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ze obecnie jedwab naturalny nie wytrzymuje konkurencfi z jego

nas$ladownictwami. Trzeba przyznaé, ze produkcja sztucznego jed-
wabiu postepuje w zawrotnem tempie, zwlaszcza po wojnie i ze
w roku 1931 osiagnela pigciokrotng ilo§é produkcji jedwabiu natu-

ralnego. Fakt ten jednakowéz nie usprawiedliwia zarzutu, stawia- -

nego jedwabiowi naturalnemu, gdyz ten ostatni nie moze byé za-
stapiony przez jakakolwiek namiastke: polysk, moc, elastycznogé
i trwalo§¢, nastepnie zatrzymywanie ciepla i pochlanianie wilgoci
sa przymiotami, stawiajacemi jedwab tak wysoko ponad inne na-
§ladownicze materjaly, ze jedwab w poréwnaniu z niemi jest jak
prawdziwe zloto wobec szychu. ,Jedwab sztuczny” moze zaste-
powaé¢ do pewnego stopnia jedwab naturalny, gdy chodzi o chwilo-
wy efekt zewnetrzny, lecz nie jest w stanie wyrugowaé go z tech-
niki wojskowef i medycznej, z szat liturgicznych, ani ze strojéw
ozdobnych cywilnych. Statystyka uzasadnia to twierdzenie, gdyz
w tymze roku 1931 produkcja jedwabiu naturalnego podniosta sie
o 1005 w por6wnaniu ze wspomnianym okresem lat 1909—1913.

Uczciwy towar nie boi sie uczciwej konkurencji, wzrost pro-
dukeji sztucznego jedwabiu nie zastrasza producentéw jedwabiu
naturalnego. Mimo nieu$wiadomienia spoleczenstwa co do sposobu
rozrézniania materjaléw naturalnych i sztucznych, jedwab idzie
przebojem i zdobywa sobie rynki bez przeszkéd mimo tak silnego
- wspélzawodnictwa. Chodzi o to, zeby to wspélzawodnictwo uczy-
ni¢ uczciwem i zeby nadal jedwab naturalny nazywal sie jedwa-
biem, a jedwab sztuczny blyszczykiem. »Blyszczyk” jest wlasciwa
nazwa dla naszego konkurenta. W Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Pélnocnej dla tego. rodzaju sztucznych tkanin ustalono nowy
termin: ,Rayon” (czyt. rejon) co znaczy — ,promied”, a w Niem-
czech Glanzstoff, co znaczy —,blyszczacy materjal”.

Niewyodrebnianie tych dwéch pojeé w publikacjach, statysty-
kach i obrotach handlowych jest utrudnieniem w orjentowaniu sie spo-
zywcy tkanin i badacza stosunkéw ekonomicznych, stad wynika nagla
konieczno$¢ ustalenia obowiazujacej nomenklatury dla jedwabiu na-
turalnego i sztucznego, przyczem jedwab naturalny winien nazywaé
si¢ wprost ,jedwabiem", a jedwab sztuczny poprostu ,blyszczykiem”.

Mozemy uspokoié tych, co si¢ obawiaja dla jedwabiu nowego
wynalazku dlatego, ze jest najnowszy, — jedwab idacy przebojem
przez 4600 lat daje §wiadectwo swojej wartoséci i dla wyzej wspo-
mnianych zalet przezyje nowozytne ,jedwabie” tak w trwalosci
odziezy, jak w produkcji wlékna, Prawdziwosci tego twierdzenia
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dowodzi ten znamienny fakt, ze produkcja jedwabiu naturalnego,
a zatem jego spoiycie nie cofa sig, lecz postepuje stale naprzéd
mimo depresji gospodarczej, panujacej od 1928 roku. Poprzednicy
wiec nasi dobrze ocenili warto$é jedwabiu i konieczno§é jego pro-
dukcji w naszym kraju. Nie wahali si¢ oni robié osobistych wkia-
déw na propagande zapomoca stowa i pisma. Mamy do§¢ liczng, choé
moze niezbyt obszerna starsza literature, traktujaca o tym przedmio-
cie.*) Obecnie réwniez pracuja ludzie uspolecznieni w organiza-
cjach i zwiazkach jedwabniczych i po$wigcaja swe wysitki i ezas.
Mamy wreszcie fabryki, przerabiajace jedwab, sprowadzany dotad
z zagranicy i cze§ciowo wyprodukowany w kraju. Sa r6éwniez doé¢
liczne zaklady ogrodnicze fachowe i amatorskie, hodujace morwe
i sprzedajace ja po cenach nadwyraz przystepnych. Brak tylke

*) Thym Jan Ferd. Praktyka robienia jedwabiu na 3 czeéci podzielona.
1) Jak drzewa morwowe siaé. 2) Jak jedwabne ro-
baki chowaé. 3) Jak jedwab zwijaé, W Kwidzynie.
Druk XVIII stulecia, stron 120.

Krétka nauka o pielegnowaniu jedwabnikéw i pszczél,
Kartek 4, brak konca,drukprawdopodobnie z XVIIl wieku.

Kurowski Jan Ne pom. O potrzebie i moznoéci zaprowadzenia w kraju
‘ naszym jedwabnictwa. Warszawa 1836.
Jezierski Jézef. Polskie jedwabnictwo. Warszawa 1838.

Kuhn Fran. Krétki zbiér praktyczny nauki o hodowaniu drzewa morwowego.
Rzeszéw 1843,

Rzut ogblny oks na jedwabnictwo. Warszawa 1853.

Spétka jedwabnicza w Warszawie. Ustawa spétki. Warszawa 1855.
Pobiezna instrukcja o wychowie jedwabnikéw. Warszawa 1855.
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o5 O hodowaniu morw. Warszawa 1856.

,, Zebranie uczestnikéw spélki. Sprawozdania z 5-ciu lat. War-
szawa r. 1856 do 1860.

» Sposoby rozmnazania morw. Krakéw 1861.

Nieciengiewicz Jan. Jedwabnictwo praktyczne i teoretyczne. Warszawa 1865
Torosiewicz Teodor. Srodkizaradcze na choroby iedwabnikéw. Lwéw 1867

Boulenois Fryd. Rady dla zaczynajacych hodowle jedwabnikéw. Tluma-
czenie z trancuskiego. Warszawa 1869.

Dr. Luszczkiewicz Michal Poradnik dla wychowujacych jedwabniki.
Krakéw 1869.

Kwistek Tomasz Krétka praktyczna nauka pielggnowania drzew morwo-
wych i hodowania jedwabnikéw. Lwéw 1869.

Katechizm hodowania jedwabnikéw J. A.Hiibnera, przettumaczony z nie-
mieckiego. Warszawa 1869.

Bogucki Adolf. Jedwabni¢two nasze i obce. Warszawa 1871,
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Przetlmowa.

Nauki biologiczne w ciggu swego dziejowego rozwoju raz sil-
niej, innym razem luZniej wigzaly sie z praktycznemi poczynaniami
czlowieka. Zalezy to zazwyczaj od typu badacza, nie bez znacze-
nia bywa jednak tez pewne ogélne nastawienie intelektu ludzkosci
w danej epoce. Mozna wyréznié takie epoki, w ktérych spoleczeri-
stwo, zwigzane pewna forma ustroju zbiorowego, daje wieksza swo-
bode poczynaniom teoretyczno-naukowym, oraz epoki, w ktérych
zbiorowo$¢ ludzka ingeruje we wszystkie, nawet duchowe poczyna-
nia, zadajac od nauk teoretycznych badz dania odpowiedzi na kon-
kretne pytania, badZ, co gorsza, teoretycznego udowodnienia z géry
narzuconych tez. Obecne czasy na calym niemal §wiecie $§mialto
mozna odnie§¢ do tego ostatniego typu ustosunkowania sie spole-
czenistwa, $cislej méwiac, panstwa do nauki.

Zwiazek nauk teoretycznych z zagadnieniami praktycznemi
dla nauki samej czesto bywa niebezpieczny. Bliski cel wymagan,
stawianych przez ludzi z sama nauka nie zwiazanych, moze nie-
tylko zwezié zakres pracy, ale, co gorsza, narzuci¢ pewien sposéb
rozwiazania a przez to prowadzi¢ do blednych wnioskéw i zastoju
twérczej, nieskrepowanej pracy naukowej. Zwiazek ten moze jednak
w pewnych warunkach i odnoénie do pewnych dzialéw nauki daé
i dodatnie rezultaty. Z posréd wielu wartosci dodatnich wymienie
tylko wieksze zrozumienie u ogétu, a stad plynace mozliwosci po-
parcia moralnego i finansowego, bez ktérego trudno juz dzisiaj pra-
cowaé naukowo. Daje ten zwigzek mozno§é gromadzenia bogat-
szych materjaléw, zdobytych badz celowo, badz przypadkowo przez
pracownikéw z wlasciwa nauka tylko posrednio zwiazanych.

Najtrudniej w tych wypadkach byloby odnalezé ,zloty séro-
dek” postepowania, okreslajacy stosunek nauk teoretycznych do
nauk stosowanych.

Ksiazki Ks. Tadeusza Ciborowskiego o zyciu pszcz6l moga
postuzyé jako przyklad pracy, ktéra ma znaczenie teoretyczno-na-
ukowe i zarazem praktyczne, '
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W obecnej chwili Ks. T. Ciborowski oddaje w rece czytelni-
kéw prace o jedwabnictwie.

Jedwabnictwo w Polsce po dlugiej przerwie rozpoczyna sig
obecnie coraz zywiej rozwijaé. Niewatpliwie duza role w obudze-
niu tych zainteresowani odegrala Centralna Doswiadczalna Stacja
Jedwabnicza w Milanéwku pod Warszawa. Kierownicy tej Stacji
p.p. H. i St. Witaczkowie opublikowali kilka broszur popularnych
o hodowli jedwabnikéw i morwy.

Od czaséw jednak Kozubowskiego (1872) nie mieliémy obszer-
niejszego podrecznika jedwabnictwa. Do napisania tego podrecz-
nika przystapit Ks. T. Ciborowski, ktérego indywidualno$¢ juz
wyraznie zarysowala si¢ w pracach z zakresu pszczelnictwa.
Ks. T. Ciborowski — to entuzjasta zycia i przyrodnik z Bozej la-
ski. To tez niezaleznie od tego, czy ksiazka o jedwabnictwie
w ukladzie swoim i zasadniczej konstrukcji oraz w zestawieniu
elementarnych faktéw mniej lub wiecej odbiega od podrecznikéw
juz dawniej drukowanych przez obcych autoréw—praca ta bedzie
posiadala wysokie walory przez to odrebne podejScie entuzjasty,
a zarazem wytrawnego hodowcy.

Rozdzialy, poswiecone morfologji i biologji jedwabnikéw, cze-
éciowo sa zestawieniem wiadomosci, podawanych przez réznych
badaczy i hodowcéw, czeéciowo zdobytych przez wlasne obser-
wacje i do§wiadczenia.

Zaréwno w jednych jak w drugich moze nazbyt silnie wyczu-
wa si¢ tendencje antropomorfizowania zjawisk.. Tu i tam znalezé
mozna pewne niescistoéci i uchybienia faktyczne lub jezykowe, po-
wstale badz to naskutek poépiechu, badz checi popularnego przed-
stawienia bardziej zlozonych zagadnien. Niezalezaie jednak od tych
brakéw . wyraznie wystepuje wlasciwe oblicze Autora. Zywo i barw-
nie podchodzi Ks. T. Ciborowski do kazdej sprawy, dajac liczne
wlasne obserwacje, z ktérych wiele moze staé si¢ tematem specjal-
nych dociekan naukowych. Dzieki tym warto$ciom ,,Jedwabnictwo”
przeczyta z zainteresowaniem nietylko ten, kto pragnie nauczy¢ si¢
hodowli jedwabnikéw, ale i ten, kto z praktyka jedwabnicza nie ma
nic wspblnego, interesuje si¢ natomiast zyciem owadéw. To tez
«Jedwabnictwo” znale§¢ sie winno zaréwno w bibljotekach facho-
wych, jak i w bibljotekach szkolnych, a nawet uniwersyteckich.
W ksiazce swej bowiem Autor potrafil znale$é ten zloty srodek
zainteresowania praktyka i teoretyka.

Przeczytanie wreszcie ,Jedwabnictwa” uczy obserwowaé. I cho-
ciaz w niektérych wypadkach mozna nie zgadza¢ sig z Autorem co
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do interpretacji poszczegélnych zjawisk, to nie mozna odméwi¢ Mu
pomystowoéci i umiejetnoséci podejécia do zycia jedwabnikéw.
Autor stara si¢ wyszukaé wlasnag metode patrzenia, stara sie
jakby wejs¢ w bezposredni kontakt z obserwowanemi stworzenia-
mi. Ten sposéb badania powinien byé przedmiotem specjalnego
zainteresowania biologa.

Jan Priiffer,



DO CZYTELNIKA.

Owady maja to do siebie, Ze przy pierwszem zetknieciu sie
z niemi robia wrazenie albo nieprzyjemne, albo straszne. O ,strasz-
nych” skrzydlatych pszczolach pisalem przed kilku laty, o ,nieprzy-
jemnych” ociezalych gasienicach, ,zbyt jedwabnych” w dotknieciy,
opowiadam dzis. _

Rzeczywi§cie wszystkie owady przy blizszem zetknigciu robia
swoiste wrazenie, najczesciej ujemne, gdyz zazwyczaj podchodzimy
do nich z uprzedzeniem, majacem swe Zrédlo we wspomnieniach
dzieciecych lub przesadzonych opowiesciach tak zwanych ,znaw-
c6w"” przyrody. A jednak niezaleznie od tego czy usposobienie
nasze jest dobre czy zle, dla wszystkich mi6d jest slodki, a jed-
wab przyjemny, stlowem, wynik pracy owadéw jest pozadany — na-
wet niezbedny.

Uprzedzenia ustepujg dopiero po blizszem zaznajomieniu sig
z pozytecznemi owadami, gdy znizamy si¢ do nich z piedestalu
wielko$ci ludzkiej; wtedy nietylko ustepuja przesady, lecz rodzi sig
sympatja, ktéra wzmaga si¢ proporcjonalnie do dokladnosci pozna-
nia przedmiotu. L

Przez poznanie dochodzimy do umilowania, stad wniosek goto
wy: chcac jedwabniki hodowaé, trzeba je polubié. Rzeczywiscie
naczelna zasada hodowcy pozytecznych owadéw ma byé poznanie
przyrody i jej umilowanie. Czym sklonit w tym kierunku wole
moich Czytelnikéw pszczelarzy, — niech odpowiedza oni sami, czy
dokonam tego w tej ksiazce i w innych poczynaniach w jedwabnictwie,
bliska przyszlo§¢ pokaze. Kolega méij, literat i polonista, wzdrygatl
si¢ dotychczas na samo wspomnienie owadéw, zwlaszcza niemra-
wych gasienic, lecz czytajac te ksiazke w stroniczkach korektorskich,
poczal nabieraé sympatji do tych pozytecznych owadéw. Nie wiem
czy bedzie on kiedy hodowca, bo czytal kartki dla jezykowych po-
prawek i nie ma narazie warunkéw po temu, spodziewam si¢ jed-
nak, ze wszyscy inni Czytelnicy moi napewno stana si¢ hodowcami
jedwabnik6w i morw—producentami jedwabiu.

Gdyby ta ksigzka rozeszla si¢ w terminie dwadziescia razy
krétszym niz ,Jedwabnictwo” Kozubowskiego, mojego po-
przednika, mialaby Polska w ciagu trzech lat najmniej trzy tysiace
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hodowcéw, produkujacych rocznie najmniej po 40 kg. kokonéw, dala-
by wigc ona spoleczeristwu rocznie okoto dwéch tonn czystego wiokna
jedwabnego i niespelna pé! tonny waty jedwabnej, co w przelicze-
niu na gotéwke wyniosloby okragly miljon zlotych; gdyby za$ ich
sasiedzi, zacheceni przykladem i dobremi wynikami hodowli, za-
prowadzili coroczne hodowle jedwabnikéw u siebie, to za lat 10
kraj nasz ubogi zyskiwalby rocznie 20 miljonéw zlotych i pokrywali-
by trzecia cze§é spozycia jedwabiu, ktéry dzi§ kupujemy zagra-
nica, autor za§ bylby nagrodzony moralnie w wysokim stopniu
i sypalby nowemi wydaniami jak z rogu obfitosci.

Zachecajacy to wynik w tak krétkim czasie.

Nie bede liczyl dalej i cieszyl sie zawczasu jak Jagusia
krowa w dzbanku—habent sua fata libelli... — Czy praca ta moja
poruszy spoleczefistwo i czy przyczyni sie do spopularyzowania
jedwabnictwa, przyszlo§é dopiero pokaze.

Pracujac dla kraju, pracujemy dla siebie. Trudno wymagaé od
hodowcy $cislej bezinteresownoéci. Hodowla daje korzyéci,—nie
jest sama dla siebie jak sztuka dla sztuki., Dla mnie jedwabniki
" i pszczoly sa réwniez pozyteczne, chetnie korzystam z ich pracy:
jem miéd i pije, w jedwabiach wlasnych pracuje; przy s$wiecach
woskowych, ubrany w swoje jedwabie, si¢ modle. O ilez to smacz-
niejszy jest miéd i przyjemniejszy jedwab wlasnejprodukecjil Uzyt-
kuje te dary Boze w milem przed$wiadczeniu, ze sa one owocem
mojej, nie czyjej, pracy i ze jest ona produkcja z ,niczego”.

Hodujac jedwabniki od pewnego czasu, zdobylem nadto co$
jeszcze obok umilowania —umiejetnosé fachowa i poznalem niekto-
re dotychczas ukryte tajemnice; wszystko to, tyczace sie¢ glowy
i serca, podaje Czytelnikowi, by réwniez jak ja mogt korzystaé, cho-
dzac we wlasnych jedwabiach, a zbywajaca reszte wypuszczal
na rynek krajowy. .

Pewnego razu, gdym w jednej z ksiegarfi rozmawial na temat
opracowywanej niniejszej ksiazki, bylem straszony przez jedna z pra-
cowniczek ,cigezkiemi czasami” i zachecany do ,skromnosci” w wy-

dawnictwie co do ilosci materjalu rzeczowego i ilustracyjnego. Od--

powiedzialem wrecz, ze skromno$é uwazam za cnote w Zyciu pry-
watnem, natomiast za wade .w wystepie publicznym. Do takiego

powiedzenia upowaznila mie koniecznoéé nie obnizania poziomu .

nauki popularnej, brak szerzej opracowanego podrecznika hodow-
lanego i powodzenie pierwszych moich prac pszczelarskich, gdyz
mam nadziej¢, ze podobnie jaki tamte ta réwniez dobrze bedzie
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przyjeta. Zreszta, czy tylko zagranica ma mieé dziela naukowe
obszernie napisane i obficie ilustrowane?

Nie sile sie w treéci tej ksiazki na styl napuszony lub nieprzy-
stepnoéé, wlasciwa niektérym dzielom naukowym, przedstawiam
rzecz jak jest sama w sobie o ile mozna dokladnie i zwiezle; nie
cheac jednak dawaé powodu do zarzutéw mym przysziym krytykom
,ze szkietkiem i okiem”, (ktérych oby najwiecej bylo!) uprositem
p. Prof, D-ra Jana Priiffera, profesora zoologji U. S. B. o skory-
gowanie tresci, tyczacej sie Jego specjalnoécii na tem miejscu skla-
dam Mu publiczne podzickowanie wraz z zapewnieniem o mej
szczerej wdzigcznoéci za zainteresowanie si¢ ma praca, za wniesie-
nie poprawek w wyrazeniach naukowych, za napisanie milej za-
checajacej przedmowy i uzupelnienie opisu choroby gasienic —
krysztalicy.

Opisujac w przystepnych stowach temat, trzeba przyznaé dosé
trudny, bo przyrodniczy, sila rzeczy zmuszony bylem korzystaé¢ z wy-
razéw pochodzenia obcego nie wyszukanych wprawdzie i nie nad-
zwyczajnych, tem niemniej moze malo zrozumialych dla starszego
pokolenia, tusze jednak, ze po 18-tu latach szkoly polskiej, jezyk
literacki stal si¢ przystepnym dla szerszych rzesz Obywateli Naszej
Niepodleglej.

Z ksiazek powstaja ksiazki; méwi lacifiskie przyslowie, Piszac
te ksiazke, chetnie korzystalem z dostepnych mi zrédel, zapoznalem
sie nietylko z drobna literatura polska traktujaca o - jedwabnictwies
lecz o ile moglem i z obca. Najwiecej korzystalem z pomnikowego
dziela Tichomirowa, traktujacego o jedwabnictwie, mniej nieco od
Szawrowa, traktujacego o morwie, nie braklo tez i dalszych pisarzy,
Do tego wszystkiego dodalem swa prace i nieco spostrzezeri i stala
sie ksiazka—oby byla pozyteczna dla spoleczeristwa.

Wykladajac kiedy$ o pszczotach na jednym z kurséw, mialem
swoistych sluchaczy: interesowali si¢ oni nadzwyczaj tematem i stu-
chali bardzo uwaznie, lecz od niektérych mialem duzo utrapienia,
gdyi w przerwach zasypywali mnie pytaniami, na ktére nie moglem
inaczej odpowiadaé, jak tylko odsytajac do ksiazki. Ksiazka jest
nietylko przyjacielem, jest ona bogatym i hojnym kuzynkiem: trzeba
sie tylko do niej zblizyé i okazaé zaufanie, na jakie zasluguje, prze-
dewszystkiem za§ trzeba z nia dlugo obcowaé i duzo rozmawiaé.
Nie chcialem powiedzieé ,czytaé”, bo to tak niemodnie brzmi i go-
téw bylby Czytelnik rzuci¢ te ksiazke w obawie podjecia obowiazku
i trudu, ale kiedym sie¢ juz odwazy! na ten wyraz, to niechze mi
wolno bedzie powtérzyé go kilka razy,
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Zycze Czytelnikowi, by mial tyle cierpliwosci i przeczytal
ksiazke cho¢ polowe tyle, ile razy byla czytana tylko w czasie
jej drukowania. Zapewniam, ze po tem bedzie on dobrym hodowca
morw i jedwabnikéw; jezeli za§ nadto doda maly ulamek starania
i pracy przy hodowli,ile wlozylem (jak zreszta kazdy autor) w opra-
cowanie tej ksigzki, bedzie mial jak najlepsze rezultaty w stosach
oprzedéow pieknych i w jedwab bogatych; Czytelnik, ktory tego do-
kona, bedzie wzrastal corocznie w zamoznoéé nie czyim kosztem,
lecz wlasnym wysitkiem w tem milem przekonaniu, ze, wzbogacajac
sam siebie, podnosi materjalnie cale spoleczefistwo. Niczem jednak sa
te korzysci w poréwnaniu z korzy$cia najwazniejsza, bedzie to mia-
nowicie zadowolenie wewngtrzne z poznania jednej drobnej kartki
- przyrody, a w skutku osiagnie uszlachetnienie siebie, gdy przyjrzy
si¢ jednemu z dziel Twércy i wejdzie do przedsionka wiedzy, kts-
rej Stwérca jest Panem. .

Na zakoriczenie komunikuje, ze klisze do calej tej pracy zosta-
ly wykonane przez Katolicka Agencje Prasowa w Warszawie. Jed-
nocze$nie niech mi wolno bedzie podziekowaé bratu memu Edwardowi
za opracowanie w swem ,Biurze Opracowan i Informacyj Ekono-
micznych” dziewiatego rozdziatu (koficowego) omawiajacego stosun-
ki ekonomiczne w dziedzinie wlokienniczej, koledze Ks. Ka-
nonikowi Prof. Michalowi Piaszczynskiemu za pomoc w korekcie
jezykowej, Redakcji Gazety Swiatecznej za przychylna pomoc
w ustaleniu dat o rozwoju jedwabnictwa w Polsce w korcu ubiegte-
go stulecia, Warszawskiemu Towarzystwu Jedwabniczemu za pomoc
w zebraniu materjatu ilustracyjnegoiPp.H. i S. Witaczkom, popula-
ryzatorom jedwabnictwa w Polsce powojennej, za wiadomoéci o swych
pracach podjetych dla szerzenia tej pozytecznej. galezi gospodarstwa
narodowego. ‘

Czytelnika upraszam, by zechcial podzieli¢ sie ze mna swemi
cennemi uwagami, aby w nowem wydaniu, gdy bedzie, mozna bylo
uniknaé popelnionych usterek.

Maly-Plock,
dnia 26 lutego 1934 roku.

AUTOR.
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Strona wiersz od jest ma byé

14 5 goey pare pare

26 1 dolu skérczonej skurczonej

38 20 gory wl. natr. wl. mikr.

46 5 dolu Sciemniala nie $§ciemniala

41 8 goéry zwlaszcza zwlaszcza,

1 3 goéry ‘szczyszczenia sczyszczenia
99 5 dotu Ryc. 65. Rye. 55.
110 19 géry . * litra lite

115 3 dolu 16 17

117 20 dotu 17 g 18

119 1 gory 18 19

121 9 dolu mioducha miodunka
125 16 gory wychodowanie wyhodowanie
139 22 gory kresk pg. Lafonta
142 6 goéry strézyn struzyn
149 2 dotu 3 74

149 1 dotu 75 761 77
150 2 géry 74 75

153 2 dotu 71 78

194 9 dolu od do

196 7 gory rortworem roztworem
203 9 dotu studjum stadium
203 1 dolu wystepuja wystepuja.
209 20 dolu badzo bardzo
244 8 dolu miejsca miejsce
251 11 géry Ryc. 126). (Ryc. 126).
261 2 dolu drozsza sluzy, drozsza, sluzy
274 4 gory spilarnie spiralnie

Czytelnik zechce wnie$é poprawki przed rozpoczeciem czyta-

nia ksiazki.

WSTEP.

Poczatek jedwabnictwa gubi si¢ w zamierzchlych dziejach
ludzkosci. Kolebka jedwabnictwa sa Chiny, z Chin wywodzi sie
rodowéd jedwabnika. W ksiegach Konfucjusza, zZyjacego na 600
lat przed Narodzeniem Chrystusa, znajduje sie pierwsza wzmianka
0 hodowaniu jedwabnikéw morwowych. W jednej z pigciu ksiag
chifiskiego prawodawcy, zwanej chou-king — w ksiedze rocznikéw,
znajduje si¢ ustep dotyczacy cesarzowej Si-ling-chi, ktéra zyla na
2600 lat przed era chrzescijariska i pierwsza hodowala jedwabniki
w swoim palacu oraz wyrabiala tkaniny z jedwabiu. Cze$é cesar-
skiego ogrodu byla zasadzona morwami, ktérych liéémi karmiono
pierwsze cesarskie jedwabniki. Za przykladem swej pani hodowa-
ly jedwabniki najznakomitsze damy dworu, od ktérych przemyst
ten przeniést si¢ do ludu tak, ze w przeciagu 400 lat rozpowszech-
nil si¢ w calym narodzie. Cesarzowa uznano za boginie, opieku-
jaca sie jedwabnictwem.

. Przepisy, warunkujace pomyslny rozwéj jedwabnictwa i uda-
wania si¢ hodowli, byly juz wtedy znane i stosowano sie do nich
z nadzwyczajng dokladnoscia, gdyz stanowily czesé wierzen reli-
gijnych i obowigzywaly z tego tytulu. Przepisy przewidywaly i za-
lecaly: przygotowanie si¢ do hodowli w skupieniu i czystosci ducha
i ciala. Nie mé6gt by¢ hodowca ani nalezeé do personelu obstugu-
jacego gdasienice czlowiek, noszacy sie brudno, ¢uchnacy potem lub
pachnidlami, nie wolno bylo dotyka¢ gasienic nietylko pijanym,
lecz nawet pijacym wino. Zachowywano sie z najwicksza ostroz-
no$cia wobec gasienic i nakazywano bezwzgledna cisze, nie wpusz-
czano zbyt duzo $wiatla i zaslaniano w nocy okna matami. Wy-
chowalnie musialy by¢ doprowadzone do najwigkszej czystosci,
plawiono jajeczka w slonej wodzie, utrzymywano czysto$é przez
caly ciag wychowywania i palono niektére materjaly jak nawéz,
a dymem unoszacym si¢ w zamknietej wychowalni w przeciagu kil-
ku dni przed rozpoczeciem hodowli robiono niejako nasza dezyn-
fekcje. Spalanie nawozu przez caly czas trwania hodowli ogrze-
walo wychowalnie, a w razie nastania chlodu wnoszono jeszcze
dodatkowo wegle z krowiefica, posypane popiotlem, w celu podnie-
Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 1.
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W VIII wieku Arabowie zaprowadzili jedwabnictwo w Hiszpa-
nji, lecz wiadomosci o sposobie hodowli trzymali w tajemnicy przed
sasiadami. Na polwyspie Apenifskim jeszcze w IX wieku jedwa-
bnictwo bylo malo rozpowszechnione, to tez Wenecjanie bogacili
sig, przez kilka wiekéw handlujac jedwabiem, sprowadzanym z Kon-
stantynopola i dostarczanym dla calej Europy. Kazali oni sobie
placi¢ wysokie ceny tak, ze np. Karol Wielki cesarz niemiecki
(768—814 r.) nosit tylko pas jedwabny na swym lpianym Zupanie.

Do Wloch poludniowvch przeniést jedwabniki I{oger II w roku
1146. W miescie Palermo na Sycylji byly pierwsze hodowle do-
gladane przez Grekéw, niewolnikow wojennych. Wenecjanie zapro-
wadzili u siebie jedwabnictwo dopiero po wojnie z Turkami w 1204
roku. '

Rozpowszechmeme wigc jedwabnictwa w Europie poludniowej
przypada na wiek XII i poczatek XIII W wieku XVI miasto fran-
cuskie Lion bylo osrodkiem handlu i przetwérstwa jedwabiu. Ho-
dowla jedwabnikéw we Francji zaczela si¢ naprawde szeroko roz-
powszechniaé dopiero w XVII wieku. Szczyt rozwoju iedwabnictwa
we Francji przypada na panowanie Henryka IV, a rozwéj jedwab-
nictwa w tym czasie zawdzigczaja Francuzi Olivierowi de Serres,
rolnikowi, jak réwniez ministrowi skarbu ksigciu de Sully, ktérzy
pod opieka krolewska i przy jego poparciu zakladali plantacje mor-
wowe, propagowali hodowle jedwabnikéw i sami je prowadzili. Za
panowania tego kréla powstaly liczne zaklady, darzone wysokiemi
przywilejami, skutkiem czego Francja przestala placi¢ zagranicy 4
miljony frankéw rocznie za jedwab i zaczela zyskiwaé po kilkana-
écie miljonéw za sprzedany swéj whasny., Odtad Francja staje si¢
w tej dziedzinie jednem z przodujacych pafstw w Europie, ponie-
waz i nastepni krélowie popierali ten przemysk: Ludwik XIV roz-
dal kilkaset tysiecy morw i placil 3 liwry za kazde posadzone drze-

wo morwowe, poczem po trzech latach wyplacal nagrody za. dobre

utrzymanie drzew.

W Niemczech zalozono pierwszy zaklad rekodzielviczy jedwa-
bniczy 1520 roku. W Prusach wytwarzano rocznie 14 tysiecy fun-
tow jedwabiu za Fryderyka Il. Zmuszano tam §rodkami policyjne-
mi do sadzenia morw i nakladano kary za ich niszczenie. Wynik
przymusu byl staby, budzil wstret i niecheé i hamowal inicjatywe
prywatna, to tez gdy cofnieto obostrzenia w roku 1810, gminy
skwapliwie powycinaly morwe, bojac si¢ powrotu ucisku.

W Austrji, podobnie jak w Prusach, jedwabnictwo rozpowszech-
niano za czaséw Marji Teresy i Jézefa Il pod przymusem. Po co-
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fnieciu przymusu stalo sie¢ podobnie jak w Prusach. Dopiero pod
koniec ubieglego wieku w Austrji zaczely powstawaé towarzystwa
jedwabnicze, ktére rozpowszechnily ten przemyst w calem pafnstwie.

W Polsce dopiero pod koniec XVIII wieku wiele dworéw
zajmowalo si¢ hodowla jedwabnikéw, a tkaniny jedwabne wlasnego
przemyslu stuzyly do wyrobu paséw i obié¢ pokojowych. Czytamy
w aktach krotoszyfiskich z roku 1740, iz pani z Dzialyfiskich Po-
tulicka w Koérniku, w Ksiestwie Poznanskiem, produkowala coro-
cznie parg centnaréw jedwabiu, za ktéry, przestany do Lugdunu
(Lion), otrzymywala gotowe juz materjaly”.

Hodowle jedwabnikéw prowadzono w niektérych dworach na
wicksza skal¢, a w innych uwazano jg za pozyteczng rozrywke.
W majatkach, produkujacych wigksza ilo§¢ jedwabiu, zakladano
rozsnuwalnie i tkalnie, i przemyst ten doszedt u niektérych do
bardzo dobrych 'wynikéw, np. w Stucku ksigzat Radziwiltéw tkano
zlotolite jedwabne, slawne na cala Polsks, pasy stuckie. Dzis
jeszcze znajdujemy te pasy nietylko w muzeach jako rzadkie za-
bytki, lecz spotykamy do&¢ czesto w kosciolach, uzywane jako we-
lony lub przerobione na ornaty. W Adamowiczach sa dwa takie
ornaty, prawdopodobnie pochodzace z warsztatéw tkackich hr.
Tyzenhauza w Grodnie. Mozliwem jest, ze jedwabnictwo rozpow-
szechnialoby si¢ dalej i przedostaloby sie do ludu, zyskujac w ten
sposéb zywiolowy rozped, lecz poczynania naszych magnatéw i lite-
ratura propagandowa spolecznikéw zamarly z powodu rozbioréw
Polski i rozproszenia inteligencii przodujgcej w narodzie. Dalej
ucisk zaborcéw i ich polityka ekonomiczna, skierowana przeciw
nam, zabily gospodarcza strone Polski, a z nig jedwabnictwo.

W czasie porozbiorowym zabory pruski i austrjacki, zwiazane
z nowemi rzadami, korzystaly z uprawnien i zarzadzen tych kra-
j6w, lecz postep jedwabnictwa byt bardzo nikly z powodu zbyt su-
rowych zarzadzeri, ktére zamiast zachety wywolaly sprzeciw nawet
we wlasnych spoleczenstwach Austrji i Prus. W Malopolsce, po
przylaczeniu jej do Austrji, wprowadzono do szkél poczatkowych
obowigzek nauczania jedwabnictwa, stosujac zarzadzenie austrjac-
kiego ministra o§wiaty z dnia 2-go wrzesnia 1868 roku. Wynikéw nie
bylo wcale, pomimo ze duzo ludzi dobrej woli prowadzilo hodowle
jedwabnikéw z jak najpomyélniejszym skutkiem i mimo ze drzewa
morwowe rosly i rozwijaly si¢ dobrze. W zaborze pruskim rozwéj
jedwabnictwa szed! opornie i réwniez nie rozpowszechnil sig¢ po-
migdzy ludem,
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W Krélestwie Kongresowem préby hodowli jedwabnikéw po-
wzial Jan Nieciengiewicz. Jeszcze jako uczen trzeciej klasy w ro-
ku 1833, zachecony widokiem resztek oprzedéw jedwabniczych
w majatku Gutanowie pod Lublinem, gdzie swego czasu ,jaka$ka-
sztelanowa utrzymywala robaki, ktére jej jedwab robily”, wyhodo-
wal kilkanaécie gasienic w czasie wakacji w Marymoncie w 1839
roku, jako uczeri tamtejszego Instytutu Agronomicznego. Z otrzy-
manych kokonéw wysnul ,z najwigksza przyjemnoécia dwa pasem-
ka najpieckniejszej peli: jedno bialego, a drugie z6itego czyli. stom-
kowego koloru: ktére wraz z innemi szczegélami przemiang jedwab-
nikéw okazujacemi, pod zacheta W-go Belzy, profesora chemiji
i technologiji, na popis publiczny wystawil”. Nieciengiewicz natknat
sie szczeSliwym trafem na zabytki dawnej $wietnosci dworéw pol-

skich, hodujacych jedwab i zdaje si¢ on pierwszy po rozbiorach

zrobit te prébe. Pierwsze powazniejsze préby mégl on rozpoczaé
w roku 1862 po wyhodowaniu w puszczy myszynieckiej 200 drze-
wek morwowych. Powstanie Styczniowe przerwalo préby Nie-
ciengiewicza; moégl on powrédcié do nich dopiero w 1865 roku.

Ryc. 1. Hodowla jedwabnikéw, a nastepnie pokaz
w Ognisku kolejowem w Wilnie 1927 roku.

Poczynania Nieciengiewicza nie byly odosobnione, na dowéd
tego moze postuzyé fakt, ze w roku 1853 powstaje w Warszawie
Akcyjna Spétka Jedwabnicza, ktéra przez czas pewien kieruje ru-
chem jedwabniczym i powoduje kilkanascie publikacyj. W roku
1876 Towarzystwo Jedwabnicze Warszawskie rozsyla sadzonki
morwy do 39 miejscowoéci w Kongresowce. Pélnocnemi punktami
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sa: Pultusk, Lomza, Wilkowyszki 1 Wladystawéw. W roku 1891
przewodniczacy Towarzystwa Jedwabniczego Warszawskiego dr.
Banzemer podejmuje dalsza prace, organizuje towarzystwa na pro-
wincji, zaklada i powoduje zakladanie szkétek morwowych i nawo-
luje do rozszerzania jedwabnictwa. W rok pézniej tenze przewod-
niczacy oglasza sprawozdanie, ze w Polsce znajduje si¢ wiecej niz
dwieécie miejscowoéci, gdzie rosna stare juz morwy, zdatne do
uzytkowania na hodowle, Tegoz roku rozsyla on porcje nasion
wszystkim prenumeratorom Gazety Swiqtecznei, ktorzy zglosza sie
po nie i za najlepiej udana plantacj¢ merw wyznacza pierwsza na-
grode w wysokosci 50 rubli. Ogélem towarzystwo wyznaczylo wte-
dy 150 rubli na nagrody.

Wyniki tych poczynafi przetrwaly do naszego czasu — piszacy
te ksigzke korzystal do pierwszej swej probnej hodowli z morw,
pochodzacych z nasion, rozsylanych wtedy przez Gazete (Ada-
mowicze pow, Augustowski).

W roku 1895 Towarzystwo Jedwabnicze Warszawskie zakupi-
to 200 funtéw oprzedéw od 24 hodowcéw. W tymze roku oglasza
si¢ dziewieé firm ogrodniczych, sprzedajacych plonki i drzewka
morwowe.

Wszystkie wysitki w Krélestwie daly wynik niedostateczny,
wedlug opinji pszczelarza Kazimierza Lewickiego: ,Jedwab-
nictwo w kraju naszym jest dotychczas zabawka nowosci”. (1895).

Jednakowoz w dalszym ciagu do wojny éwiatowej jedwabnic-
two rozwijalo si¢ w Kogreséwce bardzo powoli lecz stale.

W zaborze austrjackim zawiazalo sie w Krakowie Towarzy-
stwo Jedwabnicze w roku 1870. Spowodowalo ono napisanie i wyda-
nie dziela p. t. ,Jedwabnictwo”, Krakéw 1872, przez D-ra Antoniego
Kozubowskiego — podrecznik najlepszy z dotychczasowych, jakie
ukazaly si¢ w jezyku polskim. Ksiazka ta nie stracila na aktual-
noéci do ostatnich czaséw. Nie jest nam wiadomo, jaka ilo§é eg-
zemplarzy wydano wtedy, jednakowoz miara slabego zainteresowa-
nia jedwabnictwem jest fakt, ze ksiazka ta zostala wyczerpana do-
piero przed trzema laty. Krakowskie Towarzystwo Jedwabnicze
rozwijalo dosyé ozywiong dzialalnosé w Malopolsce, propagowato ho-
dowle morwy i jedwabnikéw, lecz wynik pracy byl niewspéimiernie
maly w poréwnaniu z zapalem. Pewna ilo§¢ kokonéw przerabialo
u siebie, a znikoma reszte sprzedawalo do Wiednia. W roku 1871,
zapewne tytulem proéby, sprzedalo kokony po 24 =zlr. za funt
i uzyskalo 302 zl. renskich. Kozubowski pisze, ze w Bieczu rozwi-
jali ozywiong dzialalnos§¢ OO, Reformaci, skutkiem czego powstaly



P e

w okolicy wigksze hodowle, dajace do 14 garncy oprzedéw (1869),
Tenze autor w imieniu swojem i Towarzystwa nawoluje i wskazuje
drogi do rozpowszechnienia jedwabnictwa i obiecuje znaczne ko-
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rzy§ci z hodowli. Zwraca si¢ on w do§é obszernych uzasadnieniach
do nauczycieli wiejskich, nauczycieli szk6} malych miasteczek, nau-

.

czycieli szkét wyzszych, wykladajacych historje naturalna, do du-
chowiefistwa i wladcicieli wiekszych posiadlosci ziemskich, aby ci
propagowali jedwabnictwo zapomoca wykladéw, morainego wplywu
i osobistego przykladu. '

Z powiedzianego dotychczas widzimy, ze praca nad zaprowa-
dzeniem jedwabnictwa w kraju byla usilna, rozumna i celowa, lecz
nie osiagnela zamierzonych wynik6w z powodu okolicznoéci zewnetrz-
nych, przeszkadzajacych pracy spolecznej i wysitkom ekonomicz-
nym. Kazda dzielnica byta podporzadkowana odmiennej mysli go-
spodarczej i politycznej, wlasciwej dla mocarstwa, w ktérego sktad
wchodzita. Zaborcy tlumili dobre poczynania, chcac utrzymaé rza-
dzony odlam narodu w rozbiciu, ciemnocie i zaleznoéci ekonomicz-
nej. Obecnie po zmartwychwstaniu Polski nic nle stoi na przeszko-
dzie do usunigcia skutkéw niewoli we wszystkich dziedzinach na-
szego zycia spolecznego i gospodarczego i do rozwiniecia tej pozy-
tecznej galezi gospodarstwa. Dzi§ przechodzimy trudnoéci réznego
rodzaju, przedewszystkiem za§ kryzys moralny i ekonomiczny, lecz
nie przeszkadza to nowym wysitkom, owszem pomagaé powinno.
Dzi§ w czasie bezrobocia, wobec troski o charakter bilansu platni-
czego, jedwabnictwo jest jednym ze $rodkéw do wyleczenia spo-
leczenstwa ze zniechgcenia, dania zarobku rzeszom bezrobotnych,
wzbogacania kraju przez obré6t wewnetrzny i skoncentrowania
w Polsce catego przerobu. . w

* *
: *

Od niedawnego czasu, zjawil si¢ na rynku $wiatowym konku-
rent jedwabiu t. zw. jedwab sztuczny, Wynalazca hr. Hilary de
Chardonnet w roku 1894 zlozyl Akademji Francuskiej swa me-
tode produkcji sztucznego wilékna. W pieé lat poéZniej po raz pierw-
szy ukazaly si¢ tkaniny tegoz wynalazcy ze sztucznego jedwabiu na
wystawie §wiatowej w Paryzu. Byla to nitroceluloza produkowana
z odpadkéw bawelny rozpuszczanej w mieszaninie spirytusu z ete-
rem, wyciggana w nici wydobywajace sie pod ci$nieniem z males-
kich otworkéw. Nici podlegaly denitracji, czyli zabezpieczeniu wiék-
na, a zatem tkaniny od latwego zapalania si¢ i wybuchania, gdyz
nitroceluloza jest materjalem wybuchowym. Wkrétce odkryto no-
wy spos6b produkeji sztucznego jedwabiu juz nie z bawelny, lecz
wprost z drzewa,—odkryto mianowicie wiskoze. Nowe wynalazki
rozpowszechnily si¢ bardzo szybko do tego stopnia, ze juz wlatach
od 1909 do 1913, produkcja jedwabiu sztucznego zréwnata sie z pro-
dukcja jedwabiu naturalnego. Rozwéj produkcji sztucznego jedwa-
biu, postepujacy w tak szybkiem tempie spowodowal twierdzenie,
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zywiolowego pedu i nalezytego zrozumienia dla tych poczynan
w spoleczefistwie. Pomoc paristwowa i poparcie sa tu nieodzownie
potrzebne podobnie, jak to mialo miejsce we Francji i innych kul-
turalnych krajach.

Czesto w publikacjach lub rozmowach prywatnych spotykalem
si¢ ze zdaniem, ze kraj nasz jest zbytnio wysunigty na pélnoc, wiec
ze klimat nasz nie odpowiada rozpowszechnieniu sie jedwabnictwa.
Zdanie to nie jest niczem usprawiedliwione, gdyz morwa roénie
u nas dobrze, bujnie i trwa dlugo bez szkody, moze wiec z powo-
dzeniem daé poiywny i zdrowy pokarm dla gasienic, hodowla za$
jedwabnikéw ma miejsce w mieszkaniach, chlody wiec wiosenne
nie moga im szkodzié. Klimat nasz daje dostateczna ilo&é nagwie-
tlenia slonecznego dla lisci drzew, czego dowodzi fakt, ze nasze hodo-
wle wychodza zupelnie poprawnie, a kokony wyprodukowane w Pol-
sce, budza podziw zagranica (Lion, Francja). Nizsza temperatura
na dworze nie szkodzi jedwabnikom hodowanym w ogrzanych wy-
chowalniach: surowszy klimat pomaga hodowcy, gdyz latwiej mu
ochlodzi¢ pokéj zbytnio ogrzany i latwiej przewietrzac wychowalnie
przy pewnej réinicy temperatury na dworze, — nietylko pomaga,
owszem bywa czasami niezbedny, mianowicie chroni gasienice od
niektérych choréb (np. gnilca i plesnicy), gdyz jedynym ratunkiem
przeciw tym chorobom jest obnizenie temperatury wychowalni do
19°C bez specjalnych zabiegéw, gdy przeciwnie trudno to uskute-
czai¢ w krajach, gdzie w czasie nieznosnych upaléw trzeba ucie-
kaé sie do sztucznego ochladzania wychowalni.

®
* *

We Wioszech w roku 1814 rolnictwo zostalo zachwiane przez
dowéz zboza z Odesy. Dandolo, ojciec nowoczesnego jedwab-
nictwa w tym kraju, nieustannie glosil nastepujace: ,tylko te mate
owady uratowaé nas moga”. Skutkiem jego nawolywan jedwabnic-
two rozpowszechnilo sie¢ tak, ze po uplywie kilkudziesieciu lat
Wiochy produkowaly 90 tysiecy centnaréw jedwabiu za cene 360
miljonéw zlotych (1891). Jedwabnictwo nietylko uratowalo rolnic-
two, lecz caly kraj postawilo na nogi.

Na podobiesistwo Wioch z przed stu lat, znajdujemy sie w trud-
nych warunkach gospodarczych, szczegélnie w zakresie rolnictwa
i nic nam nie pozostaje, jak tylko korzystaé z do§wiadczenia innych
narodéw i i§¢ zdecydowanie przez szerzenie ]edwabnlctwa do od-
rodzenia kraju.

Samiec jajeczka samica
Bombyx mori L. (fot. wl. nieco zmniejszona).

Jedwabnik morwowy (Bombyx mori L.) jest owadem, nalezacym
do rzedu tuskoskrzydlych (Lepidoptera), rodziny przadek (Bombycidae).

Rzad luskoskrzydtych liczy ponad 20 tysiecy gatunkéw. Nie
jest on najbardziej liczebnym w poréwnaniu z innemi rzedami owa-
déw, w kazdym jednak razie stanowi znaczny odsetek tych zyja-
tek. Z calej rzeszy luskoskrzydlych niewiele znajdziemy bezpo-
§rednio pozytecznych dla czlowieka; naogét sa to szkodniki, ktérym"
trzeba wypowiadaé¢ zacieta walke w obronie pozytecznych roélin.
Do wyjatkéw nalezy zaliczyé kilkadziesiat rodzajow przadek, do
ktérych nalezy nasz jedwabnik. Nazwa ,przadka” jest najzupelniej
stosowna dla gasienic, ktére po osiagnieciu swej dojrzalosci, wysnu-
waja jedwabista ni¢, podobna do pajeczyny, z ktérej buduja sobie *
domeczki zwane oprzedami, kokonami. Gasienica przechodzi w swym
domku dalsze przeobrazenia: tam przemienia siec w poczwarke,
a z poczwarki w motyla, ktéry dziurawi. kokon i wychodzi naze-
wnatrz. Tak wydobywaja si¢ z oprzedéw jedwabniki morwowe.
Niektore przadki snuja oprzedy z gotowym otworem, inne zasnu- °
waja slabiej otwor, przez ktéry ma wyjsé motyl, — gasienice naszego
jedwabnika snuja oprzed twardy, zwarty o éciance jednolitej, wy-
snuwajac réwna, gtadka ni¢ dochodzaca ponad 1200 m. dlugosci. Nie-
ktére przadki nie wysnuwaja kokonu w ogélnem pojeciu, inne znéw
snuja kokony niezdatne do rozsnucia.

Najwieksza ilos¢ pozytecznych przadek, znanych dotychczasf

pochodzi z Azji Wschodniej. Blizsze wiadomosci o nich doszly do -

Europy dopiero w drugiej polowie ubieglego wieku. Wyjatek sta-
nowi jedwabnik morwowy, ktéry juz w VI wieku zdoby! sobie oby-
watelstwo w Gregcji.

Jedwabnik morwowy przechodzi wszystkie przemiany wlasci-
we motylom: z jajeczek wychodza gasienice, gasnemce iywig sie
lis¢mi wlasciwych sobie roslin — morw i rosna, poczem przemieniaia
si¢ w poczwarki a nastepnie w motyle. Wszystkie przemiany do
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poczwarki wlacznie sa stanami niedoskonalemi, motyl jest dosko-
nalym owadem.

Niektére owady wytwarzaja kilka pokolefi w okresie rocznym,
przechodzac wszystkie przemiany, i zimuja w postaci gasienic lub
poczwarek, inne réwniez przechodza pare lub kilka pokoles ‘rocz-
. nie i moga zimowaé tylko w postaci jajeczek; inne wreszcie prze-
chodza wszystkie swe przemiany tylko raz do roku i zimuja w po-
staci jajeczek. Do tych ostatnich nalezy nasz jedwabnik morwowy,
u ktérego zreszta moga zachodzi¢ pewne odchylenia tak co do ilosci
pokolesi w roku, jak sposobu zimowania. Moga zachodzit¢ wyjatki
u pewnych odmian, my za§ bedziemy opisywali normalnego jedwab-
nika, w ktérego zyciu nie bedzie tych wyjatkéw,

Jajeczka naszego motyla rozwijaja si¢ wewnatrz po zniesieniu
ich w lecie. Po osiagnieciu wlasciwego im stopnia rozwoju ,zasy-
piaja” i budza si¢ dopiero na wiosne po przezimowaniu. Na wiosne
wychodza gasieniczki (wygryzaja si¢ zjajeczek) i zywia sie li§émi
morwy Dbiatej. Gasienice w czasie swego zycia zrzucaja skorki
cztery razy w pewnych okreslonych terminach. Wszystkie okresy
od wygryzienia si¢ z jajka i dalej miedzy linieniami nazywamy wie-
kami, ktérych jest pieé. Wszystkie wieki gasienicy mijaja w prze-
ciagu 33 dni. Gasienica po zawinigciu kokonu przemienia si¢ w po-
czwarke i trwa w tym stanie okoto 14 dni. Z poczwarki wychodzi
motyl, ktéry pedzi zycie nocne. Motyle jedwabnika nie odzywiaja
si¢ wcale, parza sig, samica znosi jajeczka i oboje gina.

Jedwabnika morwowego nie spotykamy obecnie w stanie dzi-
kim, a hodujemy go jako forme¢ udomowiong i w odpowiednio urza-
* dzonych wychowalniach, w ktérych przechodzi caly rozwéj pod opie-
ka czlowieka. Poza jedwabnikami, o ktérych tu piszemy, trafiaja
si¢ tu i owdzie ich pobratymcy w stanie dzikim, lecz s3 to prawdo-
podobnie zdziczale jedwabniki, ktére wymknely si¢ z pod opieki
ludzkiej i daja stabe oprzedy. :

Celem hodowli jedwabnik6w jest otrzymywanie oprzedow, z kté-
rych produkuje si¢ jedwab, przyczem zewnetrznych nici kokonu uzy-
wa sie na wate jedwabna, a ,skorupke” kokonu rozsnuwa sie¢ na
nitke, z ktérej sporzadza si¢ tkaniny jedwabne.

Przewazna ilo§é kokonéw idzie na przetwory przemyslowe,
a pewna ilo§¢é stluzy do dalszego rozmnozenia owadéw. Kokon,
z ktérego wychodzi motyl, nie moze byé rozsnuty na nié.

W dalszym ciagu tej ksiazki bedziemy przypatrywali sie bli-
zej zyciu jedwabnika w wychowalni: te uwagi wstepne maja stuzyé
do latwiejszego ogarniecia tematu i szybszego orjentowania sig
-w przedmiocie.

ROZDZIAL |

OPIS PRZEOBRAZEN JEDWABNIKA.

1. Jajko.

Jajko jest rozrodcza komérka zenska, wytwarzana w zefiskich
organach rozrodczych, rozwijajaca sie zwykle dopiero po zaplod-
nieniu. Sklada sie ono tak jak kazda komérka z jadra i protopla-
zmy (zar6dz). Jadro jest zazwyczaj zbudowane z bardziej zbitej
substancji, a protoplazma z bardziej plynnej. W protoplazmie mie-
szcza si¢ tez substancje zapasowe (z6ltko), ktére stuza do odzywia-
nia si¢ zarodka. Jadro za$, zawiera oprécz . bialka, normalnego
sktadnika protoplazmy twérczej, do§é duzo fosforu.

Nazewnatrz komérka jajowa otoczona jest blona, ktérej po-
wierzchowna warstwa tworzy t. zw. skorupke.

Blona jajowa jest cialem przezroczystem nieprzepuszczalnem,
podobnem do skérki. Skorupka, zjawiajaca sie u jaj tych zwierzat,
ktére rozwijaja si¢ poza organizmem matki, jest stosunkowo bardzo
twarda, co jest niezbedne dla uchronienia wnetrza jajka od uszko-
dzen zewnetrznych; u jaj ptasich skorupka zbudowana jest z fosfo-
ranu wapnia, a u owadzich z chorioniny (Tichomir ow), ciala podob-
nego w swej budowie do chityny mniej lub “wigcej przezroczystej.

Warunkiem rozwoju komérki jajowej jest polaczenie sie jej
z komoérka meska, zwang plemnikiem. Wewnegtrzna budowa plem-
nika zasadniczo jest taka sama, jak budowa jaja: znajdujemy tu
protoplazme i jadro komérkowe, zawieszone w plazmie, calo§é za$s
otoczong blong komérkowa. Plemnik jest znacznie mniejszy od ja-
ja. W momencie zaplodnienia wnosi impuls umozliwiajacy rozwéj
jaja. Plemniki sa podstawowemi elementami spermy. Maja one za-
zwyczaj forme dtugich, (pod mikroskopem) cienkich, ruchomych nitek,
posiadajacych z przodu zgrubienie (rozszerzenie), zwane gtéwka,
w ktérej znajduje si¢ wspomniane jadro. Glé6wka plemnika u niekté-
rych zwierzat réwniez 1 u jedwabnikéw zaopatrzona jest w ostre
zakoficzenie (perforatorium), przeznaczone do przebijania blony
jajowej przy zaplodnieniu.



2, Jajeczko jedwabnika.

Skorupka jajka jedwabnika jest prawie przezroczysta, biala,
blona jajowa jest matowa, prze§wiecajaca. Kolor jajeczek zaleziny
jest od zabarwienia ich zawartosci, ktéra przybiera rézne odcienie
i szybko je zmienia wraz
z wewnetrznym stanem i
stopniem rozwoju zarodka.
Zawdzigczajac temu, mozna
do pewnego stopnia okre-
§laé stan wewngtrzny ja-
jeczek po ich zewnetrz-
nym wygladzie. Blizsze
szczeg6ly podamy dalej—
tu powiemy tylko, ze ja-
jeczka po osiagnieciu doj-
rzalo$ci jesiennej przybie-

i w takimze kolorze pozo-
staja do kornica zimy.
Powierzchnia jajeczka
pokryta jest rzezba w po-
staci drobnych brodawek
co nadaje pozér ziarnisto-
§ci; ta ostatnia wystepuje
najgesciej naokolo otworu

Ryc. 4. Skorupki jajeczka ogladane
pod $wiatlo (wl mikr. X 75).

go dla wnikniecia plem-
; nika.

Dodajmy jeszcze informacje o ksztalcie jajeczek. Jajeczko
jedwabnika morwowego ma forme okragla, cokolwiek wydluzona,
jest ono nieco splaszczone i lekko wklgste ku $rodkowi powierzch-
ni. Nieznaczna wkleslo§é jajeczek stopniowo powieksza sie, lecz
niezbyt wiele, w miare wysychania jajeczek zaplodnionych. Ja-
jeczka plonne wysychaja znacznie wiecej i wkleslosé- staje si¢ co-
raz bardziej widoczna z obu stron tak, ze po uplywie kilku tygod-
ni po zniesieniu staja si¢ one podobne do plewek. Waga jajeczek
jest rézna, zaleznie od wielkosci rasy jedwabnikéw: najdrobniejsze
iaieqzka, pochodzace od rasy japofiskiej, waza najmniej i miesci
si¢ ich w gramie 1970 sztuk, najwigkszych jajeczek rasy europej-
skiej idzie na gram okolo 1490. Mozna przyjaé w przyblizeniu, ze

‘jeczka nastepuje w

raja kolor fioletowo-szary

. (mikropile), przeznaczone-.

w—— AT

waga jajeczka jedwabnika waha si¢ pomiedzy 0,0005 a 0,0007 gra-
ma. Szeroko$¢ jajeczka wynosi w przyblizeniu 1 mm.,, a grubosé
okolo 0,25 mm. .

Jajka naszych jed-
wabnikéw bedziemy
nazywali stale jajecz-
kami albo grena. Wy-
raz grena - pochodzi
od francuskiego ,,grai-
ne”, co znaczy: ziarn-
ko, zarodek.

3. Zaplodnienie
jajeczka.
Zaplodnienie ja-

chwili, gdy przecho-
dzi ono z jajnika
matki uj$ciem ma-

cicznem i znajduje si¢ Ryc. 5. ‘Jajeczka jedwabnika morwowego.
(wh X 12)

naprzeciwko kanaluy,
taczacego ujscie z pecherzykiem nasiennym. Nasienie samcze znaj-
duje si¢ w tym pecherzyku skutkiem uprzedniego zlaczenia sig sa-
micy z samcem. Do zaplodnienia jajeczka potrzebny jest tylko je-
den plemnik, chociaz nasienie zawiera w sobie niezliczona iloéé
plemnikéw. Plemnik przebija mikropile i blone jajowa i wnika do
wnetrza jajeczka. ) : _

Po uplywie kilku minut od wniknigcia plemnika do wnetrza
jajeczka, glowka jego szybko brzeknie, skutkiem czego przybiera
wielko§é i forme zblizona do jadra zenskiego, a ni¢ (plemnika) roz-
puszcza sie i znika w plazmie lub zéttku jajeczka. Po uplywie go-
dziny gléwka plemnika zatraca dotychczasowe zewnegtrzne cechy
i nie r6zni sie teraz wielkoécia i forma od jadra zenskiego. W ten
spos6b jajeczko jedwabnika zyskuje drugie uzupelniajace jadro
i staje sie dwujadrowa komérka zwana zygota. Stan podobieristwa
trwa krétko, kilka minut, gdyz wyréwnane jadra daza szybko ku
sobie, poczem zlewaja si¢ w jedno jadro macierzyste. Zlanie sie
jader w jajku konczy proces jego zaplodnienia.

4. Rozwdéj jajeczka wewngtrz.

Po zlaniu si¢ jader nastepuje szybko dalszy proces rozwoju jajka,
zwany brézdkowaniem. Brézdkowanie czyli podzial zaplodnionego
Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 2
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jadra na dwie, cztery, osiem i t. d., komérek potomnych, prowadzi
narazie do wylworzenia bezladnego napozér skupienia duzej ilosci
komérek. Kazda potomna komérka zawiera w sobie sktadowe
czeéci macierzystej komérki, ma wigc jadro, powstate z podzialu
jadra i protoplazmy zygoty. Wszystkie potomne komérki zawieraja
w sobie pierwiastki ojca i matki.

Wkrétce oslona jajowa wypelnia si¢ komérkami. Potomne
komérki przybywaja i rozrastaja si¢ od §rodka (gdzie znajdowalo
sie jadro) na wszystkie strony w kierunku powierzchni jajeczka,
poki nie dosiegna blony, zamykajacej w sobie cale zéltko jajeczka.
Proces ten koficzy si¢ po uplywie jednej doby.

Dalej.jajeczka jedwabnika rozwijaja si¢ dos¢ szybko w nor-
malnej temperaturze letniego okresu, w ktérym sa zniesione.  Naj-
wicksze zmiany w zawartosci jajeczek zachodza w ciagu pierwsze-
go tygodnia, wynikiem ktérych jest uksztaltowanie si¢ zarodka.
W przeciagu dalszych dwéch tygodni zarodek wyksztalca sie zu-
pehie i staje si¢ zdolnym do przetrwania zimy w stanie odrgtwienia.

Bardziej szczegélowy opis jesiennego roz-
woju jajeczek odkladamy do kofica tego roz-
d:ialu, narazie niech nam wystarczy wiado-

ju. Na jesieni wigc, jeszcze w czasie gdy tem-
peratura otoczenia jest do§¢ wysoka, zarodki
Ryc. 6. Przekréj podluz- ukryte w jajeczkach, plywajace w z6ttku, za-
:?k:r;ezgg},if‘z};gslizg::g; padaja w sen zimowy. Sen taki trwa do
rozwoju (pg. Tichomiro- pierwszego wiosennego ciepla, z ktérego

e s nastaniem zarodki budza sie i rozwijaja da-
lej. Rozrézniamy wiec rozwéj jajeczek jedwabnika jesienny i wio-
senny.

Warunkiem dalszego biegu wypadkéw w jajku naszego jed-
wabnika po utworzeniu zarodka jest konieczno$¢ przezimowania,
t.j. przebycia niskiej temperatury, bez czego trwa ono w odretwie-
niu nawet wtedy, gdy znajdzie sie w temperaturze najbardziej do-
godnej, naprzyklad wyiszej niz 25° C — cieploty wiecej niz do-
statecznej do ozywienia jajeczek.

Bywaly wypadki, ze przywozono jajeczka z poludniowej péi-
kuli wkrétce po ich zniesieniu w koficu marca i ku wielkiemu zdzi-
wieniu stwierdzono, ze nie oiywaly one w czasie wlasciwym dla
potkuli péinocnej, lecz pozostawaly w uépieniu az do przysziej
wiosny. Zauwazono réwniez, ze grena przeniesiona, z chlodnego

moéé, ze zarodki zimuja wiym stanie rozwo-
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miejsca do ciepla, moze ozywaé przed wiosng nawet w takim cza-
sie, gdy nietylko w tych okolicach cala przyroda jest jeszcze po-
grazona we $nie zimowym, lecz gdy zawczeénie jeszcze na rozwdj
lisci morwowych nawet w krajach, o wiele cieplejszych. Zesta-
wienie faktéw naprowadzilo badaczy na domysl, ze ozywanie ja-
jeczek nalezy przypisaé nie rozwijaniu sie lisci na drzewach mor-
wowych, ze ,pekanie” skorupek nie jest zalezne od pekania pacz-
kow na drzewach, lecz od czego$ innego. Pierwszy Duclaux
(Diuklo), uczony francuski, wpad! na domyst, ze czynnikiem, wy-
prowadzajacym zarodki jajeczek z odretwienia nie jest samo cieplo:
to ostatnie moze dziala¢ dopiero po uprzedniem oziebieniu
jajeczek przez pewien czas w temperaturze ponizej +9°C; poczem
dopiero jajeczka, wyniesione do ciepla, rozpoczynajg rozwéj wio-
senny. Mys$l okazala sie trafna—dowiodly tego do§wiadczenia je-
go wiasne, potwierdzone przez innych badaczy.

Niema prawidla bez wyjatku: jest tu mowa o jedwabnikach
jednopokoleniowych, przechodzacych swéj rozwéj raz do roku, po
wlosku—annuali; znane sg bowiem takie rasy jedwabnikéw, ktérych
jajeczka moga si¢ rozwija¢ bez zimowania. Wilosi nazywajg je bi-
voltini, trivoltini albo polivoltini, zaleznie od tego, czy dajg w cia-
gu roku dwa lub trzy pokolenia. Jajeczka ras dwu i wigcej poko-
leniowych ozywaja po uplywie 10 do 14 dni od ich zniesienia bez
poddawania ich niskiej temperaturze.

5. Rozwoj jajeczek na wiosne.

Po stwierdzeniu, Ze ozywanie wiosenne jajeczek zaleine jest
od zimowania jako takiego, a nastepnie od ciepla (chociazby ono
nie bylo wiosenne), wnosimy, ze grena winna zimowa¢ w chlodnem
miejscu ponizej +9°C. Temperatura nie powinna podnosi¢ si¢ po-
nad ten stopien i dopiero po ukonczeniu zimowania grena moze
byé wyniesiona do ozywienia. Wnosimy z tego, ze koniec zimo-
wania lezy calkowicie w reku hodowcy i moze on przerwaé je tak
w czasie zimy, jak p6Zna nawet wiosna.

Dobrze przezimowana grena ma kolor fioletowo-szary. W mia-
re¢ dalszego rozwoju zarodkéw w jajeczkach szarzeje ona coraz
wiecej tak, ze w okresie najbardziej zblizonym do wygryzania sig
gasienic przybiera kolor jasno popielaty. Zmiany w zabarwieniu
powoduje ,wysychanie” zawartoséci jajeczek i czernienie wciaz doj-



tzewajacych zarodkéw. Wrysychaniem nazywam szybkie ubywanie
plynnego zéltka, pobieranego przez zarodki.

Po wyniesieniu jajeczek do ciepla zarodek rosnie w ciagu
3-ch dni, nastepnie obok wzrostu w ciagu 6-u dni otrzymuje na
dolnej czesci ciala, skierowanej pétkolem ku skorupce, zarysy orga-

néw zewnetrznych, mianowicie, rozki, otwér gebowy, nézki wlasci-.

we i przynéza, przetchlinki i otwér odbytowy. 10-go dnia otrzy-
muje zarodek skore na grzbiecie, 11-go zaczyna poruszaé sie w jaj-
ku, prostuje si¢, uwypukla grzbiet, zblizajac go do przeciwleglego
boku jaja. Do konca dnia 13-go
roénie bardzo szybko, pobiera-
jac pokarm tylko przy pomocy
»pepka” (nie geby). W koncu
13-go dnia zarodek mozna juz
nazwacé gasieniczka; narazie jest
ona jeszcze w swej skérce za-
rodkowej, lecz wkrétce wycho-
dzi ze skérki i pozeraja, ana-
stepnie przegryza blonke jajka
i skorupke, poczem wychodzi
z wysitkiem nazewnatrz, pozo-
stawiajac w skorupce odrobine
niespozytego zapasu zéltka. Ga-
sieniczka przy wygryzaniu sie
polyka drobiny btonki i skorup-
ki z miejsca wygryzienia; sok
zoladkowy gasienicy nie dziala
na skorupke jajeczka, totez resz-

Ryc. 7. Pierwsze odchody mtodych tki- poltknietych kawatkéw sko-

gasienic, u dolu blisko krawedzi ry-

ciny sa dwa przezroczyste kawaiki

skorupki, zjedzonej przy wygryzaniu
sie z jajka (wl. mikr. X 120).

rupek znajdujemy w pierwszych
odchodach mlodych gasienic
(Rye. 7).

6. Rodzenie si¢ gasienicy.

Wiadomo nam, ze jajeczko jedwabnika ma stosunkowo bardzo
twarda skorupke; otéz gasienica przegryza skorupke w tem miejscu,
gdzie znajduje si¢ mikropile, zapewne dlatego, ze w tem miejscu,
skorupka jest bardziej podatna na dzialanie szcz¢k mlodej gasieni-

cy. Gasieniczki wygryzaja sie doé¢ szybko, o ile nie sa obarczone
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iaka,kolwiek dziedziczna choroba w temperaturze 25°C, wilgotno-~
sci wzglednej otaczajacego powietrza 75° Lambrecht’a. Wspomniana
wysoko§¢ temperatury i stopienn nasycenia powietrza wilgocia daja
najpomy§$lniejsze i najbardziej gromadne wylegi, nizsza temperatu-
ra opdznia wylegi, a mniejsza wilgotnoé¢ utrudnia wygryzanie sie
gasienic z jajeczek. Jajeczka pochodzace od motyli zarazonych
plamica (pebrina) nie nadaja si¢ do wylegania,—znaczna ilo§é ga-
sienic zamiera juz w jajeczkach jeszcze w stadjum zarodka, pewna
ilosé ostabionych nie potrafi wygryzé sie z jajeczek, a najwiecej ich
ginie wkrétce po urodzeniu.

W chwili gdy ga- : 3
sienica wygryzie w l :
jajku maly otworek
wzmaga Sswa pra-
ce w coraz wigkszym
pospiechu’ i uporze,
Obserwujacpod szkta-
mi gasieniczke wy-
chodzaca z jajeczka,
widzimy przez sko-
rupke ten poépiech
nieustanny i nieuste-
pliwy. Ruchy jej sta-
ja si¢ mocno przy-
$pieszone, niemal nie-
spokoine od chwili,
gdy zdola oprzeé sie Ryc. 8. Skorupki po wygryzieniu sig¢ gasienic.
druga para przednich LA

noézek na krawedzi

wygryzionego otworka. Po wydostaniu si¢ przednia czeécia ciala, kté-
ra jest najgrubsza, gasieniczka stara si¢ wyjsé z dotychczasowej ko-
lebki, gimnastykujac si¢ w przegubach na wszystkie strony. Ga-
sieniczka wychodzaca 2z jajeczka snuje przedze, sluzaca jej do
zabezpieczenia si¢ od upadku i do utrzymania réwnowagi. Dru-
giego dnia wylegania si¢ gasienic z jajeczek skorupki tychie sa
pozlepiane i zasnute prawie niewidoczna ,pajeczynka”, tworza nie-
mal zwarty kozuch, niemal tkaning, tak ze gdy ujmiemy za jedno
jajeczko, ciagnie sie za niem znaczna ilo§¢ skorupek i jajeczek.
Okoliczno&¢ ta znacznie utrudnia wychodzenie zapéznionych gasie-
nic zwlaszcza, gdy jajeczka ulozone s3 w nieco grubszej warstwie,
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Po wyjéciu z jajeczka gasieniczka szuka pokarmu., Nie znaj-
dujac go w poblizu, zdolna jest odejsé dosé daleko; gdy znajdzie
pokarm wlaéciwy rzuca si¢ chciwie na listek
morwy i szarpie go, uderzajac za kaidym
kaskiem cala przednia czescia swego ciala.
Uderza ona w li§é szczekami jak taranem.
Po zaspokojeniu pierwszego glodu gasieniczka
staje sie znacznie spokojniejsza i zgryza
systematycznie brzeg liscia warstweg po
warstwie; poprzednio uderzajac wybierala
ona tylko najmicksze tkanki miedzy uner-
wieniem liscia i dziurawila go. Szkieleto-
wanie to (dziurawienie) trwa znacznie dluzej
wtedy, gdy hodowca podaje listki cale, nie-
krajane. Podawanie calych listkéw ma dwie
ujemne strony: gasieniczka, nie majgc brze-
gu liscia, zuzywa wigcej pokarmu, i mniej
sie odzywia, gdyz podziurawione liscie szyb-

Ryc. 9. Gasienica $wie- ko wysychaja i staja si¢ niezdatne do spo-

20 -po wyjéciu’z jajecz- ., . - g Ak 7 3

ka (wk mikr. X 75). 2ycia w rezultacie, odzywiajac si¢ niedosta-

1 tecznie, gasieniczka, opdznia si¢ w rozwoju.
Opédznianie sie gasienic, powoduje w dalszym ciggu hodowli duzo

trudnoéci, gdyz opéznione, karmigc sig¢ nieco dluiej, niz idace

normalnie, przeszkadzaja tym ostatnim w linieniu. Idealem ho-
dowcy jest utrzymanie kazdej partji gasienic w jednym wieku.

7. Gasienica w [-ym wieku.

Dlugosé¢ tylko co wyklute] gasieniczki wynosi okolo 3-ch mm,
jest wiec trzy razy dluzsza od dlugosci jaja; grubo$¢ jej ciala jest
bardzo nieznaczna, gdyz wraz z owlosieniem dochodzi do 1 mm.
Na pierwszy rzut nieuzbrojonego oka przedstawia si¢ ona jako ka-
walek cienkiej, czarnej, poruszajacej si¢ nitki. Pod szklem powigk-
szajacem widaé, iz zewnetrznie rézni si¢ ona do$é znacznie od ga-
sienicy dorostej. Swiezo narodzona gasieniczka jest porosnigta du-
zemi wlosami, ciemno-brunatnego koloru, skéorka jej ma to samo zabar-
wienie, a glowa ma kolor prawie zupelnie czarny, blyszczacy. Za-
barwienie glowy trwa do konca pierwszego okresu rozwoju t.j. do
pierwszej wylinki. Wnioskujac z czarnoéci glowy i szczek, mozna
twierdzié, ze te organy malenkiej gasienicy sa stosunkowo znacznie
twardsze niz u gasienic starszych; twardos¢ glowy i sila szczek wy-
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nagradza slabo§¢ mieéni niezbyt jeszcze silnie rozwinietych. Pier-
wotne owlosienie mlodej gasienicy pozornie przerzedza si¢ wkrotce
lecz nie dlatego, ze wykruszaja sie wloski, lecz ze roénie ona szyb-
ko: pod koniec pierwszego okresu Zycia jest ona malo podobna do
siebie z przed kilku dni.

Zarloczno§é gasienicy jedwabnika jest przystowiowa. Od chwili
wygryzienia si¢ z jajeczka zre bezustannie i bardzo szybko, apetyft
jej wrasta codzien do kodca trzeciego dnia zycia. Przy poszuki-
waniu pokarmu kieruje si¢ ona wzrokiem®) i wechem, Zielono§¢
lisci neci ja do pokarmu, dazy wiec wytrwale do tego koloru; je-
seli natrafi na li§¢ nie morwowy, lecz inny, blaka si¢ po nim czas
jaki§ i jezeli jej wogéle nie odpowiada, czyni dalsze poszukiwania
az do utraty sil; li§é zblizony w swoich wlasnoéciach do liscia mor-
wy gasienica je bardzo niechgtnie nie dziurawiac go zpoczatku,
lecz zgryzajac tylko wierzchnig jego skérke. :

Gasienica jedwabnika zyje w normalnych warunkach cieplnych,
przy dostatecznym pokarmie 33 dni. W tym czasie zrzuca ona
czterokrotnie skorke *¥) —leni sig, t. j. pierwsza wylinka nastepuje
po uplywie 5-iu dni od opuszczenia jaja, a ostatnia na 10 dni przed
ukryciem si¢ w oprzedzie, powstaje 5 okresow zwanych wiekami, prze-
grodzonych wylinkami.

Wiemy juz, e gasienica je bardzo obficie zaraz po narodze-
niu, na drugi dzien zjada podwojna ilos¢ pokarmu, a na trzeci trzy
razy tyle co dnia pierwszego. Czwartego dnia apetyt gasienicy
znacznie sie zmniejsza, piatego za§ zjada ona stosunkowo bardzo
malo, t. j. ledwie polowe tego, co pierwszego dnia po narodzeniu.

8. Wylinki.

Piatego dnia gasienica zaczyna czolgaé si¢ po listkach, zatrzy-
muje sie tu i owdzie, jakby konwulsyjnie wygina sie wtyl prawie
uderzajac przednia swa czescia o czeéci odwloku; po pewnym cza-
sie przestaje sie porusza¢, chwyta sig bardzo mocno tylnemi néz-

*) Zauwazylem w gablotce, Ze gasienice, wylegle z niedostatecznie umo-
rzonych jajeczek, kierowaly sie w wiekszych skupieniach podobnie do zasuszo-
nych lisci morwowych, jak i brzozowych. ‘

*%)  Wyrazu ,skérka” lub ,skéra” uzywam jako latwiejszego w uzyciu, do-
kladniejby bylo nazwaé ja blong chitynowq lub poprostu chityna,
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kami (przyn6zami) przedmiotéw, na ktérych sie znajduje, wznosi
przéd do gory niemal pod prostym katem, przybierajac w ten spo-
s6b charakterystyczna postawe linienia.
(Ryc. 10). Do lepszego umocowania sie
na $ciélce czy na papierze sluzy gasienicy
przedza, ktéra wysnuwa stale przy prze-
noszeniu si¢ z miejsca na miejsce. Stan
linienia trwa okolo doby, lub dluzej, na-
wet do 36 godzin, jezeli temperatura wy-

By A bt s c%lowalni b.de'ie' ni'iszq' od ‘22°C. Gasie-

sienicy; wielkoéé natural- nica w czasie linienia nie porusza sie §wia-

na dla 3-ej wylinki. (wt)  domie, nie widzi co sie dzieje naokolo
niej, dotknieta nie schodzi z miejsca, jezeli nagiaé jej gtéwke, przy-
biera ponownie pierwolna postawe.

Caly okres linienia przyjeto nazywaé ogélnem wyrazeniem —
sen; jednakowoz nie caly czas, trwajacy 24 godziny lub dluzej, jest
rzeczywistym snem gasienicy. Naprawde nie porusza sie ona 12
godzin na poczatku i 6 godzin na koficu; czas pozostajacy w $rod-
ku nie jest snem, lecz bardzo wytezona praca—zrzucaniem skérki.
W okresie poczatkowym 12-go godzinnym nie porusza si¢ ona
z miejsca, przeciwnie trzyma si¢ bardzo mocno wszystkiemi przy-
nézami, wzmocnionemi przez przedze i nie schodzi w normal-
nych warunkach dotad, péki nie zacznie chodzié na ,§wiezych no-
gach”, chociazby byla obciazona. Do poruszenia sie z miejsca
przed zrzuceniem skérki zmusza gasienice nadmierne przytloczenie
jej przez inne gasienice przez ich odchody i $ci6tke. Zmiana miei-
sca wplywa w tym okresie niekorzystnie tak na zdrowie gasienicy
jak na przebieg samego linienia.

Charakterystyczna poza snu trwa kilka godzin, poczem tuléw
nachyla sie ku przodowi, glowa pochyla sie jeszcze bardziej, a n6z-
ki tulowia wyginaja sie w kierunku glowy. Samo linienie rozpo-
czyna si¢ od chwili, gdy stara skéra peknie wpoprzek ciala
na granicy glowy i pierwszego pierscienia tulowia, wtedy juz mo-
zna zauwazy¢ nowa skérke pod stara. Powoli skérka gtéwki zsu-
wa si¢ ku przodowi, tuléw za§ pozostaje jeszcze nie zmieniony.
Chociaz glowa naprzéd zaczyna zrzucanie skoérki, jednakowoz leni
si¢ ona zazwyczaj dluzej niz cale cialo i pozostaje jeszcze przez
czas pewien po zrzuceniu skérki z reszty ciala; wtedy gasienica
wyglada dosyé¢ dziwacznie, bo trzymajaca sie jeszcze skérka glowy
i odnowiona glowa wygladaja razem, jak dwie glowy. Ten jak
réwniez inne szczegoly linienia najlatwiej jest Sledzi¢ przy czwar-
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tem zrzucaniu skérki, gdy gasienice sq tak duze, ze mozna je ob-
serwowaé bez pomocy powiekszajacych szkiel.

Nastepnie gasienica wyciaga sie¢ wzdluz, powoli oswobadza
trzy pary nézek tulowia, porusza si¢ energicznie i kurczy nie scho-
dzac z miejsca—wtedy to lenia si¢ przetchlinki i tchawki—wysla-
nie ich oddziela si¢ wewnatrz z ciala gasienicy. W czasie skur-
cz6w i poruszerr peka skéra wzdluz grzbietu. Skéra na grzbie-
cie  peka w tem samem miejscu u wszystkich gasienic zawsze
jednakowo przy wszystkich linieniach. Teraz gasienica ujmuje sie
§ciotki przedniemi nézkami i wylazi ze skéry z wigkszym lub
mniejszym wysitkiem. Jednocze$nie wraz ze §ciaganiem si¢ wtyt
starej zewnetrznej skéry wychodza z przetchlinek skérki dotych-
czas wy$cielajace tchawki. Ten okres linienia jest ciezka praca
i udaje sie pomy$lnie w dostatecznie wysokiej tempera-
turze (25°C) i przy zupelnym spokoju. Gasienica, zmuszona
do opuszczenia miejsca przyczepienia sie, obranego przed snem,
nie moze wydostaé sie ze skérki, lecz meczy si¢ w niej i czolga
po &ciblce, zaczepiajac o nieréwnosci i w ten sposéb $cia-
gajac z siebie stare pokrycie. W niedbalych hodowlach czesto
zdarzaja sie wypadki, zwlaszcza
w czasie ostatniego linienia, ze
skérka wyschnie i skurczy sie
przed jej zrzuceniem, obejmuje
ona wtedy gasienice pasem, kt6-
rego juz nie moze zrzucié i
ginie w meczarniach po wyj-
éciu na brzeg pétki. Po wy-
czolgnieciu si¢ ze skorki gasie-
nica porusza kilka razy odwtlo-
kiem w te i owa strone jakby
z ulga i zadowoleniem.

Swiezo wyliniala gasienica
jest mokra od wydzielin, ktére
znajdowaly si¢ pomiedzy zuzy-
ta skérka i nowa. Zrzucona Ryc. 11. Skérki pierwszego linienia
skérka prawidlowo wyliniatej gasienicy.  (wt. mikr. X 13).
gasienicy kurczy si¢ i marszczy w kulisty niemal utwér; im trud-
niej przechodzi proces linienia, tem skérka jest bardziej rozciagnie-
ta, dluzsza napozér.

Na prawidlowy przebieg linienia jedwabnikéw sklada si¢ wie-
le warunkéw; obok zdrowia gasienic i nalezytej opieki przed na-
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dejéciem tej biologicznej przemiany najwieksza role odgrywaja dwa
czynniki: spok6j i nalezyta cieplota wychowalni.

Po zrzuceniu skérki gasienica przybiera ponownie taka posta-
we, jaka miala na poczatku linienia, i zasypia na przeciag 6 go-
dzin, w tym czasie odpoczywa po zmianie skérki, obsycha z wy-
dzielin, ktére znajdowaly sie pomiedzy skérkami, nowg i zuiyta,
zyskuje dostateczng twardo$é nowych szczek, poczem po obudze-
niu zabiera si¢ do je-
dzenia,rozpoczynajac
nowy okres, czyli
wiek swego Zycia.

Wspomniane wy-
dzieliny miedzy skér-
kami wystepuja pod
koniec kazdego okre-
su odzywiania si¢ ga-
sienic w okresach
zmniejszania si¢ ich
apetytu. W tym czasie
skéra ich staje sie
coraz bardziej bly-
szczaca w miare zbli-
zania sie snu, kiedy
za§ gasienice tracg
apetyt zupelnie, zda-
ja si¢ jakby nalane.
Objaw ten najlatwiej
obserwowaé¢  przed
trzecim lub czwartym
snem, gdy gasienice
sg dostatecz\nie duze.
Rzeczywiscie pomie-
dzy starem okryciem

Ryc. 12. Gruczoly Versona. Po prawej stronie gruczot i narastajaca skérka
czwartego czlonu (piericienia) gasienicy jedwabnika gromadzi sie przezro-
w okresie 4 snu; po lewej stronie gruczol kofcowego t bliz
czlonu w czasie linienia po IV énie. (Pg. Tichomiro- C€ZYsty plyn, z lizony
wa X 35). swym skladem chemi-

: - cznym do wydzielin
narzadéw Malp’ighiego, zawierajacy kwasy moczanowe i szcza-
wian wapnia. Slady tych sktadnikéw odnajdujemy w krystalicznej
postaci tak wewnatrz wyschnigtej skérczonej wylinki, :jak réwniez
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na nowej skérce obeschnietej gasienicy. Dotychczas nie usta-
lono, jaka droga przedostaje si¢ ten plyn pod zuzyta skérke:
jedni twierdza (Cornalia), ze jestto swego rodzaju wy-
dzielina skérna, nie mogaca wyparowaé przez stara zuzyta
skérke, oczekujagca na wyschnigcie po zlinieniu. Na potwier-
dzenie nicjako tej teorji Verson odkryl 15 par gruczolow
skérnych, ktérym z pewnem prawdopodobiefistwem przypisuje wia-
sno§¢ wypacania produktéw przemiany materji w okresie snu ga-
sienic wtedy, gdy narzady Malpighiego znajduja sie w stanie nie-
czynnym. Gruczoly Versona sa utworami dwu lub trzykomérko-
wemi stosunkowo nadzwyczaj duzemi, jak na komérki (Ryec. 12).
W skérze dojrzalych gasienic gruczoly te mozna latwo odréinié
golem okiem jako utwory gruszkowatej lub owalnej formy, docho-
dzace do 3 mm wielkoéci. Znajduja si¢ one w poblizu wszystkich
przetchlinek gasienicy lub na miejscach braknacych przetchlinek,
razem dwana$cie par, trzynasta para, znajduje si¢ na ostatnim seg-
mencie réwniez w poblizu przetchlinek. Dwie pozostale pary sa
umieszczone po stronie brzusznej tuz obok nézek na drugim i trze-
cim segmencie. ] A

Pewien badacz wloski (Vasco) wyrazil przypuszczenie, ze
plyn ten pochodzi z przewodu pokarmowego i przesigka mig¢dzy skor-
ki wpoblizu tylnego ujécia od chwili, kiedy wewnetrzna skérka ka-
nalu zaczyna .oddziela¢ sie przed linieniem, a §wieza, narastajaca
pod nia, obficie wydziela ciecz, ktéra zapelnia soba przestrzefi po-
miedzy obu skérkami na calem ciele gasienicy. Na poparcie swej
tezy autor nie przytoczy! dostatecznych dowodéw. Trudno narazie
odrzucié¢ to zdanie, chociaz niedostatecznie uzasadnione przez jego
autora: w tem miejscu, o ktorem méwi Vasco, znajduja sie ujécia
cewek Malpighiego i ztad rzeczywiscie moze podsiakaé ich pro-
dukt w okresie braku innego sczyszczania sig, gruczoly za§ Vers o-
na moga spelniaé zupelnie inne zadanie.

Konczac opis linienia gasienic, nie od rzeczy bedzie zastano-
wi¢ sie nad pytaniem, dlaczego gdasienice owadow zrzucaja swe
skérki? Wielu autoréw, opisujacych zycie jedwabnikéw, wyraza
mniemanie, ze owad zrzuca stara zbyt ciasna skoérke i przyobleka
sie w luzniejsza. Jako przyczyne tego objawu podaja racje, ze chi-
tynowa skérka nie rosnie. Niektorzy uczeni (Tichomirow) znéw
twierdza, ze skérka gasienicy roénie wraz z wzrostem jej ciala,
gdyz badajac blizej skore gasienic na poczatku, w §rodku i na
koficu kazdego wieku, nie mozna dostrzec przejsciowych re-
zerwowych zakladek i fald, ktéreby zanikaly w miar¢ wzrostu ga-
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sienic miedzy linieniami. Na poczatku okresu nie widzimy zbyt-
niej przestronnos$ci skory ,na wyrost”, a pod koniec okresu nie wi-
daé¢ ani naciagnigcia, ani pekania skéry; gasienica nie czuje réow-
niez ciasnoty i skregpowania, chociaz w przerwie miedzy linieniami
osiaga dwu lub prawie trzykrotna wielko$é (na koficu okresu w po-
réwnaniu z jego poczatkiem). Wprawdzie trzeba przyznaé, ze ga-
sienice, odpoczywajace po zlinieniu, maja wyglad jakby zwiedly,
pomarszczony, lecz wyglad ten ustepuje natychmiast po pierwszem
najedzeniu si¢ — wtedy skéra naciaga sie i pozostaje w tym
stanie az do utraty apetytu przed nastepnym snem, wtedy wyg-
lad gasienic staje si¢ jakby nalany. '

Niektérzy tez badacze, przyjmujac,2e skéra gasienicy roénie
z nig razem, twierdza, Ze moglaby ona z powodzeniem sluzyé przez
cale zycie jedwabnika w stadjum gasienicy, gdyby nie istnialy inne
koniecznosci, wymagajace zrzucania skéry. Musi byé wiele ko-
niecznych przyczyn, nie wykrytych dotychczas, tego dziwnego u owa-
déw objawu. Wyzej zastanawiali§my sie nad wydzielinami, uka-
zujacemi si¢ w czasie linienia, moznaby wnosié, ze w tym czasie
nastepuje wydalenie moczu zupelnie inng droga niz u zwierzat wyz-
szych. Jezeli linienie jest objawem wydalenia produktéw przemia-
ny materji, mogloby wigc byé czysto wewngtrzna blo]oglcznq ko-
nieczno$cia owadéw.

Obroficy teorji o nierosénigciu skéry przytaczaja na swa obro-
ne¢ fakt, ze glowa gasienicy nie ro$nie miedzy linieniami, wzrasta
za§ bardzo znacznie w czasie linienia. Opierajac sie na tym ob-
jawie twierdza, ze skéra chitynowa gasienicy nie moze rosnaé. Rze-
czywiscie §wiezo zliniona gasienica ma znacznie wieksza glowe, na-
wet nieproporcjonalnie wigksza nizby napozér mieé powinna; w okre-
sie natomiast koficowym kazdego wieku zbyt mala. Okolicznosé ta
niczego nie dowodzi, jezeli chodzi o wzrost chityny: fakt ten po-
twierdza tylko dowodzenie przeciwnikéw. Chityna roénie wraz
z gasienica, lecz wzrost jej jest o tyle szybszy, o ile warstwa chi-
tyny jest cieisza. Grube pokrywy chitynowe glowy powstrzymuja
wzrost tej ostatniej w pierwszych okresach zycia gasienicy; potem,
w nastgpnych wiekach, glowa rosénie znacznie szybciej, zawdziecza-
jac temu, Ze pokrywa glowy w miare wzrostu gasienicy staje sie
znacznie ciefisza®). Slowem, cienka skéra chitynowa calej gasienicy
ro$nie jednocze$nie z jej wzrostem, gruba okrywa glowy hamuje

*) Cialo gasienicy wyrasta w jednym okresie okolo 2/3 do 3 razy, a glo-
wa poza okresem linienia powigksza si¢ o 10 czg8¢ poczatkowej wielkosci da-
nego okresu,
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do:pewnego stopnia jej wzrost bardziej na poczatku niz na koscu
hodowli, gdy jest ciefisza. Twierdza réwniez, ze chityna nietylko
roénie, lecz ze, o ile podlega przedwczesnemu zuzyciu i starciu, to
nawet narasta, — ztad wnioskuja, ze skéra owadu ma wigkszg zy--
wotnoéé, niz skéra zwierzat wyzszych, np. ssakéw.

Obroficy tezy ciasnoty skéry i stad koniecznosci linienia wy-
liczaja pojemno$é i rozciggalno§é skoéry na podstawie diugoletnich
obserwacyj i pomiar6w tak masy wewnegtrznej gasienic, jak zewnetrz-
nej powierzchni skéry,*) wyprowadzaja matematyczne wzory, stuzace
do obliczenia czasu pomigdzy linieniami i przewidywania chwili roz-
poczecia linienia. Przyznajg oni jednoczeénie, ze wylinka jest jed-"
nocze$nie procesem wydzielniczym w znacznie wiekszym stopniuy,
nizeli skéra owadéw poza linieniem i innych zwierzat wyzszych
w okresie zycias ’

Widzimy wiec, Ze problem ten nie jest wyja$niony dostate-
cznie. Moznaby przyjaé, Zze obok procesu roénigcia gasienic, a co
za tem idzie, zrzucania skérki zbyt malej, mozna stwierdzié¢ pola-
czony proces wydzielania, a to tembardziej, ze sklad chemiczny ply-
nu miedzyskérkowego jest podobny do plynu znajdujacego SIQ W na-
rzadach Malpighiego.

9. Dalszy rozwoéj gasienic.

W sposéb opisany dotychczas gasienica roénie w dalszym cia-
gu. W nastepnych okresach zycia, czyli wiekach, ktérych jest pieé
lacznie, objawy wzrostu i linienia nie réznia si¢ zewnetrznie, za-
chodza tylko pewne réznice w’ trwaniu wiekéw tak w okresie od-
zywiania sie gasienic, jak w linieniu. Réznice te uwydatnimy

w nastepujgcej tablicy: , ‘ Dni: Razem:
: odzywianie si¢ trwa 5
Pierwszy okres: { sen i linienie 5 1 6
: f odzywianie %, 4
drugi okres: - \ zen L 1 5
zywiani < 4,5
trzeci okres: { ggsywmme 3 1 5,5
5 ot . . e 6,5 H
czwaty okres: { ;);lzyww.me I 15 8
piaty okres: odzywianie " 85 85

Ogoétem - 33 dni.

*) Zwolennicy tej tezy niech pogodza to z faktem wyjatkowych,lecz dosé
czestych zboczen w iloSciach linien (patrz str. 30) jak réwniez z objawem .od-
plywu pojemnosci gasienicy liniacej si¢ na poczwarke (mme)sza okolo 2 razy)
i wreszcie wylinki poczwarki. na motyla, gdy stanie si¢ znacznie mniejsza i lzejsza
RiZ na poczatku tej przemiany.
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. Sa to érednie cyfry normalne. Skrécenie lub przedluzenie

czasu trwania kazdego okresu zalezy od warunkéw hodowli. Czas
hodowli przedtuia si¢ przy mniej starannem karmieniu jak réwniez
w temperaturze niZszej, niz normalnie byé powinna; skraca sig
w lepszych warunkach wychowalni i dostatecznem pozywieniu. Nie-
zaleznie od powyzszych warunkéw czas hodowli podlega przedtu-

zeniu lub skréceniu w zaleznosci od rasy jedwabnikéw: rasy daja-
ce mniejsze kokony wychowuja si¢ nieco krécej, u ras wigkszych’

ostatni wiek gasienic przeciaga sie nawet do 12 dni. Odchylenia
bywaja nietylko w czasie, lecz réwniez w ilo$ci linieri: niektére ga-
tunki -jedwabnikéw przechodza nie cztery, lecz tylko trzy linienia
(po wlosku terzini). W niektérych hodowlach jedwabnikéw nor-
malnych wskutek wyjatkowo dobrych warunkow gasienice zrzucaja
tylko trzy skérki, chociaz naleza do odmian pigeciowiekowych. Dalo
sie réwniez zaobserwowaé gasienice, zrzucajace 5 skérek (zdarza
sie¢ to stosunkowo do$¢ rzadko), te ostatnie przechodzily wigc nie
5 lecz 6 wiekéw. .

10. Wyglad gasienicy.

Na tem miejscu nie bedziemy sie zastanawiali nad anatomicz-
nemi szczegélami zewnetrznego wygladu gasienic, tematem tym zaj-
miemy si¢ na poczatku nastepnego rozdzialu, tu przyjrzymy sie
ogélnym ich cechom, zmieniajacym si¢ w czasie trwania hodowli.

Gasienice, wygryzajace sie .z jajeczek, majg forme ciala po-
dtuzna, waleczkowata, niemal ré6wna, splaszczona tylko od strony dol-
nej. Wtedy piersécienie tulowia nie wyrézniaja si¢ w sposéb widocz-
ny. W pierwszym wieku gasienice wyrastaja do§¢é znacznie, osia-
gajac dlugoéé 8 mm, wtedy gdy na samym poczatku mierzyly 3 mm.
Tuléw réwniez zmienia sie znacznie, mianowicie rozrastaja sie
pierscienie drugi i trzeci tak, Ze gasienice wygladaja znacznie grub-
sze na poczatku ciala niz w poblizu kofica—w okolicach odwloku.
Uwydatnienie si¢ piericieni tulowia ma miejsce nietylko w pierw-
szym wieku, lecz i w nastepnych i bedzie ono coraz wydatniejsze,
wyraZniejsze w miare wzroslu gasienic, w V w. zanikaja te réznice.

Skéra gasienicy, pokryta w pierwszym wieku duza iloscia sto-
sunkowo b. duzych wloskéw osadzonych peczkami, traci je juz
w drugim wieku wraz 2z pierwsza skérka. Druga skérka réwniez
nie jest pozbawiona wloskéw, owszem porastaja one skére gasieni-
cy w kazdym wieku, lecz, w miare jej wzrostu, staja sie coraz
_mniejsze i maja w kazdym wieku zasadniczo inng budowe zew-
netrzna. (Rye. 13).
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Rozmieszczenie wloskéw na ciele gasienicjest rézne w kazdym
wieku, zapewne tez pelniag one coraz inne funkcje we wlasciwych
okresach. Te okolicznosci spowodowaly niektérych autoréw do
twierdzenia, ze kazda zmiana skorki (sen) jest okresem przejscio-
wym nie wieku, lecz ze jest przemiana (metamorfoza), identyczna
z przemianami uznawanemi dotychczas i ze kazda przemiana spra-
wia w owadzie nieco podobna przemiane biologiczna, jak przejécie
gasienicy w poczwarke lub poczwarki w motyla. Nalezy przyzna¢é
im sluszno§é do pewnego stopnia, gdyz stwierdzono, ze zmiany do-
tycza nietylko wloskéw,lecz rgwniez zachodza wewnatrz organizmu
gasienic; my jednak pozostaniemy przy dawniejszym sposobie ozna-
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Ryc. 13. Wiloski wyrastajace z okrywy chitynowej (skéry) gasienicy. Numery

1—5 przedstawiajg wloski z kazdego okresu zycia (wieku) gasienicy, poczawszy

od pierwszego. Wloski pierwszego wieku sa zazgbione. 'Nr. 6. Wilosek poczwar-
ki. (Pg. Tichomirowa X 50).

czania wiekéw gasienic i przemian owadéw, gdyz linienia dosta-
tecznie tlumacza pewna ilo$é odkrytych lub pozostajacych do od-
krycia zmian takich czy innych, na oko za$ nie sa przemianami,
lecz tylko okresami.

Pozornie czarny kolor malych gasieniczek, wlasciwie ciemno
brunatnv, utraca swa zwarto$§é w miare ich wzrostu; juz w dru-
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giej polowie pierwszego wieku przechodzi w szary z odcieniem®
z6ltawym, w drugim wieku dotychczasowe zabarwienie traci na
sile, w. trzecim - gasienice wygladaja stabo szare, marmurkowate,
w czwartym za$ i piatym wieku kolor ich staje si¢ coraz biel-
szy nieco polyskujacy, matowy, z odcieniem rézowawo-zéltawym
u ras dajacych zélte oprzedy, albo zielonkawym u ras, dajacych

kokony biale albo zielone. Im starsze sa gasienice, tem wyglad-

staje sie bardziej pociagajacym, one za$§ same sa coraz przyjemniej-
sze w dotknieciu. (Ryc. 14). -

Nie zawsze kolor skory gasienic bywa bialy, sa odmiany jed-
wabnikéw o ciemniejszem zabarwieniu skéry, bywa ono albo jedno-
lite (Ryc. 15), albo mniej lub wigcej pstrokate niesymetrycznie, sa

j wreszcie odmiany pregowane
wpoprzek ciala na podo-
biefistwo zebry — jedwabniki
o takiem zabarwieniu skory
nazywaja si¢ zebrowatemi.
(Ryc. 16).

Najlepsze do hodowli sa
gasienice o zabarwieniu bia-
tem, gdyz po ich wygladzie
latwiej poznawaé odmiany
i stan ich zdrowia.

11. Usposobienie ga-
sienic jedwabnika.

Gasienice maja jednako-
we usposobienie w ciggu ca-
lego okresu hodowli: sa one
ociezale, ostrozne i zarlocz-
ne. Jedynem ich pozadaniem
jest jedzenie. Poza okresa-
mi linie, niezaleznie od ape-

Ryc. 14. Gasienice doroste biate. tytu ilosciowego, gasienica je

Y= (wl. w. natur.) niemal bez ustanku i poszu-
kuje zywnosci coraz §wiezszej. Zaraz po wygryzieniu si¢ zdolna jest
ona szukaé poiywienia w dalszej odleglosci, w ciagu za$ calej ho-
dowli nie odchodzi na poszukiwanie pokarmu, lecz trzyma si¢ tego
miejsca, na ktérem si¢ znajduje. Z hodowla.wiec niema wiele
klopotu, gdyz gasienice nie rozlaza si¢ wcale, choéby byly najbar-
dziej glodne i znajdowaly si¢ w najwiekszych skupieniach. Nieza-
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leznie od tego znajduja sie w niektérych hodowlach pojedyficze
gasienice wlbczegi, ktére przechodza na sasiednie papiery tejze
polki w poszukiwaniu zywnosci, lecz i wléczegi trzymaja sie gro-
mady i nie odchodza od pokarmu. W1l6czegostwo utrudnia hodow-
com W ' pewnym
stopniu  utrzyma-
nie jednego wieku
gasienic na po-
szczegélnych pa-
pierach, co w ho-
dowli ma duze zna-
czenie, o czem do-
wiemy sie podzZniej.
Zupelnie ina-
czej zachowujg si¢
gasienice  chore.
Niektére choroby
pozbawiaja je ape-
tylu, naleza wiec
do wyjatkéw po-
dobne stany jako
objawy rozlazenia
si¢, o czem bedzie-
my pisali na wla-
§ciwem miejscu.
Nie zaliczamy
do wyjatkéw rozlazenia sig¢ gasienic, gdy osiagna pelny swéj wiek
i ida na oprzedniki dla zawinigcia kokonéw—ijest to naturalny ob-
jaw sz‘ukania miejsca dla osnucia sie. [
Zyjac w skupieniu, gasienice sa bezceremonialne w stosunku
do swych towarzyszek; jezeli sa zbyt §cisniele, spieirzaja sie, prze-
chodzac jedne przez drugie, nic nie przeszkadza jednak przelazié
im po sobie i wtedy, gdy nie sg zbytnio skupione (Ryc. 17.) Ga-
sienicom, 2wlaszcza mocno skupionym, bardzo szkodza niepokoje,
mianowicie: wstrzasanie po6lkami, nagle rzucanie pokarmu, dotyka-
nie ich lub branie do rak, gdyz zaniepokojcne wrazaja mocno swe
pazurki w skére innych gasienic i kaleczg je. Nieumiejetne branie
gasienic do rak szkodzi réwniez im samym, gdyz przy swej ela-
styczno$ci majg delikatna budowe, moga wiec byé latwo uszkodzo-
ne, co wplywa ujemnie na odporno§¢ od choréb i na dalszy prze-
bieg hodowli.
Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 3

Ryc. 15. Gasienice o zabarwieniu szarem. (wl. ‘'w. natur.).



Zazwyczaj gasienice sa ,grzeczne" dla siebie, nie gryza sie
i nie wyrywaja sobie lepszych kaskéw na podobiesstwo kur; je-
dzac nie przeszkadzaja sobie wzajemnie, ani si¢ cisna do zajgtej
krawedzi liscia. Nie niepokoi ich spokojne przelazenie drugich ga-
sienic przez nie, owszem zjadaja réwnie dobrze brzeg liscia, gdy
sa nieobciazone, jak wtedy, gdy przechodza przez nie inne. Poczu-
cia towarzyskiego ani gromady gasienice nie maja: tak si¢ zacho-
wuja wzgledem innych, jakby te nie istnialy wcale; zbytnio jednak-
ze skupione, zwla-
szcza gdy sa glodne,
moga si¢ z soba bié
i kaleczyé. Ten ostat-
ni objaw daje sig
rzadko kiedy zaob-
serwowaé. W stosun-
ku do hodowcy gasie-

jetna, jak dla swych
towarzyszek, o ile nie
jest przezeri niepo-
kojona. Najwiecej re-
aguje na dotkniecie—
dotknieta kurczy sig,
$ciagajac szybko §rod-
kowe pierécienie cia-
la, co wyglada jakby
stala sie krétsza. Nie-
pokéj wiekszy, nagly
odbiera jej chwilowo
apetyt. Wyczuwa ona
obce drgnienia choé-
by najmniejsze. Nie
przeszkadza gasieni-
cy, gdy liéé bedzie poruszany przez inna gasienice lub muche, natomiast
nie tknie liécia drgajacego w reku hodowcy, ani tez nali§¢ ten nie
przejdzie; pod zadnym pozorem nie wejdzie na podstawiony jej
palec, zapewne instynkt samozachowawczy nakazuje takie ostroz-
noéci gasienicy niedoleznej i ciezkiej. Znacznie wiegksza ,odwaga”
obdarzony jest motyl jédwabnika — skoczy na palec i pochwyci
nézkami przedmiot don przyblizony. Motyl okazuje tez znacznie
wigcej cech towarzyskich,

Ryc. 16. Gasienice zebrowate. (wl. w. natur.).

nica jest réwnie obo-
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Ostrozno$é gasienicy w poruszaniu si¢ wzrasta w miare zbli-
zania sie ku koncowi hodowli. Mimo swej ostroznosci oswajaja sig
one jednak do pewnej miary z hodowca, tak ze pod koniec hodo-
wli nietylko przestaja si¢ lekaé dawania im lisci, lecz owszem
w ostatnim swym wieku, gdy poczuja jeszcze w powietrzu prze-
znaczone dla nich pozywienie, podnosza glowy w tym kierunku,
czem robia wrazenie gesi wyciagajacych szyje.

Ryc. 17. Gasienice zerujace na $wiezo.podanym pokarmie. W miejscach
wolnych od lici widaé dziurki zdejmikéw. Sa tu, obok normalnych, dwie
gasienice zebrowate i jedna szara. Poczatek V wieku. Widok z gdry.
(wl. nieco zmniejszona).

12. Resztki, wydzieliny i wydaliny.

W pierwszym wieku zjadaja gasienice tylko migkkie czastki
lisci, na poczatku sam miegkisz, a na konicu tegoz rozpoczynaja zgry-
zaé réwniez najdrobniejsze konce unerwieri blaszki li§ciowej. Da-
lej, w miare wzrostu, pozeraja coraz grubsze cze§ci unerwienia,
wreszcie pod koniec czwartego i przez caly piaty wiek pozosta-
wiajg tylko ogonki lisci i najgrubsze nerwy: srodkowyi poczatki bocz-
nych (Ryc. 19). Stad w kazdym wieku gasienic nagromadza sie pod
niemi stosunkowo duza ilo§é niezuzytych zeschlych resztek lisci. Zsy-
chanie si¢ resztek ma swoje dobre i zle strony: 1i§é zeschniety nie
pleénieje, wiec w dostatecznej, niezbyt wysokiej wilgotnosci po-
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wietrza wychowalni, jest w pewnej mierze pozyteczny jako $ciél-
ka oddzielajaca odchody gasienic — jest to dodatnia strona zsycha-
nia, sie liSci; strona ujemna jest wlasnoéé¢ skrecania i kurczenia
si¢ ich przy
wysychaniu.

W skreconych
listkach pozo-
staja bardziej
niemrawe ma-
le gasienice i
ging; zsycha-

ki zmniejszaja
swa powierz-
chnie i dosé
czesto lowia
gasienice,prze-
chodzaceprzez
wygryzione ot-
worki, kto-
re zmniejszaja

tlo.  Gasieni-
czki zgubione
w zagieciach
listkéw 1 zlo-
wione w ot-
workach moga stanowié¢ znaczny procent, totez praktycy hodow-
cy radza krajaé liscie dla tych jak réwniez innych wzgledow,
o czem byla lub bedzie mowa.

Ryc. 18. * Gasienice ze slabo zarysowanemi pregami
(wl w. natur.).

Przedza przez gasienice wysnuwana utrudnia do pewnego -

stopnia oczyszczanie hodowli od zuzytych resztek w pierwszych
dwéch = wiekach., W  dalszych okresach hodowli pajeczynka
nie przeszkadza wcale, gdyz wtedy stosowanie dziurkowanych pa-
pieréw, zwanych zdejmikami, ulatwia oczyszczanie. Zdejmikéw uzy-
wa sie réwniez w pierwszych dwéch wiekach, lecz z mniejszem
powodzeniem. Zdejmik najlepiej spelnia swa role wtedy, gdy przy-
lega dokladnie do dawnej s$ciétki, a przylegaé dobrze moze, gdy
szybko zostaje obciazony przez cigisze nieco gasienice, dopiero
wigc dzieje sig to w trzecim wieku zycia.

jace sie list- .

swe §wia~-

el At

O oddychaniu gasienic poméwimy na innem miejscu, tu nad-
mienimy jeszcze o odchodach, Wypréznienia (defekacje) gasienic, przy-
slowiowo zartocznych, sa doéé czeste i stosunkowo bardzo obfite odda-
wane w postaci nieco podtuznych ponacinanych odchodéw. Opréznie-
nia mtodych gasieniczek sa bardzo drobne, zblizone swa wielkoscia
do nasion tytoniu lub na-
parstnicy. (Ryc. 20). Na
pierwszy rzut oka sa one
zupelnie czarne, dopiero
w powigkszeniu mozna wi-
dzieé wyrazny kolor ciem-
no-zielony. W miare po-
suwania si¢ gasienic w roz-
woju, odchody ich staja
sie wieksze i maja kolor
coraz bardziej zielony, ten
ostatni przechodzi w ja-
sno-zielony u gasienic doj-
rzalych w okresie wspina-
nia sie na oprzedniki, kie-
dy to zoladki ich nie tra-
wia juz pokarmu i wyrzu-
caja resztki pogryzionych

lisci, nasiaknietych soka- Ryc. 19. Listki zledzone przez gasienice: pierwsze

d ¥ dwa u géry przez gdasienice w 1 i 2 wiekwu; dolny
mi przewodu pokarmowe- zjedzony przez gasienice w IV wieku, tuz przed
go. Ostatnie odchody sa ostatniem linieniem. Na $rodku resztek uner-
" wienia pozostala skérka IV linienia. (wl.).

luzne, malo zwarte; coraz
wieksza zwarto$¢ ujawnia si¢ wstecz, to jest w miare cofania sie
do poczatkowych okreséw zycia gasienic. Wtedy sa one zwarte
i twarde, lecz stale nasigknigte znaczng iloscia wilgoci, tak ze
zamkniete w wickszej ilosci w tekturowem pudeiku pleénieja. W pré-
bowce ple$nieja zawsze.

Przewéd pokarmowy gasienicy jest stale napelniony pokarmem
w okresach jej odzywiania sie, w okresach za$ linien jest pozba-
wiony stalych czastek. Gasienice w czasie odiywiania sa nie-
przezroczysie i, niezaleznie od wlasciwego sobie odcienia, swoistego
dla danej rasy, prze§wiecaja zielono, przyczem w przedniej czesci
odwloku (odpowiadajacej gérnej czesci zotadka) sa nieco jasniej,
a blizej kofica coraz ciemniej zielone. W czasie snu (i postu ra-
zem) prze§wiecaja wyraznie pod §wiatlo, najbardziej za§ sa prze-
zroczyste, kiedy $pia po zrzuceniy skérki na koricy okresu liniepia,
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Cieklych wyprézZnienn gasienice zdrowe w czasie swego wzro-
stu nie oddaja sposobem znanym u zwierzat wyzszych, natomiast wy-
dzielaja obficie plyn juz pozupelnem wyksztalceniu si¢ w tem stadjum
rozwoju, mianowicie po uplywie do-
by od wejécia na oprzedniki. Nie
jest to jednak mocz — moczem
moznaby predzej nazwaé owe mig-
dzyskérne wydzieliny, wystepuja-
ce u gasienic w okresie tracenia
apetytu i w czasie snu poprzedza-
jacego linienie,

Gasienice jedwabnika maja
swoisty.zapach, niezbyt przyjemny
dla poczatkujacych hodowcéw.
Hodowcy, prowadzacy wychowal-
nie przez pare lat, przyzwyczaja-
ja si¢ do tych zapach6w do tego
stopnia, ze nuie odczuwajg ich.
5”1‘}' v%?ékuoﬁf}{“’%%i :d' fjwygc‘}‘rygqa‘fd"‘:ﬁ Najbardziej uderzajacy jest zapach
zboku, u dohu przekréj (wh natr. X 14). W czasie legnigcia sig gasienic, po-

chodzacy ze strawionych zapaséw
z6ltka znajdujacego sic w jajeczkach, pdZniej zamienia si¢ on na
wyziewy trawionych lisci. Do§wiadczeni hodowcy: rozpoznajg po
zapachu stan hodowli i zdrowotno§é gasienic. Niektére choroby
jedwabnikéw odznaczaja sie swoistym, niezbyt przyjemnym zapa-
chem. Naogél mozna powiedzieé, ze wyziewy wychowalni sa mniej
razace niz obory lub stajni.

Wilgotnosé odchodéw gasienic nie daje si¢ odczuwaé ujemnie
w pierwszych trzech wiekach, w nastepnych dwéch, zwlaszcza
w ostatnim, moze sie staé uprzykrzona w okresie burzliwym lub
stotnym z powodu mniejszego parowania. Na te niedogodnoéé prak-
tyka znalazla sposoby, wiec w hodowlach dobrze prowadzonych
niema obawy o zle skutki, mogace wyniknaé z ple$ni, gniezdzacej
si¢ w wilgotnych nieuprzatanych obchodach.

13. Gasienica dojrzala.

Mozna émialo powiedzieé, ze gasienica dojrzala rozpoczyna
zupelnie odmienny okres swego zycia, nie noszacy oddzielnej naz-
wy naukowej dla tego stanu. Nie jest to przeobrazenie, gdyz zew-
netrzne cechy jej postaci pozostaly bez zmiany, nie jest ona réw-
niez gasienica w §cistem znaczeniu wyrazu, gdyz w tej chwili odmie-

nilo sie z gruntu jej usposobienie, wewnatrz za§ organizmu zacho-
dza znaczne przesuniecia i nastawienie w zupelnie innym kierunku,
niz bylo dotychczas. Zmiany te dajg sie zauwazy¢ odrazu na pierw-
szy rzut oka. Wprawny hodowca poznaje taka gasienice ku
swemu zadowoleniu—teraz rozpoczyna si¢ dla niego okres znacznie
mniej wytezonej pracy, ukazuja si¢ pierwsze zwiastuny jej zakos-
czenia i nagrody za poniesione trudy.

Gasienica dorosla nabiera wstretu do jadla, przeciwnie nie
znosi zapachu lisci, ktéremi si¢ dotad zywila, i opuszcza miejsce
dotychczasowego zy-
wienia sie. Narazie
unosi do gory glowe
wraz z przednia cze-
$cia ciala, przegina
sie na wszystkie stro-
ny w tem polozeniu,
postepuje nieco na-
prz6d, poczem znoéw

Ryc. 21. Gasienica dojrzala udaje si¢ na poszuki-
X 4 wanie miejsca dogodnego do osnucia sig. Posta-
wodzi tu i tam, wy- wa charakterystyczna (na poszukiwaniu tgskna).

ciagajac sie coraz wie- (fot. wk w. natur.).

cejijakby czego$ szu- .

kajac (Ryc. 21). Jest to poszukiwanie miejsc do zaczepienia nit-
ki, ktéra juz zaczela snué z ,kadzielnika” — ujécia gruczotu przed-
nego, wystajacego z dolnej wargi. Nitke tg, chociaz jest bardzo
cienka, latwo zauwazyé.

Wznoszona przednia czesé ciala jest juz wtedy przezroczysta
écisle méwiac prze§wiecajaca, zawdzieczajac temu, ze w tym czasie
przednia cze§¢é zoladka jest pozbawiona pokarmu. Dalsza cze$¢
ciala jeszcze nie przeswieca, gdyz w dole zotadka znajduja sie reszt-
ki pokarmu; te ostatnie beda wyrzucone w czasie poszukiwania
miejsca dogodnego do osnucia sie. Gasienice zéltych ras lub z6l-
tawych przeswiecaja 26lto, podobne sa wtedy do dojrzalej $liwy,
gasienice ras bialych przeswiecaja bialo lub zielonkawo. Ogélay
wyglad gasienicy zblizony jest do jej wygladu z czasu ostatniego
snu, lecz wyglad ten jest zupelnie zdrowy, pociagajacy, gasienica
zamiast pewnej ocigzalosci wykazuje zywos¢ i nadzwyczajng ru-
chliwo$é.

Gasienica, nie znajdujaca wpoblizu dogodnego miejsca do osnu-
cia sie, podaza doéé szybko, podnoszac od czasu do czasu tuléow;
jezeli nie znajduje dalej, zdolna jest przewedrowaé z pot kilometra
drogi, stale wysuwajac z siebie nitke i przykle_jajqc ja do pod_ioi,a,
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czasami ja urywajac, poczem z konieczno$ci godzi si¢ z losem i za- -

czyna snu¢ t. zw. kokon plaski, czyli uktada nié¢ réwnolegle jedna
obok drugiej, siegajac swym przodem jak najdalej w obie strony
i przyklejajac w miejscach przyciéniecia. Gasienica musi z ko-
nieczno$ci wysnué¢ z siebie cala zawarto§é gruczoléw przednych
przed przeobrazeniem si¢ w poczwarke, niezaleznie od tego czy

Ryc. 22, Oprzed plaski'wysnuty na podlodze. Kokonu wlasci-

wego niema. Swiatlejszy Srodek jest nieco wklesty, ciemniej-

sze brzegi troch¢ wzniesione,lecz wlasciwego kokonu niema

z powodu, ze gasienica spadla na ziemie po rozpoczeciu snu-

cia wlasciwego oprzedu i nie mogla doj$é do dogodnego

miejsca na osnucie, gdzieby znalazta kilka przeciwleglych
2 punktéw przyczepienia. (fot. wl, w. natur.)

wysnuwa ja zasnuta i zamknigta w kokonie, czy w braku dogod-
nego miejsca poza kokonem (kokon plaski), czy wreszcie, w nad-
miernej ciasnocie, osnuwajac si¢ wspélnie z inng (lub innemi) two-
rzac kokon podwoéjny, potréjny lub jeszcze wickszy. Dla hodowcy
prawdziwa warto§¢ stanowia pojedyficze prawidlowo wysnute ko-
kony, Gasienica, snujaca kokon plaski, uklada nitke w 6semke do-

”
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piero w ostatnim, czwartym dniu snucia, w kokonie za§ ukltada
nitke w ésemke zaraz od chwili zamkniecia si¢ w kokonie. -

Czy to snujac oprzed plaski czy kokon, zawsze postepuje ona
naprzéd, w kokonie wigc sila rzeczy posuwa si¢ nad siebie, a poza
kokonem, na oprzedzie plaskim (Ryc. 22) wybiera zawsze kierunek
pionowy (pod gore). Interesujace jest to usposobienie, gdyz w cza-
sie calego wzrastania nie okazuje takiej tendencji i wybiera raczej
kierunek poziomy.

Niektérzy hodowcy prébowali hodowaé¢ gasienice w lokalach
mocno przyciemnionych, motywujgc swa metode tem, ze jezeli mo-
tyl jedwabnik jest ¢ma, ktéra unika §wiatla dziennego, to jego ga-
sienica réwniez nie znosi $wiatla; wkrotce przekonali sie, ze
domysl nie zgadza sie¢ z Zyciem — gasienice w czasie wzrostu nie
lubia ciemno$ci, owszem podazaja . ku $wiatlu, szkodzg im tylko
bezposrednie promienie sloneczne. Z gasienicami natomiast dojrza-
lemi sprawa przedstawia si¢ zupelnie inaczej: wprost uciekaja one
od §wiatla, ktére przyprawia je o niepokéj. Widaé, ze gasienica
dojrzata zaczyna czué¢ i zachowywaé si¢ podobnie jak motyl, nie
jedzac i nie znoszac $wiatla.

Powracamy do punktu wyjécia gasienicy: owladnieta niepoko-
jem dojrzaloéci, wychodzi zpomigdzy swych nieco mlodszych sio-
strzyc i udaje si¢ na wedréwke w poszukiwaniu dogodnego -miej-
sca do osnucia sie. Doéé szybko wychodzi na krawedz pélki i po-
suwa sig¢ jej brzegiem, wreszcie dochodzi do galazek, ustawionych
przez hodowce; tam znajduje miejsce z kilkoma przeciwleglemi
przedmiotami (galazkami, seczkami i t. p.), nadajacemi sie do za-
czepienia nici, uznaje to miejsce za dogodne, zaczepia i przeciaga
nitki, ktére posluzg za osnowe do dalszej pracy i rozpoczyna bu-
dowe oprzedu.

14. Kokon.

Kokon, po francusku znaczy orzech. Rzeczywiécie kokon,
zwany po polsku oprzedem, ma duze podobiefistwo.do orzecha; jest
to jajowaty utwoér, powstaly ze sklejonych nici, wysnuwanych przez
gasienice jedwabnika, we wnetrzu ktérego, oddzielona zupelnie od
otoczenia, zamknigta zewszad $cianka, przechodzi dalsze przemia-
ny owadzie, W kokonie gasienica przemienia sie w poczwarke,
poczem z poczwarki wychodzi motyl. Kokon jest wiec domkiem
poczwarki, zatrzymujacym ciepto i chroniacym ja od szkodliwych
wplywéw wilgoci i $wiatla i zabezpieczajacym od licznych wrogéw,
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Gasienica potrafi wysnué kokon nietylko w miejscu dogodnem,
o czem moéwiliémy przed chwila; do§é czesto daje sie spotkaé ko-
kon wysnuty w kacie §cian pokoju lub na podlodze przy listwie;
urzadza niezbyt ksztaliny, splaszczony oprzed w ciasnem miejscu,
najlepiej za$§ formuje swe mieszkanko, jezeli w obranem przez nig
miejscu znajduja si¢ punkty zaczepienia przeciwlegle w réinych kie-
runkach w niezbyt®iasnem miejscu. '

Jedwab, wysnuwany przez gasienice ma konsystencje plynna,
ktéra krzepnie na powietrzu, a pod wzgledem swej budowy chemicz-
nej nalezy do grupy cial bialkowatych. Prad cieczy jedwabnej, te-
zejacej natychmiast po wyjsciu z ka-
dzielnika wydziela si¢ bez przerwy.
Jest to nitka jedwabna bardzo réw-
na, skladajaca sie z dwéch oddziel-
nych wibkien, zlaczonych klejem.
Klej wydzielany jednoczeénie z jed-
wabiem obejmuje niemal réwnomier-
nie obie nitki jedwabne (Ryc. 23), nie
krzepnie natychmiast na powietrzu
na podobienistwo nitki, lecz wysycha
powoli i stuzy do przyklejania nitek
do miejsc zaczepien i sklejania ich
Ryc. 23. Dwa podwéine krzyzujace migdzy soba. Gasienica moze do-
i‘fn;lzk?,a;:g:gj};": z:ia:tiorft;g:(;ilr(&; wolnie przerwaé wyplyw cieczy jed-
¢ klej zwany serycyna. (Pg. Ticho- wabnej, lecz zazwyczaj nie czyni te-

BESE LXR. go (chyba w wyjatkowych wypad-
kach), totez normalna nitka w kokonie bywa wysnuta bez
przerwy.

Osnowa zpoczatku rzadka, ztozona z pojedyiniczo widocznych ni-
tek, po pewnym czasie przybiera niejaka zwarto$¢, narazie przezro-
czystej, przestonki. Snujac w ten sposéb, gasienica sczyszcza sig po
kilkakroé, odchody jej staja sie coraz mniej czarne i mniej zwarte,
i skladaja sie z resztek niestrawionych liéci. Pare ostatnich opré-
znied, majacych kolor z6ltawo-ceglasty, to juz nie ekskrementy,
lecz zwarty, kulisty niemal, utwér wewnetrznej skory przewodu
pokarmowego. W tym czasie przeslona oddzielajaca gasienice od
otoczenia ma juz pewna zwarto$¢ i jest mniej przezroczysta niz
poprzednio. Wtedy gasienica rozrywa z pospiechem swéj oprzed
w jednem miejscu, wsuwa wen tylna czesé ciala i poraz ostatni
sczyszcza sie kilkunastu kroplami szybko po sobie nastepujacemi.
Waga plynnego sczyszczenia dochodzi 15—20% wagi gasienicy. Plyn
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wydzielony w czasie sczyszczania jest niemal przezroczysty o z6l-
tawym odcieniu. Jest to wydzielina $rodkowej czeéci przewodu
pokarmowego. Plyn ten chemicznie przedstawia sie jako 1,5%
roztwér weglanu potasowego; jest on plamiacy, zanieczyszcza wiec
nizej polozone kokony zwlaszcza wtedy, gdy rozpuszcza w sobie
wczeéniejsze, zielone odchody gasienic. Kokony, splamione ta
wydzieling, trudne sa do rozsnucia. Szczegél ten w praktyce ma
wazne znaczenie i uczy, ze nalezy unikaé prowadzenia w jednej
partji gasienic, rézniacych sie znacznie wiekiem.

W dalszym ciagu gasienica wraca do rozpoczetej roboty i juz
snuje kokon wlasciwy. Dotychczasowa robote uwazamy za oslton-
ke i bedzie ona obdarta z kokonu. Dopiero ta robota gasienicy
da nam wlasciwa nitke jedwabna.

Wkrétce daje si¢ zauwazyé zarys kokonu, budowanego stale
i wytrwale. Gasienica uklada nitki 6semkowato jedna obok drugie;j.
Mozna wtedy obserwowaé staranna robote, jej posuwanie si¢ na-
prz6d i na boki przewijanie si¢ naokoto we wszystkich kierunkach.

Ryc. 24. Kokony pomiedzy szktami, prawy fotografowany pod $wiatto
- (fot. wl.).
Na drugi dzien po rozpoczeciu snucia wlasciwego kokonu mozna
rozpoznaé kolor snutego jedwabiu, przyczem gasienic¢ coraz mniej
widaé i znika ona powoli w coraz mniej przezroczystym kokonie.
Scianki oprzedu staja si¢ stopniowo bardziej zwarte i twardsze,
réwnomiernie grube we wszystkich kierunkach. Robota trwa w dal-
szym ciagu bez ustanku, az do wyczerpania zawartosci gruczolow
przednych. Po rozpoczeciu wlasciwego kokonu gasienica wysnuwa
nitke podwéijng mocno sklejong dochodzacg do 1200 m dlugosci.
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Dalszy ciag nici, snuty z resztek pozostajacych w gruczolach, ukla-
da sie od $rodka niejako w druga ostonke, ktéra bedziemy nazy-
wali ,koszulka" —nié ta, znacznie ciefisza lecz réwna, mierzy oko-
fo 200 m. W ten sposéb powstaje kokon, a w jego wngtrzu w ko-
lysce jedwabnej gasienica zasypiajaca snem linienia przed prze-
poczwarczeniem sie. »

Ryc. 25. Dwie gasienice $piace po wysnuciu kokonéw, obok dwie $wiezo
zlenione poczwarki (fof. wl. w. natur.).

Dlugo$é¢ nici wysnutej przez gasienice jest zadziwiajaca. Jezeli
do dlugosci, wspomnianej przed chwila, doliczymy gubienie jedwabiu
przy poszukiwaniu miejsca dogodnego na oprzed, nitke, z ktérej zbu-
dowana jest skorupka, i resztke—cienka koszulke, to catkowita dlugosé
nici wyniesie ponad 1700 m. Taka moze byé najdluzsza ni¢ wysnu-
ta przez gasienice, przyczem gubiona nié, oslonka kokonu i tkani-
na wewnetrzna kokonu, usnuta z cienkiej nici, moze stuzyé w prze-
mysle do wygotowania na wate jedwabny, a skorupka kokonu daje
si¢ rozsnué na wlasciwa ni¢ jedwabna. Zadziwiajaca dlugoéé¢ nitki
jak rowniez ré6wnomierna niemal grubosé tejze, zaleina jest od sta-
nu zdrowia gasienicy, ilo§ci nagromadzonych przez nia zasobéw zy-
wotnych, jak réwniez od okolicznosci zewnetrznych, jako to: tem
peratury i spokoju. Narazie powiemy tylko tyle, ze w praktyce
naogél ni¢ bywa krétsza, czy to z powodu braku- wyliczonych wa-
runkéw, czy wlasciwosci rasy, do ktérej gasienica nalezy, Mniej-
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sze rasy daja krotsza nitke, mozna jednak smlalo przyjaé, ze normal-
na, zdrowa gasienica daje $rednio
800—1000 m uzytecznej nici, zdat-
nej na nié, nie na wate.
Czwartego dnia od wejécia na
oprzednik robota i zadanie gasieni-
cy sa skoniczone. Urzadzita ona so-
bie do§¢ przestronne mieszkanko,
lecz w tym czasie slracila wiecej
niz polowe swej wielkosci i wagi—
nic dziwnego, gdyz nie pobierajac
zadnego pokarmu, oddala wszystkie Ryc. 26. Ryc. pierwsza przedstawia

swe stale i plynne odchody i wy- gasienice w kokonie w okresie snu
przed przepoczwarczeniem sie, dru-

snula cala zawarto§¢ gruczoléw ga poczwarke juz po zrzuceniu skér-
przednych. Po ukoficzeniu roboty ki gasieniczej. (wl w. natur.).
gasienica przestaje si¢ porusza¢ i wpada zkolei w piaty sen, — naj-
dluzszy w jej zyciu. Sen ten, podobny do spoczynkéw poprzednich,
gdy chodzi o spokéji nieruchliwosé, rézni sie¢ tem, ze gasienica nie
A " czepia sie n6zkami Scianki koko-
nu, tylko lezy swobodnie, pochy-
liwszy glowe i korice ku przodo-
wi swego ciata. (Ryc. 25, 26 i 29).
Pierscienie gasienicy uwydat-
niaja si¢ bardzo wyrazniei tra-
ci ona swéjzdrowy wyglad, sza-
rzeje istaje sie¢ jakoby wzdeta,
powoli zmieni si¢ jeszcze bar-
Ryc. 27. Przekrdj pojedynczego kokonu. dztej, cala posta¢ skurczy sie,
Po lewej stronie poczwarka, po prawej Skérka nabrzeknie, poczem
ZIZUCORY %gi'e;mrz\: tz}".‘)j.’k”' tkanki przynéiy i kolca'ulegna
rozpadowi izostana wciagniete,
tak, ze ich oslony beda préine. Na szésty dzien po wejsciu na
oprzednik gasienica zrzuca skoérke, a ze skérki tej ukazuje sie
poczwarka,

15. Poczwarka.

Poczwarka jest forma przejéciowa pomiedzy gasienica i mo-
tylem (Ryc. 25 129): przednia polowa jej ciala nosi cechy motyla,
a tylna skurczonej gasienicy. Przejscie w poczwarke odbywa sie
w nastgpujacy sposéb: napozér martwa gasienica zaczyna sie ozy-
wiaé, drgajac i wyciagajac si¢ calem cialem lub kurczac sie. Pocz-
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warka znajdujaca sie wewnatrz gasieniczej skorki usiluje zrzuci¢
zewnetrzne swe okrycie. Po pewnym czasie skéra na karku roz-
rywa si¢ i w miare dalszych poruszef owadu zsuwa sie ku dolo-
wi, unoszac ze sobg po stronie brzusznej -
starag pokrywe glowy. Zawdzigczajac ce-
lowym poruszeniom poczwarki, skéra zsu-
wa si¢ z niej zupelnie. Linienie w czasie
przeobrazenia gasieniczki w poczwarke
odbywa sie w rannych godzinach i trwa
zaledwie kilka minut. Linieniu podlegaja ;
nietylko czlonki zewngtrzne, lecz podob- Ryc. 28. Poczwarka wedlug

[pa-F, . il P & Pasteura: 1 widok od strony
e
nie jak w poprzednich linieniach odnosn v G R ed

narzady wewngtrzne. - brzusznej, a glowa, b rézki,
Swiezo zliniona poczwarka ma te- ¢ nézki, dcs}l\‘l'if\i‘?“' e przet-

raz bardziej uwydatnione wszystkie

czlonki przedniej czeéci. ciala: rozki Jedwie widoczne u gasienicy,
a dajace si¢ obserwowaé tylko pod powickszajacemi szklami, sa
teraz znacznie wieksze, pojedyncze dotychczas oczy nabrzmie-
waja w dwa wzgérki podobniejsze do przyszlych zlozonych oczu
motyla, szczeki bardzo silnie rozwinigte u gasienicy, stajg sie led-
wie dostrzegalnemi wzgérkami, przednie kréciutkie nézki gasieni-
cy zmienily sie w do§é dlugie czlonki, rozszerzone u swej podsta-
'wy, przyndza stanowia bardzo slabo zarysowane szczatkowe orga-

Ryc. 29. Pierwsza, gasienica pogragzona we $nie w kokonie, druga, poczwerka
starsza samca, trzecia, poczwarka mlodsza jeszcze $ciemniala samicy (wl. w. nat.).
na. Zaczatki skrzydel poczwarki, ktére u gasienicy byly ukryte
pod skéra i uwydatnialy sie na skérze w postaci fald na dwéch
pierécieniach tulowia, wyszly obecnie na jaw i zawarte s3 w okra-
gltych, wateczkowatych woreczkach (Ryc. 28 n. 1.). Cala postaé pocz-
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warki, podobna do skurczonej lalki, jest znacznie mniejsza od ga-
sienicy, a skora, jeszcze w stanie migkkim, ma kolor prawie mlecz-
no-bialy (u ras z6ltych—z6ltawy). Poczwarka $wiezo po wylenieniu
jest bardzo wrazliwa na wplywy zewnetrzne, gdyz ma delikatng
nietylko skére, lecz bardzo wrazliwe wszystkie organa wewnetrzne;
szkodza wigc jej poruszenia kokonu i najmniejsze wstrzasy, nie
méwiac o rzucaniu. Uwaga ta ma wielkie znaczenie dla tych ho-
dowcéw, zwlaszcza ktérzyby zamierzali prowadzi¢ produkcje greny,
dopuszczajac poczwarki do przemiany w motyle.

Podobnie zmienia si¢ zasadniczo caly ustréj wewnetrzny pocz-
warki w poréwnaniu z ustrojem gasienicy, podlegajac catkowitej
przebudowie, w ktorej ksztaltuja sie¢ przyszle wewngtrzne narzady
motyla. Z nowoczesnych badari nad zmianami, zachodzacemi we-
wnatrz poczwarek owadzich, dowiadujemy sie, Ze znikaja w nich
wszystkie organy wewnetrzne calkowicie, poprostu rozpadaja sie
na pojedyncze komérki, stanowigc tworzywo do nowej budowy
wewnetrznej motyla. Nic dziwnego, Zze poczwarka spoczywajgca
w bezwladzie robi wrazenie ,trupka”. Wyrazenie o ,trupku” ma
niewielka doze przenosni, gdyz oprécz niektérych wymuszonych
przez badacza ruchéw skurczowych, jak réwniez drgan bezwol-
nych, majacych miejsce co pewien czas, jest ona catkowicie pozba-
wiong normalnych oznak zycia i potrzeb organicznych, précz obja- -
wow przemiany materji. Jedyna potrzeba jej, ktéra przychodzi od
zewnatrz, jest tlen i cieplo przychodzace bez jej woli, a jedynem
wymaganiem to naturalna potrzeba zupelnego spokoju. Rozpada-
nie sie, o ktérem wspomnieli§my, pozornie jest bardzo zblizone do
rzeczywistego rozkladu, brak tylko jednej oznaki, mianowicie cuch-
niecia. Nie wydzielaja sie z niej gazy takie, jak siarkowodér,
azot, amoniak, weglowodory, wydziela si¢ natomiast znaczna iloéé
dwutlenku wegla, co wskazuje na to, ze w poczwarce zachodza
bardzo energiczne przemiany Zyciowe. ; ;

Muiej istotne, niz opisane przed chwila, przemiany przecho-
dzi poczwarka zzewnatrz: poczatkowo mleczno-biala lub kre-
mowa, przezroczysto matowa, o okryciu zewnetrznem nadzwy-
czaj delikatnem, zyskuje stopniowo kolor zé6ltawy, ktéry w miare
postepu czasu przechodzi w brunatny, osiggajac wreszcie kolor cie-
mno-brunatny, a boki i strona grzbietowa stajg si¢ niemal czar-
ne. W miare nabierania barwy poczwarka krzepnie, a skéra jej
staje sie coraz twardsza i odporniejsza. Cala postaé¢ stopnio-
wo sie ' zmienia, poczatkowo nieco przydluga zyskuje barylkowa-
ta forme, dosyé smukla u samcéw i pekata u samic. Czlonki, jak-
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by nalane, przysychaja i ukladaja si¢ w posta¢ potulna i skupiona.
W tym okresie cze$¢é przemian wewnetrznych dobiega konca.
Najwazniejszem zadaniem przemian wewnetrznych poczwarki
jest uksztaltowanie organéw rozrodczych przyszlego motyla, ze-
wnetrzne za§ przemiany skupiaja si¢ na rozwoju i ksztaltowaniu
nézek.i skrzydel. Te ostatnie rozwifaja sig jeszcze w zarodku, gdy
gasienica znajduje si¢ w jajeczku i s3 ukryte pod skéra od strony
grzbietowej, w okolicy drugiego i trzeciego pierécienia ciala; pier-
§cienie te sa pomarszczone i pofaldowane. Sfaldowanie znika w cza-
sie piatego snu gasienicy w kokonie, a przyczyna tego objawu jest
fakt, ze skrzydla poraz pierwszy wyprostowuja sie i znajduja sie
'w woreczkach pomiedzy skérkami stara i nowa, przyczepione swe-
: - mi nasadami do tulowia
poczwarki, ukrytej je-
szcze wewnatrz skory
gasienicy. Po zlenieniu
sie i wyksztalceniu po-
czwarki, skrzydla znaj-
duja sie juz na wierz-
chu w skérzanych fu-
teralach,
Narzady plciowe ga-
sienicy rozrastaja sie

w poczwarce i rozwija-

Ryc. 30. Moment wychodzeﬁia motyli z kokonéw. 3 5
LT . ja do tego stopnia, ze

w jajnikach samicy wy-
ksztalcaja sie dojrzale jajeczka w naturalnej ich wielkosdci, a w ja-
drach samca zdolne do zaplodnienia jajeczek plemniki. W tym
okresie réwniez otwieraja sie wewnetrzne kanaly przewodéw plcio-
wych i powstaja wszystkie odnoéne narzady. /

Czas trwania rozwoju poczwarki w kokonie wynosi 12—14
dni w temperaturze wychowalni, wynoszacej 22—25°C. Przy tem-
peraturze wyzszej, mianowicie 29°—34° poczwarka dojrzewa w prze-
ciaggu 5-u do 9-u dni. Obnizenie temperatury op6éZnia rozwéj po-
czwarki i wyjscie motyla.*)

*) W przyjetej formie wyrazania sig trudno dokladnie uwydatnié te réznice;
nalezaloby raczej podaé: przy t.0 22—25° czas rozwoju poczwarki wynosi 14—12

- dni; przy t.9 20—34° wynosi 9—5 dni. Czas i cieplo w rozwoju jedwabnika stoja
w stosunku odwrotnie proporcjonalnym. Moznaby powiedzieé doslownie: duzo
ciepta~—malo czasu, malo ciepla—dujo czasu. Najbardziej uwydatnia si¢ prawda
tego twierdzenia w mowie o poczwarce, u ktérej wspomniane czynniki mozna ob-
serwowaé bez przeszkéd ze strony innych czynnikéw, mogacych wplywaé przy-
$pieszajaco lub opézniajaco na rozwéj gasienicy i zywotno$¢é motyla, np. pokarm
i jego wartoSci odzywcze, wrazenia bezposrednie, przezycia i inne, gdyz te oko-
licznoéci nie maja miejsca u poczwarki.
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16. Motyl.

Przychodzi wreszcie széste i ostatnie linienie jedwabnika. Po-
krycie dojrzalej poczwarki peka na karku i wychodzi z poczwarki
motyl. Swiezo wylinialy, wilgotny motyl musi wydoby¢ sie nietylko
ze skorki, lecz i z kokonu, a praca to nielada; ma on zrobié sobie
otwér w koficu oprzedu i wyjéé nazewnairz; ma na to sposéb
w postaci gryzacego zasadowego plynu, znajdujacego si¢ w wolu.
Plyn ma wlasnoéé rozpuszczania kleju i rozmiekczania witkien ko-
konu. Rozporzadzajac plynem, motyl wypuszcza go coraz to po
odrobinie, nasaczajac szczytowa $ciane kokonu, znajdujaca si¢ na-
przeciwko glowy, wskutek czego kokon w tem miejscu staje sig
miekki i niemal przezroczysty. Po pewnym czasie ukazuje sig na
wierzchu kokonu gléwka motyla i pierwsza para nézek, rozgarniajaca
usilnie i rozrywajaca nici kokonu (Ryc. 30.). Pracujac w ten sposob,

Sesmhad S R

Ryc. 31. Samiec, samica. Dwa jedwabniki w stadjum doskonalego owadu. Wiel.
ko$é natur. wkrétce po wyjSciu z kokonu (wl.).

wyrabia on sobie niewielki, okragly otwér i wychodzi nazewnatrz,
Otwor jest stosunkowo maly, tak maly, ze motyl przeciska sie
przezen z trudnoscia, zwlaszcza samica, majaca bardziej pekaty
odwtlok; to tez bywaja wypadki, ze nie potrafi ona wydoby¢ sie
i zamecza sie, albo porzuca nieudane préby i znosi niezaplodnione
jajka wewnatrz kokonu. Podobne wypadki trafiaja si¢ czasem
u motyli nawet najzdrowszych, najczesciej jednak motyl taki ma
jakie§ wady budowy, powodujace niedostateczna ilo§¢ plynu, po-
trzebna do zwilzenia $cianki kokonu, albo jest obarczony jaka-
kolwiek choroba.
Je dwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 4




Jedwabniki maja to do siebie, ze wszystkie przemiany, przeé-
chodza zazwyczaj nad ranem. Tak si¢ dzieje z wygryzieniem sie
z jajka, tak ze zrzuceniem piatej skorki, gdy si¢ przepoczwarcza,
jak réwniez gdy wychodzi jako owad doskonaly, motyl.

Motyl wychodzi z kokonu w stanie wilgotnym. Objaw ten do-
wodzi, ze nie zwleka on z wychodzeniem, lecz w chwili, gdy tylko

Ryc. 32, Lewa strona: Konce skrzydel motyla jedwabni-

ka, dolna cze$é ryciny uwydatnia brzeg wklesly skrzydla

od strony dolnej. Pomiedzy brzegami skrzydel leza tu

i owdzie tuski (X 14). Prawa strona: luski ze skrzydel
i tulowia (wh X 120).

dojrzeje do tego stopnia, ze peknie skéra poczwarki, przystepuije
natychmiast do przedziurawienia kokonu. Rebota idzie dosé szyb-
ko, przyczem lini si¢ on prawie jednoczesnie z poczwarczej skorki
i wychodzi z kokonu.

Zaraz po wyjsciu motyl sczyszcza si¢ odchodami plynnemi,
jakby wapiennemi, ktére silnie wyrzuca z siebie, nastepnie prostu-
je skrzydelka, obsychajac szybko, poczem przystepuje natychmiast
do spelnienia jedynego swego zadania w tym stanie rozwoju, mia-
nowicie do sparzenia sie. Samiec zyje dni pare lub kilka, a sa-
mica nieraz do dwéch tygodni. Szybko§é w parzeniu sig, jak dlu-
go§¢ zvcia zalezne sa od otaczajacej temperatury; im temperatura

g

jest wyZsza, tem énergiczniejsze sa procesy zyciowe, tem szybciej
nastepuje zaplodnienie, zniesienie jaj i $§mieré. Motyl nie przyjmu-
je zadnego pokarmu.

Motyl jedwabnika jest éma—motylem nocnym; ma kolor bialy
z odcieniem z6ltawym, o polysku matowym. Tu i owdzie przez
skrzydla przechodza nieco ciemniejsze brunatne prazki. Barwe
calego owadu, wraz ze skrzydlami, nadaja luseczki, ktéremi jest
on caly pokryty daché6wkowato (Ryc. 32.), barwa skéry.jedwabnika, po

Ryc. 33. Glowa z oczami i rozkiem cz. grzebykiem motyla samca -

(wl, X 14).

starciu luseczek jest polyskujaca, o odcieniu §wiezo powstalej poczwar-
ki; jest to skéra chitynowa, bialawa, do§¢ twarda, nieco przeswieca-
jaca. Skéra motyla obnazonego z luseczek nie jest piekng, Obie
pary skrzydel jedwabnika sa bloniaste, sztywne, poprzerastane zyl-
kami i tchawkami, réznia sie miedzy soba jedynie ksztaltem. Roz-
pietos¢ skrzydel siega 43 mm, u samca 38 mm, zreszta motyle by-
waja wigksze i mniejsze zaleznie od rasy.

Oczy jedwabnika s3 duze, zupelnie czarne, zlozone. Kazde
oko sklada sie¢ z duzej ilosci sze$ciobocznych soczewek; sa one osa-
dzone po bokach malenkiej gléwki i zajmuija znaczng jej cze$é.
Rézki sa podobne do grzebykéw, przyczem jest to jedyny organ
zewnetrzny, ktéry u samca wiecej jest rozbudowany, anizeli u sa-
micy; rézki samca podobne do rézkéw samicy, na pierwszy rzut oka
przypominaja piérka, przyczem u samic pojedyncze plytki piérek sa
gladsze niz u samca, u ktérego sa pokryte dluzszemi wloskami zmy-
sfowemi (Ryc. 33). Caler6zki sa u samca wieksze. Z tutowia motyla
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wyrastaja u dotu trzy pary silnych nézek, a po stronie grzbieto-
wej dwie pary skrzydel; przednie wigksze, tylne nieco mniejsze.
Organy gebowe motyla réznia sie znacznie od tychze organéw ga-
sienicy: na miejscu silnie rozwinietych gérnych szczek gasienicy
wyrastaja malenkie . wzgorki,
nie majace praktycznego zna-
czenia, dolne szczeki nie sa wy-
dluzone w trabke, lecz sa to
dwa delikatne utwory w po-
staci blonek, zakrywajace w sta-
nie spoczynku otwér gebo-
wy. Trzecia para — dolne mac-
ki sa znacznie wigcej rozwi-
niete u motyla niz u gasienicy.

Samica po wyjsciu z koko-
nu siedzi spokojnie i oczekuje
na samca, ten za$ bardziej wiot-
ki w budowie, jest tez od niej
znacznie ruchliwszy. Samica
prawie nie uzywa skrzydel, nie
jest w stanie wznies¢ sie do
lotu, samiec natomiast potrafi
sie przenosi¢ na skrzydlach,
chociaz wznie$é si¢ wgbre nie
moze*) i lecac nie spada wpraw-
dzie, lecz ociezale zniza sie¢ ku
dolowi. Jedwabnik — samiec,

potrafi bardzo mocno trzepota¢ Ryc. 34. Motyl przed wyj$ciem z oprze-

TalK du w polowie otwarty. a Wole na-
Sl_(rzYc!lam.l’ l_ szybko 'posuwa} pelnione jest plynem, ktory stuzy do
sie, §lizgajac sie po pow:erzchnl przedziurawienia Scianki kokonu. (pg

przedmiotéw, popedzajac  sie Tab. V. Kozubowskiego).

skrzydlami i nie przestawiajac nég. Samica wprawdzie uzywa skrzy-
del, lecz ich ruchy sa mniej sprawne i wyrazaja sie pojedyriczemi
uderzeniami oraz sa stabsze, tak ze nie wydaja dzwieku. Samica
jest nieco wieksza od samca, ma odwlok wiecej rozdety, dzigki
znajdujacym si¢ tam w obfitosci jajeczkom. Odwlok samicy peka-
ty, zaostrzony na koncu, jest schylony ku dotowi; odwlok samca

znacznie smuklejszy i mniejszy, jest skosnie uciety ku gérze i nie-

co wzniesiony.

*) Wyjatkowo obserwowano mozno$é lotu samcéw.
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17. Organy wewnetrzne motyla.

Organy wewngtrzne motyla (Ryc. 34). znacznie sie réznia od tych-
ze organdw gasienicy, o ktérych bedzie mowa w nastepnym rozdziale.
Brak jest przedewszystkiem gruczoléw przednych, ktére jako nie-
potrzebne motylowi zniknely doszczetnie. Zamiast przewodu pokar-
movaego, ktéry u gasienicy jest prosty, gruby i zajmuje wiele miejsca,
znajdujemy w motylu skrecony, wiotki i cienki przewéd, w ktérym
daja sie latwiej rozr6inié¢ wszystkie czesci i domniemane przezna-
czenie poszczegblnych odcinkéw przewodu, podobnie jak ma to
miejsce u wyksztalconych
owadéw, mogacych przyj-
mowaé pozywienie. Wole
jest poczatkowo napelnio-
ne plynem, zdolnym roz.
puszczaé¢ przedze; tym
to plynem motyl postuguje
si¢ przy wydobywaniu zko-
konu. U dojrzatego motyla
wole jest stale prézine,
napelnione powietrzem i
gazaini, stad nosi nazwe

rfiglrgySSb gégﬁgrlz(olrzc?;a rl\:rz.qdl.; plciow.ego sa- powietrznego pecherza.
nasienn’y; t poklagelko; p:In cgyxglrx\z'zoll;r p(s?l“tr\ze;\?:j w dalszym Cia‘gu - ey
u géry jajowody. (Pg. Tichomirowa X 2). du znajdujemy nieco mniej-
szy woreczek, przedstawia-
jacy szczatkowy utwér zoladka trawigcego innych owadéw.
Tuz za nim maja swe ujscie do cienkiego przewodu cewki
Malpighi'ego. Cewki te znajduja sie w innem roziozeniu
w odwloku motyla, lecz zasadniczy uklad i polaczenia podobne sa do
tychze w gasienicy. Dalej ciagnie sigtylne jelito zwane jelitem odcho-
dowem, znacznie rézniace si¢ tak od jelita odchodowego wyksztalco-
nych owadéw, jak réwniez od tegoz jelita gasienicy. U tej ostatniej
jest ono bardzo krétkie, a u motyla ciagnie sie niemal przez cala
dlugos¢ odwloku, skrecajac sie kilkakroé. Przed wyijsciem do od-
bytu, jelito tworzy stosunkowo duzy worek. Roézni sie za§ od
jelita owadéw przyjmujacych pokarm tem, ze jest znacznie dluzsze
i kilkakrotnie skrecone. W tym to worku gromadza sie plynne wy-
dzieliny, wyrzucane przez motyla albo zaraz po wydobyciu si¢ z ko-
konu, albo wkrétce po sparzeniu sie.
Tchawki i przetchlinki motyla maja podobne zadania i podob-

n3 budowe jak u gasienicy, s3 jednakowoz bardziej rozbudowane,
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chociaz niewidoczne, gdyz zakryte luskami, Unerwienie a czescio-
wo i mieénie sa bardziej zr6zniczkowane u motyla niz u gasienicy.
Najwieksze skupienia mieéni znajduja si¢ w okolicach tulowia i ob-
stuguja skrzydetka i nézki.

18. Narzady plciowe.

Narzady plciowe samca motyla w zasadzie swej budowy zew-
netrznie nieznacznie si¢ ré6znig od takichze narzadéw gdasienicy.
Wydzielina gruczoléw jadrowych samca jest napelniona dojrzale-
mi plemnikami, przedstawiajacemi si¢ jako do$¢ dlugie, cienkie nit-
ki nieco na przedzie splaszczone. Odwlok samca wewnatrz jest za-
koficzony organami kupulacyjnemi, pozwalajacemi na dluisze pola-
czenie sie z samica. Nieco wigcej postapily w tym rozwoju wew-

Ryc. 36. Samica oczekujaca na Ryc. 37. Samica, sktadajaca ja-

samca z gruczolami wonnemi, jeczka (wl w. natur.).

ktére sq widoczne na kohcu od-

wloku (wl. w. natur.).

netrzne narzady plciowe samicy: zamiast nerkowatych (u ga-
sienicy) utworéw znajdujemy po obu stronach wewnatrz od-
wloku parzyste dlugie jajniki, z ktérych kazdy sklada sie z czte-
rech rurek, napelnionych dojrzalemi jajami, zdatnemi do zaplodnie-
nia, Oba jajowody lacza sie w przewd6d nieparzysty wspoélny (Ryc. 35),
do ktérego wchodza po prawej stronie swemi ujéciami przewody
dwoch gruczoléw, wytwarzajacych $luz, przeznaczony do przykleia.'
nia jaj do podloza, na ktérem beda skladane. Nieco wyzej znaj-
duje sie pecherzyk nasiesieny, przechowujacy nasienie samcze. Po le-
wej stronie wewnatrz odwloku samicy znajduje si¢ jama polac'zeni-a
(bursa copulatrix). Zewnatrz na koricu odwloku samicy znajduje sig
pokladetko, przy pomocy ktérego moze ona sklada¢ jajeczka w pew-
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nym porzadku; po obubokach pokladetka znajduja sig gruczoly won-
ne, pokryte cienka skéra (Ryc. 36). Trzy te organy samica, oczeku-
jaca na zaplodnienie, wystawia w tyl, wszystkie one razem, nabiegnigte
krwia maja kolor zéltawy. Ta ostatnia cecha zewnetrzna niestala
(niezawsze dajaca si¢ widzie¢) pozwala na zupelnie pewne odroz-
nienie samicy od samca—inne cechy zewnetrzne nie daja dostatecznej
rekojmi przy odréznianiu plei przed polaczeniem sie samca z samica.

Polaczenie obojga motyli trwa czasem kilka godzin, czasem
cala dobeg; w tym czasie samiec od czasu do czasu trzepocze skrzy-
delkami. Po rozlaczeniu samica sczyszcza sie, jezeli dotychczas
nie uczynila tego i wkrétce rozpoczyna znoszenie zaplodnionych
jajeczek. Po pewnym czasie laczy sie ona powtérnie z samcem
na krétki czas, poczem znosi reszle jajeczek i umiera, Samiec
ma znacznie mniej sil zywotnych od samicy, umiera predzej niz ona,

19. Skladanie jajeczek.

Zaplodniona samica sklada jajeczka jedno tuz przy drugiem.
Wysuwa ona pokladetko, pochyla ku dotowi i po zbadaniu miejsca
znosi jajeczko (Ryc. 37) jedno po drugiem tuz obok siebie na tym
przedmiocie, na ktérym si¢ znajduje. Samica niezbyt normalna
sklada jajeczka w sposob rozrzucony w malej iloéci, czasami zno-
si warstwami jedne jajeczka na drugie; normalna natomiast rozrzu-
ca tylko kilkanascie ostatnich jajeczek. Jajeczko wychodzace
z samicy jest pokryte warstwa $luzu, ktéry szybko zasychajac, sil-
nie przykleja je do przedmiotu, na ktérym jest zlozone. Sluz ota-
czajacy jajeczka jest wydzieling gruczoléw $luzowych majacych swe
ujscie w przewodzie jajowodu niedaleko ujécia nazewnatrz poch-
wy. Sluz rozpuszcza si¢ niezbyt tatwo w chlodnej wodzie, nato-
miast daje si¢ latwo rozmiekczyé i rozpusci¢é w wodzie cieplej.
Jajeczka odmoczone latwo jest zebraé i po przesuszeniu zimowaé.

Hos¢ jajeczek, zniesionych przez jedna samice, jest do§é zna-
czna, przenosi 600 szt. Ilos¢ ta nie jest jednakowa u wszystkich
motyli; jest to zaleizne od zdrowia i sit zywotnych samicy, jak
réwniez od tego, ile jajeczek wytworzylo si¢ w jej jajnikach. Sa-
mica slaba nie ma sily znie§¢ wszystkich jajeczek, samica nieza-
plodniona réwniez nie znosi wszystkich, bedac pozbawiony dosta-
tecznej pobudliwosci. Srednio mozna liczyé, ze z normalnie zdro-
wej hodowli otrzymujemy okolo 450 jajeczek od jednej pary motyli.
Waga jajeczek nie jest stala, ciezar ich i wielko§é zaleza od rasy
motyla znoszacego jaja: wigksze rasy europejskie daja wieksze ja-
jeczka, rasy mniejsze np, japoriskie dajg mniejsze jajeczka, Ciezar
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gatunkowy zdrowych jajeczek ‘po osiagnigciu jesiennego rozwoju
wynosi}1,2, ida wiec na dno w ¢zasie przemywania, pozostaja zaé na
wierzchu albo niezupelnie zmoczone jeszcze, albo puste, niezdat-
ne do wylegu.

Zaplodnienie jajeczek nastepuje nie w chwili polaczenia mo-
tyli, lecz dopiero w czasie skladania jaj przez samice, gdy przecho-
dzg przez pochwé i znajduja sie naprzeciwko ujécia pecherzyka
nasiennego. Od chwili zaplodnienia jajeczka rozpoczynaja jesienny
rozwéj i wytwarzaja zarodki w stosunkowo krétkim czasie.

Jajeczka §wiezo zniesione, zZaplodnione czy nie, nie réznia sie
poczatkowo niczem, majg one t¢ sama wage i taki sam kolor bia-
ly lub jasno-z6ity. Po pewnym czasie zaplodnione jajeczka zaczy-
naja ciemnieé, plonne za$§ nie zmieniaja koloru przez czas dtuzszy,
poczem powoli zsychaja sig, przybierajg ciemniejsza barwe i osta-
tecznie wygladaja jak ciemno-zéite plewki.

Nalezy dodaé, ze niektére jajeczka plonne ciemnieja na wzér
zaplodnionych; naog6ét doéé rzadkie sg tego rodzaju wypadki — ja-
jeczka takie rozwijaja si¢ bez zaplodnienia sposobem dzieworodnym.

20. Jesienny rozwdéj jajka.

Zewnetrznie jajeczko jedwabnika nie podlega dzieleniu na wzor
jajek niektérych zwierzat, gdzie po zaplodnieniu dzieli si¢ na dwa,
nastepnie katde z dwéch znéw na dwa i t. d., przechodzi ono zmia-
ny wewnatrz, przyczem podzial dokonywa si¢ wewnatrz jajeczka.
Tu podobnie jak tam nastepuje podzial na dwa i t. d. az dotad,
poki cale jajeczko nie zostanie napelnione bardzo wielka iloscia ko-
mérek, ktére od wnelrza jajka dorastaja przez podzial az do blon-
ki, oddzielajacej z6ltko od skorupki. Komoérki, tworzace si¢ w ma-
terjale jajka, znajdujacego si¢ tuz pod skorupka, tworza t.zw. bla-
stoderme. Komérki blastodermy powstaja w ciagu 36-u godzin po
zniesieniu jajeczka i maja innag budowe, niz komérki pozostale
w $§rodku jajka. Zarodek tworzy sie w jajku ze wszystkich komé-
rek, powstalych z pierwszego jadra przy jego dzieleniu, przyczem
sa zuzytkowane komorki srodka jaja, komérki blizsze Srodka i ko-
mérki blastodermy. Zarodek powstaje w przeciagu trzech dni, wy-
ksztalcajac sie niedaleko powierzchni, na brzegu zwezonego boku
jajka.

W dniach nastepnych zarodek wzrasta, przyczem bardziej
uwydatniaja si¢ koficowe zgrubienia. Ten stan rozwoju osiaga ja-
jeczko w przeciagu tygodnia,

W ciggu dalszych dwéch tygodni zarodek ulega bardzo nie-
znacznym zmianom, poczem rozwdéj jego zostaje zahamowany i w tym
stanie zimuje. Zmiana zabarwienia jajeczka nastepuje w miare
zmian, zachodzacych wewnatrz jajka.

Tu odpowiemy na pytanie, czemu nalezy zawdzieczaé zmiane
koloru jajeczek. Oté7z w czasie wspomnianych procesé6w wytwarza
sie ziarnisty barwnik (pigment) w komérkach najblizszych powierzchni
jajka, pod jego skorupka (Ryc. 38.). Barwnik ten czerwony rozwija sie
w pojedyficzych komérkach i powoli
zajmuje cala powierzchnie. Niewielka
ilo§é barwnika, znajdujyca sie na wierz-
chu Zéltka, zmienia barwe z6ttg na po-
maraficzowa, w miare przybywania ko-
morek barwnikowych kolor jajeczek sta-
je sie coraz bardziej czerwony. Kolor
barwnika w miare jego steiania ciem-
nieje coraz bardziej, wkoficu staje sie
ciemno brunatnym, a pozornie wyglada
jak gdyby byl czarnym, a stad prze-
s ] _ $wiecajac przez matowe skorupki ja-

te’;c’sgg;,upi;Z‘iﬁ,p‘:f;z;g:;znz'g: jeczek, nadaje im barwe popielata.
wkartoéé iajeczl:ai lw;vewna}l:x'z na Zarodek i cala zawarto$é jajeczka,
2 gf:ﬁgﬁg;’:‘?i:kb;”:i’:rn‘;';fezj gdy osiagnie opisany stopiefi rozwoju,
budowy (wk X 50). wpada w odretwienie, podobne do snu
zwierzat, spedzajacych zime¢ we é$nie.
Do uzycia tego poréwnania upowaznia nas fakt, ze podobnie jak
zwierzeta $piac oddychaja, oddychaja réwniez zarodki jed wabnikéw.

Oddychanie jest to proces powolnego spalania si¢. Przy oddy-
chaniu kazdy organizm zywy pobiera pewne ilosci tlenu z powie-
trza, a wzamian wydziela dwutlenek wegla. Organizm odzywiajacy
sie dokonywa tej wymiany kosztem pokarméw, ktére przyjmuje,
organizm nieodzywiajacy sie¢ — kosztem wlasnym, skutkiem czego
nastepuje strata na wadze. Z badar nad grena dowiadujemy sie,
ze traci ona na wadze 13—15%, przyczem grena §wieza traci w pierw-
szym miesiacu 3% wagi, w ciagu dalszych miesiecy zimowli 1% wagi,
a w ostatnim miesiagcu odpowiadajacym okresowi oiywiania traci
9% wagi. Widzimy tu, ze oddychanie greny, znacznie jest ozywione
w pierwszych miesiacach po jej zlozeniu, a zatem utrata na wadze
potwierdza badanie mikroskopowe nad rozwojem zarodka; nie jest
to jednakowoz tak znaczna strata w zasadniczych skladnikach jaje-
czek, bo w tym czasie grena traci stosunkowo duza ilos¢ wilgoci
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przez odparowywanie wody. Najenergiczniejszym jest proces oddy-
chania w okresie wiosennego ozywiania. Wchodzac w blizsze szcze-
goly tego ostatniego okresu, dowiadujemy sie, ze oddychanie, nie-
zbyt intensywne w przeciagu pierwszych 9-u dni od wylozenia greny
do oiywienia, wzmaga sie bardzo znacznie w miare zblizania sie
do wylegu, najwigcej za$ traci ona w ciagu ostatnich czterech dni
przed wygryzaniem sie gasienic.

21. Partenogeneza.

Partenogeneza jest to zdolno§é niektérych owadéw rozmnaza-
nia si¢ bez polaczenia plciowego. Odkrywca, ktéry pierwszy*) nau-
kowo dowiodl dzieworodztwa u pszczél, jest Ks. Jan Dzierzon, Po-
lak (ur. 1811, t 1906). Pszczelarz ten $wiatowej slawy stwierdzil
powyzsza prawde na matce pszczelej, ktéra jest zdolna rodzié trut-
nie, nie bedac zaplodniona. Inni uczeni po nim znalezli w $wiecie
owadzim stosunkowo duzo takichze lub podobnych objawéw. U jed-
wabnikow objaw ten pierwszy zauwaiyl jeszcze w o§émnastym wie-
ku Constans de Castele, zaobserwowal on mianowicie, ze
z niektérych jajeczek, zniesionych przez niezaplodnione samice, wy-
chodzily gasieniczki. Chcac upewnié sie, czy nie zachodzi tu jaka$
pomylka, obmysglit metode doktadnego badania, nie dopuszczajac sa-
mic do laczenia si¢ z samcami. Ze zniesionych w tych warunkach
jajeczek wychodzila pewna (znikoma wprawdzie) liczba gasieniczek,
ktére przechodzily szczesliwie caly rozwéj i wysnuwaly kokony.
Do$wiadczenia innych uczonych (Barthélemy, Siebold) usta-
lity, ze rozwéj niezaplodnionych jajeczek ma przebieg znacznie wol-
niejszy i ze gasieniczki narodzone z tych jajeczek sa bardzo slabe,
przyczem niektére nie maja sily wydobyé sie ze skorupek. Te i inne
obserwacje i spostrzezenia dowiodly istnienia partenogenezy. Najoczy-

wistsze dowody nie przekonaly niektérych autoréw traktujacych

o jedwabnictwie, zwalczaja te prawde niemal do ostatnich czaséw.

Tichomirow dokonal pierwszych préb sztucznej partenc-
genezy w 1885 r. Znane juz wtedy byly sposoby przyépieszania
rozwoju greny na jesieni i wywolywania do$éwiadczalnie sztucznego
zimowania. Stwierdzil on mianowicie, ze wszystkie sposoby uzywa-
ne w przyspieszeniu ozywiania greny, gdy beda stosowane do greny

nieplodnej, powiekszaja procentowosé rozwijajacych sie jajeczek nie-

zaplodnionych. O sposobach tych dowiemy sie wkrétce, narazie wiedz-

my, Ze otrzymuje si¢ to przez tarcie, elektryzacie, pograzanie w kwa-

sach, moczenie w cieplej wodzie i inne. Z jego doswiadczen wy-
*) Nastepnie Siebold, Leukart, Berlepsz, Klaus,
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nika, ze niezaplodnione jajeczka, pograzone w kwasie siarczanym
przez 2,5 minuty dawaly 33% i wiecej jajeczek zdolnych do roz-
woju. W doswiadczeniach tych wyniki byly nie zawsze jednakowe
mianowicie procentowo$é greny reagujacej na odczynniki byla réz-
na, raz mniejsza, drugi raz wigksza, czasami w najlepszych wy-
padkach dochodzila do 40—50%.

Doswiadczenia byly robione dokladnie, z wylaczeniem pomy-
lek, w ten sposéb, ze wkladano kokony do oddzielnych woreczkéw,
by nie da¢ moznoéci samicom polaczenia si¢ z samcami po wyjéciu
z kokonéw. Badania prowadzono nad polowa jajéczek, zyskanych
od kazdej poszczegélnej samicy, pozostawiajac na sprawdzian druga
polowe w warunkach naturalnych i chroniac je od jakichkolwiek
wplywéw draznigcych.

W ostatecznym wyniku wspomniany autor sprecyzowal swa
tez¢ o sztucznem dzieworodztwie w zdaniu: oddzialywanie chemi-
czne, czy jakiekolwiek inne, uzywane w doswiadczeniach, jest pod-
raznieniem podobnem do podraznienia spowodowanego przez plem-
nik, wnikajacy przez mikropile do jajka. I dalej: im bardziej ktéry
z tych sposob6w, zbliza si¢ swa wystarczalnoécia energji i trafno-
§cia w stosowaniu jej do podraznienia naturalnego, tem wigkszy
procent jajeczek bedzie ,zaplodniony” sztucznie. Jako powéd
osiagnigtych skutkéw twierdzi on, ze grena posiada naturalny ped
do rozwoju; ped ten zamiera, gdy ktérykolwiek z bodzcéw -ze-
wnetrznych nie przyjdzie jej z pomoca—uwydatnia si¢ i osiaga spel-
nienie celu, gdy jajko bedzie podraznione w sposéb naturalny (za-
plodaienie) albo sztuczny (pobudzenie).

Podobne badania prowadzit Loeb Amerykanin nad jajami
jezowcow (szkarlupnie), stosujac zmiane wlasnoséci chemicznych ota-
czajacej je wody morskiej. Poczatkowo Loeb chcial wyjasnié¢ ten
proces sposobem materjalistycznym, przypisujac caly wynik doswiad-
czeni dzialaniu jonéw; byl jednakie zmuszony po pewnym czasie
odwolaé swe pierwotne zdanie i zgodzi¢ si¢ z Tichomirowem®*),
ktory glosit za Castelem naturalne dazenie jaj do rozwoju.

Jednakowoz podraZnienie sztuczne jajeczek jedwabnika nie
moze zastapi¢ naturalnego, sztuczne $rodki nie wywoluja wlasciwe-
go zaplodnienia. Rozwéj jajeczek jedwabnika w sposéb dzieworod-
ny daleki jest w swych przejawach biologicznych od rozwoju natu-
ralnego. Nie bedziemy si¢ wdawaé w opisywanie blizszych szcze-
goéléw wspomnianego rozwoju, ani wykazywaé réznic biologicznych

¥ Tichomirow patrz str, 167 i nast¢pne.
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w jego przebiegu, przechodzi to zakres tej ksiazki. Dowiedzmy sie
tylko, ze grena jest materjalem wyjatkowo podatnym do badaf nad
parlenogenezg.

Znaczenie naukowej zdobyczy, osiagnietej przy badaniu sztucz-
nego zaplodnienia jezowcéw, byloby nieocenionem w jedwabnictwie,
gdyby udalo si¢ spowodowaé naturalny rozwéj jajeczek, wzbudzo-
ny sztucznym sposobem. W dalszym ciggu moznaby bylo kombi-
nowa¢ rozwdj naturalny greny zaplodnionej i pobudzonej do zycia
sposobem dzieworodnym i moze udaloby sie zmniejszyé szkodli-
woéé chor6b, grasujacych w wychowalniach, a moze nawet dojsé
do wyprodukowania rasy, catkowicie odpornej na wszelkie zarazy.
Dalsze badania pozostawmy uczonym, ktérych interesuje to zagad-
nienie; dla nas praktyk6w wazny jest wniosek z dotychczasowych
zdobyczy, mianowicie: badania dowiodly i ustalily, ze pobudliwo$é
greny i jej wrazliwo§é na postronne wplywy jest nadzwyczajna.

Do jakiego stopnia dochodzi wrazliwoéé greny, dowiadujemy
si¢ nadto od badaczéw, studjujacych sztuczng zimowle zaplodnio-
nej greny.

22, Sztuczne zimowanie*),

Sztuczne wywolywanie skutkéw zimowli polega na tem, by,
stosujac pewne §rodki, osiagnaé ten sam skutek, jaki otrzymuje sie
przy naturalnej zimowli greny. Zimowla naturalna rozpoczyna sie
w temperaturze nizszej niz + 9°C. Nie ustalono dotychczas z calg
pewnoécia, jak dlugo maja pozostawaé jajeczka w niskiej tempera-
turze, wiadomo nam tylko to, ze jajeczka, przetrzymane przez pe-
wien czas w chlodnem miejscu, obudzaja si¢ do zycia po wniesie-
niu do temperatury, przenoszacej | 9°C. Zabiegi sztucznej zimowli
powinny obudzi¢ z odretwienia greng¢ i spowodowaé dalszy jej roz-
wéj identyczny z naturalnym rozwojem wiosennym.

O sztucznem obnizeniu temperatury na pewien czas i jej
skutkach mowili§my przed chwila. Takie same skutki wywoluja:
tarcie, elektryzacja, pograzanie jajeczek w skoncentrowanych kwa-
sach i nagrzewanie. Jajeczka $wiezo zniesione pociera sie twarda
wlosiang szczotka w przeciagu dziesigciu minut, skutkiem czego
pewna ilo§¢ greny budzi sie i zyskuje zdolno$é dalszego wiosenne-
go rozwoju. Rezultat bedzie tem lepszy, im $wiezsze jajeczka beda
poddane proébie.

*) Termin ten zapozyczam z Tichomirowa, str, 161,
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Verson stwierdzil, ze jezeli poddaé trzy lub czterodniows
greng dzialaniu deszczu iskier elektrycznych z maszyny Holza, to
jajeczka ozywajg po dziesigciu dniach. Duclaux odkryl, ze ja-
jeczka, pograzone w skoncentrowanym kwasie siarczanym przez
p6t godziny a nastepnie dokladnie wymyte, ozywaja w pewnym
procencie po 10—12 dniach. Inni badacze doszli do podobnych wy-
nikéw, stosujac kwas azotowy lub kwas solny, przyczem stwier-
dzili, ze kwas solny dzialal szczegélnie dodatnio na liczne wylegi.
Inni wreszcie pograzali §wieza grene w wode o temperaturze | 40°C
na przecigg 15—30 minut i osiagali podobne wyniki.

Wszystkie do$wiadczenia nad sztuczna- partenogeneza i nad
sztuczng zimowla stwierdzily niezbicie, ze jajeczka jedwabnika re-
aguja biologicznie na zewnetrzne podraznienia, co przejawia sie
w ich przedwczesnym rozwoju albo wprost powoduje rozwéj. Re-
agowanie to ma pewne podobiefistwo do wrazliwoéci mieéni na po-
draznienia odpowiadajacych skurczem, gruczol6éw — przy$pieszonem
wydzielaniem wla$ciwych sobie produktéow, a komérki tkanki tacznej
lub epitelium — rozmnazaniem.

Hodowca snuje stad praktyczne wnioski i ostroznie obchodzi
si¢ z grena i to najbardziej w pierwszym miesiacu po jej zniesie-
niu t. j. w okresie rozwoju zarodka. Jako ostateczny wniosek tre-
éci dwéch ostatnich podrozdzialéw nalezy stwierdzié, ze jajeczko
jest nietylko tworem zywym, lecz réwniez wysoce wrazliwym, wy-
magajacym bardzo ostroznego obchodzenia si¢ z niem.
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OPIS | ANATOMIA DOROSLEJ GASIENICY.

1. Wyglad zewnetrzny gasienicy.

Dorosta gasienica nalezy do duzych gasienic; jest ona niemal
najwigksza, jakie spotykamy w kraju w stanie dzikim, mierzy 8 do
9 cm. dlugosci, a waga jej wynosi okolo 5 gr. Jest ona zblizona
z wygladu do znanych nam®krajowych gasienic Zawisaka tawulca
(Sphinx ligustri) lub Trupiej gtéwki (Acherontia atropos) i innych,
majacych rozek na koncu odwloku, chociaz nalezy do innej rodziny
motyli. Postawa gasienicy jest wyciagnieta wzdluz. Elastyczne,
waleczkowate jej cialo na grzbiecie i z bokéw jest splaszczone od
strony brzusznej. Cala gasienica ma wyraznie zaznaczone 12 czlo-
néw, zwanych pierscieniami¥) (segmenty), w ktérych oprécz glowy
miesci si¢ reszta ciala—tuléw i odwlok. Gilowa, choé wyraznie od-
graniczona od tulowia, jest $cisle zespolona z pierwszym jego czlonem,
z tegoz pier§cienia wyrasta pierwsza para nézek; po nim nastepuja
dwa najwigksze pier§cienie zaopatrzone réwniez kazdy para nézek.
Wszystkie trzy czlony razem wziete stanowig tuléw gasienicy. Na-
stepne 9 pierécieni skladajg sie¢ na jej odwlok. Zgrubialy i sfaldo-
wany tuléw latwo jest odr6znié od reszty ciala, t.j. od odwloku.
Na grzbietowej stronie 11 pierscienia znajduje sie rozek.

Drugi i trzeci czlon ciala gasienicy, sfaldowane po bokach,

*) W dalszym ciagu bede nazywal pierdcienie gasienicy liczbami kolejne-
mi, poczawszy od pierwszego sasiadujgcego z glowa, koficzagc na dwunastym— os-
tatnim. Pierwsze trzy pierScienie naogé! nazywamy pier§cieniami tulowia, a resz-
te 9—pierdcieniami odwloku, przyczem kazda serje liczymy wéwczas od jedynki,
wyrazajgc sie np. drugi pier§cien tulowia, trzeci pier§ciefi odwloku. W celu
skrécenia wyrazein pomijam te odréznienia jako trudniejsze do pamiegtania isto-
suj¢ kolejng numeracje od glowy, nie wyrézniajac tulowia od odwloku. Czytelnik
i tak zapamieta, ze trzy pierScienie naleza do tulowia, a wszystkie inne do odwloku.

zawdzigczaja swéj wyglad zaczatkom skrzydet przysziego motyla.
Wspomniane trzy pary nég, nalezacych do tulowia, sa wlasciwemi
nogami gasienicy, odpowiadaja one nogom przyszlego motyla. Dalsze
cztery pary nég, zwane przynézami, i piata, zw. posuwkami sa orga-
nami przejéciowemi, stuiacemi tylko gasiénicy, i nie wystepuja
w dalszych stadjach rozwoju jedwabnika.

Skéra ga-
sienicy doro-
slej jest nie-
mal gladka,
przyjemna w
dotknieciu
(Rye. 39), za-
zwyczaj mle-
czno - biala,
czasami z od-
cieniem mniej
lub wigcej
zielonkawym,
z6ttawym lub
rézowawym.
Skore gasie-
nicy porasta-
ja  zrzadka
malenkie wlo-
ski, tak male,
ze nie daja
si¢  wyczué
przy dotknie-
ciu.  Wiloski
i skéra gasie-
nicy sa zbu- -
dowane z chi-
tyny.

Ryc. 39. Gasienica dorosta, lecz jeszcze nie dojrzala. Wiel- Pominaw-

ko$é naturalna (wl.). szy odmiany

gasienic, ma-

jacych zabarwienie ciemne lub ciemniejsze pregi (co jest cecha
pewnych odmian lub ras) zazwyczaj spotykamy w hodowlach ga-
sienice biale. Normalnie wystgpujace ciemniejsze plamy na wszy-
stkich gasienicach znacza glowe, — niezaleznie od tego wszystkie




gasienice maja na grzbiecie po dwie ciemne plamy na pia-

tym i 6smym piercieniu. Plamy te, pétkolistej formy, niejako

dwa polksigzyce, sg rogami zwr6cone ku sobie. Ciemny kolor
tych plam tlumaczy sie¢ grubszemi zlozami chityny, sluzacej
za oparcie najwazniejszych wewnegtrznych organéw gasienicy:
pod plamami piatego pierscienia znajduja si¢ wigzadla bezu-
stansie wzrastajacych gruczoléw przednych, a pod plamam! 8 pier-
écienia sa umieszczone zaczatki organéw plciowych. Plamy te
pozostaja po kazdem zlinieniu, przyczem $lady ich zaznaczaja
si¢ réwniez na zrzuconych skérkach. Sa jednakowoz gasieni-
ce, u ktérych plamy grzbietowe zatracaja si¢ w okresie cal-
kowitej dojrzalosci.

Cialo gasienicy moze si¢ kurczy¢ i wyginaé na wszystkie stro-
ny, z wyjatkiem dwoéch pierscieni tulowia drugiego i trzeciego.
Pierscienie odwloku moga si¢ kurczyé, zginaé nietylko w stabo za-
rysowanych przewezeniach, lecz i w swojej dlugosci. Przej$cia miedzy
pierscieniami, cho¢ zarysowane sa slabo w postaci, sa jednakowoz bar-
" dzo wyraziste w kolorze, poniewaz sa bardziej przezroczyste, a sa-
me pierécienie wigcej bialo-matowe. Przezroczysto$¢ przejé¢ mieg-
dzypierécieniowych czyni je ciemniejszemi, gdyz przez ciefisza w tych
miejscach skére prze§wiecaja wewnetrzne organy gasienicy. Bialo-

matowy wyglad pierécieni nalezy przypisaé tak wigkszej zwartosci

skéry jak réwniez tkankom tluszczowym, umieszczonym pod nia.
Te cechy gasienic, zgromadzonych w normalnych skupieniach na
pétkach nadaja im wyglad ponacinanych lazankéw.

2. Czesci zewnetrzne ciala.

Glowa gasienicy, nieznacznie oddzielona od reszty ciala, rézni
sie od dalszych jej czlonéw zarysem owalno-splaszczonym i ciem-
niejsza barwa. Gasienniczka $wiezo wylegnieta ma glowe duza,
czarna, blyszczaca; w poOiniejszem zyciu po linieniach ma kolor
ciemno - cielisty, z odcieniem fioletowym. Jest to organ pokryty
grubg chityna, skutkiem czego robi wrazenie najmocniej zbudowanego
w calem ciele gasienicy. Wierzch glowy utworzony jest z trzech
twardych odcinkéw. Odcinek §rodkowy, ktéry nazwiemy czolowym
(frons), ma forme tréjkata niebieskawej barwy, zwezona swa czescia
wrzynajacego si¢ migdzy dwie boczne owalne plaszczyzny zwane
policzkami (genae), zachodzace na wierzch czola i obejmujace boki
glowy. Na tych odcinkach, majacych kolor brunatny, znajduja si¢
oczy gasienicy. Boczne, do§¢ wypukle plaszczyzny tworza u goéry
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Ryc. 40. Widok gasienicy od strony brzu-
sznej w Il wieku (wl X 14.)F

Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski.

niejako ciemie glowy (vertex), u
dotu w kazdej z nich lezy po sze§é
oczu ustawionych w zwarte pé6tkola.
Oczy gasienicy jedwabnika sa po-
jedynicze w przeciwiefistwie do te-
go, co bedzie u motyla, ktéry na
miejscu kompletu oczu pojedysn-
czych ma oczy zlozone (Ryc. 41),

Na wierzchotku policzkéw vsa-
dzone sa rézki (antennae). Réi-
ki skladajg sie z czlonkéw dosé
grubych u nasady, a dalej z dwéch
coraz ciefiszych czlonéw, zakon-
czonych wloskami. Czulki przy-
pominaja swa budowa przednie
no6zki gasienicy. Nieco nizej od
czulek obok otworu gebowego znaj-
duja sie¢ po obu stronach glowy
dwie glaszczki (maxillae) do ré6z-
kéw podobne, lecz mniejsze. Réz-
ki sa zaopatrzone w organa zmy-
stu dotyku i powonienia, a glaszczki
majaq bardzo dobrze wyksztalcony
zmysl dotyku. Cztery te organy
pomagaja gasienicy w rozpozna-
waniu pokarméw, ostatnie za§ dwa
sluza jej przy wysnuwaniu nitki,pro-
stujac ja, wygladzajac lub w mia-
re¢ potrzeby powstrzymujgec. Ga-
sienica snuje nitke jedwabna z cew-
ki przednej, znajdujacej sie tuz pod
otworem gebowym na wardze dol-
nej (labium), majacej ksztalt stoz-
kowaty, zgiety ku dotowi. Organ
ten, najbardziej interesujacy ho-
dowce, ma swéj wylot niemal na-
przeciwko koficow wspomnianych
glaszczek i jest ujsciem zewne-
trznem gruczoléw przednych jed-
wabnika (Ryc. 41).

Warga gérna (labrum) jest nie-
parzystym utworem (Ryc. 42), na-
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gasienice maja na grzbiecie po dwie ciemne plamy na pia-

tym i 6smym pier§cieniu. Plamy te, pélkolistej formy, niejako

dwa polksigezyce, sa rogami zwr6cone ku sobie. Ciemny kolor
tych plam tlumaczy sie grubszemi zlozami chityny, sluzacej
za oparcie najwazniejszych wewnetrznych organéw gasienicy:
pod plamami piatego pierscienia znajduja si¢ wiazadla bezu-
stanpie wzrastajacych gruczoléw przednych, a pod plamam! 8 pier-
écienia sa umieszczone zaczatki .organéw plciowych. Plamy te
pozostaja po kazdem zlinieniu, przyczem $lady ich zaznaczaja
si¢ réwniez na zrzuconych skérkach. Sa jednakowoz gasieni-
ce, u ktérych plamy grzbietowe zatracaja si¢ w okresie cal-
kowitej dojrzatosci.

Cialo gasienicy moze sie¢ kurczyé i wyginaé na wszystkie stro-
ny, z wyjatkiem dwéch pierScieni tulowia drugiego i trzeciego.
Pierécienie odwloku moga sie¢ kurczyé, zginaé nietylko w stabo za-
rysowanych przewezeniach, lecz i w swojej dlugosci. Przej$cia miedzy
pier§cieniami, cho¢ zarysowane sa slabo w postaci, sa jednakowoz bar-
dzo wyraziste w kolorze, poniewaz sa bardziej przezroczyste, a sa-
me pierécienie wigcej bialo-matowe. Przezroczysto$¢ przejé¢ mie-
dzypierécieniowych czyni je ciemniejszemi, gdyz przez ciefisza w tych
miejscach skére prze§wiecaja wewnetrzne organy gasienicy. Bialo-

matowy wyglad pier§cieni nalezy przypisa¢ tak wigkszej zwartosci

skéry jak réwniez tkankom tluszczowym, umieszczonym pod nia.
Te cechy gasienic, zgromadzonych w normalnych skupieniach na
pétkach nadaja im wyglad ponacinanych lazankéw.

2. Czeéci zewnetrzne ciala.

Glowa gasienicy, nieznacznie oddzielona od reszty ciala, rézni
sie od dalszych jej czlonéw zarysem owalno-splaszczonym i ciem-
niejsza barwa. Gasienniczka §wiezo wylegnieta ma glowe duza,
czarna, blyszczaca; w podZniejszem 2zyciu po linieniach ma kolor
ciemno - cielisty, z odcieniem fioletowym. Jest to ordgan pokryty
gruba chityna, skutkiem czego robi wrazenie najmocniej zbudowanego
w calem ciele gasienicy. Wierzch glowy utworzony jest z trzech
twardych odcinkéw. Odcinek §rodkowy, ktéry nazwiemy czolowym
(frons), ma forme tréjkata niebieskawej barwy, zwezona swa czescia
wrzynajacego si¢ migdzy dwie boczne owalne plaszczyzny zwane
policzkami (genae), zachodzace na wierzch czola i obejmujace boki
glowy. Na tych odcinkach, majacych kolor brunatny, znajduja sig
oczy gasienicy. Boczne, do§¢ wypukle plaszczyzny tworza u gory

Ryc. 40. Widok gasienicy od strony brzu-
sznej w Il wieku (wl X 14.)%

Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski.
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niejako ciemie glowy (vertex), u
dotu w kazdej z nich lezy po szeéé
oczu ustawionych w zwarte po6tkola.
Oczy gasienicy jedwabnika sa po-
jedyficze w przeciwienistwie do te-
go, co bedzie u motyla, ktéry na
miejscu kompletu oczu pojedys-
czych ma oczy zlozone (Ryc. 41),

Na wierzcholku policzkéw' vsa-
dzone sa rézki (antennae). Rébi-
ki skladaja si¢ z czlonkéw dosé
grubych u nasady, a dalej z dwéch
coraz ciefiszych czlonéw, zakof-
czonych wloskami. Czulki przy-
pominaja swa budowa przednie
nézki gasienicy. Nieco nizej od
czulek obok otworu gebowego znaj-
duja si¢ po obu stronach glowy
dwie glaszczki (maxillae) do réz-
kéw podobne, lecz mniejsze. Réz~
ki sa zaopatrzone w organa zmy-
stu dotyku i powonienia, a glaszczki
maja bardzo dobrze wyksztalcony
zmysl dotyku. Cztery te organy
pomagaja gasienicy w rozpozna-
waniu pokarméw, ostatnie za§ dwa
sluza jej przy wysnuwaniu nitki,pro-
stujac ja, wygladzajac lub w mia-
re¢ potrzeby powstrzymujac. Ga-
sienica snuje nitke jedwabna z cew-
ki przednej, znajdujacej sie tuz pod
otworem gebowym na wardze dol-
nej (labium), majacej ksztalt stoz-
kowaty, zgiety ku dotowi, Organ
ten, najbardziej interesujacy ho-
dowce, ma swéj wylot niemal na-
przeciwko koficbw wspomnianych
glaszczek i jest ujéciem zewne-
trznem gruczoléw przedaych jed-
wabnika (Ryc. 41).

Warga gorna (labrum) jest nie-
parzystym utworem (Ryc. 42), na-
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krywajacym otwér gebowy od géry i ma swa gérng podstawe opat-
ta o plytke czolowa (clypeus). Ponizej wargi gérnej znajduje sig para
2uwaczek (mandiculae). O ile glowa jest organem najmocniej zbudo-
wanym w calem ciele gasienicy, o tyle zuwaczki sa najmocniejszemi
organami glowy; one to przeznaczone sado ciecia lisci i maja na kon-
cach budowe podobng do ze-
béw pity. Pod zuwaczkami
sa umieszczone szczeki pierw-
szej pary (maxillac), znacz-
nie mniejsze, przeznaczone
do rozdrabniania pokarmu.
Obie te pary szczek poru-
szaja si¢ w plaszczyznie pro-
stopadtej do dlugoséci owadu.
Dolna cze$§¢ otworu gebowe-
go objeta jest warga dolna
(labium) i zamyka otwér ge-

Ryc. 41. Glowa i przednia cze$é ciata
gasienicy; a — odcinek $rodkowy glowy
(frons), tworzy u dolu warge gérna, b— bOWY-_ ()rgan ten u gasienicy
odcinek boczny glowy (genae) lewy a na  jedwabnika odgrywa prawdo-

nim c—jest szeécioro oczu, d—zuwaczki, podobnie mala rolQ w przyi'

ee—roézki, ff—glaszczki szczek, g—kanal

i i
wywodzacy (cewka przedna, kadzielnik), ;)no‘ga,n _u, pOkarHTu' lecz naj
z ktérego snuje si¢ nitka, hh — nogi po ardziej interesuje hodowce,

stronie lewej, ii—nogi po stronie prawej. £dyZ w nim znajduje sie¢ wspo-
(Pg. Kozubowskiego. Tablica VL). mniana wyzej cewka przedna,
nazywana przez niektérych

autoré6w kadzielnikiem lub kanalem wywodzacym.

Nogi. Gasienica jedwabnika ma dwa rodzaje nég. Pierwszy
rodzaj—nogi wlasciwe (pedes) o budowie trzyczlonowej, maja pewne
‘podobiefistwo do rézkéw (Ryc. 40, 41 i 42). Sa one zakoficzone po-
dwojnemi mocnemi pazurkami, majacemi kolor brunatny, przeswie-
cajacy. Nogi gasienicy wyrastaja parami u dolu pierwszych trzech
pierscieni. Sa to narzedzia ruchu, nalezace do tulowia gasienicy.
Nogi wlasciwe stuza jej zaré6wno do chodzenia, jak do przytrzymy-
wania liScia przy zjadaniu; nogi te bedziemy odtad nazywaé wprost
ndozkami.

Dalsze cztery pary ndég, nazywane przez niektérych autoréw
falszywemi nézkami, be¢dziemy nazywaé przynézami (propedes, pe-
des spurii). Znajduja si¢ one na szdéstym, si6dmym, 6smym i dzie-
wiatym pierécieniu. Przynéza znacznie réznia sie budowg od nég:
sa one krétkie, grube, nieczlonowane i koricza si¢ u dolu obszerne-
mi, przylgowemi podeszwami. Przylgi sa to elastyczne, nieco wkle-

N AN

ste poduszeczki, zbudowane w ten sposéb, ze przy zetknigciu si¢
z gladka plaszczyzna, moga byé wciagane przez mieénie, znajdu-
jace si¢ wewnatrz nogi. Mieénie wciagaja sam $rodek przylgi, przy-
cZem brzegi pozo-
staja  nieporuszone.
W ten sposéb tworzy
si¢ wewnatrz przylgi
préznia (pozbawiona
powietrza), dziekicze-
mu zewnetrzne  po-
wietrze naciska na
obwéd  poduszeczki
i tem mocniej utrzy-
muje przyndze w sta-
nie przyssania. Ga-
sienica jest ciezkim
owadem, wiegc przylgi
nie wystarczylyby jej,
dlatego posiada ona
w podeszwach przy-
nézy od strony wew-
netrznej znaczna ilo§é
Ryc. 42. Widok glowy gasienicy od przodu. Na $rodku krotszych idluzszych
pracd glowy (froms) po bokach policet Ggenadk Inle gietych  hacaylkow
czyli 2uwaczki (mandiculae). Po lewej stronie policzka ulozonych w p6tko-
widoczne sa oczy (wl. X 20). la, a od strony zew-
netrznej jeszcze po trzy haczyki (Ryc. 44 i47). Wszystkie haczyki
w stanie spoczynku sa schowane w podeszwie, wystajac z niej
tylko kodcami. W chwili gdy gasienica stapajac wciaga po-
deszwe przylgowa (przyczem tworzy si¢ w niej wglebienie i opisa-
na préznia), wszystkie haczyki, wychylaja si¢ i ruchem bocznym
wpijaja sie w przedmiot. Im bardziej zaniepokojona jest gasienica,
tem mocniej trzyma si¢ przynézami, tem wiecej wciaga podeszwe
przylgowa, a tem samem mocniej wraza swe haczyki w przedmiot,
na ktérym znajduje sig. Gasienice, hodowane na potkach, zazwy-
czaj w wiekszych skupieniach, przelaza jedne przez drugie, nie
czyniac sobie zbyt wielkiej krzywdy wtedy, gdy przelaza spokoj-
nie, natomiast kalecza sie pazurkami nég i haczykami przynézy,
gdy sa niepokojone.
Ostatni 12-ty pier§cien rézni si¢ swa budowa od innvch pier-
§cieni: napozér zdaje si¢ jakby byl zbudowany z trzech fald. Gor-
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na falda nakrywa otwér odbytowy, a dwie boczné spadaia, dosé
stromo ku dolowi i zakonczone sa jeszcze jedna para przyndzy

Ryc. 43. Dwie pary nég wlasciwych ga-
sienicy (wl. X 20).

Wieksza uwage

i porusza sig
tem 'staranniej,
im bardziej ta
staranno$¢ jest
potrzebna: bar-
dziej ostroznie
posuwa si¢ po
cienkiej galazce,
a swobodniej
i odwazniej po
galazce grubszej
lub po S$ciélce,
na ktérej uply-
wa jej zycie

w hodowli. Cho-

zwanych posuwkami. Sg to
najmocniej zbudowane przy-
néza; obarazem wziete ogdl-
nym wygladem przypominaja
kleszcze i majana podeszwach
haczyki mocniej wyksztalco-
ne, niz na innych przyné-
zach. Nazwa posuwek po-
chodzi stad, ze gasienica do-
piero wtedy odrywa je od pod-
toza, by posunaé koniec od-
wloku, gdy innemi nézkami
i przyn6ézami juz postapi na-
przéd. Posuwki i przynéza
miedzy innemi stuza gasienicy
do przyczepiania si¢ na czas
linienia.

Chéd gasienicy jest po-
wolny, uwazny 1 ostroz-
ny, niejako falisty, podobny
zreszta do ruchéw innych,
znanych nam gasienic.

gasienica na swe bezpieczenstwo

Ryc. 44. Podeszwa przynoza gasienicy
jedwabnika (wl X 20).
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dzi ona bardzo spokojnie, gdy nie spodziewa sig zadnego niebez-

pieczenstwa.

W uzupelnieniu ogélnego zewnetrznego opisu nalezy dodaé, ze

gasienica posiada po obu stronach
swego ciala po dziewieé przetchli-
nek, ktére sa podobne do ciemnych
plamek. Sa to wejécia do wewne-
trznych organéw, zwanych tchawka-
mi, ktére tworza w organizZmie caly
system oddechowy, spelniajacy role
pluc u innych zwierzat,

3. Organy wewnetrzne.

Przewé6d pokarmowy ga-
sienicy jest najwiekszym narzadem,
ciggnacym si¢ niemal przez cale jej
cialo (Ryc. 45).

Przewé6d pokarmowy roz-
poczyna si¢ otworem gebowym, do
ktérego maja uj§cie gruczoly $linowe,

Gruczoly $linowe uchodza do ge-
by, w sasiedztwie migéni poruszaja-
cych szczeki. Przelyk ciagnie sie
do poczatku czwartego pierscienia.
W czwartym pier$cieniu znajdujemy
utwér kopulasty, szerszy u do-
lu, polaczony z dalsza cze$cia prze-
wodu wyraznym szwem. Cala ta
cze$¢ przewodu pokarmowego stano-
wi jelito przednie. W kopulastym
odcinku przedniego jelita, wyslanego
wewnatrz chityna, pokarm podlega
poczatkowemu procesowi trawienia
pod wplywem §liny, zktéra sie zmie-
szal w czasie zucia.

Gruczoly $linowe gasienicy sa
to stosunkowo bardzo duze utwory
zbudowane z komérek, posiadajacych

Ryc. 45. Przewéd pokarmowy bez
przelyku. sl gruczoly $linowe; a
dolne zakonczenie jelita przedniego;
nm jelito Srodkowe; p jelito tylne;
v cewki Malhighiego—ujscie cewek
do jelita tylnego znajduje sig po
obu stronach lit. p; ss prawy gruczot
przedny; 1—9 wigzki tchawek.
(Pg. Tichomirowa X 1,5).

duze, rozgalezione jadra. Wydzielajg gruczoly te znaczue ilosci
§liny, Migszczg sie one cz¢Sciowo w glowie, po obu stronach
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przelyku, czesciowo w pierwszych trzech segmentach tulowia, sa
tak duze, ze mozna je obserwowaé bez szkiel powiekszajacych.

Jelito §rodkowe ma ksztalt prostego niemal worka ciagnacego
sie przez szeéé segmentéw odwloku gasienicy, jako owalny nieco
stozkowaty utwér, skierowany zweieniem ku tylowi. Przednia
cze§é jelita srodkowego jest znacznie szersza od tylnej czesci zla-
czonego z nim ,wola”. Jelito érodkowe jest oplecione od zewnatrz
znaczna ilo§cia mieéni i tchawek, ktore stajg si¢ coraz gesciejsze
i bardziej rozgalezione ku tylowi tego organu. Migénie i nerwy,
ulozone we wszystkich kierunkach, umozliwiaja kurczenie si¢ i roz-
szerzanie jelita. Whnetrze tego jelita, pozbawione chityny jest po-
kryte tkanks nablonkowa (epithelium) zbudowana z komorek réz-
nej jako§ci i o réznym wygladzie; przy ich udziale wytwarzaja
sie soki trawienne o silnej reakcji zasadowej oraz nastgpuje wchia-
nianie strawionego pokarmu. Cata budowa srodkowego jelita wska-
zuje na to, ze w niem zachodza najenergiczniejsze procesy zycio-
we. Zupelnie zrozumialym jest ten uklad, gdy sie zwazy wielka zar-
tocznoéé gasienicy i bardzo szybki jej wzrost.

Obie opisane czesci przewodu przednia i $rodkowa spelniaja
role poczatkowego i dalszego trawienia, przyczem w przedniejcze-
§ci reakcja jest kwaéna, a w drugiej zasadowa. Trzecia i ostatnia
czeéé przewodu pokarmowego dzieli si¢ na trzy odcinki: przedni,
érodkowy i tylny, — nosi nazwe tylnego jelita, spelniajac w przed-
nim swym odcinku i érodkowym funkcje kiszki cienkiej, a w od-
cinku koncowym gra role kiszki prostej zwierzat wyzszych.

Odcinek pierwszy lejowatej formy stanowi zwezone przejécie
od srodkowego jelita — jego zadaniem jest chwilowe wstrzymy-
wanie calej masy pokarmu i pozbawianie znacznej czesci plynu
z rzadkiej zawartosci $rodkowego jelita; tu na Sciankach we-
wnetrznych przewodu znajduja sie chitynowe zazebienia, osadzone
rzedami, powstrzymujace pokarm od zbyt szybkiego przejécia do
dalszych odcinkéw jelita. Odcinek drugi dzieli si¢ na dwa wyraZnie
zaznaczone oddzialy. Pierwszy oddzial, posiada wypukliny w ksztalcie
gruszek, zwréconych zgrubieniami ku tylowi, moznaby nazwaé
$lepa kiszka, gdyz zgrubienia stanowia zatoki, w ktérych pokarm
nieco rozluznia si¢i podlega dalszemu przessaniu. Nastepny oddzial
dyniowatej formy, zaopatrzony w twarde poprzeczne nacigcia, za-
trzymuje niestrawione resztki i formuje z nich znane powszechnie
hodowcom, charakterystycznie ponacinane wpoprzek, odchody. Tu
resztki pokarmu osiagajg ciemne zabarwienie i odpowiednig zwar-
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to§é, poczem przechodza do trzeciej czesci tego przewodu, ktéry
nazwaliémy odcinkiem tylnym. Ten ostatni ma beczkowata forme,
w nim gromadza si¢ odpowiednio dlugie utwory odchodowe (szczysz-
czenia), wydalane nazewnatrz przez otwér odbytowy.

Cala trzecia cze$é przewodu pokarmowego, podobnie jak wole,
jest wyslana cienka skérka chitynowa, wychodzaca nazewnatrz
przez tylne uj$cie i przechodzaca u kofica odbytnicy w zewnetrzna
okrywe gasienicy.

Gasienica jedwabnika ma sze§é cewek Malpighi'ego (Ryc. 45
na str. 69 lit. v.), nadzwyczaj mocno rozgalezionych, rozbudo-
wanych i przytwierdzonych wzdluz zewnetrznych §cian zotadka.
Kierunek ich jest zasadniczo réwnolegly, idacy tam i z powrotem
po powierzchni jelita. Narzady te odchodza luzem tu i owdzie od
jelita w skretach i wezlach. Cewki tworza dwa oddzielne syme-
tryczne systemy po trzy rurki—lezace po obu stronach jelita. Trzy
rureczki z kazdej sirony lacza sie we wspélny przewdd, kto-
rego ujécie oddzielnie wchodzi do prawej lub lewej strony tylnego
jelita nieco powyzej gruszkowatych zgrubien. Wspélne ujécia ce-
wek i cale cewki sa wystane skéra chitynowa podobnie,jak ma to
miejsce w tylnem jelicie.

Cewki Malpighi'ego sa narzadami wydzielniczemi i spetniaja
funkcje nerek zwierzat wyzszych; otrzymaly nazwg na czesé stawnego
przyrodnika XVII w., ich odkrywcy Malpighi’ego. Sa to utwo-
ry nitkowate, wezelkowane i krete. Zawarto$é cewek stanowi
kwas moczowy, sole moczowe i sole szczawikowe. Szczawian wa-
pnia skrystalizowany jest w szeécioboczne ksztatty. Wigksze na-
gromadzenie krysztaltkow soli szczawianu wapnia w cewkach po-
woduje bardziej wyraziste ich zabarwienie, co najwigcej uwydatnia
sie w kazdym wieku gasienicy tuz przed linieniem. Po zlinieniu na-
czynia te posiadaja malo plynu, sa przezroczyste i pozbawione kry- 4
sztalkéw. Gasienica w czasie snu, trwajacego podczas linienia, ma
pod stara skorka znaczna ilo§é wspomnianego plynu*), ktéory oddziela
stara od narastajacej nowej skérki,

4. Zywienie sie gasienic.

Zastanowimy si¢ tu nad odzywianiem sie gasienicy jedwabni-
ka. Naturalnym pokarmem, niemal jedynym, jest li§¢ morwowy.
Normalna gasienica, gdy dosiegnie kresu swego rozwoju, wazy 4.9

*) Lub doh podobnego,
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do 5 gr. Waga gasienicy $wiezo narodzonej jest tak znikoma, ze
mozna pomingé te pozycje w wyliczeniu (wazy okolo 0,00045 gr.).
Otéz kaida gasienica, zgodnie z wylicreniem Dandolo, wloskiego
hodowcy i badacza jedwabnikéw, zjada $rednio przez caly czas
hodowli 13,5 gr lisci. Nie zbadano wprawdzie jeszcze dostatecznie
calego procesu trawienia gasienic, mamy jednak ustalone dotych-
czas niektére dane, wskazujace na to, co gasienica obraca na rze-
czywiste odiywianie, a co wyrzuca w postaci odchodéw. Haber-
landt, poréwnuje sklad chemiczny gasienic i sklad chemiczny
zjadanych przez nie li§ci morwowych w sposéb nastepujacy:

: w lisciach w gasienicy
Suchej masy. J a . : 25,0 16,6

Wody . 0 i f 3 L 15,0 83,4

Na sto czeéci suchej masy azotanéw 4,8 10,5

Na sto czeéci suchej masy popiotu - 7,5 7.4

Wylicza on, ze przy skarmieniu 784 kg lisci przez gasienice
ozywione z jednej uncji jajeczek (uncja = 25 gr), *) dajemy gasie-

nicom 12 razy wiecej suchej masy, 6 razy wigcej azotandéw i 12
razy wiecej popiolu, niz znajduje sie tychze skladnikéw w samych
gasienicach.

Por6wnywujac dalej analizy lisci, gasienic i odchodéw wyrzu-
conych przez nie, dokonane przez réznych badaczy, znajduje-
my w odchodach gasienic niemal te same iloéci krzemionki,
weglanu i siarczanu wapnia. Wnosimy stad, ze skladniki te nie
s3 przyswajane przez gasienice; natomiast przyswajaniu podlegaja
znaczne ilo$ci sodu i kwasu fosforowego, przyczem sb6d pobiera-
ny jest w ilosci 1/; czesci, a kwas fosforowy w /3 czesci. Stosu-

nek tych pozycyj podlega zreszta do§¢ duiym wahaniom, ktére

wynikaja w znacznej mierze z warunkéw zewnetrznych, mianowicie
ze sktadu chemicznego lisci, liscie za$ zawdzieczaja swoj skiad
warunkom, w ktérych znajduja sie drzewa.

Peligo, por6wnywujac swego czasu analize lisci morwowych
zjedzonych przez gasienice i analize gasienic wyhodowanych z nich,
oraz wyrzucany kal, ustalil, ze w czasie hodowli traca one pra-
wie polow¢ wegla, ktéry pobieraja w pozywieniu, jak réwniez
podobna ilo§¢ wodoru i tlenu. Objaw ten latwo wytlumaczyé
procesem oddychania, w czasie ktérego wegiel bywa wydzielany

*) Rzeczywiscie uncja wazy ponad 30 gramdw, lecz w praktyce hodowla-
nej jest przyjmowana za 25 graméw. Uncja jako miara urzedowa nie jest obec-
ni¢ uzywana, lecz ma zastosowanie w jedwabnictwie jako skrét zwyczajowy,
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w postaci dwutlenku wegla, a tlen i wodér w postaci pary wod-
nej. Para wodna bywa wydalang przez oddychanie i wypacanie.
llo§é azotu, wydalona przez gasienice, dodana do ilosci pozostalej
w nich, byla prawie réwna tym ilo§ciom azotu, jakie znajdowaly
sie w skarmionych lisciach. Azot wydzielaja gasienice wraz z od-
danemi odchodami i w czasie linienia.

5. System krwionoény.

System krwionos$ny ggsienic, podobnie jak to ma miejsce u in-
nych owadéw, nie jest zbyt zlozony. Osérodkiem obiegu krwi jest
serce, ktére znajduje sie tuz pod skérag na stronie grzbietowej
ciala wzdluz calego odwloku. Jest ono widoczne przez skére
w konicu piatego okresu zycia gasienic. Serce jest podzielone
wpoprzek na dziewigé komér, ktére odpowiadaja segmentom
ciala gasienicy. Komory sercowe rozszerzajg sie i zwezajg miaro-
wo, kolejno jedne po drugich, poczynajac od tylu odwloku. W $cia-
nach bocznych kazdej komory znajduja sie¢ otworki, zaopatrzone
w zastawki, regulujace cisnienie krwi; otwieraja sie one w czasie
rozszerzenia serca, a zamykaja przy jego zwezaniach. W ten spo-
s6b serce gra role pompy ssaco-tloczacej. Mozna powiedzieé, ze
poczatek serca znajduje sie w korcu odwloku, a koniec jego na
granicy tulowia z odwlokiem. Z konica serca wychodzi rurka réw-
na, bez zwezefi, do ktérej serce stale pompuje swa zawartoéé; rur-
ka ta jest tetnicg (aorfa) i przechodzi wzdluz tulowia. Otwarty
koniec tetnicy znajduje sie w glowie (Ryc. 46).

Tylny, najszerszy koniec serca znajduje si¢ na granicy ostat-
niego i przedostatniego pierécienia. Uklad krwionoény gasienicy
jedwabnika, podobnie jak ma to miejsce u innych owadéw, tworzy
system otwarty, w przeciwiefistwie do krwioobiegu kregowcéw,
u ktorych system ten jest zamkniety. Krew wylewajaca sie w gto-
wie pod naciskiem skurczéw serca uchodzi z glowy nieskrepowana
ku tylowi ciala gasienicy. W tej drodze styka ona sie z tchaw-
kami, bardzo rozbudowanemi, w zetknieciu z ktéremi oddaje dwu-
tlenek wegla i pobiera tlen. Krazenie krwi ma jeszcze drugie za-
danie, mianowicie roznoszenie po organizmie odzywczych produktéw
trawienia i oddawanie zuzytych sokéw ciala. W ten sposéb wspéi-
dziala ona z zoladkiem, zabierajac z jego otoczenia soki odzywcze
i dajac prace cewkom Malpighi’ego, oddaje im produkty przemiany
materji czyli spalania. Krew, ktéra przychodzi do odwloku, stam-
tad przesacza sig¢ do osierdzia, a z tego ostatniego przedostaje sie



" o przez otworki do serca
i przy pomocy ssgco-tlo-
_czacego urzadzenia tegoz
rozpoczyna ponownie swoj
obieg. Krew, znajdujaca
sie obficie w ciele gasieni-
cy, jest w nieustannym ru-
chu i wyréwnywado pew-
nego stopnia temperature
calego ciala; omywa ona
nietylko wewnetrzne orga-
ny, lecz doplywajac do
skéry, odiywia takowa
i w miare potrzeby umoz-
liwia jej odradzanie,
Krew gasienicy jed-
wabnika jest przezroczy-
sta, nieco metnawa. Za-
barwienie jej rézni sie
nieznacznie zaleznie od
rasy: u ras dajacych biate
oprzedy jest prawie biata
lub zielonkawa, u ras da-
jacych przedze zélta ma
odcien mniej lub wiecej
z6lty. Krew wypuszczona
z gasienicy do§é szybko
si¢ rozklada i przybiera
kolor ciemny. Sktad krwi
jest do pewnego stopnia

Ryc. 46. Gasienica wpodluz rozcigta od strony grzbietowej podobny do

dla zobaczenia serca, ktére lezy pod skéra na grzbiecie, a —
g;rga gorna, ll:b — serce,kcc f_ migénie sercowe piramidalne, sktadu krwi
— zuwaczki, e — rdézki, f— glaszczki, — gruczoly §li- : .
nowe, h — koniec tylny lewego gruczolu pgrgzqdnggo nay bok ZIEAZ R WRE:s
odchylodneg;,kii—d czesé wo;eczkowsta tychze gruczoléw, & — szych: zawie-
przewdd od kazdego gruczolu przednego udajacy sie do ka-
dzielnika, I — czeSci plciowe zarodko%ve lqc]zqnisé ze‘ich przg- r?’ il §o-
wodamti,hmrﬁ ~kgalezii tchawek,]wychodzqce z przetchlinek, bie surowice
nn — tchawki komunikacyjne czyli zwiazkowe, laczace z so- j; hj :
ba dwie sasiadujace przetch]inym, 0 — nogi, p———aprzyn(')ia, i biale c1alka,
g—posuwki, r—uklad nerwowy przypadajacy na linji §rodkowej lecz pozba-
ciala od strony brzusznej, sklada si¢ on ze zwojéw w ksztalcie < iona jest cia-
wezelkéw i nitek polaczajacych swe zwoje, z ktérych wvcho- ] 4
dza nitki nerwowe udajace sie do wszystkich czesci ciala. tek czerwo-
Uklad ten nerwowy daje si¢ widzieé na figurze po stronie nvch Bial
lgwej w bliskosci négii przynozy. (Pg. IV tablicy Kozubowskiego). Yo - PI1ai€
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cialka krwi maja tu postaé tarczowata. Saone wielopostaciowe, miano-
wicie we krwi badanej pod mikroskopem nie znajdziemy ani jednego
cialka, ktoreby forma swa bylo podobne do drugiego. We krwi
unosza sie kuliste kropelki tluszczu mniejsze, lub wigksze bar-
dzo zblizone do siebie forma.

Liczba uderzefi serca przy temperaturze 24°C przy normal-
nym ruchu gasienicy dochodzi do 50 uderzefi na minute; przy
podniesieniu temperatury liczba uderzefi zwieksza si¢, mianowi-
cie przy temperaturze 26,5°C (przy niezmienionych innych warun-
kach) wzrasta do 66 uderzefi. W miare obnizania si¢ temperatury
spada liczba uderzed serca w bardzo znacznym stopniu tak, ze
przy temperaturze 10—13°C daje ono 6—7 uderzefi na minute.

Gasienica jedwabnika nalezy do zimnokrwistych. Znaczy to,
e nie ma ona swojej wlasnej temperatury, lecz stosuje sig do
cieploty otaczajacego powietrza, Normalnie temperatura jej ciala
jest nieco wyzsza, co jest wynikiem oddychania — wymiany tlenu
na dwutlenek wegla, podobnie jak to ma miejsce przy kazdem
spalaniu; spalanie to jednak nie jest tak przyspieszone jak u pta-
kéw i ssakéow. Temperatura ciala gasienicy jest wyzsza od ota-
czajacego powietrza, lecz réznica nie wynosi wigcej niz 1°C. W wa-
runkach nienormalnych zdarzaja si¢ odchylenia, mianowicie wtedy,
gdy temperatura wychowalni zostanie nagle podniesiona lub obnizona.

Gasienica dostosowuje si¢ do otaczajacej ja cieploty i stosun-
kowo latwo znosi bardzo wysoka lub bardzo niska temperature.
Znane sa doswiadczenia, w ktérych gasienice byly zamrazane,
poczem, po powrocie z lodu do zycia, wychowywaly si¢ do kofica
i dawaly oprzedy; znane sa réwniez doswiadczenia, Kantoni'ego,
ktéry podnosil temperature do 56°C bez zlych nastepstw dla ga-
sienic.

Zachowujac pewne ostroznosci, mozna hodowaé gasienice jed-
wabnika w stosunkowo wysokiej temperaturze przez caly okres
ich zycia; tak hodowane znacznie szybciej osiagaja ostateczny roz-
woj, np. przy stalej temperaturze 36—44°C skraca sie czas hodo-
wli o 1/3 cze$é jej trwania, mianowicie zamiast 33 dni hodowla
trwa 22 dni. Hodowla pewna, prowadzona przy stalej temperatu-
rze 54°C, skoficzyla sie w ciagu dwéch tygodni, poczem wszystkie
gasienice poszly na oprzedniki. W praktyce nalezy bardzo unikaé
naglych zmian temperatury, jak réwniez zbyt wysokiej lub zbyt
niskiej. Szczegélnie szkodliwe sa niskie temperatury, gdyz wtedy
gasienice traca apetyt i nie rozwijaja sie normalnie. Wiasciwa
cieplota wychowalni dla gasienicy jedwabnika wynosi 22—25°C,



6. Narzady oddychania.

Gasienice, jak zreszta wszystkie owady, oddychaja przy pomocy
tchawek, ktére zastepuja pluca zwierzat wyzszych. Tchawki (tra-
cheae) sa to rurki i rureczki, rozgaleziajace sie¢ w calem ciele gasie-
‘nicy i przenikajace do wszystkich narzadéw ciala. Rureczki te rozpo-
czynajasi¢ od prze-
tchlinek (stigmae),
gdzie sa dosyé gru-
be, poczem rozga-
leziaja si¢ coraz
bardziej do tego
stopnia, ze staja si¢
wloskowatemi na-
czyniami, ktore
mozna ogladaé¢ w
§wiezo sekcjono-
wanej  gasienicy
w postaci srebr-
nych nici, przewi-
jajacych si¢ mie-
dzy migéniami i
innemi narzadami.
Rozgalezienia tcha-
wek mnoza sie isa
tak liczne idrobne,
Ze w najciefiszym
swym stanie daja
sie ledwie obser-
wowaé przy najsil-

P niejszych szklach
Ryc. 47. Srodkiem skosnie pomiedzy faldami wi- . r
doczne sa 3 przetchlinki. Ku prawej stronie jed- m'kl_-OSI_{Opu‘ 'Pr?e

no przynéze z haczykami (wt. X 15). tchlinki, znajduja-

ce si¢ na skérze
gasienicy, sa otworami, przez ktére wnika §wieze powietrze i wy-
chodzi zuzyte. Gasienica jedwabnika ma 18 przetchlinek, rozlozo-
nych symetrycznie po obu bokach ciata. Pierwsza para prze-
tchlinek znajduje sie po bokach pierwszego pierécienia tuz koto
glowy. Dalsze pary przetchlinek znajduja sie réwniez po bokach
ciala, poczawszy od czwartego pierscienia, ostatnia para znajduje
si¢ na jedenastym pier§cieniu. Tchawki idace od przetchlinek

L

tacza sie z przeciwleglemi przetchlinkami, jak réwniez z sasied-
niemi, zapomoca wydluzouych kanaléw, przy pomocy ktérych la-
cza sie z sasiedniemi tchawkami, tworzac wewnatrz ciala gasieni-
cy zamkniete koto.

Ten wspélny kanat okélny tchawek Kozubowski nazywa tchaw-
kami zwiazkowemi; przebiegaja one wzdluz bokéw, przez glowe
i koniec odwloku. Poszczegélne polaczenia par przetchlinek Wwpo-
przek nazywaja si¢ polaczeniami poprzecznemi. Te ostatnie biegna
spodem ciala pod jelitem. Tylko w dwéch miejscach znajdujemy pod-
woéjne polaczenia tchawek, obejmujace niejako pierscieniem narzady
wewnetrzne gasienicy: jeden pierScien tchawek obejmuje jelito po-
srodku, a drugi laczy ostatnia pare przetchlinek i obejmuje jelito
tylne.

Rurki tchawek maja budowe spiralna, elastyczna. Scianki
sa jakby skrecone z chitynowej spreiyny. Whnetrze tchawek wy-
écieta cienka skoéra chitynowa, podlegajaca linieniom podobnie
jak zewnetrzna skéra gasienicy.

Ryc. 48. 1. Przetchlinka jedna znacznie powiekszona lacznie z tchawkami
z niej wychodzgcemi: a) otwdr przetchlinki przesloniony blonka a w niej szparka
dla przechodu powietrza, b) tchawka komunikacyjna, czyli zwiazkowa, taczaca
z soba najblizsze przetchlinki, ¢) tchawki udajace si¢ do réinych czedci ciata.

2. Cze$é tchawki z rozgalezieniami bardzo cienkiemi, na grubszym
za$ pniu widzieé¢ tu mozna, iz §rodkowa blonka tchawki utworzona jest z wlé-
kna tkanki spreiystej zwinietego jak sprezynka (z V tablicy Kozubowskiego).

Najtatwiej mozna obserwowaé oddychanie gasienicy przy po-
mocy powigkszajacego szklta wkrétce po zlinieniu; w innym czasie
jest to trudniejsze, gdyz szpary przetchlinek bywajg to otwarte,
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to zamkniete przez dluiszy czas. Proces oddychania i narzady do
regulowania oddechu sa bardzo zlozone u gasienic. Procesy te
podlegaja znacznie skomplikowanym podéwiadomym czynnosciom
nad czem wielu uczonych prowadzi usilne badania. Jedni sa zda-
nia, Ze gasienica pobiera powietrze przy pomocy przetchlinek i zu-
zyte oddaje temi samemi drogami; inni twierdza, ze do pobierania
powietrza sluza wszystkie przetchlinki odwloku, a do wydalania
pierwsza ich para, znajdujaca sie na tulowiu.

Stwierdzono doswiadczalnie, ze gasienice jedwabnika oddy-
chaja bardzo energicznie, mianowicie, ze okreslona ilo§¢ gasienic
w trzecim wieku zuzywa trzy razy tyle powietrza, ile zuzywa ta
sama iloéé wagowa zwierzgcia oddychajacego plucami. Obliczono,
ze gasienice, ozywione z pieciu gramow jajeczek, w ostatnim swym
wieku zuzywaja 420 m® powietrza w ciagu doby. Chcac daé nor-
malne warunki oddychania dla wspomnianej ilosci gasienic w po-
koju o wymiarach 3X4X3 m (co da 36 m?), potrzebaby bylo zmie-
niaé calkowicie powietrze do 12 razy una dobe.

W jak wysokim stopniu szkodliwym jest zaduch w wychowal.
ni, stwierdzit Dandolo, hodujac dla do$wiadczenia dwie réwno-
legle partje gasienic W oddzielnych lokalach. W jednym lokalu
wietrzono tak jak nalezy, w drugim za$ nie wietrzono wcale—po-
wietrze tylko o tyle si¢ od§wiezalo, ile zdolalo si¢ zmieni¢ przez
otwieranie drzwi przy wchodzeniu i wychodzeniu obstugi. Rezultat
byl taki, ze w przewietrzanym lokalu hodowla dobiegta do kofica
zupelie dobrze i dala normalny zbiér kokonéw, gdy tymczasem
w lokalu nieprzewietrzanym otrzymano zaledwie 40 cze$é dobrego
zbioru. :

Nie od rzeczy bedzie powiedzie¢ na tem miejscu pare stow
o wydalaniu wody przez gasienice przy oddychaniu i wysychaniu
po linieniu. Pytanie to jest nadzwyczaj wazne, gdyz w wilgoci roz-
wijaja sie niemal wszystkie choroby jedwabnikéw. Wentylacja, po-
trzebna do wymiany powietrza i usunigcia wraz z niem nagroma-
dzonych gazéw nieuzytecznych dla oddychania, jest przedewszystkiem
konieczna do oddalania nadmiernej iloci wilgoci, nasycajacej po-
wietrze wychowalni. Latwo zrozumiemy, skad bierze sie wilgo¢,
jezeli zwazymy, ze pokarm, pobierany przez gasienice zawiera 75%
wody, gdy tymczasem odchody ich zawieraja znacznie mniejsza jej
ilos¢. Wysychanie niezjedzonych lisci i wyrzuconych odchodéw,
a przedewszystkiem parowanie samych gasienic, szybko przesyca
wilgocia powietrze wychowalni. Dandolo wyliczyl, ze czerw wy-
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prowadzony z 5-u gr. greny wypaca w ciagu swego zycia 53 kg
wody w stosunku jak nastepuje:

W pierwszym wieku przez dni 5 wydziela wilgoci 44,7 gr
W drugim 5 w4 4 159’7 ;
W trzecim ) ., O i ; 348’8 :
W czwartym i 0 o :: 818,0 :
W piatym ¥ w10 4 x 3885,,0 :

Razem 5256,2 gr.

Powyisza tablica przytacza dane samego wypacania. Do osta-

tecznej liczby nalezy do-
da¢ wilgoé, pochodzaca z
parowania lisci i odcho-
déw i wreszcie, najmniej-
szag wprawdzie pozycje,
ale nie bez znaczenia —
parowanie 0s6b postugu-
jacych przy gasienicach,
Wszystko to razem wziete
wplywa bardzo znacznie
na przesycenie powietrza
wilgociy, zwlaszcza w dal-
szych okresach hodowli,
poczynajac od czwartego
wieku. Obok pary gasie-
nice wydalaja duze ilosci
amonjaku, dwutlenku we-
gla i innych gazéw. Zby-
teczna wilgo¢ wraz z ga-
zami musi byé wydalana
przez stale niemal wie-
trzenie.

7. Gruczoly przedne.

Przechodzimy teraz do
opisu najwazniejszego dla
hodowcy organu, miano-
wicie do gruczoléw prze-
dnych jedwabnika. Zadna
przadka nie wyksztalca tak
duzych gruczoléw przed-

Rye. 49. Gq§ienica sekcjonowana. Lewa stro-
ng ryciny zajmuje gruczot przedny; w $rodku
przewdéd pokarmowy; po prawej stronie gru-
czol przedny nieco wydobyty z pod prze-
wodu pokarmowego (wl. nieco powiekszona).
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nych |ak jedwabnik morwowy. Dlugoéé kazdego z dwéch gruczo-
16w przenosi trzykrotnie dlugosé owadu, a waga pary tychie orga-
néw dochodzi do 2/5 wagi calej dojrzalej gasienicy. Poszczegélny
gruczol jest jakby dluga rurka, poskladang i ulozona po obu stro-
nach przewodu pokarmowego i koficzy si¢ §lepo w okolicach tylnego
jelita. W stosunku do przewodu pokarmowego lezy on po stronie
brzusznej: Gruczol dzielimy na trzy czesci: pierwsza cze$¢ wierzchol-
kowa, lezaca w tylnej czesci ciala gasienicy jest matowa, grubosé jej
wynosi 1 mm, dlugo§¢ 150 mm. Ta czeé¢ jest wlasciwym gruczolem,
wytwarzajacym materjal na przedze oraz substancje dodatkowe.
Druga czeéé srodkowa, trzykroé zlozona, jest zbiornikiem wspomnia-
nych produktéw; jest ona niemal przezroczysla, a zabarwienie
odpowiada barwie przyszlego kokonu. Wreszcie trzecia cze$é, od-
dzielona niejako od drugiej obraczka, jest kanatem, prowadzacym
do ujécia t. j. do cewki przednej gasienicy. Srodkowa cze$é gru-
czolu jest trzy razy grubsza od pierwszej, a trzecia czes¢, czyli ka-
nal odprowadzajacy, jest znacznie ciefiszy nawet od czeéci pier-
wszej. Kanal odprowadzajacy, majacy dlugoéé 3,5—5 cm. przewija
sie nieforemna linja pomigdzy innemi organami ciala. W glowie
kanaly obu gruczoléw lacza si¢ z soba i wychodza do narzadu
zwanego cewka przedna. Przed zlaczeniem si¢ obu kanaléw
opisanych gruczoléw przyjmuja one kazdy poszczegélnie inny ka-
nalik, gruczolkéw przednych znajdujach sie w glowie. Gruczotki
przedne glowy jedwabnika nazywaia si¢ gruczolami Filipiego
na czeéé ich odkrywcy Wiocha. Gruczoly przedne sa obok prze-
wodu pokarmowego najbardziej czynnym organem i sa réwniez
obficie otoczone tchawkami. Wszystkie §cianki gruczolow i gru-
czotkéw przednych sa zbudowane z bardzo duzych komérek, maja-
cych szczegélnie silnie i wzorzysto rozgalezione jadra. Gruczoly
jedwabnika, znajdujace si¢ w tulowiu (Patrz Ryc. 46 na str. 74),
sa stosunkowo bardzo ciezkie, sa wigc przymocowane do chityno-
wej skéry zewnetrznej w miejscu polozenia pary znanych nam juz
plam na grzb:ecw piatego pierscienia zapomoca nalezycie wyksztal-
conych mieéni. Niezaleznie od gléwnego mieénia znajduja sie tu
réowniez inne miesnie, laczace gruczoly ze skéra gasienicy od wew-
natrz i utrzymujace je we wlasciwem polozeniu,

Dzialalno§é gruczoléw polega na wytwarzaniu: 1. wlasciwego
jedwabiu, zwanego w jezyku naukowym fibroing, 2. kleju jedwabio-
wego zwanego serycynq (fr; Grés, glutine, wl; colla), 3. barwnika
i 4, $luzu zwanego mukoidyng. Pierwszy z tych czterech skladnikéw
stanowi wlasciwy materjal dajacy nié jedwabna, a inne, jak sery-

¢yna i mukoidyna ulatwiaja jedwabnikowi snucie. i przyklejanie nit-
ki. Barwnik o réznem zabarwieniu u réznych ras daje nitce wla-
sciwy kolor.

Wlasciwym gruczolem przednym jest opisany pierwszy odci-
nek gruczolu, zbudowany z nadzwyczaj duzych komérek, ktére wy-
twarzaja fibroine i mukoidyne w postaci bardzo malych kropelek.
Kropelki te splywaja do wnetrza pecherzyka, laczac sie z wlasciwa
sobie nagromadzona zawartodcia pecherzyka, przyczem §luz (mu-
koidyna) pozostaje pod powierzchnia przewodu, a fibroina (plyn
jedwabny) przenika w glab i laczy si¢ z jedwabiem, znajdujacym
sic w §rodku kleju. Taki uklad warstw dal sie zbada¢ pod mi-
kroskopem przy pomocy odczynnikéw i barwnikéw, przyczem stwier-
dzono, ze najgléwniejsza zawarto§é fibroina jest utozona w $rodku
calego gruczolu, bedac otoczona serycyna, ta za$ jest objeta przez
stosunkowo c1enkq warstwe $§luzu (Ryc. 50). Badacze przypusz-
czaja, ze warstwa serycyny (kleju),
stanowiaca niejako przejécie pomie-
dzy warstwa $luzu . a rdzeniem fi-
broiny, jest utleniona fibroina. Twier-
dzenie tonapozdr sprzeczne z tem,
co na pierwszy rzut oka zdasigby¢
oczywistem (gdyz znaczunie inne wlas-
noéci sa jednego i drugiego 'produ-
ktu), ma za sobg ten argument, ze
serycyna posiada zasadniczo ten sam
sktad chemiczny co i fibroina, za-
wiera tylko wigcej tlenu. Podlug
Ryc. 50. Praekréj poprzecny przez Kramera formula chemiczna fi-

srodkowa cze$é gruczolu przednego; broiny wyraza sie: C;p Hy Ny Oy,
breinns ey e oy @ serycyny: Cy Hy Ny Op. Tlenu
‘ nie braknie gruczolom przednym jed-
wabnika dzieki wielkiej obfitoéci tchawek nietylko naokolo gru-
czoléw, lecz w samych gruczolach, do ktérych wnetrza wchodza
one nietylko przez $cianki gruczoléw, lecz przenikaja nawet wne-
trza poszczegélnych wielkich komérek, z ktérych scianki sa zbudo-
wane — utlenianie si¢ wigc fibroiny jest bardzo mozliwe.

Co do pochodzenia i sposobu wytwarzania si¢ barwnika,
w drugim odcinku (§rodkowym) gruczolu zwanym zbiornikiem, kwe-
stja nie zostala wyjasniona. Moznaby przypusci¢, ze graja tu glé-
wna role nabyte wlasno§ci czerwia, skladajace si¢ na jego rase,
podobnie jak to ma miejsce w ogrodnictwie z wyprowadzeniem
Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 6.
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odmian réznych roélin przez stwarzanie im pewnych warunkéw
hodowli. Moznaby sie zgodzié z przypuszczeniem Tichomirowa,
ze barwnik, nadajacy kolor nitce jedwabnej, pochodzi bezposrednio
ze krwi, o ktérej wiemy, ze ma rézne zabarwienia zaleznie od ras.

Serycyna wraz z fibroina, majace z sobg tak bliskie powino-
wactwo chemiczne, réinia sie znacznie od siebie tak w dzialaniu,
jak w poddawaniu si¢ czynnikom zewnetrznym. Nie wdajac sie
blizej w rozbiér wlasnoéci i réznicy tych cial, to tylko podkresli-
my, Ze serycyna migknie w wodzie cieplej, rozpuszcza sie za$
zupelnie we wrzatku i stabych roztworach zasadowych, gdy tym-
czasem wyliczone czynniki nie dzialaja na fibroine. Masa jedwab-
na (fibroina) nieznacznie jest tylko podatna na barwniki, uzywane
przy pracach i badaniach mikroskopowych, gdy tymczasem klej
(serycyna) chetnie i obficie je przyjmuje. Trzecie skltadowe cialo,
nalezace do zawartosci gruczoléw, $luz, zwany mukoidyna, poddaje
si¢ jeszcze bardziej dzialaniom chemicznym, mianowicie §cina sie
w alkoholu, pecznieje i rozpuszcza si¢ w kwasie octowym, w od-
czynnikach zasadowych lub w goracej wodzie, lecz nie jest wra-
zliwy na dzialanie wody przy normalnej temperaturze.

Kokony sa idealnemi domeczkami poczwarek, ktére chronia
je od rosy i deszczu. Zawdzigczajac powyzszej wlasnosci §luzu
i kleju, sa one odporne na dzialanie zimnej wody, utracaja jed-
nak te wlasno$é po pograzeniu w eterze lub spirytusie skutkiem
dziatania tych odczynnikéw na serycyne i mukoidyne.

Wszystkie cztery skladniki sa przygotowane zawczasu w gru-
czolach przednych w odpowiednim ilo§ciowym stosunku:—wszystkie
znajduja sie w duzych gruczotach przednych i nie pochodza z owych
dodatkowych gruczotéw Filipi'ego, znajdujacych si¢ w glowie.
Te ostatnie wytwarzaja substancie, ktéra ma podobne wlasnosci
do fibroiny. Dotychczas niema odpowiedzi na to, jaka szczegdlng
role spelniaja owe dwa gruczotki glowy. Wiadomo tylko to, ze
cokolwiekby wytwarzaly i w jakimkolwiek celu, produkt ich jest
najbardziej zblizony do jedwabiu (fibroiny), co wykazaly dotych-
czasowe badania. Gruczoly glowy nie wytwarzaja wosku, jak to
twierdzili niektérzy autorowie, ktérego domniemanem zadaniem
mialo byé uodpornianie nici przeciw wilgoci, ani tez tluszczu
i $luzu, ktéreby mialy spelniaé podobne zadanie.

Koniczac pobiezny opis gruczolé6w przednych iich wytwérczo-
§ci, dodam jeszcze, ze w trzecim odcinku (przednim), wlasciwych
gruczoléw przednych, jeszcze przed polaczeniem sie ich przewo-
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déw z ujéciami kanalikéw Filipi'ego, znajduja sie wszystkie
cztery substancje we wlasciwym naturalnym stosunku. ‘

Wspominalismy juz, zZe gruczoly, zwezajace si¢ ku }(oﬁcowi,
lacza sie w glowie w wspélny przewdd nieparzysty. .Odcmek te-n
interesuje nas z tego powodu, ze w nim wykoficza si¢ ostatecznie
owa podwéjna nié¢ jedwabna, mocno sklejona (fr. ‘br?ve).,
ktéra obserwujemy pod mikroskopem, badajac odzier, cze§¢ $cianki
kokonu, lub rozmotana ni¢. Zadziwiajaca jest ta .okoliczno$¢, ze
wlokno, wychodzac z jednego ujscia gruczoléw przednych, nie
zlewa sie w jedna mase, czegoby nalezalo sie spodziewaé; lecz
zostaje wyraznie podwdjna, mocno sklejong klejem iedwabiowy'rfx
(serycyna). Narzad, przez ktéry wychodzi owa podwéipa ni¢,
rozpoczyna sie tuz po zlaczeniu sig wszystkich czterech gruczo-
tow przednych w jeden przewéd, nazywa sie przewlekadlem
(wl. presse, pressa fr; filiere). W przewlekadle ni¢ jest prasowana
przy pomocy silnych parzadéw chitynowych miesz?za‘cy.'ch sie
w przewodzie. Przewlekadlo, zawdzieczajac odpowiednim mi¢éniom,
zaleznym od woli gasienicy, moze powstrzymywaé snucie, lub w ra-
zie potrzeby wprost przerwac nitke. Przy pomocy tegoz orgafnf
gasienica moze naciaga¢ ni¢ mocniej lub stabiej, moze nada\.va}é jej
wyglad mniej lub wiecej splaszczony i regulowaé szybko&é jej wy-
snuwania (Ryc. 51). ,

W przewodzie najblizszym wyjécia nici, wystanym wewna‘tr'z
chityna, ni¢ twardnieje. Przyczyna tego objawu jest wlasnosé fi-
broiny §cinania si¢ w zetknieciu z powietrzem. Klej, otaczajacy
ni¢, wysycha dopiero po niejakim czasie i zasychajac kurczy sie,
kurczac jednocze$nie nitke jedwabna. Kurczenie si¢ nitki po
uschnieciu wplywa dodatnio na zwarto§¢ scian kokonu, ktére staja
si¢ z tego powodu mocno zbite i pomarszczone. Objaw &cinania
sie, czy jak kto woli krzepniecia, fibroiny na nitke jedwabna na-
tychmiast po jej wysnuciu jest analogiczny do krzepnigcia substan-
cji bialkowej krwi, ktéra $cina si¢ w zetknigciu z powietrzem. Na-
turalnie, krzepniecie fibroiny dokonywa si¢ w znacznie szybszem
tempie. ;

Gasienica wysnuwa jedwabna ni¢ nietylko w. czasie osnuwa-
nia sie po osiagnieciu zupelnego wzrostu przy budowaniu kokonu,
kiedy to wydaje znaczne ilosci stosunkowo grubej i mocnej
nici. Gruczoly przedne wydzielaja stale swéj produkt i gasienica
przez cale zycie uzywa nitki —jako ochrony przed spadaniem i do
pomocy przy linieniu. Zaledwie wylggnie si¢ z jaja, zesnuwa



i sczepia skorupki, nastepnie laczy pajeczynka resztki nieziedzonycil
pekarméw, dalej przyczepia tylne nézki (posuwki) do pajeczynki
¢ ‘ przed rozpoczeciem linienia iwo-
géle snuje w kazdym wypadkuy,
gdy jest zaniepokojona lubbra-
na ze $ciotki, Z pajeczynki tej
hodowca nie odnosi zadnej ko-
rzysci, przeciwnie utrudnia mu
ona prace przy oczyszczaniu
polek jest wiec wjegointeresie
dba¢ o oszczedno$é w snuciu ni-
ci bez potrzeby, .
Wiadomo nam, ze wszelkie

rzania wlasciwego sobie pro-
duktu w miare podraznienia,
wigc tez i gruczoly przedne wy-
= twarzaja wieksza ilo§¢ masy jed-
»* wabnej w razie potrzeby przed
zupelnem wyksztalceniem sie
gasienicy. Zdawaloby sie, ze
uwaga o gubieniu nici i o stra-
cie stad pochodzacej nie jest
bardzo aktualna, gdyz straty te
Ryc. 51. Przewlekadlo: f ujécie ze. S ZDytmale, by na nie zwra-
wnetrzne cewki przednej; h gérne — caé¢ uwage. Odpowiadam co na-

B s ol o™, h &l stepuje,  Gasienica wytwarza

d kanaliki prowadzace od gléwnych jedwab w miare zuzycia, lecz
grucioldy ramnych g ienelii ed jedwab ten nie pochodsi skadi-
Oddzielnie po lewej stronie rysunku nad jak z organizmu gasie-
SSegaiene Sesnsiine, MSee Sevki nicy; bedae zmuszonado wytwa:
dwéjnej jedwabnej nici. (Pg. Ticho- rzania wigkszej ilosci jedwabiu,
mirowa X 50). produkuje go kosztem innych

funkcyj zyciowych, co nie wy-

chodzi jej na zdrowie, gdyz ma ona przedewszystkiem wzra-
sta¢ i rozwija¢ sie. Gasienica w ostatnim swym wieku wytwarza
znaczne ilosci jedwabiu, niejako magazynuje go w $rodkowej czesci
gruczolu, by korzysta¢ z tego zapasu w czasie snucia wlasciwego
oprzedu czyli kokonu. Majac zbyt maly zapas jedwabiu, wysnuje
znacznie lichszy kokon, anizeli wtedy, gdyby byla pozostawiona
w spokoju. Z powyiszego wnosimy, ze bezcelowa ufrata iedwabi’u

gruczoly maja wlasno§é wytwa-

ot o S

przez gasienice jest niczem wigcej, jak prawdziwa strata hodowcy,
dajaca w ostatecznym wyniku procentowo znacznie gorszy zbior
jedwabiu z poszczegélnych kokonéw.

Niejednokrotnie bedziemy sie spotykali z wydajnoscia hodowli,
obliczang na kilogramy. Waga kokonéw nie jest jeszcze waga
jedwabiu i chcac takowa obliczyé, trzeba rozsnué pewna ilo§é prze-
cigtnych kokonéw i po wysuszeniu nici mozna dopiero stwierdzié
procenty jedwabiu, innemi slowy, mozna ocenié¢ rzeczywista war-
tos¢ hodowli. Chiriczycy i Japoriczycy, wychodzac z zalozenia, ze
dluzsza hodowla wplywa na zmniejszenie sie ilosci jedwabiu, sta-
raja si¢ takowa skracaé do 25 dni i uwazaja taka hodowle nie do
pomyslenia, ktéraby miala trwaé ponad 30 — 40 dni, Totez chcac
przy$pieszyé hodowle, nietylko utrzymuja stala, r6wna temperature
na odpowiednim poziomie, lecz karmia bardzo czesto w ciagu ca-
tej hodowli, przedewszystkiem za§ w pierwszym wieku i podaja
pokarm normalnie co pél godziny, a $wiezo po zlinieniach nawet
trzy razy na godzine,

Snucie nici przez gasienice, jak juz wiemy, zalezy od jej woli,
wiec w razie przypadkowego jej spadania z oprzednika w chwili,
gdy ma zaczepiona nitke do galazki, zatrzymuje sie ona w pewnej
odlegloéci od- miejsca spadniecia, wiszac na nitce, lecz nie jest
w stanie podnie§é si¢ zpowrotem na dawne miejsce, rozpoczyna la-
marice w powietrzu, szukajac w ten sposéb nowego punktu oparcia.
Czasem jej sie to udaje, najczesciej jednak spada na ziemie wraz
z urwana nicia.

8. Narzgdy plciowe.

Gasienice jedwabnika maja do§é wydatnie wyksztalcone na-
rzady plciowe. Sekcjonujac dorosla gasienice w okresie wspina-
nia si¢ jej na oprzednik mozna do§é latwo odszukaé te narzady
znajdujace si¢ w tylnej czesci odwloku, dochodzace swemi konca-
mi do jego korica. Maja one najwazniejsze swe nerkowate zgru-
bienia pod plamami grzbietowemi 6smego pierscienia, Nietylko
mozna odszukaé¢ owe narzady, lecz nawet odréinié przyszla pleé
motyla. Wspomniane zgrubienia o nerkowatym wygladzie sa to
jadra samca i zawieraja komérki nasienne lub dwa jajniki samicy,
w ktérych daja sie wyraznie odr6znié cewki jajnika, a w nich za-
czatki jeszcze niewyksztalconych jajek. Jadra, wzglednie jajniki,
maja przewody doé¢ cienkie ku tylowi ciala, koficzace si¢ w bez-
posredniem sasiedztwie tylnego otworu, przewody te jednak s3 ty
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owdzie zroéniete wewnatrz, przyczem u przyszlego samca otwér
_wyijéciowy jest, a u samicy niema go wcale. Ztad wniosek, ze ga-
sienice nie sa zdolne do polaczenia si¢ plciowego.

Cechy odrézniajace pleé gruczoléw sa nastepujace: u samcow
jadra sa nieco mniejsze, owalne, podobne do nerek z kanalem wy-
chodzacym z ich §rodka wprost, podobnie jak z nerek; u samic za$
jajniki sa bardziej splaszczone, a jajowody wychodzace z jego
$rodka nie wprost zdazaja, lecz réwnolegle sa przyroéniete do
brzegu jajnika.

9. Inne narzady ciala,

Oprécz opisanych organéw gasienica rozporzadza wewnatrz
swego ciala wielu innemi organami, skladajacemi si¢ na calos¢ jej
organizmu. Poza tchawkami wymieniéby mozna uklad nerwowy
bedacy narzadem czucia, nastepnie elastyczne migénie jako narze-
dzia ruchu; dalej ciala tluszczowe, jak réwniez narzady stuzace za
siedzibe zmysléw. Nad temi narzadami nie bedziemy si¢ zastana-
wiali dluzej i odsylamy Czytelnika do specjalnych dziel, traktuja-
cych o budowie owadéw.

Ryc. 52. Wiazki tcha-
wic; a a przetchlinki.
(z Rollet’a).
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HODOWLA JEDWABNIKOW,

1. Kto moze byé hodowca?

Hodowca moze byé kazdy, kto chce, byleby mial w poblizu
odpowiednia ilo§¢ drzew morwowych, pewna umiejgtnos¢ w tym
kierunku i dobre checi. W jaki sposéb dojs¢ do posiadania morw
i jak je doprowadzi¢ do stanu uzytecznosci, dowie si¢ Czytelnik
z koficowych rozdzialéw; o umiejetnosci hodowli jedwabnikéw tra-
ktuje cala ta ksiazka, specjalnie za§ o sposobie hodowania pomé-
wimy w tym rozdziale; najtrudniejsze sa checi, gdyz do hodowli
nikogo zmusié nie mozna i nie kazdy da si¢ do tego przekona¢-
Nie bedziemy powtarzali wszystkich racyj, przemawiajacych za po-
trzeba i koniecznoscia zaprowadzenia jedwabnictwa w naszym kraju,
o czem bylo juz czeSciowo we wstepie, o czem rozpisywali sig sze-
roko wszyscy autorowie nasi i obcy.

Gdyby kto spytal, czy hodowla jedwabnikéw jest trudna,
odpowiedzialbym przedewszystkiem, ze nie jest ciezka i Ze nie jest
absorbujaca. Nie jest ciezka, g¢dyz czynnosci, dokonywane przy
jedwabnikach, nie wymagaja wysitkéw fizycznych, moga wiec byé
spelniane nawet przez starcéw i dzieci—najtafisza robocizne, ktéra
normalnie nie bywa zuzytkowana. Nie jest absorbujaca, gdyz trwa
normalnie sze$é tygodni w roku, przytem w okresie wolniejszym od
rob6t w polu. Okres hodowli rozpoczyna si¢ w drugiej polowie
maja i trwa do kofica czerwca, czyli wypada na czas ukoficzenia
zasiewéw wiosennych i idzie réwnolegle z pieleniem w ogrodach
i sianowaniem. Normalny hodowca nie produkuje greny, praca
wiec przy jedwabnikach koficzy si¢ po zbiorze i umorzeniu koko-
néw. Dalsza opieka nad kokonami zajmuje znikome iloéci czasu,

Czy praca przy jedwabnikach jest trudna? Trudna nie jest,
lecz trzeba sie jej nauczyé tak, jak kazdej innej. Dla zwyklego
pracownika wystarczy kwalifikacja obowiazkowoséci i sumiennoéci
przy dokonywaniu drobnych zabiegéw, jak: karmienie, wietrzenie,
odéwiezanie poslania i inne; kierownik natomiast bodowli obowia:



zany jest obok wyzej wspomnianych zalet posiadaé znajomoéé przed-
miotu i obejmowa¢ jego caloksztalt. Hodowce interesuja wszystkie
stadja rozwoju jedwabnika, poczawszy od jajeczka, koficzac na mo-
tylu; cho¢by nie zamierzal produkowaé jajeczek dla siebie lub na
sprzedaz, winien znaé proces zapladniania sie motyli i skladania
jajeczek przez nie, wreszcie wiedzieé, jak ma sie obchodzié z gre-
ng na jesieni, w zimie i na wiosne. Nie ulega watpliwoséci, ze
okres zycia jedwabnika w postaci gasienicy jest najwazniejszy dla
h?dowcy i jego wychowankéw, gasienica rozwija sie i roénie, czer-
piac sity zZywotne i cala energje zyciowa na wszystkie dalsze stadja
rozwoju, przedewszystkiem za§ nagromadza materjal na oprzed,
ktéry jest celem hodowcy.

Najwieksza suma umiejetnosci i starafi musi sie zesrodkowaé
z cala §wiadomosciag na hodowli gasienicy. Dodatni wynik hodowlj,
a wigec nagroda w postaci duzego zbioru kokonéw zasobnych w jed-
wab, w te pierwszorzedna i najbogatsza przedze, zalezy od hodow-
¢y. Jedwabnik jest wymagajacy w wysokiej skali: zaniedbanie lub
nieumiejgtno$é beda ukarane dotkliwie przez ubogi zbiér lichych
oprzed6éw, ktére nie optaca nawet w malym stopniu pracy i kapi-
taléw, wlozonych w hodowle. Nie mozna zaprzeczyé, ze jak wsze-
dzie, tak i tu moga byé niepowodzenia, spowodowane czynnikami
niezaleznemi od woli, staran i umiejetnosci kierownika; zawsze
jednak pozostanie prawda, ze niepowodzeniu winien jest prawie
wylacznie sam hodowca: hodowca, nie kto inny, stwarza dla gasie-
nic warunki, w ktérych uplywa cale ich zycie, a od warunkow tych
zalezy ostdteczny dodatni lub ujemny wynik hodowli.

Chcac byé dobrym hodowca, trzeba rozpocza¢ od malego
i przeprowadzi¢ samemu jedna, lepiej dwie prébne hodowle. Prakty-
cznie latwo to uskuteczni¢ w okresie rozrastania si¢” §wiezo pesa-
dzonych morw, kiedy nie sa one jeszcze zdatne do calkowitej eks-
ploatacji i malerika hodowla korzysta tylko z listkéw, usuwanych
przy formowaniu drzew. W hodowlach, skladajacych sie z paru
lub kilkuset gasienic, hodowca odbedzie praktyke, korzystniejsza niz
gdziekolwiek w zakladzie hodowlanym, prowadzonym na wieksza
skale, g¢dyz moze wniknaé w najdrobniejsze szczegély organizacji ho-
dowli, a po wynikach takowej nabyé samokrytycyzmu i obmysleé plan
px:zyszlego rozmachu, ktéry zreszta nie moze w przyszlosci byé
wigkszy, niz na to pozwala ilo§¢é posiadanych morw, byé nie moze
za duzy, gdyz nie jest wskazane u nas zakladanie odrazu bardzo
duzych wychowalni. Te ostatnie zt6zmy do projektéw na przyszle
lata — teraz wprowadémy hodowle nieduze, optacajace sie i nie
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wymagajace nadzwyczajnych nakladéw na duvze budynki hodo-
wlane,

Dla hodowli na skale normalna, t. j. z 25 do 50 gr. jajeczek
niepotrzebny jest lokal umy$lnie budowany, wystarcza wieksza lub
dwie izby na wsi lub pokéj w miescie, ktére beda opréznione
w okresie wiosennym na kilka tygodni. Narzedzia do hodowli nie
sa wyszukane, a koszt ich sprawienia, czyli poczatkowy naklad nie
przenosi pojemnosci kieszeni §redniego gospodarza lub niezamozne-
go mieszczanina. Poétki, schodki i koszyki moze sporzadzi¢ sam
hodowca z niewielkiej ilo§ci materjalu, jezeli potrafi cokolwiek maj-
strowac.

Stawiane tu wymagania niech nie przestraszaja nikogo, gdyz
latwo sie do nich dostosowaé, W krajach z rozpowszechniong pro-
dukcja jedwabiu wszystkie stany zajmuja sie hodowla jedwabui-
kéw, co jest dowodem, ze jest ona dla wszystkich przystepna.
Obok tego, ze hodowla nie jest trudna, jest ona jednoczesnie
zyskowna, gdyz kraj, w ktérym jedwabnictwo jest rozpowszechnio-
ne, obraca setkami miljonéw zlotych, ktére przechodza przez rece
hodowcéw.

Nic nie przychodzi bez trudu i zadne przedsigwziecie czlo-
wieka nie jest kopalnia gotowego zlota. Jedwabnictwo wprowadza
do kraju zamozno$é, jak kazda oplacajaca sie galaz przemystu do-
mowego, wymaga jednak pewnych po§wiecefi: trzeba ustapi¢ z naj-
lepszej izby na czas pewien, dozorowaé umiejetnie i kierowaé oso-
biscie wszystkiemi niemal czynnoéciami. Trudnosci te jednak nie
sa wieksze niz przy hodowli bydla w $redniem gospodarstwie
rolnem, dozér za§ jest wszedzie potrzebny nawet przy najpospolit-
szych czynnosciach gospodarskich.

Kalkulacja hodowli przedstawia sie¢ bardzo prosto: za jajeczka,
ktéore sie zazwyczaj sprowadza, placi si¢ teraz po 90 groszy za
gram — jest to jedyny wydatek w gotéwce, jezeli na zdejmiki be-
dzie stuzyé papier ze starych gazet. W razie koniecznosci kupo-
wania papieru, koszt réwniez nie jest tak duzy. Innych nakladéw
w gotéwce niema. Do tego dochodzi praca, dozoér i li§¢ morwowy.
Za to wszystko hodowca otrzymuje stosunkowo wysokie wynagro-
dzenie w postaci gotéwki za sprzedane kokony, z ktérej pokryije
nietylko wszystkie drobne wydatki, lecz oplaci w wysokiej skali
prace swoja wlasna i wszystkich swoich pomocnikéw.

*
* *

Rozdzial niniejszy, majacy pomiesci¢ duzo tresci, dzielimy na
cztery czesci, czyli dzialy. W pierwszym oméwimy urzadzenie wy-
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cl'Jowalni, w drugim i trzecim wtlasciwa hodowle, przyczem w dru-
gim beflziemy traktowali o jajeczkach i wylegu gasienic, w trzecim
? karr.nle'niu, i pielegnowaniu, a w czwartym o opiéce nad osnuwa-
jacemi sie gasienicami i zbiorze kokonéw.

DZIAL 1. WYCHOWALNIA.

2. Wychowalnia i jej urzgdzenie.

Za najlepsze miejsce na wychowalnie jedwabnikéw n alezy
uwaza¢ budynek umyélnie w tym celu planowo zbudowany w miej-
scu oslonietem od wiatréw, majacy urzadzona wentylacje dla odda-
la}ma zuzytego powietrza i, w razie potrzeby, dostarczania powietrza
cieplego w okresie chlodéw wiosenych lub chtodnego w czasie upa-
l6w. Budowle takie
daje sie czesto spoty-
ka¢ u wigkszych ho-
dowcow we Wloszech
i Francji, zbudowane
podlug wzoru obmy-
$lonego przezPaste-
ur'a, nieco ulepszo-
nego przez nastepcoéw
(Ryc. 53). W wycho-
walniach takich wy-
grzewa si¢ i hoduje
znaczne ilo§ci gasie-
nic jedwabnika, do-
chodzace czasem do
p6l kg. jajeczek. Sa
to duze przedsiebior-
stwa otoczone calemi
plantacjami morwy,
_ obstugiwane  przez

Ryc. 53. Wychowalnia podlug Pasteura. dziesiatki robotni-

' kéw. Nie zamierzam
zajmowa¢ sie blizej duzym przemystem hodowlanym, gdyz jest to
przedwczesne u nas, nadmieniam zaé o tem dlatego, ze specjalne
wychowalnie, bedac obmy$lane wylacznie dla jedwabnikéw, maja
wyzys"»kar]y. i zuzytkowany kazdy metr sze§cienny budynku, by
w 'na']mme]szei stosunkowo przestrzeni mozna bylo wychowaé jak
na}jwwksze ilosci gasienic, Interesujacych si¢ blizej hodowla na
wielkg skalg odsylam do literatury zagranicznej, PoniewaZ za$ nie«
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ktérzy Czytelnicy moi moga byé wprowadzeni w btad przy czyta-
niu innych ksiazek przez niejednakowe obliczenia przestrzeni po-
trzebnej dla danej hodowli, niechze wiedza, ze wynik rachunku
moze byé znacznie rézny, gdy autor oblicza hodowle i jej potrzeby
w warunkach specjalnych a inny, gdy w warunkach normalnych.

Za normalng wychowalni¢ bedziemy uwazaé zwykly pokéj lub
izbe mieszkalna. Radza niektérzy przeznaciaé na wychowalnie
spichrze lub wozownie, a nawet sa tacy, co wychowuja jedwabniki
na poddaszach; nie sa to dobre praktyki, gdyz w budynkach tych
zazwyczaj trudno jest o utrzymanie réwnej cieploty i wymagaja one
dosé¢ znacznego nakladu na postawienie przynajmniej ceglanego pie-
ca; i jako nieszczelne, pochlaniaja bezuzytecznie i stosunkowo
wiele opalu, wreszcie sa zbyt ciemne, by mozna bylo obchodzi¢ sie
w dzied bez sztucznego §wiatta. Poddasza sa ciemne, malo prze-
wiewne, gorace i duszne, warunki te sprzyjaja szerzeniu si¢ zarazli-
wych choréb w czasie hodowli, a jedwab wyprodukowany w zbyt
wysokiej i nieréwnej temperaturze ma znacznie gorsze wlasnosci.

Lokal przeznaczony do hodowli jedwabnikéw winien byé czy-
sty, bez ubocznego zapachu, bielony, dajacy moznos¢ latwej wenty-
lacji (lecz bez szkodliwych przeciagéw), dajacy sie ogrzewaé (nie
zelaznym piecykiem), wreszcie doéé widny, lecz majacy okna zabez:
pieczone od bezposredniego ogrzewania gasienic przez promienie
stoneczne. Okna winny byé zaopatrzone W geste siatki druciane
albo tiulowe w celu niedopuszczenia szkodnikéw i rozproszenia po”
wietrza, by uniknaé czesciowych (lokalnych) naglych zmian cieploty
na pélkach polozonych w  poblizu okien. Mréwki i prusaki nie
powinny sie guiezdzi¢ w domu.

Nadewszystko lokal winien by¢ dosé obszerny, raczej nieco
zaduzy niz zamaly.

Polozenie pokoju co do stron $wiata niewiele wplywa na war-
tos¢ wychowalni, lepsze sa jednak pokoje zwrécone oknami do wscho.
du i potudnia, byleby tylko okna byly zastoniete od slofica. Za-
stony wewnatrz pokoju moga by¢ korzystniejsze niz okiennice, gdyz
pozwalaja wyzyskaé¢ cieplo sloneczne do ogrzewania wychowalni,
okiennice zewnetrzne bylyby przydatne tylko w czasie nadzwyczaj-
nych upaléw. :

Moéwiac o zastanianiu okien i zamykaniu okiennic, zaznaczamy,
se nie chodzi o przyciemnianie wychowalni, lecz o ochrone gasienic
przed bezposredniem dzialaniem promieni stonecznych. Nie chodzi
tu réwniez o powstrzymanie wietrzenia, owszem winno sie,
ong wzmagaé najbardziej w czasie upalnym i parnym. Oba te za-
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biegi powinny i§¢ z soba w parze, nie powinny sobie przeszkadzaé
i majg byé stosowane we wlasciwym czasie, raz z tej, raz z dru-
giej strony: okno, z ktérego przed chwila zeszlo sltorice, odslania sie
i otwiera, okno, do ktérego wchodzi slornice, zamyka sie i zaslania.
W razie gdyby w pewnej porze dnia wietrzenie bylo niedostateczne
z powodu slofica, mozna wietrzyé nietylko przez okna ale i przez
drzwi, Nie bedziemy na tem miejscu uzasadniaé koniecznosci wie-
trzenia, méwiliémy juz o tem w numerze 6-ym poprzedniego roz-
dziatu.

‘3. Wymiary wychowalni.

Praktyka poparta przez wyliczenia naukowe wykazala, ze lo-
kal przeznaczony na hodowle gasienic z 25 graméw jajeczek winien
mie¢ pojemno$¢ réwnajaca sie 60 mS, odpowiada to wysokosci po-
koju 2'/; m, 6 m dlugoéci i 4 m szerokosci.

Jezeliby wychowalnia nie pozostawiala nic do zyczenia pod
wzgledem wentylacji, co, choé rzadko, mozna spotkaé w domach
miejskich, wystarczyloby nieco wiecej niz potowe podanych wymia-
réw. Nie szkodzi zaznaczyé, ze wymiary te sa potrzebne dla danej
ilosci gasienic, poczawszy od czwartego wieku ich zycia, gdyby wiec
miejscowe okolicznosci wymagaly, moznaby w pierwszej polowie ho-
dowli korzystaé z mniejszego lokalu, dodatkowo zas zajaé przylegla

izbe na niespelna trzy tygodnie, t. j. na czas koficowy hodowli lacz-
nie z zawijaniem oprzedéw. *)

Chcac nalezycie utrafi¢ wielkosé wychowalni do wymagan zy-
ciowych gasienic, nalezy tylko zastosowaé si¢ §cisle do wskazéwek,
podanych niZej o rozmieszczeniu polek w wychowalni, pétki zas bu-
dowa¢ §cisle podlug ustalonych wymiaréw. Projektujac za§ pélki
i ich ustawianie w pokoju, trzeba réwniez braé pod uwage jego
ustawno$¢, a wiec obliczyé miejsce zajmowane przez otwierajace sie
drzwi, wystepy $cian wewnatrz pokoju i piecéw, najwieksza zaé uwa-
ge nalezy zwréci¢ na piec ogrzewajacy wychowalnie. Pélek nie na-
lezy ustawiaé zablisko pieca, zeby partja gasienic lezaca najblizej
nie byla wystawiona na zbyt mocne promieniowanie ciepla. Prak-
tycznie najlatwiej da sie wyliczyé ilosé potek, ich dltugoéé i rozmie-
szczenie, rysujac kreda na podlodze projektowane ustawienie i spraw-
dzajac je z zasadami rozmieszczenia péltek w wychowalni, o czem
bedzie mowa nizej w 7-ym podrozdziale.

i *)_ Przy tak oszczednem uzywaniu lokalu trzeba pilna uwage zwrécié na
wietrzenie, gdyz zasadniczo dla malych i $rednich gasienic (poczatkowych i $rod-

kowych wiekéw) potrzebny jest ten sam wymiar wychowalni co dla ggsienic dos
Toslych, ] il '
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4. Wychowainia w nowym domu.

Jesliby kto, zamierzajac budowaé dom mieszkalny, zechcial
wzigé pod uwage mozliwoéé dostosowania domu do poprawnej ho-
dowli, moze przeznaczyé jeden wickszy pokéj (lub dwa sasiednie
z latwo usuwalnem przepierzeniem pomigdzy niemi) i przystosowaé
go na wychowalni¢, w ktérej moznaby bylo wyhodowaé gasienice

z 50 gr jajeczek. £
4
Taka wychowal- &
nia, urzadzona A
Z pewnemi przy-
stosowaniami,
moglabymierzyé

zamiast 120 m?,
tylko okolo 100
m.2  Wysokosé
takiego pokoju
pozadana jest do
3 m, dlugosé 7
m, a szerokosé
5 m. Przy do-
statecznej usta-
wnodci takiego
pokoju mozina
latwo pomiescié¢
wspomniang

ilo§é gasienic,
zreszta przy za-
stosowaniu wen-
tylacii i zgéry
obmys$lonem o-

< ps.

grzewaniu zpod "

podlogi przez Ryc. 54. Wpychowalnia w mieszkaniu dostosowanem do
hodowli jedwabnikéw w czasie budowania domu (wl.).
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wentylatory mo-
znaby bylo dodaé nadliczbowo jeden rzad ram od dolu i jeden od
goéry, pozostawiajac zamiast 60 cm odleglosé 40 cm od podlogii ty-
lez od sufitu, odlegloéci za§ miedzy ramami moznaby bylo sprowa-
dzi¢ d> 25—30 cm.

Pod wychowalnia trzeba zbudowaé piwnice obszerna i widna,
byloby wiec wskazane budowanie takiego domu na spadku wzgé-
rza tak, zeby wychowalnia mogla byé umieszczona na do&é wyso-
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kiej podmuréwce. Na érodku piwnicy trzeba postawié kaflowy
piec, komin za§ od niego dla wyzyskania ciepla ogrzewajacego prze-
woéd wyprowadzié przez wychowalnie przy nieruchomej $cianie ze-
wnetrznej w rogu pokoju. W podilodze ponad wspomniana piwnica
maja by¢ cztery otwory, doprowadzajace cieplo: jeden otwér na
srodku pokoju, a trzy w jego rogach. Zadaniem tych otworéw be-
dzie doprowadzanie ciepla z ogrzanej piwnicy. W czwartym rogu
nie robimy otworu, gdyz tam dostatecznie bedzie ogrzewal przewod
kominowy. Otwory mozna zasiatkowaé grubym drutem nizej po-
wierzchni podlogi i urzadzié, zeby mogly byé nakrywane taflami na
czas uzytkowania pokoju przez ludzi po skoficzonej hodowli.

W czasie hodowli przez otwory bedzie naplywalo z piwnicy
ogrzane powietrze. W celu oszczedzenia opalu trzeba oszalowaé
piec naokoto deskami z caléwki w odlegloéci 25—30 cm i od sza-
l6wki poprowadzi¢ cztery rury do poszczegblnych otworéow (w su-
ficie piwnicy), prowadzacych do podlogi wychowalni. Szaléwki nie
trzeba ustawiaé bezposrednio na ziemi, lecz oprze¢ na stlupkach
wysokich na 20 cm. Rury nalezy budowaé z desek lub grube;j
dykty, nie z blachy.

Dla utrzymania w wychowalni stalej temperatury bardzo jest
wskazane budowaé piec podwéjny, majacy dwa paleniska, zwréco-
ne w przeciwne strony, w ktérych mozna pali¢ na zmiane w miare
stygniecia polewy pieca. Wykorzystaloby sie przytem cieplo jesz-
cze stygnacego pieca. Naprzeciwko palenisk trzeba urzadzi¢ w sza-
l6wee duze otwory, odpowiadajace otworom palenisk, otwory winny
byé zamykane szczelnemi drzwiczkami. Otwory przed paleniskami
musza byé duze dla uniknigcia zapalenia si¢ szalowki w czasie
palenia w piecu.

Do oddalania zuzytego powietrza z wychowalni beda stuzyly
cztery wentylatory: jeden w suficie, a trzy w écianach. Wentylatory
odprowadzajace umieszcza si¢ W gornych czesciach $cian wpoblizu
sufitu, na $rodku miedzy wentylatorami dolnemi, doprowadzajacemi
cieplo. Wentylator sufitowy ma byé umieszczony w miejscu najdo-
godniejszem, za najdogodniejsze za$ miejsce nalezy uwazaé punkt
oddalony od okien i drzwi (przez ktére réwniez wentylacja moze by¢
uskuteczniana) réwniez nie naprzeciwko dolnego ogrzewacza. Prze-
kréj wentylatoré6w odprowadzajacych (g6rnych) winien byé taki sam,
jak doprowadzajacych (dolnych).

Wentylatory odprowadzajace sa to otwory w §cianach, wypro-
wadzone luftami nad dach domu, zakratowane od strony mieszka-
nia i ochronione blaszanemi parasolami u wylotéw zewnetrznych,

Parasole maja chroni¢ od deszczu, lecz nie moga przeszkadzaé ucho-
dzeniu powietrza.

Opiszemy teraz dzialanie ogrzewania i wentylacji. Powietrze
chlodne piwnicy wchodzi dolem pomiedzy piec i szaléwke, nagrze-
wa sie od pieca i jako cieplejsze wznosi si¢ do géry, dochodzac
rurami do dolnych wentylatoréw wychowalni, tu rozsiewa si¢ po
pokoju i wyciska powietrze zepsute przez gorne odprowadzajace
wentylatory, poczem samo ustgpuje przed naplywajacem od dolu
§wieZzem cieplem powietrzem.

Urzadzenie takie, napozér zdawaloby si¢ drogie, w rzeczywi-
sto§ci drogiem nie jest, gdyz dla wychowalni jako takiej buduje
sie tylko piec o, dwu paleniskach i wyrabia si¢ otwory w podlodze
i §cianach, caly za$ budynek poza czasem hodowli jest domem
mieszkalnym, a piwnica pod wychowalnia i sama wychowalnia mo-
ze sluzyé przez reszte roku w sposéb normalny, przyczem piwnica
moze byé uzyta z powodzeniem na przechowanie owocéw zimo-
wych. Zeby udalo si¢ cale urzadzenie, trzeba budowaé¢ piec tylko
kaflowy (kaloryfery centralnego ogrzewania nie nadaja si¢ z powo-
du promieniowania ciepla) i odprowadzenie ma byé ceglane a nie
blaszane dla obu palenisk wsp6lne. W czasie opalania pieca
w okresie hodowli w piwnicy ma byé stale otwarte okno i wre-
szcie przy projektowaniu rozstawienia pélek w wychowalni nie
mozna ustawiaé pélek wprost nad otworami, doprowadzajacemi
cieplo.

Cale urzadzenie nie jest trudne, lecz przed rozpoczeciem bu-
dowy domu konieczne jest dokladne obliczenie projektu zgodnie
z zasadami, jakie podajemy w tym opisie, jak ré6wniez w innych
podrozdzialach, omawiajacych urzadzenie wychowalni i pétek. Opi-
sane tu ogrzewanie i wentylacja, gdyby byly wykonane zupelnie
dokladnie, moga pozwoli¢ na hodowle gasienic nawet z wigkszej
porcji, niz poprzednio podano, pod warunkiem dostatecznej $wia-
domosci rzeczy i rutyny przy hodowaniu.

Podajac Czytelnikowi niniejszy projekt okazyjnego budowania
wychowalni, nie mam zamiaru zaprzeczyé zdaniu, umieszczonemu
wyzej, Ze nie jest wskazane u nas zakladanie odrazu bardzo du-
zych wychowalni, gdyz projektowana nie jest duza, nie stanowi
o rozmachu duzej hodowli, lecz pozwala wykorzysta¢ dom mieszkal-
ny na wzorowa hodowle w malym zakresie.
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5§, Oswietlenie wychowalni.

Swiatlo rozproszone nietylko nie szkodzi gasienicom, lecz ow-
szem wplywa dodatnio na ich samopoczucie. Na dowéd tego moze
postuzyé fakt, ze gasienice, trzymane w zupelnej ciemnoséci, daza
same do §wiatla, wtedy za$§ gdy maja odpowiednie o§wietlenie, trzy-
maja sie¢ gromadnie na miejscu, gdzie otrzymuja pozywienie, roz-
chodza sie za§ wtedy tylko, gdy czy to z powodu choroby jes¢ nie
moga, czy przy zupelnej dojrzalosci je$¢ nie chca. Natomiast §wia-
tlo sloneczne, padajace bezpoérednio, bardzo szkodzi gasienicom —
jako zbyt duze §wiatlo i jako zbyt duze cieplo. Okna wychowalni
niekoniecznie musza byé duze, lecz winny dostarczaé dostatecznej
ilosci §wiatta tak dla dozorujacych jak dla gasienic. Niestuszna jest
metoda niektérych hodowcéw, zaciemniajacych wychowalnie od §wia-
tla dziennego, konieczna natomiast jest rzecza oslanianie od pro-
mieni slonecznych.

Zadaniem okien jest réwniez vdostepnienie powietrza. Jedwab-
niki zuzywaja powietrze w duzym stopniu, w wychowalniach za§
normalnych wietrzenie odbywa si¢. przez okna i drzwi. Nie szko-
dzi, gdy bedzie kilka okien, moga byé nawet naprzeciw siebie, lecz
moga byé otwierane na zmiang raz z tej, raz z drugiej strony dla
lepszej wentylacji, a jednoczes$nie dla uniknigcia szkodliwych prze-

ciagow.

6. .Temperatura wychowalni.

Gasienice jedwabnika rozwijaja si¢ normalnie i zdrowo przy
temperaturze 22°—25° C. W owe czasy, gdy jedwabniki zyly i mno-
zyly sie na wolno$ci, zmuszone byly sila rzeczy korzystaé z przy-
rody takiej, jaka jest—znosily wiegc upaly i chlody wraz z naglemi
zmianami. Podobnie jak dzieje si¢ obecnie z gasienicami innych
gatunk6éw motyli, tak i jedwabniki przechodzily cykl swych prze-
mian z réznem szcze$ciem, stad zaleznie od okoliczno$ci bywalo ich
wiecej lub mniej, byly lata urodzajne i niepomyélne. Zycie w przy-
rodzie uwarunkowane jest walka—stabszy ginie, silniejszy zwycigza,
walczyé musi z przyroda, wrogami i otoczeniem; w walce ging jed-
nostki stabsze, wybijaja sie osobniki najtezsze i zdrowe — slowem,
przyroda usuwa stabszych, sprzyja silniejszym i w ten spos6b naj-
pewniej utrzymuje dany gatunek. Chociaz gasienice jedwabnika sa
do§é wytrzymale na szeroka skale zmiany cieploty, co wykazaly
doswiadczenia, to w hodowli jako takiej nie miejsce na ekspery-
menty. - :
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Hodowca ma inny cel: winien mu oplaci¢ si¢ trud, musi byé
wynagrodzony za pracg, usunie wigc w miare sil wszystkie zle
wplywy i dopomoze w walce o byt. Stara sie on doprowadzié do
oprzedu jak najwigksza ilo§é gasienic, ktére powinny wysnué jak-
najdoskonalsze kokony. W praktyce sg niedopuszczalne nagle zmia-
ny temperatury, nie stosuje sie wiec temperatur ani zbyt niskich,
ani zbyt wysokich. Przy wychowaniu w t° nizej 22° C hodowca
1) podraza znacznie robocizne; 2) przeciagajac hodowle na znacznie
dluzszy okres czasu, skarmia nieprodukcyjnie znacznie wigksze ilo§ci
pokarmu; 3) naraza drzewa morwowe na szkode z powodu zbyt péz-
nego obrywania liSci, przez co cierpi ono znacznie wigcej od mro-
z6w zimowych i wreszcie, 4) przedluzajac okres hodowli, naraza ga-
sienice na znacznie wicksza $miertelnosé, gdyz w razie ukazania
sie choréb u poszczegblnych gasienic pozwala na szerzenie sig¢ za-
razy, dajac jej wigcej czasu na okresy wylegania (plamica). Pro-
wadzac gasienice w t° wyzszej ponad 25° hodowca zyskuje wpraw-
dzie na czasie, gdyz skraca okres hodowli, natomiast: 1) zuzywa
wiecej opalu, 2) wobec silniejszego spozywania lisci przez gasienice
nie moze dopilnowaé idealnie réwnego karmienia wszystkich wréw-
nym stopniu, 3) nie jest w stanie réwnomiernie ogrza¢ calej wy-
chowalni, szczegélnie wigkszej, 4) naraza robotnikéw i siebie na nie-
domagania z powodu zbyt wielkiej réznicy temperatury wychowal-
ni i na dworze, 5) zwieksza mozliwo§é wybuchu silnej zarazy gnil-
ca i wreszcie 6) otrzymuje gorszy produkt w oprzedach,
gdyz sa one snute po$piesznie, nieréwno. Widzimy, ze jak wsze-
dzie tak i tu prawda jest posrodku. Trzymajmy si¢ wigc tempera-
tury 22—25° C. Dopuszczalne sa wahania miedzy temi granicami,
lecz nie powinny byé nagle; przejScia w uznanych granicach moga
nastepowaé po sobie naprzemian do géry lub na dol, lecz musza byé
lagodne: réznica od dzi§ do jutra moze wynosi¢ nie wigcej niz je-
den stopie. Na tem miejscu nalezy podkresli¢, ze najbardziej
wrazliwe na nagle zmiany s3 gasienice §wiezo wylegle i liniace sig,
tym tez nalezy sie nieco wyzsza temperatura.

Cieplo winno rozchodzié¢ sie, o ile mozna, jak najréwnomierniej
po calym pokoju i miedzy pétkami, w przeciwnym razie partje ga-
sienic beda wychowywaly si¢ nieréwnomiernie, co ma wielkie zna-
czenie gospodarcze szczegblnie w wigkszych hodowlach.

7. Wilgotnosé.

Pod nazwa wilgotnosci nie nalezy rozumieé wilgoci. Wilgoé
w znaczeniu powszechnie rozumianem jest bardzo szkodliwa dla
Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. - 7



iedwabnikéw nietylko w czasie ich zywota, lecz réwniez Wpiywa
ujemnie na kokony i wartos¢ jedwabiu. Dlatego to nie jest wska-
zane urzadzanie wychowalni w suterenach i piwnicach. Wilgotnosé,
czyli nasycenie powietrza wilgocia, jest potrzebna do pewnej tylko
miary, stopiei za§ nasycenia wskazuja niezbyt drogie przyrzady
zwane hygrometrami. Oparte sa one na wlasnosci rozciagania i kur-
czenia sie wlosa kobiecego (wylugowanego z ttuszczu) pod wply-
wem wilgoci. Zmiany te stosunkowo nieznaczne, sa uwydatniane
zapomoca diwigni, zaznaczajacej zmiany dlugoéci wlosa przy pomo-
cy bardzo lekkiej wskaz6wki, umieszczonej na tarczy z podziatka,
na ktérej mozna odczytywaé¢ z pewna dokladnoscia stopnie nasy-
cenia powietrza para wodna. Gdy wilgotnoé¢é powietrza maleje,
wlos kurczy sie, wskazéwka posuwa si¢ na lewo, wilgo¢ przybywa-
jaca w powietrzu wydluza wlos, powodujac ruch wskazéwki na
prawo. ' ;
Doséé popularny jest w domach hygrometr strunowy, przedsta-
wiajacy zakonnika, wychodzacego na pogode i chowajacego si¢ na
deszcz do kapliczki. Struna, sluzaca za o$,na ktérej jest umie-
szczony zakonnik, pecznieje i rozkreca si¢ pod wplywem wilgoci,
co powoduje ruch ku kapliczce.

Zbyt wielka wilgo‘noéé wychowalni (wilgo¢) jest przyczyna po-
wstawania choréb, szczegélnie plesnicy i gnilca; powietrze za suche
utrudnia gasienicom linienie i czyni pokarm mniej wydajnym, wysu-
szajac przedwczesénie liscie. Najwieksza uwage nalezy zwracaé na
mozliwoéé przesycenia powietrza, poczynajac od czwartego wieku
gasienic, gdyz wtedy wydzielaja one odchody znacznie wilgotniej-
sze niz poprzednio, spozywajac duzo lisci. Przy osnuwaniu réwniez
wazng jest uwaga w tym kierunku, gdyz jako ostatnie sczyszcze-
nie oddaja one stosunkowo znaczne ilosci ptynu, ktéry paruje
i nasyca powietrze.

W celu zapobiegania zbytniej suszy w pokoju mozna rozwie-
sza¢ reczniki lub przescieradla maczane w cieplej wodzie, przy-
czem nalezy zwraca¢ uwage na temperature, ktéra obniza sie przy
parowaniu wody. Najczeéciej zachodzi potrzeba robienia sztucznej
wilgoci w pierwszych okresach zycia gasienic, gdy na dworze pa-
nuje sucha stoneczna pogoda lecz chlodna, a w wychowalni trzeba
przepalaé w piecu. Zbytnia wilgoé usuwa sie¢ albo przez wietrze-
nie albo, w razie nastania dluzszej sloty, przez stawianie naczynh
z niegaszonem wapnem, wyprazona na ogniu sola kuchenna, lub
innemi cialami pochlaniajacemi wilgoé. W duzej mierze zabiera
wilgoé palenie w piecu przy otwartych drzwiczkach. W wycho-
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walni nie nalezy uzywaé zelaznego piecyka, nietylko dlatego, ze
powoduje on znaczne wahania cieploty, lecz, ze wplywa ujemnie
na stopief nasycenia powietrza wilgocia i wytwarza czad szkodli-
wy dla obstugi i gasienic.

Najlepszy stopiefi nasycenia powietrza wskazany jest 75° pod-
lug hygrometru Lambrechta, ,na oko” bedzie si¢ odczuwaé w ten
spos6b, ze na papierach sluzacych za postanie nie da sie zauwa-
zy¢ wilgoci, a z drugiej strony listki nie beda wiedly zbyt szybko.
Tytori polozony w pudetku w wychowalni nie powinien sig zsycha¢
ani byé nadto wilgotny. '

8. Polki.

Pétki sa najgléwniejszym sprzetem wychowalni, umozliwiaja-
cym hodo- '
wanie gasie- - ;
nic w wiek-
szych ilos-
ciach. Przez
swoja okre-
§lona szero-

koéé¢.  daja
one latwy =
przystep po- g

wietrzu i po-
zwalaja na
swobodniej-
sza jego wy-
miang, a ob-
slugujacym
ulatwiaja
dostep do
gasienic.

W wycho-
walniach
uzywa sie
poélek stoja-

cych, albo ' :
wiszacych, Ryc. 65. Pélki stojace podlug H. Witaczka.
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ktére dla po-

wyzszych wzgledéw sa jednakowo dobre, stojace jednak sa dogod-
niejsze w obstudze, jako nie chwiejace si¢ przy dotknieciu; wiszace
natomiast sa mniej przystepne dla mréwek i myszy.
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Potki stojace skladaja sie z kilku rzedéw ram, ulozonych peo-
ziomo na klinikach, przybitych do lat wewnatrz krosien (Ryec.55).
Krosna sg to dwa prostokaty, zbite z lat i polaczone z soba dwie-
ma parami réwnoleglych poziomych drazkéw. Wspomniane prosto-
katy .stanowia szczyty krosien, wszystko za$ wraz z ulozonemi ra-

7
'l///,/ ’

A@.r.q... ,‘ _ ' Kys. . ' Rys. 6.

Ryc, 56. Zlacza ‘przy budowie ram; . a czopowo-zatykowe, b nakladka wre-

bowa, nakladki takie na naroznikach nazywaja si¢ nakladkami weglowemi.

¢ sczopowanie weglowe, na $rodku to zlacze nazywa si¢ wdlutowaniem |
; wpustowem.

siebie .wewnatrz prostokatéw szczytowych, przyczem kazda pare
klinikéw przybija si¢ co 35 cm. Na kliniki te kladzie si¢ ramy.
Ramy winny by¢ odlegle od siebie najmniej o 30 cm., odlegloé¢ nieco
wigksza, podana przed chwila, bedzie wypelniona przez grubo§é ram.

Ramy sa to prostokaty, szerokoéci 50 c¢m, lub 60 cm, zmoco-
wane w . naroznikach i taczone poprzeczkami w $rodku. Wszystkie
polaczenia w ramach powinny byé wykonane réwno, zeby nie wy-
stawaly brzegi laczonych listw ponad powierzchnig ram. Sposéb
laczenia moze byé réiny, albo na §cieta nakladke (nakladka wre-
bowa Ryc. Ne 56 lit. b.), albo na czopy (palce, sczopowanie we-
glowe lub cz. proste Ryc. 56 lit. c.). W podobny sposéb réwniez
moga byé zbite szczytowe prostokaty krosien. Drazki, laczace szczy-
ty krosien, wchodza w nie na czop na wylot, przyczem czopy sa
zaklinione po wyjéciu swem z drzewa (zlacze czopowo-zatykowe
Ryc. 56. lit. a). Wszystkie state zlacza ram i szczytéw krosien
zbija si¢ kolkami.

Ramy wyplata si¢ niezbyt grubym szpagatem®). Oka plecion-
ki moga mie¢ w kwadrat do 5 cm. Chcac te robote wykonaé, trze-

: *) Drut nie jest wskazany, gdyz ulega uszkodzeniu w zimie od rdzy
a w czasie dezynfekcji psuje sie pod dzialaniem gazu chlorowego i siarkowego.
Ten ostatni szkodzi réwniez szpagatowi, lecz w mniejszym stopniu.
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ba przedewszystkiem porobi¢ dziurki w listwach, stanowiacych bo- -
ki i szczyty ram w odleglosciach co 4—5 cm. Do dziurek wbija
si¢ drewniane kolki, pod ktére podklada si¢ drut lub szpagat, stu-
zacy do wyplatania; tak przybity szpagat bedzie sie trzymaé bez
specjalnego umocowania. Zamiast kotkéw moga stuzyé tapicerskie
gwozdziki, za ktérych lebki zaczepia si¢ przeplatanke. Wzdluz
ram przecigga si¢ drut lub szpagat réwnolegle, w poprzek zas trze-
ba przeplatac¥).

Pélki wiszace urzadza si¢ z samych ram (Ryc. 57.). Zamiast
krosien stuza cztery sznurki, zawieszone na haku, mocno wbitym,
u sufitu. Kazdy z czterech sznuréw prze- '
chodzi przez otwory, wywiercone w naroz-
nikach ram, ramy za$§ przytwierdza sie do
sznuréw w jednakowych odleglosciach (co
35 cm), uwazajac, by wisialy one poziomo,
réwnolegle jedne do drugich. Dla uniknie-
cia chwiania si¢ pélek mozna przywigzaé
je sznureczkami do $cian, byleby nie w przej-
§ciach, zeby sznureczki nie przeszkadzaly
w obstudze. '

Za materjal do budowania krosien stu-
za laty uzywane przy kryciu dachéw, lecz
nieco szersze, z tegoz materjatu mozna bu-
dfm'laé.ramy. Na ramy mozna uiywaé réw- Ryc.757. Pélki wistade
niez listw z dwu i pél centymetrowych pg. H. Witaczka. :
desek o nieco wigkszej szerokosci niz laty,
np. 8 cm. Wykoniczenie musi byé gladkie, t. zn, ze materjal bedzie
strugany.

Polki sa sprzetami, na ktére daje sie najznaczniejszy naklad
pieniezny, Nie jest on zbyt wielki, tem niemniej nieunikniony. Po-
kéj zajety przez po6lki opréznia si¢ z nich po ukoficzeniu hodowli,
widzimy wiec, ze p6tki sluza tylko w czasie hodowli, moznaby na-
wet powiedzie¢, ze tylko w koncu hodowli, gdyz nie wszystkie usta-
wia si¢ na poczatku, bo mlode gasienice nie zajmuja zbyt wiele
miejsca, dostawia si¢ wiec dopiero w miare wzrostu gasienic i ko-
niecznoéci ich wiekszego rozrzedzania. Moznaby powiedzieé, ze
wszystkie pétki stuza hodowcy tylko przez dwa tygodnie. Jest to
bardzo maly okres czasu w roku, by amortyzacja drozszych pélek
mogla si¢ oplacaé, totez wskazane jest budowanie jak najtadiszych
i najmniej wyszukanych, lecz pélki maja staé ré6wno i mocno.

*) Z powedzeniem mogg byé stosowane pélki wyobrazone na Ryc. 1,
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Przy urzadzeniu pétek trzeba zwracaé uwage na to, by
nie utrudnialy pracy w obstudze gasienic, nie powinny wiec byé
za szerokie. Szeroko$é ram najbardziej pozadana jest 50 cm,

' nie powinny przekra-
czaé 60 cm. Niektérzy
hodowcy ustawiaja
przy $cianach pétki
o pojedyficzej szero-
koséci, a na §rodku o
szerokosci podwéjne;j.
Jest to dopuszczalne,
gdyz pétki takie moga
byé obstugiwane z
dwéch stron, wtedy
moga byé szerokie na
1 m do 1,2 m. S3 do-
puszczalne lecz mniej
wskazane, gdyz zbyt
szerokie ramy utru-
dniaja krazenie po-
wietrza. Raczej wska-

" zane jest ustawianie
pélek o pojedyriczej
szeroko§ci parami z

..::;::,.‘f'::::‘s‘.[-'zﬁ‘;p:i W & | przerwa miedzy nie-
| mil0—15cm.
Odleglo$é pomiedzy

pietrami czyli rama-
mi moze byé wieksza
lub mniejsza, nie
: §’ mniejsza jednak niz
30 cm. Odleglo$é od
' sufitu i od ziemi po-
winna wynosi¢ nie
mniej niz 60 cm. Odle-
! glosci miedzy pigtra-
mi pélek potrzebne sa do umozliwienia zdejmowania gasienic wraz
z papierami, wszystkie odlegloéci — dla udostepnienia wymiany po-
wietrza, a odstepy pomiedzy sufitem i ziemiag — dla uchronienia ga-
sienic na dole od chlodu, a na gérze od zepsutych wyziewéw,

Ryc. 58. Pdtki szkolne pg. Rollet’a.
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W pokoju, majacym wysoko$¢ 2,6 m mozna z biedg zbudowaé pél-
ki, majace pie¢ pieter.

Diugoéé potek stosuje sie w mniejszych wychowalniach do wiel-
kosci pokoju, nie powinna jednak przenosi¢ 4 metrow, szczegblnie
gdy materjal jest w ramach stabszy, mogacy sie ugina¢ pod cigza-
rem gasienic. Przy zbytniej dlugosci pélek trzebaby je bylo pod-
piera¢ na §rodku, lecz podpérki nie sa wskazane jako utrudniajace
obstuge: czasami zachodzi potrzeba wyjmowania caltych ram, byloby
wiec zbyt wiele zachodu przy odejmowaniu podpérek, przyczem nie-
pokoityby sig gasienice bez potrzeby.

Co sie tyczy rozmieszczenia pétek w wychowalni nalezy usta-
wiaé je opodal od §cian, pozadane sa tam nawet przejécia. Potki
ustawia sie obok, rzedami—jak wygodniej, mozna ustawiaé¢ po dwie
przy " sobie. Dla przejé¢ miedzy poétkami trzeba zostawié od-
stepy nie mniej 65 cm,

Pétka dlugosci 3 metréw, maijaca 5 pigter przy normalnej sze-
rokoéci 0,5m, ma 7,5 metréw? uzytecznej powierzchni.

A teraz pytanie: Jakgq ilosé pélek nalezy przygotowacé dla okre-
¢lonej ilosci gasienic? Latwo zrozumieé, ze ilo§¢é uzytecznej po-
wierzchni ram nie moze byé zawsze jednakowa, gdyz bardzo
wiele zalezy od ogélnych warunkéw wychowalni, o czem juz
dowiedzieliémy sie. Im wiekszy jest lokal przeznaczony na hodo-
wle, im lepsze sa warunki wymiany powietrza i do pewnej miary
lepsza obsluga, tem mniejszy stosunkowo moze byé metraz pélek.

Gesloéé rozmieszczenia gasienic ma pierwszorzedne znaczenie, na-

lezy wiec poéwiecié nieco uwagi na to, by nie byly one ani zanad-
to skupione, ani rozpostarte zbyt luzno. Zbyt geste rozmieszcze-
nie gasienic zZle wplywa na ich samopoczucie, gdyz zbytnio zwarte
uciskaja sie i kalecza haczykami przynézy, rozmieszczone zas zbyt
rzadko zajmuja nieprodukcyijnie, wieksza ilo§é pétek, hodowla wy-
maga wiecej zachodu przy usawaniu $ci6lki, jednoczesnie marnuje
sie pewna ilo§é pokarmu.

Wyliczono i sprawdzono w praktyce, Ze rozmieszczenie bedzie
wlasciwe wtedy, gdy dla kazdej gasienicy wypadnie na polce trzy
razy tyle miejsca ile ona sama zajmuje. Podlug Haberlandta ga-

sienica mierzy: Zafmonaba
Diugo$é szeroko$é powierzchnia:
1. Zaraz po wyjsciu z jaja 3,5mm 0,75mm 2,625mm®
2. Przed pierwszem linieniem 6,5 , 1,35 , 8,775 ,,
3. ) drugiem g 124 , 2,00 , 24,800 ,,
4 " trzeciem " 27,0 , 3,10 , 83,700 ,,
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5. Przed czwartem linieniem 40,0 , 5,20 ,, 208,000 mm?2

6. w Osnuwaniem 7306 ., 1,50 , 569,400
Latwo wiec wyliczyé, ile potrzeba miejsca dla kazdego wieku

gasienic. Tenze praktyk wylicza nastepujace powierzchnie dla

jednej uncji greny (25 graméw), przypuszczajac, ze wyjdzie 35.000

gasienic:

1. Zaraz po wyjsciu z jaj 0,28 metréw kwadratowych.
2. Przed pierwszem linieniem 0,92 ,,
3. . drugiem - 2,6 i’
4, w . trzeciem = 8,9 »
5, 5 czwartem % 22,4 o
6. » osnuwaniem 60,7 .

Majac wszystkie inne warunki do hodowli i chcac w miare
miejscowych moznoéci prowadzi¢ hodowle z innej porcji, tatwo wyli-
czyé z tych tablic potrzebna miare powierzchni ram. Nalezy do-
daé, ze przy karmieniu galazkami, co stosuja niektérzy w ostat-
nich dwu okresach zycia gasienic, powierzchnia zmniejsza sie, mia-
nowicie: dla czwartego wieku dla tejze ilosci gasienic (35 tys.) po-
trzeba 14,6 m? a dla pigtego wieku 39,8 m?.

9. Inne sprzety i narzedzia.

Do obstugi wyzej polozonych ram potrzebne sa przenos-

ne schodki na dwa lub trzy stopnie lacznej wysokosci 50—70

cm. Wysoko$§¢ stopni zaleing jest od wzrostu obstugujacych i wy-

y 'soko$ci poélek.Szerokosé schod-
kéw do 50 cm (Ryc. 59).

W wychowalni nalezy usta-
wi¢ pod oknem stél potrzebny
przy zmianie postania.Wielko$é
stotu winna byé taka, by moz-
na bylo potozyé obok siebie dwa
arkusze postania. W szufladzie
do$¢ duzej mozna zlozyé pod-
reczne narzedzia: pincete, no-
A tatnik z oléwkiem, papiery

Ryc. 59. Przenosne schodki (wt.) i zdejmiki dla uchronienia ich

od pylu wychowalni.
Wskazane jest jednak oczyszczanie gasienic w sasiednim po-
koju, o ile jest to mozliwe, szczegblnie wtedy, gdy obawiamy sie
zarazliwych choréb,
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Obok stolu mozna postawié taboret o prostokatnej powierzchni
dla skladania postania i zdejmikéw ze §cidtka. Odpadkéw nie na-
lezy zsuwaé do kosza w wychowalni w obawie, by pyl nie osiadal
na gasienicach i liSciach, przygotowanych na pokarm, co mogloby
roznie§é zaraze, o ktora '

u jedwabniké6w nie trudno.
Wrazie pojawienia sie
choréb nalezy koniecznie
usuwaé sie z wyrzucaniem
odpadkéw opodal od domu,
do tego winien stuzyé albo
odpowiednio duzy prosto-
katny koszyk, mogacy po-
mieécié arkusze postania,
albo szufla z uchem
podobna do szufel, uzywanych przez dozorcé6w domowych (Ryc. 60)¥).

Do lisci przeznaczonych na skarmienie potrzeba mieé jeden lub,
w wiekszych wychowalniach, wigcej kos zy-
kow. Nie sa one zbyt wielkie, w obawie
zagrzewania sie liSci w wiekszych ilosciach.
Szerokoéé nie powinna przekraczaé 45 cm,
by tlatwo bylo przenosi¢ w przejsciach
(Ryc. 61).

Nalezy zawiesié w wychowalni na §rodku
jeden lub wiecej termometréw z podzialka
Celsjusza, a opodal od pieca, najlepiej w prze-
ciwnym kacie pokoju, hygrometr.

Do inwentarza wigkszych hodowli na-
lezy nadto maszyna do krajania lisci, lecz nie
Ryc. 61. Koszyk na liscie ustawia si¢ jej w wychowalni, ale w lokalu,

Gk przeznaczonym na przechowywanie lisci. Na-
lezy dodaé, ze nie jest wskazane pozostawianie w wychowalni na
czas hodowli jakichkolwiek sprzetéw domowych, szczegélnie wy-
§cielanych,

Ryc. 60. Szufla na ﬁapiery i zdejmiki (wl.).

=

W

*) Szufle najlepiej przystosowywaé do wymiaru zdejmikéw i papieru stu-
Zacego na poslanie. Jezeli przyjmiemy, ze papier bedzie mierzyl 45X63 c¢cm (nor-
malny gazetowy), to dlugo$é szufli winna wynosié 65-68 cm a szeroko$é 50 cm.
Szufla powinna byé dostosowana do warunkéw pracy, ma byé latwa w uzyciu
i byé nie zaszeroka, by nie zawadzala o pdlki w czasie jej przenoszenia. Sltuzy
do skladania papieréw i zdejmikéw wraz z odpadkami pozywienia, ktére zsuwa
sig do kosza nie w wychowalni, lecz poza nig,
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10. Papiery, zdejmiki i siatki.

Na pétkach wyplecionych szpagatem uklada sig pojedyhcze ar-
kusze papieru. Jako materjal na posltanie moga stuzyé rézne pa-
piery o réwnych wielkosciach — bedzie to albo szara bibula uzy-
wana do zawijania nieduzych pakunkéw, albo poprostu stare ga-
zety. Nalezy zwracaé uwage na bibulastoé¢ papieru, co czyni go
latwo przesigkliwym i bardziej przewiewnym. Swiezych gazet nie
nalezy uzywaé, gdyz zapach niewywietrzalej farby drukarskiej jest
szkodliwy dla gasienic. Papier bardzo gladki nie powinien by¢ uzy-
wany ani na poslanie, ani na zdejmiki, gdyz, bedac $liskim, zmusza
gasienice do wigkszej ostroznosci w chodzeniu i przelazeniu przez
dziurki zdejmiké6w; ostréinoéé za$§ kaze im trzymaé sie¢ mocniej pa-
zurkami, wiec kalecza sie wzajem, przechodzac jedne po drugich,—

przechodzenie za$§ gasienic po sobie ma miejsce na-
wet wtedy, gdy sa one rozmieszczone do§é rzadko.

Zdejmiki sa to siatki lub podziurkowane pa-
piery, sluzace do zdejmowania gasienic z odpadkéw
i przenoszenia na §wieze poslanie. Siatki wyrabia
si¢ z cienkiego szpagatu, winny mieé one nie skos-
ne, lecz proste kwadratowe oka, wielko§¢ za§ otwo-
réw winna odpowiadaé wiekom gasienic. Dla osia-

gniecia pozadanej formy oczek nalezy rozpoczynaé
Ryc. 62. Dwa

przekroje wybi-
jaczy do dziur-
kowania papie-
réw na zdejmiki.

(wl).

wiazanie oczek nie od boku siatki, lecz od jednego
oczka, czyli od rogu, dodajac do polowy, poczem
gubi¢ oczka po dojsciu do pozadanej dlugosci
boku. W czasie uzywania nalezy zaopatrywaé siat-

ki w szczytach — t. zn. szczytowych brzegach,

w podwédjne listewki prostujace siatki; listewki sluza jednoczesnie
do brania siatek z pélek bez obawy zrzucania gasienic. Siatki mo-
ga byé uzywane i bez listewek, lecz wtedy sa one bardzo niedo-
godne, gdyz do zdejmowania kazdej siatki potrzeba czterech rak.
Zdejmiki papierowe przygotowuje si¢ w domu, wybijajac
dziurki stalowemi wybijaczami na pniu z duzego drzewa na sztorc
sloju. Do uderzania wybijaczy uzywa si¢ drewnianego mlotka.
W celu przyspieszenia roboty uklada sie¢ ré6wno na sobie kilka lub
kilkanascie arkuszy. Wprawny pracownik wykonywa dziurkowanie
doséé szybko i sprawnie, poczatkujacy moze linjowaé w kratke
wierzchnie arkusze. Nalezy dziurkowaé doéé gesto, by umozliwié
gasienicom odszukiwanie otworéw bez trudu, same za$ dziurki win-
ny mie¢ $rednice odpowiadajgce wiekowi gasienic. Stosujac zdej-
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miki papierowe, uzywamy w pierwszych dniach Zycia gasienic ka-
walkéw tiulu o grubych oczkach, a od poltowy tego wieku podaje-
my zdejmiki
z dziurkami,
majacemi W
éwietle 5 mm,
dla nastep-
nych wiekéw
otwory maja
po 10 i 18-

mm (Ryc. 62), [
przyczem im
wicksze s3
dziurki, tem
rzadziej sto-

sunkowo mo-
ga byé wybi- Ryc. 63. Trzy rozmiary siatek zdejmikéw (wl w. natur.).

jane. Dobrze jest otworki zmijaé, t. j. wybijaé¢ ,w-piatke" szcze-
goélnie dla ostatnich dwéch wiekéw gasienic *). '
Tak siatki jak zdejmiki papierowe réwnie dobrze odpowiada-

-daja zadaniu, lepiej jednak uzywaé siatek, gdyz sa one bardziej

przewiewne i naprawde tansze, zwazywszy strate czasu na dziur-
kowanie papieréw i koszt tych ostatnich.

'~ Siatki mozna wyrabiaé w domu w wolnym czasie zimowym,
nauczy¢ sie mozna od rybakéw i krawczyfi. Stosunek zapotrzebo-
wania siatek bierze sie podlug wyzej podanej tablicy Haber-
landta. : ‘

11. Odéwieianie poslania.

Przy hodowli gasienic nalezy bacznie uwazaé, by nie lezaly one
w brudzie, nie nalezy dopuszczaé do tego, by odchody gasienic i odpad-
ki zagniwaly lub plesnialy; z chwila gdy nazbiera si¢ $ciolki, kté-
rej grubo$é nigdy nie powinna przekracza¢ 1 cm nalezy wszystkie
nieczystoéci usuwaé. Zdejmiki wlaénie pomagaja nam w tej czyn-
noéci. Gdy na poslaniu uzbiera si¢ tyle odpadkéw, ze potrzeba je

*) Rézni réznie radza o ilosci zdejmikéw i ich przekrojach; w zupelno$ci
wystarcza dwa przekroje przebijakéw: 10.i 18 mm. Dla pierwszego wieku wy-
starczy tiul o grubych oczkach, ktéry moze stuzyé za zdejmik z jajeczek i przez
caly I wiek gasienic. Przebijaki mozna nabywaé w sklepach z galanterja zelaz-
na, np. w firmie Krzysztof Brun i Syn. Plac Teatralny, Warszawa, Cena 2 i 4

‘zlote. -
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usunaé, kladzie si¢ na gasienice zdejmik z dziurkami dostosowane-
mi do wieku, a na wierzch sypie sie §wieze listki. Wkrétce (po
20 minutach) gasienice poprzechodza na zdejmiki, poczem maija byé
przeniesione wraz ze zdeimikami na §wieze papiery. Reszte ga-
sienic, ktére nie zdaza poprzechodzié, mozna przenosié recznie, lub
polozyé im nowy zdejmik i posypaé lisci, umieéci¢ na pélce obok
wpierw zdjetych gasienic, poczem, gdy przejda, usunaé dolny pa-
pier ze $ci6tka i odpadkami. Gasienic marudzacych z przelazeniem
nie nalezy klasé opodal, gdyz latwo pomieszalibyémy nieco star-
sze z mlodszemi, co utrudnialoby hodowle. Gasienice slabe i cho-
re trzeba usuwaé z wychowalni, gdyz pozostawione wraz ze zdro-
wemi sa rozsadnikami zarazy. Od chorych gasienic nalezy odréz-
ni¢ liniace sig—tym nie nalezy dawaé pokarmu, ani podawaé zdej-
mik6w, gdyz niepokojone w czasie linienia nienormalnie przecho-
dza ten okres, stabna i staja si¢ malo odporne na choroby. Zmia-
ng poslania trzeba rozpoczynaé od najwyzszej ramy danych pélek,
by nie zanieczyszczaé juz oczyszczonych gasienic.

12. Rozrzedzanie ggsienic.

Z tablicy, umieszczonej na str. 104, wiemy, jak mala przestrzen
zajmuja gasienice w pierwszym wieku, a jak znaczna w ostatnim.
Zadaniem hodowcy jest utrzymanie odpowiedniego - rozmieszczenia
gasienic, by nie uciskaly si¢ wzajem i nie odjadaly; trzeba wigc
rozrzedza¢ je w miare potrzeby. Do rozrzedzania sluig zdejmiki;
nalezy zaczekaé¢ na przejscie polowy gasienic na zdejmik posypany
$§wiezemi listkami, poczem zabraé je ostroznie i umiesécié tuz obok
na §wiezo polozony papier. Rozrzedzanie mozna uskuteczniaé¢ na
ramach, gdy tymczasem przenoszenie na nowe papiery (oczyszcza-
nie) odbywa si¢ na stole przy oknie. Nie nalezy zaniedbywaé tej
czynnoéci dla tatwo zrozumianych powodéw: gasienice zle lub nie-
dostatecznie rozrzedzane nie odzywiaja si¢ réwnomiernie, uciskaja
sig, czasem gryza, w skutkach za$ niedokladno$¢ wychodzi na zle
dla hodowcy.

13. Dezynfekcja.

W kazdym roku przed rozpoczeciem hodowli jedwabnikéw na-
lezy podda¢ odkazeniu pokéj przeznaczony na wychowalnie, jak
rowniez wszystkie sprzety uzywane poprzednio przy hodowli. Wy-
jatkowo tylko mozna zadowolnié¢ sie¢ oczyszczeniem wychowalni,
ktére polega na bieleniu §cian i sufitu i myciu podlogi oraz sprze-
téw zracym lugiem, Do wapna j do wody mozna dodawaé jednos
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procentowego kwasu siarczano fenolowego. Srodek ten dosé moc-
no dezynfekujacy ma te zalete, ze nie posiada zapachu i normalnie
nie jest szkodliwy bez bezposredniego zetknigcia.*) Nie nalezy.
jednak sadzi¢, ze mycie i bielenie te sa dostateczna dezynfekcja—
nie wystarczaja one do zabicia zarodnikéw choréb, jezeli panowaly
w wychowalni w czasie poprzedniej hodowli. W tym wypadku
potrzeba uzy¢ znacznie energiczniejszych $rodkéw odkazajacych.
Odkazanie ostre dokonywa si¢ przy pomocy gaz6é6w chlorowego, siar-
kowego i formalinowego.

Za najmocniejszy i najskuteczniejszy $rodek do odkazania na-
lezy przyja¢ gaz chlorowy. Z gazem tym nalezy obchodzi¢ sig
z nadzwyczajng ostroznoscia, gdyz jest on bardzo szkodliwy — za-
béjczy dla wszystkich istot Zyjacych. W razie stosowania gazu
chlorowego najbardziej moze byé narazona osoba, przeprowadzaja-
ca zabieg, w razie za$ niedostatecznej szczelnosci podlég i drzwi,
ktoredy gaz moégtby si¢ przedostawaé do innych zamieszkanych po-
kojow, moze si¢ on staé niebezpiecznym dla wszystkich mieszkaficéw
domu. Gaz chlorowy powoduje bardzo ostry kaszel i krwotoki
z pluc, inne gazy uzywane do odkazania sa réwniez duszace lecz
w mniejszym stopniu.

Do odkazenia chlorem 100 metréw sze$ciennych wychowaini
trzeba uzyé pie¢ kilo kwasu solnego i cztery kilo chlorku wapnia.
Chlorek pograzony w kwasie wydziela wolny gaz — chlor. ' Przed
wytworzeniem gazu nalezy pozamykaé szczelnie i pozaklejaé pa-
pierem najdrobniejsze szpary w drzwiach i oknach wychowalni, po-
zostawiajac tylko wejscie, ktére rowniez bedzie szczelnie zaklejo-
ne natychmiast po wyjsciu osoby wykonywujacej zabieg. W po-
koju przeznaczonym na wychowalni¢ nalezy ustawié wszystkie
sprzety uzywane poprzednio przy hodowli. Na pomost z desek ulo-
zonych na legarkach trzeba posypaé warstwe piasku grubosci okoto
10 cm, na piasku ustawi¢ kwas solny najlepiej w glinianym garnku
polewanym wewnatrz. Naczynie winno byé nie za male, by mieszani-
na nie wybiegla w czasie reakcji chemicznej po wrzuceniu znacz-
nej paczki chlorku. W obawie wdechnigcia gazu, ktéryby zaczal
wydziela¢ sig zaraz po wlozeniu chlorku, wklada si¢ go w grubym
papierze, uzywanym do pakowania i trzeba natychmiast oddali¢ sie.
Po chwili zacznie wydzielaé si¢ zielonkawy gaz chlorowy tak obfi-
cie, ze wkrétce zabarwi powietrze w calym pokoju. Wychowalnie

*) "Po podlodze namoczonej tym $rodkiem nie nalezy chodzié boso, a przy
bieleniu §cian trzeba chronié rece od dotkniecia.
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nalezy pozostawié pod dzialaniem chloru przez 48 godzin, poczeri
rozpoczaé wietrzenie; nie nalezy wchodzi¢ do pokoju z obawy
przed gazem, lecz trzeba otworzyé okno z zewnatrz i oddali¢ si¢ pod
wiatr. Mozna wejé¢ do wychowalni po zupelnem wyjéciu gazu.

.Takie same ostroznoéci nalezy zachowaé przy dezynfekcji in-
nemi gazami. Kwas siarczany w stanie gazowym uzyskuje sie przez
spalanie siarki. Na $rodku pokoju, lub w razie gdy do dyzenfekcii
przeznacza sie wiekszy lokal, w paru lub kilku miejscach wycho-
walni nalezy ustawié¢ plytkie naczynia z siarka na warstwie pia-
sku, jak wyzej, do§¢ szeroko rozsypanej w obawie pozaru w razie
rozlania plynnej siarki. Na 100 m® lokalu nalezy spalié¢ 3 kg siarki.
Dla latwiejszego spalania trzeba zmieszaé potluczona w kawalki
siarke z drzewnemi struzynami i trocha sproszkowanej saletry.
Saletry daje sie 5% na nasza wiec porcje wypadnie daé na wage
150 graméw. Rozpoczaé wietrzenie po uplywie 48 godzin.

Przy odkazaniu para formalinowa ustawia si¢ na §rodku po-
koju piecyk ogrzewany maszynka spirytusowa. Gaz rozpoczyna sie
silnie wydziela¢ w chwili zagotowania si¢ plynu. Na odkazenie
100 m8 lokalu potrzeba 1 litra formaliny. Trzymaéréwniez 48 go-
dzin, poczem silnie wietrzyé. : ; :

Lotny kwas siarczany dziala duszaco, powodujac kaszel, gaz

formalinowy drazni tkaoki $luzowe narzadéw oddychania i wzroku. .

Dodaé nalezy, ze odkazanie lokalu przeciw plesnicy (mu'sc.ardina)_

jest wystarczajace przy uzyciu jednego rodzaju z trzech wyzej opi-

sanych, a nawet tylko siarki lub tylko formaliny; przeciw innym
chorobom (jak plamica i gnilec) stosuje si¢ najpierw dezynfekcje
chldrowq,' a potem siarkowa lub formalinowa. Przed rozpoczeciem
dezynfekcji chlorowej lub siarkowej wskazane jest zabezpieczenie
wszystkich metali od dzialania gazu przez powleczenie ich gruba
warstwa ttuszczu np. loju, do ktérego mozna dodaé pewna nie-
wielkg ilos¢é kredy dla utworzenia zawiesiny, ktéra bedzie bar-
dziej odporna na rozpuszczenie w cieple mieszkania i wytwo-

rzy na metalach grubsza nieco warstwe. Najwieksza uwage

trzeba zwracaé na okucia okien i na haki, na ktérych beda w przy-
szlosci wieszane polki. Dezynfekcja siarkowa jest dosy¢ droga,
mozna wiec zamiast niej stosowaé formalinowa. '

Po wywietrzeniu wychowalni nalezy poddaé ja nadto czyszcze-
niu, o czem byla mowa na poczatku tego podrozdzialu. Nalezy
jeszcze zazmaczyé, ze w pokoju, w ktérym przeprowadza sie de-

zynfekcie gazowa, nie nalezy pozostawia¢ jakichkolwiek mebli i obra- .
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zow; stosuje sie to zastrzezenie do gazéw chloru i siarki. Miejsca
posypane piaskiem w czasie gazowego odkazania jako nieodkazone
zmywa si¢ mocnym lugiem.

Papiery i zdejmiki, zakazone w czasie trwania hodowli, unie-
szkodliwia sie zapomoca prasowania goracem zelazkiem lub przez
prazenie w piecu po wyjetym chlebie. W razie potrzeby przepa-
lania w piekarniku umy$lnie w tym celu, nie nalezy pali¢ zbyt mo-
cno i trzeba usunaé ogien, by nie dopuéci¢ do zapalenia sie pa-
pieru. Ten sposéb odkazania nalezy uznaé za dostateczny, jezeli
temperatura zostanie podniesiona do 120°C.

DZIAL II. OZYWIANIE JAJECZEK I POCZATEK HODOWLL

14. Pora ozywiania.

Pora wlasciwa ozywiania jajeczek jedwabnika do hodowli
jest czas wiosenny. Do ozywiania przystepuje si¢ wtedy, gdy ho-
dowca jest w stanie da¢ gasienicom odpowiednie warunki bytu,
mianowicie: pokarm, t. j. licie zdrowe niezbyt stare i wychowalnie
wraz z jej urzadzeniem. Do ozywiania wigc mozna przystapié,
gdy drzewo morwowe zaczyna rozwijaé liscie. Wskazéwek $cisle
kalendarzowych oznaczyé nie mozna, gdyz wiosna, nawet w tym
samym kraju, nie rozpoczyna si¢ jednoczeénie, wigcej jeszcze —
niezawsze wiosna w tej samej okolicy rozpoczyna sie kazdego ro-
ku od tej samej daty, wskazéwka zatem jest pojawienie si¢ duzych
paczkéw lub malych listk6w na morwie. Normalnie, gdy chodzi
o orjentowanie si¢ w terminie podlug biegu wiosny, nalezy uwazaé
za czas wlaéciwy do wylozenia greny chwile pelnego kwiatu wiéni.
Nie nalezy rowniez zbytnio op6Znia¢ sig z rozpoczeciem hodowli, gdyz
mlode gasienice winny si¢ zywi¢ lisSciem mlodym, ktéryby w miare
ich wzrostu i naturalnych wymagafi rést i nabieral sil pozywnych
i sktadnikéw chemicznych. Starsze liscie sa mniej odpowiednie
dla mtodych gasienic jako zbyt twarde i tresciwe dla mlodych zo--
tadkow.

Czasem zachodzi potrzeba lub zdarza si¢ przypadek, ze ga-
sienice wylegaja sie¢ przedwczeénie. Niekiedy ozywia sie celowo
malg ilo§¢ greny na prébe dla zbadania jej zdrowotnej wartoéci,
kiedyindziej hodowca nie jest w stanie powstrzymaé raz rozpocze-
tego procesu wylegania bez szkody dla przyszlych gasienic, sila
wiec konieczno$ci doprowadza do wylegu i w obu wypadkach mu-
si karmi¢ nie li§émi lecz krajanemi paczkami. Prébnego ozywie-
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fila nie nalesy uwazaé za strate, gdyz wtedy ozywia sie niewielka
ilo§¢ jajeczek, a od zbadania zalezy powodzenie calej hodowli,

poczem gasienice mozna zniszczy¢. Inaczej sie rzecz przedstawia,

gdy chodzi o sama hodowle i w praktyce nie nalezy stosowaé zy-
wienia krajanemi paczkami, gdyz nie daja one wspé6imiernej ko-
rzyéci stosownie do zuzycia drzew morwowych i w razie ograni-
czonej iloci drzew mogloby nie starczy¢ pozywienia dla gasienic
w ostatnim ich wieku. Co za§ do samych gasienic, to majac po-
karm niezbyt przystepny, odzywiaja si¢ nier6wnomiernie, rozstrzela
sie r6wnoéé wieku przez zaniedbanie sig niektérych, a w skutkach
powoduje linienie nie w jednym czasie, co, jak pézniej sig dowie-
my, jest niekorzystne dla hodowli.

Sa roéliny, ktérych liscie moga sluzyé jako surogat lisci mor-
wowych. Sa to jednak préby, pomyslne nieraz, lecz dla przeciet-
nych hodowcéw nie zalecane, gdyz nie wyszly poza ramy doswiad-
czalnictwa naukowego.

Przystepujac do ozywiania greny, nalezy Pamietac, ze lisé
morwowy‘ moze zmarznaé po rozwinigciu i na jego odrodzenie po-
trzeba 9 dni do 2 tygodni. Nie nalezy wiec épieszyé. W okoli-
cach, majacych upalne lata, nie jest wskazane zbytnie opéznianie,
gdyz upaly sa szkodliwe dla gasienic, szczegélnie w ostatnich okre-
sach rozwoju. .

Poczatkujacemu, ktéryby si¢ zastraszyl temi zastrzeZeniami,
podam dobra rade, mianowicie: choéby mial wszystkie warunki od-
powiednie dla duzej hodowli, niech w pierwszym roku prowadzi
prébna najwyzej z 2 graméw jajeczek.

W krajach, gdzie jedwabnictwo jest rozpowszechnione, wykla-
" da sie do ozywienia grene nieco wczeéniej, a na wypadek prze-
chowuje sie druga jej porcje jako rezerwe.

Wiadomo nam z pierwszego rozdzialu, ze jajeczka -jedwabni-
ka, wyniesione do ciepla po przezimowaniu, rozpoczynaja wiosen-
ny rozwéj, konieczne jest wiec pozostawienie jajeczek w chlodnem
miejscu dotad, poki nie nastapi odpowiednia pora. Wiemy juz, ze
w naszym kraju sezon hodowlany rozpoczyna sig bardzo pézno,
tymczasem w innych krajach, skad sprowadza si¢ greng, ozywia-
nie jajeczek nastepuje o wiele wczeéniej i réznica moze dochodzié
do dwéch miesiecy. Wobec tego nalezy wczeénie zamawiaé greng—
w lutym, najpézniej w marcu i prosi¢ o przechowanie do czasuy,
ktéry w naszym kraju bedzie odpowiedni dla ozywiania, poczem
dopiero prosi¢ o przestanie. Grene wyslana z miejsca nadania na-
lezy uwazaé za wylozona do ozywienia.
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Wobec tego, ze w naszym kraju niema jeszcze opieki praw-
nej i nadzoru pafistwowego nad produkcija jajeczek, nie nalezy na-
bywaé greny od dzikich hodowcéw, gdyz sprzedawana przez nich
moze byé zarazona, daje przytem nieréwne wyniki, nalezy wiec do
czasu zorganizowania systematycznej, umiejetnej panstwowej kon-
troli nad produkcja greny zglaszaé sie tylko do odpowiedzialnych
firm w kraju lub zagranica. Ostrzezenie to jest wielkiej wagi, bio-
rac pod uwage fakt, jak ciezko odczuty Francja i Wlochy zanie-
dbania w tym kierunku podczas epidemji pebryny w tych krajach.

Greny wylozonej do ozywienia nie ‘nalezy powstrzymywaé
w rozwoju, nie mozna wigc otrzymanej z poczty umieszcza¢ w chlod«
nej piwnicy. Jezeliby wiec byla obawa sprowadzania greny na
wiosne, ze bedzie zatrzymana czas dluiszy w transporcie, mozna-
by sprowadzaé ja nie na wiosng lecz na jesieni jeszaze. przed 1oz
poczeciem zimowli i samemu ja zimowaé.¥) /Q’%" N, £

15. Wdrunki ozywiania greny.

W okresie rozwijania sie jajeczek na widsh,
zlozone procesy zyciowe. Dowodem tego jest &h 2
ktére traca wtedy stosunkowo duzo na wadzeX(Hodbwca. zatem
juz w tym okresie musi daé grenie odpowiednie .‘viilarunki do
normalnego rozwoju. Wiec obok cieploty zapewni nalezyta wymia-
ne powietrza i stosowny stopiefi wilgotnoéci. Nalezy zauwazy¢, ze
dobre lub zle warunki wylegarni odbijaja si¢ wydatnie na dalszym
rozwoju gasienic, gdyz zarodki zawarte w jajkach sa jedynie na
opiece hodowcy, korzystaja z zapasow, ‘zlozonych przez matke i nie
moga powetowaé strat, wynikajacych ze zlej opieki. Warunki ozy-
wiania nie sa zbyt trudne, lecz czynno§¢ wymaga starania, uwagi
i punktualnosci. Niezawsze to jednak jest przez hodowcéw spel-
niane jak nalezy, co do cieploty, jak wilgotnoéci i wymiany po-
wietrza. Bledy sa nastepujace: kladzenie greny do nawozu lub
w zanadrze, umieszczanie na stoficuy, niezachowanie réwnomiernej
temperatury, a zwlaszcza przerwanie oiywiania przez zbyt wiel-
kie obnizenie temperatury.

*) Adresy: Zwiazek Organizacyj Jedwabniczych w Polsce, Warszawa, ul.
Kopernika 30. Doswiadczalna Stacja Jedwabnicza, H. Witaczek, Milanéwek pod
Warszawa, Przy zaméwieniu zadaé naukowo zbadanej greny krajowej lub zagra-
nicznej z banderola pafistwowa tamtego kraju. Najcze$ciej greng sprowadza sig
z Francji przez podane firmy. Zamawiaé w lutym, najpézniej w marcu.

Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. . 8
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W krajach o szeroko rozpowszechnionej hodowli bardzo cze-

sto czynno$¢ ozywiania biora na siebie wieksi hodowcy; oiywiaja

oni znaczne ilasci greny, stosownie do otrzymanych poprzednio
zgloszen, trzymajac ja w odpowiednio urzadzonych wylegarniach,
poczem rozdaja gasieniczki drobnym hodowcom za minimalna opla-
ta. Korzysci takiego wylegania sa bardzo powaine, gdyz hodowca,
otrzymuje dobrze wyprowadzone gasienice, ma do hodowania tylko
jeden wzrost i jezeli prowadzi poprawnie, nie ma klopotu z nie-
réwnomiernem linieniem, skraca czas hodowli o kilka dnj i zysku-
je to, ze w jednym dniu koficowym wszystkie gasienice ida jedno-
czeé$nie na oprzedniki, -

Hodowca, wyprowadzajacy samodzielnie i wychowujacy wszyst-
kie gasienice, legnace si¢ w ciagu kilku dni, latwo moze pomie-
szaé starsze z mlodszemi, mimo notatek na papierach, i nie ma
mozno$ci rozpoznawania opézniajacych sie gasienic, obarczonych
chorobami, co utrudnia znacznie zapobieganie szerzeniu si¢ zarazy.
Pomigdzy gasienicami trafiaja si¢ wléczegi, ktére przechodza na
sasiednie papiery i rozwijaja si¢ szybciej; jezeli na pélce sa umie-
szczone gasienice znacznej réinicy wiekéw, wléczegi odjadaja stab-
sze i uciskajg swym ciezarem.

Ozywiajac grene, mamy do czynienia z jajeczkami albo odmy-
temi w stanie sypkim, albo z przyklejonemi przez motyla na plét-
nie lub papierze. Przyklejone rozkladamy z kawatkami plétna, lub
papieru jedne obok drugich, co wystarcza dla udostepnienia do-
plywu $wiezego powielrza; majac jajeczka odmyte, rozsypujemy je,
cho¢by na papierze z zagietemi brzegami, cienka warstwa najwy-
zej na grubo§¢ 3—4 jajeczek. Wymiana powietrza w lokalu usku-
tecznia si¢ zapomoca otwierania drzwi co pewien czas.

Wilgotno§¢ powietrza pozadana jest teraz okolo 75°, Nieco
wicksze nasycenie wilgocia powietrza nie szkodzi, byleby same ja-
jeczka nie lezaly na wilgotnem poslaniu, co mogloby sprowadzi¢
plesd. Nadmiaru wilgoci nalezy unikaé szczegélnie wtedy, gdy jest
obawa o chorobe, zwana plesnica. Hodowca, ozywiajacy jajeczka,
moze obstawi¢ je naczyniami z woda lub postawi¢ obok tylko jedno
plytkie do$¢ szerokie naczynie i greng wraz z naczyniem nakryé
pudlem drewnianem z podziurkowanemi $cianami.

Poniewaz narazie brak jest u nas hodowcéw wiekszych i trud-
no w tej chwili mysle¢ o masowem ozywianiu jak wyzej, byloby
wskazane laczyé sie¢ po kilku sasiadéw-hodowcéw i korzystaé
z uslug jednego w celu osiagniecia wspomnianych korzysci.
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16. Temperatura przy ozywianiu.
Jako wzér temperatury, potrzebnej przy ozywianiu i iéibsfop"f-
niowego podnoszenia, moze postuzyé¢ tablica p/g prof. G. Haberlandta:
od 1 do 9 kwietnia przy 7°C. &

w9 9,16, w 10,
" 17 " 20 ;t ” 12 ” ;
A e " » 15,
Yo 35, I VERT » 19,
W27, 28 : v 21,
» 29 30 | Itz

Tablice te przytaczam w doslownem brzmieniu za jej autﬂo-'
rem, przeliczajac tylko stopnie Reaumura na Celsjusza. Data 1
kwietnia obowiazuje w poludnionych Niemczech, u nas bylaby ona
przedwczesna, przesuwamy zatem termin rozpoczqciq na date p6z-
niejsza, odpowiednia dla danej miejscowosci. Dla péinocnych oko-
lic naszego kraju mozemy przyjaé dziefi rozpoczecia tablicy na 1
maja, a dla poludniowych na 15 lub 20 kwietnia. 1]

Odno$ne terminy i dana wysoko§é temperatury mozna zacho-
waé przy zastosowaniu odpowiedniej wylegarni pi-iy nalezytem sta-
raniu. W skromniejszych warunkach nie staé nas na taka skrupu-
latno$é w podwyiszaniu temperatury zwlaszcza poczatkowego okre-
su wylegania, stosujmy si¢ wiec do nastepujacej wskazéwki. Przy
wynoszeniu greny z piwnicy zachowajmy przedewszystkiem te
ostroznoéé,’ ze nie narazimy jej na nagla zmiang temperatury
umie$émy ja zatem na pare godzin w przedsionku piwnicy, pc’)‘z’nievvj
wnie$my ji do chlodnego pokoju, nast¢pnie postawmy w wycho-
walni na ziemi i wreszcie na wlasciwem miejscu, czekajac na kaz-
de przeniesienie po pare godzin. W wychowalni pozadana jest
wtedy doéé niska temperatura, ktéra stopniowo podnosi¢ bedziemy
az do 25°C, zachowujac przytem o ile moznosci wskazania przy-
toczonej tablicy. Temperature 25° utrzymuje sie przez caly czas
wychodzenia gasienic, poczem obniza sig¢ ja do 22°C.

W takich warunkach gasienice zaczna wychodzié po 14—15
dniach od wylozenia greny. Pierwszego dnia wychodzenia ukazu-
je sig¢ 3% gasienic, drugiego dnia 40%, trzeciego 45%, a czwartego
i dni nastepnych reszta.

16. Wyleganie si¢ gasienic.

Na jesieni i wczesna wiosng jajeczka maja naturalny wyglad—
kolor fioletowo-szary. W miare postepu przemian wewnatrz jaje-
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ézek z barwy fioletowo-szarej przechodza one w kolor jasno-popiela-
ty podobny do maku, wkoficu maja ogélny ton niebieskawy i przez
skorupki prze§wiecaja czarne gléwki rozwinietych, wygryzajacych
sie gasienic. Z niejaka wiec pewno$cia mozina spodziewaé sie na
jutro pierwszych wylegéw. W pierwszym dniu legniecia wychodzi
pewna, stosunkowo nieznaczna ilo§é gasienic, dziefi drugi, trzeci
i czwarty daja najobfitszy zbiér, w nastepne dni zjawiaja si¢ same
marudery; gdy chodzi o pore dnia, wygryzaja sie¢ one najgeéciej
w godzinach rannych, pomiedzy 5-t3 i 8 ma, normalnie za$ od 4-ej
do 10-ej. Obserwacje wykazaly i badania stwierdzily, zZe najlep-
sze s3 do hodowli gasienice, ktére wygryzly sie w godzinach ran-
nych, pézniejsze (po godzinie 11-ej) sa slabsze i mniej odpowied-
nie do hodowli.

Gasienica, przechodzac miedzy jajeczkami, snuje cienka nitke
jedwabna i szuka odrazu pozywienia. Hodowca podaje listki roz-
rzucone na kawalku grubego tiulu polozonego na jajeczkach, zglod-

niate gasienice przechodza licznie na podane listki, skad przenosi .

si¢ je na papier. Jajeczka, pozostajace na miejscu, gdzie byly znie-
sione przez motyla, sa rozmieszczone stosunkowo rzadko i przy-
twierdzone mocno do postania, tiul wigc niepotrzeby przy po-
dawaniu listkéw. Jajeczka odmyte, lezace luzem, wymagaja odgro-
dzenia gasienic od skorupek. Jajeczka i skorupki poszczepiane
pajeczynka ciagnelyby sie¢ przy zabieraniu gasienic z listkami.

- Gdy mowa o jajeczkach odmytych lub nie, méglby ktos za-
pytaé, jakie wlasciwie sa lepsze. Jest to raczej kwestja teore-
tyczna, gdyz zazwyczaj grene kupuje si¢ i sprowadza, naturalnie
odmyta ze wzgledu na dokladno§é wagi; produkcja za$§ jajeczek
u siebie pie jest wskazana, gdyz winna by¢ obstawiona przez
prawodawstwo panstwowe; mogloby si¢ jednak zdarzyé, ze mie-
szkajac w sasiedztwie stacji do§wiadczalnej, mégtby hodowca otrzy-
maé nieodmyte. Nalezy wigec odpowiedzieé, ze jak kaida rzecz
ma swoje dobre i zle strony, podobnie i w tym wypadku: jajeczka

odmyte latwiej jest przechowywaé z nalezytym dostepem powietrza, -

latwiejszy jest réwniez transport i wazenie, jajeczka nie odmyte
z plotna lub merli, szczegélnie z papieru, maja utrudniony dostep
powietrza, moga na nich pozostawaé¢ bakterje i plesnie z zeszlo-
rocznej hodowli, zato latwiejsze jest wyleganie gasienic.

Niektérzy radza pograzaé jajeczka w slonej wodzie w celu
oddzielenia lzejszych, ptywajacych po wierzchu, jest to jednoczeénie
pewne rozrzedzenie bakteryj, przyczepionych do jajeczek, obok
zbierania plywajacych po wierzchu niedoksztalconych jaiek, moze
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wiec wyjéé tylko na dobre. Mozna to uskuteczniaé tylko na poczat-
ku przy wylozeniu jajeczek do ozywiania.

Podam wypadek pewien, jak jajeczka moga znosi¢ zewngetrz-
ne czyszczenie. Pewnego razu umiescilem w gablotce jajeczka,
zniesione na papierze, byly one mocno ,zatrute” przez namoczenie
w eterze; na wiosng zaczely ukazywaé sie gasienice. Zdziwiony
postanowitem skoniczyé z zyciem zarodkéw i nalalem formaliny
(40%), ktéra pokryla jajeczka i wyschta. Mozna sobie wyobrazié
moje zdumienie, gdy na drugi ranek spostrzeglem nowe gasienice.
W ostatecznym wyniku wyszly wszystkie z wyjatkiem trzech. Przy
badaniu mikroskopowem okazalo si¢ ze jedna z nich byla zatru-
ta formalina, ktéra zapewne dostala sie, przez szpare, wygryziona
przez gasienice, z dwéch pozostalych jajeczek - gasienice nie wy-
legly si¢ wcale. Na okazie bylo okolo 200 jajeczek, procent wiec
zamarlych gasienic byl nadzwyczaj maly. Gasienice za$, wylegle
po formalinowaniu, byly ruchliwe i zarloczne, przeszly szczesliwie
okres swego zywota i w zdrowiu zawinely najprzedniejsze kokony.
Z wypadku tego nie mozna wyprowadzaé reguly i trudno zalecaé
juz dzi§ formalinowanie jajeczek, nalezy wiec zaczekaé na dalsze
obserwacje i badania w tym kierunku.

17. Opieka nad wylegajgcemi si¢ ggsienicami.

Swiezo wylegle gasieniczki sa podobne do pocigtych kawatkéw
czarnych nici: maja czarne polyskujace glowki a cialo pokryte sto-
sunkowo duzemi wloskami; sa to ruchliwe i zarloczne stworzenia,
lecz bardzo delikatne i drobne. Nie mozna pozostawiaé ich bez opie-
ki, gdyz porozlazityby sie (a moga one zajéé¢ stosunkowo daleko), lecz
nalezy zaraz podawaé drobno pokrajane listki. Gasieniczki obsiadaja
chetnie podany im pokarm, w miare wigc przybywania zbiera sie
je maledkiemi szczypcami (Ryc. 64) wraz z kawalkami listkéw
i przenosi na papier poukladany arkuszami
na poélce. Poczatkowo zajmuja one malo
miejsca, pézniej w miare wzrostu beda wy-
magaly coraz wiecej papier6w i pélek.

Nie nalezy glodzié gasienic, gdyz bez
pozywienia szybko slabna, staja sie chwiejne i malo odporne na
choroby. Nie nalezy réwniez braé¢ ich palcami nietylko poszcze-
golnych, lecz nawet wraz z listkami, gdyz nie obeszloby sie bez
uszkodzefi; do przenoszenia listkéw z gasienicami stuza szczypce
z cienkiemi koficami, narzedzie do§é tanie, znane w aptekachl skla-
dach aptecznych pod nazwa pincety,

Ryc. 64. Pinceta (pg. Ko-
zubowskiago).
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Niektérzy radza podawaé mlodym cale listki, nie jest to jed-
nak wskazane z tego powodu, ze gasienice zwarte wieksza masa,
a przytem drobne, nielatwo odszukuja brzegi, tna wiec $§rodki, wy-
bierajac mi¢kisz z pomiedzy zylek i nie sa w stanie odzywiaé sie
w. pelni, Uwaga tyczy nietylko listkéw starszych w wypadku przy-
pbéZnionego wylegania, lecz i mlodych. Nier6wnomierne odzywia-
nie si¢ gasienic powoduje nier6wny wzrost, niejednoczesne linienie,
wiec ' niepotrzebnie obcigza hodowce. Nie znaczy to jednak, by
nie bylo wolno daé calych listkéw po raz pierwszy sposobem przej-
§ciowym dla latwiejszego przenoszenia gasienic na papiery, nalezy
jednak klasé listki ogonkami do géry, gdyz kladzione inaczej skre-
caja si¢ w miare wysychania i kryja drobne gasieniczki, ktére mo-
ga byé niezauwazone i wyrzucone ze szkoda dla hodowcy. Z po-
wodu przystosowania si¢ gasienic do otoczenia (mimikra—otocze-
niem za$ jedwabnikéw sg galazki, ogonki i luski pakowe), trudno nie-
raz odr6zni¢ pojedyficze gasienice od zeschlych odpadkéw, szcze-
golnie w pierwszym okresie zycia; nalezy wiec w miare moznosci
unika¢ podawania lisci z dlugiemi ogonkami i trzeba odrzucaé lu-
ski pakowe, mocno przylegajace do ogonkéw w czasie wzrostu li-
stkéw az do wyroénigcia pedéw.

Wylegajace sie gasienice zuzywaja znacznie ilosci powietrza,
naleiy wiec czeéciej wietrzyé pokéj, by moglo si¢ ono zmienié¢
w ciggu doby trzy do 4-ch razy. Po ukoficzeniu zbierania gasie-
nic temperatur¢ mozna zaczaé powoli stopniowo obnizaé do 22°C.,
stopniowo, to znaczy bez naglych skokéw, powoli, to znaczy, ze nie
wigcej jak jeden stopien na. dobe.

Jezeli grena pochodzita od zdrowych motyli nie obarczonych \

pebryna, gasienice s3 ruchliwe i zdrowe; przy starannym i umie-
jetnym dogladzie rosng réwnomiernie i w ciagu paru dni’ przybie-
raja bielszy kolor, zyskujac jednocze$énie znacznie na wielkosci
i wadze. Jezeli hodowca zauwazy wkrétce po wylegnieciu gasie-
nic wielka §miertelnoéé¢ wtedy, gdy doglad byl bez zarzutu, niech
raczej zniszczy wszystkie gasienice, gdyz nie bedzie mial pociechy
z hodowli jedwabniké6w zarazonych silnie pebryna, Niech nie bierze
jednak skérek pierwszy raz zlinionych gasienic za zmarle gasie-
pice, ani $piacych pierwszym snem linienia za chore.

Zbieranie gasienic, wychodzacych z jajeczek, poczawszy od
drugiego dnia legu, winno si¢ odbywaé co godzine; w wypadkuy,
gdy jajeczka sa rzadko rozestane lub pozostaja na plétnie, mozina
zbiera¢ gasienice dwa lyb trzy razy do poludnja,
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18. Wybér ggsienic do hodowli.

Nalezyte starania przy ozywianiu greny daja wylegi normalne
i wychodzenie gasienic gromadne nad ranem, poczynajac od go-
dziny 4-tej, koficzac na 10-tej. Gasienice, wygryzajace sie po 11-ej
rano, nie nadaja sie do hodowli; niszczy si¢ réwniez gasienice
z pierwszego dnia legu, piatego i nastepnych. Postepowanie takie
ma uzasadnienie w tem, ze nie nalezy dopuszczaé do hodowli ga-
sienic, legnacych sie nieprawidlowo: po$pieszki sa ostabione w jaj-
ku przed jego opuszczeniem, gdyz rozpoczely rozwéj przedwczeénie,
w ktérym byly niejednokrotnie wstrzymywane przez zmienne wa-
runki zewnetrzne jeszcze przed poczatkiem ozywiania, legnace sig
piatego dnia i nastepnych maja wady organiczne, wychodzace za$
we wlasciwe dnie, lecz opéZniajace sie z opuszczeniem jajeczka
poza godzing 11-a,sa oslabione, wiec nie mogly wyjséé w odpowied-
nig pore.

W praktyce hodowca urzadza sie tak: w pierwszym dniu legu
podaje listki wieczorem za$§ okolo g. 23-ej usuwa gasienice; naza-
jutrz okolo 6-ej zbiera je po raz pierwszy do hodowli, poczem co
godzine az do 11-ej, wreszcie kladzie §wieze listki, a wieczorem o 23-¢j
niszczy reszte gasienic. Usuwane listki z gasienicami przeznaczonemi
do odrzucenia i skorupki wraz z niewyleglemi jajeczkami najlepiej
spalié.

Niektérzy hodowcy radza zbieraé gasienice tylko raz na dzier,
motywujac korzyécia, jaka daje posiadanie tylko trzech réwnych
partyj dziennych, ciesza si¢ wiec naprzéd, ze beda mieli mniej klo-
potu, niz z gasienicami bardziej zréznicowanemi przy cogodzinnem
zbieraniu, co ma duze znaczenie w okresie linied. Jest to jednak
blad zasadniczy, gdyz do wyréwnania wieku gasienic sa inne bar-
dziej ludzkie sposoby niz za pomoca glodzenia, mianowicie albo
zrzeszanie sie przy wylegu, o czem juz byla mowa, albo hodowanie
nieco poézniejszych gasienic na wyzszych pélkach (gdzie zawsze jest
cieplej), podajac tam nieco wiecei pokarmu. Glodzenie gasienic
wychodzi na zle—ostabia je i czyni sklonniejszemi do choréb.

DZIAL III. ZYWIENIE GASIENIC,

Warunki udania si¢ hodowli sa nastepujace: zdrowe obfite
i regularne karmienie, stosowna temperatura, duza ilo§é $§wiezego
powietrza, czysto§¢ wychowalni, dostateczna wielko§¢ wnetrza wy-
chowalni i dostateczna ilos¢ miejsc na potkach dla poszczegélnych
gasienic, : o : A
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Nalezy karmié tylko zdrowym lisciem. Przedewszystkiem liscie
powinny byé¢ zbierane z drzew morwowych odpowiednio hodowa-
nych i zdrowych. Do hodowli jedwabnikéw uzywa sie lisci z mor-
wy bialej (Morus alba). We Francji najwiecej sa uzywane liScie
morwy bialo-rézowej, szczepionej, drzewo to szybciej roénie, da-
je liscie dobrego gatunku, dobrze konserwujace sie, ktérych zbiér
jest stosunkowo tatwy. Liécie te daje si¢ zmieszane z li§émi dzi-
czek morwowych, pochodzacych z siewu. Liscie dzikich morw sa
dla gasienic bardziej korzystne, gdyz sa ciefisze, twardsze, mniej

wodniste; wiec pozywniejsze, bardziej strawne, przyczem powoduja’

wieksza wydajno§é jedwabiu, dajg mniej odpadkéw, a gasienice
odzywiajace si¢ niemi oddaja bardziej suche odchody. Dzikie drze-
wa dajq mniej li§ci, ktére sa trudniejsze w zbiorze, gdyz trzymaja sie
mocno ogonkami na galazkach, nastepnie znacznie krécej utrzymuija
§wiezoéé, totez Francuzi ogélnie uzywajg tych lisci jako przymieszki
dla okrasy, a 10% tamtejszych hodowcéw uzywa tylko lisci obry-
wanych z drzew dzikich, stusznie twierdzac, ze pokarm ten da]e pro-
duktywniejsze kokony.

Grunt, na ktérym rosna drzewa morwowe, nie pozostaje bez
wplywu na warto§é lisci. Najlepszy dla morw jest grunt lekki, su-
chy, usloneczniony. Na takim gruncie drzewa morwowe szczepione

daja najlepsze licie. Drzewa za$§ szczepione, rosnace na gruncie =

urodzajnym, daja liscie zbyt wodniste, byloby wiec wskazane, zeby
na gruntach urodzajnych, ciezszych hodowaé morwy nieszczepione.

Drzewa starsze dajaq liscie cierisze, strawniejsze; drzewa nie
ciete przez czas pewien daja znacznie lepszy materjal odzywczy,

niz ciete w poprzednim roku' Te ostatnie daja lié¢ znacznie wie-

cej wodnisty.

Wiek liscia winien byé dostosowany do wieku gasienicy, przy-

czem naleiy zauwazyé, ze raczej odpowiedniejszym jest lié¢ stary,

dorosly i rozwiniety (a wigc twardy) dla $wiezo wyleglych gasie-

nic, niz li§¢ mlody dla starszych. Nalezy unikaé jako szkodliwych
bardzo mlodych, czasem rézowawych jeszcze lisci w okresie czwar-
tego i pigtego wieku zycia gasienic. Li§¢ mlody dla starych gasie-
nic jest niemal zabéjczy, a li§¢ stary dla mlodych gasienic jest zbyt
twardy i mniej wydajny.

Mozina podawa¢ liscie zdrowe, lub nawet majace zélte plamki
rdzy pasorzytujacej na li§ciach; ta ostatnia nie jest szkodliwa, gdyz
gasienice omijaja plamy, pozostawiajac je nietknietemi. Liscie takie sa
malo wydajne i moga wprowadzié hodowce w blad, jeieliby chcial

dawaé pokarm pod wagy; nadto s one niezbyt dogodne w uzyciu, -
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gdyz pozostaje po nich wiecej odpadk6w, a w skutku zbiera sie wie-
cej §ciolki, ktéra trzeba czesciej zmienia¢. Niektérzy posadzaja rdze
o to, ze powoddje chorob¢ podobna do gnilca, lecz posadzenie
jest niestuszne. Przyczyna $mierci gasienic jest spozycie lisci zara-
zonych grzybkiem innym, mianowicie noszacym nazwe Bacillus mori
(Voligno). Wspomniana $miertelna choroba jest powodowana przez
grzybek, ktorego dzialalnosé ukazuje sie na liéciach i mlodych pe-
dach w postaci czarnyck, blyszczacych plam, wglebionych na srodku,
okolonych na brzegach nieco grubsza obwédka. W stadjum poczat-
kowem choroby li§ci ukazuja si¢ plamki male o powierzchni paru
mm, z postepem czasu rozrastaja sie, lacza z plamami sasiedniemi
i w koricu obejmuija cale liscie. Odkrywca bakteryj karmitl na pré-
be gasienice czwartego wieku li§émi zarazonemi ta choroba: skutek
byl ten, ze ani jedna gasienica nie doiyla do osnucia. Sa inne bak-
terje rozwijajace sie na lisciach morwy, powodujace réwniez czarne
plamy, lecz te nie sa tak niebezpieczne; nalezy jednak byé bardzo
ostroznym przy uzywaniu lisci i starannie usuwaé wszystkie, na
ktérych ukaza si¢ jakiekolwiek czarne plamy. Do tych ostatnich
bakteryj sa zaliczone Sphaerella morifolia, Thoma morifiolia i T. mo-
ricola. ‘ ’ '

Zazwyczaj bakterje rozwijaja si¢ w miejscach zacienionych, to-
tez nie nalezy uzywaé do hodowli lisci z drzew rosnacych w cieniu.
Najlepsze sa drzewa stojace raczej w polu pojedyriczo niz nad dro-
gami, lub w miejscach narazonych na pyl uliczny, a zwlaszcza na
zapachy benzyny lub spalin motorowych. Najbaczniejszq za§ uwa- °
ge nalezy zwracaé na to, ze nie nadaja si¢ liScie z drzew, rosna- -
cych w bezposredniem sasiedztwie wychowalni, gdyz tq droga moga
si¢ szerzyé choroby z bakteryj wydalonych z powietrzem wycho-
walni. Jezeli jesteémy zmuszeni do uzywania zakurzonych lisci,
trzeba je albo wytrzepaé przed podamem, albo lepiej zbieraé po
ulewnym deszczu,

Liscie nalezy podawaé cokolwiek przewiednigte, nie zmoczone
przez ros¢ lub deszcz i nie pokryte mioducha. Najlepszy jest zbior
lisci okolo godziny 9 lub 10 rano, lub przed wieczorng rosa okolo
godziny 7; nalezy unikaé zbierania liéci w dniu upalnym, nie wy-
stawiaé¢ ich na diuzsze dzialanie promieni slonecznych i nie ubijaé
w workach, zwlaszcza gdy sa wilgotne lub gorace. Liscie zbierane
w czasie upalu mozna sypaé na przesécieradla w cieniu i odrzucaé
zwiedniete.

Dla zachowania zywotnosci drzew, najlepiej rozpoczynaé lch ,
uzytkowanie po szeéciu latach zycia i w pierwszych latach uzytko-
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wania nie obrywaé wszystkich lisci, lecz zostawié po kilka galazek
w stanie nietknietym. Najbardziej trzeba oszczedzaé drzewa slab-
sze. W naszym kraju bylyby wskazane jeszcze wieksze ostroznoséci
przez wzglad na ostre mrozy w zimie, gdyz mlode pedy drzew prze-
marzaja u nas. Drzewa pozbawione li§ci pokrywaja sie niemi na-
nowo wskutek czego rosna znacznie dluzej. Pedy za$ nie zdaia
zdrzewnieé przed zima i kofice ich przemarzaja.

20. Przechowywanie ligci.

Liscie swieze przechowuje si¢ w lokalu wolnym od pyléw wy-
chowalni w temperaturze miernej, niedopuszczajacej zbytniego paro-
wania. Szkodliwym jest dla lisci przeciag, powodujacy nadmierne
wysychanie. Lokal nie powinien byé réwniez zbyt wilgotny i nie
moze byé zatechly. Liscie nie moga lezeé¢ na sloficu, lecz izba po-
winna by¢ widna. Przechowalnia powinna si¢ znajdowaé raczej na
parterze niz na pietrze i ma byé §wiezo wybielona wapnem.

Liscie zebrane z galezi uklada si¢ w warstwie 30—35 cm i po-
rusza od czasu do czasu drewnianemi widlami; nie nalezy kon-
serwowaé ich zbyt dlugo, najlepiej 12 godzin, gdyz w miare starze-
nia si¢ traca wartosci odzywcze. Czasami z jakiegokolwieK powodu
nie mozna utrafi¢ wszystkiego tak dokladnie, jakbysmy sobie zyczyli,
nalezy wtedy wybieraé mniejsze zlo niz wieksze. Lepiej zeby ga-
sienice dostaly nieco przywiednigte liscie, nizli zbyt $wieie i lepiejs
gdy zaczekaja glodne na obeschnigcie liéci, nizby mialy dostaé mo-
kre. Liscie, pochodzace z drzew nieszczepionych, hodowanych na
suchym gruncie, moga by¢ podawane na pokarm odrazu po zerwaniu,

21. Ilosé lisci.

Najwickszem nieszcze$ciem hodowcy byloby zbrakniecie lisci

w ostainim okresie hodowli. Pomylki tu sa bardzo tatwe, gdyz ga-
sienice zjadaja najwigksze ilosci pokarmu w ostatnich dwéch okre-
'sach zycia. Sa wprawdzie rosliny, ktérych liscie moga stuzyé spo-
sobem zastepczym do skoriczenia hodowli, lecz przejscie na zupelnie
- inny pokarm jest bardzo szkodliwe. Nietylko nie mozna podawaé
gasienicom lisci z innych roélin, jezeli sa hodowane na li§ciach mor-
wowych, lecz nawet nalezy dbaé, zeby otrzymywaly one stale jed-
nakowe liscie morwowe. W tym ostatnim wypadku jest mozliwe
stopniowe przejécie na inna warto§é lisci morwowych dlatego, ze
gasienice, spozywajac réwnomiernie domieszany lisé innej wartosci,

przyzwyczajajg si¢ do nowego pokarmu. Stopniowe przejscie -ng -

— 123 —

liscie z innych ro§lin nie jest mozliwe dlatego, ze gasienice wybie-
raja z pomiedzy pomieszanych tylko morwowe, nie tykajac obcych.

Poczatkujacy hodowca moze byé latwo zaskoczony brakiem
liéci wobec nadmiernego wzrostu ich spozycia przez gasienice
w IV-ym, a zwlaszcza w V-ym okresie hodowli. W celu zabezpie-
czenia Czytelnika przed podobnemi ewentualnosciami, postaramy sie
blizej potraktowaé te sprawe. Mamy tu do poréwnania dwie ho-
dowle: jedna krajowa Nieciengiewicza, a druga Wlocha Dandolo.
Dla przejrzystoéci sprowadzamy obie tablice do jednego poziomu
ilosciowego i przerachowujemy je na miary metryczne. Nieciengie-
wicz wylicza potrzeby jedwabnikéw z 25 gr jajeczek jak nastepuje:

gasienice majace: przy t° ciepla: potrzebuja zywnosci:

1 do 5 dai " T i 4,09 kg
5, e it R AR 75 2
LR T s 0N SR an g
5, 22 , T ALY = 5
2 , 3% , o 22, § 650,31 .,

Razem 817,97 kg

Dandolo wylicza spozyta ilo§¢ pokarmu oddzielnie i odpadki
oddzielnie:

skarmiono: usunieto odpadkéw:
W pierwszym okresie: 2,8 kg 0,7 kg
, drugim L 84 ., 1,4 .,
n trzecim o 28,0 , 4.2
» czwartym - 83,6 , 12,6,
» piatym 1) 5124 476 (
Razem 634,2 kg 66,5 kg

K - Ogolem 700,7 kg

Poréwnywuijac ostateczne wyniki spozycia i zuzycia li§ci w tych
dwéch hodowlach, widzimy, 2e Nieciengiewicz dal swym ga-
sienicom o 117,9 kg wiecej lisci niz Dandolo.

Dowiadujemy si¢ od tegoz Wlocha, ze poszczegélna gasienica
zjada na czysto 13,5 gr lisci. Jezeli weZmiemy za podstawe do
obliczenia jako &rednia sume 1700 jajeczek mieszczacych sie
w gramie i sume te pomnozymy przez 25, jako liczbe graméw greny
omawianej hodowlj, to otrzymamy w wyniku sume, ktéra bedzie wska-
zywaé na iloéé na czysto spozytych lisci w tej hodowli: otrzymujemy
sume 573,75 kg. Poréwnywujac te ostatnia cyfre z iloscia faktycz-
nie skarmionych lici w przytoczonej hodowli (634,2 kg), widzimy,
z¢ tym razem skarmil on 60,45 kg lisci wiecej niz wyliczyl. Rézni-
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ca cyfrowa miedzy wynikiem teoretycznym i praktycznym Wiocha
wskazuje na to, ze w wyliczeniach nawet tak systematycznego
uczonego i praktyka hodowcy, jakim jest Dandolo, moga zachodzi¢
dos¢ duze odchylenia mogace spowodowaé przykre niespodzianki.
Checac takowych uniknaé, lepiej braé pod uwage wyliczenie Nie-
ciengiewicza. Dla scistosci nalezy zaznaczyé, ze wzorowa hodo-

wla Dandolo byla prowadzona wyjatkowo starannie i oszczednie.

Dawano gasienicom cztery positki dziennie w przeciagu 32 dni, liczac
od wygryzienia si¢ do wejécia na oprzedniki wlacznie; ze hodowla
rozpoczeta byla przy 25°C, poczem temperatura zostala obnizona
do 20,5°C. Wspomniang hodowle prowadzono w pieciokrotnie wigk-
szej ilosci, niz podaje tablica, co wplywa na stosunkowo wieksza
oszczgdno§¢ w pokarmie. Z hodowli tej uzyskano przecietny wynik
2,3 kg kokonéw z ‘jednego gr jajeczek.

Nieciengiewicz liczy swoja hodole na 32 dni, rozpoczyna
od 24°C, poczem obniza ja do 20° karmi gasienice w pierwszym wie-
ku 7 razy dziennie, w nastepnych za§ 3-ch 5 lub 6 razy i wreszcie
w ostatnim wieku, zdumiony nadzwyczajnem powigkszeniem sig ape-~
tytu, poda;e zywnosdci tyle, ile zdolaja gasienice spozyé, przyczem
zaznacza, ze oszczgdzanie pokarmu ,w tym peryodzie napewno 2/
zbioru jedwabiu umniejsza"*) Przestrzega on réwniez przed obni-
zaniem temperatury, powodujacem spdznianie hodowli i zaleca pod-
nosi¢ ja do 22°C. Jako wynik dobrej hodowli zapewnia, ze w naj-
lepszym razie mozna otrzymaé z jednego gr jajeczek dwa kg ko-
konéw, jako najmniejsza ilo§é produkcji podaje on 1,15 kg koko-
néw z jednego grama jajeczek.

Odbieglismy tu nieco od tematu, wprowadzajac dwa czynniki
t. j. temperature, oraz ilosci positkéw. Uczynilismy to dlatego, aby
zobrazowa¢ wszystko réwnoczesnie, co wplywa na zwiekszenie lub

*) Dla Scislo$ci nalezy dodaé, ze tenze autor nie jest zgodny z poprzed-
nio wyliczonemi danemi. W rozdziale koficowym swej broszury p. t. streszczony
opis jedwabnictwa, gdzie pisze, ze ,gasienice od 1-0 do 22 dniowe, z wyjatkiem
czasu uspienia”, 4 razy dziennie, poiywienie Swieze dostawaé winny.... gasienice
za§ 22—do 32—dniowe, 6 razy dziennie, czyli w terminie trzygodzinnym”. (Pod-
kreslenie zrobione przez Nieciengiewicza). ,Jedwabnictwo prakiycznie i teorety-
cznie wylozone”, wydanie drugie, poprawione i pomnozone dopiskami, Warszawa,
1892 nakladem autora str. 122. Trudno domy$leé sie, co jest przyczyng u au-
tora tej niezgodnosci pomiedzy pozycjami podanemi w tresci, a przytoczonemi tu
wyjatkami z ostatniego rozdzialu. Moznaby przypuszczaé, ze autor, przygotowu-
jac drugi naklad swej broszury, nie uzgodnit dawniej podanej tresci z dodanym

»dopiskiem”. Czytelnik niech zawsze stosuje sig do zasady: posilki punktualpe
mpiejsze, lecz czgstsze,
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smniejszenie porcyj pokarmu. W dalszym ciagu dez1emy sie trzy-
maé jednego tematu.

H. Witaczek, autor broszury p. t. O hodowll jedwabnikéw
i morwy (wydanie trzecie) zapewnia, ze dla wychowania gasienic
z jednego gr jajeczek potrzeba 28,08 kg, co w przerachowaniu do
poziomu, uzytego w poprzednich tablicach daje 585 kg lisci.

Francuz Antonin Rolet (Les Vers a soierok 1910, Paryz),
wylicza, ze na otrzymanie z hodowli 1 kg surowych kokonéw potrze-
ba skarmi¢ 12 do 15 kg lisci. Dandolo twierdzi, ze potrzeba 14 kg
li§ci, a Tichomirow zaleca, Zeby, biorac pod uwage wszelkie ewen-
tualnosci, liczy¢ 18 kg lisci na- wyprodukowanie 1 kg surowych ko-
konéw. :

W obliczeniach wyniku hodowli autorowie sa wiecej zgodni,
niz co do iloéci potrzebnego pokarmu: twierdza niemal jednozgodnie,
ze najlepszy wynik hodowli jedwabnikéw z jednego gr jajeczek daje
w przyblizeniu 2 kg surowych kokonéw, i na wychodowanie gasie-
nic z tegoz grama Rolet skarmilby 24 do 30 kg lisci, Dandolo
28 kg, Witaczek 28.08 kg lisci, a Tichomirow 36.

Z powiedzianego dotychczas Czytelnik wysnuje dla siebie wnio-
sek i obierze droge najpewniejsza, przyczem niech bierze .pod uwa-
ge stopien swego doswiadczenia, rozumiejac, ze im do§wiadczenie
mniejsze, tem ogélna ilo§¢ pokarmu w obliczeniach winna by¢ wie-
ksza. W normalnej praktyce nalezy braé¢- pod uwage cyfre naj-
wieksza, jaka podaje Tichomirow, t. j., ze na wychowanie gasienic
z jednego gr jajeczek trzeba liczyé 36 kg lisci. Lepiej, jezeli od
hodowli zostanie cokolwiek lisci, co wyjdzie drzewom i gasienicom
na zdrowie, nizby mialo zbraknaé w ostatniej chwili cho¢ !/, kg lisci.

Obok temperatury i innych czynnikéw, o ktérych nizej, wpty-
wajacych na wigksze lub mniejsze zuiycie lisci, jednym z wazniej-
szych jest rozmieszczenie gqsienic na pétkach. Najmniej pozywienia
zuzywaja gasienice, jezeli sa rozmieszczone zupelnie prawidtowo—
ani za ciasno, ani za luzno. O prawidlowem rozmieszczeniu méwi-
lismy wyzej, w podrozdziale 7-ym tego rozdzialu i przytoczyli§my
tablice Haberlandta. Zbytnio skupione gasienice nietylko uciskaja
si¢ wzajemnie, lecz zaslaniaja soba przystep do liSci innym, liscie
tymczasem wysychaja pod niemi i marnuja sie; zbyt rozrzedzone
skupiaja sie przy niektérych li§ciach, po spozyciu ktérych nie- tra-
fiaja do innych, zsychajacych si¢ przez ten czas—w obu wypadkach
utraca si¢ pewna ilo§é pozywienia. Im wigksza bedzie -niedoklad-
noéé w rozmieszczeniu w t¢ czy inna strone, tem wieksza bedzie
rozpieto§é pomiedzy pierwsza i druga kolumgq tablicy Dandolo, co
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ieSt réwnoznaczne z mniejszem rzeczywistem spozyciem, a wigkszg
iloécia odpadkéw.

22. lloéé posilkéw.

Gléwna zasada w rozdawaniu lisci ma byé pastepujaca: nie
glodzi¢ :wszysfkich i nie glodzié ani jednej gqsienicy.- Chiriczycy
karmia 30 razy na dobe drugiego dnia po wyjsciu _ga,swni_c, trz.e-
ciego dnia podaja karme 20 razy. W calym okresie hodowli karmia
raz wigcej raz mniej, ilo§¢ positkéw dochodzi do. 2.4—.72 na dol')e.,
przyczem najczestsze positki podaja oni tuz po zlinieniach, a mniej
czeste lecz znacznie obfitsze w §rodku danego w1eku-. Dandolo, 1a.k
wiemy podawat tylko 4 positki na dobe z zupelnie dobrym wyni-
kiem hodowli. To s3 dwa skrajne sposoby karmienia, przy ktérych
w pierwszym wypadku wchodzi w gre¢ niewyczerpana drobiazgo.woéé
i oszczednosé Chiriczykéw, a w drugim nadzwyczajna rutyna i sta-
rannoéé hodowcy. Normalny hodowca winien karmié 10 razy na
dobe mlodsze gasienice i stopniowo redukowaé karmieni.e do 7-mi1’1
w miare postepu hodowli, poczem w ostatnim okresie nie ia.lovs:ac
liéci ani fatygi. Niektérzy autorowie zalecaja karmié¢ gasienice
w ostatnim wieku tyle razy, ile zajdzie potrzeba. Haberlandt po-
wiada, ze karmil w ostatnim okresie nieustannie, obchodzac wszy-
stkie pétki i dosypujac pokarmu tam, gdzie zauwai.yl__ jego bx"ak.
Nalezy zauwazyé, Zze normalne karmienie co do ilosci pokarmui co

do liczby positkéw winno mieé¢ miejsce w normalnej temperaturze, .

za jaka uwazamy 22° C. W miare podnoszenia SiQ. tempex"atux'fy
_nalezy zwickszaé ilo§¢ pokarmu i iloé posilkéw: w miarg obmian.la
temperatury zmniejszaé jedno i drugie. Pamigtajmy zawsze, ze
r6zwoj gasienic jest uzalezniony od stopnia cieploty wyc_:h’owalm,
i ze w miare wzrostu femperatury rozwijaja si¢ one szybc1‘e], przy-
czem wzrastaja ich wymagania.

W razie gdybysmy sie¢ zdecydowali na 7 posilkéw na dobe, to
wtedy terminy pokarméw wypadlyby jak nastepuje: o godz. 3-ej
rano, o 6-¢j, o 9-ej, o 12-¢j, o 15-ej, 17-ej i 21-ej. Rolet rozklada
5-okrotne positki na nastgpujace godziny: 6, 10, 16, 19, 23, a 4-0
krotne positki: 6, 10, 16, 22.

Z poprzednio powiedzianego wiemy, ze gqsier{ice wymagaja
wiecej pokarmu w kazdej pierwszej polowie swego w1-ekt.1, przyczem
wymagania te niewspélmiernie wzrastaja, poczem gasienice stopnio-
wo traca apetyt przed kazdem zlinieniem; do tych 'natural-
nych potrzeb hodowca winien si¢ dostosowaé. Dandolo najoszczed-
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niejszy "w ilogci positkéw na dobe jak réwniez w ogélnej ilosci za-
dawanego pokarmu, skarmial jak nastepuje:
dzien. I-szy wiek. Il wiek. III wiek. IV wiek. V wiek.

1. © 0,35 kg 1,68 kg 2,80 kg 9,10 kg 16,80 kg
2. Y0860, 2,80 , 8,40 14,00 , 25,20 ,,
3. .12 3,08 9,19 21000 3090,
4 1 063, 0,84 , 490 2380 ,, 50,40 ,,
5. 0,14 , — 2,80 11,90 , . 175,60 ,
6. .- 213 — 2,80 , 91,00 ,
7 - - — — 84,00 ,,
8. — = — — 61,60
9. — — — o 46,20 |,
10. — — — -_ 22,40 ,,
Razem 2,80 kg 840 kg 28,00 kg 82,60 kg 512,40 kg
Odpadki 0,70 ,, AT W 47,60 ,,
Ogél. 5 50 1eg 980 kg 3220 kg 95
sodegiNL ’ g ,20 kg ,20 kg 560,00 kg

Lacznie skarmil on 700,7 kg.

Powyzsza tablica podaje wyliczenia hodowli z 25 gr jajeczek.
W tym wypadku, orjentuje nas ona w przyblizeniu, gdyz sam autor
nie wskazuje na ilo§¢ podanych lisci w poszczegdlnych pozycjach,
lecz na ilos¢ zjedzonych; poczem dopiero w ostatecznym wyniku
dowiadujemy sig, ile podal ogélem dla kazdego wieku*), Biorac
pod uwage jego oszczednosé i punktualnosé, bedziemy podawali sto-
sunkowo wigksza ilo§é pokarmu o 35% w czem znajdzie si¢ laczna
ilo§¢ zuzytkowanego i odrzuconego pokarmu.

Nie nalezy dawaé¢ za duzo. Gasienice zjadaja wszystek 1i§é
z wyjatkiem unerwienia, przyczem im sa starsze, tem zostawiaja
mniej unerwiefi. Pewna dowolno$é w rozdzielaniu pokarmu i licz-
bie positkéw moze byé dopuszczalna, nigdy jednak nie nalezy da-
waé §wiezego pokarmu, péki nie spozyja one zadanego wczes-
niej, gdyz porzucajac go, zjadaja chetniej lis¢ swiezy. Gasienice
wychodza nawierzch, pozostawiajac pokarm nieco starszy niespo-
iyty. Poédpiech narazalby hodowce na niepotrzebna strate.

23. Ostroznosci przy karmieniu.

Liscie podawane gasienicom nie moga byé ani cieplejsze, ani
zimniejsze od powietrza wychowalni, totez nalezy wczeéniej wnie$é

*) Dandolo w swych wyliczeniach zapewnie nie bral pod uwage wysy-
chania odpadkéw i stad powstal tak znaczny blad, o ktérym pisaliémy wyzej
na str. 123 i ktéry w tej tresci da sie wyczué.
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pokarm do wychowalni w otwartych koszach, ulozony luzno. Mto-
dym gasienicom podaje si¢ pokarm krajany az do wieku czwarte-
go, niektoérzy podaja liscie w tym stanie i w IV-ym wieku, lecz to
nie jest potrzebne, bo gasienice potrafia juz opanowaé lis¢ i nie
gubia sie w skreconych, gdyz pozostawiaja tylko samo gléwne
unerwienie. Jak kazda rzecz na $wiecie tak krajanie i niekrajanie
lisci ma swoje dobre i zte strony. Lis¢ krajany szybciej usycha,
w czasie krajania traci pewna iloé¢ soku, a z nim czasteczki od-
zywcze, schnac za§ szybciej na polkach tworzy pod gasienicami
wieksze ilosci éciotki. Stad jest wskazane dawaé czestsze posilki
lecz skapsze, zeby gasienice zjadaly podany li§¢ bez namystu.

Przy podawaniu calych iloéci oszczedzamy na robociznie i na
skladnikach pokarmowych, natomiast tracimy do$é¢ znaczna ilosé
gasienic, gubiacych si¢ w skreconych lisciach.

W malych hodowlach krajanie lisci uskutecznia si¢ nozem,
podobnie jak to ma miejsce dla innego inwentarza, przyczem dla
osiagniecia wickszej dokladnosci skreca sig liscie jak cygaro. Inni
dla nieco wiekszych hodowli siekaja je toporkiem, lecz musza to
robié systematycznie, aby nie zanadto miazdzy¢. W duzych ho-
dowlach sa stosowane maszyny do rzniecia lici, podobne w budo-
wie do sieczkarni. Dla gasienic mlodszych kraje si¢ lifcie w wez-
sze paski, a w miare wzrastania gasienic kraje si¢ na coraz
szersze. v .

- W wiegkszych hodowlach wyznacza sie innych robotnikéw do
zbierania i przygotowywania lisci, innych do karmienia, a jeszcze
innych do porzadkowania wychowalni i polek, przyczem ci ostatni
sa obowiazani po kazdem sprzatnigciu my¢ sie. Sa to ostroznosci
przeciw chorobom, latwo szerzacym si¢ miedzy gasienicami, kioére

zarazaja sie niemal wylacznie przez przewod pokarmowy, spozy--

wajac niezdrowa lub zakazona Zywnosc.

W wychowalniach prowadzonych na mniejsza skale, zwlaszcza
prébnych, gdzie wszelkich czynnosci dokonywa jedna osobna, win-
no sie pamigtaé o zachowaniu czystosci, przedewszystkiem rak,
ktére trzeba myé po kazdej czynnosci. Mycie rak jest konieczne
nawet w czasie trwania czynnosci, po dotknieciu si¢ do chorej ga-
sienicy. Nalezy pamigtaé, ze osoba obslugujaca nie moze uzywac
zadnych pachnidel, nie moze pali¢ tytoniu w wychowalni, a przy
uiywaniu narzedzi ma dbaé¢ o ich czystos¢; slowem, wszelkie zapa-
chy oraz nieczystoici tak w czasie obslugiwania gasienic, jak row-
niez przy przygotowywaniu pokarmu nie moga mieé miejsca.
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24, Wydajnosé morw.

Morwy szczepione daja wigcej lisci, morwy dzikie daja ich
znacznie mniej. Li§¢ morwy szczepionej, zwlaszcza gdy drzewo rosnie
na zyznym gruncie, daje wyniki zwodnicze, gdy chodzi o dotych-
czasowe informacje i wyliczenia. Wszyscy hodowcy waza li§é bez-
poérednio po jego zebraniu, ale zadaja na karme nie zaraz, lecz po
uplywie pewnego czasu. Li§¢ normalny z drzew szczepienych, ro-
snacych na gruncie suchym i jalowym, oraz li§¢ drzew nieszczepio-
nych, rosnacych na gruncie urodzajnym, podaje si¢ po uplywie 12-u
godzin lub wczesniej. Jezeli za$§ 1i§¢ pochodzi z drzew szczepio-
nych, rosnacych na gruncie urodzajnym i wilgotnym, nalezy go
przetrzymaé przez 24 godziny — niektérzy radza do 36 godzin.
Czyni si¢ to dlatego, zeby daé¢ mozno§¢ wyparowania nadmiernej
ilosci wody. Przy wazeniu wigc lisci, pochodzacych z drzew. znaj-
dujacych sie w najlepszych warunkach, nalezy odejmowaé 15% ich
pierwotnej wagi. Tyczy si¢ to przedewszystkiem lisci pochodza-
cych z drzew cigtych w ubieglym roku.

Drzewa nieszczepione, rosnace na gruncie jalowym i suchym,
daja li§¢ gotowy do uzycia bez uprzedniego przechowywania go
w magazynie. Widzimy wigc, ze drzewa rosnace na gruntach gor-
szych daja gotowy materjal, natomiast 1i§¢ pochodzacy z drzew
rosnacych na gruntach zyznych musi byé przed zadaniem magazy-
nowany.

Jednakowoz drzewa, dajace gotowy materjal do skarmiania,
sa znacznie mniej wydajne na wage i na objeto§¢ lisci od drzew
rosnacych na glebach lepszych. Ta uwaga prowadzi nas do stwier-
dzenia faktu, ze obliczanie ilosci materjalu pokarmowego z danej
ilosci drzew jest rzecza bardzo wzgledna. Trzeba pamietaé, ze
autorowie wyliczajg zazwyczaj plon lisci z drzew, znajdujacych sie
w §érednich warunkach kultury drzew i urodzajnoéci gleby, nie hio-
rac pod uwage ujemnych czynnikéw, do ktérych przyczynia sie nie-
dbaly hodowca. Czynnikami temi moga by¢: zaniedbanie drzew, nie-
odpowiednie cigcia, zbyt zwarty drzewostan, nieodpowiednie wysta-
wy it.d. Na tem miejscu nie bedziemy zastanawiali sig¢ glebiej nad
dodatniemi lub ujemnemi czynnikami przy hodowli drzew morwo-
wych, lecz podobnie jak inni autorowie podamy tylko $rednie dodat-
nie cyfry zbioru lisci,

Zbiér lisci rozpoczynamy od drzew szescioletnich:

Morwa sze$cioletnia daje 4 kg lisci
o 10-letnia ! 6 51 -5
” 20 » " 26 ” "

Jedwabnictwo. Ks. T. Ciborowski. 9
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Morwa 30-letnia daje 50 kg lisci
" 90", - SN &}

Takle zbiory daja drzewa utrzymane w nalezytej kulturze.

Hodowcy przy zbieraniu lisci postuguja si¢ trzema sposobami:
albo je zrywaja, albo obsmykuja, albo wreszcie obcinaja wraz z ga-
tazkami. Wyliczenie powyzszej tablicy dotyczy pierwszego sposo-
bu zbierania.

Francuzi obliczaja, ze dobrze wprawiony robotnik obrywa
dziennie 100 kg liscii W roku 1910 obliczano tam koszt zbioru
100 kg lisci na 2 do 3 fr., a sprzedawano te samailoéé po 5do 7 fr.

We Francji nie. wszyscy hodowcy jedwabnikéw zajmuja sie
réwnocze$nie hodowla drzew morwowych—brakujacy pokarm na-
bywaja na rynkach. U nas dla prébnych hodowli fatwo jest do-
staé pokarm bezplatnie od posiadaczy drzew morwowych.

25. Ociiwioianie poslania i rozrzedzanie gasienic.

W kazdym -wieku podaje si¢ pokarm, posypujac réwnomiernie
na . wszystkie gasienice z gory. Wchodza one na nowy pokarm, po-
pozostawiajac pod soba resztki i odchody. Wszystko, co pozostaje
pod gasienicami nazywamy $ciétka. Sciétke musimy usuwaé
jak najczesciej 'w obawie zagniwania i mnozenia sig¢ choréb.
Nieuprzatnigte odchody psuja powietrze i nasycaja je niezdrowa
wilgocia. Jeden =z uczonych hodowcéw wyrazil sie kiedys,
ze wart bedzie wawrzynn ten, kto wynajdzie sposéb wycho-
wywania gasienic bez $ciélki.” Narazie trudne to jest do osiagnie-
cia, lecz jest zadaniem hodowcy staraé¢ si¢ ograniczyé do mozliwej
miary nagromadzanie si¢ §ciotki, a da sie to uskutecznié przez
oszczedne i punktualne podawanie pokarmu. Pokarm winien byé
rozdawany réwnomiernie wszystkim gasienicom, w celu niedopu-
szczenia lisci do wigdniecia, beda wiec pozostawaly nerwy lisci
mniej podatne na gnicie i pleén. Czeste usuwanie $§ciélki jest jed-
nym z warunkéw osiagnigcia dobrego wyniku hodowli.

Rozpoczniemy od poczatku hodowli. Gasienice, wychodzace
z jajeczek, przez oczka tiulu zbieraja si¢ na podanych im pocigtych
listkach, skad sa przenoszone przy pomocy pincety na arkusze pa-
pieru i uktadane wraz z odzielnemi skrawkami liscia opodal od sie-
bie rzedami. Podajac §wiezy pokarm, ukladamy go tuz obok zwied-
nietych skrawkéw po obu ich stronach. W ten sposéb rzedy roz-
szerzaja si¢ coraz bardziej i gasienice przechodza ku zewnetrznej
stronie rzedéw. Po pewnym czasie mozna zebraé resztki ze §rod-
kéw rzedbéw, opuszczonych przez gasienice, a odchady zsunaé ostroz-
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nie wzdluz rzedéw. Po pewnym czasie dojdzie do tego wreszcié,
ze caly arkusz papieru, zostanie pokryty resztkami, nie dajacemi
sie usunaé recznie. Wtedy to kladziemy na gasienice zdejmiki,
opisane w 10-ym podrozdziale niniejszego rozdzialu. Gasie-
nice przechodza do listkéw posypanych na zdejmik, poczem prze-
nosimy je wraz ze zdejmikiem na inne miejsce juz oczyszczone.
Najlepiej jezeli takie miejsce bedzie sig znajdowalo tuz obok. Osia-
ga si¢ to w nastepujacy sposéb: na kazdej ramie, zostawiamy przy
jej koficu wolne miejsce na pomieszczenie arkusza. Na to mlelsce
przenos1my zdejmik z gasienicami, poczem =zabieramy arkusz ze
¢ciotka i kladziemy na jego wiejsce §wiezy arkusz papieru, ktéry
postuzy jako gotowe miejsce dla nastepnego, sasiedniego zdejmika.
Tak przechodzimy cala rame az do przeciwnego kofica, poczem zo-
stanie nam na tym koricu jedno miejsce do nastepnej zmiany pos-
lania. Tak postepujemy przez caly czas hodowli, uwazajac, by nie
dawaé zdejmikéw leniacym sig gasienicom, gdyz przytloczone papierem
i gasienicami, ktére wychodza nawierzch odrywaja sie od postania
i rowniez wychodza nawierzch. Gasienice niepokojone w czasie linie-
nia bardzo cierpia na tem i z wielka trudnoécia wylaza ze skérek
nieprzyczepionych do $ciélki.

Gasienice do$¢ szybko rosna, szybko wiec zapelniaja préine
miejsca miedzy soba i zaczynaja si¢ skupia¢ w gromady. Zmiana
postania przy pomocy zdejmikéw daje dobra sposobnosé¢ rozrzedza-
nia gasienic. Normalnie przechodza gasienice do nowego pokarmu
przez dziurki zdejmika W przeciagu 20 minut. Przy rozrzedzaniu
przy$pieszamy tylko zebranie zdejmika do odpowiedniej chwili
i czynimy to wtedy, gdy przejdzie naii odpowiednia ilo§¢ gasienic.
Rozrzedzajac mozemy dzieli¢ na dwie lub trzy czesci.

Na §ci6lce pozostaja nieliczne ~ gasienice, jezeli nie sa one
w stadjum linienia, to sa osobnikami slabemi, ktére nie zdolaja
przejé¢ na nowy zdejmik. Gasienice chore i slabe usuwamy razem
ze $ciolka. Sciétke mozemy skarmiaé, podajac owcom lub niero-
gaciZnie, tej ostatniej zaparzona ukropem, Sciétke, w ktérej znaj-
duje sie pewna ilo§é chorych lub padlych gasienic, trzeba palié.

Trzeba nauczyé sie odrézniaé chore gasienice od $piacych.
snem linienia lub tych, ktére z powodu zgérowania nad niemi zdej-
mika nie mogly nafi przejsé. Na $piace trzeba zaczeka¢ i nieporu-
szaé ich, pozostalym za§ zdrowym podaé nieco szersze paski liscia,
by na nie przeszly, poczem przenie§é wraz z listkami do ich wlasnych

partyi.
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26. Wyréwnywanie wieku gasienic.

Za dobra hodowle uwazamy taka, w ktérej gasienice beda sie
znajdowaly na poszczegélnych papierach w réwnym wieku. Tech-
nicznie jest to trudne zadanie, gdyz wiele czynnikéw wplywa na
opbznianie w rozwoju niektérych gasienic, najwazniejszemi czynni-
kami rozstrzelajacemi wiek gasienic— brak pokarmu lub jego nie-
dostateczna ilo§é, gdy sa one hodowane w zaduiych skupieniach
lub gdy w mlodszym wieku otrzymuja niekrajany lis¢. Na te cztery
szczegbly, tamujace rozwéj gasienic, hodowca winien zwracaé
szczegblna uwage.

Niektoérzy hodowcy przebieraja gasienice napél recznie: wy-
bieraja oni gasienice pozadajace jeszcze pokarmu z pomigdzy tych,
ktére rozpoczely juz sen. Czynia to w ten sposob, ze okladaja
lisémi brzegi papieru i klada listki zrzadka tu i owdzie na $§rodek
na gasienice, poczem gdy zerujace poprzechodza na $§wiezo zadany
pokarm zabieraja wraz z listkami. Gasienice liniace si¢ nie prze-

chodza na podane tu i owdzie listki, gdyz chwilowe to obciazenie.

nie zmusza do zmiany miejsca. Inni hodowcy staraja sie zlo
usuwaé naprzéd t.j. tuz po zlinieniu dla nastepnego linienia: glo-
dza gasienice, ktére skoniczyly linienie najwczeséniej, do chwili,
¢dy znaczna ilo§¢ na danym papierze bedzie zdatna do przyjecia
pokarmu, poczem podaja zdejmik, na ktéry posypuja pokarm i prze-
nosza zerujace na inne miejsce, pozostawiajac w spokoju reszte
spbznionych. Z ta ostatnia partja postepuja podobnie, jak z pierw-
sza: wyczekuja na obudzenie si¢ wszystkich, albo na pewna ich
cze$é, ktéra rowniez zabieraja wraz ze zdejmikiem. Sposéb ten
spelnia podwoéjne zadanie, mianowicie wyréwnywa wiek i rozrzedza
gasienice. Dobry jest tensposéb,lecz nalezy odrzuci¢ zen glodzenie,

Nie od rzeczy bedzie zwrécié uwage hodowcy, Ze w czasie
linienia nie powinien usuwaé $ci6tki.

Z powiedzianego dotychczas wiemy, ze gasienice nie rozcho-
dza sie z miejsca, na ktérem sa karmione, wyjawszy calkowita doj-
rzalo§é, gdy ida na oprzedniki, lub gdy usuwaja si¢ w pewnych
chorobach ze $miercia. Czasem zdarzy sie znalezé na brzegu ra-
my gasienice, ktéra byla swego czasu niepokojong w czasie linie-
nia: nie mogla ona wyjéé ze swej skéry, odczepionej od postania,
pracowala mocno nad wydostaniem sie ze skérki, lecz praca byla
bezskuteczna, poniewaz skérka wyschla w czasie tych wysiltkéw.
Gasienica taka jest przeznaczona na zgube, gdyz nie moze sig
sczyszczaé ani je$é, odchodzi wiec na strone ze $miercia podobnie
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jak gdyby byla chora. W takim wypadku hodowca powinien do-
kladnie zmoczyé stara skérke gasienicy kropla letniej wody i po
rozmiekczeniu skérki dopoméc do jej zrzucenia.

Pomiedzy gasienicami normalnemi znajduja si¢ bardziej zar-
loczne i te obchodza nietylko wszystkie liscie na danym papierze,
lecz przechodza i na sasiednie papiery. To sa wléczegi, trafiajace
sic w hodowla¢h niemal pojedyficzo lub w bardzo nieznacznych od-
setkach. Rozwijaja si¢ one znacznie szybciej i wyrastaja -znacznie
wieksze. Do 'tych gasienic nie da si¢ zastosowa¢é zasada réwnosci wieku.,

Zwracamy uwage hodowcy na to, zeby nie dopuszczal do spa-
dania gasienic z wyzszych ram na nizsze, gdyz wtedy beda sig.réz-
nity wiekiem nietylko na godziny, lecz na cale doby.

Méwili§my wyzej, ze do hodowli przeznacza si¢ gasienice z trzech
dni wygryzania sie. Kazda dzienna partje winnismy hodowaé od-
dzielnie, starsza na niiszej pélce, éredniq i ostatnia na wyzszych
pétkach. Zawdzieczajac réznicy temperatury w goérnych czeéciach
pokoju, uda si¢ czasami doprowadzi¢ wszystkie gasienice do jed-
nego wieku tak, ze wszystkie zaczna czwarte linienie w ciagu jed-
nej godziny.

Kazda dzienna partja winna mieé¢ swoja metryke t. j. kartke,
na ktérej zapisuje sie dziefi i godzing zebrania gasienic z jajeczek,
nastepnie rase, pozniej za$ kartke ta uzupelnia si¢ datami liniefi, péj-
écia na oprzedniki i uwagami. Te ostatnie maja by¢ bardzo krotkie
i notuje siec w nich daty zauwazonych nieprawidlowosci i ukazania
sie pierwszych osobnikéw chorych. Kazda kartka winna mieé¢ nu-
mer porzadkowy, zeby mozina bylo powolujagc si¢ na numery pro-
wadzié oddzielny notatnik niezaleznie od metryk, w ktérym mozna
omawiaé szerzej niektére objawy i wyjasnia¢ skroty, umieszczane
na metrykach. Notatki takie bardzo sa przydatne dla kazdego ho-
dowcy, konieczne sa dla poczatkujacego, prowadzacego pierwsza
prébna hodowle, a nastepnie pierwsza hodowle normalng. Metryki
s zawsze potrzebne. Metryki i notatki sa nieocenionym materja-
tem do wyrobienia samokrytycyzmu dla zastanawiajacego si¢ 'nad
ich treéciy w wolnym czasie od zajeé¢ hodowlanych.

Pomimo najszczerszych checi i najwiekszych slaran wiek nie-
ktérych gasienic, pochodzacych z tej samej partji wylegowej, roz-
strzela sie skutkiem réznych okolicznoéci, czasem zaleinych, cza-
sem niezaleznych od hodowcy. Przed chwilag méwili§my, w jaki spa-
sob zbiera¢ opbznione zerujace gasienice, ot6z zebrane ukladamy na
sgsiednim papierze tuz obok. Mozna to stosowaé nietylko do gasienic
Zerujacych, lecz réwniez do linigcych sig, pozostajgcych pojedyriczo
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na &ciblce. Takich gasienic nie odrywamy od $ciétki, lecz przenosimy

wraz z listkami, do ktérych sa przyczepione. Ustawiamy gasienice

jedne obok drugich, uwazajac by si¢ nie przewracaly, gdyz prze-

wrécone porzucaja swoje miejsce przyczepienia.

Nie od rzeczy bedzie na tem miejscu oméwié stosowanie zdej-
mikoéw papierowych i siatkowych w réznicy ich uzycia. Niezaleznie
od zdejmikéw takich czy innych gasienice zasadniczo spoczywaja na
papierach, zascielajacych ramy. Papiery sluza do zatrzymywania
resztek pozostalych po gasienicach i chronia je od spadania na.ni-
zej polozone ramy. Papiery wraz ze éciétka po zabraniu gasienic
na zdejmik zabiera sie na st6! do przejrzenia, poczem uklada sig
do szufli, by razem z nia wynie$é i oczyscié poza wychowalnia,
a w razie potrzeby odkazi¢, Na miejsce zabranych papieré6w ukla-
da sie §wieze dla przyjecia zdejmikéw lub stare, poprzednio za-
brane, oczyszczone i odkazone.

Siatki z listewkami sa dogodniejsze w uzyciu od dziurkowa-
nych zdejmikéw papierowych.

Od chwili podania pierwszego zdejmika gasienice beda lezaly
raz na jednym zdejmiku, raz na dwéch zdejmikach; wigcej niz dwa
zdejmiki nie powinny si¢ znajdowaé na jednym papierze, w prze-
ciwnym razie byloby to dowodem niedbalstwa hodowli: odchody
i §ciétka plesnialyby pod gasienicami. W praktyce wyglada to tak:
na gasienice, spoczywajace na papierze, kladzie si¢ pierwszy zdej-
mik, na ktéry posypuje sie liscie; za pél godziny przenosi sie zdej-
mik na §wiezy papier, tu na zdejmiku zajetym przez gasienice
i éwiezym papierze podaje si¢ pokarm i, kiedy potrzeba te partje
oczy$ci¢ ponownie, podaje si¢ $wiezy zdejmik na wierzch, a po
przejéciu nan gasienic usuwa si¢ z pod spodu papier i dolny zdej-
mik do oczyszczenia. Oczyszczony zdejmik podaje sie na nowo,
o ile nie trzeba dawaé siatki z wiekszemi oczkami.

Spelniajac te czynnosci, nalezy dbaé o ostrozno§¢ w obcho-
dzeniu sie z gasienicami i unikanie naglych zaniepokojen. Robota
powinna byé szybka, dokladna, lecz bez szarpaniny i poépiechu.

27. Préby hodowli jedwabnikéw na lisciach innych roélin.

- Kilkakrotnie wspominali§my o pokarmie zastgpczym dla gasie-
nic. Na pokarm zastepczy dla gasienic jedwabnika moze si¢ na-
dawaé skorconera hiszpatiska (Scorzonera hispanica). Roélina ta¥)

*) Duzo jest nazw tej popularnej rosliny, np. skorconera czyli czarne ko-
rzonki, wezymord hiszpanski i inne. Nasiona skorconery sa drobne, w gramie
mie$ci parg tysigcy ziarn. Cena gramu wynosi w skladach nasion okolo 7 zl,
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nalezaca do rodziny zlozonych (compositae) jest bardzo niewyma-
gajaca i ro§nie na grucie normalnym ogrodowym. Jest ona roz-
powszechniana przez ogrodnikéw, gdyz mlode jej liscie moga stu-
2y¢ na salate do stolu tak w lecie jak i w zimie. Dojrzale liscie
skorconery moga stuzyé na pokarm dla gasienic w okresie calej
hodowli. Hodowla ta
jest znacznie trud-
niejsza, wymaga duzo
staraf przy znacznem
spotrzebowaniu lici,
gdy2z gasienice Zywia
sie niemi niechetnie,
mimo to hodowla po-
myélnie dobiega do
kofica 'z wynikiem
dobrym. Kokony za-
winiete przez gasie-
nice odkarmiane skor- -
cenera dawaly nieco
mniej jedwabiu od
kokonéw pochodza-
cych z réwnoleglej
hodowli, prowadzo-
nej na morwie, lecz
zbiory byly zupelnie
dostateczne 'na tyle,
ze hodowla si¢ opla-
cala. Jedwab w swo-
jej wartosci- wibkna
nie ustgpowal w ni-
czem wléknu, wypro.
dukowanemu z hodo-
wli na lisciach mor-
wowych,

Druga roélina, po-
chodzaca z Luizjany Ryc. 65. Skorconera hiszpanska (pg. Tihomirowa).
(Ameryka) pod na- :
zwa Maclura aurantiaca N ut. (Moraceae), zbadana przez stacje
doswiadczalne w Lionie i Padwie, dala w hodowli nadzwyczaj
dobre wyniki, przewyzszajace hodowle na lisciu morwe-
wym,
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Brussonetia papyrifera Vent. (Moraceae) pochodzaca z Chin
i Japonji. Blizszych informacyj brak.

Cudrania triloba Hance (Artocarpea) pokrewna dwém. po-
przednim, pochodzi z Chin. Informacje o wynikach hodowli sa
rozbiezne.

Boehmeria nivea, zwana chifiska trawa, podobno nie nadaje
sie do doswiadczer. W Padwie na stacji doswiadczalnej rezultat
byl negatywny.

Do ro$lin pokrewnych z wymieniong na poczatku skorconera
naleza Taraxacum officinale W eb. i Mniszek pospolity Tragopogon
pratensis L. Kozibréd lakowy. Rosliny te byly uzywane w hodo-
wlach i podobno byli tacy szczesliwey, ktérzy potrafili doprowadzaé
do korica hodowle z wynikiem dobrym.

~ Ograniczam si¢ tu do podania niemal nazw samych roélin,
raczej z obowiazku autorskiego, nizbym mial zachecaé do hodowli
na nich, nie wylaczam jednak préb i doswiadczei dla pionerow
jedwabnictwa.

Na zakoniczenie uwazam za potrzebne dodaé ostrzezenie, ze
hodowle prowadzone na lisciach morwy czarnej (Morus nigra) nie
doprowadzaly do pozytywnych rezultatéow. Gasienice niechetnie je-
dza lié¢ tej rosliny, odzywiaja sie¢ jednak normalnie dochodza do
korica niemal swego rozwoju, lecz gina, nie zawinawszy kokonow.

28. Karmienie gasienic galazkami.

Sposéb ten moze byé stosowany tylko do gasienic starszych,
poczynajac od IV-go wieku. Niektérzy hodowcy przypisuja temu
wynalazkowi nadzwyczajng wage, twierdzac, ze spowoduje on prze-
lom w hodowli na lepsze i stad spodziewaja sie odrodzenia jed-
wabnictwa. Jest to przesada jak w kazdej nowosci. Mozna sig
zgodzi¢, ze hodowla taka jest bardziej hygjeniczna, zwlaszcza pro-
wadzona na stosownych pétkach, warunkujacych latwe oczyszczanie
gasienic.

Polki dla karmienia galazkami sa zbudowane podobnie (je-
zeli chodzi o krosna), jak pélki normalne, opisane wyzej. Ramy
r6znia si¢ tem, ze s3 dwupokladowe. Gasienice, przeniesione ze
zdejmikami lub podanemi im galazkami z pétek normalnych na te
potki, uklada si¢ na pokladzie dolnym, przyczem gérnego pokla-
du jeszcze niema. Przed zadaniem $§wiezych galazek uklada sie
drugi poklad nad pierwszym na wysokoéci okoto 10 cm, po-
czem tak sie uklada galazki, wpoprzek ram, ze lisémi swemi
niemal dotykaja gdasienic lezacych nizej. Te ostatnie przecho-
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dza wkrétce na nowy poklad, poczem dolny moze byé lat.wo
rozebrany i wten sposéb oczyszcza si¢ jednocze$nie gasienice
(Ryc.66). W te-
orji wyglada to
dosé  pieknie,
lecz w praktyce
przedstawia sig
gorzej, gdyzprzy
rozbieraniu dol-
nych pokladéow,
a nawet jeszcze
przedtem, sypia
sie odchody i
resztki na gasie-
nice, znajdujace
si¢ pa nizszych
pokladach.W ce-
lu zapobiezenia
niedogodnos$ci
zawiesza sie pod
kazda rama plét-
no, na ktére te
odpadki spa-
daja.

Inny spos6b
hodowli galgz-
kami, polega na :
tem, ze poprostu Ryc. 66. P6tki do karmienia gasienic galazkami: Ne 1 polflad
opiera si¢ je o “pojedynczy, Ne 2 podwéine polpr.ze.czki, Ne 3 tak wyglada jed-
éciany, jak to Moz pélek przed zadaniem Swiezych galazek, dwa poklady

A System Cavallo.
ma miejsce w

Turkiestanie, albo daszkowato, na odpowiednio wysokich koziotkach
i dostawia sie gatazki, przy kazdym nastepnym pokarmie. Oczysz-
czanie jest tu réwniez utrudnione, lecz biedzie zaradzi¢ mozna przez
dostawianie do koziolkéw nowych poléwek koziotkow, na kiére na-
klada sie¢ $§wieze galazki, poczem po przejéciu gasienic usuwa sig
stare gatazki i odchody z pod nich wraz z koziotkami, a potkoziotki
zestawia sie na cale koziotki jak na poczatku®).

*) Cale koziolki A, pétkoziotki /// \\\, koziolki z pétkoziolkami usta wione
przejéciowo: /A\. Budowa koz. i pélk. nie rézni sie niczem, sa to ramy prze-
platane szpagatem. Przy opieraniu na koziolkach dodatkowych p6tkoziotkowych
ram, takowe opieraja sig o siebie bokami ram, nie przygniatajac gasienic,
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Ogoblna niedogodnoscia tego sposobu hodowli jest koniecznogé
oczyszczania i wymiatania wychowalni. Porusza sig tu niemal wszyst-

ko i powoduje unoszenie si¢ szkodliwego pylu z odchodéw gasienic.

Czytelnikowi, chcacemu pro-
wadzi¢ hodowle w ten sposéb win-
ny wystarczyé te krétkie uwagi,
po rozejrzeniu si¢ w zalaczonych
rysunkach (Ryc. 67).

Jest jeszcze inny sposéb kar-
mienia galazkami (Ryc. 68) polega-
jacy na tem, Ze wiesza sie u sufi-
tu do§¢ gruba tate (kantéwke) lub
walek, zaczepiony w kilku miej-
scach przy pomocy ladcuchéw do
gwozdzi (hakéw) wbitych w sufit.
Lata ta znajduje si¢ dos¢ nisko,
a laficuchy, przytrzymujace ja
‘ w kazdem miejscu zaczepienia, sg

Ryc. 67. Koziolki i pétkoziotki. HaczykprzYczepione nie po jednym, lecz po
u stropu koziolka spina obie plaszczyz-pieé i rozchodza sie od laty pro-
ny ram. ‘U dolu sznurek przytrzymu- . ., =T . g
je ramy, by sie nie rozsunely (wk). Mienisto. Miejsca zaczepien wzdluz

, ; laty majq taka odlegltosé od siebie,
aby mozina bylo polaczy¢ je patyczkami, lub prostemi pedami leszczy-
ny. Korice patyczkéw leza luzno w przestach lasicucha, réwnole-
gle. Na te patyczki uklada sie galazki, poczem przed nastepnem
karmieniem wtyka si¢ patyczki do wyzszych przeset ladcuchéw
i t. d. Dolne patyczki usuwa si¢ wraz z objedzonemi galazkami,
poczem patyczki (preciki) stuzy¢é moga do uktadania nastepnych pieter.
Promieniste rozwieszenie laficuchéw ma te doba strone, ze w miare
posuwania si¢ ku gérze, odlegloéci od patyczkéw powiekszaja sie
i przybywa miejsca dla gasienic, osiagamy wiec jednoczeénie auto-
matyczne rozrzedzanie gasienic w miare ich wzrostu.

Spos6éb ten ma ujemna strone mianowicie te, ze gasienice,
posuwajac si¢ stopniowo ku gérze, wchodza do warstw cieplej-
szych powietrza (cieplo pod sufitem jest wieksze), tymczasem
w normalnej hodowli, powinno sie temperature nieco obnizaé na
okres zawijania kokonéw. ;

29. Opleka nad ggsienicami w kaidym poszczegélnym
wieku ich zycia.

Dotychczas opisywaliémy poszczegélne sktadowe czesci hodow-
lj i sposoby wykonywania kazdej czynnosci. Teraz postaramy si¢
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oméwié wszystkie czynnoéci zlaczone w jedna calosé. Bedzie to
niejako skrét, stuzacy do latwiejszej orjentaciji. ¢

Pierwszy wiek trwa 5 dni w zerowaniu i 1 dzied w linie-
niu, razem 6 dni. Rozrzedzen gasienic podlug Maillot'a siedem.
Temperatura w okresie wylega-
nia 25°C, poczem obniza sig
stopniowo w ciagu 3 dni do 22°
Na tym poziomie pozostaje ona
stale za wyjatkiem dni linien,
kiedy podnosi sie¢ do 23 — 24°
W ostatnim wieku, w okresie
snucia kokonéw obniza si¢ do
200. Pierwsza dawka zywnosci
wynosi 0,5 kg dla hodowli z 25
gr jajeczek. Zywno$é podwaja
sie codziefi przez pierwsze 3 dni,
dnia 4-go zmniejsza si¢ o polo-
we dawki wczorajszej, a dnia
5-go zmniejsza si¢ o polowe
dawki pierwszodniowej. Dbaé
nalezy o nalezyta wilgotno§¢.  Ryc 68. Urzadzenie na lancuchach
Brak takowej uzupelnia si¢ przez do karmienia galazkami (kresk).
rozwieszanie mokrych chust. Przy skapem wietrzeniu powietrze
w wychowalni jest cuchnace, swoiste. Gasienice ociezale, nie roz-
wijajace sie jak nalezy, sa podejrzane o pebryneg i takowe usuwa
sie bez lito§ci.

Drugi wiek trwa w zerowaniu 4 dni i 1 dzied w linieniu, ra-
zem 5 dni. Po zlinieniu rozrzedzenie gasienic, réwnocze$nie ze
zmiang postania. Nastepnych dni rozrzedzanie nast¢puje raz na
dzief, a zmiana postania tuz przed linieniem. Wilgotno§¢ uzupelnia sig
podobnie jak w pierwszym wieku. Zywnos¢ w pierwszym'dniu
tego wieku jest nieco wieksza ilo§ciowo niz w 3 dniu wieku pierw-
szego. W nastgpne dwa dni 2zywno$¢ powigksza sie stopniowo tak,
ze w 3-im dniu osiaga podwéjna ilosé dnia pierwszego. Czwartego,
t. j. ostatniego dnia przed linieniem daje si¢ potowe zywnosci z dnia
pierwszego.

Wiek trzeci trwa nieco mniej niz wiek pierwszy (4,5 dnia),
linienie 1 dziefi, razem 5,5 dnia. Rozrzedzenie gasienic pierwszego
dnia réwnoczesne ze zmiana postania. Odtad codnia nastepuje
rozrzedzenie, a zmiana postania dwa razy, dnia 3 i 5 zrana. Wil-
gotnos¢ uzupelnia si¢ podobnie jak w pierwszym wieku, W tym
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wieku na wilgotno§¢ zwraca sig¢ baczna uwage w wychowalniach,
majacych mniejsze wymiary, W czasie wilgotnym i parnym nieraz
trzeba usuwaé zbyteczna wilgoé, ustawiajac w rogach wychowalni
niegaszone wapno w postaci do$é duzych bryl. Ta ostatnia .uwaga
odnosi si¢ do dalszych wiekéw, przedewszystkiem do w. 5. Zy-
wnoé¢ w pierwszym dniu tego wieku jest taka sama ilosciowo, jak
w drugim dniu poprzedniego wieku (2,80 kg), na nastepny dziefi wzrasta
niemal czterokrotnie (8,40 kg). Trzeciego dnia powieksza si¢ jeszcze
nieco, poczem czwartego dnia spada o polowe, a piatego spada jeszcze
raz o polowe dnia wczorajszego. \
Czwarty wiek trwa 6,5 dnia, linienie do dwéch dni, razem 8
do 8,5 dnia. Nalezy zaznaczyé, ze linienie to jest nietylko naj-
dtuzsze, lecz réwniez najniebezpieczniejsze, kt6remu hodowca po-
$wieci szczegélna uwage, powiekszy temperature do 24°, utrzyma
wilgoé na nalezytym poziomie, bedzie si¢ obchodzil jak najostroz-
niej z gasienicami, unikajac niepokojéw i obciazenia przez inne,
Najbardziej szkodliwe sa w czasie ostatniego linienia przeciagi.
Rozrzedzania nastepuja podobnie jak w poprzednim wieku, jak
réwniez zmiana postania, Zywnoéé pierwszego dnia tego wieku ma
najwyzsza wysoko§¢ dnia 3-go poprzedniego wieku (9,19 kg). Nastepne-
go dnia zwigksza si¢ o polowe, trzeciego dnia zwieksza sie o polowe
dnia wczorajszego, czwartego dnia jest o 10% wyisza niz wczoraj,
piatego spada do polowy wysokosci dnia wczorajszego, a 6 dnia
wynosi taka sama porcje, jak ostatniego dnia 3 wieku (3.8 kg).
Piaty wiek trwa 10 dni, u ras wiekszych przeciaga sie do 12
i dluzej. Zmiang postania nalezy uskuteczniaé codzied i w miare
potrzeby rozrzedzaé. Nie podajemy tu blizszych szczegbléw co do

ilosci rozrzedzen, gdyz gasienice s3 na tyle duze, ze hodowca sam

potrafi na oko oceni¢ koniecznos¢ zabiegu. Wietrzyé trzeba inten-
sywnie i dba¢ o oddalenie zbytecznej wilgoci. Na poczatku tego
okresu przygotowaé zawczasu materjal na oprzedniki. Zapewnié
na tydzief czasu wieksza liczbe robotnikéw do zrywania lisci
i opieki nad gasienicami. Najbardziej czuwaé nad stanem zdrowot-
nym hodowli i kazda nienormalnie zachowujaca sie gasienice prze-
nosi¢ na oddzielne pétki, przyczem umieszczaé na oddzielnych ra-
mach gasienice budzace podejrzenie jednakowym wygladem, lub
sposobem zachowania si¢. W razie wybuchu choroby zw. gnilcem
op6inia si¢ hodowle przez obnizenie temperatury i zmniejszenie
porcyj lisci. Zdejmiki i papiery odkazaé przy pomocy prasowania
goracem zelazkiem. Pod zadnym pozorem nie moina wogéle w tym
okresie zsywa¢ $ciolki do naczyn, lecz takows wynosi¢ na dwor
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i oézyszczaé opodal, uwazajac na kierunek wiatru, ktoryby odnosit
pyl w przeciwnym kierunku od wychowalni i od drzew mOfwowych.

Zywno§é w tym wieku pomnaza si¢ znacznie. W pierwszym
dniu po zlinieniu, wychodzi 17 do 22 kg dla hodowli z 25 gr iai?-
jeczek. Iloé¢ ta podwaja sie dnia 3-go, a w 2-gim jest poérednia
pomiedzy temi dwoma dniami. W tym samym stosunku Pomnaia
sie ona do 7-go dnia wlacznie, poczem zaczyna spada¢ dnia 6sm?-
go i dochodzi w ostatnim dniu do wysokoéci nieco wigkszej niz
byla pierwszego dnia tego okresu. Oprzedniki trzeba daé 9-go
dnia u ras mniejszych, a 11-go dnia u ras wigkszych.

Pod koniec V-go okresu niektére co dojrzalsze gasienice za-
czynaja podnosi¢ glowy, niejako rozglada¢ sie, przyczem daje sie
zauwazyé nitke jedwabna, snujaca si¢ z cewki przednej. Sa to
dojrzale gasienice, poszukujace miejsca zaczepienia nitki: chca one
rozpoczaé snucie kokonéw, wtedy to podaje si¢ na poélki oprzedniki.

DZIAL IV. KONIEC HODOWLL
30. Przygotowanie oprzednikow.

Nadmienilismy wyzej, ze na poczatku V-go okresu trzeba przy-
gotowaé materjal na oprzedniki. Przygotowuje si¢ go zawczasu
w tym celu, zeby mieé pod reka w odpowiedniej chwili, i nie szu-
kaé¢ wtedy, gdy sa rzeczywiscie potrzebne. Gléwnie idzie o to,
zeby materjal zdazyt w ciggu tych kilku dni przeschnaé¢ na sloricu
i wywietrze¢ na wolnem powietrzu.

Jako materjal na oprzedniki moga stuzyé¢ galazki wrzosu, zar-
nowca, fodyg rzepakowych, lub innych krzewéw, ktére nie sa ko-
lace i nie maja zapachu. Moga byé uzyte réwniez galazki brzozowe,
lub lepiej debowe. Niektérzy uzywaja na oprzedniki struzyn stolar-
kich — sa to najlepsze moze oprzedniki, gdy chodzi o ich uzytecz-
noéé¢ dla gasienic, gdyz osnuwanie si¢ w nich jest najdogodniejsze,
byleby nie pochodzily z drzew zbyt zZywicznych, najlepsze sa wiec
struzyny nieco starsze, przewietrzone, §wierkowe. Maja jednak te
niedogodno$é¢ dla hodowcy, ze jedwab, przyklejony przez gasienice, nie
da sie nalezycie od struzyn oddzielié. Wprawdzie jest to strata .
niezbyt wielka, bo gubi sie tylko pewna ilo§é waty i zbiera sig
oderwane nitki, gdy tymczasem z roélin i lidci mozna zebraé¢ wszyst-
ka wate niemal bez uszczerbku. Struzyny, ulozone luzno w wigk-
szych pudetkach, lub pozawieszane na niezbyt rozgalezionych pe-
dach bzu, sa do§é powszechnie uzywane.

Gaia‘zki zwigzane w peczki ustawia si¢ na ramach poélek, na
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ktérych znajduja sie gasienice dojrzale, peczki te nazywaja sie
oprzgdnikami. W mniejszych hodowlach, mozna uzywaé nie pe-
czk6w, lecz wprost ustawiaé naokolo pélki galezie z mlodych brzoz*)
i przywigzywaé do ram, starajac si¢ o jaknajwieksza ilo$¢ zetknieé

Ryc 69. Oprzedmk) z rézeg brzozowych, galazek debowych ize
~ strézyn drzewnych. (fot. wl).
galezi z brzegami ram. Gasienice wspinaja si¢ na dostawione im
galazki i snuja na nich oprzedy. Im galazki, lub peczki galazek,
s3 rozstawione dogodniej dla gasienic, by latwiej bez bladzenia
mogly wej§¢ na nie, tem mniej traca jedwabiu; im bardziej sa roz-
galezione oprzedniki, tem gasienice pomy$lniej zawijaja kokony.
Galazek nie nalezy wiazaé w zbyt ciasne peczki, ani ustawia¢ zbyt
zwarto, by nie krepowaly gasienic przy osnuwaniu sig.

Niektérzy praktycy urzadzaja t. zw. budki do osnuwania sig
gasienic, W dalszem znaczeniu moznaby uwaza¢ za budki wspom-
niane ' wyzej pudelka ze struzynami, w blizszem znaczeniu sa to
peczki, ustawione réwnolegle na pozbijanych tatkach i nakryte nad
kazdym rzedem daszkiem z papieru (Ryc. 71). Budki takie sa o tyle
dogodne, ze odciazaja potki, na ktérych ustawione zbyt gesto oprzed-
niki moga przeszkadzaé czynno§ciom zwiazanym z dozywianiem
i oczyszczaniem przypéznionych gasienic. Budki nie zastapia cal-
kowicie peczkéw ustawianych na poprzeczkach i brzegach ram,

*) Gelezie starszych drzew maja bazie nasienne, rozsypujace si¢ po ze-
schnieciu — zas$miecaja odzier.
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gdyz hodowca nie jest w stanie dopilnowaé wszystkich gasienid
i przenie§é ich do budek we wlasciwym czasie. Uzywanie budek
nie wylacza koniecznoséci ustawiania oprzednikéw na pétkach, lecz da-
je te dogod- ’
no$é, ze poz-
wala na do-
starczenie g3~
sienicom wie-
cej miejsca
dla swobod-
nego osnuwa-
nia sie. Zbyt
zwarto snu-
jace gasienice
Zesnuwajg o-
przedy mniej
prawidlowo,
lub osnuwaja
si¢ we wspol-

nych koko-
nach, Jezeli Ryc 70. P6lki obstawione galgziami brzozowemi; zasnute ko-
na galqzkach kony widoczne sa dosé gesto (wl)

jest zawiele
gasienic, wowczas schodza sie razem po dwie, trzy lub wiecej i wspolnle

'snuja jeden oprzed. Oprzed taki nazywa si¢ podwéjnym i nie na-

daje sie do rozsnucia, poniewaz sa w nim pokrzyzowane nitki.

31. Osnuwanie sie gasienic.

Od chwili ukazania sie pierwszych zwiastunéw osnuwania na-
stepuje dla hodowcy najwazniejszy okres pracy. Robocizna przy
drzewach i przygotowaniu pokarmu zmniejsza sie szybko
a wiec mozna ja skierowaé do wychowalni, do dozoru wspinaja-
cych sie gasienic. Bardzo czesto wychodza gasienice na brzeg
ramy do frontu, gdzie niema oprzednikéw, takie gasienice nalezy
zbieraé *) i umieszczaé w budkach. Gasienice pozostawione same

#) Nie mozna ujmowaé gasienicy za glowe czyli za tuléw, bo nastraszona
ujmuje sie¢ kurczowo pazurkami przynéiy, zwlaszcza posuwek i moze byé przer
wana. Najlatwiej wziaé ja w ten sposéb, ze czterema palcami reki przewraca-
sie ja, ta ujmuje sie natychmiast palcéw, poczem przeniesiona na palcach zsu-
wa sie ostroznie kciukiem poczynajac od tylu, tj. od posuwek. Gasienica zre-
szta z checia ucieka z palcéw, gdyz niepokoi si¢ na nich, wiec latwo schodzi na
niedrgajaca podstawiong jej galazke.
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sobie spadaja z pélek na ziemie, skad rozlaza sie po wszystkich
k:qtach wychowalni, tak ze nieraz trudno odszukaé¢ kokony. Gasie-
nice, umieszczone do$é luzno w budkach lub na oprzednikach, nie
wymagaja dalszej bezposred-
niej opieki hodowecy i osnu-
waja sie same. Nalezy tylko
o w\ﬁ\l :)Jwaiaé'czy niel 'schodzq- sie
l“‘} ne w jedno miejsce w wigk-

L szej iloSci i czy nie zaczynaja
Ry;c. 71. Oprzednik nakryty daszkie e pOd'W6inYCh e

y pieru (pg. Kozubowskiego.). BN, Ny e hacte ke, mptna (S
L . ‘ przeszkodzi¢ w nastgpujacy
s?osob:_ przecina sig n_oiyczkami zarys podwdjnego kononu i za-
biera sie obie gasienice z oprzednika, poczem umieszcza kazda
oddzielnie w tubce papierowej, zachylonej na obu koricach dla unie-
mozliwienia ucieczki. Tubke taka dobrze jest przeklué zawczasu

TN
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Ryc. 72. Oprzednik papierowy rozpigty na pedach, patyczkach jak har-
monijka (fot. wl.).

w kilku miejscach, dla udostepnienia powietrza. Tak ratowane ga-
sienice wysnuwaja znacznie slabsze kokony, lecz kokony te nada-
ja sie do rozsnucia, gdy tymczasem podwéjne moga by¢ tylko roz-
szarpane na wale. '

Nalezy uwazaé na sposéb zachowania si¢ gasienic, znajduja-
cych sie na oprzednikach. Gasienica poruszajaca sie stale, pracu-
je—niektére jednak wspinaja si¢ na oprzedniki przedwczesnie, po-
czem drzemia oczekujac na pokarm. Takie gasienice hodowca za-
biera i ktadzie na papier z pokarmem. Gasienice drzemiace na-
lezy odrézniaé od ,namyslajacych sie”, ktére odpoczywaja jeszcze
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wyczekujac na dokonanie sie w nich odpowiednich przemian. Objaw
ten spotyka sig niemal u wszystkich gasienic. Na pierwszy rzut oka
mozna latwo odrézni¢ drzemiace od odpoczywajacych, gdyz te ostatnie
sa przezroczystawe, pierwsze za§ nie prze$wiecaja i maja odcieri
zielony. W celu uchronienia sie od pomylek w rozréznianiu nale-
zy unikaé urzadzania oprzednikéw z galazek morwowych, gdyz na
takie galazki moga i8¢ wszystkie gasienice tak zdatne do osnuwa-
pia, jak poszukujace pokarmu. Gasienica dojrzata odcziiwa wstret
do pokarmu, szukajac wiec miejsca na osnucie, przenosi- wszystkie
inne gatunki galdzek nad morwowe: - ,

Nie wszystkie gasienice umieja osnuwaé sie. Niektére z nich
nie szukaja nawet dogodnego miejsca do zawiniecia kokonu, lecz
snuja nitke postepujac po plaszczyZnie np. po podlodze i wysnu-
waja tzw. kokon plaski, W ten sposéb wyczerpuja caly zapas
przedziwa, poczem przemieniaja si¢ W poczwarki nie zawinagwszy
kokonéw. Hodowca moze poméc i takim gasienicom, wsadzajac je
do wyzej opisanych papierowych rurek.

Przy dogladaniu gasienic na oprzednikach i wszelkich czynio-
nych tam poprawkach, jak réwniez przy przechodzeniu obok oprzed-
nikéw, staraé sig trzeba zachowaé zupelny spokoj, nie targa¢ ga-
lazek, gdyz zaniepokojone opuszczaja rozpoczete oprzedy i albo roz-
poczynaja prace W innem miejscu, albo przenosza sie i rozpoczy-
naja kokony nanowo lub wreszcie spadaja na ziemig i wysnuwaja
kokony plaskie.

Méwilismy wyzej, ze gasienica snujaca oprzed i niemal juz
przestaniajaca si¢ warstwa jedwabiu, sczyszcza si¢ poraz ostatni,
oddajac kilka kropel plynu o charakterze zasadowym. Plyn ten
jak wiemy szkodzi kokonom, plamiac je. Splamione tym ply-
nem kokony sa trudne do rozsnucia. Gasienice pozostajace jeszcze
na ramach karmia sie w dalszym ciagu liéémi. Jezeli na pokarm
spadng wspomniane wydzieliny, gasienice nie jedza go. Totez
wskazane jest hodowaé zapé6znione gasienice na nizszych ramach
polek, tam wydzieliny nie dojda, zatrzymujac si¢ na papierach wyz-
szej potki. W wiekszych wychowalniach hodowcy przenosza za-
poznione gasienice na oddzielne potki. Bardzo jest wskazane, zeby
wszystkie gasienice poszly na oprzedniki w ciagu dwéch dni, po-
niewaz wtedy nie brudza one wzajemnie swoich kokonéw wspom-
nianemi wydzielinami. Idealem hodowcy jest takie pokierowanie
hodowli, aby wszystkie gasienice potrafily p6js¢ na oprzednik
w ciagu 24 godzin.

W tym czasie nalezy pilnie oczyszczaé gasienice karmia-

Jedwabnictwo. Ks. T. Ciborowski. i 10
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¢e sie i o ile moznosci zmiataé odchody, spadajace z oprzedni:
kéw tak w budkach jak na pétkach i na podlodze. Ostatnie
sczyszczenia, oddawane przez gasienice jeszcze przed zupelnem
dojrzeniem w postaci stalej, sa dosyé wilgotne; jezeli dodamy
wspomniane przed chwilg sczyszczenia plynne, ktére réwniez szybko
paruja dojdziemy do wniosku, ze nasycenie powietrza wilgocia jest
rzecza nieunikniona, totez w wychowalniach, gdzie na dostatecz-
na wilgotno§¢ nie zwracanoby uwagi, bardzo latwo moze po-

wsta¢ plesi, Dlatego to autorowie tak pilnie przypominaja obo-

wiazek oczyszczania i wietrzenia wychowalni w tym okresie.
Wiadomo nam, ze temperatura przy osnuwaniu sie jest naj-
lepsza 20°C. Przy tej temperaturze gasienice osnuwaja sie calko-
wicie w ciagu 4-ch dni, poczem zapadaja w sen wewnatrz kokonéw.
Przy wyzszej temperaturze gasienice pracuja pospieszniej i kos-
cza pracg w przeciagu trzech dni. Poépiech nie jest tu wska-
zany, gdyz szybka robota jest niedokladna, wiec kokony wychodza
mniej foremne, nitka w nich jest grubsza i mniej blyszczaca; przy-

$pieszona robota wplywa r6wniez na nieréwnomierng grubo§é nici.

W czasie upaléw nalezy wychowalni¢ ochtadzaé. W wycho-
walniach, umys$lnie zbudowanych, ogrzewanie uskutecznia sie przy
pomocy rozgrzanego powietrza, przechodzacego od piecéw, opala-
nych na nizszem pietrze; w czasie upaléw zamiast rozgrzanego
powietrza napedza si¢ z dolu przy pomocy wentylator6w powietrze
ochlodzone topniejacym lodem, W naszych warunkach byloby to
narazie niemozliwe, nie zaszkodzi jednak wnie§¢ do wychowalni
w razie potrzeby pare kawalkéw lodu i pilnie wietrzyé, baczac by
temperatura nie obnizyla si¢ zawiele i zeby nie bylo szkodliwych
jej wahaf,

32. Czas zbioru i zbiér kokondéw.

Do zbierania kokonéw przystepujemy po uplywie 7 dni od
péjscia na oprzedniki ostatniej partji gasienic. Chodzi o to, zeby
przy zbiorze nie uszkadzaé zbyt mlodych poczwarek rzucajac ko-
konami, lub nie niepokoi¢ gasienic przeobrazajacych si¢ w poczwar-
ki. Kokon, z francuska orzech, dlatego nosi te nazwe, ze we-
wnatrz skorupki znajduje si¢ poczwarka, ktéra przy wstrzasaniu
grzechoce wewnatrz kokonu, obijajac si¢ o jego §ciany. Wiedzmy,
ze w handlu przyjmuja tylko grzechocace kokony. Poczwarki zli-
nione wychodza ze skérek swych dotychczasowych w stanie mo-
krym, podobnie jak mialo to miejsce przy pierwszych czterech
linieniach, poczem wysychaja wewnatrz kokonu tak skérki jak

— 147 —

poczwarki., Kokony, w ktérych znajdowalyby sie gasienice nie
zlinione, s3 znacznie trudniejsze do wysuszenia po umorzeniu.

Kokony z gasienicami bardzo stabo grzechoca, wiec mimo naj-
lepszego wyniku hodowli moga by¢ policzone w sprzedazy za
gorszy towar. Swiezo zlinione poczwarki sa nadzwyczaj wrazliwe
na uderzenia i moga byé uszkodzone, a nawet zabite. Zabita pocz-
warka nie wysycha lecz gnije i psuje swéj i sasiednie kokony, pla-
miac je na brunatno.

Czasem sie trafi, ze hodowca nie wie, czy gasienice wewnatrz
kokonéw juz skoriczyly swa prace, czy jeszcze sie osnuwaja. Moz-
na latwo znalezé odpowiedZ na to pytanie, gdy zbierze sie pewna
iloé¢ kokonéw, oczysci je z oslonek i polozy na stole w réwnole-
glych linjach, wzdluz kokon6w. Kokony, w ktérych gasienice jeszcze
snuja, powytaczaja si¢ wkroétce z prostych linij, zawdzigczajac zmianie
punktu cigzkoéci w kokonach przez poruszajace si¢ w nich gasie-
nice*). Hodowca, ktéryby zyczy! sobie przekona¢ sie, czy gasienice
juz sie przepoczwarzyly i czy poczwarki maja juz twarda skérke,
nie ma innego sposobu, jak tylko otworzyé jeden lub dwa kokony
i przekonaé sie¢ naocznie o stanie rzeczy =z czego moze wniosko-
waé o tem co dzieje si¢ w innych kokonach.

Z powiedzianego w czeéci teoretycznej wiemy, ze poczwarki
dojrzewaja na motyle w ciagu 14-u lub wiecej dni. W praktyce
hodowca nie powinien przekraczaé 11-go dnia, liczac od wejscia
gasienic na oprzedniki, aby go nie spotkala przykra niespodzianka
zepsucia pewnej ilosci kokonéw przez wychodzace motyle. Po ze-
braniu kokonéw uplywa pewien czas na ich oczyszczanie z oslo-
nek, sortowanie i umarzanie. Najlepiej rozpoczaé¢ zbieranie koko-
néw po uplywie 7-u dni od péjécia danej partji gasienic na oprzed-
niki. !

Przy zdejmowaniu oprzednikéw- z pélek dla obrania z nich
oprzedéw trzeba uwazaé, czy na galazkach niema oprzedéw pla-
miacych, z ktérych saczy si¢ plyn czarny cuchnacy. Sa to zazwy-
czaj cienkie oprzedy przeswiecajace, w ktérych zamarly gasienice
na pebryne, zéttaczke lub gnilec. Plyn ten przy energicznych po-
ruszeniach przesacza sie przez §cianki ,pustego” kokonu i jest tak
zracy, ze psuje dobre oprzedy. Oprzedy puste naleiy ostroznie od-
dzieli¢ od innych przed rozpoczeciem ogblnego obierania. Puste ko-

#) W kokonach poruszaja sie nietylko gasienice, ale i poczwarki,lecz po-
ruszenia tych ostatnich nie sa stale—sg okresowe, lecz bardzo energiczne. Welno,
lecz stale i zaraz po uloZeniu wytaczaja si¢ kokony z gasienicami osnuwajgcemi
sie jeszcze. :
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kony uklada sie na sloficu, poczem wysuszone, po usunigciu zaschle]
w nich zgnilizny, przerabia na wate jedwabna.

Wszystkie inne oprzedy obiera sie z galazek razei z oslon-
kami. Obierajac oprzedy staraé sie trzeba oddziela¢ zanieczyszcze-
nia jak listki roélin odchody gasienic i inne. Oprzedy sklada sie
lekko do plaskich koszéw, nie rzucajac, ani wstrzasajac. Z koszéw
wysypuje si¢ oprzedy na stoly lub polki w warstwie nie przekra-
czajacej swa grubosécia 8-u cm. Dziewiatego dnia bedziemy mieli
kokony obdarte i poklasyfikowane, poczem je zwazymy. Waga ko-
konéw 9-go dnia od wejécia gasienic na oprzedniki
jest miarodaing dla okreslenia wynikéw hodowli.

Zdejmujac kokony z galazek, staramy si¢ jak najdokladniej
obieraé wszystkie nitki, snujace si¢ tu i owdzie. Najwieksza uwa-
ge zwracamy na czyste i zupelne obranie galazek z kokonéw,
zwlaszcza jezeli galazki pochodza z drzew lisciastych, gdyz zawi-
niete w lisciach, nie daja si¢ odszukaé wzrokiem, nie zaszkodzi
wiec dla pewnoéci oszczupywaé wigcej ulistnionych i bardziej roz-
gatezionych,

33, Zdzieranie oslonek i sortowanie.

Ostonki obiera sie bardzo dok!adnie tak, zeby nie ciagnely sie
nitki za kokonami. Robota to jest powolna lecz przyjemna, mozna do
niej uzyé wszystkich domownikéw (Ryc.72). Po obraniu kokonu nalezy
potrzasaé kazdym zlekka dla przekonania sig, czy poczwarka grzecho-
ce. Kokon grzecho-
cacy jest dobry bez
watpienia, a kokon
gluchy niepewny.
Chcac upewnié sig¢ o
jego dobroci, kladzie
sig¢ go na stole: jezeli
si¢ nie poruszy jest
dobry, kokon zmie-
niajacy swe odrazu
polozenie jest pusty.
Czasami niegrzecho-

Ryc. 73. Kokony w ostonkach (wl w. natur.) cace kokony sa mio-

de, jeszcze nie wy-
koficzone, w ktérych gasienice jeszcze snuja oprzedy. Wewnatrz
pustego kokonu gasieniczka Jub poczwarka zamarla i rozlala sie, przy-
legajac do jednego boku i stad zmiana pozycji kokonu podobnie jak
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w lalkach samowstajacych. Kokonéw pustych nie mieszamy z normal-
nemi i nie mozemy ichdawaé doumorzenia nad para, bo rozlalyby
sie i popsuly inne. Nadaja si¢ one do suszenia w bardzo cienkiej,
pojedyficzej warstwie w piecu chlebowym po wyjeciu pieczywa.
Kokony puste naleza donajgorszej kwalifikacji, nalezy bardzo uwa-
7aé, zeby takie nie dostaly sig pomiedzy zdrowe, gdyz naraza
hodowce na powazne straty. '

Ryc. 74. Poprawne kokony, pochodzace od réznych ras jedwabnikéw
morwowych (wl. w. natur.)

Podwéjne oprzedy sa bardzo zbite i twarde, najcze$ciej nie-
foremne i zazwyczaj znacznie wigksze, maja réwniez mniej po-
marszczong powierzchnie niz normalne.

Odzierajac kokony z oslonek, klasyfikujemy je jednoczesénie

Ryc. 75. Kokony' podwéine jeden caly a drugi w przekroju
(wl. w. natur.) : :

na: I gatunek—kokony wyborowe o prawidlowej formie i twardej,
zwartej skorupce (Ryc. 73), Il gatunek o skorupce mniej zwartej,
migkkiej, nieforemne pojedysicze (Ryc. 75), lekko poplamione i latwg
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do zgniecenia w koficach, III gatunek — wszystkie kokony wadliwe,
podwéjne (Ryc. 74), podziurawione, mocno poplamione, przezroczy-
ste i puste. Do trzeciego gatunku naleza réwniez ostonki (oplat,
odzier).
Kokony pierwszego i drugiego gatunku sprzedaje sie w calo-
§ci. W tym roku cena za oprzedy pierwszego gatunku wynosi 700
zl. za metr szeécienny (na miarg), a cena drugiego gatunku 600 zi.
za metr. W przytoczonej cenie nalezy rozrézniaé¢ dwie pozycje:
cene zasadnicza za towar I 350 i Il 300 zl. i premje panistwowa
drugie tyle. Premje
 moga podlegaé¢ duzym
wahaniom co zalezy
od polityki sfer kie-
rowniczych Parstwa;
premje mogy sie
zmniejsza¢ lub nawet
znacznie podnosié,za-
leznie od zrozumienia

potrzeby unarodowie-
Ryc. 76. Kokony nieforemne (wl. w. natur.) nia tego przemyslu

i polityczno - gospo-
darczych konjunktur migdzynarodowych. Przy poprawnej polityce
gospodarczej premje powinny byé w przyszlosci podniesione i utrzy-

Ryc. 77. Kokony gasienic Zle wyksztalconych (M. w. natur.)

mane nawet wtedy, gdyby nasze kokony nietylko pokrywaly zapo-
trzebowanie kraju, lecz obok tego byly przeznaczone na eksport.

Kokony trzeciego gatunku nadaja sie tylko do rozilargania na
wate jedwabna podobnie jak odzier. Kokony takie najlepiej poroz-
cinaé, oczy$ci¢ z poczwarek i skérek, znajdujacych sie wewnatrz
i sprzeda¢ jako czysty materjal jedwabny. Osigga si¢ wtedy naj-
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wyzsza ceng za gotowy materjal na watg jedwabna bez zadnych
potracefi na poczwarki i zanieczyszczenia.

Klasyfikujac oprzedy, trzeba oddzielaé¢ réwniez inne rasy i inne
kolory w dwéch pierwszych gatunkach, w trzecim gatunku te wzgle-
dy nie graja roli.

Po dokonaniu klasyfikacji, ktéra ma miejsce zasadniczo przy
odzieraniu kokonéw, sprawdza si¢ ja powtérnie w masie i poprawia
omyltki tak w te, jak inna strone, gdyz kupiec obniza znacznie ce-
ne pierwszego gatunku znajdujac pewna ilos¢ stabszych kokonéw:
pomiedzy lepszemi. ‘ v

W ten sposéb doszliémy do- konica hodowli. Przecietny ho-
dowca moze sprzeda¢ do fabryk kokony nieumorzone, naturalnie
jezeli znajduje si¢ w bezposredniem sasiedztwie warsztatéw lub fa-
bryk przetwérczych. O sposobie dalszego obchodzenia si¢ z koko-
nami i o jedwabiu poméwimy w nastepnym rozdziale.



ROZDZIAL V.

KOKONY | JEDWABIE.

1. Czy warto sprzedawaé kokony Swieze.

Jak juz wiemy, kokony nalezy wazy¢ dnia 9-go po wejsciu
gasienic na oprzedniki. Takie tylko kokony nieumorzone moga byé
sprzedane podlug wlasciwej kwalifikacii za cene¢ wyznaczona przez
przetwérnie na kokony surowe., W praktyce jednak rzadko sie
trafia, by hodowca mégl spieniezyé odrazu produkt swojej hodowli,
gdyz nie moze on przesylaé poczta lub koleja dla dwéch przyczyn:
1) nie jest pewny, jaka bedzie temperatura w czasie transportuy,
2) pie wie, jaka w danym wypadku bedzie punktualno$é poczty lub
kolei. Zbyt wysoka temperatura w drodze moglaby przyspieszyé
wychodzenie molyli, op6Znienie za§ w transporcie dajace czas pocz-
warkom na dojrzenie spowodowaloby taki sam skutek. Okolicz-
no§é ta obnizylaby warto§é¢ przesylki do ostatnich granic. Jezeli
przypu$cimy, ze hodowca odwazylby si¢ sam dostarczyé kokony
z wigkszej odlegloéci do miejsca sprzedazy, méglby by¢ latwo wy-
zyskany przez nabywce, ktéryby nie omieszkal skorzysta¢ z sytu-
acji, stwarzajacej konieczno§é poépiechu sprzedazy. Pominawszy
wiec rzadko zdarzajace sie pomy$lne warunki zbycia kokondéw
'éwiezych, hodowca jest zmuszony sam umarzaé kokony, a pdZniej
je suszyd. ;

Niema mowy o tem, zeby sprzedawaé kokony zaraz po umo-
rzeniu, gdyz natychmiast po zdjeciu z pary sa one zbyt wilgotne
i nie nadaja sie nietylko do transportu, ale nawet do pakowania;
kokqny za$ nieco przesuszone nie dadza tej wagi, jakaby daly §wie-
zo zdjete z oprzednikéw. Hodowca, sprzedajac nieco przesuszone
kokony pod kwalifikacja §wiezych, tracilby znacznie na zaplacie za

swobj towar. Sila wiec rzeczy jest on zmuszony nietylko umarzaé

kokony, ale wysuszaé je az do osiagniecia prawdziwej wartosci
handlowej, jak réwniez czekaé na dobre ceny rynkowe, ktére zmie-
niaja si¢ w pewnych granicach®),
Kokony jak kazdy produkt podlegaja handlowym wahaniom cen.
*) Zastrzeienia te dotycza sprzedazy kokonéw na wagg. Przy oddawaniu

na’miare. nie gra roli wigksze lub mniejsze wysuszenie, lecz kokony nie powinny
by¢ pogniecione ani zbyt wilgotne $wiezo po umorzeniu,
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2. Umarzanie poczwarek w kokonach.

Niezaleznie od tego, czy zamierzamy sprzedaé surowe kokony,
czy przeznaczamy je na dalsza hodowle w celu produkcji jajeczek,
czy wreszcie na umorzenie, zawsze obchodzimy si¢ z niemi bardzo
ostroznie tak dlatego, zeby kokonéw nie gniesé, jak réwniez celem
unikniecia uszkodzenia poczwarek, znajdujacych sie¢ wewnatrz.
Poczwarka nie powinna zdechnaé w kokonie, lecz ma byé koniecz-
nie zabita przy pomocy podniesionej temperatury. Zagnite pocz-
warki rozlewaija sie wewnatrz kokonéw i powoduja brunatne plamy,
plamiac réwniez sasiednie kokony.

Niektérzy hodowcy umarzaja poczwarki w piecu chlebowym
po wyjeciu pieczywa, ustawiajac kokony nasypane do zatkanych
szczelnie glinianych dziezek. Dla upewnienia sig, czy goraco nie
jest zaduze, wkladaja papier do pieca: jezeli papier nie zarumieni
sie, to znaczy, ze temperatura w piecu nie jest za wysoka. Usta-
wiajac naczynia, klada pomiedzy kokony do jednej z dziezek w §ro-
dek kurze jajko i trzymaja w piecu przez dwie godziny, poczem wyij-
muja jajko, jezeli upieklo si¢ tak ze Scielo sie calkowicie, to jest
wskazéwka, ze mozna wyjaé inne dziezki. Nie daje to jednak zupelnej
pewnosci, czy wszystkie kokony zo-
staly umorzone, totez wyjmuja z jednej
z dziezek jeden lub dwa kokony
z samego §rodka i sprawdzaja. Jezeli
poczwarki nie reaguja zadnemi ru-
chami na uklucie lub przypieczenie
w plomieniu, daje to zupelna pew-
noéé, ze wszystkie poczwarki sa umo-
rzone. Umarzanie w piekarniku jest
mniej zalecane, gdyz nie daje zupelnej
pewnosci i obniza warto§¢ jedwabiy,
wystawionego na dzialanie suchego go-
racego powietrza. Najbardziej roz-
powszechniony i najpewniejszy jest
spos6b umarzania poczwarek w ko-
konach przy pomocy pary wodnej.
Umarzanie to przeprowadzaja w wie- % -
kszych hodowlach przy pomocy par Rye. 78. Kociol do umarzania ko-

.z 1. konéw w duzych wychowalniach.
nikéw umy$lnie na ten cel zbudowa-
nych (Ryc. 77). Przecietny hodowca umarza poczwarki w domu nad
para gotujacego si¢ kotla lub dizego garnka, Do kotla wlewa sie

, / :
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wode mniej wiecej do !/, jego pojemnoéci. Wode doprowadza sie
do wrzenia, na kociol za§ ustawia przetak z kokonami, nakryty

plétnem zlozonem kilka razy. Kokony umarzaja sie w przeciggu

15-u do 20-u minut.

Przetaki, sluzace do umarzania poczwarek, musza byé nowe

nie zakurzone: zuzyte i zabrudzone lub majace zabarwione wlékna—
takie nie nadaja si¢ do umarzania kokonéw, gdyz poplamilyby je.
Na garnku mozna ustawié nie jeden, lecz dwa do czterech przetakéw,
umieszczajac $ci§le jeden na drugim. Nalezy zwracaé uwage aby

para nie uchodzila migdzy przetakami, gdyz wynik takiego uma--

rzania moze byé zawodny. Ustawiajac wiecej niz jeden prze-
tak, nalezy przedluzyé czas umarzania do 25 lub wigcej minut.
W razie wigkszej ilo§ci przetakéw niz dwa nalezy poprzekladaé
drobnemi struzynami kokony, znajdujace si¢ w dolnym przetaku.
Niekt6rzy wkladajg kurze jaja do gérnego przetaka, to ostatnie
sluzy za sprawdzian umorzenia: musi sie ono ugotowaé na twardo.
Kokony nakryte plétnem i trzymane dlugo nad para przesiakaja
zbytnio wilgocia, wiec niektérzy hodowcy uzywaja szafliczka z dziu-
ra we dnie, ktérym odwr6conym do géry dnem, nakrywaja goérny
przetak. Otworem we dnie szaflika uchodzi zbyteczna para. W ce-
lu zabezpieczenia si¢ od §ciekania pary osiadlej na $cianach sza-
flika, nalezy go odgrodzié¢ od krawedzi przetaka warstwa $cierek,
wystajacych do érodka, ktéreby zbieraly te wode. Powyzej poda-
ny przebieg umarzania trzeba wyprébowaé i przerobié z naczynia-
mi pustemi przed nagrzaniem wody. Wszelka niedokladnos¢ w cza-
sie umarzania moze narazi¢ hodowce na duze straty, skutkiem nie-
dostatecznego umorzenia kokonéw. Jezeliby w czasie umarzania
trzeba bylo co§ poprawié, lub udaremié uchodzenie pary przez
szpary, trzeba mie¢ zawczasu przygotowane §cierki. Z golemi re-
kami nie mozna przystepowaé do poprawek, bo mozna dotkliwie
si¢ poparzyg.

3. Suszenie kokondw.

Przetaki z umorzonemi kokonami wynosi si¢ bezposrednio na
dwér i wysypuje si¢ je réwnomierna warstwa na przeécieradla.
Dzialanie slofica w ciagu godziny nie przynosi kokonom szkody.

W ten sposéb kokony stygna, obsychaja na wietrze i stoficu. Bez-
- poSrednie dzialanie slofica na kokony przez czas dluzszy jest bardzo
szkodliwe, gdyz wysusza wiékno i czyni je mniej odpornem, a przytem
nieréwnomiernie wybiela kokony, krotkie natomiast wystawianie
na slofice nie zaszkodzi wioknu, gdyz kokony mokre s3a odporng
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na ujemne dzialanie promieni stonecznych, natomiast mokre i schnac
szybko bardzo latwo moga blakna¢, totez nalezy je kilkakrotnie
odwrécié w ciagu tej godziny. Hodowca, nie majacy czasu na pil-
nowanie obsychajacych kokonéw na storcu, lub obawiajacy sig zlych
skutkéw dzialania slofica i przewracania wilgotnych rozgrzanych
kokonéw, moze postawié je w cieniu w zacisznem miejscu i sprzat-
naé przed ukazaniem si¢ rosy.

Dalsze suszenie odbywa sie w wychowalni na tych samych pél-
kach, ktére stuzyly do hodowli, lecz nie na papierach tylko na ple-
cionkach z tozy lub zde;mlkowych siatkach nicianych dla uprzystep-
nienia przewiewu. Posypuje si¢ oprzedy w warstwach z poczatku
najwyzej 10 cm grubosci i miesza kilka razy na dziefi. W mia-
re postepu suszenia warstwy moga byé¢ coraz grubsze, a przewra-
canie coraz rzadsze. Suszenie kokon6éw trwa w temperaturze po-
kojowej bez specjalnego opalania przy otwartych, dobrze zasiatko-
wanych oknach przez trzy miesiace. W latach wilgotnych moze
trwaé od 4 do 5-u miesiecy. W czasie suszenia kokonéw nalezy
pilnie baczyé na ochrone od szkodnikéw, ktéremi s3 myszy, mole,
niektére chrzaszcze i mrowki.

Umorzona poczwarka, znajdujaca si¢ w kokonie, jest przedmio-
tem najwiekszej troski hodowcy, jako najbardziej niebezpieczna dla
kokonu: méze ona ulec rozkladowi i w ten spos6b zupelnie go zep-
sué. Poczwarka, schnaca zbyt powoli, spowoduje plesfi jedwabiu,
wiec, obok koniecznosci pierwszego obsuszenia zgrubsza, kokony
wymagaja nieustannej pieczy w ciagu calego suszenia. Najwigksza
uwage zwracaé trzeba na przewracanie w ciagu pierwszego mie-
siaca, w ktérym kokony najwigcej traca na wadze. Suszenie najle-
piej i najprawidlowiej postgpuje przy 60° wilgotnosci wzglednej,
skutkiem czego traca w tym czasie 40% swej wagi. Z postepem
czasu pieczolowito§é sie zmniejsza, nie jest dopuszczalne jednak
zaniedbanie az do konca suszenia. Tylko takie kokony nalezy
uwazaé za dostatecznie uschniete, ktére stracily 65% swej wagi
w poréwnaniu z waga 9 dnia po wyjSciu gasienic na oprzedni-
ki. Poczwarka wyjeta z wysuszonego kokonu, powinna si¢ daé ro-
zetrzeé na proszek. Jest to probierz wskazujacy na dobre wysu-
szenie kokondw.

Podobnie maja byé suszone kokony wadliwe, utozone oddziel-
nie opodal od dobrych kokonéw. Klasyfikacje pierwszego i dru-
giego gatunku nalezy utrzyma¢ do kofica i sprzedawaé kazdy gatunek
oddzielnie, !
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4. Forma i budowa Eokonn.

Kokon zdjety z oprzednika jest otoczony tak zwana ostonka.
Ostonka wraz z ciagnacemi sie od niej niémi jedwabiu sluzyla po-
czatkowo gasienicy za osnowe budowy kokonu. Osnowa zdjeta
z kokonu czyli odzier albo pakuly jedwabne Francuzi nazywaja
bourre de soie, blase, a Wlosi ragna. Prawdziwym jedwabiem, da-
jacym sig rozmotaé, jest zewnetrzna skorupa kokonu doéé twarda
i chropowata, tak sklejona, Ze gotem okiem nie odréznia si¢ w niej
poszczegélnych nici. W §rodku kokonu znajduje sie migkkie posta-
nie jedwabne, ktére nazwali$my koszulka (francuskie téellette). Ko-
szulka jest usnuta z bardzo cienkich nici jedwabnych i nie da sie
rozmotaé, wiec stuzy na wyréb waty jedwabnej (floretu), podobnie
jak odzier lub podwéjne kokony. Koszulka ta wewnatrz oprzedu
jest luzno zlaczona z twarda skorupka kokonu.

Wielkosé kokonéw jest zalezna od rasy. Rasa odréznia sig
na zasadzie barwy, ksztaltéw i wielkoéci kokonéw. Normalna for-
ma kokonu nieprawidlowo wydluzona, niemal eliptyczna, ma pewne
podobienistwo do jaja. Niektére rasy daja kokony niemal zupelnie
kuliste, inne znéw daja formy wydluzone. Pomijajac pewne nie-
prawidlowosci w zarysie kokon6w, znajdujemy w kazdej rasie oprze¢-
dy jedne wiecej barylkowate a inne bardziej przewezone.

Co do budowy skorupki kokonu sa i tu réznice: niektére oprze-
dy maja powierzchni¢ chropowata, jakby ziarnista, zmarszczona,
inne niemal gladka. Niektére kokony sa zbite i twarde, inne
luzne, tak ze niesposéb odréznié ostonki od wlasciwego kokonu.
Te ostatnie nalezy zalicza¢ do gorszego gatunku; sa jednak posred-
nie zwartoéci skorupy, nadajace kokonom swoisty wyglad, budowa-
ne do$é miekko. Miekko budowane kokony, fatwo daja si¢ zgnia-
taé, lecz sa przydatne do rozsaucia.

Podwéijna nitka kokonu (o ktérej méwilismy w drugim roz-
dziale) ma niejednakowa gruboéé w calej swej dlugosci, totez nie
jednakowa jest jej warto§¢. Najmniejsza warto§¢ przedstawia oston-
ka, w ktérej nici sa podatne na przerwanie bez dostatecznej przy-
czyny. Wlasciwos¢ ta powstaje skutkiem tego, ze jedwabnik na-
ciskajac cewkg przedna przedmiot, do ktérego przykleja nitke, roz-
plaszcza ja w miejscach przyczepienia. Przy najwigkszej staranno$ci
w rozsnuwaniu oslonek, trudnoby bylo uzyskaé nié¢ nalezycie
odporna.

Czeé¢ nici podlegajaca rozsnuciu, znajdujaca si¢ na powierzchni
dobrze odartego kokonu, jest ciagla, nieprzerwang; w wierzchnich wat-
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stwach jest ona nieco ciefisza niz w glgbszych. W giebsz'ych wdr-:
stwach nié¢ posiada jednakowa grubosé¢ do pewnej glebokosci skorup-
ki kokonu, poczem wewnatrz kokonu cienieje znéw coraz bardziej.
Z tej najciefiszej nitki usnuta jest wspomniana wyzej koszulka.

5. Wielko&é 1 waga kokonu.

Wielkos§¢ i waga kokonu normalnej przadki jedwabnika mor-
wowego sa uzaleznione w znacznym stopniu od ras wysnuwajacych
je gasienic. Niezaleznié od tego wielko§¢ kokonu jest zmienna
w danej rasie, a nawet w jednej hodowli. Zalezy to wiele od wa-
runkéw hodowli, jak réwniez od tego czy dany kokon nalezy do
samicy czy samca; kokony samicze sa wieksze, a samcze bardziej
przewezone i mniejsze.

Dlugoéé kokonu i szeroko$é w jezyku technicznym, wyraza
sie¢ przez podanie najpierw dlugoéci, a potem szerokoéci w cm
i w pojedyficzych ulamkach dziesieinych jako mm, stawiajac mie-
dzy danemi znak mnozenia. Np. francuska Warska duza od
4,1X2,1 do 3,4X1,9. Dlugosé kokonéw, méwiac potocznie znajduje
sie w granicach pomiedzy 63 do 13 mm, a szerokos¢ pomiedzy 36
do 7 mm. Waga kokonéw moze si¢ wahaé pomiedzy 0,5 do 4 gr.
Biorac pod uwage érednia wage mozna liczyé, ze oprzed rasy ja-
pofiskiej wazy 1,5 gr, a éredni kokon europejski 2 gr. W ogélnej
sredniej wadze w 1 kg surowych kokonéw ras eropejskich miesci
sie w przyblizeniu 494 sztuki, a ras wschodnio-azjatyckich 740.

Na wage kokonu sklada sig: waga poczwarki, waga skorki
zrzuconej przez nia wewnatrz kokonu i jedwabnej skorupy kokonu.
Dandolo wylicza procentowy stosunek poszczegélnych czesci su-
rowego kokonu, jak nastepuje:

Waga poczwarki 84,2%
» skoérki 0,45%
» skorupy kokonu 15,35%

Przy rozsnuwaniu za§ kokonéw uzyskuje si¢ nie 15% lecz w naj~
lepszym razie 10% nici. Normalna wydajnos¢ kokonéw liczy si¢ na
8 do 9%. Ogoélnie liczy sie w praktyce wydajno§¢ kokonow suro-
wych na 7 do 10%, a kokonéw suszonych na 22,5 do 31% ich wagi.

Rozroézniamy co do wartoéci handlowej trzy stopnie przygoto-
wania kokonéw: kokony surowe, umorzone i suche. Wszystkie trzy
stopnie maja zmienna wage. Kokonami surowemi sa te, w ktérych
jeszcze zyja poczwarki; z pomiedzy nich moina wybieraé co naj-
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lepsze do dalszego rozplodu, te mozna nazywaé rozplodowemi.
Kokony surowe bardzo szybko traca na wadze tak, ze od chwili
zawiniecia do chwili, poprzedzajacej wyjécie motyla, traca 25% wa-
gi. Umorzonemi kokonami nazywamy te, w ktérych zabite sa po-
czwarki, Umorzone kokony podlegaja suszeniu i w dalszym ciagu
traca na wadze do tego stopnia, ze w ostatecznym wyniku waia
33% swej pierwotnej surowej wagi, pierwotna za§ waga cprzedéw
liczy sie nie od ‘dnia zawiniecia, lecz od dziewiatego dnia po ich
zawinieciu. Nic wiec dziwnego, ze nabywcy kokonéw, przyjmujacy
na wage, placa za kilogram suszonych kokonéw trzykrotna cene
w stosunku do kokonéw.surowych. Waga suszonych kokonéw jest
réwniez zmienna z powodu wlasnoéci hygroskopijnych tak jedwabiu,
jak poczwarek.

Powyzsze informacje co do wagi tycza si¢ kokonéw ras euro-
pejskich, wigkszych; mniejsze kokony wschodnio-azjatyzkie, zwla-
szcza japonskie traca jako rozplodowe do wylegu wlacznie 20%,

a po zupelnem wysuszeniu maja nieco wigcej niz polowe swej pier-

wotnej wagi.

6. Zabarwienie kokondéw.

Najprawdopodobniej kokony pierwotnych dzikich ras jedwab-
nikow byly zétte. W hodowlach barwa zostala bardzo zrézniczko-
wana i teraz kokony maja zasadniczo trzy barwy: biala, 26ltai zie-
lona, niektére nawet rasy rézowa. Wszystkie wyliczone barwy
maja znaczna ilo§é odcieni przejsciowych i mieszanych tak, ze tra-
fiaja sie rasy ciemno-zielone (japofiskie) i jasno-zielone lub brudno
- jasno zielone; sa réwniez rasy rézowawe i stabo fioletowe; ras o ko-
lorze czysto niebieskim i czerwonym dotychczas nie spotykano.
Najwicksza rozmaito$¢ odcieni spotykamy wséréd zéttych koko-
néw, biale za§ sa czysto biale lub szare.

Niezaleznie od barwy widzimy w kokonach raz wigksze raz
mniejsze natezenie tejze to w oslonce, to na wierzchu skorupki, to
wewnatrz oprzedu. f

Dotychczas nie ustalono, czemu zawdzigczaja kokony swa bar-
we, ani nie ustalono, jakie ma ten barwnik wlasnoéci; to tylko wia-
domo, ze ma ona swe zrédlo we krwi jedwabnikéw i ze szybko
blaknie nietylko na sloficu, lecz wogéle w §wietle dziennem podob-
nie, jak blakna farby anilinowe. Ostatnie badania wykryly w sub-
stancji barwiacej zawarto§¢ gruczoléw przednych gasienicy sklad-
nik, podobny w swem oddzialywaniu chemicznem do karotyny,
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substancji warunkujacej z6ity kolor marchwi. Karotyna nalezy do
grupy tak zwanych lipochromdw, szeroko rozpowszechnionych w §wie-
cie zwierzecym. = :

7. Rozsnuwanie kokonow.

Na rozsnucie ida tylko prawidlowe oprzedy, wszystkie inne,
zakwalifikowane przez nas do najniiszej trzeciej kategoriji, nie na-
daja si¢ do rozsnucia i moga by¢ roztargane tylko na wate jed-
wabna, ktéra mozna prza$¢ podobnie jak welng. Sa to kokony po-
dwoéjne, podziurawione, zle lub nieprawidlowo wysnute i puste. Ko-
kony prawidlowe ida na rozmotanie, lecz nie wszystkie daja wl6kno
jednakowej wartoéci; najlepsza jednolita ni¢ uzyskuje sie z pierw-
szorzednych kokonéw, totez fabrykant chcacy produkowaé najdroz-
sze jedwabie poddaje rewizji i ponownemu sortowaniu pierwszy
gatunek oprzedéw, uwzgledniajac wielkosé, kolor i zwartosé budowy
skorupki, przyczem stosuje tem ostrzejsza ocene dla kazdego ko-
konu, im jedwab ma byé lepszy.

Do rozsnuwania nadaja sie réwniez kokony lekko splamione
lub splesniatle, Oprzedy, majace plamy o zabarwieniu czarhem lub
znaki ple§ni, rozsnuwaja si¢ bardzo trudno, oprzedy splarﬁione na
bronzowo skutkiem zgnilizny daja sie rozsnuwaé dogé tatwo, lecz
ni¢ przedstawia najgorszy towar. Wszystkie poczatkowo dobre ko-
kony, poplamione lub splesniale czy to skutkiem zlego ustawienia
oprzednikéw, czy skutkiem wadliwego i nieostroinego obierania
z oprzednikéw, czy niedostatecznego dozoru w czasie suszenia, otrzy-
muja znacznie nizszy klasyfikacje towarowa i nizsza cene tak w sta-
nie ogrzedéw, jak w stanie gotowego wlékna. T, :

Zaden oprzed, nawet najlepiej odarty z oslonki, nie ma jeszcze
nitki na wierzchu, lecz’ trzeba ja chwytaé kilkakrotnie, gdyz na
wierzchu jest ona poprzerywana. Owe chwytane urwane nici od-
klada si¢ oddzielnie i przeznacza na wate. Z czesci teoretycznej
wiemy juz o dlugoéci nici, wysnuwanej przez gasienice jedwabnika,
nie cala jednak dlugosé nici da sig rozsnué na nieprzerwane witékno,
Stwierdzono na stacjach dos$wiadczalnych, ze z pierwszorzednych
kokonéw odpada przecigtnie na wage 1/; czes§é skorupki kokonu,
w czem znajda sie¢ owe pierwsze porwane nici i niedajaca sie roz-
snu¢ wewnetrzna koszulka; reszta daje wlasciwe wi6kno $redniej
dlugodci 832 m. Oprzedy drugiego gatunku daja przecietna dlugosé
witkna okolo 350 m, przyczem na wate odchodzi 1/, czesé wagi sko-
rupki takiego kokonu.

Na jedwabna ni¢, zdatna do celéw tkackich, sktada sie nie jed-
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ho podwéine wlékno kokonu, lecz naimn'i’ei ' cztery. do il:lsezs:;c::
i wiecej kokonowych nici. Jedwabna ni¢ 1e'slt{' na;moc?rz]matoéé
wszystkich innych dotychczas znanych vo.110 ien, twlzrie zz -
za$§ jej na rozciaganie przenosi moc stalowej struny takiegoz p
kroluklei zlepiajacy nici, skladaia‘c? siQ. na sko'rupk'q 'kokgnu, tx:;zl:
puszcza si¢ W goracej wodzie po ie} dluzszem dz1ala.n1ul, wo azomi T
peraturze. 70—80°C rozpuszcza klej w r.nalym stopniu tecz' roS ; : )
cza go zupelnie. Fabrykanci, rozsnuw’a]a,.cy: kol;iony, staraja : :zs,n?rl-
korzysta¢ wlasnosci kleju na korzys¢ ;11(;1(;11{11(‘);&1“ wt:::islenie i
i & i prz omocy te :
xz?;ao;?akgzﬁnztpin:ogziz pfzez czas dluzszy, .1ecz wrzucaja okre-
§lone iloéci kokondw do bezpoéredniego .rozsm:)cfla. Tak otrzymana
sklejona ni¢ nazywa sie pela iedwabnaf, jedwa 1et'n s‘:turowyml.wrdzo
Rozsnucie oprzedu sposobem do'éwna’dc?alnym']es'rzefz?kie o
latwa, uzyskanie za$ nici fabryczne'], ktérej ft?{%la si¢ v:eozér m':;_
magania, nie jest ani tak latwe, ani prostf:, ja 1y sw“n ;;nna Bt
glo wydawac. Wymagania te sa nastepu;zf\‘cca:k1 ]d 1'110 wit ? e
prawidlowa cylindryczna forme, a wsz'ystkle sklac ajace sn:ﬁeé,'ed-
wlékna maja byé jaknajdoktadniej sk!e]one;'?) n;cdw'mna e ]m 2
nakowa grubo§¢ w calej swej dlugoscy; 3) ni¢ uk akalq?ats E-e- o
towidle nie moze by¢ posklejana z sc')ba. w c’elu uzys alm.la Zuld (]) Vil
toéci nici wynaleziono do rozsnuwania !{okonow specia r.ue(fz o
maszyny. Bardzo jest wiele systemow mot'o“;ad ni 11-] S nié
lecz kazda ma zasadnicze nastepujace czeéci sk' a 'cffve; ¢ Ztor
z ciepla woda; 2) oczko przez ktoére przechodzi nl;c:b ) seogtr0 ngidla),
nadajacy zmienny kierunek dt;ici do kol'oa‘v:;otski: (n :o I?Oziomswei .
i wreszcie 4) samo motowidlo, poru.sza.] : :
IC:.;sami wspomniany segregator 'zr;a;iule s1eogrl:1:cileowv:?:) v:n; nl::;li)::z,
wtedy czynno$é bebna polega nietylko na .
5 énie $limakowatym (érubowym].’ Ce.l 'tego urzadze jest
l’;z:’,mi):lz; nie d::puszczaé do skleialx{llia. si1: ‘:’1;211{.ien0czko motowalni
7 i i ici i sklejan 3
SIuZYDd: If:;ezrya;;;a zw:i‘z)l:, :::dq wer:ca sie pewna iloéé kok0f16w,
poczem po pewnym czasie trzepie s’ie je zle:kka n:ilotel::?urzzg\;;?
lub brzozowa. Kofice nitek kokonf)w oci-klelor}e. o E an[;e s
wajg na powierzchni wody. Zadamefn miotetki jest zklle'ra A
vitek, zaawyersj porwanych Niebims (0L, ovaytasi palcam
miotetki koficem swej prawdziwe] ni i ly nid \ e
i asu kokonoéw z odszukanemi wloknami. PrzY moto
1n(ii;:)cflalcgf:x’i;lv(;azc;lcpzalnych, gdzie chodzi o zbadanie poszczegolnych ko-
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konéw mota sie pojedyficze wlokna, w fabryce zas sklada si¢ na nié
4—6—10 do 14 wiékien., Uwaga obslugujacego jest zwrécona tak
na beben, nawijajacy ni¢, tak na warto$¢ nici, jej grubos¢ i réw-
no§é, jak wreszcie na rozsnuwajace si¢ kokony. Rozsnuwajace si¢
kokony drgaja i poruszaja si¢ w naczy-
niach, jezeli urwie si¢ widkno kokonu, .
ten uspakaja sie. Kokon z urwana ni-
cia wrzuca si¢ ponownie do naczynia
z ciepla woda, a na jego miejsce do-
lacza sie inny z odszukang nitka.

Kazdy warsztat ma dwa komplety
oddzielnych poczwérnych lub podzie-
sietnych (i t. d.) nici, nawleczonych do
rureczki, z ktorej kazda ni¢ wchodzi do
swego oczka i traci w niem zbyteczng
ilo§¢ wody. Nié¢ z oczka nie idzie
wprost na motowidlo, lecz krzyzuje sie
z druga nicia, idaca z sasiedniego komp-
letu. Zadaniem skrzyzowania jest tar-
cie, ktore skleja, éciska i wyréwnywa
poszczegblne komplety wlékien, wycho-
dzace z oczek, poczem kazdy komplet
wlékien skladajacych sie na nié, idzie
w sobie wlasciwym kierunku na mo-
towidto.

Krzyzowanie nici ma jeszcze inne
zadanie, pomaga ono mianowicie w kon-
troli grubosci poszczegélnych skrzyzo-
wanych nici. Mocniejsza nié, wigc
grubsza, ciagnie ku sobie nitke stabsza— Ryc. 79. Motek przedzy z jed-
ciefisza. Obslugujacy motowalnig pilnie nego kokonu (wl w. natur.).
éledzi, by skrzyzowanie nici znajdo-
walo sie stale na §rodku miedzy oczkami. W chwili gdy zauwazy,
ze jedna z nitek jest stabsza, dorzuca do niej przed rureczka wié-
kno $wiezego kokonu i urywa kokon najstabszy.

Kazda rozchodzaca si¢ po skrzyzowaniu nié tworzy oddzielne
pasemko narastajace na bebnie, przyczem uklada sig nie réwnolegle,
lecz nieprawidlowo skoénie, przez co zyskuje najmniejsze punkty
zetkniecia z juz nawinieta nicia. Nieprawidlowosé ukladania sie
nici zawdzigcza si¢ wspomnianemu $rubowemu segregatorowi.

Kokony sluzg wraz ze swemi poczwarkami za obciazenie, po-
Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski.

11
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- zwalajace na zabieranie z nich wiékien. Kokon z-esnuty Spfld.a nd.
dno naczynia i pozostaje tam do przerwy w rf:bocte, sa‘.to juz nie
kokony, lecz koszulki z poczwarkami. Resztkf te suszy sie, oczysz-
cza z poczwarek i przerabia na wate albo nieoczyszczone sprze-
daje sie na wage do innych fabryk. ,
 Nié jedwabna zesnuta na motowidlo jest ies.zcze w1lgc'>tna
i gdyby ja zebra¢ i ulozyé w motki, poku.rczylaby s.n; (zsychajacy
sie klej kurczy nitke) i posklejala. Przy intensywnej pracy moto:
widlo otrzymuje zapasowe bebny, by nie t‘rzeba bylo zdejmowaé

i § i lowa reczna,
. 80. Motowalnie. Na $rodku motowalnia przemys :
l;gcpmwei stronie laboratoryjna do préb naukowych (pg. Lambert’a).

z nich §wiezo usnutych motkéw. Motowidla maja forme colfolwiek
zwezong u jednego kofica w tym celu, by latwiej bylo zsunaé z nich

uschniete motki.

Ni¢ w motkach zdjeta z motowidla nosi nazwe s'urowei ni'ci
jedwabnej i idzie do dalszej obrébki. Motki poddaje sig wafrzemu
bieleniu réznemi technicznemi sposobami. Dla
tkanin o ciemnem zabarwieniu nie bieli si¢ jedwabiu, lecz bezpo-

i w razie potrzeby

érednio po uwarzeniu oddaje do barwienia.

Nié¢ przygotowana do tkania oczyszcza s'siq z puchu, ?rzepro-
wadzajac ja szybko na dwéch bloczkach pon'nqdlzy ostrzamll deléC'h
brzytew. W dalszym ciagu ni¢ przystosqwuje sie do' za}dama, .]akle
ma spelnié w tkaninie, poczem nawija sie na qewkl i oddaje do
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warszfatéw tkackich, Do materjaléw grubszych skreca sie po dwie
lub wiecej nici.

Nie od rzeczy bedzie tu wspomnieé, ze tak ni¢ jedwabna, jak
wlékno pojedynczego kokonu bywa poddawane badaniom technicz-
nym i dosyé skomplikowanym metodom klasyfikacji. O tych ostatnich

Ryc. 81. Praca przy motowalniach w fabryce p. H. Witaczka w Milanéwku (wl.).

jak réwniez o blizszem przygotowaniu nici do tkania nie bedziemy
traktowali blizej, pozostawiajac tematy te specjalnym podrecznikom
technicznym.

8. Wlasnosci widkna i nici jedwabnej.

Wspomnieliémy juz, ze ni¢ kokonu, ktéra w tym rozdziale na-
zywamy wldknem dla odréznienia od przemyslowej nici, ma niejedna-
kowa grubosé. Grubosé wi6kna, poza zewnetrzna cienka warstewka,
jest wieksza w zwierzchniej cze$ci kokonu i zmniejsza sie, postepu-
jac wglab. Zmniejszenie grubosci stosunkowo dosé¢ znaczne poste-
puje stopniowo bez naglych przej§é lecz stale. Préby wykazaly, ze
jezeli grubos¢ widkna na poczatku kokonu wynosi 100, to w érod-
ku bedzie 75, a na koficu 62. Ta cecha jedwabnego wiékna jest
do$¢ klopotliwa dla fabrykanta, rozmotujacego kokony; chcac utrzy-
ma¢ stala grubo$¢ nici, majster motacz musi dorzucaé w odpowied-
nich miejscach wtokna nowych kokonéw. Dokladnosé grubosci nici
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“tna -duze znaczenie W przemyéle przetwérczym jedwabniczym, totez
pomiary grubosci nitki doprowadzono do wysokiego stopnia i bar-
dzo szczegolowej klasyfikaciji. Najwigksze wymagania stawia sie
niciom, ktére w postawie na warsztacie tkackim beda stuzyly za
osnowe materjatu, — znacznie mniejsze nitce, przeznaczonej na wa-
- tek,—ta ostatnia
podlega  wige
znacznie mniej-
szym zabiegom
technicznym.
Surowa nié
jedwabna pod-
daje si¢ warze-
niu—gotowaniu
" (po -francusku
décreusage,  po
wlosku purga).
" -Zadaniem - was
‘rzenia jest usu-
“nigcie kleju " bez
uszkodzenia: ni-
ci. Osiaga sig
to przy pomo-
cy dwukrotnego
gotowania w to-

Ryc. 82. Zwijanie nici jedwabnych z motkéw na szpule za piei'wszym
u p. W. Witaczka (wl).

razem w rostwo-
rze 25% a za drugim w 20%. Sa roéwniez chemiczne spo-
soby warzenia, przy ktorych nié traci nie wszystek klej. Obie me-
tody stosowane, zaleznie od potrzeby. i przeznaczenia nici, nadaja
jej miekko§¢, zmniejszaja hygroskopijnos¢ i przygotowuja do przyje-
cia sztucznych barwnikéw. Warzenie powoduje utrat¢ na wadze
jedwabiu 17—28% przy sposobie warzenia w mydle albo 4—15% przy
sposobie chemicznym czesciowo tylko usuwajacym klej (serycyne).
Metody badania nici pod wzgledem jej wartosci stanowia spec-
jalnoé¢, obchadzaca fabrykantow i sa bardzo zlozone, dokonywane
przy pomocy odpowiednich, drogich i skomplikowanych narzedzi,
ustalajacych bezwzgledna wage jedwabiu, réwnosé¢ i czystosé nici,

jej moc i elastycznosé.
Do barwienia jedwabiu w uczciwej fabrykacji uzywa sig farb

“stworze mydta—

nieblaknacych i
nierozpuszczaja-
cych sie w wo-
dzie. Farby ta-
kie nie psuja je-
dwabiu i nie
obciazaja go, je-
dwab wiec pra-
wdziwy, nieza-
falszowany jest
stosunkowo dosé
lekki. Obciaze-
nie jedwabiu po-
lega na dodawa-
niu barwnikéw
z chemicznemi
cialami stalemi,
przyklejajacemi Sani

siqgo ngcil,aMier, Ryc. 83. Zwuameus‘l;'r%@f)n&(i:gcrz\;c; ?ﬁt.izpulki czélenkowe

ne ;)b(:la‘ianie z'mnieisza odpornoé¢ jedwabiu w kilkunastu pro-
centach S jednak obciazenia, dochodzace do 300%

a na-

Ryc, 84, Warsztaty tkackie dla tkanin iedwal;nvch w fabr
w Milangwku (wl), '

yce p. W. Witaczka



wet do 350%, skatkiem czego jedwab traci z postepem czasu wiele
na wartosci tak, ze moc takiego jedwabiu spada w ciagu ’ro}{u
o 22%, a elastycznosé o 34%. Takie obciazenia mozna nazwac nie-
pczciwoscia, mimo to zdarzaja sig obciazenia, do?hodzqce ; n.aw'et
do 800%, to juz jest falszowanie jedwabiu. Nadmlern.e obc1q;an1e
jedwabiu ma na celu sprzedanie farby za jedwab tak, jak w mleku

wody za mleko.

9. Wata jedwabna.

Wszystkie nie nadajace si¢ do rozsnucia kokon}', o-sh.mki i od-
padki, pozostale przy rozsnuwaniu kokonéw, jak réwniez kok?ny.
: podziurawione przez motyle i ze-
psute przez szkodniki, wygoto-
wuje sie¢ na wate jédwabna,
ktéra moze byé przerabiana
fabrycznie lub sposobem domo-
wym. O fabrycznym ‘sposobie
nie bedziemy tu méwili, gdyz
stanowi to oddzielna technike
wyrabiania t. zw. surowych jed-
wabi i czesunczy, ktére powstaja
z przerébki nietylko wspomnia-
nych odpadkéw, lecz réwniez
z oprzedéw innych jedwabni-
kéw nie morwowych. Zasta-
nowimy sie tylko pokrétce nad
przer6bka domowa oslonek i nie-
udanych kokonéw. Majac w po-
blizu fabryki przetwoérstwa ije-
dwabniczego, robota taka nie
oplaca sie, bywaja jednak oko-
licznoéci, zmuszajace hodowce

Ryc. 85. WISkno z ostonki do domowej przerébki wspo-
(LR mnianych produktéw, Wigc pa-
r¢ slow o tem: 5 4

Ostonki oczyszcza sie recznie, odrzucajac wszelkie zaniec?y-
“szczenia pozostale w nich przy zbiorze kokonéw. Oprzedy podziu-
rawione przez motyle i inne nieprawidlowe rozcina sig, 'u_sq\'wa skor-
ki i poczwarki i wytrzepuje pyly. Wszystko to gotuje si¢ przez
pot godziny w wodzie mydlanej 25%, poczem, gdy beda. dostate-
cznie rozgotowane, wrzuca si¢ réwniez odzier pochodza,cy z oslo-

B
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nek. Po kilkunastu minutach dalszego gotowania moina zmienié
wode na §wieza, réwniez mydlana 10% w celu catkowitego rozpu-
szczenia tluszczu zwierzecego i kleju, ktéry w goracej, mydlanej
wodzie rozpuszcza si¢ zupelnie. Znika réwniez dotychczasowe za-
barwienie jedwabiu i wata
staje si¢ biala z odcieniem
kremowym.

Powstala w ten sposéb
wate jedwabna odstawia sie
z ognia i po ostudzeniu prze-
mywa dokladnie z mydla
w letniej, czystej-wodzie, po-
czem wyzyma sie 1 suszy.
Przy suszeniu nalezy uwazag,
zeby nie splesniala i nie by
la wystawiona na bezposred-
nie dzialanie promieni sto-
necznych. Wysuszony pro-
dukt rozskubuje sie recznie
podobnie jak welne.

Skubana wata ma pew-
ne podobiedstwo do gremplo-
wanej welny i podobnie jak - ’ :
ta ostatnia nadaje sie do Ryc. 86. Wlékra lz Xr;);(l)s)leionego,kok@
przedzenia i tkania. Jedwab : : :
ten mozina farbowaé réznemi sposobami na odpowiednie ko-
lory, co czyni si¢ zazwyczaj po uprzedzeniu. Z nici tak powsta-
lych mozna tkaé¢ dywaniki, pasiaki jak réwniez wyrabiaé na dru-
tach rekawiczki, poficzochy i swetry, przyczem mozna uzywaé tej prze-
dzy jedwabnej tak ,na postaw” jak i ,na watek”. Materjat wyro-
biony z surowego jedwabiu jest bardzo trwaly, cieply i przyjemny
w dotknieciu. ‘

Najczeéciej w handlu maja popyt dobrze wyhodowane koko-
ny, lecz i odpadki, o ktérych przed chwila méwilismy, moga mieé
popyt i zbyt, lecz bywa to najczesciej w krajach o rozwinietem
przetwérstwie jedwabiu,

10. Odréznianie jedwabiu prawdziwego od podrébek.

Wobec szerokiego zastosowania jedwabiu naturalnego i bar-
dzo rozpowszechnionej produkcji jedwabiéw sztucznych i falszy-
wych, nie od rzeczy bedzie zaznajomié czytelnika z najprostszym
sposobem rozpoznawania jedwahiu prawdziwego i odrozniania go
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od innych ,jedwabiow”. Jedwab prawdziwy bywa rozmaitego ga-
tunku, moze byé grubszy, ciefiszy, blyszczacy lub matowy. Wyglad
materjalu jedwabnego jest zalezny od techniki jego obrobki, ktéra
moze byé udolng lub nie, i od zamiaru fabrykanta, chcacego mu
nadaé ten lub inny wyglad. Materjal jedwabny wigc trudno
jest na oko i w dotknieciu odréznié od tkanin pochodzacych z in-
nych wiékien. Jedwab
swoim skladem che-
micznym jest najwiecej
zblizony do welny a
przy spalaniu zachowu-
je sie¢ jednakowo i wy-
daje taki sam niemal
zapach. Jedwab praw-
dziwy (podobnie jak
welna) ,smazy si¢”, po-
prostu kurczy sie, dy-
mi, a po spaleniu zosta-
wia jakoby stopione we-
gielki podobne do zu-
zla. Jedwab na oko
tatwo odr6znié od wel-
ny; przy badaniu mi-
“kroskopowem obserwuje
Ryc. 87. Poprawne wldkno ze-3cianki kokonu. Big ]ed:Jvablu pOC!WO]-
Przekrdj (wi. X 120). ne sklejone wiékna,
nieco splaszczone, ciag-
nione. Wi6kno welniane jest pojedyicze, wloskisa formy walecz-
kowatej, jakby nadgtej, nabrzmiatej. Na powierzchni powigkszo-
nych wiékien welny zarysowuja si¢ wyraznie brzegi komoérek.
Tkanina Iniana odréznia sie od bawelnianej zapomoca zmo-
czenia oliwa: naoliwiony len przybiera barwg ciemniejsza, nieco
przezroczysta, a bawelna prawie si¢ nie zmienia. Wiékno lnu pali
sie szybko, jasnym plomieniem i pozostawia znikome iloéci popiolu.
Wi6kno bawelny pali sie zéltym cuchnacym plomieniem, posuwa-
jacym sie¢ powoli i po spaleniu pozostawia pewna ilo§¢ popiolu
o konsystencji do§é twardej. Popiol bawelny §wieci si¢ w plomie-
niu, a po ustapieniu plomienia skrgca sig w krotka spiralke. Sa-
tynowana bawelna czesto jest podawana w nieuczciwym handlu za
jedwab, znane sa w handlu adamaszki bawelniane, satynowane,
Wi6kno pokrzywy pali si¢ podobnie jak wiékno lnu, lecz spala
sie szybciej i pozostawia jeszcze mniej popiolu.
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Jedwab sztuczny, blyszczyk, najpodobniejszy wzrokowo do praw-
dziwego jedwabiu, jest mniej cieply w dotknieciu i nie zaczepia sie
o spierzchla skére palcéw. Blyszczyk zapala si¢ dosé trudno, a po
spaleniu zostawia prosto sterczace czarne wegielki, ktére zarza si¢ po
ponownem wprowadzeniu do plomienia. Zapachspalanego jedwabiu

Ryc. 88. Tylna cze$é ornatu (wh).

pochodzacego z celulozy (sztucznego jedwabiu) jest zblizony do za-
pachu spalonego prawdziwego jedwabiu, jednakze jest znacznie
mniej ostry.

11. boiwiadczenia jedwabnicze.

Przypatrywali§my sie dotad przetworstwu witékna wyproduko-
wanego przez jedwabniki droga normalng wynaleziona kiedy$ przez
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~ Chiniczykéw. Niejednokrotnie zastanawialem si¢ nad tem, czy nie

udaloby sie ominaé calego aparatu maszynowego i czyby nie mozna .

bylo zaprzac jedwabniki do pracy w okreslonym kierunku. Cho-

Ryc. 89. Na prawo przednia cze$é ornatu, na lewo ornatowe przybory: Stula
manipularz, welon i bursa, rozpiete na bialym materjale (wh). =

dzilo mi mianowicie o to, by wykorzystaé poped snujacych gasienic

i spowodowaé je do wykonywania z goéry okreslonych prac. Prace

takie moglyby przechodzi¢ fizyczna moznosé i zdolnosci gasienic,
lecz pod kierunkiem hodowcy moznaby bylo osiagnaé wyniki zakra-
wajace na sensacje. Za podstawe do obliczed mozliwych wynikéw
ich pracy mozna przyjaé trzy sposoby snucia kokonéw. Pierwszy
sposéb to kokon normalny, drugi kokon podwéjny i wreszcie trzeci—
oprzed plaski. ,

Na podobne mysli naprowadzit mie drobny napozér wypadek,
a bylo to tak: mialem lampke elektryczna nocna z maledkim kloszy-
kiem z mlecznego szkla: widzac jak rozlaza si¢ gasienice do snu-
cia i jak wybieraja i upatruja dogodne miejsca puscilem jedna ga-
sienice pod ten abazurek, Wkrotce przekonalem si¢, ze abazurek
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podobal si¢ gasienicy, uznala to miejsce za dogodne do osnucia sie
i odrazu rozpoczela prace. Po czterech dniach wyjatem kokon wy-
snuty w ciasnem miejscu i ku wielkiej radosci spostrzeglem prawi-
dlowa nieforemno§é kokonu, przyczem gérna strona odpowiadala
wnetrzu kloszyka, a dolna strona kokonu miala zupelnie wyrazny
wklesty zarys zaréwki, na ktérej oparl sie¢ kokon. Naprowadzito
mie to na my§l, ze gdyby daé¢ gasienicy odpowiednio matle, dosta-
tecznie ciasne wnetrze z nieforemno§ciami obmyslanemi zgéry i do
tego celowemi, gasienica wysnulaby co$ ciekawszego.

Lecz kokon pojedyficzy niebardzo nadaje si¢ na podobne do-
§wiadczenia: jest on zbyt maly, a gasienica moze ulegaé¢ kaprysom.
Do$wiadczenia w tym kierunku lepiej byloby prowadzi¢ nie nad
pojedyficzym, leéz nad podwéjnym kokonem. * Przy okreslonej for-
mie wnetrza, do ktérego bylby dostateczny dostep powietrza mozna
wsadzié kilka gasienic, by osnuly si¢ wspélnie i wytworzyly poza-
dana . dla hodowcy -forme podwéjnego kokonu. Pare nieudatnych
préb i nieco spostrzezen mam juz za soba, lecz narazie nie bede
dzielit sie z Czytelnikiem temi wiadomosciami, gdyz sa one dopiero
w stadjum préb, chcac jednak daé moznos¢ samodzielnego mysle-
nia i do§wiadczenia powiem to tylko, ze jest mozliwe produ-
kowanie w wychowalni zabawek prawdziwie jedwabnych bardzo
tanich, moga to byé lalki, zabawki, drobiazgi, a nawet portrety
i satuetki. . '

Mysél przeprowadzona na wicksza skale przy produkcji maso-
wej moze stworzyé nowy rodzaj przemyslu zabawkarsko-hodowla-
nego w jedwabnictwie. Zycze kazdemu Czytelnikowi, by powiodlo
mu sie skorzystaé z rzuconej mysli i uprzedzié mnie w wynalaz-
kach. '

Sa to projekty do$wiadczeri nad zamknietym kokonem.

Znacznie wieksza swobode w doéwiadczeniach i wynikach
prac daje zastosowanie plaskiego oprzedu. Tu doszedtem do pe-
wnych okreslonych rezultatéw, gdyz powiodlo mi si¢ zmusi¢ ,ro-
baki co by mi jedwab robily” dostownie —jak pisze Nieciengiewicz.
Gasienice potrafily zrobié gotowy materjat jedwabny, nietylko ma-
terjal, lecz gotowe ubiory liturgiczne, przy wykonaniu ktérych igla
i nié nie mialy wcale zastosowania. Jest to mianowicie ornal,
zbudowany przez same jedwabniki wraz ze wszystkiemi przybora-
mi nalezgcemi do niego (Ryc. 88 i 89).

Na ten pomysl naprowadzil mnie Chificzyk jaki$, ktéry poda-
rowal Ojcu Swietemu tunike, uszyts z materjalu zrobionego przez
gasienice jedwabnika, Jest to podobno tkanina bardzo wiotka, nies
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mal przezroczysta i cienka, ktéra wysnuly jedwabniki na chisskim
stole, kierowane patyczkami, sluzagcemi Chificzykom do jedzenia
zamiast lyzek., Kiedy dowiedzialem sie z pism o tym wypadku,
zrozumialem odrazu, ze nie byla to tkanina wlasciwa, lecz co§ na
podobiefistwo filcu, to znaczy, ze nie pedzano gasienic, by prze-
tykaly nitki, lecz poprostu puszczono je na stét i tylko niedopu-
szczano patyczkami, by z niego zlazily, nitki za§ ukladane przez
gasienice trzymaja sig siebie sklejone serycyna. Jest to poprostu
kokon plaski, nie przypadkowy jak zwykle bywa w zboczeniach,
lecz wymuszony nie na jednej, lecz na okreslonej ilosci gasienic.
W tejze chwili przystapilem do obmyslenia planu, idac dalej za
my$la Chificzyka. Postanowilem zbudowaé ornat i nalezace don
przybory w dwéch kolorach bialym i z6ltym. Zamiast stolu mial
mi sluzyé odpowiedni manekin, majacy forme¢ ornatu, na ktérym
odrazu kazalem stolarzowi naznaczyé wglebienia, odpowiadajace

galonom  ozdabiajacym ornat, wszystkie za$ formy przyboréw do -

ornatu zostaly zbudowane z drzewa i podobnie otrzymaly wglebienia
dla galonéw jak ornatowy manekin i pociagniete pokostem dla
umozliwienia zdjecia przyszlej roboty bez uszkodzen.
Postanowitem budowaé ornat poczynajac od prawej strony,
t. j. od galonéw. Tak pokierowalem hodowla, by jedwabniki z6ltej
rasy byly przyspieszone o caly tydzien, kiedy za$ gasienice za-
czely sie osnuwaé, puscilem je na menekin ornatu ulozony poziomo
i zaczalem je uczyé. Niezwyklo§¢ sytuacji zmusila gasienice do
zdradzenia mi kilku swych sekretéw, o czem na swojem miejscu
napisalem w tej ksiazce, wyliczajac przymioty dojrzalych gasienic.
Kazdy poczatek jest trudny. Mimo zwatpienia catego otocze-
nia w pomyslny wynik eksperymentu, nie dalem si¢ zachwiaé¢ w wy-
konaniu tej pracy, a praca ta byla nie tyle trudna ile fatygujaca,
gdyz gasienice snuja we dnie i w nocy, trzeba wiec bylo przygo-
towaé sie zgory na niedosypianie wlasne i stuzby. Rzeczywiscie przy
robocie nie mozna bylo ani na chwile odejsé, gdyz gasienice docho-
dza do brzegéw i dosyé czesto spadaja, trzeba wigc bylo je pod-
nosi¢. Chifiskie patyczki poszly odrazu w kat, bo postugujac sie
patyczkami trzeba bylo mieé chinska cierpliwos¢.
Gasienice chodzily po ornacie, gdzie ktéra i jak chciata. Zpo-
czatku w ciagu pierwszej doby marudzily nastraszone niezwykla
sytuacja powoli jednak przymuszone koniecznoécia wewnetrzng
pogodzily sie z losem i zaczely snué nadobre. Najgorsza oko-
licznoécia na poczatku roboty byly zczyszczenia gasienic zwlaszcza
ostatnie plynne. Qdchody stale usuwalem bibutka, podwazajac je
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i podrzucajac wprost z ‘miejsca i udawalo si¢ to niezle, z plyn~
nemi natomiast byla gorsza sprawa, gdyz trzeba bylo je zbieraé
natychmiast, by nie przesiakaly nawylot tkaniny, zbierajac tak
zrecznie, by nie zostawié¢ §ladu. Klopot z rozpedzonemi gasienica-
mi, bedacemi w stadjum péjscia na oprzedniki i z ich odchodami
mialem przez okragly tydzien.

Tymczasem wypadly upaly, biale gasienice dojrzaly nadspo-
dziewanie szybko i trzeba bylo je zatrzymaé, gdyz nie mozna bylo
daé na ornat bia-
tych gasienic ra-
zem z zo6ltemi,
wtedy, gdy te
ostatnie jeszcze
nie ukonczyly
roboty. Zbiera-
lem wiec biale
gasienice z ram
i puszczalem
tymczasowo na
drabinkowy o-
przednik, przed-
stawiony,na za-

laczonej rycinie : :
4 Ryc. 90. Drabinkowy oprzednik zbudowany z drewnianych
(RYS' 90)' Biale listewek (wl.).

wiec jedwabniki

czekaly dzien caly na drabinkach i snuly kokony w sposéb naturalny.
Po uplywie krytycznej doby zdjalem zolte jedwabniki z orpatu
i przyboréw. Manekin ornatowy byl wtedy zasnuty z6itym mater-
jalem doéé grubo. Trzeba bylo zostawié tylko same galony, nato-
miast usunaé plaszczyzny odpowiadajace bialym miejscom ornatu,
wycinajac zyletka po brzegach wglebieri przy pomocy linji. Po
oczyszczeniu manekinu w miejscach obnazonych z 26itego materjalu
przypialem tymczasowo szpileczkami ozdoby w miejscach wlasciwych
na gléwnych kolumnach ornatu. Ozdoby te byly przygotowane (wy-
ciete) ze zbywajacych kawalkéw materjalu i odwrécone podobnie
jak czcionki drukarskie.

Po wykonaniu tych przygotowani nalezalo pusci¢ biale gasie-
nice. Strasznie szkodowalem, ze niektére z nich zasnuly juz ko-
kony, przyczem tak postapily w robocie, ze niektére oprzedy staly
si¢ malo przezroczyste. Trzeba bylo gasienice wycinaé¢ nozyczka-
mi z kokonéw. Biale gasienice bardziej zaawansowane w wieku
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swej dojrzatosci zaczely sie niepokoié podobnie jak zélte, lecz
w zhacznie fmniejszym stopniu, okazaly si¢ moze bardziej wrazliwe
na §wiatto dzienne lub sztuczne, lecz zaczely snué odrazu bez mi-
tregi i co najwaZniejsze, ze jako snujace juz nitke kokonowa nie
mierzwily tkaniny; nadto sczyszczone juz catkowicie nie brudzity or-
natu. Trzeba przyznaé, ze wynalazek byl catkiem przypadkowy. Oka-
zalo sie dalej, ze snuja one prosta nitke wyciagnieta, niezwichrzona
w przeciwieistwie do tego co snuly z6lte jedwabniki, puszczane
wprost z ostonkowa robota na robote¢ przy ornacie. Odtad nie bratem
§wiezych gasienic na ornat, lecz pozwalalem im zasnuwaé si¢ na
oprzednikach drabinkowych po dobie.

Po uplywie nastepnych szesciu dni i nocy ornat byl gotéw, lecz
wykonanie jego kosztowalo wiele wysitkéw, gdyz w czasie roboty
okazalo sie, ze gasienice nie moga chodzi¢ i pracowaé inaczej jak
na plaszczyznie poziomej nogami do dolu. Wynikala stad koniecz-
no$é robienia ornatu osiem razy, gdyz manekin trzeba bylo po-
wracaé raz przodem, drugi raz tylem, inny raz jedna pochyloscia

ramion i wreszcie innym razem druga pochyloscia do géry. Meto-

da ta obowigzywala tak dla zéttych, jak dla bialych gasienic.

W podobny sposéb daly sie wykona¢ wszystkie dodatkowe
przybory ornatu, lecz z temi ostatniemi bylo o tyle lzej, ze wszyst-
kie budowane byly na jednej plaszczyinie bez powracania, w prze-
ciwieristwie do tego co mialo miejsce przy manekinie.

Nie przeszkadzalem gasienicom chodzi¢ brzegami form i pod-

nosilem gasienice z ziemi*), jezeli ktéra spadla. Okazalo sie, ze
bylo to szczesliwe zaniedbanie—odniostem stad wyjatkowa ko-
rzyé¢, mianowicie brzegi tkaniny 2ostaly grubiej nasnute, a wigc
automatycznie obrabione.

Z prawdziwem wzruszeniem zdejmowalem ornat i nalezace
dofi przybory z wlasciwych im form—wszystko odstawalo szczeli-
wie wydajac diwiek podobny do szelestu powstajacego przy
rozlaczaniu dwéch kawatkéw bielizny sprasowanych ze soba. Oka-
zalo sie, ze pierwsza robota oslonkowa gasienic odstala odrazu od
wlasciwej roboty kokonowej, i trzeba bylo ja poprostu usunaé.
Stad wyprowadzilem wniosek, ze ni¢ oslonkowa wogéle nie nadaje

*) Dopuszczanie gasienic do spadania na ziemig okazalo sig szkodliwe, gdyz
wytracalo je z réwnowagi, nie szkodzac zreszta fizycznie doraznie, lecz co wazniej-
sze brudzilo je. Pyl podnoszony z ziemi wraz z gasienicami zostawal na tkani-
nie niezauwazony i byl wrabiany do tkaniny w dalszym ciagu roboty. Podwiesitem
wiec czarny zwykly materjal, na ktéry spadaly gysienice i stad byly podnoszone.
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si¢ na porzadne wyroby tak w normalnym przemysle tkackim, jak
w przewidywanych wynalazkach.

Nie bede si¢ wdawal w blizsze opisy niepowodzesn, klo-
potéw, niedociagnie¢ przy pierwszem doswiadczeniu, to tylko po-
wiem, Ze ornat i jego przybory po wprowadzeniu pewnych popra-
wek technicznych stal si¢ zupelnie uzytecznym ubiorem liturgicz-
nym tak, ze dnia 15 sierpnia 1932 roku w dzien parafjalnego od-
pustu, odprawilem w nim po raz pierwszy uroczysts MS;Q $w
Wywolalo to sensacje w parafji. »

Techniczne poprawki polegaly na tem, ze trzeba bylo obciagé
nozyczkami tu i owdzie wystajace brzegi, lub ciagnace siec nitki,
a naslepnie uzupelni¢ w niektérych miejscach grubosé galonéw
Koniecznos¢ powstala stad, ze, jak tylko co wspomnialem, trzeba
bylo usunaé robote ostonkowa co nie bylo przewidziane zawczasuy,
jedna wigc strona ornatu miala stabo odznaczajace sie ozdoby. Tu
trzeba bylo nowego pomysltu $cisle jedwabniczego. Teraz nie mo-
zna bylo lamaé zasady, ktéra postawilem sobie w zalozeniu: ornat
mial by¢ nie szyty w Scistem znaczeniu wyrazu. Wykorzystatem
wige klej laczacy nitki migdzy soba w kokonie (w_danym wypadkn
w ornacie), przykrawalem odpowiednie paski zbywajacego mi zél-
tego materjalu i takowe nieco zwilzone przyprasowywalem niezbyt
goracem zelazkiem. ]

Nie trzeba nadmienia¢, ze w czasie calej roboty ornatu mia-
tem utrapienie od gosci, nawiedzajacych mie przy robocie—cieka-
wi byli wyniku do$wiadczenia.

Po wprowadzeniu poprawek waga ornatu wraz z wszystkiemi
przyborami wynosila 75 graméw, kolory byly jaknajwyrazniej za=
rysowane, lecz ornat byl cokolwieczek za cienki, gdyz do roboty
byly uzyte gasienice z dwéch graméw jajeczek lacznie dla obu ko-
loréw, przyczem cokolwiek szkody zrobily mréwki, co sie wkradly
do mieszkania i gnilec szerzacy sie¢ pod koniec hodowli biatych
jedwabnikéw. Mimo wszystkie niedociagniecia—wynik byl nadspo-
dziewanie dobry, chociaz trzecia partja gasienic, dajacych nitke
r6zowa (Warska duza), przeznaczona w pierwotnym zamiarze na
wykonanie §rodkowych kolumien ornatu nie znalazla miejsca w cza-
sie pomiedzy jedwabnikami zéltymi i bialymi i musiala p6jsé na
oprzedniki. Przyczynilo si¢ to do zmniejszenia wagi ornatu i po-
wiekszenia jego powiewnosci. Jags.

Na drugi rok {1933) wykorzystalem spostrzezenia swoje do
budowy drugiego ornatu. Ornat ten wykonaly mi jedwabniki réw-
niez w dwéch kolorach; wyszed! on juz znacznie lepiej, gdyz bu-
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dowany byl oszczedniej i przemy$lniej. Teraz zélte gasienice nie

wysnuwaly calych powierzchni, lecz chodzily po systemie listewek

odpowiadajacych systemowi galonéw, korzystajac za$ z udanej
préby sklejania materjalu, mozina bylo budowa¢ ornat nie na ma-
nekinie wymagajacym oémiu powrdcen, lecz na jednej plaszczyime:
Nowy warsztat ornatowy byl zrobiony z dykty, powyrz?r,naqe]
w odpowiednich miejscach i przedstawial forme¢ ornatu rozcmgr.]lq-
tego wzdluz. Zbywajace ilo$ci materjalu na ramionach wycflelo
sie w postaci klinéw i miejsca rozcigte skleilo przy pomocy wilgo-
ci i zelazka na zeszlorocznym manekinie. Po ukoficzeniu za$ robo-
ty przez zélte gasienice, powkladalem w otwory warsztatu W'YCIIQte
z niego (przejéciowo niepotrzebne) plaszczyzny, poczem puscilem
biate jedwabniki, ktére mi robote z powodzeniem skonczyly.

Ornat ten wraz z wszystkiemi przyborami ubioréw mszalnych
z dodatkiem mitry i gremjalu wazacy lacznie 165 graméw zostal
ofiarowany Ojcu Swietemu za posrednictwem ks. Infulata St. Szczes-
nowicza na postuchaniu polskiej pielgrzymki w dniu 18 pazdzier-
nika 1933 roku. Wszystkie znane mi pisma polskie i zagraniczne
porobily wzmianki o tym wypadku. Osservatore Romano
podato dostownie tekst mego objasnienia, dolaczonego do ornatu.
Ojciec Swiety dar laskawie przyja¢ raczyl. Whkrétce, p_od data
30 pazdziernika, otrzymalem pismo z Papieskiego Sekretarjatu 'Sta’l-
nu, podpisane przez JEm. Kardynata E. Pacelli'ego z blogostawieri-
stwem Apostolskiem i podziekowaniem.

Ciekawy czytelnik zapyta w tem miejscu, czy podo_bne roboty
oplaca si¢ w trybie codziennym, poprostu czy koszt tatklego orl:natu
nie bedzie zbyt duzy. Odpowiadam: jest to wprawdzie fatygu,a‘cfa
robota, wymagajaca niedosypiania, lecz w zupelnosci kzjllkuluie sig
dla potrzeb codziennych, gdyz do wykonania papieskiego ornat'u
uzylem gasienic wyhodowanych z trzech graméw greny. Przy naj-
lepszym wyniku hodowli ta ilos¢ gasienic dalaby 6,35 kg surowygh
kokonéw, co odpowiada wartoéci najwyzej 60 zlotych. Wykon.ame
warsztatu ornatowego i przyboréw wynosi 40 zlotych, a plln?-
wanie gasienic przy budowie, liczac 10 zlotych za dobe kosztuje
120 zlotych. Wszystko razem czyni sumg 220 zlotych. ,Jest to
koszt wykonania jednego pierwszego ornatu, trzeba przyznaé koszt
niezbyt wysoki, Przy budowie kilku ornatéw w wickszei V\.rycboj
walni zredukowany bylby koszt robocizny, przy wykonywaniu za}s
nastQpnych ornatéw, odpadalby koszt sprawienia warsztatu, na kté-
rym ornat sie buduje. . .

Jedyny brak wielokolorowei opisanej tkaniny polega na mo-
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zliwosci zmiany koloru naturalnego jedwabnego wlékna — blaknie
on po uplywie kilku miesiccy w zwyklem s$wietle dziennem, ko-
lory te jednak mozna utrwalaé przy pomocy sztucznego barwienia.
Jedyna ostréznoscia jaka trzeba zachowaé przy uzytkowaniu takiego
materjalu ma byé przechowywanie w suchem miejscu, przyczem ma-
terjal ten nie nadaje si¢ do prania, gdyz w cieplej wodzie rozgo-
towalby si¢ na wate. Zreszta niemozno§é prania nie odgrywa roli
przy aparatach koscielnych.

Na zakoriczenie dodam, ze ornat i jego przybory przedstawiaja
sztywny, do§é¢ gruby, materjal nieprzezroczysty, lecz nieco prze-
$wiecajacy. Podszewka jest zbyteczna, a lewa strona ornatu przed-
stawia réwna biala plaszczyzng. Wzrokowo materjal ten, dogé
sztywny i przyjemny w dotknieciu robi wrazenie oplatka.

Jedwabnictwo. Ks. T. Ciborowski. 12



ROZDZIAL V.

CHOROBY |1 SZKODNIKI.

1. Okaleéczenia.

‘ Niema wychowalni w ktérejby si¢ nie trafialy przypadki uszko-

dzenia niektérych gasienic. Ilos¢ przypadkéw nieraz bywa nieza-
lezna od hodowcy, czasami bywa wynikiem jego niedo§wiadczenia
lub zaniedbari personelu.

Gasienica moze by¢ uszkodzona czy to przez naciénigcie, czy
przerwanie, czy wreszcie okaleczenie jej przez inne gasienice, gdy
te ostatnie albo beda sie gryzly, albo uszkadzaly pazurkami i ha-
czykami, gdy sa niepokojne i hodowane w wiekszych skupieniach.

2. Uszkodzenia.

O przypadkowych uszkodzeniach mamy niewiele do powie-
dzenia, gdyz to wszedzie sie trafia i jezeli sa to odosobnione wy-
padki, nie moga nikogo dziwié. Gasienice silniej uszkodzone usu-
wa si¢ z wychowalni, a mniej uszkodzone przenosi na inne, oddziel-
ne papiery. W kaidym razie nie jest tu wskazana wielka oszczed-
no$é, gdyz gasienica, napozor malo uszkodzona, staje sig¢ nieodporna
na choroby i moze byé zrédlém zarazy dla calej wychowalni. Ho-
dowca winien czuwaé, zeby gasienice nie znajdowaly sig zbyt bli-
sko brzegu potki i nie spadaly, gdyz pottuczenie, zwlaszcza w osta-
tnich okresach holowli, nigdy nie wychodzi gasienicom na zdrowie.
Hodowca, zwlaszcza niedo§wiadczony, winien unikaé brania gasie-
nic do rak, gdyz sa one zbudowane delikatnie, nie maja grubych
okryé skérnych, a przytem sa bardzo ostrozne i trzymaja si¢ moc-
no poslania. Potrzeba réwniez obchodzié¢ sie z gasienicami ostroz-
nie przy wszystkich zabiegach, unikajac wstrzasow, niepokojéw
Posypujac lis¢, hodowca nietylko powinien czyni¢ to
ostroznie wobec tych gasienic, ktérym podaje pokarm, ale uwaza¢,
by nie dotykal ubraniem innych, ktére moga sie uczepié i byé
wyniesione z wychowalni. Karmiac galazkami, powinien poda-
waé je uwaznie i ostroznie, by nie przygniata¢ i nie kaleczyé ga-

i uderzen.
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sienic. Do karmienia nie bedzie uzywal galazek sekatych, kilkolet
nich, lecz tylko jednorocznych pedow. , BN
. iNlet?’lkO podawanie pokarmu, lecz réwniez dawanie zdejmi-
kti.):r i zm;ar’na lilch v:linna si¢ odbywa¢ jak najostroiniej bez szarpa-
) R, ; : } ot
iemy; ie.p piechu, gdyz zaniepokojone gasienice kalecza sie wza-
W.Cell'l unikniecia wzajemnego kaleczenia sie gasienic hodow-
ca bedzie si¢ staral dostosowaé do wskazéwek podanych wyzej
o rozrzedzaniu, i gdyby zauwazyl, ze dla jego hodowli liczba Zoz]
rzedzen wskazanych wyzej jest niedostateczna, moze je powieks :
Zbyt rzad’kie rozmieszczenie gasienic powoduje nieoszczqdze :VYC'
korzystanie li§ci, co rociaga za soba strate stosunkowo nieznaczny-
zwlasz'cza w ostatnim i przedostatnim okresie hodowli, zbyt g s? '
na.ltomlast rozmieszczenie powoduje kaleczenie sie ich’ wz};ier:ne
Niewprawne oko nie odréznia przyczyn plam na ga‘sienicac(i;
czy sa one spowodowane uszkodzeniami, czy sa wynikiem, a wi
oznaka bardzo zarazliwej choroby, zwanej plamica. oo

. Niektére wspomniane wypadki dotycza poszczegblnych gasi
nic, Wszystkie nieostroznosci, wyliczone tu i w calej tresci k:gl?-
ki, wplyv-ﬂaja‘ ujemnie na samopoczucie gasienic i sa nieraz raz-
czyna wielkich strat w hodowlach, gdyz gasienice traca od ofm?’r:j
i z natury rzeczy sa bardziej sklonne do réznego rodzaju 1::horc’)s;:)

3. Szkody z choréb w 19 w,

Chf).rc’)b tych niema zbyt wicle. Pasteur powiedzial swe
czast, ,iz zawsze przesadzano ilo§¢ tych choréb, co wynikalo z tgo
go, ze w potocznym jezyku w réznych wychowalniach dawano ?-
Zne nazwy tym samym chorobom”. Sa jednak choroby bardzo v
raihwe: ktére doprowadzily w polowie ubieglego wieku dZ ZZ.
zwy-fcza]nych strat w jedwabnictwie i postawily pod znakiem0 s
tania caly wysoko rozwiniety przemyst jedwabniczy. Naj il
z-paﬁstw europejskich stracily Francja i Wtochy innei kra..'e]WlQ'ce'l
nie "cyle z powodu slabszej epidemiji, ile mnieisze'go rozwol'u lelmclle]'
lel i priemyls811513jedwabniczego. Miara tego upadku moze ]byé foalft-
ze w roku przed wybuchem plami ’
Francji 26 miljonéw kg kokonéw, al;:/v roli?l 1‘;(‘;’;":’;11‘;1;02’ arz?l'owe
R;-lf ten byl przelomowym. Dalej pomiedzy latami 1877 i ]18?:1
zbiér ko'kon()w wynosil tam przecigtnie 8 miljonéw kg roczni
:Iedwabmctwo we Francji dzwigato si¢ 2 upadku powoli, lecz st ;e'
jednakowoz wynik hodowli w roku 1914 wynosit tylk; 703f1 ?)Oe(;
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§wiezych kokonéw, przyczem z unciji 25 gramowej otrzymywano
przecigtnie 40 kg surowych kokonéw. ‘

W czasach powojennych jedwabnictwo we Francji nie poste-
puje W swym rozwoju, przyczyna jednak tego objawu sa juz t}ie
choroby jedwabnikéw, lecz brak sil roboczych z powodu wyludnia-
nia sie Francji, przyépieszonego zreszta przez straty wojenne, Zli-
kwidowano we Francji przedewszystkiem wielkie hodowle i moze
bez podstawy skierowano wysitki na plantacje wina, liczac na
szybsze i napozér pewniejsze dochody. Przemys_;l i-ed.wabniczy
przetwérczy francuski zmaga si¢ jeszcze z trudno$ciami i sprowa-
dza surowiec z innych krajéw, najwigcej ze Wschodu.

W tymze mniej wigcej czasie, gdy we Francji zbiory zaczy-
naly sie powiekszaé, na Kaukazie w roku 1886 nastapil kryzys,
w czasie ktérego uzyskano mniej niz 8% normalnej produkc;ii.

7 walki tej wyszly zwyciesko Wilochy i Austrja tak Zze, za-
wdzieczajac usilnej pracy i staraniom, po uplywie 20 lat od.zala-
mania sie, powrocily do normalnej produkecii. Kleska jedwabnictwa
w Eurbpie doprowadzila w Polsce niemal do zaniechania poczynafi
na polu szerzenia jedwabnictwa niezaleznie od wysitkéw uspotecz-
nionych jednostek. )

Opiszemy tu pokrétce wszystkie znane choroby jedwabnikéw
mniej lub wigcej rozpowszechnione lub niebezpieczne, na pierwszem
jednak miejscu umieécimy plamice (pebryng) i gnilec (flatczydetc?).
Choroby te sa nieuleczalne, §miertelne i niebezpieczne w wysolflm
stopniu dla ich zarazliwosci. Moga one wystepowac kazda oddzxe'l-
nie i obie lacznie, przyczem zarazone gasienice gina réwnie licznie
od jednej z nich, lub od obu razem wzietych.

4. Plamica¥*).

Jest to jedyna choroba jedwabnikéw dostatecznie zbadana
i chociaz jest bardzo niebezpieczna, nie stanowi dzi$§ juz powaine'-_
go niebezpieczefistwa dla hodowli, zawdzigczajac celkow.ei proc?ukcn
greny, o czem bedzie dalej mowa. Plamica zapewne nigdy nie bq.-
dzie calkowicie wykorzeniona, gdyz zarodniki (spory) Nosemy znaj-
duja sie w przyrodzie w znacznej obfitosci i powoduja choroby in-

%) Nosema (Microsporidium) bombycis Balbiani Po polsku

pebryna, po francusku — pebrine, maladie de la tache (prowansalskie pébré,

poivré), po wlosku—atrofia, atrofia parasitaria, po niemiecku —- Fleckenkranheit.

Inne nazwy lacifskie: Nosema bombycis Ndgel. Panhistophyton ovatum Lebort.

Spory plamicy nazywajq sig cialkami Cornalii, gdyz przez niego zostaly wy-
kryte.
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nych zwierzat, zwlaszcza owadéw. Znana jest ona u gasienic mo-
tyli Actia caja i Malcosoma neustria u pszczél pod nazwa Nose-
ma apis, napastujaca najbardziej dojrzale owady.

Plamica jest choroba opanowana, tem niemniej moze stanowié
powazne niebezpieczefistwo w razie pominiecia przez hodowcéw
nalezytych i koniecznych ostroznosci. :

Oznaki zewnetrzne plamicy jedwabnikéw sa nastepujace: Ga-
sienice opanowane przez zaraze dostaja czarnych plam, podobnych
do uklucia, wygladaja jakby posypane pieprzem (stad nazwa pro-
wansalska pébré). Plamy wystepuja najcze$ciej nad przynézami
w pewnym stalym porzadku i maja brzegi otoczone obwodka (auré-
olé), co mozna rozpoznaé pod szkltami. Nalezy je odréznia¢ od ran
wydluzonych nieco, zarysowanych ostro na brzegach, pochodzacych
od uklué, jakie robia sobie gasienice haczykami przynézy. Przy
plamicy zawsze czernieje i usycha rozek, znajdujacy sie po stronie
grzbietowej 11-go pier§cienia. _

Jednym z waznych oznak, po ktérym rozpoznaje sie chore
gasienice jest przydlugie linienie w kazdym wieku, przyczem ostat-
nie (czwarte) moze trwaé 4 do 5 dni. Gasienice po linieniu nie
biora tak chciwie pokarmu jak zdrowe, jedza z pewna niechecia
i wstretem, wyraznie chudnac. Nogi ich sg tak slabe, ze ledwie
moga utrzymaé cialo w nalezytej pozycji; gasienice slabna coraz
wiecej, przewracaja sig¢ i koficza zycie.

Gasienice obarczone dziedziczna plamica wygryzaja sie stabo
z jajeczek, i panuje miedzy niemi znaczna $miertelno§é w pierw-
szych dniach po narodzeniu. Silnie zarazone dziedzicznie nie doj-
da w zadnym wypadku do korica hodowli i ani jedna nie osnuje
oprzedu. Drugim znakiem choroby w pierwszym wieku gasienic
jest nier6wnomierne rozpoczecie linienia. Plamica ma to do sie-
bie, Ze gasienice opézniaja si¢ w rozwoju, przyczem maja wyglad
z6lty, jedza niechetnie i malo, kurcza sie i nie rosna. Réznica
w rozwoju danej partji gasienic moze dochodzi¢ do dwéch tygodni
na koncu hodowli.

Gasienica niezywa ma wyglad worka, napelnionego jakby po-
lewka z mikrobow, ktére przedstawiaja sie albo jako amebowate ko-
moérki (germes), albo cialka, (corpuscules) owalnej formy. Pierwsze
sa stadjami macierzystemi pasorzytu, drugie—zarodnikami czyli spo-
rami. Najwiecej macierzystych postaci znajdujemy w chorych ga-
sienicach i w zarazonych jajeczkach w okresie zimowli, a najwie-
cej spor w odchodach, w zamarlych gasienicach i motylach jak
réwniez w zarazonej grenie w przededniu jej oiywania,
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Przy sekcjonowaniu niezywych gasienic lub zywych jeszcze,
lecz podejrzanych o plamice, latwo zauwazyé znikoma ilo§é¢ krwi
ciemniejacej szybko na powietrzu skutkiem zakazenia i reagujacej
kwasno z powodu zachodzacych w niej przemian chemicznych.
Sciany jelita sa zgrﬁbiateiokryte bialemi plamkami, gruczoly przed-
ne stosunkowo zamale i podobnie jak jelito poplamione bialemi
gruzetkami i sa seczkowate; tluszczu znajduja sie zaledwie drobne
szczatki, zaatakowane s réwniez cewki Malpighi'ego — stowem
wszystkie organy wewnetrzne za wyjatkiem tchawek sa wrazliwe
na plamice i ulegaja zupelnemu przezarciu i ruinie. Najlatwiej po-
znajemy oznaki wewnetrzne plamicy bez pomocy szkiel na organach
przezroczystych, np. na gruczolach przednych, na ktérych w miej-
scach wiekszych skupien cialek pebryny uwydatniajg si¢ plamy
o zabarwieniu mleczno bialem.

Plamica jest choroba powodowana przez mnozenie si¢ w ga-
sienicach pasorzytniczego drobnoustroju dostajacego si¢ do ich or-
ganizméw w postaci spory, zarodnika zwanego cialkiem Cornalii
(Ryc. 91 i 92). Zarodniki maja forme jajowata, niemal eliptyczna, i zu-

Ryc. 91. Spory Nosemy bombycis (cialka C ornalii) w polu
widzenia mikroskopu. Najwyrazniejsze wskazuje strzalka mi-
kroskopowa. Zdjegcie prof. Dra Serkowskiego (0X 600).

petnie gladka powierzchnie¢ oslonki. Dlugosé cialek wynosi 4, a sze-
roko§é 2 mikrony (0,004 — 0,002 mm). Spory zalamuja $wiatlo
skutkiem czego blyszcza silnie w polu widzenia mikroskopu, cecha
ta daje moznoé¢ latwego odréznienia ich, co bardzo ulatwia bada-
nie bez uciekania si¢ do pomocy barwienia, zreszta barwienie jest
doé¢ trudne,
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Na spory dzialaja ujemnie mocne kwasy mineralne i alkalja
gryzace, wywolujac w nick zmiany; chlor zabija je w przeciagu kil-
ku minut. Zywotno$é, wiec zarazliwosé utracaja po uplywne nie-
spelna roku niezaleznie od tego czy
beda si¢ przechowywaly w resztkach
padlych gasienic czy tez na swobodzie
czy w $rodowisku suchem, czy wilgot-
nem. -

Zarodniki maja swoista budowe: we-
wnatrz plazmy znajduja si¢ cztery jadra
kulistej formy, umieszczone wpoblizu bie-
guna, zamknietego klapa, plazma za$ zaj- §ji
muje goérng polowe wnetrza komérki od
strony klapy (Ryc. 92). Dolna polowa wne- [l
trza komérki zawiera spiralnie zwinieta il
ni¢, ktérej dolny koniec wewnatrz spiralki
skierowany jest do otworu zamknietego
wspomniang klapg. Calo§¢ zawarta jest
w twardej oslonce (kapslu), podobnej do
grubej skorupki odpornej na czynniki ze-
wnetrzne mechaniczne i chemiczne. Spo-
ra, écis’ni'Qta miedzy dwoma gla;tdki?mi Ri6:93. Spora Garsdni) Ve .
szkietkami, wypuszcza z obu koficéw ziar- sema bombycis przedstawiona
nista tre§¢ — ni¢ ukazuje .sie tylko w wy- ‘;’< ;gﬁ)%a(tg;.mg:‘tee;z::ﬂ;
padku naturalnego rozwoiju.

Zarazenie nastepuje najczesciej przez przewéd pokarmowy,
spory jednak moga wniknaé¢ do organizmu gasienicy innemi droga-
mi np. przez skaleczona lub zadrasnieta skére, gdyz caly organizm
gasienicy stanowi dobre podloze dla rozmnazania sie pasorzytu.

Gdy spora Nosemy znajdzie sie¢ w otoczeniu sprzyjajacem roz-
wojowi, nasigka pozywka pod ktérej wplywem pecznieje plazma,
klapa odpada a z pod niej wystrzela spiralnie skrecona nié, zabie-
rajac ze skorupki zarodkowe jadra. Jadra po wyjéciu sa zawarte
w otoczce, podobnej do ameby (planont). Wyprosiowana nié¢ mierzy
30 mikronéw (0,03 mm) i stuzy jako narzedzie ruchu albo przycze-
pienia do $cianki Zoladka. Po pewnym czasie ciatka przejsciowej
formy Nosemy (planonty) odlaczajasie¢ od nici i w tym stanie zdol-
ne sa do dzielenia si¢ (podzialu), czyli rozmnazania bladzac we
krwi i miedzy tkankami. (Ryc. 94). Odzywiajg sie one kosztem
wyzszego organizmu, poczem (jako meronty) przenikaja do komorek
i zamieniaja sie .w spory (Ryc. 93). Okres od spory do spory trwa
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cztery dni,” a §wiezo powstale spory wkrétce wystrzelaja swa za-
wartoéé i mnozg si¢ dotad w zajetych przez sie komérkach, (Ryc. 95)

poki nie zrujnuja
takowych zupelnie,
poczem przestajg
si¢ mnozyéiw po-

(spor) oczekuja na
§wieza pozywke w
organizmie innej
gasienicy. Plamica
szerzy si¢ najwie-
cej za poérednic-
twem odchodow
(chorych gasienic),

" duje si¢ niezliczo-

Cornalii.

Plamica ma to
do siebie, ze formy
przejsciowe jej cia-
lek biora w posia-
danie pojedyricze
komérki ciala ga-
sienic i dlatego wi-
dzimy przez skoére
plamki, wspomnia-

staci zarodnikéw

gdyz w nich znaj-

na ilo§é ciatek

Ryc. 93. Cykl rozwoju Nosemy od spory (przez planonty, me-
ronty, sporonty), do spory p. g. Sztempela. 1i2spory pebryny
w stanie dojrzalym; 3 spora z wystrzelong nicia; 4. spora
wystrzelona catkowicie, obok oddzielony planont wraz z jad-
rami w plazmie amebowatej formy, zdolny do rozmnazania
sig; 5, planont po zlaniu si¢ jader; 6. planont po pierwszym
podziale; 7 dorosly pojedynczy planont wyrosty do normal-
nego stanu; 8. zupelnie dojrzaly planont, noszgcy nazwe
meronta. Stadjum przenikania pasorzytu do komérki. Po-
dwéjne numery 9a—12a i 9b—12b objasniaja przebieg dziele-
nia merontéw b szybszy, a mniej szybki, co zalezy od wigcej
lub mniej pomy$lnych warunkéw otoczenia (pozywki); 13a
i 13b sporonty z pojedyfiiczemi jadrami; 74 mloda spora z jed-
nem duzem i trzema malemi jadrami; 15 spora z malg roz-
winiefa spiralng nicia; wyraznem wlasnem jadrem i trzema
jaderkami w czem dwa jaderka nalezgce do kapsla, a trze-
cie do nici; 16. Dojrzala spora z rozro$ni¢ta nicig i podzielo-
nem na dwa wlasnem jadrem. Przedstawiono schematycznie.

ne na poczatku
tego opisu. Skut-
kiem tej wlasno-
§ci cialek, prze-
bieg choroby jest
wiecej lub mniej
widoczny,co zre-
szta zalezy od
stopnia zaraze-
nia; gasienice za$
cierpia = wiecej
lub mniej, wiec
przy nieznacz-
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nem zarazeniu jedwabniki moga przechodzi¢ wszystkie przemiany

owadzie. Plamica zyskuje na sile w poczwarkach w okresie zupelnej

i wnika w postaci przejéciowveh swych form
& Fy

przebudowy komérek
(merontéw) do jajni-
kow i jader motyli*),
poczem przechodzi
na potomstwo. Tem
mozna objaénié fakt,
ze z hodowli, prze-
prowadzonych z po-
mys$lnym wynikiem,
w ktérych nie obser-
wowano chorych ga-
sienic, ani tez nie
ZzauwazZono na mo-
tylach objawéw pla-
micy, moze wyjéé
grena . zupelnie nie-
zdatna do rozplodu.

Spory plamicy ma-
ja znaczny ciezar
gatunkowy, opadaja
wiec w destylowanej
wodzie na dno na-
czynia, a cialka be-
dace w stadjum roz-
woju, majace nikle
zarysy, sg przezro-
czyste i lekkie, ply-

Ryc. 94. Odcinek przewodu pokarmowego z calg
komérka w Srodku i odcinkami komdrek sasied-
nich. Poza linjami (§ciankami) komérek na bia-
lem tle krazy 9 planontéw. ‘Ponizej jadra $rod-
kowej komdrki w plazmie komérki — meront. Dolny
skrawek przedstawia przekrdj ostony miesniowej
przewodu pokarmowego. (pg. Sztempela X 2.200).

waja wiec na powierzchni wody i mozna je obserwowaé w mikro-
skopie tylko przy $wietle padajacem z ukosa. Rozwéj pasorzytu
we wszystkich jego stadjach przedstawia zalaczona rycina 93.

Przyczyny powstawania choroby.

Gasienice dziedzicznie otrzymuja meronty albo zarazaja sie za
Zycia czy to przyjmujac pokarm zanieczyszczony ciatkami Cornalii,
czy vlegajac zadrasnieciu skéry zanieczyszczonemi pazurkami lub

*) Proces zarazania elementéw rozrodczych nie jest jeszcze catkowicie

wyjaéniony.



— 186 —

haczykami inanych gasienic. Tak pokarm jak pazurki zarazaja sig
z chorych odchodéw innych wczeséniej zarazonych gasienic, lub ze
¢ciotki i lisci zakurzonych pylem, unoszacym sig¢ w wychowalni przy
zmianie postania lub przy zamiataniu, czy wreszcie sporami, zawle-
czonemi na  ubraniu
przez obstugujacych wy-
chowalnie albo przez
powietrze  zanieczysz-

z wyrzucanych odpad-
kéw poza wychowalnia.

W celu zapo-
biegania  motzliwo-
§ciom zarazenia gasienic
w okresie ich wzrostu
trzeba wynosi¢ papiery
do oczyszczenia poza
wychowalnie opodal i

Ryc. 95. Przekrdj S$cianki (epifelium) S$rodkowej -
cze;s'gi przewoduc[l)okarm(l)wigo gqls(ienigy Actl: cajl"a nie rozrzucajac na wiatr,
przedstawiajacy dwie cale komoérki i dwa odcinki = dals
sasiednich. Lewa cala komdrka jest niezarazona, na,leplej do kloacznego
zdrowa; prawa $rodkowa komérka zawiera duza dolu, albo w razie wy-
ilo§é merontéw (u géry) i dojrzalych spor (u do- N
tu). Cze$ci sasiednich komdrek sa rowniez zara- buchu zarazy -pallc-je
wraz z choremi gasie-

zone (pg. Sztempela<2.200).
nicami. Nie stychaé bylo

dotychczas o szkodliwoéci spor plamicy dla zwierzat cieplokrwistych,
lecz nie nalezy karmi¢ owiec i kéz odpadkami usuwanemi z pod ga-
sienic w okresie panowania choroby i ostrozno$¢ te trzeba zachowa¢
od chwili ukazania sie pierwszych, nawet niepewnych, oznak plamicy,
gdyz niezjedzone resztki moga byé¢ latwo roznoszone na nogach
w sasiedztwie wychowalni. Papiery i zdejmiki trzeba odkazaé go-
racem zelazkiem, podlogi za§ wychowalni i sasiednich izb nie za-
miataé nigdy na sucho, lecz albo zgarnia¢ $§miecie mokra §cierka,
albo przed zamiataniem posypywaé podloge mokremi trocinami.
Przy hodowaniu gasienic, pochodzacych od zdrowych motyli nie-
wolno dopuszczaé do hodowli z gasienicami podejrzanemi o choro-
be, zwlaszcza gdy te ostatnie pochodza od zarazonych lub nie ba-
danych motyli. W jednej wychowalni mozna prowadzi¢ tylko jed-
na partje gasienic, przyczem rozpigtosé wieku wszystkich gasienic
nie powinna przenosi¢ pieciu dni, jak réwniez hodowa¢ tylko jed-

czone pylem powstalym
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na rase, gdyz inna moze byé bardziej sklonna do plamicy i moie
si¢ sta¢ Zrédlem zarazy dla hodowanej obok.

. Liczne obserwacje ustalily, ze nie wszystkie gasienice wyka-
zuja .ied.nakowa, ilo§¢ plam na ciele mimo jednakowego stopnia za-
r-aiema i ze przy jednakowym stopniu zaraZenia nie tak opdzniaja
sie¢ W swym rozwoju i osnuwaja sie¢ pomyélnie; s3 wiec rasy bar-
dziej od!;)orne tak na zarazenie jak na zabéjcze dzialanie plamicy.
Tyczy sie to ras japorskich, totez w niektérych hodowlach prowa-
dzonych na grenaz stosuje sie krzyzowanie ras europejskich z ja-

oczyszczad ostroznie

pofiskiemi.

B e

Rye. 96. Trupy gQSienicy i poczwarki ktére zginel
jeci na peb E
Zdjecie prof. D-ra Serkowskiego (W.gna?u);.) pebryne

W celu zapobiegania zarazeniu dziedzicznemu zauwazimy co
nastepuje: Pasteur ustalit, ze motyle chore znosza jajeczka
obarczone dziedzicznie i ze do rozmnozenia moga byé uzywane
.tylko takie motyle, ktére wcale nie maja spor, albo bardzo mala
ich ilos¢. Zaraza zawsze jest niebezpieczna niazaleznie od tego
czy tylko samica jest chora czy tylko samiec, gdyz pokolenie dzie-
dziczy plamice od obojga motyli.

Motyle chore na plamice czasami daja sie poznaé po oznakach
zewnetrznych, lecz najczeéciej myla tu pozory. Zdarza sie ze mo-
t'yle nie wykazuja ociezaloéci ani ciemnych plam na skrzydiach
i na calem ciele, lecz badania mikroskopowe wykazuja w nich
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znaczna ilo§¢ spor Nosemy. Nalezy podkresli¢, ze spory wytwarza-
ja si¢ az do samego koica zycia motyli, chcac wigc uniknaé pomyl-
ki przy mikroskopowem badaniu, przedsigbranem dla badania war-
toéci jajeczek splodzonych przez nie, nie nalezy samcéw zabijaé
przedwczesnie, lecz pozwoli¢ umrzeé naturalng $miercia gdyz tylko
w zywych organizmach cykl rozwojow dobiega do kofica.

Dawniej przed og6lnem wprowadzeniem celkowej produkcji ja-
jeczek obmyslano rozne, nieraz bardzo trafne, sposoby badania ja-
jeczek zniesionych luzem. Obecnie jest to nieaktualue, wigc nie
bedziemy sie nad tem zastanawiali blizej i ciekawych odsylam do
Kozubowskiego na str. 181 i nast.*), tu zajmiemy sie¢ tylko badaniem
motyli z celkowej produkcii, o czem bedzie mowa w nastepnym
rozdziale.

W razie zauwazenia zarazy w $rodku hodowli nalezy podwoié
czujno§é przy zmianie postania i zmiany przeprowadzaé jak naj-
cze$ciej. Karmienie galazkami moze zapobiegaé szerzeniu si¢ pla-
micy w znacznej mierze, gdyz licie jak wiemy zarazaja si¢ nietyl-
ko przez zakurzenie, lecz rowniez przez zetkniecie sie z odchodami
chorych gasienic. Papiery, oczyszczone ze §ciétki i odchodow ga-
sienic, nalezy palié albo odkazaé¢ goracem ‘zelazkiem.

Gasienice opéZniajace si¢ w rozwoju, chwiejne, slabe i popla-
mione usuwamy bezwglednie palac je. Uwaga ta dotyczy nawet
jednej gasienicy chorej, majacej cechy wyliczone na poczatku opi-
su. Najwicksza uwage zwracamy na gasienice w stadjum linienia
i gdyby ono przedluzalo sig nad miare w nalezytej temperaturze
a po skoriczeniu linienia gasienice niechetnieby sie braly do jedze-
nia, usuwamy je nie czekajac ukazania sie bardziej wyraznych zna-
mion choroby.

Jezeli obok plamicy nie widzimy oznakéw gnilca podnosimy
miarowo temperature do 28 — 30°C w celu przy$pieszenia hodowli,
a po osnuciu sie gasienic przystepujemy szybciej do umarzania po-
czwarek w kokonach, np. na piaty dzief po wejéciu danej partjina
oprzedniki. Temperatura przy$piesza rozwdj gasienic i do pewnego
stopnia wyprzedza rozwéj choroby. Weczeéniejsze umarzanie kokon6éw
zapobiega rozlewaniu sig poczwarek t.j. przed zupelnym rozkladem
ich przez pasorzyty. Przy gnilcu wystepujacym z plamica podnie-
sienie temperatury tylko pogarsza sytuacje. Przy$pieszone umarza-

*) Dr. Antoni Kozubows ki Jedwabnictwo czyli nauka o wycho-
wie jedwabnikéw morwowych. Krakéw 1872,
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nie kokm?éw przy plamicy i gnilcu zatrzymuje dalszy rozklad po:
czwarek i zmniejsza ilos¢ kokonéw poplamionych i pustych N

Dla uniknigcia plamicy dziedzicznej stosuje sie produkcije cel
kowa greny i badanie mikroskopowe motyli, usuwajac iajecz]lfa :
chodzace od zarazonych par motyli. Sprawa ta jest uregulo i
ustawowo' w panstwach Zachodnio Europejskich. i

\X{naszy'm kraju niema jeszcze odnoénych zarzadzen ani ustaw
.tem niemniej kaidy hodowca winien pamietaé, ze zarzadzeni ’
i ost.roinos’ci przedsigbrane w innych panstwach, jego obowia‘z em"’"
'povany »dla wlasnej ochrony. Jezeli wiec wyprodukowalb s
ilosé greny dla do$wiadczenia, lub odbycia praktyki nieclz’ slzewrfa‘
wazy u‘iy"wac’ jej do rozplodu bez uprzedniego zb,adania mitn;'e
Sanf winien sie dpwiedzieé, dokad ma sie zwrécié i prosié o Zl.
dame: motyli. Najlepiejby bylo odnies¢ si¢ do Panistwowego Inst : ?-
Rolnfcze.go w Bydgoszczy. Posylajac numerowane pary xZorF
f)ddzmlme zapakowane, winien wyjaéni¢ dokladnie, o co mu (':hoc}’f
i wyraznie prosi¢ o stwierdzenie obecnosci lub nieobecnosci chorcfj
by w poszczegélnych parach motyli.

Sprowadzajac grene skad inad, winien otrzymywaé pod ban
derola panstwowa, jezeli grena jest sprowadzona z zagranicy (n ¢
banderol'a.francuska), sprowadzajac za$§ grene pochodzenia si{ra'p‘
x.wego, winien bezwglednie zada¢ odpowiedzialnego zaéwiadczen]io-
ze rodzice tej greny t.j. motyle zostaly zbadane przez jeden z a:il,
stwowych zaktadéw naukowych lub przez badacza, upowainionegi d(;

tej czynnoéci przez odnoén A
j cz a wladze panstwowa lub j
nizacje jedwabnicza. ¢ i

5. Gnil ec*)o

. Fladcydetca jest druga choroba z pomiedzy najwiecej niebez-
piecznych dla gasienic jedwabnika. Mozna powiedzieé, ze
celkowej produkcji jajeczek plamica jest mniej niebezpiecz;la od g::ly
ca. Ta osti.itnia tem jest niebezpieczniejsza, ze dotychczas nie w -
%{ryto m.r}aémwei przyczyny jej powstawania, stwierdzono tylko Zo
1ec!no, ze .gni]ec jest dziedziczny podobnie jak plamica. Powstaje on
na]c'zqscw] w czwartym wieku Zycia gasienic, czasami w V-ym lcza-
sami w czasie wchodzenia na oprzedniki; naogét objawia sie w’okr -
sie najwiekszej zartocznoséci gasienic. 'e

2 :

t ] .) Po_ polsku—-gml?’c,; podlug Kozubowskiego; martwota u Witaczka; w po-
oczn.e] mowie ,flakowato$é”, po francusku Flacherie, Maladie de morts flats 1
th.argle: po wlosku—flaccidezza, dawniej letargja, wreszcie Morti passi; Y,
miecku Schlaftsucht; po rosyjsku—fladczydetca, u niektdrych letarpgia 17 g
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Gasienice chore na gnilec sa leniwe i ospale, niektére z nich |

wychodza na brzegi pélek, gdzie pozostaja nieruchome az do $mier-
ci. Zachowuja one wyglad zdrowych, a $mieré nastepuje bardzo
nieznacznie, tak ze trudno jest zauwazyé chwile skonu, o czem
mozna sie upewnié dopiero po dotknieciu gasienicy. Cialo gasieni-
cy przed $miercig traci swa normalng sprezystosé, gdy wiec zosta-
nie dotknieta, to w tem miejscu pozostaje $lad wklesly nie zapel-
. niajacy si¢ odrazu.

Przebieg choroby jest nastepujacy: porazone gasienice wlocza
sie po §wiezo podanym pokarmie, nie biorac sie do jedzenia i odda-
jac od czasu do czasu zélte, rzadkie, cuchnace ekskrementy. Tak
wléczac sie wylaza na brzegi pélek, o ile przedtem nie zbraknie
im sit. Wychodzenie to jest jednym z najbardziej charakterystycz-
' nych objawéw rozpoczynajgcej sie
choroby w wychowalni. Ogélny ko-
lor gasienic staje sie¢ nieco ciem-
niejszy, tak wygladaja jakby byly
powleczone nier6wna warstwa poli-
tury, gdyz zatracaja normalny zdro-
wy polysk matowy, 'a skéra na
stronie grzbietowej odwloku staje
si¢ jakby grubsza, nieco wzdeta
i przestania niemal tylne czes$ci ser-
ca. To ostatnie pracuje coraz po-
wolniej i wreszcie ustaje wraz ze
$miercia. Niezywe gasienice sa miek-
kie, oklapniete. Je$li zdolaly wejsé
na oprzedniki, to wisza na nizszych
galeziach, przewieszone sflaczale
przez galazki. Niektére gasienice
trzymaja sie para posuwek i wisza
pionowo, a po $mierci oddaja z otwo-
ru gebowego kilkanascie polaczonych
kropli (Ryc. 97) plynu czarnego jak
Ryc. 97, Gasienice zgingly na gni- gmota, Skutkiem rozkladu gasienice

lec (pg. Tichomirowa.) wydaja kwaéng charakterystyczna
won i rozlewaja sie przy dotknieciu,
plamiac naokolo-posoka, trudno zmywajaca sie. Niektore gasienice roz-

poczynaja oprzedy i umieraja w nich, w napé! przezroczystych oston- .

kach. Po dotknieciu oprzedu rozlewaja si¢ w czarny plyn i pla-
mia sasiednie kokony. Podobnie rozkladajg sie poczwarki wewnatrz
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kokonéw, ktére sa zbrudzone i zepsute. Czasami motyl zdola sie
wydoby¢, ale jest miekki, ma odwlok pelen brunatno-czarnego ply-
nu, ktérym plami przedmioty. Najczesciej jednak ggsienice ging
zanim zdolaja sie oprzasé.

Czernienie zawartosci gasienicy ma miejsce zawsze, lecz nie-
zawsze nastepuje natychmiast; czasem po uplywie dwéch dni, cza-
sem w ciagu dwunastu godzin. Zauwazono, e proces czernienia
nastepuje szybciej w bardziej zarazonych wychowalniach. Czasami
czernienie zawarto$ci gasienicy nastepuje jeszcze przed $miercia,
rozpoczynajac sie¢ od przedniej czeéci zoladka.

Zazwyczaj na poczatku wybuchu zarazy napotyka sig¢ tylko
kilka chorych gasienic w pewnem miejscu wychowalni na pétce,
skad roznosi si¢ ohydna wof, zblizona do woni pocacych sie nég.
Wkrétce liczba chorych nadzwyczajnie wzrasta i zaraza przybiera
niebywale rozmiary, sprowadzajac wynik hodowli do nadzwyczaj
malej wydajnoéci, a kokony z niej sa w wielu procentach splamione
i puste.

Taki ma przebieg choroba gnilca przy nagle powstalej zarazie,
cokolwiek inaczej przedstawia si¢ wtedy, gdy jest ona dziedziczna.
W takim razie gasienice -odpadaja pojedyficzo przez caly ciag ho-
dowli i w ostatecznym wyniku hodowla daje bardzo lichy zbiér ko-
konéw, w znacznej ilosci poplamionych. Moznaby wnosié, ze gnilec
w drugiem pokoleniu znacznie traci na .swej ostrosci, lecz trudno
stad wyprowadzaé dalsze wnioski.

Gasienice chore na gnilec podlegaja wewnatrz organizmu stop-
niowym, lecz szybkim przemianom. Najpierw grubieje §rodkowa
§cianka jelita, ktéry zatraca swa dotychczasowa przezroczystosé,
tak ze przy sekcji gasienicy jelito ma wyglad metny, zamazany.
Wewnatrz przewodu pokarmowego daja si¢ zauwaizyé procesy roz-
kladowe obok braku procesu trawienia, przyczem pokarm znajdu-
jacy si¢ w nim jest jakby suchy. Ten objaw nalezy przypisaé te-
mu, ze &cianki Zoladka, zaatakowane przez procesy gnilne, nie wy-
twarzaja wlasciwych sokéw. Wtedy to mozna wyciagna¢ i oddzie-
li¢ §rodkowa $cianke zoladka od zewnetrznej powloki. Wkrétce
§cianki przewodu pokarmowego rozpadaja si¢ pod wplywem proce-
s6w zachodzacych wewnatrz, cala masa gnilna rozlewa sie wewnatrz
ciala gasienicy i w krotkim czasie wszystkie organy wewnetrzne
ging pod jej dzialaniem, zamieniajac si¢ w czarna posoke.

Krew gasienicy na poczatku choroby zawiera nadzwyczaj mala
ilo§¢ swych c¢ialek. Narzady Malpighi'ego utracaja przezroczystosé
i nabrzmiewaja, a zawarto§é ich jest przepelniona krysztatkami soli
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szczawikowych (szczawian wapnia). W miare postepu choroby pod-
legaja ruinie tak te narzady, jak inne,

Dotychczas nie ustalono z pewnoscia diagnozy bakterjalnej
gnilca. W organizmach chorych gasienic wykryto dwa typy bakte-
ryj: paleczkowce Bacillus bombycis i ziarenkowce, bakterje . gnilne
Streptococcus bombycis.- Pasteur przypisywal najwicksze zna-
czenie ziarenkowcom i przypuszczal, ze oba typy drobnoustrojéw
sa tylko réznemi formami jednego gatunku bakterji, inni twierdza,
ze oba typy bakteryj sa tylko towarzyszkami gnilca (Wlakowicz,
Bellotti, Werson), .inni wreszcie zapewniali, ze gasienice cho-
re na typowy gnilec moga wcale nie zawiera¢ zadnego z obu wspo-
mnianych typéw bakteryj.

Obecnie, zawdzigcza-
jac pracom Wiocha L.
Macchiati'ego, wie-
my, ze obie formy bak-
teryj sa zupelpie  od-
dzielnemi typami bak-
teryj, lecz nie wiemy
jeszcze dotychczas jaka
role graja oba typy w
przebiegu choroby i ja-
ka jest zalezno$é pa-
teczkowcéw i ziaren-
kowcoé6w pomiedzy soba.
Narazie stwierdzil ten
autor ze Streptococcus
bombycis jest tlenowcem

(aeroby) paciorkowcem,
Ryc. 98. Dwie formy drobnoustrojéw znajdujgce :
sig w organiZmie i wydzielinach gasienic chorych laEcz?cyle sie w dwa _do
na gnilec widziane w polu widzenia mikroskopu pieciu cialek, rozmnaza-

(pg. Duclaux X 600). jacym sie zapomoca po-

przecznego  dzielenia,

mierzacym w przekroju 1,25 do 1,5 mikronéw, (Mikron = /400
milimetra), e mnozy si¢ nadzwyczaj szybko w sprzyjajacych
okolicznoéciach i wreszcie, ze prawidlowe funkcje zyciowe rozpo-
czynaja si¢ w temperaturze | 20°C, a optimum rozwoju osia-
ga przy 28 — 29°C. Bacillus bombycis jest stosunkowo malym pa-
teczkowcem, ukladajacym si¢ w laricuszki, nieraz dos$é dlugie, roz-
mnazanie odbywa si¢ za posrednictwem tworzenia wewnatrz pa-
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feczki jednej lub dwéch spor w temperaturze 16° a optimum roz-
woju osigga przy 24—25° (Ryc. 98).%)

Hodowle obu typ6w bakteryj prowadzone na ziemniaku i na
zelatynie daja kultury o formach bardzo zréznicowanych,
naprzyklad:  Streptococcus wytwarza na ziemniaku kolonje
w postaci plaskich nieforemnych placuszkéw poczatkowo sza-
rych zmieniajacym si¢ z czasem w metaliczny, a Bacillus wytwa-
rza na ziemniaku mniej lub wiecej wypukle kolonje o zabarwieniu
261to-pomaraniczowem.

Ryc. 99. U géry na lewo gasienica zamarla na pebryng we $nie po osnuciu sie.
Druga i trzecia zkolei zmarle na gnilec. Czwarta zmarla na z6ltaczke (wl w.
natur.)

Wspomniany badacz zarazal gasienice sposobem doswiadczal-
nym, podajac zdrowym drobnoustroje Streptococcus bombycis z czy-
stej kultury. Motyle, pochodzace od zarazonych w ten sposéb ga-
sienic zawieraly w sobie te drobnoustroje, a ich potomstwo pod-
legalo gnilcowi; Macchiati stwierdzil ze gnilec jest dziedzicznym po-
dobnie jak plamica.

Gnilec albo jest dziedziczny, albo powstaje z zarazenia od in-
nych chorych gasienic.

*) Temperatura 169C jest minimalng dla tego drobnoustroju. Wytwarza-
nie spory przez paleczkowca oznacza jego zamieranie dla zycia i przystosowanie
si¢ do przetrwania w formie ustalonej, jakby nasiennej.

Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowsk:. 13.
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Dla unikniecia dziedzicznego przekazania- gnilca naléiy stosd-
waé si¢ do nastepujacych wskazéwek: 1) nie nadaja sie do hodowli
jajeczka zniesione przez motyle, pochodzace z partji, w ktérej pa-
nowal gnilec, 2) hodowca moze puszczaé do rozptodu motyli takich
tylko gasienic, ktére szly razno na oprzedniki i szybko sig:osnuly,
3) uzywaé grene tylko z tych partyj motyli, w ktérych $miertel-
no$¢ poczwarek nie przenosi 5%, 4) nie dopuszczaé do grenazu ko-
konéw z hodowli, w ktérej znajduja sie niedokoficzone, lub napél
_dokoficzone kokony, 5) nie dopuszczaé do grenazu partyj kokonéw
w ktérych poczwarki sa zarazone opisanemi powyzej drobnoustro-
jami, 6) odrzuca¢ jajeczka zniesione przez motyle, ktére utracily
zycie w ciggu pieciu dni i wreszcie 7) jako érodek zapobiegawczy,
uodporniajacy zalecaja rasy jedwabnikéw, bardziej odpornych na
gnilca. We Wloszech praktykuje si¢ krzyzowanie miejscowych ras
z rasami japofiskiemi i chinskiemi. A _

Co sie¢ tyczy powstawania zarazy w okresie hodowli, to P a-
steur zaleca nastepujace ostroznosci: 1) utrzymywaé gasienice
w stanie naleiytego rozrzedzenia, 2) nie podnosié¢ zbytnio tempera-
tury w czasie linienia, 3) przestrzegaé dobrej wentylacji i unikaé
przeciagdow, 4) nie podawaé gasienicom sparzonych lisci, 5) nie
przechodzi¢ nagle na inny pokarm, 6) nie dawaé latwiej strawnego
pokarmu po lisciach trudniej strawnych, 7) nie uzywaé na pokarm
lisci §wiezo zebranych, zwlaszcza zroszonych lub mokrych, 8) ja-
ko jedna z przyczyn gnilca podaje tenze autor panujace burze lub
gdy panuje atmosfera goraca, wilgotna i cigzka. Dalsze bada-
nia stwierdzily jeszcze dwie przyczyny: 9) zle przechowywanie
greny i 10) ozywianie greny bez ostroznosci, zalecanych przez
praktyke.

Z przestr6g podanych powyzej wnosimy raczej, ze gasienice
sa bardziej nieodporne wtedy, gdy znajduja si¢ w ztych warunkach
zdrowotnych, dotychczas jednak nie zbadano bezposérednich przy-
czyn powstawania gnilca. Wszystkie warunki hodowli tak zaleine
od hodowcy jak nie, jezeli przyczyniaja sie od oslabienia organizmu
gasienic, albo powigkszajg ilo§é przyjetych przez nie drobnoustro-
jow, pomagaja szerzeniu si¢ gnilca. Warunki przeciwne, przyczy-
niajace si¢ do zywotnosci gasienic i usuwania okazji do infekcji po-
karmu, warunkuja pomys$lny przebieg hodowli i oddalaja niebezpie-
czenstwo powstania zarazy.

Za bezposrednia przyczyne wewnetrzna gnilca uwazam wylacznie pacidr-
kowce gnilne Streptococcus bombycis, » paleczkowce za rodzaj wspélzycia (sym-
biozy) z poprzedniemi. Za bezposrednia za§ przyczyne zewnetrzna powstawania

— 195 —

griilca nalezy uznaé warunki w ktérych proces. gnicia powstaje niemal samorzuf-
nie, warunki za§ procesu gnilnego w gasienicach sa nastepujace: 1) pokarm ga-
sienic—li§é wilgotny i zbity w zoladkach; 2) dos¢ wysoka temperatura; 5) slaby
dostep powietrza w niedostatecznie wietrzonych wychowalniach i 4) wilgoé prze-
sycajaca powietrze wychowalni. O tbakterje gnilne nietrudno wogéle, gdyz po-
dobnie jak zarodniki drozdzy i plesni znajduja sie¢ wszedzie w przyrodzie w znacz-
nej ilo$ci—wszystkie trzy wyliczone typy drobnoustrojéw rozpoczynaja prac¢ na-
tychmiast gdy tylko znajda pozywke odpowiednia do rozmnazania sig¢ i powoduja
plesn fermentacje Iub gnicie. To ostatnie powstaje na wiasciwem podlozu w wil-
goci przy malym (slabym) przystepie powietrza.

Nastawienie przewodu pokarmowego gasienicy jest wyjatkowo wyrazne na silne
i energiczne procesy zyciowe, system za$ nadzwyczajnie rozbudowanych tcha-
wek wskazuje na to, Ze gasienice musza koniecznie zuzywaé duzo powietrza.
We wszystkich przejawach zyciowych zwigksza si¢ zapotrzebowanie i zuzycie po-
wietrza w miare wzrastania intensywno$ci proceséw zyciowych (lub spalania).

‘Procesy zyciowe zachodza w gasienicach w nadzwyczaj przy$pieszonem tempie,

a organizm ich ma.nastawienie tego rodzaju, by tempo to obracalo si¢ na ko-
rzy$é ich organizméw, nie na szkode. ) .

Wychowalnia Zle wietrzona tlumi przemoca naturalne nastawienie ga-
sienic co do wymiany powietrza, lecz hodowca poteguje naturalne zapotrzebo-
wanie go, dajac duze ilosci pokarmu wzmaga sie wiec procesy zyciowe). Na-
turalny poped do jedzenia i wzrastania musi sila rzeczy wejs¢ w kolizje z za-
potrzebowaniem powietrza, kolizja za$§ ta musi doprowadzié¢ do rozegrania si¢
walki miedzy zyciem i $miercia wewnatrz gasienic. Gnicie jest przeciwstawie-
niem zycia, chociaz oboje stoja tak blisko obok siebie jak dwa koficowe punkty kola.

Niewiadomo nam co dzialo si¢ z gasienicami, jak ginely one i jakie byly ze-
wnetrzne objawy choroby przed $miercia gasienic hodowanych w zaduchu przez
Dandolo o czem pisaliSmy wyzej na 78 sir. Jestem przekonany, ze objawy
niedomagan byly identyczne z objawami gnilca.

Zdanie to potwierdza okoliczno$é zauwazona przez hodowcéw i przez P a-
steura, ze gnilec szerzy sie w czasie burzliwym, upalnym i parnym. Atmosferg
taka nazywamy duszna, niezdrowa dla ludzi nawet, a co méwié o gasienicach,
majacych czterykroé wicksze wymagania od nas.

Szwenkowanie wigc gasienic i ich niedomagania sila rzeczy ujawnia sig
nietvlko w malej odpornosci na choroby, lecz gnilec, choroba gnilna, wynik pracy
bakteryj gnilnych (Strepfocoecus) moze powstawaé w kazdej poszczegdlnej gasie-
nicy niezaleznie od dziedzicznosci i infekcji. Infekcja zreszta jest nie co innego
jak rozwijanie sie¢ danych drobnoustrojéw na podatnem podlozu.

Stwierdzona dziedziczno$é gnilca nie obala mego twierdzenia, gdyz infekcja
jest warunkowang podatnoscia substratu, dziedziczno$é zas walka o byt i o utrzy-
manie gatunku omawianych drobnoustrojéw, ktdre niechetnie porzucaja swa po-
zywke i przebywajac w niej dostosowuja sie swemi przej$ciowemi formami do
warunkéw $rodowiska.

Z powyzszego dowodzenia wysnuwamy dwa wnioski: 1) Im wigksze spo-
zycie pokarmu w miare wzrostu gasienic, tem wigksze musi byé wietrzenie wy-
chowalni. Wietrzenie jednak nie moze byé doprowadzone do przeciagéw, gdyz
te ostatnie jeszcze bardziej przy$pieszaja i tak wzmozone czynnosci zyciowe;
2) Im cieplej w wychowalni (wiec procesy -zZyciowe bardziej przy$pieszone) tem
wieksza uwage winien zwracaé hodowca nietylko na wietrzenie, lecz réwniez na
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stopied nasycenia powiefrza wilgocia: lepiej niech pod koniec hodowli bedzie
w wychowalni zasucho niz zawilgotno.

Na zakonczenie dodam jeszcze jedno. Hodowle zagrozona lub zaatakowana
przez gnilec frzeba leczyé. Nalezy podawaé liscie zroszone lecz wysuszone albo
2 do 5 %p roztworem kwasu salicylowego, albo 5% roztworem wodnym kwasu
mlecznego, lub wreszcie 29/ rortworem sody do prania z odrobing szarego myd-
la, to ostatnie przytrzymuje na liSciach morwowych sode, ktéraby sie latwo
osypywala. LiScie mozna albo poprostu pograzaé w danym roztworze, albo
zraszaé przy pomocy rozpylacza, pierwszego dnia mniej drugiego nieco wigcej,
a trzeciego dnia zmoczyé calkowicie. Mozna wzorowaé si¢ w leczeniu na meto-
dzie stosowanej w pszczelnictwie; blizsze szczegély znajdzie Czytelnik w mych
»Pszczolach”.

Hodowca nie moze ustawaé i patrzeé z zalozonemi rekami na
zaraze szerzaca sie w wychowalni: gdy zauwazy zaraze, winien ca-
lq sila staraé si¢ zmniejszyé grozace mu straty, przedsiewezmie
wiec natychmiast nastepujace kroki: 1) zniszczy wszystkie gasieni-
ce, majace wyrazne oznaki gnilca i bedzie usuwal w dalszym cia-
gu te, u ktérych te oznaki zauwazy, 2) bedzie zmienial poslanie i sto-
sowal rozrzedzanie gasienic jaknajczeéciej, 3) w celu zatrzymania
rozwoju choroby obnizy temperature do 19°C, obnizajac na dobe
nie wiecej jak poltora stopnia, poczem po kilku dniach, gdy zupel-
nie ustapia objawy choroby, powréci stopniowo do normalnej tem-
peratury. 4) bedzie wietrzyé jak najusilniej i 5) przeniesie gasieni-
ce do innego pokoju na inne odkazone postanie. Pokéj do ktore-
go przenosi hodowle, winien odkazié gazem chlorowym.

6. Pledénica#),

Choroba przed zbadaniem bardzo niebezpieczna w poludnio-
wych czesciach Francji i Wloch, grasowala najbardziej na poczatku
XVIII w. Ple$nica nie moze byé przekazywang dziedzicznie, gdyz
rozwija si¢ nadzwyczaj szybko w ciggu tygodnia, przyprawiajac
o $mieré gasienice i poczwarki. Motyl zarazony p6 wyjsciu z ko-
konu jest zupelnie obezwladniony i nie moze znosié¢ jajeczek. Za-
zwyczaj choroba ta panuje w krajach potudniowych, lecz latwo mo-
Ze szerzyC si¢ réwniez w krajach bardziej wysunietych na péinoc
w dnie wilgotne upalne.

Gasienice chore na ple$nice wkrétce zmieniaja kolor normalny
na rézowy z czerwonawym odcieniem, wiedna niemal w oczach
i tracg sprezysto$é skutkiem czego na dotknietej gasienicy pozosta-
je wklesly §lad, ktéry juz wcale sie nie zapelnia. Nadzwyczaj cha-

¥) Po francusku — Muscardine; po wlosku — Calcino, Male del Segno; po
niemiecku — Starrsucht, Krieidesucht Pilzbrand, Pilzkrankheit. Lacifnskie nazwy
drobnoustrojéw powodujacych chorobe: Botrytis Bassiana i Botrytis lateritia.

- 197 —

rakterystyczna cecha ples§nicy jest to, ze zmarle gasienice nie pod-
legaja gniciu, lecz usychaja, niejako kamienieja, stajac sie twardemi
i kruchemi, Trup przybiera nienaturalna postawe i wyglad zew-
netrzny: bywa on zazwyczaj skurczony i skrecony. Skéra zmarlej
gasienicy pokrywa sie bialym nalotem, a po wyniesieniu trupa
w miejsce wilgotne pokrywa si¢ stosunkowo bardzo duzemi krysz-
talkami, ktére mozna obserwowaé golem okiem. Po trzech lub
czterech dniach od zarazenia gasienica przestaje zupelnie je§é, po-
zostaje na jednem miejscu nieruchoma, skurczajac pier§cienie tulo-
wiowe, poczem skéra jej przemienia si¢ na czerwonaws i fioletowa,
wreszcie gasienica traci zycie i usycha.

Choroba jest nieuleczalng i kazda gasienica zaraZzona ginie
nieuchronnie w ciagu tygodnia. Plesnica napastuje gasienice we
wszystkich wiekach, jednakowoz czeéciej gubi starsze niz mlodsze.

Zazwyczaj trudno jest poznaé chorobe gasieniey i zmiany cho-
robowe wewnatrz jej przy sekcji, badajac wzrokowo oprécz bardzo
malej iloéci krwi, ktéra podobnie zanika jak w innych opisanych cho-
robach. Przy badaniach mikroskopowych znajdujemy w jamie cia-
ta znaczna ilo§¢ krysztaléw szczawianu wapnia, przyczem cale cia-
lo poprzerastane jest grzybnia pasorzyta Botrytis Bassiana.

Wspomniany grzybek pasorzytniczy ma zdolno$é wytwarzania
zarodnikéw, ktére rozsypuja si¢ i unosza w powietrzu. Zarodniki
Muscardiny (pleénicy), kulistej formy, sa bardzo male, mierzac
w $rednicy 0,002 do 0,003 mm. Zarodnik, gdy dostanie sie do
wnetrza gasienicy, wyrasta w nitke, ktéra w ciggu dwéch dni do-
chodzi do dziesigciokrotnej wielkoéci pierwotnego zarodnika, poczem
w krétkim czasie nitki rozrastajg sie w zotagdku do tego stopnia,
ze przenikaja przez jego §cianki, co ma miejsce po uplywie czte-
rech dni od zarazenia. W ciggu tygodnia grzybnia przerasta
caly organizm i wychodzi na wierzch przez skére. Na kon-
cach nitek grzybni tworzg si¢ zarodniki bialego koloru, totez ské-
ra zmarlej ggsienicy robi wrazenie jakby byla posypang cukrem
lub maks. Poczatkowo rézowawy, a nastepnie czerwonawy odciefi
ciala gasienicy przypisujg niektérzy uczeni obecnosci w organizmie
bakterji, noszqcej nazwe Micrococcus prodigiosus, ktéra jest towa-
rzyszka wspomnianej wyzej bakteriji; ona to podobno przygotowuje
grunt dla plesnicy, ostabiajac organizm.

Kazda gasienica zaraza si¢ nadzwyczaj latwo nietylko przez
przewdd pokarmowy, lecz przez zetknigcie si¢ z uschnietym trupein
0 ktéry moze si¢ porani¢. Zarodnik plesnicy zaraza cialo ga-
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sienicy, gdy dostanie si¢ do krwi, latwo wigc zarazaja sie gasienice
pokaleczone pazurkami i haczykami innych gasienic wtedy, gdy sa

hodowane w zbyt duiych skupieniach. Na pytanie, skad moze by¢ -

zawleczona ta zaraza do wychowalni, odpowiadamy, ze chociaz nie
jest ona dziedziczna, jezeli chodzi o gasienice, to jest trwala, gdy cho-
dzi o jej wlasne zarodniki, gdyz te ostatnie zachowuia zdolno$é rozwoju
w ciagu péltora roku. Moze ona sie zjawi¢ w wychowalni, w kté-
rej dotyczas nie grasowala, gdyz moze by¢ przyniesiona wraz z gre-
na obsiadla przez zarodniki na skorupkach. Bofrytis Bassiana pa-
sorzytuje nietylko na jedwabnikach, lecz i na innych owadach, przy-
czem napastuje gasienice i larwy wielu gatunkéw owadéw. Zarod-
niki pleénicy malefikie i lekkie moga by¢ przenoszone przy pomocy
wiatru lub zawleczone przez hodowce na ubraniu. Hodowca, kté-
ryby dotknal umierajacej lub niezywej gasienicy, przenosi zaraze
nietylko przez dotykanie pokarmu, lecz réwniez biorac gasienice,
lub dotykajac ich.

W celu zabezpieczenia si¢ od plesnicy nalezy przedewszyst-
kiem dezynfekowaé wychowalni¢ zapomoca bielenia §cian wapnem
i mycia drzwi, podlég, oraz ram jak réwniez wszystkich przybo-
réw roztworem sublimatu w 1 lub 2 czeéciach na tysiac wody.
W wychowalni, w ktérej grasowala juz ta choroba w roku ubie-
glym, trzeba przeprowadzié¢ nadto odkazenie przy pomocy spalania
siarki, poczem powtérzyé bielenie i mycie. Niektérzy radzili zmy-

waé jajeczka podobnym, nieco stabszym roztworem sublimatu, lecz

praktyka wykazala, ze dezynfekcja taka jest szkodliwa dla greny:
obecnie radza dokladne przemywanie greny przy pomocy do$¢ sil-
nego pradu wody, ktéra mechanicznie usuwa te i inne zarodniki.
W razie zauwazenia zarazy w wychowalni nalezy zdezynfekowaé
wszystkie przybory, przenie§é¢ gasienice do innej wychowalni, na
§wiezych zdejmikach i dawaé $wieze zdejmiki przed kazdem kar-
mieniem, usuwajac wraz ze $ci6ltka wszystkie osobniki op6zniajace
si¢ przy przechodzeniu do $§wiezego pokarmu.

Podlug zgodnego twierdzenia badaczy kwas siarczany w po-
staci gazowej jest najlepszy do zabicia zarodnikéw plesnicy. Nie-
ktérzy stosowali w praktyce spalanie malych ilosci siarki w wy-
chowalniach w czasie hodowli gasienic, przyczem okazalo sig, ze
jest to zabieg dobry i nie szkodzi bezposrednio gasienicom (cho-
ciaz szkodzi ludziom, wywolujac duszacy i suchy kaszel), ostate-
cznie jednak porzucono ten sposéb, gdyz badania stwierdzily, ze
wlékno okurzanych siarka gasienic jest znacznie slabsze a koko-
ny mniej bogate w jedwab. :
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7. Maczylenca. %)

W jezyku polskim niema oddzielnej nazwy dla tej choroby,
zreszta przebieg jej rézni sie tylko w niewielu szczegblach od gnil-
ca. Charakterystyczne cechy maczylency sa nastepujace: gasienice
chore staja si¢ nieruchliwe, przestaja je§¢, grubieja i marszcza sie;
w dalszem stadjum rozwoju choroby nastepuja wymioty zasadowym
plynem. Calej chorobie towarzyszy biegunka. Gasienica utraca-
jaca apetyt réwniez odchodzi od pokarmu jak przy gnilcu i wied-
nie w sposéb widoczny. Wiednigcie polega na tem, ze tylne pier-
§cienie odwloku zmniejszaja sie skutkiem tego, ze w koricu odwlo-

ku brak normalnych iloéci resztek pokarmu i nie tworza sig tu owe

charakterystyczne nacinane odchody gasienic. Jednoczesnie pod
klapa odbytu daje sie zauwazyé brudzacy czarny plyn, wskazuja-
cy na poczatek biegunki. Najglowniejsza cecha odrézniajaca ma-
czylence od gnilca jest ta, Ze gasienica po $mierci nie podlega tak
szybkiemu rozkladowi, lecz zasycha powoli, a cialo zsycha si¢ co-
raz bardziej, ostatecznie wiec zwieksza sie pozornie glowa. Cho-
roba ma zazwyczaj tagodny przebieg i bywaja wypadki wyzdro-
wienia gasienic, o ile nie poumieraja one od wyczerpania. Choro-
ba czasami zabiera bardzo mala ilo§é ofiar, innym razem gubi
wszystkie gasienice danej wychowalni. Niewiadomo dotychczas,
czy maczylenca jest osobna choroba, czy tylko odmiana gnilca, to
tylko wiemy, ze w ciele chorych gasienic znaleziono drobnoustroje
Streptococcus Bombycis wlasciwe dla gnilca.

Co do zmian wewnatrz gasienic autorowie wskazuja nastepu-
ce: zmniejsza si¢ ilo§é krwi, nastepuje zanik niemal zupelny tlu-
szczu, przyczem brak jest we krwi kropelek tluszczowych; prze-
wéd pokarmowy prawie nie zawiera lici i jest napelniony swoista
czarng substancja.

Co do sposobéw zapobiegania chorobie pozostaja te same,
o ktérych moéwiliSmy przy opisie gnilca.

To samo mozna powiedzieé o chorobie zwanej suchotami*¥)
ktéra Wlosi nazywaja $§wiecaca niemoca. Nazwa wloska bierze po-

-czatek z wygladu chorych gasienic, ktére staja si¢ jakby nalane,

btyszczace. Wyglad ma swoje zrédlo w niemoznosci zlinienia skut-

kiem czego skérka na gasienicy staje si¢ wzdeta, Przewéd pokar-

mowy chorych gasienic prawie nie zawiera lisci a stad gasienice

*) Po wlosku — Macilenza i Malattia delle gattine.
##) Po francusku—lucettes, clairettes, gattines blancs; po wlosku — chiae
relle, lustrini, capi vuoti; po niemiecku — Glanzraupen,
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sa tak przezroczyste, ze przez skére prze§wiecaja tchawki. Niekie-
dy gasienice tak puchna, ze pierwsze czlony ciala nasuwaja si¢ na
glowe, niemal nakrywajac ja. Chore gasienice maja zupelny wstret
do jadla i umieraja. Nalezy zaznaczyé, ze choroba ta jest bardzo
malo zbadana.

8. Zoltaczka — Krysztalica. %) .

Krysztalica nalezy do najniebezpieczniejszych chor6b wszyst-
kich motyli, a wiec i jedwabnikéw. Objawy chorobowe oraz jej
zarazliwo§é znane byly od dawna. Chorobe te dzieki jej zarazli-
wosci, wykorzystywano nawet przy zwalczaniu niektérych szkod-
nikéw.

Ryc. 100. Trupy gasienic po zéltaczce. Zdjecie Prof. Dra Serkowskiego.
(w. natur.).

Zottaczka ukazuje si¢ i zabiera ofiary z gasienic w ciagu
wszystkich pieciu okreséw Zzycia, napastuje réwniez gasienice, uda-
jace si¢ na oprzedniki i pozbawia Zycia w czasie ich pracy nad
budowa kokonu, lub zabija poczwarki w kokonach.

Zewnetrzne oznaki zéttaczki sa nastepujace: barwa chorych
gasienic zmienia sie bardzo wyraznie, co jest uderzajace najwigcej
u gasienic o ciemnem zabarwieniu, lub mlodych gasienic jeszcze
z ciemniejszem zabarwieniem. Gasienice z6tkng bardzo wyraznie
u tych ras, ktére daja kokony z6lte, a u ras dajacych biale koko-
ny bieleja. Gasienice tych ostatnich ras staja sie¢ zupelnie biale,
lénigce i przyjmujg wyglad jakby zrobionych z porcelany. W mia-
r¢ postepu choroby gasienice sa coraz wiecej nalane i wreszcie
peka skéra pod naciskiem od wewnatrz i wylewa sie plyn brudza-
cy pokarm, $ciétke i inne gasienice. Plyn ten powstaje skutkiem
rozpadu tkanek gasienicy pod wplywem dzialalnosci pasorzyta.

Gasienice zarazone zéltaczka w ostatnim wieku wlécza sie po
galazkach oprzednikéw, osiggajac jednoczesnie niewspéimierng diu-
—*—)_-l; francusku — Jaunisse, Grasserie; po wlosku — Gialume, Grassume,

stara nazwa Vacche, stad druga francuska nazwa Vacherie, Po niemiecky -—
Gelbsucht, Fettsucht, Palyederkrankheit,
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go§é ciala, poczem czerniejg i umieraja. Jest to ostrzejsza forma
z6ltaczki.

wZ6ltaczka” przybiera réwnie: inng forme, znang pod nazwa
ottuszczenia. Ta ostatnia wystepujaca niezbyt czesto' w ostat-
nim wieku, uwazana przez niektérych autoréw za lagodniejsza
w swym przebiegu zbéltaczke, nie jest uwazana za niebezpieczng.
Gasienice porazone otluszczeniem po osiggnieciu swego zupelnego
wzrostu udajg si¢ pod oprzedniki i tam zdychaja; silniejsze okazy
wchodzg na oprzedniki i snuja niepomiérnie duze kokony, w kté-
rych nie podolaja ukoficzyé roboty i umierajg w postaci gasienicy,
widocznej przez przezroczysta powloke kokonu., Gasienica, umie-
rajagca na otluszczenie, grubieje i kurczy sig, pozostajac w prostej
poziomej linji. Bedac poza kokonem, przewraca si¢ i nie moze pod-
nie$¢ si¢ na nogi przed §miercig, jezeli §mieré nastepuje w kokonie,
gasienica umiera w normalnej pozycji, wiszac zaczepiona w kof-
cach kokonu glowqg i kodicem odwloku. Pier§cienie umierajgcej
i zmarlej gasienicy majg forme skrécong, lukowato wygieta, co na-
daje pozér gasienicy jakby sklejonej z pier§cionkéow.

Przygladajac si¢ krwi, lub innym tkankom zarazonej gasienicy,
obserwujemy w polu widzenia mikroskopu niezliczong ilo§é drob-
niutkich ciatlek wielkosci 0,005 do 0,011 mm. Z poczgtku tloma-
czono ten objaw rozpadaniem si¢ normalnych cialek krwi, péZniej
wyrazono przypuszczenie, ze sa to formy pasorzytu, ktére rozwi-
jaja sie we krwi gasienic. Pasorzyty te zaliczano do typu pierwot-
niakéw (Protozoa), a do klasy sporowcéw (Sporoza). Cialka te ma-
ja wyglad wielobocznych kuleczek, nieraz z zaokraglonemi wierz-
chotkami tak, ze robig wrazenie krysztaléw i stad powstala nazwa
krysztalicy. ,Krysztaliki” te nie rozpuszczaja si¢ w alkoholu, chlo-
roformie i eterze; pecznieja w slabych roztworach zasadowych
i krysztalicznym kwasie octowym.

W dalszym ciagu zaczeto rozrézniaé tak zwane oblonione
ciatka i krystaliczne, uwazajac, ze pierwsze z nich sa zarodnikami
pasorzytéw, a nastepnie wlasciwemi pasorzytami (Knoche 1912 r.),
drugie za§ wieloboczne ciatka sa zamarlemi sporami.

Natura tej choroby oraz pasorzyty, poznane zostaly stosunkowo
niedawno (1924 r.) dzieki pracom Komarek'a i Breindla (,Ko-
marek J. u. Breindl V. — Die Wipfelkrankheit der Nonne und der
Erreger derselben. Zeitschr. f. ang. Entom. Bd. X 1924) nad kry-
sztalica u gasienic Brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.) a na-

*) Prell H.— Die Polyederkrankheiten der Insecten, Verhdl, Il Inter,
Ent. ~ Kongr. Zirich. 1925,
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stepnie Prella*) nad ta choroba u r6znych gatunkéw gasienic mo-
tyli a miedzy innemi u jedwabnikéw.

Jak juz wspominaliémy we krwi i w komérkach np. tkanki
tluszczowej a rzadziej przewodu pokarmowego chorych gasienic
widzimy krysztaliki. Po odpowiedniem zabarwieniu w krysztaliku
- takim mozna wyr6zni¢é bardzo cieniutka blone, pod nia warstwe
uieznacznie grubsza, zwana korowa (.Rindenschicht"), obejmujaca
luzna mase. Wewnatrz tej masy po zastosowaniu barwikéw jadro-
wych mozna dostrzec drobniutkie ziarenka.

: Ziarenka te, to sa
bakterje, nalezace do
grupy Chlamydozoa;
bakterje te swego
‘czasu odkryte zostaly
przez Prowarek'a.
Krysztaliki byly-

by zatem tylko pe-
wnem stadjum rozwo-
jowem  pasorzytow.
Komarek i Bre-
T T ~  indl uwazaja je za
s fa cysty, wytworzone
przez zywiciela na
podobienstwo  gal-
las6w, ktére tworzy
roélina naokolo draz-
nigcego jej tkanki
pasorzyta (larwy gal-
laséwek, muchéwek).
Sama zatem cysta-
| . ~ krysztalik, wytwarza-
Bt et . 5 s s naby byla przez ko-
Ryc. 101 i102. Komdrki gasienicy brudnicy mnisz- mérki  gasienicy, a

ki, chorej na krysztalice. Jadro komérki rozdete, drobne ziarenka re-

a wewnatrz widoczne t. zw. krysztaliki (spory); g
p — resztka chromatyny — V oraz Chlamydozo — prezentowalybysame

ch, wystepujace badZz w chromatynie jadra, bad4 go pasorzyta. Prell
juz zawarte ‘:vn:g;sl::cih V(.s%orl;::ll:’)l.a).(Wedl. J. Ko- natomiast krysztaliki
uwaza za wytwory

pewunego stanu pasorzyta i identyfikuje je ze sporami sporowcow.
W kazdym razie cho¢ co do szczegéléw moga panowaé réine zda-
nia, to zasadniczo wiemy, ze w krysztalikach znajdujg si¢ Zywe
organizmy, niezwykle drobne, ktére wywoluja chorobe (Ryc. 101 i 102).
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Zarazanie gasienic nastepuje skutkiem przyjmowania pokarmu
wraz z owemi krysztalikami. W przewodzie pokarmowym oslona
krysztalika zostaje rozpuszczona, a przez to pasorzyty zostaja
uwolnione. Pasorzyty przedostaja sie przez $cianki przewodu po-
karmowego do jamy ciala, a stamtad sa roznoszone po calem ciele.
Whnikaja one do komérek nablonka okrywajacego (hypoderma), do
komérek tchawek i t. d. W komérkach przedostaja si¢ do jader
i tam rozpoczynaja wzrastaé. Dochodzac do okreslonej wielkosci
otaczaja sie jakby blona w ktérej prawdopodobnie rozmnazajg sig
droga zwyklego podziatu. Szczegély tego rozmnazania nie sa jeszcze
do§é dobrze poznane. Potem pasorzyty przedostaja si¢ do komé-

Ryc. 103. Fig. 3. Rézne stadja rozwoju Chlamydozoa w komérkach tkanki tluszczo-
wej gasienicy brudnicy mniszki. a—normalne jadro; b—jadro naskutek zarazenia
krysztalicy zaczyna sie rozdymaé, przyczem zwigksza sie¢ ilo$é i wielko$é jade-
rek; c—-pierwsze objawy rozpadu chromatyny (r) w jadrze, w rozpadowych zlo-
gach widoczne Chlamydozoa (Ch); d—studjum ksztaltowania si¢ w jadrze kry-
sztalikéw (spor, cyst); e —jadra komdrki zaczynaja wypelniaé krysztaliki (p);
e i f—kolejne stadja wypelniania jadra przez krysztaliki i jednoczesne zanikanie
chromatyny. (Wedl. J. Komareka i V. Breindla).

rek krwi, a nastepnie atakuja komérki cialka tluszczowego, mie-
éni, tkanki nerwowej i gonad—najczesciej powodujac rozpad tych
tkanek. W komérkach przewodu pokarmowego u gasienic brudnicy
mniszki i jedwabnikéw nie wykryto tych cyst, natomiast u Popro-
cha cetyniaka (Bupalus pinigrus L) i innych zawsze wystepujg
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W tym tez czasie nastepuje wytwarzanie tych cyst (krysztalikéw)
w ktérych pasorzyty przechodza stadjum spoczynkowe (Ryc. 103).

Choroba krysztalicy nie zawsze koficzy sie §miercia gasienicy.
Mozna zauwazyé pewna odpornosé, objawiajaca sie u niektérych ga-
sienic, a u niektorych stan chorobowy przyjmuje obraz chronicznego
przebiegu ale nie $miertelnego.

Mozno$¢ dziedziczenia tej choroby nie jest catkowicie wyjas-
niona. Dotychczasowe badania wskazuja tylko, ze bezpoérednie
przenikanie pasorzytéw z ciala matki do jaj zdaje sie nie jest moz-
liwe. Zarazenie mlodziutkich gasienic, powstalych z jaj, zlozonych
przez chora samice zdaje si¢ nastgpuje skutkiem tego, ze na oslon-
ce jaja znajduja sie cysty pasorzytéw. Wylegajaca sie gasienica
wygryza oslonke jaja, a wiec zjada i cysty, ktére dostajac sie do
przewodu pokarmowego zarazaja mlodociany organizm.

Nie wszystkie rasy jedwabnikéw sa jednakowo podatne na te
chorobe. Do najbardziej podatnych na krysztalice naleza gasienice
ras chifiskich, ktérych grena byla sprowadzana z Chin. Quajat
przytacza np. fakt, ze w roku 1827 w hodowli gasienic jedwabni-
kéw, pochodzacych z greny chinskiej oraz greny jednej z ras euro-
pejskich zginelo na zéltaczke 80% chifiskich gasienic, gdy eropej-
skich zginelo zaledwie '/,%.

Leczenie gasienic, chorych na krysztalice nie jest znane. Sto-
suje si¢ zatem tylko érodki zapobiegawcze, polegajace na usuwaniu
chorych gasienic, rozrzedzaniu hodowli, oraz utrzymywaniu czysto-
éci. Nalezy tez wystrzegaé sie hodowli z jaj, ktére zostaly zlozo-
ne przez chore samice lub nalezace do partji w ktérej kryszta-
lica wystepowala.

9. Poglad na sytuacje.

Z opisu choréb widzimy, ze sa one plaga jedwabnictwa i ze
gdyby nauka nie przyszla z pomoca hodowcom praktykom zarzu-
conoby dotychczas jedwabnictwo i zwréconoby sie do innych zro-
det dochodu i produkcji namiastek jedwabiu. Niezaleznie od ura-
towania jedwabnictwa, inne dzialy nauki pracuja w tym kierunku,
by w pewnej mierze uniezalezni¢ konsumentéw od drogiego jedwa-
biu naturalnego, a przedsigbiorcy, wykorzystujac zdobycze techniki,
bardzo czesto podsuwaja konsumentom w nieuczciwy sposéb na-
miastki, podajac je jako jedwab prawdziwy. Jedwab jednak praw-
dziwy wytrzyma wszelka konkurencje i zawsze znajdzie chetnego
nabywce, ktéry zan dobrze zaplaci.

Nie nalezy sie zrazaé chorobami, ktére wystepuja niemal

— 205 —

w kazdej nawet prébnej hodowli. W prébnej hodowli moga latwiej
powstawac, nizeli u wprawnych hodowcéw, gdyz poczatkujacy nie
zawsze potrafi wczué si¢ w sedno rzeczy tak co do sposobu hodo-
wania, jak co do orjentowania si¢ w najczesciej spotykanych cho-
robach i ich przyczynach.

Czytelnik, ktéry poznal choroby jedwabnika, dowiedzial sie,
ze niemal wszystkie one maja swe okresy wylegania, okresy te
trwaja tydziei do dwéch tygodni po zarazeniu i ze poteguja sie
wszystkie oprécz gnilca w miare diuzszego trwania hodowli, nalezy
wigc o ile mozno$ci skracaé czas hodowli, zeby zabezpieczyé sie
przed skutkami wspomnianego potegowania; niema réwniez mowy
o tem, zeby hodowca odwazal sie na prowadzenie w jednej wycho-
walni dwéch lub wigcej partyj, odleglych od siebie wiekiem, t.zn.
ze bedzie prowadzil jeden wyleg. Niezaleznie od tego dowiedzie-
liSmy sie, ze niektére rasy sa bardziej odporne na jedne choroby,
a wigcej wrazliwe na drugie, stad nowy wniosek, ze w wychowalni
nie powinno byé réwniez miejsca na wiele ras jedwabnikéw, lecz
trzeba prowadzi¢ tylko jedna w danym sezonie. :

Reasumujac wszystko powiedziane dotychczas o hodowli jed-
wabnikéw i patrzac na nie przez perspektywe choréb, powstrzy-
mujacych rozwéj hodowli, musimy stwierdzié, ze na $wiecie WSZy-
stko, co jest dobre, przychodzi z duzym wysitkiem, hodowca nie
powinien wigc zalowaé wysitkéw i pracy, by jego hodowle dobie-
galy szczedliwie do korica z najlepszym wynikiem. Zarazliwe i §mier-
telne choroby jedwabunikéw sa dlan przystowiowym szczupakiem,
ktéry powoduje czujnoié i ozywienie ryb. Hodowca winien znaé
wszystkie choroby jedwabnika, ich przebieg i stopieri zarazliwosci,
by w razie wypadku potrafil zaradzié¢ zlu i nie dopuscié¢ do wielkich
strat i zniechecenia. A wiec uszy do géry i do pracy!

10. Szkodniki.

Najwiekszym szkodnikiem jedwabnikéw, nie spotykanym jeszcze
dotychczas w Europie, jest mucha noszaca lacinska nazwe Ugy-
myia sericaria R o nd, sprawiajaca wielkie spustoszenia w hodowlach -
japodskich i chinskich. Szkody, jakie czyni ten pasorzyt w Japonji
mozna poréwna¢ do szkéd, jakie wyrzadza gnilec w Europie. ‘Mu-
cha ta, nalezaca do rodzaju raczyc (Tachina) sklada jajeczka maja-"
ce dlugosci '/ mm na lisciach morwowych. Jajeczka wraz z po-
karmem wchodza do zoladka gasienicy. Z jajeczek wylegaja sie ga-
sieniczki, ktére wkrétce przegryzaja $cianki zoladka i prze-
chodza do jamy ciala gasienicy. Gasieniczki zyjac wewnatrz
jedwabnikéw, robia spustoszenia w ich organizmach, poczem, gdy



dorosna, wygryzaja sie przez skore gasienic i osnuwaja sie. W oprze-
dach tych zamieniaja sig w poczwarki, poczem przeobrazaja si¢ w mu-
chy. Ugymyia, w potocznej mowie japonskiej nazywa si¢ udzy.
Zauwazono, ze jezeli w gasienicy jedwabnika znajdzie sie choé
dwie gasieniczki udzy, nie jest ona zdolna do zawiniecia kokonu.
Gasienica napadnigta przez jedna udie dochodzi do catkowitej doj-
rzaloéci, wysnuwa oprzed, lecz ginie w stadjum poczwarki. Gasie-
niczka udzy, wygryzajac si¢ z poczwarki jedwabnika, dziurawi ko-
kon, czyniac go niezdatnym do rozsnucia.

Chociaz szkodnik ten dotychczas nie jest u nas znany, moze
byé latwo zawleczony z dalekich stron, nie od rzeczy wiec bylo
poinformowaé¢ hodowce o mozliwem, choé odalonem niebezpie-

czenstwie,
Rodzimemi naszemi szkodnika-

mi sa owady nalezace do blon-

& % koskrzydlych, a mianowicie no-
szacy nazwe lacinska Rhyssa per-

suasoria i inne gatunki z rodziny
Ichneumonidae zwane W potocz-
nej mowie gasienicznikami. Owa-
dy te, stosunkowo drobnych roz-
miaréw, nie posiadaja zadla, lecz organ umieszczony na koncu od-
wloku samicy zwany pokladetkiem. Przy pomocy tego narzadu sa-
mica nakluwa gasienice i sktada pod skéra jajeczka, ktérych liczba
zniesiona w jednej gasienicy moze dochodzié¢ do dziesieciu. Szkod-
nik ten, bardzo pozyteczny w ogrodzie, moze byé nadzwyczaj szkodli-
wy w wychowalni, gdyz latwo rozpoznaje naklute gasienice przez in-
nego owada i znosi jajeczka zawsze pod skoére zdrowej gasienicy.
Gasieniczki Ichneumona rozwijaja sie¢ i rosng kosztem wewngtrz-
nych organéw gasienicy i wygryzaja si¢ po zupelnem zniszczeniu
jej organizmu. Dalsze przemiany gasienicznika podobne s do prze-
mian tylko co opisanej muchy udzy. Gasienica napadnigta przez
gasieniczniki nie jest zdolna do zawiniecia kokonu. Jedynym $rod-
dkiem przeciw temu szkodnikowi jest utrzymywanie zasiat-
kowanych okien drobna siatka przez caly okres hodowli gasienic.
Siatka chroni nietylko od zbyt szybkiej wymiany powietrza,

lecz réwniez od inych szkodnikéw, jak komaréw, napastujacych ga-
sienice i wysysajach krew, os i szerszeni, porywajacych gasienice,
"much bydlecych kasliwych i wreszcie od much domowych, ktére
mogg byé roznosicielkami zarazy zwlaszcza plamicy i plesnicy; po-
zatem niepokoja gasienice zwlaszcza w czasie linienia. Zauwazy-

Ryc. 104. Gasieniczniki.
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tem zreszta, ze muchy domowe nie bardzo chetnie i nielicznie za-
latuja do wychowalni, zapewne nie podobaja si¢ im wyziewy ‘w
chowalni. , ' A
Najgorszym, bo niespodziewanym gosciem wychowalni s
mréwki. Potrafia si¢ one zorganizowaé i wejsé przez naimnie'szq
szpare w podlodze lub $cianie, przychodzac bardzo licznie nie]maa;
calem mrowiskiem. Napad mréwek na wychowalnie jest réwno-
znaczny z calkowita utrata wszystkich gasienic. W celu zabe
pieczenia si¢ od mréwek nalezy okleja¢ nogi pélek lepkim e
rem, uzywanym do lowienia much. s
Mréwki sa to zmySlne stworzenia. Chodza one w pojedynk
szukajac zdobyczy, a gdy ja upatrza, zawiadamiajg swe wspéito%
war?yszki i ida na wyprawe gromadnie. Hodowca nie powinien
pon}ma'é ani jednej mréwki, chodzacej po wychowalni, a mrowiska
znajdujace si¢ wpoblizu naznaczaé we dnie, a wieczorem zal :
ukropem, by pozbyé sie natretéw zawczasu. e
0 lWKi:hov.valnie’réwniei nalezy chroni¢ od nadejécia prusakéw,
iearrzzl :icq.ow i stonég, owady te zjadaja gasienice lub $miertelnie
Do specjalnych szkodnikéw nalezy zaliczy¢ dwa gatunki chr
szczy: Skoérniki Dermestes lardarius L. (Ryc. 101) i skérniki qu-
mestes Fritschii Kug. e
D. lardarius dlugosci do 7 mm chrzaszcz czarny; tarcza I-
czlo'nu'tulowia brudno-szara, po obu za$§ stronach teg’o pieréciengi:.
zna]dujq-sie trzy czarne punkciki; 2) D. Fritschii jest nieco wieksz
dlugosé jego dochodzi do 9 mm, czarny, porosniety szaremi wlY:
skami; boki pierécienia §rodkowego pomiedzy glowa i tarcza I-eoo
czlonu tulowia nie maja plam, lecz sa poroéniete bialemi zwichrzg
nemi wloskami. Dolna powierzchnia ciala czysto-biata. 34
: Ol?a te chrzaszcze, pospolite u nas, zyja trupami owadéw
Mozna je spotkaé na dnie uli pomiedzy padlemi pszczolami. Larw .
chrzaszczy, podobnie jak osobniki doroste, wychowuja si-e w t 4
pach owadéw, zjadajac je zupelnie. : 3
Chrzaszcze te sa szkodnikami, nalezacemi do niebezpiecznych
Yvrogéw .hodowcy jedwabnikéw. Ich larwy moga napadaé na}; -
jace gasienice i toczac u$miercaé, jednakze zdarza sie to rzadziZ’
gdx'y_i w okresie dojrzewania gasienic chrzaszcze jeszcze nie skla]-’
daja jajeczek, moglyby wiec tylko szkodzi¢ w opéznionych hodo-
-wlach. Natomiast napadaja te szkodniki, zar6wno chrzaszcze jak
ich larwy, na poczwarki, znajdujace sie w kokonach i na zma]rle
motyle. Chrzqszczyk wygryza otwér w $ciance kokonu i zgryza
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poczwarke zupelnie lub pozostawia nadgryziona i znosi jajeczka,
z ktérych wylegle larwy niszcza poczwarke jedwabnika, poczem
przegryzaja sie¢ do sasiednich kokonéw w poszukiwaniu pokarmu.
Chrzaszczyki rowniez psuja w czasie skladania jajeczek i to nie-
tylko jeden, lecz wiecej kokonow.

Podobne spustoszenie robia te chrzaszcze i ich larwy w mo-
tylach, znoszacych jajeczka, i napadaja tak na zywe motyle, jak
i na martwe.

Weczesne szkody dokonywane przez chrzaszcze zabijaja po-
czwarki i nie dopuszczaja do grenazu, kokony za$§ czynia zdatnemi
tylko na wate jedwabna; pé6zniejsze szkody niszcza zupelnie motyle,
udaremniajac badania nad zdrowotnoécia greny. Bardziej rozmno-
zone szkodniki nietylko wyrzadzaja wyliczone dotychczas szkody,
lecz w braku pozywienia rzucaja sie na sama grene; zreszta grena
ma swoistego szkodnika, noszacego nazwe Anthrenus varius.

Jajeczka Dermestes podluinej formy okolo 2 mm dlugosci sa
niemal bialego koloru; z jajeczek po uplywie kilku dni od zniesienia
wylegaja sie kosmate larwy. Sa one bardzo zarloczne i dokladne
w,_ szkodliwej robocie. Skutki ich pracy daja si¢ wkrétce zauwazyé
w wychowalni po resztkach motyli, wysypujacych sie z woreczkéw
i brunatnym pyle, wysypujacym sie na przeécieradta z podziurawio-
nych kokonéw, z woreczkéw sypia si¢ nadto odchody matych szkod-
nikow. :

Walka z temi szkodnikami
jest doéé trudna w naszych wa-
runkach w obronie oprzedéw,
gdyz szkode zauwaza sie juz
po czasie, gdy sa podziurawio-
ne. W krajach z rozwinietym
przemyslem jedwabniczym odpa-
daja te klopoty, gdyz kokony
sprzedaje si¢ surowe natych-
miast po ich zebraniu; u nas
najlepiej nie trzymaé kokonéw

Ryc. 105. Skérnik (Dermestes larda-  do zupelnego wysuszenia lecz
rius L.)—larwa i chrzaszcz. (Wedl. - b Gty
E. ReitteraX10). po obeschnieciu z pary .przy

umorzeniu sprzedawaé na miare.

Obrona motyli i greny jest nieco latwiejsza, lecz walki tej
zazwyczaj uniknaé¢ si¢ nie da, totez nalezy czesto przegladaé wo-
reczki z motylami i niszczyé bezwzglednie tak jajeczka, jak larwy
i chrzaszcze. W celu obrony przed chrzaszczami radza rozstawiaé
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ha noc pIytkfé naczynia z maka kukurydziana lub pszenna, zrdng
za§ szkodniki niszczyé. Niektérzy przypinaja szpilkami niezywe
owady w wychowalni jako przynete dla chrzaszczy, poczem niszcza
szkodniki wraz z przyneta. Niezaleznie od tego nalezy trzymaé
siatki w oknach, zeby nie dopuszczaé szkodniké6w do wnetrza mie-
szkania, za pomoca za§ przynety tylko wygubié te, ktére znajduja
sie w domu.

Dluzej przechowywane kokony napadaja r6wniez mole mie-
szkaniowe i robia podobne szkody, jak przed chwila opisane
chrzgszcze, poczem gasieniczki moli osnuwaja sie nietylko we- -
wnatrz kokonow, lecz réwniez miedzy kokonami, zgryzajac wierzchniag
ich skorupke. Kokony pozostawione dluiej na gospodarowanie
moli mogq by¢ niemal doszczetnie przez nie stoczone, gdyz gasie-
nice moli biorg materjal na oprzedy ze §cianek kokonéw. Kokony,
w ktérych wychowalo si¢ jedno pokolenie moli, zazwyczaj nie sa
zepsute wszystkie, lecz niepewne do rozsnucia, gdyz mole bio-
rac materjal na oprzedy uszkadzaja nieznacznie wierzchnie war-
stwy kokonéw. Uszkodzenia te trudno zauwazyé przebierajac ko-
kony nawet takie, ktérych skorupki majg zabarwienie inne na
wierzchu, a inne w dalszych warstwach. Na bialych kokonach
najbardziej wprawne oko nie zauwazy nieznacznych szkéd moli;
napozér nieznacznych lecz badzo szkodliwych, gdyz kokony takie
sq albo niezdatne do rozsnucia, albo moga by¢ rozsnute dopiero
po wielu niepowodzeniach przy bezustannem rwaniu sie nitki, na-
stapi to za§ dopiero wtedy, gdy cala warstwa jedwabiu zostanie
zebrana az do konca uszkodzenia skorupki.

Kokony podziurawione przez mole maja nieco mniejsze otwor-
ki niz pochodzace od chrzaszczy lub ich larw, lecz jak jedne, tak
drugie mogy sie nadawaé tylko na roztarganie na wate jedwabna.

Myszy réwniez mogg sprawié duze spustoszenie tak w wy-
chowalni, jak w suszarni kokonéw. W wychowalni porywajg one
gasienice i unosza do gniazd; w czasie suszenia kokonéw wdrapuja
si¢ na potki i pewna cze§¢ przegryzaja na miejscu, inne zrzucaja
z pélek, zataczaja do katéw i robig sobie jedwabne postania. Sty-
szalem o pewnej wychowalni, gdzie myszy porozciagaly wszystkie
niemal kokony z kilku graméw jajeczek. Kokony te znajdowano
jeszcze po uplywie dluiszego czasu pociete i zbrukane w stanie
bezwartos§ciowym nawet na roztarganie na wate.

Myszy maja dobry wech i s3 bardzo wybredne: nie porusza
one splesnialego kokonu ani przedziurawionego przez chrzaszcze
lub mole.

Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 14
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Do tepienia myszy w czasie hodowli nie mozna uzywaé kotéw,
gdyz te lubia Zywié sie gasienicami, nie nadaja si¢ réwniez w okre-
sie suszenia kokonéw, gdyz mlode bawia sie¢ niemi, brudza
i zapedzaja do katéw, a starsze koty lubia wylegiwaé si¢ na koko-
nach, gniotac je i brudzac. Mozna wiec uiywaé do tepienia myszy
albo masci fosforowej, ktérej mozna nabyé w kazdej aptece, albo
zatrutej pszenicy, lub wreszcie lowi¢ w pulapki. Podajac trucizne,
trzeba strzec od niej zwierzeta domowe. Trucie i wylapywanie
nalezy stosowaé w czasie hodowli gasienic, najwigksza zaé bacznosé
zwracaé na myszy w czasie osnuwania si¢, gdyz moga by¢ one lat-
wo wykradane z podlogi, na ktéra spadaja w tym czasie. Kokony,
suszone na poétkach, moga byé zabezpieczane od myszy zapomoca
stosowania odwréconego lejka z blachy, przybitego do nég poélek
swem rozszerzeniem ku dolowi, jak wskazuje zalaczona rycina
(Ryc. 106).

' Kokony, ulozone na ramach pélek wy-
chowalni w niezbyt grubej warstwie i prze-
wracane tak, jak podano wyzej w podroz-
dziale pod tytulem ,Suszenie kokonéw”,
wysychaja dobrze, nie plesniejac. Zaniedba-
nie w przewracaniu, zwlaszcza w czasie
deszczowym powoduje plesnienie, w mniej-
szym lub wigkszym stopniu. Plesnienie
wicksze ukazuje si¢ jako nieforemne pla-
my niebieskawo-zielone i jezeli wilgo¢ trwa
czas dluzszy, moze doprowadzi¢ wlékno ko-
konéw do utraty wszelkiej wartoéci, gdyz
Ryc. 106. Odwrécony le- zetleje niemal zupelnie. Ple$nienie mniej-
ik Btabhy sicaitesy) ize przedstawia si¢ w postaci jednej duzej

jacy od myszy. 3 . ;
plamy zazwyczaj na koncu kokonu. Plama
ta nieco ciemniejszego koloru od tla koko-
nu o odcieniu matowym slabo popielatym okolona jest obwédka
cokolwiek ciemniejsza. Na plamy te najczeéciej malo sa wrazliwi
nietylko hodowcy, lecz nawet niektérzy nabywcy, psuja one jed-
nak warto§é nici i obnizaja gatunek towaru. Myszy bardzo dobrze
sie znaja na takich plamach.

ROZDZIAL VI.

’GRENAZ, CZYL| PRODUKCJA JAJECZEKX.
1. Uw,aql.

Na wstepie tego rozdzialu uwazam za stosowne zaznaczyé, ze
bede traktowal sprawe do$é pobieznie, raczej dla préb i pouczenia
czytelnika o waznoéci grenazu, niz nauczenia produkcji jajeczek na
wigksza skale. Zainteresowanych odsylam do Zrédel zagranicznych,
omawiajacych specjalnie t¢ sprawg lub miejscowosci produkujacych
wicksze ilosci greny*).

Hodowca, ktéryby zyczyl sobie zajaé  sie prébng hodowla
motyli w celu produkeji jajeczek, z ktérychby dla siebie mial
otrzymaé pewne iloéci greny do dalszej hodowli, winien doklad-
nie zaznajomié si¢ nietylko z tym rozdzialem, ale i z poprzed-
nim traktujacym o chorobach jedwabnika. Nie od rzeczy be-
dzie zwréci¢ na tem miejscu uwage hodowcy, ze w krajach o roz-
winietej hodowli jedwabnikéw, jest ustawowo wzbroniona hodowla
jajeczek bez zarejestrowania si¢ i uzyskania na to zgody odnoénych
urzedéw. Jajeczka produkuje si¢ tam sposobem celkowym, umoz-
liwiajacym kontrole zdrowia motyli. Zdrowotnosé motyli badaja
stacje pafistwowe i pozwalaja na wlasnag hodowle lub na sprzedaz,

*) Najwigcej produkuje greny Francja (okolo 26 tys. kg za cene 4,5 mil.
fr.), gléwnemi konkurentami sa Wlochy i Turcja. Tem niemniej oba te panstwa -
s3 najwiekszemi odbiorcami francuskiej greny, grena ma slusznie zastuzonag do-
brg opinje. We Francji przoduje w produkcji greny departament Var, w ktérym
pozostawia si¢ na plemie przecigetnie 300 tysiecy kilo kokondw, z ktérych otrzy-
muje si¢ do 800 tys. uncyj 25-0 gramowych greny. Pracownie najwigcej produ-
kujace znajduja si¢ w gminach Cogolin, Vibauben, les Ares, Grimmaud, Colignac,
Bariols,. Le Luc, La Garde-Freinet, le Thoronet, Frans, Lorgues, Villecoze, Fay-
ence. W przyblizeniu 65 tys. uncji sprzedaje si¢ we Francji, reszte calej pro-
dukcji departamentu wywozi si¢ zagranice. Rasy: francuska, japoriska, chiriska.

Dalsze dep. produkujgce grene Basses-Alpes, Pyrénées-Orientales, Alpes-

Maritimes, Hautes-Alpes, Gard, Vaneluse i Drome. Najczesciej produkuje sie ra-

sy fruncusk'a i chinska.
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takiej tvlko greny, ktéra pochodzi od zdrowych rodzicéw. Zbada-
na grena moze by¢ sprzedawana jedynie pod banderola pafistwowa.
Powodem tych ograniczed i ostréznoéci sa choroby szerzace
si¢ miedzy jedwabikami, a choroby te sa najczesciej dziedziczne.
Tyczy sie to przedewszystkiem dwéch choréb: plamicy i gnilca, kté-
rych dziedziczno$¢ wykazaly badania naukowe. Co do innych cho-
r6b nie ustalono dziedzicznoéci z calag pewnoscia, lecz sama skton-
noéé do nich jest dostatecznym podkladem do rozwijania si¢ wy-
zej podanych choréb, ktére moga byé zawleczone do wych?walni
przypadkowo i powstawaé na skutek bezposredniego zarazenia.

2. Hodowla gasienic.

Hodowla gasienic ma by¢ prowadzona nietylko poprawnie, lecz
wzorowo, totez hodowca moze byé¢ tylko wytrawny pracownik nie
zaé poczatkujacy. Jako druga uwage nalezy przyjaé, Ze hodowla
przeznaczona na grenaz, winna byé uwazana za warunkowa, gdyz
tylko pod warunkiem zupelnej zdrowotnosci gasienic kokony przez
nie zawiniete zostaja przeznaczone do wychowu motyli, w przeciw-
nym za$§ razie sa umarzane i oddawane do rozsnucia. '

Kazda nienormalno§é moze dyskwalifikowaé hodowle, jezeli
wskazuje choéby na cien objawéw wlaséciwych dla gnilca.

Przy wychodzeniu gasienic z jajeczek trzeba uwazaé na po-
prawno$¢ ich wygryzania sig, a nastepnie przez caly pierwszy wiek
uwazaé na ich ruchliwoéé i jednoczesnos¢ danych partyj dziennych
w rozpoczeciu pierwszego linienia. Wszelkie opbZnienia, zwlaszcza
w pierwszym wieku, przy wzorowej hodowli wskazuja na zaraze-
nie partji plamica i czynia ja niezdatna do wydania w przyszlosci
zdrowego potomstwa. Tak opbéznienia w dalszym ciagu hodowli,
jak pojedyncze wypadki choréb plamicy lub gnilca kwalifikuja cala
partje na rozsnucie kokonéw a nie na grenaz.

Przy koficu hodowli w okresie udawania si¢ gasienic na oprzed-
niki oddziela sie kazda partje dzienna gasienic, by uzyskaé partje
kokonéw z kazdego poszczegélnego dnia. Partyj tych nie mozna
mieszaé z soba, gdyz trzeba osiagnaé¢ w miare moznosci wychodze-
nie motyli jednego dnia, zeby samice nie czekaly na samcéw i od-

wrotnie.

3. Kokony.

Z powyzej zaznaczonych uwag latwo wysnu¢ wniosek, ze za-
mierzajacy prowadzié hodowle jajeczek, zdatnych do reprodukcii,
nie moze nabywaé na rynku gotowych nieumorzonych kokonéw.

— 213 —

Z partyj kokonéw, zyskanych z hodowli wzorowej, wybiera
si¢ najlepsze, majace najbardziej typowa forme i zabarwienie wla-
§ciwe rasie, do ktorej naleza. Dyskwalifikacji podlegaja kokony
nieforemne, zle wysnute lub podwéjne, nie méwiac juz o przypad-
kowo uszkodzonych.

W wiekszych przedsigbiorstwach produkujacych jajeczka na
sprzedaz, po odebraniu wtasciwych kokonéw, wybiera si¢ pewna
ilo§¢ do przy$pieszenia narodzin motyli, przyczem z kazdego gra-
ma jajeczek, z ktérych wyhodowano partje, bierze si¢ po 10 koko-
néw na poSpieszki. Kokony te trzyma si¢ w znacznie wyzszej
temperaturze niz pozostale np. w temperaturze 32 do 35° C. skut-
kiem czego poczwarki rozwijaja sig¢ szybciej. Poczwarki te sa
wyjmowane z kokonéw i poddawane badaniom, przyczem powinny
wytrzymaé kolejne proby w miare postepu rozwoju posépieszek.
Na zadnej z nich nie powinny si¢ daé zauwazyé objawy dwéch wy-
zej wspomnianych choréb. Nie powinno wiec by¢ napoczwarkach
jakichkolwiek plam tak po stronie brzusznej (gnilec), jak po stronie
grzbietowej (plamica). Ogblny kontur poczwarek winien by¢ nor-
malany. Poczwarki z odetym odwlokiem sg podejrzewane o gnilec,
gdyz gasienice ich nie zdolaly sczyscié si¢ ostatecznie z powodu
tej choroby. W zawarto$ci opuchlych zoladkéw najczesciej znaj-
duja sie przy badaniu mikroskopowem bakterje gnilne. Tylko co
opisane zboczenia i zle objawy najlepiej daja si¢ zauwazyé pod
koniec snu poczwarki, mianowicie w tym okresie, gdy nietylko ma
ona §ciemnialy grzbiet, lecz gdy przez skorke na wierzchu glowy
zaczynaja prze§wiecaé¢ dwa czarne punkciki przyszlych zlozonych
oczu motyla.

Niezaleinie od obserwaciji oznak zewnetrznych, prowadzi sie
réwnocze$nie badania mikroskopowe, ktére z pewnem -prawdopo-
dobiefistwem wykrywaja gnilec a do§¢ latwo i prawie niezawodnie
plamice.

W wyniku badafi hodowca przekonywa sig, czy dana partja
kokonéw nadaje si¢ na grenaz czy nie. Badania bez przyspieszni-
ka mogltyby wykazaé¢ braki i defekty w ostatniej chwili, kiedy by-
loby zapbéZzno na umorzenie calej partji kokonéw.

Reszte kokonéw partji, przeznaczonej na grenai, pozostawia-
my w wychowalni przy normalnej temperaturze, przez co warun-
kujemy zwykly bieg dojrzewania poczwarek, z ktérych motyle wyj-
da w czasie wlasciwym. Jezeliby badania nad poépieszkami wy-
kazaly niezdatno§é calej partji, umarzamy ja, nie czekajac na

- motyle; przy dobrym za§ wyniku badafd otaczamy kokony nadal
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pieczolowitem staraniem w temperaturze 9290C,, chroniac je od prze-
ciagow, wilgoci i szkodnikow.

Wiemy juz z poprzednio zaznaczonych uwag, Zze. gasienice
przechodzace sen w kokonie i §wiezo narodzone poczwarki sa bar-
dzo wrazliwe na uderzenia, wiec przy obieraniu kokonéw przezna-
czonych na grenaz i odzieraniu z oslonek bedziemy szczegblna
zwracali uwage na ostrozne obchodzenie sig z niemi, Wiadomo
nam réwniez, ze poczwarka, pozbawiona ruchéw w §¢istem zna-
czeniu wyrazu, jest zdolna do skurczéw, ktére wykonywa od cza-
su do czasu. Skurcze te wyplywaja z naturalnych jej potrzeb we-
wnetrznych. Zaniepokojona poczwarka réwniez kurczy sie¢ dosé
energicznie, lecz pozaprogramowe skurcze, spowodowane bodzcami
zewnetrznemi, nie sa wskazane i szkodza jej. Totez hodowca,
czyniac te czy inne zabiegi przy kokonach, przeznaczonych na
grenaz, bardziej powinien unikaé niepokojenia ich, niz to mialo miej-
sce przy obchodzeniu sie z kokonami, przeznaczonemi do rozsnucia.

Kokony utrwala sig, przyklejajac na papierach w rzedy, albo
panizujac na nitki w niezbyt dlugie sznury (Ryc. 107). Kokony
pozostawione luzem rozstrzelalyby sie, wytaczajac z rzedow, zbli-

Ryc. 107. W Srodku sznury nanizanych kokonéw, po prawej
stronie ryciny niektére podziurawione kokony w sznurach, po
lewej stronie woreczki z odosobnionemi parami motyli (wl).

zalyby sie do siebie kordcami i opierajac si¢ jedne drugie
przeszkadzaly motylom w wychodzeniu. Utrwalajac kokeny na
papierach, ukladamy je na klej w rzedach réwnoleglych, od-
legtych od siebie o cala dlugos¢ kokonu, kokony za$ stykamy
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bokami. Nie mozna ustawiaé podwéjnych rzedéw, zblizonych do
siebie, gdyz niewiadomo, w ktéra strone poczwarki skierowane sa
glowami, a wigc nie wiemy, w ktéra strone beda wychodzily mo-
tyle.

Przy nanizywaniu oprzedéw na nié, uwazamy, by nie uszko-
dzi¢ znajdujacych si¢ w nich poczwarek, nie siggamy wigc igla do
érodka, lecz przeszywamy przez skorupke kokon6w. Sznury na-
nizanych kokonéw beda wisialy, przyczepione do ram; w celu wiec
utrzymania poziomego ukladu poszczegélnych oprzedéw, czepiamy
je nie wzdluz, lecz wpoprzek, nanizujac nie przez kofice, ale przez
boki. Nie nalezy robi¢ zbyt dlugich sznuréw, aby ustrzec od ro6-
inicy temperatury, cieplejszej w gorze, a chlodniejszej w dole.
Nanizujac, przeszywamy pierwszy kokon z prawej strony, a na-
stepny z lewej i tak dalej na zmiane. Ostatecznie sznur bedzie
podobny do podwéjnego rzedu paciorkéw, a kokony beda lezaly
w przeplatanke jedne na drugich.

Tak rzedy, jak sznury nie powinny byé zbyt dlugie, jak ré-
wniez nie powinny byé umieszczane zbyt blisko siebie, by unie-
mozliwié bardziej ruchliwym samcom przedwczesne laczenie sig
wiecej niz z jedna samica przed zabraniem ich do woreczkow,

4. Motyle.

W temperaturze 21 do 24° C ukazuja sie motyle po uplywie
12 do 14 dni, przy temperaturze 30 do 35°C motyle wychodza
w ciagu 5 do 9 dni. Najwicksza ilo§¢ motyli ukazuje sig jak wie-
my w porannych godzinach dnia, pomiedzy 3-3 i 6-3. Hodowca
moze slosunkowo latwo wyliczyé dzien i godzine narodzin motyli i wi-
nien byé obecnym dla pokierowania niemi zgodnie ze swoja wola.
Chodzi przedewszystkiem o to, zeby nie dopusci¢ do dzikiego pa-
rowania si¢ motyli, ktére polega na tem, ze samiec zlgczony z sa-
mica, opuszcza ja wkrétce, by udaé sie do drugiej, a samica rownie
chetnie przyjmuje drugiego samca, jak pierwszego. Hodowca nie
powinien dopuszczaé do dzikiego taczenia si¢ motyli i musi tworzyé
wierne sobie pary. Whkrétce uzasadnimy te potrzebe, narazie
on.u')v!rimy kwestje, jak dojs¢ do posiadania jednakowej liczby sa-
mic i samcéw.
i BSamiec zasadniczo jest zdolny do zaplodnienia jednej samicy
w dostatecznym stopniu. Zaplodnienie dwéch samic przez jednego
jest mozliwe, gdyz samiec nie umiera odrazu po zlaczeniu, jak try.
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tef, lecz drugie zlaczenie jest niepewne. Totez jest w interesie
hodowcy, by mial on odpowiednia ilo§¢ par: zeby nie braklo ani
samic, ani samcéw, gdyz samiec oczekujacy zbyt dlugo na towa-
rzyszke moze umrzeé, a samica nie doczekawszy sie samca moze
zaczaé znosi¢ jajeczka poczem, polaczona z samcem, daje duzy pro-
cent nieplodnych jajeczek.

We wlasnym interesie hodowca zgéry winien wiedzieé, z kt6-
rego kokonu wyjdzie samiec, a z ktérego samica. Niektérzy auto-
rowie radza dobieraé podlug wielkosci i formatu kokonu, twier-
dzac, slusznie zreszta do pewnego stopnia, ze kokony wieksze
prawidlowo-jajowatego ksztaltu wydadza samice, a kokony mniej-
sze, przewezone na §rodku wydadza samcéw. Klasyfikacja ta nie
zawsze udaje sig. Lepsza jest klasyfikacja na wage, ktéra ustala
nastepujace dane: jezeli wazac pewna ilo§é kokonéw wyliczymy,
ze $rednia waga kokonu wynosi 1,3 gr, to mozna byé pewnym, ze
poszczegblny kokon wazacy ponad dwa gramy wyda samice, a kaz-
dy kokon majacy wage mniejsza niz 1,2 gr wyda samca. Kokony,
wazace posrednia cyfr¢ miedzy podanemi, beda nalezaly do grupy
niepewnych, moze wigc z nich wyj$é réwnie samiec, jak samica,
przyczem szanse na korzy$¢ samicy zwigkszaja si¢ w miare wzra-
stania, a na korzy$§¢ samca w miare obnizania sie wagi. ;

Wkrétce po wyjsciu z oprzedéw motyle obsychaja, prostuja
skrzydla i sczyszczaja sie po raz pierwszy. Bardzo jest wskazane,
by samice od samcéw byly oddzielone, zeby to sczyszczenie na-
stapilo wprzéd niz polaczenie. Przed polaczeniem motyli trzeba
rozpoznawa¢ na oko i usuwaé motyle chore. Jakakolwiek niepra-
widlowosé wskazuje na ich chorobliwe usposobienie. Nieprawidlo-
wosci sa nastepujace: 1) jezeli na skrzydlach i na ciele motyle ma-
ja niezwykle plamy, czarne lub rdzawe, 2) jezeli skrzydla ich sa
male, pokurczone, a cialo w niektérych miejscach nagie, niepokry-
te tuskami, 3) jezeli odwlok jest miekki, obwisly czarnego lub ofo-
wianego koloru i wreszcie 4) jezeli motyle, wychodzac z kokonéw,
brudza je plynem, ktéry im pomaga do przedziurawienia kokonéw.

Czasami odchody rdzawe lub czerwonawe sa znakiem nieprawidlo-

wosci, lecz niezawsze.

Najodpowiedniejszym jest czas polaczenia motyli po uplywie
godziny po narodzeniu sie. Nadliczbowe samice dobrze jest trzy-
maé¢ w ciemnem miejscu, choéby w nakrytem pudelkuy, majacem
dobra wentylacje. Ta sama uwaga tyczy sie nadliczbowych sam-
c6w, lecz tych trzeba trzymaé pojedyhiczo, by sobie nie robily szkody
i nie pozagryzaly sie,
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5. Odosobnianle par.

W celu zbadania wartoéci jajeczek, otrzymanych od danej pa-
ry motyli jedwabnika trzeba badaé przy pomocy mikroskopu oba
osobniki, gdyz choroby dziedziczne moga pochodzié¢ zaré6wno od
samca jak od samicy. Zaleiy wiec na tem, zeby przedewszystkiem
nie dopusci¢ do dzikiego laczenia sie par, nastepnie utrzymaé te
pare w odosobnieniu i wreszcie mie¢ pewnosé, ktéra para splodzi-
la dana partje jajeczek. W tym celu umieszcza si¢ poszczegolne pary
w oddzielnych woreczkach (Ryc. 108). Taka produkcja nazywa sie
celkowa. Woreczki dla
poszczeg6lnych par mo-
tyli, szyje si¢ z cien-
kiego, bialego przezro-
czystego tiulu lub merli.
Materjal winien byé nie-
co nakrochmalony, lecz
niezbyt rzadki, zeby ja-
jeczka Zle przyklejone
nie przesiewaly si¢ na-
zewnatrz. Tnie sie go
na oddzielne kawalki
majace wymiar 9X18
cm, Uzyskane kawalki
sktada si¢ napél i ze-
szywa boki staba nitka
po brzegach. Tak pow-
staje woreczek, wierzch
ktérego przecigga sie
mocng nitka w ten
spos6b, by mozna bylo
Sciagnat WIerZCh, e Ryc. 108. Woreczek z 6dosobnionq para motyli
reczka w karby i mo- . wielko$ci naturalnej (wl)
cno zawiazaé, poczem
mozna uczepi¢ na pozostalych koncach nici. Woreczki wraz z wlo-
zonemi do nich motylami zawiesza si¢ w wychowalni albo na gwoz-
dzikach, wbitych do ram pétkowych, albo na drutach przeciagnie-
tych od $§ciany do $ciany. Woreczki nie powinny sie stykaé z so-
ba, zeby sasiadujace pary nie niepokoily si¢ nawzajem.

Parki wklada sic do woreczkéw w nastepujacy sposéb: przy
pomocy wskazujacego palca podnosi sie obu zlaczonym motylom
skrzydelka znajdujace si¢ pomigdzy niemi, przysuwajac jednoczesnie
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jednego motyla do drugiego przy pomocy S$rodkowego palca. Nie
usuwajac z pomiedzy ‘skrzydelek wskazujacego palca, ujmuje sig
skrzydla zewnetrzne z jednej strony kciukiem, a z drugiej $rodko-
wym palcem. Ujeta pare motyli za wszystkie skrzydetka wklada
sie do otwartego woreczka. Trudnoéé¢ przy wkladaniu polega na
tem, ze motyle czepiaja si¢ nézkami krawedzi woreczka. Wprawny
hodowca latwo omija te trudno$é. Po wsadzeniu pary do worecz-
ka, §ciaga sie go nicia i mocno zawiazuje, uwazajac, zeby nie
zgnie§¢ motyli, poczem dno woreczka podciska si¢ palcem ku gorze,
aby uzyskal on forme zblizona do sze§cianu; utrzymuje woreczek
w tym ksztalcie uprzednie nakrochmalenie materjaltu.

Czas trwania kopulacji powinien wynosi¢ 8 godzin, niektérzy
wiec hodowcy rozlaczaja je po uplywie tego czasu, poczem zamy-
kaja zywego samca w jednym rogu woreczka, odlaczajac go od
reszty wnetrza szpilka, ktéra przekluwaja dwa razy na wylot cian-
ki woreczka. W celu rozlaczenia parki naciska si¢ ja lekko w miej-
scu zlaczenia uwazajac, by ucisk byl kierowany raczej w strone
samca niz samicy. Nalezy pilnie baczyé, by nie uszkodzi¢ samicy.
Sposéb tak latwy teoretycznie w praktyce napotyka na trudno$é:
mozliwe sa tu pomylki, bo mozna przyjaé samice za samca i na-
odwré6t; totez niektérzy hodowcy zaniechali rozlaczania par.

W praktyce jednakowoz wartoby utrzymaé zasade rozlaczania
z tego powodu, Ze samica, wyczerpana w czasie kopulacji trwaja-
cej zbyt dlugo, traci sily i umiera czasem jeszcze nie rozlaczona,
czasem znosi tylko kilka jajeczek, lub wreszcie nie podota znieéé¢
wszystkich jaj, ktéreby znie§¢é mogta. Przy ograniczaniu czasu ko-
pulacji pozadaneby bylo znaczenie samcéw jeszcze przed odosob-
nieniem par. Hodowca latwo odréinia samca od samicy wtedy,
gdy zamierzaja sie polaczyé, po ich odmiennem zachowaniu sig
i znacznie réznej budowie odwloku. Moze on réwniez odréznié
samca, gdy jest zespolony, po ukladzie odwloku i energiczniejszem
trzepotaniu skrzydlami. W woreczku niezbyt przezroczystym zna-
cznie trudniej tego dokonaé, nalezy wiec umieszcza¢ w jednych
woreczkach samce znajdujace si¢ (przed odosobnieniem) po prawej
stronie samice, a w innych woreczkach naodwrét. Wiadomo z prak-
tyki, ze czasem samiec zlacza si¢ z samica po jej prawej stronie
czasem po lewej, przyczem ulozenie cial obu motyli jest niemal
réwnolggle. Znaczenie samcéw bedzie tu polegalo na tem, Ze wo-
reczki z samcami, znajdujacemi si¢ po prawej stronie samic, bedzie-
my wieszali po prawej stronie pétki, a woreczki z samcami po le-
wej stronie samki, zawiesimy po lewej stronie pélki. W fen spo-

— 219 —

s6b samce znajda sie w obu wypadkach po stronach zewnetrznych
polki. W czasie przerywania kopulacji uwaga hodowcy bedzie skie-
rowana nie na rozpoznawanie plci, co jest trudne w woreczkach,
lecz na stwierdzenie, czy para znajduje si¢ w tem samem poloze-
niu, w jakiem zostala umieszczona, czy tez naodwr6t. W tym ostat-
nim wypadku samiec zmienilby swe polozenie i znalazlby sie nie
po zewnetrznej stronie pétki, lecz naodwrét. Mozna zreszta zna-
czy¢ samcéw farba np. karminem, roztartym w wodzie.

Motyle po kopulacji zyja czas jaki§, przyczem samiec zyje
krécej. Samica winna 2y¢ najmniej o§m dni, a czasami zyje do
trzech tygodni. Jest tu mowa o temperaturze nowmalnej, ktéra jak
wiemy winna wynosié 20°—22°C. W temperaturze nizszej motyle
zyja dluzej. Znakiem zdrowia samicy jest jej zywot ciagnacy sie
przez dni o§m; Zyjaca krécej w najdogodniejszych warunkach jest
podejrzana o choroby; samiec powinien zyé 5 dni i sam umrze¢
nie zabijany.

Samica zdrowa sklada jajeczka jedno przy drugiem, przyczem
najczeéciej uklada je w figury pétkoliste lub inne, majace pewne
okreslone desenie. Rozstrzelonych pojedyficzo jajeczek znosi kilka
lub kilkanascie i to przy kosicu znoszenia. L

Motyle pozostawiamy w woreczkach nie krécej niz przez trzy
tygodnie w normalnej temperaturze wychowalni. Najlepiej odsylaé
martwe motyle do badania po uplywie miesiaca, dokad moga one
pozostawaé w woreczkach nieporuszane, lecz w tym czasie trzeba
je strzec od szkodnikéw (chrzaszcze). i k4 .

Najlepiej byloby odsylaé¢ na stacje doswiadczalna motyle wraz
z jajeczkami, nie wyjmujac ich z woreczkoéw, gdyz w takim razie
znacznie latwiej jest ustrzec sie pomylek i pomieszania odno$nych
motyli z jajeczkami; lecz przesylanie woreczkéw w tym stanie mo-
ze narazi¢ jajeczka na plesf, rozwijajaca si¢ na martwych moty-
lach w razie, gdyby dluzej mialy pozostawac zapakowane w wiegk-
szem skupieniu. Niektérzy wyjmuja motyle z woreczk6w, zawijaja
parami do papierkéw i znacza jednym numerem woreczki i moty-
le w papierkach. Inni znéw rozpruwaja woreczki, ukladaja je
swobodnie jedne na drugich, jako oddzielne wyprostowane arkusi-
ki, przeszywaja w jednym z koncéw jedna nicia i wieszaja u sufi-
tu. Inni wreszcie pozostawiaja woreczki nierozprute i wieszaja je
za kosice ich wlasnych nitek. Ten ostatni sposéb jest o tyle do-
godniejszy, Ze nie gubi si¢ pewnej ilosci jajeczek, ktére niezawsze
sa dostatecznie mocno przyklejone do merli i odpadajg za naj-
mnilejszem poruszeniem,
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Przy tej czynnoéci hodowca, ktéry zauwazy jakie nienormal-
noéci, odrazu dyskwalifikuje niektére woreczki. Moga si¢ tam
znalezé takie pary, od ktérych doczekal sie kilku lub kilkunastu
jajeczek; réine sa przyczyny tego objawu, lecz najczesciej wskazu-
je to. na chorobliwe usposobienie samicy. Normalnie samica po-
winna znie§¢ najmniej 250 jajeczek. Wynik grenazu mozna uwa-
7aé za dostateczny, jezeli na ogélna ilos§¢ motyli, wlozonych do
woreczkéw, hodowca otrzymuje 100 jajeczek $rednio od kazdego
motyla. Sto celek winno daé 40 gr jajeczek.

Jezeli hodowca odsylal do zbadania cale woreczki wraz z mo-

tylami, otrzymuje zpowrotem woreczki rozprute bez motyli i tylko

te, w ktérych motyle okazaly si¢ zdrowe. Odsylajacy same moty-
le dostaje zawiadomienie, ktére pary zostaly zdyskwalifikowane,
poczem pod osobista odpowiedzialnoscia obowigzany jest zniszczyé
odnoéne numery woreczkéw. Pozostale woreczki z greng uznana
za zdrowa ida do dalszego opracowania.

Dla grenazu najniebezpieczniejszemi szkodnikami s3 myszy
i niektére gatunki chrzaszczy. Te ostatnie potrafia zniszczyé nietyl-
ko motyle, lecz réwniez wszystkie co do jednego jajeczka i pociaé
woreczki. Chrzaszcze Dermestes lardarius L. i Dermestes fritschi
Kug. nie niszcza jajeczek, lecz zgryzaja zupelnie motyle i to nie-
tylko cale ich ciala, ale nozki i skrzydelka; resztki ze zjedzonych
motyli nie moga stuzy¢ do badad na stacji.

Z badaniami wogble nie nalezy zwléczyé, gdyz winny by¢ za-
koficzone przed nastaniem mrozéw, nie moina réwniez zbytnio
poépieszaé, lecz trzeba zaczekaé na ukoficzenie procesu jesiennego
rozwoju w jajeczkach, czego objawem jest ciemne zabarwienie gre-
ny, jakie wystepuje przed zimowla. Przedwczesne prace moglyby
wplynaé pobudzajaco na zbytnia wrazliwo§é greny.

6. Badanie greny.

Przed chwila méwilismy o réznych sposobach wysylania mo-
tyli do zbadania, w zastosowaniu do stosunkéw krajowych. W Polsce
bowiem nie przeprowadza si¢ badania greny, jak réwniez niema
odpowiedniego prawodawstwa, regulujacego to zagadnienie, bardzo
wazne dla rozwoju jedwabnictwa w Polsce, pozostawiliémy wigc
hodowcy znaczna doze samodzielnosci. We Wloszech i Francii,
gdzie grenaz stoi na wysokim poziomie, obowiazuja szczegblowe
przepisy hodowcéw, badaczy i kontroleréw: 1) hodowcy obowiazani
sa dostarczaé do zbadania woreczki wraz z motylami, 2) pracewnicy
stacyj doswiadczalnych sa odpowiedzialni za niedopatrzenia spor
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pebryny (cialek Cornalii), 3) kontrolerzy za$ sprawdzaja sumiennoéé
roboty tak u hodowcy, jak na stacji badania greny.

Odpowiedzialno§é hodowcy tyczy si¢ tam nie dobroci wypro-
dukowanej greny (jezeli mozna nazwaé nieodpowiedzialnoscia tra-
cenie znacznej iloéci plonu), lecz poprawnoéci przeprowadzenia ho-
dowli i jej zakwalifikowania na grenaz lub na rozsnucie kokonéw.
Kontroler ma réwniez glos w wychowalni: jego jest obowiazkiem
wspbéldzialanie z hodowca w klasyfikacji i dopilnowanie, by ta ostat-
nia byla uczciwa. Od pracownikéw, badajacych mikroskopowe wia-
éciwoéci greny wymaga si¢ prawdziwoséci w obserwaciji i uczciwosci
w dawaniu proby. We wszystkich badaniach tak w wychowalni jak
w pracowni, kontrolerzy sa obowiazani nie dopu$ci¢ do przekracza-
nia przepiséw i wylaczyé mozliwosci jakichkolwiek pomylek.

Cialka pebryny wykrywa si¢ pod mikroskopem w powiekszeniu
400—500 razy, mikroskop wigc jest latwy w uzyciu i niedrogi. Samo
obserwowanie nie przedstawia réwniez trudnosci, gdyz zawdziecza-
jac zalamywaniu si¢ §wiatla w sporach plamicy, preparaty nie mu-
sza by¢ poddawane barwieniu.

Badanie odbywa sie w nastepujacy sposéb: pomocnik badaja-
cego rozrywa slaba nitke¢ woreczka jednym ruchem, odrzuca skrzy-
dla i n6zki motyli i wklada oba motyle do mozdzierzyka, w kté6rym
znajduje si¢ okreslona ilo§¢ kropel wody destylowanej. Wrzucone
motyle miazdzy on tluczkiem, poczem macza w miazdze paleczke
szklana, z ktérej spuszcza kropelke na s$rodek przedmiotowego
szkietka. Na wiekszych stacjach zastosowano pudeleczka do poda-
wania, badajacemu pod mikroskopem, calego kompletu z przedmio-
tem badania. "W pudeteczku jest miejsce na merle z jajeczkami,
na mozdzierzyk z roztarta masa i na szkielko przedmiotowe z kro-
pelka miazgi.

Badajacy bierze z pudeleczka szkielko przedmiotowe i kladzie
na krople bardzo cienkie szkietko nakrywkowe, o wymiarach nie
mniejszych niz 18318 mm. Kropelka miazgi rozplaszcza si¢ pod
szkietkiem nakrywkowem bardzo szybko i jest gotowa do obserwacji.
Badacz nastawia mikroskop na ostro§é i liczy ciatka, ukazujace sie
w polu widzenia, poczem przesuwa nieco preparat i obserwuje po
raz drugi i dalej az do dziesieciu. Przy bardziej starannych bada-
niach przeglada si¢ 20 p6l widzenia. Zauwazona za kazdym razem
ilo§¢é spor zapisuje on na karteczce, opatrzonej odno§nym numerem,
poczem dodaje wszystkie cyfry i sume dzieli przez 10 lub 20
zaleznie od ' tego, czy badano mniej czy wiecej, razy. W ten
spos6b zyskuje sie §rednig arytmetyczna, przyczem dla hodowli na
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kokony przeznacza sie grene, ktérej rodzice maja zaraze najwyzej
w 8%. Dla hodowli, przeznaczonej na grenaz wymagania sa bardziej bez-
wzgledne: preparaty nie powinny wykazywa¢ cialek Cornalii zupelnie.

Wynik badania obserwujacy notuje na karteczce i na worecz-
ku umoéwionemi znakami, poczem wklada je do pudeleczka na
swoje miejsce i jednocze$nie bierze kilka kropel miazgi z mozdzie-
rzyka, nalezacego do kompletu, i wlewa do szklanego lub porcela-
nowego naczynia, majacego forme stozkowa, skierowana zwezeniem
ku dolowi napelnionego woda destylowana. Uméwione znaki moga
byé réznego rodzaju, najczeéciej znaczy sie zarazona pare plusem,
zdrowa minusem lub zerem, a znoéna plus minus postawione nad
soba. Do stozka wlewa sig okreslona ilo$é kropel z dziesieciu moz-
dzierzykéw danej kwalifikacii dobrej — lub $redniej . Po uply-
wie godziny wszystkie cialka, mogace znajdowaé si¢ w kroplach,
wlanych z mozdzierzykéw, osiada jako cigisze na dnie naczynia
i zbiora sie w koficu stozka. Jezeli od stozka prowadzi ujscie
z kranikiem, kontroler puszcza zen kropelke wody i sprawdza pod
mikroskopem dokltadno§é badas obserwatora. Jezeli badanie kon-
trolera jest zgodne z poprzednimi badaniami, jest wszystko w po-
rzadku, w przeciwnym razie badajacy pod mikroskopem podlega
karze i jest obowiazany powt6rzy¢ badanie. Zrozumialy jest rze-
cza, Ze przy wszystkich czynnosciach 0bow1a,zu1e nadzwycza]na
dokladnosé i czystos¢ w robocie.

Przy dostatecznej wprawie badajacy i dwéch jego pomocni-
kéw, z ktérych jeden wyjmuje motyle i rozciera na miazge, a dru-
gi bierze krople i naklada szkietko przykrywkowe, moga zbada¢
150 woreczkéw w ciagu godziny. Kwalifikujacy greng z wolnej re-
ki jest obowiazany kontrolowaé sam siebie w podobny sposéb, jak
podajemy.

Niewprawny badacz moze by¢ wprowadzony w biad obecno-
écia w preparacie krysztalkéw soli kwasu moczowego. Krysztalki
te czworobocznej formy w polozeniu poziomem dadza si¢ rozpoznaé
kazdemu, lecz w polozeniu pionowem, chociaz sa ucigte z obu koni-
céw i réowne po bokach, moga dawaé pewne zludne podobiesistwo
do spory przy o$wietleniu pod pewnym. katem; lekkie uderzenie
w szkieko przedmiotowe (byleby nie usunaé pola widzenia) wystar-
cza do rozwiania zludzenia. Poczatkujacy w obawie omylki moze
puécié kropelke kwasu njeorganicznego na brzeg nakrywkowego
szkielka, pod dzialaniem kwasu solnego lub siarczanego przesiaka-
jacego pod szkielko, znikaja krysztalki kwasu moczowego, a spory
pozostaja niezmienione.

7. Odmywanie greny.

Grene przyklejona do wlékien merli (Ryc. 109) odmywa sie
w letniej wodzie, ktéra rozmigkcza i rozpuszcza §luz otaczajacy
jajeczka i przyklejajacy je do podtoza. Czynnoséé te¢ wykonywa sig

Ryc. 109. Woreczek rozpruty (wl. nieco zmniejszone).

do$§é latwo: wystarczy odwrécié kazdy rozpruty woreczek w wo-
dzie na miseczce i pocieraé lekko palcami, by jajka oddzielaly sig
i spadaly na dno naczynia. Odmywanie moze nastapi¢ nie wcze-
éniej, jak po uzyskaniu przez grene jesiennego zabarwienia, t. j.
po uplywie najmniej trzech tygodni od jej zniesienia i nie pb6zniej,
jak przed nastaniem chlodéw jesiennych. Przy wszystkich czyn-
no$ciach obowiazuje ostrozno§é w obchodzeniu sie z grena wobec
jej znacznej wrazliwoéci, o czem byla mowa na koficu pierwszego
rozdziatu.

Zebrane jajeczka wklada sie do §wiezego naczynia z podobnie
nagrzang woda i przeplukuje si¢ je w celu zupelnego rozpuszczenia
i zmycia $§luzu. Sluz wplywa ujemnie na zimowle jajeczek, gdyz bedac
hygroskopijnym przyciaga wilgo¢, a zwilzony jest dobrem podlozem
dla pleéni i innych grzybkéw, ktére rozwijaja sie na skorupkach
jajeczek i moga by¢ szkodliwe na wiosne dla wygryzajacych sie
gasienic.

Jajeczka niezaplodnione plywaja po wierzchu wody, jajeczka
za§ wadliwe i dobre spadaja na dno. W celu oddzielenia tych
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statnich od jajeczek nieprawidlowych zanurza sig wszystkie do
stonej wody (na litr wody daje si¢ 50 gr soli). W wodzie takiej
wyplyna wszystkie wadliwe jajeczka na wierzch, a na dnie pozo-
stang jajeczka zdatne do rozplodu. Te ostatnie przemywa sie
w czystej wodzie, aby usunaé resztki soli, poczem wyklada si¢ na
bibule i suszy.

Suszenie jajeczek winno sig odbywaé szybko w normalnej
temperaturze pokojowej, lub gdyby byla za niska, podnosi si¢ ja
do 20°. Grene przewraca sie koficem piérka nieustannie dop6ki
nie wyschnie zupelnie, poczem jest ona zdatna do zimowli.

Grene przechowuje si¢ w stanie sypkim w drewnianych ram-
kach grubosci 2 cm, obciagnietych gestym tiulem lub merla, w warst-
wie nie grubszaj nad 3 mm. Ramek takich moze byé kilka lub
kilkanaécie, poziomo ulozonych na sobie, poprzegradzanych zapal-
kamii zwiazanych razem w jedna calos¢. Komplet ramek wiesza sie
poziomo u powaly lokalu, w ktérym maja zimowaé. Ramki wraz
z grena nalezy osloni¢ gdesta druciana siatka, aby nie dopusci¢
szkodnikéw (chrzaszczy). Nie trzeba chyba przypominaé, zeby tiul
mial nalezyta gesto§é, by hodowca nie byl narazony na wysypy-
wanie sie jajeczek. A teraz jeszcze jedna uwaga: grena jedwabni-
kéw jest nadzwyczaj pongtnym kaskiem dla myszy tak w czasie
zimowli, jak w kazdym innym czasie poprzedzajgcym opisane wy-
zej zabiegi, totez winna by¢ ona zabezpieczona przed niemi.

8. Rozsylanie jajeczek.

Na wstepie musimy zaznaczy¢, Ze wszystko co dotychczas
méwiliémy o grenie dotyczy odmiany rocznej jedwabnikéw; nie
moze wiec stosowaé si¢ do jedwabnikéw dajacych dwa lub wigcej
pokolen w ciagu roku (bivoltini i polivoltini), ktére w naszych wa-
runkach nie moga byé hodowane, Gdyby za$ takowe trafily sie
u nas, nalezaloby nie czekaé wyniku badan, lecz trzebaby umie-
§ci¢ grene w lodowni po uplywie pigciu dni od zniesienia. O ce-
chach dojrzalych jajeczek pisali§my na innem miejscu. Jedwabniki
bivoltini nie nadaja si¢ do hodowli w naszym klimacie, gdyz ho-
dowla ich jest niemozliwg w jednym roku: przysparzaja one klo-
potu, gdyz odmywanie i rozsylanie greny trzebaby bylo odkladaé
do wiosny *).

Przesylke jajeczek do dalszych okolic najlepiej jest uskutecz-
niaé na jesieni przed nastaniem mrozéw; a nawet przed obniZzeniem

%) Przy hodowli na kokony, nie na plamig, wzgledy te nie graja roli.
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sie temperatury do + 9°C, t. j. przed nastaniem tych warun-
kéw, w ktorych rozpoczyna sie zimowanie greny. Po nastaniu
mrozéw przesylanie byloby zbyt ryzykowne, gdyz grena jest wtedy
wrazliwa na podniesienie temperatury na poczcie i w opalanych
wagonach. Do wiosny mozna odkladaé¢ przesylke na mniejsze od-
leglosci. :

Przesylke wiekszych partyj uskutecznia si¢ w opisanych wyzej
ramkach obciagnietych tiulem, przyczem dla unikniecia zsypania sig
jajeczek w grubsze warstwy, wysciela sie ramki papierowa wata
(lignina), lub w braku tej — zwykla. Przesylajac hurtem, uklada

Ryc. 110. W takich pudelkach wysyia sie jajeczka z Francji. Pudelka dla
malej iloéci 1—5 gr greny (wl. zmniejszona=2/3 wielkosci).

si¢ podobnie ramki jak do zimowli, pomiedzy ramki wklada si¢
cienkie patyczki dla udostepnienia wymiany powietrza, nakrywa si¢
dykta tiul dolnej ramki i gérnej, a cale komplety obija sie cienkie-
mi listewkami, nadajac przesylce forme pudelka.

Male przesylki uskutecznia si¢ w tekturowych pudetkach z po-
dziurkowanemi dnami i bokami. Pudetka moga byé wigksze lub mniej-
sze. Zazwyczaj sa one okragle, podobne do pudelek od pudru.
Do takiego pudelka nie wsypuje sie wigcej niz 5 gr greny. Nalezy
dodaé, ze za wage jajeczek uwazamy nie ten cigzar, jaki maja
one na wiosne, lecz jaki mialy na jesieni §wiezo po wysuszeniu,

9., Zimowanie greuy.

Wiemy juz, Ze zimowanie rozpoczyna si¢ w temperaturze

4 9°C. Cieplota ta, dostateczna na jesieni do rozpoczgcia zimo-

wania, jest zawysoka na wiosne do przedluzenia zimowania: tem-
Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 15
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peratura na wiosng nie powinna si¢ podniesé ani razu nad + 8°C.
Nalezy pamietaé, Ze grena zaczyna sie ozywia¢ przy + 9do 10°C,
przyczem oiywia sig bardzo powoli, lecz w ostatecznym wyniku
dochodzi do ozywienia bez dalszego podnoszenia temperatury.
Dawno juz stwierdzono, ze grena moze wytrzymac mréz d(?cho-
dzacy do — 37°C pozornie bez widocznej dla niej 'szkody; biorac
jednak pod uwage, ze ojczyzna jedwabnika sa okolice, w ktérych
mrbéz zazwyczaj nie siega — 7°C, nalezy stosowa¢ sie do rodzimych
potrzeb jajeczek. Stwierdzono, ze najlepszy przebieg zimowania
greny ma miejsce W temperaturze zblizonej do zera.

Dla greny byloby najlepiej rozpoczynaé zimowanie po .uplly-
wie 6 tygodni od dnia jej zniesienia. Z drugiej strony, zawdzie-
czajac badaniom stacji jedwabniczej w Padwie, wiemy", Ze zb?rt
dlugie zimowanie wplywa ujemnie na liczebnosé fvsfgryza]acych sig
gasienic. < Biorac pod uwage dwie ostatecznoéci i por6wnywujac
wyniki zimowania, rozpoczynanego i koficzonego w réirllych okre-
sach, wyprowadzono wniosek ogolny, ze raczej lepiej jest rozpo-
czynaé zimowanie zbyt p6zno, niz ja zbytecznie p.rzedlui.aé. Po-
wiadaja, ze jest wskazane dopuszczenie greny do' zimowania w na-
szym klimacie w grudniu lub styczniu (Tichomirow). ; :

Lokal przeznaczony na zimowanie greny powinien znajdowaé
sie od pélnocnej strony, gdyz nie ma byé sloneczny. Moze to.byé
nawet pokéj mieszkaloy, nieopalany przez zime, stale zamkniety.
Wilgotnosé powietrza nie powinna przekraczaé 65° Lambrechta, przy-
czem wilgotnoé¢ ta jest wzgledna dla danej temperatury. D.latego
tez nalezy staraé si¢ nie dopuszczac powietrza z innych pokoi, opa-
lanych w zimie, gdyz w tych ostatnich wilgotnosé bezwzgledna 1e'st
wieksza. Ochladzajace si¢ powietrze napozér zapelnie suche odda.ue
zbyt wielka ilosé wilgoci, gdy wejdzie do nieopalonego lokalu, osia-
dajac na $cianach i przedmiotach tam si¢ znajdujacych. Zbyteczna
wilgo¢ wiecej szkodzi grenie niz mroéz.

Na zimowanie greny moga by¢ obrane i inne schowki, jak po-
kéj pod strychem, spichrz szczelnie zbudowany, a w ostate-cznym
razie piwnica; ta ostatnia jednak nie moze byé wilgotn'a, ani zate-
chla; pozadane jest, by piwnica byla widna. Po nastaniu ciepla na
wiosne grene przenosi sig do lodowni. ey

W innych krajach, produkujacych greng w znacznych tloémacl:h,
buduje si¢ domy przeznaczone wylacznie dla jej zimowania. Nie-
ktorzy uzywaja wychowalni zbudowanych na wieksza skaIQ:w kté6-
rych cieplo reguluja odpowiednio skonstruowane urzadzenia chlo-

dzace.

ROZDZIAL VII.

O INNYCH JEDWABNIKACH.

Oprécz jedwabnika morwowego, ktérego opisem zajmowaliémy
sie w tej ksigzce znane sa inne przadki, produkujace jedwab, da-
jacy sie rozsnuwaé na nitke jedwabna, lub stuzacy do przerabiania
na wate jedwabna. Dotychczas naliczono ponad 80 gatunkéw roz-
nych przadek, z ktérych otrzymywane jest wibkno w tej czy innej
formie, Sa to zazwyczaj motyle, ktérych gasienice zyja dziko w przy-
rodzie i zywia sie liéémi jednego gatunku drzew lub moga zywié
sie li§émi réznych gatunkéw drzew. Przed przeobrazeniem sie
w poczwarki gasienice wysnuwaja oprzedy mniej lub wigcej bogate
w jedwab. Do przadek nalezy u nas pospolity szkodnik drzew owo-
cowych — przadka pierscienica (Malacosoma neustria); hodowla tej
gasienicy nie oplaca sig, poniewaz wytwarza tak lichy kokon, ze
nie wart jest tych lisci, ktére zje i nie oplaci szkéd, jakie poczyni.
Wiékno przadki pierscienmicy nie uzywa si¢ w przemyéle, a sama
przadka nie jest zaliczona do liczby wspomnianvch pozytecznych
przadek. Niektére pozyteczniejsze gatunki przadek wylicze ponizej:

1. Antheraea Pernyi G. M.

Najpozyteczniejsza jest gasienica motyvla, noszaca nazwe An-
theraea Pernyi G. M., ktéra daje 22 miljony kg oprzedéw rocznie.
Obecnie po wojnie brak statystycznych danych. Jedwab wytwa-
rzany przez ta gasienice nazywa si¢ tussorem chinskim. Gasie-
nica tej przadki, ktérej ojczyzna sa Chiny, jest stosunkowo bardzo
duza, zywi si¢ debowemi li§émi. Oprzedy bywaja zbierane wprost
z drzew bez hodowli, albo gasienice bywaja hodowane, przyczem
opieka raz jest wicksza raz mniejsza. Najczeéciej opieka polega na
przechowaniu i przezimowaniu jajeczek i ozywieniu ich na wiosne
we wlasciwym czasie, poczem wylegniete gasieniczki, wynosi si¢ na
krzewy debowe, a po objedzeniu lisci na krzewach przenosi si¢ na
drzewa. Oprzed tussora jest dosé duzy, szarego koloru, z rudawg
ostonka. Kokon ma petlice, przy pomocy ktérej jest przytwierdzony
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do galazki, sam za§ kokon snuje si¢ w zachylonych lisciach. Bu-
dowa kokonu jest nieco odmienna od poznanego przez nas dotych-
czas jedwabnika morwowego, gdyz jest on bardzo slabo zbudowany
u gory i zamkniety koszulka. Ta budowa jak réwniez wlasnoéci
kleju przyczynia wiele klopotu przy rozmotywaniu kokonéw.

Motyl tego jedwabnika jest duzy (siag skrzydel przecigtnie wy-
nosi 11,5 cm) i bardzo ladny (Ryc. 111). Jedwab otrzymany z ko-
konéw tussora ma do§é¢ piekny wyglad, ma znacznie grubsza nié,
ktéra pod mikroskopem, wykazuje budowe kanalikowata. Produkcja
roczna 22 mil. kg. kokonéw (1.3 mil. kg jedwabiu).

Ryc. 111. Antheraea Pernyi (wl nieco zmniejszona).

2. Antheraea mylitta Drury.

. Przadka ta jest bardzo rozpowszechniona w Indjach i zywi sig
lisémi wielu ro$lin, ktérych dotychczas naliczono do 30, przyczem
zywi sie réwniez lisémi debowemi. W Polsce w prébnych hodo-
wlach mlode gasienice jadly tylko liscie debu amerykatiskiego ba-
gnistego (Quercus palustris), dopiero w starszym wieku karmily sie
lisémi debéw krajowych. Oprzedy zbiera si¢ wprost z drzew ros-
nacych na dworze albo hoduje sie gasienice pod opieka czlowieka
na krzewach, a pézniej na drzewach. Opieka ludzka polega na
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opedzaniu os i ptakéw i niedopuszczaniu mréwek na drzewa. Od

mréwek chroni sie gagsienice smarujac pnie klejem. W Polsce ga-
sienice zyjace na drzewach hoduje si¢ w ciagu 50 dni, w lata chlod-
niejsze okres zycia gasienicy przecigga si¢ do 60 dni.

Ryc. 112. Philosamia Cynthya (wl. w. natur.).

Kokony samicze waza 9 do 11 gr, samcze 6 do 8 gr — sa to

najwieksze oprzedy znane dotychczas. Jedwabniki sz polivoltini
dajac nie jedno, a wigcej pokolen; ostatnie pokolenie poczwarek
zimuje i wydaje motyle dopiero na wiosne. Motyle parza sig

i
i

znosza jajeczka pod ochrona czlowieka; sa one bardzo pickne
duze, siag ich skrzydel dochodzi do 13 cm.

Kolor kokonu bywa rozmaity: czerwonawy, zéltawy, rudy,
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siwy, srebrny, popielaty, a nawet czarny. Kolor i wielko§é koko-
nu zaleza od warunkéw miejscowych i sposobéow hodowli. Kokon
podobnie jak u poprzedniej przadki ma petlice i podobnie jest
zbudowany. Dlugoéé nici dochodzi w normalnym kokonie do 1217 m.
Nié jest trzy razy grubsza niz nitka jedwabnika morwowego. Produke-
ja kokonéw dochodzi do dziesieciu miljonéw kg (600 tys. jedwabiu).

3. Philosamia ricini (lub Attacus ricini). Boisduv.

Jedwabnik, zywiacy sie li§émi racznika, daje jedwab pod naz-
wa erja, (po francusku éri¢). Gasienica zywi sie 1i$émi raczni-
ka i innych roslin np. bozodrzewu (Ailanthus glandulosa). Kolor
oprzedow tego jedwabnika bywa réwniez rozmaity, podobnie jak
opisanego wyzej. Zazwyczaj oprzedy nie podlegaja rozmotaniu,
sa przerabiane na wate. Tkaniny z tego jedwabiu odznaczajg si¢
wyjatkowa wytrzymaloécia, sa znane na rynku pod nazwa eria. Pro-
dukcja kokonéw 600 tys. kg.

4. Philosamia Cynthya (Bombyx Cynthya). Drury.

Na raczniku hoduje si¢ réwniez; nie gardzi on podobnie jak
poprzedni li§émi bozodrzewu. Jedwabnik ten jest hodowany naj-
wiecej w Chinach, nastepnie
w Japonji, Indjach i na wys-
pie Jawie. W Europie zwla-
szcza we Francji zaaklima-
tyzowal si¢ ten jedwabnik
i spotyka si¢ na bozodrzewie !
w stanie dzikim w okolicach : e e
Paryza. Wlasnoéci jedwabiu Ryc. 113. Oprzed Philosamia Cynthya.
sa podobne jak poprzedniego.

Kolor oprzedéw bialy, zéltawy, szary, bury, czasem czarny. Pro-
dukcja kokonéw wynosi 440 tysiecy kg (Ryc. 112 i 113).

5. Saturnia pyretorum Westw.

Saturnia pyretorum Westw, daje oprzedéw do 300 tysigcy kg
Kokon tej przadki ma forme owalna, wyciagnieta i jest otwarty.
Jest to jedwabnik dziki, Jedwab uzywa si¢ do wyrobu sznurkéw®)

#) U nas powszechnie znany w sklepach wedkarskich pod nazwa »2y1ki”,
innej nazwy bardziej naukowej nie znaja, wiedza tylko ze jest robiony z jedwa-
biu chifiskiego czy japonskiego.
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do wedek rybackich (crin de Florence). Chificzycy nie ' czekaja
zawiniecia kokonéw, lecz wyjmuja gruczoly przedne z gasienic
i zawarto§é gruczoléw umieszczaja w slabym roztworze kwasu
octowego. Po osiagnieciu masy pewnej zwartoSci wyciagaja ni¢,
ktéra ciagnie sie jako czysto jedwabna, fibroinowa, bez kleju.

6. Antheraea yama-mai G. M.

Najciekawszy ze wszystkich dzikich jedwabnikéw jest Anthe-
raea yama-mai. Produkcja kokonéw $§wieiych w Japoniji wynosi
do 200 tysiecy kg, co czyni do 15 tysiecy kg. jedwabiu. Gasienica
zywi sie liéémi debowemi i daje cenny jedwab, najbardziej zblizony
do jedwabiu gasienic morwowych. Jest to owad jednoroczny, zy-
jacy w stadjum gasienicy do 50 dni, a w stadjum poczwarki do 30
w temperaturze 22°C; w przeciwstawieniu do innych gasienic dzi-
kich jedwabnikéw jest on o wiele spokojniejszy, troche wléczega
lecz moze byé hodowany w mieszkaniu, Tak zwana czesucza wyrabia
si¢ z oprzedéw tego jedwabnika.

Do niedawna uzywano jedwabiu wszystkich dzikich przadek
wylacznie na ludowe ubrania w ich wlasnej ojczyZnie inie ekspor-
towano wiekszych iloci skutkiem tego, ze nie znano sposobu barwie-
nia przedzy. Wzmagaly wiec one eksport jedwabiu morwowego, gdyz
ludnoéé miejscowa zadawalniala sie gorszemi gatunkami jedwabiu
natomiast znacznie mocniejszemi (np. yama-mai).

~ Pomimo trudno$ci hodowli jedwabnikéw dzikich §wiatowa pro-
dukcja tego jedwabiu daje rocznie ponad 2 miljony kg. przedzy, za
ktéra placono przed wojna 20 fr. za kilo (za jedwab morwowy pla-
cono 40—45 fr) Kokony dzikich jedwabnikéw sa mniej wydajne
niz morwowych, gdyz z 15 kg. kokonéw otrzymuje si¢ zaledwie
1 kg suréwki, podczas gdy na takaz ilo§¢ jedwabiu morwowego po-
trzeba 12 kg kokonéw. Kokony dzikich jedwabnikéw sa albo nie-
zdatne do rozsnucia, albo niekt6re daja sie rozsnuwaé przy spe-
cjalnych zabiegach, wigc naogét stuza raczej do roztargania na wa-
te jedwabna, a tem samem na grubsza przedze i wyroby poSled-
niejsze. Nieumiejetnoéé barwienia, niska cena produktu i gorszy
gatunek jedwabiu hamuja wzrost produkcji kokonéw dzikich jed-
wabnikéw w krajach europejskich, co przy trudniejszej hodowli
i mniejszej odporno§ci na choroby nie moze wplywa¢ pobudzajaco
na rozwéj tego przemyslu.

Niedawno wynaleziono w Europie sposoby farbowania wszyst-
kich tussoréw, czesuczy, mugéw i innych dzikich jedwabi, co moze
dodatnio wplynaé na cene jedwabiu a wigc oplacalno$¢ hodowli,
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zwlaszcza, ze w kilogramie miesci si¢ srednio tylko 200 kokon6w,
gdy tymczasem morwowych potrzeba na kilo - érednio 500 sztuk.
Hodowla wiec jedwabnikéw dzikich wymaga mniej pracy i obstugi,
a w przemys$le mniej pracy przy rozsnuwaniu.

7. Theophila mandarina.

Nalezy tu jeszcze wspomnieé& o dzikim jedwabniku chifiskim
Theophila mandarina, %yjacym dziko na morwie. Daje on jedwab
wyjatkowo pigkny, cienki i léniacy, kremowy po wygotowaniu, a z61-
to-szarawy w kokonach, dla swoich nadzwyczajnych zalet zwany
przez chificzykéw ,jedwabiem z nieba”. Jedwab ten uzywaja naj-
bogatsi chiiczycy. U nas podobno nie da sig zaprowadzié tych jed-
wabnikéw z powodu zbyt surowego klimatu.

8. Dzikie jedwabniki morwowe.

Na zakoficzenie pozostaje powiedzie¢ kilka stéw o dzikich
jedwabnikach morwowych, Bombyx mori L. Sa to zwyczajne jed-
wabniki, zdziczale, dajace znacznie mniejsze i mniej wydajne $pi-
czaste kokony. Hodowcy niszcza te jedwabniki jako szkodniki, gdyz
objadaja one drzewa morwowe z lisci przeznaczonych do hodowli.
Niekt6rzy przyrodnicy checa widzie¢ w nim pierwotnego jedwabnika
uszlachetnionego pézniej przez hodowle, wiecej slusznosci ma twier-
dzenie, ze sa to tylko zdziczale jedwabniki, ktére wymknely si¢
z pod opieki czlowieka. Jedwabniki takie spotyka sie na wscho-
dzie Azji. Mimo pewnej niecheci, z jaka odnosza sie do nich ho-
dowcy, daja one 420 tysigcy kg §wiezych oprzedow.

Wszystkie wspomniane rasy tak zwanych jedwabnikéw dzikich
morwowych, debowych, racznikowych i innych byly hodowane
w sposéb doswiadczalny i w Polsce, nie wyszly jednak poza labo-
latorja, a produkcja jedwabiu z nich nie moze byé u nas brana
w rachube. '

Przytaczajac powyizsze pobieine informacje, miatem na celu
zaznajomi¢ Czytelnika z jedwabnikami innych gatunkéw. Na za-
koficzenie nadmienie, ze swego czasu, gdy wybuchty choroby jed-
wabnikéw morwowych i zachwialy bytem hcdowcow i przemystow-
céw, zwrécono si¢ do hodowli jedwabnikéw dzikich, chcac daé im
pierwszefistwo przed jedwabnikiem morwowym, lecz okazalo sie
wkrétce, ze pomyst nie nalezal do szczesliwych, gdyz dzikie jed-
wabniki debowe i inne zarazaly si¢ temi samemi chorobami co jed=
wabniki morwowe i wykazaly znacznie mniejsza odpornosc. Ochto-

= T

dly wigc zapaly do jedwabnikéw dzikich, ktérych hodowla przed-
stawia znacznie wicksze trudnosci niz jedwabnikéw morwowych
i powr6cono na stare drogi, udoskonalajac hodowle i badajac cho-
roby, ktérym zapobiegano z coraz lepszym skutkiem w miar¢ moz-
noéci i w miare postepu nauki. Niezaleznie od tego dzikie jedwab-
niki morwowe, debowe i inne stanowia znaczna pozycje w produk-

cji jedwabiu i stuza swym produktem, jako materjal zastgpczy
wlasciwego jedwabiu.



ROZDZIAL VIl

HODOWLA MORW.

DZIAL I. MORWY.

1. Morwa.

Lié¢ morwy jest niemal jedynem pozywieniem gasienicy jed-
wabnika, wprawdzie prébowano karmi¢ je lisémi innych roslin, lecz
byly tylko mniej lub wigcej udatne proby i do§wiadczenia. Niema
zreszta dostatecznego powo-
du starania sie o zastapienie
morwy przez inny pokarm,
drzewo to jest rozpowszech-
nione dosyé szeroko irosnie
pomyélnie na polkuli pé6lnoc-
nej. Polnocna granica wy-
stepowania morwy w Euro-
pie przebiega przez potudnio-
wa Szwecje, Petersburg i Mos-
kwe. Ojczyzna morwy bia-
tej sa Chiny, a morwy czar-
nej Persja i poélwysep Azji
Mniejszej. Kraje cieplejsze
od naszego sa pozarastane
morwami tak w plantacjach

szym kraju, najzupelniej od-
powiadaja jej klimatycznym
wymogom Wolyn i Podole

4 M it ot Bt s (Zaleszczyki). W miejsco-
Ryc, 114. Morwy w rodzie Botaniczn o it Y
U‘:\‘;w. S.B. w “ylyilnie pgosadzone przez Jun- woséciach bardziej wysunig-

dzitla (Koberro). : tych, na péinoc morwa roénie
réwniez pomyslnie, trzymajac sig kilkaset lat i wyrastajac w duze
drzewa, lecz latwo przymarza zwlaszcza w czasie bardziej mroz-

nych zim. Przemarzaniu podlegaja cienkie nie zdrzewniate galazki,
co jednak nie wplywa zbyt ujemnie na wzrost i dlugowiecznos$c

jak w stanie dzikim. W na- -
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drzew, lecz zmusza hodowcéw do oszczedniejszej eksploatacji. Naogét

zalecasiekorzystanie z polowy lub2/; ilosci drzew w jednym roku,a zdru-

giej polowy w roku nastepnym, aby mialy one czas na odpoczynek®):
Poczatkowo pré-

bowano korzystaé ‘
w europejskich ho-
dowlach z li§ci mor-
wy czarnej, ale wo-
bec wickszejwarto-
$ci morwy bialej ta

ostatnia weszla w

powszechne uzycie Ryc. 115. Prawidlowe formy liScia mor wy (wl.).

2. Morwa biala (Morus alba L.)

Rozpowszechnilasig¢ na zachodzie jednoczeénie z powstawaniem
jedwabnictwa. Do Grecjiprzybyla ona z Chin w VI wieku naszejery przez
Turkiestan, Persje i kraje Zakaukaskie. Z Grecji przeniesiona zostala na
Sycylje, do Wioch, skad Francuzi przyniesli ja do swego kraju w 1496 ro-

ku (Szawrow). Do in-

nych krajéw $rodko-

\ wo europejskich prze-
szta w XVI i XVII wie-

ku. Do Polski zostala

. sprowadzona w XVII

wieku najprawdopo-

' dobniej za Kréla Ja-

na III (1674— 1696).
' Morwa biala ros-
] nie jako drzewo i do-
chodzi do 18 metréow
ﬁ - wysokoéci. Ma ona
cienkie, proste galaz-
ki o korze barwy sza-
rej lub ciemno-szare;j,

czasem rdzawej. Mto-
de pedy sa porosénie-
te wloskami; liscie jasno-zielone, formy przewaznie jajowatej u na-
sady niesymetryczne czasem sercowate, pitkowane (Ryc. 115). Nie-
kiére odmiany morwy bialej maja liscie gleboko powycinane. Ta oko-

Ryc. 116. Liécie nieprawidlowo zatokowe (wl.)

*) Przy korzystaniu z 2/3 morw urzadza si¢ ,trzypoléwke”: kazda 1[; drzew
odpoczywa co dwa lata na rok trzeci.
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liczno§é sprawia dosé¢ znaczna réznorodnoéé formy lisci, gdyz wycie-
cia nie wystepuja symetrycznie (Ryc. 116). Powstawanie wycieé na
lisciach morwy bialej jest objawem zupelnie naturalnym i wbrew
blednemu przekonaniu niektorych hodowcéw, nie oznacza innej
odmiany drzewa, ani tez dowodzi, ze liscie sa mniej uzyteczne na
pokarm dla gasienic jedwabnika. Gé6rna strona blaszki lisciowej

Ryc. 117. Galazka morwy bialej w kwiecie (wl w. natur.).

ma barwe nieco ciemniejsza od dolnej. Latorosle sa dosy¢ dlugie,
kwiaty rozdzielno-plciowe t. zn. kwiaty meskie i zenskie sa zebra-
ne w oddzielne kloski. Czasami ple¢ kwiatow wystepuje na oddziel-
nych drzewach (dwudomnosc), czasami kwiaty meskie i zefiskie
znajduja si¢ na jednem drzewie (jednodomno$¢). Owocostany wy-
rastajg na stosunkowo dlugich ogonkach. Kwiaty meskie nie owo-
cuja. Kloski kwiatéw meskich sa podlugowate w ksztalcie baz,
zenskie krotsze, réwne dlugosci ogonka, tworza gronka. Zadaniem

meskich kwiatéw jest rozpylanie pylku z precikéw; pylek kwiatéw
meskich zapladnia kwiaty zeriskie, spadajac na znamiona ich stup-
kéw. Owoc morwy, zlozony z malych jagéd, tworzy zwarte gronka
zblizone 'zewnetrznym wygladem do malin. Barwa owocéw morwy
bialej, jest albo biala albo kremowa albo ciemno-fioletowa nawet
czarna; spotyka si¢ czesto barwy posrednie. Barwa owocu nie
stanowi wskaznika gatunkowego morwy. Smak owocu morwy bia-
lej jest stodki, mdly.

Bardzo wiele jest odmian morwy bialej, naliczono ich ponad
pie¢dziesiat. Gdybysmy do tego,zaliczyli odmiany chifiskie, japofi-
skie, kaukazkie i turkiestafiskie, przekroczyliby$§my setke odmian,
lecz klasyfikacja ich jest niewyrazna i watpliwa — totez mozna
twierdzié z duza doza slusznosci, ze ilo§¢ odmian polega na niepo-
rozumieniu, pochodzacem nie z odrgbnosci form, lecz tylko z nazw.
Ilo§é nazw morwy dowodzi raczej jej szerokiego rozpowszechnienia
i wielkiej popularno$ci. Ogranicze si¢ tu do wspomnienia odmian
najbardziej rozpowszechnionych. 1) Morus alba vulgaris—morwa
zwyktla, pespolita, majaca wszystkie typowe znamiona powyzej
opisane; 2) M. a. rosea—o lisciach sercowatych, na wierzchu poly-
skujacych, przypominajacych liscie rézy, owoce jajowate, biale, ré-
zowe lub nawet czarne; najbardziej rozpowszechniona we Francii.
Tamze, zwlaszcza w Sewennach, jest rozpowszechniona odmiana
Colombassa; 3) M. a. indica najbardziej rozpowszechniona w In-
djach, ma liscie skérzaste, jajowate lub zatokowe na krétkich ogon-
kach, owoce czarne; 4) M. a. latifolia—szerokolistna, mocno rozrasta-
jaca si¢ ku gérze; liscie bardzo duze, cienkie, rzadko-wycinane, po-
marszczone zwlaszcza na mlodych drzewach; odznacza si¢ wczes-
nym rozwojem li§ci na wiosne i ponsowemi, czasem czarnemi, du-
'iemi, smacznemi owocami; 5) M. a. Lhou réwniez ma liScie duze
i czarne owoce.

Liscie wszystkich powyzej wymienionych odmian morwy moga
stuzyé jako pokarm dla gasienic jedwabnika. '

3. Morwa czarna.

Morwa czarna (Morus nigra L.) pochodzi prawdopodobnie
z Persji, byla znana w Europie jeszcze w starozytnosci niejedno-
krotnie wspomina o niej Pismo éw. (np. Luk. 17,6), rozwija sie
ona na wiosne najp6zniej z pomiedzy innych odmian morw. Morwa
ta rozpowszechniona byla jeszcze przed rozpoczeciem hodowli jed-
wabnikéw i hodowano ja dla smacznych, duzych owocéw. Jest to
drzewo o krétkich, grubych galazkach, okrytych kora ciemno-sza-
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rej barwy; mlode pedy sa pokryle wloskami, liscie sgrcow’a;:azzza:‘cil;
ko powycinane, ciemno-zielonek na wiegzchg\f, ;:Cis:oniue rz(’)amsmo i
iej zi i e wloskami. Drzegl

Ivr::::e‘ f)lgcl::lrll{(ia ﬁréi)lgilzl:ygtrube. Kwiatostany meskie cylindryczin‘e, [g(?;:
be, i’eﬁskie krotkie, owalne. Znamiona s.lupkéw kutne;c;\;lla e].a’rzegi
ski kwiatowe zefiskie sa znacznie. dluzsze od ;)gonk r.a poics
okwiatu sa réwniez pokryte szorskim kutnerem, S 1Lpe afo peihis
widoczny. Owoce duze, jajowate, czarne, Z kwaskow

i okiem. )
malmgl‘{lgit?érse odmiany morwy czarnej sa hodowane w ogrodach

owocowych. Normalnie udaje sie ona W potuddiowej Europuj. ‘(hl,ml)a:
Pirenejéow, Alp, Karpat i p6lnocnego brzegu morza Czarnego; W p
tudniowej Azji i Turkiestanie.

iz bialej.
4., Warunki Zycla morwy .
Morwa nalezy do liczby malo wymagaja‘cycl} flrzew, rqst(llqcy'celf
w kazdej niemal glebie, jednakowoz najbardznelj (:dpomaktaz)r;’ nll
AL ; . wilgotny, W
i to-gliniasty, racze] suchy niz wilg : '
grunt plaszczys ’ ; % ey
i i ta¢ korzenie. Na gruncie wap ,
swobodnie moglyby sig¢ rozras - i
j iez wi istym z warstwa nieprzepus

k réwniez wilgotnym, blotnis twa n :

]rzorwa idzie Zle; na gruntach wilgotnych daje liécie zbyt wodniste,
j i a j bnikow.

i ce sie na pokarm dla 1e(_1wa J _ \
5l n?’i?:]za;‘tkien? okresu wegetacyjnego morwy .1es!; chw11ta rozp:))-
czecia krazenia sok6w na wiosng. Po rozmaxi{zplecué g;l.m Er::zs’e

sie pi ilnego krazenia sokow; drugl o Z
czyna si¢ pierwszy okres si r 0w T
; i térnem krazeniem SO 3

etacyjny rozpoczyna Si¢ Z POW m niem
irzypyz;dz u nas na lipiec. Wtedy krazenie sokow jest slabsze.

Pierwsze krazenie pobudza organizm roliny lilot 1Zﬁlznowwn;z
‘ i iem cze
jawow zyci h po odpoczynku zimowym, § u )
przejawéw zyciowyc k. g
j ieni anie sie lisci 1
tepuje pecznienie paczkoéw, rozwij nie zeni
ZZ;QP Izlabrzmiewanie paczkéw ma miejsce u nas wotwmt?:; Ii:k
i :0i zaleznie od ciepla na wiosng. res
maju, czasem wczeéniej, za S e ey
¢ miesi 4cei. zaleznie od warunkoéw.
se trwaé miesiac lub krocej, za aru el
itnieci i$ni i ch pekaja i rozpoczyna si¢
kwitnieciu wiéni, paczki na morwa e e
isci j i §lami—okres ten trwa, zaleznie
lisci jednoczesnie z latoro ' i 17 0
i, Po uplywie tego czasu drz '
dy, dwa do trzech tygodni. dy cas Mesdfilll L 8
i i kryte dosyé duzemi Zz01to
zyste niezdrzewniale pedy pol du -Zie 2
(l:ié’;:mi Dalszy rozwdj ulistnienia trwa tydzien, poczem l;;me :::Zu
bieraja barwe ciemno-zielona. Odtad rozpoczyna sig O res i
" dojrzalosci liscia, trwajacy trzy do czterech tygod’m,'czasemu 2Fi]
w klimacie umiarkowanie wilgotnym, czasem ’k-rcfcejiprzlyé .plié(:i;=l
i goracych suszacych wiatrach., . Okres mlodosci i dojrzalosci
1 s
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jest najodpowiednieiszy na hodowle jedwabnikéw. Po uplywie tego
czasu li§¢ szybko sie starzeje, tak ze juz w drugiej polowie lipca
jest mniej odpowiedni jako pokarm.

Morwa kwitnie niemal od poczatku ukazania sie lisci. Kwi-
tnienie drzew zatrzymuje wzrost lisci na tydzien lub dwa. Drze-
wa obdarzone tylko meskiemi kwiatami rozwijajg sie pézniej od
drzew majacych kwiaty tylko zenskie, drzewa z meskiemi kwiatami
rozwijaja si¢ po przekwitnieciu. Drzewa jednodomne rozwijaja sie
i kwitnag jednocze$nie. Owoc ukazuje sie natychmiast po prze-
kwitnigciu 1 dojrzewa w ciggu miesigca, przyczem dojrzewa nie
wszystek jednoczesnie, tak, ze zapb6Znione owoce moga byé jeszcze
w koncu lipca i pézniej. Drzewa owocujace daja znacznie mniej
lisci, a zbi6r lisci kosztuje drozej z powodu koniecznosci odrzuca- =
nia owocéw, szkodliwych dla gasienic. Drzewo, z ktérego zrywa
sie lié¢ corocznie, owocuje bardzo skapo.

Liscie utrzymuja si¢ na drzewie do pierwszych przymrozkéw,
poczem szybko opadaja; w pogodne i cieple dni jesienne utrzymuja
si¢ nieraz do konca pazdzienika, lecz w spéznionym okresie pozo-
stawania na drzewie z6lkng i pokrywaja si¢ rdza. Chwila opadnig-
cia lisci rozpoczyna okres odpoczynku drzewa i okres ten trwa
u nas szeéé¢ do siedmiu miesiecy. Najdogodniejsze dla morwy sa
kraje, w ktérych odpoczynek moze trwaé 3,5 do 4-ch miesiecy.

Krazenie sokéw odbywa si¢ w nastepujacy sposéb: soki od-
zywcze i woda wedruja z korzeni do lisci, w lisciach woda odpa-
rowuje w znacznej mierze, poczem soki odiywcze w innym skla-
dzie chemicznym, przerobione przez licie o§wiecone sloficem (asy-
milacja), powracaja do galazek, galezi i pnia, osadzajac pod mia-
zga nowy przyrost drzewa, nazywany slojem drzewnym. Naj-
wicksze nateienie w krazeniu sokéw wiosennych ma miejsce .
w okresie rozrostu lidci, kwitnienia drzewa do owocowania; w cza-

sie owocowania zmniejsza si¢ ilos¢ sokéw i tempo przemiany ulega
zwalnianiu, poczem ustaje zupelnie, by wkrétce rozpoczaé¢ drugie
krazenie sokéw. To ostatnie w natezeniu nie jestjednakowe i zalezy
od potrzeby drzewa, mianowicie wieksze jest po cieciach lub zbiorach
li§ci, mniejsze w zaniedbanych drzewachi w suche lata. W naszym
kraju okres ten trwa zbyt krétko, skutkiem czego kofice nowych
pedéw nie moga zdrzewnieé i przemarzaja przy mrozie nizej 10°C:

Zaburzenia w krazeniu sokéw sa bardzo szkodliwe i przyczy-
niaja si¢ w znacznej mierze do przedwczesnego starzenia si¢ morw.
Hodowca nie powiniem dopuszcza¢ do utraty sokéw i kazde uszko-
dzenie drzewa winien zasmarowywaé mascia. Przesadzanie drzew
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inoze mieé¢ miejsce tylko w tym okresie, kiedy nie' quia" w n'lch
soki i kiedy maja najmniejsza powierznie parowanla. ’ :N'le' mozna
wiec przesadzaé drzew pod koniec owocowania W krotk1’e1 letniej
przerwie krazenia soké6w. Najlepiej daja sie pr'z’es'adza’c c!rze'wa
po ustaniu sokéw na jesieni, wigc po opadniecm.llsc.l (pazdziernik),
lub przed ruszeniem sokéw wiosennych w kwtetr‘m'l (lub marc.u].
- Morwa pochodzi z cieplejszych krajow, bardz-lel ustonecznio-
nych niZ nasz, nazywaja ja ro§ling sloneczna; totez wymaga ;t'an'o-
wiska ustonecznionego. Storice tylko, padajac wpr.ost na ll.§C1e,
jest zdolne przetworzy¢ soki drzewa na korz'ystna‘ i zﬂrowa Zyw-
noé¢ dla jedwabnikéw, wtym to celu najczesciej hoduje si¢ drzew?. na
'plantac—ia‘chwpostaci kielichow, gdyz wevyne'trzne gal.azkl pozbawu'me
éwiatla stanowia znacznie gorsze pozywienie, a -w1adomo nam 1.ak
szkodliwa jest dla gasienic nagla zmiana wartosci pokarmu. Nie-
ktérzy, nawet przy kielichowej formie k-oron' drzew morwpwych,
obrywaja wprzéd liscie od strony poludmo-w'e], a'pcf paru dniach
(lub kilku) zdejmuja liscie od strony pélnocne!. Nasw_’letleme d'rzew
jest tak potrzebnme, ze hodowle nie Vmoga, sie ud‘?c w ok_ol.xc:ach
cho¢by nawet i cieptych, ale nieslonecznych: Wymk hodowll jest
.uzaleiniony w znacznej mierze od uslonecznienia—w lafa pOC!lml.lr-
ne i mokre hodowle sa znacznie mniej wydf:tine, gdyz gasienice
oslabione gorszym pokarmem s3 bardzo wrazliwe na .cl'loroby.
Drzewo, posadzone w cieniuy, roénie ile,. szyb?lej przemarza
w zimie, osiaga stosunkowo niski wzrost i nigdy nie doch'od'z1 dcf
kwitnacego stanu. W okolicach cieply'clf. przy dostatefzne] ’w?ll{g.ocl
morwa jest jednem z drzew najszybciej rosr}a‘cych. ‘Wskazm iem
dostatecznej ilosci na$wietlenia jest grubosé , rocznego przyrt?stu
pnia, ktéry w najlepszych warunkach réwna sie 4,5 cm. W miarg
zblizania sie¢ ku pélnocy slabna warunki fwzrostu drze“’ra, dochodzi
do tego, ze W krajach gérzystych lub zblizonych ku poéinocy przy-
niejsza sie do 0,44 cm,
B z\;/liek] morwz dochodzi do 300 i wyzej lat. Morwa eksploato-
wana da hodowli w dobrych warunkach moze zyc '50 do 60 lat po'd
warunkiem rozumnej eksploatacii. Zle i nieumiejetne korzystanie
z liéci skraca wiek drzewa do 15—20 lat.

5. Rozmnazanie morwy.
Morwe mozna rozmnazal 2z nasion, z odkladéw i sadzonek

(sztobréw). ’
7biér nasion rozpoczyna si¢ wtedy, gdy z drzew' morwow'.vytlzh
zaczng opadaé pierwsze dojrzale owoce. Dojrzale nasiona znajduja
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si¢ w takich owocach, ktére spadaja albo same, albo po lekkiem
wstrzaénieciu drzewem. Owoce nieco zielonkowate musza ,dojsé”
na storicu. Dojrzale owoce skltada si¢ na jeden lub dwa dni do naczyn
celem sfermentowania, rozmigkczenia miazgi poczem rozciera sie je
w wodzie rekami. Dobre nasiona opadaja na dno,a puste plywaja po
powierzchni wraz z pewna ilo$cia miazgi—usuwa sie je, zlewajac ostroz-
nie z woda. Miazge opadnieta na dno przeciera sie na sitach i wyplu-
kuje woda, poczem ziarnka suszy si¢ w przewiewnem, suchem, ocie-
nionem miejscu, ochronionem od myszy. Po-wysuszeniu przechowuje
si¢ nasiona w powietrzu niezbyt cieplem i niezbyt suchem, byle nie
wilgotnem. Nadmierne wysychanie nasion wplywa ujemnie na sile
kietkowania. Nasiona utracaja sile kielkowania w przeciggu nie-
spelna roku, nasiona dwuletnie sa zupelnie niezdatne do siewu. Spro-
wadzajac nasiona morwy, naleiy zwracaé uwage na uczciwo$é firmy,
firma winna ponosi¢ odpowiedzialnoéé za dobre wysuszenie i prze-
zimowanie nasion.

Zamierzajagc nabyé wiekszg partje nasion, konieczng jest
rzecza zbadaé sile kielkowania. W tym celu nalezy zadaé od
firmy prébki przed sprowadzeniem zaméwienia. Z otrzymanej préb-
ki odlicza si¢ 100 ziarn, nie wybierajac ani gorszych ani lepszych
i umieszcza sie je pomiedzy dwiema kartkami wilgotnej bibuly,
Nasiona nie powinny si¢ dotyka¢ do siebie. Dobre nasiona przy
zasilaniu stale wilgociag wykietkuja po uplywie 6-u do 8-u dni
w temperaturze 25 do 28°C. Ilo§¢ wykielkowanych nasion w da-
nej probie wskazuje procentowo$é sily kielkowania. Nasiona opé-
Zniajace si¢ w warunkach wyzej wskazanych sa coraz gorsze.
Nasiona, ktéreby nie wykielkowaly w ciggu 20, najwyzej 25 dni,
nie nadaja si¢ do siewu. Jest to najlepsza préba, lecz nie najdo-
godniejsza, najlepsza, bo po odkryciu bibuty widaé¢ wszystkie ziarnka,
odrazu wigc mozna okreéli¢ ilo§¢ wykielkowanych, lecz nie jest
dogodna, bo trzeba stale pilnowaé wilgoci bibuly. Mozna wysie-
waé prébna setke do pudetka lub do wazonika; spos6b ten jest
dogodniejszy, bo ziemia nie tak wysycha, lecz powolniejszy, bo trze-
ba czekaé nie na kielki, lecz na ukazanie sie roslinek. Ziarnka,
ulozone pomiedzy mokremi bibulami nie kietkujgce czas dluzszy
mozna zbadaé przez roztarcie; jezeli po nacisnigciu wyjdzie z nich
kielek i biala masa, ziarnka wykietkowalyby jeszcze, jezeli za$
masa brunatna, t. zn. ze ziaruko nie nadaje sie—jest zepsute.

Grunt pod morwe najlepiej przygotowaé na jesieni, przeko-
pujac role na dwa sztychy i oczyszczajac z chwastéw. Nalezy

wybraé zagonik wystawiony na stala operacje sloneczna. Na wio-
Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 16
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sn¢ przekopuje sig jeszcze raz jednym sztychem, poczem wysiewa
sic morwe rzedowo na zagonach o szerokosci 120 cm w pieciu
rzedach odleglych od siebie co 25 c¢m, przyczem boczne rzedy sa
oddalone od bruzdy na 10 cm. Glebokosé rowkéw 2 cm, nasiona
przykrywa si¢ warstwa ziemi o grubosci 1 cm. Bedzie to tak
zwana szkétka siewna. (Ryec. 118).

4.202-.;“‘: \

Ryc. 118. Przekréj zagonika przygotowanego pod siew morwy (wl).

Najlepiej przykrywaé¢ nasionka ziemia inspektowa i polewaé
stale az do ukazania si¢ siewek. Podlewanie uskutecznia sie wie-
czorem, uwazajac by nie wymywaé nasion przez strumiefi wody
kierowanej bezposrednio na rzedy. '

Dobrze jest rozsiewaé nasionka do rowkéw wilgotnych za-
wczasu polanych woda lub siew uskuteczniaé po deszczu. Bardzo
jest wskazane moczenie nasion morwy w nieco osolonej wodzie
przez dwie doby. Pora wysiewu przypada na czas, gdy minie
obawa przymrozkéw, wiec w drugiej polowie maja. Wilgoé nalezy
utrzymywaé stale zwlaszcza wtedy, gdy nasiona sa moczone. Zbyt
gleboki siew zle wplywa na wschodzenie roslinek.

Na metr zagonu wychodzi 2 do 3 graméw nasion. Dla réwno-
mierniejszego zasiewu mozna miesza¢ nasiona z piaskiem i wraz
z piaskiem wysiewaé. Przed wschodzeniem nalezy dbaé o pulch-
noéé gleby i chroni¢ od tworzenia si¢ w skorupy.

Morwa wschodzi po uplywie dziesigciu dni, czasem poéZniej
zaleznie od temperatury i wartoéci nasion. Czasami wschody op6z-
niaja sie i grzadki zarastaja zielskiem, poczem jest utrudnione pie-
lenie. Niektérzy wiec ogrodnicy dodaja do nasion nieduzy procent
rzodkiewki lub wrzucaja do rzedéow tu i owdzie jeczmien w celu
szybszego uwidocznienia sig rzedéw. Po wzejéciu morwy usuwa
sie¢ rzodkiewke, a siewki utrzymuje si¢ w ziemi pulchnej, czystej.

Jezeli siew uskuteczniono rzadko, mozna zostawi¢ siewki bez
przesadzania do jesieni. Siew rzadszy jest bardziej wskazany,
gdyz unika sie calej serji rob6t ogélnie zwanych pikowaniem. Siew-
ki, pozostawione bez pikowania, wcale nie traca na wzroScie i na
sile, zwlaszcza ze przy przenoszeniu na rozsadnik stosunkowo du-
zy procent siewek nie przyjmuje sig i ginie.

- wnej. Rozrzedzong szkoétke siewna i rozsad-
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W razie potrzeby pikowanie przeprowadza sie wtedy, gd'y‘si'ew];;i'
dostana pieé listkéw (Ryc. 119). Moze sie zdarzyé, ze wnrl‘i’e‘l(\férych
miejscach siewki po-
wschodza gesciej,
woéwczas te tylko
miejsca  przerzedza
sie. Siewki w pierw-
szym roku winny mieé
odstep w rzedach 10
cm. Przystepujac do
przesadzania, nalezy
wzruszyé ziemie po
bokach rzedéw 1 wyj-
mowaé ostroznie zby-
teczne roélinki, nie
dotykajac tych, ktére
maja pozostaé na
miejscu.

Wyijete roslinki nalezy chronié¢ przed ob-
sychaniem korzeni i sadzi¢ tak gleboko, na
jakiej glebokosci znajdowaly si¢ w szkélce sie-

Ryc. 119. Siewka zdatna
do pikowania (wl.).

nik nalezy pleé czesto i utrzymywaé w czy-
stoéci i pulchnoéci. Na jesieni, po opadnigciu
lisci trzeba rzedy obsypaé ziemia tak, aby na
znacznej wysokosci siewki zostaly ochronione
od mrozéw. Na wiosne grobelki rozrzuca sig.
Opieka nad morwa w rozsadniku, prze-
sadzanie do szkétki i prowadzenie w szkélce
az do utworzenia korony wlacznie przypomina
zabiegi, stosowane przy hodowli drzewek owo-
cowych. Ogranicze si¢ tu do pobieznej wzmian-
ki czynnoéci tyczacej sie specjalnie morwy.
W szkélce sadzi si¢ morwe w kwadrat 50
cm; jezeli morwa ma byé zabrana ze szkolki CR.? ;iovbki morwowej
po roku, mozna ja sadzi¢ geSciej, mianowicie prowadzonej na drzewo
40 cm, a w rzedach co 30 cm. Przesadzajac i e
morwe z rozsadnika, obcina sie korzenie tak, jak u drzew owoco-
wych. Jezeli za§ po wybraniu sadzonek z ziemi nie mozemy ich sa-
dzié¢ natychmiast, to korzenie nalezy zanurza¢ w papce z gliny
i krowiefica. Zabieg ten wystarcza na krétki czas tylko; jezeliby
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iwpadfo czekaé z sadzeniem do dnia nastgpnego, nalezy sadzonki

po zanurzeniu wW papce dotowadé.
Do szkélki przenosi sie siewki ze szkélki siewnej lub sadzon-

ki z rozsadnika w nastepnym roku po siewie. Przyjete roéliny po
rozwinieciu sie li§ci przycinamy na wysokosci 8—10 cm od ziemi.
Obcinanie korzeni i przycinanie sadzonek ma na celu wzmocnienie
i rozrost systemu korzeniowego. Po przyjeciu morwy sadzonki
puszczaja 3 lub 4 pedy; pedy te obcina sic w koncu czerwca lub
w lipcu, pozostawiajac jeden najsilniejszy. Pozostawiony ped ro-

énie bardzo szybkoido kofica lata moze osiagnac
h wysokos§é 1,5 m. Jezeli gléwny ped wychodzi tuz

nad miejscem ucigcia, to rana goi si¢ badrzo
szybko i pokrywa kora, w przeciwnym razie zby-
teczne pieniuszki (czopy) obcina sie na wiosne
trzeciego roku wzrostu przed ruszeniem sokoéw.
Szkolke nalezy utrzymywaé w zupelnej czystosci
od chwastow.

6. Prowadzenie morwy.

Szczepienie dokonywa si¢ na poczatku trze-
ciego roku. Zadaniem szczepienia jest poprawie-
nie wartoéci liéci i ujednostajnienie odmiany mor-
wy. Nasiona morwy nie zawsze wydaja te sa-
ma odmiane, z ktérej sa wzigte. Uszlachetnianie
morwy mozna réwniez uskuteczniaé oczkowaniem,
= ., ktére dokonywa si¢ w sierpniu w drugim roku
Ryc. 121. Sposébpro- po wysiewie,
wadzenia morwy na -
zywoploty. a) Na wio- Bardzo jest pozyteczne prowadzenie morwy
sne po drugiem cie- y formie krzewéw. Krzewy maja tg dodatnia
ciu. b) Na wiosng )
przed trzeciem cig- strone, ze rozwijaja si¢ na wiosne wczeéniej, daja
2;%’;‘6;“‘:1‘;“’3;&‘;231’;‘;;'. ~wigc moznos¢ przyépieszenia hodowli o tydzier
Jeden ped ucina sie do dwéch. W wiekszych plantacjach wybiera

(W’.‘asdz;g; o“v;a). si¢ na prowadzc.?nie krzakéw slabsze okazy, kté-
reby nie daly silnych pni. W celu wyprowadze-
nia morwy w formie krzaczastej przycina sie sadzonki tuz przy
ziemi i pedow nie usuwa si¢ jak to ma miejsca u drzew piennych.
W nastepnym roku pozostawia sie trzy pedy najsilniejsze i przyci-
na sie je na 10 cm nad powierzchnia ziemi. W dalszym ciagu
pozostawia sie¢ co rok na kazdym z 3-ch pedéw po dwa, usuwajac
wszystkie pedy stabe i krzyzujace sie. J
Chcac wyprowadzié morwy w formie zywoplotéw, wysadza sig
zeszloroczne siewki z rozsadnika w podwéjne rzedy, odlegle od sie-
bie o 50 cm, a w rzedach co 30 cm; na glebie ZyZniejszej mozna
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sadzi¢ rzadziej. Pierwsze ciecie dokonywa sie tak, jak przy pro-
'wad'zeniu na drzewa, mianowicie na wysokosci 10 cm od ziemi
i pozostawia si¢ nie jeden giéwny, lecz dwa najsilniejsze pedy, je-
den naprzeciw drugiego wzdluz rzedéw (Ryec. 121), uwaiaiac, by
dolny ped pozostal na wszystkich sadzonkach 2z jednej str:.)ny
a gorny z drugiej strony. Nastepnej wiosny przycina sie pedy prze-'
znaczone na dolne na wysokosci 30 cm od ziemi, a przeznaczone
na goérne pozostaja nietkniete, lub ucina si¢ nad pierwszem nie
zmarznigtem oczkiem. Pedy gérne nagina sie w jednym kierunku
v»"zdlui rzedéw i przywiazuje do pedéw dolnych. Korice pedéw na-
gietych przywiazuje si¢ w miejscu zgiecia pedu sasiedniej rosliny.
(Ryc. 122). W ten sposéb powstaje podwéjny jednostajny szpaler.
Szpalery moga by¢ pojedyricze i podwéjne, wyciagniete w pro-
ste lub tamane linje — wszystko to jest zaleizne od gustu hodowc
i od warunkéw {
miejscowych, W
tymze roku (po
zwiazaniu roslin
pedami), morwy

wydadza pedy =
Yiolizite idace ku Ryc. 122. Na w!osne po trzeciem cieciu. Zywoplot
powigzany (pg. Szawrowa).

gorze, jednakze

me’ przycina si¢ ich. W roku nastepnym na wiosne obcina sie
kf)nce [_)rzema.riniqtych galazek przed ruszeniem sokéw. Strzyze-
iue odbywa sie noi?rcami pod sznur, po rozwinieciu sig lisci. Obcie-

s pedy wykorzystuje sie przy hodowli jedwabnikéw, przycinajac
Zywoplot kolejno w miare zapotrzebowania lisci.

: Zastanowilismy sie nieco szerzej nad urzadzeniem i prowadze-
niem szkétki siewek i nad sadzonkami jednorocznemi w tym celu
zel.)y dopoméc Czytelnikowi rozpéczecie hodowli jedwabnikéw i'alr;
n.ajprqdzei po powzieciu zamiaru. Na drugi rok po wysianiu na-
sion mozna rozpoczaé prébna hodowle z pél grama greny, lub mniej
greny, bedac w posiadaniu kilkuset do tysiaca sadzonek morwowych
przeznao:zonych na krzewy. Zamierzajac urzadzié tylko krzewy, moz-
na [?rzvclnaé sadzonki nie na wiosne, lecz dopiero po rozwiniqc;iu sie
lisci, dai.ac te ostatnie na pokarm dla jedwabnikéw. Zamierzajac
pfowadué morwe w zywoplotach, mozna rozpoczoczaé hodowle do-
piero na trzeci rok po zasianiu morwy. Prowadzac morwe na drzewa
nie mozna rozpoczynaé normalnej hodowli jedwabnikéw wczeéniej, iak,
dopiero w széstym ‘roku po zasianiu. Ostatecznie mozna pogodzié
hodowle, ktéra rozpoczniemy od wiosny drugiego roku, korzystajac

‘na drugi rok z pewnej iloéci siewek, przeznaczonych na krzewy, na
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trzeci rok przybeda nam cigcia ze szpaleréw i odtad bedziemy ko-
rzystali z krzewéw i szpaleréw, prowadzac ograniczona hodowle az
do uzyskania drzew. Nalezy wzia¢ pod uwage nastepujaca prze-
stroge: nie mozna §pieszy¢ si¢ z powiekszaniem hodowli jedwabni-
kéw w obawie niepowodzenia z powodu braku liéci na pokarm dla

gasienic. Gasienice w ostatnim wieku spozywaja tak wielkie ilosci -

pokarmu, ze niecierpliwy hodowca ‘méglby byé srodze ukarany za
pospiech utrata calej hodowli z braku pozywienia.

W niektérych krajach hodowcy urzadzaja t. zw. laki morwo-
we. Sa to pola zasiane gestemi rzedami morw, koszonych w ciagu
kilku lat zrzedu. U nas jeszcze brak doswiadczeni tego rodzaju
i urzadzanie lak moznaby traktowac jako do§wiadczenia.

7. Sprowadzanie drzew.

Sprowadzane morwy przyjmuja si¢ dosé latwo i sa stosunko-
wo niedrogie. Nie kazdemu wigc oplaca si¢ samemu prowadzi¢
szk61ki siewek i drzew piennych. Zawdzigczajac pracy propagandowej
towarzystw jedwabniczych w Polsce i uspotecznionych jednostek,
wielu ogrodnikéw, liczac na zbyt morwy 2z powodu zaintereso-
wania sie spoleczefistwa jedwabnictwem, wzielo sie usilnie do upra-
wy morwy, produkujac znaczne ilosci siewek, sadzonek i drzewek
morwowych. W roku ubieglym mozna bylo dostaé setke jednoro-
cznych siewek za 5 zl, dwuletnie sadzonki placono 10 zi., a trzy-
‘ letnie 30 zl. za
setke. W roku

znaby nabyé po

znacznie nizszej

cenie w przybli-

~ zeniu o 40% ta-

niej. Z powodu

trudnoéci pienie-

Ryc, 123. Zyv.voplof (szpaler) na drugi latem rok po po- Znych,iakie obe-

wigzaniu morw (pg. Szawrowa). ; 4 1

cnie przechodzi-

- my, produkcja morw w Polsce jest kilkakrotnie wigksza od za-
potrzebowania.

Korzystajac z tej konjunktury, moznaby sprowadzi¢ siewki mor-
wowe z zakladéw ogrodniczych i takowe prowadzi¢ w dalszym cia-
gu u siebie na krzewy, zywoploty i drzewa.

Otrzymane z poczty lub z kolei sadzonki morwy, trzeba na-
moczyé w wodzie w przeciagu trzech godzin, nastepnie pograzy¢
korzenie w papce z gliny i krowiefica, poczem przystapié do sadze-

biezacym  mo- .
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nia. Jezeliby sadzonki morwy mialy zaschnigta i pomarszczona
k'orq, nalezy ozywié¢ je przez calkowite zasypanie ziemia na prze-
ciag trzech dni lub dluzej az do odzyskania wlasciwego wygladu,
poczem przystapi¢ do sadzenia. . ’

8. Inne sposoby rozmnazania morwy.

, Mozna rozmnazaé morwe przez odklady i przez sadzonkowa-
nie. Rozmnazanie jednym z tych dwéch sposob6w nie daje tak
trwalych rezultatéw, jak przy rozmnazaniu z na-
sion i trudno dochowaé¢ si¢ drzew wysokopiennych,
sluzy natomiast z powodzeniem do wyprowadza-
nia krzew6éw oraz szpaleréw.

Na jesieni, po opadnieciu lici pedy na sa-
dzonki $cina si¢ ostrym nozem naukos, poczynajac
tuz pod jednem oczkiem (koniecznie) dlugosci 20 cm
(Ryc. 124). Otrzymane w ten spos6b sadzonki wia-
ze sie w peczki, majace w przekroju 15 do 20 cm
§rednicy. Peczki doluje sie na zime w rowie na
dworze w zwyklej ziemi, albo w zasilonej kompo-
stem lub ziemig inspektowa. Na wiosne przed ru-
szeniem sok6w krzewéw morwowych lub siewek
(nie duzych drzew, bo byloby zapézno) wyjmuje sie
sadzonki i sadzonkuje w gruncie, uwazajac by
dolne konice sadzonek nie byly umieszczone glebiej
nad 20 cm i nie plycej od 15cm. W tym celu wy-
kopuje si¢ rowki glebokosci 15 cm i sadzonkuje sie He (1280 On
w odleglosci 10-u cm jedna od drugiej. Rzedy od- (lzz(:gl}:xl'y ((:;éh
dalone sa od siebie 25 do 30cm. Zasypane rowki -
udeptuje sie bardzo starannie i mocno, pozostawiajgc na po-
wierzchni dwa oczka na wysokoséci 4-ch do 5 cm. Dalsza opieka
bedzie polegala na czestem polewaniu i utrzymaniu gruntu w czy-
st?éci i pulchnosci. Na zime przysypuje si¢ pedy podobnie jak to
mialo miejsce przy siewkach, a na wiosne przenosi do szkétki lub
wprost na grunt. '

Kilka jest sposob6w robienia odkladéw, tu om6Wimy tylko
dwa najdogodniejsze. Zaszczepiona morwe ucina si¢ na wysokééci 12
cm nad ziemia, skutkiem czego na zaszczepionym piefiku pusci
sig kilka lub kilkanascie pedéw. Na jesieni krzaczki obsypuje sie
ziemia do wysokoéci kilku oczek wszystkich pedéw. Na wiosne
roku przyszlego poprawia si¢ nasypy, uwazajac by na wierzchu zo-
staly niezmarinigte oczka. Nasypy naleizy utrzymaé w wilgoci,




Wkrétce wszystkie pedy puszcza korzonki, poczem pozostawia sie
ped gléwny, a reszte¢ mozna oddzieli¢ od macierzy i przesadzi¢ do
szk6lki lub na miejsce stale. Krzew mateczny mozna puscié do
dalszego wzrostu i sformowaé we wlasciwym czasie korone, albo po
dwuletnim odpoczynku uzyé znéw jako mateczny.

Drugi sposob polega na tem, ze galazki krzewu matecznego
nagina sia ku ziemi, przypina kuleczkami i zasypuje ziemia, uwazajac
by kofice pedéw wystawaly zdrowemi oczkami nad powierzchnie
gruntu. Operacje te dokonywa sie na wiosne przed ruszeniem so-
kéw. Ziemie naokolo trzeba przekopaé i cienka jej warstwe usu-
naé przed zabiegiem,—usunieta ziemia stuzy jako materjal do na-
krywania odktadéw. Nalezy polewaé przez cale lato. Przed dru-
giem ruszeniem sokéw w lecie odcina sie galazki od matecznego
krzaka; a na przyszla wiosng mozna je uzyé jak wyzej.

9. Cel hodowli morwy.

Pomingwszy wszystkie uboczne mozliwoéci i cele, w jakich
morwa moze byé hodowana (np. ozdobe, produkcje owocéw, za-
drzewienie, umocnienie nasypéw i t. p.), przyszly hodowca jedwab-
nikéw winien mieé na wzgledzie gléwny cel, mianowicie otrzyma-
nie w swoim czasie duzej ilosci dobrego pokarmu dla jedwabni-
kéw w postaci li§ci i utrzymania w stanie produktywnym swych
morw jak najdluzej. Niech postuza tu nastepujace uwagi:

1. Morwa wyhodowana z nasion jest silniejszg i1 utrzymuje
si¢ dtuzej od hodowanej z okladéw lub sztobréw.

2. Morwa nie szczepiona jest bardziej trwala nizeli szczepio-
na, szczepienie jednak jest czesto wskazane, gdyz siewki zazwy-
czaj bywaja r6znorodne. Morw szczepionych nie mozna mieszaé
na plantacji z nieszczepionemi¥).

3. Odmiany morwy, rozwijajace si¢ wczeéniej, s3 bardziej po-
zadane od poOzniejszych. Drzewa, rozwijajace si¢ wczesniej, pozwa-
laja na wczesniejsze rozpoczecie hodowli, przyczem, rozwijajac sie
szybciej wytwarzaja roczne pedy wiecej zdrewniale na jesieni, sa
bardziej odporne na przemarzanie, lecz drzewa wczesne latwo mo-

*) Nalezy zauwazyé, ze wyniki hodowli sa o wiele lepsze przy skarmia-
niu lidci drzew nieszczepionych tak zwanych dzikich niz przy karmieniu lisémi
z drzew uszlachetnionych. W pierwszym wypadku mozna uzyskaé najlepszy
zbiér kokondéw 53 kg. z uncii greny a w drugim wynik hodowli nie przenosi
47 kg. surowych kokonéw. Hodowca posiadajacy drzewa uszlachetnione moze
skarmiaé z nich liscie. w pierwszych dwéch wiekach hodowli, poczem stopniowo
przej$é w (3-cim wieku) na liScie drzew dzikich,
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ga podlegaé niespodziankom w czasie majowych przymrozkéw.
Maiac odmiany pézniejsze mozna hodowaé pewna ilo§é morwy
w postaci krzewow i zywoplotow, ktére zawsze rozwijaja sie szyb-
ciej i z powodzeniem moga zastapié wczes$niej rozwijajace si¢ odmia-
ny. Drzewa pienne rozwijaja sie p6znlej niz krzewy i zywoploty.

4, Odmiany morwy, owocujace obficie, mniej nadaja sie na
plantacje dla hodowli jedwabnikéw, gdyz wytwarzaja znacznie
mniej stosunkowo malo pozywnych lisci. Zbieranie lisci z takich
drzew kosztuje znacznie drozej niz z drzew nieowocujacych. Owo-
ce sa szkodliwe dla gasienic jedwabnika.

5. Liscie gladkie sa lepsze od pokrytych wloskami, gdyz szyb-
ciej wysychaja po deszczu i predzej sa zdatne na uzytek wycho-
walni po ich zerwaniu. Liscie o brzegu powycinanym sa mniej do-
godne od lisci réwnobrzegich, gdyz bedac na drzewach stawiaja
wiekszy opér wiatrom, zerwane za$§ szybciej wiedna.

6. Morwa biala i jej odmiana M. ré6zowa sa lepsze od innych
morw jak morwy czerwonej lub czarnej. Ta ostatnia zreszta naj-
mniej nadaje si¢ wogéle do hodowli jedwabnikéw., Morwa biala
jest bardzo wrazliwa na ulepszenie roli skutkiem czego staje sie
bardziej produkcyjna,.

Morwa jest drzewem malo wymagajacem, mylilby sie wiec
plantator, ktéryby chcial jej daé wyjatkowo dobre warunki i prze-
bieral miar¢ w nawozeniu. Morwa pedzona wytwarza zbyt wielka
ilo§¢ odzywczych sokéw, ktérych drzewo nie nadazy przerabiaé
w nalezyty sposéb, a liscie takiej morwy przedstawialyby malsg
warto§é¢ jako pokarm dla jedwabnikéw. Na ten szczegél nalezy
zwracaé¢ uwage w okolicach malo uslonecznionych zwlaszcza na
gruntach wilgotnych i cigzkich. Drzewa doroste, dajace okolo
50 kg. lisci, wymagaja co drugi rok nawozenia okolo pél centnara
obornika. Drzewa mniejsze lub mniej eksploatowane wymagaja sto-

sunkowo mniejszych zasiles.

7. Plantacje morwy udaja si¢ najlepiej na poludniowych lub
poludniowo-zachodnich zboczach. Morwa wymaga u nas oslony od
wiatréw zachodnich.

10. Plantacja morw.

Do uwag tylkoco podanych o gruncie i pochylosci terenu ku
stoicu dodamy tu jeszcze kilka: Plantacja nie powinna znajdowaé
si¢ wpoblizu drogi licznie uczgszczanej, gdyz pyl osiadajacy na lis-
ciach szkodzi jedwabnikom i bardzo latwo moze spowodowaé po-
wstanie plamicy, Nalezy zwrécié uwage, ze wyziewy benzynowe
rowniez osiadaja na li§ciach i moga byé¢ bardzo szkodliwe dla jed-
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wabnikéw. W sasiedztwie plantacyj nie powinny si¢ znajdowaé
zlewy, spady wod miejskich i wogéle jakiekolwiek cuchnace zanie-
czyszczenia,

Podobnie jak pod szkétki najlepszym gruntem dla morwy jest
gleba piaszczysto-gliniasta, zawierajaca pewna ilo§é préchnicy i nor-
malng procentowo$é wapna. Grunty, zawierajace zbytnie ilosci wap-
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Ryc. 125. Wyznaczame pola pod plantacjc morwy w kwadraty na polu o nie-
foremnych brzegach (wl).

na nie bardzo nadajg si¢ pod plantacje, grunty pozbawione wapna

jako kwasne réwniez nie nadaja si¢ pod morwe (te ostatnie mozna

wapnowacd). »

Wybrany pod plantacje odpowiedni kawatek ziemi trzeba po-
dzieli¢ na kwadraty. Najlatwiej to przychodzi wtedy, gdy mamy
gotowy prostokat. Kawalek o nieforemnych bokach dzieli sie na
kwadraty przy pomocy wytknigcia na nim podstawowego prostokatu.
- (Ryc 125). Prostokat ten dzieli sie jak nalezy poczem wyprowadza
sie proste linje do brzegéw przedluzajac od prostokatu—ten ostatni
bedzie punktem wyijscia ku brzegom nieforemnego pola, Bok kwae
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dratu powinien mie¢ 7 m dlagosci. Na skrzyzowaniach linij przy-
padng miejsca na posadzenie drzew, Na hektarze zmiesci sie nieco
wiecej niz 204 drzew. Chcac wykoizystaé grunt calkowicie, zasa-
dza sie w $rodku kazdego kwadratu krzewy morwowe, zyskujac
w ten spos6b miejsce na taks sama niemal liczbe krzew6éw na hek-
tarze co i drzew wysokopiennych. Niektérzy radza sadzié krzewy
co drugi rzad drzew, w takim razie przypadloby na hektar o po-
lowe mniej krzakéw. (Ryc. 125).

Mozina sadzi¢ morwe ,w piatke“, dajac odstep w rzedach 5,5
m, a miedzy rzedami 6 m, w takim razie na hektarze pomie$cimy
303 wysokopiennych drzew Ryc. 126). Przy
takiem sadzeniu nie mozZna umieszczaé
krzewéw gesciej jak co drugi rzad. A

Niektérzy plantatorzy wysadzaja mor- @
wa pienna na polach uprawnych, roz-
mieszczajac drzewa w odleglosci 15 m @
w kwadrat., W naszych stronach spos6b 3
ten bylby bardzo wskazany wobec tego,
7ze drzewa musza odpoczywaé co pewien Ryc. 126. Sadzenie w piat-

s . el e A4 ke (wl.).

czas, nalezaloby wiec sadzi¢ wieksze ilosci

drzew. Moznaby korzystaé z nich kolejno, biorac pod uwage
plodozmiany, zeby jaknajmniei szkodzi¢ zbozom przy zbie-
raniu lisci. Nalezy jednak wziaé pod uwage, ze w niektorych stro-
nach jest jeszcze zbyt malo rozwiniete poczucie poszanowania cu-
dzej wlasnosci,—moznaby si¢ narazi¢ na deptanie zbéz przez wy-
rostkéw, poszukujacych owocéw. Aby uniknaé tej nieprzyjemnosci
nalezy w takiej okolicy propagowaé sadzenie morwy przez przewa-
zajaca ilo§é gospodarzy, wéwczas owoc nie bedzie stanowil pokusy
dla szkodnikéw.

W drobnych gospodarstwach nie kazdy moze wyznaczyé od-
dzielny kawalek ziemi pod morwe, korzysta wiec ze wszystkich
miejsc odpowiednich do jej posadzenia. Nie bedziemy si¢ zastana-
wiali szczegélowo nad tem, gdzie i jak sadzi¢ nalezy. — Czytelnik
sam zastosuje takie zasady do poszczegélnych morw, jakie doty-
cza calych plantacyj: nie bedzie sadzil morw wpoblizu wychowalni,
uczeszczanych drég, nieczystosci; da wystawe dobra i zabezpieczy
nalezyta oslone od wiatréw. :

Grunt wybrany pod plantacje morwy, trzeba i przeora¢ i oczy-
§ci¢ z chwastéw jak réwniez z resztek korzeni, znajdujacych sie
w glebie —na to ostatnie trzeba zwrécié pilng uwage. Wyschniete
pniaki oraz korzenie najlepiej spali¢ na miejscu. Na cztery mie-
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sigce przed posadzeniem drzew wykopuje sie doly, a dla szpale-
réw rowy. Weczeéniejsze kopanie doléw ma na celu przygotowanie
roli wyjetej z doléw przez zwietrzenie jej i uzyskanie sprawnosci.

Miejsca dla doléw wyznacza si¢ przy pomocy kotkéw wbitych
na skrzyzowaniach linij jak na rysunkach 125 i 126 w nalezytych odle-
glosciach. Nalezy sie staraé utrzymaé zupelnie proste linje i réwna
odleglo§é¢ miedzy rzedami. Kolek ma mieé¢ 35 do 40 cm wysoko-
§ci; nieco wbity w ziemie stuzy za centrum do wyznaczania obwo-
du dotka przy pomocy sznurka, w petlice ktérego wklada sie
zaostrzony patyczek i oprowadza naokolo krag; przy dlugosci
sznurka 75 cm $rednica dolu wyniesie 1,5 m. Gleboko$é dolu ma
wynosi¢ 1 m. Doly przeznaczone do sadzenia krzewéw morwo-
wych beda o polowe weizsze i plytsze. Rowy dla szpaleréw moga
mieé szeroko§¢ 75 cm, glebokosé 50 cm. Dno dolu przekopuje sie
na jeden sztych. '

Gorna warstwe ziemi sklada si¢ na jedna gromadke, §rednia
obok niej na druga i dolna na trzeciag. Obok kazdego dolu nawo-
zi si¢ na czwarta gromadke gliny, jezeli jej brak w gruncie. Piata
gromadke usypuje si¢ z przegnilego nawozu, najlepiej kompostu.
Ziemia, wydobyta z dotéw i glina zlozona obok nich, winna mieé
czas na zwietrzenie pod wplywem opadéw, storica lub mrozu.

Zamierzajac sadzi¢ morwe na jesieni, kopie sie doly na po-
czatku lipca; przy zamiarze wiosennego sadzenia wykonywa sie te
prace w pazdzierniku. Przy kopaniu dolu nie usuwa sie kotka ze
$rodka, lecz w miare posuwania si¢ roboty pobija sie go i pozo-
stawia—bedzie on w przyszlosci stuzyl do prawidlowego utrzyma-
nia réwnych rzedéw. Niektérzy radza reguléwke t. j. przekopy-
wanie ziemi i mieszanie jej z kompostem raz przy razie przez cate
pole na gleboko§¢ 1 m, inni znéw radza przeprowadzanie reguléw-
ki tylko na rzedach naszerokosé¢ 1,5 m, utrzymujac glebokosé 1 m.
Sa to roboty bardzo kosztowne, zawsze oplacajace si¢ na ziemiach
glebokich i ciezkich, lecz nie zawsze dostepne i niekoniecznie po-
trzebne.

11. Obsadzanie plantacyj.

Najlepsze wyniki daje sadzenie morw na jesieni na gruntach
piaszczystych i lekkich—na ciezkich i zlewnych lepiej jest sadzié

na wiosng. Na jesieni najodpowiedniejsza pora sadzenia morwy

jest pazdziernik po opadnigciu liéci, na wiosne za$§ tuz po rozmarz-
nigciu ziemi i jakiem takiem przeschnieciu, przed ruszemem sokow.
Dat kalendarzowych nie mozna ystali¢,
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Na plantacje przenosi si¢ ze szkoélki silne trzyletnie, lub czte-
roletnie drzewka. Sposéb wyjmowania drzew ze szkélki, obcinanie
korzeni i pedéw opisuja ogrodnicy—pod tym wzgledem morwa nie
rézni si¢ od drzew owocowych. Na érodku dolu usypuje sie kop-
czyk z ziemi, pochodzacej z warstwy wierzchniej. Punktem $rod-
kowym dla kopczyka jest kolek, ktéry usuwa sie, a jego miejsce
zajmuje palik o wysokosci 2,8 m. Drzewko sadzi sie tuz obok pa-
la od strony wschodniej t.j. z przeciwnej od panujacych u nas wia-
tréw zachodnich. Korzenie drzewka rozklada sie na kopczyku.
Jeden z robotnikéw przytrzymuje drzewko w prostopadlej pozycji
tuz obok pala, a inni dwaj wrzucaja érednig warstwe, mieszajac ja
z gling i kompostem, a nastepnie warstwe dolna. Robotnik pod-
trzymujacy drzewko musi poruszaé korzeniami, podnoszac zlekka
drzewko ku gérze, aby korzenie byly dokladnie obsypane ziemiag
i zeby szyjka korzeniowa przypadla we wlasciwem miejscu, t.z.
musi znajdowaé si¢ nieco wyzej, ponad powierzchnia gruntu. Przy
sadzeniu nalezy pamieta¢, ze po zasadzeniu drzewka winno sig ono
znaleZ¢ na wysokosci 20 cm nad poziomem. Wzniesienie to pow-
stanie skutkiem dodania gliny i kompostu. Ziemie po posadzeniu
nalezy dobrze udeptaé, poczem zrobié¢ miske, drzewko silnie pod-
la¢ i luzno przywiagzaé do palika.

Na gruntach podmoklych sadzi si¢ drzewa na wzniesieniach,
powstalych z ziemi, z wykopanych rowéw pomiedzy rzegdami. Wznie-
sienia takie moga dochodzi¢ do wysokosci 60 cm. Na gruntach
podmoklych drzewa sadzone na wzniesieniach ida stabo, bez wzniesiefi
i bez odwodnienia polaczonego z drenowaniem, morwy si¢ nie udaja.

12. Formowanie koron.

- Na trzeci rok na jesieni (lub czwarty jezeli bylo szczepione)
drzewko morwowe ma 3 gléwne pedy rozgalezione u géry, skiero-
wane w trzy strony. (Ryc. 127). Galazki te obcina sie na wiosne
czwartego roku przed ruszeniem sokéw przed albo po wysadze-
niu na plantacjach. Dlugoéé ich ma wynosié 15 do 20 cm. Rozga-
lezienia powstaja po obcigciu kefica pedu w trzecim roku na wio-
sn¢ na wysoko$ci 120 cm. przy prowadzeniu drzew na pélpienne,
i 180 cm na wysokopienne. Jest to pierwszy rok na plantacii,
odtad bedziemy liczy¢ lata od pierwszego cigcia korony. Na jesie-
ni pierwszego roku drzewka beda mialy nie wigcej jak sze§é pe-
déw wyrastajacych naprzeciwko siebie po dwa na koricu kazdej
galazki. W lecie usuwa si¢ najstaranniej wszystkie inne zbytecz-
ne pedy tak na pniu jak w koronie.
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W drugim roku, w marcu lub kwietniu obcinamy owe szes¢
pedow w odleglosci 10 cm od ich nasady i postepujemy podobnie

Ryc. 127. Cigcie jadnorocznej korony. Dwa ostatnie rysunki-— cigcie
dwuletniej korony. (wl.)

jak w roku ubieglym: pozostawiamy wigc dwanascie pedéw, po dwa
na kazdej galazce, usuwajac znéw
wszystkie pedy zbyteczne. For-
mowanie w ten sposéb korony pro-
wadzi do zyskania korony o formie
kielichowatej (Ryc. 128). W pierw-
szym roku i drugim w czasie
dtugotrwatych susz  koniecznie
trzeba drzewa podlewaé.

Nastepnego t. j. trzeciego ro-
ku obcinamy pedy na wysokosci
10 cm' i hodujemy drzewo jak po-
przednio juz z 12 pedami, oczy-
szczajac z pedéw zbytecznych
(Ryc. 128). Na jesieni znajdziemy
24 pedy. W nasiepnym roku po-
stepujac  podobnie uzyskamy na
jesienn 48 pedéw, ktore odtad be-
da sie nazywaly gléwnemi, podsta-
wowemi galeziami. .

Dokonywujac cie¢ pedow przy
: prowadzeniu koron, trzeba zwra-
Ryc. 128. Ciqcizmt)rzyletnie korony .56 uwage na pozostawianie na

) nich oczek zewnetrznych w celu

uzyskania wigcej rozszerzonej korony i unikniecia krzyzowania sie
galezi,
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. Odtad, tj. od wiosny piatego roku po wysadzeniu na planta-
cjg, forma drzewa pozostaje stale ta sama, majac stale 48 galezi
nowy przyrost obcina sie co roku albo co drugi rok czasem co'
t'rzec1, co zaleine jest od gleby i miejscowych warunkéw. Do no-

1,

Ryc. 129. Rzut poziomy na korony morw. 1. jednoroczna k
korony. (pg. Szawrowa).

orona; 2, 3, 4 letnie

wego pr.zyrostu nie nalezy zaliczaé pedéw bocznych, wyrastajacych
w koronie ponad liczbe 48 i te nalezy usuwaé nie czekajac cigé.

W roku siédmym od wysiewu, a w czwartym od wysadzenia
t.la’plantaciq mamy juz gotowe korony, i drzewa te moga nam stu-
zy¢ do hodowli jedwabnikéw. Drzewa takie daja okolo 6 kg lisci
zdatnych na pokarm dla gasienic.

Dla pr-zeirz.ystoéci podajemy tu w skrécie przebieg hodowli
morw z nasion i prowadzenie ich na plantacii.
I rok w szkolce siewnej lub w rozsadniku na zim

obsypaé
wysoka grobelka. < Tpac rzedy

II rok w'sz'kolce: morwa przycigta na wysokosci 7 do 9 em od zie-
mi, jednoczesnie wraz z sadzeniem. W lipcu obcina sie zby-
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teczne pedy, pozostawiajac jeden najlepszy, ktéry wyrasfa
czasem do wys, 1,5 metra.

I rok w szkélce: szczepienie nieodpowiednich odmian. Szczepie-
nie opéinia wzrost morwy o caly rok. Morwy nieszcze-
pione prowadzi si¢ w korony, pozostawiajac na wysokoéci
120 lub 180 cm po trzy pedy po uszczknigciu wierzchéw.
Po rozwinieciu sie lisci obcina si¢ od dolu trzecia czgé¢ roz-
galeziei, wybiegajacych z paczkéw, po uplywie tygodnia
obcina sie druga czes§é rozgalezien, a po uplywie jeszcze ty-
godnia oczyszcza si¢ gorng cze$¢ pedu gléwnego, pozosta-
wiajac trzy pedy, zwrbcone w trzy strony, stanowiace pod-
stawe korony.

IV rok w szkélce: prowadzi sie korony szczepionej morwy takim sa-
mym porzadkiem jak nieszczepione w roku zesziym.

I rok na plantacji. Morwy, wysadzone na wiosne ze szkotki, przy-
cina sie w koronach na wysoko§ci 15—20 cm od sztamy
przed ruszeniem sokéw. Na jesieni ma byé¢ korona zupel-
nie czysta od zbytecznych rozgaleziefi, tylko na koncu kaz-
dego pedu, w odlegloéci 15—20 cm od sztamy, maja pozo-
staé po dwa pedy naprzeciw siebie.

II rok na plantacji. Przed ruszeniem sokéw na wiosne obcina sig
sze§¢ zeszlorocznych pedéw na wysokoéci 10 cm od ich
podstawy. Na jesieni kazdy zeszloroczny ped bedzie mial
po dwa rozgalezienia na wysokosci 10 cm od swej podsta-
wy — razem pedow 12,

II rok na plantacji. Na wiosne przed ruszeniem sokéw obcina sie
zeszloroczne pedy na wysokoéci 10 cm od ich podstawy.
Na jesieni ma byé w tymze porzadku jak dotychczas 24 pedy.

IV rok na plantacji. Wszystko jak dotychczas; na jesieni korona
winna sie konczyé 48 pedami.

V rok na plantacji. 48 pedéw $ciaé na wysokosci 10 cm. Odro-
§le obiera sie z lisci dla jedwabnikéw. Przyrost na 48 pod-
stawowych galeziach morw pozostaje na rok nastepny. Od-
roéle, wyroste na 96 galazkach moina $cina¢ wraz z lisémi.
Przyrostem nazywamy to, co znajduje sie¢ na 48 .galazkach.

W dalszym ciagu co dwa lub trzy lata usuwa sie przyrost,
pozostawiajac stale 48 podstawowych galezi,

Jak juz zaznaczyliSmy, morwa ma podobne wymagania, jak
drzewa owocowe i rozni sig¢ tylko w niektérych szczegélach. Na-
tomiast wymagania, stawiane morwie, sa znacznie rézne od wyma-
gan, stawianych przez ogrodnikéw dla drzew owocowych. Czyn-
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nosci przy hodowli morw i sposéb dokonywania tychze, gdy cho-
dzi o roéline zyjaca, majaca pewne wymagania, w zasadzie i szcze-
gélach podobne sa do innych roélin i drzew owocowych. Znajdzie
je Czytelnik w ksiazkach ogrodniczych. Niewiele réwniez rézni sig
od zwyklego sadownictwa prowadzenie morw az do formowania
koron wtlacznie. Nie wchodzili§my wiec w szczegély sposobu do-
konywania takich czynnoéci jak: prowadzenie rozsadnika, pikowa-
nie siewek i obcinanie korzeni oraz pedéw, szczepienie i oczkowa-
nie i inne czynnosci, zwane ogélnie szkétkarstwem. Nie zastana-
wialiémy sie¢ réwniez blizej nad wykopywaniem drzew, ich sadze-
niem i formowaniem koron. To wszystko, coémy opisali dotad
o hodowli i o prowadzeniu morwy, tyczy sie tylko jej samej i wy-
starcza w zupelnosci do zaznajomienia si¢ z jej hodowlg ogrodni-
kéw. Czytelnika, ktéryby interesowal sig¢ blizej opisem powyi-
szych czynnoéci, odsylam do odnoénych dziel ogrodniczych®).
Ogrodnicy prowadza drzewa owocowe dla owocu i wyprowa-
dzaja korony przewaznie w postaé kulista, nieco wydtuzona, ho-
dowcy jedwabnikéw wyprowadzaja morwy w postaé kielichowata.
Dla ogroduika, ktéry zbiera owoce raz na rok, w przeciagu jednego
dnia, nie gra wielkiej roli, czy drzewo bedzie bardziej przystepne,
czy mniej; hodowcy jedwabnikéw wiele zalezy na tem, zeby
mial latwy przystep do cienkich galazek i zeby mégl zbieraé liscie
albo wprost stojac na ziemi, albo na bardzo niewysokich, latwo
przeno$nych przyborach. Hodowca zbiera swéj plon z lisci w prze-
ciaggu niemal szesciu tygodni. Stad wnosimy, ze zasadniczo korony
drzew morwowych winny byé formowane jak najnizej. Wyzej po-

wiedzieli§my o drzewach wysokopiennych, ktérych korona rozpo-

czyna si¢ przy 180 cm, taka wysokos¢ jest zbyt wielka, zwazywszy,
ze pierwsze galazki korony maja najmniej po 15 cm, a kazdy na-
stepny roczny przyrost po 10 cm, co czyni razem wysoko$é korony
55 cm po jej calkowitem uformowaniu, t.j. doprowadzeniu do 48
pedéw, co razem ze sztama wyniesie 235 cm. Drzewom niskopien-
nym daliémy wysoko$§é sztamy 1,20 m, wysokos¢ wraz z korona
wyniesie 1,75 m. Jezeli dodamy do powyzszych wysokoéci koron
dtugosé rocznych pedéw w przyblizeniu 50 cm, otrzymamy w pierw-
szym roku przyrostu wysoko§é dla drzew wysokopiennych 285 cm,

*) Prof Jézef Brzezinski, Hodowla drzew i krzewéw owocowych
3 czesci, Cena zl. 14.

Prof. Edmund Jankows ki, Sad przy chacie. Cena zlL 2.50. Stron 87.

Dziela specjalnie trakfujacego o szkélkarstwie owocowem niema.

Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 17
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4 dla niskopiennych 225 cm. Widzimy wiec, ze d'rze\{va st?ko-
pienne sa bardzo niedogodne w eksploataciji i nadaja sie raczej na
obsadzanie drég, na ktérych zbyt niskie drzewa bez ochrony 'bylyby
objadane przez zwierzeta domowe. W miejscach ogrodzony(:'h, mo:przy-
stepnych dla inwentarza, sa raczej wskazane drzewa' m.sk'oplenne.
Lafont radzi formowaé korony na wysokosci 75 cm, najwyzej do lfnf
najdogodniej byloby jednak rozpoczynaé korone drzew na wyso.kc')sm
10 cm od ziemi, czyli prowadzi¢ krzewy. Taki spos6b hodowli jest
dogodniejszy dla czlowieka, lecz mniej dogodny dla drzewa-,. gf]yi,
nie majac gdzie osadzaé sloj6w rocznych w zbyt malym pienkuy,
wyczerpuje sie szybciej i Zyje znacznie krocej, (20—'25 lat) lﬂecz
korzysci wynikajace z dogodnodci dla czlowieka pokryja z nawiaz-
ka koszty czestszego odnawiania drzew.

Niektérzy radza sadzi¢ drzewa wysoko lub niskopienne w od-
leglosci 8 metréw w rzedzie, a pomiedzy niemi krzewy w odlegto-
éci co metr. Po pewnym czasie w miare rozrostu drzew i krze-
woéw usuwaja co drugi krzak, poczynajac od drzew; poczem, gc!y
wieksze drzewa =zaczna zacieniaé przerzedzone krzaki, usuwaja
znéw dwa najblizsze do drzew, a §rodkowy zostawiaja na stale.

Na tabliczce bedzie sie to przedstawialo, jak nastepuje:

Yo ol e i T AT Y

\Y I II I \Y%

A I A
przyczem - drzewa oznaczono ,V", stale krzaki ,III”, a przezna-
czone do wycigcia II" i ,I”. [

Jest to dobry sposéb, gdyz wykorzystuje ziemie calkowicie
i chociaz odstepy miedzy drzewami sa wigksze o 1 metr od po-
przedniego systemu, to zbiér lisci z krzewéw wynagradza strate
na terenie. Przy takim ukladzie zmieéci si¢ na hektarze 156
drzew i tylez krzewéw po doprowadzeniu plantacji do ostateczne-
go stanu; na poczatku bylo 156 drzewek sztamowych i 9844 krze-
wéw. Takie prowadzenie plantacji daje mozno$é rozpoczecia hodo-
wli jedwabnikéw na drugi rok po wysadzeniu morw. Scisle mo-
wiac, jest to szkoétka, z ktérej usuwa sie planowo niepotrzebne oka-
zy. Mozna tu sadzi¢ odrazu w grunt zeszloroczne siewki, z ktérych
pierwsza, dziewiata, siedemnasta i t. d. beda prowadzone w szta-
me, przy ktérej dla odréznienia wbijemy kolek, by z niej nie zry-
waé lisci dla hodowli az do uformowania korony, inne za§ beda
stuzyly odrazu jako krzewy, poczawszy od drugiego roku od prze-
sadzenia, a trzeciego od wysiania morw.

Krzewy oznaczone I i II maja byé usuniete z plantacji w sto-
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sunkowo krétkim czasie, mozna wiec przeznaczyé je na $cinanie
do karmienia gasienic galazkami, z krzewéw za§ oznaczonych III
mozemy obrywaé liscie na poczatku kazdej hodowli, Najtrudniej
uzgodni¢ poglady réznych autoréw, podajacych ilo§é zbioréw lisci
z krzew6w i drzew morwowych. Najczeéciej spotykamy sie z prze-
sada, dochodzacq do tego stopnia, ze hodowca, chcge im  wierzyg¢,
méglby tylko straci¢ caly zaséb energji i zniecheci¢ si¢ do dalszej
hodowli jedwabnikéw. Jeden z zagranicznych autoréw twierdzi,
ze w drugim roku hodowli tysigca malych morw zbierze si¢ tyle
lisci, ze wystarczy do ‘hodowania gasienic z jednej uncji greny,
czyli okolo 30 tysiecy gasienic. Jest to wprost naiwne wyliczenie,
by na krzaczku dwuletnim, niewystarczajgcym do wyhodowania
dwéch gasienic, radzi¢ wychowanie trzydziestu. Podaje ten przy-
klad dla ostrzeienia Czytelnika, by krytycznie przyjmowatl podobne
wyliczenia i za podstawe do obliczeri ilosci pokarmu, zuZywanego
przez jedna gasienice, bral nie pojedyricza porcje lecz podwéijna,
tj. nie 13,5 lecz 25 do 27 gr lisci*). Totez w pierwszym roku po do-
konaniu pomyslnej préby niech obliczy ilosé zerwanych lisci z dwu-
letnich krzakéw, niech oberwie wszystkie listki zjednego nieeksploa-
towanego krzaka i zwazy je; waga lisci pomnozona przez ilosé
eksploatowanych krzaczkéw przekona go, ile lisci zuzyt na probna
hodowle i da mu podstawe do obliczenia, jak duza porcje greny
moze wyhodowaé w roku przysztym, Na trzeci rok po posadzeniu
krzewéw moze si¢ spodziewaé pewnej nadwyzki przyrostu, moze
do$¢ znacznej nawet, lecz niech sie nie odwaza liczy¢ naten przyrost,
lecz tylko na tyle, ile wyliczylt w roku pomy$lnej prébnej hodowli.’

Francuzi licza, e jeden wprawny robotnik, otrzymujacy 2 do
3 frankéw dziennie, zbhierze w dzieri do 100 kg lisci, na rynku za$
placi si¢ za gotowe liscie 5—7 frankéw za 100 kg. Nie radza oni
kupowaé lisci na rynku, bo za drogo to wychodzi i hodowla na
kupnych liSciach nie oplaca sie. U nas jest gorzej pod tym wzgle-
dem, gdyz wobec niedoéé jeszcze rozpowszechnionej hodowli morw '
i jedwabnikéw nie mozna ratowaé sytuacji dokupywaniem li4ci,
a w braku tychze mozemy utracié¢ cala hodowle jedwabnikéw w przed-
dziefh péjécia gasienic na oprzedniki. : _

Przewidujacy hodowca powinien nietylko orjentowaé sie w czyn-
no§ciach wychowalni; lecz réwniez w stanie wydajnosci plantacji’
morwy. Gasienice zjadaja wigcejniz 3/, ogélnej ilosci lisci od polowy
czwartego wieku dokofica hodowli, a tylko jedna czwarta przez pierw-
sze trzy i pé! wieku.

*) Patrz Ne 21, rozdz. IIL
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Nie mamy s;cisiych danych co do zbioréw lisci w pierwsiy'rch
latach zycia morwy tak z krzewéw i zywoplotéw, jak rc’)'wmei
z drzew piennych, ktére w tym czasie w $cislem znaczeniu nie stu-
23 jeszcze dla hodowli, jednakowoz w czasie/ swego wzrostu musza
byé ciete i oczyszczane, wigc listki i pedy tegoroczne tyc?ze moga
byé zuzytkowane w wychowalni, radzimy wigc rozpoczynanie matych

o

Ryc. 130. Droga we Francji do Montpellie’r wysadzona morwami
piennemi (pg. F. Lafont’a).

prébnych hodowli na drugi rok po zasadzeniu plantacji, a nastepnie
powigkszanie hodowli w miare przybywania lisci po sumiennych ob-
liczeniach i notatkach w kazdym roku rozrostu plantaciji.

13. Opieka nad plantacig.

Najmniej opieki wymagaja szpalery i sa o tyle. najdogodnieisze'
w korzystaniu z nich, ze mozna wprost $cinaé¢ pod szour duit‘emf
nozycami caly tegoroczny priyrost i karmié nim, nie obierajac 11'§C.1
przy wychowie (w IV i 'V wieku) gasienic na galazkach. Jak juz
wiemy, hodowla na galazkach jest korzystna, oszczedna w robociz-
nie i higieniczna. Poniewaz rany, powstale z obciecia tegorocznych
ped6éw, nie wymagaja smarowania masgcia, wiec zywoploty morwowe
sa naprawde najtarisze i najprzystepniejsze do eksploatacii.
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Nieco wigcej klopotu Przysparzaja morwy, prowadzone w po-
staci krzew6éw, gdyz tu trzeba formowaé korony podobnie jak na
drzewach, wybieraé do ciecia wlasciwe galazki, przeznaczone do
usunigcia, a liscie nie calkowicie obieraé z innych galazek, prze-
znaczonych do utrzymania;-lecz krzewy stuza trzy razy dluzejida-
ja rocznie znacznie wiecej lisci — sa to niejako karlowe drzewa,
mogace stuzy¢ 20—25 lat. Ciecia jesienne lub wiosenne jak réwniez
przerzedzanie zageszczonych galazek i usuwanie slabszych pedéw ma-
ja tu miejsce podobnie, jak u drzew piennych.

Najdrozsze sa drzewa pienne, bo i miejsca zajmuja wiele,
i opanowanie ich jest trudniejsze, mniej latwy przystep przy zbiorach
i najpézniej przynosza hodowcy wlasciwy zysk,~-zato w por6wnaniu
z zywoplotami i krzewami daja najwieksze zbiory lisci, dochodzace
czasem do 80 kg rocznie w okresie pelnego swego rozrostu w wa-
runkach dostatecznie dla nich korzystnych.

Opieka nad drzewami piennemi polega na usuwaniu stabszych lub
uschlych gatezi, obcinaniu zmarznigtych pedéw, utrzymywaniu ku-
listo-kielichowatej formy korony i oszczednem eksploatowaniu w ce-
lu uchronienia od przedwczesnego starzenia sie drzew.

Prowadzac drzewa lub krzewy, nalezy stanowczo unikaé w lecie
cig¢ zeszlorocznych zdrewnialych pedéw lub galazek i dokonywaé tylko
w okresie zupelnego ustania krazenia sokéw; rany za$ po cieciach,
koniecznie trzeba zamazywaé masgcia.

- Morwa jest drzewem wytrzymalem na skaleczenia, goi swe
rany do$§¢ szybko, lecz ran, zwlaszcza wigkszych, nie nalezy nigdy
zostawiaé bez opieki.

Dla przysépieszenia gojenia si¢ ran, powstalych czy to przy
cigciu, czy przesadzaniu, zasmarowujemy mascia, ktora nalezy
przyrzadzaé¢ wedlug nastepujacej recepty:

albo 1) 1 cze$¢ mielonej kredy

¥ | v -odhry
1, gotowanego oleju Inianego
szczypta sadzy angielskiej;

albo 2) 2 czesci kalafonji

1 »  wosku
1/12 ,  szmalcu
terpentyny i spirytusu ile potrzeba.

Pierwsza recepta, znacznie tarisza, daje szaro - zielonkowata
mas¢, stuzaca do gojenia wiekszych ran. Masé sporzadzona wedle
drugiej recepty, nieco droisza sluzy, przy cieciach korony, oczysz-
czaniu drzew ze zbytecznych pedéw i przy szczepieniu, Przygoto-
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wuje sie ja, gotujac na ogniu i dolewajac spirytusuiterpentyny do-
tad, poki nie otrzymamy masy dos§¢ rzadkiej, nieco klejacej sie
w dotknieciu na goraco. Po ostygnieciu masé¢ przedstawiaé sie be-
dzie jako stala, miekka, mazista masa. Przygotowujac masé¢ z dru-
giej recepty, nalezy strzec si¢ ognia, gdyz jest latwopalna.

DZIAL II. EKSPLOATACJA MORWY.
14. Uwagi.

Korzystanie z drzew piennych rozpoczyna sie od si6dmego roku
ich zycia, jezeli nie byly szczepione; z drzew uszlachetnionych moz-
na przystapié, do pierwszego zbioru lisci dopiero po uptywie siedmiu
lat, gdyz szczepienie op6Znia rozwéj drzew o caly rok. Po uplywie
tego czasu morwy maja catkowicie sformowane korony i moga da-
waé zbiory lisci, zdatne do hodowli jedwabnikéw.

Wiadomo nam, ze starszym gasienicom nie mozna dawaé mlo-
dych listkéw, miodym natomiast lepiej sluza mlode listki niz stare;
wiadomo réwniez, Ze gasienice sa wrazliwe na nagla zmiane pokar-
mu i ze ta ostatnia tem wiecej szkodzi, im sa onestarsze i im zmia-
na jest naglejsza. Te uwagi posluza do pogodzenia hodowli jed-
wabnikéw z hodowla mlodych drzew morwowych. Niektérzy hodowcy
bardzo stusznie oszczedzaja mlode juz sformowane drzewka morwy
kosztem eksploatacji Zywoplotéw i krzewéw, z drzew za$ piennych
korzystaja narazie w bardzo skapej mierze bez uszczerbku dla tych
ostatnich, karmiac gasienice tylko tem, co obcinaja z drzew piennych
jako niepotrzebne; inni korzystaja i pézniej z niskich form morwy
obok eksploatacji drzew piennych — w tym razie wyzyskuja czas,
przyépieszajac hodowle prawie o dwa tygodnie, zawdzigczajac temu,
ze krzewy rozwijaja sie wczes$niej niz drzewa pienne. Czasem réz-
nica moze byé wieksza, zalezy to od pogodyi ciepla i réznicy w ga-
tunkach morwy, z ktérych jedna peka wczeéniej, a druga pézniej.

Przy takiej kombinacji podaje sie gasienicom w pierwszym wie--
ku listki mlode, jeszcze niezupelnie wyroénigte; w drugim i trzecim
wieku — listki dorosle, a w czwartym i piatym — zupelnie dojrzale.
Hodowca, chcacy pogodzi¢ krzewy z drzewami piennemi, ozywia
grene w tym czasie, gdy juz dobrze rozwing sie liscie na krzewach
(zbyt male listki kraja sie zle i tatwo traca sok, a z nim duzo cza-
stek odzywczych). Opéznienie, niewielkie zreszta, pozwoli doczekaé
sie lisci z drzew piennych akurat na czas wlasciwy, t.j. na koniec
trzeciego wieku gasienic, co przypadnie okolo 16-go dnja po ozy-
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wieniu greny, czyli na polowe hodowli. Przechodzac na pokarm
z drzew piennych, hodowca winien si¢ stara¢ o mozliwie lagodne
przejécie (i ostrozne) na nieco odmienne wartosci odzywcze dojrzewa-
jacych jeszcze,lecz niezupelnie dojrzaltych lis¢i na drzewach piennych,
mieszajac jedne liscie z drugiemi.

15. Ciecie drzew.

Ciecie drzew ma na celu produkcje jak najwiekszej ilosci lisci,
zasobnych w pierwiastki odzywcze i nadawanie drzewom takiej for-
my, zeby zrywanie lici moglo byé dokonywane szybko i fatwo. Dla
otrzymania silnych pedéw, pokrytych wielka ilocia duzych i zdro-
wych lisci powoduje sie zesrodkowanie sokéw na ograniczona liczbe
pedéw i paczkéw, Korony formuje sig niezbyt wysokie, wewnatrz puste

— kielichowate, roczne za§ (lub dwulet-
nie) przyrosty maja zaczynaé sie dopiero
na koncach podstawowych galazek —
przy takim uktadzie korony wszystkie lis-
cie otrzymuja dostateczne naswietlenie.
W celu unikniecia zageszczenia koron,
usuwa sie wszystkie nadliczbowe pedy
wyrastajace w koronach. Dbajac o row-
:nomierny rozrost pedéw i foremnosé
koron, przycina si¢ zbyt wybiegajace
pedy.
Jakiekolwiek ciecia, czy to oczy-
Ryc. 131. Sekatory do cigé drzew szczajace i regulujace letnie, czy usu-
gzlf;zlz:nml? (gpagl.qf& zug{)aw:l?iiz‘:)l.i wajazie roczne .przyrosty na’ jesieni lub
na wiosng, nalezy dokonywaé sekatorem
lub ostrym nozem, nie zadzierajac kory, a rany trzeba zasmarowy-
waé ma$cia. Zamiast maéci moina uzywaé paku lub smoly.

Po ukoniczeniu hodowli jedwabnikéw, po zbiorze lisci, w lecie,
daje si¢ drzewom odpoczynek, by mogly wytworzyé silne pedy,
pokryte zdrowemi li§émi, co umozliwi drzewom nabranie sil i od-
zyskanie sprawno$ci. Nie nalezy jednak i teraz pozwalaé na wy-
rastanie pedéw miedzy podstawowemi galeziami.

Niektorzy ogrodnicy radza usuwaé zeszloroczne przyrosty nie
na wiosne przed ruszeniem sokéw, lecz odkladaé wiosenne ciecia
do zbioru lisci na hodowle jedwabnikéw. Sposéb ten nie jest po-
lecenia godnym, zwlaszcza w naszym kraju,—jest to niczem innem
jak przy$pieszona eksploatacja drzew, do§é ryzykowna wobec tego,
Ze cigcia mialyby miejsce w niewlasciwym czasie, t. j. w okresie
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krazenia sokéw. Z taka metoda mozna si¢ zgodzié¢ tylko przy pro-
wadzeniu zywoplotow —tam mozna polaczy¢ przyjemne z pozytecz-
nem, strzyzenie ro§lin z przygotowaniem pokarmu dla jedwabnikéw,
gdyz strzyienie ma miejsce znacznie wczesniej, wiec krzewy mor-
wowe maja czas na powetowanie strat z powodu ciecia, dokonane-
go w niewlasciwym czasie i na wytworzenie przyrostu, ktéry 'quiy
przed zimga dostatecznie zdrzewniec. Gdyby nawet strzyzenie iy-_
woplotéw morwowych mialo roslinom szkodzié, to tu hodowca traci
znacznie mniej niz przy drzewach, gdyz, pomijajac koniecznos¢
utrzymywania zywoplotu w nalezytej formie, morwy, hodowane
w szpalerach, znacznie taniej kosziuja tak w pracy nad uprawa,
jak w czasie. Na doprowadzenie morw w zywoplotach do stanu
uzywalnosci potrzeba trzech lat, a drzewa pienne moga by¢ eksplo-
atowane dopiero po uplywie szeéciu lub siedmiu lat.

Mowilismy przed chwila, ze latem daje sie¢ drzewom odpoczy-
nek, ktéry nalezy sie slusznie, lecz odpoczynek winien polega¢ na
tem, by drzewo nie wysilalo si¢ na nadmierna ilo§é pedéw po zer-
waniu liéci, nalezy wiec przerzedzi¢ pedy nowego przyrostu, znaj-
dujacego sie¢ na koncach 48 podstawowych galezi i pousuwaé pedy
slabe. Nastepnej wiosny mozemy obciaé ten przyrost przed rusze-
niem sokéw, pozostawiajac na koricu kazdej podstawowej galazki
po dwa oczka na tym przyroscie — bedzie to _cchie coroczne. Z'a-
mierzajac stosowaé ciecia dwu lub trzyletnie, nie obcinamY pqdoyv
przyrostowych co rok, lecz co dwa lub trzy lata. W ta}klm razie
opieka nasza nad drzewami bedzie polegala na obcinanlu.sl.::ll?ych
pedoéw i przerzedzaniu zaggszczef w lecie po zbiorze lidci i na
wiosne przed ruszeniem sokéw. Przy wszystkich cigciach nalezy
zwracaé¢ uwage na utrzymanie foremnosci koron.

Po uplywie dwéch lub trzech lat usuwa sie catkowicie przy-
rost, pozostawiajac korice (tylko) podstawowych galezi. Nowe od-
ro§le dadza nam zbiér lisci zaraz w tymze roku*). Dalsza opieka
bedzie taka sama, jak tylko co bylo powiedziane o przyro$cie na
48 galeziach korony.

Na gruntach bardzo zyznych, gdzie drzewa rosna nadzwy-
czaj silnie, $cina si¢ réwniez przyrost dwu lub trzyletni, lecz na
konicach podstawowych galezi pozostawia sie po dwa krétko przy-
ciete pedy. Ma to na celu opéznianie starzenia sie drzew, ktore
polega na nadmiernem zgrubieniu koficow, stale co pewien czas
przycinanych galezi.

*) W lecie nastepujacem po zdjeciu przyrostu najlepiej nie zrywaé lisci
i daé.drzewom odpoczynek, zwlaszcza, Ze liscie w tym roku sa zbyt soczyste
i mniej nadaja sie¢ na pokarm dla gasienic,
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Jak juz nadmienili§my wyzej, morwy nasze winny mie¢ odpo--
czynek co drugi rok, przy eksploatacji szybszej moga mieé¢ odpo-
czynek co trzeci rok, lecz w takim razie drzewa wyczerpuja sig
i przy najlepszem nawet prowadzeniu nie moga byé¢ dlugowieczne.
Francuzi radza dawaé odpoczynek drzewom po zdjeciu dwuletnie-
go przyrostu, u nas moznaby postgpowaé podobnie, albo zdejmowac
jednoroczne przyrosty i po kaidem zdjeciu pozostawiaé na rok
w spokoju. Najwieksza uwage trzeba zwracaé na odpoczynki przy
eksploatowaniu drzew do karmienia jedwabnikéw galazkami i przy
zbyt duzem ogolacaniu drzew z lisci. '

16. Zasilanie drzew.

Nieustanne obcinanie drzew i niemal coroczne ‘zdeimowanie
lisci wyczerpuje role, trzeba wiec ja zasilaé przez uprawe i nawo-
zenie. Co roku okopuje si¢ drzewa dwukrotnie naokolo w odle-
gloéci 1,5 m od pnia: pierwszy raz przy cigciu wiosennem, a drugi
raz po zbiorze lisci. W miedzyczasie trzeba usuwaé zielsko, pora-
stajace przekopana ziemig. Co dwa lata nawozi si¢ plantacje
dobrym nawozem, ktéry uklada si¢ na przekopanych miejscach je-
sienia, a na wiosn¢ miesza si¢ z ziemia przy pierwszem przekopy-
waniu. Na kazde drzewo daje si¢ 50 kg nawozu, Jezeli pomie-
dzy drzewami zasiewa si¢ rosliny rolne, to dobre nawozenie pod
te rosliny stuzy jednocze$nie morwom, odpada wigc specjalne nawo-
zenie drzew. Niezaleznie od nawozenia obornikiem, mozna co dwa
lata zasilié¢ drzewa gnojéwka rozrzedzona w wodzie w stosunku
1:6 lub 1:8 Gnojéwke nalewa si¢ do dotkéw, wybitych kolem
na odleglosci 1,5 m. od pnia w kilku miejscach.

Jak z jednej strony morwa nie znosi zbyt wielkiej wilgoci, tak
z drugiej nie moze si¢ obyé bez dostatecznej ilosci wody, w lata
wiec suche trzeba drzewa podlewaé. Koniecznem jest podlewanie
po zdjeciu lisci z drzew przed powtérnem letniem ruszeniem so-
kéw, jezeli w tym czasie wypadnie susza. Zbytnie podlewanie
wplywa ujemnie na drzewa, ktére traca odporno§¢ w zimie, o zbytek
zreszta nie ma obawy w naszym kraju wobec braku sztucznego
nawodnienia. Skorupe tworzaca sie po podlaniu trzeba rozbié.

Na zime przygotowuje si¢ drzewa, zabezpieczajac przed od-
mrozeniem przez usuwanie krzyzujacych sie galezi, zasmarowywa-
nie ran ma$cia, mazanie gling z domieszka wapna dla zabezpiecze-
nia od zajacéw (tyczy si¢ to mlodych drzew). Zamiast bielenia
drzew mozna obstawiaé mlode pniaki stoma.
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17. Odmladzanie drzew. _

Przy obcinaniu galazek co pare laticorocznem niemal zbieraniu.
lisci po pewnym czasie zaczynaja ukazywaé si¢ objawy staros$ci
drzew w postaci coraz wigkszych zgrubiefi na koncach giéwnych
galezi. Powoduje to coraz stabsze odrastanie, a zatem mniejszy
przyrost liéci na wycieficzonych pedach. Odmlodzenie polega na
écieciu wszystkich zgrubiedi az do tych rozgalezien, gdzie zgrubien
niema. Czasami
wypadnie  po-
wrécié do koro-
ny czteroletniej,
wiec do pozo-
stawienia 24
podstawowych
galezi lub do
korony trzylet-
niej, wiec do
pozostawienial2
rozgalezien;cza-
sami  wypada
powrdcié nawet
do korony je-
dnorocznej(Ryc.
132). Ostatnia

ewentualnosé

moze mieé miej-
'sce wtedy, gdy
drzewa morwo-

Ryc. 132. Odnawianie zestarzalych koron pg. Szawrowa.

we eksploatowano przez czas pewien, a pézniej zaniechano zdej-
mowania li§ci i oczyszczania korony. Po dokonaniu odmladzfijq-
cego ciecia powraca sie do normalnej korony podobnie, jak mialo
to miejsce przy formowaniu korony mlode;.

W podobny sposéb odnawia si¢ krzewy morwowe i szpalery.
Miara zestarzenia si¢ krzewoéw sa rowniez wyzej wspomniane zgru-
bienia, ktére niejako przyduszaja zywotna dziatalnoéé roslin. W krze-
wach écina si¢ wiec owe zgrubienia czasem az do pierwszych roz-
galezien nad ziemia, a w zywoplotach do pierwszych rozga‘tqzieﬁ
nad powiazanemi i pochylonemi pedami, ktére w swoim czasie na-
zywaly sie jednorocznemi. Czy to odnawiamy korony drzew krze-
wéw czy szpaleréw, zawsze przycinamy po odkopaniu odpowiednia
ilo§¢ korzeni, pozostawiajac najwyzej tyle korzeni ile znajduje sig
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ich w dotkach kopanych przed sadzeniem. Odciete korzenie usu-
wamy z gruntu i zasypujemy rowki.

18. Wykorzystanie drzew starszych zZle prowadzonych.

Korzystanie z drzew morwowych, ktérych nie prowadzono
w prawidlowe korony i nie obrywano lisci do hodowli jedwabnikéw,
nie da sie¢ przeprowadzi¢ odrazu bez znacznego uszczerbku dla
drzew. Z drzew takich mozna w pierwszym roku nie stosujac
zadnych zabiegéw bra¢ stosunkowo bardzo malo lisci dla prébnej
hodowli jedwabnikéw; korzystanie z wiekszej ilosci lisci w ciagu
paru lat, moze doprowadzié drzewa do zupelnego zniszczenia. Chcac
korzysta¢ naprawde z tych drzew, nalezy je najprzéd doprowadzié
do wlasciwego stanu. Przedewszystkiem nalezy usunaé drzewa stab-
sze, jezeli rosna one zbyt gesto, a nastepnie przystapié do sformo-
wania koron.

Morwy, usuwane z plantacji dla przerzedzenia, mozna -z po-
wodzeniem przenosié na inne miejsca wraz z systemem korzenio-
wym i bryla ziemi, ktéra otacza korzenie. Korzenie pozostate po
usunigciu drzew trzeba w miare moznoéci usunaé z gruntu, by nie
byly rozsadnikami grzybkéw, szkodliwych dla korzeni morw pozo-
stalych na plantacjach. Pnie drzew morwowych, przeniesionych na
nowe miejsca, obcina sig, tworzac jednoroczna korone zlozona z trzech
ucietych konaréw. Jezeli to jest niemozliwe i drzewo niema trzech
galezi, to obcina sie¢ dwie galezie, na wysokosci kilkunastu cm od
ich podstaw.

Obcinanie galezi przy przenoszeniu drzew dobrze wplywa na
przeniesione drzewa i powoduje znacznie latwiejsze ich przyjecie sie.

Drzewa pozostawione na miejscu obcina sie tak samo jak prze-
noszone, lecz trzeba im réwniez odnowié¢ korzenie. W tym celu
kopie si¢ rowek naokolo drzew w odleglosci 1,5 m i obcina
wszystkie korzenie spotkane po drodze. Glebokoéé rowka powinna
wynosi¢ najmniej 50 cm. Korzenie obciete i ich korice trzeba usu-
wac¢ z gruntu jak najstaranniej. Skutkiem tych zabiegéw powstanie
w calem drzewie ozywiona wymiana sokéw, ktéra spowoduje jego
odnowienie.

Drzewa przesadzane i pozostawione na miejscu oczyszcza sie
ze wszystkich pedéw na pniu i przy korzeniach. Wzmozona dzia-
lalnos¢ sokéw spowoduje wyrastanie znacznej ilosci pedéw w nowo-
projektowanej koronie—pedy te usuwa sie stale, pozostawiajac tyl-
ko potrzebng ilo§é. Jezeli drzewo ma tylko dwa rozgalezienia,
przeznacza si¢ jeden ped na trzecie rozgalezienie, a na tym pedzie,
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przycigtym na wysokosci 15 cm od pnia, pozostawia sie dwa na-
przeciwlegle rozgalezienia — bedzie to uzupelnienie korony przez
dodanie trzeciej podstawowej galezi. Na starych, ucietych gale-
ziach pozostawia sie¢ réwniez naprzeciw siebie po dwa pedy. Po
tych zabiegach bedziemy mieli nastepnej wiosny zarys dwuletniej
korony, ktéra bedziemy prowadzili jak to opisano wyzej az do 48
podstawowych galezi w spos6b wskazany na rycinie 129. Podob-
nie jak przy prowadzeniu mlodych drzew i formowaniu koron, be-
dziemy usuwaé z korony wszystkie zbyteczne pedy. Odnowione
drzewo moze stuzyé do hodowli jedwabnikéw naprawde dopiero na
trzeci rok po odnowieniu, nie znaczy to jednak by mialo sie staé
nieuzytecznie dla hodowli przez caly okres lat formowaunia korony,
gdyz majac nadmiar sil zywotnych bedzie dawalo znaczna ilosé
zbytecznych galazek kazdego roku, ktére beda usuwane w okresie
hodowli jedwabnikéw i wykorzystywane, Lisci takich, jako zbyt
soczystych, nie mozna dawa¢ odrazu wprost z drzewa bez maga-
zynowania i trzeba starannie usuwaé liscie wierzcholkowe ze §cie-
tych pedéw.

19. Produkcja nasion.

Dotychczas opisany sposéb prowadzenia drzew wskazywat

droge do osiagniecia jak najwigkszej ilosci pckarmu dla gasienic

przy réwnoczesnem ograniczeniu do mozliwych granic owocowania.
Chcac uzyskaé¢ owoce na nasiona, trzeba pozostawié na plantacii
jedno, dwa lub wiecej drzew (zaleznie od potrzeby), ktéreby mo-
gly owocowaé bez przeszkéd, wybiera sie je na plantacji pn calko-
witem sformowaniu koron t. j. po doprowadzeniu ilosci podstawo-
wych galezi korony do 48. W dalszym ciagu pozostawimy drze-
wo przez kilka lat bez cie¢ i zabiegi swoje ograniczymy do oczysz-
czania korony z nadliczbowych pedéw i do usuwania z pedéw
przyrostowych stabszych rozgaleziesi i wigkszych zageszczen. Oczysz-
czanie pedéw przyrostowych bedzie polegalo na usuwaniu krzyzu-
jacych si¢ galezi i obcinaniu slabych pedéw. Drzewo takie wyra-
sta dosy¢ wysoko, lecz przy nalezytem staraniu nie utraca w ko-
ronie zasadniczej formy i owocuje obficie. Lisci nie odbiera sie
zupelnie z tych drzew—dla hodowli mozna uzywaé pedéw, usuwa-
nych jako niepotrzebne.

Kazde drzewo owocujace mozna latwo doprowadzié do takiego
stanu, w ktérym bedzie zdatne do eksploatacji na liscie. Dopro-
wadza sie za$ je pewnej wiosny przed ruszeniem sokéw, obcinajac
galy przyrost, jaki si¢ znajdzie na 48 podstawowych galeziach ko-
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fony, Drzewa owocujace wymagaja tej samej kultury ziemi ¢o
i dajace liscie.

20. Wiasnosci pokarmowe ligci.

Sto czeéci lisci zawiera 85 cze$ci wody, a'15 czeéci stalych,
czyli 100 kg normalnych lisci morwy po wysuszeniu zupelnem be-
dzie wazylo tylko 15 kg.

Wedtug danych pracowni Instytutu Agronomicznego w Paryzu
liScie morwy zawieraja;

Swieze. Suszone.
e S STl o 63,02 —
Cial mineralnych . . . , 4,61 10,98
T L 1,73 4,12
Cial azotowych . . . . . . 6,05 16,33
Cial bezazotowych. . ., . . 20,87 49,64
IR s 00 L oS e s e 2,91 6,93

Liscie morwowe miewajg bardzo zmienny stosunek réznych
cial chemicznych, zaleznych od wielu okolicznosci. Inny maja one
sklad na wiosne, inny w lecie, a jeszcze inny na jesieni. Nie mé-
wiac juz o gruncie, gatunku i odmianie drzewa, a nawet jego usto-
necznieniu, sklad chemiczny lisci jest inny na wierzchu pedu, na
$rodku i na jego spodzie — sklad tez li§ci zmienia sie zaleznie od
pory dnia, inny wiec bedzie rano, inny w poludnie, a inny wieczo-
rem. Na wszystkie te mozliwosci odpowiadaja dokladnie i ustalaja
stosunki migdzy sktadowemi czeéciami chemicznemi tablice réznych
uczonych, zestawiane w réznych krajach i w réznych okoliczno-
§ciach. :

Peligo w roku 1865 znalazt w lisciach suchych nastepujace
skiadniki: w 100 czesciach suchych lisci znajduje sie:

Dwutlenku wegla . . . 43,73
Wodoru . . . . ., , 5,91
AEPEN . 202 i i T a5
(a7 TN X N T €T
Cial mineralnych . . . 11,60

Nie bedziemy przytaczali innych tablic, ustalajacych réine
stosunki, o ktérych przed chwila wsponinielismy, nadmienimy to
tylko, ze wigksza ilo§é zestawier nie wykazuje nadzwyczajnie du-
zych wahan w stosunku czesci sktadowych do siebie. Najbardziej
uderzajace sa zestawienia dla bardzo mlodych listkéw (przewaga
wody), dla bardzo starych lisci (brak czesci odzyweczych) i dla lisci
hodowanych w cieniu (niemal odwrécone stosunki chemiczne). Te
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okolicztioéci sa bardzo wazne dla hodowcy jedwabnikéw i chociaz
nie umieszczamy tu oddzielnych tablic z braku miejsca, to podkre-
§lamy jeszcze raz, Ze trzeba zwracaé szczeg6lna uwage na warun-
ki hodowli morw. To tylko jedno powiemy, Ze zawarto$é suchej
masy w liciach o§wietlonych i nieo$§wietlonych przez slorfice utrzy-
muje si¢ w granicach wahania do 18%.

21. Drewno morwy.

Drewno morwy jest twarde podobnie jak drewno wiazu, aka-
cji lub jesionu. Jest ono odporne na wilgoé, daje si¢ latwo 'lu-lfaé
i przyjmuje dobrze politure. Moze byé uzywane przez kolodziejow,
fabrykantéw instrumentéw muzycznych i przez stolarzy meblowych.
Niektére odmiany morwy odznaczaja si¢ szczegblnie pigknym slo-
jem i kolorem.

Morwa uzyta na opal plonie bez trzasku dosé szyf)ko (lecz
niezbyt), dajac duzy silnie grzejacy plomien z mala iloscia giymu.
Wegle zarza sie powoli i daja stosunkowo maly procent (1,6%) po-
piotu, czyli o polowe mniej niz drzewo debowe. |

Biorac pod uwage te wszystkie zalety — zwazywszy na'dto,. z’e
jest ono odporne w znacznym stopniu na gnicie, moin'a powiedzie¢,
7e morwa jest najpozyteczniejszem drzewem zpoéréd innych dx:ze‘{v,
a przeciez ro$nie ona na gruntach niezbyt zasobnych w pozywienie
i wilgoé. :

Drzewami morwy mozna z zupelnem powodzeniem obsadzaé
poludniowe skarpy wzgérz, przyczem mozna korzystaé tak z wyso-
kopiennych drzew, jak réwniez z krzewow. Ba}rdzol po’iyteczne sa
zywoploty urzadzane z morwy do zatrzymywania émegov:/ Pad dr?-
gami i przy torach kolei zelaznych. Morwa tem bardznfa] nadaje
sie na takie zywoploty, Ze moze byé prowadzona na zywoploty
niskie, érednie i ‘wysokie.

22. Pedy morwy.

Pedy morwy moga byé uzywane do wyrobu koszykéw. Wiékna
poddane odpowiednim zabiegom, nadaja sie nietylko do wyrol:tu
sznuréw, lecz moga byé przedzone na nici, z ktérych wyrabl'a
sie tkaniny. Surowy produkt otrzymuje sie z kory ped()w,. $ci-
nanych wraz z liciem uzywanym w wychowalni, przyczem nlek?-
niecznie zaraz trzeba przystepowaé do obrébki, lecz suszyé na slon-
cu i skladaé. W czasie wolniejszym od rob6t pedy zanurza s_iq
do ukropu na 15 minut, poczem zdejmuje si¢ kore z latwodcia.
W ciagu godziny mozna zdja¢ okolo 1 kg kory. Wynalazca sposo-
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bu przyrzadzania wiékna z kory morwowej Wloch Pasqualis,
ktéry mial swego czasu patenty zastrzezone we wszystkich pan-
stwach cywilizowanych i sekretu swego nie zdradzal, wytwarzal
z kory morwowej sposobem fabrycznym wielkie ilo§ci réznego ro-
dzaju tkanin, za ktére pod koniec ubieglego stulecia placono mu
chetnie od 3 do 10 frankéw za metr tkaniny o szerokosci 1,20 m,
Tkaniny wyprodukowane przez Pasqualisa mialy piekny wyglad,
kolor i moc. W1iékno wyprodukowane przez wynalazce bylo dwa
razy mocniejsze od jedwabnego i dziesieé razy od bawelnianego.

Obrébka kory z pedéw morwowych podlug Kurla, Rosjanina
dokonywa sie w nastepujacy sposéb: ‘kore moczy si¢ w wodzie przez
3 tygodnie; oczyszczona po wyjeciu z wody suszy sie na sloricu
w przeciagu dwéch, trzech dni. W celu oddalenia z kory zywicz-
nych. skladnikéw moczy si¢ ja w ciagu doby w wodnym roztworze
chlorku, kiérego daje si¢ 5% na wage kory. Nastepnie goluje sie
kore przez 5 do 6 godzin, poczem moczy sie ja dobe w zimnej wo-
dzie i suszy na storicu. Po tem wszystkiem otrzymuje si¢ produkt
w rodzaju waty, ktéry podlega dalszej obrébce na przedze, lub
moze sluzyé zamiast papieréwki na tekture, papier i bibule.

DZIAL III. CHOROBY I SZKODNIKI MORWY.

23. Uszkodzenia mechaniczne i mréz.

Cale drzewa morwowe sa nadzwyczaj odporne na mréz; mie-
lismy tego przyklad w zimie 1929/30 roku, kiedy to przy temperatu-
rze ponizej — 40° C pomarzly i zginely nietylko niektore gatunki
drzew owocowych, lecz ucierpialy réwniez drzewa dzikie, jak ka-
sztanowce, jesiony i klony. Morwy wyszly réwniez z tej zimy
z wielkiemi stratami, lecz nie dalo sie slysze¢ o calkowitem zmarz-
nieciu drzew — ucierpialy jednak tym razem nietylko pedy, lecz
i galazki. Skutkiem tego drzewa zaczely si¢ rozwijaé ze znacznem
opfznieniem, puszczajac pedy z ukrytych oczek na nieco grubszych
galeziach. Ta okolicznosé zaskoczyla niektérych hodowcéw jed-
wabnikéw, nie majacych lodowni i spowodowala strate przechowy-
wanej greny; mozna bylo biedzie zaradzi¢ obcinajac zmarznigte ga-
lezie, wywolaé tem w drzewach przyspieszenie krazenia sokéw
i mieé liscie na wlasciwa pore.

Podobne mrozy zdarzaja si¢ bardzo rzadko, nie mozna uogél-
nia¢ i rozszerza¢ obaw o morwy na inne zimy. Normalnie prze-
marzaja u nas konce niezdrewnialych pedéw jednorocznych, drze-
wa za§ cierpia od mrozu, gdy sa pokaleczone i zimuja z niezale-
czonemi ranami. Skutki mrozu dla uszkodzonych drzew sa oplaka-
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ne, bo w ranach rozpoczynaja sie choroby kory, 'mia.zgi ;drewga,
skad przenosza si¢ na cale drzewa, dt?progvadza]a‘c je do zdgu y.
Totez przedewszystkiem nalezy za;fobleg'ac us‘zkodzenlon{ ‘rzl:ew
przed zima, a jezeli si¢ one przytrafia, n'le n}ozna zosta'wiac ez
opatrzenia. Mozna uzywaé jednej z masci o.pls.:myc.h wy’ze'j, ;zlxl-zy
wickszych uszkodzeniach mozna uzywaé najtanszej masci podlug

nastepujacej ;'ecepty:

Krowienica 50 czesci
drzewnego popiolu 29 "
wapna i gipsu 20,99 %,
z6ltego piasku L R

Zamazuje sie¢ ta mascia glebokie rany i uszkodzenia po uprzed-

niem ich wyskrobaniu. k] ; .
Przemarzniete pedy koniecznie trzeba obcinaé na wiosng az

wych oczek. i

o Zdlilc;jb};rdziei niebezpieczny jest mrf’)z, ieieli'wypadm? po roz-
poczeciu hodowli jedwabnikéw i zmrozi wszystkle' ’m'lode llstkl.l pe-
dy. Po takim mrozie, jezeli jest krotkotrwaly, liscie odrastalqlpo
uptywie dwéch tygodni, byloby wiec kleska dlz% hodow{vcy ’zupe ne
zmarnowanie gasienic. W takich razach r'no%n-a uniknaé §trat,
karmiac gasienice Scorconera, ktérej pewne iloéci na wszell.u wy'f-
padek nalezy hodowaé. Nagla zmiana pokarmu wply'wa ujemnie
na samopoczucie gasienic, lecz przy starannym dogladzie, z’wlasz.c’za}
w mlodym wieku, mozna uniknaé zlych nastepstvy. P’?wrot do lisci
morwowych, po ich odrosnieciu jest jednakowoz df)s.c tr.ulflny po
uplywie trzech tygodni, gdyz gasienice sa wfedy b'ard_zle] wrazliwe na
nagla zmiane pokarmu. Niektérzy autoro.w1e nasi radz? m1ech r;cz?
zapasowa porcje greny i w razie kleski prz'ystepowac dol odowli
od poczatku. Zalecaja oni zniszczyé cala pierwsza hodowle. 4

Wiekszy grad wyrzadza na pla'nta}qach mo’rwo-w?'ch uze
szkody, nietylko obijajac doszczetnie liscie, -le.cz réwniez kal;elcza}c
kore §wiezo wyrostych pedéw. Drzew bard'uej uszlfodzonyc ’n'le
mozna pozostawié bez opieki, lecz nalezy mlezwl(fc?qle ra-lt?w:ac je,
obcinajac zbyt uszkodzone pedy albo zamazujac miejsca cig¢ i rany
gradowe na mniej uszkodzonych galazkach.

24. Bakterje i grzybki.

Wiele bakteryj i grzybk6éw — czasem wi?c.ei, czasem
mniej szkodliwych, rozwija sie tak na lisciach, i.ak r(-’).anez na mflyc%l
organach morw. Nie bedziemy si¢ zajmowali bllZe]' wszystkiemi,
gdyz sa to zazwyczaj szkodniki szeroko rozpowszechnione, pasorzy-
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tujace na znanych nam roslinach krajowych, — opisywanie wszyst-
kich wyszloby daleko poza ramy tej ksiazki, wspomnimy tylko
o dwéch chorobach lisci, pochodzenia bakterjalnego, spowodowa-
nych przez Bacillus mori (lub Bacterium mori Lam.) i Phleospora
albo Septoria mori. O pierwszej, jako zabéjczej dla gasienic jed-
wabnika, pisali§my na swojem miejscu (str. 120 i nast.), tu podamy
krotka wiadomosé o drugiej nieszkodliwej dla jedwabnikéw, lecz
szkodliwej dla lisci, a jezeli rozmnozy sie zbytnio, to i dla drzew.

Phleospora mori powoduje chorobe lisci znang pod nazwa rdzy.

"Rdza zazWyczai ukazuje sie¢ na lisciach na jesieni w okresie odsta-

wania ogonkéw od galazek wkrétce przed opadnigciem lisci. Objaw
ten naturalny, niemal powszechny na jesieni, moze spowodowaé du-
ze szkody w okresie przyswajania przez drzewa pokarméw w cza-
sie krazenia sokéw. Rozwojowi grzybka sprzyja ostabienie drzewa
z powodu zaburzed w odziywianiu i krazeniu sokéw jak réwniez
upaly w lata didzyste i parne, sprzyjajace rozwojowi wszelkiego
rodzaju grzybkéw. Czasem rdza wyste-
puje w malych rozmiarach, wtedy powo-
duje ona strate pewnej ilosci lisci nieuzy-
tecznych dla wychowalni. Rdza nie szko-
dzi gasienicom jedwabnika, lecz omijaja
one schorzale miejsca lisci, skutkiem cze-
go pozostaje pod niemi do§é duzo niezje-
dzonego pokarmu, co przysparza pracy
tak przy zbieraniu lisci z drzew, jak przy
usuwaniu $ciétki z ram.

Czasami rdza dochodzi do takich roz-

Rye. 133, Opier'li. miar6w, Zze opanowuje wszystkie liécie
(pg. Gebbinga). catkowicie, wtedy pozbawia drzewa lisci
zupelnie,

W normalnych warunkach choroba ukazuje sie na lisciach w po-
staci nieforemnie okraglych brunatnych plam z 326l cienka ob-
wédka. Plamy te sa uwarunkowane rozwijaniem si¢ grzybka Phle-
ospora mori w blaszkach lici, kiéry ja niszczy w porazonem miej-
scu i rozrasta si¢ coraz bardziej; miejsca blaszki lisciowej, zrujno-
wane przez grzybek, wypadajg, powstaja otwory, rozszerzajace sie
W miare rozrostu grzybka. Jezeli plamy rdzy nie zajmuja wiek-
szej cze§ci powierzchni lisci, to | zachowuja one kolor zielony
w miejscach nie porazonych i pracuja z trudem na korzy$é drze-
wa, przy porazeniu wiekszem cale liscie zétkna i opadaja, drzewo
za$, zmuszone do odnowienia lisci, wyczerpuje si¢ nieprodukcyjnie.
Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 18
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Jezeli rdza napada na drzewa w okresie wiosennego wirostu
lisci i te nie sa w stanie pracowaé normalnie z powodu zbyt
gesto rozsianych gniazd grzybkéw, wtedy ogonki listkéw zbytnio
przerastaja i skrecaja si¢ spilarnie pod naciskiem sokéw.

W niektérych krajach, majacych klimat wilgotny i cieply, rdza
powoduje znaczne straty w drzewostanie i owocowaniu drzew, jak
réwniez wplywa ujemnie na przebieg hodowli jedwabnikéw.

25. Grzyby.

Grzyby bardzo czesto powoduja ogromne spustoszenia na plan-
tacjach morw, sa to gabki i opienki. Gabka powstaje w miejscach
peknie¢ drewna obnazonego z kory i po pewnym czasie sprowadza
stan chorobliwy drzewa, uniemozliwiajacy korzystanie z lisci.

Opieniek (Agaricus melleus) (Ryc. 133) jest choroba korzeni
drzew do$é rozpowszechniona, nazywana popularnie bielica, biala
‘niemoca lub gnilcem korzeni. W naszym kraju grzyb ten jest bar-
dzo rozpowszechniony na korzeniach sosny, rosnacej w miejscach
podmoklych, znany powszechnie jako grzyb jadalny. Grzyby opien-
ki sa to ,kwiatostany” grzybni, pasorzytujacej na korzeniach drzew.
Przyczyng powstania bialej choroby na plantacjach morwy sa resztki
gnijacych korzeni drzewnych w gruncie, stad nie jest wskazane za-

kladanie plantacyj na nowinach i karczunkach lesnych. Wyzej zwra-

caliémy uwage na konieczno§é usuwania resztek korzeni z gruntu
w czasie przygotowania plantacji.

Opienki, zauwazone w sasiedztwie plantacji morwy, nalezy ni-
szczyé, polewajac mlekiem wapiennem miejsca ich wyras_tania, a po
przekopaniu tych miejsc powtérnem polaniem. Drzewa morwowe
zarazone opiefikiem sa stracone, naleiy je wykopywaé i korzenie
spalié, a dot pozostawié otwarty na czas dtuzszy, chotby na prze-
ciag roku, zlewajac go obficie wapnem. Nalezy zwréci¢ uwage na
konieczno§é wykopania i pilnego wybrania z ziemi korzeni zarazo-
nego drzewa. Niektérzy polewaja doty roztworem siarczanu mie-
dzi 3%, lecz §rodek ten jest znacznie droiszy i mniej przystepny.
W dolach po usunieciu zarazonej morwy nie mozna sadzi¢ nowych
drzew przed uplywem dwoch lat.

Srodkiem zapobiegawczym przeciw opienkom jest utrzymywa-
nie plantacji morwy w stanie dobrej kultury, obok usuwania zbyt-
niej wilgoci gruntowej podskérne;j.

U plantatora morwy nie moze mie¢ miejsca spozywanie opiei-

kéw w potrawach, w obawie zawleczenia choroby na plantaciqv

przez wylewanie wody, w ktérej przemywano grzyby, gdyz w niej
znajduja sie nieskoriczone ilo$ci zarodnikéw grzyba.
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26. Pluskwiaki.

Morwa zazwyczaj nie podlega szkodnikom i pasorzytom kra- .
jowych drzew owocowych, ma natomiast swoistego bardzo niebez-
piecznego wroga, w postaci pluskwiaka (Dia-
spis pentagona), nalezacego do grupy mszyc
tarczowych (Coccidae), a zawleczonego do Eu-
ropy (Wlochy) przed czterdziestu kilku laty
z Japonji. Pluskwiak ten pasorzytuje z powo-
dzeniem réwniez na innych drzewach jak: ka-
sztanowiec, akacja, porzeczki i inne, totez
tem latwiej moze byé zawleczony do nas.
W czasach obecnych pasorzyt rozpowszechnil
si¢ juz w Hiszpanji, Tyrolu i poludniowej
Austrji. Jedynym sposobem unikniecia rozpo-
wszechniania si¢ pasorzyta jest zabronienie
wwozu drzewek i krzewéw z zagranicy.
Diaspis nalezy do tego samego rzedu zwierzat
co filoksera i jest niemal w takimze stopniu
straszliwy dla morw, jak filoksera dla wino-
gron (Ryc. 134).

Diaspis pentagona jest pluskwiakiem, pa-
sorzytujacym na jedno, dwu, trzy a nawet
czteroletnich pedach. Samica jest niepodobna
zupelnie do samca. Dojrzala mierzy okotlo
1 mm jest pozbawiona nég, ma stabo roz-
winigte macki i bardzo silnie rozwiniete ssaco-
klujace narzady gebowe; te ostatnie skladaja
si¢ z czterech stosunkowo bardzo dlugich
szczecinek. Zycie samicy uplywa jednostajnie—
siedzi ona nieruchomo na galazce, wessawszy
si¢ klujka w kor¢ pedu morwowego. Samice
maja okrywe w postaci tarczy, powstala ze
sklejenia si¢ skoérek linieri larwy i poczwarki.
Samiec jest jakby innem zwierzeciem, znacznie
muoiejszy od samicy, dlugoéci 3/, mm, ma cialo
podluine, ozdobne, opatrzone para skrzydel,
mierzacych w rozpigciu 2 mm; ma on dwoje
prostych oczu po obu stronach glowy, dwa do-
brze rozwiniete rozki, trzy pary nég, a na
koricu odwloku dwie szczecinki jako przysaczki Eg“ 154, Pluskwiaki

galazce morwy (pg.
plciowe. Jestto owad ruchliwy biegajacy i la- Gebbinga.)
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tajacy, nie odzywiajacy sie zupelnie w stadjum dorosltem. Zadaniem
dojrzalych samc6éw jest odszukiwanie i zapladnianie samic.

; Samice skladaja jajeczka w ilos-
ci okolo 100 sztuk. Rozwéj trwa
krétko, tak, ze w ciagu roku moze
by¢ do trzech pokolen, wystepu-
jacych w maju, w sierpniu i w mar-
cu. Samice zaplodnione na jesieni
zimujg na drzewach, a na wiosne
sktadaja jajeczka. Jajeczka sg sto-
sunkowo bardzo duze — okolo
1/4 mm. Po pewnym czasie z ja-
jeczek wychodza ruchliwe larwy,
zaopatrzone w rozki, trzy pary
nég i dwoje prostych oczu po
obu stronach glowy. W tym okre-
sie Zycia przenoszg sie na sasied-
nie drzewa przy pomocy wiatru, nie
przyjmuja one pokarmu, linig sie
Ryc. 135. Diaspis pentagona. Obja- po 3 — 4 dniach, staja si¢ nieru-
$nienia: A. Rozmieszczenie kupkowe o Lomemi i trzymaja sie przy po-

samczych poczwarek. B. pojedyicze YN "
rozmieszczenie samiczych poczwarek. mMOCY szc_zecmek gebowych zapu-

C-samice whastlcon). D samice  saczonych w kore. Po osiagniecia

wielko§ci 1 mm zrzucaja skérki
po raz drugi i przeobrazaja si¢ w poczwarki samcéw lub samic.
Obie plcie poczwarek powoli wytwarzaja kokony z wydzieliny
specjalnych gruczoléw, ktérych otwory rozrzucone sa po calem
ciele. Kokon samca ma kolor zupelnie bialy w postaci woreczka
z otworem w jednym koncu — kokony te znajduja sie w wiek-
szych skupieniach. Kokony samic sa ciemno - szarego koloru, rozrzu-
cone nakorze pojedynczo.

Morwa, opadnieta przez pasorzyty Diaspis, ginie w przeciagu
trzech, najwyzej czterech lat. Zarazone drzewo jest rozsadnikiem
pasorzyta i stanowi niebezpieczenistwo dla calej plantaciji, gdyz lar-
wy moga byé przenoszone na sasiednie drzewa przy pomocy wiatru.

Walka z pasorzytem polega na niszczeniu samic w zimie przez
spryskiwanie pedéw 1—4 letnich, gdyz na nich pasorzytujg te zwie-
rzeta. Do spryskiwania uzywa sie roztworu topy naftowej lub
dziegciu pogazowego. Roztwory te maja sklad nastepujacy:

1) Czarnej ropy naftowej (gestos¢ 0,97) 09 kg
v T L L Y RA TR SR,

A
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Bezwodnej sody . . . . . . . . 01 kg
Wody . o ol (IE S RO W
2) Smoly pogazowej (gestos¢ 1,052) . . 1 kg
(i T S s B, L ) .
. Sody bezwodnej . . o4 RS LIy L
T N oL g K PO RS Ay

Uzywa sie do spryskiwania albo pierwszej, albo drugiej re-
cepty, przyczem rope nalezy wymiesza¢ najprzéd z tranem, a wode
zmiesza¢ z soda. Dwie oddzielne czesci pierwszej recepty moga
sta¢ czas dluzszy—zmieszane razem musza byé uzyte tego samego
dnia. Podobnie urzadza sie lekarstwo z drugiej recepty. Kazda
recepta jest samodzielna i stuzy albo jedna albe druga.

Z dobrym réwniez skutkiem mozna bieli¢ drzewa mlekiem
z chlorowego wapna (chlorku). W razie ukazania sie szkodnikéw
na morwie, nalezy wstrzymaé wszelkie przesylki sadzonek morwo-
wych. Na poczatku zarazy mozna prébowaé zniszczyé pasorzyty
zapomocy $cinania i spalania galazek.

Nie trzeba podkreslaé, ze Diaspis jest bardzo mnozna i Ze
w zadnym razie nie mozna liczyé na ustapienie szkodnika bez wal-
ki, kt6ra nalezy prowadzi¢ bezwzglednie i wytrwale,

Na zakonczenie opisu walki ze szkodnikami podaje w doslo-
wnem brzmieniu komunikat Ne 15 Stacji Ochrony Roélin w Wil-
nie z r. 1933. Opisane ,karbolineum sadownicze” nie bylo wypré-
bowane na morwie, sadze jednak, ze nie powinno szkodzié, jezeli
nie jest szkodliwe dla drzew owocowych, gdyz morwa, jako drzewo
nalezy do rzedu drzew wiazowatych (ulmacaee) winna byé bar-
dziej odporna od tych ostatnich,

nKarbolineum sadownicze jako srodek zapobiegajgcy wy-
stepowaniu szkodnikéw.

W chwili masowego pojawu szkodnikéw, walka z niemi jest
bardzo trudna i kosztowna. To tez tam, gdzie mozna zapobiegaé
pojawom szkodnikéw, nie czekajac inwazji, nalezy dazyé do unie-
mozliwienia ich rozwoju.

Najlatwiej prowadzi¢ walke zapobiegawcza w sadach owoco-
wych. W okresie zimy szkodniki kryja sie do ziemi, w speknie-
ciach kory lub pozostawiaja jaja, najczeéciej zlozone na pniu lub
na galazkach. I tak, mszyce tarczowe i niektére inne, wybieraja
pien lub grubsze galezie, jako miejsce zimowania, Przqdka pier-
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&cieniowata sklada jaja, ukladajac je w ksztalcie piericienia, naokoto
ciefiszych galazek, piedzik przedzimiak kryje je pod luskami paczkéw
it d

W zimie lub wczesna wiosng walka chemiczna jest latwiejsza
niz w lecie, gdyz nietylko liscie nie przeszkadzaja spryskiwaniu
drzewa, ale i roélina, nie posiadajac zielonych czesci, jest bardziej
odporna na dzialanie silniejszych trucizn. Nie sztuka bowiem za-
bi¢ szkodliwy owad i jednocze$nie uszkodzi¢ samo drzewo, a tru-
cizny zabijajace szkodniki czgsto dzialaja ujemnie na same rosliny.

W zimie lub wczesna wiosna mozna wigc stosowaé ostrzejsze
trucizny. ,

Do takich trucizn, ktére ze wszech miar sa godne polecenia,
w celu zapobiegania pojawom szkodnikéw, nalezy zaliczyé karbo-
lineum sadownicze.

Karbolineum sadownicze, otrzymywane jako produkt suchej de-
stylacji wegla kamiennego, latwo rozpuszcza si¢ w wodzie i moze

byé stosowane do opryskiwania drzew w zimie lub wczesna.

wiosna, gdy paczki jeszcze nie nabrzmialy. Péz-
niej uzywaé¢ go nie mozna z obawy, aby nie poparzy¢ roslin.

Karbolineum sadownicze wyrabiane jest u nas w Polsce pod
nazwa ,Neo Dendrina”. Dendrosan”. ,Kortisan” i t. d. Nalezy
je odréznia¢ od zwyklego karbolineum, otrzymywanego w gazow-
niach, ktére nie nadaje si¢ do walki ze szkodnikami, gdyz latwo
parzy roéliny.

Karbolineum sadownicze stosuje si¢ do spryskiwania zimowe-
go lub wczesno-wiosennego w rozczynie od 2—5%.

Najmniej wrazliwe na ujemne wplywy karbolineum sadowni-
czego sa jablonie, grusze i pigwy, a nawet $§liwy i czereénie; bar-
dziej wrazliwe sa brzoskwinie, a najbardziej agrest, maliny i po-
rzeczki, to tei te ostatnie trzeba spryskiwaé najslabszym roztwo-
rem, t. j. 2%.’

Dobre karbolineum sadownicze, po dodaniu do wody destylo-
wanej, ktora najlepiej uzywa¢ do rozczynu, natychmiast si¢ rozpu-
szcza i tworzy mleczny plyn, przez kilka dni nie dajac osadow.

Zle karbolineum, np. otrzymane z wegla brunatnego, trudno si¢ roz-

puszcza, a wkrétce od wody oddzielaja sie oleiste krople. Takiego
karbolineum nie nalezy uzywaé, gdyz latwo ono uszkodzi drzewa.

Czas opryskiwania karbolineum sadowniczem nalezy wybieraé
u nas w kodcu zimy lub na samym poczatku wiosny. Dzien wi-
nien byé pogodny i bezwarunkowo bezmrozny. Mréz bowiem
oddziela olejki od wody, ktore szkodliwie dzialajg na drzewa. Drze-

3
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A
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wa winny byé spryskane ze wszystkich stron i to raczej w godzi-

nach przedpoludniowych, aby do wieczora galazki zupelnie obeschty.

Nigdy bowiem nie wiemy, czy w nocy nie bedzie mrozu.
Zapomoca spryskiwania karbolineum sadowniczem niszczymy

u nas mszyce tarczowe, miodéwki i inne mszyce oraz jaja réznych
szkodnikéw. J. P."” '

27. Inne szkodniki ze swiata zwierzecego.

Morwa podobnie jak wszystkie inne drzewa ma wspélnych
szkodnikéw tak z poéréd owadéw jak zwierzat wyzszych. Niektére
z nich szkodza nasionom, np. myszy, zjadajac nasiona doszczetnie.
W siewkach morwowych robia szkode krety, najwicksze za§ spu-
stoszenia, dochodzace do zupelnego zniszczenia wschodzacych sie-
wek, wyrzadzaja niedzwiadki (turkué¢ podjadek—Gryllotalpa vulga-
ris Lart).

Niektére owady w stanie larw zywia sie chetnie korzeniami
sadzonek i drzew, np. larwa chrabaszcza majowego (Melolontha vul-
garis L.). Bardzo chetnie zjada liécie i mlode pedy morw szaraficza
zwykla lub wedrowna, wystepujgca zreszta u nas bardzo rzadko
w wieckszej ilo§ci. Z pomiedzy blonkoskrzydlych moga szkodzi¢
trzmiele, urzadzajace gniazda w pniach drzew morwowych i réz-
nego rodzaju traczyki, np. Xylocopa violacea—gasienica tej ostatniej
drazy pnie drzew, nie oszczedzajac i morwy.

' Z pomigdzy wszystkich wyliczonych szkodnikéw najbardziej
niebezpiecznym wrogiem morwy jest jej rodzimy wrég Diaspis pen-
tagona, o ktérym pisali§my szerzej—inne szkodniki sa raczej przy-
padkowe.

U nas owady z rzedu luskoskrzydlych nie napadaja na morwe
i nie zjadaja lisci, jak to czynig na drzewach owocowych, niektére
tylko gasienice wlazia na morwe i osnuwajac si¢ w lisciach, znie-
k§ztalcaiq je ipsuja. Scis$le méwiac, jedwabnik jest swoistym szkod-
nikiem morwy, lecz pozytek z niego jest tak wielki, Ze wynagradza
on z procentem szkody i hodowany jest w tym celu, zeby si¢ zywil
li§émi morwowemi. Niezaleznie od tego jedwabniki réwniez moga
byé szkodnikami, zwlaszcza w krajach poludniowych, gdzie w stanie
zdziczalym zjadaja li§cie morwy, wydajac potem malo wartosciowe
kokony. Zdziczalego jedwabnika niszczy sie podobnie jak wszystkie
inne szkodniki, lub przyswaja si¢' go i uszlachetnia, i ‘

T
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kiem z punktu widzenia przyrodniczego, z praktycznem nastawie- s ‘E N o g
niem zmierzajacem do przedstawienia hodowli jedwabnika i morwy : = E: -
w celu otrzymania cennego surowca: kokonéw i przedzy jedwabnej. i % ] 2 ]2 q wig ]
Niezaleznie jednak od tematu, bedacego istota niniejszej pra- ! = SIECH ER R 2 b
cy, uwazam za wskazane, a nawet konieczne wprowadzenie czy- .I g - Lo i : : -]
telnika w zagadnienie jedwabiu ze stanowiska gospodarczego. 2 o) ; LS8l m o B S
Nie zamierzam tutaj ani wyczerpaé, ani nawet naszkicowaé I~ R9|E S5 T = Be
wszystkich zagadnieni, ktére nasuwaja sie przy podejéciu do tematu LB B 3 ;&.‘_’.’
jedwabiu z punktu widzenia gospodarczego. ' B ¢ E §“ §“ ~ Es e
Znacznieby to przerastalo zakres pracy niniejszej, a w szcze- ' O 1®e & *® 2 S - _g;
g6lnosci niniejszego rozdziatu —dodatkowego do pracy podstawowej. Qo|lazwleoe<cn .. EE8&
- Z wielkiego co do rozmiaréw zagadnienia—ekonomiki jedwa- B o] S S = E g :o; y
biu, ograniczam si¢ do dwu jedynie fragmentéw, ktére maja zasad- = N3 EE laae oo la B OE
nicze znaczenie dla caloksztaltu zagadnienia,a ktére moga w znacz- g .S 4 . a
nym stopniu zorjentowaé o roli, jaka jedwab odgrywa w gospodarce 7 ‘é’ 2Elw|TR2es § 223
$wiatowej wogble, Polski w szczegélnosci. w - |E5— e o E =g
Pierwszy moment scharakteryzuje dynamike $wiatowej pro- < = 25 é’ < = T 5 3}:: 5
dukcji najwazniejszych surowcéw wlékienniczych—drugi dynamike ) e Ty g o
bilansu handlowego Polski w zakresie jedwabiu. ' g A a1 SN 1 2R EE
Zaré6wno w stosunku do pierwszego jak i drugiego tematu 5 e i e ey §§
daje materjal liczbowy ujety tabelarycznie, nastepnie analize liczb a B[ e o Zw =
zawarlych w zestawieniach i wnioski stad wyplywajace. @] o0 o3 T ‘§ PacH
: A 5 ; an | =] 2 A 23
Par¢ innych momentéw z zakresu ekonomiki jedwabiu ujme E a8 SRS s E;‘a =
tylko w forme opisowa i podam wnioski jakie wynikaja przy ana- : sl et =a 18 5 ?5
lizie materjal6éw liczbowych, nie podajac tabelarycznych zestawies, ; ;| prly (LS SR R E‘-”;_ .
a to w celu’ unikniecia przeladowania liczbowego niniejszego roz- 8 = FEMNEERR af 9 :5
dzialu i niniejszej pracy. / @ | B EE R o ¢ 5 E
Wydaje mi sig, ze w powyiszy sposéb.i powyzsza metoda, nie <R ;g 812 g} 22 5 252
usilujac nawet naszkicowaé caloksztaltu zagadnienia — ekonomiki 2 = L[ el = = 3 o Z %
jedwabiu—daje materjal zawierajacy uzasadniona odpowiedz na do$é N B AR EEEE E L
rozpowszechniona bledna opinje o upadku znaczenia jedwabiu w gos- Rl - S s T Ak W [
podarce $wiatowej, o nieznacznej jego roli w stosunkach polskich. J) o - R IR 4 '
Dynamika $wiatowej produkcji pieciu najwazniejszych _surow- =y B, s -
cébw wibkienniczych t.j. bawelny, welny, Inu, jedwabiu i sztucznego S r 583883
jedwabiu, w okresie 1909—1931 wyglada jak nastepuje: (tablica Ne 1). i g TRy 4
*) Tekst dostarczony przez Biuro Opracowan i Informacyj Ekonomicznych (G § § § g
Inz, Edwarda Ciborowskiego, Warszawa ul. Prezydencka N 11, .

Agriculture.

zala wojny do naczala 1925 g.” Leningrad 1925.
Gengve 1932 r. wyd. Société des Nations.

, Berlin 1932 r.
Washington 1931 r.

Ihre Entwicklung und IThre Zukunfst auséichten", Berlin 1927 r.

»Apergu de la production mondiale” 19251931 r.
1I. 1931 r.

»Annuaire Statistique de la Société des Nations 1931/32 Genéve 1932 r

Oskar Rende ,Erde und Wirtschaft in Zahlen” Berlin 1926 r.
WL Woytinsky ,Die Welt in Zahlen” Berlin 1926 r, Band IV.

»Annuaire International de Statistique Agricole

- 1924/25, 1928/29, 1929/30 i 1930/31.
5. ,Les conditions de l'agriculture en 1930/31"—Rome 1932, wyd. Institut International d’

6.

»Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich

.Die Kunstzeichen industrie.

I. M. Kuliszer ,Obzor mirowogo choziajstwa z nac
»Commerce Yearbook” vol.

4.

7%
- 8.
.9,
10.
11.
i2.

13,
1) Dla 1931 r. przyjeto dane z 1930 r.
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Jesli por6wnywaé produkcje $wiatowa pigciu surowcé/w wlo-
kienniczych razem w okresie przedwojennym i obecnie, stwierdzi¢
nalezy wogble doéé znaczmy wzrost tej produkcji, mianowicie z 71,6
miljonéw kwintali przed wojna (przecietna roczna za okres 1909-1913)
- doszla ona do 81,1 miljonéw kwintali obecnie (przecigtna roc¢zna za
okres 1928—1931), Przyrost ten wynosi 13,3%.

W zakresie produkcji pieciu rozpatrywanych surowcéw po-
szczegllnie, najwigkszy wzrost obserwujemy w dziedzinie sztuczne-
go jedwabiu—dziesieciokrotny, nastepnie idzie produkcja, jedwabiu
ktéra wzrosta dwukrotnie, produkcja bawelny i welny wzrosta sto-
sunkowo nieznacznie (14,4%, 11,5%), natomiast produkcja Inu wyka-
zuje znaczny spadek, mignowicie kolo 20%.

O ile ilosciowo z zastrzezeniami ‘moznaby przyjaé, ze w okre-
sie powojennym w stosunku do stanu z przed wojny nie zmienilo
si¢ wiele w zakresie nasycenia potrzeb zaspakajanych produktami
wlékienniczemi gdyz przyrost ogélny w produkcji réwnowazy sie 4
przyrostem naturalnym ludnosci, to w stosunkowem znaczeniu po-
szczegblnych surowcow wlékienniczych nastapily powazne zmiany.
Gléwnie w zakresie—Inu, jedwabiu i sztucznego jedwabiu.

Gdy przed wojna rola poszczegélnych surowcéw wlékienni-
czych, przyjmujac calo$é ich produkcji za 100, wygladala w ten
spos6b : ]
bawetna . welna len jedwab sztuczny jedw,

67.0% 21.9% 10.4% 0.4% 0.3%

Obecuie: 617,7% 21.6% 7.5% 0.7% 2.5%

Oczywiscie rola jedwabiu, o ktéry najwiecej nam tutaj chodzi,
wogble w stosunku do wszelkich innych surowcéw jest nieznaczna—
jest to surowiec najdrozszy, zaspakaja najbardziej wyszukane po-
trzeby, wymaga do swojej produkcji wiele pracy ludzkiej sumien-
nej i inteligentnej. Ale w ciggu ostatniego dwudziestolecia rola je-
go wzrosla prawie podwéjnie, a produkcja jego podniosta sie dwu-
krotnie z 0.3 miljonéw kwintali do 0.6 miljonéw kwintali rocznie.

W zadnei wiec mierze i zadnym stopniu méwié nie moznaby,
ze rozwdj produkcji sztucznego jedwabiu, b, wielki zreszta — dzie-
sigciokrotny w okresie 20-letnim — zniweczyl produkcje jedwabiu,
ze ja poderwal, czy uniemozliwil. Rozwéj produkecji jedwabiu w skali
$wiatowej postepuje naprzéd nie w tem tempie coprawda, jak to ma
miejsce w zakresie sztucznego jedwabiu, lecz w tempie znacznie
szybszem niz w zakresie bawelny i welny.

Potega sztucznego jedwabiu jest wielka z wielu wzgledow.
Jest to produkt, ktéry we wszystkich krajach zajat znaczne stano-
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wisko — przedewszystkiem ze wzgledow wojskowych i moznosci
otrzymywania go prawie ze wszystkich surowcéw, posiadanych przez
wszystkie kraje na miejscu. W dobie wybitnych dazen do autarkji
gospodarczej poszczegélnych pafistw i narodéw, w dobie nasyconej
zbrojeniami ,dla oddalenia momentu wojny” — rozw6j produkciji
sztucznego jedwabiu we wszystkich krajach prawie na kazdej sze-
rokosci i dlugosci geograficznej jest bezsprzecznie zapewniony i pew-
ne jest nadal duze tempo przyrostu w rozwoju produkcji tego wlékna.

Pewnem jednak réwnie jest, Zze i produkcja jedwabiu wlasci-
wego nie chyli si¢ ku upadkowi. Najwidoczniej inne potrzeby
wchodza tutaj w gre i konkurencja miedzy jedwabiem a jego w pew-
nej mierze namiastka sztucznym jedwabiem odbywa sie na pewnej
tylko plaszczyznie, a wlasciwie moznaby postawié¢ teze, ze raczej
to stosunkowo nowe i modne wl6kno nie tyle konkuruje z jedwa-
biem ile z innemi surowcami wlékienniczemi, a przedewszystkiem
ze Inem.

Wogéle w obecnych stosunkach znacznie wieksze mamy zréz-
niczkowanie artykuléw wlékienniczych, niz to mialo miejsce' w w.
XIX. ,Blyszczacy towar” niepo§lednie miejsce zajmuje w odziezy
i innych: artykulach wlékienniczych obecnie. Z liczb zamieszczo-
nych wyzej wynika, Zze nie wychodzi to ze szkoda dla produkciji
jedwabiu.

W zakresie produkcji jedwabiu nastapily b. znaczne przesu-
nigcia w stosunku do poszczegblnych czeéci §wiata i krajow. Euro-
pa dzisiaj juz nie odgrywa takiej roli w dziedzinie produkcji jed-
wabiu, jak odgrywala poprzednio. Francja i Hiszpanja w szczegél-
noéci notuja b. znaczny upadek produkcji jedwabiu. Inne zjawisko
obserwujemy natomiast we Wloszech, A zjawiskiem zastugujacem
na szczegblne podkreslenie jest wybitny wzrost produkciji jedwabiu
w Japonji. Mozinaby méwié, ze Japonja obecnie jest najgtéwniei-
szym of§rodkiem produkcji jedwabiu, ze przyrost ten wypada na nie-
korzy$é Francji i Hiszpaniji.

~ Azja wiec — a przedewszystkiem Japonja jest krajem potegi
w produkcji jedwabiu. Azja wigc — zaspakaja rynki §wiata w ten
produkt — Japonja gtéwnie Stany Zjednoczone Ameryki Pélnocnej,
Chiny —gléwnie Europe.

Zastanawiajacy i pouczajacy jest fakt wzmozenia i rozwoju
produkcji jedwabiu w Japonji w ostatnim okresie. %)

UWAGA: *) Materjaly iliczby illustrujace rozwdj i stan obecny produkcji
jedwabiu w Japonji zostaly ostatnio podane w pracy:

+Wladysltaw Komorowski, Daleki Wschéd w migdzynarodowej po-.
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Moznaby mniemaé, ze jest to wynikiem éwiadomej i celowej
polityki gospodarczej w Japoniji poszukujacej i na tej drodze pew-
nych rozwigzah zagadnien populacyjnych,

Bo czy nie jest celowy i uzasadniony rozwéj produkcji jed-
wabiu — wymagajacej wiele skrupulatnej i inteligentnej pracy, w kra-
ju ,przeludnionym”*), w kraju posiadajacym wiele niedostatecznie
zatrudnionych rak roboczych, a wiec w kraju, jak np. Japonja.

Wydaje sie, ze przyklad Japonji w tej dziedzinie mégtby byé pou-
czajacy i dla Polski. Polska réwniez ma zagadnienie »Przeludnienia”
jako najkapitalniejsze zagadnienie populacyjne, gospodarcze i t. d.

Polska réwniez ma wielkg liczbe rak niedostatecznie zatrud-
nionych. Moze nie tak skrupulatnych i inteligentnych jak Japonja,
lecz w kazdym razie rak wyczekujacych rozumnego zatrudnienia.

‘Wydaje sie, ze moznaby stad wysnu¢ wnioski praktyczne co
do moznoéci i koniecznoéci wzmozenia produkcji jedwabiu w Pol-
sce dzisiejszej.

Jako materjal charakteryzujacy role jedwabiu i sztucznego
jedwabiu w' gospodarstwie spotecznem Polski — i znaczenie tych
artykuléw dla tegoz gospodarstwa podaje zestawienia illustrujace
dynamike bilansu handlowego w zakresie tych produktéw i udzial

lityce gospodarczej. Wydawnictwo Kasy Imienia Mianowskiego, Instytutu Popie-
rania Nauki. Warszawa, Palac Staszica 1931” — stronica 455—461 i 525—534.

Z pracy tej podaje kilka liczb charakterystycznych i orjentacyjnych”...
Obecnie Japonja posiada najwickszg produkcje jedwabiu naturalnego w swiecie.
Pokrywa ona 68% swiatowego zapotrzebowania na jedwab i okolo 813 zapotrze-
bowania na jedwab ze strony Stanéw Zjednoczonych Am. Pén....”

+«.obszar zajety na plantacje morwy w r. 1927 wynosil juz 589.8 tys. ha.
t. j. 10% calego obszaru gruntéw uprawnych. Ilo$é gospodarstw, ktére hoduja
jedwabniki wynosila w r, 1918 — 1.910.8 tysigey i w r. 1927 — 2.103.5 tysiecy. Pro-
dukcja kokonéw wynosila. w r. 1922 — 227.1 milj. kg i w r. 1927 — 340.7 milj. kg.

Wyprodukowano jedwabiu surowego w r. 1923/24 — 38.1 milj. Ibs.i wr. 1927/28—
70.8 milj. Ibs.....”" :

neeW 1. 1928 eksportowano zagranice 83% wyprodukowanego jedwabiu su-
rowego....” ;

».Jedwab surowy zajmuje miejsce bardzo powazne w japoiskim handlu
zagranicznym, stanowiac 37—38Y calego eksportu japonskiego...” = -

Eksport jedwabiu japonskiego w miljonach jen wynosil:

Rodzaj . Whatachl!  Lg0q ~ 1926 1027 1028
produktu

Jedwab surowy . 188.9 . 734.1 742.3 . 7334
Tkaniny jedwabne 39.8 133.1 139.6 134.1

*) Uzywam tutaj utartego terminu dla okre$lenia pewnych zjawisk gospo-
darczo-populacyjnych. Biorg go w cudzysléw, jako termin blednie ujmujacy istq-
t¢.tych zagadnien,
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ich w caloksztalcie bilansu handlowego Polski. Materjal podawany
tutaj obejmuje okres osmioletni—1924—1931, a wiec dosé¢ rozlegly,
by daé¢ orjentacje o kierunku rozwojowym tych zjawisk, .

Udzial handlu jedwabiem i sztucznym jedwabiem w catoksztal-
cie bilansu handlowego Polski wyrazony jako %% stosunek wartosci
przywozu i wywozu materjaléw i wyrobéw wléknistych, odziezy,
konfekcji i galanterji — jedwabnych i ze sztucznego jedwabiu, do
ogélnej sumy wartoéci przywozu i wywozu bilansu handlowego
w poszczegblnych latach rozpatrywanego okresu wedlug ,Roczni-
kéw handlu zagranicznego Rzeczypospolitej Polskiej - i Wolnego
m. Gdaniska” przedstawia si¢ jak nastepuje:

1924 1925‘1926 1927 (1928 1929.1930,1931

Przywoz 3.5 2.4‘ 1.8 | 1.9 | 23 | 2.9 } 40 | 54
Wywéz 04]04]02(01]{01] 111618

Widzimy stad, ze zaréwno w przywozie, jak i w wywozie
udzial ten przechodzi do§é¢ znaczna ewolucje. Jesli chodzi o przy-
w6z W rozpatrywanym okresie za pierwsze trzylecie udzial ten
stopniowo spada, osiagajac minimum w roku 1926, nastepnie wzra-
sta, osiagajac w r. 1931 duzo wyzszy poziom niz to mialo : miejsce
W momencie wyjSciowym. - ' ool

W wywozie — udzial ten w okresie 1924—1928 spada cztero-
krotnie, by juz w roku nastepnym — 1929 osiagnaé poziom dziesie-
ciokrotnie wyzszy od obserwowanego minimum i dalej zachowujac
wybitnie wzrastajaca tendencje. | :

‘Whniosek stad ogélny, ze w.caloksztalcie bilansu handlowego
Polski aczkolwiek wogéle rola i znaczenie rbzpatrngnych produk-
tow nie ma charakteru wybitnie duzego, stosunkowe znaczenie
z biegiem czasu staje sie coraz to powazniejsze. :

W zakresie materjaléw i wyrobéw odziezowych — wogble ze
wszystkich surowcéw wlékienniczych, stosunkowe znaczenie przy-
wozu i wywozu tychze produktéw z jedwabiu i sztucznego jedwa-
biu — wyrazone jako %% stosunek odnosnych liczb warto§ci —
przedstawia si¢ réwnie interesujagco. A mianowicie:

1924' 1025 l 1926‘ 1927|1928 { 1929 ] 1930 1931

Przywoéz 97| 75|51 | 71| 89 |10.8 | 150 |18.4

Wywéz 26 | 33| 30| 1.2 | 1.5 |11.6 | 20.1 | 20.7
_ aréwno wigc w przywozie jak i w wywozie rola interesuja-
cych nas tutaj produktéw w rzedzie produktéw ze wszystkich roz-
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patrywanych surowcéw wlékienniczych ulega istotnej ewolucii.
Jako wniosek ogélny nalezaloby stwierdzi¢ znaczny przyrost tego
znaczenia od roku 1927, ktéry w rozpatrywanym czasokresie jest
rokiem minimum. Od tego jednak momentu rola produktéw jed-
wabnych i ze sztucznego jedwabiu w przywozie wzrosta prawie
trzykrotnie — w wywozie prawie dwudziestokrotnie.

Powyisze szeregi liczb wzglednych dostatecznie charaktery-
zuja narastanie wagi produktéw jedwabnych i ze ‘sztucznegovied-
wabiu w obrocie handlowym materjalami i wyrobami odziezowemi
wogble, i w obrocie handlowym wogéle, jak réwniez w zakresie
gospodarstwa narodowego Polski. j '

Prawda w powyiszej analizie dwa jakgdyby przeciwstawne

surowce wlokiennicze: jedwab i sztuczny jedwab rozpatrywane sa
- lacznie, nic nam to nie méwi o stosunkowem znaczeniu kazdego
z nich. -Temniemniej proces powyzszy jest wysoce znamienny za-
réwno ze stanowiska jedwabiu jak i sztucznego jedwabiu.
: Dla pewnego caloksztaltu i zamknigcia tej analizy podaje je-
szcze liczby absolutne ilosci tonn i wartosci w miljonach zlotych
w jakich odbywa sie miedzynarodowy "obrét towarowy Polski
z innemi krajami w zakresie produktéw 2z jedwabiu i sztucznego
jedwabiu razem, uwzgledniajac zaréwno w przywozie jak i w wy-
wozie zr6zniczkowanie tych liczb w stosunku do surowca, pélia-
brykatéw i fabrykatéw. '

Liczby te wygladajg jak nastepuje:

TABLICA Ne 2.

Dalsza analiza rézniczkuje zasadniczo dwa odrebne surowce—
jedwab i sztuczny jedwab. Zawarta jest ona w trzech zestawie-
niach tabelarycznych, jako tablice Ne 3, 4 i 5.

TABLICE Ne 3, 41 5.

Tablica Ne 4 zawiera liczby absolutne illustrujace obrét mie-
dzynarodowy Polski w zakresie jedwabiu, tablica Ne 5 w zakresie
sztucznego jedwabiu. ; :

Ze stanowiska pracy niniejszej pouczajacem jest rozpatrzenie
tych dwu zestawien. ‘ :

Przekonaé siec mozemy do§é latwo, ze jedwab w naszych sto-
sunkach gospodarczych odgrywa do§¢ znaczna rolg, ze obrét w za-
kresie tego produktu ma tendencje wybitnie zwyzkowe, Ze sprowa-
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dzamy do Polski powazna iloé produktéw jedwabnych i za znacz-
na sume. Sprowadzany do Polski jedwab—jako gotowy fabrykat—
przeznaczony zostaje na potrzeby wewnetrzne, sprowadzany jako
surowiec i pétfabrykat—podlega w Polsce przerébce.na fabrykaty
i w tej formie wraca zagranice.

Saldo w obrocie jedwabiem na nasza niekorzy§é w okresie
rozpatrywanym przedstawia si¢ jak nastepuje:

1924 [ 1925 1926'1927 1928‘1929)1950‘1931

W tonnach 421 (323 (219
W milj. zi. 44.4| 32,9/ 25.1

427
53.17

472 | 468
46.0; 55.2

431
50.0

589
43.0

W tym stanie rzeczy nawet przerébka sprowadzonego surowca
i pélfabrykatéw i zwrot ich zagranicy w formie gotowego fabryka-
tu nie jest dostatecznie pocieszajaca. Pomimo ogélnej tendencii
zmniejszania si¢ obrotéw w zakresie handlu miedzynarodowego, ja-
ka ma miejsce w ostatnich czasach—przywozimy do Polski i spo-
zywamy na miejscu kolo szesciuset tonn jedwabiu i jego przerébek
i placimy za to kilkadziesiat miljonéw zlotych rocznie—gdy mamy
w Polsce warunki naturalne umozliwiajace rozwéj tej produkcji na
miejscu, gdy mamy wiele miljonéw rak roboczych czesciowo tylko
zatrudnionych i wiele setek tysiecy niezatrudnionych zupelnie.

Z tablicy Ne 5 obserwowaé mozemy jaks ewolucje przechodzi
w zakresie obrotu miedzynarodowego Polski sztuczny jedwab. Tu-
taj mamy réwniez og6lna tendencje wzrostu obrotéw i raczej na
korzysé Polski. ‘

Ale czy nawet rézwéj i to dosé znaczny produkcji sztucznego
jedwabiu w Polsce i nawet zdobywanie pewnej pozycji w eksporcie
tego produktu—umniejszylo znaczenie obrotu w zakresie jedwabiu
i spozycia jedwabiu i jego produkiéw w Polsce? Bynajmniej.
A wlasciwie wprost przeciwnie. Wygladatoby, ze produkty jedwa-
biu i sztucznego jedwabiu—jakgdyby nie Scieraja si¢ na rynku, ze
i w Polsce jedwab stuzy zupelnie innym potrzebom, niz sztuczny
jedwab. Moznaby tez chyba twierdzié, ze jakakolwiek argumentacja
o tem, ze produkcja i jej rozwéj sztucznego jedwabiu uniemozliwia czy
utrudnia produkcje- jedwabiu, w zalozeniach swoich jest bledna
i nie znajduje potwierdzenia przy analizie materjalu liczbowego.

Liczby wzgledne zawarte w tablicy Ne 3 pozwalaja na spre-
cyzowanie pogladu w stosunku do przemian jakie zachodza w za-
kresie obrotu Polski z zagranica produktami jedwabiu i sztucznego
jedwabiu. '

Jedwabnictwo, Ks. T. Ciborowski. 19
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Traktujac materjal dotyczacy .sztucznego 1edwab1u jako ko-
nieczna i ogélna korrektywe w analizie niniejszej, a w szczegélno-
§ci co do stosunkowego znaczenia dwu tych artykuléw na rynku
i uwypuklenia tezy co do illuzorycznosci walki konkurencyjnej mig-
dzy produktami z dwu tych surowcéw przez nieporozumienie obda-
rzanych jedna wspélng nazwa—uwypuklimy przemiany zachodzace
w stosunku do jedwabiu. :

A wiec—jezeli wezmiemy pod rozwage przemqtne roczne za
czterolecia—1924—1927 i 1928—1931 w przywozie i wywozie pro-
duktéw jedwabiu obserwujemy nastepujace tendencje:

1) Przyjmujac przecigtng roczna pierwszego czterolecia za 100
dla czterolecia nastepnego 1928—1931 otrzymujemy nastgpujacy
szereg:

Surowce Pélfabrykaty Fabrykaty
llo§é |Wartosé
e war- | .o .. war- | . .. war-
og. og. ilosé tosé ilosé by £ ilo§¢é to&é

Przywéz | 167.6| 103.0 | 345.0 | 714.3 | 238.6 | 151.0 | 1229 87.1
Wywoz 547.8 | 762.6 0.0 0.0 0.0 0.0 (1.050.0| 804.5

Liczby te potwierdzaja poprzednio juz formulowane wnioski.
Tutaj mamy naswietlenie intensywnoéci przemian jakie zachodza
w miedzynarodowym obrocie Polski produktami jedwabiu. Najba-
dziej przyrasta przywdz surowca, najmniej gotowych fabrykatéw..
Co do wywozu naturalnie wywozié mozemy fabrykaty calkowicie
przerobione ze sprowadzonego surowca i pélfabrykatéw.

Istnieja zapewne porozumienia migdzynarodowe w zakresie
handlu jedwabiem, ktére powoduja ten stan rzeczy dla Polski —
przyjmujac juz jednak i to pod uwage, stwierdzié moina zupelny
brak surowca miejscowego, ktéry na miejscu wytworzony byé moze
i powinien, i ktéry potrafimy przerobi¢ na artykuly gotowe tego
rodzaju i gatunku, Ze znajduja nabywce na rynkach zagranicznych.

2) Przyjmujac calo§é¢ importu jedwabiu za 100 dla przecietnej
rocznej omawianych czasokresO6w—otrzymujemy nastepujgce prze-
suniecia w stosunkowem znaczeniu—surowca, p6lfabrykatéw i fa-
brykatéw:

11 o 8 ¢ W a r t o § ¢

Surow. | Pélfabr. | Fabryk. | Surow. | Pélfabr. | Fabryk.
24/27 5.5 280 | 665 Ltk s 84.4
28/31 11.4 39.8 48.8 1.3 21.3 71.4

- 297 —

A wigc zaréwno w ilosci sprowadzonego produktu jak i w war-
tosci jego nastepuja zasadnicze przemiany: zwigksza sie stosunko-
wo rola surowca i pélfabrykatéw kosztem fabrykatéw. Sprowa-
dzamy wiecej surowca i polfabrykatow, mniej gotowych wyrobéw.

Te przemiane uwazaé musimy za korzystna z punktu widze-
nia gospodarczego. Jednak znéw jak ciagle memento nasuwa sie
formulowany juz poprzednio wniosek co do nieuzasadnionego objek-
tywnemi czynnikami braku surowca.

Z powyiszego krétkiego szkicu o charakterze ekonomiczno-
statystycznym, niedoprowadzonego zreszta w materjale liczbowym
ze wzgledéw technicznych do ostatniego momentu, przekonaé si¢
latwo o trwalej roli jedwabiu i w skali stosunkéw $wiatowych
i w skali naszych skromnych stosunkéw polskich.

Nie umniejsza znaczenia i roli jedwabiu—potezny rozwdj no-
wego wi6kna—blyszczyka. Nie hamuje rozwoju jego produkcji ce-
na stosunkowo wysoka. Nie lamie rynku dla produktéw jedwabiu
polityka celna poszczegélnych panstw. Jest okreslony zakres po-
trzeb, ktére zawsze zapewne beda poszukiwaly wyrobéw jedwabiu
i tylko jedwabiu—zakres tych potrzeb rosnie i to dosé szybko
i w stosunkach nawet powojennych jak gdyby powszechnego zubozenia.

Dla gospodarstwa spolecznego Polski w zakresie jedwabiu jak
kapitalne zagadnienie do rozwiazania—produkowaé wlasny suro-
wiec—kokony i przedze jedwabna, chroni¢ morwe i rozszerzaé jej
plantacje.

Z surowcéw widkienniczych—bawelna musi byé sprowadzona
do Polski, jako wymagajaca specjalnego klimatu do swojej produkeii.
Mamy na miejscu len, mozemy mie¢ welne, mamy surowiec nie-
zbedny do produkeji sztucznego jedwabiu, mamy warunki wystar-
czajace do produkcji surowca jedwabiu. Jesli sita gospodarcza po-
szczegblnych narodéw ma sie mierzyé stopniem ich samowystarczal-
noéci gospodarczej, jesli ekspansja gospodarcza ma sie mierzyé
charakterem bilansu platniczego i handlowego w zakresie surow-
céw wibkienniczych mamy przed soba daleka droge do uzyskania
niezaleznosci. Kwestja Inu w ostatnim okresie zda sie znalazla
wlasciwa ocene i wlasciwe ustosunkowanie czynnikéw spolecznych
i pafistwowych. Kwestja ]gdwabfu jest jak dotychczas zupelnie
otwarta. Stoimy na poczgx‘}.kub drﬂ‘gl, ktora, dopiero musimy rozpoczaé.

Niech tych k:lkam,uwa eliceb o charakterze gospodarczym
dolaczonych do praty nm;e;szej-". zgsadmczo przyrodniczej, beda
pewnem praktycznemﬂuzasadme e, same] -pracy i jej nastawienia.
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TEGQOZ AUTORA:

Pszczoly cz}h nauka o pszczelem Zyciu i naturze, 124 rysunkéw
w tekscie. Z przedmowa dr. Jana Wilczyfiskiego, Profesora
Uniwersytetu Wilefiskiego, Str.” 167 i XIV, Wilno, 1927. Po-
"lecona przez Ministerstwo Rolmctwa i Dbr Pafistwowych
dla szkeél rolmczych ludowych. Cena znizona 5 zt Oto wy-
jatki z recenzyij:

»Jest to ksaqtka wysgce cenna ;nko Zbidr mezhczonych windomuéc:
o #yciu pszczdl, zajmujaca 'w réwnej mierze dla uczonego, dla specialisty;
jak dla szerszégo ogolu. W pismiennnictwie naszem jedyna
'dotad w swoim rodzaju Starannie dobrane :lusfrnc;e, po wigk-
sze) czedci reprodukcie wlasnych zdjeé fotograficznych, niezmiernie przyczy-
_niajg sig do podniesienia naukowej ‘wariosci . dziela, do jasnodci wykiadu
tudzie do powabu ksigzki nawet dla nie pszczelarza. - Dodajmy, ze wyklad
" jedrny i treSciwy zawiera 'bardzo iobszerna tresé, a glgbokie umilowanie
. pszczelarstwa i pszczdl przepaja ksigzke ddzielajgcem s:e meplem:me ma«

= dym wdzigkiem” (Slowo Nr. 256).

Dr. Jan Wilczyniski prof. biologji na umwersytecle lee:iaklm,

: w slowie wstepnem zaznacza: -

»Z kaidegol rozdzialu ksigtki bucha zywy ogien umitowama, dokladnn
-znnjomorié przedmiotu, oparta na diugoletniej pracy, przytem obfity materjal
cyfrowy, zwiezla kolejnos$é jomawianych zagadnien, obficie llustmwanych
orgdinalnemi zdmcmm],—wartoéé ‘dziels podnosido poziomu
irzeczy—w Polsce ' przynajmniej dotychczas jedynego
w sweim rodzaju, kiorg oprocz fachowcavpszczeiama moze i powi-
nien zainteresowaé sig kaidy przyrednik-biclog”. !
: Prnca w Pasiece 157 rysunkow w tekscm. Sir. 288 i XVI W:lno 1927
Cena znizona 5 zi, ;

: Mimo podwéjnej ilosci stron fa druga ksmzka ma cenq tukq snmq, -
jak i .Pszczoly”.  Gldwng przyczyng tak niskiej .ceny byla .wieksza ilosé
drukowanych egz»mp!urzy ‘cneciq jak najszerszego rozpowszechnienia pod-

I srawowych wiadomosci o praktycznej, wytwdrczej pracy pamecznej. Nie
‘ulega ‘watpliwosci, ¢ 'do  gospodarczo-ekonomicznej rozbudowy Ojczyzny
. Nuszej koniecznem jest, aby jak najwigksza liczba'ludzi z. wyksztalconym
rozumem i rozbudzonem sercem zajgla sie wzorowem pszczelnictwem

Ul Warszawski jego budowa i zaopatrzenie. 24 rysunkow
w tekécie stron 34, Wilno 1927. .l .cena 35 groszy.
; Jest to odbitka z dziela Pt ,Praca w Pasiece” zawierajaca opis ula
najbardziej dostosowanego do naszego surawego klimatu. Ul warszawski,
kidry nalezaloby nazwaé ulem polskim, wytrzymuje: krudykc w najbardziej
niesprzyjajacych warunkach hodowli, jest Swietnym i g
‘ugycia w warunkach normalnych, ' Broszura podaje w sposdb przystepny jak.
zbudowaé ul samodzielnie i tanig,

: Wszystkie, te ksiazki sq polecoma do uzytku w szkolach rolmczych
przez Ministerstwo Rolnictwa.

SK!’.AD GLGWNY W KSIEGARN] KAZIMIERZA RUTSKIEGO W WILNIE,

Jak hodowaé pszczoly by dawaly duzo miodu str. 62; 23 ry-
' sunkéw w tekscie Lomza 1931 '. v : cena 1 zloty.

‘Na Dzie Zaduszay str, 110 Lomza 1931, . . cena 0,50

Naboiefistwo pokutne na Dai Krzyiowe sir. 108 Lomia
1932 ‘ : 4 i ; § 3 . cena 0,60

_SKLAD GLOWNY W KSIEGA-RNI .UNiTAS’ W LOMZY,

i

nym polecenia do =
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