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SLOWO WSTEPNE.

P. G. G. Lewis jest jednym z najwybitniejszych wspo6t-
ezesnych przyrodnikéw-wychowawew. Walezy on dawno
0 metody i ich stosowanie. Chodzi mu o Scisly = stosunek
nauki i wychowania z zyciem: o nauke zywa, barwna,
wigzaca wychowanka z otaczajacym go Swiatem wezlami
serdecznych przezyé¢ i doswiadezen. dJako pracownik na
niwie propedeutyki, wyrobil sobie Lewis sam SWoja wlasng
metode postepowania w tym kierunku. Byl kiedys bojko-
towany i usuwany przez niezrozumienie wartosei jego my-
sli, dzisiaj zwyciezyl i jest chluba nauezycielstwa swego
kraju.

Uwazam, ze nalezy mu sig¢ ocena i od nas jego pra-
€Yy, @ nam zapoznanie sie z jego programem i metoda
wiele korzySci przynie$¢ moze. W tym celu sklonitem
p. Zofje Wolowska do przetlomaczenia »A Scheme of Na-
ture Study”, co z wielka sumiennoSciag zostalo dokonane.

Konrad Chmielewski.

12.1 1918 r.




ROZDZIAL 1.
ldeat — a mozliwosé.

Dzi§ juz wszedzie jest uznang potrzeba przyzwycza-
jania dzieci. do Scislej obserwacji. - W szkole $redniej
éwiczymy w uczniach te zdolnosé ‘postrzegania zapomo-
ca nauk Seistych: fizyki i chemji, ktére jako propedeuf
tyka sa juz i do nizszych klas wprowadzone. Tutaj nau-
czyciel grupuje zjawiska fizyczne, czy chemiczpe W pew-
ng calos¢ i w wykladzie swym opiera sie weiaz na _do-
Swiadezeniach. DoSwiadczenia te dzialaja na wzrok dz1e<_3-
ka a zarazem pobudzaja jego mysli. Nauka ta bedzie
zwlaszeza korzystna, jezeli lekeje odbywaé sie¢ beda w pra-
cowni i gdy zadaé bedziemy od dzieci, by, wykonawszy
wlasnoreeznie doswiadezenia, notowaly ich przebieg, swe
postrzezenia, oraz wnioski, ktére z danych doswiadczef
wyprowadzily. ;

Jednakze, az do wprowadzenia ynauezania przyrody‘
do szkoly poczatkowej, mlodszej dziatwie éwiczenia te
nlaboratoryjne“ nie byly prawie weale dostepne. ,,Nau_ka
0 rzeczach® byla juz krokiem naprzéd w pozadanym kie-
runku; wzbudzata ona zaciekawienie i zajecie, pobudza}la}
prace mysli, wzbogacala slownik dzieciecy. Gléwnym’ jej
celem jednakze bylo dawanie dzieciom Wiadomosc.l,
obserwacja za§ byla tylko doryweza. Dziecko bedzie
umialo prawdziwie obserwowaé wtedy tylko, gdy
sig, nauezy uzywaé wszystkich swych zmystow, nie,tylk‘o
wzroku, ale i powonienia, smaku, dotyku, a to da sie
osiagnaé jedynie przez bezposSrednie zetkniecie
sie z przedmiotem badania. Przytem miedzy ta-
kiem badaniem a ,,pokazywaniem doswiadezen* ‘zachodzi
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duza réznica. Tu uczen sam musi byé strong czynna,
sam staje si¢ . badaczem, rola nauczyciela polega jedynie
na kierowaniu ciekawosei i energji dziecka na wlasciwe tory.

Cwiczenie wiadz umystowych.

Psychologja podaje obecnie w watpliwosé, czy wladze
umysiowe, takie jak zdolnosé obserwacji, wyobraznia, ro-
zumowanie i t. p., dadza sie wogdle rozwingé i éwiczyc?
Co do obserwacji, do$wiadczenie wskazuje, ze stanowezo
da sie ona rozwinaé: mozemy doskonale wyéwiczyé sie
W postrzeganiu pewnych przedmiotéw, czy zjawisk. Gdy,
naprzyklad, w ezasie lekeji przyrody wdrazaé bedziemy
dzieei do obserwowania jedynie kwiatéw, to po niejakim
czasie  beda omne umialy , patrzeé“ na kwiaty, ale’zara-
zem, nie beda mialy oczu dla innych tworéw przyrody.
Skaly i kamienie beda  silnie przemawialy do geologa,
nie zwréei on -jednak uwagi na ptaki lub rosliny. Tak
samo uczony - przyrodnik, obserwujacy wszelkie twory
natury, nie zauwazy w czasie przechadzki bawiacych sie
tuz kolo niego dzieci. Kazdy moze to latwo sam na so-
bie stwierdzié i przekona sie, ze wogole obserwuje-
my to tylko, co nam jest juz cokolwiek
znane.

Jest wiec rzecza niezmiernie wazng i godna glebokie-
go zastanowienia, jak mamy - pokierowaé te obserwacje
dzieei.

(Nalezy zreszta nie zapominaé, ze wszelka praca nad
poglebieniem obserwacji poteguje zdolnosé skupienia, co
juz samo przez sie jest niezmiernie cennem w jakiej-
badz galezi wiedzy).

Co bedziemy obserwowali?

W nauezaniu przyrody, najwazniejsza sprawa jest do-
starczanie okazow. Oczywiscie, okazy ' trzeba czerpaé
z przyrody samej, ona musi nam byé ogélnym dostaweca.

Wogédle, w szkole catkowity kurs nauk doswiadezal-
nych przedstawia sie, jako pewna S§cisle okreSlona calosé,
W ten sposob, ze poszczegdlne lekeje Iacza sig wzajemnie,
zachowujae pewna ciaglos§é. Jedna lekcja opiera sie zwy-
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kle na poprzedniej, nauczanie w klasach wyzszych — na
wiadomosciach, zaczerpnietych w klasach nizszych.

Niema oczywiScie mowy, by dzieci 7-mio—10-cio let-

nie uezyly sig¢ fizyki lub mechaniki, jednakze trzebaby
umieé dostosowaé do nich taki kurs nauk, ktoryby, gtolp-
niowo zespalal w pewng calo$é wiadomosei o Swiecie i bu-
dowal oraz utwierdzal w mlodych ich umystach zdrowe
i dobrze rozwiniete ,,masy apercepcyjne*. ¢

I tu znéw musimy sie zwréeié do przyrody, ktéra d’a
nam szerokie pole do badaf, odpowiadajacych tym Wlas-
nie potrzebom dziecka. ]

Zacheta do pracy indywidualne;.

Mozemy sobie zadaé pytanie, czy badanie przyrody -

oddaje dziecku jakiekolwiek ustugi w jego dals?em zy-
ciu? Czy da dziecku mozno$é prowadzenia b'a(_ian samo-
dzielnie w czasie ‘pozaszkolnym? Czy zacheci je do pra-
¢y oryginalnej? Czy uwydatni “jego przyrod.zor’le Z(.lOl—
nos$ci? Z zupelna pewnoS$eiag mozna daé odpqudz twier-
dzgea; poswiadezy to zreszty kazdy naueczyciel przyrod)'r.

Student uniwersytetu, pracujacy nad chemja lub f}-
zyka, ma nadzwyczaj malo pola do oryginalnych bad’an.
Przyrzady i chemikalja sa kosztowne, przytem: proby
i doswiadezenia zupelnie samodzielne bywaja zwykle dla

poczatkujacych poljeczone z pewnem niebezpieczenstwem,

nie bywaja tez zalecane mltodym sluchaczom. Dziecko zas,

nawet w ciasnem miejskiem mieszkaniu, moze przeprowa- -

dzi¢ z latwoscia szereg prostych, zupelnie samod:zieln-ych
badafi i obserwacji nad kielkujacem ziarnem tiasol} naprzy-
klad lub Slimakami, hodowanemi w sloiku. Moze przy-

sporzy tem rodzicom nieco klopotu, ale krzywdy nie :

zrobi sobie. zadnej, osiagnieta za§ korzySé naukowa be-
dzie ogromna.

Wptyw moralny.
Pozostaje jeszeze kwestja najogélniejsza, a bardzo

wazna: kwestja wplywu moralnego. Wogdéle Wsp()-{iycie
z przyrodg wywiera wplyw nader korzystny. Zamilowa-

nie do kwiatéw, rozbudzone przez nauke przyrody czyni
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dusze dziecka subtelniejsza. Zwierzeta, hodowane w do-
mu dla obserwacji naukowych, bywaja przez dzieci uwa-
zane raczej za przyjaciol; przywiazuja sie do nich i dba-
ja o ich potrzeby. Moze si¢ wprawdzie zdarzyé, ze przez
stluczenie akwarjum lub bledy, popeliane w odzywianiu
zwierzat, wyrzadzi si¢ im niekiedy krzywde, bedzie to
zawsze jednak tylko przypadek, pochodzacy z roztargnie-
nia lub nieuwagi, a nie ze ztej woli dzieci. ,

Nie ulega tez watpliwos$ei, ze dla dziecka, przyzwy-
czajonego do obserwowania rodlin i zwierzat, wycieczka
wiejska bedzie przedstawiala daleko wiecej przyjemnosci;
wiedzae zas ile zdrowej radosei i prawdziwego uzywania

* dostareza obcowanie z przyroda, nalezy przypuszezaé, ze

ucznia naszego w wieku poiniejszym eczyste powietrze
pol i las6w bedzie silniej pociagalo, niz . duszna atmo-
sfera kawiarni. ;

Prawdziwa nauka przyrody.

Mozemy wiec strescié w sposOb nastepujacy korzysei,
ktére da dzieciom nauka przyrody: ;

1. Wdraza je do Scislej obserwacji, ueczac je zara-
zem postugiwaé sig nie tylko wzrokiem, ale wszystkiemi
zmystami.

2. Podnieca w dzieciach duze zainteresowanie i w ten
$pos6b pobudza prace mysli. :

3. Powieksza stownik dziecka, dajac mu przytem za-
$0b. wyrazéw, skojarzonych z przedmiotami, gruntownie
przez nie poznanemi.

4. W nizszych oddzialach dostarcza najlepszych te-
matow do wypracowai. Dotyezy to, oczywisceie, malych
dzieci, ktore chetnie pisza o rzeezach, ktore maja przed
oczami.

5. Jest ogromng pomoca w nauce rysunkéw. W rze-
czywistoSei osobne lekcje rysunku sa zbyteczne tam,
gdzie wprowadzona jest nauka przyrody.

- 6. Pobudza milosé do przyrody i pociag do zycia
na wsi, $réd lak i pol, co wywiera na dziecko wplyw
dobroczynny, tak pod wzgledem fizyeznym, jak i mo-
ralnym. e




Niezmiernie wazna jest rzecza, bySmy nie patrzyli na
nauke przyrody poprostu jak ma zwykly przedmiot szkol-
ny, co§ w rodzaju elementarnej botaniki w polaczeniu
z - zoologja. Nauka przyrody jest raczej metoda,
niz przedmiotem szkolnym. Stawiaona obser-
wacje na pierwszym planie, przed wiadomo§ciami;
woli zajecia praktyczne, ¢wiczenia, niz teorje. Jest ozywio-
na duchem szezeg6lnym, duchem indywidualnego badania
i dociekania. Dazy do tego, by ueczyni¢ z dziecka badacza
samodzielnego, istote mySlaca i dziatajaca pod iyczliwym

kierunkiem nauczyclela ktory Z umyslu usuwa sie wecien %

i ezuwa nad uezniem, nie krepujac jego samodzielnosci.

Gdy zaprowadznny chlopca do pracowni, kazemy mu

wykonaé doSwiadezenie, opisaé je, zanotowaé rezultaty
oraz staraé sie wyprowadzié z nich wnioski, bedziemy
woéwezas postepowali wedlug metody wlasciwej nauce

przyrody. Gdy kazemy uczniom samym wyrazi¢ zapo-

moea oléwka, kredki lub plasteliny, jakie wrazenie uczy-
nit na nich leat lub inny twor przyrody, bedzie to
nauczanie w duchu tej wlasniej metody.

Praktyczna lekeja arytmetyki, gdzie czynimy wilasno-
recznie jakie§ pomiary, nowsze metody nauczania geo-
grafji i historji, obejmujace zwiedzanie miejscowosei o kul-
turalnym lub wychowawezym znaczeniu, wszystko to
_tchnie tym samym duchem, ktéry ozywia nauke przy-
rody.

Jednakze najdoskonalsza forme badania natury osig-
gniemy, gdy wyprowadzimy dzieci na Iaki i pola, i niech
tam ucza sie wprost od przyrody poznawania wszystkich
jej tajemnic.

Wymagania, ktore stawiamy idealnemu programowi przyrody.

Nalezy nam  najpierw zastanowié sie nad tem, jakie
warunki winien spelnié idealny program przyrody, a poi-

niej zadaé sobie pytanie, w jakich granicach bedzie on
wykonalny w naszych poszezeg6lnych warunkach.

1-0 Idealny program wymaga, by nauezyciel byl za-

palonym przyrodnikiem, niekoniecznie gruntownie wy-
ksztalconym w botanice lub biologji, ale czlowiekiem,
ktory spedzalby wiele czasu na wsi, znal nazwy i oby-
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czaje drzew, kwiatow, ptakow, owaddw, oraz ktéry miaf-
by czas, sposobnosé i ochote dostarczaé samemu sporo
okazow. - , :

2-0 Nauczyciel musi mieé do swego rozporzadzenia
osobny pokéj, zaopatrzony w akwarja oraz spora ilosé
szklanych slojow, w ktérych mlesc11yby SIQ rozne rosli-
ny, cebulki kwiatowe, kietkujace nasiona i t. p. Powin-
ny tez tam byé liczne male stoliki, odpowiednio przy-
stosowane, by wszystkie dzieci naraz mogly tam czynié
obserwacje i doSwiadezenia. Inaczej méwiae, powinna byé
przy kazdej szkole pracownla przyrodmcza (choéby bar-
dzo skromna).

. 3-0 Sam program powinien stosowac s1q do pér ro-
ku a wiee, naprzykiad, co do roSlin: na wiosne nalezy
badaé kietkowanie nasion i otwieranie sie paczkow, w le-

- cie — kwiaty, jesienia — owoce oraz zzétkle liScie, wresz-

cie zimg — przejawy zamierania zycia roslinnego.
4-0 Idealny program wykazywaé winien stopniowe

. zmiany, zachodzace w przyrodzie. Nalezy zwricié gléwna

uwage na rozwéj istot Zyjacych i §ledzié go na tym sa-
mym osobniku z tygodnia na tydzien. Przyniesie to ucz-
niom daleko wigcej korzyéci niz szereg luznyeh lekeji

0 istotach najrozmaitszych, nie przedstawxa]gcyeh miedzy

sobq zadnego zwiazku.

5-0 Program przyrody winien. szczegolnle uwzgled-
niaé potrzeby oraz zdolnoSci dzieci réznego wieku.

6-0 Conajmniej polowa pracy szkolnej powinna byé
wykonana w otoczeniu przyrody, ‘W polu lub w ogrodzie.

7-0  Nauka przyrody winna prowadzm stopniowo,
w spos6b latwy, obejmujac coraz szersze kregi, do chem-
ji, fizyki, fizjologji, rolnictwa lub innej ]akle] galezi wie-
dzy w klasach wyzszych.

8-0 Badanie przyrody powinno byé SeciSle -polaczone
z rysunkiem, modelowaniem, geografja, a moze nawet
z poezja i muzyka.

Zwolennicy propedeutyki przyrody weiaz kladg na-
cisk na wyzej wymienione punkty. Aczkolwiek pozada-
nem jest zawsze dazenie do idealu; jednakze niezmiernie
waznem jest, by nauczyciele - nie zniechgeali sie trudno-
Sciami, nie ' przerazali sie¢ sama wzmianka o nauce przy-
rody, ze wzgledu na fakt, ze w danych warunkach; nie
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sa oni w moznosSci przeprowadzié jej w tak szerokim za-
kresie. :

Pol porcji dobrej strawy juz jest czems wiecej, niz
nie; nauka za§ o przyrodzie jest strawa tak odzywezg
pod wzgledem wychowawczym, ze nawet jedna dziesiata
cz¢S¢ pelnej poreji jest niezmiernie cenng.

Co jest praktycznie wykonalne?

Co da sie¢ osiagnaé w szkole miejskiej, prowadzonej
przez nauczycieli prawdopodobnie w $rednim wieku, kto-
rych wyksztalcenie zapewne nie obejmowalo botaniki,

a tem mniej nauki o przyrodzie? Cazy mozemy sie Spo-

dziewaé, by osoby nie: pierwszej juz mlodoSci dopelnialy
swe przyrodnicze wyksztalcenie w godzinach pozaszkol-
nych, lub spedzaly niedziele na Iakach, uganiajae sie za
niedosciglym motylem, otaz lowily kijanki i $limaki,
majace sluzyé, jako okazy do calotygodniowej nauki
w klasie? ' :

Wielu nauczyéieli czyni tak istotnie, zyskujac na tem

zdrowie i wiele przyjemnosci w zetknigciu z natura; jed-
nakze pozaszkolne godziny trzeba uwazaé za wlasnosé
nauczyciela i nie mozna od niego wymagaé, by sam tru-
dzil sie dostarczaniem okazéw, tak jak nie wymagamy
od nauczyciela chemji, by dostarezal chemikalji, potrzeb-
nych do doswiadezen w klasie. Odtozywszy na razie na
bok sprawe okazéw, ktére zreszta, jak to zobaczymy
poziniej, moga byé otrzymane bez szczegdlnyeh trudno-
Sei, nalezy przypuseié, ze nauczyciel bedzie mégl dosko-
nale prowadzié z dzieémi obserwacje i doswiadczenia
przyrodnicze, sam posiadajac nawet bardzo skromne
wyksztalcenie w zakresie botaniki i zoologji. Zamiast
pogadanki, majacej na celu danie dzieciom pewnej sumy
wiadomosei o réznych pospolitych przedmiotach lub obraz-
kach, nalezy kazdemu uczniowi daé lisé, owoe, robaka,
kawalek skaly lub cos podobnego. Nastepnie trzeba 7a-
daé¢ od dzieci, by sw6j okaz wyrysowaly oraz opisaly,
ustnie lub piSmiennie. Lekeja taka nie tylko nauczy dziec-
ko uzywaé wszystkich swych zmysléw, ale wprowadzi
jednoczesnie nauke rysunku, éwiczenie w ukladaniu zdan
a nawet i w ortografji. Wszystko to zas bedzie dzie-
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ciom podane w nader zajmujacej i poeciagajacej formie.
Nie bedzie to, oczywiscie, najdoskonalsza forma nauki
przyrody, jednakze dla malych dzieci lekcja taka quz?e
miala ogromng wartosé, i niczem poprostu nie da sie
zastapié. C. G. Ridell w swej ksiazce:  ,Lekcje QObser-
wacji Botanicznych® (Isaac Pitman&Sons) daje cenny ma-
terjal do nauki o rosSlinach, rozlozony wedlug pér roku,
opierajac sie na tej wlaSnie metodzie *).

Dostarczanie okazow.

Jak juz wspomniano wyzej, dostarczanie okazéw jest
najwazniejsza sprawg w nauczaniu przyrody.

Jezeli nauezyciel jest przyrodnikiem, zadne oka;y
nie beda mogly si¢ réwnaé z temi, ktére on samn zbie-
rze i wyszuka. Uczniowie sami, w wielu wypadkach,
moga mu udzieli¢ skutecznej pomocy. Dzieci zawsze
chetnie co§ zbieraja, z tem wiekszym zapalem wezma
si¢ do zbierania i gromadzenia roslin. owadéw lub ka-
mieni, zwlaszeza jezeli nauczyciel potrafi w nich obu-

. dzié zamilowania przyrodnicze.

. -W Londynie istnieje specjalny Wydzial Okregowy,
ktéry wielu szkolom dostareza tak zwane ,skrzynki bo-
tanieczne. Co miesigc spis okazéw, bedaeych do rozpo-
rzadzenia, jest drukowany w Gazecie Urzedowej (,-,LAOI.I-
don County Council Gazette), i nauezyciele wybieraja
z tej listy to, co im jest potrzebne. Istnieje takze ,,Szkol-
ne Stowarzyszenie Wzajemnej Pomocy*, zalozone przez
panig Cordelje Leigh, ktérego zadaniem jest nayvia_zywéa!-
nie stosunkéw miedzy nauczycielami z miasta i ze wsi.
Wypozyczaja sobie oni okazy przyrodnicze wzamian za
obrazki, pocztéwki i t. p. Londyfscy nauczycielowie
maja nadto prawo wydawaé do 32 s. (16 rubli) rocznie
na materjaly, potrzebne do tak zwanych ,Pogadanek
o rzeczach i nauk do$wiadezalnych* (Object Lessons and
Experimental science). Pienigdze te moga wystarczyé na
dlugo jesli beda umiejetnie uzyte w kwieciarni, owoear-
ni, sklepie z rybami i t. p. :
*) Ksiazeczki Haberkantéwny i Chrzaszczewskiej: »Polet  Faka“,

oraz Arctéwny ,Botanika na przechadzce moga dostarczy¢ wiele ma-
terjalu do takich lekeyj. (Przyp. ttum.).




Autor niniejszej ksiazki' otrzymuje swe okazy z na-
stepujacych zrédel: : 100

1-o Okazy, dostarczane co tydzien od jednej pani ze
wsi, interesujacej sie naukg przyrody. '

2-0 Zakupy ‘w sklepach. .

3-0 Okazy, zebrane przez nauczycieli, podezas nie-
dzielnych wycieczek. ;

4-0 Zbiory dzieci z ogr6dkéw miejskich.

5-0 Kawalki drzewek, odpadajace przy ich strzyze-

niu lub rabaniu, dostarczane z parku dzieki uprzejmosei

ogrodnika.

6-0 Przesylki kwiatéw, owocéw i t. p., przychodzace
od czasu do czasu od przyjaciol ze wsi.

Nie wiele zatem trudnosci przedstawia otrzymywanie
okazéw w dostatecznej iloSci, Trudniejsza jest sprawa
jakosei, t. j. by okazy te mialy istotng pedagogiczna
wartos¢, chyba Ze sam nauczyciel zbiera.

Gtowne dziaty propedeutyki przyrody.

Zwykle uwaza sie, ze nauka przyrody to. mieszanina ;

botaniki i zoologji, gléwnie botanika. OczywiScie, ze
rosliny i zwierzeta zajmuja w tej nauce wazne miejsce,
ale obok nich musimy ' koniecznie zwrdeié uwage dzieci
rowniez i na skaly, powierzchnie ziemi, stan pogody,
gwiazdy i t. p. — slowem, nauczyé je patrzeé na cala
przyrode. Nauke o skalach specjalnie zaleca sie w szko-
le chlopcom dla nastepujacych powodéw:

1-o0 -Wigkszoéé naueczycieli (mezezyzn) ma pewne po-
jecie o krajoznawstwie, moga wiec latwo kierowaé ob-
serwaejami dzieei.

2-0 Okazy krzemienia, granitu, wapienia, piaskowca
Tatwo. dadza sie otrzymaé, moga byé stale przechowy-
wane w szufladach i w kazdej chwili gotowe do uzytku.

3-o Kamienie przemawiaja specjalnie do ehlopcow..

4-0 Skaly w najszerszej mierze wplywaja na cechy
fizyczne danego kraju, od ktérych zaleia fabryki, koleje,
wogole zbiorowe zycie ludzkie. Nauka o skalach jest
najlepszym wstepem do geografji rozumowej.
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5-0 Wiadomosci o skalach moga byé péiniej nauko-
wo traktowane, albo jako geologja, albo w zwigzku z rol-
nictwem lub chemja ‘techniezna. e :

Ujemng strona kamieni jest to, Ze nie rozwijaja - sie
one z tygodnia na tydzien, jak kietkujaee ziarna lub ki-
janki. Jednakze znaczenie skal w zwigzku z geografja
jest tak wielkie, iz Zaden nauczyciel, ukladajac progrfm
przyrody, nie moze nie uwzglednié ,,nauki o ziemi‘. -

Przejscie do wyzszych form nauk priyrodniczych.

ZaznaczyliSmy juz, iz lekcje, polegajace na .samej tyl-
ko obserwacji poszezegélnych okazéw, ktore zaleealiSmy
zamiast ,nauki o rzeczach“, sa dopiero nizsza forma
nauki o przyrodzie. Po roku nauezania ta metoda, kazdy
przecigtny nauczyciel bedzie moégl rozpoczaé lekcje ,,0 roz-
woju‘, w ktérych jaka$ roslina lub zwierze bedzie pod- .
dane ' obserwacji z tygodnia na tydziei. Np. naczynie,
zawierajace ikre zabia, zebrana w czasie niedzielnej wy-

cieczki lub zakupiona w sklepie, bedzie tefnatem lekcji

o kijankach dla ecalej'klasy przez siedm lub o$m tygod-
ni. Kazde dziecko (lub dwoje dzieci) bedzie potrzebo-
walo ‘malego naczynia szklanego (stoiczka lub flaszki,
o szerokiej szyjce), w ktérem beda sie znajdowaly oka-
2y, nastepnie cala klasa bedzie je rysowala i opisywala
co tydzief. W niektérych szkotach dzieci. przynosza
stoiki od konfitur z domu, nauezyeiel rozdaje kijanki
oraz rdestnice; nastepnie po lekcji dzieci zabieraja stoiki
do. domu i tam w dalszym eiagu obserwuja.  Oczy-
wiscie, przysparza to wszystko troche klopotu nauczy-
cielowi, wypadki sa bowiem nieuniknione; zwlaszeza, iz
roztrzepanie dzieci szkolnyeh jest przystowiowe. :
Jednakze takie [ekcje obserwacji, opierajace sie na
badaniu rozwoju, beda niezmiernie cenne pod wzgledem
przyrodniczym, od mnauezyciela za$ nie beda one wecale
wymagaly gruntownej znajomoSei anatomji zaby.

Egzaminy z przyrody.
: Oczywiécié, duch oiywiéja‘ey te lekcje przyrody imna--
dajacy im istotna wartosé pedagogiczna, bedzie raczej
: 13




zalezal od sposobu przeprowadzenia egzaminéw, niz od
programu.

Tam, gdzie nauka przyrody nie osiagnela powodze-

nia  t. j. nie zostala w tej formie wprowadzona przez
nauczycieli, przyczyna byt zwykle fakt, iz inspektor lub
dyrektor 7adal od dzieei na egzaminie , wiadomosci*
i ®skutkiem tego znéw owe , wiadomosci stawaly sie
glowna troska nauczyeiela. Niewielu z nas moze sobie
" Pozwolié na obojetnosé wzgl¢dem ujemnych sprawozdan
0 naszych egzaminach szkolnych, oraz wywolanej przez
nie krytyki. Jezeli od wuezni na egzaminie zada sie, by
powiedzieli, co pamietaja z lekeji, ktore odbyly sie
kilka tygodni temu, nauczyciel nie bedzie cztowiekiem,
Jezeli natychmiast nie porzuci metody obserwacji, a na
to miejsce nie zaglebi sie w fakty.

Nauka przyrody jest przedewszystkiem naukg prak-
-tyezna, egzamin powinien réwniez byé praktyczny. W uni-
wersytecie mna egzaminie z chemji teoretycznej student
otrzymuje szereg pytan, w celu sprawdzenia jego wiado-
mosSci. Na egzaminie praktycznym kaza mu co§ zrobié
i oceniaja go wedlug umiejetnosei; jaka wykaze w prze-
prowadzemu i opisaniu roznych doswiadezen.

Egzamin z nauki przyrody ' powinien byé podobny.
Kazde dziecko powinno otrzymac. okaz i stopnie winny
byé stawiane za wykazana umiejetnosé scislego szkico-
Wania i opisywania danego przedmiotu. W ten sposob,
np. jezeli owoce stuzyly w jesieni, jako przedmiot nau-
‘¢zania, nowy jaki§ owoc moze byé dany na egzaminie.
Taka préba pozwoli doskonale 0s83dzi¢ zar6wno wartosé
samego nauczania, jak i indywidualne zaslugi dziecka.
Jezeli kijanki - byly jakis czas pod obserwacja, te same
okazy moga byé uzyte, przypusémy, po tygodniowe;j
Przerwie. Egzamin taki przedstawialby sie, jak zwykla
lekeja przyrody, tylko bez pomocy nauczyciela.

Przy takich egzaminach nauka przyrody wejdzie
predko na wlasciwe tory. Nauezyciel, ktéryby w dal-
Szym cijgu upieral sie przy dawaniu dzieciom ,,wiado-
moseci zamiast »obserwacji“, wkrétee spostrzeze sie,
Ze nie otrzymuje dostateeznych rezultatéw, i naturalnie
zwrocei sie do wlasciwej metody. ~ :

14

Eaczenie przyrody z innemi naukami.

Nxezaprzeczenie laczenie ze sobg poszezegdlnych nauk
Nawlazywanie jednych do drugich jest w .pedagogice nie-,
Zmiernio avai_na; zasada. Przedstawia ona jednak, wedlug
nlaszego zdania, pewne niebez ieczen j
s p@sunie%a!p Pleczenstwo, gdy jest zbyt

Wyobrazmy sobie, jakie beda ueczucia dziecka, ktore-
U np. - po naszkicowaniu j opisaniu harcyza na lekeji
przyrogl’y, _kaiemy g0 namalowag, modelowag, nastepnie
Wyuezyc sie wiersza »Nareyzy na wiosne, $piewaé o nar-
cygach, r.obié zadania arytmetyezne na narcyzy i ukla-
dad zQama O narcyzach. T rzeezywiscie, trzeha byé wy-
Tozumialym dla chlopea, ktéryby przy koncu takiego ty-
godnia wymyslat brzydko narcyzom. Takie laczenie nauk
Jest zupe_lnie bez sensu. Wyczerpujqcy szereg lekeji
O nareyzie bylby mniej zanudzajgcy i dalby dziecku
wiecej korzysci. iiis

Przep!atar.lie lekcji piosenkami oraz wierszykami tresei
Przyrodniczej jest, zdaniem naszym, niepozadane. ‘Wyijat-
kowo tylko moga one byé ‘od czasu do ¢zasu wprowa-
dzone: Przeciwnje zag, laczenie niektérych nauk 7 przy-
Toda jest zupelnie mozliwe i latwe. Naprzyklad nauka
stylu i ortografji, rysunek, modelowanie nawiazuja sie
do Przyrody w sposéb zupelnie naturalny. -

Jak ]uz stwierdziliSmy, dgzieci bedg obserwowaly to,

C€zego sie w szkole obserwowas nauezyly. Nauka przy-

beda mialy oczu dla wigkszych tworow przyrody; na-
prz_yklad pie -bedg umialy patrzeé na drzewa, chn;ury,
krajobra}z 1t p,a byloby to dla nich Powazna szkodg.

VVy.C’leCZ.kl szkolne moga oczywiscie znakomicie temu
zaradzi¢; winne tej byé urzadzane jak najezesciej. Moje-
my tu wprowadzié szkicowanie, a nastepnie opisywanie
drzew, do czego dzieci zabiora sie tem chetniej, iz wpro-
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miejskie*. (Prayp. ttum.)

wadzi to pewne urozmaicenie do zwyklych opiséw kwia-
téw lub liSci. Pokaze takze uczniom, ze, badajac natu-
re trzeba zar6wno umieé patrze¢ do goéry, jaki na
d 61 ‘Strumienie, - pagérki, doliny. i géry dostarczaja
wspanialych tematéw do 'lekeji i w ten sposéb - nauka
przyrody staje sie cenna pomoca do geografji. :

Sprawe tych wycieczek porusza autor szerzej w swej
ksiazce ,, Typowe wycieczki szkolne* *). :

ROZDZIAL 1II.

Przyrzady i do§wiadczenia potrzebne przy nauce
: . przyrody. -

. PrzekonaliSmy sie juz, Ze lekeje obserwacji o liSciach,
kwiatach, owocach i t. p., a zwlaszeza badanie roz-
woju istot zyjacyeh, to jest wla§ciwa nauka przyrody.
Potrzebne nam ' do tego- beda mniektére przyrzady,
szezeSciem bardzo proste i weale nie kosztowne. Wiegk-
sz0§é ich nawet moze by¢ zrobiona w. domu. Niezmier-
nie tez jest pozadane, by rosliny i zwierzeta znajdowa-
ly sie w szkole, lub w jej najblizszym obrebie, gdyz
tworzy to wokolo dzieci atmosfere przyrodnicza, eo juz
samo przez sie jest niezmiernie waznem.

Materjat do ot?serwacji zycia roslinnego.

Cebulki roSlinne nasuwaja sie przedewszystkiem,
jako znakomite tematy do obserwacji ,rozwoju‘‘. Zanim
jeszeze wprowadzono do szk6l przyrode, jako przedmiot
nauczania, juz eczesto hodowano w nich kwiaty cebulko-
we dla samej tylko ozdoby:. Teraz beda one mogly spel-
niaé zadanie podwdjne. Hjancenty sa najodpowiedniej-
sze ze wizgledu na -ieh rozmiary i piekno$é, ale réownie
dobrze sluzyé moga narcyzy, tulipany lub krokusy.
Szkola powinna posiadaé cebulki kwiatowe w wiekszych

*) Mozna tu poleci¢ ksiazeczke Haberkant(')w;ny: ' Wyeieczki pod-
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biala bibula od atramentu.
sienie miedzy szklem a bibula, w ten sposé ie si

i : posob ‘bedzie s
. ono odeinalo na bialem tle ’i tatwo be;dzie~m§ina éhlf

ilosciach, tak by przynajmniej jeden kwiat przypadal na
dwoje lub troje dzieci. W tym celu potrzebne beda
specjalne szklane sloiki, oraz plytkie naczynia do zwiru
i doniczki. Umozliwi to hodowanie cebulek w rozmai-
tyeh. wgrunkach t. j. w wodzie, w wilgotnym Zwirze lub
w ziemi.

.Kielkowanie' nasion jest réwniez Zrédlem  nie-
»zquernie ciekawyeh doswiadezen dla dzieei wszelkiego
wieku w lutym i marcu, kiedy to wogéle badanie zwie-
rzat i kwiatow musi byé ponie-
kad ogpaniczone. Prawdopodob-
nie wielu nauezycieli probowa-
Ao otrzymaé kietkowanie fasoli 1 =
"w wilgotnych trocinach.

Sposéb ten najlatwiejszy i naj-
prostszy nie jest jednak naj- 5
lepszy; wiele ziarn ulega znisz- R
czeniu, przytem po kazdorazo- Y
wej obserwacji trzeba nasiona, it
ktore juz zaczely kielkowag, B |
klasé napowrét w trociny. Mto- =
dziutkie roslinki beda w ten
spos6b przybieraly coraz to in-

Bibu!a_

— i

ne polozenie, co bynajmniejnie o 2

wplynie korzystnie na ich rozwgj. —— : i
Ladniejsza i skuteczniejsza jest e
met?da nastepujaea: ; Szkietko Probéwka
Bierzemy zwykle szklo od z kielkujaca .z kielkujaca

.roslinka. roslinkg.

lampy i wykladamy je wewnatrz
Nastepnie umieszezamy na-

dzié wszelkie zachodzace w niem zmiany. Uecisk bibuly
na szklo utrzyma je w odpowiedniem polozeniu. Woéwezas
Zanurzymy  szkietko jednym koficem w naczynie z-wo-
d_a, _ktorg w ba'rdzo krétkim przeeiagu ezasu podniesie
i,)le i zw1lzy. ibule, .skqd wilgoé dostanie sie do ziarna.
0 paru dniach nasienie zacznie kielkowad i kazdy naj-
mnlejszy postep w jego rozwoju da sie niezmiernie latwo
Zauwazyc; nasze badaniaza$§ w niczem nie beda przeszka-
dzaly zyciu roslinki. Zwykla fasola wypusei listki i
Program propedeutyki przyrody. — 2 V
) &Q‘

>

S

LS “%LM'

.

)




|\

rzonki, zanim jeszcze wyczerpie caly zapas pozywienia
nagromadzonego w nasieniu. W ten sam spos6b moze-
my otrzymaé kielkowanie groghu, nasion k_lonu, slopecz-
nika, rzezuehy, rzepaku, pszenicy, jeczmienia, owsa i t. p.
Wystarczy kupic¢ za kilkanasc’lis groszy rozmmt.yph na-
sion, by mieé dostateczna ilosé .matgrja‘llu do ob.serwacu
dla catej klasy. Roznorodne d0§w1ad_czema dadzg sie z temi
nasionami przeprowadzi¢; np. mozemy baf:lnc_ dz.la.lame
Swiatla, roznych temperatur, roz.malteg/o pozywienia i t. p.
(Dokladniejszy opis tych doéw1adczen. poda]eﬂ_}y W roz-
dzialach, dotyczacych rozkladu ma?,er]alu W pf)s_zfzeg()lf
njrch oddzialach). Dla samych uczni praktyczniejsze be-
dzie uzywanie probowek, niz szkiel .od la¥np_. Jec}na pro;
béwka przypadaé powinna na dwoje dzieci, ktore;))f ja
nastepnie dostawaly do obserwacji z tygo.{in.la na t}lfj z1(;an.
Nasiona jaworu, ktore sie pre:edko ‘rozwijaja, sa ar; ZO
odpowiednie i moga sluzy¢ w jednej klasie przez cztery
ieé odni. - T
it ,,ysnzelfic%%ie i opisujcie”, dezie. to ngé(:lme’ ]ed?rna
wskazowka, jaka nauczyciel bedzie musial daé swym

. uczniom. :

siona wiekszoéci drzew beda tez klelk(_)vYaIy, o ile
qugatrzymaneexv wilgotnym mechu oraz w ghn}anjlf{ch (io-
niczkach, lecz rosna one bardzo.wol.no._ Zoh;dme,' Iiaszda-
ny, nasiona klonu i buku spe.c]alme_ sig _do_ takie ¥ (Z-
Swiadezen nadaja. Gdy jesienia umiescimy je W Wilgot-
nym mchu i potrzymamy w ciepl(f, na  wiosne dea}i juz
mate roslinki i moga woéwczas by¢ przesad;one do oiu-
"czek. Tam beda sie rozwijaly przez pare }at; po Pupti:
wie tego czasu nalezy je przesgdzw flo pgrodkg. es e}
daktyli, pomaraficz, cytryn mozna rowniez, przy Re-wx;a]-
starannosei doprowadzié do kielkowania. Zwlaszeza u

twione jest to w szkolach, posiadajacych c.entr?%gﬁe ogrze-y .

wanie. : i
Galazki i korzemnie zawleraja czesto dostateczna

ilo§é zapaséw ZywnosSci by, umieszczone W wodzie, mo-

ie dalej swobodnie rozwijaé. Np. Iepk’ie. paczki kasz-
fii;s;?rgekslztalca sie w liscie, o ile umieseimy je W gsc;-_
dzie i postawimy w cieple. Nie wspominamy juz o o
kach, zdobiacych wierzcholek marchwi lub rzepy, gdy
jeét to wszystkim zbyt dobrze znane.
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Zwierzgta, nadajace sig do obserwacji szkolnej.

Koniecznosé wprowadzenia zwierzat do klasy napel-
nia zwykle poczatkujacego nauczyeciela przyrody pewnem
- przerazeniem, daleko wigkszem niz z roslinami, botanika bo-
wiem bywa zwykle lepiej znana, niz zoologja. Ale nale-
Zy mnie zapominaé, iZ celem jest tu zawsze obserwacja —
nie wiedza. Wskazowki, ktore trzeba bedzie daé dzie-
ciom przy obserwowaniu zwierzat, nie nastreczaja szcze-
golnej trudnoSei. Najwainiejsza sprawa jest tu otrzymy-
wanie okazéw. Pdzniej nauczyciel bedzie musiat jedynie
baczy¢ na Scistosé i dokladno§é dziecinnych spostrzezen.

Najodpowiedniejsze do tej nauki sa zwierzeta, naleza-
ce do nizszych grup zoologicznych. O ile warunki na
to pozwalaja, pozadanem jest, oczywiscie, trzymanie zwie-
rzat domowych, przeznaczonych wylacznie do obserwacji

- szkolnych. Moga to byé male ssaki, ptaki, nawet gady.

Stuzylyby one do poréwnah oraz dzieci uczylyby sie po-
.znawacé ich obyczaje. Higjena wprawdzie stawia tu pew-
ne zastrzezenia. W jednej szkole, gdzie trzymano zwie-
rzeta w klasie, doszlo na ten temat do nieporozumienia
miedzy nauczycielem a lekarzem. Oeczywiscie, trzymanie
zwierzat w pokoju gdzie przebywaja dzieci, jest niepozg-
dane. Niektore zwierzeta, zwlaszeza myszy, odznaczaja
si¢ przykrym zapachem, jesli nie sa dosé czysto utrzy-

‘mane. Przy skrupulatnej eczystosci mozna wprawdzie

dojs¢ do tego, by trzymac zwierzeta w klasie bez szko-
dy dla dzieci, jednakie bezpieczniej bedzie przechowy-
waé szkolna menazerje w ogrédku, lub w jakim§ zakat-
ku srod zabudowan szkolnych, niezbyt uczeszezanym
przez dzieci. Naogd! jednak rozwéj tych wyzszych form
zwierzecych nie jest ani tak widoczny, ani zmiany tak
szybkie i uderzajace, jak to bywa u form nizszych, np.
u zaby. ' :

Przytem te nizsze zwierzeta sa male, latwo je otrzy-
maé¢ w wiekszej ilosei, skutkiem czego da sie tu zastoso-
waé nasza zasada, by kazde dziecko mialo’ swoéj. okaz.

-Z posrod tych nizszych gatunkéw wybiera sie zwykle

zwierzatka wodne oraz owady. '
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Akwarjum

Przedewszystkiem wiec bedzie nam potrzebne akwar-
jum. Najlepiej zrazu zadowolié si¢ slojami od konfitur,
w ktérych kazde zwierze moze byé trzymane osobno.
Prawdziwe akwarjum, w ktérem zwierzatka rozmaitych
gatunkéw zyja swobodnie i zjadaja sie wzajemnie, jest
niewatpliwie zajmujace i wyglada efektownie, ale nie be-
dzie tak pouczajace, jak osobne sloje,  w ktérych trzy-
mane sg zwierzeta jednego, a najwyzej dwéch gatunkow.
Jesli mamy juz wprowadzié prawdziwe akwarja, nalezy
zawsze wybieraé prostokatne naczynia raczej, niz formy
kloszowe, ktére latwiej sie tluka i z powodu swej wy-
puktosci daja niezupelnie dokladny obraz swego wnetrza.
Takie szklane akwarjum bywa zwykle oprawione w czer-
wony olow i nie nalezy go uzywaé, dopéki ten ostatni
jest Swiezy. 2y : LL

Wlasciciel akwarjum powinien tez przedewszystkiem
pamietaé o tem, ze woda nie potrzebuje, a nawet nie po-
winna codziei byé zmieniana. Nie nalezy jej zmieniaé
nawet co tydzien, o ile akwarjum jest obficie zaopatrzo-
ne w rdestnice. Mozna ja znalezé w prawie kazdym sta-
wie; jest ona niezbedna, gdyz wytwarza tlen, potrzebny
zwierzetom do oddychania. S16j, zawierajacy kijanki
i wodne §limaki, moze staé miesigcami nietkniety, byle-
by posiadal odpowiednia ilosé tego wodnego ziela. Cze-
ste zmiany wody niepotrzebnie utrudzaja i draznia
mieszkancéw, przynoszac im zwykle nagla zmiane tem-
peratury. Inaczej rzecz sie ma z rybami. Potrzebuja
one wigcej powietrza, niz moze g0 zawieraé zwykle
akwarjum, to tez, trzymajaec ryby, nalezy stosowaé inne
jeszeze Srodki wentylacji. Sa one tak niezbedne, ze w ra-
zie niemozliwoSei ich wprowadzenia nie radzilbym niko-
mu trzymaé ryb wogéle. Przerazajaca jest wprost liczba
zlotych rybek, poSwieconych w ten $pos6b w imie nauki.

Mozemy jednak zbudowaé sobie taki przyrzad, zapo-
mocg  ktérego akwarjum byloby przewietrzane, a woda
zmieniataby sie raz, lub najwyzej dwa razy na dzien.
W tym celu naczynie z woda stawiamy na poélce, o jaki
metr wyzej niz akwarjum; z naczynia tego woda zwolna
wyplywa przez rurke, w posrodku ktoérej znajduje sie
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czystego zwiru i piasku Syfoa--:-

i wprowadzié zwierzatka do- - Rorka

piero wtedy, gdy piasek w zu- $ gumowa. ...

pelnosei osadzi sie na dnie. Regunss

Nastepnie potrzebna jest wy-

zej wspomniana rdestnica. Naj- e
. lepiej jest zawsze dostar-

cza¢ swoj wlasny materjal, Otwor na

a priez wieksza czesé roku Eewioies

(zwlaszeza od kwietnia do. 56’&?"2':-::’

pazdziernika) zielz tego w sta-

wach nie brak. Zreszta mozna Korek .. -

- re jednakze, jak np. wodny

aparacik wentylacyjny. Po przejsciu wentylka ,krople“
powietrza i” wody wtlaczane sa kolejno do akwarjum.
Zapomoca sprezyny, woda saezy sie tak wolno, ze po-
trzeba kilku godzin czasu, by caly gérny zbiornik zostat
wyprézniony. Ryby beds sie czuly o wiele lepiej w na-
¢zyniu, w ten sposéb przewietrzanem, dla wodnyeh ane-
mon za$ i innyeh morskich mieczakéw jest to wprost
niezbedny warunek ich istnienia.

Zapewniwszy w ten Spos6b odSwiezanie i przewie-
trzanie wody, nalezy jeszeze odpowiednio urzadzié dno
akwarjum, by o ile moznosei przypominalo prawdziwe,
naturalne zbiorowisko, to jest
staw. Nalezy w tym celu
wlozyé do akwarjum troche

go dostaé i w sklepach, tam,
gdzie, sprzedaja zlote rybki.
Pospolity nurzaniec albo pio-
Ta wodne bedsg doskonale ro-
sly w wodzie na piasku bez
zadnego ,sadzenia”, niekt6- '

jaskier, nalezy zebraé z ko-
rzeniami i staranie zasadzié.
ggg?g?ﬁiizoﬂiﬁg i l;?garr();%vv:: Przyrzad do przewietrzania wody.
jaly. Beda wygladaly najnaturalniej, gdy kofice ich
przyczepimy do kamieni, reszta zas bedzie si¢ swobod-

nie wznosila w gére.

21




Jak otrzymywaé wodne zwierzgta?

Wiele okazéw mozna otrzymaé wprost ze sklepu, jed-
nakze pozadane jest, by kazda szkola urzadzala -na wios- -

ne choé¢ jedng wycieczke nad staw w celu Yowienia oka-

zow. Choéby dzieci nie mogly wziaé w niej udzialu,.

nauczymel sam winien i§¢ koniecznie, gdyz jedynie ob-
serwujac prawdz1we zbiorowiska, mozna sobie wyrobié
pewne pojecie o obyczajach i upodobamach tych wod-
nych istot oraz wogdle zrozumlec warunki ich zyeia.
Na]ieple] mieé ze 'soba dosw1adczonego towee, ale nawet
i bez tej pomocy, nduczyciel prawie zawsze sam znajdzie
jakie§ okazy. Wpystarczy na to zanurzyé siatke wzdluz
brzegéw, na dnie lub pod powierzchnia jakiegobadz sta-
wu. Sadzawki z woda stojaca bywaja czesto najbogatsze.
Nalezy zwlaszeza zwréeié uwage na rdestnice, ktéra naj-
czesciej bywa zamieszkana. Jesli na stawie zyja gesi lub

Siatka domowej roboty.

kaczki, wowezas daleko mniej jest danych, by cos jeszeze
pozostato dla przyrodnika. Najodpowiedniejszym przy-
rzadem do tego rodzaju low6éw bedzie siatka muélinowa,
ujeta w gietka obracz i przyczepiona do kija.

Przyrodnicy-zbieracze uwazaja sobie za punkt honoru
wrzuca¢ napowr6t do wody wszystkie zwierzeta, ktore
okaza sie im do studjéw niepotizebnemi. Powinno sie
wobec dzieci ten obowiazek silnie podkreslié i wogéle
Wpa]ac w nie poszanowanie i milo§é dla wszystkiego,
co zyje.

Szczegélowe opisywanie zwierzat wndnych nie lezy
w ramach tej ksigzki, — czytelnik moze sie zwrécié do

22

kazdego podrecznika zoologji lub przyrody, a znajdzie
tam faune stawu*). Wymieniamy tylko kilka najpospo-
litszych typoéw, z ktéremi najlatwiej sie spotkaé, a kto-
ryeh zycie lub rozwdj przedstawiaja wiele cech cieka-
wych. S4g to: pijawki, liczne odmiany Slimakéw wodnyeh,
Switezianki i inne larwy owadow, wodne niedZwiadki
(2 odmiany), pajaki i chrzaszcze oraz wreszeie ikra i ki-
janki Zzab, ropuch i jaszczurek.

Ryby i kijanki musza byé odnoszone do domu w wo-
dzie. WiekszoSé innych zwierzat bedzie mogla zZyé przez .
pare godzin, Sréd wilgotnych roslin w puszce blaszanej.
W ten sposop zyjatka dadza sie latwo zanies¢ do domu

lub do szkoly, gdzie natychmiast nalezy je wlozyé do

wody.

Jak juz zaznaczaliSmy wyzZej, nie nalezy umieszczaé
w jednym sloju | niewinnych zwierzatek razem z drapiez-
cami, chyba ze pierwsze maja sluzyé drugim za pozywie-
nie. Najogélniej Slimaki wodne umiejg doskonale same.
zaspakajaé swe potrzeby, a poniewaz sa dobremi zamia-
taczami, mozemy mieé¢ pare Slimakéow w kazdym sloju.
Prawdopodobnie w kroétkim przeciggu czasu zloza one
galaretowatq ier na Scianach sloju; pdZnie] moga sie
z niej rozwinaé mlode Slimaczki.

Poczwarkl Switezianek, niedZwiadki oraz duze chrzasz-
cze sa miesozerne. Mozna je Zywié robakami lub na-
wet miesem, ale wogdle wolg one rozwielitki lub kijan-
ki. O ile ich nie otrzymaja, beda sie pozeraly wzajemnie.
Najlepiej zatem bedzie mie¢ pewng ilos¢ slojow, w kaz-
dym za$§ tylko po kilka zwierzat. Mozna je w ten spo-
s6b lepiej obserwowaé, lub, w razie potrzeby, wyjmowac
z wody na czas lekeji.

Gablotki z owadami.

Pudelko od cygar lub od cukierkow doskonale slu-
zy6é moze do - przechowywania owadéw. Z wierzchu na-
lezy je przykryé gaza lub muslinem. - W maju, ezerwcu
i lipeu znajdziemy z latwoScia mndstwo gasiennie, obja-

*) Weryho: ,,Co si¢ dzieje w stawie?* Dyakowski: ,Nasze zwie-
rzeta wodne'. (Przyp. tlum). .
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dajacych listki drzew. Nalezy je zbieraé do pudelek
i dostarezyé im nastepnie odpowiedniego pozywienia, naj-

~lepiej te rosline, na ktorej je znaleziono. Po niejakim

czasie gasiennice zmienia sie w poczwarki, z ktérych
pozniej wylonia sie skrzydlate owady.

Badania owadéw sa bardzo odpowiednie na letnie mie-
sigce, zwlaszeza, iz wtedy gasiennic mamy wszedzie pod
dostatkiem. :

Skaty.

Nauka o skalach, stanowiaca wazng czesé naszego pro-

gramu, wymaga malo przyrzadéw, poza samemi okaza--.

mi. Beda one naturalnie najrozmaitsze, zaleznie od oko-
licy. Trzeba zbieraé samemu, najlepiej w réznych oko-
licach kraju. Kupowanie kamieni byloby rzecza nie-
zmiernie kosztowna. Piasek, zwir krzemienje dadza sie
prawie wszedzie® znaleié, np. w lozyskach strumieni na
wybrzezach rzecznych, w miejseach, gdzie wydobywa sie
piasek na wiekszg skale i t. p- Granitu, djorytu i in-
nych skal wybuchowych dostarcza nam bruki miejskie
lub szosy. Od kamieniarza *) mozna nabyé wapienia, mar-
muru, alabastru. Wreszeie piaskowiec, zelazo i inne ru-
dy metaliczne oraz skamieliny, moga byé dostarczone,
o0-ile nie znajduja sie w danej okolicy, w czasie waka-
cyjnych wyecieczek, lub otrzymane od przyjaciol, zamie-
szkujacych inne strony.

Okazy kamieni nie powinny byé za male: em. 642
beda to odpowiednie rozmiary. TrzydzieSci sztuk kazde-
go gatunku wystarczy na klase, zlozony z szesédziesie-
ciu uezni; kazda serja winna by¢ osobno schowana w ma-
Yem, drewnianem pudelku.

Obserwowanie stanu pogody.

Atmosferara dostarcza materjatu do niezmiernie cie-
kawych badaf, przytem zjawiska te moga byé czesto
nawigzywane do zycia szkolnego. Malenkie dzieeci stu-

chaja chetnie opowiadan w ktorych uosobione sa sily :

*) W Warszawie na Powazkach lub na Dzikie]. (Przyp. tdum.).
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przyrody takie, jak wiatr, mroz, teéza i t. p. Uczg sie
0 nich wierszykow, Spiewaja piosenki. FLatwo mozna im
kazaé szkicowaé chmury, prébowaé malowaé tecze, slo-
wem zwrécié na te zjawiska ich uwage. -

Zjawiska atmosferyeczne, ktére rozumiemy pod nazwa
pogody, wywieraja ogromny wplyw na rosliny, na pola
uprawne, na rolnictwo w ogélnoSei i w ten Spos6b maja
wiele stycznosei z geografja. Z drugiej strony, zapisy-
wanie stanu pogody, polaczone z odezytywaniem odpo-
wiednich przyrzadow (termometru, barometru i t. d.) do-
starezy duzo praktycznego materjatu do lekeji arytmety-
ki. Wreszcie dzieci beda sie w ten sposéb odrazu uezy-
1y przedstawiaé zjawiska graficznie, co p6zZniej, w dal-
szych naukach, odda im duZe wuslugi. Mozna takze 1a-
©zy¢ z ta nauka éwiczenia reczne, zaleeajac ueziiom, by
probowali samodzielnie budowaé niektére najprostsze
przyrzady.

Najwieksza jed- —
nak zaleta badaii

3P,

2 T &

. Zjawisk atmosfe-

rycznych jest to,
7e tworza one jak-
by most miedzy
obserwacjg przy-
rody a naukami $eci-.

; Termometr 'owi rzny.
stemi. ; ot

Obserwowanie pogody moze byé dobrem przygotowa-

niem do takich nauk jak fizyka, chemja, higjena i t. p.

lle czasu winny trwaé lekeje o pogodzie?

Jezeli chcemy by obserwacje te mialy istotng war-
tosé, musimy je czynié codziennie, a spostrzezenia stale
notowaé. Nie na wiele przydaloby sie¢ wprowadzenie nauki

0 pogodzie do programu przyrody, gdyby ona miala na- .

stepowaé kolejno po zwierzgtach, roslinach i skalach

" w tygodniowym rozkladzie lekeji. Dobry rozklad wy-

maga, .by poSwiecié obserwacjom pogody pie¢ minut
dziennie, — najlepiej pierwsze pieé minut lekeji, gdyz
wtedy dzieci przybywaja prosto ze dworu. O ileby to-
sie nie dalo wprowadzié, moznaby na to poswiecié pierw-
25
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sze pie¢ minut lekéji arytmetyki, gdyz z ta nauksy naj-
wiecej ma zwigzku odezytywanie przyrzadéw. Przytem
przy arytmetyce zwracamy zwykle uwage na date dnia.

Spbséb prowadzenia szkolnych zapiskow meteorologicznych.

Idealem byloby, zeby kazde dziecko moglo samo od-
czytywac instrumenty, i samo prowadzié wlasny zeszyt
spostrzezen o pogodzie, ale to tylko w rzadkich wypad-
kach jest mozliwe. Tam, gdzie dzieci maja wlasne, osob-
ne pulpity do ksigzek, mozna dolaczyé dla kazdego ze-
szyt do takich zapiskéw meteorologicznych. O ile' klasa
jest zbyt liczna, by kazde dziecko moglo codzief odezy-
tywac przyrzady, powinny dzieci czynié to, kolejka, re-

zultaty za$ zapisywaé na tablicy, by reszta klasy mogla =

_je przepisaé O ile indywidualne kajety okaza sie zbyt

ktopotliwemi, mozna wprowadzié tylko ogélng szkolna
. karte obserwacji meteorologicznych, na ktorej bylyby za-
pisywane codzienne spostrzezenia. Ale zawsze zmierzaé
nalezy do pobudzania obserwacji indywidualnej, i znajda
si¢ z pewnoScig - takie dzieci, ktére, przy malej zachecie
ze strony mnauczyciela bedg mialyé, wiasne kajeciki z no-
tatkami o pogodzie, bez ciaglej kontroli nauczyciela.
Spostrzezenia takie najlepiej jest zapisywaé graficznie,
t..j. raczej, zapomoeca linji, figur, a nawet koloréw, niz
zapomoes opiséw (slowami). Wszelkie wykresy w nauce
przyrody (np. zapomocs krzywych) wprowadzaja pojecie
ciagloSci, wzrastania i rozwoju. Slowa winny byé zawsze
dopelniane kolorami, szkicami, wszedzie, gdzie tylko jest
to mozliwe ‘

ROZDZIAY, I11.

Program nauki przyrody, jako podstawy wiedzy $cistej.

Uwaga wstepna. Nalezy sobie jasmo zdaé spra-
we, ze nizej podany program, stosowany w szkole po-
czatkowej przez autora niniejszej ksiazki, nie jest bynaj-
mniej idealnym typem programu odpowiedniego dla kai-
dej szkoly. Jest to tylko przyklad rozkladu materjalu,
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przystosowanego do specjalnych warunkéw i potrzeb.
Kazda szkola musi mieé program przyrody, ktéry bedzie
odpowiadal jej wlasnym potrzebom. Np., szkoly wiejskie
powinny wigcej uwzgledniaé ogrodnictwo, a nawet rol-
nictwo, niz szkoly miejskie*). Szkoly dziewczat zazwy-
czaj takze wigeej uwzgledniaja zycie roslin.

Nauczyciele, specjaliSci nauk przyrodniczych, uznajq
prawdopodobnie ten program, jako zbyt powierzchowny
i zbyt luZno powiazany. Inni, poczatkujacy, moga mysled,
iz jest on ponad ich sily.

, Pierwszy rok (wiek 6 do 7 lat. Oddziat 1.)

: Polrocze zimowe.
Nauka Lekcje obserwacji gliny, piasku, zwiru. Hi-
o ziemi. storja krzemienia, (okaz, przypadajacy na kaz-
' dych dwoje dzieci).
Obserwa- Opis stanu. pogody kazdego dnia. »Kolorowe
cja po- karty” stanu pogody.
gody.
Zycie Lekeje obserwacji liSei, owocéw, orzechéw,
roslin.  korzeni. Sadzenie i pielegnowanie cebulek
: hjacentéw, obserwowanie tych kwiatéw.
Zycie  Lekcje obserwacji jakiegokolwiek ssaka (np.
zwierzat. kota, kroélika), ptaka (kanarka), ryby (zlota
rybka). , ;

P(’)_Ir_ocze letnie.

Obserwa- Jak wyzej.
¢ja po- Ry
gody. : : :
Zycie  Lekcje obserwacji liSci, kwiatow, owocéw, ktore
- roslin. w tej porze roku dadza sie otrzymaé.
‘Szkicowanie i opisywanie cebulek hjacentéw
z tygodnia na tydzien.

*) Ksiazki: ,,W ogrodzie* i ., Na $wiezem powietrzu* Eeasey’a, oraz
»Gospodarstwo 1 Pole i ,Szkolne ogrodnictwo* ,Rankina moga sie tu
okaza¢ bardzo pomocne; nie sa jednak przetlomaczone na polski).
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Zycie  Obserwowanie malyeh paczkow i ich Srod-
roSlin. koéw ochronnych.

_ Zycie  Lekeje obserwacji zwierzat wodnych.
zwierzat. Badanie gasiennic lub “jakichkolwiek innych
stworzen, ktére beda mogly byé dostarczone
w ilosei dostatecznej, by kazdych dwéch uczni
mogito mieé swoj okaz. ‘
Trzymanie malego akwarjum dobrze zaopa-
. trzonego. : \
Lekcje na Urzadzanie od czasu do czasu wycieczek przy
Swiezem pieknej pogodazie, majgeych na celu poznanie
powietrzu. drzew oraz geograficznych cech kraju.
~ - Gry w ,chowanego“, pociagajace za soba ko-
* niecznoS$é uzywania busoli.
Zwiedza- Przeglad ogélny bardziej charakterystycznych
nie ogro- zwierzat.
du zoolo-
gicznego.

Uwagi, dbtyczqca materjatu, przeznaczonego na rok pierwszy.

W roku pierwszym, kiedy mamy do ezynienia z sied-
mioletniemi dzieémi, nauka bedzie przewaznie wustna.
Dzieci beds chgtnie méwily o réznych okazach przyrod-
niczych, ktére im postawimy przed oczami. Do obser-
wacji jednak i opisywania ustnego nalezy dolaezyé rysu-
nek. Przytem, przy takiej lekeji dziecko pozna z pé6l
tuzina nowych stéw, i nauezy sie zarazem pisaé je orto-
graficznie.

Ogélny przebieg takiej lekeji bedzie nastepujacy:

Rozdajemy okazy i zostawiamy dzieciom kilka minut
swobodnych, by sie im przyjrzaly lub, by mogly zamie-
nié spostrzezenia z sasiadami. Nastepnie przez pieé lub
dziesigé minut dzieci szkicuja okazy? co pocigga za soba
Scislejsza obserwacje, potem dopiero zaczynajg sie pyta-
mia i odpowiedzi, przyczem kilka nowych sléw pisze sie
na tablicy. Wreszeie na koficu lekeji moga dzieei na-
pisaé w zeszytach kilka prostych zdai.

Gdy zastosujemy podobna metode, osobne ¢wiezenia
w samodzielnem ukladaniu zdan, ustnie ezy piSmienne,
okazg sie zbyteczne. Ksiazki do czytania nigdy nie po-
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winny byé uzywane przy nauce przyrody, ale tematy
przyrodnicze moga doskonale stuzyé do nauki czytania.

Nauka o ziemi.

W naszym programie gline, piasek i zZwir umieSeiliSmy

W pierwszym roku z tego wzgledu, ze sa to naturalne -

»Skaly“ naszej okolicy. W innej miejscowosei nalezy wy-
braé te skaly, ktére tam beda pospolite. Niema potrzeby
moéwié dzieciom, jak powstaly skaly, chociaz co do piasku
1 zwiru beda same mogly obserwowaé ten proces po-

wstawania w kazdym strumieniu. Gléwna czeSé lekeji.

bedzie poSwiecona poznawaniu i badaniu cech danej ska-
Yy. Jakiej jest barwy? Czy jest twarda czy mieka? Co
mozemy z niej zrobic? . '

Naueczyciel bedzie tu mial pokuse rozwodzié sie dlu-
zej o uzytkach przemystowych, ale winien nie zapomi-
na¢, ze na lekeji przyrody najwiekszgq wage nalezy przy-
wigzywaé do obserwacji okazéw, wiadomoSeci zas
zawsze udzielaé bardzo skapo.

Np. przy lekeji o glinie, uczniowie powinni modelo-
waé z niej réine przedmioty, by poznaly w ten spos6b
jej plastycznosé. Nastepnie powinni zobaczyé, ze przez
wypiekanie gliny otrzymujemy twarde, mocne naczynia,
zdatne do uzytku. Pozadane jest, by dzieci same odkry-
ty te wlasnosé gliny zapomocg doswiadezenia w klasie.
Jednakze lekcja przyrody o glinie nie powinna byé za-
mieniona na pogadanke o garnecarstwie. Tak samo lekcja
o piasku, wapnie lub granicie, winna byé raczej pozna-
waniem wlasnosei tych cial, niz opowiadaniem o ich prze-
mystowych uzytkach.

Obserwacja pogody.
Opisywanie pogody da uezniom moznosé poznania
wielu nowych przymiotnikéw; dzieei zas uczg sie nowych

slow  zawsze o wiele fatwiej o ile sa one zwiazane z ja-

kim§ zajmujaeym przedmiotem.

Na poczatek trzeba, by dzieci prébowaly przedstawiaé
graficznie stan pogody bez znajomoSei termometru. Ma-
ym dzieciom trafia bardzo do przekonania przedstawia-
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nie pogody zapomoeca barw. W jednej szkole chiopey
sami postanowili dziei sloneczny okreslaé kolorem #6l-
tym, deszcz - niebieskim, dzien poehmurny — szarym,
mgle — bronzowym, wiatr — czerwonym, $nieg — srebr-
nym. Inna metoda graficzna, réwniez dobra, jest przed-
stawianie pogody zapomoca obrazkéw ilustrujacyech;
w ten spos6b np. dzienh .dzdzysty bedzie Wyrazony przez
rysunek pani z otwartym parasolem, mréz przez mez-
czyzne w paleie, szezelnie zapietem i t. p. Nauczyeciel
/moze tu pokazaé. jakis obrazek, jako wzér. Do okreslania
wilgoei powietrza mozna uzywaé wodorostéw lub poka-
‘zywaé domki z wychodzacemi laleezkami i t. p. Zazwy-
czaj bawi to bardzo i zajmuje male dzieci. Dzieei win-
ny obserwowaé i rysowaé chmury we wszystkich ‘oddzia-
tach. FPrzy pogodzie sprzyjajacej lekcja rysunku moze
odbywaé si¢ na dworze, w ogrédku. Dzieci z pewnoscia
uczynig wiele wysitk6w, by przelaé oléwkiem na papier
swe wrazenia. Najodpowiedniejszy do tych szkicéw be-
dzie gruby, niebieski, papier rysunkowy oraz czarne i bia-
e kredki. i : R
; Zycie roslin.

Rosliny, majace sluzyé w pierwszym roku nauczania,
nie sq wyszczegélnione w programie. Pochodzi to stad,
Ze nie moziemy zawczasu przewidzied, jakie okazy otrzy-

mamy, zalezg one bowiem w znaeznej mierze od tych,
ktorzy zechea je nam przyslaé.

W pierwszym oddziale nie powinniSmy nawet prébo-

‘waé wprowadzaé do nauki Scislych nazw botanicznyech.
Stownik dziecka jest tak ograniczony, ze juz samo wpro-

wadzanie nowych slow, uzywanych w mowie potocznej, =&

zajmie nauczycielowi wiele czasu. - - ;
Nie potrzebujemy tez bynajmniej troszezyé sie o ta-

kie wiyrazenia, jak: ,proste” Iub ,zlozone” (gdy chodzi

o liscie) lub ,slupek* ,preciki® i t. p.

Przez wieksza czesé roku najlatwiej bedzie nam do- E

starczy¢ liSci. W braku innych okazéw, nawet w wiel-
kiem miesScie, nauczyeciel -bedzie mégt zwykle otrzymaé
‘piecédziesiat lub szesédziesiat zwyczajnych liSci debu lub
topoli. ;

. Lekecja o liciu bedzie miata nastepujacy przebieg:
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Wstepne omawianie i szkicowanie zajmie dziesieé mi-
nut czasu, kolorowanie jakie pieé minut. Trzeba tu
_zwré6ei¢ uwage na to, jak dzieci beda okreslaly barwe
liscia. Z poczatku powiedza jedynie, iz jest on ,zielony“.
Beda si¢ tu musialy nauezyé takich nowych przymiotni-
kow, jak ,jasny“, ,ciemny“, ,zielonawy®, ,,zéltawy*. Da-
lej przychodzi ksztalt liscia. Nalezy dzieci zachecid, .by
powiedzialy, ¢o im on przypomina. Dalej zwracamy ich
uwage na brzeg liScia, na zylki; kazemy im poréwny-
waé' gorne z dolnemi — i lekcja przejdzie predko, za-
mnim dzieci zdolaja sie zmeczyé lub znudzié.

Kwiaty nalezy wybieraé jedynie o najprostszej budo-
wie; im beda wieksze, tem lepiej. Nie trzeba, oczywiscie,

weale tlumaczyé dzieciom zapylania, lub zadania kwia- .

tow. Nalezy jedynie je zacheeaé, by uzywaly przy tem
badaniu wszystkich zmystéw, t. j. dotyku, powonienia
i smaku, zaréwno jak wzroku. Co do okreslania tych
ostatnich wrazen, dzieei w tym wieku potrafia jedynie
powiedzieé: zapach ,mily“ lub ,niemily”, smak ,,dobry*
lub ,,niedobry“ i na tem narazie nalezy poprzestaé.
Przy naueczaniu malych dzieci nie zalecalbym rozry-
wania kwiatow na poszezegolne czesci. Kwiat moze by(’?
dysekowany jedynie dla jakiego§ okreslonego celu, tutaj
za$ obserwacja zewnetrzna zupelnie wystarczy. Instynkt
niszezenia jest i tak zazwyczaj dostatecznie rozwiniety
w siedmioletnim chlopcu. Dobrze bedzie, gdy przez rok

lub dwa nauczy sie patrzyé na kwiat, jak ma coS§ piek-'

nego. _

zBO ile to bedzie mozliwe, pozadane jest ozywiaé lekcje,
wprowadzajagc pierwiastek opowiesciowy, a nawet uczu-
ciowy; np. sposéb, w jaki drzewa chronia zima male
paczki od mrozu, obwijajac je w cieple ,plaszezyki‘ i tu-
lac je do lodygi, bedzie z pewnoScia silnie przemawial
do wyobrazni malcow.

Roézne czeSci rosliny, jak korzenie, lodyga, a zwlaszcza
owoce mogg dostarczyé ciekawych tematéw do lekeji ob-
serwacji. Bardzo odpowiednie beda tu: rzodkiewka, mar-
-chew, pasternak, rzepa oraz wszelkie owoce.

Podajemy ponizej przyklad jednej z takieh lekcyj
© roslinie; pokaze ona, jak nauczyciel-niebotanik moze
z pozytkiem prowadzié lekcje obserwacji przyrody.
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Lekcja o $liwce.

Posylamy do kupea po funt sliwek i dajemy kazdemu
dziecku po jednej. Kazde dziecko bedzie tez miato ol6-
wek i zeszyt do rysunkéw. Piszemy na tablicy -, Sliwka“
i kazemy dzieciom przepisaé ten Wwyraz, jako nagléwek.
Nastepnie kazemy uczniom rysowaé sliwke. Zaraz Spo-
strzezemy, ze niektore dzieci nakresla kétko, nie patrzae
nawet na swéj okaz. W wigkszoSei wypadkéw dzieci na-
rysuja jedynie kontur. Po tej pierwszej prébie kazemy
dzieciom raz jeszcze narysowaé owoe, Scisle tak, jak go

widza, t. j. umieScié na rysunku wszystko, co widza na

Sliwce. Przez ten eczas nauezyciel bédzie chodzil od
ucznia do ueznia i staral si¢ naprowadzic dzieci, by sa-
me dostrzegaly swe bledy i braki. Takie wstepne szki-
cowanie — to znakomite otwieranie oczu; teraz dzieci sg
W moznos$eci mowié z nauczycielem o swych okazach. Ja-
ki ksztalt ma Sliwka? Nauezyciel predko spostrzeze, ze
stownik dzieci jest bardzo ograniczony — S§liwka jest
»0kragla‘ bedzie to jedyne okreslenie, jakiem na razie
uczniowie rozporzadzaja. — Zupelnie okragta? Nie. —
A wiee jaka? — Raezej okragta, okraglawa. — Tak. — Do
czego podobna? — Do jajka. Slowo ksztalt ,,owalny** mo-
ze byé teraz poddane i dzieci przepisuja z tablicy pierw-
sze zdanie: ,Moja §liwka jest owalna, jak jajko“. Teraz
barwa? Czerwona, brunatna, niebieska. Nauezyciel be-
dzie prawdopodobnie musiat poddaé barwe Scisla i wpro-
 wadzié drugi, nowy wyraz, ale najlepiej zostawié dziec-
ku swobode, niech napisze, c¢o zechce: »Moja §liwka jest
barwy Gdybysmy tak szli dalej, to bardzo niewie-
le materjalu zdolalibySmy “w czasie lekeji  przerobig,
malcy bowiem -pisza bardzo powoli. Musimy sie wiec
zadowoli¢ ustnem omawianiem dalszych cech sliwki, ta-
kich jak ré6zne znaki na skorze, miejsce, gdzie byla przy-
czepiona do ogonka i t. p- Nastepnie przecinamy Sliwke
ha polowe i kazemy dzieciom zrobié nowy szkie prze-
kroju. Wykaze on- najlepiej, ktorzy ueczniowie umiejg
patrzeé. Wielu, np., nie zauwazy nawet drobnych zytek

W miesie §liwki. Dalej biepzemy skére — czy jest ona

gruba, czy cienka? Czy mozemy przez nig widzieé? Czy
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mozemy latwo obraé z niej Sliwke? Jakiego 'koloru jest E

mieso §liwki? Dotknijeie go! Pow'qchajci.e! 'Zje(-izcie! 5Iak1
ma smak? OczywiScie ,dobry?, nauczyciel moze tu jesz-
eze CEwiczyC swa pomyslowoéé‘, dodajae nowe przy{nlojcnll-
ki. Piszemy na tablicy: ,,Z]&(}I(_ém moja Sliwke i mxak:%
smak”—. Teraz co do pestki, jej ksztalt, barwa, znaki
szezegb6lne. Sproébujeie ugryzé! Twarda? Rozlupcie Ja
ostroznie. Co jest w §rodku? W dalszym ciagu omawia-
my nasienie, jego ksztalt, barwe, zapacp, smak. Staratxﬂy
sie naprowadzié¢ = dzieci by zobaczyly, ze sko?upa pe.skl,
mieso Sliwki, skora sa poprostu qghronq nasienia i jako
ostatnie Gwiczenie piémienne'kazem.y dz:‘eelom opowie-
dzieé, jak §liwka chroni swoje »dziecko®. TQpe dz1ec¥
niewiele napisza, ale zdol;xie]sze zgopelii sie przy tej
Sci na zdanie zupelnie: samodzielne. .
SpOST%tI)'I;(z)SOpostawmy sobi% pyta_nie: co fialiémy fiZ'IGCIOI-n
podezas tej lekeji? UezyliSmy je uwaznie patrzeé i uyvaz’j
nie rysowac; poznaly nowe slowa i pau(}zyly sie je plsa(t?,
uktadaly zdania poniekad samodzielnie. Przedewszyst-

kiem -obudziliSmy ich zainteresowanie. Nie moZe byé .

o A . : S obi il g,
watpliwosei co do ich zaciekawienia, dz1-ecl-mow1 ie-
dz}rpsobq, por6wnywaly okazy przy qud.e] sposobnoseci
i nauczyciel, o ile jest rozumny, pozwolil im na to.

Zycie zwierzat.

Ze zwierzetami daleko jest trudniej (.iojéé c.lo tego,. by
kai§§ 1Z1czef1 ?nial swoj okaz. Najlatwie] da SIQ.tO o'smdg-
naé z zyjatkami wodnemi. Poczawszy od_ maja zliz s o
wrzesnia mamy ich w stawach ponostatklem. Mate a-
koniki szklane doskonale sie nada;a do przeph?wywama
pojedyneczych okazéw, z ktérych kazgy ma sluzyq na dwo:
je dzieei. Kijanki, Slimaki Wo,dne', Jetkl dadz:.;; sie zape'}v
ne otrzymaé¢ w iloSei odpowiednu.a] dla 92}1(3] klasy.1 f o
samo da sie powiedzieé o ga‘sienn.lga'ch, .shmaka.ch ado-
wych i réznych robakach. OCZ.Y“.HSCIG, nie I?dewmy wy-
magali od dzieci szczegélowej i do}dadne] obse;wac]l.
Ogélny opis  ksztaltu i ecech ufierzaggicg}ch, a zwlaszcza

0 ierzecia wystarczy najzupelniej. A
mc}litl)':yzgvx:l?;v?aniu )trakich )zrwierzgt, jak kot, lfrohk, ka-
narek i t. p., jeden okaz dla calej k-lasy bgdme wy§_tar-
ezajacy, nietylko ze wzgledu na wieksze ich rozmiary,
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ale i dlatego takze, ze prawdopodobnie zwierzgta te sa
dzieciom dobrze znane z domu. '
Pozadane jest danie dzieciom odrazu bewnego bar-

dzo ogolnikowego - pojecia o gromadzie do ktorej zwie-

rzgta naleza, gdyz bedzie im to bardzo pomocnem w na-
stepnych latach nauczania. Np. pPowiemy, ze krolik jest
ssakiem — mate kréliki ida do matki ssag mleko; ka-
narek jest ptakiem — mogze lataé w powietrzu, opréez
tego mate piskleta wykluwaja sie z ja; ryba ma diu-
ga kosé grzbietowa oraz moze zy¢ i oddychaé jedynie
W wodzie; robak jest bardzo biednym rodzajem zwie-
rzecia, nie ma kregostupa, rak ani nog, uszu ani nosa
lub widocznych oczu. ; '

~ Lekcja na swiezem powietrzu.

Najodpowiedniejézym tematem do nauki na dworze sg
drzewa. Niema chyba takiej szkoly, ktéraby nie posia-
dala w swym obrebie ani jednego drzewa. Jedno zag
drzewo moze byé badane przez czas dluiszy, co miesige

dostarczajac nowego tematu do lekeji. Przytem drzewa -

83 duze, liczna klasa moze si¢ rozsypaé wokolo nich i ze

wszystkich stron je obserwowad. Wreszeie dzieci ucza
sie patrzeé do g0ry, nietylko na dét.

Sposéb prowadzenia lekeji obserwacji o drzewach jest

oméwiony szerzej w » Typowych wycieezkach szkolnych*

- przez autora niniejszej ksigzki, gdzie czytelnik moze zna-
lezé pelniejsze wskazowki. :

Co sie tyezy przykladow geograficznych, to trzeba

przyznaé, ze szkoly miejskie sa zazwyczaj pod tem wzgle- 7243
dem dosé stabo uposazone. Jednakie nawet w duzem
miescie istnieja ogrody, a w nich sadzawki, moga one

doskonale stuzyé do ilustrowania jeziora, przyladka, za-

toki, wyspy i t. P.. Wzgérza zas i male strumienie znaj-

dziemy wszedzie w najblizszych okolicach miasta.
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ROZDZIAL 1V.

Drugi rok (wiek 7—8. Oddziat ).

Nauka
o ziemi.

Obserwa-
‘cja po-
gody.
Zycie
roslin.

Zycie
zZwierzat.

Obserwa-

cja po-

gody.
Zycie ro-
Slinne.

Zycie
zwierzat.

Poélroeze zimowe.

Lekcje obserwacji o granicie, krzemieniu,
kredzie, ktore to skaly poréwnywamy z gli-
ng i piaskiem.

Prowadzenie prostego dziennika pogody, za-
pisujac takze kierunek wiatru. Karta wiatru
i karta pogody. Szkice chmur.

Sadzenie cebulek w ziemi i w wodzie oraz
obserwowanie ich rozwoju. Proste lekcje ob-
serwacji liSci, owocow, korzeni.

Jedna lub dwie lekcje obserwacji muchomo-
row. :
Lekcje obserwacji. jakiegos ssaka, ptaka, ry-
by, migczaka. Przechowywanie slimakéw dla
stalego, ciagtego badania.

‘Pélr-oe_ze l’etnie.‘

Jak wyzej.

W dalszym ciagu badanie cebulek kwiato-
wych. : ’ Ty
Proste doSwiadezenia z kielkowaniem. Lekcje
obserwacji wszelkich lici, kwiatow, owoeow,
ktore zdolamy otrzymag. :
(Przy opisywaniu kwiatéw uzywac jedyr_ne na-
stepujacych nazw: dziatki (kielicha), platki,
pylniki, stupek).

Lekeje obserwacji kijanek i gasienie.

Specjalne badanie gasienic, oraz ich przemiax_l

W poczwarki i émy lub motyle.




Lekcje na Swiezem powietrzu.

Badanie - Szkicowanie i opisywanie od czasu do czasu |
drzew.  nastepujacych  drzew: debu, topoli, kasztana. |

Geografja. a) Jeziora, wyspy, przyladki i zatoki.
; b) Wzgérza i ich ogélne zarysy.
¢) Rzeki, doplywy, doliny.

d) Uzywanie mapy, jako pomocy do odnajdy-

wania drogi.
e) Lekcje o chmurach i o $niegu. :

Zwiedza- Ogladanie i czeS¢éiowe szkicowanie zwierzat,

nie.ogro- posiadajacych uderzajace cechy, np. dlugi nos,
du zoolo- dlugi ogon, duza szyje, gruba skoére, ostre

~ gicznego. kly lub ostry dziob.

Uwagi, dotyczace materjalu przeznaczonego na drugi
; rok nauczania. : :

‘

Nauka o ziemi.

Skaly ,,lokalne“, od k‘t/c’)rych rozpoczeliSmy nauke, wy- ,

ezerpiemy w ciagu pierwszego roku.

Na rok drugi odpowiednie beda: granity, kreda i krze- :

mienie; .kamienie te latwo mozemy otrzymaé i wogdle
czesto sie z niemi spotykamy. Mozna bedzie badaé ich

wlasnoSei,” poréwnywajac je z miekszemi, ,,skalami“, beije

gling i piaskiem.
Szosy i bruki zbudowane sa czesto z granitu, i kazde
dziecko nieraz widzi na drodze robotnikéw, thuezacych
te kamienie, przeznaczone do naprawy drog.
Oczywiscie, pochodzenie granitu jest rzecza ciekawa,
jednakze w tym elementarnym nauczaniu wazniejszem

jeg;t narazie poznanie skfadu i réznych cech zewnetrznych
tej skalx. A wigc dzieci muszg sie przekonaé, Ze granit
sklada si¢ z kilku mineraléw: jeden jest miekki i blysz-

_ czacy, w ksztalcie blaszek, drugi r6zowy lub biaty, z trud-

noscig dajacy sie rysowaé nozem, wreszeie trzeci, szklisty, -

_be?barwny i tak twardy, ze bedzie mégt rysowaé szklo.
Wielka odporno$é granitu winna byé wykazana tak, by
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dzieci mogly latwo zrozumieé, dlaczego uzywamy go de
brukowania ulic i wogéle do budowy. Nalezy takze, opie-
rajac sie na tej wlasno$ci granitu;, doprowadzié¢ dzieci do
tego, by same zrozumialy geograficzne znaczenie tej ska-
1y, a wiec powstawanie gér granitowych, przyladkéw
AP

Krede i krzemienie napotkamy latwo w okolicach,
gdzie sa wzgorza wapienne. Krzemienie natomiast trafia-
ja sie czesto w glinie lub §réd glazéw narzutowych *).

MigkkoSc i porowato§é to gléwne cechy kredy, ktore
trzeba bedzie przedewszystkiem poznac; nie widze przy-
tem powodu, by nawet z malemi dzieémi nie wprowadzié
odrazu szkicowania mikroskopijnych muszelek, tworza-
cych te skaly, a podniesie to znacznie zaciekawienie
uezni. ' : :

Badajae krzemienie, dzieci zobaezg, iz s one prze-

. dewszystkiem niestychanie twarde i ostre. Te ceche na-

lezy nawiaza¢ do dawnych narzedzi krzemiennych ludow
przedhistorycznych.. Niektore |dzieci beda zaraz prébo-
waly same robié sobie toporki i widcznie krzemienne.

Nalezy od samego poczatku  polozyé. silny nacisk na
Scisly zwiazek, jaki zachodzi miedzy skalami a krajobra-
zem, t. j. na zaleznoS§é tego ostatniego od skal.

Lekcje geografji staja sie przez to bardziej zajmuja-
ce, 1 bedzie to najlepszem podlozem dla rozumowej geogra-
fji w wyzszych klasach. : :

Jako przyklad tej metody, stosowanej w oddziale dru-
gim, podajemy lekecje o granicie.

P
P

Lekcja o granicie.

Kazde dziecko otrzyma jeden nieduzy okaz, (najle-
piej z wydatnemi krysztalami); spostrzezenia beda noto-
wane olowkiem na papierze lub w zeszytach. - Pisanie
pibrem w polaczeniu z obserwacja byloby dla dzieci

w tym wieku zbyt ucigzliwem.

*) Np. u nas w Kieleckiem, lub Lubelskiem. Natomiast w Srodkowej
i p6tnocnej creéei Krélestwa, Polskiego nie napotkamy ich nigdzie.
W tych warunkach, np. w Warszawit, musimy krede nabyé w sklepie.
{(Przyp. tium.).
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Kazemy najpierw dzieciom obserwowaé okazy, pézniej
dla dokladniejszego . ich poznania, muszg je — ézkicowaé,
nie zaniedbujae przenie$é na papier wszystkiego, co tyl-
ko na danym kamieniu zauwazy. Po uplywie pieciu mi-
nut przerywamy te robote i zaczynamy stawiadé pytania:
€0 zauwazyly na swym kawalku granitu? - Jest t;vardy,
ciezki, ma ostre brzegi, jest rézowy lub szary, znajduje-
my.na nim blyszczace plamki, na tem wyezerpia sie za-
pewne spostrzezenia wiekszosci dzieci. Teraz zadamy
poréwnania z gling. Tak, glina jest miekka, granit jest
twal.c-dy. Z gliny mozemy lepié rozne przedmioty, grani-
towi nie mozemy nadawaé dowolnych Kksztaltéw. Glina
jest brudzaea, granit jest czysty. Pokazujemy kawalek

gliny i granitu: ,,Nie dotykajeie — tylko patrzcie! Jaka | ]

jest barwa gliny? Czy jest ona cala brunatna (lub sza-

?a)? Czy granit caly jest jednakowego koloru? - Nie, - 1
Jest on zbudowany z rozmaitych czasteczek, tak jak ciast- = |

ko z rodzenkami. Staramy sie poddaé¢ slowo 'ziarna.
Granit s}dada sig z réznyeh matych ziarn, jest ziarni-
sty. Piszemy na  tablicy: »Granit jest skala bardzo
twarda} 1 ciezka. Zbudowany jest z drobnych ' ziaren*.

Dz'.ec1 przepisuja to do swych zeszytow.  Teraz zwra-
camy ich uwage na ziarna granitu i pytamy, jakiej bar-
Wy sa te, ktére je najbardziej uderzaja? Prawdopodob-
nie blyszezaca mika pierwsza zwréci uwage uczni. O ile

krysztalki miki beda dosé duze, dzieci bedg mogly pro-.

’powaé rysowaé je nozem lub szpilka. Prawdopodobnie
jednak b'Q(_iat za male, t0 tez przynosimy z muzeum szkol-
nego duzy kawalek miki i pokazujemy, ze da sie ona ry-

SOwac mnozem, a nawet paznokeiem, oraz dzieli sie na |

bardL_O cieniutkie blaszki, wreszcie ze jest przezroezysta,
prawie tak jak szkto. Nastepujace zdanie jest znow za-
pisane przez dzieci: - W .moim granicie 83 - srebrzyste
pu.nkcxk'l, ktére sg bardzo migkie. (W czasie lekeji na-
%e‘zy mied _zawsze zwréeong uwage na budowe zdania
1 w odpowiedniej chwili wprowadzi¢ zdanie podrzedne).
Slowo »mika” moze byé napisane przez dzieci — lub nie,
jak zechca. Wiele dzieci chetnie zapisze nowe stowo, ale
nie nalezy wymagaé od nich, \by je zapamietaty.

Dalsze badanie granitu wykaze, iz w wiekszej czeSci
sklada si¢ on z rézowego lub szarego skalenia. Bedzie
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on w duzych krysztalach i bedzie mozna prébowaé go
rysowac i drapaé. Nastepujace zdanie wyrazi skutek tych
dalszych obserwacji: ,,Wieksza czeSé granitu jest rézo-
wa lub szara — to skalen. Z trudnoScia moge go ryso-
waé nozem‘‘.

Niekiedy trudno odréznié jasne szkliste ziarna kwar-
cu, stad doniostosé wyszukiwania okazéw o duzych krysz-
tatach. Staramy sie dzieciom wyjasnié, ze te ziarna sa
bezbarwne, jak szklo, oraz wykazujemy, ze nozem nie
mozemy ich rysowaé, ale zato one moga pisaé na szkle;

tutaj dodajemy sléwko ostrzezenia przeciwko swawolne-

mu uzyciu tej wlasnoSei kwarcu. Mozemy teraz napisaé
takie, mniej wiecej, zdanie: ,,Widze takze bardzo twarde ;
ziarna, wygladajace jak szklo — to kware, moze on ry-

sowaé szklo‘‘. i v

O ile ezas pozwoli, mozna zachecié dzisci by napisa-

1y jedno lub dwa zdania zupelnie samodzielnie, ale praw-

dopodobnie przerobienie wyzej wskazanego materjalu zaj-

mie conajmniej trzy kwadranse czasu. Na jednej z na-

‘stepnych lekeji nalezaloby jeszcze wykonaé nastepujace
_doswiadczenie: zrobi¢ rodzaj wyspy z granitu, piasku

i gliny, nastepnie la¢ na to wode z konewki. Strumie-

nie, unoszace bloto i piasek, poplyna w réznych kierun-

kach, granit zaS pozostanie, tworzac jakby wyspe lub

przyladek. s
{

Obserwacja pdgody.

W dalszym ciggu w tej klasie nalezy prowad-zié zapi-
sywanie pogody zapomoca koloréw, dzieci bowiem lubig

‘ladne barwy i winniSmy pozwalaé im jak najezesciej sie

niemi postugiwaé. Opréez tego, uczniowie powinni juz
teraz mnauczyc si¢ prowadzié¢ rodzaj prostego dziennika,
w ktorym beda zapisywali stale stan pogody zapomoca
zdan krotkich i jak najprostszych. Nalezy przytem zwro-
ci¢ uwage, by dzieci uzywaty najrozmaitszych przymiot-
nikow. S

Co do przyrzadow meteorologicznyeh, to w tej klasie
jedynem odpowiedniem bedzie choragiewka na dachu.
Nalezy robié samemu z tektury takie choragiewki lub
koguciki, majace wskazywaé kierunek i sile wiatru, jeze-
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li juz nie dla istotnego uZzytku, to przynajmniej dla za-
pawy dzieci. Gdy raz dzieeci zrozumieja dokladnie, na
]'aki.‘ej zasadzie opieraja sie te przyrzady, wéweczas nale-
zy Je zacheci¢, by kazde zbudowalo samo co§ podobne-
go, wedlug wiasnego pomyslu. W ten sposéb przekona-
my sig, ktére dzieci sa pomystowe i zwlaszeza wiele be-
dzie w tych pomyslach oryginalnosei.
~ Wystarczy, naturalnie, uwzglednié tylko oSm gléwnych
kierunkéw wiatru. Winni§my je oznaczaé w dzienniku
ol obok ,,barwy* pogody. Bar-
G dzo odpowiedni jest tak-

ny na kazdy miesiac, prze-

dgzialke na kazdy dziefi. Po
- uplywie miesiaca jeden rzut
oka na krazek wykaze ja-
Kie byly gléwne wiatry,

goda byta najczestsza. Kar-

: w Il-gim oddziale winna
ety byé tak pokratkowana, by
S wskazywala na kazdy dzien:
a) kolor. pogody, b) kie-

Prosty kratek wiatrow.
Ciemne promienic wskazuja kie- R s =
runek wiatru w ciagu miesigca— gl 0 pOgOdZZ,le ho kllk}l’
jedna mala przedzialka przypa- prostych zdaniach, d) szki-

da na kazdy dzien ¢e chmur.

Zycie roslin.

Muchomory sa jednym z najpozyteczniejszych i sta-
nowezo najbardziej pociagajacych tematoéw do badan prazy-
rodniczych. Beda one szezegélowiej opisane w uwagach,
dotyczacych materjalu oddzialu IV, jednakze juziw dwéch

pierwszych oddzialach mozemy im poswiecié kilka lekeji. “

MpZem_y je znalezé w duzej iloSci jesienia; rosng zupel-
nie dziko w lasach i nalakach, a nawet w wielu parkach

i ogrqdach miejskich. Muchomor nadaje sie takze dosko- :
nale, jako model do malowania, dzieciom podoba sie on bar- 8
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ze ,krazek pogody*, osob-

znaczajac  np. jedna po- 4

kolory zas wyraza, jaka po- 1

ta do zapisywania pogody

runek wiatru, ¢) spostrze-

dzo i lubia go lepié z gliny lub plasteliny. Dodajmy do
tego rodzaj przesadnego uczucia, ktére mimowoli laczy-

my z muchomorami, a bedziemy mieli wazne powody,
by wlaczyé je w kazdy program przyrodoznawstwa.
Doswiadezeniamnad kielkowaniem roslin
beda Zywo zajmowaly wszystkie dzieci. Trzy proste do-
§wiadezenia dadza sie przeprowadzié w tej klasie, przy
uzyeiu nasion i szkla od lampy, opisanego na str. NN.

Umieszczamy ziarna fasoli lub grochu w szeSciu takich-

szkiellkkach, wylozonych bibula. Jedno szkielko pozosta-
wimy suche, nie wykaze tez najmniejszego nawet §ladu
rozwoju — dowiedzie natomiast jasno, ze woda jest do
kielkowania roslin konieeznie potrzebna. Drugie szkiel-
ko umieScimy w naczyniu z wodg i zaslonimy czarnym
papierem, albo postawimy w ciemnoSei. Nasienie bedzie
kietkowalo, ale roslinka nie bedzie zielona. Doswiadcze-
nie to wykaze mnam, iz aczkolwiek Swiatlo nie jest ko-
niecznem do kielkowania, jednakze jest ono niezbedne
do dalszego prawidtowego rozwoju rosliny. Nastepne
cztery szkietka beda w ten spos6b rozmieszczone, by
kazde otrzymywalo inng ilo§¢ ciepla; np.: jedno na

. dworze (poza szkola, drugie na korytarzu, trzecie we.

framudze okna, czwarte kolo pieca. W ten spos6b be-
dziemy mogli dobrze poznaé wplyw ciepla. Z tych
wszystkich do$wiadczen dzieci naucza sie, Ze wilgog,
Swiatlo i cieplo sg zasadniczemi warunkami wzrostu i roz-
woju roslin. . ;

W dalszym eciagu - prowadzimy badania prosiszych

kwiatéw, ale obecnie kladziemy. nacisk na zadanie posz-

czegblnych czeSci. PodkreS§lamy znaczenie shupka i na-
sion, jednakze jeszcze nie poddajemy kwiatow dys_:ekcjl,
chyba, 7e zdarzy nam sie otrzymaé okazy tak dojrzale,

- by platki same zwiedly i opadly; w takim razie rozcina-

my stupek na dwoje i patrzymy, co jest w Srodku.

Zycie zwierzat. i

Pogadanki o duzych, typowych zwierzetach prowadazi-
my w dalszym ciagu, uzywajac, o ile moznosei, innyc:h
okazéw, niz w pierwszym roku. Dobrze jest wprowadzié
obecnie podzial zwierzat na kregowe i bezkregowe.
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Na ogél nie nalezy zacheeaé dzieci do krajania zwie-
rga:t._ O ile jednak okaze si¢ to konieecznem do Wyjas-
nienia niektérych cech ich budowy, winniSmy zawsze wy-
bieraé raczej zwierzeta jadalne.

Wogéle dzieci wiedza, ze kroliki, ptactwo domowe,

.r}:by pg)siadaje; kregostup. W celu Przeprowadzenia po-
rownania poslemy do kupca po sielawy i raki. Zwie-
rzeta te z latwoseia dostaniemy w kazdym miescie i be-
dg _stanoyvily bardzo dobry materjal do lekeji. Po ta-
kiej porownawczej lekeji, dzieci powinny juz umieé zaw-
sze powiedzied czy dane zwierze nalezy do ki-egowych
¢zy bezkregowych, i winniSmy zawsze tego okreslenia
od nich wymagaé.

ChcielibySmy podkreslig fakt, ze jakkolwiek Wprowa-
dz;.nny nowe zwierzeta, zabe umiesciliSmy w programie
kgzde] klasy. Czynimy to w celu brzyzwyezajania dzie--
ci, by choé jeden przedmiot staraty sie zglebié. Rok po
roku I?qu sie dowiadywaly €z8goS wiecej o tem nad-
Zwyczajnem zwierzeciu i jego ciekawyeh przemianach.
Bgda Z przyjemnoscia stwierdzaly istnienie cech, pierwej
juz poznanyeh, i za kazdym razem beda sie dowiadywa-

1y czegos wiecej. Niektore dzieci, czesto te, ktorym naunka -

czytania i ortografji nastrecza duzo trudnoseci, beda sie
zwr:acaly z radoseia do przyrody, i to ich zamilowanie
moze sh_ny.é jako bodziec, by rozwinaé w nich pragnie-
nie czytania w celu nabywania wiadomosei z tej dzie-
- dziny. :

; W nasz;_'Ih wlasnym programie ¢my i motyle ukazu-
1a slg w tej klasie, .poniewaz nauczyciel danego oddzialu
Jest znakomitym entomologiem. Jakakolwiek klase mial-
by ten nauezyciel, wiaczylibySmy gasienice w jegb pro-

gram i zachecalibysmy 80, by poswiecat Sporg czgsé lek-

~¢ji temu swojemu specjalnemu zamilewaniu.
Lekcje na swiezem powietrzu.

]??‘b, topola, kasztan zostaly wybrane poczesci dlate--
go, iz $3 pospolite i rosng zwykle gdzie§ w poblizu szko-
ly, poczesci dlatego, iz posiadaja cechy wyraziste i sg
latwedo rozpoznania. W kazdej porze roku z latwoseia
Poznamy po ksztalcie topole. Dab bedzie, co do kon-
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turéw, stanowil wyborny kontrast, przytem dzieci do-

brze go znaja z powodu zoledzi. To samo dotyczy ikasz-
tana. ] ;

Lekcje geografji, prowadzone na dworze, nabieraja
obecnie w oddziale II wiekszego znaczenia. W niekto-
rych okolicach, posiadajacych wzgérza, rzeki i doliny,
catkowity kurs geografji winien byé prowadzony na wy-
cieczkach ,,w polu“. - W miescie niekiedy ogréd publicz-
ny moze dostarczyé ciekawych przykladow.

Co do zapoznania uczni z mapa, najlepiej bedzie przy-
gotowaé mape¢ miejscowego parku np. w Warszawie La-
zienek i kazaé dzieciom szukaé drogi i wogdéle orjento-
waé si¢ zapomoca tej mapy i busoli. Jest to, naszym
zdaniem, daleko lepszy wstep do zapoznania sie z mapa.
niz rysowanie planu szkoly.

Zwiedzanie ogrodu zoologicznego.

(W naszych warunkach wycieczki do ogrodu zoolo-
gicznego nie sy, niestety, dzieciom dostepne. W War-
szawie zwiedzanie gabinetu zoologicznego moze je cze-
Sciowo zastapié. Aby jednak przyniosto ono dzieciom
istotng korzysé, nalezy pilng zwréeié uwage na obserwa-
cje uezni i trzymaé sie i tutaj pewnego og6lnego pla-
nu).

)Tak wiee w pierwszym roku wystarczy oprowadzié

~dzieci wszedzie i da¢ im pewne pojecie o wspanialo§ciach

i bogactwie Swiata zwierzecego.' Beda rozmawialy mie-
dzy soba o tem co widza — i to juz jest cos. Totez je-
zeli nauczyciel potrafi czuwaé, by moéwige uzywaly zdan
mniej wigeej poprawnyeh oraz staraly sie rozszerzad
swoj slownik, ranek, spedzony w gabinecie zoologicznym,
nie bedzie zmarnowany.

W drugim roku jednak nalezy juz staraé sie skupié
cokolwiek uwage dzieci na kilku bardziej charakterystyecz-
nych zwierzetach. Bedziemy napriyklad, zadali od. dzie-
ci, by szkicowaly trabe slonia i nastepnie podpisaty pod
rysunkiem ,ston“. Rysowanie calego stonia jest ponad
sily oSmioletnich dzieci. Podobnie nalezy kazaé rysowaé
ogony malpie, szyje zyrafy, dzioby niektérych ptakow
it p.k; ;
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ROZDZIAL V.

Trzeci rok (wiek 8—9. Oddziat Il).

Nauka
0 ziemi,

Obserwa-
cja po-
gody.

Zycie
roslin.

Zycie
zwierzat.

Nauka
0 ziemi.

Obserwa-
cja po-
gody.
Zycie
roslin.

Pétrocze zimowe. .

Lekeje obserwacji gliny, piasku i Zwiru, kre-
dy i wapienia, granitu. Specjalne uwzglednie-
nie kl:a]obrazu W naszym kraju powstalego
w zaleznoSci od tych skaf. ;

Karty wiatru i pogody oraz wyk y-
Y y y resy krzy
Oqczytywa_nie temperatur na dworze i w po-
koju i zapisywanie ich na karcie.

Lekeje obserwacji:

a) O korzeniach z uwzglednieniem ich uzy-
tecznosei, ;

b) O lisciach z uwzglednieniem ich uzytecz-

nosei, .

c) O owoe'fich Wraz z poznaniem sposobéw
rozpraszania nasion

d) Muchomory i wodorosty.

Sadzenie i obserwowanie cebulek.

Lekcje obserwacji sielawy lub $§ledzia i kre-
wetki.

Specjalne badanie dzdzownicy.

P6lrocze letnie.

Le,kcji obserwacji granitu, wegla, zelaza i rud
o¥0w1u, ze specjalnem uwzglednieniem tech-
nicznych uzytkow. S
Jak wyzej.

W dalszym ciggu badanie cebulek.

Doswiadezenia z kielkowaniem, polegajace na

" badaniu:
- a) Czas potrzebny rozmaitym nasionom do
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kietkowania.

b) Skutki przewrdcenia szkielka z ziarnem,
gdy juz nasienie wypuscilo korzonek.
¢) Rozwéj nasion o dwéeh ,opiekuiiczych 1is-
ciach®, takich jak fasola, poréwnany z roz-
wojem nasion o jednym ,,opiekuniczym liseiu‘,
takich jak pszenica.
Yatwe pogadanki o paezkach, kwiatach i owo-
cach. :
Zycie Lekcje obserwacji o jetkach, zabach, jasz-

zwierzat. czurkach 1 gasienicach. Specjalne badanie

jetki.

Lekcje na swiezem powietrzu.

Badanie Od czasu do czasu rysowanie i opisywanie

drzew.  wiazu, wierzby, klonu i sosny.-
Geografja. Praea rzeki, ztobigcej wawozy i doliny, oraz

" tworzenie sie krajobrazu. ‘
Dzialy wodne.
: Lekeje o chmurach i o Sniegu.

Zwiedza- Ze specjalnem uwzglednieniem kraju, z kto-
nie ogrodu rego kazde zwierze pochodzi. 3
zoologicz- '

nego.

Uwégi, dotyczace materjatu, przeznaczonego na
rok trzeci.

Przez pierwsze dwa lata dzieci ustawicznie wucazyly
sie - obserwowaé i éwiczyly w ustnem opisywaniu roz-
maityeh zwierzat, roslin i mineraléw. Teraz w oddzia-
le TII-eim, powinny juz umie¢ rozpoczaé bardziej Scisly
i doSwiadezalny kurs nauki przyrody. :

Aczkolwiek gléwnym mnaszym celem pozostanie zaw-
sze Cwiczenie obserwacji i ,,przyzwyczajenia do uwagi®,
oraz wdrazanie dzieci do S§cistego opisywania i szkico-
wania, jednakze juz teraz bedziemy od nich wymagali
wiecej mySli i coraz czeSciej bedziemy zadali, by ze
swych badan samodzielnie wyprowadzaly wnioski. Pod-
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-czas kazde]j lekcji beda potrzebne zeszyty do notatek
1 do szkicow, a takze dzieci beda otrzymywaly mniej
pomocy ze strony nauczyciela, lecz same beda si¢ sta-
raly ujmowaé w zdania swe spostrzezenia. Naueczyeciel,
ktory poprzednio nie uczyl przyrody, bedzie zdziwiony,
z jaka latwoScig i swoboda wiele dzieci z III oddzialu
bgdzie umialo méwié o przedmiotach przyrodniczych.
Przy opisywaniu przyrody wogéle bierzemy zwykle jed-
ne rzeczy po-drugich, badamy kolejno poszczegolne ce-
chy, z koniecznoseci tez uzywamy zwykle zdan krétkich,
nie powigzanych miedzy sobg. Gdy zadajemy dzieciom
Jaka powiastke, jako temat opowiadania, dzieci lubig bar-
dzo lgezyé wszystkie zdania zapomoca spdjnika ,,i“.
Wszysey nauezyecie to znaja i wiedza, ze trudno dzieci
od tego odzwyczaié. Wada ta, rzadko wystepuje przy
opowiadaniach. przyrodniczych. Ueczen wyraza swe Spo-
strzezenie w jednym zdaniu, stawia kropke i kladzie ol6-
wek, zabierajac sie do nastepnych obserwacji. ,
Bedziemy i tutaj zalecali uzywaé oléwka zamiast pi6-
Ta, poniewaz szkice stanowia wazng czesé pracy, a ko-
lejna zmiana pidra na oléwek wprowadza zbyteczne za-
mieszanie. Male dzieci chetnie uzywaja oléwka, z piérem
mniej wprawnie sie obchodzg i, jako ostateczny wynik
notatki, pisane oléwkiem, beds prawdoppdobnie porzad-
‘niejsze i ezystsze oraz wieksze - sprawia zadowolenie za-

rowno uezniowi, jak 1 nauczycielom a takze i — inspek-
torowi.

Nauka o ziemi.

Obecnie nauczyciele geografji uznaja' coraz bardziej
-ogromng doniosto§é nauki o skalach, jako podstawy geo-
grafji rozumowej. Poniewaz w oddziale III-cim przecho-
dzi sig¢ zwykle kraj ojezysty, nalezy tu znacznie rozwi-
maé nauke o ziemi i nawigza¢ ja wumiejetnie do geo-
grafji. ‘

Jak juz wspominalismy wyze], krajobraz oraz cechy
fizyezne danego kraju zaleza w znacznej mierze od skal.
Bedziemy wiec mieli na powierzchni ziemi nagie géry,
‘Wzgorza z pastwiskami lub uprawne rowniny, zaleznie
‘0d tego podloza kamiennego. Skaly takze okreslaja kie-
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runek rzek, oraz od nich zaleiy linja brzegowa, a co za
tem idzie, rodzaj przystani. Te ostatflie ze swej strony
wywieraja wplyw na powstawanie portow i odpowiednich
drég handlowyeh. : .

Wiemy roéwniez, jak wielkie znaczenie w go§podarce
ludzkiej - maja poklady wegla i zelaza. Powo'auja w da-
nej okolicy powstanie licznych 'fabryk, co pociaga za So-
ba geste osiedlanie sie 1ud{10écl, aw zwiazku z tem bu-
dowg¢ wielu drég, kanalow i kolei. ; ] :

Program geografji, naturalnie uproszezony, opraco-
wany na tych podstawach, nie bedzie za trudny dla od-
dziatu IIl-iego, zwlaszeza, o ile przy mnauce przyrody
zwroéciliSmy uwage na skaly. ;

Do kamieni, poznanych juz poprzednio w tym I:Oku
dolaczamy wapien. W mieScie m.oiemy go otrzymaé od
mularza, natomiast w wielu okohcach,. zwlaszcza gorzy-
stych, jest to skala nadzwyeczaj pospolita. - _

Dzialanie deszezu, wiatru, rzek i morza na rozmaite

“skaly  winno by¢ koniecznie pokazane dzieciom, o ile

mozno§ei, na wycieczkach. Skutki‘ t?Qda‘ zupelnie inne
dla gliny, piasku, granitu lub wapienia. w (.)statecu'xoscx
tylko, gdy w zaden sposéb tych 'Z]aw1'sk nie }:)’Qdmemy
mogli uczniom pokazaé, bedziemy mogli ods.ta‘pxp 3‘(1 na-
‘szej ogdlnej zasady i dzieciom o te.x‘n ,,opow1edz1e<3 .

W drugiem pélroczu czesé lekeji o _kalach poswieca-
my rozmaitym praktycznym uzytkom i 'zast_os.owamom
technicznym. O granicie dzieci wuczyly sie juz w roku
ubieglym. Obecnie pozostaje jeszeze Yveglel kz’ifmenny ze
swemi ciekawemi odciskami roslinnemi oraz rézne krusz-
ce. Przy tych ostatnich zwlaszeza strqna praktyeczna
moze byé uwzgledniona. Nie widze ta_kze- powodu, b)f
odrazu nie wytlumaczyé dzieciom u_Zywz.mla'd'muchawln
przy wydobywaniu metali z tlenk_(’)vY i soli, co im: pozwo-
gli zrozumieé dzialanie wysokiego pieca szachtowego.:

Ohserwacja pogody.
'fak jak lat poprzednich, zapisujemy stan pogody

w dzienniku. Mozemy takze z latwoScig Iafczyé’ ,,b;.arvyy":
pogody z ,krazkiem” wiatru. Zamiast pojedynezej linji
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czarnej kazd
kolorows.

Naprzyklad, jezeli w poniedziatek slofice Swieci i wiatr
wieje ze wschodu, oznaczymy zélta kreske wzdluz pro-
mienia wschodniego (obacz str. 40). Taki krazek wskazuje
jasno, ze pewien okreslony wiatr sprowadza zwykle ten
samw typ pogody.

érmometr moze juz byé Smialo pokazany dzie-

ciom; bedzie to odpowiedni »Przyrzad“ dla oddziatu

III-iego. O ile nauczyciel potrafi samn zbudowad termo-

- metr, nie bedzie to strata ‘czasu pokazaé dzieciom, jak

sie to robi; ale nie jest to weale -konieczne, by dzieci

znaly sposéb budowania termometru ani nawet zasade,

na ktérej sam przyrzad sie opiera.

ko nauezyé znaé si¢ na nim, to jest

waé. Pozatem, trzeba je takize naucz
we temperatur.

Nalezy codzien o tej samej porze patrzeé¢ na termo-
metr, przytem temperatura na dworze jest o wiele wai-
niejsza, niz pokojowa, i pozwala wykreslaé o wiele cje-
kawsze ,krzywe”. Autor przywigzuje wielkg wage do .
wcezesnego  wprowadzania wkraywych®, odyz w ten Spo-
sOb  dzieci’ przyzwyczajaja sie czytad i mySslec ,,graficz- .
nie“. W ten spos6b pozniej powazniejsze juz wykresy
proporcji i stopyi procentowej w oddziale V-ym i VI-ym
przyjda im bez trudno$ei. Termométr jest najlepszym
wstepem do tego rodzaju éwiczen i wykreSlenie krzywej

przy danych temperaturach moze by¢é doskonale dola- .
czone jako zadanie do kw

nych z arytmetyki.

umieé go odezyty-
y¢ wykresla¢ krzy-

Zycie roslin.

Podobnie ' jak w obydwéch porzednich klasach, nie
wymieniamy w programie zadnych poszezegélnyeh roslin,
ktérych korzenie, liscie lub owoce majg byé przedmio-
tem naszych badan; musimy sie zastosowaé .do tych oka-
z6w, ktére zdotamy otrzymaé. Lecz teraz juz nie mo-
zemy sie zadowolié samg tylko obserwacja, musimy isé
dalej i zaczynamy stawiaé pytania: jak? i dlaczego? W tym
celu, po lekeji, naprzyklad, o korzeniu, umiesciliSmy  kil-
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Y promien kola moée byé oznaczony linja

Dzieci maja sie tyl- 7

artalnych egzaminéw pismien-

{

ka koniuszezkéw korzeni marchwi w wodzie i pozosta-

wimy je tam n# jaki§ czas. Po uplywie tygodnia lub

dwo6ch ukaze sie na nich korona malycl;l listkow; awiyléxalz)e
i i slin, j rzep . P
7 takich roslin, jak marchew, ’
ona, ze korzenie 08 h ol o e S
ieraj zywnosei, z ktorye
zawieraja zapasy Zy ; : g
moga czerpad, to jest, sa praw@mweml sp.lzarma;;x%nie -
Doswiadezenia z kielkowaniem wi!{azat. WyOdy ,Po-
i ; d6t w poszukiwaniu wody. C
korzenie daza zawsze na s i, Tl
dobnie zakrywszy ciemnym paplerem ¢zeSé maczy
z mtodziutka ro-- by
§linka, wykaze- zenea__ A
my, ze zielen
w liSciach moze ZPn

sie tylko wytwo-
rzy¢ w Swietle S

stonecznem. / 0...
Obrociwszy pro- Ve
béwke pelna wo- z
dy dnem do go-

ry nad jakim szz\‘
rosngeym wodo- N
rostem, mozemy X /
zbieraé tlen, od- paz .\\
dawany przez : g
roéling iEastQp-‘ Sopte o miree ik

PnPaW

ZJ
PdPdW

. Deszcz = :
nie wykazaC ze Pochmi rno

liscie w Swietle Krazek wiatréw i pogody.
lenecznzeritggr bedzie podtrzymywal palenie, gd)t t);)m:
mei ’gaz wydzielany przez nas przy (_)ddycha}nutl ki}:e
fl?ilniej palenia ‘nie podtrzym_uje. Dosw1adcz$n13nea dlz:
w;konane w spos6b prosty, nie sa weale zab rEZie. xp
dzieci, tej klasy; ezynig one lelfcy’a przyrody ag Vi]fodo-
mujacemi i kazg uczniom mysleé 1 .obsgrwgwatékich 0o
rosty morskie sa zwlaszeza od’pow1ed_me_ il S
§wiadczen; mozna je wykonyw?c w kagdfa] 5 Za tempbar-
e Wakacjarrlli, (1111b (I))I())isl;vil;ilia]?ie (;;ergrsozvania, do-
dzo duzo materjalu o A ia e o
3 i 6ci¢ uwage dzieci ma nastepujace z
bgtzi(:lizisiap%%f)lgorzgi rosnie n%l skatach, nie ma Wui(e_ ,,kg:
fzeni“, si{ad czerpie pozywienie? Czy pqcherzy ip

)
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wietrza, ktére widzimy w wodzie, mogg byé tej roslinie
uiyteczne‘? Czy w ten Sposéb rosliny ete bedg mogly
¢zerpac zywno$é z wody? Czy wodorost ma »Ewiaty*
ze stupkiem i z pylnikami? Czy dzieci uwazaja  wodo-
rost za rosline WYZsza czy nizsza?

Zycie zwierzat.

Tak jak i z r()élinami, uczniowie 11-ego oddziaty przy
badaniu Zwierzat WZniosa sie juz nieco ponad jedyne
dawniejsze: »Szkicujeie i opisujeie!*, My, osobiscie, wea-
le sie nie troszczymy, by dzieci zapamigtaly mnéstwo
faktow i szezegotow ~dotyezaeych zwierzat, nad ktoremi
browadzily  badania. Daleko wazniejsze jest doprowa-

dziu ma. za zadanie daé .dzieciom poznaé specjalne, wy-
rozniajace cechy ryby, a wige: posiadanie kregostupa
i mézgu oraz oddychanie zapomoca  skrzel. 'POZwolimy
kazdemu “dziecky pokrajaé- sielawe, by poznalo ogélng
budowe jej eciata. Wielu ,przyrodnik()w-pedagogéw obu-
rzy sie na to, ale my: nie widzimy w tem nic ztego, o ile
to dotyeczy zwierzecia, ktore jest ,,dysekowane« W kuehni
bez Zadnych_wyrzutéw Sumienia. Z kijankami lub zabgy.
mi rzecz sie ma inaczej. Gdy chlopiec »trzyma“, jakie
zZwierze, Powinien patrzeé na nie, jak na przyjaciéla.idy-
sekeja w tyeh warunkach jest wstretna dla kazdego zdro-
Wo myslacego dziecka. :

- Co do akwarjum, dobrze Jest wybraé dwoje dzieci
w kazdej klasie i mianowaé je ,,80spodarzamj« akwarjum
dajac im zeszyt do zapisywania codziennych Spostrzezei,
Wesole Wwspolzawodnictwo Wywigzuje sie czgsto miedzy
»80Spodarzami‘ akwarjow z roznych klas, dzieci same
chodzg na fowy nad staw i akwarja bywaja dobrze zao-
patrzone, a nie Sprawi to duzo kYopotu ani wymaga wiel-
kiej bacznosei ze strony nauczyciela.

- Jako przyklad lekeji w tej klasie bierzemy jeotke.

te owady. Dzieciom kazemy ukleknag, lu.b_ pploiyé s.ie
na brzegu i patrzeé pilnie na dno. Po niejakim czasie

zauwaza, ze niektére napozér martwe gatazki,

zaczynaja

si¢ poruszaé, nie sg poruszane przez wode, lecz pelzaja.
Gdy raz je dzieci zauwazg i poznaja, dostrzega bardzo

predko wiele innych. Jedno miejsce w stawie

dostarczy

dostateczng ilo§é jetek na lekeje w klasie. Nalezy wziaé

1

takze troche rdestnicy.

Polecamy dzieciom, by przyniosty na lekcje mate spod-

ki, do ktérych kladziemy larwy w wodzie. Z

poczatku

jetka bedzie lezala nieruchomo, nie ufajac nowemu oto-

czeuiu. . Przez ten czas
dzieci moga uwaznie na-
szkicowaé jego cieka-
wa — skorupe z galazek,
muszelek lub piasku.
Wkrétee jednakze, glo-
wa ukaze signa jednym
koncu oraz trzy pary
noég. Owad quzie'pel-
zal po rdestniey, umiesz-
czonej w wodzie, i moz-.
liwe jest, ze zacznie ja
jesé. Tutaj bedzie _du-
zo materjatu do opisy-
wania oraz mozna zro-
bié drugi szkic, wyka-
zujacy jetke, pelzajaca
i ciagnaca za sobg swo-
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Mieszkanie dla $witezianek.
Ja pochewke. PI'_O' by Akwarjum to, w gornej czesci ma dach
- Wyciggania jetki za glo- % sciany z muslinu; stuzy ono do prze-
- We nie pewioda Sig, chow,wania takich owadow wodnych

Wychodzac
wzdluz ga-

tazki i wydostaje sie z wody. Wéw-

ale bardzo lekkie ude- €zas mozna go obserwowaé dowoli.

rzenie galazka w drugi

i ij ieci tkowicie i po-
koniec predko zmusi ja do Wypelznlema'ca
zostawienia  pochewki poza soba. Czy jetka byla .pr.zy;
mocowana do pochewki? czy tez tylko trzyma}la sie jej?
Kazemy dzieciom przyjrzeé sie parze haezykéw na tyl-
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nym koncu, zapomocag ktéryeh jetka trzyma sie swego
futeratu. :

ZauwaZymy réznice barwy miedzy czeScia przednia,
posiadajaca odnéza, a tylna, cokolwiek diuzsza. Dotknij-
cie bardzo delikatnie obydwdéch czeSei! — Tyina jest bar-
dzo miekka, przednia jest twardsza. Dlaczego? Dlatego
ze tylna czeSé jest zawsze w pochewce, przednia zas mu-
si wychodzi¢é na dwor po pozywienie oraz na prze-
chadzke.

Kazemy dzieciom obejrze¢ pusty futeral, by zobaczy-
1y, jak jest zbudowany. Male ziarna piasku, kawatki wo-
dorostow, gatazki drzew, drobne muszelki stuza do tej
pudowy zaleznie od gatunku jetki, lecz wszystkie sg skle-
jone jakas jedwabista substancja. dJetka nie pozostanie
dlugo bez pochewki, bardzo predko zaeznie budowaé so-
bie nowe schronienie z wodorostéw, lub innego odpo-
wiedniego materjalu, ktérego mu dostarczymy. Moga
stuzyé stare zapalki, a takze jetka potrafi sobie daé ra-
de ze szklanemi paciorkami lub piaskiem. Budowanie
nowego futeralu bedzie dla dzieci wprost wspaniatym te-
matem do opisywania i nauczyciel moze juz zostawic¢ swo-
bode dzieciom, nie dajac im dalszych wskazéwek.. Row-
niez nie bedzie potrzebowal zachecaé dzieci,. by same
w wolnych chwilach dalej obserwowaly jetki; beda one
to czynily z wlasnej ochoty.

Q ilg zlapiemy jetke na wiosne, prawdopodobnie prze-
stanie jeSé, zamknie si¢ i wejdzie w stan poezwarki,
- mniej wiecej na krotko przed poczatkiem wakacji letnich.
Wtenczas nalezy ja wlozyé w sl6j, przykryty muslinem, i do-
starczyé jej rdestnicy lub. galazek, wystajacych ze stoja.
Po kilku tygodniach poczwarka wyjdzie z futeralu, do-
plynie do jakiejS galazki i wypelznie na wierzch wody.
Wowezas powloka jej peknie i wyloni sie owad skrzy-
dlaty. Trudno jest tak urzadzié, by otrzymaé jedno-
czeSnie czterdzieSci ‘przeobrazen tego rodzaju. Nalezy
yviec jedynie mieé oko na akwarjum, a gdy zauwazymy
jedno przeobrazenie, woéwczas nalezy wstrzymaé na jakis
9233 lekeje biezaca 1 pozwolié dzieciom obserwowaé
Jetki. ;
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Lekcje na §wiezem powietrzu.

Drzewa badamy dalej, wprowadzajac nowe gatunki,
lecz baczac zarazem, by dawniejsze nie byly zapomnia-
ne. Pogadanki i obserwacje geograficzne nawigzujemy,
gdy tylko sie da, do krajoznawstwa. O ile mozemy wy-
prowadzié dzieci nad rzeczke, wpadajaca do stawu, na-
przyklad w jakim ogrodzie publicznym, mozna przepro-
wadzié z niemi rodzaj zabawy niby odkrywanie nowego
kraju, a okaze sie to bardzo- pouczajacem. Dzieci wyo-
braza sobie, ze przybywaja statkiem w nieznane okolice
(staw przedstawia morze), szukaja odpowiedniego miejsca
do wyladowania, zakladaja port gdzies blisko ujScia rze-
ki, zastanawiaja sie¢ nad widokami zeglugi, patrza na
zbocza gor, ktére rzekomo zawieraja kopalnie zlota, we-
gla lub zelaza. Dalej projektuja zakladanie miast oraz
zaprowadzenie dochodowego systemu drég zelaznych. Nau-
czyciel przekona sie, ze takie lekcje ,kolonizacji® sa dla
dzieci pelne uroku, a zarazem bardzo pouczajace; beda
przygotowaniem do przyszlych lekeji o kolonjach.

- Zwiedzanie ogrodu lub gabinetu zoologicznego. .

W tej klasie zwiedzanie gabinetu zoologicznego spe-
cjalnie nawigzujemy do geografji, a mianowicie do geo-
grafji wszystkich czeSci Swiata. Poniewaz dzieci beda
sie p6zniej uczyly o stosunkach handlowych, o wywozie
i przywozie réiznych towaréw, waznem jest, by w od-
dziale III-im nabraly pewnego pojecia o polozeniu geo-
graficznem krajéw, ktére nam dostarczaja réznych bo-

- gaetw. Dzieci biora ze sobg do ogrodu zool#gicznego

przerysowang przez nich mape wszystkich czesei Swiata
i, gdy zobacza indyjskiego tygrysa, pisza ,Tygrys”
w miejscu, gdzie na mapie leza Indje. Nauezyciel, na-
turalnie, zwraca ich uwage na zalezno§é futra i wogole
pokrycia eiala oraz barwy rozmaitych zwierzat od tem-
peratury. W ten spos6b mozemy dalej laczy¢ pojecie
goraea, ciepla, zimna z rozmaitemi krainami Swiata,
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ROZDZIAL VI.
Czwarty rok (wiek 9—10. Oddziat 1v).

Pétrocze Zzimowe.

Nauka Lekcje obserwacji kamieni: granit, dioryt, ba-
0 ziemi. zalt, pumeks, glina, kreda, piaskowiec, wa-
pien.

Obserwa- Rysowanie chmur, odezytywanie termometru

cja po- i barometru w milimetrach.

gody.

Zycie  Lakcje obserwacji owocéw celem wyjasnienia

roflin. - rozpraszania nasion.
Lekeje o muchomorach, prowadzace do pro-
stej klasyfikacji.
Wodorosty.

T Sadzenie i obserwowanie cebulek.

Z.ycle Lekeje obserwacji typowych przedstawicieli

zwierzat. panstwa zwierzecego, i nastepujacych grup,

(o0 ile to mozliwe):
1) Kregowce: Ssaki, ptaki, gady, plazy,
ryby. :
2) .Zwierze;ta bezkregowe: Stawonogi,
zwierzeta .w muszlaeh, robaki, zwierzeta ga-
laretowate.

Po6lrocze letnie.

Nauka Woda 7rédlana i deszezowa. Powstawanie pia-
0 zieml.; skowca i zlepiefica Przez cementowanie sie

piasku.
Obserwa- Jak wyzej.
cja po-
gody.

Zycie  Dalsze badania cebulek. Wiecej szczeg6low

roslin. -przy doSwiadezeniach z kielkowaniem.,
Rdestnica i wykonywane z nig dosSwiadczenia.
Wykazanie, 7e roslina ta wydziela tlen.
Lekcje obserwacji kwiatow i owocow.
Zapylanie.

Zycie
zwierzat.

Lekcje obserwacji jetek, wodnyeh niedzwiad-
kéw, muszelek stodkowodnych, kijanek, zabh,
rozwielitek, robakéw.

- Specjalne badanie Switezianek.

Badanie
drzew.

Y.owienie
w stawie,

Geografja.

Wyecieczka

do ogrodu

zoologicz-
nego.

Uwagi

Program ten moze sie w
ostatni rok wlasciwej nauki
niewaz w oddziale V-ym i VI-

pedeutyka

ciom na zakoheczenie
rodniczych. Chyba,
prowadzi sie jeszeze
razie mozemy wstrz
rok lub dwa i péin

Lekcje na Swiezem powietrzu.

Klon, jesion, brzoza, ‘buk, modrzbw. Rysun-
ki wiosna, ‘latem, jesienig i zimg, wskazujace,
jak drzewa wygladaja w roznych porach
roku. ' £
Jak nalezy TIowié. Mapa zwierzat danego
stawu.

Mierzenie szerokosei i glebokoSei rzeki.
Chyzosé pradu wody w rozmaitych punktach.
Skaly i gleba danego parku (danej okolicy).
Robaki i t. p. na roli (przyczyniajace ‘sie do
tworzenia gleby). :

Lekcje o chmurach i $niegu. :

Z wylacznym celem obserwowania typowych
przedstawicieli wielkich grup zwierzecych.
(Obacz wyzej Zycie zwierzat).

dotyczace materjatu przeznaczonego na
rok czwarty.

ydaé do$é obszerny, jak na
przyrody, jednakowoz, po-
ym rozpoczyna sie juz pro-
nauk Seislych, uwazamy, ze trzeba daé dzje-
pewne pojecie o klasyfikacjach przy-
ze mnauke przyrody w tej formie
W wyZzszych oddzialach, w takim
ymaé sie z klasyfikacja jeszeze na
iej podaé ja dzieciom z wiekszemi

szcezegolami.
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Nauka o ziemi.

Pojecie o skalach ‘osadowych i wybuchowych orai’

o roéznicy, jaka zachodzi miedzy niemi, winien mieé
kazdy chlopiec, koiiczacy szkole, poniewaz skaly wogéle
odgrywaja w ustroju Swiata ogromna role.

Nawet w okolicach, gdzie spotykamy wylgcznie skaly :

osadowe, a gdzie brak jest skal wybuchowyech nie moze-
my zupelnie pominaé milezeniem tych ostatnich, gdyz
wezeSniej czy poézniej, zdolniejszym uczniom nasunie sie
z koniecznosci pytanie, skad rzeki i inne czynniki geo-

"logiczne, niszczqee powierzchnie ziemi, eczerpia na po--

czatku swo6j materjal *).

w Londyme bierzemy z dzieémi na]plerw skaly osa-
dowe, poniewaz te wlasnie spotykamy w jaskiniach, gro-
tach, przekrojach i kamieniolomach. Najblizsze wzgorza
wulkamczne sq o setki mil odlegle od Londynu.

W okolicach, gdzie przewaza]a skaly Wybuchowe, szko-
Iy od nich w1nny zaczynaé nauke. W mieScie wybiera-
my tylko takie przyklady, z ktoremi dzieci beda mogly
latwo sie zetknaé. Okruchy granitu latwo otrzymaé z ka-
mieni brukowych, dioryt stuzy do budowy szos, a po-
meks (przyktad skaly wulkanicznej) mozemy kupié w my-
dlarni lub skladzie aptecznym **).

. Bardzo dobrze jest rozpoczaé nauke o skalach wybu-
chowyceh od nastepujacego do§wiadeczenia, ktére bedzie
polegalo na krystalizowaniu siarki. W miseczce porce-
lanowej lub kamiennej topimy ostroznie troehe siarki
w kawalku, nastepnie odstawiamy na bok, by wystygta.
Jak tylko utworzy SiQ z wierzchu stala skorupa, robimy
w niej maly otwor i reszte siarki, jeszcze plynnej, wyle-
wamy najlepiej do wody. Gdy SIarka zupelnle wystygnie,
dobrze wszystkim znane krysztalki utworza sie wewnatrz,
pod skorupa. Przelamiemy mase stwardnialg i przeko-
namy sie, ze c¢ze§¢ wierzchnia skorupy, ktéra stygla
gwaltownie, jest zupelnie twarda i rowna, nie posiadaja-
ca zadnych okreslonych ksztaltéw krystalieznych. Druga

*) Zreszta u nas w Polsce glazy narzutowe, przywiezione przez lo-
dowce, sa prawie wszedzie pospolite i z nich mozemy czerpaé ma-
terjst do skal pochodzenia ogniowego. (Przyp. H#um.).

*¥) Gnejsy 1 granity sa pospolite w- naszych polnych kamieniach
polodowcowych. (Frzyp. #um.).

56

*za§ jej strona wewnetrzna, ktéra stygla wolniej, przed-

stawia sie¢ jako zbiér krysztaléw, z ktérych najlepiej
wykonezone mieszezg sie w Srodku. Co$ podobnego bylo
i ze stygnieciem ziemi. Lawy, t. j. skaly w stanie roz-
topionym, wydobywaly sie¢ na powierzchnie ziemi, stygly
stosunkowo predko i, jak naprzyklad bazalt, wykazuja
w swej masie bardzo malo krysztalow. Proécz tego pa-
ra, daiaca z wnetrza ku powiechhni powoduje burzenie
sie i klebienie stopionych skal i w ten sposéb powstal
pumeks. Natomiast masy mineralne, miesz-
czace sie bhardzo gleboko, stygly wolno, .f.\\\\\“’“‘;_.,%/,//
wytworzyly sie w nich tez osobne kryszla- B 4*”
iy, jak to widzimy np. w granicie. Im 2
WIQkSZG sa krysztaly tem wolniej dana
skala musiala stygnaé.

Innem ciekawem doSwiadczeniem, kt6- Jak krystalizuje sto-
rego w tej klasie niema potrzeby tlu-  piona siarka.

,maczyc zbyt ,.chemicznie, jest dzialanie

rozcieficzonego kwasu solnego na rozmaite Wyraine igly kry-

o staliczne w $rodku,
skaly. ,,Burzenie sie*, ktére wystepuje, stopniowo ku po-

- gdy polejemy tym kwasem krede lub in- yierschni przecho-

na skale wapienna, pozwoli nam zawsze dza wtwarda mase.
odréznié marmur lub kaleyt od kwarcu.

Dzieci zobacza jak .kwas wygryza, zre wapienie; po wy-
parowaniu za$§ otrzymujemy z powrotem jakasS biala ska-
le.  To pozwoli dzieciom zrozumieé, dlaczego woda desz-
czowa, ktora jest-slabym kwasem, bedzie mogla niszezyé
skaly wapienne, rozpuszczajac je wolno, i bedzie w ten

spos6b brata wudzial w rzezbieniu krajobrazu. Druga °

czesé doSwiadezenia wytlumaeczy takze dzieciom, dlaczego
w domu, w kociotku od wody tworzy sie na dnie mine-
ralny osad. :

Wykazemy takze uczniom, ze wapien lub Zelazo, kto6-
re tworza cement w piaskowcach, mogg byé wyplékane
przez dluzsze saczenie si¢ kwasu; piaskowiec stopniowo
wietrzeje, kruszy sie i wkofieu zmienia si¢ w piasek.
Dzieci zrozumieja, ze piaskowiec powstal z warstw luz-
nego piasku, spojonego cementem wapiennym lub ze-
laznym.

PR o R e il o

;W*M‘Lm“tf,ﬂ',_"”’ﬁ

4 ot

A A i A o

e

e —— A

A




‘Chserwacja pogody.

Dzieci beda nadal w tej klasie zapisywaly kierunek
wiatru i stan pogody, a takze bedg wykreslaly krzywe
temperatur. Uwaga ich jednakze ma byé przedewszyst-
kiem zwrécona na barometr. Niewiele dzieci zrozu-
mie choé czeSciowo zasade barometru, ale nie o to tu idzie..
Tak jak z termometrem w klasie III, wystarezy by ucz-
niowie nauezyli si¢ SeiSle odezytywaé barometr i umie-

li Iaezy¢ jego podnoszenie sig lub opadanie z réznemi.

stanami pogody. Zrozumienie zasad przyjdzie pozniej,

rzad jest zbudowany. ;

Do tych G&wiczen nalezy uzywaé baro-
metru, majacego ruchoma podzialke z cen-
tymetrami i milimetrami. Dzieci nauecza sie

nych.
Zwraca sie tu uwage, Ze we wszystkich
klasach staramy sie obok przyrody uezyé

rysunku i nawet arytmetyki w zwiazku z ob-
scrwowaniem pogody. Mozna dzieciom daé
poiknaé¢ niejedna przykra pigulke pod po-
krywka pieciominutowej lekeji o pogodzie.

Zycie roslin.

nich podaja pewna ilo§é ciekawych do§wiad-
czen z kielkowaniem roslin. Wiele jest zbyt
trudnych, by nasz mlodociany uczen mogl
zrozumie¢ cale ich znaczenie; ale pomyslowy nauezyciel

Barometr domo-
~wej roboty.

bez wielkiego trudu potrafi niejedno uproscié i przysto--

sowaé do poziomu dzieci dziesiecioletnich. .

Wykazujemy np. dzieciom, ze mlodziutkie rosliny
przez krotki czas beda mogly rozwijaé sie w wodzie, ko-
rzystajac z zapas6w = pozywienia, nagromadzonych w na-
sieniu, gdy te si¢ jednak wyeczerpia, beda musialy umrzeé.

Pouczajacem doswiadezeniem bedzie sadzenie nasion w wo-
dzie destylowanej lub deszezowej oraz w wodzie Zrédla-
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gdy na lekeji fizyki zobacza, jak ten przy-

przy sposobnosei uzywania liczb, dziesiet--

dzieci jednoczesnie ortografji, opowiadania,

Niektore podreczniki botaniki z lat ostat-

\.

nej lub zawierajgcej s6l czy tez opilki zelazne. Ueznio-
wie moga codzienuie mierzyé szybkosé wzrostu roslinki
i zapisywaé to w sposéb graficzny, co bgdzie takize éwi-
czeniem z zakresu arytmetyki. Ciekawe wyniki moze-
my otrzymaé, przygotowujac odpowiednie pozywienie
chemiczne. Mozemy doprowadzié, naprzyktad®groch lub
fasole do kwitniecia, a nawet do wydania owoeu, bez
zadnego zetknigcia z ziemia. Podajemy tu dwa przykia

dy takiego chemicznego pozywienia dla ro§lin: pierwszy
jest wziety z ksiazki Miss Kate Hall (»Wyeieezki przy-
rodnicze w Londynie), drugi profesora Ainswortha:

1) = Azotan:potasu Sl 1 gram
chlorek sodu (s61 kuch.) 0,5
siarczan wapnia 0,5
siarezan magnezu 0,5,
fosforan wapnia 0,54
woda 1 litr

Nalezy jeszcze dodaé krople chlorku zelaza, gdyz ta
.ostatnie jest réwnie wazne, jak Swiatto slonca, do wy-
twarzania zielonego chlorofilu.

2) #“Saletra 0,5 rama
fosforan zelaza 0,5 5
siarczan wapnia 025 75,
weglan magnezu - 0,25
woda 1,2 litra

Co zmusza korzenie, by rosty w doél, sita ciezkosei,
czy potrzeba wilgoci? oy

Od sily ciezkosei mozemy kielkujaca roslinke oswo-
bodzié w sposéb nastepujaey: troche rozmoczonych ziarn
grochu lub fasoli weiskamy w szeroki korek, trzymamy
je w wilgoci ' oraz -zmuszamy do cigglego obracania sie
zapomoca przywiazania do wskazowki duzego zegarka
budzika w samym jego Srodku. Korzonki nasion zmu-
szone do obracania sie w ten 'Spos6b, rosng na wszyst-
kie strony, gdy tymezasem nasiona, zasadzone na podob-
nym korku, tylko nie obracajacym sie, rosna w dél.
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Cigzenie wiec jest jedna z przyczyn wzrostu korzeni ku
ziemi. :

Ktéry czynnik jest silniejszy; ciazenie czy potrzeba

wilgoci? Nalezy zasadzié troche ziarn grochu lub fasoli
w wilgotnych trocinach i umieScié w drucianym sieie,
nastepnie powiesié¢ w miejscu zupelnie suchem. Postuszne
sile ciezkoSci, korzonki bedsa zrazu rosly w dél, weciska-
jac sie miedzy druciki sita. Ale zetkngwszy sie¢ z su-
chem powietrzem, zawréeg do gory, by znéw szukac
w trocinach tej niezbednej im
do zyeia wilgoci. Wilgo¢ zatem
ma na wzrost korzeni wplyw
potezniejszy, niz sila ciezkosei.

» w tym oddziale bierzemy mu-
chomory; jest to jedna z lekeji
jesiennych.

Lekcja o mﬁchomorgch.

. Groch rosnacy w zawieszo-
nem sicie. gokolwiek lasu we wrzesniu,
pazdzierniku lub poczatkach li-
stopada, nauczyciel 2aopatrzy
sie z latwoSeig w muchomory,
ktore beda stuzyly do lekeji
- w ciggu kilku dni nastepnych.
Bardzo dobrze jest tez urzadzié w niedziele ogélne grzy-
bobranie, biorac odpowiednia ilo§é koszykoéw. Wrociw-
szy do domu, umieszczamy grzyby na tacach i pozosta-
wiamy tak do poniedzialku, 'wyrzuciwszy najpierw te
wszystkie, ktoreby okazywaly choéby najlzejsze Slady
zepsucia. Wiele z tyeh grzybow przetrwa przez trzy
lub ecztery dni i beda sluzyly jednoczesnie do lekeji przy-
rody, malarstwa i modelowania. ;

Lekcja, ktéra tu chcemy opisaé, nie wymaga specjal-
nej znajomoSci rzeczy od nauczyciela, jedynie spostrze-
zenia i uwagi, poddawane ueczniom, beda sie opieraly na
podstawach naukowych, przygotowujac. wzglednie droge
- do przyszlych systematyeznych badan botanicznych.

Korzenie ida w dol, nastep-

nie wyginaja sie ku gorze

szukajac wilgoci. (Rysunek
w przekroju).
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Podeczas wycieczki do jakie-,

Za przyklad lekeji przyrody v

e N

Na poezatku dobrze jest wymagaé, by klasa naryso-
wala muchomora naturalnej wielkoSci. To juz samo przez
sie¢ bedzie wymagalo, by dzieci bacznie przygladaly sie
swym okazom, potem beda juz mogly o nich mdwidc.

Muchomor ma kapelusz i trzon, ksztalt jego ogdlny
przypomina co§ w rodzaju parasola. Zwracamy uwage
na wierzcholek kapelusza. Jaki ma ksztalt? Okragly.
Czy jest plaski jak pieniadz, podwiniety do goéry jak
spodek, ezy opadajacy na dél, jak butka? Wiele ma cen-
tymetréow szerokosci? dJakiego jest koloru? Postarajmy
sie, by dzieci opisaly odcienie barw, slowo: ,brunatny‘
lub ,,czerwony‘ nie jest okresleniem dostatecznem. Cazy
widzimy na nim jakie luski, wloski czy brodawki? Do-
tknijcie sie tego kapelusza; czy jest suchy, czy wilgotny.
Czy lepki? Patrzcie 1

na brzegi, czy za-
Blaszki /|
swobodne

krecaja sie do go-
ry, czy stercza pro-
sto, czy tez pod-
wijaja sie w dol?
Czy muchomor po-
siada w §rodku wy-
puklosé, czy tez

A
Blaszki 4
zlgczeone

{ - I?
wklestosé? £ 3 l:“ Blaszki ol
A0l aszki ig™
Teraz obréccie o Rl gic zakreccay

go na dot i patrz-
cie pod kapelusz
(tastrona jest w rze-
czywistoSeinajwaz- ;

Przekroje, kaa.zuja:ce w jaki spos6b
blaszki trzymaja sie fodygi.

' niejsza), co tam widzicie? — Blaszki, nozyki, powiedzg

dzieei. ;

Patrzcie na te blaszki uwaznie. Jakiego sa koloru?
Czy sa grube, czy cienkie, ciasno zbite, czy przestronnie
ulozone? Czy wszystkie dochodza do Srodka, czy tez

niektére z nich urywaja sie nagle w polowie drogi?

A teraz przychodzi najwazniejsze spostrzezenie, ktore
czesto samo juz pozwala okres§lié muchomora i umiesScié
go w odpowiedniej grupie. Patrzcie uwaznie na blaszki
w miejscu, gdzie dochodza do trzona. Czy blaszki zni-
kaja, zanim dosiegna lodygi, jak na figurze 1, czy doty-
kaja jej, jak to przedstawia figura 2, czy zakrzywiaja sie,
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Jak na figurze 3, czy tez schodza wzdluz lodygi, jak na
figurze 42

Zapach muchomoréw ma réwniez znaczenie, ale w wie-
lu wypadkach trudno go okresliG. Przytaczamy tu pa-
re okreslen zapachéw typowych: gryzacy, odrazajacy,
mocny, cuchngey, powodujacy mdlosei, nieprzykry, mily,
zapach cebulowy, grzybowy, migdalowy, zapach dziegciu,
Swiezo skoszonego siana, ziemi, rzodkwi, Swiezej maki,
kwasu pruskiego. :

Pod zadpym pozorem nie nalezy pozwolié dzieciom
kosztowaé muchomora; winni§my je silnie przestrzec przed
niebezpieczefistwem. Y.adne muchomory zwlaszcza sa.naj-
niehezpicezniejsze.

MoZemy teraz zwréeié sie do badania trzona i pytaé
0 jego ksztalt, dlugosé, barwe. Co czujemy w dotknie-
ciu? Czy jest twardy, eczy miekki, prosty czy zgiety?
Jezeli lodyga ma obraczke, powinna byé ona opisana,
poniewaz jest to jedna z cech wyrézniajacych.

Nauezyciel, ktoryby zecheiat naueczyé dzieei okreslaé

grzyby, przekona sie, ze badanie muchomora przyczyni
sie bardzo do umiejetnoSeci rozpoznawania gatunkow w la-
sach ezy na takach.
: Na nastepnej lekeji mozna muchomora przecia¢ przez
pol w kierunku podtuznym i przekréj otrzymany znow
kazaé dzieciom rysowaé. W ten sposob wykaze sie bu-
‘dowa lodygi i stosunek jej do blaszek. Czasami z mu-
chomora bedzie sie sgezyla pewna cieez, fakt ten kaze
g0 umiescié w osobnej grupie. Inne znéw sq szczegbl-
nie kruche, a jeszeze inne zmieniaja barwe w  bardzo
kréikim przeeizggu czasu. ] :

Czesto spotykamy male robaczki w todydze lub mie-
sie grzyba; to nam poniekad ttomaezy szybkie psucie
sie wiekszosei muchomordw.

Starsi uezniowie beda mogli poréwnywaé grzyby
z wyzszemi formami ro§linnemi. Aczkolwiek muchomor
jest rodling, brak mu jednak wielu istotnyeh ceeh roslin:

Jakich? — Najpierw  ziclonego chlorofilu, ktéry pozwala

roflinie zywié cis dwutlenkiem wegla, pobieranym z po-
wietrza, a - 7vé w sSrodowisku nieorganicznem. Grzy-
by nie w» ~oenfila, musza otrzymywaé. pozywienie
gotowe za Profw a innych istot organicznych; dla-
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tego tez zyja one na préchniejacym drzewie lub onija-
€ych liSciach oraz na nawozie,

Gdy sie sposobnos§é trafi nalezy prébowaé rysowaé
biale ' cienkie nitki grzybni, z ktorych muchomory sie
rozwijaja. Mozina je czgsto znaleié mna sprochnialem
drzewie :

- Pozostaje jeszeze do opisania bardzo ciekawe doswiad-
czenie, majace na celu poznanie barwy zarodnikéw mu-
chomora. Nalezy Sciaé  trzon réwno z kapeluszem, lub
tez zupelnie wyrwag. Nastepnie umieszezamy kapelusz,

. blaszkami na d6!, na kawatku gazety i pozostawiamy

nietkniety przez cala noc. Rano podnosimy ostroznie ka-
pelusz i prawie zawsze -zobaczymy, ze z blaszek spadi

W ciggu nocy deszez zarodnikéw, ktére utworzyly na pa-

pierze ladny rysunek. Jesli zarodniki &g biale, to beda
wido¢zne na czarnym druku gazety, jesli kolorowe, ro-
zowe, brunatne, purpurowe lub czarne, uwydatnia sie na

- bialym papierze. Gdy blaszki sa biate, warodniki beda

prawdopodobnie biate i tadniejszy rysunek otrzymamy,
biorac czarny papier. Zabarwione blaszki daja ezasami
biale zarodniki, ale czeSciej brunatne lub purpurowe,
a te naturalnie wychodza najlepiej na biatym papierze.

Zycie zwierzat.

Musimy tu wuezynié wyjatek i odstapié na chwile od
naszej ogélnej zasady, mianowicie: jedna lub dwie lekeje
moga si¢ odbyé bez okazdw. Chodzi nam 0 :to, ze trze-
‘ba daé dzieeiom pewne pojecie o gléwnych dzialach pan-
§twa zwierzecego. Podzial zwierzat bezkregowych poda-
Jemy naturalnie niezupelny; trzeba tylko, by obejmowat
On wszystkie zwierzeta, o ktoryeh dzieci sie uczyty i by
dawal' pewne ogolne pojecie. »

Co do szczegotow, dotyczacych réznych zwierzat, ma-

1 jacych w tym roku stuzyé do obserwacji, czytelnik moze

SiQ.ZW?(’)Cié do kazdego dobrego podrecznika zoologji 0
W1t9z1anka, bedaca jednym z ciekawszych tematow, jest
w wiekszosci-z nich, dokladnie opisana.

#

*) Naprzyklad: Domaniewskiego, Nusbauma, Nusbauma i Wigniow-

skiego. (Przyp. ttum.)
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Lekcje na $wiezem powistrzu.

i rysowanie drzew zajmuje waine,pliejsce. Ale
ter:z t:tii?n; )Ilczniowie rysow&_xé drzewa w roéznych polf%ih
roku. Kazdy uczen szkicuje to samo d,r_ze.wo .C(;{ ki 02}
miesiecy; w ten sposob uwyd-atnla!af sie rog}ncle(, ']ge'lztll)-o-
ry roku wywoluja w pafstwie roslinnem. sli az dgzewa
nicy winien sie¢ mieScié w s.rodku szkic ca eg?1 v
w jednym koficu czgS¢ pmnia wraz Z kora, \;{V tk1~.1,17’g1m i
paczek lub 1i8¢, w trzecim — kwiaty lub ,kotki” (o

— owoce.
Sa)’Dv;i::iWnaf;g;n take wykonaé kilka staranpiejszych ry-
sinkéw na duzych - arkuszacht tektﬁrgarizieiztﬁglaﬁzyzg};
jakiego$§ drzewa w czterec 1. M 2t
tgsl?lzzl;% ]ia lgi'%)?slecz naturalnie robota taka v'vmrllcq bby(i
wykonana w szkole, a nie na dworze. Obrazki takie bg

da zdobily Sciany klasy i moga wygladaé bardzo ladnie.

Wycieczka nad staw lub na przeg jarkiejkolw_iek WiO:
dy stojacej bedzie bardzo pouczajaca. V\ykaze, ze z:;iv (iae
rgqta wodne maja swe ulubione okolice, ml.(:lsz.kama,w g:i ezd_

bywaja kijanki, naprzyklad, znajdziemy d
flt:rlr? Ir)rl;iZ:szu, ]?thi w ir’mem, a wodne pa]a‘kl.v.vyla‘czmg
jeszcze w innem miejscu. Uezniowie beda robili ,mape

ierzat. ! : 2 -
lz{vngrz;cia zwierzecego w stawach i nalezy tej mapy wy

magaé od wszystkich starszyeh dzieci, ktore w takich ‘{

jeczkach biora udzial. / o -
Wy%\?;zi:cqu doaogrodu zoologicznego w tej klasie spe

cjalnie nawiazujemy do klasyfikacji zwierzat. Bedzie to |

3¢ j ia kregoweéw. Dzieci zo-

konala sposobnoS¢ przejrzenia Xr Dziet
%gzzgnie nagwa ,Ssaki“ jest pojeciem bardzo = ogélnem
i ze duzo podzial6w trzeba
jak dalej zaglebia si¢ W te nauke.
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Zacheei ich to do starannego badania warun- |

im bedzie poznaé, W miare |

ROZDZIAL VII.
Przyrodoznawstwo i propedeutyka nauk $cistych.

Oddziaty V, VI i VIl prowadzone razem.

Nauka  Stygnigcie ziemi. Skaly powstate wskutek te-
0 ziemi. go zastygania. Niszczace dzialanie mrozu, lo-
du, wody plynacej i morza, oraz skaly stad
powstate.
Kurczenie sie ziemi i jego wplyw na skoru-
pe ziemska; tworzenie sie krajobrazu.
Skamieniatosei i to co one nam mowia.
Obserwa- Oddziat V. Termometry maksymalne i mini-
¢ja po- malne. Wilgotne lub suche galki, Zapisy-
gody.  wanie na kartach.
Oddziat VI. Barometr i pogoda. Mierzenie na-
tezenia Swiatla zapomoca papierkéw fotogra-
ficznych. : :
Oddziat VIl. Mierzenie opadéw i ogélne obser-
wowanie pogody. ;
Propedeu- (Brana na zmiane z chemjy).
tyka fi- Skutki ciepla w cialach stalyeh, plynnych
zyki. i lotnych.
: Zastosowanie do termometru.
Robienie termometréw ‘i zaopatrywanie ich
w podzialki.
5% Powietrze ma ciezar i wywiera cisnienie.
: Pomiary barometryczne.
Wazenie cial, uzycie wagi.
Odnajdywanie objetoSci zapomoes mierzenia,
uzycia mensurki. Ciezar wlasciwy.
Uzywanie bivretki do pomiaréw objetoscio-
wych. BiaeE
Zasada Archimedesa.
Magnesy i busola.
Budowa elektromagnesu i zastosowanie: do
przyrzadu Morsa, do dzwonka elektrycznego,
do motoréw elektrycznych, do przerywaczy
pradu w tramwajach.

Program prodeutyki przyrody. —5 . 65




Dzialanie pradu na igle magnetyczng i zasto-
sowanie do telegrafu. :

Opér drutéow i jego zastosowanie do éw_na’gla
elektrycznego oraz do zapalania materjalow

. wybuchowych.

Prope-
deutyka
chemji.

(Brana na zmianeg z elektrycznoscia). '
Uzywanie wody, jake rozczynnika;'oddmela-
nie substancji rozpuszezalnych od nierozpusz-
czalnych. :
Filtrowanie — parowanie — skraplanie. =
Otrzymywanie krysztalow przez 0Z1(§blaan
cial stopionych (np. siarki), lub roztworow na-
syconych. Poréwnanie z tworzeniem sig¢ skal.
Wykazaé, ze powietrze zawiera gaz, podtrzy-
mujacy palenie. Otrzymywanie tlenu zapomo-
cq ro§lin, oraz zapomoca S$rodkow chemicz-

~nych. Wlosnosci tlenu. Wykazaé ze wegiel,

spalony w powietrzu, wytwarza dwutlenek
wegla, gaz wydychany przez zwierzeta.
Wiasnosei dwutlenka wegla.

Wykazaé, ze woda zawiera tlen i VV’O(_}.(')I‘.
Otrzymywanie wodoru; jego wlasnosci.
Kwasy i ich dzialanie na metale, zasady, we-
glany i skaly wapienne. :

- Powstawanie soli.

Badanie
drzew.

Y.owienie .
w stawach.

Geografja.

66

Plomienie zabarwione i ognie sztuczne.

Lekcje na $wiezem powietrzu.

Ogdlne rozpatrywanie drzew oraz krzewow
(leszezyna, glog i t. p.) : e
Rysowanie mapy drzew w jakiejkolwiek czesci
parku.. : :

Jedna lekcja na wiosne, celem otrzymania
okazdw. ; A

" Krajobraz. jakiej§ okolicy, Fyjasnianie, jak '

powstal. - v ;
Pomiary szybkosci pradu jakiejs rzeki.

Poznawanie gleby danej okolicy (parku).

Lekcje o chmurach i o $niegu (kiedy moz-

" liwe). ;
Nauka  Elementarne pojecia o ekologji roslin opiera-
o rosli- ne na przykladach z ogrodu botanicznego.
nach. Grzybobranie jesienia.

Wycieezka Obserwowanie niektérych typow zwierzat.
do ogrodu
zoologicz-

nego.

Uwagi dotyczace materjatu kias ostatnich.

Wilasciwa nauka przyrody w niniejszym programie
konezy si¢ w oddziale IV-tym, jak to juZz wyzej wyjasni-
lismy. W wigkszych szkotach bedzie, naturalnie, osobny
program dla kazdego z wyzszych oddziuléow, ale w wie-
lu szkolach mniejszych tworza one razem jedug najwyz-
szg klase. Oczywiscie, w takim razie kars przyrody nie
moze by¢ stopniowany ani posiadaé odpowiedniej ciag-
toSci. Z drugiej strony, powtarzanie tego samego przez
pare lat jest réwniez dla dzieei niepozadane. ‘

Staramy sie wyjsé jako§ z tej trudnosci, biorae w jed-
nym roku propedeutyke fizyki, w drugim — chemji. Wie-

- lu nauezycieli przyrody postawi nam zapewne zarzut,

ze taki rozkiad nie daje prawdziwej korzySci naukowej
i rozciaga na zbyt wiele lat nauczanie prayrody.
Wedlug naszego osobistego zapatrywania, nauczanie
propedeutyki fizyki i chemji w szkole poczatkowej winno:
.+ 1-0 Opieraé¢  sie na nauce przyrody w klasach niz-
szych: ; ;
2-0 Doprowadzi¢ dzieci do zrozumienia prostych
ogdlnyeh zasad naukowych, na ktérych opiera sie ,ma-

- szynerja“ cywilizowanego zyecia.

3-0 Wydwiczyé ' w pewne]j mierze uczni w  Scislej,
doswiadczalnej pracy. '

Jest to, oczywiScie, kompromis, ale uwazamy, ze jest
on pozgdany w zwyklej szkole, z ktorej zdolniejsze dzie-
ci bywaja -czesto odbierane . dwunastym roku zycia
i przenoszone do szkol Srednieh.

" 67




Uezen, ktory ukonezy podany w tej ksiazce kurs przy-
rody, winien w przyszioSci moc rozumieé i ezytaé z za-
jeciem naukowe artykuly gazet lub miesiecznikéw, do-
tyczacych nowych wynalazkéw i prostszych prac czlo-
wieka. JednoczesSnie winien nabraé nieco upodobania do
scislej, dokladnej pracy naukowej. Nauka szkolna otwo-
rzyla mu szereg drzwi i pozwolita rzucié okiem do
wnetrza. Od niego samego zalezyé teraz bedzie, czy
zechee poglebié nabyta wiedze, w kierunku, ktory bedzie
najbardziej odpowiadal jego zamilowaniom

Nauka o ziemi.

Poczatkowe lekcje krajoznawstwa, o ktérych byla mo-
wa wyzej, sa wlaSciwie niejako przygotowaniem do dal-
szych wycieczek po kraju, urzadzanyeh w niedziele, lub
w czasie wakacji. )

Na takich wycieczkach krajoznaweczych dzieci zoba-
czg skaly, podlegajace niszezacemu dzialaniu wody, i zro-
zumieja, na czem polega rzezba krajobrazu. £

Ciekawe zwlaszeza pod tym wzgledem sa wycieczki
nad morze lub w géry. Trzy, lub najwyzej cztery lek-
cje w klasie wystarcza, by daé dzieciom.niezbedne wia-
domosci podtym wzgledem, mys$la przewodnig bedzie tu
pobudzenie zaciekawienia uczni i doprowadzenie ich do
tego, by sami, z wlasnej ochoty badali skaly i obserwo-
wali krajobraz. )

Obserwacja pogody.

Lekcja o pogodzie odbywa sie na poczatku zajeé szkol-
nych, przytem dzieci obserwuja grupami, mozna wiec
rozdzielié prace miedzy poszczegdlne oddziaty. T tak,
uezniowie oddzialu V-tego mogliby sie zajaé specjalnie

termometrami réznego rodzaju, oddzial VI zwrécilby

uwage na barometr (rteciowy i metalowy), siddmemu zas
bylby powierzony trudniejszy juz przyrzad do mierzenia
opadéw oraz karty pogody.

WinniSmy takze zwrocié wiecej uwagi nizli to sie
ogoélnie czyni na natezenie Swiatla slonecznego. dJest ono
podstawa wszelkiej pracy w zakresie fotografji, ma wiec
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(}u'ie znaczenie praktyczne. Latwo jest mierzyé sile
Swiatla zapomoca niedrogiego papieru fotograficznego;
§krawek_ takiego czulego papieru wystawiamy na $wiatlo
i 1:achu]emy sekundy az Sciemnieje do pewnej okreslo-
nej barwy, prayjetej za norme. Dobrze jest, by dwoch
uczni jednocze$nie rachowato sekundy, by sie mogli wza-
Jemnie sprawdzaé, jeden bedzie liczyl sekundy zapomoca
zega{'ka, drugi zapomoca wahadla sukundowego. W ten
spospb mozemy mierzy¢é natezenie Swiatla o kazdej po-
rze i przekonamy sig, ze bedzie ono podlegalo roznym
wahaniom, zaleznie od wielkoSci i iloSci chmur.
Przecietnq wartoS¢ oswietlenia w ciggu calego dnia,
mozna otrzymaé wystawiajac czuly papier, przykryty
negatywem zaopatrzonym w specjalne podziatki. ‘W jed-
nym _kqﬁcu bedzie umieszezony pasek tak ciemny, zZe naj-
mocniejsze slofice zadnego prawie $ladu nie mogloby tam
zostawié. Taki negatyw dobrze jest wystawi¢ na p6inocna

strone mnieba, tak by padalo nan tylko $wiatto TOZpro-
szone. ’

Lekcje na $wiezam powietrzu.

Drzewa. Wieksze drzewa braliSmy juz w nizszych
klasach, teraz nalezy zwrécic uwage dzieci na mniejsze
krzewy, rosnace w zywoplotach, takie jak glég, leszezy-
na, drzewo dereniowe. :

& Rysowapie mapy, drzew bedzie wymagalo od ueczni
]edn90zeén1e znajomosei przyrody i umiejetnosei robienia
pomiarow praktyeznych. Jezeli bedziemy cheieli, by ma-

 pa byla dokladna, zajmie to bardzo duzo eczasu. O ile

nie c_hoﬂzi ‘nam specjalnie o te pomiary, lepiej bedzie
za_dowphe si¢ robota mmiej Scisla, tak by tylko w przy-
bhien.lu miejsce kazdego drzewa bylo oznaczone.

ROZDZIAL VIIL.
Arkusze spostrzezen.

Na wykladach w klasie nie konezy sie jeszcze cala
praca nauczyciela. Powinien on umieé wzbudzié w swych
uczniach zamilowanie przyrody, tak by z wlasnej checi

69




w wolnych chwilach poswiecali si¢ samodzielnym bada-
niom: Jesli nauka, podawana w szkole, jest istotnie tem,
czem byé powinna, dzieci z pewnoscia beda poswiecaly
przylodne niejedna wolng chwile w domu. Nauczyt‘iel
musi tyiko pamietaé, ze male dzieci Wogole nie sa zdol-
ne do cigglego, trwalego wysilku i ze musi on ZIgeznie
z niemi pracowag, udzielaja_c im od eczasu do czasu swa
pomoe i zarhete.

© Pierwsza taka samodzielng, pozaszkolna praca ucz-
nia moze byé tak zwany ,arkusz spostrzezen“. Praca
taka pobudza uwage i ezujnosé dzieci i nie zada od nich
zbyt wiele czasu; przytem w ten sposéb sami beda mo-
gli widzieé wyniki swej pracy zebrane i zapisane. Wresz-
cie pozwoli to nauczycielowi przekonaé sie, jakie zja-
wiska, jakie dzialy przyrody do poszezegblnych dzieci
na]bardu(‘] przemawqu -Poznawszy ich uzdolnienie i za-
mifowania, dajemy im specjalne zeszyty i moga TozZpo-
czaé zupelnie samodzielne badania.

Taka ,karta spostrzezen winna sie sklada¢ z dwuna-
stu duzych, odpowiednio polinjowanych arkuszy papiern,
jeden bedzie przypadal na kazdy miesiac. Mozna tatwo
zrobié ja samemu. Kazdy arkusz winien posiadaé na-
stepujace naglowki:

Data — spostrzezema — gdzie widziane -— nazwisko
obserwatora.

W wyzszych klasach dzieci moga same zaplsywac

swe spostrzezenia i uwagi; ale dla mlodszych uezni nie

jest to wskazane.

Obok niepoprawnej ortograﬁl i nieezytelnego plsma
spostrzezenia dzieci beda ezesto nie samodzielnemi ich
obserwacjami, ale prostym odtwarzaniem rzeczy, slysza-
nych na lekcjl Malym dzieciom przytem jest zawsze
trudno wyrazaé sig zapomoes krotkich, jednowierszowych
zdan.

Od mlodszych wiec uezni lepiej deme zadaé, by pi-
sali spostrzezenia na kawalkach papieru, w formie jak
najkrétszej, i w  okreSlonym eczasie podawaly je nau-
ezycielowi. Specjalnie w tym celu wyznaczony dyzurny
przepisze na arkuszu te spostrzezenia, ktére nauczyciel
uznz{l za godne wyroéznieniu.
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Spostrzezenia, naturalnie, beda rozmaite i bardzo nie-
rowne co do naukowej wartosci. Taka uwaga, podana
przez jedno z dzieei: : :

,Robak 1!/, em. dlugi byl w jablku‘, ma juz pewna
warto$§é; wskazuje przynajmniej,- ze chlopiec zmierzyt lub
chociaz na oko ocenil, ale zdanie nastepujace: :

,,Slimaki wodne potrzebowaly siedem tygodm czasu,
aby sie wylegnac®, jest juz obserwacja wyzszej katecrorjl
i do takich wlaSnie nalezy przedewszystkiem zachecaé
dzieci. Chlopeu, ktéry podal to spostrzezenie radziliSmy,
by staral sie samodzielnie zrobi¢ szereg starannych szki-
cow i opisow. Widzimy wige, ze takie uwagi  dzieci
wskazuja doskonale, czem sie interesuja, co do nich naj-
silniej przemawia i na tym polega gléwny po7ytek »ar=".
kuszy spostrzezen‘‘. ;

Dolaczamy kilka przykladow takich spostrzezen, czy-
nionych przez dzieci mieiskie. Niektore z nich, niewa-
tpthe wydadza sie zabawne nauczycielom wxe]Sklm, Zy-
acym w bezposredniem zetknieciu z p1zyroda, ale nie-
mniej wykaza, ze nawet w zadymionym mieSeie pelno
jest réznorodanyeh zjawisk przyrodniczych, dajacyeh sie
obserwowaé w ogrédkach, na podwérzach oraz w par-
kach lub placach publieznych.

Spostrzezénia przyrodnicze.
Wrzesien.

Gdzie widziane.

Jezyny d()]rzewa]q tysigcami. w parku
Na drzewach mozna widzieé dzikie ]ablka ] o
Kasztan kwitnie po raz drugi. na ulicy
Widzialem 22 wodne Slimaki na lieiu lilji
wodnej. w parku
Robak 11/4 cm. diugi w jablku. w domu
Figi sa juz na drzewach. : w domu
Mucha nie moze zyé pod szklank\q przez :
~24 godzin. w domu
~Slimaki wodne potrzebowaly 7 tygodni, ze- :
- by sie wylegnaé. 'wszkole
vk




Listopad.

Martwe wroble z robakami na nich.
Widzialem sze$¢ gniazd na malej lipie.
LiScie dzikiego wina opadly.
Winnice tracg swe liScie.
Pierwiosnki wypuszczaja Swieze liscie.
Mieta pokazuje sie po raz czwarty.
Nasienie maku zaczyna si¢ sypaé.
Widzialem sikore bijaca sie z wréblem.
Lilja puscila pedy w ciagu dwoéch tygodni.
Pierwszy mréz tegoroczny (19 listopada).
Guma na drzewie wisniowym jest przezro-
ezysta. ;
Platan zdaje mi sig, traciswe liScie najp6z-
niej. :
Liscie kamforowego drzewa pachna tylko
wtenczas, gdy je potrzemy. .
Rozwielitka moze 7zyé bez wody przez 2
minuty. §
Bardzo ostry mroéz dzi§ rano (30 listopad).

Luty.

Banki powietrza, wydobywaja sie z rdest-
niey.

Na lipie jest kilka paczkow.

Trzy szpaki na wisni.

Topola zaczyna mieé paczki.

~ Rzezucha puszeza pedy po trzech dniach.

Trzy mewy zlapaly sie w krzaku. :

Znalaztem wodnego chrzaszeza w skorupee
Slimaka. ;

Jedna wierzba kwitnie, a druga nie.

Kwiecien.

Widzialem drzewo pomalowane bialo.

Paczki klonu otworzyly sie.

Prawie wszystkie paczki glogu rozwinely
sie w male listki.
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w parku

”»
ogrodzie
ogrodzie
ogrodzie
ogrodzie
ogrodzie
ogrodzie
w szkole
na ulicy

54244

w ogrodzie
na ulicy
w szkole

w szkole
na ulicy

w szkole
na ulicy
na ulicy
w parku
w szkole
w parku

w szkole
w parku

na wsi
w parku

w parku‘

Wisnie kwitna. : w ogrodzie
Migdaly kwitnga. W ogrodzie
Platan ma swych nZolnierzykow' weiaz na :
; drzewie. - W parku
5 w ogrodzie

Widzialem muszle z zabim skrzekiem

w _Srodku. w szkole
Widziatem wrébla, ktéry czekat przy dziu-

: rze, zrobionej przez robaka. W ogrodzie
Widzialem dwie bijace sie raszki. na ulicy
Jajka jaszczurki zwiniete w rdestnicy. w szkole
Winogrona puszczaja paczki. w ogrodzie
NiedZzwiadek wodny zabil kijanke. w szkole
Jetka wyszla z pochewki i powrocila znéw
: do niej. ; w szkole
Zaba polknela muche. w szko%e

Czerwieec.

Rozbilem pochewke z jetki, a ona na nowo

ja odbudowata. w szkole

> Jetka zrobila skorupe na nowo z gatazek

i muszelek. ‘ w szkole
Widzialem mnéstwo skrzypéw w stawach. ;
Widzialem barana; jedzacego pokrzywy.
Jetka pozostawiona w wodzie bez pochewki,

staje sie sina. ‘w szkole
Moja jetka nie chece sobie zbudowaé futera-

tu z zapatek. w domu
Kijanki jedza surowe mieso. w domu
Slimak jad! jeden dlugi kawalek miesa
. przez 5 dni. w domu
Waz zdechl z glodu. w szkole

- W njektérych wypadkach, jak widzimy, pragnienie
wiedzy obudzile ,,wrodzone okrucienstwo* chlopea wzgle-
dem zwierzat, tak jak, naprzykiad, z muehg pod szklanka.
Spostrzezenie to zostalo zapisane, ale uczniowie powaz-
nie upomnieni, by nigdy takich bezlitosnych doswiad-
czefi nie ¢zynili. Z poezatku mysleliSmy, ze uwaga: ,Roz-
wielitka moze zy¢ bez wody dwie minuty”, jest réwniez ob-
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jawem tego samego okruciefistwa, ale dokladne zbadanie

sprawy wykazalo, ze sloj si¢ stiukl przypadkiem i dwie .

minuty. czasu uplynely, zanim rozwielitka zostala prze-
niesiona do miedniey.

Weza, o ktorym rowniez mowa, znalazl jeden z chtop-
c6w w parku Reichmandskim w czasie niedzielnych od-
wiedzin u ciotki i zamknal go w duzym szklanym sloju.
Zyl on przez wiele miesiecy i byl zrédlem ciaglego za-
jecia i radosei dla chlopeow, z ktoryeh wielu lubito bar-
dzo braé go do reki. . :

Spostrzezenia, do ktérych materjatu dostarczala szko-
Ia, byly czynione zazwyczaj przed lekcjami lub po nich;
w czasie rekreacji réwniez wolno bylo dzieciom ogladaé
akwarja i wiwarja, ile tylko checialy.

ROZDZIAL IX.
Samodzielne badania uczni.

Prace trudniejsze.

- Wzmiankowalismy juz wyzej, ze dopiero rozmiary, ja-
kie przybierze pozaszkolna praca dzieci beda prawdzi-
wym probierzem wartoSei nauczania przyrodniczego. Ar-
kusz spostrzezen, zawierajacy luZne i oderwane obser-
wacje, czynione dzied po dniu, jest w swoim zakresie
pozyteczny, ale dazyé musimy do tego, by dzieci same
wybraly jakas specjalng galaz przyrody’i pracowaly nad
nig' systematycznie w czasie pozaszkolnym.

Tylko ci nauczyciele, ktérzy ucza w klasach lieznych,
dzieci ubogich rodziec6w, wiedza, jak trudno wymée na
uczniach choé troche pracy w domu. W zbyt wielu wy-
padkach nie jest ona wprost mozliwa, nawet przy do-
brej woli ze strony dziecka. Jednakze troche zachety
ze strony nauczyciela i przegladanie od czasu do czasu
rysunkéw dzieeci bedzie juz duza pomoca. Doprowadzi-

liSmy nawet bardzo biedne dzieci do zapisywania w ma-

ym kajeciku spostrzezenn o jakim$ zjawisku przyrodni-

czym, zmieniajacym sie z dnia na dzief. Srod tematow,

podanych ponizej, znajdziemy wiele takich, ktére nie po-
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- ezulym na Swiatlo).

; ciggajq za soba zadnyeh wydatkéw i nad ktéremi naj-

biedniejsze dziecko -mogloby pracowaé, byle je zaopa-
trze¢ w zeszyt i olowek. :

; ~Autor prébowal réznych sposobéw, by zachecié dzie-
ei flo badafi oryginalnych. Do nagréd, dawanych przy
koncu roku za ,,dobre sprawowanie*, ,pilnosé i postepy‘
dolaczono jeszcze jedna, mianowicie: specjalna nagroda
zostala wyznaczona w kazdej klasie'za najlepsza ,orygi-
nalng prace z przyrody, wykonana w czasie pozaszkol-

z nymﬂ. 5

'_Nastepuja‘ee wskazowki zostaly zebrane i spisane na
wielu arku.s.zach ~oraz rozdane wszystkim wueczniom, kto-
rzy wyrazili cheé podjecia samodzielnej pracy.

Tematy poddawane uczniom celem ufatwienia im
samodzielnych badan.

Zycie roslin.

. Zbieraj liscie roinych: gatunkéw, Zasusz je w bibule

1 naklej 'w duzym  zeszycie. Podpisz pod kazdym nazwe,

date i miejscowosé. : : :
Zbieraj i naklejaj rézne gatunki traw i zb6z, mchow,

- paproci, wodorostow.

o (Jesli mozesz znalezé ramki fotograficzne, proboj od-
bijac fotografje liSei i paproeci, kladac je na papierze
Za§adi w szklanych sloikach hjacynty, nareyzy, kro
kusy i inne cebulki kwiatowé. Szkicuj je od czasu do
czasu by wykazaé rozwéj i dodaj do kazdego krotki
opis, ale nie zapomnij nigdy napisaé daty.
Sprobuj kilka doSwiadezen z kietkowaniem, takich,

jakie widziale§ w szkole. Najlepsze bedzie szkielko od

lampy, wyloZone bibula i postawione w szklaneczce, ale
sama Szklaneczka lub probéwka moze wystarczyé. Tro-
che roznorodnych nasion za pare ‘groszy dostarczy ci
bardzo- duzo materjalu. Szkicuj i opisuj co jaki§ ezas,
zawsze stawiajac date. ; ; :
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Nasiona fasoli, grochu, klonu, kasztany, zoledzie mo-
ga kieltkowaé w wilgotnym mchu lub trocinach. Wez
pestki pomarancz, fig, oraz orzechy i sprébuj, czy be-
dziesz moégl je doprowadzié do kielkowania, i

Odetnij wierzchotki marchwi, pasternaku, brukwi,
wl6z je do spodka z woda i zapisuj, co zauwazysz. Zo-
baez, jak dlugo bedziesz méglt je utrzymaé przy zyciu.

Przygotuj przekroje korzeni i owocéw nastepujgcych
roslin: pasternaku, marchwi, rzodkiewki, jablka, poma-
ranezy, poziomki. Rysuj je lub maluj.

Ro6b szkice drzew w réznych porach roku, wykazu-
-jace zarys calego drzewa, kore, liScie, kwiaty, nasiona.

ProwadZz dziennik drzew, ktéryby wskazywal, w ja-
kich warunkach zyja poszczegdlne drzewa i krzewy w roz-
nych porach roku, naprzyklad wtedy, gdy widzimy kot-
ki na drzewach, gdy ukazuja sie kwiaty i liScie, gdy
owoce dojrzewaja i wreszcie gdy liScie juz opadly.

Narysuj mape swojego ogrédka lub jakiej czesei par-
ku, oznaczajae jak najwieksza iloSé drzew lub innych
ro§lin. ;

Obserwuj galasy i grzyby oraz rysuj je.

Zycie zwierzat.

' Urzadz sobie male akwarjum. Duzy si6j od konfitur

~moze stuzyé do tego. WI6z na sp6d troche czystego

piasku lub zwiru i dostarczaj duzo rdestnicy. IdZ nad

- staw 1 staraj sie zlapaé jak najwiecej wodnych zwierza-

tek. Najwiecej znajdziesz w stawach zaroénietych ziel-
skiem. X :

Prawdopodobnie napotkasz nastepujace gatunki: §li-
‘maki wodne (w duzej iloéci) muszelki, chrzgszcze wodne,
jetki, Switezianki, niedZzwiadki, pijawki i rozwielitki.

Nie ktadZz za duzo zwierzat do jednego sloja; kilka
Slimakow i jeden z owadéw wystarezy zupelnie. Obser-
wuj, szkicuj i opisuj od czasu do czasu.

Jesli trzymasz w akwarjum ryby, zmieniaj czesto wo-
de. O ile niema ryb, lepiej jest zostawié¢ akwarjum
w spokoju przynajmniej na miesigc czasu.

Zbierz troche skrzeku Zzabiego i obserwuj, jak kijan-
ki beda sie przeobrazaly w zaby.

76 ]

Ré6b to samo ze skrzekiem ropuchii jaszezurek, o ile
zdolasz go znaleZd. : .

Trzymaj w stoju robaki; dolna czeS¢ winna byé na-
pelniona ziemia, gérna.— piaskiem. Sledz pilnie, co be-
da robitly robaki. Staraj sie poznaé, jaki rodzaj pozy-
wienia najlepiej lubia.

Hoduj pajaki, jedwabniki, biedronki, §limaki. Rysuj
je i opisuj co jakis czas. :

Gdy znajdziesz poczwarke lub ggsienice, zabierz ja
i patrz, w co si¢ ona zmieni. Zauwaz zawsze, czem sie
gasienica zywila w chwili, gdy§ ja znalazl i dostarczaj
jej zawsze tego wlasnie pozywienia.

Mozesz takze z pozytkiem obserwowaé kanarki, wroé-
ble, oswojone myszy, jeze, zotwie, koty, psy, ptactwo do-
mowe, kroliki. Staraj sie odkryé, co majlepiej lubia' jesé
i pié.

Pogoda.

- ProwadZ dzienmnik, ktory bedzie wskazywal stan po-
gody i kierunek wiatru, zapisujac codziennie spostrze-
Zenia. :

Odezytuj codzienn w szkole termometr i barometri wy-
kreslaj krzywe. Dolacz do tego uwagi o pogodzie. Ry-
suj i opisuj chmury. Najlepszy do tego bedzie ciemny
papier i kreda lub biala kredka. :

Skaty i krajobraz.

Zbieraj skaly i skamienialoSci. Naklejaj je mna kar-
ty (9 cm. X6 cm. lub 9X12 em.) i zaopatrz w napisy, ktore
beda wskazywaly: nazwe okazu, miejscowosé, date. Uzy-
waj*do naklejania sekotyny lub kleju rybiego, ktéry eci
bedzie dostarczony w szkole.

Oto kilka okazéw, ktére znajdziesz z latwoscia:

Na powierzchni ulie: granit, dioryt,  krzemiei
lub inny kamien szosowy. Odlamki. piaskowea znajda

sie Srod kamieni brukowych.

Na ulicach w glebi ziemi: gling, piasek, zwir.
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Kilka przykfadéw oryginalnych badan dzieci.

Zapewne zaciekawi to nauezycieli, nie tylko miejskich,
ale i wiejskich w jaki sposéb chlopcy  pracuja zgodnie
Z powyiszemi wskazéwkami, to tez podajemy tu kilka wy-
¢iagéw z prac ueczni w ich brzmieniu dostownem.

Siedmioletni  chlopiec, ktory otrzymal nagrode w od-
dziale I-szym, zaczal od narysowania swego stoika, slu-
zacego za akwarjum, wraz z rybka, pluskajaea §réd . zielsk.
Potem opisal kijanke, rybe i jasz-
czurke, mniej - wieecej tak, jak to
sie odbywalo na lekcjach przyro-
dy, ale dodal zarazem troche wia-
domoseci od siebie, czeSciowo gdzies
zaslyszanych, ezeSciowo wysnutych
z wlasnej wyobrazni. ,Ryba ma
~ pletwy, ktore wyrosly z jej ciala,
“nie ma nog takich, jakie my ma-
my. Ma zielsko do jedzenia; ale
nie 'ma do jedzenia’ chleba. We-
wnatrz znajdujg sie kosei. Gdyby
nie miata koSci nie bytaby zywa‘.

sJdaszezurka ma dwoje oczu
i cztery nogi; nie: ma dwéch nog,
tak jak my mamy i nie jest po-

S16j z piaskiem do prze-
chowywania robakéw.

ki wyskoczy, cialo jej jest wydlu-
zone*’.

Os$mioletni malec z oddzialu IIl-ciego postanowil ho-

-dowaé robaki. Rozpoezal 12 listopada; robiac rysunek
szklanego sltoja, z dolnq polowsa, wypelniong ziemis, a gor-

na plasklem -Na niej polozyl pewna iloS¢ robakéw. NO-

tatki z pierwszego dnia byly nastepujace:

»Robak jest stworzeniem bardzo zabawnem, ma 12
serc. Wokolo nich mieSei sie ' mnéstwo linji. Nie od-
krylem ]eszcze, czem SlQ one ZzZywia, gdyz dotad nie
weszly ani w ziemie, ani w plasek Odkad je wlozylem
do steja, nie ruszyly sie z miejsca. Teraz mySle, ze Spia,
to tez nie ruszam ich.
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kryta sierScia. Gdy wziaé ja do
reki i dotknaé palecem, to c¢i z re-

18 listopada. Tylko jeden jestteraz na wierzchu,
Przypuszczam \viQe Ze Wszystkie inne weszly w piasek
Zdaje mi sie, Ze wciaz jeszcze Spia, przytem ziema nie
jest zmieszana z piaskiem. ,

14 listopada. Ten robak jest jeszeze na wierzchu,
ale tego, o ktérym pisalem, ze byl na wierzechu, wystaje
jeszeze kawalsk.  Wszedl glebiej w piasek. Dotknatem
tej czesci robaka ktéora wystawala i poruszylem przytem
plabek a on skulil si¢ napowrét w swe cieple schro-
nienie.

15 listopada. Ta czesé robaka, ktérej dotykalem,
znikla. Wiozylem do sloja pare kawalkow jablka. Zo-
bacze, co one zrobig. Widzialem takze kawalek robaka
przez. Scianki stoja.

16 listo pada Jablko jest nie tkmete, a dwa ro-
baki sa na wierzchu. Jeden z nich jest' w ksztalcie 6sem-
ki. Sa bardzo podobne do wezy, gdy Sle na nie patrzy
w sloju.

17 listopada. Wiem juz ze pod ]ablklem ukry
wa sie jeden robak. Jablko jest cale pomarszczone. Zda-
je mi sie, ze ono robakom nie smdku]e

18 listopada. Niema wielkiej réznicy od wezoraj.

0d 19 Ilatopada do 1 grudnla Ladnychzmlan

2 grudnia. Pomyslatem, Zze one mogs umrzeé w sto-
ju, to tez wyjalem je, zaniosiem do ogrodu i tam zosta-
wdem, i wszystkie uciekly“.

Dzienrsik chmur.

Jeden chiopiec z oddziatu IV-ego rozpoczal badanie
ksztaltow chmur. Robit oldwkiem  szkice i dolaczal do
nich opisy. Praca ta jest przez to ciekawa, ze wykazu-
je, jak dalece dziesiccioletni ten chlopieec wysilal swa
wyobraznie, cheae jak najdokladniej przeds‘rawié to, co
widzial. Poda]emy doslownie WyJatkl Z ]ego notatek.

»Gdy patrze na zachéd, zdaje mi sie ze widze nie-
bieskie morze, rozbijajace sie na skale, ktéra wyglada,
jak wyspa. Jezeli chcemv sie przekonaé; skad wiatr wie-
je, malezy zmoczyé palic i obracaé go na wszystkie stro-
ny, wtedy zobaczyny skad wiatr wieje. Teraz. wieje
z PéIn.-Zach. - Ahae




Chmury maja bardzo ladne ksztalty. Przypomina mi
to rysunek pidorkiem z kilkoma barwami i mnéstwem cie-
ni, tak jak w mojem szkicu.

Dzisiaj chmury sg zupelnie mgliste (mroczne). Przy-
Ppominajg mi géry, widziane na wyecieczce szkolnej.

Wyglada to, jak piasek Sréd morz.

" Coraz bardziej zanosi sie na deszez. Mam nadzieje,
zZe go nie bedzie.

Nastepnego . dnia chloplec pisze dalej swe uwagi:

»Mialem zupelng stusznoS¢ co do deszezu, o ktorym
pisalem we weczorajszym wypracowaniu. Czarne chmu-
ry szybko. zakrywaja biale, teraz juz prawie cale niebo
jest niemi zasnute. Mam nadzieje, ze nie bedzie deszczu,
gdyz cheialbym jutro iS¢ plywaé w rzece, a to jest nie-
znoSne, gdy sie trafi deszcz!

rac, prawie wszystkie

chmury sa biale i znéw

przypominaja mi wiel-

ki ocean, gleboki i sze-

roki.

Chmury sa dzis bia-

- le i czarne na brzegach,

i deszez zaezyna padac.

Niebo przypomina

mi las ze Scietemi drze-

(powieksz.) wami i z bujng trawa
Korzenie ' e wokolo. -

Chmury dzis§ bardzo

A Si? zmienily. Przypo-

(pPowicksz.) mina mi fo pastwisko

Jed s A Z poszczegélnemi pola-

eden z codziennych szkicow dwu- s s z

nastoletniego chlopca, wykonywa- mi i stawem w Srodku.
nych w czasie pozaszkolnym).

w domu, gdyz leje, jak z cebra. Mozna teraz mowié
o przyjemnoSciach domowego zakatka!
Ha! ha! Nareszcie ladniejsza pogoda! Slonce jasno
Swieei i, gdy patrze na to, jest mi juz cieplo. ;
Chclalbym, zeby bylo ladnie w medz1elq, zebym moégt
iS¢ gra¢ w tennis.
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Dzisiaj, ogdlnie bio-

Dzi$ chmury sa czar-
ne. Najlepiej siedzieé-

Chmury przypominaja mi te cze$é parku, gdzie jest
piasek.

Wyglada tak, jak gdyby w chmurach byl wielki oglen,
a wszedzie wokolo dym, a takze przypomina mi to cos
w rodzaju wielkiego morza‘

Szkolne Koto Przyrodnikow.

W celu dalszego zachecenia dzieci do samodzielnej
pracy, a takze czesclowo by nauczyé je méwié publiez-

- nie, sprobowaliSmy zawiazaé ,,Szkolne Kolo Przyrodni-

kow‘. Zbiera sie ono co tydz1en na pdlgodziny, w piat-
ki o dwunastej. Aby byé przyjetym na czlonka, chto-
piec musi  przedstawié jakas oryginalna prace z dziedzi-
ny przyrody. Czlonkowie odczytuja kolejno takie ,,re-
feraty. Zbytecznie mowié, ze czesto sa one bardzo
krotkie i bardzo proste, ale najwazniejsza 1 najlepszg
czescia zebran jest wywiazujaca sie na kofecu dyskusja
Referent bywa wowezas zasypywany pytamaml i czesto
poddawany krytyce.

Jasne, obrazowe przedstawienie rzeczy stanowi w tych
pracach najwiekszg trudnos§é. Bardzo nieliczni zdoby-
wa]a sie na odwage i prébuja rysowaé na tablicy. Wiek-
sz0§¢ pokazuje swoje wlasne male szkice, ktore tylko
kilka os6b jednoczeSnie moze widzieé.

Na zakoficzenie przychodzi glosowanie, ktére ma oce-
nié, czy referat jest doSé dobry, by autor moégt byé
uznany za ,,Szkolnego Przyrodmk““. Jesli tak, wolno
mu bedzie stawiaé przy swojem nazwisku na wszystkich
zeszytach goragco pozadane inicjaly S. P. W szkole ma
to takie znaczenie, jak stopnie uniwersyteckie w Swiecie
naukowym.

Wszystko to, oczywiScie pociaga za soba troche pra-
cy ze strony nauczyciela — ale trud ten jest sowicie wy-
nagrodzony przez zapal, jaki to w dzieciach wzbudza
i samodzielnos$é, jaka w nich rozw1]a
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