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ZACZYNAIAG po raz piaty nowy bieg nauk, od pofaczenia Wydzialéw poie-
dynczych w iedne szkofe Naywy#sza, po raz piaty wynurzamy w tym przy-
bytku Pafiskim wdzieczno§é Nasze Nayiasnieyszemu iéy ZaloZycielowi, przez
modfy ktére czyniemy za Jego pomyslnosé, i przez ten obchdd, z ktérym fa-
czymy sprawe z naszych czynnosci 1 z postepu Instytutu.

Przy hoynych nakfadach rzadu na nowe a liczne potrzeby naukowe,
Uniwersytet nasz wzni6st sie nagle, i w krétkim czasie spodziewal sie stanaé
obok naysfawnieyszych. Obraz coroczny wzrostu iego, i rozwiiania sig¢ wszy-
stkich odnég naukowych byt swietny i uderzaiagcy. Niemoze byé¢ takim
zawsze. W miiare bowiem iak sie ustalaig urzadzenia wszelkich instytutéw,
co raz mniéy iest o nich do moéwienia: a gdy stang u szezytu swéy wielkosci,
naykrétszym i naylepszym ich opisem iest zapewnienie, Ze wykonywaig wszy-
stkie przepisy, i odpowiadaia zupelnie przeznaczeniu swoiemu. Lecz Jnstytuta
Naukowe niemoga nigdy twierdzi¢ o sobie, izby stanely na stopniu dosko-
natoéci. Im sie wiecéy doskonala, tém wiecéy doskonalenia sie dalszego
widza potrzebe. Jeéli za$ kiedy poczytuia sie za doskonafe, to iest dowodem
ich u$pienia lub upadku. Tém smieléy wiec wyznaiemy, iz Uniwersytet nasz,
ile niedawno zafozony,. dalekim iest ieszcze od mety, iaka sobie w swém da-
zeniu zaklada. Zostawiony iuZ rok drugi przy szczuplym Etacie, place sama
0s6b uczacych obeymuigcym, doznawaé¢ musi w wielu wzgledach przeszkod
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niezwalczonych, WszakZze co w mocy iego bylo, to czynit, aby nie ustawat
w dazeniu. Jezeli niemdgl pomnogzyé znacznie zbioréw Naukowych, ani wszy-
stkich ulokowaé wygodnie ; to Przynaymniéy czuwat nad ich cafodcia, porzad-
kowat ie temczasowie, i uzupe'hlia{‘ ich spisy. JeZeli nie mogt, dla niedo-
statku funduszu, osadzié wszystkich katedr, iakie zamierzat; to przynaymniéy
korzystal z gorliwoSci Professoréw, przydat niektorym nowe do wykfadania
przedmioty naukowe, i przyczynit liczbe godzin nad ich obowiazek. Jegeli
z téyze przyczyny niemdgt uicié planu, iaki sobie za naylepszy zakfadal; to
przynaymuidy plan temczasowy, i ustawy temczasowego urzadzenia wewne-
trznego staral si¢ iak mayScisléy wykonad.

Stan Wydziatu teologicznego w roku uplynionym niczém sie prawie nie
roznit od stanu, w iakim zostawal lat poprzednich. TeZ same ciagle prze-
szkody zewngtrzne, ktérych odwrdcenie nie iest wmocy Uniwersytetu, tamuig
dalsze zakwitnienie tego Wydzialu. Zyczenia tef nasze dla niego sa te same
iakie w roku przeszfym i poprzednich wynurzyé poczytaliSmy sobie za powin-
nos¢. Mamy przecie niepfonna nadzieig, iz przefoZzenia nasze w roku prze-
sztym ponowione, rospoznane iuz przez wiadze duchowny i od niéy poparte,
w krétce pozadany skutek odniosa. — Uczniéw stalych pierwszoletnich liczyt
ten Wydzial w roku upfynionym 17, drugoletnich 10, trzecioletnich 4, ogé-
fem 31. Weciggu roku ubyto dwdch, ieden niestawit st¢ do Examinu rocznego:
inni wszyscy czescia celuiacy, czecig dostateczny postep w naukach udowodnili.
X. Woyciech Ossolifiski otrzymat po raz drugi za rosprawe naylepsza Medal
zloty wiekszy, X. Jézef Gierwatowski Medal zfoty muieyszy. Czterech $wiezo
bieg nauk konczacych i czterech Kandydatow dawnieyszych stopniem Magi-
strow Teologii zaszczyczeni zostali. X. Ossoliiski i Stanisfaw Przybylski, kto-
rego prace dawni€y podobniez iak pierwszego po dwakroé¢ medalem zlotym
uwienczone zostaly, pozyskali w patentach dodatek szczegllnieyszéy zalety.

Wydzial Prawa i Administracyi ciagle naylicznieyszy mial w tym roku,
ucznidw stafych 276, to iest: zapisanych na same przedmioty Prawa 156, na
przedmioty Prawa i Administracyi g2, na same przedmioty Administracyi 28.
W ciggu kursu nicktérzy zapisani na Prawo i Administracya, pozostali albo
przy samém Prawie, albo przy saméy Administracyi. Konczacy kurs catko-
wity w tym roku otrzymali stopien Magistrow, z samego Prawa w liczbie 32,
z Prawa i Admiuistracyi 15, z saméy Administracyi 20. Weciagu roku, cze-
Scig przybywaigcych z innych Uniwersytetdw, czeicia skfadaiacych powtdrnie
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Examina cafokursowe , zostafo Magistrami 11. A zatém wszystkich Magistréw
utworzyt ten Wydzial 78. Z tych 14 okazalo postep celuigcy, a czterech,
Michat Luszczewski, Alexander Gutt, Walenty Dutkiewicz i Jan Wolowski,
zastuzyli na dodatek w patentach szczegdlnieyszéy zalety. Dwom skfadaiacym
Examen cafokursowy z Prawa, i dwom z Administracyi odméwiony zostal
stopien powyZszy , dopdki mieokaZa naleiytego postepu. — Ubiegaiacych sig
o nadgrody odebraliSmy z tego wydzialu rospraw 10. Lecz z tych iedna tylko,
Alexandra Tyss Magistra oboyga Prawa i Administracyi, uwieficzona zostala me-
dalem zfotym mnieyszym. Przyczyna tego iest bez watpienia warunek pisania
w iezyku facinskim. Rzecz bowiem mnie w iednéy byfa dobrze ulofona, lecz
wysfowienie nieodpowiadato rzeczy. To kaZe wnosié, i% Szkoly nasze ieszcze
nie wszystkie dostatecznie usposabiaig MlodzieZ do Uniwersytetu w Facinie ,
albo Ze nie wszystkie z réwna Scisfodcig do$wiadezaig doyrzatosci, albo Ze nie
wszedzie uwazaia iezyk Facinski za nayglownieyszy przedmiot usposobienia.
Wyznaé tu iednak musze, iz rosprawy niektore staraigcych sie o stopien,
zwlaszeza tych, ktérym przyznano szczegolnieysza zalete, nosity wieksza ceche
doskonaloéci, od ubiegaiacych si¢ o nadgrody. — Professorowie tego szcze-
golni¢y Wydziatu czynia postrzeZenie, Ze Mlodziei po wiekszéy czesei , po-
mimo przestrég naszych dawnieyszych, przestaie na samém sfuchaniu prelek-
cyy, a nie udaie si¢ do zrédel. Wtém iednak winy niemozna i€y samdy
wyfacznie przypisywad; gdys w kraiu naszym nie ma ieszeze téy Tatwosci iak
gdzie indziéy opatrywania sie w xigzki potczebne. Z tego powodu Wydzial Prawa
niemoZe odzafowaé, iz proiekt iego, dla braku funduszu na znaczne nakfady,
pozostal dotad tylko Zyczeniem, aby dziefo, Corpus juris Civilis, ktére z rak
prawnikéw wychodziéby niepowinno, bylto w krain przedrukewaném.

Wydzial Lekarski zaprowadzit w roku przesztym i wykonal wcaléy
rozciagloéci zmiane planu nauk, iaka dawniéy zamierzal. Podfug niéy od-
dzielono zupetnie nauki dla lekarzy nizszych, czyli tak zwanych Licencyatow,
od nauk dla lekarzy wyzszych, czyli przysztych Doktoréw. Wykfad bowiem
nauk systematyczny byt dla tamtych niedostepnym, a potrzeba lekarzy prak-
tycznych dla klassy uboiszéy byfa co raz gwaftownieysza, ktoréy chirurgo-
wie, tak zwani niiszego rzedu, zaspokaiaé¢ dostatecznie niemogli. Obok téy
zmiany - zaprowadzona zostata dla Uczniow pierwszoletnich  Propedeutyka ,

wystawuiaca w tresci cafa nauke lekarska, i oraz sposéb iakim sie¢ nabywaé

powinna, tudziez Dyetetyka dotad w Uniwersytecie naszym niewykladana.
Tak znaczne rozszerzenie planu wymagato, albo przybrania nowych nauczy-
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cieli, albo podzielenia nowo przybyfych nauk pomiedzy Professoréw dawniey-
szych. Niedostatek funduszow, a cheé¢ udoskonalenia planu nauk i sposobu

ich dawania, skfonily Professoréw, iz podzielili pomiedzy - siebie a% do cza-~

séw lepszych, przedmioty nowe w sposob nastepuigcy. Professor Rolifiski
obok Anatomii przyial na siebie wykladanie Licencyatom Fizyologii; Prof.
Woyde Patclogii ogdlnéy i materyi lekarskiéy; Prof. Nowicki wzial w zamian
za nauke o chorobach oczu i kosci, Chirurgiia nizszy; Prof. i Dziekan Dy-
bek przybral do galezi chirurgii wyZszéy, wyklad choréb oczu i kosci; Pro-
fessor Freyer przeigl od Professora Szczuckiego Formulare, zamiast ktérego
Prof. Szczucki dawaé przyrzekl Propedeutyke; Prof. Mile zobowiazat sie wy-
itada¢ Dyetetyke. Terapiia tylko dla lekarzy niZszych zostawata bez nauczy-
ciela: dla téy wiec wszedt do Wydziatu Professor temczasowy Tomorowicz,
ktéry kurs swdy z nowym rokiem szkoélnym rozpoczyna; i zapewne zalety,
iakie zsobg przynidst z stuzby woyskowéy, w Uniwersytecie utwierdzi. — Do
pomocy w obudwu klinikach przybrany zostal Assystent Dr. Bernstein; miey-
sce Prosektora zastepowal w roka przesztym Uczen tego Wydziatu Orkisz ,
w roku nastepnym tenze obowiazek pelni¢ bedzie Uczeh Hildebrand. — U-
czniow  w tym roku zapisanych mial Wydziat Lekarski 81. Z tych sposobifo
sie na lekarzy uczonych 4o; na lekarzy nizszych 13, na Farmaceutéow 28.
Examen cafokursowy skfadaé bedzie wtych dniach 14; z obeych Uniwersyte~
tow dwom potwierdzono stopnie Akademickie. Medal zfoty wiekszy za nay-
lepsza rosprawe otrzymal uczeh Alexander Le Brun. — Do zbioru Anatomi-
cznego przybylo preparatéw wréinych wezgledach sztuk 130. Zbior Materyi
Medyczndy zasilony zostal rozmaitemi Artykufami w liczbie sztuk 37. W zbio-
rze Farmacentycznym liczba artykuléw spotrzebowanych przewyzsza liczbe
przybylych. Formuiscy sie iednak od lat kilku zbiér przetworéw przez U-
czmi6w na Examina wyrobionych powieksza sie ciggle. Gabinet Chirurgiczny
powiekszono roZnemi mnarzedziami, ma ktérych mu zbywalo, robionemi po
wiekszéy czeéci w stolicy. — Biblioteka podreczna Wydzialu Lekarskiego nie-
otrzymafa w tym roku powickszenia, ale zato zostafa uporzadkowana i ma
iuz Katalog systematyczny dzief ia skfadaigcych. Winnismy za to wdzieczno$é
Professorowi Szezuckiemu; ktéry sie mnia trudni bezplatnie. — Klinika Te-
rapeutyczna dawata pomoc lekarska 78 chorym. Z tych odzyskalo zdrowie 50,
przestalo byé przedmiotem nauki 21, umarlo 7, W klinice Chirurgicznéy le-
czono chorych oséb 53; ztych wyzdrowiafo 45, przestafo byé przedmiotem
naukt 5, umarfo 3. Na 34 osobach wykonano waine operacye chirurgiczne,
a pomiedzy temi na dwdch Rhinoplastyke; na iednéy wedlug rady Rencaul-
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me de la Garanne, na drugiéy przez wyciecie. narosli Sarkomatycznéy. Wy-
konano takZe operacya Litotomiy, taill recto wesicale nazwary, ktéra oprécz

‘Wiochéw niemiata ieszcze nasladowcéw. — Instytut polozniczy mieécit w ro-

ku upfynionym 142 ciezarnych i pofoinic. Z tych porodzito 131, trzy opu-
§city przed czasem Instytut, umarfo 5, a pozostaie ma rok nastepny 3.— Po-
rodéw naturalnych byto 126, sztucznych 5, poiedynczych 128, mnogich 3;
te wydaly sycéw 77, cérek 56. — Szkota Akuszerek sposobifa w pierwszym
pofroczu  Uczennic 26, na drugie péirocze przybrata 15, wydala usposobio-
nych 13.

Wydziat Filozoficzny przestal by¢ naymnieyszym nawet co do ucznidw
wlaénych: mial bowiem zapisanych 52, azatém, trzyrazy tyle co w roku za-
przesztym. Uczniéw za$ z innych Wydzialow stuchalo w nim nauk 236, i
zdalo Examen roczny. Piaciu uczniéw trzecicletnich otrzymafo stopienn Ma-
gistréw. TakiZ stopieft dany byt Stanislawowi Janickiemu Nauczycielowi Szko-
Iy Woiewddzkiéy w Plocku, i Wawrzeficowi Wysockiemu Nauczycielowi Insty-
tutu Warszawskiego Glucho-niemych. Stopienn za$ Doktoréw Filozofii otrzy-
mali, Kaietan Garbinski wykfadaiagcy w Uniwersytecie Geometrya wykreslna i
Matematyke Elementarna, tudziez Marek Antoni Pawlowicz zawiaduiacy Ga-
binetem Mineralogicznym, Professor Historyi naturalnéy w Liceum Warszaw-
skiém. Nadgrode wieksza w Medalu zfotym, za rosprawe naylepsza i za pre-
parat chemiczny, przysadzil Wydziat Antoniemu Hann Magistrowi Filozofii. —
Gabinety Fizyczny i Chemiczny potrzebuia znacznych nakfadéw, aby mogly
odpowiedzié¢ obecnemu stanowi tych umieigtnosci. — Gabinet. mineralogi-
czny iui o tyle uporzadkowany zostal, iz z pozytkiem od Mlodziezy i publi-
cznoéci odwiedzanym byé moze. Zawiaduiacy nim Professor Pawtowicz, polozyt
nowa zastuge w tym roku. Zebrawszy wiedno liczne zapasy z réznych zrédel
nabytych mineraléw, ktére niewchodza do zbioru iuz uporzadkowanego, za-
dat sobie ogromna prace oczyszczenia ich nayprzéd, i przywrécenia znamion
zatartych przez nowe odfamy, a potém rozgatunkowania. Co wieksze 1 zna-
komitsze Exemplarze odfaczyl do Gabinetu Uniwersyteckiego, i dla tegoz u-
tworzyl zbior podreczny na Prelekcye. Przez to Gabinet nasz (ktoremu
w tym roku Professor Zipser sto sztuk nowych nadesfal), pomnozonym zostat
znacznie , tak i% przeszlo 10,000 sztuk liczy dokladnie oznaczounych. Z po-
zostatych licznych dubletéw, uskuteczniaige dawne Zyczenie, utoZyt 10 mniey-
szych zbioréw dla szkot Woiewddzkich, z ktérych kaidy okolo tysigca sztuk
liczy dobrze oznaczonych i wniemalym formacie. Chociaz zbiory te nie
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sa ieszcze kompletne , beda jednak mogli uczniowie szkét Woiewodzkich po-
wziaéé z nich dobre poczatki Mineralogii. Pozostaie ieszcze niematy zapas
mineratéw do ich skompletowania, ktére fatwo da sie¢ zwolna uskutecznié ,
gdyz kaidego zbioru robi sie spis porzadny. Spisy te wszystkie sto z gora Ar-
kuszy zaymowaé bed. Kazdy zbiér szkoly Woiewodzkiéy bedzie miat kilka-
dziesiat Lxemplarzy mineralow wielkich, 1 tylez polerowanych. — Gabinet
Zoologiczny pod Prof. Jarockim znaczny takze w tym roku postep uczynik.
Spisy porzadne zwierzat Ssacych i Nibyssacych tudzie? ptakow iu ukonczo-
ne. Owady zakupione od Minkwicza, zabrudzone 1 zaéniedzione , sposobem
przez tegoz Professora wskazanym, oczyszczone, odzyskaly taka swiezo$é, iak
gdyby przed kilku dniami byty schwytane i rospiete. Czyszczenie mozolne konch,
i onych porzadkowanie znacznie posunigte zostato. Lubo brak funduszu nie-
dozwolit weyéé  wuklady z korzyécia proponowane od trudniacych sie tego
rodzain  zbiorami za granica, iednakie i ten Gabinet nie zostal bez pomno-
senia, czescig bezplatnie nadestanemi , czeécia przez Konserwatora przysposo-
bionemi, czeécia z Extraordynaryow oszczedzonych nabytemi przedmiotami.
Gabinet ten mial hyé wroku uplynionym przeniesiony do sali gornéy gma-
chu sztuk pieknych, lecz brak funduszu na szafy tym koncem niezbednie po-
trzebne , tudziez dach temczasowy tego gmachu, niedosyé od deszczu zabez-
pieczaiacy, byly przyczynd, ge musial pozostaé w czesci korpusu na dwdch
pietrach zfozony, gdzie szczuplo$é sama mieysca tamuie dalsze porzadkowa-
nie. — Ogréd Botaniczny byt nayszcze$liwszym w tym roku ze wszystkich za-
kfadéw naukowych w pozyskaniu funduszu. Nayiaénieyszy Pan raczyl faskawie
wyznaczyé kwotg dostateczng na odbudowanie dawnéy Figarni i wystawienie
dwéch znacznych zabudowan na Brzoskwinie. JO. XiaZe Namiestnik polecit
Dyrektorowi Jeneralnemu Drég i Mostow wybrukowanie potrzehnych sciekow
w samym ogrodzie , i wysypanie zwirem drogi obok ogrodu wzdluz Allei
w sposéb ogrodu Angielskiego urzadzonéy; daf fundusz Professorowi na po-
drés do Drezna i zakupienie 600 nowych roélin. Wiecéy iak drugie tyle o-
trzymano przez zamiang lub darowizne zréinych ogrodéw, z ktéremi w prze-
sztym roku zwiazki byty rospoczete. Tym sposobem ogréd nasz Botaniczny
znacznie przyozdobiony 1 pomnoZony, zgérg osm tysiecy roslin hoduie. ~—
Gabinet plastyczno-botaniczny utrzymuie iako swéy utwor i pomnaza Profes-
sor Hoffmann., — Obserwatoryum Astronomiczne dla zaszlych przeszkdd ieszeze
nie iest ukonczone.

W Wydziale Nauk i Sztuk pieknych nastepuigce zaszly odmiany. Profes-
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sor Cn‘nmpl na .W'I'asne zadanie uwolniony zostal od obowiazkow Professora
a przyigl obowiazki korrespondenta w rzeczach naukowych. Nowy rozkiad

rzedmiotow filologi i : 3
P iotow filologicznych pomiedzy pozostatych dwéch Professorow zaradzif,

izhy oddalenie si¢ iego Zadnego uszczerbku wkorzysci uczniéw nie zrzadza-
fo. Dotychczasowy zastepca Literatury poréwnawc;,éy, Ludwik Osifiski, mia-
nowafly zostal Professorem stalym. Gorliwa o podwyzszenie Literafur'y oy-
oo ORI 5o b 5 R
s . ¢ . Kazimicrza Brodzinskiego, wzywaiac go
do otwarcia kursu Literatury saméy Polskiéy i iéy historyi. Pr(;fessor rzetb
Maliniski, ktéry za pozwoleniem rzadu, 0bok sfawnego 'J‘orwaldsenva rzez dw)':l
?ata we Wioszech szukal dalszego udoskonalenia, powrdcit ‘na SW()iepxr;ie
1 zapewne bedzie sie staral przelaé¢ w swych Uczniow ten zapal, iakim w)ii(si(:::

wielkich wzoréw na ziemi 1 dlassyeznd az ifoénil i
ch klassyeznéy kazdego mifoénika sztuk pieknych -

ogarnia. — Do Wydzialu tego zapisafo sie Uczniéw 126. Dwudziestu dwu n:
Naukl,. a 1'06 na sztuki pieckne. W Oddziale nauk, trzech tylko ico;iczy'l'o ;;lul:*:
ca'Ik?wuy, i ci otrzymawszy .StOPiefl Magistrow, otrzymali posady Nauczycieli
pl'lhhcznych. Z Oddzialu nieréwnie licznieyszego sztuk pieknych i

w.lcie Budownictwa, nikt sie do Examinu niestawit.  To n‘iesd)odz,i o B
wienie ztad pochodzi, iz Mlodziez znalazfa sposobnoéé otrz flmamefwinedzja-
réznych odnogach rzadowych bez Kwalifikacyi zUniwersytetu); mianoI\)’v)isc?e z:;

znalaztszy Examina w Kommissyi Woiewddzkiéy nieréwnie fatwieyszemi, opu-
£ ; s

§cifa $cisleysze, lubo dla siebie wlasciwsze, w Uniwersytecie. Gdyby ta s
cznoéé w zasadach diuzéy trwaé miata, fatwo przewidzieé mohi-a yié' ~l[:rzi_'
szkodliwe. Zwierzchno$é Uniwersytecka uczynifa stosowne w té;r -mieryzeS 2
'Ioie‘nia. Z Miernictwa ieden tylko uczefi potrzebuiacy S$wiadectwa iak(f))rjs-
dalalqcy sie za granice, zlozyt z chwala Examen c;r}okursowy. —-,Dla Nau]:
f)isownxcz37ch wazne w tym roku ukonczyto sie dziefo. Wzory gipsowe cze-
cia po & p. Krolu Stanistawie nabyte, czeScia sprowadzone szar za lub
wdarze. otrzymane,, wszystkie ponaprawiane, ociyszczone 1 powleczoge ’ok -
stemr medozx:valaiqcym zabrudzenia dalszego, wystawione iuz sa w porfadl?u
naleZ}.'tyxln, i sprawuia widok rdéwnie wspanialy i przyiemny dla Mifosnikéw
sztuki, 1'sz pqiyteczny dla Artystow, widok, iaki w niewiclu stolicach Euro-
Py zrixalesc mozZna. Czuwaiaca nad o$wieceniem publiczném Magistratura tak
l’loynle opatrzyla Oddziat sztuk pieknych, iako szczegolnieyszy wplyw na o-
Swiate narodowa maiacy, iak tylko moznoéé Kraiu “dozwalala. Z tymze od-
d’zuﬂ’em po?’qczone wroku przeszlym zostalo Konserwatorium Muzyczne , w kt6-
rém Mfodziez szczesliwie rozwiia¢ zaczefa swoie talenta. " ,
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Mlodziesy przybywaiaca po wy#hsze usposobienie naukowe! ro?waia.i:}c
tyle staran i nakfadéw dla twoiego uszczesliwienia 'I’O'Zonych? poznay i umicy
ocenié zbawienne zamiary Rzadu, ktory w czasach naytrudmeyszych nieszczg-
dzit kosztow na wzniesienie tak wielkiego Instytuta , 1 nieszczedzi ich naie-
go utrzymywanie. Obchodzac rocznicg za'fo'Ze':nia szko:fy nayfwzis‘zéy nauls i
umieietnosct, niemofesz zapomnieé O Nayiaénieyszym 1€y Zatozycielu, !{toxty
oraz iest Wskrzesicielem Krélestwa Polskiego. Pomnigc 02 te dwa. '\vxelkle
dobrodzieystwa , niemozesz nieuczué w sobie n?.yiywszéy wd.zigcztlo.ém i przy-
wiazania, 2 ktorych sie rodzi wieruoéé’. pra\vdZ}wa. Tak'zg wiernoscig szezycili
si¢ ku swoim Monarchom Oycowie wast, taka 1 wy wpalaycie za mfodu w ser-

ca wasze ku naylepszemu z Monarchow.

ROZPRAWA

O nowym sposobie zniesienia w soczewkach wad fa-
malnosci i kulistoéci (aberration de réfrangibilité et
de sphéricité).

N a przeszloroczném posiedzeniu miafem zaszczyt wyloZy¢é mysli moie o spo-
sobie naturalnego achromatyzmu oka ludzkiego (1), pozniéy zaialem sig za-
stosowaniem tego sposobu do sztucznych narzedzi optycznych: rozprawa ni-
nieysza, w ktéréy mam okazaé to zastosowanie, moZe wiec bydz uwazana za
dopelnienie pierwszey.

W czasie uplynionym od ogloszenia pierwszych moich mysli, ziawil sig
wéwiecie uczonym nowy sposob achromatyzmu przez $rodki iednorodne , to
iest 0 rownéy mocy refrakcyi i dispersyi, podany przez Pana Amici (2); au-
tor wiec ten sam cel co i ia zaloiyt sobie, nieiednakowemi iednak drogami
postepowalismy dla doyscia do niego. Pan Amici bowiem wyprowadza rzecz
swoie z tego fenomenu, ze przedmiot przez pryzm widziany, wydaie si¢ bydz
zwiekszony wiedna strong, czyli przediuzony, i to tém bardziéy, im zbocze-
nie od prostopadiéy promieni wychodzacych z pryzmu od strony oka, prze-

(1) Rozprawa o achromatyzmie oka ludzkiego. — Posiedzenie publiczne Krél.

Warsz. Uniwersytetu na uczczenie pamiatki uczonych mezéw a mianowicie Polakéw,
przy ukoiczenin kursu rocznego nauk odbyte dnia 31 Lipca 1821 roku. W Warsza-
wie, 1821 k. 35, :

(2) Mémoire sur la construction d'une lunette achromatique sans lentilles, et
avec un scul milieu réfringent. Par Amici Prof. de mathematiques a Modene. Bi-
bliotheque universelle Novembre 1821. pag. 174.
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wyZsza tof zboczenie promieni z drugiéy strony od przedmiotu w niego
wstepuigeych ; przeciwaie zas, przedmiot zmnieyszonym ale w iedna tylko
strone, czyli zweronym bydz sie wydaie , iezeli zboczenie promieni wstepu-
igcych wieksze iest od zboczenia promieni wychodzacych; gdy za$ stopien
obustronnych zboczen lest réwny, wtenczas tez i wielkosé przedmiotu po-
zostaie niezmieniong. Jezelt zatém dwa pryzmy ieden za drugim tak beda ufo-
zone, zeby osie obudwéch krzyzowaly sie, i ieZeli potém obrécimy ie okoto
swoich osi wten sposob, ifby zboczenia promieni famigcych si¢ na powierz-
chniach od strony oka byly wieksze aniZeli z drugiéy, wtenczas przedmiot
w kazdym z osobna pryzmie w iedna tylko strone rozszerzaiacy sig¢, Ppo tako-
wém ich na krzy% pofoZeniu, w obie strony réowno sie powiekszy. Nakoniec
dla zniesienia koloréw brzeinych, ktore tu w‘kierunku poérednim obu osi
wspomnionych pryzmow okazuia sie, P. Amici umieszcea ieszcze ieden pryzm,
nadaiac mu pofozenie przecinaiace poprzecznie pas koloréw. Trzeci ten
pryzm tak ma bydZ obrocony okolo swoidy osi, aby iuz nie zwiekszal, lecz
tylko famal promienie w odwrotng strong; tym sposobem skompensuie ko-
lory przy famaniu pierwszych pryzméw wynikfe. System trzech w ten spo-
séb uloZzonych pryzmow stanowi, 1ak widzimy, apparat zwiekszaigco-achro-
matyczny Pana Amici, bez soczewek i z iednakowym $rodkiem famiacym,
lecz wecale inny iak podany przezemnie. Autor nie wjecéy sposobem tym
jak do dwdch razy zwigkszanie przedmiotow doprowadzif, dla tego tez u-
iyé go mégh iedynie do lunet teatralnych; powiekszaiac bowiem liczbe pry-
zméw, moznaby, iak méwi, zwiekszanie i do wyzszego stopnia doprowa-
dzié, ale przez pomnozenie szkief, traci sie na iasnosci i obszernosci pola
widzenia.

Ziawil sie takie w roku zeszlym nowy sposéb tlumaczenia achromatyzmu
oka ludzkiego (1); ktory takze iest odmienny od moiego. Autor iego P. Val-
lée przypuszcza ze plyn szklanny miedzy soczewka a dnem oka zawarty, ma
posiadaé wlasno$é wickszego famania promieni blizéy dna, to iest przy bfo-
nie nerwowdy, anizeli blizéy soczewki. Ztad wywodzi; ze promienie zewne-
trzne w oku zalamane, nie zbieraiy sie w ksztalt zwyczaynego ostrokregu na

(1) Mémoire sur la théorie de la vision. Lu a lacademie des sciences, par Mr.
Vallée, ingenieur des ponts et chaussées. Journal de Physiologie experimentale par
Magendie D. M. Paris Avril 1821. — p. 144.

Traité de la science du dessin, pour faire suite  la géométrie descriptive par

L. Vallée. — Paris 1821. pag. 265. 3go.

(o200

bfonie nerwowéy wierzcholek maiacego, ale poczatkowo zebrane w ostrokrag,
w iedna potém_ prosta liniie wszystkie splywaia; a to tym sposohem pod'l"ug
niego '(lzieie si.q?, ze promienie tylko na o$ ostrokregu przypadaiace, ida pro-
sto, nie doznaiac zalamania iako prostopadle na warste mocniéy famiaca ply-
nu szklannego padaiace; reszta za$ promieni ostrokregu w okofo osi,cp;daizg-
cych cokolwiek ukosnie na tez warste, tak sie maia tamaé, Ze sie zblizaia
zarazem w kierunku swoim do prostopadléy, poczém razem z promieniem na
osi przypadaiacym w iedndy linii daléy postepuia, i na ieden tylko punkt
blony nerwowéy padaia. Tym sposobem w ieden punkt wszystkie zebrane, nie
moga obiawiaé koloréw podlug mniemania P. Vallée, i zczego Autor achroma-
tyzm oka wyprowadza. Przeciw temu thumaczeniu, zdaie mi sie, moznaby zrobié
nastepuiace zarzuty. Naprzod: Ze wicksza famalno$é plynu szklannego przy
dnie oka, anizeli blizéy soczewki, iak przypuszeza P. Vallée, iest proZnym
domystem. Ta bowiem réznica wlamaniu moghaby tylko pochodzi¢, albo z od-
miennéy chemicznéy natury tego plynu, albo tez zréinicy iego gestosci;
tymczasem ciecz szklanna we ‘wszystkich mieyscach nie okazuie zadnéy roznicy
we wlasnoéciach zmystowych, chemicy nie wzmiakuia teZ o iéy odmiennym
skfadzie blizéy dna, iak zaraz za soczewka. Brewster (1) Scidle czyniacy do-
$wiadczenia z plynami oka, nie dostrzegl takoZ téy réinicy w stopniu famania
§wiatfa. Co wieksza, wlasne do$wiadczenia Pana Vallée tego nie udowo-
dniaia, méwi on bowiem (2) iak nastepuie «dla sprawdzenia réznoéci plynu
szklannego, doradzit mi P. Biot abym z P. Cauchoix mierzyt famalno$é te-
go plynu wzietego z przedniéy i tylnéy czesei oka. Do$wiadczaliSmy na oku wo-
fowém, i mieliémy zawsze blisko ten sam wypadek. Czy nie pochodziloz to
moze ztad, Ze smieré czyli zastanowienie zmian tego pfynu przez sekrecye i ex-
krecye ktére utrzymywaty rozna gesto$és zniosla te réznoéé? czy tez moze ciepfo
rak h.lb wplyw powietrza tak predko sprowadzify czasteczki do iednakowego
stopnia gestosci? to pewna, Ze wszystkie te okolicznoSci wywieraia znaczny
wplyw na organa tak delikatne iak sa te o ktérych iest mowa, i ze zapewne
nadaia oku rozczfonkowanemu wkasnoéci rézne od tych iakie Zywe posiada.
Z tego wypada ze droga do$wiadczenia mafo iest zdatna do rzucenia $wiatfa
na pytanie, czy plyn szklanny wszedzie ma u istoty zyiacéy te sama moc

(1) Brewster — Expériences sur la structure et le pouvoir réfringent des hu-
meurs contenues dans lI'eil de I'homme. Annales de Chimie et de Physique par Mrs.
Gay Lussac et Arago. — Paris Jouillet 1819. pag. 330.

(2) Traité de la science etc. — pag. 395.
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famiaca, lub, co na jedno wypadnie, czyli promienie plyn szklanoy przeby-
waia w linii prostéy lub krzywéy. SzczeSciem, mowi daléy P. Vallée, zapyta-
nie to moze bydz z pewnos’;ci% rozwiazane przez to co nastepuie » lec'z 1 na-
stepnic przyteczone ziawiska ktore moga bydz w znacznéy czescei {'at'wxéy wy-
ttumaczone przez diffrakeya, nie stanowia zadnych pewnych dowodoYv; pozo-
staie przeto rzecza pewni e Tamanie tak znaczne iak P. Vallfée' przypisuie téy
cieczy, mogloby tylko wymkaé ze znacznéy roznicy w gestoscl, ktora, g(‘lyby
istniata , nie usztaby zapewne dotad bacznosci powszechnéy, tak iak i€y nie u=
szfa roZnica gestosci miedzy 1adrem a czescia obwodowa soczewki, powszechnie
zhana, a z ktéréy ia achromatyzm oka wywodze. Powtore: gdyl?y l?awet za-
chodzifa podobna w tym plynie roznica co do refrakcyi, promienie iedn:ak
padaigce prostopadle i uko$nie na powiel_"z'c‘hniq mniemanéy w’arsty ggftszey,
nigdyby sie zebra¢ nie mogly w iedna liniig p.rostq, lecz ukosne zblrf,y{yby
sie tylko do miéy. Niepodobienstwem bowiem iest, 2e}))"za po'r.n(')‘c:é srodka
tylko ieden raz ¢wiatfo Tamiacego, zebraé mozna byfo wiedna lintig prosto-
padle i ukoénie padaigce promienic, W kt(')réyby. daléy "postepowac .x’nog'l’yr
nie rozlaczaigc sie iuz wiecéy. Tym sposobem umiemy tylko sprowad'zxc. pro-
mienie xi"xe do iedn¢y linii, lecz do iednego punktu, za ktorym, iezeli nie be-
dzie powierzchni zatrzymuiacéy éwiatto, tez promienie zné\fv sie rf)zchoc’]zg.
Mo#na wprawdzie w jedna liniie sprowadzi¢ rozproszone $wiatlo, 1 W'I‘:%sm.e
achromatyzm zawist na splynieniu w iedna’ liniie réznokolorowych promient,
lecz to nie inaczéy daie sig uskutecznié¢, iak tylko przez $rodki Z'h)io.ne » kil-
ka razy po sobie te same promienie famigce, 1 iedynie z promieniami ro-
snokolorowemi uko$nie w iedna strone na powierzchnig famiaca przypada-
ia¢emi, ktore po zebraniu sie nigdy w kierunku prostopadicy przypaé'é nie
moga, tak iak si¢ to Panu Vallée zdawato. Potrzecie:' gdyby .nawet 1.edno-
kolorowe promienie mogly zebraé sie w iedna liniig, nlgdybx sie to x'nes?tn-}(.)
7z réinokolorowemi, gdys wlasnie odmiennoéé kolorn nadaie promieniowl
réinice w stopniu iego famania sie; a W ustanowieniu acl.lromatyzmu. o to
idzie, by przez zmienng ukoéno$é promient, znie$é te roéznice W stopniu 'Ie}-
mania sie z natury koloru wyplywaiaca: a ze W hipotezie P. Vallée promienie
bez wzgledu na kolor ieden zawsze tylko kierunek maia , w?jnil;a wiec ‘f,t:gd
niepodobienstwo zebrania sie tychze wiedng liniie, przez poiedynczy 'hxplqcy
érodek. Uwagi te zdaia mi sig¢ bydz dostatecznemi do okazania mylnosct t'I’uT
maczenia achromatyzmu Pana Vallée, dla tego iuZ przystapie do materyi
rozprawy.

W przesziéy rozprawie mialem zamiar okazaé, Ze istotnym oko achro-
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matyzuigcym organem iest soczewka z gestszém $rodkowém iadrem, i tylna
bardziéy od przedniéy zakrzywiona powierzchnia. Opieraiac si¢ na pewnych
zasadach Fizyki, staralem sie dowiesé Ze w Swietle krzyzuiacém sie w podo-
bnéyze soczewce, dispersya przy refrakcyi prawie sie znie$§¢ moze, mowi¢
prawie, bo zupclnie si¢ nigdy nie niszczy, nawet i w zwyczaynym achromaty-
zmie Dollonda, co iednakie nie 1est koniecznym warunkiem czystego widze-
nia, ieseli tylko w bardzo nieznacznym dzieie si¢ stopniu. Achromatyzm w tak
zbudowanéy soczewce, iak okazatem, wypada z kompensacyi, W odwrotnym
stosunku zsoba zostaigcych réznic tamalnosei $wiatla co do koloru, i co do
zboczenia od prostopadiéy. Naywiecéy famie sie promien fioletowy, naymuiéy
czerwony, tém wiecéy zndéw sie famie kazdy z nich, im bardziéy od prostopa-
d'l'éy zbacza, wcale sie zaé nie famie gdy w kierunku saméyze prostopadiéy
przypadnie. Jezeli si¢ wiec fioletowemu promieniowi nada mnieysze zboczenie
od prostopadléy, a czerwonemu wieksze, mozna bedzie do tego doprowadzi¢ ,
%e iednego 1 drugiego koloru promienie po kilkokrotném rozném zalamaniu
sie, w koncu iednakowy stopienn zboczenia dadza; a przeto potacza sie w ie-
dna liniie, czego skutkiem bedzie achromatyzm. Prawo wiec tego achromaty-
zmu moZe si¢ nastepnie wyrazi¢: kolory zniosq sig, iezeli promiense tak tamac
sig bedg, e wigksza wch famalnosd z gatunku kolorw pochodzqca , zrownowaiy
sig przez mnicyszg ich famalnos¢ wynikaigeq z mnieyszego ich zboczenia od
prostopadtey.

W soczewce z igdrem istotnie dziaé sig to moize, iak o tém mowifem
w przeszléy rozprawie. Wewnetrzna bowiem mnieysza soczewka czyli iadro,
promienie rozproszone na wstepie do wiekszéy, czyli ia obwodzacéy, zbiera,
i prawie w ieden punkt przy wyysciu z téyze soczewki iednoczy. Promie-
nie te rézno-kolorowe daléy wychodzge z wiekszéy soczewki moga pomimo
réznéy famalnosci, potaczyé sie w iedna liniie, a to z przyczyny znaczniey-
szego zakrzywienia tylnéy powierzchni soczewki wiekszéy , przez co prostopa-

‘dfa iéy Dblizé romienia fioletowego nif czerwonego przypadnie 1 wieksza
(] l ’ <

famalno$é od gatunku koloru pochodzaca promienia fioletowego, zmnieyszy si¢
przez polozenie blizsze prostopadiéy, 1zrowna zczerwonym promieniem, wpra.
wdzie mniéy famalnym ale bardziéy od prostopadtéy zboczonym. W podobnie
wiec zbudowandy soczewce oka ludzkiego, co do iadra gestszego, i znaczniey«
szego zakrzywienia tylnéy iéy powierzchni, taka sama zmiana w famanin
§wiatfa koniecznie dziaé sie bedzie, ale to w tym tylko przypadku gdyby punkyg
krzyZuiacego si¢ W oku éwiatta w saméy soczewce przypadal. Trzeba wice

dowies¢ ze wlasnie rzecz sie tak ma, 1 Ze mylném iest powszechne dzis
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gowéy b k Fig. 11. plyn wodnisty otaczaiacéy wprawdzie nie wigcey od so-

stych, zchodzacych sie pod katami
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czewki wypukléy, ale za to na granicy oka wystawionéy, do ktoréy $wiatlo
wprost z powietrza wstepuie. RodZnica za§ gestoéci, a tém samém i mocy fa-
migcéy migdzy powietrzem a plynem wodnym, iest daleko wieksza, niZeli
miedzy taz cieczg a massy soczewki; i gdy woda dystylowana, lub co do sto-
pnix famania $wiatfa prawie iéy wyréwnywaigca ciecz wodnista oka, przeszio
o ieden raz mocniéy niz powietrze, promienie Tamie (1); réénica famalnoéci

miedzy ciecza wodnista oraz szklanna, a sama soczewka tylko w setnych
czgsciach zachodzi (2). Moc famiaca zatém soczewki lubo znacznie zakrzy-
wionéy, lecz otoczonéy $rodkami mafo od niéy rézniacemi sie co do gesto-
Sci, iest wcale mnieznaczna, aby i€y przyznawaé wplyw na tworzenie wielko-
$ci obrazu, iest za$ do$é¢ znaczna na to, aby mogla rozpraszaiace sie §wiatfo
z])liéaé, i przez znoszenie koloréw brzeinych w obrazie wydawaiacych sie
przedmiotdw tenze czyscié, slowem oko achromatyzowaé.

Ze w sztuce moinaby soczewki z iadrem gestszém, i w ksztafcie naturalne
zupelnie nasladuigce z uZytkiem zaprowadzié, o tém wzmiankowalem w koncu
moidy pierwszéy rozprawy, wspominaigc razem Ze uZytek ten ograniczycby
trzeba tylko do takich szkief, ktére nie maiag wpfywaé na zwiekszenie kata
widzenia, a to dla tego, Ze tu nie z promieni w soczewce krzyzuiacych a
potém rozchodzacych ‘sie korzystamy Fig. 14, gdyZ to wcale nie ma wplywu
iak si¢ wyzéy mdwifo, na zmiane kierunku $wiatla, a tém samém i kata wi-
dzenia; ale przeciwnie, korzystamy z tych promieni ktére prosto przez so-
czewke przechodza, i dopiero za nia wieden punkt sie zbieraia Fig. 15. Ten
iest bowiem istotny warunek widzenia, Zeby $wiatfo maiace go sprawié, przy-
padalo w kierunku liniy, zbiegaiacych sie do blony rogowéy a b, Fig. 4, ido
iednego punktu ¢ w oku zmierzaiacych. Wszakie kazdy punkt @ a Fig 5,
w olwartéy przestrzeni $wiatfemi przedmiotami 4 & & otoczony, uwaza¢ mozna
iako punkt niezliczonéy iloéci krzyzuiacych sie w nim promieni, od $wiatfych
punktéw 5 na wszystkie strony rozrzuconych, z ktorych zatém koniecznie
w kaidym w $rodku wzietym punkcie @ ieden przypa$é musi. Oko iednak
w takim punkcie umieszczone, zostaie rafoném wytacznie tylio od pewnych
promieni, to iest iedynie od tych, ktére przypadaia w kierunku liniy pro-

emi spolny swoy wierzchofek
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e,
Lol ) PR
oz B

w iednym punkcie wewnatrz oka;

(1) Biot — Traité de Physique — Pa

y t
(2) Brewster 1. c. S




£ )

przypadaiace kierunku. chociaz dochodzy do blony rogowdy, anawet przez
nia w oko wpadaia, iednak zupelnie sa oboietnemi dla widzenia. Promienie
zatém znacznic oddalone od osi ostrokregu « & Fig 6. na bfong rogowa pa-
daiacego, iakiemi sa, ac, ad, ae, af, nie moga sie przyczyni¢ do widze-
nia, bo nie zbiegaia si¢ do punktu w oku oznaczonego; co takZze nastepuiace
doswiadczenie ieszcze wigedy udowodnia. JeZeli blaszka prosta a6, Tig. 7.
np. pasek papicru wyprezony. kilka cali dfugi, obie powiérzchnie innego
koloru maigcy, prostopadle do s$rodka blony rogowéy przed okiem w odda-
leniu kilku cali umiesci sie iak Fig 9. okazuie, w tenczas tylko iego brzeg
przedni & widziany bedzie, boki za$ wcale nie beda widziane. Z wykreslenia
figury 7 okazuie sig iednak, Ze boczne promienie ostrokregu, gdyby na wi-
dzenie miaty wplywad, nieé¢by musialy czucie tych bokéw w ieden spélny
punkt; =z czego wypadloby, Ze w odpowiednim na bfonie nerwowéy tym
punkcie , od przedniego brzegu blaszki pochodzacym, kolor bokéw razem
splynacby musiat, ¢ ten punkt bylby niewyrazny. PoniewaZ zas przedui tylg
ko brzeg widzimy, i do tego wyraznie, stuizy to za dowodd Ze tylko promie-
nie z niego wyplywaiace, a zatém naybliZsze osi sa istotnemi dziafaczami wi-
dzenia; bardzo za$ od osi oddalone, moze dla ukoénego padania na blone
nerwowa, stabe lub Zadnego wraZenia nie wywieraiac, staia sie oboietnemi.
Gdyby boczne promienie ostrokregu na widzenie wplywaly, w tenczas sta-

- wiaige przed okiem dwa drobne przedmioty 4 @ fig. 7. pierwszy zaslaniatby

drugi, co iednak nie ma mieysca w doSwiadczeniu. Lecz to bynaymniéy
nie méwi przeciw ostrokregom, tylko przeciwko temu, %e nie dzialaia cafemi
podstawami ktéremi w otwor teczy przypadaia, ale bardzo malo ich czeseia;
w. wykredleniach wiec wole u%ywa-é’ prostych liniy, ktére iednak uwazaé na-
lezy za osie estrokregéw, ale o bardzo malych podstawach. v

To, coSmy wyidy powiedzieli, przekonywa, #e tylko w kierunkn liniy
srodkowych na osie ostrokregéw przypadaiacych, i ktore do oka zblifaiac
sie zbiegaia , przedmioty widzimy; co takoZ potwierdza i to postrzezenie ,
ze przedmiot iakikolwiek in blizéy oka iest umieszczony , tém wiecéy pola
widzenia zaymuie: nastepuiace za$ do$wiadczenie przekonywa ieszcze, i% kie-
runek tychze promieni de$rodkowych iest taki, fe one do iednego spdlnego
punktu zmierzaia, Na plaszczyZnie ksataltn éwierci kota Fig: 8 np: na desce
papierem powleczonéy, promienia 12 zali lub innéy wielkosci; takiego iednak
Zeby przestrzen od polowy & do obwodu ¢ biorac, przypadata w takiéy odle-
glosci od oka w iakiéy drobne przedmioty wyraznie mozna widzied; prowadza
sig liniiec od obwodu do punktu $rodkowego @ zmierzaiace, w ilosci dowoluéy

C v

np. iak tu co pigé stopni, to iest 19 na caly éwieré¢ kola. Od polowy 2
tych liniy idac do obwodu wycinka ¢, umieszczaig sie na nich pionowo, wa-
skie blaszki metalowe , albo na dwich precikach wypreZone paski papieru
¢ b fig. 9. Rég a deski, odcina sie, dla tego, aZeby oko aZ za punktem
srodkowym « umieéci¢é mozna bylo; zostawia sie iednak papier d fig. o.
pokrywaiacy rég deski odcigty, z oznaczonym punktem « fig. 8, gdzie sie liniie
doérodkowe zbiegaia; przez co mozna go na dot odchylié gdy sie oko posuwa
blizéy , za tenze punkt srodkowy @. Umieszczaiac cko w kierunku blaszki
§rodkowéy & ¢, ale przed punktem @ np. w o, widziéé bedziemy brzeg tylko
przedni blaszki de¢ z bocznéy za$ dostrzezemy i powierzchniy zewnetrzna e/
Jeieli za$ oko posunie sie za punkt @ np. do g, w tenczas ieszcze ze srodko-
wéy blaszki tylko brzeg przedni widzie¢ bedzie, ale z boczndy dostrzeze inz
powierzchnie iéy wewngtrzna % ¢ Stawiaigc oko migdzy dwoma wskazanemi
punktami, znaydziemy wreszcie iedno takie polozenie posrednie, 2z ktd.
rego przeyrzy brzegi przednie wszystkich blaszek , nie  dostrzegaige ich
bokéw, co dowiedzie Ze w tém poloZeniu wspomnione Dblaszki przypadaia
w liniiach widzenia do$rodkowych , a razem Ze te liniie doSrodkowe zmie-
rzaia do iedynego i to stafego punktu zniyscia, w oku przypadaiaeego.
Jak za$ gleboko w oku przypada ten punkt $rodkowy, moZna to oznaczyé
w spos6b nastepuigcy. Obraczka fig. 10. w szerokosci ¢, wérednicy 1 cala
trzymaiaca , z otworem iednocalowym, .zasuwa sie wycieciem a & u dofu przy-
padaiacém, na Sciety rég deski a fig. 8, 9. Obraczka wspomniona stuzy do
tego , aby patrzacy mogl w niéy ustalié swoie oko w polozeniu iak sie wy-
7éy mowilo takiém, izby ze wszystkich Dblaszek tylko przednie ich brzegi wi-
dzial. Zeby za$ do indywidualnodci okd (ktdre iest ufozone uiednych gte-
biéy; u drugich blizéy brzegu zatoki ocznéy o ktdra sie obraczka opiera ); apparat
ten zastosowanym bydz mogt w swoiémpoloZeniu, powinua sie obraczka po
desce, nieco w tyl i naprzéd usuwaé. Naboku iéy znayduie sie kilka podtuznych
szpar ¢ d w odlegloéci ; linii iedna od drugiéy: a z przeciwnéy strony wewnatrz
obraczki punkt e, ktéry moze bydz widzianym przez wszystkie te szpary. Gdy
oko patrzacego iest ustalone w sposéb wyzéy podany, wypukfos¢ blony rogowéy £
fig. 10, zasfoni punkt e tak, iz przez niektore tylko szpary moZze bydz widzia-
ny. Druga osoba patrzac przez ¢ d na punkt e, szuka wladnie takiéy szpary,
za ktéra daléy idac punkt e iuZ staie sie niewidzialny, i ostatnig szpare przez
ktora ieszcze widzi punkt e, w pamieci naznacza. Promien ke w kierunku
ktérego punkt e iest widziany, dotyka sie prawie blony rogowéy oka w obra-
3¥
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czce ustalonego , moZna wiec ‘go uwazaé za liniig styczna $rodka powierzchni
blony rogowéy. Pod temi szparami ¢ d w rowném iak one od brzegu oddaleniu,
i w mieyscu przypadaiacego papieru ktéry deske pokrywa: znayduie sie tyle
otworéw gk ile iest szpar: z drugiéy strony niZéy punktu e wrc’)wnémie
od brzega oddaleniu iest otwor i. Po odieciu od oka cafego appar: -
cik prosty wsuwa sie przez ieden z ot:nror(')w g h, to i§st Egpoht\t/?a’da(il:(l:}
szparze,. przez ktora, iak powiedzieliSmy, promien styczny z blona rogowa prcze-
chodzil,, i wprowadza sie do otworu na przeciw pofozonego i; rég za$ pa-
pieru zagiety, na ktérym iest punkt $rodkowy a Fig 8, podnosi sig i naznacza
na nim mieysce w ktérém sie drucik %7 fig. 8 z liniia $rodkowa a ¢ krzyZuie.
Punkt ten whaénie tam si¢ znaydzie, gdzie wprzéd punkt zewnetrzny blony
rogowdy oka ustalonego w obraczce przypadal  Odleglosé punktu $rodkowego
a na odprostowanym papierze, od punktu przeciecia sie druciku £/ fig. § zli-
niia Srodkowa @ ¢, bylaby wiec whasnie odlegloscia od bfony rogowéy punktu
zniyécia sie promieni wewnjtrz oka, gdyby te w bfonie rogowéy Zadnéy wie-
céy zmianie w swoim kierunku nie ulegly. Jle mnie do$wiadczenia tym appa-
ratem na réznych indywiduach czynione nauczyly , odlegtoéé¢ ta wynosi blisko
5 liniy paryskich, nieco mniéy u myopow, malo co wigcéy u prezbytow.
Tym sposobem punkt skrzyzowania przypadﬂ)y prawie w $rodku oka, kté-
rego iak wiadomo érednica podiuzna okoto 10 liuiy wynosi; zwrécié tu ie-
dnak nalezy uwage, %e bfona rogowa iest odcinkiem kuli, dwie tylko liniie
w promieniu maiacéy fig. 11, a wiec promienie $wiatfa iak @ & zmierzaiac
do punktu c pie¢ liniy od bfony rogowéy oddalonego, musza si¢ zatamaé
zbliZaiac sie do prostopadféy, ktora tu iest promieniem zakrzywienia bfony
rogowéy b d. Punkt zatém ich skrzyzowania musi blizéy przypadaé niz 5li-
niy, lecz to tylko zawsze w pewnych granicach, to iest miedzy pfaszczyznami,
iednéyn e f dwie liniie paryzkie od blony rogowéy odlegléy, drugiéy g 4 pie¢
liniy oddalonéy od téyze blony rogowéy. Minimum wigc odleglosci iest tu
dane przez promienr zakrzywienia bfony rogowéy b d, do ktoéréy tylko przy-
blizyé sie moze zfamany promien, maximum za$§ wypada z kierunku iakiby
promienie wziely, gdyby sie w blonie rogowéy wcale niefamaty. Wtladnie
te% soczewka na poltory linii gruba, rozciaga sie w oku miedzy druga i
czwarty liniia za blona rogowa; przypada wigc w oznaczonych granicach, nie
w samym iednak érodku tychie, lecz wiecéy ku przodowi, to iest bli-
2éy blony rogowéy. Zwracaiac uwage na wykreslenie fig. 11 przekonywamy
sie, ze tak bydZ musi a nie inaczéy, i Ze tu famiace sie promienie, daleke

blizéy przedniéy granicy e f niz tylnéy g/ z osia przecinaia sie, np: pro-
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mietr 5 ¢ famiacy si¢ w kierunku przekatnéy linii & &, & c, zetnie si¢ z pro-
mieniem w oé przypadaiacym lc, nie we $rodku migdzy m ¢ lecz nie ro-
wni¢ blizéy punktu m, a tém samém przed $rodkiem miedzy granicami o-
znaczonemi. To potoZenie soczewki blizéy blony rogowdy zgadza sie takoz
z tém cosmy wyzéy pokazali, to iest z tém: Ze punkt skrzyZowania si¢ pro-
mieni w niéy saméy przypada, a przez to zdanie nasze nabiera ieszcze wie-
céy pewnosci. Gdyby iednak chciano przeciwko temu zrabié zarzat, iz bydz
nie moze aby blona rogowa w ieden punkt zbieraé miafa promienie, gdy? i
soczewkli zwyczayne tego nie moga dokazaé, i brzezne promienie w blizszy
punkt fjcza anizeli érodkowe, moznaby odpowiedzieé, iz zarzut ten statby sig
wainym w ten czas tylko, gdyby “blona rogowa byfa odcinkiem kuli; lecz
Pan Chossat zdeymuiac profil blony rogowéy za pomoca megaskopu; prze-
konywa %e bfona rogowa iest odcinkiem ellipsy; zakrzywienie wiec 1€y nie
iest wszedzie réwne iak w kuli, lecz mnieysze przy brzegu, wieksze okofo
$rodka gdzie 0§ diuzsza ellipsy przypada, blona przeto rogowa przy brzegu
nie mocniéy famie $wiatfo iak na érodku, lecz wszedzie  iednakowo famiac,
mofe tez w iedyny punkt promienie zbieraé (1).

Poniewa iak okazaliémy, te tylko promienie ktére w kierunku oznaczonym
doérodkowym przystepuia do btony rogowéy, s poérednikami naturalnego widze-
nia, musza wiec w podobnymze kierunku przypadaigce promienie dzialaé takze 1
przy widzeniu sztuczném; a wszelkie zmiany w tymze kierunku promieni zrzadzone
przez $rodki sztuczne poiedyncze lub zfoZone, stawiane przed okiem, w samémze
oku nie moga Zadnych odmian zdziatad; i przez to iedynie na zmiang wiel-
koéci pozornéy widzianego przedmiotu wplywaia, Ze taka robia zmiang w dro-
dze promieni, iz te z pomiedzy nich, ktdre przed tém zmierzaly do wyicy
oznaczonego puuktu, po ustawieniu érodkéw odmienny biora kierunek; inne
zaé na ich mieyscu nabywaia kierunku przez nie utraconego. Ztad wypada
e promienie istotnie do widzenia polrzebne na mnieysza lub wigksza prze-
strzenn btony rogowéy padaia, a tém samém i na wigksza czes¢ blony uer-

‘wowéy czucie przedmiotéw rozpoécieraiq. J tak poniewaZ promienie ab cd

fig. 12. przypadaia w poloieniu zmierzaigcém do punktu e, stafyby sie po-
érednikami widzenia przedmiotu @ c, gdyby nie byfo miedzy nim a okiem,

(1) Chossat — Mémoire relatif a la courbure des milieux de loeil dans diffé-

rens animaux. Journal de Phisique, de Chemie et dhistoire naturelle — par Blain-

ville — Paris Avril 1819 — pag. 315.
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soczewki £ ¢, umieszczaiac wspomniony soczewke, tez same promienie tak
w nidy sie zlamia, Ze nie beda iuZz zmierza¢ do punktu e, przeto tez w oku
nie zrobia wraZenia; chociaz bowiem mna blong rogowa padna. a nawet przez
nia przeyda , nie przypadaia iednak we wiasciwym kierunku ktérysmy wyka-
zali. Lecz zpunktow a ¢ daléy ku brzegowi soczewki padaiace promienie a f
c g moga si¢ tak zalamaé, Ze po wyyéciu z soczewki wezmq potoZenic zmie-
rzaiace do punktu e, przeto tez czucie bytu a ¢ sprawia, padaiac za$ na ro-
zlegleysza przestrzen blony rogowéy, zayma wigksza czeéé blony nerwowéy,
i zdzialaia pozorne zwiekszenie przedmiotu a c. Szklo w srodkn wezsze Fig.
13 przeciwng pierwszéy sprawi odmiane. Tu promienie a b ¢ d zmierzaigce
do punktu e bez $rodka famiacego sprawilyby widzenie, przechodzac za$
przez tenze érodek zlamia sie oddalaige od osi, a inne padaiace na szklo
blizéy osi iak a fcg, tak bedg zatamane Ze przypadna w kierunku zmie-
rzaiacym do e, i stany si¢ przez to samo posrednikamai widzenia, z ta iednak
réinica, %e padaiac na mnieyszy obreb bfony rogowéy, mnieyszy tes prze-
strzein blony nerwowéy razié beda, i pociagng za soba pozorne zmnieyszenie
przedmiotu. ;

Ze promienie w pewnym tylko statym i razem dosrodkowym kierunku przypa-
daiace, sa posrednikami tak natnralnego iak i sztucznego widzenia, okazaly to do-
$wiadczenia wyzéy przytoczone. Rzecz ta iednak malo zwracala uwage nowszych
nawet Fizykéw, ktorzy utrzymuia ie promienie w kaZdym kierunku padaizc na
bfone rogowa sprawié¢ moga widzenie. Biot np: w ttumaczeniu fenomenéw opty-
cznych i w samych wykresleniach mnie iest zawsze iednostayny. NayczeSciéy
naznacza on kierunck promieni przeciwny temu iakiSmy tu wykazali, to iest
uwaza i% oddalaia sie od osi przystepuiac do bfony rogowéy: (1) i taki kie-
runek iest u niego zwyczayny. W innych znowu mieyscach uaznacza kieru-
nek rownolegly, a czasem i zchodzacy; wszystko to podtug niego ma zna-
czy¢ iedno 1 toz samo. J tak na karcie 142 moéwi «w tém do$wiadczeniu
promienie zchodzac sie, przystepuia do oka, a Ze obraz iest ieszcze widzial-
ny, sftuzy to za dowdd Ze widzenie 1 w tem sposob moze sie uskutecznié,
chociaz nie tak wyraznie, iak kiedy ie promienie rozchodzace sie sprawu-
ia. » Jedynie tylko w ttumaczeniu mnarzedzi optycznych zloZonych, nadaie

(1) Biot — Precis élémentaire de Physique expérimental. — Paris 1817 T. 2.
Fig. 48, 49, 5o, 54, 55.
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promieniom kieranek zchodzacy sig¢ do osi (1), lecz wyzéy okazalismy, se
taki kierunek promicni koniecznym iest warunkiem widzenia tak naturalue-
go, iak i przez $rodki sztuczne: nietylko bowiem w szklach poiedynczych,
ale nawet w narzedziach zloZonych soczewki w takich wzgledem siebie odle-
gloéciach powinny bydz ustawione, azeby promienie $wiatla przez przedmio-
towe oraz oczne szkfo przechodzac, i na oko padaiac, wziely kierunek zbli-
Zaigcy sie do osi, i zmicrzaly do iednego punktu, w odleglosci powyicéy
okazanéy, za bfong rogowa przypadaigcego. O tém nas ieszcze i do$wiadcze-
nie nastepuigce przekonywa: ieZeli bowiem iakiekolwick narzedzie opty-
czne zloZone, i iak potrzeba do wyraznego widzenia przedmiotéw ustawione,
zblizymy do Sciany koticem ocznym , znaydziemy ognisko w odleglosei co-
kolwiek wiecéy nad 5 liniy za tymie koticem utworzone: taka wlasnie iest
odleglo$é, iak wyzéy pokazalimy, punktu do ktérego zmierzaia promienie wi-
dzenia, skoro swasaigc na to if soczewka nie przytyka bezposrednio do bfony
rogowéy, odtrycimy grubo$é powieki, od caléy wspomnionéy odleglosci.

Przy konicu przeszféy rozprawy wspomniatem, Ze z pomiedzy promieni
Tamiacych sie w przeySciu przez soczewke, korzystamy albo z tych co wso-
czewce sig krzyzuia, to iest z wszystkich ostrokregow krzyzuiacych sie¢ fig 14,
albo tez ze $rodkowego tylko ostrokregu, ktérego promienie iuz sie nie krzy-
Zuig z osig soczewki, lecz obok niéy przechodza fig. 15. Z promieni krzyzu-
iacych sie w soczewce a potém. rozchodzacych sie, nie moZna korzystaé pod
wzgledem uZycia ich do pomocy w widzeniu, bo warunkiem tegoz widzenia
bylo, iak iuz tyle razy powiedziclismy, aZeby promienie schodzity sie wie-
den punkt, tu si¢ za$ rozchodza na wiele puuktow w przestrzeni a & ¢ Fig.
14 1 dla tego wladnie uzyé ich mozna do utworzenia obrazu przedmiotow,
iak tez dzialaia soczewki w mikroskopie sfonecznym, ciemnicach i naturalna
soczewka woku. W dragi zad sposob dziataiace Fig. 15, tworza ognisko «, to
iest nie zaymuia znaczaéy przestrzeni, lecz zbieraig si¢ w ieden. punkt, a przez
to dopefnia sie warunck widzenia. W ten to sposob uzywamy soczewek poie-
dynczych, lub zfozonych z nich narzedzi, gdy chcemy widzieé¢ przedmioty
w zmieniondy ich wielkosci pozornéy.

Z rozmaitego kierunku w iakim $wiatlo przez soczewke przechodzac fa-
mie sie, gdy obraz lub ognisko ma tworzyé, wypada Ze sposéb achroma-
tyzowania soczewek w obu przypadkach , powinien bydZz odmienny ; lecz od-

(1) Biot L. c. Fig. 121 az do 134.
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miana ta éciagaé sie tylko bedzie do obu powierzchni soczewki wiekszéy,
ktérym, w tenczas gdy w ognisko zbiera¢ sig beda promienie, nie potrzeba
bedzie dawaé odmiennego zakrzywienia. W pierwszym bowiem przypadku to
iest, gdy sie promienie $wiatla krzyzuia, dla tego trzeba bylo mnieyszego
romienia zakrzywienie mnadaé tylnéy powierzchni a & Fig. 16, aby obie pro-
stopadide ¢ d e f soczewki, przypadly od strony fioletowego promienia g .
Lecz w drugim przypadku Fig. 17 poniewaZ promienie nie krzyZuiq si¢ z osig
w érodku soczewki, ale obok i€y przechodzg, prostopadfe do iéy powierzchni
ae be cg dg przy réwném nawet zakrzywieniu obu powierzchni, zawsze od strony
fioletowego promienia e /' g przypadna, a przeto te wraz z czerwonemi w iedna
liniia zebraé sie beda mogly. W takiy soczewce promiefi srodkowy % i (fig.
17) prostopadle na powierzchnie padaigcy nieulegnie refrakcyi, a tém samém i
dispersyi, ulegna za$ iéy promienie & e okofo $rodkowego przypadaiace, 1
nachylaé sie beda, do prostopadiych ae be ke, a tém samém do osi -zbliza
si¢ w ten sposob, 7e wiecéy tamiacy sie promien fioletowy e f g, blizéy osi,
mniéy za$ famigcy sie czerwony, blizéy brzegu, to iest tam gdzie soczewka
bardziéy famie, przypadnie. Dla téy znown przyczyny fioletowy mniéy, czer-
wony za§ wiecéy sie famigc, ma wyySciu z drugiéy strony soczewki $rodko-
wéy, zniyda sie w punktach g g g Promienie przypadaiace na powierzchni
wstepnéy ¢ ¢ blizéy brzegn, mocnicy sig tez famaé beda od tych, ktore
przypadaig blizéy érodka, a zatém i dispersya promieni brzeinych wieksza
bedzie iak blizszych $rodka, ale razem tez soczewka wewnetrzna f przy brze-
gu mocméy iak w $rodku famiac, rozproszone promienie wiecéy do siebie
zblizy, tak Ze przy wyysciu z wigkszéy soczewki wszystkie snopki $wiatla ko=
lorowego razem splyna w poiedyncze punkta g g g, gdzie Tamigc sie na stro-
ne promienia fioletowego w poiedyncze zlacza sig liniie; wieksza bowiem fa-
malnoéé pochodzaca z koloru zréwnowazy si¢ z mnieyszym stopniem famalno-
&i, wynikaiacym z mnieyszego zboczenia od prostopadf€y. ‘

Oprocz  wady soczewek okazywania przedmiotow brzégami teczowo-
kolorowemi (aberration de réfrangibilité¢) znana iest ieszcze druga ich wada
zmieniania ksztaltu przedmiotéw, (aberration de sphéricité¢) co znowu pocho-
dzi od nieréwnego stopnia refrakcyi wérodku i przy brzegu soczewek; i ztad
to zwiekszaiace soczewki, bardziéy zwiekszaia przy brzegach niz we $rodku,
zmnieyszaigce za§, w wyZszym stopniu whasnoéé zmnieyszania posiadaig Pprzy
brzegach. Ten nieréwny wszedzie w soczewce stopienn refrakcyi ztad pocho-
dzi, 2e zwiekszaiaca soczewka uwafana bydZ moZe za zbiér pryzméw, pod-
stawami do $rodka obréconych, i z katami tém bardziéy roztwartemi im te pry-
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zmy bliZéy brzegu przypadaia, iak be def, ght fig. 18; a Ze pryzm te¢m
wiecéy famie im iest roztwartszy, przeto promienie 4 [ przy brzegu padaig-
ce, mocniéy sie zlamia, i blitéy soczewki z osia sie zetng W punkcie 73
promienie za$ n o blizéy érodka padaizce, mniéy sig zfamig i daléy w punkcie
a mieé beda swoie ognisko. Téy odmiany iednakZe nie w kazdym kierunku
padaiace promienie doznaia. JeZeli bowiem soczewka tak umieszczona mie-
dzy okiem a przedmiotem zostanie, Ze promienie wchodzace i Wychodzqcce
iednakowe wzgledem osi mie¢ beda nachylenie fig. 19; W tenczas nieokaZe
sie weale wada kulistosci; bo przy brzegu wigksza moc famiaca soczewkis,
przez wieksza ukosno$é przystepuiacych promieni a b, ¢ 4, zostanie zmnieyszo-
na i zréwnowagy sie; wada za$ ta okaZe sie gdy promienie wstepuiace a &,
¢ d fig. 20, mniéy do osi zblizone beda, anizeli wystepuiace ef; gk, to za$ na-
stapi w tenczas gdy przedmiot wiecéy od soczewki jak od oka oddalonym zo-«
staie , przypadek nayczestszy w ktérym sie szkiel uzywa. Wada ta bedzie
naywieksza przy nieskonczoném oddaleniu przedmiotu od soczewki; bo wten-
czas promienie wstepuigce prawie réwnolegtemi beda z osia soczewki , iak
fig. 18 i 21 okazuia. Oko umieszczone w iednym ztych punktéw ognisko-
wych np: a (fig. 21), niebedzie widzieé wszytkich punktéw przedmiotu b cd
w kierunku tu wykreslonych promieni 4z, kl; bo te nie zbiegaia sie do iedynego
punktu , co iest warunkiem koniccznym widzenia. Oko zatém umieszczone
w a widzieé bedzie w kierunku promieni da, ea tylko punkta d e przedmio-
tu, inne za$ np: g uyrzy w kierunku innym, to iest na linii m a; bo gdy
promienie z punktu g na wszystkie rozchodzy sig strony, ieden znich konie-
cznie w takim kierunku zafamaé sig¢ musi w soczewce , iz w punkt $rodkowy a

~ przypadnie, i stanie sie poérednikiem widzenia punktu g; lecz razem z ta

réznica, Ze, poniewai promienie da, ea zbiegny sie pod ostrzeyszym katem,
promienie za$ fa, ga pod roztwartszym , cze$¢ tez przedmiotu f' g wyda si¢
wieksza od czesci dej co sie bynaymniéy nie zdarzy gdy te punkta bez so-
czewki beda widziane, albo gdyby promienie z obu stron w iednakowém
nachyleniu wzgledem osi soczewki zostawaly (fig. 19); W kazdym bowiem
z tych przypadkéw zebratyby sig w ieden punkt e prawie pod katami réownemi,
" Wada ta szkiel zmieniania wielkoéci przedmiotéw nie w rownym stopniu,
czyli wada przeksztafcania onych, naywyrazniéy dostrzegac sie daie , patrzac przez
zwyczayna powiekszaigea soczewke na liniie réwnolegte (fig. 22). Liniie te wyka-
ja sie przy brzegu soczewki bardziéy zwiekszone i od siebie oddalone, iak
to widzimy na fig. 23. Zmnieyszaigce za$ szkla beda miafy skutek odwro-
tny, iak do$wiadczenie pokazuie : réwnolegle bowiem liniie fig. 22, lub przed-
3
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mioty prostemi zakoficzone brzegami uwazane przez szkfa zmieyszaiace, wWy-
daig sie weiszemi przy brzegach anifeli we $érodku (fig. 24). Wiadomo
iest z zasad optyki, 1z polozenie pryzmu wzgledem wpadaiacego promienia,
wplywa na zmiane kierunku iego wyy$cia; nadaigc wiec pewne pO'Po‘Z’enie
pryzmém, z ktorych soczewke zloZong wystawié sobie mnalezy, mozna doy$é do
tego, Ze promienie z réwnoodleglych punktéw iakiegokolwick przedmiotu, pod
iecdnakowemi katami do oka przystapig; to iest mozna znie$¢ wade kulisto$ci.
Widzielismy iuz Ze w zwyczayné€y soczewce pryzm brzeiny roztwarfszy
mocniéy od srodkowego famige éwiatlo, blizéy soczewki go Sprowadza; 1c8e
promien a ¢ fig. 25, nie moge iuz bydz poérednikiem widzenia punktu a dla
oka w k umieszezonego , lecz punkt ten da sie widzi¢é¢ w kierunku promienia
a g h, famigcego sig blizéy brzegu, czyli wpryzmie roztwartszym, zkad wypa-
dnie fe te cze$c przedmiotu pod wiekszym katem widzieé¢ bedziemy.
Przystawiaigc jednak w mysli ten brzeiny pryzm do érodka soczewki tak,
izby swoim wierzchotkiem zblizyt sie do przedmiotu, iak strona %4 [/ m oka-
zuie, inny wezma W nim kierunek Promienie, to 1lest ma powierzchni wniy-
§cia, iuz mniéy iak w zwyczayney SOCZEWCE, iuz wcale nie, iuz nawet w strong
przeciwna famaé sie beda, gdyz 1o zalezy od kierunku mniéy lub wiecéy
prostopadle padaiacego promienia. W tym skladzie sama tylko powierzchnia
wyyécia moze famaé promienie , nie zlamie przeto ich tyle, ile obie razem po-
wierzchnie soczewki zwyczaynéy, tu bowiem powierzchnia wniyécia nic albo
bardzo mato przykfada sie do calkowitego wypadku refrakeyi; dla tego wiec
promient brzeiny f n h mie bliiéy za soczewka z osia k % zetnie sie iak
w soczewce zwyczaynéy, lecz w tym samym punkcie co $érodkowéy, dmh
albo ieszcze i daléy. Slowem, gdy w zwyczaynéy soczewce zwiekszenie brze-
fme iest znacznicysze od zwigkszenia $rodkowego, w podawanych przez nas,
réznica takowa bedzie albo Zadna, albo mato znaczaca, albo nawet $rodkowe
zwickszenie w takich soczewkach wigksze bedzie od brzeznego. Doswiadcze-
nie przekonywa o tém naylepiéy: menisk w ¢rodku grubszy, czyli zwieksza-
iacy, obrécony powierzchnia wklesta do przedmiotu, zwieksza go podobnie
iak zwyczaypa soczewka, ale ksztalt iego odwrotnie zmienia, to iest tak
se liniie réwnolegle, wydaia sie przy brzegu menisku wiecéy iedne do drugich
zblizone fig. 24. Takg wlaénie odmiane sprawuia, iak wyzéy widzielismy, szkfa zwy-
ezayne zmnieyszaiace. Przeciwnie za$ menisk w srodku cienszy, czyli zmniey-
szaiacy, posiada wade wladciwa soczewkom zwyczaynym zwiekszaigcym, to lest
liniie réwnolegle przez niego widziane, wydaig si¢ W srodku zbliZone fig. 23. Wia-
snoéé ta meniskow zmieniania ksztaltu przedmiotéw, w sposéb przeciwny iak

e

w zwyczaynych szkfach, okazuie sig naywieksza w mafych i grubych soczewkach,
i tém iest znacznieysza im przedmiot iest blizszy; zmnieysza si¢ za$ przy
oddaleniu szkfa od przedmiotu; nakoniec przy wigkszém oddaleniu przecho-
dzi w wade przeciwna, to iest taka iaka iest zwyczaynych soczewek i ktora
sie wykazuie w zwiekszaniu znacznieyszém przy brzegu niZz w $rodku. Miedzy
punktami w ktérych te wady sobie przeciwne okazuia sie, znayduie sie po-
fozenie posrednie gdzie Zadna z nich nie ma mieysca; a chociaz przedmiot
zwieksza sig, zwigkszenie to iednak we wszystkich punktach iest réwne, iz
nie nastepuie iego przeksztafcenie. Posiadam menisk zwiekszaiacy 1 soczew-
ke o iednakowych odlegfoSciach ognisk; w oddaleniu w ktérém liniie fig. 22,
o raz ieden powickszaig si¢, menisk ich wcale nie wykrzywia, a soczewka
zwyczayna przy brzegu bardzo ie rozszerza.

Przez nadanie tym sposobem soczewce wypukfosci wiekszéy od strony,
oka, od strony za$ przedmiotu przez zmnieyszenie téyze wypulkfosci; spla-
szczenie iéy zupefne , lub nadanie iéy wklestéy powierzchni (co wszystko sto-
sowném bydz powinno do danego pofoZenia szkfa wzgledem przedmiotu 1
oka); moznaby znies¢é w soczewkach t¢ wade, ktora sztuka tylko w zwier-
éciadfach wklestych elliptycznych, a natura w blonie rogowéy takoZ przez
nadanie iéy zakrzywienia elliptyczanego, znosi. Niewiadomo mnie Zeby dotad
postrzeZono, i% ksztatt soczewek, ktdry tu podaie, ma wplyw na zniesienie
wady kulistoéci; w Eulerze tylko znayduig o tém wzmianke ogolna niepopar-
ta do$wiadczeniami. (1)

Dla  zniesienia wady dyspersyynéy dano soczewce gestsze iadro, dla
zniesienia znowu wady kulistosci, trzeba byfo i¢y nadaé ksztaft menisku,
wklesfa powierzchnia do przedmiotu obréconego; zdawafoby sie wiec, Ze
¢hcac obie wady razem zniszczyé, dosy¢ bytoby tylko soczewce iadrowéy
nada¢ ksztaft menisku fig. 26; lecz ten wniosek bylby mylny, taka bowiem
soczewka nie byfaby iuZ wiecéy achromatyczna, dla tego, Ze na iéy wklesha
powierzchnie @ & padaigcy promiei ¢, zaraz na wstepie zfamatby sie tak,
izby od osi oddalif si¢ a przeto wigeéy amigcy promien fioletowy & e przy-
padiby blizéy brzegu Srodkowéy soczewki, czerwony za$ d fblizéy osi. Ztad
nastapitoby zbyt mocne zlamanie promienia fioletowego w soczewce $rodko-
wéy, ktory dla tego wiadnie przeszediby na druga strong czerwonego do g:

(1) Euler — Briefe iiber verschiedene Gegenstinde aus der Naturlehre — Leipzig,
1792. 1 B. 77 Brief
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nadto, przy wyyéciu daleko mocniéy iuZz z matury swoidy , % z wiekszego
zboczenia , famiacy sie tenZe promien fioletowy g/ , nie zlaczytby sie z czer-
wonym ik, ale rozszedlby si¢ z nim. Aby wiec achromatyzm mial w tym
razie mieysce, przystepuigcy promiei $wiatta zfoZonego, tak sie powinien
famaé, izby sie zblizyt do osi, i w tenczas to fioletowy kolor przypadnie
blizéy , mniéy zaé od niego famiacy si¢ czerwony, daléy od osi. To za$ nieina-
czéy mastapi, iak gdy wstepua powierzchnia a & fig. 27, bedzie wypukfa. Trze-
ba wiec w tym przypadku dla zniesienia wady kulistosci uzy¢ wprawdzie
menisku ¢ d zwiekszaiacego, ale ten powinien bydz umieszczony miedzy dwo-
ma innemi meniskami, o réwnoleglych powierzchniach ab ef, kiére to me-
piski do $rodka powierzchniami swoiemi wklestemi obrécone bydz maig
(fig. 27). W tak zbudowang soczewke wstepuigcy promien g %, zostalby mna-
przod przy wniyseiu, zblizaiac sie do osi, rozlozonym na kolory. Promien
fioletowy Ai, przypadiby blizéy téyZe nii czerwony hk. W érodkowéy iednak
scczewce , promien fioletowy mmiéy, czerwony za$ iako blizéy brzegu przy-
padaiacy , Tamiac sie wiecéy, zaczelyby sig zblizaé, 1 zeszlyby sie w punkcie 4
Wychodzac w powietrze z punktu 7, moglyby sie pofaczyé w iedna liniie,
2 przyczyny skompensowania si¢ wiekszego stopnia refrakcyi promienia fio-
letowego przy mnieyszém iego zboczeniu od prostopadiéy, z mnieyszym stopniem
téyze refrakeyi promnenia czerwonego przy wiekszém iego od prostopadiéy zbo-
ezeniu. W szkfach tak urzadzonych poniewaz meniski obwodowe nie stykaia sig
bezpoérednio z soczewka iadrowa, lecz przedzielone sa powietrzem, nie po-
trzebaby te aby soczewka $rodkowa gestszéy byfa natury, ale téy saméy ¢o
obwodowe meniski. .

Taka iest moia my$l zniesienia razem wad famalnosei i kulistosci socze=~
wek, co mogloby mie¢ wplyw korzystny na ulepszenie narzedzi optycznych,
zwiekszenie ich pola widzenia, 1 zmnieyszenie ich dfugoéci. Chcialem tu ie-
dynie wykazaé ‘moZnoé¢ dopiecia tego celu, rzeczywisto$¢ za$ moga tylko
okazaé proby optykéw, czynione z podobnemiZ soczewkami w rozmaitych
polaczeniach,, co do ksztaltu, wielkoSci 1 natury szkiet, dla wynalezienia
takiego posredniego stosunku , ktéryby przy danéy odleglosci i zadaném zwie-
kszeniu , wydaé maogt obudwich wad zero. Droga empiryczna predzéy mo-
zeby do tego doprowadzifa, iak sam rachunek, wszakze iui przyklad te-
go mamy na Eulerze i Dollondzie. Rachunkiem bowiem nie mozna obigé
sciéle wszelkich szczegoféw , np: moc refrakeyi szkla, ktéra nie tylko w ro-
Znych kraiach, ale nawet w réznych fabrykach iednego kraiu iest odmienna ,
z przyczyny przypadkowych w skfad iego wchodzgcych pierwiastkéw. W wy-
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konaniu tego sposobu nieobeszloby sie zapewne bez trudnoéci, ale czyZ icy,
nie byfo i nie ma przy tworzeniu szkiet achromatycznych zwyczaynych? (1).
Wszakse i tu trzeba wyszukiwaé roéfnice zachodzaca co do refrakeyl i dy-

< i » . A
spersyl w roéZznych materyach, wynaydywaé katy, pod ktéremi si¢ faczy¢ maiy
pryzmy i soczewki, zwazaé na roinoéé dyspersyi poiedynczych koloréw pro-
mieni 1tp. Tu przynaymniéy obeydzie sie icdnogaiunkowém szklem , i to
bez wzgledu na moc i réznos¢ dyspersyi, a cafa rzecz zalezeé bedzie tylko
na dobraniu odpowiedniéy grubosci i zakrzywien §rodkow famiacych.

Jax Mire D. M. Professor Wydziatu Lekarskiego.

(1) Bestimmung des Brechungs und Farbenzerstreuungs-Vermigens verschiedener

Glasarten in Bezug auf die Vervollkommnung achromatischer Fernrohre von J. Fraun-
hofer.







ROZPRAWA

O ZWIERZETACH.JADOWITYCH,
a w szcezegélnosci o podobienstwie jch narzedzi, ktd-
rémi w rany zadane jad swéy wpuszczaig. '

GATUNKI jadowite znayduiemy réwnie w oddziale grzbietnych jak niegrzbie-
tnych zwiérzat (1). Przechodzac za§ zwiérzeta grzbietne, natrafiamy jadowite
tak miedzy témi, ktére maia krew czerwona ciepfa, jako tez i pomiedzy ta-
kiémi, ktére czerwona zimna krwia sa opatrzone. Z téy zaraz krétkiéy o
nich wzmianki wyczytuiemy, Ze te niebezpieczne jstoty do réZnych gromad
naleza. Dodadz za§ potrzeba, Ze do tak rozmaitego pomieszezenia si¢ miedzy

(r) Niektérzy zadaia, aZeby w wykladzie Zoologii zamiast wyrazdw zwiérzgta
Grzbietne i Niegrzbietne uzywaé nazwisk Paciérzowe i Bezpaciérzowe. Zmiany téy
w Zaden sposéb przypuéci¢ niemoini ; poniewaZ znamy takie zwiérzeta, ktére w ple-
cach swoich nie maia ani koicianego ani chrzastkowego paciérza grzbietowego, a mi-

mo to do Niegrabietnyck naleze¢ nie moga; bo na mieyscu wlasciwego paciérza
~ znayduiemy w nich jednostayny $ciegnowy sznurek , ktéry przestaie przez cala dtugosé
jch ciata, a do ktérego podobnie jak do paciérza muszkuly plecowe i naboczne sa
przytwiérdzone. Takiémi sa nastepuiace cztéry rodzaie Ryb: Spatularia , Petromyzon,
Ammocoetés i Myxine. Jeielibydmy wiec w systemacie przyieli wyrazy Paciérzowe i
Bezpacierzowe : potrzebaby z cztérech dopiéro wymienionych rodzaiéw Ryb utworzyc
nowy oddzial pod nazwiskiem Sznrurkogrzbietnych: a tak nowi nieprzyzwoitos¢ w nau-
ce; bo przybywa nowy, a wcale nicpotrzebny oddzial: a wtym oddziale nowa tém
bardziéy niepotrzebnd gromada ; gdy% zwiérzeta do tych cztérech rodzaidéw nalezace
maia z reszta wszystkie cechy takich zwiérzat, jakie do gromady Ryb nalezec¢ po-
winny.

jstotami Zyigcémi, facza one takie rozmaito$é narzedzi, ktérémi w rany za-

‘dane jad swéy wpusczaia. JakoZ, jedne maia jad w zebach, drugie w zadfach,

jone nakoniec w szponach. Miedzy ostatniémi, u- jednych te jadem napoione
szpony spostrzégamy u nég tylnych, u drugich widzimy je przytwierdzone
do sczek, u jonych wreszcie znayduia si¢ one na koticu ogona osadzone. Rzecz
jednakie uwagi godnd, jz lubo tak wielka zachodzi réznica réwnie miedzy
zwiérzetami samémi, jako tei miedzy zewngtrzném urzadzeniem i rozfozeniem
jch narzedzi jadowitych: jednakie w wewnetrznéy budowie i urzadzeniu tychze
Jadem zarazaiacych organdw odkrywamy naywieksze podobiefistwo. — Dadz
blizsza wiadomo$é ¢ tych zwiérzetach, i wykazaé: w czém rzeczywiscie zale-
£y wspomniane poduhiefistwa miedzy jch bronia jadowita, jest celem niniey-
5z€y rozprawy. ;

Azeby w wyktadzie przedmiotu zamierzonego zachowaé pewny porzadek:
przeydziemy dotad znane zwiérzeta nastepstwem jch naturalnych oddzialéw i
‘gromad. ; Yeri 3 :

A nayprzéd, miedzy témi zwiérzetami grzbietnémi, ktére maia krew czer-
wona ciepla, dwie dawniéy znane gromady (to jest: Zwiérzat Ssacych i Pta-
kéw) nie miescza w sobie takich zwiérzat, ktoreby (uwafane w stanie zdro-
wia) (1) jadowitémi nazwaé moznd. Miedzy nowo odkrytémi zwiérzetami
grzbietnémi, 'ktére maig krew czerwong ciepta, a ktére skfadaia gromade Niby-
ssgcych (2), samce z rodzaiu Dzicbaka ( Ornithorhynchus) odznaczaia sie od.
wszystkich jnnych czworonoinych czerwony ciepfa krew maiacych zwiérzat.
Odznaczenie si¢ jch zaleZy na uzbroieniu nég tylnych. JakoZ samce obu-
dwéch  dotad znanych gatunkéw Dzidbaka {oprécz zwyczaynych pazurami
zakonczonych pieciu paleéw) maia u obu nég tylaych po jednym diugim,
mnieco fukowatym, ukosnie w gére wygietym szponie, ktére osadzone s3 na
przyszrodkowéy stronie golenidw. Te osobliwsze jch szpony, tak z ksztaftu
‘jak z pofozenia swego, naywlasciwiéy poréwnaé moind z owym przybyszowym
‘szponem w rodzaiu Kur, ktéry n Koguta ostroga nazywamy.

Przybyszowe te szpony Dzicbakdw, jakkolwiek zadziwialy Badaczéw Przy-
rodzenia; 2z tém wszystkiém uwaZano je z poczjtku jedynie za pietno od-
znaczaigce pleé w tym rodzaiu, Wkrétce postuiyt przypadek do- dowiedzenia

(1) Méwimy dla tego : w stanie zdrowia; gdyz w chorobie wicieklodci wydaia
sling jadowita , ktora t¢ okropna stabos¢ w jnnych zwiérzetach zasczepiaia.
(2) Patrz. w Tomie I. Zoologii Jarockiego.
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sie 0 whiciwém jch przeznaczeniu. Rzecz cafa wyjaénili nam podrézni ,
ktdrzy przed kilku latami na Angielskich okretach z Nowéy Hollandyi powré-
cili. Pod czas bawienia tychfe okretdw przy pobrzeZach téy nowé€y czesci
§wiata, dwoch z grona oséb na nich podrézuigcych wysiadtszy na lad, poszli
na polowanie. Przypadkiem przybywaia na braég jeziora, 1 postrzégaig na
nim bawiacego sie samca Dzidbaka. Jeden z nich strzeld do niego. Wystrza-

fem tym raczéy ogluszony nif raniony Dziobak traci przytomno$¢, i zamiast

uciekaé do blizkiéy wody, kreci sie obfakany w mieyscu. W tém drugi my-
$liwy madbiegh, i chwytd go Zywcem. Ledwie to zwiérze uczulo si¢ ujetém:
wraci do przytomnoéci; a wydziéraiac sie z naywigksza usilnodcig, ugadzi
owym przybyszowym szponem swoim tak mocno trzymaigcego w r_gkec:, ze m'u
ja az do krwi rozdrapal. Rana tém drasnieciem zadand, lubo nie gteboka,
lecz przykra bolesé sprawiaiacd, przechodzi nagle w wielkie zaognienie, reka
zaczynd coraz mocniéy i gwaltownidy puchnaé, puchlina szérzy si¢ szypko ',
i w krétce na ranionym pokazuia sig wszystkie oznaki (symptoma) takiéy
staboéci, jaka sie spostrzégaé zwyklo ma Czlowieku, kidry niesczesliwym przy-
padkiem od Zmii byt ukaszony. Stabo$é ranionego wzmaga’l‘a. s'ig tak nag-l‘_e
i z taka gwaltownoscia, j2 w pare godzin po otrzymanfém dl.'aénl(%(:lfu z’aczqto si¢
juz lekaé o #Zycie jego. Wezesnie uzyte lékaI‘Sthlsl’ktore bl}%gﬂ‘osc Lekarza; o=
kretowego przepisata, i naytroskliwsza pieczo’l‘oth(')sc zaledw’xe_ ,zdo{‘a{y groface
niebezpieczenistwo oddali¢, i ranionego do zdrowia prywrSoit: Taka -w,vmdc)-
mo$é zwrécita uwage Badaczéw Europeyskich. Wzigto pod scisty rozbior owe
przybyszowe szpony Dzidbakéw, i przekonano sie,, Ze kazdy z tycl.1 o s
bedac 1éykowato rurkowaty, i maiac maly otwér na stronie wgigicylopry
ostrym koiicu swoim, osadzony jest na duzym gru_zle, w ktorym su,;.zbléra
ciecz jadowitd (1). Ugadzaigec wiec Dziobak wspomnianym szponem nieprzy=
iaciela swoiego, naciskd nim na gruze’f w nasadzie jego bedacy; a]:ﬂdzmego
wyciéniony przechodzac léykowata w szponie bgd%c:q, I‘u_Fk%’ WP*,)’Wfl w zala-
na rane owym matym otworem, ktory sie przy k'oncu jego znayduie. A tak
widzimy, Ze w piérwszym oddziale zwiérzat grszetnych ]eflen tylko rf)dzay
Dziobaka obeymuie jstoty jadowite , 1 ze jch niebezpteczny jad z'awarty ’]est W
przybyszowyeh szponach u nég tylnych. Niérownie wiecéy zna.yduemy.tem I?o-
dobnych zwiérzat w oddziale drugim, czyli migdzy takiémi zwiérzetami grzbie-

tnémi, ktére maia krew czerwona zimna.

P ]

(1) O rzetelnodci takiego urzadzenia szponéw Dzidbaka przekonatem si¢ na ocznie

pod czas pobytu mego w Paryzu.

(&

Lubo ten drugi oddeiat zwiérzat grzbietnych liezy naywiecéy i nayniebezpie-
cznidy jadowitych gatunkéw, wszystkie jednak miescza si¢ w jednéy gromadzie, i
naleza do jednego tylko rzedu, to jest; sa one z gromady Gadow, a'z rzedu #¢-
Zdw. Dwa za$ jnne rzedy Gadow, rownie jak cate dwie gromady Plazdw i Ryb
zlozone sa z samych niejadowitych zwiérzat. Winienem atoli wspomnie¢ ze
pomiedzy Rybami znayduia sie niektére gatunki, ktére u Rybakéw zostaia w po-
deyzrzeniu, %e sa jadowitémi. Obaczmy, z kad to podeyzrzenie wynik4?— Wiadomo,
ze wiele jest takich rodzaiéw miedzy Rybami, ktére maig w pletwach kolce,
czyli ostro korczyste promienie, aze po zaklucin si¢ kolcami pletwowémi je-
dnych Ryb rana mocniéy sie zaognid, niz po skaléczeniu si¢ kolcami dru-
gich: przeto te z pomiedzy Ryb poczytuia Rybacy za jadowite, od ktérych
kolcéw zranione cialo bardzidy zaogniaé¢ 1 jatrzy¢ sie zwyklo. Lecz ze to za-
ognienie sie rany bywi bardzo slabe, 1 ani szérzacéy sie po ciele puchliny,
ani 7adnych jonych zlych skutkéw za soba niepociaga: przeto, z powodu
tak slabych i bardziéy podobno od ubocznych okolicznoéci zawistych zaognien

w ranach kolcami pletwowémi zadanych; niemoznd zadnéy z dotad znanych

Ryb policzy¢ miedzy zwiérzeta jadowite. Wszakze niekiedy dra$niecie lub za-
ktucie si¢ $pilka albo jgla stalowa nieréwnie mocnieysze zaognienie i jatrze-
nie sie ciala sprowadzd; a mimo to ani jgiel ani $pilek zwyczaynych jado-
witémi nazwaé nie mozni.— Powrdémy zatém do gromady Gadow.

Jakkolwiek sa pospolitémi i od niepamigtnych czaséw znanémi te Gady,
ktére stanowia rzed /giow; stusznie przeciei dziwié sie potrzeba, Ze dotad
wiekszd cze$é ludzi nie wié o wlaéciwém siedlisku nicbezpiecznego jadu tych,
ktére 52 jadowitémi. Ticzne przypadki przekonaly mie, fZe wiekszéy liczby
jest muicmanie, jz jad tych gadéw zawarty jest w tak nazwaném Zadle py-
skowém, to jest: w owéy dlugiéy, wazkiéy , czarniawéy, na koncu widetkowa-
téy listewce, ktora te zwiérzeta czesto z pyska wysnwaé zwykly, a ktdrd jest
jeh jezykiem. A Ze wiekszd cze$é nietylko Wezéw ale i Jaszczurek ma w py-
sku podobnie uksztatcony jezyk: wiec téz bez réinicy prawie wszystkie po-
czytuia za jadowite, isadza, Ze wyrwawszy Gadowi z geby wspomniang li-
stewke: juz tém samém ma si¢ go pozbawié tego narzedzia, ktérémby mdgt
zadadZz rane niebezpieczng. Przed kilku wladnie tygodniami popisywano sie
w obecnosci moi¢y z odwaga chwytaiac w gola reke duZego- #'¢ia wodnego
(Coluber natriz). Potém zachecano obecnych do powtdrzenia tegoz; gdy sie
za$ nicktorzy z obecnych wzbraniali, zapewniano jch, fe przez wyrwanie mu
(wyiéy opisanego) zadla juz md jad odjety. Mogli $miafo toZ samo z tém
stworzeniem uczynié i bez tak strasznego skaléczenid go; bo #gz srodny
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r przyrodzenid swoiego ject nie jadowity; lecz niech Bog zaclzowé wszy=
stkich od podobnego doswiadezenid z ktérymkolwick gatunkiem Zmiy, Grze-
chotnikdw , lub junych prawdziwie jadowitych gadow wezowatych! Jad bowiem
tych zwiérzat nie w zadle, lecz w zebach sczeki gorndy jest zawarty; i jado-
wity gad rzedu tego nie rani ukfuciem ale ukaszeniem. Owo za§ tak nazwane
2adto (jak sie jui powiedziafo) jest jch jezyk, ktérym nic zfego uczynié nie
mogg. Tak wiec nie przez wydarcie jezyka, lecz przez wyrwanie jm zebow
jadowitych, mo#nd je przynaymniéy na pewny przeciag czasu uczyni¢ bez-
bronnémi. Méwimy , tylko na pewny przeciag czasu; gdyz rozczfonkuigc tém
podobne gady, znayduiemy u nich pod dzigsfami w zuchwach. przy obecnych
zebach jadowitych po dwa, a czasem 1 po trzy stopniami coraz muieyszc
zawiazki do nowych takichZze zebdw. Z tych wigc naywigkszy zarodek wy-
rastd z czasem na mieyscu wyrwanego zeba, i pefui potém teZ same uslu-
ge, jak piérwszy.

Poniewaz (jak sie juz nadmienifo), cafa jadowito§é tych zwiérzat zawar-
ta jest w zebach: zastanéwmy sie blizéy nad ta niebezpieczna jch bronig.

‘Wszystkie dotad znane WeZe maig na Zuchwach sczeki dolndy same
drobne 1 niejadowite zeby; lecz z sczeka gérna rzecz sie md jnaczéy. Ztad
(jak wiadomo) wzglednie do jakosci zebéw w sczece goérndy dzielimy Gady
tego rzedu na trzy nastepuigce oddzialy; a mianowicie: 1. na Nigadowite,
are na Jadowile-wielozebne , 1 3¢ na Jadowile-duuzgbne.

Weze Niejadowite maia w sczece goérndy caztéry rzedy drobnych i pra-
wie réownych zebéw. Z tych dwa rzedy stoiz w dzigslach czyli na wiasciwych
koSciach Zuchwowych, a dwa na podniebieniu. — Oddzial ten obéymuie nie-
mal wszystkie rodzaie Rownolushich i znaczna czesé Nierownoluskich Wezow
(1); ktérych nie mald liczba oddawba jest znana.

Jadowitémi - wiclozgbnémi nazywamy te, u ktérych w sczece gérndy stoia
liczne zeby podobniez cztérema rzedami zty jednak rdéznica, Ze u tych
dwa przednie skrayne zeby sy znacznie dluzsze od nastepnych. J w tych to
dwdich przednich skraynych zebach zamyka sig jch jadowito$é. — Do tego
coddzialu naleza tylko trzy rodzaie; to jest dwa z Nwerownoluskich , a jeden
7 Rownoluskich 1'¢idw, =z ktérych wszystkie zostaly niedawno odkryte na
potudniowéy potkuli ziemi. ; :

Nakoniec, Jedowite-dwuzebne sa te, u ktorych (oprécz dwoch rzedéw

(1) Patrz w trzecim Tomie Zoclogii Jarockiego.

—
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drobnych zebéw na podniebieniu) spostrzégamy z przodu mna bokach sczeki
gornéy tylko po jednym dlugim, nieco fukowatym zebie. Te dwa dlugie
z¢by moga one za pomoca osobnych muszkuléw podlug woli swoidy w tyt
s]d‘ada‘c 1w dzqs{‘a chowaé, albo té% nasrozaé; a te stanowia jch niebez-
piecznie jadowity bron. — Oddzial ten mieSci w sobie. blizko polowe rodza-
10w samych WNierdwnoduskich Wgzdw , z ktérych znacznd czesé nalezy do
liczby oddawna znanych zwiérzat.

Jak z jednéy strony uzbroienie pasczy dwdch ostatnich oddzialéw jest rézne
co do liczby rzedéw, ktérémi zeby jch w sczgce wiérzchniéy sa ustawione :
Fak .z drugley st.rony we\vzl?trz11a budowa jch zebow jﬂdOWitych jest jednaki,
i niemal zupetnie podobnd jak w szponach przybyszowych Dzidbaka. Wszakse
u wszystkich (dwiema ostatniémi oddzialami objetych gadéw) dwa przednie

< ~ A xro b - ye 1 o v = e ’

slxr,ayne ztgl')y sa l.cykowato rurkowate , 1 maia na stronie wgletéy przy ostrym
koficu swoim po jednym mafym otworze. Rurka jadowd w tychze zebach
}ezy blizéy wgietéy mniz wypukléy jch strony; a kierunck Jéy na téyze
wgietéy stronie zeba oznaczony jest pospolicie zewnatrz szwem tak wi
jak gdyby ~w tém mieyscu brzegi szkliwa zebowego byly z soba spoione
\ S r A o s a . : .» v . - i
Nadto kazdy z tych zebéw osadzony jest na osobnym gruzle, w ktérym sie

asnie ,

ciecz jadowitd oddzield. Te jad wyrabiaiace i zachowuiace gruzly sa u nie-
k.tory'ch (a sczego'lmey u (11‘%60/20//12171'0&{)) tak wielkie, Ze jm az popod oczy
siegaia. Rozdrazniony Gad jadowity kasaiac w zlosei przedmiot gniéwu swo=-
ieco, mnaciska dopiéro opisanym zebem na oruzef A" o i

8o, Tdap p ] y ehe i a grazel pod nim bedacy, a jad
z niego ‘wygdieciony. wytryskuigc z rurki z¢bowéy przez otwér przy kotcu
jego bedacy, wplywa do rany, ktéra tenZe zab zadaie.

Podiug naynowszych a gruntownych do$wiadczenn Mandzilego (Mangili)

£ , f 1 7. 15 16 2452 s L34 ¢ . . 5
moZemy teraz z wiekszy niz kiedy pewnodcia twidrdzié, se jad Gadow wefo-
watych tylko w tenczas jest szkodliwy drugiém zwiérzetom , gdy sie bezpo-

. . ’ . . c . cr . s .‘ .
szrednio mieszd z jch krwig; zaiyty za$ (nawet i-w duizéy jloéci) z jakim po-
. £ : ; ’ o

karmem niesprawia w nich Zadnego zfego skutku. Powtére, %Ze tense jad
wysuszony i na proch starty , zachowuie szkodliwa moc swoie przez tak
znaczny przeciag czasu, ze nawet po dwoch latach wsypany wrane rozkrwa-

t L . . ’ . P . .
wiona, sprawia tez same okropne skutki jak nay$wieiszy i bezposzreduio
zzgba do rany wplywaigcy (1). O tych dwoch prawdach przekonal sie Man-

(1) Chcac si¢ o niezawodnoici téy prawdy przekonad, potrzeba te rane, do
ktéréy si¢ wsypalo suchego jadu, obwiazaé pecherzem lub tafta: jnaczéy wsypany
proszek jadowy splynie z krwia wyplywaiaca z rany, i nie zrobi Zadnego skutku.
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gélly nastepuigcym sposobem. Zebural znaczng liczbe zdrowych i duzych Zmiy;
a daiac rozdraznioném gryi¢ brzég flizanki, zbieral na niéy tym sposobem
jch jad, z ktorym nastepnie na Ptakach, a mianowicie na Kosach, GO'beiach
i Krukach, czynil réZne do$wiadczenia. Naprzod otrzymawszy dopiéro opi=
sanym sposobem jad Zmiy, maczal w nim kawalki chleba, i te wpychat do
gardta vs{y%éy wzmiankowanym Ptakom. Tym sposobem Kos polkugl jad po
sze$ciu Zmiiach, Gofgh po siedmiu, a Kruk po dwanastu. Wiedzie¢ przytém
potrzeba, e Kruka glodzono wprzéd przez dwanascie godzin; june za$ byly sy-
te. Zaraz po zaZyciu jadem napoionego chleba zdawaly sie owe Ptaki co-
kolwiek zasmucone; lecz niewyszlo godziny, gdy do zwykléy powrociwszy
wesoloéci, okazywaly naywieksza cheé do jadta. Obecna przy ¢y czynno-
4ci osoba, widzac taki skutek na Ptakach, odwazyfa si¢ do$wiadezyé te-
go na sobie saméy; a polknawszy podobniez wkawalku clrleba jad 2z czlerech
duzych Zmiy wyczérpany, zapewniala, j2 Zadnego nieprzyiemnego uczucii
niedoznaie (1). — Pozniéy zebrawszy Mangilli wyiéy wskazanym sposobem
znaczna jloé¢ jadu Zmiy, wysuszyl i utart go na proch. Tak przysposobiony
jad przechowal w dobrze zawigzanym stoiku przez dwadziescia sze$¢ miesicey.
Po czém wzigt pare zdrowych Golebi, zadrasnal obadwa w noge az do krwi;
a wsypawszy jm do tak zadanych ran po trosze tego? suchego jadu, zawia-
zat jm rany tafty. Natychmiast pokazaly si¢ gwattowne skutki jadu na tych
biednych ofiarach, i w przeciaggu dwdéch godzin obadwa Golebie zyé przesta-
Ty. — Tyle wiemy dotad o jadzie i jadowito$cl zwiérzat Grzbietnych : przeydz-
my teraz do gromad nizszych.

Zwiérzeta Niegrzbictne , czyli do (tak nazwanych) gromad nizszych nalezace
dzielimy (jak wiadomo) na dwa naturalne oddzaty; to jest: na takie, ktére maia rogi
wstawowate,i na takie, ktcre sy bez nog. Miedzy ostatniémi niewiemy dotad ozadnym
gatunku, ktoryby narzedziami jadowitémi byl opatrzony. Przeciwnie z pomig-
dzy trzech gromad, ktére skfadaia oddzial zwiérzat Niegrbietnych z nogami
wstawowatéme, w jednéy tylko grume;dzie Skorupiakow (2) nieznamy takich ,

(1)' Patrz: Giornale di Fisica, etc. Vol. 9. — albo Deutsches Archiv fir die
Physiologie. etc. v. Meckel. Dritter Band. Halle und Berlin 1817. na stronic 639 i na
nastepnych. ; :

(2) Tu takie winieniem si¢ usprawiedliwié, dla czego t¢ wielky gromadg zwié-
rzat (ktérych naypowszechniéy u nas znanym reprezeutantem jest Rak rzeczny) ma-
zywam Skorupiakami, a nie Zwiérzetami Skorupiastémi. Do tego mam dwa powody

Naprzéd wyraz Skorupiaste mi obszérnieysze znaczenie, a nizeli w nauce = systema-

(a9 <)

o ktérychby z pewnoscia powiedzie¢ moznd, Ze sa jadowitémi, gdyZz nawia-
sowe podania uiektorych Pisarzéw, Ze uktucie kolcem ogonowym zwi¢rzat do
rodzaiu Cierniogona (Limulus) malefzacych ma bydZz niebezpieczne: potrzebuie
jescze potwierdzenid i wyjaénienii. Natomiast w dwéch jnnych gromadach
tegoz oddzialu , to jest: miedzy Paighami i Owadami znayduiemy znaczng jch
liczbe. Przeydizmy je wiec porzadkiem.

Gromade Paigkow dzielimy na dwa poddzialy, czyli na Przgdgce, ktdre
z siebie snuia paieczyne, 1 na Nieprzedgce. Wszystkie do téy pory znane
Paighi przedgce sa zwiérzetami jadowitémi. Moc jednakze jch jadu jest ro-
znd w réznych rodzaiach i gatunkach; a nawet w jednym i tymie samym
gatunku jest ona roing wzglednie do réznicy kraiow, kidre zamieszkuia. J
tak , te z pomiedzy Paiakéw Przedacych, ktore zyia w kraiach goracych i bli-
zéy véwnika poloZonych, maia jad mocny i czesto nawet niebezpieczny; gdy
przeciwnie Paigki tegoz poddzialu w kraiach zimnieyszych zamieszkale sa pra-
wie calkiem nieszkodliwe. Miedzy Paigkami Przedacémi w cieplych kraiach
Europy zamieszkalémi naygloénieyszym dotad z wielkiéy jadowitoéci jest ro-
dzay Tarantvla; a mianowicie te jego gatunki, ktére sie w kraiach Wio-
skich znayduia. Wyznaé jednakze potrzeba jz Tarantule i dziwnid moc jch

tycznéy mie¢ powinien; gdyz on oznaczd wszystkie takie zwiérzgta, ktére skorupami
sa pokryte. Aze Pancérniki w gromadzie Ssacych, Zotwie w gromadzie Gaddw, Ko-
stery w gromadzie Ryb, Serpule w gromadzie Robakéw, tudziez wigksza polowa gro-
mady Mieczakdw, wszystkie Promieniaki i wszystkie Skorapiaki sa przyodziane skoru-
pami : wszystkie wigc dopiéro wymieunione, a tak miedzy soba rézniace sie zwiérzeta,
maia réwne prawo do przymiotnika Skorupiaste. Jakaz wigc w tym przymiotniku pe-
wnoéé¢ naukowa? — Nie mysle za$, azeby samo zakotczenie mialo uposledzaé po-
wyzsze nazwisko; bo odwieczny polski wyraz Ptak: ma poedobne zakoiiczenie jak
Skorupiaki: a przeciez nikomu na my$l nie przyszlo, azeby Ptaki w jezyku sysiema-
tycznym nazwac zwiérzetami Skrzydlastémi s boby je pomieszal z Owadami, — Drugun
powodem, did ktérego do oznaczenid Skorupiakéw nie moge urycé przymiotnika Sko+
rupiaste , jest to; poniewaz tegoz samego przymiotnika JundziZ¢ i joni poprzednicy
moi uzyli bardzo przyzwoicie do oznaczenid tego Robactwa, ktére w skorupach
wapiennych zamieszkuie. Szanuiac $wigcie to wszystko, co tylko  dobregol w:da-
wnieyszych dzielach oyczystych znayduie, uzyi¢ tego przymiotnika podobnie jak tam-
ci w podziale Mieczakéw na Nagie i Skorupiaste. — Podobne, a moze 1 mocnieysze
powody mam do zachowanid wszystkich junych nazwisk nowo utworzonych gromad;
bo zawsze mim w 7Zywéy pamigci $wiatta przestroge Caesalpinusa, ze Confusis
wominibus , omnia confundi necesse est. »
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jadu bardziéy zostaly okrzyczane, a niZeli w jstocic na to zastuiyly. Afeby
o tak waznym przedmiocie dadz zgodnieysze z prawda wyobraZenie: przyto-
czymy tu niemal dos{‘ownig tlumaczony wyiatek =z listu wloskiego, ktory 1817
roku napisat w Rzymie uczony ' Franciszek Kanczellieri do Doktora Kor(.’jf?{
Professora Medycyny w Berlinie (1), a wktérym miedzy jnnémi wyrazi, co
nastepuie :

« Powszechném jest to mniemanie miedzy pospélstwem naszém (we Wio-
« szech), #Ze ukaszenie Tarantuli wznieci w ukaszonym niezbedna cheé 'do
« tafica, i Ze tego niebezpiecznego jadu nie moznd si¢ juaczéy pozbydz zcia-
« Ta, jak tylko muzyka i tafcem. Piérwszym z pomiedzy Autoré\v? ktt'iry
« to bledne pospdlstwa mniemanie pismami swoiémi rozsial po $wiecic, jest
« Nicol Perollo Neapolitaticzyk , ktéry 2yl w wicku pietnastym. Pozni¢y Ba-
« gliv poparlszy zdanie Perolla nadat temu podaniu pietno Wi’eriytelnoéci;‘ a
¢ tak uroienie ludu wcisnelo sie pomiedzy prawdy naukoswe. Scisle atoli bio-
« rac, tyle tylko jest rzecza prawdziwa, #e osoba ukaszoni od Tarantuli
« doznaie bezsilnoéci 1 ocigzafoéci w czfonkach, tudzieZ znurzenii snem,
« sczegolnieyszego gatunku tesknoty i cizZenia ma sercu. Jakkolwiek te u-
« czucia sa przykre dli ranionego: nigdy jednakZe ukaszenie Tarantuli nie
« wprawia ukaszondy osoby w niebezpieczeﬁstwo $mierci. Muzyka, podobnie
« jak kazdd jnnd rozrywka, moze prawda choremu przyniésé ulge w ciérpie-
« niach; ale muzyka nie jest wylaczném lékarstwem przeciw temu jadowi.

« Nayzwyczaynieyszémi w tym przypadku sa takie Iékarstwa, ktére po--

« ty wzniecaia, tkliwo$¢ nerwom przywracaia 1 serce wzmacniaia. » (2)

Z tych wyrazow listu Kanczellierego naysnadniéy przekonaé sie mozni:
o jle dawnieysze podania o Tarantulach na wiarg zastuziwaé powinny.

Jad  Tarantul réwnie jak wszystkich jnnych Paigkow Przgdgcych zawar-
ty jest wowych dwéch dtugich, mniéy wiecéy lukowatych i dowolnie rachomych
szponach, ktére do przodu jch sczek sa przytwiérdzone. Te jadem grozne szpo-
ny sczekowe trzymaia one zwyczaynie na spodniéy stronie scz¢k w rowkach

(1) Patrz: Allgemeine Medizinische Annalen des neunzehnten Jahrhunderts auf
das Jahr 1822. etc. Drittes Heft. Leipzig. na stronie 359 w Artykule pod napisem :
Lettera di Francesco Cancellieri al Sig. Dottore Koreff Professore di medicina nell
Universita di Berolino, sopra il Tarantismo, etc.

(2) Cordialia et excitantia. — Patrz: Bibliothek der practischen Heilkunde 18aj.
Konath September. na stronie 208.
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ukryte, i tylko wtenczas je zapomoca oscbnych muszkuléw z wymienionych
rowkow podnosza, i przed siebie nasrozaia : gdy zdobycz zfowiong zabié lub nie-
przyiaciela swolego zrani¢ usifuig. Urzadzenie wewneirzne wtych szponach scze-
kowych spostrzégamy znowu takie, jak w szponach przybysé.owych Dzidbakow
1 w zebach jadowitych Gadéw weZowatych, Kaidy albowiem spon sczeko-
wy Paigkéw Przedacych bedac léykowato rurkowaty, opatrzony jest mafym o-
tworem przy konficu ostrym; a w nasadzie swoiéy mi pod soba taki gruzet,
w ktorym sie zbierd czecz jadowitid. Za naciSnieciem szpouna sczekowego na
tenze gruzel, jad wnim zebrany wytryskuie do rurki szponowéy; a z téy
przeplywd  w zadana rane owym matym otworem, ktéry sie przy koncu
szpona znayduie. Tyle o Paigkach Przedacych.

Miedzy Paighami Nicprzgdgeémi jeden tylko redzay Niedzwiadka (Scorpio)
obeymuic zwiérzeta prawdziwie jadowite. Lecz pomiedzy niémi zachodzi po-
dobud réinica, jak miedzy Paiakami do poddziata piérwszego nalezacémi ; jad
bowiem Niedzwiadkéw bawiacych Dblizéy rownika jest bez poréwnania mo-
cnieyszy i niebezpiecznieyszy od jadu NiedZwiadkéw Europeyskich: nigdy ato-
li jad jeh nie jest tak nichezpiecznym, azeby sie sam przez sie mial staé
przyczyna $mierci Czlowieka, Podlug $wiadectwa wiary godnych Pisarzéw
jad Niedzwiadkéw wschoduio Jndyyskich ma bydZz naygorszy, i przykra trzech-
dpiowa chorebe sprawiaigey. Raniond od nich osoba doznaie naprzéd przez
dwadziescia cztéry godzin naydotkliwszych , po calém ciele bfgkaiacych sie
Lolesci, ktére w szdstéy godzinie po otrzymanéy ranie sa nayprzykrzeysze.
W drugim dniu ustaia bole, a na jch mieysce nastepuie mimowolne drZenie i po-
ruszanie sie wszystkich czlonkéw podobnie jak w chorobie, ktéra Zwicem
S’s;’l‘glego Hita nazywaia. Trzeciego nakoniec dnia po suchéy goraczce ude-
rzaia na ranionego gwaltowne poty; a te wyprowadzaia jad zciala, i chory
wracd do zdrowia.

Jad Niedzwiadka miesci sie w owym dlugim, tukowatym szponie, ktdry
md wzniesiony na koficu ogona, a ktérego koniec ostry jest w iyt zwrécony.
Ten to szpon ogonowy shuzy Niedzwiadkowi rownie za narzedzie do zabiiania
zlowionéy zdobyczy, jako téz za bron przeciw mieprzyiaciotom swoim. Tak w biegu
jak wspoczynku, zawsze Niedzwiadek ma ogon ma plecy zagiety, a szpon
w pogotowiu do dzialanid. Drazniony obracd sie tylem, i stard sie przeciwnie
ka swoiego ukfué szponem ogonowym. Zwrdciwszy uwage na tenze szpon,
widzimy w nim toz samo urzadzenie wewnetrzne, jak w broni jadowitéy tych
zwiérzat, ktéreémy dotad poznali. Ta jedynie zachodzi tu réznica, ze przy



ostrym koticu szpona NiedZwiadkowego nie jeden lecz dwa sa male ctwory,
ktdrémi jad pod czas uklucid wyplywa.

To jest krétki rys tak narzedzi jadowitych 3<1k skutkéw jadowito$ci tych
zwiérzat, ktore do gromady Paigkdw naleza, a kidre, gdyby byly wicksze,
przewyiszylyby niechybnie moca jadu swoiego wszystkie jnne jadowite na kuli
ziemskiéy jstnieiace zwiérzeta.

Nakoniec pozostaie nam jeszcze tylké jedna gromada, w ktéréy sie mie-
scza zwiérzeta jadowite; a ta jest gromada Owaddw. Miedzy dotyd znanémi
Owadami liczba jadowitych jest dosy¢ znaczni; a z tych wieksza cze$é nale-
zy do rzedu Z ylkoskrzydlych (Hymenoptera), jakiémi sa na przykfad: Mrowki,
Pszczoly, Osy, Galaséwki i wiele jnnych. Narzedziem jadowitém u tych zwié-
rzat jest 6w pospolicie cziarniawy, cienki, ostro konczysty kolec, ktéry maig
w tylney czeSci ciafa ukryty, a ktéry wtenczas z otworu odchodowego wysu-
waig , gdy nim kogo chca zranié. Kolec ten nazywamy Zgdlem.  Urzadzenie
tego nowego gatun]\u narzedzi ‘Jadowu‘ych godne jest blizszéy uwagi Badacza.

Otworzywszy z przyzwoita ostroZnoscia cze$é tylna ciafa Owadu jadowi-
tego, widzimy wniéy przez drobnowidz Zadlo otoczone muszkufami, ktdre
je podlug woli Owadu wysuwaia i wciagaig. Daléy miedzy témiz muszku-
fami spostrzégamy do$¢ spory gruzel jadowity, do ktérego tylny koniec 73-
dfa za poszrednictwem osobnego blonowego kanalu jest przytwmrdzony. Przy-
patrzywszy sie za$ cobrze samemu Zadfu, widzimy, Ze jest w caléy dtugosci
swoiéy léykowato rurkowate, i Ze przy ostrym koricu opatrzone jest ma-
Iym otworem. Sfowem, jakkolwiek Zzadfo Owadu samo zsiebie jest sczuple,
mimo to znayduiemy w niém toZz samo urzadzenie wewnetrzne, jak w na-
rzedziach jadowitych wszystkich tych zwiérzat, ktéredmy dotad poznali.

Ale jakimZe sposobem odbywa sie przeplywanie jadu przez rurke Zjdfo-
wa? — Wszakze Zadlo ugadzaigc w przedmiot zamierzony nietylko, Ze nie
naciskd na gruzef pod niém bedacy, ale owszem wysuwaiac sie z brzucha O-
wadowego, oddala si¢ od gruzfa swoiego? —

Jezeli zwrécimy uwage na to, co sig wyzéy powiedzialo, Zze migdzy
muszkulami, ktére Zadlem kieruia , umiesczony jest gruzet jadowity, i Ze tenic
gruzel z tylnym czyli z grubszym konhcem Zadfa za poszrednictwem kanatu
blonowego jest polaczony: rozwigzanie powyZszego -zagadnienid stanie sig
rzecza nader fatwa. W tych bowiem chwilach, w ktérych Zadfo jest nieczyn-
ne i wbrzuchu Owadu ukryte: muszkuly, ktére do poruszania jego naleia,
a ktére oraz i gruzel jadowity otaczaia, znayduia sie w spoczynku pofolgo-
wane, 1 nie dolégaia do gruzla. Lecz gdy Zadfo zostaie wypchnigte, muszku-
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'I’y dopléro wzmintikowane musza sie nateZaé i do siebie zblizaé; a przeto
i gruzet w-szrodku miedzy niémi bedacy musza soba Sciskaé. Jm wiec z wigk-
szq gwaltownoscia wypvtham 2adto, tém mocniéy suskaxa grazet, i tém wie-
céy wyciskaia zmiego cieczy Jadowuev. 'Tak wyci$niony jad z gruzfa pl’_yme
wspomnianym kandlem bfonowym do rurki Zadlfowéy; a z téy wpadd do rany
przez otwér przy konicu zadta bedacy. Otéz, jak widzimy ., lubo odmiennym
cokolwiek ‘sposobem, dopind sig tu ]ednakae tegoz samego celu.

Uzbroiwszy oko drobnowidzem, gdy przebiegamy réZne gatunki Owa-
déw jadowitych, natrafiamy powiérzchnia Zadfa u jednych zupelnie gladka,
u drugich za$ szorstka czyli wstecznie zadzierzysta. Nadto przekonywamy sie,
e gadfa gladkie sa pospolicie bez zadnéy ostony; a przeciwnie Zadla szor-
stkie otoczone sa osobna dosé tega pochewka. Taka poznawszy réinice wze-
wnetrznéy ‘budowie zadet, Tatwo domysleé sie mozad przyczyny, dla ktoréy
jedne Owady kola nieprzyiaciél swoieh bez zostawiania Zadla w mieyscu u-
kfucid; drugie za$ w ranie zadanéy Zadlo sobie ufamuia. Do rzedu ostatnich
taleizy sczegdlnidy Pszczola  pospolita. Przypatruige-sie jéy Zadlu przez do-
bry drobnowidz, widzimy, Ze oprocz strzatkowatego gladkiego konca, cate
najézone jest drobunémi w tyl zadartémi kolcami. Ta tak wielka szorstko$é
jest przyczyna, ji zawsze prawie po uktuciu Pszczoly zadto jéy w ranie zo-
staie; wepchniete bowiem w cialo przeciwnika, tak sie¢ w niém mocno zaha-
czd wstecznémi kolcami, jz si¢ fatwidy zlamaé niz wycofnaé moize. -

.Zostawanie Zadla Pszczolego wranie zadanéy stato sie powodem do dwéch
llHSt(—;,‘Pu.ii}CyCh mnieman. A naprzod, pospélstwo utrzymuie, ze Pszczola u-
Tamawszy sébie zadlo w ciele przeciwnika swoiego, pospieszd zaraz na po-
krzywe , zréwa z jéy lidcia kolec parzacy, i ten (dziwnym jakim§ sposobem ?)
przyswaii sobie na mieysce utraconego Zzadla. To twiérdzenie, acz powsze-
chnie od g:ninu przyjcte, nie zasfuguie na nasza uwage. — Drugiém, pra-
wie réwnie powszechném mniemaniem jest, Ze Pszczofa po utracie Zadfa
w krdtce zyé przestaie. O tém drugiém mniemaniu, jako sprzeczném z po-
rzadkiem przyrodze’nié., nalezy powatpiéwaé. Wszakie Pszezody pospolite ro-
bocze zabiiaia corocznie Zadfami samcow swoich, ktorych Trutniami albo Tra-
dami nazywamy. Ze za$, jak sie wyZéy okazalo, Zadlo Pszezoly pospolitéy
z przyczyny zewnetrznéy budowy swoi€y przy ranieniu przeciwnika famaé sig
musi: wiec przy wytepianiu prézniakow corocznie réwna liczba z pracowitéy jch
rzeszy gmacby musiala. Czego gdy nie spotrzégaia gospodarze chodowaniem
Pszcz6l trudnigey sie: z tad wniosek prosty, Ze utrata Zycid po utracie Zadfa
nie jest u Pszczoly nastepstwem konieczném i nieodzowném. A jezeli ktérd -
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w podobnym razie umiérd: to pewnie ta tylko, ktora s}o!)ie przya‘gwa'}townem
famaniu zadta muszkuly brzuchowe lub jnne wn(;trz.n(.)smc potargata. i
Przyiawszy to za prawde, .ie Psz?zo.i'y po utracie ,Z%dh,l?;z po arbar};g
sobie wnetrznosci zy¢ nieprzestaia: coZ 'su? dzieie z r'(isth pr}:) a.manego _!'”
5adla? — Staiaz sie one nadal niezdolnémi ('lo paniguia swyc meprzylafncl)) ?
1 Pytania te dia braku doktadnych do$wiadczen mus.zz} Jleszcz:e glost;e ei;
zaspakaiaiacéy odpowiedzi. Lecz se zadfo tak, potrze%)nzg‘Jesti)ro.mz} a Z;::::-
roboczych: z pewnoscia wiec utrzymywaé godzi sig, e‘ jm pol ( 3
niu zczasem odrastaé musi. Tym sposobem Pszczcﬂj‘r posm.da'lyby w’tey przy
naymniéy czgscl te zadziwienia godna moc oc'lra.d’zanza J?[,bl_e ;Z{OIZ;O“.) uZZ;Z};
nych, ktora wjnnych'zwiérzg.t’acht a sczegolniéy w Plazach 1 Skorupia
tylokrotne do$wiadczenia potwwrdzr}y. - Wi e iy o0l
Moc jadu Owadow jest ruzna wzglednie docrozmalt‘oilm jc ga;{iue (;wzf-
dnego jednakze Owadu jad nie ]esjc tak r,nocny, ‘azeby poje y.nf:z]o’ C Zé zvorv;r;ei:a.
zastraszaiace maogh sprawié skutk1: ]'301 'dot'khwy pr‘zezwme?;;lu cz i 'c:
obok mniéy wiecéy silnego zaognienia si¢ 1 spl’lchx}lelm: c:ala w oci)l 1c}(r) 53-
dfem zadanego uklucid, otéz i wszystko zte, ktore jad dotad znanye W

(

dow zrzadzié moze. : i '

j ity 1 ze) minaé tych zastanowie-

Konczac rzecz o Owadach jadowitych niemozemy pomingé tycl 2 i

nia godnych uwag: ze wieksza cze$é dotad znanych Owadow jadowitych prowadzi
o° 3 [
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sycie towarzyskie, skladaigc mniéy wigcey liczne zgromadm.ema. — e do \quk
széy liczby takich zgromadzen wchodzg troistego gatunku jndywiduoa, to jest:
; . [ . . -
samce, samice i bezplciowe czyli robocze: — ze znaczna jch liczba ce

; : 2 ; o i
luie miedzy Owadami wysokim stopniem przemys:l‘u L dqzacc.a‘l_ d]c; pFYReg ; ce-
ln pracowitoécia: — nakoniee, ze prawie wszystkie ciesza si¢ dtuzszém od jn-
nych Owadoéw Zzyciem. . ; : .

Po takiém przedstawieniu dotad znanych zwiérzat jadowitych, i po. wykaza-
niu podobielstwa w wewnetrzném urzadzeniu jch narzqd'z1? 'ktoreml- » zada-
ne rany jad swéy wpusczaia: rzuémy teraz okiem na ciecz jadu zwiérzecego
pod wzgledem fizyczno chémicznym. i

Franciszer Repr (1) Wioch Zyiacy w wieku siedmnastym byt piérwszym

(1) Fraxciszex Reor d'Arnzzo urodzif sig 1626, a umart 1698 roku. Dziela, kto-
ye nam zostawit, sa@ nastgpuigce :

1. Observationes de Viperis. il .

2. Epistola de cuibusdam objectionibus contra suas de Viperis observationes.

3. Experimenta circa generationem insectorum.
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z Naturalistéw, ktéry sie zastanawial nad jadem Zm/. Postrzefenia jego ( jak na
Ow czas) sa bardzo waZne. Z powodu jednak zbyt nizkiego stopnia, w jakim sie
zd czasu jego ,nauki fizyczne i chémiczne znaydowaty, to tylko mozni tu przy-
toczyé, Ze jad Zmii porédwnat z oleiem migdatowym. Poiniéy MEAD, TAMES,

JUSSIEU,
FONTANA 1 RUSSEL zaymowali sie rozwa

ga jadu tak grzbietnych iak niegrzbietnych
zwi€rzat. PostrzeZenia rontany (1) jako skuiki naytroskliwszych badat zaskae

guia sczegolniéy ma uwage. Podfug niego jad wszystkich dotad znanych tak
grzbietnych jak niegrzbietnych zwiérzat ma nastepuiace wspolne wlasnosci.

Czysty $wiéZo otrzymamy jad zwiérzecy nie m4 Zadnego zapachu, jest
blado Zéltawy, przeirzoczysty i tak plyuny jak oliwa czysti. Pusczony kro-
plami na tafle szkta, i wystawiony na powietrze, nabiéra w krétce gestosci
rzadkidy galarety. W tym stanie okazuie wielka lépkosé ciagnac sie wlokni-
sto miedzy palecami. Zostawiony dfuiéy na powietrzu tezeie coraz bardzidy:
wreszcie,, gdy zacznie schnaé, owe na szklo puszczone krople jego pekaia sie
promienisto od szrodka. W wyschnietym nie spostrzégaray nawet przez dro-
bnowidz Zadnego $ladu krystalizacyi. Suchy jad wystawiony w patelni na o«
gient bynaymnidy sie nie topi, lecz wzdymi sie z poczatku; a poznidy, gdy
zczernieie , - zapala sie pfomieniem. — Swiézy jad zwiérzecy wlany do zimnéy
destyllowanéy wody wcale sie z nia nielaczy; ale zachowuiac w niéy sobie
wlasciwy kolor, opadd kroplami na dno naczynia podobnie jak oléy Sassa-
frasu lub Cynamonu. Jest wiec cieiszy niz woda, Nieroztwarza sie takze
w Alkcholu. Tak suchy jak §wiésy rozpuscza si¢ zupelnie w wodzie cieply,
i daie roztwdr czysto przeirzoczysty, w ktérym nisczaca moc swoie zacho-
wuie. Za wlaniem dostatecznéy jlosci alkoholu roztwor powyZszy metnieie
natychmiast przybiéraiac kolor mléka; a po chwili pokazuie si¢ w nim osad
biaty.

W dopiéro wyliczonych wlasnoéciach jadu zwiérzecego widzac Fonrama
podobienstwo z wlasnoéciami Gummy-arabskiéy, wnosi, e te dwa na pozor tak

4. Experimenta circa varias res naturales, speciatim 1illas

» que ex Indiis affe-
runtur. ~

5. Observationes circa illas guttulas et fila ex vitro, qua rupta in quacunque
sui parte, dissiliunt et comminuuntur.

(r) Patrz: Feux Fonrana, Ricerche fisiche sopra il veneno della Vipera. etc.
Luca 1767, — albo Frrix Fonxrana iber das Viperngift, die amerikanischen Gifte ,
das Kirschlorbeergift und einige andere Gifte. Berlin 1787,

-
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‘sniace sie przedmioty maia jednaki skfad chémicany. Wniosek ten’
2)3:?: osi:e:of);l(;}iceprz;dgvczeénym).’ Whniydzmy w rzeez Scisléy; ‘a'mOZe w wha-
snych FONTANY postrzeieuiach znaydziemy’ wasne roéznice, d}&’l 1.(tc'mych gum-
my-arabskidy i jadu zwiérzecego za ciafa jednorodne poczytaé niepodobna.

Wiemy naprzod, e czysta gumma-arabska nie ma Zadnego smaku. Prze-
ciwnie z podanii FoNtany wyczyiuiemy, Ze jad Zumii wziety na jezyk spra-
wi4 w nim dosyé dfugo trwaigce tak ciérpkie uczucie, jakie po gryzienin
niedoyzrzatych owocow w ustach zostawaé zwyklo; jad zas Szerszenia 1 jo-
nych zwiérzat niegrzbietnych mid smak tak mocno palgey, Ze nawet w maléy
jlogci na jezyk pusczony przez kilka godzin dokuczaé bedzie.

Powtére, jle nam wiadomo, gumma-arabskd nie ma szkodliwego wpty-
wu na krew zwiérzat. Przeciwnie mnauczaig nas przypadki o jadzie. Sam na-
wet Fonrana przytaczd wlasne bardzo waine dwa do$wiadezenia. Naprzod
rozpuécil on w ciepléy wodzie kilka kropli jadu Zmii; a otworzywszy Kroli-
kowi arteryia w szyi, wpudcit wnig zapomoca sikawki powyzszy roztwor. Na-
tychmiast zdecht 6w Krolik wydaige krzyk wyrazaigey naydothliwsza bolesé.
Przy rozeztonkowaniu jego znalazf Fontana w sercu i w uszach sercowych
krew czarng i ssiadla; w jonych za$ Zylach byla prawda plynna, lecz wszg-
dzie podobnie czarna. Nadto pluca jego byly plamami upstrzone i flegma
powleczone, a trzewia i muszkuly tak piersi jak brzucha mocno zaognione. —
Z tego do$wiadczenidi mozemy sobie wyttumaczy¢ przyczyne, dla ktoréy
ndydaléy w dwadziescia sekund po ukaszeniu Zmii mieysce przez nia zranio-
ne na okofo ssinieie. — Drugie do$wiadczenie Fonrany jest nastepuigce. Do
kilku kropli swiézo upusczonéy i jescze ciepléy krwi wldl krople jadu Zmii.
Zardz krew ta przybrafa kolor czarny; a gdy ostygla: -zamiast si¢ ssiadaé,
stata sie rzadsza, i biatka (serum) zsiebie nieoddzielih}.

~ Z tych dwéch do$wiadczen pokazuie si¢, Ze jad Zmii czérniac krew, spra-
wit w niéy précz tego stésownie do okolicznosci dwoisty a zupefnie przeci-
wny skutek; bo ptynaca w zwiérzetach zyiacych przynagld do ssiadania sig;
a oddzielonéy od ciala ssiadaé¢ sie nie pozwald. '

Po trzecie nakoniec, roztwor czystéy gummy-arabskiéy nie okazuie mna
probach chémicznych Zidnego $ladu ostrosci. Preciwnie MEAD, JAMES 1 JUSSIEU
utrzymuia, %Ze jad Zmii czerwieni tynkture Jakmusu: i to whaénie byfo po-
wodem, Ze samrs radzi ammoniiak za nayskutecznieysze léiarstwo przeciw ja-
dowi zwiérzecemu.. Wreszcie sim FonTANa pisze, Ze na papiérze w soku
‘rzodkwi umaczanym $wiéiy jad Pszczot i Szerszeniow ~dawal plamy -CLErWONE,
ktére po chwili zamienialy sie w blado Zéite, '
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Byds mofe, Ji jad zwiérzecy zawiérd w sobie wiele czesci wspolnych
2z gumma-arabska ; lecz méwiac otwarcie, wyznaé potrzeba, Ze wlasciwych
piérwiastkéw jego z pewnoscia jescze mieznamy. -

Na ostatek wspomnieé tu wypadd o takich zwiérzetach, ktére dli tego
poczytane sa za jadowite; poniewdz maia mieso tak niezdrowe, j% zjedzone
predkidy i gwaltownéy $mierci staia sie przyczyna. Takiémi sa sczegolnidy
nicktére w morzach mieszkaiace Gady, Ryby i Skorupiaki (3). Lecz Ze te
zwiérzeta nie maia narzedzi jadowitych: przeto je raczéy do jstét trucizno-
wych, a nie do jadowitych policzyé nalezy. Jad bowiem zwiérzccy (jak sig
wyiéy okazalo) w ten czas tylko dziala szkodliwie, gdy jest w bezposzredniém
zetknieciu si¢ zkrwia i z naczyniami krwistémi; zaZyty za$ wewnatrz zostaie
strawiony bez Zidnego dolegliwego skutku. Przeciwnie rzecz si¢ ma z truci-
znami; gdyz te, lubo moga mieé szkodliwy wplyw na organizm zwiérzecy
przez zewnetrzne uzycie, cafa jednakze moc swoi¢ wywiéraia wten czas, gdy
sa wewnatrz uzyte. — Na tém konczymy przedmiot rozprawy naszéy.

Frrix PAwEer Jarockr,

(1) Patrz w Zoologii Jarockieg
stronie 416 i w kilku jnnych mieyscac
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