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Materjaly do pracy niniejszej zbierane byly poczatkowo przez
autora wediug metod i wskazéwek profesoréw De Martonne'a oraz
Ch. Velain'a w ciaggu 1909 — 1914 r. Czesciowo miaty byé druko-
wane w czasopiSmie ,Annales de Géographie Physique® wydawa-
nem w Pary’u pod redakeja prof. Ch. Velain’a, w ktérego pracowni
w Sorbonie autor studjowat w latach 1910—1912. Wybuch wojny
Swiatowe], ktéry zastal autora w kraju, podczas zbierania materja-
téw na terenie, zniweczyl te plany. W ciagu wojny autor w dal-
szym ciagu kompletowat dane, oraz uzupelniat je literatura. W ten
sposéb zostal zgromadzony materjat analityczno-syntetyczny, opar-
ty w polowie na obserwacjach osobistych, dokonywanych w réz-
nych okolicach Litwy historycznej, w potowie za$§ na danych, za-
czerpnietych z literatury naukowej.

Praca niniejsza nie jest &cisle naukowsa. Literatura podana
Jest nie catkowita, poniewaz na zebranie catkowitej, dotyczacej tak
obszernego kraju, trzeba byloby poéwiecié pare arkuszy druku.
Autorowi gléwnie chodzito o to, aby w formie popularno nauko-
wej opisaé nasze dzielnice Pélnocno-wschodnie w sposdéb nieco
szczegbélowszy, niZz to jest robione we wszystkich podrecznikach.
Czeéé I ma za zadanie zobrazowaé warunki fizycznej budowy, te
ramy, w ktérych wzrosta ludnoéé tak zlozona etnicznie i plemien-
nie. COze$¢ druga poéwigcona bedzie cztowiekowi.

Jednoczesnie na tem miejscu autor pozwala sobie wyrazié naj-
zywszg wdziecznosé i zlozyé najgoretsze podziekowanie P. Dyr.
Kazimierzowi Kulwieciowi, Prezesowi Polskiego Towarzystwa Kra-
Joznawczego oraz P. Aleksandrowi Janowskiemu, Vice-Prezesowi,
dzigki taskawym wzgledom ktérych praca niniejsza ujrzala $wiatto
dzienne.

Warszawa, w Marcu 1920 r.
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Budowa fizyczno-geograficzna
ROZDZIAL 1

Rzut oka ogolny

§ 1. Litwa, jako pojecie geograficzne. Pod wzgledem geogra-
ficzno-fizycznym pojecie Litwy nie jest zbyt dobrze ustalone, a to
dlatego, ze podobnie jak inne kraje Europy, zawarte migdzy ocea-
nem Atlantyckim i morzem Pélnocnem z jednej strony, a Uralem
z drugiej, nie posiada ona wyraZnych granic, stworzonych przez
naturg. Ani wysokie géry, ani szerokie rzéki nie ograniczajg ob-
szaru Litewsko-Biatoruskiego. Kraj jest zewszad otwarty, lezy na
szerokim i ustalonym goécificu, prowadzacym z Europy Zachodniej
do Wschodniej. W tych warunkach dla geografa, chegcego wyraz-
nie ustalié pojecie Litwy pod wzgledem fizycznym, trudnosci sa
prawie nie do pokonania.

Inaczej sig nieco rzecz przedstawia, gdy sie rozpatruje kraj
z punktu widzenia historyczno-etnograficznego. Obszar Litewsko-
Bialoruski stanowil dawniej Wielkie Ksigstwo Litewskie, o grani-
cach dosy¢ dobrze odpowiadajacych teremowi, zamieszkalemu przez
ludno$é litewsks na zachodzie oraz przez biatoruska na wschodzie.
Litwini siegali i dzi§ siegajg do brzegéw Baltyku na zachodzie,
ziemie za§ Bialorusinéw ograniczone sg mniej lub wiecej doktad-
nie przez Dniepr na wschodzie. Zatem pojecie geograficzne Litwy
to przedewszystkiem pojecie historyczno-etnograficzne.

§ 2. Granice. Z poprzedniego rozumowania wynika, ze jako
granice Litwy i Biatorusi nalezy uwazaé na zachodzie Baltyk, na
p6nocy granica etnograficzna miedzy narodowoscig litewska a to-
tewska, dalej Dfwina jednak z uwzglednieniem Witebszczyz-
ny, lezgce] na brzegu prawym tej rzeki, zaludnionej przez
Biatorusinéw, Dniepr do ujScia Prypeci, wreszcie ta ostatnia rzeka.
Granica miedzy Prypecig a Battykiem jest mniej wyraZna.

§ 3. Obszar. Caly obszar w powyzszych granicach nakreslo-
ny liczy okolo 304,356 kilometréw [J i przed wojna $wiatows sta-
nowil tak zwany Kraj Pétnocno-Zachodni, podzielony na 6 guber-
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nji: Kowieriskg 40,260 kilom. (], Wilefiska 41,981 kilom. 0, Gro-
dziefisks 88,647 kilom. (J, Mifiska 91,373 kilom. 0, Mohilewsks
48,034 kilom. [J, Witebsks 44,061 kilom. (.

§ 4. Rzut oka z lotu ptaka. Kraj w ten sposéh pojety, z lotu
ptaka wyda sie jako powierzchnia tu i owdzie lekko falista, po-
kryta nieznacznemi wzniesieniami Wyzyny Nadbattyckiej, przewasz-
nie jednak plaski, po ktérym rzeki i rzeczki leniwie toczg swe wo-
dy w dwuch kierunkach gléwnyech, ku Baltykowi oraz ku Czarnemu
morzu; w wielu miejscach obnizenia gruntu pokryte sg mokradtami
lub licznemi, lecz niezbyt duzemi jeziorami. Mokradta i blota trzy-
majq sig terenéw plaskich, jeziora zas$—pagoérkowatych.

ROZDZIAL I1.
Budowa paleogeograficzna

§ 5. Znaczenie warunkéw paleogeograficznych. Geologja nowo-
zytna dokladnie wykazuje ogromne znaczenie i wplyw na warunki
przyrodniczo-geograficzne historji tworzenia sig obszaru kazdego
kraju, Czynniki geologiczne, a zwlaszcza dynamiczne warun-
kujg nie tylko plastyke terenu, lecz nadajg fizjognomje kazdemu
krajowi. Im dawniej utworzyt sie kraj, tem silniejsze zmiany
mogly zajsé. Widaé to przy poréwnywaniu gér starych z pier-
wszorzedu pochodzgcych, z gérami miodemi, z okresu trzeciorze-
dowego it. d. Stad znajomosé budowy paleogeograficznej jest
niezbedna, dla wyttumaczenia niektérych zjawisk przyrodniczych,
dotyczacych obszaru badanego.

Badania paleogeograficzne jednak na terenie Litwy i Biatej
Rusi sg bardzo trudne i dotychczas niedostatecznie przeprowadzone.
Jest to spowodowane kilkoma przyczynami, Po pierwsze kraj caty
prawie przykryty jest gruba warstwa moreny polodowcowej; na
znacznej glebokosci pod nig lezg warstwy pochodzenia morskiego.
Nawet na dnie gleboko weinajacych sie w grunt rzek nie wszedzie
obserwowaé mozna podioze geologiczne starsze, dno bowiem wiek-
szodcl rzek litewskich zasypane jest miatkim piaskiem dyluwialnym
i alawialnym.!) Tylko w bardzo niewielu miejscach przykrycie mo-
renowe zostato usuniete juz to przez dzialanie wéd plynacych, juz
to przez denudacje, spowodowans tarciem lodoweca, juz to na skutek
nier6wnomiernego rozkladu moreny. Takie miejsca sg to jakby natu-
ralne otwory w ziemi, przez ktére prze§wieca podioze geologiczne.
Rozpatrzong one zostang nizej, tu tylko zaznaczymy okolice
m. Popielan gub. Kowieriskiej, gdzie z pod cienkich warstw dylu-
wialnych lub aluwialnych wyraznie przebijaja osady jury gor-

') O budowie dna rzek na Litwie bedzie podano nizej, w dziale ,Hy-
drografja“. ]
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nej.’) Tamze w poblizu wystepuja w niczem prawie nie przy-
ermu.

kl'ytel\?: aiﬁlzdniowy-zachéd od Grodna, na dnie glacjalnych Ztozysk
Praniemna, odstonigte dzialaniem w(?d topmejJa‘nego. lod(r)wc?.,ywy-
stepujg osady kredowe z belemitaml.‘ﬂ). ’I"u i ow.dme rowniez 111'3.
warstwach kredy lezy Nummulityk facl]l- PolnocneJ. (bez Numx];m i-
tow), w gub. Minskiej pod wsig Rawanicze znaleziono osady kam-
bTYJSI]‘:;E-Jgim waznym powodem, dlaczegq nie _zosta.ly. d_osj;ate}czme
wyjaénione warunki paleogeograficzne, _!est niewatpliwie ublo’stwo
zupelne Litwy i Biatej Rusi w skarby mme_ralne. I'Srak k(?p& i} po;
woduje male zainteresowanie si¢ warunkami geol’ogmzneml. Gri;u]l; :
nie jest przewiercany, badacze nie mogsg k.orz'ystac. z pomocy .zz u ;
inzynieryjnej. Warunki polityczne, w jakich sig .krs-ag znajdowal
dotychczas, pewne zaniedbanie ze strony r_zafdu rosyjskiego réwniez
w stopniu niemalym przyczynily sig do niedostatecznego poznania
j za, geologicznego. \

e gggillzka; §omir§1‘0 tyc%l wszystkich trudnosei i bl-'.atkéwf, cgé nie-
coé zrobiouo w dziedzinie geologji i paleogeografji. Siemiradzkr,
Limanowski, Gedroyé, Jakowicki, Missuna z pomigdzy naszych geo-
log6w, Geinttz, Keilhack, posrednio .Wafmschaffe, Oppok?w’z cudzomﬁf:n-
céw przyczynili sie do wyjasnienia mektéryc‘}.x zagadnien. PI.‘ELCGZ 10-
rowe rosyjskie umieszczone w Encyklopedji Brookhausc_z i Efronq,
Siemionowa i Famanskiego, przyczynki i prace w ,,’Pamlqtlilku Fi-
zjograficznym* drukowane publikacje ,Oddziatu ]i'olno«:no-é?,chog-
niego Rosyjskiego Towarzystwa _Geog_rafmznego oraz’,,J eze“go -
nik po geografji Rosji“ dajg jaki -ta.kl qbraz stosunkoﬁw. ]:1 apy
Grzybowskiego, Siemiradzkiego, tablice umieszczone w »Encyklope-
dji Polskiej* tom I uzupelniajg na sposéb syntetyczny ten obraz.

§ 6. Budowa podioia. Przystepujac do {'ozpatryw?mm p’odko.za.
kraju, zaznaczyé i silny nacisk nalezy polozyé na ten fakt, Ze nie-
zaleznie od wieku i facji warstw podlodowc.owycl’l,’ caly bez wy-
jatku obszar Litwy i Bialej Rusi stapow1 czest _f.’%yty K_onty-
nentalnej Rosyjskiej, lub lepiej Wschodnlo-Europel]-skm!]. Kraj roz-
patrywany przechodzil rézne koleje losu, ‘ulegal lekajlfrotnemu za-
lewowi przez morze, jednak zawsze los Jego byt zbhzc_my do losu,
jakiemu ulegata ogromma plyta Wschodn}el] E.uropy. .Nle tylko bo-
wiem pod wzgledem budowy tektoniczne] zwigzany jest on z Ph}fl
ta Rosyjska, lecz takZe 1 pod WZngd.e-IIl facji osa:dfiw morskwl‘.
Jest ona zawsze wiecej zbliZzona do facji Wschodniej Europy mz
do Zachodniej. . _ TR [

Podobnie jak cala Platforma Rosyjska, Litwa i Bialorus$ ule-
gaja ruchom tektonicznym i gérotwoérczym t:ylko w okresach pra-
kambryjskich. Lecz i wtedy zachodzg tylko nieznaczne fatdowania.

1) Por6wnaj mape geologiczng Grzybowskiego.
%) Qpisane przez Limanowskiego.
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Wprawdzie nigdzie w tym kraju nie zostaly odstonigte masy skalne
z prakambrjum,') bowiem skaly osadowe péiniejsze zbyt grubg
warstwa je przykrywaja, jednak moina z duzg dozg prawdopodo-
biefistwa twierdzié, ze silnych fatdowan. nie bylo, grunt bowiem
mimo przykrycia bylby jednak nieco sfaldowany. Skaly archaiczne
ulegly silnej denudacji i zniwelowaniu. Dopiero wtedy zostaly one
przykryte warstwami osadowemi morskiemi. Podloze archaiczne
granitowe, wystepujace na péinocy, w Finlandji oraz na poludniu
na Ukrainie, sg na obszarze Litwy wtloczone gleboko w ziemi.

- Od czasu, gdy ustaly ruchy goérotworcze, faldujace podloze
archaiczne, Litwa i Bialorus, a wladciwie obszar zachodni Platfor-
my Rosyjskiej, wpada w zupelne uépienie tektonicznme. Zda sig,
ze w tem miejscu skorupa ziemska jest tak gruba i mocna, Ze Za-
dune sity, faldujgce wielkie laficuchy Kaledoniski i Harcynski, oraz
Armorykainski, nie zdolne sg wyprowadzié z réwnowagi tektonicznej
calej Platformy Rosyjskiej, a z nig i obszaru Litewsko Bialoruskie-
go.?) Obszar ten, podobnie jak calo$é, ulega tylko ruchom epiroge-
netycznym, juz to pograzajacym go w odmety morskie, juz to wynu-
rzajacym z nich i zamieniajacym na lgd staty. Lecz przy ruchach
zaréwno podnoszgcych jak i obniZajgcych warstwy zawsze pozostajg
ulozone poziomo, zatem tylko na pograniczu epoki Archaicznej
i okresu Pierwszorzedowego warstwy leZg uloZone niezgodnie ——
péZniej nie zachodzi juz niezgodnosé.

W epoce Kambryjskiej morze pod wpiywem obnizania sig ladu
rozpoSciera sig coraz dalej na wschéd i pokrywa prawie caly obszar
Litwy i Bialej Rusi, osadzajac wszedzie prawie piaskowce ungulito-
we, co dowodzi facji borealnej. Osady Kambryjskie dobrze zbada-
ne, znajdujg sie odstonigte tylko w MinszczyZnie, w powiecie IThu-
menskim niedaleko brzegu rzeczki Uszy, kolo wyZej wymienionej
wsi Rawanicze. Wtedy obszar kraju byl zalany niezbyt glebokiem
morzem, ktére jednak, w miare posuwania sig dalszego ku wscho-
dowi — staje sig coraz glebsze i osadza juz nie piaskowce,
ale ily.%)

W ciagu epoki Sylurskiej morze trwa i w dalszym ciagu na
obszarach Litwy, zwlaszcza w Minszczyznie. Wtedy caly obszar
zachodni i Srodkowy Platformy Rosyjskiej jest zalany. Ta tylko
zachodzi réznica pomiedzy Litwa czy Bialorusig a Rosjg, iz w pier-
wsze] warstwie Syluru spoczywajs na piaskowcach Polsdamskich
zupelnie zgodnie — natomiast bardziej na wschodzie, poza Dnie-
prem znaé wyrazng transgresje sylurska na podlozu sfaldowanem
lekko z okresu Prakambryjskiego. Widaé stad, Ze zalew Platformy

%) O Platformie Rosyjskiej patrz u Suess’e ,Das Antlitz der Erde“ oraz
u Haug'a ,Traité de geologie* Les périodes géologiques. II fascicule, troche
u Supan’a Grundzuge der Physische Erdkunde®.

3) ,Mapa przeglgdowa Z. P. i obszaréw sgsiednich* Prof. J. Grzybow-
skiego.
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Rosyjskiej odbywat sig stopniowo z zachodu, 1 Ze obszary Litwy
ulegly zalewowi nieco wezesniej.") 17
Osady sylurskie na Litwie reprezen.towane s przevira..;tme przez
piaski glaukonitowe; znaleziono je réwniez w Mmszczyzn}e. .
Morze nie trwato zbyt dlugo na Litwie. Juz w k?ncu fspol.u
Sylurskiej zaczyma wylaniaé sig lad. J ednak lad ,ten nie ‘ob.e.]muc%e
catej Litwy historycznej. Nie sigga on na 'zachod dalej .]a‘k lo
gérnego Niemna i Wilji — natomiast poza nim k_u za,chodow1‘ lezy
jeszcze morze, obejmujace Kraje Nadbaltyckie, IAtw{% etnografwz‘nq,
oraz Podole. W ciggu Syluru zatem zachodzg lekkie 1‘1.mhy epiro-
genetyczne, ktére na dluzszy czas pograzyly w wode th“tq, a na
krotszy Biatorus. Natomiast ruchéw gérotworezych w ciaggu te)
epoki, jak réwniez i poprzedniej nie byl_o. . A
W epoce Dewotiskie) wyrazniej mniz w pop'rzedmc?l epcfka.c
zaznaczyla sig nierozerwalna Iacznosé paleogeograficzna LIFW.Y i Bia-
lej Rusi z Rosja. Juz w koficu Syluru Europa Zachodnia 1 Srod-
kowa podlega poteznym ruchom gérotwérczym, ktére marsz-
cza i tamig w kilku miejscach i na _znacznych o_bszzlmrach Jej
skorupe, wydZwigajac na miejscu gtebokich geosynklinali potezne
taficuchy goérskie. Ruchy te dotarty na‘wet do basenu obe(?ne_!]
Wisly.?) Przeciwnie,  w tym samym Czasie cala Platforma..Rosy.]—
ska, zatem Litwa pozostajac w spokoju po«.fl wzgledem fektonicznym,
ulegajac tylko nieznacznym oscylacjom eplroger’le.tyczn}_rm. Oscyla-
cje te prowadzg W rezultacie do tego, ze _wlasmwa _thwa, podob-
nie jak wezeéniej Bialorus, zostaje prawie zupelnie Wynurzona
w pierwszej potowie Dewonu, jednak w ciagu nast_qpnel polowg‘r
tej epoki warstwy przewaznie pia.skc.)wcowe- zda,z‘yly sig wytworzy¢
i pokryé znaczne obszary péinocnej czescl kra.]1‘1, od Baltyku pol;
czynajgc i dalej w kierunku poiudniow.o-wscl}odnllm.' W 'Qen sp_os(‘;)
skrajnie pétnocno-wschodnia  czgsé Litwy i Bialej Rusi (WiFe. -
szczyzna, péinocna czesé Kowiefiszezyzny) utworzone sg przewaznie
z piaskéw, piaskowcéw, glin, itéw, osadéw deutogenicznych 1 zle-
pienicéw dewonskich.: i3 1 '
W drugiej polowie epoki Dewonskiej, LLtwa. ulegs_i za}anm
przez plytkie morze. Tym razem jednak morze ’wdz:era. sig nie od
zachodu, gdzie lezy lad wynurzony, lt_acz od polnoco-v?schf)du, od
strefy borealnej. Tam morze Timanskie rozprzestrzen.la sig stop-
niowo i wreszeie zalewa péinocno-wschodnig czest k'ra.]u.' Jednak
w ciagu §rodkowego Dewonu jeszeze niema polq(‘;zen‘la: miedzy mo-
rzem wschodniej a zachodniej Europy. Zatem‘mtme;!e Wtedy la_‘d,_
oddzielajacy te dwa morza. Dopiero.w koficu epoki Dewoniskie]
tworzy sie rodzaj cie$niny, ktérg zostaja poiafczone morza Wschod;-
niej i Zachodniej Europy, lecz cieénina ta nie przetrwala diugo.?)

u&‘; _g)réwna_j u Haug'a w pracy wyzej wzmiankowanej oraz u Inostran-
cewa W ,Geologjit. : ; . s
9)” Patrz u Giiricha, Siemiradzkiego, Grzybowskiego, Czarnockiego, Lewinskiego
i Samsonowicza (Sprawozdania Warsz. Tow. Naukow?go). i
3) Patrz mapki u Hang‘a: ,Traité de Géologie® oraz u Grzybowskiego.
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W nastepnej epoce Weglowej widaé wyrazniej jeszeze niz w De-
wonskiej, Zze Litwa stanowi czesé Wschodniej Europy, a nie jest
zwigzana z zachodem. W tym czasie zachodzg w dalszym ciagu
potezne ruchy gérotwércze w catej Europie Zachodniej i Srodkowej
wigczajac w to i rdzenne ziemie Polskie. Geosynklinal Kielecko-
Sandomierski, juz mocno pofaldowany w poprzedniej epoce, ulega
ostatecznemu wyksztalceniu sie w Géry Kielecko-Sandomierskie,
nawet kraje leZace na potudniu od terytorjum litewsko-biatoruskiego,
ptyta Wolytisko-Ukraifiska ulega popekaniu i lekkim przesuwaniom,
przeciwnie, Litwa i Biaforu§ w tym czasie L ozostaja w zupelnym
spokoju pod wzgledem tektonicznym. W koficu epoki Weglowej
caly obszar Litwy zostaje wynurzony 1 stanowi rozlegly, plaski
kraj, przediuzajacy si¢ prawie do Uralu bez zadnych urozmaicen,
natomiast ku zachodowi, na obszarze Polskim urozmaicony wzgé-
rzami Waryscyjskiemi. Kraj ten, dosy¢ suchy, i nieulegajacy zasy-
pywaniu przez materjaty deutogeniczne, nie byt odpowiednim dla
wytwarzania sig warstw produkujacych wegiel.

W ciagu nastepnej epoki Permskiej warunki prawie weale sig
nie zmieniaja. Tylko od zachodu wkracza odnoga morza do pél-
nocnej Kowienszezyzny, jednak na czas bardzo krétki.

Na poczgtku Drugorzedu, mianowicie w Tryjasie, Litwa prze-
chodzi w dalszym ciggu okres kontynentalny. Caly kraj jest wy-
nurzony, ruchy nie zachodza. Klimat na ladzie staje sie coraz
suchszy. W drugiej polowie epoki Tryjasowej morze wkracza od
zachodu i zalewa znaczne obszary Ziem Polskich, Litwa jednak po-
zostaje nietknieta. Lecz zalew morski tryjasowy nie jest trwaty
1 wkrétce morze znowu sie cofa z polskiego i érodkowo-europej-
skiego obszaru, w ten sposéb lad przediuza sig na zach6d. Wtedy
to Litwa i Bialoru$ stanowi czastke wielkiego kontynentu, obejmu-
Jacego Srodkows, Péinocng i Wschodnig Europg i przedtuzajaca sie
dalej w Péinocnej Azji.

Po diugim okresie ladowym od Karbonu do kofica Tryjasu,
zaczyna sig powolny ruch epirogenetyczny, obnizajacy lad w epoce
nastepnej po Tryjasie, mianowicie w Jurze. Ruch ten oczywiscie
zaszed! najprzéd na zachodzie Europy, poniewaz zachéd zawsze byt
bardziej skory do zmian tektonicznych; morza wdzieraja sie coraz
bardziej na lad i rozlewaja sie szeroko. Cala Litwa ulega stopnio-
wo zalaniu. Nastepuje to jednak dosyé péino. W Ljasie jeszcze
morze nie dociera do Litwy. Dopiero w Jurze Sx'odkowej obniza-
nie Platformy Koiitynentalnej Rosyjskiej zachodzi na tyle silne, ze
morze zaczyna jg zalewaé od zachodu. Gdy juz caly obszar Pol-
ski byl zalany, morze wdziera sie na Litwe. Czeéé péinocno-za-
chodnia Litwy etnograficznej pokrywa sie woda, ktéra osadza gli-
ny i margle.. Lecz morze Jurajskie nie trwato zbyt dlugona Litwie,
1 wkrétce po chwilowym okresie morskim, lgd znowu sig wynurza.
Okolice Popielan sg utworzone w Jurze. Tam mamy najlepsze ska-
mieliny morskie (Quenstedticgras Lamberti etc.).
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Inaczej nieco rzecz ma sie w epoce Kredowej. Transgresja
morska rozszerza sig bardzo ku wschodowl i zalewsjl, caly prawie
obszar Litwy i Bialorusi. Tylko péinocna c}:zqéé kra;u, czgémowo
przykryta osadami jurajskiemi, czeSciowo za$ paleozoicznemi, pozo-
stala wolna od zalewu kredowego. :

Morze kredowenie musialo byé zbyt glebokie, natomiast rozllegh‘?
warstwy, ktére ono pozostawilo, sg uh{oﬁone poziomo. Poniewaz
jednak caly obszar osadéw kredowych J(-:‘St catkowicie .przykrytﬁ
morens, i tylko w nielicznych miejscach jest on ‘odgiomqty, sta‘;
niezupelnie ustalone sa granice jego rozpi:zestrzemema . W kaﬁ—
dym jednak razie niezbicie stwierdzono:—’), Ze osa‘dy, krfed_owelsa? gon -
lozem geologicznem, poludniowej czedci gub. Wllenskle;], cafe] ];C)t
dziefiszczyzny, prawie calej Mifszczyzny, oraz p'oludp].aowe‘] cze El
Kowienszezyzny. Jest to gérna kreda z be'leml‘taml )._ D_otyc -
czas nie stwierdzono, czy dolna kreda znajdl_IJe sig na Litwie, ‘na-
tomiast warstwy ZTuroriskie sa dobrze rozwimqte.. Zalew TI:EI‘OHS]{I
Litwy nie trwal jednak diugo, i po okre.sie rporsklm nas_stqpuje z-ni)-
wu wynurzenie, 1 Litwa znowu zamienia sig na plas.klz w wielu
miejscach wilgotny lad. Wynurzenie to trwa réwniez niedlago.
W gérnym pietrze kredy, mianowicie w Senonie B e morze pov?rrf:
ca i zajmuje olbrzymig przestrzen. Wtet.iy pbiniejsza thw&gje;
dnem morza, ciggnacego sie od Zachodniej Europy przez c:afai rod-
kowa i Wschodnia. Osadzaja sie wtedy margle, opoka, gliny, a na-

iaskowce. .
L pé’gskoﬁcu epoki Kredowej zaczyna znikaé morze z obszaru 131};
twy 1 stopniowo kraj sig zamienia na lazd'staly. W ten ls;()ios
na poczatku epoki Nuwmulitycznej Litwa ,]est. ladem. Faza lg olva
trwa niezbyt dlugo, jednak weczesniej zpstage zalany ?bsz.ar po li-
dniowy. Litwa, jako czasé platformy, nie tatwo p(}_ddaJe sig 0505‘7 -
lacjom. Morze, ktére zalato Litwe w epoce _N_umuhtyc;_me.},; Wt"al%—
neto od péinoco-wschodu, pokryio ono caty je] obts,zar 1 1'ogszelz‘yci:
sie na zachodzie na ziemie Polskie. W Ol.zgoceme cata thwsla,i Jesh
pod woda. Osady z tego czasu dobrze stWLersz)ne sa w oko cz.g
Grodna oraz w glebokiem erozyjnem tozysku N iemna pod Prus 1e-
nikami. Morze z obszaru Litwy ustepuje stopniowo w kotcu epo-
i lityczne;. : :
¥ NHVD'\:;unathpngj epoce Neogenjum Litwa i Bia.loms'. nie ulegajg
ruchom epirogenetycznym na wigkszg skale. S_tanm:m.az one ‘wtedy
juz lad nieruchomy. Potezne ruchy skorupy z%emskle,}, ktélePp;o-
wadza w rezultacie do wypietrzenia geosynklinalu 'Europy otu-
dniowo-zachodniej i wytworzenia Alp, Karpat, Bal_kanow, gér Krym—
skich i t. d., niczem sie nie przejawiajg na Litwie. Kraj ten staje

Y Por6wnaj mape J. Siemiradzkiego w Enecyk'opedji Polskiej oraz Le-

winiskiego i Samsonowicza w Sprawozd. Tow. Nauk. 58 e .
9 gPatrz roczniki Pamietnika fizjograficznego, rosyjskie publikacje Oppokoa.
%) Patrz u Limanowskiego.



B ==

si¢ czeicia ladu Europy, stopniowo sie wylaniajacej z pod morza.
Litwa oblana jest jeszeze na poludniu przez morze Sarmackie, kté-
stopuiowe wysycha i w ten sposéb lad przedluza sie w kierunku
poludniowo-wschodnim. Wtedy juz na Litwie wytwarzajg sie rze-
ki, ktére ztobig sobie lozyska i materjalty unosza ku morzom ota-
czajacym. Rzeki te jednak nie maja nic wspélnego z rzekami obec-
nemi, ich kierunek jest zupelnie inny.

Reasumujge wyzej powiedziane. zatrzymujemu si¢ na nastgpu-
Jacych punktach wytycznych dla znajomosei poleogeografji Litwy
1 Bialej Rusi. -

1) Litwa @ Biatorus stanowiq céesé organiczng Platformy kon-
tynentalnej Kosyjskiej; przechodzs one przez te same mniej wiecej
fazy ewolucyjne, co obszar wschodni. Zatem pod wzgledem budo-

wy geologicznej Litwa jest w nierozerwalnym zwigzku ze Wscho-.

dnig Europs, zas zwigzek z Zachodnia, a mianowicie z ziemiam;
Polskiemi jest dosy¢ luzny. Ten zwiazek ze wschodem Europy,
wyraza sig przedewszystkiem w tem, ze skorupa ziemska na Li-
twie i Bialej Rusi jest bardzo gruba i mocna, nie ulega ruchom
orogenetycznym od konca Archaicznej epoki, lecz na podobiefistwo
calej Platformy kontynentalnej Rosyjskiej zlekka oscylluje pod
wplywem sit epirogenetycenych.

2) Pod wplywem oscyllacji Litwa kilkakrotnie przechodzi fa-
z¢, ladows i morska; morze wdziera sie przewaznie z zachodu, cza-
sem od pélnoco-wschodu. Zalew zawsze bywa bardziej wolny i sto-
pniowy, niz na sasiednich ziemiach Polskich gdzie naogét ruchy
skorupy zachodza szybciej. Stad wniosek, ze historja geologiczna
Litwy jest daleko mniej urozmaicona, nietylko w poréwnaniu
z Polsks, ale nawot w Por6wnaniu z Wotyniem, Podolem i Ukrai-’
ng, ktére mniej Scisle zwigzane sg z Platforma Rosyjska.

3) Warstwy geologiczne ulozone sa na Litwie zupetnie pra-
wie poziomo. Jezeli tu i owdzie stwierdzono pewne przechylenia
lub bardzo lekkie faldy, sa one spowodowane nie tyle ruchami
miejscowymi, lecz odbiciem ruchéw, zachodzacych w krajach sa-
siednich.

4) Ostatecznie wynurzenie zaszlo w epoce Nomulitycznej, za-
tem dosyé dawno. Litwa moze wiec byé uwazana jako kraj niezbyt
miody pod wzgledem geologicznym, w kazdym razie znacznie star-
od Polski, ktéra jeszeze w Miocenie przewaznie zalana byta
morzem.

Niema sposobu #cisle ustalié linji, rozgraniczajacej obszar Plat-
formy kontynentalnej Rosyjskicj, obejmujgey jak wynika z poprze-
dniego, takZze i obszar Litwy historycznej, od obszaru Europy
Zachodniej — bardziej ruchomego. Tak zwana »Linja Tornquista*
bowiem nie jest wlasciwie linja, lecz pasem dosyé szerokim* Prze-
chodzi ona na péinocy przez Pojezierze Pruskie.

W czwartorzedzie ruchy epirogenetyczne nie zupetnie ustaty,
wykrycie ich jednak jest trudne, poniewaz nie sa na tyle silne, aby

S st

owaé zmiany w rozprzestrzenieniu W-'él.i i ladéw. ..-Ie.-—
gl;ﬁiypsg; vl:;gazu tozysk zzecznych, 0 czem obszerniej p(;ldamspog;iei
bedzie z nich mozna zauwazyc te__t.rudne i mato dotyc cza Ilp s
ne ruchy skorupy. Rzeczywiscie nie Wplyne-;ly one na z:;;;a(.) (;21 e
du poziomego warstw, jednak Iiodmosly‘ nieco czest p )
twy i Biatorusi, a obniZyly czesé poludniows.

ROZDZIAL 111.

Morfologia powierzchni.

§ 7. Rzut oka ogélny. Litwa i Biatorus sg krajami, ktory:ixo é}:;-
wierzchnia uwarunkowana zostala do pewnego stopnia ;;rzes ieréw?
ceologiczng. Z poprzednich roztrzgsan wyn%ka. JHSH}(:,’ ie;tonicz_
Eoéci gruntu jakie sig znajduja, _pochodza, nie z’ruc dow%‘lIniczn =
nych, lecz powstaty na skutek innych czynmktzw %rgé 7 3178k-
Na pierwszy rzut oka na mapg hypsome:trzyczua, ()1 2\;(; étr(,w i
kie wzgérza, wznoszace sig malo co ’Wyze.] pona ; miaEit L
poziomem morza, lezg przewaznie w Srodku kraju, natom
zeni niczaja po brzegach. :

Zemal&fgia Z é’?uga podzieli¢c wyzyny Litewskle_ na trg %11;35)85;
niejednostajne: Pierwsza czyli pdinocna grupa Hcmtgdme} W?l i)
wiecej od Swigcian w kierunku wschqdmm do Utty, dop yli oy
ny, zatem na przestrzeni okofo 150 kxlol.netrfiw; d:rugra czy Aol
wa., od okolic najblizszych Wilna wyciagnigta JGSP na dpdatko_wal
wschéd do Minska. Obie te %rupy pglq;z;ﬂ: i%s';’rﬁﬁiiego v
wyciagnigty z poinocy O 0 °g0
ggg::rii;q’na goliﬁniz a:io I&ir’]ska._ W m%ejscu_ pol’a,czemaz sti%;?é
py poludniowej z poprzeczng ;;'lajgu'lle bs1% yﬁ:ﬂé{::zzamgm) 2
‘ ze Litwy— Wyzyna Minska lu : ) S
Ir:fiqgkz);zs;rupa, péh?ocna,ya poludniows zawarta _]es1_:1 dohnahetgzyilzﬁ
Wilji, jednak nalezy zauwazyé, Ze na.v:'eeli]:l noa.blllli?ez?:zys;:eregup o
: metrycznych?) nie zaznaczono na : ¢ 1
gg S:naczr?;chywzniesieﬁ, potozonych nie tylko na ILGEII;:J‘ odlegto
sci od tozyska Wilji, lecz i na samym brz‘egu tej losda. (;}d 45
Trzecia grupa wWyzynowa zna,_]"iu.]e sig na poiw ntlu Ni[;émem
dnich, od Wolkowyska przez Sltonum ciagngca S1§ oédka s
i dajaca rozgalezienie W kierunku péinocnym do Nowogr y &
i iwyzsza (do 323 m.). Ay
T ng‘]p?gcz tyéh trzech gléwnych grup Wyéynox_:vych zn:ﬁ;i;}ia,e nif
na calej Litwie i Biatej Rusi bardzo liczne pomniejsze vw; A indywi:
rozrzucone bezplanowo i nie tworzgce iadnyc’h wyr?znywznjeSienia
dualnoéei morfologicznych. Zatem zaznaczyC nale? s+
w péinocnej czescl Mohilewszczyzny, od Sienna do :

1)  Patrz atlas. Romera oraz w Encyklop. P. tom. I.
%) Patrz mapy wyzej wzmiankowane,
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przerwane doling gérnego Dniepru; wzniesienia na péinoco-zachéd
od Wilna, od Kernowa do Malat itd.

Pozostata czegsé kraju mniej wigcej plaska i réwna wznosi sie
przecigtnie na 200 —225 metr., wzgérza spadaja na brzegu Baltyku bar-
dzo fagodnie i nieznacznie do poziomu morza, oraz na potudniu w niec-
kowatem zaglebieniu Polesia do 150 m. w jego czesci zachodniej,
a do 100 we wschodniej?).

Pomimo urozmaicenia powierzchni Litwa i Biatorus
catkowicie zaliczone do réwnin przyczem ogélne pochylen
widaé z kierunku tozysk rzecznych jest na zachdd do Ba
poludnie do Prypeci, oraz na wschéd do Dniepru.
Jjest pochylenie ku péinocy, a to dlatego,
nocna prawie ogranicza Litwe z tej stron;

mogg byé
ie, jak to
ttyku, na
Mniej wyrazne
Ze grupa wyzynowa pél-

§ 8. Budowa genetyczna wyniostosci. Po stwierdzeniu catego sze-
regu nier6wnofci gruntu wyttumaczenie genezy
nie napotka na powazne trudnosci. % g6ry mozna odrzueié przy-
puszczenie o tektonicznem pochodzeniu wzniesief. Wyzyny Li-
twy sg marzutowe, pochodzenia lodowcowego, utworzone w clagu na-
suwania sig i cofania lodowca Skandynawskiego w ciggu Czwarto-
rzddu. Kwestja ta zbyt dobrze Jest znana?).

Grupa wyzynowa péinocna (Swigciany — Dokszyce — Utta)
utworzona jest przez poteznie rozwinigta moreng czolowa.
czywa ona na dosyé poziomo utozonej morenie gruntow
waznie z piaskn i mialu polodowcowego utworzone;.
wzniesienie ogdélne otaczajacych réwnin jest dosyé zn
195 m., zatem morena czolowa sama sj
w rzekach pobliskich do 80 metréw,
gaja W poblizu Swiecian nad poziom
czotowa

tych nieréwnosci

Spo-
ej, prze-
Poniewaz
aczne, do
€ wznosi nad poziomem wéd
1 najwyzsze wzniesienia sie-
morza do 275 metréw. Morena
Swigcianiska utworzona Jest przewaznie z kamieni
towych (erratycznych) w ogromnej ilogei;
ogromnych rozmiaréw. Pomiedzy wielkie
masy Zwiru i piasku.

lekko rézowe, granulit

narzu-
niektére z nich dochodza
mi glazami leza mniejsze,
Kamienie przewaznie sq granitowe szare lub
y s3 bardzo rzadkie, jak réwniez pegmatyty
1 protoginy, natomiast gneisy oraz réZowawe piaskowce 1 kwarcy-
ty sg czestsze. Wszystko to 8§ przewaznie skaty glebinowe lub me-
tamorficzne, natomiast skaly wybuchowe, jakkolwiek tu i 6wdzie
pomiedzy glazami erratycznymi sig trafiaja, naogét sg rzadkie.
Materjaly grubsze, glazy erratyczne znajdujs si¢ w sporych
ilosciach nie tylko w pasie wladciwej moreny,
1 poludmie od niej. Jednak da sig zauwazyé p

lecz takze na péinoc
ewna réznica w utwo-

1)
Znaczne,
*) Patrz Siemiradzki. Geologja Z. P. Geinitz
ropas. Keilhach Die grosse Baltische Endmorine. &
dowatija w gub. Wilenskoj, Grodnieriskoj,
die Endmortinen von Weissrussland und Li

Pochylenie kotliny Polesia z zachodu na wschéd jednak nie jest tak

Das Quartir v. Nord Eu-
edroyé. Geologiczeskija izsle-
Wolyiiskoj ito oraz 4. Missuna. Uber
tthauen,

— 11 —

h lodowcowych péinocnego 1 poludni.oweg"o zl:)oczza\.dgrup(_zeri’)‘j1
g Na pélnocy po za pasem wazkim p1ask6v_r lodowe { ;
m];ffl;‘ﬂ,}-c ch podnéze wladciwe] moreny czolowe,]' Ie?a‘ wars vlg
: a]j‘}:l'ymoreny gruntowej, reprezentowane przez piaski, qrazmrgre-
T{:’;{;wcgwy z kamieniami erratycznymi prze.\vv:a\.znu:5 }m:(lzyn%]u.j o

a oruntowa tam nie jest zbyt gruba i dalej k’u P 1}1 ey d.] Joﬁskie
2 18:1' stala usunieta, odstaniajac w ten sposqb podioze dew ; 0_,
T howala sie w naturalnych zaglebieniach gruntu poc 1;:5
juz to z:;iréw glin lodowcowych, kamieni qrr?,ty.cz’ny(:,hl, nnae ;;
?:;clalPrzeciwnie, na poludnie od Wyzy‘ny quclanlsnkim_‘]v y;(;;m;,

éntow& w wielu miejscach jest urozmaicona pa.smﬂah’SZG o
grd ajem malych moren czolowych. Takie pasma WwyZsze 2 s
e brzegu Wilji, poczynajac od ujscia Narocz’y. do u']s;:) ;])-
e T;Tgniektér);ch miejscach mozna je uwazac :]E‘lk() dro m:,l 1m =
w5 towa, (pomiedzy jeziorem Swirskiem a \‘Vﬂ!].az2 w wi Gac_
G C;O . l‘?;roizaz a Wilja w okolicach Dubc.ttdwlfn 1 .t. d.). A ll;le
ggggliuzfnoreny dennej jest bardzo Znaczna, mgtflme.m‘eew‘z; 1?4: W,]y

odloze geologiczne, twierdzenie p. Slermradzkleg;o.I % B
%ewonu siegaja do Wilji jest s%abc_> Frxfotywowa?ifa ):est gy
strzed, zawarta miedzy wyZyng éwugcml.lska{ a .W1 ja ] L

] dennej przyczem rzeki nigdzie je] nie przepiio i
i I:illor'en{norskiego. Piaski sandrowe Wystqpu:]a, w czgscl p :
e Oziodnie' czyli Wilefisko-Minskiej. Na te] przestrzgnl‘, ]z{a,_
A e dz I;r]lorenq czotows Swieciafisko-Dokszycka a Wll;;ls v(c)r
W?'fteJ o 'gu'e sie pasmo wyniostofci, ciagnace sig od v.v'l"'
Mms'ka‘ Z];"i.] SJ 0. prawie réwnolegle do brzegl‘l prawego Wik,
W']ﬂemnS uor ;)nif;m}l)i a Niestaniszkami z lekkiem1 1:0zgalqz1ex:31an'11i
r&;Qd'zyienI; tg naog6l nie jest znaczne—do 255 m., jednak ma ell;{];a
doznzesgmby, (zwiry, kamienie erratyczne, g,lazy n?riuti?;vz (i-ena
czefwong pod niemi, pozwalaja przypuszcza.f:, Ze g:s iy

lowa posrednia, utworzona podczas zamzyr_nan Bes o3y

cz:atnie o zlodowacenia w czasie jego_ cofama.‘mq. ku Npa o

OZSatem ?est ona mlodszg od moreny Wllf}ﬁslafo-Mlnsllcle_i]a: Wilj%pjest

dniu od tej moreny tam, gdzie przestrzen miedzy m?mi i e

aczna—sg wyraznie rozwiniete piaski sandrowe (mig Tkl

zﬂm Hanutg). Morena ta jest przepih)‘gr.air‘lla (vgt W:;l;l ﬁ;?:cz) 13

: i z prawe]j strony do Wilji (Stracza, Narocz). =1% -

f:;;' E;iﬁaf::lli ma?a, '_briegi 1;10250 m. wysokie. Najwyzsze wznie

- I ' a e - .

Sleme(u‘rl:jyakv(:'?z;;)g: bas'iggkowi, jakkolwiek na ogét J(;lst in;ggor

tabiej ropzv(rinie,ta,, nie jest tak typov’vq mox;enaZ czolowa, (;, Of;ednai

4 zJ ledu na daleko mniejsza ilo&é glazow‘ Qarzutow_'yc ‘,N.: s

i?evzy%kz nie ustepuje pod wzgledem wysokosci morenie Q

) i ji P. Tom. I,

) Patrz geologiczng mapg nizin Polskich w %ncykg)::s‘n“];
oréwnaj z mapg Lewinskiego i Sam-somfmcza. ;fyd'turij .

¥ ) O tej morenie dotychczas nic niema W ltera '
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skiej, ale przeciwnie nawet przewyzsza ja w kilku punktach. Na
péinoc od Oszmiany znajduje sie wzniesienie kraficowe moreny,
dochodzace do 822 m. (tak zwane Gologdry). W innych miejscach
wzniesienia liczne siegajg do 290 -— 250 m. Natomiast wzniesienia
Ponarskie na poludnio-zachéd od Wilna, wznosza sie zaledwie na
197 m., a przecietnie na 175 m, i tylko ten fakt, ze dochodza bez-
posrednio do Wilji, gdzie w pewnym punkecie spadaja prostopadis
§ciang na brzeg, tlumaczy to przekonanie o wysokosci Ponar. Ob-
serwowane z powierzchni wody Wilji, wydajg sie rzeczywiscie do-
sy¢é pokaznie—jednak w rzeczywistosci znacznie ustepujg wzniesie-
niom Oszmiafiskim. |

Najwyzsze wzniesienie na Litwie lezy na péinoc od Miniska,
w grupie poprzecznej. Jest to wyZej wzmiankowana ZXysa Goéra
343 m. bedaca wlasciwie usypiskiem lodowcowem na naturalnem
wzniesieniu wskutek malej wypuklosci. Usypisko to i jego bezpo-
srednie podioze spoczywaja na grubej warstwie moreny gruntowej,
urozmaiconej smugami piaskn lodowcowego, pokrywajacego tu
1 6wdzie morene denng.

Grupa wyzZynowa poludniowa wprawdzie jest rOwniez moreng
czotows jednak nieco sig rézni od poprzednich nie tylko wysokoscig
(najwyzsze wzniesienie, wyjatkowe 323 m. pod Nowogrédkiem),
ktora naogél jest mniejsza, ale tez skladem litologicznem. Glazy
erratyczne sg nieco mniej liczne, natomiast bardziej rozwiniete sg
gliny lodowcowe, zwiry, a na zachéd, na zboczach wzniesienia piaski
moreny gruntowej. Jeszcze jeden szczegdl odrézniajgcy, da sie
zauwazy¢ w grupie potudniowej, mianowicie ,przeswiecanie“ w wielu
miejscach podioza morskiego, prawie wszedzie glin i wapieni oraz
margli kredowych. W okolicach Slonima i Nowogrédka morena
ulegia tu i owdzie sptukaniu przez rzeki i strumienie; tam wyszly
na jaw osady morskie. Podloze morskie jest tu nieco wypietrzone.

§ 9. Réwniny. Roéwniny Litwy zajmuja znacznie wieksza, prze-
strzefl niz wzniesienia ponad 200 metréw. Lezs one zar6wno na
zachodzie i péinocy, jak na poludniu. Pod wzgledem genetycznym
nie przedstawiaja one wlasciwie zadnego zagadnienia do rozwigzania,
bowiem za wyjatkiem potudniowej czesci, Mifszezyzny, zawarte]
mniej wiece] miedzy linjg Pruzana—jez Wygonowskie Stuck— Bobrujsk
i Prypeci—sg one utworzone z mniej lub wigcej grubej moreny grunto-
wej, spoczywajgcej na prawie poziomo ulozonych warstwach podioza.
Podobnie jak w poblizu moreny czotowej i tu mozna w niektérych
miejscach obserwowaé naturalne ,okna“ w warstwach moreny, przez
ktére przeSwieca grunt pochodzenia morskiego. Najwieksze i najle-
piej znane takie okna sq na brzegu Windawy w gub. Kowiefiskiej,
na poludnie zachéd od Grodna, od wyzej wzmiankowanemi
Rawaniczami.

Morena denna na réwninach litewsko-biatoruskich utworzona
Jest przewaznie z piasku miatkiego, z6itawego lub prawie bialego,
zabarwionego rdzg Zelaza lub innemi barwnikami, Warstwa zwierz-
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chnia w niewielu miejsca zachowala kolor i wyglad czystego pia.sk:u
W ogromnej wigkszosei wypadkéw piasek ulegt przemieszaniu
% resztkami rodlin i utracil kolor zéity, zamieniajac sie na glebe
szarawa. Martwica jest juz to z czystego piasku, tam gdzie morena
ma znaczng grubo$é juz to osadéw pochodzema morskiego, tam
gdzie tylko cienka warstwa jej pozostala. : ey
W niektérych miejscach zwlaszeza w KowienszczyZnie znajdujg
sie silnie rozwinigte gliny lodowcowe. Péinocna Kowiefiszczyzna utwo-
rzona jest prawie wylacznie z osadéw morskich z De\zvonu; mo-
rena tam jest juz bardzo cienka lub wrecz jej braku_]le. ;
Geneza potudniowej Mifszezyzny czyli Pélnocnego B‘la}_oruskle-
go Polesia jest nieco inna. Wobec naturalnego zaglqblema..grun-
tu wody topniejacego lodowca prawie catkowicie wypeinily ten
kraj — wskutek czego zwierzchnia warstwa utworzona jest t_am
z osadéw bardzo mlodych, aluwialnych, iléw rzecznych, pias-
kéw transportowanych, mulu, i. t d. natomiast morena na Polesiu
wystepuje w stopniu znacznie stabszym i kamieni erratycznych
jest mniej. ) ; . :
§ 10. Podzial morfologiczny. Caly obszar the?vs_ko-Bmlpruskl
przyjeto dzielié na trzy czeSci. Pierwsza, to 1_’0_}82’@81’2’6 Zmudz-
kie, druga, to Plyta Biatoruska, trzecia, to Kotlina Poleska. _Po
dzial ten ma raczej praktycznie, ulatwiajgce orjetacje znaczenle—
natomiast znaczenia naukowego mnie posiada Zadnego. Rozréznianie
Pojezierza Zmudzkiego od plyty Biatoruskiej jest na nif:zem
nie oparte. Ani morfologja gruntu naqgdét bardzo Rodobna, ani wa-
runki paleogeograficzne identyczne, ani ilo&é jezior bod:a.; Jjesz-
eze znaczniejsza na Plycie niz na Pojezierzu nie usprawiedliwia-
ja tego podzialu. : 8
Pod wzgledem morfologicznym da sig caly kraj _podmehc Z
gruba na 2 czesel, Pierwsza—p6lnocna, bardziej urozmaicona x.vzg_é—
rzami i naogél wyZej wznoszaca sig (do 200 metréw przcietnie)
oraz poludniowa bardziej nizinowa (wzniesiona do 140 metréw
przecigtnie) I
Podziat ten jednak nie moze byé uwazany jako zupetnie §cifle
dajacy sie ustalié, granicy wyraZne] niema. Pod Wzglqdfam genfaty-
cznym czeié nizsza poludniowa wysuwa ku poinocy wyraZne ramiona
zwlaszeza w dorzeczu Berezyny. . i o
Ruchy epirogenetyczne obnizajace nieco grunt nie ograniczajg
sie, do kotliny Polesia, lecz obejmujg takze czesé bardziej péinocng
dorzecza gérnego biegu Niemna; jego doptywdéw a nawet dorzecze
Mereczanki. Zatem nie tyle na podstawie morfologicznej i genety-
cznej, ile raczej krajobrazowo naleix podzielié caly obszar Litwy
historycznej na nastepujgce prowincje:
1) Patrz mape Pr. Grzybowskiego, Siemiradzkiego, oraz literature _podauq
w Encyklop. Tom L oraz u Lewiiskiego i Samsonowicza w pr. ,Sklad i struk-
tura podloza“ a takze Tutkowskiego: lzw. Gieol. Kom. 1902,
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1. Prowincja Pélnocna miedzy Dzwina i Morena Swieciafi-
sko—Dokszycka.

2. Prowineja Srodkowa miedzy Moreng, Swiqciaﬁsko—Dokszy-
cka, a Moreng Wilefisko—Minsks.

3. Prowincja Potudniowa obejmujaca doktadnie gérny bieg Nie-
mna i Mereczanke.

4. Prowincja Poleska oddzielona od poprzedniej krawedzig Ply-
ty biatoruskiej. Réznice w wygladzie tych czterech') prowingji
sg, bardzo znaczne — jednak ss to réinice nie tyle morfologiczne
lub genetyczne, ile bedace rezultatem bardzo zlozonych czynni-
kéw. (Ruchéw epirogentycznych, erozji wid lodowcowych péiniej-
szego caloksztaltu ewolucji powierzchni). Stad moga byé roz-
patrzone dopiero po zbadaniu warunkéw klimatycznych i rozwoju
siatki hydrograficznej i beda przedmiotem osobnych roztrzasain
w dziale ,krajobraz

§ 1l. Czynniki ewolucyjne. Morfologja powierzchni Litwy ulega
szybkim przeobrazeniom. NajwyraZnie] to sig da obserwowaé
w okolicach moren czotowych, gdzie grunt jest najbardziej podatny
do zmian, ze wzgledu na silniejsze przechylenie. Z wyjatkiem
stosunkowo nielicznych miejsc, przewaznie na brzegu Wilji, Niem-
na, Naroezy i innych rzek polozonych, gdzie wzg(n?a nadrzeczne
tworza prawie prostopadie Sciany, wiekszodé wzniesieft jest bardzo
fagodnie zaokraglona. Nigdzie prawie nie mozna obserwowaé pia-
skich wzniesien, ze zboczami stromemi — wzgdrza maja ksztalt ko-
pulasty. Tylko na brzegach wyzej wzmiankowanych rzek tu i ow-
dzie znajduja sie bardzo strome zbocza, do 60—70 metréw wysokie.
Obserwowaé je mozna na brzegu Wilji miedzy Smorgomniami a Wil-
nem (pod Zodziszkami), koto Wilna—nieco w déf, na brzegu Niem-
na migdzy Grodnem a Kownem, na Naroczy w miejscu przefomu
przez morene czolows kolo wsi Kordon itd. Ciekaws jest rzeczs
dlaczego piasek sypki i miatki, z ktérego skladajg sie te wysokie
brzegi tak mocno sig¢ trzyma i nie tworzy fagodnych usypisk. Tto-
maczenie tego zjawiska jest dosyé proste. W lata bardzo suche
(1915, 1918 wiosna) wysokie piasczyste brzegi kolo Wilna dosyc
mocno sie obsypywaty i drzewa rosnace na samym brzegu zawala-
ly sie. Przeciwnie w lata wilgotne (1916—1917) nic podzbnego nie
zachodzilo. Stad mozna wyciagnaé wniosek, Ze czynnikiem kon-
serwujacym wysokie piaszczyste brzegi rzek na Litwie jest obfi-
toéé wody zaskdrnej istad pochodzaca stala mniej lub wiecej zuacz-
na wilgotnos¢ a zatem pewna spoisto§é piasku. W lata suche, gdy
wo6da zaskérna ogrommie sig obniza i wilgotno§é piasku maleje —
prostopadle lub prawie prostopadle brzegi Wilji, Niemna, Naroczy,
Wilenki itd. psujg sie przez obrywanie. Zatem nie nadmiar wil-

1) Prowincje Zmudzko-Litewska moze byé zupelnie stad wydzielona.

W e
goc1 w tym wypadku, lecz brak jej przyspiesza ewolucje morfolo
gji gruntu 1),

Taka konserwacja form 1nurtolog1c7nych przez wode, ten czyn-
nik desirukeyjny par excelence jest jednak zjawiskiem raczej wyjat-
kowem 1 stosuje sie prawie wylacznie do stromych piaszezystych
brzegéw rzek i jezior. Lecz juz przy badaniu tych samych brze-
géw da sig zauwazyé zjawisko odwrotne — mianowicie w czasie
wiosennych roztopéw lub po silnych letnich deszezach woda nie
zaskdrna, lecz powierzchowna, splywajac z wysokich brzegéw do
rzeki, tworzy parowy i wawozy, czesto dosyé glebokie, réwniez
o stromych brzegach. Na calej przestrzeni od Smorgon do ugsma
Swietej brzegi WllJl przewaznie wysokle pociete sa w wielu miej-
scach glebokimi parowami erozyjnymi. Zatem mozna ustalié¢ na-
stepujacy pewnik dla terenéw morenicznych. Woda zaskérna wply-
wa konserwujaco na wysokie brzegi, przeciwnie woda powierzcho-
wna niszezy je. Okolice Wilna oraz inne, o silnie rozwinietej mo-
renie czolowej i dennej ostatniego zlodowacenia dostarczaja na to
caly szereg dowodéw. Z poprzedniego wynika, ze gtéwnym czyn-
nikiem ewolucji morfologicznej jest woda, a jej prazrédiem-warun-
ki klimatyczne. -

fagodnie zaokraglone wzgérza moreniczne, lekkie obnizenia
pomiedzy niemi, brak ostrych lub zupelnie plaskich szczytéw na
pierwszy rzut oka przypominajs stars peneplene granitows ¥) dobrze
rozwinigta w niektérych okolicach Franeji. (Zachodnia Normandja,
Bretanja i t. d) Jednak podobiefistwo to jest sci§le powierzchowne.
Peneplena jest skutkiem dlugiego cyklu erozji i denudacji, nato-
miast wzgdérza moreniczne ulegaly szybkiemu przeobrazeniu. Obni-

‘zenia pomiedzy poszczegélnemi wzniesieniami w ogromnej wigkszoscei

sg pochodzenia konstrukeyjnego i utworzyly sie wskutek niejedno-
stajnego rozktadu moreny, tylko niektére parowy sg pochodzenia
erozyjnego. Zatem widaé tu pewng réznicg z gérami czy wzgérzami
tektonicznemi. Tam doliny goérskie sg przewaznie wytworem juz
to ruchéw gérotwirezych, juz to dziatania potokéw gérskich.

Znaczniejsze obnizenia migdzy wzgérzami jak na przykiad
lekkie obnizenie migdzy morens SWleclanskq a Wilenisko-Oszmiariska
83 spowodowane mniejszem nagromadzeniem materjaléw lodowco-
wych, Wilja jedynie korzysta z naturalnego obnizenia, lecz w niczem
nie przyeczynila sie do jego wytworzenia. Zatem w Zadnym razie
nie mozna uwaza¢ ze doliny rzeczne rozdzielily pasma wyzsze, lecz
ze wlasnie wyZyny spowodowaly ten a nie inny kierunek dolin
rzecznych, ktére to doliny wytworzyly sie pézniej i dostosowaty
sig do plastyki terenu. Doliny zatem sa konsekwentne.

Y Uhsmuue] o tem patrz rozprawke S. Wollosowicza ,Okolice Wilna pod
wzgledem ewolucyjno-morfologicznym® 1917 r.

%) Patrz u Davis'a ,Peneplain Theory* Tenze ,The Peneplain® oraz
syntetyeznie ujete rozdzialy w De la Noect E. de Margerie ,Les formes dn ter-
rain“ oraz de Martonne ,Traité de Géographie Physique*.de la Blache. ,La France,*
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Przy bardzo $cistem i dokladnem badaniu fozysk rzecznych 1)
mozna zauwazyé, iz niektére rzeki, zwlaszeza wpadajace do dolnego
biegu Niemma oraz do Wilji srodkowej i dolnej, a zatem Jura,
Dubissa, Niewiaza, Swieta, Wilja w biegu dolnym i srodkowym,
Ze_jmiana,, Narocz, Stracza 1 t. d. maja naogél dosyé znacznie
poglebione tozyska, ze $ladami bardzo lekkimi i trudnymi do wy-
krycia — taraséw brzegowych. Z drugiej strony, jak to bedzie
ponizej rozpatrzone, na przestrzeni gdzie plyna wyziej wymienione
rzeki, smugi blotniste juz to wecale nie istnieja na nizkich brzegach
rzek, poniewaz brzegi przewaznie sa wysokie (Wilja, Niemen
srodkowy) juz to jezeli istniejg to znal Ze rzeki mocno weiely
sie w dno tych smug pochodzenia glacjalnego 2) w ten sposéb
osuszyly dawniej bardziej wilgotne smugi. Przeciwnie czgs¢ potu-
dniowo-wschodnia kraju obejmujaca dorzecze gérnego Niemna
i jego doplywéw oraz cala kotline Poleska — nie wykazuje
ani tarasowato$ci, ani weinania sie tozysk w smugi glacjalne.
Te dane pozwalajg twierdzié, ze péinocno-zachodnia czes¢ Litwy,
obejmujgca Dolny Niemen oraz Dolng 1 Srodkows Wilje wykazuje
odmtodzenie cyklu ewolucyjnego, spowodowane niewstpliwie przez
podniesienie epirogenetyczne obszaru, gdzie zaszto odmlodzenie. To
podniesienie rozciaga sie na obszar Litwy od morza Baltyckiego
do linji, przechodzacej mniej wiecej z poinoco-wschodu od Uhy,
przez Oszmiane, nastepnie skreca ku p6lnoco-zachodowi — pozosta-
wiajac prawie caly Mereczanke na obszarze niepodniesionym ?).

Poniewaz z wygladu brzegéw i smug glacjalnych widaé wy-
raznie ze takie podniesienia epirogenetyczne wplynety ma pewne
zmiany morfologji gruntu, zatem obok czyunika pierwszorzednego,
mianowicie klimatu i jego bezposredniego skatku—opadéw i woly
ptynacej — ruchy epirogenetyczne sg drugorzednym czynnikiem
ewolucyjnym.

Materjaly moreniczne sypkie i niezwiazane ze sobg tatwo pod-
legaja dziatalnosci sit destrukcyjnych. Jednak piasek, ktory odgry-
wa tak znaczng rolg juko cze$é skiadowa gleby — naogdét wplywa
ochraniajaco na powierzchnie. Erozja zachodzi szybko ale tylko
miejscowa, bowiem piasek trudno ulega transportowi. W dziale
,Hydrografja* kwestja ta zostanie blizej wyjasniona. Tu nalezy
tylko stwierdzié, ze naogél rzeki litewskie i wogéle wody plynace
przenoszg malo materjaléw erozyjnych. Woda w rzekach ptyna-
cych po dnie 1 w brzegach piaszezystych jest czysta, zatem malo
jest w niej czasteczek, porwanych z dna. Tylko na wiosne lub

) Patrz nizej.

7 O budowie genetycznej lozysk rzecznych patrz nizej w dziale ,Hy-
drografja“,

§) Obszerniej 1 bardziej wyczerpujgeo o tem w rozprawkach 8. Wollo-
sowicza ,0kolice Wilna* ,Badania nad rozwojem dolin rzecznych na Litwie®

oraz ,Badania nad ewolucjg lozysk rzecznych®, VI Rocznik Towarz, Przyjacidl
Nauk w Wilnie,

o

w czasie silnych letnich deszezéw masy piasku sg przemieszczane
sita wody na bardzo nieznaczng odlegtoéé i osadzane po spad_!iu
wody na brzegach lub w innym miejscu na dnie. Ta siaba sita
w wynikach ogoélnych denudacji powierzchni jest sp?wodOmea
gléwnie tem, Ze piasek nie ulega prawie wcale dziatanin chlemlcz-
nemu wody, czyli, Ze si¢ w niej nie rozpuszcza. Powtére jest to
materjat ciezki, z trudnoscig ulegajacy transportowi. Gdyby Litwa
przy tem samem podniesieniu nad poziomem IOIrza byta z_b.udolwana
2 warstw wapiennych; marglowych, a nawet gliny morskiej, niczem
nieprzykrytych, to ogélna jej denudacja przez wody piynagce. zs?.cho-
dzitaby o wiele szybciej; rzeki niostyby do morza stale i ciagle
duze iloéci materjalé6w drobnych lub wrecz rozpuszezonych w wo-
dzie, wskutek, czego w wyniku ostatecznym, czyli na skujuek wie-
kowego trwania denudacji, poziom Litwy uleglby obniiel}lu. Wq~
bec tego jednak, Ze z wierzchu przysypana ona jest w wielu miej-
scach piaskiem, strata ogélna jest bardzo mata. Jah-y
7 drugiej jednak strony trudno zaprzeczyl temu faktowi, ze
sypkie i niezwigzane ze sobg materjaly moreniczne l?,two mogs
ulegaé przemieszczaniu miejscowemu. Widaé to wyraZnie na wyso-
sokich brzegach rzek po deszczach lub roztopach, na zbocz'ac}g
i usypiskach moren czolowych, gdzie masa piasku, éwi_ru. kf:\.mlenl
nawet, zostaje porwana i uniesiona do poblizkiej rzeki, ktora ten
caly materjal czesciowo osadza na dnie, cze$ciowo, podczas Wy:le-
wéw—na brzegach; osady piasku aluwialnego $wiezej daty mozna
obserwowaé w wielu miejscach na brzegach Wilji, Naroczy, Stra-
czy i innych rzek, ktére nie plyna, przynajmniej na pewnej prze-
strzeni, po lozyskach glacjalnych. .1
Ewolucja morfologiczna zaczela siq oczywiéc::le od ch_wﬂl to-
pnienia lodowea skandynawskiego, jednak zachodzita ona 1 zacho-
dzi .z niejednostajna szybkosciag w ciggu tego calego przeciagu cza-
su do chwili obecnej. Poniewaz czynnikiem glownym zmian, na
powierzchni zachodzacych, jest woda, zatem im wiecej bylo wod?r,
tem szybciej zachodzily zmiany plastyki. Stad wniose%( prosty, ze
w ciagu topnienia lodowca i wytwarzania sig Ulbrzymlch. rzek po-
lodowcowych transport materjaiéw morenicznych zachodzit 0 wiele
szybciej niz obecnie. Wtedy to pod wplywem ogromnych_'l szero-
kich potokéw wodnych potworzyly sig szerokie alel piytkie dohn)f
glacjalne 1) wyziobity sig parowy 1 obnizenia miedzy grupami
wzgdérz morenicznych, wtedy masy piasku aluwialnelgt.) osadzily sig
na znacznych przestrzeniach, jak w kotlinie Poleskiej, w goérnym
biegu Niemna, Wilji, Mereczanki. :
Doliny glacjalne szersze lub wezsze, wykorzyal:tane obecnie
przez rzeki ,opadowe* lub wyschie zupelnie, nadajg .pmtm_) charak-
terystyczne krajowi, niepodobna zatem pomingé je milczeniem przy
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rozpatrywaniu morfologji gruntu. Na znacznych przestrzeniach
kraju, jak naprzyklad pomiedzy grups wyZzynows frodkowsg (Wil-
no—Oszmiana—Mifisk) a grups wyzynows potudniows (Wolkowysk—
Stonim—Nowogrédek—Niedwiez) doliny glacjalne sg jedynem uro-
zmaiceniem plaskiej powierzchni. — Nawet w Kowiefszozyznie, gdzie
nagét grunt jest bardziej urozmaicony niejednostajnym rozkladem
moreny dennej, doliny glacjalne, poglgbione odnowionym cyklem
ewolucyjnym Niewiazy, Dubissy, Jury i innych rzek, w stopniu nie
matym przyczyniaja sie do urozmaicenia plaszczyzny. 3

Gdy lody stopniaty i wody zabraklo, aby wypetnié szerokie
lozyska glacjalnych potokéw, ewolucja morfologi znacznie zwol-
nita tempo, a chwilowo nawet moze ustala zupetnie, gdy klimat
stal sig suchy i wytworzyly sie tundry. Wody zabraklo w wielu
mniejszych rzeczkach, i wtedy erozja stala sig bardzo staba. Z chwi-
lg jednak, gdy po okresie tundrowo-stepowym klimat znowu stat
sig wilgotniejszy, i napelnily siq wyschle tozyska, erozja znowu sie
rozbudzita. Rzeki coraz mocniej weinajace sie w dno, uezynity
swe brzegi bardziej stromymi, lekkie podniesienie epirogenetyczne
péinocnej Litwy dodalo nowego bodzca erozji — powstaly wtedy
terasy.

Reasumujgc wszystko wyze] powiedziane o ksztalcie powierz-
chni, mozna sie zatrzymaé na nastepujgcych punktach. Formy mor-
fologiczne na Litwie i Bialej Rusi sa par excelence wytworem lo-
déw skandynawskich, zatem czynnikéw, zwigzanych z wickowymi
wahaniami klimatu - sity dynamiczne miejscowe, wywolane cieptem
wewnatrz. ziemi (podniesienie epirogenetyczne) bardzo nieznaczny
udzial wziely w ustaleniu rzezby terenu (terasowatoéé tozysk ero-
zyjnych, poglebienie tozysk glacjalnych, oraz jak o tem nizej, ula-
twienie znikania niektérych drobnych jezior). Lodowce przyniosty
materjaly zwierzchniej pokrywy dla calego kraju, lodowce prazy

swym postepowaniu naprzéd i pézniejszem cofaniu (topnieniu od °

potudnia) ulozyly waly i wzniesienia czolowe; one to swym cieza-
rem wgniotly w ziemie lub znizyly i zaokraglily szezyty nieznacz-
nyeh wzgérz (baranie Iby) wody tychze lodowcéw wyzlobily na
zboczach tagodnie pochylych moren czolowych i na osadach more-
ny gruntowej z pierwszego  okresu zlodowacenia szerokie ale plyt-
kie doliny glacjalne, a nagromadzone w naturalnych zagiebieniach
chaotycznie usypanej moreny, wytworzyly niezliczong iloéé jezior
mniejszych i wiekszych,

Ten obraz form i rzesby terenu byiby niezupelny gdyby po-
mingé milezeniem o walach i wydmach piasczystych na nizkim
brzegu Baltyku od Klajpedy do Polagi i Libawy. Prézno tu szu-
ka¢ wysokich na kilkadziesiat metréw dziun, jakie sg liczne na
brzegach m. Péinocnego, a zwlaszeza zatoki Biskajskiej. Wydmy
baltyckie wznosza sie zaledwie na kilkanadcie metréw, jednak swa
obecnodcig urozmaicajg plaskie wybrzeze. Geneza tych wydm jest
inna niz wzgérz wnetrza kraju. Utworzone one sg z piasku, wy-

WYDMY POD POLAGA.
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rzucanego przez fale z dna morza, a nastupnie zlekka przesuwane
s przez czeste wiatry, wiejace od morza. Zatem czynnikiem budu-
jacym i niszczgcym jest tu nie lodowiec i wody plvngce, ale morze
i wiatry.

Stosunkowo niezuaczna Wysokosé wzgorz litewskich, ich fa-
godnie zaokraglone formy, brak wszelkiego ulawicenia, ktére w pe-
wnych wypadkach (gdy warstwy gliny sg mocno przechylone na-
przykiad) bywa powodem obrywania sig gor, wszystko to wplywa
na ten fakt, ze obnizanie wzgdlrz zachodzi bardzo wolno, przy je-

dnoczesnym dosyé szybkim erodowaniu zboczy stromych.

ROZDZIAL IV. |

Klimat Litwy i Biatej Rusi.

& 12. Ogélne eechy. Litwa i Bialorué leza pomiedzy 564°%s a 520
szerokoéci geograficzne] péinocnej, zatem zasadniczo w strefie
umiarkowanie chiodnej. Wplyw szerokofci geograficznej na kli-
mat kraju jednak tylko w ogolnych cechach sig przejawia—jest
on jednak na tyle zakryty czy oslabiony przez czynniki inne mf
szerokosé geograficzna, ze czasem trudno jest okresli¢, co wiadciwie
jest powodem tych lub innych przejawow klimatyeznych. Tak na-
przykiad izotermy roczue na péinocy i potudniu kraju na tym sa-
mym potudniku malo sie réznia. Przeciwnie temperatury Toczne,
a zwlaszeza miesigey skrajnych na tym samym réwnolezniku, ale
w niejednostajne] odleglosci od morza Baltyckiego czy ewentualnie
oceanu Atlantyckiego, wykazuja znaczne réznice. Zatem nie tyle
szerokosé geograficzna, co dtugosé, w tym wypadku identyczna
z odlegloscia od morza i oceanu, wptywa na klimat.

Opréez tych zasadniczych czynnikow, dtugosei i szerokodci,
nalezy przy rozpatrywaniu warunkéw klimatyeznych braé pod uwa-
ge inne, jako to wyniesienie nad poziom mMoOrza, szate roslinng.

Lecz najpowazniejszym motorem, regulujacym klimat kraju
jest wiatr. Czynnik ten wprawdzie od warunkéw miejscowych ma-
lo zalezny, jest -ezultatem bardzo ulozonych sil, dziatajacych lub
bioracy sw¢éj poczatek na calym obszarze Eurazji 1 otaczajacych
moérz i oceanéw. Cisnienie parometryczne i wiatry od niego za-
lezne sa najbardzie] rzucejacym sie W 0Czy obserwatora czynnikiem
klimatycznym na Litwie.

§ 13. Wplyw na klimat wzniesienia. Litwa i Bialorug, jak to
wynika z poprzedniego rozdzialu, sa krajami mato urozmaiconymi,
zatem warunki klimatyczne mato sie komplikuja nieréwnodciami
terenu. Jednak, poniewaz stwierdzono dla wielkszoéel krajéw,
a takze i dla Litwy, ze z podniesieniem 0 100 metréw temperatura
obniza sie o 0,50 przecigtuie, zatem Zwazy wszy, ze na terenie Litwy
znajduja si¢ wzniesienia do 340 metréw i obmizenia do poziomu
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n.lorza?.—p:::zychodzimy do wniosku, Ze nawet na Litwie wzgérza po-
siadajg nieco inny klimat niz otaczajgce réwniny. Naogél zatem
szezyty wzgbrz s nieco chlodniejsza od nizin — réznica, nie jest
znaczna, dla wynikéw dlugoletnich badan jednak w poszezegdblnych
wypadkach da sie wyraznie odczué (w pogodne letnie noce po
deszczach) 1),

Zatem przy obliczeniu temperatur nalezy sprowadzié tempe-
1'a.t_ury do poziomu morza, przyczem w miesigcach zimowych nalezy
0§il]a‘é tyle razy ic, ile razy 100 zawiera sie w wysokosci nad po-
ziomem morza danej miejscowosci.

e l Lipio ok

Obserw. Reduk. IObserw.‘ Reciti{. ObSel\V‘ Re&u;_

Wilno .. . . | —58 —538|4+183 +188|4-64 4 74
wysokosé abso- ‘
lutna 106 metr. \ ‘ l

Przeclv.vnie w miesigcach letnich przy sprowadzeniu tempera-
tury_ do poziomu morza nalezy dodaé tyle razy po 19 ile razy 100
zawlera sl W wysokosci wyrazonej w metrach danf;j miejscowoscl.
Dopiero po dokonaniu takich zmian czyli, sprowadzenin temperatu-
r?r_do pozlomu morza taczs sig punkty jednostajnych temperatur
linjami i zatrzymuje sie izotermy. Dla doktadnego obrazowania
r?zkla.du. temPeratur zwykle ukladajy sig izotermy skrajnych mie-
sigcy, Lipca i Stycznia. Przez poréwnanie tych izoterm okazuje
sie, Z.e zach(_)dza, ogromne réznice w kierunku linji izotermicznych.
Letnie czyli lipcowe izotermy majs ogdlny kierunek SWW —
NOO, z malemi odchylaniami tu i owdzie, jak naprzyklad w gor-
nym b1egu.N1emnaﬂ). Z kierunku izoterm letnich widaé jasno, ze
ls?tem W miare posuwania sig od zachodu na wschéd — kraje staja,
sig coraz gmcmej ogrzane. Powodu tego zjawiska nalezy szukaé
w V&thkszej odlegtosei wschodnich czesei Litwy od morza i oceanu
czyli 0fi czynnikéw lagodzacych letnie npaty. Réwnina Rosyjska:
la.terfl Jest obszarem silnie nagrzewanym, oddalenie od oceanu Atlan-
tyckiego eczyni powietrze unoszace sig¢. nad nig suchem, za-
tem.zachmurzenie Jest stosunkowo rzadkie, operowanie sioﬁca'silne.
Kl:a.] o’{awarty na potudnio-wschodzie miedzy Uralem a m. Kaspij-
skiem :]est pod wplywem upaléw Srodkowo-azjatyckich. Jasnem
;igi:nd J?St,d dl:':;c?ego wschodnia czg$é Bialorusi, przytykajaca bez-

nio do silnie zanej Rosji — s i iej '
£ gl zachod:izgi' J hosj1 -— sama sie mocniej nagrzewa

') Patrz takze Romera ,Klimat Ziem Polskich® ‘era’
; or sfera* i
ziige der Physische Erdkunde“”Supana. o R s

%) Patrz izotermy Romera w »Encyklopedji‘.
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Przeciwnie kierunek izoterm zimowych jest prawie wreez od-
wrotny, mianowicie NNW—S8S0, zatem w styczniu w miarg posu-
wania sie z zachodu na wschéd — kraj staje sig coraz bardzie]
chlodny. T ochladzanie sig to jest bardzo znaczne. Nalezy zauwa-
zyé, ze izoterma — Bo, czyli przecigtna $rednia temperatura stycz-
nia w Wilnie ciagnie sig od pélnocnej czesei Zatoki Ryskiej do
érodkowej czesci Polesia i dalej do brzegéw morza Azowskiego.
Tnne izotermy sa prawie réwnolegte do niej. To szybkie obnizanie
sie temperatury w miare posuwania siq ku wschodowi w styezniu
jest spowodowane, podobnie jak 1 wzrost temperatury w Lipcu,
wplywem kontynentalnej masy Rosyjskiej—wplyw ten jednak w zi-
mie jest przewazuie silniejszy niz latem. W miesigcach Gruduiu,
Styczniu, Lutym, nawet Marcu caly obszar Rosji, zwlaszcza jej
potudniowo-wschodnia czgs¢ otwarta na wplywy azjatyckiego maxi-
mum barometrycznego, ogromnie sig ochladza, dzieki ulatwionemu
promieniowaniu ciepla ziemi, przykrytej niezbyt grubs warstwa
éniegéw. Kontynentalna os Wojejkowa, czyli strefa wysokiego ci-
énienia i duzych mrozéw zimowych, rozszerza sie daleko ku zacho-
dowi, poniewaZ powietrze zgeszczone i zimne dazy W kierunku
cieplejszego 1 mniej zgeszczonego na zachéd. Stad to Litwa wscho-
dnia jest pod silnym wplywem maximum rosyjskiego, przeciwnie—
zachodnia pozostaje bardziej we wiadaniu czynnikéw tagodzacych
chtody zimowe.

Jako rezultat wrecz przeciwnie ukladajacych sig izoterm lip-
cowych i styczniowych, czyli izotermy roczne — jest ich kierunek
NWW — SOO na catym obszarze Litwy i Biatej Rusi. Zatem
w wyniku ostatecznym okazuje sig, Ze temperatury przecigtne rocz-
ne sg nieco wyzsze na zachodzie i lekko sig zmniejszajg — W miare
posuwania si¢ ku wschodowi — oczywiscie na tym samym réwnole-
sniku. Zatem cze$ci zachodnie Litwy s nieco lepiej ogrzane w cia-
gu roku niz czesci wschodnie.

Sledzenie rozktadu temperatur oraz linji izotermicznych dowo-
dzi jasno, ze czesci potudniowo-zachodnie kraju, zblizone nie tylko
do Battyku, ale i do oceanu Atlantyckiego sa bardziej réwnomier-
nie ogrzewane w ciagu calego roku, Ze zotem amplituda wahan
rocznych, czyli réznica przecigtna srednia temperatury Lipca i Stycz-
nia jest mniejsza. Podobniez i wahania przecietne z dnia na noc
czyli amplituda wahan w ciagu jednej doby réwniez jest mnie]
unaczna. Przeciwnie, w miare posuwania si¢ ku wschodowi kraj
staje sig mniej réwnomiernie nagrzewany W ciagu roku, czyli am-
plituda wahai rocznych ogrommie wzrasta. Podobniez amplituda
wahaii z dnia na noc, czyli réznice w temperaturze dnia i nocy
wzrastaja. Zatem z zachodu na wschéd wazrasta Lontynentalizm
klimatu, czyli jego ostrosé.
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Tabela zmian temperatury od zachodu ku wschodowi na §5'
szerokosci geogr.

—— ==
Zmiana temperatury Zmiana amplitudy
na 100 kilomer. ku - ;
wschodowi Litwa 1 Bialorus

Styczen I Lipiec Rok I

— 0550 + 0,23 —018° | + 6,70 4+ 060

Tabela stopni temperatur za ostatnie lat 100')

kilku miejscowodei na Litwie i Bialej Rusi.

| ' | i
Hi I | Il {HIV, V| VI VIEVII IX| X| XI'| XTL{Bek
i \

Wilno 106 — 5,3 — 4,8 — 1.0 5,7 125 17,1 188 17,2126 69 08 —36 6,4
Ignalino 166 — 6,5 — 64 — 2.6 46 11,4 16,6, 17,9 16,2i 118 60— 03 50 53

Moludeczno 180 — 6,5 —6,0— 2,1 5112,0 16,2 17,9 16,4 11,760 — 02— 4,9 55
Druskieniki 103 — 52— 46/—09 6,1|12,4 17.0 186 17,2 12,5 6,7  0,7— 3,7, 64

Mirisk 225 69— 63— 25 48 120 165 181 16, 11,8 56 — 04— 5,254
Niemen 168 — 6,5 5,8 — 1,758 125 164|181 16,5 12,2 62 0,1 —48/58
Pirisk 142 54 45— 04 6.9 138 17,6 190 17,7 13,1 70 0,9‘,— 3,8/ 6,8
Wasilewicze ~ |140 — 6,7 — 60— 1,5 63 184 170{186 17,1 12,263 01— 4,9[ 6,0
Mozyrz 129 64 —56—1,1 65 136 17,2{19,0 175 126/ 66 04— 4963
Horki 208 — 82— 81—3,7 88 119 161 17,9 163 11,2 49 — 1.4 — 6,4‘! 45
Mohilew 179/ 75— 73— 27 46123 165182 16,6 11,6 54— 09 — 5,715,
Boryséw 166 — 7,0 — 6,4 — 24 511123 166 182 168 118 56 0,3 — 53|54

Kowno 36 — 5,0 — 4,4 — 0,9 5,8 11,9 16,3 18,1 16,5 128 6,7 1,0 —3,5 6.2

Przy posuwaniu sie z pélnocy na potudnie, da si¢ réwniez
zauwazy¢ lekkie wahania temperatury, na ogol jednak znacznie
mniejsze niz w kierunku réwnoleinikowym. Lecz na ziemiach
litewskich da sie stwierdzié jeden wazny szczegot, odrézniajacy je
mocno od ogétu krajéw. We wszystkich bowiem krajach normal-
nie wypada, #e w miare posuwania si¢ od poludnia ku péinocy

1) Patrz Mereckiego ,Klimatologja Ziem Polskich.”

., e Al

amplituda wahain nocnych 1 dziennych werasta. Jest to spowodo-
wane tem, ze kraje, potozone blizej réwnika, maja zawsze klimat
bardziej réwnomierny, mniejsze réznice w temperaturze lata i zi-
my, oraz dnia i nocy. Insolacja jest bardziej jednolita. Dnie prze-
waznie po 12 godzin lub okolo tego, noce im réwne itd: Przeci-
ciwnie, w miarg posuwnia sie ku pélnocy, dzien latem a noc w zi-
mie staja sie dluzsze, zatem wzrasta réznica miedzy dniem i nocsg
oraz miedzy ldtem i zimg. Zatem ogblnie stredci¢ mozna, Ze W mia-
re posuwania sig od poludnia ku pélnocy we wszystkich prawie
krajach wzrasta amplituda wahan, a co za tem idzie — kontynenia-
liem klimatu.

Na Litwie rzecz ma sie wrecz odwroinie. Na zasadzie badan
temperetury wida¢, iz amplituda maleje przy posuwaniu sig ku
péinocy.

Tabela zmian temperatury na 100 kilom. ku pétnocy na potudniku 25°
- od Greenwich ).

Zmiana ampl.

Styczen  Lipiec Rok rocznej

40,050 40370+ 0,83 + 0,33

Wedlug Spitalera wzrost amplitudy ku péinocy wynosi co 100
kilom. 0,42, zaé na poludniku przecinajgeym - Litwe amplituda ma--
leje 0 0,32 na kazde 100 kilom. Jako rvezultat tego jest ten fakf,
e na Litwie klimat staje sie bardziej morskim nie tylko w miarg
posuwania sie ku zachodowi, co jest latwo zrozumiale, lecz w mia-
re posuwania sig ku péinocy. Wytlumaczenia tego faktu szukaé
nalezy przedewszystkiem w tem, ze na péinocy zemie litewskie
sy bardziej zblizone do Battyku, oraz do Golfstromu. Péinocno za-
chodnia Europa jest, jak powszechnie wiadomo, pod silnym i daja-
cym sig daleko odezuwaé wplywem cieptego pradu, plynacego
wzdluz brzegéw Norwegji. Pomimo gor Skandynawskich jednak
cieplota i wilgo¢ od Golfstromu, wzmoenione wpiywem Battyku, da-
ja sie odezué nawet W pétnocno-zachodnich czesciach Litwy. Prze-
ciwnie, przy posuwaniu sig ku potudniowi oddalamy sig od Golf-
stromu 1 Baltyku, natomiast zblizamy do moeno wygrzanych latem,
a wychlodzonych w zimie réwnin potudniowo-wschodniej Rosji. Przy-
czem wplyw lagodzacy morza Czarnego, wogéle bardzo nieznaczny
nie dochodzi weale do Litwy poludniowej ).

1} Poludnik 25° dlugosei wechoduiej przechodzi przez rdzenne ziemie
Litwy, troche na zachéd od Wilna, stagd warunki temperatury na nim sa bar-
dzo miarodajne.

% Morze Czarne w zimie jest mieco cieplejsze, niz Rosja Poludniowa —
tad tworzy sie nad niem minimum barometryczne. Wiatry chlodne i suche od
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Jako wynik ogélny powyzszych rozwazan—Litwa posiada do-
sy¢ jednostajne temperatury na calej swej przestrzeni, jednak cze-
gci poinocno-zachodnie majg lata nieco chlodniejsze, zimy zaé cie-
plejsze niz czedci poludniowo-wschodnie.

Wplyw gér, lezacych poza obrebem Litwy, jak naprzyklad
Karpat, jest stosunkowo nieznaczny na klimat litewski, jednak da
sig wykryé. Prady powietrzne od oceanu z tatwoécig mogs prze-
nikaé do cze$ci pélmocenych kraju, niezastonietych gérami, stad pra-
dy te przyczyniajg si¢ do zmniejszenia upatéw letnich, a chlodéw
zimowych, przeciwnie poludniowe czesci kraju sa poniekgd zasto-
nigte od oceanu, zatem skrajnosci temperatur sa bardziej znaczne.
Karpaty przyczyniaja sie w pewnym stopniu do zwiekszenia konty-
nentalizmu Litwy Poludniowej.

§ 4. Prowincje klimatyczne. Pomimo réwninowosci kraju i bar-
dzo podobnych warunkéw na calym obszarze, jednak Litwe i Bia-
foru§ mozna podzieli¢ na kilka prowincji klimatycznych. Pierwsza
prowincja —to wybrzeza Baltyku—prowincja ta ciggnie sie wazkim
pasem wzdluz brzegu morskiego. Wystawiona ona jest na bezpo-
sredni wplyw morza, zatem jezeli nie pod wzgledem opadéw atmo-
sferycznych, ktére mato co sie réznig od opadéw wnetrza kraju, to
w kazdym razie pod wzgledem temperatur, amplitudy wahafi dzien-
nych 1 nocnych oraz letnich i zimowych, prowincja ta posiada kli-
mat tagodny, prawie morski. Dla wyjasnienia bierzemy cyfry dla
Polggi. .

I TE Ry VI|VII viI1 | IX | X XI! XII

Wysokosé _ | |
nad poziom ‘
6 metréw —29—28—06 49| 103 152 174 17,1 162 821 24 — 16

Roczna temp. 6,7

Amplituda wahania zatem jest stosunkowo niewielka I i VLI
miesigca réwna sig ona 20,3", dla Libawy zas§ w ten sposéb mozna
otrzymaé: I m.—2,4; VII m. - 16,8, roczna amplituda 19,2. Te da-
ne otrzymywane bezposrednio ze stacji meteorologicznych wyzej
wymienionych miejscowosci prawie identyczne sg z danymi u Merec-
kiego w ,Klimatologji* natomiast nieco odbiegaja od danych w ,Kli-
macie Z. P.“ FEug. Romera.

Dalej ku wschodowi—juz na bardzo nieznacznej odlegtogei od
brzegu klimat staje sig¢ znacznie bardziej kontynentalny, z silniej-

bardziej zgeszczonego powietrza, unoszgcego si¢ nad Rosja Poludniowa, wiejg
w kierunkn morza, odchylane nieco od poczgtkowego kierunku NS przez ruch
wirowy ziemi, przyjmuja kierunek NO—SW zatem wplyw morza w zimie nie
daje si¢ odezuwaé na péinocy.

) Moje wyliczenia nie zgadzajg sie z danymi Romera.
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szemi wahaniami i chlodniejszemi zimami. Na Pojezierze Zmudz-
kiem nie dokonano zbyt $cistych badai, jednak naogél _wiadomo, Ze
temperatura tam jest nieco nizsza niz kra.jé_w sa,sm(!mch_. Wply'w
na temperature wywieraja jeziora W czescl poiuch?low‘eJ. N?ale.zy
jednak stwierdzi¢, ze podana na mapce Romera c'lzmdzmz% pRjesse
rna stuszng jest dla Pojezierza Pruskiegg—n;torma_st musi byé od-
sunieta nieco na wschéd dla Pojezierza Zmudzko-L}tew_s.kle’érﬂ: Za-
réwno warunki morfologiczne (nieréwnosci terenu) jak 11108.0 jezior
daleko znaczniejsza. znajdujg sig miedzy 24° — 2690 dhl‘go’ém, zatem
w obrebie wschodniej Kowieliszezyzny i czesciowo Wileniszezyzny.
Tam jest wlasciwa prowincja Pojesierza. '

Trzeeia prowincja najobszerniejsza, zajmuje prawie cale do-
rzecze Niemna — (z wyjatkiem jego #rédiowisk i Wilji. Wedlug
Romera cecha zasadnicza tej prowincji jest to, .28 na ?11acznych
przestrzeniach wystepuja tu te same mniej wigcej Warun%u rozkiadu
temperatur. Romer tlumaczy to zjawisko wplywem wiatréw, mo-
gacych bez przeszkody ujednostajniadé tempt?ra.turq. To tiu.macz_eme
nie zupelnie odpowiada warunkom dla na.]bhiszych okolic Wlln?,.
Morfologja terenu odgrywa tu zasadniczg role. ‘:Vaatry \_?v;_)rsjwdme
nie mogg byé zatrzymane przez wzgorzailPlyty Blalorusk%e,], jednak
wlaénie one a nie inny czynnik powodujg, Ze chiodne zimowe po-
wietrze posuwajace sig dotem od wschodu .na,potyka.na Qrzeszkodq,
pod postacia grupy wyzynowej poprzecznej, {a,cza‘ce?‘]l k(.)n'ce wscho-
dniej moreny czolowej Swieciafiskiej 1 \V]I.eﬁsko—Mmskle_]._ Na za-
chéd od tej barjery znajduje sig prowincja obszaru dolmowggo,
zaé na wschéd ,Dziedzina kontynentalna chlodna“ wedtug termino-
logji Romera.

Kilka stacji na obszarze dolinowym.

Szero- Diu- Wyso- | | q [v v VI VII IX XT| XIIRok
ko$é gosé ‘ kosé ‘ 1 i | |

|

i | 1 =,
Wilno Be4l! 25°18  106—53 —10 58 125 17,1 188 12,6‘\ 08—36 64

el
Pirisk BT 2606, 142— 54— 04 6,9 138 IT,Gi 19,0 13,1i 0,9!—3,8‘; 68
| | ! 1 Iiy 5

Zatem amplituda Wilna réwna sie 24,1, zas Piﬁ.sk:m 24.4. Stad
widaé, ze pomimo znacznego oddalenia i innych meco’waru_rfkéw
podniesienia i otoczenia, amplituda roczna jest '!iosy(f .zbllzona,
i temperatury w ciagu wszystkich miesiecy maf{o sie 1"6211-14. $ta¢d
nalezy sie zgodzi¢ z Romerem (ktory wprawdzie poda‘]g mieco inne
cyfry i dochodzi do nieco innego rezultatu ) #e prowincja dolino-
wa odznacza sie przedewszystkigm monofonjg lemperatur. Lata na
calym obszarze nizinowym sa oceaniczne — tylko wyjatkowo prze-

Y} Patrz ,Klimat Z. P. w ,Encyklopedji P. Tom I str, 191,
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wage posiadaja tu wplywy od wschodu, od kontynent.ajnej o0sl
Wojejkowa. Lecz i wtedy (Przyktad 1915 rok) wplywy wschodnie
(a co za tem idzie sucha i ciepta wiosna oraz suche i upalne lato)
muszg chociaz na czas krétki (w Lipeu i na poezatku Sierpnia za-
zwycza]) ustapié miejsca wplywom zachodnim, ktére natychmiast
obnizajg temperature i czynia lato oceanicznem. Temperatura lata
naogot jest bardziej jednostajna i mniej sie zmienia w miare po-
suwania si¢ ku wschodowi. Przeciwnie — zimy zazwyczaj sa bar-
dziej kontynentalne i kontynentalizm czyli nizsze temperatury
zwigkszaja sie w miare posuwania sie ku wschodowi. Jednak w tej
prowineji wiasnie zauwazyé moizna wpltyw warunkéw lokalnych —
zwiaszeza grup wyzynowych. Przy sprowadzeniu temperatur do
poziomu morza trudno zauwazyé ten wplyw, jednak przy zachowa-
niu danych obserwacyjnych mozna stwierdzié, ze temperatury na
© szezytach wzgérz do 280 wetréw wazniesionych latem sa nizsze od
temperatur nizin do 150 — 200 o 1, nawet 1,5, w zimie zaé réznice
wystepuja mniej wyraZnie. Wasing réwniez cechy tej prowingji
klimatycznej jest to, e ciepto wiosenne prawie jednoczesnie na
calym obszarze daje sie odczué, wskutek czego -lody topniejy na
rzekach w krétkim przeciagu czasu. Jest to spowodowane oczy-
wiscie wiatrami.

Czwarta prowincja czyli wschodnia lezy na wschéd od grupy
wzgérz poprzecznych (Romer rozciaga ja znacznie dalej na zachdéd,
co jednak sie niezgadza z mojemi bezposrednimi obserwacjami).
Naogét klimat chtodniejszy zaréwno latem jak i w zimie. Chiodne
lato, lub wiasciwie nie cieplejsze od lata poprzednio rozpatrzonej
prowingji jest spowodowane !) czestem zachmurzaniem nieba i du-
zg iloScia pary wodnej, jednak tlumaczenie to nie jest zupelnie
pewne, raczej spowodowane jest docieraniem tu chtodnych podmu-
chéw od jezior péinocnych (fadoga, Onega, Ilmen) oraz lekkim
wptywem chiodniejszego powietrzaz Wyzyny Waldajskiej. Wiatry
pétnocno - zachodnie letnie tu przynosza chiody od Finlandji i je-
zior wyzej wymienionych, natomiast te same wiatry, wiejace nad
prowincjg dolinows nie przechodzs, jako bardziej potudniowe, nad
samemi jeziorami. Dla ilustrowania temperatur przytaczam jeden
przyktad?).

[ | | | 1
Szero-| Dlu- Wyso- = ‘ | B
kosé | gos¢ kos¢ 1 HI| V VILVII IX | XI' XII Rok Ampl.

| [ n
Horki U177/ 30°59° 2068237 119 17,9 163 112—14 —64 45 261
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Widaé stad, ze amplituda roczna wyze] wskazanego punktu
Jjest znacznie wieksza niz poprzednio rozpatrywanych miejscowo-

") Wedlug Romera.
) Dane nie wediug Romera,
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§ci. Jest wystarczajace, aby te kraje zaliczyé do dziedziny klima-
ie kontynentalnego. .
s Zug’eo{;rzednio }by{y Wskgazane powody wiekszego kontynentali-
niej czesci Biale) Rusi. ;
% ?:S(l)oge;i]a kﬁmatu prz)winc_ji wschodniej jest szybkl wzro.f;t-
mrozéw zimowych przy posuwaniu si‘q ku V\s_ch_odox?rl_—-tznaczplz
szybszy niz w dziedzinie wielkich dc?hn. w zimie ki aje . et sat‘ (;]11;
zupelnie we wiadaniu czynnikéw khm.ato_lc.)glcznych i me e'cin e
gicznych ~ Wyzyny Centralnej Rosyjskiej. . _Ch_lodne _pow&:rz ’
sptywa z wzdecia Srodkowego ku zachodowl 1 mc.zeng m({: tz t ;i_
mane przysuwa si¢ do wzgérz'gr_lfpy poprzecznej. rta" é)ogdp »
wlaéciwa granice zachodnig prowincjl chlodr}ej jest Ill((; 6;13}3. S
na jak na mapie u Romera, lecz pasmo Wyzynowe o q){ﬁ e
dtowisk Niemna. Tylko w wyjatkowo cllllqdne zimy (16 ks 4;
wiatry silne od maximum centra.lno-rqswskmgo zdlolne sa; mesl_:;lixe
cié mroZne powietrze przez wzgdrza 1 sp(.)woc.iowjac W ca eJt11121 2
Wilji i Niemna gérnego bardzo silne obnlﬁem'e sig temperatur. a5
Temperatury skrajne obserwowane na Litwie wykazujg Zl‘lzé(l) 5
ne wahania z roku na rok. Dla Wilna ol:‘)sefwoowano + 20,5
oraz — 29,7 (1917 r.) zatem amplituda réwna sig 50°.

Procent dni bardzo mroinych, srednia dzienna—10".
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Powietrze unoszace si€ nm'i Li!swa‘
aby by¢ mocno nasiakniete
pochodzi, wilgotnosé po-

§ 15. Wilgotnos¢ powigtrza.
posiada doskonale wa.;'unkl 11d;) tt;g‘c::ny(:h
. 7 dwbch Zrédet gio : :
Is;re%r::dltgiewwsze, zarazem najwazniejsze .to jest udmf::o f;;;lgtc;){r:
bo wygrzany Golfstromem ocean Atlantycki, on ~t0. a,]m fki e
kowits ilosé wilgoei. Drugie #rédlo, sa to jeziol a,t oda,zaskéri
moczary i inne zbiorowiska wody gruntowej, nawet W
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na, bo i ta paruje, jakkolwiek jest ukryta w ziemi. Jeszcze jedno
zrodito wilgotnosei powietrza da sie zaobserwowaé na Litwie. Jest
niem roélinnosé lesna, ktora konserwuje nie tylko w ziemi, ale sa-
ma w sobie duzo wody, krazacej w naczyniach drzewnych i w pe-
wnych chwilach (dlugotrwalej suszy) przez transpiracjg powie-
kszajace] wilgotnosé powietrza.

Litwa zatem jako kraj otwarty dosyé szeroko na wptywy pra-
déw wilgoinych od zachodu, otrzymuje duzo pary od oceanu.
Z drugiej strony nieréwnosci terenun morenicznego sprzyjajg czesci
wody, spadajacej pod postacia deszczéw i $niegdw, nagromadzaé sie
w kotlinach, o dnie mniej lub wigcej nieprzypuszczalnem (gliniastem
lub marglowem). Dieki zatem tym nieréwnodciom i gruntowi
w wielu miejscach nieprzepuszczalnemu (Polesie naprzykiad) duza
ilo§¢ wody deszczowej lub $niegowej nie sptywa szybko do rzek
i morza, lecz dlugi czas pozostaje na miejscu. Gdyby grunt Litwy
nie byl przykryty warstwami moreny piaszezysto-gliniastemi, lecz
- zbudowany z wapieni, kredy lub innych skal latwo przepuszczajg-
cych wodg oraz ulegajgcych rozpuszezaniu i wyplékiwaniu to mie-
wgtpliwie duza ilo§¢ obecnie istniejacych jezior, blot, a nawet
mniejszych rzek znikloby z powierzchni kraju i w rezultacie po-
wietrze by sie stato bardziej suche, osady atmosferyczne nieco
mniejsze!). Przy obserwacjach, dokonywanych bezposrednio na
gruncie dochodzi si¢ do wniosku, ze wilgotno$é powietrza, przy-
najmniej jego dolnych warstw ogromnie zalezy od gruntu. Stwier-
dzono to tam, gdzie w duzej ilodci sg doliny glacjalne rzek polo-
dowcowych, jak naprzyklad w gérnym biegu Niemna. Okolice po-
fozone nad ta rzeks i jej doplywéw odznaczajg sig tem, zZe powie-
trze jest mocno wilgotne, co przy odpowiednich warunkach tempe-
ratury, naprzykiad w pogodne noce letnie, prowadzi bardzo czesto
do wytwarzania sie bardzo gestej mgly, unoszgcej sie jednak wy-
tacznie prawie nad tozyskami glacjalnemi rzek, natomiast w tym
samym czasie miejscowosdci nieco dalej potozone (nawet w odlegto-
§ci kilkudziesigcin metréw), ale juz nie na smudze glacjalnej, zwy-
kle pozostawaly wolne od mgly. Pozornie jest to kwestja drobna,
w rzeczywistosci jednak jest ona jedng z cech zasadniczych, od-
rézniajacych okolice obfitujace wtozyskarzek glacjalnych, od okolic,
takich toZysk nie posiadajacych. W krajach, gdzie nie byto zlodowace-
nia, rozktad wilgotnoéci powietrza nie wykazuje takich silnych réznic.
Rzeki ptynace w tozyskach erozyjnych—samodzielnie utworzonych
nie wplywaja w tym stopniu, co lozyska glacjalne, nawet opusz-
czone przez rzeki, na nieréwnomierny rozklad pary wodnej w po-

Y Ze na opady atmosferyezne ma ogromny wpiyw gatunek gruntn,
swiadezy o tem Szampanja we Francji Pélnocnej, ktéra stanowi specjalng pro-
winej¢ klimatyezng znacznie suchsza niz sysiednie.—Szampanja utworzona jest
z suchych poktadéw kredy, przepuszczajgcej wode.

L

wietrzu. Mgly, ten najwidoczniejszy skutek wilgotnosci gruntu na
obszarach, nieprzykrytych morena, zazwyczaj zajmuja znaczne prze-
strzenie, bynajmniej nie ograniczaja si¢ do §ciSle ograniczonych
miejse. Przeciwnie na obszarach, poprzerzynanych dolinami glacjal-
nemi, tak licznemi na Litwie, w pogodne, chiodnawe noce letnie,
mgla unosi sie bardzo czesto tylko wazka smugg nad doling, nato-
miast juz brzegi doliny glacjalnej sa zupelnie od niej wolne. Po-
biezne badanie wilgotnosci powietrza nad doling, i dalej od niej,
wykazujg mocne réznice.. :

Wilgotnoéé powietrza na Litwie ulega dosyé silnym waha-
niom w zaleznodci od pory roku i kierunku wiatréw, jednak na za-
sadzie diugotrwalych obserwacji mozna do pewnego stopnia okre-
slic wilgotnosé bezwzgledng czyli cisnienie pary wodnej, w milime-
trach wyrazone.

Wilgotnosé bezwzgledna').

[ . IL (3L "TV 'V (VI VIL VIO IX | X | X8| X [Rok

Wilno 31 30 36 52 T4 98113 107 88 63 47 34 64
Druskieniki | 34 38 41 5,11 7.6 10.3 124 111.8! 99| 64 45 37 68
Molodeezno | 30 94 36 54 74 96110 107 70/ 54 47 31| 61
Pifisk 29 21 37 59 84 106121 11.‘4! 89 63 4.1;i 3.2 68
Wasilewicze| 97 98 34 54 84 104 118 110 84 62 46 ?..2i 6,5
Mirisk 22 22 25 54 67 84106 99 86 6 i 30 58
Horki 24! 24/ 30 43 73 9,&:11.2: 194 7,3: 56 41 28 60

Bialystok 32 33 38 55 73103 114 11,0| 90 63 48 35 68

Z danej tablicy wida¢ wyraznie, Ze nasycenie powietrza para
wodng jest najwieksze w lipcu, co jednoczeénie laczy sie z naj-
wyzszg temperatura, przeciwnie, najmniejsze nasycenie, czyli naj-
wigksza sucho$é powietrza przypada na luty. Réwniez mozna do-
strzedz, ze cze$ci wschodnie Bialej Rusi sa najsuchsze w zimie,
w czem znaé¢ wplyw kontynentalnego klimatu sasiedniej réwniny
Rosyjskiej. Natomiast najbardziej nasycone wilgocia latem s Wil-
no i Pinsk w strefie réwninowej. Laftem zatem wplyw kontynen-
talizmu rosyjskiego nie tylko na temperatury, ale tez i na wilgot-
nosé jest mniejszy niz w zimie.

Wilgotnosé bezwegledna powietrza wskazuje nam, jaka jest
catkowita zawarto§é pary woduej w powietrzu. Natomiast nie daje
ona zadnego pojecia o suchosdci powietrza, o wiekszej lub mniejsze]

1) Wedlug danych z ,Klimatologji* Merecklego,
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zdolnodci parowania i wysychania, czyli ma stosunkewo mniejsze
znaczenie dla klimatu. Przeciwnie wilgotno§é wegledna jest to
iloéé pary, jaka przy danej temperaturze potrzebna jest. do zupet-
nego nasycenia powietrza. Wiadomem za$ jest, Ze im jest chio-
dniej, tem mniejsza ilo§é pary potrzebna jest do nasycenia zupet-
nego: Stad to latem, pomimo daleko wigkszej ilosci pary wodnej
w powietrzu niz w zimie, przedmioty mokre schna predzej a wiec
i grunt silniej paruje. ‘

Wilgotno$é wzgledna w °/..

S

oo v v VI| VI VI IX | X xi ' XII Rok!
' | | | |

| ! ! | | | |
Wilno 88 sS4 80 73 67 66 7L 16 80 84 89| 88 79|
| ; ' S o g
Pitisk 88 86 82 B T W 78 80 86 89 89 80
i | |
Druskieniki | 89 86 83 Tli 69 68
|
|
|

|
1} 2 71 76 87 85 88 79

|
s

71 78 78 84 90 90 80

Mifisk 8, 83 81 79 69 6
Molodeczno | 87) 85| 84 77| 68 69 74 75 80 84 88 8 79
: p ey

Bialystok 88 85 79 T4 69 ssi 71 74 78-83 89 88 79
| |

Z powysszej tablicy widaé ze najmniejsze nasycenie powie-
trza para wodng przypada na Litwie okolo maja i czerweca, przy-
czem trudno jest ustalié powody, dlaczego w jedne] miejscowosci
ten okres wypada w maju, w innej na czerwiec dopiero. Widaé
réwniez, ze najmniejsze nasycenie wzgledne nie wypada nigdzie na
Litwie na lipiec, podczas najwiekszych upaléw. Jest to bardzo
wazna cecha klimatyczna, odrézniajaca klimat Litwy od klimatu
okolic nadezarnomorskich. Maj i Czerwiec na Litwie sa miesigcami
najsuchszego powietrza, pomewaz jeszcze dosyé znaczne naog6t
cisnienie barometrycene, spowodowane topnieniem lodéw na jeziorach
p6inocnych, nie dopuszcza wtargniecia wilgotnych wiatréw oceani-
cznych, oraz wiekszej iloSci pary wodnej. Temperatura niezbyt
wysoka, powrdt chtodéw zimowych '), obfitos¢ laséw i jezior, utru-
dniajacych szybkie nagrzewanie powietrza, wszystko to jest powo-
dem, ze wlaénie maj i czerwiec sa wzglednie najsuchsze. Przeci-
wnie w lipcu juz ustala sie male cisnienie na obszarze Litwy, za-
tem bardziej wilgotne prady powietrza z oceanu w obfitodci docie-
raja do Litwy, padaja deszcze daleko znaczniejsze niz w maju czy
czerweu, wskutek czego pomimo wyiszej temperatury, a zatem wig-
kszej zdolno§ci pochlaniania pary, powietrze jest bardziej nasyco-
ne. Ta cecha, czyli odstgpstwo od reguly, ktéra wymaga, aby pod-
czas najwiekszych upatéw byla najmniejsza wilgotnosé wzgledna—

") O tem zjawisku patrz poniZej w rozdziale o wiatraeh,

.
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 Maj i czerwiec daleko cieplejszy
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jest bardzo charakterystyczng dla calego obszarn Pojezierza i Ply-
ty Bialoruskiej—dla krajéw jeziorowych i lesistych. Jak zaznacay-
liém.y powyzej, cecha ta odréinia Litwe od poludniowej Rosji,
gdzie wilgotnos¢é wzgledna najmniejsza wypada zgodnie z re-
guia, — na lipiec. Tam jest to spowodowane, tem Ze juz w maju
1 czerweu padaja letnie deszcze, bo chlody wiosenne tam nie do-
cierajg, a wczeénie koficzace sie roztopy pozwalaja na wczesne na-
grzewanie ziemi, nie pokrytej ani lasami znacznymi, ani jeziorami.
_ ; to okres silnego pochianiania
wilgoei zatem mocnej wilgotnosci wzglednej—Lipiec bardziej upal-

~ ny nie jest wilgotniejszy—zatem wilgotnoéé wzgledna sig zmniejsza.

.§ 16. Cisnienie barometryczne i wiatry. Ciénienie barometryczne,
a zpiem sci$le zwigzana sprawa kierunku wiatréw, jest kwestja za-
sadnicze] wagi dla dokladnego poznania klimatu kazdego kraju
zatem i Litwy. Wiadomem jest, iz ciénienienie barometrycznej
W?v‘vo{ane jest ciezarem warstw powietrza, lezacego nad dang
mle']?cowoécia‘ — cisnienie to prawie zawsze rdéwna si¢ wadze stupa
pf)wwtrznego nad danym obszarem. Jednak =zdarza sie, Ze cifnie-
nie staje sig na pewien czas nieco mmiejsze, gdy powierzchnia zie-
ml.szybko si¢ nagrzewa, a od niej sie rozgrzewaja i starajg sie
unie§¢ do géry dolne warstwy atmosfery. Gdy tylko powstaja
prady podnoszace sie w atmosferze — cisnienie siq zmniejsza, gdy
przeciwnie prady opadaja, ciSnienie sig zwieksza. Po stwierdzeniu
tego faktu stanie jasnem, dlaczego juz na wiosne (w maju) wytwa-
rza sie male cisnienie barometryczne w poludniowe] Rosji, skut-
kl_em_ czego najmniejsza wilgotnoé¢ wzgledna nie przypada na ten
miesigc.

Cisnienie barometryczne i wiatry nie sg zjawiskami lokalnemi
na malej przestrzeni sie rozwijajgcemi. Obejmujg one czesto cate
lady. Dla doktadnego poznania warunkéw ciénienia i wiatréw na
Litwie zachodzi konieczno§é zarysowaé zgruba warunki wytwa-
rzajace sig na oceanie Atlantyckim oraz na reszcie Europy.

W zimie okolice wysp Azorskich, lub nieco na poludnie od nich
sg kraing uprzywilejowana. Lezs one pod 3890—37° szerokosci
geograficzne] pénocnej na oceanie Atlantyckim, a miedzy 350—300
diugoéci zachodniej od Greenwich. Antycyklon péinocno-atlantycki
zwykle w tej porze roku lokuje sie w okolicach tych wysp. Anty-
cyklon ten, centrum duzZego ciénienia barometrycznego, spowodo-
wany jest tem, ze pod ta szerokoscig (350—300) opada z gérnych
warstw atmosfery na doét antypassat, wiejgcy od réwnika. Wiatr
ten dalej wiaé ku biegunowi nie moze, poniewaz obejmuje on pra-
wie calg szeroko$§é =ziemi, a w miare zblizania sie do bieguna,
wskntek kulistoéci, szeroko$é ziemi staje sie coraz mniejsza. Za-
tem antycyklon ulega $ciskaniu i ochladzanin sie w gérnych war-
stwach, i pod postacig zgeszczonego powietrza opada w calym pa-
sie miedzy 85°—800 szerokosci geogr. Zatem w tym pasie wytwa-
rza sie stale duze ciénienie barometryczne, dajace poczatek z jed-



nej strony passatom, wiejacym ku réwnikowi, a z drugiej—wiatrom
lokalnym, w tym wypadku silnym i statym wiatrom z poludnia-
zachodu ku péinocno-wschodowi— wiejacym 1. Centrum antycyklo-
nu nie pozostaje stale na jednem miejscu. Latem ono sie¢ przesu-
wa bardziej ku péinocy. W zimie wytwarza sie na oceanie Atlan-
tyckim na péinocy, w okolicach Islandji minimum barometryczne,
spowodowane w pewnej mierze nagrzewaniem wody przez rozga-
tezienia Golfstromu, oraz przez podnoszenie sie pradéw powietrznych
ku goérze, na pokrycie strat i wypelnienienie prézni, powstajacych
w goérnych warstwach powietrza przez opadanie antypassatu.

Zatem magzimum na poludnie od wysp Azorskich i mintmum
na Islandji ?) oto obraz stosunkéw barometrycznych na Atlantyku—
stosunkow, ktére w sposéb zasadniczy i decydujacy wplywaja na
klimat Litwy. W ciagu miesigcy zimowych ustala sie prad po-
wietrzny od wysp Azorskich do Islandji. Prad ten ulega znane-
mu prawu Buys-Ballota i odchyla sie w ciggu swej drogi ku
wschodowi (na prawo) i ten sposéb wkracza na lad Europy—
przyczem mniej, lub wiecej silne odchylenie wywoluje objecie
wiekszego lub mniejszego obszaru Europy.

W jeszcze wiekszym stopniu na kierunek wiatru azorskiego
wplywa polozenie minimum barometrycznego. O ile bowiem maxi-
mum azorskie jest dosy¢ stale, 1 zmienia pozycje perjodycznie,
w zalesnosci od pory roku, a w ciagu zimy pozostaje na miejscu,
o tyle minimum poinocno-atlantyckie czesto nie tylko w réznych
latach, ale nawet w ciagu tej samej zimy przesuwa sie bardziej
ku zachodowi Jub wschodowi. Takie przesuwanie sig ma doniosty
wplyw na stosunki klimatyczne zachodniej i érodkowej Europy
a takze i na Litwe, lezacs juz w obrebie Kuropy wschodniej.
Gdy minimum przesunie sie sig bardziej ku zachodowi do Gren-
landji, wtedy ciepte i wilgotne prady powietrzne plyna lekko wy-
giete (pod wpltywem wirowego ruchu ziemi) kn wchodowi, prze-
chodza tylko nad Europg poludniowo-zachodnia, natomiast nie do-
cieraja do $rodkowej i wschodniej. Wtedy zima jest ciepia i la-
godna na wybrzezach oceanu Atlantyckiego, lecz kraje srodkowe;j
i wschodniej Europy wydane sg na lup suchym i mroznym wiatrom
wschodnim. Kontynentalna o$ Wojejkowa przediuza sig wtedy
bardzo znacznie ku zachodowi; na catej réwninie Péinocnoeuropej-
skiej, zatem na Litwie i Bialej Rusi, w Polsce a nawet we wschod-
niej Francji panuja duze mrozy. Przykladem takiego rozkiadu
ciénien moze stuzyé ten, ktory przez kilka miesiecy (grudzien—
poczatek marca) trwat bez przerwy w ciagu zimy 1916—1917 roku.
Wéwezas przez miesiace zimowe silne cignienie barometryczne (do

1) Bardziej wyczerpujacego o wiatrach powstajgeych na Atlantyku i wie-
jacyeh w Europie patrz u Supaw'a ,Grundziige der Physische Erdkunde® oraz
u Waojejkowa ,Meteorologja w 4-ch czedeiach®

*) Nie zawsze,
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780 ™|,,) nieruchomo stalo nad Litwg, fale bardzo mroZnego Ppo-
wietrza wolno, ale niczem niezatrzymywane plynety ze wschodu,
a termometr rankami wskazywal parokrotnie —29 Reaumur’a.

Jednak taki rozklad ciénieft zdarza sig dosyc rzadko. Zazwy-
czaj minimum islandzkie tylko na krétko (nierzadko na pare dni)
przesuwa si¢ ku zachodows, natomiast na czas dluzszy, trwajacy
czasem miesigc (w lutym 1918) opuszcza Islandje, by dotrze¢ do
péinocnej Skandynawji, i ulokowaé sie koto Sepicbergu. Gdy mate
ciénienie pozostaje na Islandji cieple wiatry nie mogsa dochodzié
do Litwy — wiejg one nieco dalej na zachodzie, jednak tempera-
tura ogrzana réwniny Niemieckiej i Polskiej wplywa tagodzaco na
temperature na Litwie. Panuja wtedy mrozy, ale niewielkie. Na-
tomiast gdy minimum powedruje na wschéd, do Szpicbergu, whedy
cala Europa $rodkowa, Pulska, Litwa i Bialorus sa we wiladaniu
cieplego i wilgotnego wiatru. Temperatura niezwlocznie sig pod-
nosi, nastaje odwilz, moze nawet padaé deszcz. Luty 1918 roku byt
tego przykladem dla Litwy. Oczywiscie duzo bardzo znaczy sila
i szybkosc wiatru potudniowo-zachodniego, a te znowu czynniki
yalezne sg od roznicy ciénienia barometrycznego w maximum 1 mi-
nimum. Zgodnie z prawem Stevenson'a sita wiatru jest tem wiek-
sza, im znaczniejsza jest réznica ciénien. Jezeli réznica zatem jest
niezbyt duza, co sig zdarza najezedciej, to sila wiatrn potudniowo-
zachodniego jest nie wielka; wolno sungey nad Europg srodkows
wiatr ma, czas, zanim dojdzie do Litwy, ochlodzié sie i stracié czesé
swej wilgoci. Wtedy na Litwie (biezemy weigz pod uwage, ze
minimum sie przesunelo na Szpicberg) zamiast deszczu pada $nieg,
i temperatura waha sie w okolicach 0. Przeciwnie, jezeli sila
wiatru jest wieksza, szybciej on dochodzi do Litwy, jest mniej Wy-
chlodzony i przynosi wigcej ciepla i wilgoci. Wtedy ustala sie
odwilz na czas dluiszy.

Lecz byly wyjatkowe zimy, kiedy w calej prawie Rosji bylo
cieplo, natomiast lekkie mrozy panowaly w Eurcpie Zachodniej. Na
Litwie rowniez wtedy zima byla lagodna, dzdizysta, prawie zupel-
nie bezéniezna. Do tego, aby wytworzyly sie takie warunki, trze-
ba, aby minimum islandzkie przesunelo sie jeszcze bardzie] ku
wschodowi, az do okolic Nowej Ziema. Wtedy ciepte prady plyna
nad wschodnia czeScig morza Srédziemnego 1 Europa wschodnia
z pominigciem Europy zachodniej. Taki ukfad cisnien zdarza sie
jednak rzadko.

Nie bez wplywu na klimat, nawet oddalonej od oceanu Litwy,
jest potozenie Golistromu. Wiadomem jest, ze prad ten jest dosy¢
kapryény, i nie zupelnie trzyma sie jedunej drogi, czasem nieco sie
oddala od brzegéw Europy, i wtedy chiody na ladzie catym zwiek-
szaja sie — gdy zaf sig blizej przysunie, jest nieco cieplej. Do-
tychezas jednak §cistych badah nad wplywem kierunku Golfstromu
nie ukohczono. Nie tylko zreszta kierunek, ale tez i temperatura
w Golfstromie ulega znacznym wahaniom z roku na rok, co zatem
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idzie, wplyw fagodzgcy ulega zmianie. Scidle wykazaé tego wply-
wu dla Litwy nie mozna, nie ma bowiem danych pewnych.

Gdy juz stwierdzono wplyw oceanu Atlantyckiego w zimie
na klimat Litwy, nalezy rozpatrze¢ warunki ciénienia i kierunek
przewazajacy wiatru lafem. Wyze] bylo zaznaczone, ze w ciggu
letnich miesiecy maximum bywa umieszczone znacznie bardziej na
péinocy, pod 50° szerokoéci geogr., jednak jego miejsce pobytu nie
jest tak stale latem jak w zimie. Maximum letnie zreszts posiada
inne nieco cechy. Nie rozwija si¢ ono w dobrze wyksztatcony
antycyklon, jak maximum zimowe. Ogélne warunki nagrzewania
wody i ladu sa powodem, ze w ciggu lata ocean Atlantycki jest
znacznie chiodniejszy, niz lad Europy. Ta ostatnia za§ nagrzewa
sig réwniez niejednostajnie; jej czeSci péinocno-zachodnie, poszar-
pane, oblane gleboko wcinajacemi sie morzami, wystawione na
wplywy morza, sa chfoduiejsze od masy kontynentalnej wschod-
niej Europy. Plaiforma Rosyjska w ciagu lata jest obszarem, sil-
nie pochtaniajacym cieplo sloneczne. Powietrze nad nig si¢ uno-
szgce, rozszerza sie 1 stad wytwarzaja sie warunki, sprzyjajace
wyksztalceniu sie minimum barometrycznego. Rzecz jasna, Ze
w tych warunkach, gdy na oceanie panuje wieksze ciénienie,
spowodowane czeéciowo opadaniem mas powietrznych od antypas-
satu, czeSciowo mniejszem nagrzaniem wody w poréwnaniu z la-
dem, za§é we wschodniej czesci Europy powstaje stabe signienie —
latwo sie ustala trwaly prad powietrza od zachodu, nawet lepiej
péinocno-zachodu ku poludnio-wschodowi. Ten prad ma zasadnicze
znaczenie dla klimatu Litwy. On to przynosi opady, tagodzi upaty,
pozwala #Zyciu organicznemu sie sie bujnie rozwijaé. E. Romer
powiada, méwigc o Warszawie, ze gdyby ustal ten dobroczynny
wplyw wiatru, okolice Warszawy zamienityby sie w pustynie. To
samo zupelnie si¢ stosuje do calej Litwy, wplyw bowiem morza
Batityckiego, jak to jui poniekad widaé¢ bylo z rozkladu tempera-
tur, jest bardzo nieznaczny. To samo, co bylo wyze] powiedziane
i sile i rodzaju wiatru zimowego od wysp Azorskich — stosuje sig
i do polnocno-zachodniego wiatru letniego. W zaleznosci od wiek-
sze] lub mniejszej réznicy w cisnieniu barometrycznem na oceanie
1 wglebi Rosji—wiatr ten moze byé silniejszy lub stabszy, wigkszg
lub mniejsza ilos¢ opadéw przynosié na lad. Temperatura Golf-
stromu, jego sila parowania maja rowniez i latem swe znaczenie.

Latem, podobnie jak w zimie, moze byé¢ pare wypadkéw
z ustalaniem sie wiatru poludniowo-zachodniego. Gdy ten wiatr
rozwinie si¢ dobrze, to lato na calym obszarze Litwy jest lagodne
i czesto padajsg deszcze, zachmurzenie bywa prawie ciagle. Gdy

_jednak wytworzy sie maximum, nawet bardzo nieznaczne na réwni-
nie Rosyjskiej, a maximum atlantyckie z powodéw, dotychczas
nie zupeinie wyjasnionych, nie ustali sig nalezycie, lub caly prad po-
wietrza, z niego biorgcy poczatek, skieruje sie na zachéd do Ame-
ryki Péinocnej wted y Litwa ma lato pogodne, suche, gorace, przy lek-

B _‘\"“l’.\
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kim wietrze wschodnim, lub przy zupeinyn} spokoju w atmo.sferz]e:
(1915 r.) Chwilowo moze .nawet.w?aé wiatr z zach(.)du, .Jedx.\at
w wypadku omawianym nie przyniesie on opadéw, poniewaz 1W&a‘r
ten nie bierze poczatku na oceanie, lecz w.lokalnem, na ladzie
lub na morzu Pélnocnem sig znajdujacem mazimum, bez‘w1qkszego
znaczenia. e 3

Przy obserwacji kierunku wiatru moZna zauwazyc, ze .cze‘;m
zachodnie Litwy sg mnieco bardziej wystawione na Wpin}T.“-’latI.‘ w
zachodnich, natomiast w czesciach wschodnich nieco czgscie] Wiejs
wiatry od wschodu. »

Wiatry w ciagu roku w /.

' o
N (NO| 0 [SO| S SW| W NW C

I ! | |
Wilno T 6]H1612i11i8'25
Lipawa 1) 8| 8|18 | ) LT UE R i ‘ 18 10 | 3
Klajpeda 10| ‘8 jo V7 b 117 18 | 17 1 124 2
Pifisk 9 7 112 131111015 |13} 10

Wasilewicze | 8 8 1018 |13 11|12 11|14
i | | |
Rozklad wiatréw wedlug miesiecy dla Wilna.

9| 6112|1418} 9|28

1 51 4 ' ! | J |

I 5| g} 8112012 |10 6 |21
Il g| 6! 5| 811513 ! 12 10 \‘ 22
v §| g.10[10[18 | 8| /9,792
v et gl gl el s banl 1218
Vi 8 li7 1 & 5 L12 F10 | 18 [ 1% (128
VIl 100 .5/l d ] 8|12 18 '14 135 [ 20
VIIL g gl 3l 512112 | 10 4.9} do
15: ol ol alrofaz 11} o] 7382
X gl 4| 10110020 14| 61 5123
X1/ T el e 1L e T i 9y 4 18
XTI 218! 8|1ol20] 14 10 4|29
Rok 7 N S e R i e 8 | 25

771“‘) Rozklad wiatréw podany jebt- dla Lipawy i Klajpvezl}g} P;H;:W‘:gdlﬁz
dobrze ilustruje kierunek i w innych miejscowoseiach. Wszystkie da
Mereckiego.
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Rozklad wiatréw wedlug miesiecy dla Piiska.

Miesiace |N NO O SO S

SW W NW C

I 5, 5|14 14| 9! 12 |18 | 15 8
1T, 6| 71515 |18 10 12|14 5
11 11] gl12| 11|10 11 |1s'fe] o
v 16 |21| 9| 7| 9|10 7
v 11| 8|11 |12 |11 10|13 | 15 | 10
VI 12 ‘ 1011]10] 9| 812 | 7 11
V11 12 1 4| 5| 6 9| 18 [ 18 | 20 | 17
VIII 12| 6(10) 9| 9 11|17 |1a]1s
IX i =t R 158K 1 8 a3 Ll
X 8 | 6| 14115]12 12 18 9 12
XTI 4| 6|10[18|18]15| 14| 8| ¥
X1 5| 610151514 (18| 9| 8
Rok 9 7112 |18 | 11 |'10 ;5 13 | 10

i S o et
o “?azytoczonych tablic wida¢ wyraznie, ze jakkolwiek zaréw
ilnie oraz w catej strefi iedniej, jak i X
v le sasiedniej, jak i Pin ij
per 4 e, = _ str edniej, ja insku i jego
kiemnekpa.gg.]na, kvuatly zmiennie, przyjmujgce najréinm'odni(;]jsgy
i i{ Jednak przewazajacy jest kierunek z zachodw na wschdd
iekaw jawiski i j :
e elin zjawiskiem klimatycznem, dajacem sie obserwowadé
; roku, w pierwszych dni j
g niach maja na calej Litwie hi
DI : ) ] Litwie histo-
é}er_ OZ;]], Jest tak zwany powrdl chtoddw zimowych. W terminie wy
ac . . - . ; .
m'i tempzontym, zwlaszeza po kilku dniach cieplych w koficu kwiet
: ratura mocno sie ebmniza, przy j j :
_ sie za, przy jednoczesnej zwyz
metrycznej. Czesto si i loklkio s
- o sie zdarzajg lekkie pr i, f i
: . ) 2 e przymrozki, fatalni 1
wajace na drzewa owe 5 ; g
ocowe, ktére w tym czasi
ace _ OWC , kt 3 asie zaczyna, kr
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Mereck; L-\Vl’aFE’lml. Obserwowano opadanie temperatury do—-Gy‘;
g ‘llieSC]Sle tlumaczy to zjawisko szybko przebiegajacemi
jesi ;0 ni harometrycznemi. Obnizenie temperatury spowodowane
3 ‘ =]pmemem lodéw w pdétuocrej czedei zatoki Botnickiej, na j
ziorach "inlandji ra ' ' : i
o w Finlandji, oraz na fadodze, Onedze i Pejpusie Jeé.)eli
‘ enie z i i ; ‘ .
a]g ey 7aclw(’{m powoli, to zwyzka barometryczna jest diuzsza
) wyrazna wtedy, ,powrét chledéw® mniej sie daje odczu:

e B

temperatura opada bardzo znacznie.
W okresie tym wiatry na Litwie przyjmuja kierunek N lub NO.
§ 17. Opady atmosferyczne. Po rozpatrzeniu wszystkich po-
wyzszych cech klimatu Litwy historycznej latwem sie stanie zo-
brazowanie warunkéw rozkladu opadow atmosterycznych. Cecha
zasadnicza, rzucajaca sig W 0CZy pray badaniu opadow, jest daleko
wieksza monotonja ') opadowa niz przy rozkladzie temperatur. Nie
odlegloéé od brzegu morza czy oceanu, lecz wysokos¢ nad pozio-
mem morza jest zasadniczym czynnikiem opadowym. Z rozdziatu
o morfologji gruntu na Litwie historycznej widaé, ze réznice wznie-
sienia nie sg zbyt znaczne, bowiem nie przekraczajg 343 m. —-
najwyzszego oraz 20 m. najnizszego wzniesienia. Jest to réznica
zbyt mata, aby mogla wywolaé wyrazne wahania opadowe.
7 poprzedniego jednak mnie wynika, aby opady na Litwie
i Bialej Rusi nie ulegaty silnym wahanjom. Wahania te jednak
odbywaja sig w czasie, nie zas W przestrzeni. 1 tu moZNa Zauwa-
zyG pewne sprzecznosci. W tym samymn czasie rozklad temperatur
jest bardzie] urozmaicony niz opadéw — na tej same] przestrzent
w przeciggu diuzszego czasu rozklad (w roznych latach naprz.)
ilodci opadéw bardzie] ulega wahaniom, niz wysokos¢ temperatury
przecigtnej. Romer zauwazyl, ze ilosé opadéw, pbadanych w ciggu
dluzszego czasu, stosuje sig do pewnego stopnia do izoterm. Krai-
ny pojezierza, W péinocnej czescl Biatej Rusi nieco chlodniejsze,
(izotermy—4’) posiadaja wiekszg ilogé opadow, niz czesei potudnio-
we (kotlina Polesia o izotermie—3°) Przy $cistem badaniu tych
dwbch terenéw jednak nalezy dojéé do wniosku, ze niema zadnego
zwiazku przyczynowego miedzy izotermami, a opadami. Jedynie
konfiguracja powierzchni, jej wyzsze lub nizsze wzniesienie, Wwa-
runki morfologiczne, w ten lub inny sposéb przyczyniajace sie do
nagromadzenia wody gruntowej, konserwacji jezior lub bot, sg czyu-
nikiem, wplywajacym zaréwno na izotermy, jak i na opady.
Wplyw wzniesienia nad poziomem da sig W og6lnych zarysach

przedstawié jak ponizej:

waé przy szybkiem topunieniu

Doreecze Niemna * Poziom [log¢ opadéw w m/m
: Klajpeda Vy APPEE R
Tylza ~. .- . R B
Kowng « -« 3235 1% A8
ARG, - . o 106 b e s 590
Telechany . . 160 . . 612

7Z tego przykfadu widaé, ze w poszezegdluych wypadkach, jak
naprzykfad bliskie sasiedztwo morza, Oraz dalej ku wschodowi po-
Yozona krawedz wyzyny, moze by¢ powodem zwigkszenia sie ilosei
opadéw, pomimo nizszego potozenia. Zatem na przykladzie niekto-

rych punktéw dorzecza Niemna mozna byloby sadzié o malym

Y Romer. Klimat AT
#) Dane z Mereckiego.
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wplywie wzniesiei na ilos¢ opadéw. Tak jednak nie jest. Ze
wzrostem wysokosci na niewielkiej stosunkowo przestrzeni, wazra-
sta ilos¢ opadéw, jednak niedostateczna ilo§é stacyj obserwacyjnych
czesto jest powodem niejasnoéci. W dorzeczu Dniepru, a zwlasz-
cza Prypeci rzecz przedstawia sie tak:

Dorzecze Dniepru. Poziom Ilogé opadéw
Horkt 'y 07 007 L S TG
Mingk = o5 U ag@hll ANk 500
Wasilewicze . 137 . . . 456
Fangk: %0 U 140 S UIMU S0

Z mapy Romera?), opartej na znacznie wigkszej iloSci danych,
widaé jasno, Ze obszarem najlepiej nawadnianym jest z jednej strony
krawedZ wyzyny Nadbaltyckiej zwrécona ku Battykowi, gdzie
wiatry zachodnie muszg dokonaé ruchu podnoszenia sie lekkiego,
z drugiej za$ wyzyna, potozona na péinoc od Minska (343 m.)
opady tam naogét wyzsze sa nad 600 m/, rocznie. Przeciwnie,
kotlinowate zaglebienia miedzy morenami czolowemi posiadajg opa-
dy niZzsze nad 600 ™/,. Najmniejsze opady sg we wschodniej
czescl kotliny Poleskiej, wzniesienie ktérej nie przekracza 140 m.
Ilo$¢ opadéw tam jest naogét mniejsza od 500 m/,,. Na tem miejscu
zaznaczy¢ nalezy, Ze obserwacje, dotyczace opadéw, na obszarze
Litwy i Bialej Rusi nie sa w dostatecznym stopnin dokonane
1 czgsto dane z réznych #Zrédel pochodzace, a dotyczace tego sa-
mego obszaru, niezupelnie sa zgodne ze soba.

Warunki, w ktorych tworza sie opady, sq rozmaite, jak wogdle
w strefie umiarkowanej, gdzie male ciénienie barometryczne Jjest
mniej potrzebne niz w krajach podzwrotnikowych. Niewsgtpliwie
Jednak opady bywaja czestsze i silniejsze przy matem cisnieniu.
Zdarzaja si¢ jednak wypadki, obserwowane niejednokrotnie, ze
przy duzem ci$nieniu spada silny deszcz. Jest on wtedy spowo-
dowany ingerencjg chlodnego pradu powietrznego do warstw
nasyconych para, lub tez w wypadku, gdy opadajace wilgotne
powietrze z gérnych warstw zblizajac sie ku powierzchni ziemi,

znajduje juz tu nagromadzone chlodniejsze  warstwy,

pierwej
opadle.

Rozkiad opadéw jest naogél przy obserwacjach, dokonywa-
nych w ciggu bardzo dlugiego czasu, dosyé staly, da sie mianowi-
wicie dostrzedz wyrazne maximum w porze letniej, oraz minimum
W porze zimowej. Jednak przy obserwacjach z roku na rok nie
wida¢ podobnej statosci. Litwa i Bialoru$ sa krajami, gdzie roz-
klad opadéw z roku na rok ulega bardzo silnym wahaniom, nie-
tylko pod wzgledem ilodci spadtej wody, ale takze i pory maximum
i minimum. Dwa lata, sgsiadujace ze soba, czésto tak znacznie réznis,
sig od siebie, 76 mozna jedno uznaé jako wybitny typ kontynen-

') Romer. Klimat ziem polskich,

e

talny, drugi morski. Powody tego stanu sg do{)]:ze tznalzer.ati;&
wyze] 'bylo zaznaczone, ze regulatoren'a nie tyk. 0 e;{:upwmm5 “:
ale w jeszcze wyzszym stopniu ol?adow, jest ’lﬁ;rjme Moo
przewazajacych. Litwa historyc?na, jako teren lv\a. h1 1:712 gy
nicznych zachodnich 1 wschodnich kontynentalnych, g

wowi, w zaleznosci od roku.

Okres roczny opadéw (Dane wieloletnie) ')
| | | | | <7 | l
1 & } 1| ujnr| | v vivivim X X | X1[x0 !Rok‘

) i [ | | |
Tylia a3 s 86 38 49 7086 89 718 63 5B 4;! gsf
Klajpeda 40 36 82 29| 38 49 72| B 80 T8 GZi 19
| | 56 55 101 74 50 58 45 39 61

Telechany | 32 30 33 38 5

] i 1 |
Pinisk 99, 91 29 35 55 72 110 g0 47 59
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ma 1 ' 1 ming
na;zlb]iogr:st pomiedzy maximum i minimum opadéw w okolicach
s s 11: , @ co zatem idzie, pewna monotonja opadowa w ciagu
%U roku, oraz znaczny kontrast pomiedzy maximum i minimum
9 a 1 1 el o l‘l
padéw w lplergowusuach kontynentalnych, a co zatem idzie, pewne
aroy . o - . ' F s 2
. tz.n’ua,mema 1 niejednostajnosé w rozkladzie opadéw. Réznica ta
est s g iej Ozni i :
iat apn\[-;redowana mniejszg réznicg W minimum i mazimum tempe
‘atur nad morzem niz zdala i i i ]
2 od niego. Silna amplitud i
. 3 > plituda wahania
{ tllp'EI‘dtlll w okolicach odleglych od morza.w ciagu roku, powoduje
C L/ L7 A 1 1 1 ;
t% wiejsze wytwarzanie sig silnego lub stabego cisnienia barome-
‘1yc..auelgu, co wplywa niezwlocznie na opady. Stad to kraje o kli
maci rdlz é j logé
ac&;l )alctliao llwntynentdlnym, otrzymujy prawie calkowits ilogé
swych opadéw latem. Na obsz i i .
: szarach Litwy histor ] i
T e e ; orycznej, w miar
9 wania sig od Ba}ty}{u, amplituda wahania opadéw, miedzy mi?
vnum zZimowem a marimum letniem, wyraznie wzrasta
Pi" AT 19 -
e zZy obag}wacl]a.(.h, dokonywanych w ciagu dluzszego czasu
zna w przyblizeniu obliczyé i i ’
. y¢ przecietng liczbe dni d
wiekszym niz 0,2 » Dl i : L astinas
AR a obszaru Litwy histor j 1
GEEyI il : * historycznej i nadmor-
skich sasiednich okolic, rozklad przedstawia sie tak: ;

I|Ir|arlv v x| '
VI VIL VI IX | X XI XII Rok
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Tylz: ol g7 0.6 0 ‘ f il
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G lw:eg tablica powyzsza jest bardzo niekompletna, bra-
mozﬁa em anych z wielu waznych punktéw, jednak z niej
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2 padiej ,w_od}, bo ta zalezy wigcej od sily i natezenia opadu
nz od czestosci opaddw. \ ,

Sila i 1 NP s o
p}‘yey. dzaie; natezenie oRadow, macze) gestos¢ opadu, otrzymuje sig

17, enie sumy miesiecznej 1 ] i i
. sezne] opadu przez liczbe %

w danym miesigcu. 1 E e g

S g

L]
% 11 m mm 1v v VI VI VIIIX|X |XI XII Rok
\ : ' ' '
Krélewiec V)| 24 24 25 28 40 52 56 6,1 57 £1 35 27 39
Pirisk 16, 20 21 34 40 56 76 60 40 &l 27 18 3.7
Telechany | 24 258 30 40 50 51 82 67 55 55 &1 27 46

Z powyzszej tablicy widaé, ze W miejscowosciach nadmor-
skich i kontynentalnych gestosé czyli sila opadéw, podczas mani-
mum jest prawie réwna, natomiast podezas maximum 16zn1 sie
snacznie. W okolicach nadmorskich opad jest czesty, ale nie silny,
ilo§¢ spadlej wody zawsze niezbyt znaczna — deszeze sa drobne,
chociaz dlugotrwate. W miare posuwania sie w glab kraju latem,
w lipcu zwlaszcza, nie tyle wazrasta czestosé opaddw, ile gestosé.
Jest to spowodowane silnemi ulewami letniemi, polaczonemi z bu-
rzami piorunowemi. Wtedy opad jest silny, ale krotkotrwaly.
Tlosé za§ burz ulewnych jest znacznie wigksza W miejscowosciacly,
bardziej oddalonych od morza, gdzie naogét klimat jest bardzie]
kontynentalny.

Opady atmosferyczne na Litwie i Bialej Rusi wystepuja prze-
waznie pod dwiema postaciami — deszezu i $niegu. Szron, grad
i rosa jakkolwiek bardzo pospolite, s trudne do okreslenia. Ilosé
dni érednia z opadem $nieznym, jest z roku na rok bardzo niejedno-
stajna, ale w rezultacie badan, w ciggu diuzszego czasu, mozna
w przyblizeniu przedstawic ja, jak na tablicy ponizej.

[ o || v v |V VII VI IX X X1 XII Rok

Kiajpeda  |11,2 109 108 43| 10 — | — — | — | L2 64 102562
Tylia 76 67 69 27 05 — | — 01 10 43 63 36,1
-'I‘elechany 89 83 7.7 1,7! 02 — | —|—|—| 12 52 93 5662
Pinisk 12,0 88 s,sl 2,43 01 — | — | — | — | 22 64124531
Wilno 66 57 56 21 07| — 1= fiat I 14 50, 80 341
Horki 98 96 93 %8 08 01 — | — | 03 30 68110 55,5

Z powyzszej tablicy mozna zauwazyé, ze maximalna ilos¢
dni z opadem S$nieznym, zaréwno w okolicach nadbrzeznych, jak
i kontynentalnych, nic prawie sie nie rézni. Podobnie jak ogélna
iloé¢ opadéw, tak i ilosé spadiego éniegu na calym obszarze Litwy
historycznej ogromnie sie waha z roku na rok. Zimy o typie
ostro kontynentalnym, przy czestych jasnych pogodnych dniach
i duzych mrozach, spowodowane wtargnieciem zg€szczonego po-

1) Dla innych miejscowosci nadmorskich nie posiadamy danych, Jjednalk
ze wzgledu na male réznice W opadach i natezeniu, dane dla Krdélewea moga
byé misrodajne i dla innych okolie.
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wietrza ze wschodu, od wnetrza Rosji, naogét sy daleko czestsze
w okolicach kontynentalnych, jako bardziej wschodnich. Oczywiscie
wtedy ilo§¢ dni $nieznych jest mala. Przy wiatrach potudniowo-
zachodnich przeciwnie, zachmurzenie nieba daleko bardziej czeste,
powoduje opady Sniegu. Pomimo, iz powyzsza ‘ablica nie wy-
kazuje tego, jednak nalezy stwierdzié, ze w okolicach nadbrzez-
nych zimy fagodne, o czestych opadach $nieznych, sa zjawiskiem
pospolitszem niz w okolicach kontynentalnych, dokad ingerencja
chtodnych mas powietrza, od kontynentalnej osi Wojejkowa, jest
latwiejsza i czestsza, Jeszcze jeden szczeg6él da sie zauwasyd,
ktéry wyraZnie odréznia opady $niegowe od deszczowych letnich.
Te ostatnie tem silniejsze i gestsze bywaja im bardziej kontynen-
talny jest kraj — poniewaz w sumie ilo§¢ opadéw w nim jest
nieznaczna. Typ opadéw kraju odlegltego od morza — to ulewa
krétkotrwata. Juz to w pewnej mierze da sie zauwazyé we wschod-
nich czgSciach Bialej Rusi. Przeciwnie, zimowe opady sniegowe
bynajmniej nie stajg sie tem gwaltowniejsze im dalej. dany punkt
sie znajdujc od morza. Gestosé opadu $niegowego nie zalezy od
odleglosci morza, ale od innych czynnikéw, przedewszystkiem
od iloéci pary wodnej w powietrzu i naglosci jej ochtodzenia. Przy
okolicznosciach sprzyjajacych moze zatem gesto$é opadu byé wiek-
sza Juz to nad morzem, juz to w wielkiej odleglodci od niego.

Ogélny charakter opadéw na Litwie i Biatej Rusi jest mniej-
wiecej ten sam, co w calej Europie Péinocnej. Deszeze wiosenne
sg rzadkie. Czesto, po stopieniu sie lodéw, ziemia czeka na opad
do dwéch miesigcy (1915 rok). Zaleznie od czestosei i sity maaxi-
mum 1 minimum ci$nienia barometrycznego, po wzglednie suchhej,
z poczatku chlodnej wiosnie, ustalaja sie opady letnie juz to czeste
1 drobne (tak zwane pospolicie na Litwie trzydniéwki, np. 1916—1918)
Juz to deszcze rzadkie, krétkotrwale, z burza (1914—1915). Jesien,
czas moze najpigkmiejszy, bywa w niektérych latach popsuta wiar-
gnigciem cyklonu z péinocno-zachodu. Wtedy zamiast Jjasnych
1 wzglednie cieptych dni, deszcze i szarugi sprzyjaja przyspiesza-
niu zimy, przy temperaturze naogol obnizonej, zwlaszcza jezeli
centrum cyklonu lezy bardziej na wschéd.

Opady $niezne, bardzo nieréwnomiernie z roku na rok rozfo-
zone, powoduja przez swa czesto§é zlagodzenie ostrosei mrozéw,
rzadko bowiem sig zdarza, zreszta tak jak i wszedzie, aby §nieg
padal przy silnym mrozie. Najnizsza temperatura, obserwowana
przy padajacym obfitym $niegu, jest—8 R. Zima czesto éniesna,
Jest zatem zimg wzglednie tagodna.

Opady atmosferyczne, pod postacig rosy letniej, s3 zjawiskiem
bardzo pospolitem. Im wiecej wilgoci (pary) jest w powietrzu,
im bardziej ochladza si¢ powietrze wieczorem i w mnocy, tem
silniejsza jest rosa. Warunki na Litwie historycznej sa pod tym
'wzgledem tak dobre, jak rzadko gdzie. Ogromna obfito§é jezior,
gesto w poblizu siebie rozrzuconych, wilgotnych smug, pozostalosci
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ar ilgot-
po dawnych rzekach lodowcowyc(lll, (:n dl:;.:l;ec;qs(fgﬁ;;d::ﬂ:ﬁﬁgo
zek, rzeczek 1 bagien, jedne : s
i‘lzg:;j:lzew,éd ladowych, gd.a.leko ‘silniej .zakonger\;owazfl(éﬁ; nll:t I:liz
nizu Polskiem, wszystko to silnie paruje W ciepte i o A
i §’ ni t ochlodzenie powietrza,
dnie; wieczorem za$’ nieznaczne nawet OCHIVTL o
jest konieczne ze wzgledu na lekka‘. Wy_moslosc 1a02ie Iﬁi .zwmszcza
rza, wywoluje przesycenie i osadzanie sig rosy na ; ba,ien o
na trawie. W okolicach oddalonych .od rzt?k: Jezmo,dngi e
wilgotnych, rosa naogél jest znaczme 'gmleésfal,( ap ol
e p;lry,t p‘rz:wln(fsicoilllj;]n;r(’):ve ﬁajsilniejsza rosa
¢ razaco duza na odlegfoscl réw. Nags gl
Ega.dza 2ie; w pogodne ksigzycowe noce, gdy 1311"011?:;1:;;?:; :Zl;y_
ziemi jest silniejsze, niz w noce pocl_lmurn.e. .ok e
stkim znany jest sposob przepowiadania pigknej p -
7 wieczora jest duza rosa. . ‘ :
Zimovjy szron jest wlasciwie 1'osa"z‘ma.rzmtqt%, l-ct::i;a. :i’:i) : :;:-
dza na gateziach. Po paru dniaf‘,h odmlzy 1w mg:z‘qz ait sﬂni;
wilgotnego potudniowo-zachodniego w1at1-u.——p(;\}wlv*1ml.zeni i Ag
pasycone para. Jezeli w nocy nagle nast_:?p% (o e ty'ch =
ta osadza sie na drzewach. .S‘zro.n na Li waet Z Isn e
mych, co i rosa letnia, jest zjawiskiem czestszem,

ziem polskich. Gyt : o
; 18. Wahania klimatyczne na !thi_e i Bialej _Rl{sn.zfza;ga‘g;f;l:g,_
dotyczace wahafi klimatu na Litwie hlstory_'clzr}e_], i;: deucdini 2
cie pozostaje otwarte. Nad sprawa ta specja E}e n ko of
Nie wyjasniony jest stosunek kl%matu ht_‘_ews iego B b
cioletnich okreséw Briicknera, ani do mATsmUm lt miz gt sk
stohicu. Jednak wahania klimatu, obe.]{nu‘]a,cel- ysia mioc,e e
‘ak wszedzie w Europie, sg znane. N_1qutp iwie W ml ey
‘1nat byiho wiele cieplejszy, niz obec.me. B_rak me}i*f:vlsa bylappo_
nie daje dostatecznych danych do t'wu?,rc}zeulai cz_detWO Lo
roénieta lasami podzwrotnikowymi, ']ed.nak sgsie gl e
czeSciami Europy, gdzie takie lasy istnialy, fozzo}aec chi Ao
czaé. Na poczatku czwartorzedn wtargnely !;{, e
ochlodzenia si¢ temperatury, IOFly ‘skandynazwf.ﬂz lei{ b i
decydujgcy wplyw na ewolucje 1 hydroglad.]e5 r_J .0 gt
okres zlodowacenia siegnat dale;ko‘ na potudnie, ag e
k spowodowal rozprzestrzenienie sig if)d(.iw na catym 0D Ko
Lt }}) toryeznej. Trzeci okres, a wlasciwie cotame sig 1 p ;
L}tWy TE‘e(:uuwa.nie;.sie ku poludniowi ftrwato dugo, 1 wytwoli?};ic;
sinslay Iin'ozmaicm{ych form moren krafcowych. Pz?’ 0 1e.m
n? lxic:genia okres tundrowo-stepowy jest czasem I?FZTJE;?&,WYZR;
. ‘zlim wytworzyly sie warunki, sprzng_]a,ce porc.)st;m L a;: i : e
o kresie suchszym i chlodniejszym Zzaczy sie ’
it i cieplejszy, ktéry trwa po dzi$ dZ}en.. Czy ch;a:a{;
%E:-ﬁ:%]'zflymtwa Eleg_‘a s’topniowemu osuszaniu sie, jak to nalezatoby
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przypuszczaé, przy ohserwacji tozysk rzecznych—odpowiedzi na to
daé obecnie jeszcze nie mozna. :

.Klnnat Litwy i Biatej Rusi dla zycia organicznego, a zwlasz-
cza d%a czlowieka jest bardzo dobry. Kontynentalizm klimatu,
ujemnie wplywajacy na stan nerwoéw, jest zlagodzony wplywami
w?atr(j}v atlantyckich, zar6wno w zimie jak 1 latem. “Spora ilogé
wilgoci z wéd gruntowych i obfite] roslinnodei leénej wptywa ra-
czej dodatnio na organizm ludzki; grunty w Wiqkszoéci wypadkiow
pfaszczyste, lub zawierajace duza domieszke piasku, sprzyjaja szyb-
kiemu wsigkanin wody deszczowej: zatem nie wytwarzaja sie wa-
runki odpowiednie dla malarji, a pomimo tych warunk6w klima-
tyeznych, bardzo dobrych, przy obfitosei laséw sosnowych i §wier-
k‘owyc.h .czlowiek, ktory tu od wiekéw sie osiedlit, nie rozwinat
sig ani fizycznie, ani duchowo; jest on nieodporny na wplywy
zewngtrzne, staby i chorowity. Powodéw tego jednak szukaé na-
lezy gdzieindziej 1)

ROZDZIAL V.

Hydrografja.
§ 1.9. Rzut oka ogélny. Zwiazek przyczynowy miedzy iloscia
opa,aflf)w .a-tmosfe‘r)rcznych a gestoscia sieci hydrograficzne] — zalez-
no$¢ tej ostatniej od nawodnienia — jako skutki klimlatu, tylko

bardzo zgruba i ogdélnikowo dadzg sie dostrzedz. Dzieje sie to zresz-
ta nietylko na Litwie, ale i wszedzie. Kraje o dosy¢ sfabyéh néa—
dach (250—340 mm.) posiadaja obfite w wode rzeki, jak napf? -
kiad S.y't.)erja Wschodnia, przeciwnie znamy té}‘ytnl’jﬂ, 'g*dzie opa‘(.isy
znaczniejsze nie sa wystarczajace do Wwytworzenia sié wiekszych
rzek (_Ba%kaﬁski a poniekad i Apeniiiski pélwysep). A wiec nie
tyl].io 1}09‘5(’: wody spadtej, wyrazona w milimetrach, decyduje o roz-
woju sieci hydrograficznej. Inne, bardzo wazne czynniki, dziatajace
w tym vs.rypa.dku sa: gatunek podfoza, czyli gruntu 1'1101’f0’10giczneg(;
poc.hyleme, zachmurzenie i insolacja, a takze do pewnego stopnia
f-E.lkl czynnik, Jak ruchy epirogenetyczne. Przy dalszem Zaglqbianili
ilq wyjda na jaw wplyvay bezposrednie i posrednie tych czynni-
Og;ugés‘i:zyczem okaze sie, Ze sy one réwniez powazne, jak ilo&é

Ws.zygtkie wody plynace na Litwie 1 Bialej Rusi moz-
gﬂ.’podmehé ne 3 dorzecza: 1. Niemna, 2. Diwiny, 3. Dniepru.
“;;)}fga ‘i};‘hA fi&:}&:ﬂy(}h jeszeze znajdujemy pare pomniejszych jak

Rzeki te majg duzo cech wspélnych, jakkolwiek i réznice
pewne .Wystqpuja, przy ich doktadnem badaniu, Cechy wspélne,
ktére widoczne sy na pierwszy rzut oka, to te, ze wszystkie one pty-

) Patrz ,Litwa i Bialorug®, Cz. IL. Antropogeografja.
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ng po podiozu czwartorzedowem i tylko w bardzo niewielu miejscach
i stosunkowo nieznacznie przecinaja pokrywe dyluwialng i docieraja
do podloza starszego. Zatem rzeki tu par excellence wytwor dzia-
talnosci ladolodu, i skutek jego pobytu. Oeczywiscie obecny kieru-
nek rzek czesto nie ma nic wspélnego z kierunkiem wéd topnieja-
cego lodowca — jednak nawet tam, gdzie kierunek poprzedni zo-
stal zmieniony pod wplywem réznych ezymmikéw, ktére zostang roz-
patrzone przy opisie poszezegdlnych rzek — widzimy wyraznie
zaznaczony wplyw lodowca — wyrazajacy sig chociazby w wytrwa-
lej walce, jaka toczyla, lub nadal toczy rzeka z materjalami more-
nicznymi, przegradzajacymi jej najblizsza droge do morza, lub innej
rzeki czy jeziora.

Litwa i Bialorug, to kraje dolin glacjalnych, zmiennych fo-
zysk rzecznych — erozji wstecznej i bocznej, oraz, nieokreélonych
co do wieku i wygladu stadjéw ewolucji tozyskowej, — kraje rzek
miodych co do wieku, a zdradzajacych czgsto przedwezesny uwiad
starczy, gdy leniwie i bez Zycia sung W blotnistych, praskich brze-
gach, poroénietych trawami wodnemi, sitowiem i tatarakiem, lub
przeciwnie napoly gérskich potokéw, rwacych w tozysku, najezonem
kamieniami, podmywajacych wysokie, piaszezyste brzegi, przenosza-
cych olbrzymie masy piasku 1 mulu, z ktérych to materjaléw cze-
sto same sobie, bez pomocy cztowieka, buduja ochronne waly nad-
brzeine, po wiosennych wylewach. Sam Davis ') niejednokrotnie
bytby w klopocie, gdyby mu wypadio okresli¢ stadjum ewolueji to-
zyskowej wielu rzek biatoruskich. Jego slynne podzialy biegéw
rzecznych na mlode, dojrzale i stare, rzec mozna s$mialo, nie maja
prawie #zadnego zastosowania do rzek Litwy historycznej. Jezeli
rzeka w swym gérnym biegu posiada wszystkie cechy starosei —
w érodkowym mlodosei, a w dolnym dojrzalosci — to taka rzeka
nie nadaje sie weale do klasyfikacji davisowskiej — zbyt odbiega
od schematu i regut. Takie rzeki sa jednak liczne na obszarze roz-
patrywanym.

Co jest zatem powodem, ze rzeki tu majac inny wyglad, ule-
gaja innym prawom ewolucji tozyskowej? Powoéd ten nie lezy ani
w braku dostatecznie wysokich gér w okolicach srédlowych tych
rzek, ani w czynnikach klimatyeznych, — powéd spoczywa W wa-
runkach, w jakich odbywal sie rozwdj sieci hydrograficznej, oraz
w gatunku podioza. Zatem znowu czynnikiem gléwnym ewolucji
lozyskowej jest lodowiec a zwlaszcza jego skutki—pradoliny, pra-
rzeki i chaotycznoéé w rozkladzie moren czofowych i gruntowych,
jezior i blot.

Gdyby Litwa historyczna nie ulegia inwazji lodéw skandy-
nawskich, lecz jej sieé¢ hydrograficzna rozwijata sie normalnie na
podlozu z Kredy i trzeciorzedu, nalezy przypuszezaé, rzeki jej mialy
by cechy rzek zachodnioeuropejskich, naprzykiad francuskich, i sta-

1) Davis. The Geographycal Cycle. Geographycal Journal. 1899.



djum ewolucji tozyskowej byloby mozliwe do okreslenia nie tylko
dla calej rzeki, ale i dla kazdej czesci jej biegu.

§ 20. Podzial na dorzecza. Najwazniejszem dorzeczem jest
dorzecze Niemna, zajmujace 101,000 kilometréw kwadratowych ob-
szaru. Dorzecze to zatem stanowi U3 czeéé obszaru Litwy histo-
rycznej i pod wielu wzgledami, zwlaszcza ze wzgledu na ogromnie
bogatg przesztosc i daleko idace zmiany, jakie zasaty w ciggu wiekéw
1 zmodyfikowaly zupelnie jego charakter pierwotny, jest najbar-
dziej ciekawe i godne uwagi. Cale dorzecze Niemna to jakby
ciato Zywe, ulegajace stopniowym przemianom, przyjmujace inny
ksztalt.

Drugiem dorzeczem, daleko mniejszego znaczenia, jest dorze-
cze DZwiny, zajmujace 85,000 kilom. kw. Jednak tylko polowa
tego obszaru moze by¢ zaliczona do Litwy historycznej. Historja
rozwoju tej rzeki byla inna, jednak i ona przechodzila stadja ewo-
lucyjne dosyé ciekawe i urozmaicone.

Pomniejsze rzeki zlewiska Baltyku, jak Windawa i Aa zaj-
mujg obszar 45,000 kil. kw.

Ogromne, bo zajmujace 527,000 kilom. kw. dorzecze Dniepru
tylko swg czeScig péinocno-zackodnia naleiy do Litwy historycz-
nej—zatem mniejwigcej 100,000 kilm. kw. moze byé zaliczone, jako
czesé sktadowa tego obszaru. Cze$é ta jednak latwo moze byé
podzielona na kilka dzialéw, z ktérych kazdy mial inna przeszlosé
ewolucyjng.

Pozostaly obszar Litwy historycznej lezy poza dorzeczami
wyzej wzmiankowanych rzek i faktycznie moze by¢ zupeinie wy-
dzielony z terenu rozpatrywanego.

Wododzialy pomiedzy dorzeczami naogél sa niewyrazone i nie-
ustalone. Jest to zrozumiale, ze ‘wzgleda na ogélng morfologje
kraju. Wiekszo$é rzek bierze poczatek na nieznacznych wzniesie-
niach, nieprzekraczajacych 200 m. nad poziomem morza — nawet
znacznle nizej. Zatem rzeki maja przewaznie charakter nizinowy.
Wododziaty zwykle przedstawiaja sie pod postacia bardzo nie-
znacznych wzniesiefi. Moreny czolowe wypadkowo tylko shuzg
Jako wodochialy. Mianowicie morena czotowa Swieciafisko-Do-
kszycka oraz Dokszycko-Minska (poprzeczna) odzielajg zlewisko
DZwiny od zlewiska Niemna i Dniepru. Przeciwnie wododziaty
migdzy Prypecig a Wisls, a takze Prypeciai Niemnem nie trzymaja
sig zadnych moren czotowych. W niektérych miejscach moreny
ezolowe sa przerywane przez rzeki, ktére poprzecinaly je z potud-
nia na péinoc. (Morena czolowa Nowogrédzko-Nieswieska przez
doplywy lewe gérnego Niemma, oraz Potudniowo-Poleska przez do-
pltywy prawe Prypeci). Tu i owdzie da sie dostrzedz dzialanie
erozji wstecznej, ktéra powieksza obszar dorzecza Jednego na nie-
korzy$é drugiego. Naogét zlewisko Battyku okazuje sie¢ w tej
walce silniejsze od zlewiska morza Czarnego. Wista przez swe
doptywy (Bug z Muchawcem ) zabrata czeS¢ dorzecza Dniepru,

o N,

réwniez i Niemen przez Szczare pochwycil cze§é terenu, naleznego
Prypeci. Jednak mozna bedzie stwierdzié, ze erozja wsteczna
w okolicach Zrédfowych dziata siabo, co jest zupeilnie zrozumiale,
ze wygledu na staby spadek i prace dawniej wykonana przez pra-
rzeki gracjalne, ktére juz ustalily lozyska i predestynowaty w wielu
miejscach kierunek obecnych rzek. Natomiast w obrgbie samych
dorzeczy erozja wsteczna dzialala dawniej, a i obecnie jeszcze dziala
silnie, ale tylko tam, gdzie catoksztalt warunkéw, wplywajacych na
morfologje hydnograficzng jest jej sprzyjajacy.

§ 21. Dorzecze Niemna. Rozpatrywanie dorzeczy nalezy roz-
poczynaé od Niemna, poniewaz on wlaénie stanowi jednostke hy-
drograficzng, najbardziej charakterystyczng dla catej sieci rzek
Litwy historycznej !). Jednak, przy badaniu jego dorzecza, nastre-
czajg si¢ tak znaczne trudnosci, ze wyjasnienie genezy niektoérych

“zjawisk nie zostalo w stopniu nalezytym dokonane. Badacze tego

obszaru nie zupeilnie sy ze soba zgodni. Dotyczy to zwlaszcza
jego biegu srodkowego i gérnego, oraz dawnego kierunku ?) i gle-
bokodci doliny w biegu Srodkowym 2).

Niemen bierze poczatek na poludnie od Minska, czyli na zbo-
czach poludniowych moreny poprzecznej, na wysokoéci 177 m. nad
poziomem morza. Miejscowosé, gdzie lezg Zrédtowiska Niemna, jest
ptaszezyzna podmoklis a nawet wrecz bagnista, przechodzaca w lata
wilgotne w blotnisty obszar lak, zagajnikéw i torfowisk. Prézine
byloby poszukiwanie wlasciwego Zrédia Niemna. Kilkanascie rze-
czek, posiadajacych te same cechy, wyptywa z obszaru zrodiowego.
Rzeczka, nazywana powszechnie na mapach Usza, powinna byé
wiaéciwie uwazana za poczatek krolowej rzek Litwy historycznej.
Jest ona bowiem do polaczenia sig z Niemnem diuzsza i szerszg
Po otrzymaniu pierwszych swych doplywéw i zamienifeniu sie na
spory strumien, sungey w lozysku blotnistem i plaskiem, mocno
zarostem trawa, o dnie juzto bagnistem i czarnem, juzto kamie-
nistem, ale nie piaszczystem, Niemen wéréd tak podmoktych i za-
ro§li wodnych plynie w kierunku N W W do poigczenia sig ze
swym pierwszym znacznym doplywem — Berezynkq lul_) Zabere-
zyng. Rzeka ta posiada wszystkie cechy rzeki, plynacej na ter:s—
nie, dawniej wrecz zalanym wodami topniejacego lodowca. Nalezy
bowiem mniemaé, ze caly obszar, polozony na péinocnym (prawym)
brzegu gérnego Niemna, miedzy jego zrédiami a Be;;ezynkaj 5 byl
zalany i stanowil rozlegle, ale naogét plytkie jezioro, w ktérem
gromadzily si¢ wody glacjalne, splywajace z kofica moreny Osz-
miafisko-Mifiskiej, a pésniej prawdopodobnie takze i wody z more-
ny, bardziej péinocnej. Zdaje sig bowiem nie ulega watpliwosel,

Y L. Sawicki Niemen, jako klucz do zrozumienia genezy Nizu Pé!nc'u:-
nego i jego sieci hydrograficznej. Spraw. Warsz. Tow. Nauk. 1909 r. Tenze.
Hydrografja Ziem Polskich. Encyklop. Polska Tom I

) @edroyé. Pam. Fizjogr. tom VL Ay

') Wokosowicz. Rocznik VI Tow. Nauk w Wilnie 1918 r.
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%e zanim ustalone zostalo lozysko erozyjne Wilji miedzy Smorgo-
niami a Wilnem, wody jej gérnego biegu, oraz jej doplywéw, jak
Narocz, sptywaty na potudnie, doling Berezynki. Swiadezg o tem
szerokie, podmokte smugi lakowe, ciagnace si¢ pomiedzy Wilja
a Berezynka, ktére przerywajg w tem miejscu pasmo moren czo-
towych. Powstanie tych smug musialo nastgpié z chwilg cofania
sie poludniowego koiica lodowca Oszmiafniskiego, zatem wody sply-

wajace z jego koiica, musialy si¢ przediuzaé, cofajac, ku péinocy.

Dalej nieco Niemen otrzymuje doptyw Gawje, plynges réw-
niez w typowej pradolinie glacjalnej. To samo w zupeinosei sto-
suje sig do doptywéw prawych: Dzitwy i Kotry. Rzeki te wszyst-
kie, réwniez ich doptywy, (Zyéma—wpad do Gawji) a takze i do-
plyw prawy biegu Srodkowego (Mereczanka, z jej doptywami Solcza
z Wisiniczg itd.) maja cechy morfologiczne i stadjum ewolucyjne
tak charakterystyczne, ze muszg byé szczegbélowo rozpatrzone. Na
pierwszy rzut oka widaé, Ze zardwno gérny bieg Niemna, od Zré-
det do ujécia Kotry, jak i wszystkie jego prawe doplywy, i Mere-
czanka z jej doptywami korzystaja bardzo pilnie i $ci§le z prado-
lin glacjalnych. Na calej ogromnej przestrzeni gérnego biegu,
cbejmujacego conajmniej 20,000 kilom. kw. nie znajdziemy ani
jednej rzeki czy rzeczki, ktéreby plynety tu w tozysku miodszem,
pochodzenia erozyjnego — samodzielnie wyzlobionem, e¢zy przynaj-
mniej poglebionem. Rzeki i rzeczki, na terenie rozpatrywanym,
wykazujs najzupelniejsze uS$pienie erozyjne—plyng leniwie, w to-
zyskach nie posiadajacych wyraznych brzegéw suchych. Czesto
juz na odlegloéci kilkunastu metréw od brzegu grunt jest zupeinie
wilgotny: stopniowo przechodzi w wode. Natomiast na odleglosei
kilkunastu metréw, gdy chodzi o mala rzeczke, lub kilkudziesieciu
a nawet kilkuset, gdy mamy do czynienia z wieksza rzeka—grunt
prawie nagle sig wznosi do géry na kilka lub kilkana§cie metréw.
Jest to oczywiscie brzeg pradoliny. Zatem caly teren, zawarty
miedzy moreng Oszmiafisko-Minska na péinocy, a Niemnem gérnym,
na potudniu poprzerzynany jest plytkiemi, ale dosy¢ szerokiemi pra-
dolinami glacjalnemi, orjentujacemi sig przewaznie z pdéinoco-
wschodu na poludnie-zachéd. Jest to w miniaturze ,Kraina Wiel-
kich Dolin“ na terenie Plyty Biatoruskiej. Rzecz jasna, ze trud-
noé¢ zagadnienia genezy, ewolucji fozyskowe] nie polega na tem,
skad tak znaczna ilo§¢ klasycznie rozwinietych i doskonale zakon-
serwowanych pradolin zachowalo sie z prawej strony goérnego biegu
Niemna. Obecno§é przez czas bardzo diugi lodowca skandynawskie-
go na linji Wilno-Oszmiana-Minsk, bardzo powolne i stopniowe jego
topnienie 1 odkladanie osadéw morenicznych, w zupelnosei tluma-
czy geneze powstania ,krainy Wielkich Dolin“. Jedyne zagadnie-
nie, trudniejsze do rozstrzygniecia, jest to, dlaczego tak mato pia-
skéw sandrowych wystepuje wzdluz poludniowego koifica moreny
czotowej. Na catej bowiem przestrzeni, wzdiuz potudniowego brze-
gu lodoweca oszmiafiskiego, miedzy Wilnem a Mifiskiem, przez
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Jaszuny, Olszany, Wiszniew, Wologyn, Rakéw, sandry pra.w1e.wca1e,
lub w iloéciach bardzo nieznacznych wystepuja. Tlumaczenie tego
zjawiska moze polega¢ na tem, ze sandry te zust.akly_s;zhfkax}e
i uniesione dalej na poludnie, gdzie pod wptywem duzej ilogci _wod.
stopniowo zmieszaly si¢ z osadami moreny dennej, zalegajace]
na calym terenie, i wreszcie znikly zmienione na grunta o kolorze
ciemniejszym. :

Zagadnienie, ktére nie jest tatwem do roz_wiqzama,, po%ega na
tem, dlaczego wszystkie rzeki i rzeczki omawiane wykazuja ‘taklg
uépienie erozyjne i brak dazenia do poglebienia .swych lgzysk.
Tlumaczyé to tylko tem, Ze plyng one w dostaa':eczme pogkqblony.ch
tyzyskach glacjalnych, zatem juz nie majg nic do‘ro'f)oty, ponie-
waz rzeki glacjalne juz dokonaly naleiytego poglebienia — nie wy-
trzymuje Zadnej krytyki: dlatego, ze doplywy lewe tego samego
biegu gérnego, jak Usza, Serwecz, Molcead?, ;S?zczam, Zelwa', S-w?w
stocz, jakkolwiek niezbyt silnie, jednak pracujg nad pog_'iqbwmem
lozyska i wykonywujg tem samem pewns Pprace erozyjna. Lecg
doptywy tylkoco wyzej wzmiankowane uie 59 tak usépione, bergl
ich w wielu miejscach sa wyrazne, dna suche, piaszezyste, smugl gls-x-
cjalne po obu stronach czesto wrgcz OSUSzZONe, 1oiysks_1 tu. 1 oufdzm
zdradzajs pochodzenie erozyjno-samodzielng. Bynfl‘]mpu?.] niema
tego niewolniczego trzymania sig i korzystama z }i’o!ln, juz poprze-
dnio utworzonych przez rzeki glacjalne. Oczywiscie, na plerwszy
rzut oka mozna to tlumaczyé tem, ze rzeki tu majg do Pr‘zepllo?va-
nia pasmo moren czofowych Wolkowysko-Slonims!;o-Nmswwskl(.:h,
e zatem teren bardziej urozmaicony powoduje w1qks?e przyspie-
szenie pracy ewolucyjne] nad fozyskiem. Tlumaczenie to jednak
jakkolwiek zasadniczo stuszne — nie jest wystarczajacem. Prz.y
badaniu tego terenu trzeba koniecznie dojsc do tego .wmosku,lz?
nie tylko morfologja gruntu predestynowata ten czy inny stop'llen.
ewolucji tozyskowej rzek i doptywow goérnego Nle_mna. Ponize]
zostanie rozpatrzony szczegélowo bieg $rodkowy Niemna. Obec-
nie tylko stwierdzimy, Ze na tym odcinku Niel}nen d.okona% ogrom-
nej pracy erozyjnej, przepilowal podioze dyluwialne 1 ply.me W nie-
ktérych miejscach po substratum z Paleogenu, zale_ga,;acego na
wschéd od jego lozyska — lub z Kredy -— spoczywajace) na za-
ch6d ). Brzegi tu dochodza w niektérych miejscach 70 m. wysolfo'-
éci. Niezaleznie od tego, w jaki sposéb to nastapito — od chwili,
gdy Niemen zaczal plynaé swem obecnem tozyskiem, miedzy 'Grlo-
dnem a Kownem — praca erozyjna nie ustawala, — co zatem '1d21.e,
musialo nastapi¢ obmizenie sig dna jego. W miare zaé' obnizenia
jego dna, czy jego powierzchni w biegu srodkowym, musialo zacho-
dzié stopniowe wrzynanie sig w dno jego biegu goérnego, a zatem

Yy Jan Lewinski i Jan Samsonowicz. Sklad i struktura podioza dyluwig}-
nego. Spr. Warsz. Tow. Nauk, 1918 (z mapa).
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1 jego dopltywéw w biegu gérnym, zaréwno lewych jak i prawych.
Takie wecinanie sie Jjest naturalnym skutkiem dazenia rzeki do ob-
nenia swego dna do tak zwanego ,niveau de base“. Widaé to wy-
razniej w lozyskach rzek, wpadajacych ze strony lewej (Usza, Ser-
wecz, Motczads, Szczara, Zelwa, Swistocz) ale, co nalezy zanoto-
waé, nie tyle w biegu dolnym tych doplywéw, ile w biegu gdérnym;
dolne biegi natomiast wykazujg do pewnego stopnia analogje
z doptywami prawymi.

Zatem zagadnienie jest nastepujace.
Niemna, oraz jego prawe doptywy i Me
w biegu gérnym i $rednim wykazujg uépien
Thumaczenie tego zjawiska b
czy. Sawicki,
ta spraws,.

Dlaczego gérny bieg
reczanka, przynajmniej
le ewolucji lozyskowe;j?
ylo podejmowane przez réznych bada-
Lewiniski i autor obecnej pracy zastanawiali sig nad

Lewifiski przypuszcza, ze da sig to wytlumaczyé obecnoscia,
progu pomiedzy ujsciem Kotry a Grodnem, ktéry to prég,
przeszkods w tozysku Niemna, a niezu
erozje, powoduje zatrz

bedac
pelnie przepilowany przez
ymanie ewolucji gérnego biegu !). Poglad pr.
Lewiskiego jednak zdaniem autora nie odpowiada rzeczywistosci
1) dlatego, ze w wypadku progu — zaréwno lewe, jak i prawe do-
pltywy gérnego biegu zachowywaly by sie identyc
Jest w rzeczywistosci — jak o tem bylo powiedzian
wedlug mniemania autora nie da sig wytlumaczyé
noscia moreny czotowej na terenie
2) Prég, znajdujacy sie przed Grodnem, zatem w gérnym biegu —
nie moze wywiera¢ zadnego wplywu na rzeki, wpadajace do Niem-
na w biegu srodkowym, jak naprz. Mereczanka — tu za$ ostatnia
posiada wszystkie te same cechy, co prawe doplywy. Jej erozja
Jest w uspieniu, dolina glacjalna nie ulega poglebianiu i naturalne-
mu drenowaniu. Zatem nalezy przypuszczaé, ze teren ,Wielkich
Dolin“ w gérnym biegu Niemna posiada specjalne powody, ktére
wywolujs uspienie erozji i zatrzymanie ewolucji. Tym powodem
Jest stopniowy, ale bardzo powoiny ruch epirogenetyceny, obnizajgey
caly obszar, zawarty miedzy moreng  Wilernisko-Osemiansko- Miriskq
a terenem, potoZonym na lewym brzegu Niemna, w jego biegu gornym.
Ruch epirogenetyczuy nie dotyka biegu §rodkowego lub, co jeszcze
bardziej prawdopodobne — zachodzi tam nawet ruch odwrotny,
zlekka podnoszgey do goéry caly bieg srodkowy. Jezeli przyjmie-
my takie tlumaczenie tych skomplikowanych zjawisk, obserwowa-
nych w dorzeczu Niemna — jasnem sig stanie, dlaczego doptywy
prawe sa W uSpieniu przeciwnie, lewe — wykazujg prace erozyjna.

Prawe doptywy leza na terenie obnizonym, tracs stopniowo
pochylenie: i stad zamarcie ich ewolucji tozyskowe;.
de base®

zZnie, — co nie
e wyzej, a co
jedynie obec-
przecigtym przez doptywy lewe.

Ich ,niveau
Jest powierzchnia wody w gérnym biegu Niemna, — ta

') Poglad ten pr. Lewinski wyrazil w dyskusji z autorem pracy niniej-
szej na posiedzeniu Warszawskiego T-wa Geograficznego,
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‘ednak jednoczeénie z nimi sie obniza, zatem pow1erzchn.1a onII{
-1:' lr;?egd ¢rodkowym jakby sie wznosita w sltosunllm 130 blr;guP%:e
ier i i jii i w tozysku Niemna. -
nfﬂg:o'“_dzoatle rfvyzaI;;zi:ed:;:lzlll;;a;;o?bnizeniu, ;oniewaz tere_n,bn;:
‘]:1{:;:;3; siqujl;ajduja‘, lezy po za obszarem, ulega[]a,cymbrfu({gogie(l)n :113)
zajacemu, Stad ich niveau de base éw::lczigvivczgls;nizy iflfgli:vie o)
i iza, musza zatem pracowa : ;|
T)lfr({)zbiz z;)lizyé SWg powierzchni(? do powierzchni E_Og;iav'?{; Kb
Jako konsekwencja tego wmosku,_, opia.rbego_ n ; rf;u Sl
wacjach na terenie — jest to, Ze musi t_;yc granica ehldnie L
nego na poludniu. Ta granica ciggnie sig meco1 na po e
zyska gérnego Niemna, jest t? tj'akby l'm‘]a_pr%tra (:11:::; ol gy
mniej wiecej réwnolegle do linji kole.]owe']_ 3 OBobri'gka it
Baranowicze i dalej na wschdd, przez Sl}xck o Bob 'Jnie ey
czem jednak teren nieulegaj]a;c{robmfz’aolll;:k:y?:%m:vl;.}‘ el
i 1 ] oludnie kotlina i :
;1211:; ;clh; il)l.eJ él:qdpwidaé, ze teren njeu}egajwy ruchm;lo eg;;ogz‘
netycznym na poludnie od Niemna moze by¢ do I’J;awr;egi'o sdlll)dnie ik
rownany z horstem bez quniqcia,;_ tex};e;;y na poéino P
“iegoszifd;? :r);}il;‘]?Nm‘:)ife(guc;grs;iielqiemna jest niezPaczuy-(‘:,'L;i‘:oc‘;;
Dolinapjego jest tu wszedzie prawie podmok'la.,. ijiigmm; t‘]aDOWi
tworzy sig rodzaj torfu lub lepkiej, czarnej z.1en; I;l e
dno pradoliny. Razecz charakterystyczna, ze pom kR
ku i slabego praydu w lozysku wystepuja I}Ezne i teynagromadzi-
ie to samo i do jego doplywéw prawych_. Kamyki & Lo
5;19: sie w lozyskach w ten sposéb, ze dzieki uspionej eroz wpﬂ o
ny;.ore?:ly dennej, spoczywajace .giefble,! pod War-stwgn:'zar;?z het W%n :
nej ziemi, nie sg  wyplukiwane 1 nie zasyp}u_]a, v {ewych il
tam, gdzie erozja jest rozbudzona, jak w dop ywa.cé:l ok G
ski ’z dna i brzegéw, podmywanych przez praln;w];i)t3 o L
z miejsca na miejsce 1 zasypujg dno rzek; tam plaz g
znajdujemy kamieni w lozysku, lub tylko spore g'mym e
Najwazniejszym doptywem }ewym wbleg'ulgﬁ Wye__uw s
a. Bierze ona poczatek w okolicy podm.ok'le']‘ ako KJ e
fe: sr6det lezy napoly zarosle trawami Jezmr!m [ E;]zowo 3
JRJzeka ta jest ciekawsg z tego wzgledu Ze plymie poczy

M ¢ dzi i ry? v, Zdajo si
1) Byé moze poglad méj wydaje d1_szc dziwny i gzylzz:g; i?u’ e;]xlega?
bowi wezechnie. e skorupa ziemska jest czem$ bardzo leiivic
it laszcza na wielkich réwninach. Poglad ten na za
i md;:rln,olfgouy dzieki pracom Hauga, Lugeona, Bertranda .1tc}c;_’e - A
dawno. zosf‘t.zecz charakterystyczna, ze jak to widaé z mapy Liw;{nszwgany i
ROWICE ) bstratum moreny czolowej Nowogrédzkie] Jﬁ.st ak iy 15{;;170
ey s"'r' dzie Kreda z resztkami Poleogenu wyPuitrza si¢ na 51
e (ilg tyeh antor6éw, wypietrzanie to nastapilo w _Neoger.lju:in. ik
?etrdﬁzygierzzgmyych na tym ’obszarze nasuwa mysl, ze wypigtrzanie sig
owa

jeszeze po dzi§ dzien, W dalszym ciagu.
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potudniowi i przecina pasmo moren czolowych, lecz nastepnie, juz
po spiynieciu na kotling, bedaca wiasciwie Polesiem, skreca ku p6i-
noco-zachodowi i przecina ponownie lecz w kierunku odwrotnym
moreny koiicowe, tworzac doline erozyjna. poglebions przez prace
samodzielng. Nalezy przypuszczaé, ze to przepilowanie moreny
w biegu dalszym nastapilo wskutek erozji wstecznej, zas bieg gor-
ny zostal pochwycony przez kaptaz. Dolina Szezary w biegu dol-
nym dosyé rozszerzona, nie jest jednak doling glacjalna. Rozsze-
rzenie nastapito wskutek rozmycia materjatéw malo spoistych, pia-
skéw, glin i zZwiréw '), Zatem nalezy uwazaé doling Szczary jako
powstaly w Aluwium. Polgczona ona jest kanalem #ks. Oginskiego
przez znaczne jezioro Wygonowskie (26 kilom. kw.) z doptywem
Piny—Jasiolda. Jezioro Wygonowskie jest pozostatoscig po wiel-
kich zbiorowiskach wéd dyluwialnych w kotlinie Polesia. Spoczy-
wa ona na podiozu moreny gruntowej — zetem jest wytworem nie-
rownomiernego rozkladu osadéw ladolodu. Podobnie jak inne je-
ziora na obszarach zlodowacenia—ulega stopniowemu kurczeniu sie.
Przed przekopaniem kanalu otrzymywalo doptyw wody i oddawalo
nadmiar gtéwnie przez wode gruntowa.

Inne doptywy lewe gérnego Niemna réwniez wykazujg ten-
dencje do rozszerzania swych dorzeczy, przesuwajac swe zrédlow:-
ska ku poludniowi. Zelwa pizez jeden ze swych doptywéw dazy
do kaptazu dopltywu Jasioldy. W ten sposéb wododzial ulegal tu,
a 1 obecnie ulega przesuwaniu ku potudniowi.

Niejednokrotnie wyrazano poglad, iz gbérny bieg Niemna
w czasach roztopéw dyluwialnych stanowit potegzna rzeke glacjalna,
splywajgcg do pradoliny Narwi, aby nastepnie z tg ostatnig pola-
czyé sie z Prawista. Jednak cata trudnosé dowiedzenia tego po-
gladu polega na tem, ze pomiedzy pradolina, poteznie rozwinieta,
z ktérej obecnie korzysta Biebrza. a gérnym biegiem Niemna ist-
nieje przerwa, bedaca rodzajem przetomu, a znajdujaca sie miedzy
ujsciem Zelwy a Grodnem. Tu wiasnie pr. Lewiiiski umieszcza hy-
potetyczny prég. Prawdopodobnie Niemen goérny sptywal, omija-
Jac ten przetom, dolina, polozona bardziej na poludnie. Wyraznych
sladéw pradoliny tam niema — jednak pewne obnizenia gruntu
mogg by¢ nznane jako pradolina, Zle zakonserwowana.

Poczynajac od Grodna Niemen plynie w tozysku o cechach
mocno sie réznigeych od lozyska biegu goérnego. Sam wyglad bie-
gu srodkowego jest tak zastanawiajacy, ze wielokrotnie juz probo-
wano wytlumaczyé geneze tego biegu?). Na calej prawie prze-
strzeni miedzy Grodnem a ujsciem Wilji, Niemen ptynie we wspa-

') Prof. St. Pawlowski w swej mapece dolin dyluwialnych, umieszezonej
W ,Geografji Polski zalicza doline Szczary do lozysk glacjalnych, jednak to
nie zgadza sie z memi obserwacjami.

) Gedroyé. Pam. Fizj. Tom. VI. Ludomir Sawicki. Sprawozd. Warsz. Tow,
Naukow. 1909 r. WolHesowicz. VI Rocznik Wilensk. Tov. Przyjacié! Nauk 1918.

JEZIORO SWITEZ.
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niale rozwinigtej dolinie meandrowej. Wody juz to obecnej rzeki,
juzto jednego z jego doptywow, w czasach topnienia lodowca wy-
#obity w dyluwium lozysko niezbyt szerokie, co jest dowodem je-
go pochodzenia erozyjnego — miodszego, — ale o brzegach w wielu
miejscach prawie prostopadiych, wznoszacych sig na wysokosé
bardzo rozmaita, od 20 — 70 metr6w. Brzegi utworzone sg z kilku
warstw moreny — na szczycie mamy moreng ostatniego zlodowace-
nia pod postacia piaskéw 1 zwiréw—nizej moreng starszg. Jednak
nie wszedzie mozna dostrzedz granice stratygraficzng. Po prze-
pilowaniu pokrywy morenicznej Niemen zaczal wcinaé sig w po-
dloze z osadéw morskich, — przyczem w niektérych miejscach, jak
zaraz na péinoc od Grodna, na dnie jego wystepuja formacje nu-
mulityczne, stanowigce podioze dyluwium, dalej nieco osady polo-
dowcowe spoczywajs bezposrednio na osadach Kredy gérnej. Je-
dnak wysokie brzegi i dolina erozyjno-meandrowa nie wszedzie sig
zakonserwowata. Od uj$cia Mereczanki—nieco w gore rzeki, doli-
na sie zoacznie rozszerza i przyjmuje wyglad pradoliny glacjalnej.
To miejsce rozszerzone laczy sie ponizej Grodna z szerokiem obni-
zeniem, wykorzystanem przez Czarng Havcze, lewy doplyw Niem-
na. Tedy, nalezy przypuszczaé,” wody Pramereczanki z polnoco-
wschodu sptywaly do pradoliny Biebrzy i Narwi. Polaczenie gér-
nego biegu Niemna z Pramereczanka musialo wypasé nieco na po-
tudnie-zachéd od Grodna.

Dalej na péinoc od ujscia Mereczanki dolina Niemna jest bar-
dzo kreta, przyczem jednak rzeka, ptynaca ¢érodkiem, a tylko w miej-
scach najbardziej zalamanych—trzyma sig wszystkich zawrotéw mean-
dra. Jest to wainym dowodem na poparcie pogladu, ze ta czescé
doliny Niemna nie wytworzyla sig przez erozje swobodnie piyna-
cych woéd topniejacego lodowea. Lozyska 1zek glacjalnych, jak
naprzyktad Bugu miedzy Wilodawa a Brzedciem, nie sa bynajmniej
krete—jedynie obecne rzeki, pltynace w nich, tworza zakrety. Do-
lina Niemna w biegu $rodkowym stosuje sie do wszystkich zwro-
téw rzeki. Widaé tu analogje nie z rzekami w dolinach glacjal-
nych, lecz naprzykiad z Moza, przecinajaca w tozysku meandroweim
Ardenny ).

Okreélenie zatem genezy s$rodkowego biegu Niemna jest do-
tychczas rzeczg trudna. Mozna przypuszezaé jednak, Ze jeszcze
przed stopieniem sie lodéw, zaczefa tu pltynaé rzeka ,podlodowa®,
ktora pod silnem ciénieniem dokonala gtebokiego wcigcia si¢ W po-
dtoze. Jednak nie stata sie ona odrazu rynna, po ktore] wody
Praniemna gornego i Pramereczanki splynety ku poéinocy. Nastapi-
to to nieco pozniej, juz po zupeinem ustgpieniu lodéw. Jaki$ prog,
§lad ktérego pozostat moze jeszcze pod postacia grzedy kamiennej pod
Mereczem w lozysku Niemna — byl przeszkoda do skierowania sig

') Patrz takze L. Sawicki, w Encyklopedji tom I 1912 r.
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ku pélnocy wodom dyluwialnym. Dopiero gdy przy pomocy erozji
wstecznej préog ten zostal usuniety, i akumulacja materjatéw tran-
sportu podniosla nieco dno pradolin na potudnio-zachéd od Grodna
wody zaréwne goérnego Niemna jak i Mereczanki skorzystaly
z przygotowanego, dla nich jeszeze zbyt szezuptego tozyska, i po-
ptynely ku péinocy. Dolina niedostatecznie poglebiona, a zwlasz-
cza rozszerzona, ulegla wtedy pod parciem wielkich mas wodnych
rozszerzeniu, stad dolina Niemna obecnie jest nieco zbyt szeroka.
Taka geneza lozyska w biegu $rodkowym nie daje prawa kwalifi-
kowaé ten bieg do pradolin glacjalnych. Jest to napoty erozyjna do-
lina, poglebiona i rozszerzona nieco przez bardziej obfite wody, ale
nie powstala odrazu z chwilg topnienia lodowca, zatem nie jest to
pradolina ,konsekwentna“ wedlug terminologji Davis'a. Spadek
wody w biegu Srodkowym jest nieco wiekszy niz w gérnym, do
0,28%0, jednak mniej uregulowany. Powierzchnia dna nie doszla tu
jeszcze do idealnej krzywizny, nie tylko dlatego, Ze pochylenie
wigksze, ale i z innych powod6w, o ktérych powie sig nizej.
Niezaleznie od tego, jakim sposobem wytworzyta sie .dolina
biegu srodkowego, nasuwa si¢ inna, powazniejsza trudnoéé do roz-
wigzania. Od chwili bowiem, gdy wody gérnego Niemna z jego
doplywami, eraz Mereczanki skierowaly si¢ ku pélnocy — przeszlo
sporo czasu. Przy stosunkowo znacznym pradzie, praca erozyjna
odbywa sie energicznie, — zatem na tym odcinku Niemen mial czas
juz mocno weiaé sig w podloze. Gdyby caly teren jego biegu nie
ulegal zadnym ruchom epirogenetycznym — w miare wcinania sig
biegu Srodkowego w dno — bieg gérny i jego doplywy musialyby
réwniez pracowac nad poglebieniem swego tozyska. Jednak skru-
pulatne obserwacje biegu gérnego doprowadzity do innego wniosku.
Zatamowanie i uspienie erozji w biegu gérnym dato si¢ do pewne-
go stopnia wytlumaczyé¢ lekkiem obnizaniem odpowiedniego terenu.
Lecz to obnizanie nie mogloby w stopniu dostatecznym wytluma-
czy¢ niezmiernie glebokie wciecie sie¢ w biegu $rodkowym. Zacho-
dzg tu dwie mozliwosci, albo bieg Srodkowy w miare weinania sig
w dno zlekka sie unosil do géry, co do pewnego stopnia zwigksza-
loby efekt opadania biegu gérnego—Ilub tez bieg dolny ulegl silne-
mu obniZaniu, co wywolalo by mniej wigcej ten sam skutek ?)
Moze byé jednak i1 trzecia mozliwosé, polegajaca na tem, ze bieg
érodkowy ulegl podniesieniu, za$ dolny — obnizeniu. Jest rzecza
konieczng zrobienia analizy wszystkich tych trzech mozliwoéci.
Jednak sprawa obniZzenia biegu dolnego zostanie rozpatrzona przy
opisie tej czeci Niemna. Jezeli bieg Srodkowy nie ulegl wecale
podniesieniu, to czy mozliwe jest tak znaczne poglebienie loZyska
ze podloze poddyluwialne zostato odstoniete a nawet podpilowane?

1) Pr. St. Pawlowski w swej ,Geografji Polski® wyraza to samo przy-
puszczenie jednak nie dochodzi do Zadnych wnioskéw konkretnych. Lud. Sawic-
k w  Niemnie jako kluczu do zrozum. genez.“ réwniez porusza te sprawe.

Zasadniczo jest to mozliwe, jednak w tym wypadku nalezy przy-
puszczaé niezmiernie silne cbnizenie biegu dolnego. Jesli sig we-
#mie pod uwage, Ze bieg srodkowy lezy na wzniesieniu stosunko-
wo nieznacznem — do 150 m. nad poziomem morza, zatem dno do-
liny Niemna wznosi si¢ na 80 m. przecigtnie — wiec przed pogle-
bieniem czyli wcieciem sig, pochyto$é musiata byé bardzo nieznacz-
na, czyli Ze obniZenie musialo nastgpi¢ na jakies 60 — 70 metréw.
Gdyby tak zaszlo w rzeczywisto§ci — morze Baltyckie wdarloby
sie niestychanie daleko w lad, zalew Kuronski siegalby o wiele
dalej na wsch6éd. Jest bowiem rzeczg zupelne zrozumials, ze tyl-
ko bardzo znaczne obnizenie brzegu morskiego mogloby spowodo-
waé tak silne wcigcie sie w podloze w biegu §rodkowym. Jednak
nie mamy zadnych danych do przypuszczenia, by nastapito takie
ogromne obniZenie sie brzegu morskiego. Musialo by ono nastgpic
jeszeze przediem niz Niemen utorowal sobie droge do morza —
Z chwilg bowiem gdy wody Niemna znalazly ujscie — zaczelo sig
zlobienie dna do powierzchni podstawy, czyli poziomu wody w Bal-
tyku. Nawet silne obnizenie brzegu, powodujgc ogromnie glebokie
wdarcie sie wody na lad, tylko nieznacznie przyspieszyloby ewolu-
cje lozyska w biegu $rodkowym, przez skrécenie drogi do ,niveau
de base“. Te rozumowania doprowadzajg do wniosku, Ze obniZe-
nie brzegu morskiego jest rzeczs bardzo prawdopodobns, jakkol-
wiek musialo byé lokalne i nie rozprzestrzeniaé sie daleko ku po6l-
nocy, jak o tem bedzie ponizej, jednak to obniZzenie nie moglo by¢
wystarczajace dla spowodowania erozji dennej, ktéra przeciefa pod-
loze na glebokoéé do 70 metréw. Musiato jednoczesnie zachodzié
dziatanie odwrotne — podnoszenie lekkie biegu Srodkowego. Poia-
czone dziatanie obnizenia biegu dolnego i podnoszenia Srodkowego
w rezultacie doprowadzilo do wytworzenia doliny meandrowej
w biegu srodkowym 1). Zatem badanie tozysk rzecznych w dorze-
czu Niemna prowadzi do wniosku, ze teren, zajety przez dorzecze
nie moze byé uwazany, jako platforma nieruchoma, lecz przeciwnie,
musi by¢ uwazany, jako plaszczyzna, ulegajaca ruchom epirogene-
tycznym, przyczem jedne czesci ulegajg opadaniu, (prawdopodob-
nie brzeg morski oraz bezwatpienia obszar gérnego biegu) — inne
zaé zlekka sie podnosza do géry. Ten ruch w rezultacie moze dt_)-
prowadzié do pewnego sfalowania plaszczyzny,‘poczatkowo zupelnie
plaskiej. Ruch epirogenetyczny, ktéry stwierdziliSmy w dorzeczu
Niemna nie jest bynajmniej odosobniony. Prawie cata Europa,
zwlaszoza jej czeéé srodkowa i zachodnia podlegaja, juz to podno-
szeniu, juz to opadaniu. Najlatwiej ruch ten da sig dostrzedz‘ na
brzegach morskich ¥) zaréwno wysokich jak i niskich. _Ruch epiro-
genetyczny o wiele potezniejszy zachodzi na stare] gramtowe_a;
i pierwszorzedowej platformie Finno-Skandynawskiej. Powszechnie

1) Jeszeze o tem wrozpr.autora: ,Badania nad ewolucjg Iodysk rzecznych.*
7) Patrz ponizej brzegi Baltyku pod Lipaws.



znang jest rzecza, iz brzegi Norwegji podniosty sie o 180 metréw
w ciagu Czwartorzedu ).

Z mapy widaé, iz w biegu Srodkowym Niemen ma tozysko
bardzo krete. Geneza tych zakretéw nie jest znana. Stynne oku-
lary birsztanskie przediuzajg rzeke o 45 kilometréw. W biegu
tym Niemen nie obfituje w doptywy. Z prawej strony uchodzi do
niego Mereczanka, z lewe] za$ Czarna Hancza. Mereczanka zashu-
guje na specjalng uwage. Bierze ona poczatek z miejscowosci, po-
tozonej na potudnio-wschéd od Wilna, zatem na poludniowych zbo-
czach moreny Wilensko-Oszmiainiskiej, w punkcie skad biorg pocza-
tek takze poprzednio wzmiankowane prawe doplywy gérnego bie-
gu, Gawja z Zyzms. Jest to lekkie wzniesienie gruntu, nie majg-
ce cech przy Zrédlowiskach moreny czolowej. Teren jest raczej
Iakowo-bagnisty. Mareczanka na calej swej przestrzeni plynie w do-
linie glacjalnej, wspaniale rozwinietej. Jest rzecza godng zastano-
wienia, ze juz pod Jaszunami, zatem w odlegloéci 38 kilometréw
od Zrédet, pradolina ma przeszito kilometr szerokoéci. Swia.dczy to,
ze w czasie roztopéw czwartorzedowych ogromne masy wody sply-
waly tedy do Prawisty. Pod wyzej wzmiankowanem miasteczkiem
brzegi pradoliny maja do 35 metré6w wysokosci, a utworzone ze
spoistego piasku moreny gruntowej, dobrze sie zakonserwowaty.
Dno pradoliny miejscami mocno zabagnione, jest zamienione na wil-
gotne, poroste olszyna, laki, w innych za$ dosyé suche, zdatne na-
wet do uprawy. W miare posuwania sie na SWW, pradolina sto-
sunkowo malo sie rozszerza, — co dowodzi, ze w swoim czasie Pra-
mereczanka otrzymywata malo doptywéw. Jest to zrozumiale, ze
wzgledu na to, ze na poéinoc od srodkowego 1 dolnego biegu Me-
reczanki, morena czolowa wyginata sie daleko ku péinoco-zacho-
dowi — zatem jej wody musialy sptywac nie na poludnie, do pra-
doliny Mereczanki, ale zatrzymywane byly przez erozyjne wcigcie
Wilji. Jeszcze jeden szczegdl, dajacy sie zaobserwowaé w dnie
pradoliny -— ma pewne znaczenie. W miare zblizania sie do obec-
nego Niemna — dno pradoliny staje sig coraz suchsze, woda grun-
towa, prawie wystepujaca na wierzch w biegu gérnym, opada nizej,
za$ obecna rzeka wprawdzie nieznacznie, ale juz tworzy sobie brze-
gi wlasne. Zatem wyglad biegu goérnego rézni sie od wygladu
biegu dolnego tem, Ze w gérnym erozja jest najzupelniej w uspie-
niu, zadnego pogiebiania dna nie zachodzi — woda plynie w brze-
gach, utworzonych raczej z traw wodnych lub z bagna, przeciwnie
‘w biegn dolnym Mereczanka wykazuje wprawdzie bardzo nieznacz-
ne, ale dajace si¢ zanwazy¢ dzialanie erozyjne, dno jest nieco po-
poglebione, poziom wody jest nieco nizszy niz poziom dna prado-
liny, zatem i woda. gruntowa trzyma sig juz na pewnej glebokosci
pod ziemia. Szczegdl ten, pozornie drobny, moze stuzZyé na popar-

£ 1) Kierulf Die geologie d. siidl a. mitll. Norwegen Bonn 1880. Lehmann.
Uber ehemalige Strandlinien in Norwegen. Halle 1879.
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cie twierdzenia o podniesieniu sig epirogenetycznem srodkowego
Niemna. To podniesienie — bardzo wolno si¢ odbywajace, dotkne-
to takze i cze§é dolng Mereczanki, poniewaz jednak zmusilo ono
do poglebiania dna w gléwnej rzece, — ktére to poglebienie mu-
siato zachodzi¢ dosyé szybko, wiec 1 Mereczanka, a raczej jej do-
Iny bieg nieco podniesiony, ulegt odnowieniu erozji, juz w czasach
aluwialnych, po poglebieniu dna przez Niemen. Naogd6i jednak
spadek wody w Mereczance jest bardzo maty. Bieg gérny za$
pod wplywem lekkiego podniesienia czeSci ujSciowej, a obniZenia
czesci gbérnej—pozostaje w zupelnem udpieniu erozyjnem. Jednak
sg dane do mniemania, ze pomimo opadania czeSci gérnej—silna
erozja Niemna w biegu sSrodkowym, spowodowana niewatpliwie
caloksztattem warunkéw w biegu dolnym, wplynie, jezeli jeszcze
nie wplywa, na rozbudzenie sie erozyjnej dziatalno§ci w calym do-
rzeczu. ,

Mereczanka otrzymuje w swym biegu gérnym doptyw Solcze
z Wisitiezg. Obie te rzeki, podobnie jak wszystkie inne, ptyngce
na terenie, zawartym miedzy morena Wileiisko-Oszmiafiskg na péi-
nocy, Niemnem na potudniu i zachodzie, ptyna w prawidfowo roz-
winietych i doskonale zakonserwowanych dolinkach glacjalnych.
Ta konserwacja dolin, ten brak lozysk samodzielnie wyziobionych
przez rzeki obecne, sa obok us$pienia erozji, cecha zasadniczg tego
terenu. Jeszcze jeden szczegél godny zastanowienia— brak jest na
tym terenie wiekszych jezior. Zaledwie pare matych przestrzeni
zalanych wods, a otoczonych dokola moczarami i bagnami znajduje
sie na zachéd od Jaszun. Ten brak jezior da sie do pewnego
stopnia wytlumaczyé tem, ze bardzo gruba morena gruntowa, po-
krywajaca prawie caly teren, jest ufozona bardzo réwnomiernie,
zatem nie bylo naturalnych, glebokich dolinek, tak licznych na
obszarach moreny czolowe] - a zdatnych do wypeinienia woda.
Wszelkie urozmaicenia w monotonji terenu sa wytworem woéd dy-
luwialnych, ktére, wolno sptywajac po powierzchni z natury réwnej,
nie wyzlobily glebszych wanienek, jak to rzecz ma sie naprzykiad
na Kujawach !) gdzie wedlug Sawickiego zachodzila mozliwosé zto-
bienia rynny pod lodem, przy wielkiem cisnieniu.

Lewy doplyw Czarna Hancza korzysta w dolnym swym biegu
z pradoliny, kedy spltywaly wody Pramereczanki do Prawisty. Pra-
dolina ta, dosyé¢ gleboko weieta, ma dno w wielu miejscach zabag-
nione, akowe, brzegi pradoliny utworzone na gérze z osadéw
lodowcowych, glin, piaskéw, nizej z warstw kredy goérnej, z lek-
kiemi interkalacjami lignitéw. Dalej w kierunku Biebrzy prado-
lina mocno sig rozszerza i zabagnia. Inaczej sie zupelnie przedsta-
wia Czarna Haficza w swym gérnym biegu. Bierze ona poczatek
z matego jeziora i w lozysku wybitnie erozyjnym, przy znacznym

1Y) Ludomir Sawicki. 7Z badaii nad jeziorami Chodeckiemi. Pamietnik
Fizjograficzny. T. XXIL
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spadku plynie do jeziora Wigierskiego: w tozysku jej sa liczne glazy
erratyczne. Po wyjsciu z jeziora Cz. Hancza jeszcze jakis czas
ptynie w lozysku samodzielnem, zanim wpadnie do doliny glacjal-
nej. Jezioro Wigierskie 1) jest typowem, dla obszaru o chaotyecz-
nym ukladzie moreny gérnej i dennej. Dno jego w wielu miej-
scach utworzone jest z bialej lepkiej gliny, bedacej substratum
osadéw dyluwialnych, a pochodzacych z kredy gérnej. W innych
miejscach dno zostalo przysypane piaskami morenicznymi lub gla
zami narzutowymi, lub zawalone ogromnsa iloscis skorup malzéw
(Dreyssenia polymorpha) zasilane ono jest nie tylko gérng Czarng
Hafeza, ale tez i wielky iloscia zrédet podziemnych. Kanat Augus-
towski przekopano wzdiuz tej doliny ilicznych jezior. Podloze kre-
dowe, wystepujace na poludnie zachéd od Grodna, pochodzi
z okresu Senoiiskiego z belemitami.

Bieg dolny Niemna zaczyna sie od miejsca, gdzie sie prawie
pod katem prostym zalamuje i prayjmuje ogélny kierunek na W.
Jeszcze na pewnej przestrzeni zachowuje tu Niemen wszystkie
cechy biegu srodkowego—brzegi pozostaja wysokie, lecz trwa to
niedtugo i po polgczeniu sig ze swym giéwnym doplywem Wilja,
stopniowo przyjmuje cechy, zblizajace te czeéé do biegu géinego.
Jednak tu i owdzie brzegi zachowujg swa wysoko§é. Dolina staje
sig coraz szerszg spadek jeszcze bardziej maleje i nie przekracza
0,10%0 pomimo tego prad w rzece jest dosyé znaczny. Pod wzgle-
dem genetycznym dolny bieg Niemna nalezy podzielié na dwie
chécim pierwsza od zalamania sie do ujécia Niewiazy, drugsa od
Nawiazy do ujScia. Cze$¢ pierwsza jest przetomem i nie posiada
cech doliny glacjalnej; dno przepilowane Jest tu dziataniem erozji.
Czes¢ druga niewatpliwie zaczeta sie wytwarzaé jeszcze podezas
topnienia lodowcéw, podobnie jak dopltywy Nawiaza i Dubisa, ktére
wtedy stanowily prawdopodobnie poczatek rzeki glacjalnej. Pier-
wotnie Niemen napotykal w dolnym biegu znaczne przeszkody,
pod postacia wzgérz morenicznych, wyciagnigtych z NO na S.W.,
ktére sg rodzajem moreny czotowej, kraficem Jjej poludniowym.
Jest prawie pewnem, ze Niemen poczatkowo ptynal bardziej ku
potudniowi, omijajac wzgérza moreniczne i wskutek tego wpadat
do zalewu Swiezego, tworzac pradoline, z ktérej pézniej mialta sko-
rzystaé Pregota. Dopie:o pézniej, gdy utworzyl sie przetom przez
morene, spowodowany zapewne dzialaniem erozji wsteczne) jakiejs
rzeki, wyplywajacej z moreny i wpadajacej do zatoki Kurofiskiej,
a jednoczesnie akumulacja materjatéw erozyjnych w pradolinie
Pregoty podniosta dno,—wody Niemna skierowaly sie bardziej pél-
nocng drogg i zaczely uchodzié do zatoki Kurofskiej *} L. Sa-

1) K. Kulwie¢. Materjaly do fizjogratji jeziora Wigierskiego. Pam,
Fizj. 1904 T. 18,

2) Der Memel,—Pregel—und Weichselstrom. Berlin 1899 oraz Partsch
Der Memel—Pregel—und Weichselstrom. Peterm. Mitteilung. 1901,
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wicki ') uwaza, ze dopiero po utworzeniu sie przelomu przez mo-
reng w okolicach Jury zaczela sie erozja w biegn sredkowym-
Ten poglad nalezy uznaé za bezpodstawny, poniewaz juz w czasie
odptywu wody przez doline konsekwentna do zatoki éwieiej mu-
siata zachodzi¢ erozja na calej przestrzemi rzeki. Inna sprawa, czy
wtedy, gdy Niemen wpadatl do zat., Swiezej, jego bieg srodkowy
juz nalezal do niego. By¢ moze jeszeze w tym czasie wody gér-
nego Niemna i Mereczanki splywaly do Prawisty. Z chwilg jed-
nak, gdy wody te skierowaly sie na pdéinoc, do dzisiejszego
Kowna—zaczela sie erozja w biegu $rodkowym, zupelnie niezalez-
od tego czy Dolny Niemen plynat do zatoki Kuroniskiej czy Swiezej:

Nalezy obecnie, rozpatrujac bieg dolny, zatrzymaé sie nad
zagadnieniem czy charakter lozyska pozwala przypuszczaé pewne
obniZzenia brzegu morskiego? Takie obnizenie bowiem pocigga za
sobg giebsze wcinanie sie rzeki w podioze i podwyzszenie brzegéw.
Wyraznie te cechy nie rzucaja sie w oczy w biegu dolnym, dla-
tego zresztg ze obnizenie dotknelo dosyé znacznej przestrzeni. Za-
tem na calej prawie przestrzeni obniZenie musialo wywolaé raczej
ostabienie erozji. Lekkie obnizanie i z tego wzgledu jest mozliwe,
ze staly obecny spadek biegu dolnego nie sprzyjatby sztucznemu
poglebianiu ozyska w biegu $rodkowym. Jezeli za§ dawniej byt
obszar dolnego biegu nieco wyzszy niz obecny, to nawet nieznacz-
ne obnizZenie musiato rozbudzié erozje biegu Sredniego. Przy tych
roztrzesaniach rozrézniamy jednak czesé goérng biegu dolnego od
czeSci dolnej. Tch cechy i pod wielu innemi wzgledami sg rézne,

Po spiynigciu na ré6wnine nadbrzezna, Niemen posiada bizegi
zupeinie plaskie. Teren ujéciowy dawniej byl prawie catkowicie
zalany wodami dyluwialnemi. Tracac ped wody Niemen, a zwiasz-
cza Praniemen, osadzaja sporo muln, wyplukanego z utworsw
lodowcowych i podloza kredowego, tworza zatem delte, wznoszaca
sig nad poziom morza bardzo nieznacznie, do 25 metréw. Dawniej
delta i tereny nadbrzeine byly jeszcze bardziej nawodnione i wte-
dy wytworzyly sie tam bagna aluwialne i torfowiska Ilgkowe.

Delta Niemna jest znacznej wielkosci, okoto 1700 kilom. kwadrato-
wych. Roboty regulacyjne nie sa tu naleZycie przeprowadzone.

Pomiedzy wysepkami deltowemi pityna dwie gléwne odnogi Rus
1 Gilga. Rus jest wlasciwem przediuzeniem rzeki—posiada ten sam
ofar water“, Gilga zas jest tylko bocznica. Materjaly aluwialne,
nanoszone przez Niemen, stopniowo ale bardzo powoli wypierajg
wode z zatoki Kuronskiej, wskutek czego brzeg tu rosnie na nie-
korzy$§¢é morza plytkiego. Jednak analogja z tem co sie dzieje
przy ujéciu Po do Adrjatyku jest bardzo daleka. Ilo§¢ materjatéw
erozyjnych, przenoszonych przez Niemen, jest bardzo nieznaczna.
Jest to spowodowane nie tylko niezbyt znacznym pradem rzeki,
ale w stopniu znacznie silniejszym, gatunkiem podioza, po ktérem

1) L. Sawicki. Hydrografja Z. P. Enecykl I,



-—- 60 —

piynie rzeka i jej doptywy. Wyzej 1) bylo zaznaczono Ze piasek
dyluwialny, zZwiry, a nawet glina moreniczna latwo ulegajg tran-
sportowi przy silnym pedzie podczas wiosennego wezbrania, po-
niewaz jest to materjal malto spoisty, sypki. Jednak transport
odbywa sie na niewielka odleglo$é, i materjal erozyjny korzysta
z najmniejszego ostabienia pedu, aby sie osadzi¢ na dnie czy na
zalanych brzegach. Stad jest to transport lokalny, nie zachodzacy
na dalekich przestrzeniach Gdy Niemen i jego doplywy przepi-
tujg podioze dyluwialne, i zaczna plynaé po substratum kredo-
wem lub wapiennem, a sita pedu nie ustanie — ilo§¢ materjatéow
przenoszonych natychmiast wzrosnie znacznie, i wtedy Niemen
z tatwoScig zasypie osadami aluwialnymi plytks =zatoke Kuronsks,
o ile oczywiscie jakie§ ruchy epirogenetyczne nie przeszkodza mu
w tej pracy.

Dopitywy Niemna w biegu dolnym sa najwazniejsze, jednak
bardzo niesymetryeznie rozloZone. Ze strony lewej uchodzi do
niego Szeszupa, rzeczka niewielkich rozmiaréw, ktéra w swym goér-
nym biegu plynie po terenie dosyé urozmaiconym Suwalszezyzny,
gdzie na gruncie z moreny dennej i gérnej, a nawet z moreny
czolowej potworzyly sie dosyé liczne jeziora. Xozysko Szeszupy
w biegu gérnym jest erozyjne, poglebione, o brzegach w niektd-
rych miejscach wysokich. Przeciwnie, w biegu doluym splywa
ona na doliny pochodnia glacjalnego, gubi sie w tozysku zbyt sze-
rokiem, jednak, zamiast trzymaé sie tego lozyska, opuszczonego
przez Niemen—skreca' ku péinocy, przecinajac lekkie wzniesienie
gruntu, Zatem pomimo’ nieznacznych rozmiaréw, Szeszupa przeszta
dosyé skomplikowane stadja swej ewolucji. Prawdopodobnie daw-
niej plyneta doling Wystruci do zatoki S’wieiej.

Doplywy prawobrzezne sa o wiele liczniejsze 1 waZniejsze.
Wilja bierze poczatek ze zboczy zachodnich poprzecznej moreny
Dokszycko-Minskiej; i linja kreta splywa ku zachodowi. Dolina
Wilji do pewnego stopnia przypomina bieg gérny i Srodkowy
Niemna, jednak podobiefistwo jest dalekie. W gdérnym swym biegu
ptynie pradoling glacjalna, stosunkowo dobrze rozwinieta, o dnie
bagnistem, dobrze zachowanem, i spadku bardzo nieznacznym.
W biegu tym, ktéry moze byé przediuzony do m. Wilejki, otrzy-
muje doptyw znaczniejszy ze strony prawej— Serwecz, posiadajacy
mniej wigeej te same cechy rzeki glacjalnej. Doling Serwecza
splywaly wody nietylko z krafca zachodniego, ale i potudniowego
moreny Dokszyekiej. Caly obszar gérnego biegu Wilji poprzeci-
nany jest dolinami glacjalnemi, ktére jednak nie zachowaly sie
w tak dobrym stanie, jak w biegu gérnym Niemna, a to jedyni:
z tego powodu, Ze podloze, na ktérem one sie wytworzyly, zostato
pierwej i weiggu ich wytwarzania sie silnie zasypane bardzo mial-
kim i sypkim piaskiem sandrowym, stad brzegi pradolin ulegly

i) Patrz str. 17,

M.
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silnemu zniszczeniu, a sama dolina zamuleniu. Sandry w duzej ilo-
Sci wystepujg pod Wilejka, lecz i one zachowaty sie na naturalnych
wzniesieniach gruntu, za§ w obniZeniach zgromadzila sie woda,
tworzac rozlegle bagna po kilkanascie kilometréw kwadratowych
(Bagno Cyncewickie na pélnoco-zachéd od Wilejki. Te sandry po-
chodzg oczywiscie z moreny czolowej na péinoco-wschéd lezacej,
I naniesione zostaly w pierwszej chwili topnienia lodéw. Ich
obecno$é uwarunkowata ewolucje i stopiefi .konserwacji brzegéw
pradolin.

Poczynajac od Wilejki cechy lozyska Wilji ulegajg zmianie.
Dolina glacjalna, w czesci wypelniona aluwiami péZniejszemi, prze-
diuza sig ku potudniowi i taczy z dolinami Berezynki. Wilja na-
tomiast tworzy przetom przez sandry i piaski moreny gérnej. Juz
poczynajge od Wilejki tozysko Wilji staje si¢ dosyé zagadkowe.
Zna¢ w wielu miejscach tarasy, po obu brzegach na pewnej odle-
gloéci sie ciagnace od obecnej rzeki, jednak dolina w ten sposéb
utworzona jest zbyt wazka, aby mogia byé uwazana jako pocho-
dzenia glacjalnego; blota i podmokie iaki znikaja, dno doliny staje
si¢ suche, piaszczyste. Pod Smorgoniami brzeg lewy zaledwie jest
zaznaczony i utworzony z piaskéw aluwialnych, brzeg prawy do-
liny na odleglosci ' — 1/, kilometra od rzeki, jest nieco wyiszy
1 wyraZniejszy. Dno i tu wszedzie jest piaszczyste.

Jednak rzecz niezmiernie charakterystyczna, Ze rzeka obecna
w dnie doliny piaszczystem nie zlobi sobie glebokiego lozyska.
W tych okolicach z prawej strony Wilja otrzymuje znaczny do-
ptyw Narocz, wyplywajacy z jeziora tej nazwy (82 kilom. kw.)
Narocz jest utworem lodowcowym. Dawniej musiato byé znacznie
wigksze, jednak wskutek akumulacji zmniejszyfo sig od strony po-
ludniowo-wschodniej. Jest ono otoczone od zachodu i péinocy usy-
piskami lodowcowemi, stad pochodzenie jeziora jest konstrukcyjne.—
Jest wypelnionem wodami naturalnem zaglebieniem gruntu, spowo-
dowanem niejednostajnym rozkiadem moreny, przy czestych i nie-
regularnych oscyllacjach krafica lodowca na tym obszarze. Liczne
rumowiska kamieni, glin i zwiréw s$wiadczg o tem, Ze w czasie
swego cofania sie ku péinocy, lodowiec tu chwilowo sig zatrzymy-
wal, osadzajac materjaly. Orjentacja rumowisk z NW na SO po-
zwala przypuszczaé, Ze cofanie sig¢ zachodzito z potudnia-zachodu
na péinoco-wschéd. Wyraznie znaé tu trzy grzedy moreniczne.
Jedna prawie réwnolegta do Wilji, miedzy Smorgoniami a Podbro-
dziem, dalej idzie réw, pochodzenia konstrukcyjno-erozyjnego, po-
glebiony 1 rozszerzony przez wody dyluwialne, sptywajace z kran-
ca moreny Swiecianskiej, z péinoco-zachodu do Naroczy. Musialy
tedy piynaé znaczne masy wody, lecz glebsze waniénkowate wklg-
stoéci, jakie sie tu utworzyly, zajete obecnie przez wazkie a wy-
dtuzone jezioro Swir, oraz oderwane od niego na poludniu, przez
nagromadzenie materjatéw erozyjnych z pobliskiej grzedy more-
nicznej na péinocy—jezioro Wiszniewskie — sg niewatpliwie pocho-
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dzenia konstrukcyjnego. Trudno bowiem przypuscié, aby WOfly
glacjalne, ktére mogly sie pomiescié w male) stosunl'{owi)‘ pradolin-
ce Spiahlicy (prawego doptywu Naroczy), mo_gly ‘.vyzlobm gleboka
1 szeroka wanne jeziora Swirskiego 1 Wiszm.ewsklego Y. Poczggtk-o-
wo odpltyw wod z péinoco-zachodu przez jezioro Sz?oakszta, wir-
skie i Wiszniewskie, zachodzil doling pomigdzy dwiema g'rzqdan.n
morenicznemi i dalej przez Spiahlice do NarO(.:zy, aby zt@ osta:.tlfn%
szeroks, smugs blotnista podazyé na potudnie do Wilji szm_e.]
jednak maly doplyw Wilji, Stracza, ptynacy ze zboczy moreny, cig-
gnace]j sig réwnolegle do Wilji, przekopal przy pomocy erozp_wstecz.-
nej przelom przez moreng 1 skaptowal rzeczke, Wypl‘ywa.]a‘cq z J.
Szwakszty i wpadajaca do j. Swirskiego. W teI.l .gposob wody za-
miast do Swim, poplynely przez Stracze do W1lJ_1, drogs, o wiele
krotsza. Ten przelom Straczy przez grzede moreniczna, gdzie rze-
ka, poczatkowo wolno plyngca w blotnistych brzq‘aga.ch lakowych
przecina wzniesienie w brzegach wysokich, przez siebie \yytworzo-
nych, jest bardzo charakterystyczny dla_caiego dorzecza srod]fowe-
go i dolnego biegu Wilji. Przykiady inne sa tu bardzo liczne.

Doskonatym przykladem opuszezenia przez rzeke swej p.ier-
wotnej doliny glacjalnej 1 wytworzenia spble przetomu erozyjno-
samodzielnego jest dalszy bieg Naroczy, juz po _po_lqczegm_ sie ze
Spiahlica, ktéra jest drugim odptywem wody 7 jeziora SwTrsklego
i Wiszniewskiego, ale ktéra, w miare poglgbiania sig doliny ero-
zyjnej Straczy, stopniowo traci wode. Jest to zrozumlale,_ Sf,r?,cza,
weinajac sie coraz glebiej w podioze, _stoI-Jmm’vq coraz silniej od-
wadnia jeziora drogg krétsza, przeciwnie Splahhca’ ma df-’og_q
o wiele dalsza 1 uchodzi ‘do Wilji przez Narqcz w gore od ujscia
Straczy, zatem jej ,niveau de base“ jakkol\me‘k nleW}ele, ale .]e%t
nieco wyzsze. Stad to dajace sig zaobserwowac stopniowe zmniej-
szanie sie ilosci wody w Spiahlicy.

Po polaczeniu sie ze Spiahlica, Narocz, ktéra od_jez'iora. ply-
nie w dolinie glacjalnej, a przynajmniej o Wiele. szerzej, niz ZaC]EIO-
dzi potrzeba, skreca nieco na wschéd 1 2_10b1 sobie w wysokich
brzegach, utworzonych z glin i spoistych piaskéw moreny ’grunffo-
wej, tozysko réwne, jak kanal sztuczny, bez wszelkl'ch ¢ladéw dzia-
Yania wod glacjalnych. Na przestrzeni okoto 12 kilometréw jest

to przetom; wysoko$é brzegéw dochodzi do mawimum tam, gdzie -

Narocz przecina poludniowo-wschodni koniec moreny czo}owtsj -nad-
wiljafiskiej. Brzegi tam sg wysokie do 35 metréw. _Dawivnle.] wo-
dy plynely lozyskiem nieco bardziej na zachdd, p(r’aw:e‘ rownolegle
sie ciagnacem. Obecnie pradolina ta, szequo na 200—30? metx_'ow,
7z brzegami wysokimi do 10—20 metréw, jest podmo’kla 1bagnista,
ale nie wykorzystana przez zadng rzeczke. Szczegdt tem—opusz-

") Patrz takze o tem: S. Wollesowicz. VI Roeznik Tow. Przyj. Nauk
w Wilnie 1918 r,
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czenie przez rzeke dawnego tozyska glacjalnego i utorowania sobie
drogi przez wzniesienie, jest zjawiskiem dosyé pospolitem w calem
dorzeczu Wilji, natomiast nigdzie nie zaszedt w biegu gérnym Niem-
na, gdzie, jak poprzednio widzielismy, rzeki od chwili topnienia
lodowca ptyng po dzi§ dzien wylacznie w pradolinach glacjalnych.
Przy obserwacji poczatku i kofica dolinki, opuszczonej przez Narocz,
widaé, Ze powierzchnia obecnej rzeki jest nizsza, niz dna dolinki.
Swiadezy to o tem, ze od chwili wytworzenia si¢ przefomu, erozja
silnie poglebia dno Naroczy.

Drugie pasmo moreniczne, wydluzone réwniez z NW na SO
stanowi lekko wzniesiong grzede, oddzielajaca j. Swir od J- Narocz,
zatem jest lewym brzegiem doliny glacjalnej z ktérej korzysta
Spiahlica, oraz w ktérej lezy Swir.

Trzecie pasmo moreniczne, mniej wyrazne, ciggnie si¢ bezpo-
Srednio na péinoc od jeziora Narocz, w ten sposéb jest ono oddzie-
lone od jeziora Miadziol. To pasmo jest zatem wododziatem, po-
migdzy dorzeczem Niemna a Dzwiny, bowiem z j. Miadziol wypty-
wajaca rzeka Miadziolka jest doplywem rzeki Dzisny. !

Ponizej Wilja otrzymuje dosyé znaczny dopltyw Zejmiane, kto-
ra odwadnia caly szereg jezior, lesacych juz w obrebie moreny
Swiecianiskiej. Dzigki dosyé znacznemu pochyleniu Zejmiana doko-
nata glebokiego weigcia si¢ w dno. Brzegijej ubworzone na szczycie
przez morene czotowsa, pod ktéra spoczywajg osady piaskéw i glin
bardziej spoistych moreny dennej z ostatniego okresu zlodowacenia,
wznoszy, sig pochyto od powierzchni wody do 70 metréw. kozysko
jej, niewsatpliwie zapoczatkowane jeszeze przez wody lodowcowe,
pbiniej, po stopieniu i splynieciu lodéw, ulegalo silnej erozji, stad
Jest to toZysko ,mixte“ glacjalno-erozyjne — piespotykane mnigdzie

-w gérnym biega Niemna. Te same cechy poglebionego Tozyska
przez erozje, z tarasowatym spadkiem, posiada i najwiekszy doplyw
Wilji, rzeka Swigta, bioraca poczatek réwniez w matem jeziorku
W obrebie moreny czolowej, a whasciwie z jej przedtuzania zachodnie-
go. Razeka ta pod Witkomierzem tworzy rodzaj matego przelomu.

Lozysko Wilji od Smorgoii do ujécia jest, co do swej genezy,
Jak o tem juz byto wspomniane, nieco zagadkowe. Nigdzie nie
wykazuje cech doliny glacjalnej. Zadnych smug podmoktych lub
bagnistych niema ani z jednej ani z drugiej strony. Brzegi nato-
miast w wielu miejscach sg bardzo wysokie, do 40 1 wiecej metrow,
utworzone z gérnych piaskéw lub moreny dennej ostatniego z lodo-
wacenia. Pomimo materjalu sypkiego, brzegi sa bardzo strome.
Stynne sg wysokie prostopadfe brzegi na lewej i na prawej stronie,
pod wsig Zodziszki, jednak strona prawa utworzona jest przewa-
znie z glin piaszezystych, lewa za$ z jasnego piasku. Juz kilka-
krotnie wyrazane byly przez niektérych rosyjskich badaczy przy-
puszczenia, ze Wilja zaczeta plynaé jeszcze pod lodem, pod ogrom-
nem cisnieniem i stad wyztobita sobie wazkie ale glebokie fozysko.
Rozwigzanie tego zagadnienia pozostaje otwartem. Inny szczegil,
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dajacy sie wytlumaczyé, mozna zauwazyé na brzegach Wilji i jej
doptywow. Jest to odmlodzenie cyklu erozyjnego. W licznych punk-
tach, gdzie wysoki brzeg utworzony jest z materjatéw spoistych,
jak pod maj. Tupalszczyzngw dét od Zodziszek, widaé na wysokim
brzegu wyrazny taras, ciagngcy si¢ na jednostajnej wysokoSci.
Takie tarasy sg réwniez dostrzegalne i na wysokich brzegach Na-
roczy, Zejmiany, Swietej, lecz najwyrazniejsze sg na brzegach Wilji.
Swiadczs one, ze gdy juz lozysko doszlo do pewnego stadjum wy-
koficzenia, zaszedl fakt, ktéry zmusil wody nanowo rozpoczad
przyspieszong erozje denng. Poniewaz jednak wtedy juz wody
byto nieco mniej, niz poprzednio, wigc nowy réw erozyjny utwo-
rzyl sie nieco zwezony. Stad taras. Geneza tarasu jest ta, ze albo
nastapilo znaczne obnizenie lozyska w biegu dolnym, spowodowane
poglebianiem naprzykigd przetomu przez pas moren krancowych
kolo ujécia Jury, albo nastapilo lekkie podniesienie epirogenetyczne
calego dorzecza Wilji—z wyjatkiem czeéci potoZonej w biegu goér-
nym. Niektére dane, zebrane poniZej, raczej zmuszajg wybraé
ostatnie przypuszczenie. Mianowicie na calym obszarze dorzecza
Wilji da si¢ zauwazyé wybitny ,niepokdj“ w postepie ewolucji
tozysk, jezior, a nawet morfologicznych form powierzchni. Jezeli
przypuscié tylko obnizenie si¢ dolnego biegu Niemna, lub jego po-
glebienie, to watpliwem jest, aby ten fakt mo6gt tak silnie sig odbié
na catoksztattcie ewolucji form morfologicznych i hydrograficznych
w biegu Wilji. Musiat tu byé czynnik bardzie] ogélny, dzialajacy
na miejscu i bezposrednio wptywajacy na hydrografje terenu. Ten
fakt, to jedynie lekkie podniesienie dorzecza Wilji oraz obszaréw,
polozonych na péinoco-zachéd, az do morza Baltyckiego—ale na
péinoc od ujécia Niemna. Cala kwestja ulegnie rozwiazaniu, jezeli
wlasnie na brzegu morza da sie¢ wykryé slady tych ruchéw. Tak
" jest istotnie. Wybrzeze morskie na péinoc od ujscia Niemna, przez
Polage i Lipawe, az po zatoke Ryska wykonywa ruch negatywny.
Nizkie, piaszczyste wybrzeze Baltyku pod Lipawsg wedlug zupelnie
pewnych kronik miejscowych, a takie na zasadzie $ladéw fizycz-
nych, bylo dawniej zalane i tylko w ciggu ostatnich kilku stuleci
powoli, nieznacznie sie odslania, morze zatem stopniowo sie cofa
od brzegu. Takie cofanie sig moze byé spowodowane jedynie lek-
kiem wznoszeniem sie ladu. Ten ruch podnoszacy sigga daleko na
wschéd w giab platformy kontynentalnej. Na brzegu jest on bar-
dziej tatwy do zauwaZenia, w giebi zas tylko bardzo Sciste i uwaz-
ne badania tozysk rzecznych i stopniowej ich ewolucji moze daé
pewne wskazéwki. Niewstpliwie tarasowatosé brzegéw wysokich
Wilji i doplyw6éw moze sluzyé na poparcie twierdzenia o podno-
szeniu sie platformy kontynentalnej na péinoc od moreny Wilerisko-
Oszmiansko-Mifiskiej. Czy jest dzielem prostego przypadku, czy
zachodzi jaki§ zwiazek  genetyczny w tem, Ze moreny czolowe
Nowogrédzko-Nieswiesko-Stucka oraz Wilefisko-Oszmiaiisko-Miii-
ska, leza jakby na osiach, wzdtuz ktérych kraje, potozone na péi-
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noc i poludnie, zachowuja sie, jak to obserwacja siatki hydrogra-
ficznej wskazuje—zupelnie inaczej? Na to pytanie tymczasem nie
ma moznofci daé odpowiedzi konkretnej. Faktem jest tylko fto,
i to faktem nieulegajacym zadnej watpliwosci, ze caly postep ewo-
lucji lozyskowej w dorzeczu gérnego Niemna odbywa sie zupelnie
inaczej, niz postep ewolucji w dorzeczu Wilji — tam uspienie, tu
ozywienie i odmlodzenie, tam brak checi do zmiany pierwotnie
ustalonych tozysk przez wody polodowcowe, tu zas zmiany lozyska
na porzadku dziennym, zaréwno przez erozjg boczna, jak denng
i wsteczng. A przytem wszystkiem nalezy zauwazyé, ze spadek
wody w Wilji jest tak samo maty jak i w Niemnie (0,20%/00—0,25%00);
zatem niema zadnych danych tlumaczyé zjawisko tej miodosci ero-
zyjnej i ewolucyjnej wigkszym spadkiem, czy znaczniejszym pochy-
leniem. Mereczanka tak samo jest blizka moreny czolowej, jak
Wilja, a jaka olbrzymia réznica w budowie jej doliny! To sg zu-
pelnie rézne dwa typy hydrograficzne, wytwér zupelnie innych
warunkéw ogélnych. Pewne drobne réznice lokalne w budowie
podloza nie moglyby wywolaé tych, daleko siggajgcych réinic
w stadjum rozwoju i ewolucji.

Doplywy lewe Wilji sg mniej znaczne, co jest dosyé dziwne
na pierwszy rzut oka, jezeli sig zwazy, Zze na potudnie od doliny
Wilji lezy morena czolowa. Oszmianka jest najznaczniejszym doply-
wem. Bierze ona poczatek z grupy oszmiafiskich moren czotowych,
ptynie wprost ku péinocy. Dolina jej, niewatpliwie glacjalnego
pochodzenia, zostala zmodyfikowana i poglebiona przez erozje
obecnej rzeki. Wilgotno§é dna slabo sig zachowala. Piaski gérne,
lezace na péinoc od moreny nie sg materjatem, w ktérym wyrzez-
bione doliny rzeczne mogtyby sig dobrze zachowaé. Wilenka, wpa-
dajaca pod Wilnem i Waka, nieco ponizej, sg rzeczkami erozyjne-
mi, ktére weielity sig przy pomocy silnej erozji, gleboko w osady
moreny czolowej i posiadaja tu i owdzie wysokie, piaszczyste
brzegi.

Jeszcze poréwnujac dwa sgsiadujgce obszary — dorzecza gor-
nego Niemna i Wilji, mozemy wynalez¢ miedzy niemi takie rézni-
ce, jak miedzy pasem Wielkich dolin i Pojezierzem, przyczem ob-
szar dorzecza Wilji ma cechy wszystkie wlasciwego Pojezierza, —
za$ obszar gérnego Niemna—cechy Pasa Wielkich Dolin.

Doplywy prawe Dolnego Niemna, Niewiaza, Dubissa i Jura
posiadajg duzo cech wspélnych. Na pierwszy rzub oka widaé, Ze
sa to rzeki, plynace w dolinach dyluwialnych. Po obu stronach
ciagng si¢ smugi przewaznie lgkowe — dopiero na pewnej odleg-
Yosci grunt sig¢ wznosi, tworzac brzeg pradoliny. Szeroko§é prado-
lin jednak nie jest zbyt znaczna, w niewielu miejscach dosiega '/
kilometra zaréwno u Niewiazy jak i u Dubissy. Inny szczegdl
réwniez jest wyrazny, ktéry ogrommie odréznia pradoliny Dubissy
i Niewiazy od pradoliny Mereczanki, Gawji czy Dzitwy, Oto
obecne rzeki plyna w lozyskach i brzegach przez siebie utworzo-
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n.ych, zatf?m erozyjnego pochodzenia. Widaé tu wyraznie, Ze rzeki
nie ogramc?yly si¢ do lozysk juz ustalonych przez wody ,dyluwial-
ne, lecz nieustajac pracowaty nad wyzlobieniem sobie fozyska
Wia'.snegoz lezacego w pradolinie. Takie wrzynanie si¢ w dno pra-
dohpy, nie napotykane nigdzie w gérnym biegu Niemna, doprowadzié
musiato w rezultacie nie tylko do wytworzenia sig suchych, do-
st.e;pnych brzegéw obecnych rzek, ale i do ogromnie silnego ob;n'ée-
nia Wf)dy zaskérnej, a co zatem idzie, do osuszenia dna doliny gla-
f:JalneJ,_ ktére to dno, przed pogiebieniem bylo tak samo podmokle
i bagm_ste, Jak w gérnym biegu Niemna, o czem $wiadeza wyschle
torfowiska, ktére obecnie, z braku dostatecznej wilgoci, juz sig nie
twor_za,._ To wcinanie sig w dno pradolin $wiadezy réwniez o od-
nowieniu -cyklu erozyjnego i moze sluzyé na poparcie twierdzenia
o podniesieniu tej cze$ci dorzecza.

J Dolina glacjalna Niewiazy bierze swdj poczatek daleko na
péinocy 1) S.. Pawlowski przypuszcza, Ze wody jeziora glacjalnego
A dc!lny-m biegu Dfwiny i Ewikszty sptywaly poczatkowo przez
Pr:%,m’cfwmz'e do Niemna. Jest to prawdopodobne, jednak nalezy
wzigsé pod: uwage fakt laczenia sig tego jeziora takze z pradoling
ciagnacy sie ku wschodowi, do obecnej Aa. Dolina Dubissy Wy:
ka.m{.]a;‘}a. ‘]:eszcze silniej odmlodzenie erozji, poczyna sie na lelékiem
wzniesieniu gruntu, okalajacem od potudnia pasmo moreniczne, cigg-
ngce sig od Lipawy w kierunku wschodnim.do Dzwiny. ]’)olina
Jury jest bardziej urozmaicona wzgérzami moreny, przez ktére
‘{}WOI‘ZY przefom Niemen. Cecha wspélna tych trzech doplywéw
ich tozyska ,mixte“, utworzone dzieki dzialaniom wéd lodowco:
wyf:h, na.s:tqpnie weinaniu sie w podioze. Weinanie sie w dno
d.Oll{l glagjalnych spowodowane zostalo nie tylko lekkiem podnie-
sieniem giq calego terenu, ale tez i tem, Ze powierzchnia wody
w Nlemnu? przy ich ujiciu lezy znacznie niZej, niz powierzchnia
w'ody w biegu gérnym, zatem ,niveau de base“ nizsze, bylo réw-
niez powodem silniejszego erodowania dna. ’

5 Jak u wszystkich rzek, erodujacych dno, to ostatnie u Nie-
wiazy, Dubissy i Jury jest przewaznie piaszezyste i suche (nie
blotms.te), kamienie wystepujg na dnie w wielu miejscach (w dol-
nym biegu Jury) i sg przewaznie duze, natomiast drobnych kamy-
kéw, pospolitych w biegu gérnym, tu prawie wecale niema.

§ 22. Dorzecze Windawy. Z pomiedzy dorzeczy zlewiska Bal-
tyku, dorzecze Windawy jest podrzedne. Zajmuje ono zaledwie
10,000 kilom. kwadratéw. Nie baczac jednek na male rozmiary
I.'Zf%ka ta _przeszla bardzo ztozone stadja swej ewolucji. Gérny bieg’-
Jej lezy jeszcze w pradolinie, pochodzenia glacjalnego, ktéra po-
cza“tkowo, nalezy przypuszczaé, splywaly wody na poludnie, do
d.ohn)‘r Dubissy. Z drugiej strony wzniesienia morenicznego ,wy—
clagnigtego mniej wiecej z zachodu na wschéd, sptywata do I;]OI‘ZE.

') Patrz mape sztabows niemiecka 1: 100,000.
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rzeka w kierunku péiocno-zachodnim. Rzeka ta, ptynac po dosyé
znacznej pochylosci, wykonywala erozje wsteczng i wreszeie zrodia
jej przekopaly wpoprzek wzniesienia moreniczne i skaptowaly
wody, plynace dotychezas na potudnie. W tym samym czasie za-
chodzace podnoszenie sig epirogenetyczne catego terenu, ogromnie
ulatwito dokonanie wstecznego przetomu i kaptaz wdd, naleznych
Dubissie. Jednak czeéé poludniowa, majaca ustalony juz kierunek
na poludnie (skutek silnego erodowania dna) pozostala wierng daw-
nemu spadkowi. Powoli ustalil sie niewyraZny wododziat pomie-
dzy Windawa a Dubissg. Jednak sama natura wskazywala, ze
nalezy polaczyé te, dawniej zlaczone rzeki, wiec z tatwoscig prze-
kopano tu kanat. Dziatanie erodujace i denudacyjne woéd glac-
jalnych w tych okolicach gérnego biegu Windawy, spowodowato
odstoniecie z pod warstw moreny dennej i gérnej podtoza juraj-
skiego, ktére to wystepuje pod postacia margli, glin i wapniakéow
z Quenstedticeras Lamberti oraz piaskowce zelaziste, ity mikowe
7 Cardioceras Cordatum. W miejscach, gdzie Windawa weiela sie
gleboko w dno, i potworzyla wysokie, urwiste brzegi, Jura wystepuje
zaréwno w dnie jak i w warstwach brzegowych. W dolnym swym
biegu, w poblizu ujécia, na nizinie, stopniowo ale wolno rosnacej
na niekorzysé morza, skutkiem weiaz trwajacego podnoszenia sig
ladu, Windawa tworzy rodzaj bagniska, skutkiem zbytniej akumu-
lacji i niedostatecznego odplywu. Doplywy jej sa nieznaczne.
W biegu dolnym Windawy wystepuja w podiozu skaly paleozo-
riczne, dewoniskie i permskie.

§ 23. Dorzecze Diwiny. Dla obszaru Litewsko-Biatoruskiego
D#wina oczywidcie niema tego znaczenia, €O Niemen. Dorzecze jej,
naogét bardzo wazkie i wydiuzone, stad niezbyt rozlegte, tylko
w biegu srodkowym moze byé zaliczone do Biatej Rusi. Bieg gér-
ny lezy juz po za Biaforusig etnograficzng i Litwa historyczng
i moze byé zaliczony do Rosji, bieg dolny za$ — do Lotwy. Bie-
rze ona poczatek na zboczach poludniowych wyzyny Waldajskie]
jako kilka strumieni, dalej aczacych sig ze soba. Gérny bieg jej
jest dosyé typowy, jak dla obszaru, przykrytego niezbyt gruba war-
stwa, osadéw dyluwialnych, spoczywajacych na podiozu dewoniskiem.
Dzieki dosyé znacznemu spadkowi w biegu gérnym (0,4%4), ktory
juz odréznia ten bieg gérnego biegu Niemna, erozja pracuje ener-
gicznie, i rzeka zdotala juz przepitowaé podloze bezposrednie z osa-
déw dyluwialnych, przewaznie glin i margli, a obecnie wcina sie
w substratum z twardych wapniakéw dolomitowych (Spirifer Ano-
soffi). Dno w biegu gérnym nie jest rowne. Glazy narzutowe
oraz twarde dolomity utrudniaja podczas matego stanu wod komu-
nikacje. Jednak powierzehnia podioza dewoniskiego nie jest zupei-
nie réwna. Tu i owdzie dno calkowicie zasypane jest osadami lo-
dowcowymi, piaskami, mulem. Taki charakter erozyjny posiada
rzeka do swego zatomu ponizej Witebska. W czasie roztopéw lo-
dowcowych wody, sptywajace ze wschodu nie miaty dogodnego
lozyska ku zachodowi. Wgzniesienia gruntu bowiem, pochodzenia
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m?jremcznego, l_ecz nie bedace morenami czotowemi tylko boczne-
mi ), usypanemi na naturalnem wypietrzeniu podloza deworiskiego?)
claguace slg prawie poprzecznie, miedzy ujsciem Dryssy a Dyne-
burg:lem byi}t powodem, Ze wody polodowcowe, zasilane dop{yt?;m
z gbrnego bn.agl?, gromadzily si¢ na terenie, zlekka ograniczonym
lekku?ml wzﬁues‘slenjami gruntu. Powstalo stad dyluwialne jezizro
ply_tkle, o granicach prawie zupelnie niedajacych sie okreslié, sie-
gajace na potudniu-zachodzie prawie do moreny S'Wiqciaﬁsk’o-Dg-
kszyckiej, na péinocy za§ wzniesienia moreniczne na prawym brze-
gu Drys_sy byly brzegiem péinocnym. Jezioro to Jjednak nie miato
Wszye_‘,tklch _cech wlasciwych. Glebogosé Jego byla nieznaczna
Okolice, g(.lzw dzi§ zbudowana jest linja kolejowa od Wilejki d(;
Polo_ck.a, nie byly zalane. Swiadczy o tem stosunkowo zZnaczne
wzniesienie gruntu, oraz brak formacji Jeziorowych i aluwialnych
PI‘Z--BCIWI}IG, na péinocy od rzeki gléwnej slady jeziorowej a.kumu-.
lacji mozna . dostrzedz wzdluz linji kolejowej do Newla i Wielkich
Louk. Pra._wm do Newla plant kolejowy bowiem przecina tu na
Przestrzem okolo 65 kilometréw teren podmokty, torfiasty, ktéry
Jednak na prawym brzegu Dryssy prawie bezposrednio WZ;IOSi sie
na 1-5——25 metréw i zamienia sie na grunt suchy, piaszezysty, lub
gliniasty, z domieszkg grubszych materjaléw, ,

Isiinieje przypuszczenie °) Ze jezioro dyluwialne, a raczej mo-
kradla i bagna, mialy odplyw doling dyluwialng do Berezyny przez
Ulle. Jest to bardzo prawdopodobne, ze wzgledu na brak innego
odplywu_, ktéryby sie trzymat kierunkm konsakwentnego. W kaz-
dym razie odply“.r wod trwal niezbyt dlugo, poniewaz dolina Bere-
zirgyzllf wykazuje zbytniego poglebienia przez erozje wod gla-

; W jaki spc.)séb wytworzyl sig przelom przez wzdecie more-
n}czno-dewoflskle, lezgcy miedzy Drysss a Krastawka 4) tego dzis
nTepodobna okrefli¢. Mozliwe jest przypuszczenie, Ze woda z je-
ziora, dyluwialnego nie zadawalata sie odptywem na poludnie, i v\‘r] i
szuk:ﬂa lekkie obnizenie we wzniesieniu, ktére stopniowo siq pz-
glqblal_o, ze wzgledu na to, ze z wierzchu podioze dewonskie przy-
kryte jest tatwo ulegajacym denudacji osadom piaskéwi glin czwar-
torze;(_iowych. Jednak to przypuszczenie nie moze sie ;’pieraé Wy-
tacznie Il?. fakcie istnienia tarasé6w na brzegach,—przyczem naogét
wypada, Ze taras gérny odpowiada osadom dyluwialnym, za$ taras
dolny—substratum dewonskiego. Tarasy mogly si¢ utworzyé na-
wet przez udzial erozji wstecznej rzeki, sptywajacej ze wzniesienia
w kierunku zachodnim. Faktem jest tylko to, ze masy wod, ktére

') St Pawlowski. w Geografji Polski nazywa je czolowemi.
?) Morena czolowa wlasciwa ciggnie si¢ nieco w gére od ujécia Dryssy.
) Sapunow. Rieka Zapadnaja Dwina. ;
%) Miedzy Dyneburgiem a Krastawk : i i i
i L g rzeka plynie w biegach -
kich i nie tworzy wlasciwie przelomu. d i

po przerwaniu tamy, poplynely ku zachodowi, wyziobily sobie na-
razie doling zhyt szeroks na dzisiejsze potrzeby. Zatem mozna
uznaé, ze tu lozysko Dzwiny lezy w dolinie glacjalnej, jakkolwiek
nieco pézZniejszego pochodzenia, niz dolina Ully i Berezyny. Po-
dobnie jak w biegu gérnym, dno rzeki spoczywa na skalach dosyé
twardych, tworzacych rodzaj minjaturowych progéw. Gdy juz
nastapila pewna réwnowaga w budowie lozyska, zaszlo tu epiro-
gentyczne podnoszenie, podobnie jak w dorzeczu Wilji, ktére miato
ten sam skutek odnowienia cyklu erozyjnego i poglebiania sig do-
liny mlodszej-erozyjnej. Stad wytworzyly sig lekkie tarasy, przy-
czem brzegi doliny erozyjnej utworzonme sg przewaznie z wapnia-
kéw marglowych i dolomitowych. Zaréwno w gérg od Diwinska,
jak i nieco w dél, jest lekkie obnizenie. Dopiero w odleglosci
kilku wiorst od tego miasta w dé}, grunt znowu sig wznosi i rzeka
tworzy nowy przetom pod Ittukszts przewaznie w osadach morenicz-
nych, pasma moreny czolowej, przechodzacej w tem miejscu na
lewy brzeg rzeki z pélnocy od Wielon i ciggnacej sig dalej do
Jeziorosdw.

Po dokonaniu tego drugiego przelomu pod I[Hukszts, Diwina
splywa na teren bardzo ciekawy pod wielu wzgledami. Jest to
naturalne obniZenie gruntu, zawarte z jednej strony migdzy moreng
Wielofisko-Jezioroska, a morens, ciggngcg sig od brzegéw Baltyku na
granicy potudniowej Xotwy i przecinajaca obecng D#wing pod
Jakobsztatem. Ta kotlina, prawie tak wielka, jak poprzednio roz-
patrzona a zawarta miedzy Ullg a Drysss, byla réwniez prawie
calkowicie wypelniona wodami lodowcowemi, ktére splywajac
z krafica moreny, wyplukaly z niej i osadzily na dnie piaski san-
drowe. Wody z jeziora mialy prawdopodobnie odplyw na polud-
nie, do doliny glacjalnej Niewiazy, lecz bardzo wezesnie utworzyt
sie przelom przez moreng, w miejscu, gdzie obecnie plynie Nie-
menek, prawy doplyw Aa kurlandzkiej. Po utworzeniu sig przeto-
mu, wody zaczely i ta nows droga splywaé; w miare zmniejszania
sig ilosci wody w zlewisku, odslanialy sie wyzsze miejsca, przysy-
pane sandrami. W miejscach nizszych potworzyly sie mokre po dzis
dziefi bagna i torfowiska. Kotlina ta ograniczona jest bardzo
charakterystycznemi grzedami moren czolowych niezbyt wysokich,
ale diugich na kilkadziesiat kilometréw, a skiadajacych sie ze zwi-
réw, grubszych odlaméw granitéw 1 gneisow. Orjentacja tych
waléw morenicznych przewaznie prawie N. S. czasem NO—SW.
Pozostalodcia po jeziorze dyluwialnym jest znaczne jezioro Zubarn
(84 kilom. kw). Jezioro Eubai, najwieksze w Inflantach Polskich
byto juz przedmiotem licznych badaf 7). Jezioro to, niewatpliwie
zajmowato dawniej wiekszy obszar, o czem Swiadcza tereny wil

1) Gustaw Manleuffel: Slownik Geograficzny Ziem Polskich 1891. Tam-
7o literatura. Tenfe: Jezioro Ruban w Inflantach Polskich. ,Ziemia* 1910 r.

1i II-gi Ne (z mapa).
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gotne i bagniste, otaczajace go zwlaszeza od strony poludniowo-
wschodniej. Otrzymuje ono kilka znacznych doplywéw, z ktérych
najwazniejszym jest Matta, stanowigca wilasciwie gérny bieg rzeki
wyptywajace] z jeziora — mianowicie Fuwiksety. Zmniejszanie sie
znaczne powierzchni wodnej, tacznie z poglebieniem stopniowem
dna Ewikszty, swiadczy na korzy$é odnowienia cyklu erozyjnego.
Istniejs w tradycji okolicznych mieszkaiicow legendy, Ze jezioro to
poigczone bylo kiedy$ z morzem Battyckiem. Jest to oczywiscie
bledne—lecz, Ze jezioro to bylo dawniej daleko wieksze, o tem nie
mozna watpié.

Przelom DZwiny miedzy Jakobsztatem a Frydrychsatatem jest
najwazniejszy ze wszystkich przetoméw, licznych w tozysku tej
rzeki. Niezaleznie od tego, czy sama rzeka, to jest nadmiar wéd
Jeziora, czy tez jakas mata rzeczka, splywajaca z moreny do za-
toki Ryskiej, przy pomocy erozji wstecznej, dokonata przepitowa-
nia grzedy, praca tu musiala byé diuga i energiczna. Grzeda bo-
wiem, przegradzajgca droge jest utworzona z moreny czolowej,
usypanej na naturalnym progu, z dolomitéw deworiskich. Gdy po-
wierzchnia kotliny wznosi sig nie wyzej nad 120 ') metréw nad po-
ziomem morza, grzeda tu i owdzie, koto przetomu ma do 250 metréw.
W latwo dajacych sie denudowaé osadach morenicznych, woda
przekopata doling znacznie szersza, o zboczach juz to lagodnie po-
chytych, juz to dosyé stromych; lecz po przepitowaniu pokrywy
dyluwialnej rzeka musiata juz z wieksza trudnodcia, bo w mater-
jale twardszym i przy mniejszej ilosci wody zlobié lozysko erozyj-
ne. Brzegi dolomitowe, prawie prostopadie, przypominajs nieco
kafijon Tarnu w potudniowej Francji. Na wysokich, wapiennych
brzegach mozna zauwazyé warstwy z kilku pieter Dewonu. Tu
zarowno jak i gdzie indzie] w dorzeczu Dzwiny, znaé odmladzanie
cyklu erozyjnego, prace erozji trwajaca dalej, zatem w iniare po-
glebiania sig tozyska, bagna na obszarach dawniej zalanych wodami,
stopniowo muszg wyschnaé, zwlaszeza w biegu dolnym. To zmniej-
szanie sig wilgoci, w pewnej mierze spowodowane i wycinaniem
laséw, silniej daje sie zauwazy¢é w dorzeczu Diwiny niz w dorze-
czu Niemna, co jest spowodowane tem, ze caly obszar dorzecza
Dzwiny ulegt olmtodzeniu erozyjnemu. W miejscach, gdzie Dzwina
ptynie po dni: i w brzegach z osadéw deworiskich, mozna latwiej
1 scisle] zastosowaé terminologje Davis'a, okreslajaca stan ewolucji
fozyskowej. Zatem zwazywszy na niedawny czas przeloméw i weiaz
Jeszcze poglebiajace sie lozysko, mozna to miejsce zaliczyé do »POZ-
nej miodosci“ nie jest ono bowiem jeszcze dojrzale w tem znaczeniu
co tozysko Sekwany, lecz nie jest juz zupelnie mlode, bo pochytosé
jest juz zbyt mata.

Dolny bieg Dzwiny, od ujécia Ewikszty, whasciwie jest po za
obszarem litewsko-bialoruskim. Spadek tam maleje; w tozysku nie-

') W niektérych miejscach ponizej 100 metréw.
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ma wiecej przeszkéd, stad coraz bardziej stabngcy pra,d,‘ p?zwa!a
na pewns akumulacje materjaléw erozyjnych. Jednak DZwina nie
tworzy prawdziwej delty. i
Doplywy Dzwiny stosunkowo sg niezbyt 1iczne.. W g(’)r'nym biegu
otrzymuje caly szereg rzeczek, bioracych, podobnie J&k.l ona, po-
czatek na poludniowych rozgalezieniach wyzyny morenicznej Wal-
daju. Rzeczki te przewaznie plyng w samodzwl’nyc‘h _lozyskac}l,
a korzystajac z dosyé znacznego pochylenia, dc:s;yfc silnie eroél-uJa,
dno. Znaczniejszym doptywem prawym jest Usw@at.‘ Lecz df)plero
Dryssa z tej strony jest znacznym doplywem. ]_flymta ona, jak fjo
bylo juz wyzej wzmiankowane, w kotlinie dylpmalne;, po terenie
miodych aluwiéw. ZLozysko ma dosyé poglebione, ze W_zglqdlf na
podniesienie terenu. Brzeg prawy na ogél jest znacznie Wyzszy
od lewego, a ta asymetrja jest skutkiem przypierana rzeki do
boku moreny, skad otrzymuje swe doplywy. . -
Nastepnie inne znaczniejsze doptywy jak naprz. Sarjanka maja
cechy rzek erozyjnych. Doliny ich sg dobrzta ustalone. W poblizu
Sarjanki lezy spore jezioro Oswieja (58 kilom. I?W.). Ut?vorzone
ono jest na terenach, urozmaiconych morenicznymi osadam%, za.tel'x'l
moze byé racze] zaliczone do jezior moren GZOIOWY(Eh. (Endmor:a-
nensee), jakkolwiek nie posiada wszystkich cech, wlasciwych takim
jeziorom — zatem poszarpanych, nieréwnych brzegéw, wzgdérz ota-
czajacych itd. Na jeziorze tym lezy spora wysepka. ’
Ponizej Hiukszty Diwina ofrzymuje caly szereg dop.lywow
drobnych, ktére w miare moznodci odwadniajg kotling \.mlgotnq
po dawnym jeziorze. Najwazniejszym doplyw_em z prawej strony
jest niewatpliwie Ewikszia, ktérej bieg da sig podz;,.ehc na dwie
cze$ci. Gorny, wyplywajacy z jeziora Xuban, przewaznie lezywk.o-
tlinie, zatem jest tam jego lozysko podmokie, tgkowe, w brzegach nie-
wyraznych, malo poglebionych, czesto wrecz bagnistych. W"tym
biegu otrzymuje doplywy, ktére maja te same cechy E';WOIHQ]I fo-
zyskowoj. Teren, po ktérym, ptyna, to dno bylego jeziora, zatem
utworzony z aluwidéw '), spoczywajacych na pokladach Jezmrowyclf
lub sandrowych. W biegu dolnym Ewikszta tworzy sama rodzaj
przefomu przez morene, lecz nie w poprzek ale wzdiuz. .Wykor_zy-
stala tu ona naturalne obnizenie gruntu, pomiedzy watami morenicz-
nymi, droge poglebila, splukata pokrywe dyluwialng i .piyme pnd?—
bnie jak gléwna rzeka na pewnej przestrzeni po doloml’t-ach deviv’m_l-
skich. Wpada do Dzwiny tam, gdzie ta tworzy kafjon. Ujscie
Ewikszty stanowi rozgatezienie boczne konjonu. ;
Oger plynie wzdiuz zachodnich zboczy moreny,.ju_z‘ na terenie
réwniejszym, posiada jednak spory spadek, i stad silnie weina sig
w dno, w ktérem wystepuja spore kamienie. Rzeka ma wyglad
mlodej i poglebiajgcej fozysko.

') W znaczeniu osadéw wodnych, niezaleznie od wieku.
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L(?we doptywy Diwiny réwniez maja ten niezdecydowany co
do‘swe‘] _ewolucji Yozyskowej charakter. Zuwczosa, wpadajgca pod
Wltebskle-m, jest jeszcze rzeczka o typie biegu gérnego, zatem sil-
nie erodujaca dno, przeciwnie znacznie wiekszy i wazniejszy do-
plyw Uila ptynie na calej swej przestrzeni w dolinie glacjalnej,
kqdy.wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa, splywaly chwilowo
ale niedtugo, wody z jeziora dyluwialnego do pradoliny Berezyny.
Jfadnak -charakter tozyska Uity nie jest podobny do rzek gérnego
l_)legu Niemna, a raczej zbliza sig do rzek typu ,mixte“ czyli o to-
zysku glacjalno—erozyjnym. Jest dosyé trudnem do wytlumaczenia
to lekkie poglebienie dna Uiy, poniewas ogélne podniesienie epi-
rogenetyczne nie moglo wplynaé na przyspieszenie ewolucji ze
wzgledu na niedostateczne jeszcze przepilowanie tozyska Dzﬁviny.
Ula posiada zwykle dosyé jednostajny poziom wody, ze wzgledu
la znaczny zapas wody zaskérnej, jaki w jej pradolinie wystepuje.
Kaﬂa%y. Berezyriskie, taczac rzeke z Berezyna, prawie dokladnie
trzymajg sig dna pradoliny, zatem przekopanie kanaléw byto rze-
czg latwsg. Jeziorka, z ktérych najwazniejsze jest Pelik, lezg
w pradoﬁnie. Zostaly nie utworzone skutkiem polaczonego dziala-
nia erozji 1 akumulacji. Gérny bieg UHy malo sie rézni od dol-
nego, prad jest staby, jak wogéle u rzek, ktére ptyna w kierunku
odwrotnym, niz ich dolina miata poczatkowe przeznaczenie. Inne
cec_hy posiada Dzisna. Razeka ta bierze poczatek z jeziorka tej sa-
mej nazwy, z kraju obfitujacego w liczne jeziora, powstate na ty-
tach akumulacji ostatniego zlodowacenia, z okolic o krajobrazie
lgamesc')w:ym. Okolice te, lezace juz wlasciwie na tylach moreny
Sw_lqclansko-Dokszyckiej -— przedstawiajg sie¢ pod postacig lekko
falista, urozmaicong mewysokiemi wzgorzami, chaotycznemi i bez-
planqwr_) rozrzuconemi. Pomiedzy wzgérzami lezs przewaznie dro-
bl’lf} ‘]ezwrka,- bardzo urozmaicajace okolice. Obecno$é jezior od-
réznia ten teren od terenéw kamesowych w péinocnych Niemczech
gfime materjal tatwo przepuszezalny, lacznie z dalej posuniets ero:
z)a, spowodowaty zupelny brak jezior !).

_ Gérny bl:eg Dzisny doptywéw, jest wybitnie erozyjny, jak spo-
rej rze.czkl Miadzidtki, bedacej odpltywem wéd jeziora Miadziok
I')r?edzwlonego grzedg moreniczng od j. Narocz, o ktérym bylo wy:
ze] wzmiankowano, a ktére nalezy do dorzecza Niemna.

Jezioro Miadziet jest co do swego pochodzenia — jeziorem
moreny .czofowej. Jego brzegi, poszarpane zatokami i malemi poéi-
Wyspami, grzedy moreniczne, ktére go oddzielaja od j. Narocz
Swiadcza, wymownie, ze utworzylo sie to jezioro (Miadziol) podczas
oscyllacji lodowea Swieciafisko-Dokszyckiego, przed gléwnym wa-
fem moren czolowych.

') Keilhack. Die Drumlinlandschaft in Norddeutschland. Jah
Preuss. Geclog. Landesanstalt, 1896, . e

ancmgﬁﬁfc{‘é‘{f' Die Ursachen d. Oberflichengestaltung -d. Norddeutschen

Na pélnoc od gérnego biegu Dzisny lezy spore jezioro Dry-
$wiaty, opisane przez W. Szulkiewicza?).

Gérna Dzisna plynie po terenach utworzonych z warstw mo-
reny dennej i gérnej, spoczywajacych na podiozu dewoiiskiem. Dno
jej tu i owdzie przekopato dyluwium ieroduje wapniaki paleozoicz-
ne. Jednak spadek wéd nie jest znaczny. Miadziotka jest dobrym
przykladem erozji wstecznej. Przepilowala ona prawie catkowicie
pasmo moren Swiecianskich i skaptowata jezioro, wlasciwie z poto- ’
Zenia swego nalezace do Niemna. Barjera oddzielajace go od j. Na-
rocz jest bardzo wazka, mogloby tu, przy obecno$ci najmniejszej
rzeczki utworzyé sie polaczenie, jednak nie mialo czasu. Miadziol-
ka ptynio w brzegach dosyé wysokich, przetomowych, ale dzis juz
posiada profil dosy¢ silnie ustalony, stad praca jej obecna jest tez
niezbyt energiczna. W dalszym hiegu Dzisna piynie po terenie
podmoklym, blotnistym, gdzie juz zachodzi akumulacja. Obszar ten
byt dawniej zalany wodami lodowcowemi, obecnie wystepuja tam
torfowiska, aluwia i bagna.

§ 24. Dorzecze Dniepru. Z calego ogrommego obszaru dorze-
cza Dniepru do terytorjum Litewsko-Biatoruskiego zaliczyé trzeba

tylko gérny bieg gléwnej rzeki, wszelako bez czesel Zrodiowisko-

wej, oraz dorzecze Prypeci, stanowigcy, zamknigty w sobie syste-
mat hydrograficzny. W tem juz widaé pewng analogje z dorze--
czem D#winy. Ich gérne biegi majg duzo cech wspélnych, nie tylko
w tem znaczeniu, ze leza poza granicami kraju, ale 1 w tem, zeich
cechy fizyczne bardzo sg do siebie zblizone, ich czesci dolne ro6-
wnie sa obce, nie zwigzane z terenem. Dniepr bieZe poczatek nie-
co nizej, to jest w okolicach o niZszem wzniesieniu nad poziom mo-
rza niz Déwina. W swym biegu gérnym, réwnolegiym do biegu
Dzwiny, Dniepr plynie w lozysku samodzielnem, jednak znaé na
brzegach, tu i owdzie tarasowatych, Ze dawniej ptyneto tedy duzo
wody. Nie mozna jednak zaliczyé lozysko do glacjalnych. Erozja
na terenie zlekksa podniesionym, odmlodzifa profil i spowodowata
glebsze weiecie sig przy mniejszejilosci wody. Zatem gérny Dniepr
to rzeka o silnie jeszcze dzialajacej erozji i weinaniu sig w podfo-
se. Jest to bardzo charakterystyczne, ze Dniepr, bioracy poczatek
na mniejszem wzniesieniu, i majacy niveau de base znacznie dalsze,
niz Dzwina, w gérnym biegu pracuje bodaj energiczniej nad usta-
leniem profilu. Ten szczeg6l do pewnego stopnia znajdzie wyja-
$nienie, przy badaniu genezy kotliny Poleskiej. Przy zagigciu sie
pod Orszg Dniepr piynie juz ku poludniowi, lecz cech swych zasadni-
czych nie zatraca; jest weigz rzeka erozyjng o ustalonych brzegach,
Na calej tej przestrzeni Dniepr buduje lozysko w osadach dylu-
wialnych, mianowicie moreny dennej pierwszego 1 drugiego zlodo-
wacenia. Tam, gdzie pokrywa dyluwialna zostata sptukana, w dnie,

1) W. Szukiewicz- Jezioro Dryswiaty. ,Ziemia“ 1913,
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nod warstwg piaskéw aluwialnych, drobnych i mialtkich, wystepuje
podioze z Paleogenu, z formacji Numulityczne;j.

Od ujscia prawego doptywu Druci, charakter na razie nieco,
a péZniej znacznie si¢ zmienia. Spadek wody maleje, fozysko staje
si¢ plaskie, erozja ' prawie ustaje, tu i owdzie nawet w miejscach
plytszych a szerszych zachodzi akumulacja, odbijajaca sie natych-
miast ujemnie na stan wody zaskérnej na obu brzegach. Dniepr
bowiem od uj$cia Druci przecina w poprzek wschodnig cze$é Pole-
sia, skad odplyw wéd gruntowych jest z wielu powodéw, o kté-
rych nizej — bardo utrudniony. Juz pod Ztobinem wystepuja ba-
gna. Dalej na poludnie stajg sie one o wiele obszerniejsze 1 nie-
wysychajace nawet w suche lata, a jak to bylo zaznaczone w dzia-
le klimatu, opady atmosferyczne w tej czesci Polesia nie dochodzg
nawet do 500 m/m. Po polgczeniu sie z Berezyna, Dniepr przyj-
muje jeszcze bardziej wyglad rzeki nizinnej, o brzegach nizkich
i podmoklych. Jednak powodem tego nie jest bynajmniej fozysko
pradoliny. Dniepr bowiem nie plynie ani w gérnym ani w srodko-
wym biegu w pradolinie. Kotlina Polesia nagromadza wody, i nie
ma mozno$ei ich usunigeia. Gdyby pochylenie lozyska Dniepru na
obszarze Polesia, bylo o wiele znaczniejsze -— nie zachodzitaby
akumulacja i drenowanie wo6d byloby silniejsze '). Prace dokony-
wane przez komisje gen. Zylifiskiego, a majace na celu poglebienie
fozyska, tak samo, jak i kanalizacja, byly nie wystarczajaco prze-
prowadzone, zatem nie daly tego rezultatu, jaki mozna bylo ocze-
kiwaé, a jak bedzie przedstawione ponizej i daé nie mogly, z powo-
déw niezaleznych od woli ludzkiej. W tych samych, utrudnionych
dla erozji warunkach piynie Dniepr do poisczenia sie z Prypecig.
Powod silnego erodowania przez Dniepr swego goérnego biegu po-
lega przedewszystkiem na tem, zZe teren ten ulega, jak to juz bylo
stwierdzono w biegu Dzwiny, Wilji itd. lekkiemu podniesieniu. To
podniesienie jednak samo przez sie nie wywolalo-by jeszcze tak
znacznej sily erozyjnej, lecz zmusitoby juz do odmiadzania jej
w lozysku podnoszonem. Jest jeszcze powdéd drugi, a polega on
na tem, ze jak to poniZzej bedzie uzasadnione calym szeregiem da-
nych obserwacyjnych oraz wnioskéw, kotlina Polesia, pomimo za-
chowania swych warstw podloza w stanie niezmienionym, prawie
idealnie poziomym, musi ulegaé stanowczo lekkiemu opadaniu, kté-
re wywoluje ten sam skutek, co w dorzeczu gérnego Niemna, za-
trzymanie ewolucji lozyskowej, brak naturalnego odwadniania, za-
tem ogromna konserwacja wody gruntowej i bagien?). Od pola-

1) Patrz Tanfiljew. Bolota i torfianiki Polesia. Petersburg 1895. Rebhann
Die Siimpfe der Polesie Geogr. Z. 1900. Blaut. Osuszanie bagien Polesia. Zy-
linski, Kurz. Ber. iiber die Canal. d. Polesie. Pet. M. 1894,

%) Prace powyZej zaznaczone, a dotyczace blot na Polesiu nie uwydat-
niaja, a nawet nie poruszaja kwestji obnizania sie epirogenetycznego Polesia,
Mdj poglad zatem spotka sie z pewnosdeia z zarzutami, opartymi o powage wy-
ze] wyszczegolnionych badaczy.

‘BEREZYNA POD STUDZIANKA.
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- czenia sie z Prypecia lozysko Dniepru lezy juz po za granicami
obszaru Litewsko-Bialoruskiego.

Doptywy Dniepru prawe, wpadajgce do jego biegu goérnego,
w gore od Orszy, nie przedstawiajg Zadnego ciekawego zagadnie-
nia, dopiero Drué zasluguje na uwage. Plynie ona w loiysku gla-
cjalno-erozyjnem, poglebionem, zwlaszcza w biegu dolnym. Znaé
na niej pewne odmlodzenie cyklu ewolucyjnego. Zaszlo ono praw-
dopodobnie wtedy, gdy Dniepr pokonal lekkie przeszkody pod Ki-
jowem, a takze na Porohach. Blot w dolinie Druci jest mato, od-
wadpianie zatem tu zachodzi dosyé silne. W biegu dolnym rzeka
ta dokonywa na mafs skale przelomu, przez pasmo wyzsze, bedace
prawdopodobnie wschodniem. przediuzeniem pasa morenicznego
Nowogrédek-Nieswiez. Inaczej nieco przedstawia sig Berezyna.
Tylko w swym gérnym biegu, od Zrédiowisk poczynajac do sply-
niecia w starg pradoline, plynie w lozysku wyraZnie erozyjnem.
Bieze ona “poczatek na zboczach wschodnich moreny Mifsko-Do-
kszyckiej, na wzniesieniu okolo 200 metréw, w kraju sandrow i ma-
terjal6w grubszych. Nalezy przypuszczaé, Ze 1 na tej przestrzeni
ptyneta w dolinie glacjalnej, jednak charakter poczatkowy ulegt
przeksztalceniu pod wplywem silniejszego spadku i weinania sie
w podtoze dyluwialne. Podmokfe poczatkowo brzegi, ulegly stop-
niowemu osuszeniu. Dalej Berezyna splywa- na smuge glacjalna,
kedy byt odptyw woéd z bagien dyluwialnych naddzwifskich. W do-
linie tej Berezyna przyjmuje charakter, zblizajacy ja raczej do do-
plywéw dolnego Niemna. Jest to niewatpliwy dowéd podniesienia
sig epirogenetycznego cafego obszaru. Tnaczej niepodobna obja-
énié odmlodzenie erozyjne doliny berezynskiej. Brzegi jej wpraw-
dzie nigdzie nie staja sie wysokie, ani zbyt ustalone, jednak rzeka
nie ma charakteru zupeiie glacjalnego. Tu i owdzie brzegi wzno-
sz sie do 5 metréw, dno staje sig piaszczyste, Swiadezgce o fran-
sporcie. Bagna wystepuja na nizszych miejscach, tam zwiaszcza,
gdzie rzeka ma lozysko szerokie. Morfologicznie biorge, rzeka ply-
nie w szerokiej brézdzie, pomigdzy wyzyng Minsks na zachodzie
(do 200 metréw przecigtnie), oraz lekkiemi wzniesieniami na wscho-
dzie. Spadek jest niezbyt znaczny, do 0.3%,. Jezeliby przypu-
$cié, ze nie zaszlo podniesienia biegu gérnego i Srodkowego Bere-
zyny, to, zwazywszy na malg pracg Dniepru w biegu Srodkowym,
i objawy akumulacji, nalezatoby przypuszczaé bardzo silne obnize-
nie biegu dolnego rzeki. Zaszlo ono prawdopodobnie, lecz stopnio-
wo i nieznacznie. Roboty regulacyjne komisji gen. Zylinskiego
w dolnym biegu Prypeci i na Dnieprze mogly réwniez nieznacznie
wplyna¢ na stan ewolucji Berezyny. Dolina po obu stronach sie
zachowala, ale nieco osuszona. W przeciwienstwie do Druci, Be-
rezyna w swym dolnym biegu, w poblizu ujscia me miata do po-
konania zadnych przeszkéd, poniewaz ta czesé juz lezy na kotlinie
Poleskiej. Moreny za§ wystgpuja w odleglosci 120—140 kilometréw
od ujicia, zatem na péinoc od Bobrujska, lecz przelom przez nie
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jest tam bardzo niewyrainy, a raczej dokonany zostat jeszcze przez -

wody glacjalne. Jezeli staniemy na punkcie widzenia réznych ba-
daczy ?); przypuszezajacych, ze kotlina Poleska byta prawie catko-
wicie zalana wodami, to wypadnie, Ze bieg dolny Berezyny wtedy
nie istnial, a rzeka mialta ujécie do olbrzymiego jeziora nieco bar-
dziej na péinoc, niz obecnie. Przypuszczenie to jest mozliwe, ze
wzgledu na morfologje powierzchni. Jeszcze okolice Bobrujska
wznoszg sig¢ na 160 — 170 metréw, dalej ku poludniowi grunt obniza
sig do 125 metréw. Zatem, lozysko Berezyny moze byé z pewns
doza prawdopodobienstwa podzielone na trzy réine co do genezy
tozyskowej czesci. Pierwsza — w biggu gérnym, w stanie prawie
miodosci, jezeli mozna podzial Davis'a wogéle stosowaé do rzek
polodowcowych. Druga, korzystajaca z lozyska pradoliny glacjal-
nej, ale wykazujgca pewns prace erozyjng i osuszajaca bagna oko-
liczne — w stadjum dojrzalosci; oraz trzecia, na terenie dawnego
Jeziora glacjalnego, nie erodujaca dna, a raczej jui akumulujaca —
w stadjum starofci. Z tego podziatu widaé jasno, ze Berezyna nie
ma nic wspélnego w budowie swego loZyska z Niemnem, natomiast
bardzo sig zbliza do rzek, ptynacych z wyniostosci do morza na tere-
nach starszych, przytem jednak bierze si¢ pod uwage zasadnicza réz-
nice, to jest teren podyluwialny. Analogja wiec jest tylko powierz-
chowng, ale i takiej niema, przy poréwnywaniu Niemna z rzekami
Europy Zachodniej (Sekwana, Loara itd.).

Doplywy Berezyny prawe maja wszystkie jednostajne cechy,
Hajna, biorsca poczatek na znacznej wynioslo$ei wyzyny Minskiej
ma bieg gérny wybitnie erozyjny, co jasno sie tlumaczy znacznym
‘pochyleniem; bieg dolny zas, w dolinie Berezyny staje sie powolny
i podmokly. Rzeka ta nanosi materjaly z transportu i po wyle-
wach wiosennych osadza je na brzegach. Brzeg jej lewy jest
znacznie wyzszy od prawego, poniewaz rzeka prawie réwnolegla
Jest do krafica wschodniego moreny Mifisko-Dokszyckiej. Usza ma
réwniez bieg gérny erozyjny, ale na bardzo nieznacznej przestrzeni—
dolny za$ podmokly zdradzajacy doling glacjalng. Swistocz, naj-
wazniejszy doptyw prawy, dzieli si¢ na prawie réwne dwie czesci,
gorng erozyjng, o brzegach wysokich i urozmaiconych osadami mo-
renicznemi, glinami, piaskami, sandrami, nawet grubszymi odtamami,
z zakolami i brzegami podmywanemi, w czasie wiosennych rozto-
péw, oraz biegiem dolnym o charakterze nizinowym. Rzeka ta
prawdopodobnie splywata dawniej na potudnie, do blot Poleskich,
Jakkolwiek niepodobna dzi$ z caty pewnofcig ustalié, gdzie bylo jej
tozysko w okolicach ujéciowych. Stabe, ale dostatecznie wyrazne
wzniesienie gruntu, bedace resztks zniszczonej w tem miejscu mo-
reny czolowej, a lezace miedzy Koryinem a Bobrujskiem ®) utrud-

') Patrz wyszczegdlnienie literatury w odsylaczu na stronie 74.
*) Kedy obecnie przeprowadzono szose ze Stucka do Bobrujska,
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nialo odplyw wéd, zwlaszcza gdy te stopniowo malaty, stad na
péinoc od tego lekkiego progu wytworzyly sig dosyé znaczne
bagna ), w ktére uchodzita Swistocz do chwili przekopania sobie
drogi ku wschodowi do Berezyny. Pomimo wybitnie erozyjnego
charakteru gérnych biegéw prawych doptywéw Berezyny, udziat
wod lodowcowych byl niewstpliwy przy wytwarzaniu sie ich dolin.
Wody dyluwialne sptywaly z krafica moreny Mifiskiej po natural-
nej pochylofei gruntu na SO. Pésiniej jednak zaczela pracowaé
erozja wsteczna, ktéra przepilowala morene w kierunku NW. Te-
ren, przecigty prawymi doplywami gérnego biegu Berezyny, to
obszar, zblizony pod wzgledem swych cech hygrograficznych do
obszaru dorzecza Wilji. Znaé¢ tu wszedzie erozje wsteczna i bocz-
ng, wyrazne lozyska i poglebianie dna. Mozna to wyttumaczy¢é
obecnoscig na terenie moreny czolowej i stosunkowo znacznem
wzniesieniem, zwlaszcza w poréwnaniu z dolnym biegiem tych do-
plywéw. Stad tozyska wykazujs jeszcze cechy mlododei i nie sa
zupelnie ustalone: ‘

W gérnym biegu Hajny, Uszy i Swistoczy teren Jest urozma-
icony nie tylko erozyjnemi tozyskami tych rzek i calego szeregu
mniejszych, ale takze osadami Zwirowymi w ksztalcie napoly elip-
tyeznych wzgdérz, wyciagnietych przewaznie linjami, z NW na SO.
Wyglad tych wzgérz przypomina nieco wyglad ,drumlindw* w pét-
nocnych Niemczech, ¥). Wzgérza te wytworzyly sie pod wplywem
lodowca i wéd polodowcowych. W obnizeniach, zwlaszcza dalej
nieco ku potudnio-wschodowi od moreny Mifnsko-Dokszyckiej, zale-
gajg sandry, tu i owdzie zamienione na bagna, porosle mizerna sos-
ning, bahnem (Ledum palusire), i czeéciowo zalane woda.

Lewe doplywy Berezyny mniejsze] wagi i znaczenia, sa cie-
kawe tylko z tego punktu widzenia, ze ich kierunek z NO na SW
fwiadczy wyraZnie, ze pomiedzy brézda, zajety przez Berezyne,
a doling Dniepru, jest lekkie wzniesienie, rodzaj wydluzonej grzedy,
Dniepr zatem plynie w poréwnaniu do Berezyny, na wiekszej wy-
sokoéci nad poziomem morza, a ze w miejscu ich polaczenia sie
poziom jest identyczny, zatem Dniepr posiada wiekszy spadek, co
tlumaczy jego silniejsze dziatanie erozyjne w lozysku, o czem byto
wyzej zaznaczono. To samo co do Dniepru, stosuje sie i do Druci.
Obecnie juz i Dniepr i Drué na tyle gleboko wciety sie w podloze,
%e réinica wysokoSei powierzchni ich wody w stosunku do Bere-
zyny zmalata. Z tych spotrzezeii wynika, ze dolina Berezyny jest
nieco starsza, i gdyby nie byto jeziora Poleskiego, nalezaloby ra-
cze] Berezyne, chociaz daleko mniejsza, uznaé za rzeke gléwna,
a Dniepr—za doptyw. Wysocki ?) jednak uwaza, ze tylko na budo-

') Obecnie przekopano kanal, ktérym woda z bagna plynie z poludnia
na pélnoe kolo Osipowicz do Swisloezy.

2) Patrz literature w odsylaczu na str. 72

3)  Wisotski. Hauptflus und Nebenflus. Stut. 1889,
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wie doliny opieraé sig przy okreéleniu gltéwnej doliny rzecznej nie
mozna. W wypadku omawianym, sprawa si¢ komplikuje tem, ze za-
chodzi mozliwo$é istnienia jeziora dyluwialnego, zatem wtedy, zar6w-
no Dniepr, jak i Berezyna stanowily jego doplywy,— czyli ze ich
czeéci najbardziej zblizone do siebie wytworzyly siq znacznie péi-
niej, po zniknigciu wéd dyluwialnych. Pr. Anuczyn uwaza, Ze gor-
ny Dniepr powstat z polaczenia kilku gléwnych galezi. Stad wi-
daé, ze sprawa giéwnej rzeki z naukowego punktu widzenia nie
jest w zupelnofci rozstrzygnieta. Jest rzeczs dosyé charakterys-
tyczna, ze w dorzeczu Dniepru i Berezyny, pomimo, i% rzeki te ply-
ng po terenach zlodowacenia, liczba jezior jest nadzwyczaj mala,
a wysyna Mifhska, najwyzsza na Plycie Bialoruskiej, nie zasila wo-
dami jeziorowemi rzek. Powodu tego faktu chyba szukaé trzeba
w tem, ze tereny poludniowych moren czotowych, skad piynie Be-
rezyna i jej doplywy, nie ulegaly tak czgstym oscyllacjom i powro-
tom lodowea, stad wody dawniej pozostawione, mialy czas juz sply-
naé, niz pézniejsze co do wieku jeziora péinocnych moren.
Dorzecze Prypeci jest samo w sobie tak znacznym i odrebnym
systematem hydrograficznym i posiada tak duzo cech indywidual-
nych, a niespotykanych gdzieindziej, Ze musi byé rozpatrywane ja-
ko osobna, w sobie zamknieta calo§é, Podloze poddyluwialne we-
dtug Rychtowskiego ') oraz Lewifiskiego i Samsonowicza *) przedsta-
wia sie w ten sposéb, Ze cze$é péimocna, obejmujaca cale lozysko
Prypeci i jej doptywy lewe, zbudowana jest z osadéw dolnego
trzeciorzedu, cze$é za§ poludniowa, mmniej wigcej ograniczona linjg
kolejows Kowel — Sarny, Korostern —Kijéw utworzona jest z osa-
déw starszych w zachodniej czegci, od Bugu do Stuczy kredowych,
za$ na wschéd o tej ostatniej rzeki z warstw palezoicznych, a na-
wet archaicznych. Wedlug tych aumtoréw, opierajacych swe poglady
na gruntownej i metodycznie zgromadzonej literaturze naukowej,
ktéra w calo$ci przytaczajs, kotlina Polesia nie jest zapadioscia
tektoniczng. Poglad ten oni opierajg na fakcie, zresztg nie zupel-
nie ustalonym, ze podioze poddyluwialne nie ma zakleklosci w srod-
ku, lecz na ogét ulozone jest poziomo. Ten fakt, gdyby nawet
byt jeszcze §ciflej ustalony, nie przesadza sprawy wyginania sig
w glab podloza w czesciach Srodkowych. Otwory $widrowe wyka-
zujace na jednostajnym nawet poziomie osady morskie, dokonywa-
ne byly w ciggu krétkiego czasu i wykazujg zatem stan obecny,
nic za§ nie m6éwig o przeszlodci i nie dajg zadnych wskazéwek na
przysztosé. Jezeliby byly dokonane wiercenia i pomiary przed
paru tysigcami lat i mozna byloby poréwnagé je z rezultatami obecny-
mi, to wnioski bylyby bardziej miarodajnymi. Zdaje sig nie ulega

1) Rychlowski. Materjaly do Hydrologji Krolestwa Polskiego i krajéw

oéciennych.
1) Lewinski i Samsonowicz. Sklad i struktura podloza wsehodniej czedci

Nizu.
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w:a,tl?liwoéci, ze kotlina Poleska nie utworzyla sie w skutek pek-
nigcia 1 obsuniecia sig ziemi, zatem nie jest to fosa. Lecz badanie
loiysk. rzecznych i ich ewolucji daje do pewnego stopnia moznosé
ss,dzenTa o przeszlosci. Wszystko, a zwlaszeza ewolucja tozysko-
wa swiadezy dobitnie, ze sg tu potezne czynniki, powstrzymujgce
naturalng ewolucje i wytwarzajace warunki, bardzo odpowiednie
dla a.kumulacji i uépienia erozyjnego. Warunki te sg rozliczne
czesciowo spowodowane ogélng morfologja powierzchni, czqéciowc; ;
strukturs geologiczng lozyska Dmiepru w jego biegu na potudnie
od ujscia Prypeci.

Kotlina Poleska na pélnocy ograniczona jest przerywanym przez
lozyska rzeczne pasem moren czotowych Stomim Nieswiesiich prze-
diuzeniem ku péinocno-wschodowi za Dniepr. Kotlina w miejscu
gdzie piynie Ptycz i Berezyna, tworzy rodzaj zatoki ku pdhmcy,
1 siega az do potudniowych zboczy wyzyny Miniskiej. Ten wat JHZ,
popr_zedmo opisany, wedlug Siemiradzkiego ) utworzyt sie wskutek
wypietrzenia osadéw poddyluwialnych. Poglad ten, jakkolwiek
nie zupelnie §cisle uzasadniony przez wzmiankowanego autora, oraz
przez wyzej przytoczonych, jednak do pewnego stopnia znajduje
potwierdzenie w cechach rzek, przerywajacych wal moreniczny 2).
Poprzednio skonstantowaliémy, ze sadzac z lozysk rzecznych, na-
lezy przypuszczaé, ze podloze poddyluwialne, na ktérem spoczywa
morena czolowa, jest do pewnego stopnia ,horstem®, bez udziatu
jednak peknigé i obsunigf. Nawet nieznane naturalne wypietrzenie
warstw starszych moglo spowodowaé zatrzymanie sie lodowca
z drugiego okresu zlodowacenia. Teren polozony na potudnie
od czola moreny, a bedacy juz podtozem kotliny, jest pod wzledem
hydrograficznym trudny do okreslenia, ze wzgledu na erozje wstecz-
ng i kaptaz wdd jego przez doplywy lewe Niemna, zwlaszcza
Szczary. Ten kaptaz raczej §wiadezy na niekorzy$é ruchéw epiro-
genetycznych obnizajacych, lecz tylko w tym wypadku, gdyby ru-
cl.ly te zachodzily na calej przestrzeni dorzecza Prypeci, z wyjat-
kiem girnego biegu jej doptywdw lewych. Wtedy ten bieg musialby
otrzymaé przyspieszenie ewolucji, i co zatem idzie, silniejszg erozje
zwykls 1 wsteczna.

Na zachodzie granica kotliny jest mniej wyrazna i stopniowo
bardziej sig wznoszgc, przechodzi w lekkie wzniesienie, bedace wo-
dodziatem miedzy Prypecig a Bugiem. Otwory &widrowe, opisane
przez Lewiiiskiego i Samsonowicza, §wiadezg o nieznacznem wpraw-
dzie, ale niewgtpliwie istniejacem wzniesieniu substratum, zaréwno
numulitycznego pod Brzesciem, jak i kredowego pod Wiodawg.
B_ug bowiem, jak to autor pracy niniejszej mégl stwierdzié oso-
biscie w ciggu badahn 1919 r. plynie lekkim wzniesieniem, rodza-

1) Siemiradzki. Geologja Ziem Polskich Cz. IL.
%) Patre str. 49.
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jem grzedy podluznej !). Ten prég Buzanski, i konsekwentnie do
piego wznoszace sig dyluwium u géry, podobnie jak wal moren péi-
nocnych, pod wzgledem hydrograficznym nie przedstawia powainej
przeszkody, i doplywy Bugu dazg do skaptowania wo6d Polesia.
Muchawiec i jego kanal odprowadzaja wodg do Bugu. To réwniez
moze byé dowodem uépienia erozyjnego dorzecza Prypeci.

Przy rozpatrywaniu lewych doptywéw Prypeci (Patrz str. 83)
zajdzie koniecznofé szczegblowego rozwazenia wpiywu ruchéw
epirogenetycznych oraz akumulacji na warunki, przy ktérych moze
zachodzié kaptaz.

Na potudniu kotlina Polesia ograniczona jest morfologicznie
lekkiem wzniesieniem Wolynia. Lodowiec z drugiego okresu jakis
czas zatrzymywal sie przed tem wzniesieniem, wskutek czego utwo-
rzyt sie wal moreniczny, morfologicznie bardzo stabo wyraZony,
a ciagnacy sie prawie rownolegle do krawedzi osadéw kredowych
od Bugu do Horynia. Na wschéd od Horynia moreny czolowe
siegajg nieco dalej na poludnie i spoczywajg na archaicznych fun-
 damentach. Pdludniowe moreny zostaly w wielu miejscach poprze-
cinane szerokiemi dolinami prawych doplywéw Prypeci, plynacych
z wyzyny Wolynskiej, czgéciowo ulegty one splukaniu, tylko ma-
terjaly grubsze lepiej siq zakonserwowaly, za$ sandry i drobne
Zwiry uniesione zostaly do btot i tam zniknely, zamienione na
bagna.

Zatem morfologicznie biorac, Polesie przedstawia sig jako
kotlina z péinocy ograniczona wzniesieniami do 300 metréw, a na
og6t do 200, i dosyé prawidlowo przechodzaca w nizing od 150 m. do
100 m., na zachodzie ograniczenie jest prawie niewyrazne od 160 m.
do 150, na poludnie moreny wznoszg sig nieznacznie ¥) za wyZyna
Wolyniska ma poziom przecigtnie do 200—250 m.

" Na wschodzie, juz przed Dnieprem, jak to bylo poprzednio za-
gnaczone, grunt lekko sig wznosi, za Dnieprem za§ przechodzi
W Wyzyne Srodkowo rosyjsks o poziomie przecietnym 200 m.

Podloze poddyluwialne, jak to widaé z mapy Lewifiskiego
i Samsonowicza, naogél jest wzniesione na nieco wiecej, niz 100
metréw na zachodzie, i lekko opada ku wschodowi. Jednak na
calej ogromne]j przestrzeni Polesia tu i owdzie sg rozrzucone wznie-
sienia z Paleogenu, nawet z Kredy, de 150 m. na zachodzie, a do
100 na wschodzie. Pokrywa dyluwialna i aluwialna na calym ob-
szarze Polesia, w przeciwiefistwie do tego, co widoczne bylo wdo-
rzeczu Dzwiny, gdzie dyluwium w naturalnych kotlinach jest gru-
be, — tu, w kotlinie Poleskiej wszgdzie jest bardzo cienka. Tak
naprzyklad pod Piriskiem, gdzie jak to bedzie dalej zaznaczono, do-
chodzg rozgalezienia moreny Podlaskiej, grubosé powloki dyluwial-

') 8. Wotlosowicz. Z fizjografji Bugu Zachodniego. W Ne 36—43 ,Ziemi*
1919 r.
*) Patiz art. Wojejkowa, Tanfiljewa, Tutkowskiego i Nikolskiego or. Fyflinskiego.
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nej wynosi 24 m.'). W Zuniticu dyluwium ma nieco wigksza gru-
boké, przeszlo 30 m.5). W Starusekachk dyluwium ma 39 m. gru-
bofei 2).

Pochylenie kotliny Poleskiej jest stosunkowo nieznaczne. Od
zachodu, gdzie wznosi sig do 150 metré6w—przechodzi do 100 a na-
wet 97 metréw na wschodzie. Jednak takie pochylenie jest zupet-
nie wystarczajagce dli ewolucji lozyskowej. To tez powodéw jej
uépienia nalezy szukaé gdzieindziej. Z péinocy na potudnie réw-
niez istnieje przechylenie. Od moren pélnocnych kotlina przechyla
sig do brézdy érodkowej stopniowo, pochylo§é tam jest ciagla, co
wplywa na wyragniejsze ustalenie sig profilu i tozysk rzecznych.
Na potudnie, od srodkowej zaklgstoici pochylo§é jest inna w czefci
zachodniej, niz we wschodniej. W czedci zachodniej, migdzy Bu-
giem a Horyniem niema prawie wecale pochylosci, tu dawniej
prawdopodobnie wody z jeziora Poleskiego mialy odptyw do
doliny Bugu pod Opalinem. Ten brak wyraznej pochylosei po-
woduje nieustalenie sie lozysk prawych doptywéw Prypeci w jej
biegu gérnym, — na wschéd od Horynia pochylenie nieznaczne ist-
nieje. Jest to naturalnym skutkiem faktu, Ze pasmo wyzynowe od
poludnia ma wszedzie prawie jednostajng wysokosé, natomiast ko-
tlina na zachodzie jest wyzsza niz na wschodzie, stad na wscho-
dzie silniejszy spadek. Nalezy zauwazyé wyrazne morfologiczne
wzniesienie, lezgce w czeéci wschodniej kotliny, w okolicach Mo-
gyrea. Wzniesienie to jest rodzajem horstu (wylacznie morfologicz-
nym) otoczonego dokola niZszemi terenami. ‘Wznosi sig ono na
przeszlo 200 metr6w i odegrywa duzg rolg w ewolucji tozyskowej
Prypeci. Wzniesienie to utworzone z formacji czwartorzedowych
na wierzchu, ktére przykrywajg podloze z Numulityku a nawet
Kredy, odstonigtej przez przetom rzeczny na wysokich brzegach.
Rzecz bardzo ciekawa, dlaczego Prypeé zamiast ominaé wzniesienie
Mozyrskie od poludnia, gdzie istnieje naturalne obniZenie, miedzy
niem, a starokrystalicznem wzniesieniem, utwozonem z granitéw
i gérnego Nummulityku, przecina je, tworzge wylom, dotychezas
niedostatecznio przepilowany. Niewystarczajace przecigcie wznie-
sienia Mozyrskiego da sie latwo wytlumaczyé stabym pradem rzeki
w goére od niego, oraz caloksztaltem zjawisk w biegu Dniepru,
jak Porohy, co zatem idzie, powstrzymanie ewolucji jego tozyska
na péinoc od nichs). Z chwila usuniecia czefci skat na Porohach

1) Sincow. O burowych i kopannych kolodeach. Zapiski Min. Obszce. Pe-
tersburg 1907.

%) Oppokow. Niekotoryja swied. o boleje glub. burowych kol. Polesia 1906.

%) Tu moina spotkaé si¢ z zarzutem, Ze Porohy Dniepru nie mogg po-
-wstrzymywaé ewolucji Tozyskowej w biegu Prypeci, poniewaZ one leZg niZej.
Tak jednak nie jest. Gdyby zamiast Porohéw bylo obriZenie gruntu, szybki od-
plyw wéd spowodowalby ogélne przyspieszenie nawet w gore. Napér wéd bo-
wiem nawet na wzniesieniu 150—160 m. bedzie hamowany i powstrzymywany,
jezeli na poziomie 100—80 m. w dél wody majg chociazby na odlegloéei 500 ki-



% M

oraz poglebienia Yozyska Prypeci w biegu dolnym i Dniepru, aku-
mulacja musiala siq nieco zmniejszyé, jednak nie zupelnie ustala,
i nigdy nie ustanie, chyba dorzecze Dniepru sie podniesie.

Warunki morfologiczne, powyzej zaznaczone, byly bardzo od-
powiednie do wytworzenia siq wielkiego jezioradyluwialnego, kté-
re wypelnilo calg prawie kotling, pozostawiajac na sucho tylko
niektére wyspy i péiwyspy. Pomiedzy Kanatem Krdlewskim oraz
Ping na potudniu, a Jasioldg na pélnocy, teren jest nieco WYZSzy,
do 170 motréw. Z trzech stron otaczajg go niziny, opadajace do
185 metréw i wypelnione osadami aluwialnemi. Jest to rodzaj
pélwyspu, przyrosnietego do terenéw wyzszych na péinoco-zacho-
dzie. Powierzchnia jego zlekka przykryta osadami moreny, ktéra
jest najbardziej urozmaicona w okolicach Brzescia Litewskiego
1 preecigta erozyjng dolinks rz. Lesnej, a na pélwyspie stopniowo
sig obniza i wresscie ginie w bagnach. Geneza tego pélwyspu za-
tem jest lodowcowa. Stanowi on akumulacje materjaléw morenicz-
nych z trzeciego okresu zlodowacenia. Jest wielce prawdopodobne,
%e w czasle roztopéw i istnienia jeziora Poleskiego, nie byt wcale
zalany wodami. Jednak prof. L. Sawicki!) caly ten pélwysep za-
licza do terenu bagiennego, co nie zupelnie zgadza sig z obserwa-
cjami autora pracy niniejszej.

Grubosé pokrywy dyluwialnej, jak wszedaie na Polesiu, i na
pétwyspie nie jest jednak znaczna. Pod Pinskiem dyluwium ma
24 m. gr. Poniewaz jednak pod Parachoriskiem, lezacym juz po za
pélwyspem (na NO), poziom Paleogenu jest o 3 metry niZzszy, niz
pod Pifiskiem?), stgd do pewnego stopnia mozna przypuszczaé, ze
pétwysep lezy na lekkiem wypigtrzeniu Paleogenu.

Caly szereg innych wzniesiefi na Polesiu pochodzi juz to z na-
gromadzenia morenicznego, juz to zbudowane sa ze skal starszych
lub wybuchowych.

Jezioro Poleskie zatem musiato naogét byé bardzo plytkie, po-
kryte licznemi, niskowznoszacemi sig wyspami. Wody jeziora po-
czgtkowo nie miaty Zadnego odplywu ani na péoc, ani na potu-
dnie, a i w kierunku zachodnim odptyw nastapil znacznie pézniej.
Natomiast teren niski i bagnisty, pokryty aluwiami, ciagnacy sie
w kierunku SW od Zablocia i Krymna przez Szack i Opalin do do-
liny Bugu, posiadal warunki odpowiednie do tego, aby tedy wlas-
nie nadmiar wéd, jezeli nie stale, to chwilowo przynajmniej sply-

lometréw w fozysku przeszkody. Jezeliby$émy w rzece o juz ustalonym profilu zbu-
dowali tame, to wplynelaby ona na razie na oslabienie ewolucji tylko na
niewielkiej odleglosci od tamy w gére, jezeli jednak tama istnieje od poczgt-
ku istnienia rzeki, wplynela ona na ewolucje lozyska nawet w biegu gérnym,
w wielkiej odleglo$ci od tamy i na wyzszem wzniesieniu.

Sprawa ta bedzie jeszcze szczegélowiej rozpatrzona ponizej.

") L. Sawicki. Hydrografia Z. P. i mapka dolaczona. Enc. I.

3) Oppokow. Niekotoryja swiedienia o boleje glubokich burowych skwa-
zynach Polesia. Izw. Geol. Kom. 1906.
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wat ku zachodowi. Wody poleskie na tym przesmyku, zamknigtym
od potudnia, na linji Luboml—Kowel lekkiem wzniesieniem moren
czotowych, a na pélnocy pasmem wydm i wzgérz piaszezystych,
ciggnacych sie réwnolegle do doliny Pra.bugu_, jego prawym brze-
giem, mialty tu brame otwartg na przestrzeni ok.olo 20 k1lomeifr6w.
W bramie tej bowiem oprécz porozbijanych i nie Igczacych sig ze
sobg, wzgérz, pochodzenia interglacjalnego, a utworzor_ly_ch z utawi-
conych piaskéw i glin, niema innych przegréd. W miejscu tem do-
lina Bugu jest asymetryczna. Jej lewy brzeg na pewnej odlegh?-
ci wznosi sig do 230 m. nad poziom morza, za§ prawy jest prawie
na poziomie wody w rzece, i po dzi§ dziefi zachowal duzo wilgoci.
Wydmy piaszezyste, wyciagniete na brzegu prawym ku péinocy, tu
znikajg. Jednak czy to zbytnia szerokos¢ odpiywu, czy zbyt krét-
kotrwaly okres splywania wody—spowodowaly, Zze nie wytt.vorzy-
la sie tu prawidlowo rozwinigta dolina glacjalna, z wyraznymi brze-
gami i poglebionemi tozyskami. Wody tedy plynety Erawdopodo—
bnie wolno, ptytkiem ale szerokiem korytem. Wa.rl.mkl genezy lo-
zyskowe] Bugu, pozwalajg przypuszczaé, ze w okrt?s1e roz.t'opéw d;y'—
luwialnych, cata grzeda buzafiska byla jeszcze niZszg niz f)beome,
dopiero w czasach pézniejszych ulegla miodym ruchom epirogene-
tycznym?). Przed tem lekkiem wypigtrseniem odplyw_ woéd z ba-
gien Poleskich przez ciesning Uhrusko-Opalifiskg byt jeszcze bar-
dziej utatwiony. | ; i

Pézniej nastgpilo przerwanie progu podlaskiego, i wody jezio-
ra popiynely doling Krzny na zachéd, przyjmuja‘fz ogromny doplyw
Prabug. Oddawna juz ustalono poglad, Ze Prawisia !)rala poa:fzagtek
w jeziorze Poleskim. Ten odplyw doling Muchtfwca jednak nie mu-
sial byé zbyt dlugotrwaty, rzeka ta bowiem niema dok.la.dme_ wy:
ksztalconej ani poglebionej pradoliny. Jest to zr9zum1a.le, Jjezeli
wezmiemy pod uwage, ze i wtedy, wedlug wszelkiego prawdopo-
dobiefistwa, pochylenie kotliny poleskiej bylo z zachodu na ‘_Ngchéd,
zatem tylko w czasie gdy cala kotlina byla wyjatkowo obficie na-
pelniona woda, mogla ta ostatnia szukaé odplywu ku Z,a-G]ELOdOW‘l.
Lekkie wypietrzenie, jakie zaszto pézniej, a dotkneto takze i okoli-
ce Brzeécia—oraz coraz bardziej zmniejszajace sie¢ masy wéd dylu-
luwialnych, wptynely na rychle zatrzymanie si¢ odptywu przez do-
ling Krzny.

Zatem konfiguracja catego kraju i pochyloéé na.i:ura.l_na parl:_y
niepowstrzymanie wody poleskie ku wschodowi, to tez niewsgtpli-
wie od pierwszych chwil wody szukaly sobie odplywu na wschéd
i poludnie wschéd. Nie bylo to rzecza tatwa. Wyspa"Mozyrf?ka,
z osadéw morskich, oraz wzniesienie Owruckie z formacji archaicz-
nych, oraz ich przediuzenia ku poéinocy i potudniowi przeszkadza-.l'y
odptywowi. Zatem prawdopodobnie poczatkowo wody plynety in-

1) Komunikat tymezasowy autora P. Instytutowi Geologicznemu w r. 1920,
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nemi drogami niz obecnie. Cieénina migdzy wyzyng Owrucks a Mo-
zyrskg byla naturalng rynna, ktéra w pierwszych chwilach odpro-
wadzala wody jeziora. Wytworzyla sie tu smuga bagnista, kedy
obecnie plynie rz. Slaweczna do dolnego biegu Prypeci—zatem omi-
Jajac od poludnia wzniesienia Mozyrskie. Trudno Jest wytlumaczyé,
co zmusito giéwny odptyw wéd poleskich, tworzyé przetom przez
wyzyne, wtedy, gdy naturalna droga byla odrazu wskazana przez
worfologje powierzchni. .

Na péinoc od dzisiejszej Prypeci. bagna nie miaty wyraznych
przeszkéd, i przez dolny bieg Berezyny prawdopodobnie laczyly
sig z doling Dniepru, kedy mogly spltywaé wody juz bardzo wecze-
Snie, gdy jeszcze teren poleski pokryty byt lodami, bo wprawdzie
jak o tem dobrze wiadomo, ladoléd, siegal daleko na potudnie, do
Suly, ale trwal tam krétko, o wiele wczesniej ustapil niz na pét-
nocy, stad dolina Dniepru mogla jui weczesniej sie wytworzyé
1 ustalié.

Jednak trzeba zauwasyé lekkie wzniesienie gruntu, ciggnace
sie ku pélnocy od wyspy Mozyrskiej, a bedace w zwigzka z pe-
wnym, niewyjasnionym dotychczas jeszcze ruchem starokrystalioz-

nej masy, stanowiace substratum wyzyny Owruckiej. To wzniesie-

nie, lezace miedzy Ptycza a Berezyna, moglo o ile istnieje juz od-
-dawna, byé pewna przeszkoda w odplywie wody ku Dnieprowi.

Cata kotlina Poleska wypetniona jest osadami dyluwialnymi
1 aluwialnymi, przykrywajgcymi ja naogét cienka warstwa — prze-
ciwnie — peryferje wyzej wznoszace sie, maja jak to kilkakrotnie
bylo zaznaczone—osady dyluwialne znacznie grubsze. Jednakowoz
gruboséé dyluwium waha sie dosyé znacznie, i w kilku miejscach
stwierdzono, ze warstwa z czwartorzedu jest ciefiszg na rubieiy
péinocnej Polesia, zaé grubsza w srodku. Pod Hancewiczami 2y
na péinoc od Pinska, zatem prawie na krawedzi kotliny, dyluwium
ma zaledwie 11 metréw grubodci, zas Paleogen wznosi sig do 149 m.
Stagd mozna byloby wnioskowaé o pewnej zaklestodei podloza w srod-
ku kotliny, jednak w innych miejscach tego nie da sig zauwazyé.

Morepa denna, stanowisca przykrycie warstw morskich, lezy
-wszgdzie, na péinoc od poludniowych moren czotowych. Sklada
8ig ona z piaskéw, tu i owdzie z glin, zwlaszcza na pewnej glebo-
koéci. W bardzo wielu miejscach piaski zamienily sie obecnie na
bagna, torfowiska sg jednak nieliczne.

Na'tem podlozu i w tych warunkach morfologicznych po
splynieciu wod glacjalnych, zaczely wytwarzaé sie rzeki. Rzecz
Jasna, ze lozyska ich nie mogsa byé zaliczone do normalnych pra-
dolin glacjalnych. Tu nadmiar wéd, nieruchomo stojacych nie po-
zwolif na wytworzenie sig, przynajmniej w srodkowych czefciach
kotliny, wyraznych loiysk. Prypeé zatem nie przechodzila tych
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| Oppokaw. Praca przytoczona wyzej.
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stadjow ewolucji, co inne rzeki terenow zlodowacenia. Niema danych
na to, aby przypuszczaé, ze lozysko Prypeci trzyma siq najnizszego
wgigcia. W prawdzie plynie ona srodkiem kotliny, lecz otwory
§widrowe nie wykazuja tu obniZenia podioza.

Prypeé bierze poczatek w okolicaoh licznyeh jezior, jak Pul-
mickie, Swite?, Ostrowskie, Eukie itd. w poblizu cieéniny, kedy pra-
wdopodobnie wody poleskie mialy odplyw do pradoliny Bugu. Kil-
kanascie strumieni, ptynacych w brzegach niewyraznych, skiada sie
na jej bieg gérny. Juz w niewielkiej odleglodei od zrédiowisk rze-
ka spltywa na teren zabagniony i nizko polozony, dawnie) zalewa-
ny zupelnie. Spadek jest bardzo staby, bowiem pochytoéé ku wécho-
dowi kotliny zaczyna sig nieco dalej na O. W miarg stdwania sig
rzeks, znaczniejsza, tozysko jej rozszerza sie, zjawiajs, sie wysepki
poroéniete trawami, utworzone z ziemi czarnej i grzazkiej. Brzegi
wszedzie s nieustalone, nawet w znacznej odleglosci od brzegéw
woda zaskérna wystepuje nazewnatrz, tworzac juz to mokradla,
zaroste trawami, zwane przez ludnosé miejscows ,hata®, juz to na-
wet mate jeziorka niezarosle, gdzie dno bagniste leiy glebiej; te
jeziorka nazywajg ,oknami“. Ta ogromna ilogé wody zaskérnej tak
wysoko sig trzymajacej, nie jest rezultatem wilgotnoéci klimatu,
poniewaz jak wyzej bylo zaznaczono, opady na kotlinie poleskiej
sg naog6l mniejsze niz na Plycie Bialoruskiej, lecz sa wynikiem
dwéch gtéwnych czynnikéw: 1. Obecnoseig w wielu miejscach pod
warstwa, nasycons woda, pokladéw glin nieprzepuszezalnych, ktére
to gliny sa powodem lokalnym bagien, utrudniaja bowiem wsigka-
nie wody w glab. Gdyby Polesie zamiast z cienkiej warstwy pias-
kéw dyluwialnych i namulisk aluwialnych, spoczywajacych na gli-
nach oligocenowych, zbudowane bylo z grubych warstw Tatwo
przepuszczalnych osadéw morenicznych, niewatpliwie ilo§é bagien
1 wéd byloby mniejsza. Jednak z calg pewnoécia mozna twierdzié,
ze nie gliny podioza, lecz drugi czynmik a mianowicie uspiona ero-
zja denna Prypeci 1 jej doplywdéw jest o wiele wagniejsey. Ten
charakter rzeki, ktéra niema jeszcze zdecydowanego i ustalonego
loiyska, trwa prawie do Petrykowa, wiec na przestrzeni okolo */s
calego biegu. Zatem bieg gérny i Srodkowy malo sig roéznig od
siebie. Rzeka przyjmujac liczne, a obfite w wode doptywy, staje
gie bardzo szeroka, o pradzie stabym, licznych drobnych wysepkach,
pomigdzy ktéremi ramiona rzeczne wyginaja sie w réznych kierun-
kach, w brzegach, utworzonych z bagna lub traw wodnych. W kil-
ku miejscach, jak np. przy polaczeniu sie z Horyniem, rzeka prze-
cina bardzo nieznaczny prég, wyrézniajacy sie tylko tem, ze zja-
. wiajg sie w wigkszej iloSci na bagnistych brzegach i w toZysku
piaszczyste wysepki, poroste drzewami.

Doplywy biegu gérnego, z wyjatkiem Horynia, sa w swych
cechach bardzo zblizone do rzeki giéwnej. Z lewych zaslugujg na
uwage Pine z Jasioldg, ograniczajace z poludnia i péinocy wscho-
dni kraniec moren — Wysokie Litewskie Pruzana, plynace terenami
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takowymi, podmoklymi, w brzegach bagnistych, nizkich, jednak
w tozysku jako tako ustalonem. Kana? Krilewsks, chza:cy Pine
Z Muchaw.cem, przeprowadzony zostal przez grunta nizkie i wilgo-
tl?e, o_kala:]a,ce od potudnia wzmiankowany koniec moreny. Rzecz
niezmiernie charakterystyczna, Ze woda w kanale plynie, wpraw-
dzie bardzo wolno, do Muchawea, zatem nastapil tu sztu::zny kap-
’faz doplm Bugu, wéd zlewiska czarnomorskiego. Ten kaptaz
Jes!: pozornie dowodem niernchomosci epirogenetycznej kotliny Po-
l‘esfla:. Mozna byloby uwazaé, se gdyby taki ruch zachodzil, w cze-
Sei srodkowej, odpowiednio do niego gérny bieg Piny i km;a,l mia-
tyby ul‘atwim}y odplyw wody ku wschodowi. Lecz z drugiej stro-
ny na..lezy vc_rma‘éé pod uwage, Ze ruch, obnizajacy kotline, jezeli za-
ch?dz1, musi spowodowaé ogromne zwickszenie sie akumulacji erozyj-
ne) najprzdd w biegu dolnym, pdéniej w srodkowym, wywolujac tem
samem zatrsymanie maporu mas wodnych i w biegu gérnym, ponie-
waz woda w rzekach w tym wypadku zachowuje sie jak masa
plastyczna, i powstrzymany lub utrudniony odptyw w biegu dol-
nym zaznacza si¢ po pewnym czasie, oslabieniem orozji, a nawet
akurr{ulac.]a, W biegu gbrnym, zwlaszcza wtedy, gdy jak to jest
w lo‘zlys?ku Prypeci, bieg gérny na bardzo znacznej przestrzeni, bo
do ujscia Styru, bardzo mals ma pochyloé. Zatam kaptaz I,)rzez
Muchawiec byé moze $wiadezy odwrotnie, o obnizaniu sig epiroge-
ne.tycz.nym i akumulacji w dorzeczu Prypeci, i o energiczniej dzia-
tajacej erozji w dorzeczu Wisty.

.Akumula.cja bowiem, wywolana obnizaniem epirogenetycznem
w }ozysl.;u Prypeci, powoduje stabe odwodnienie, zatem jakby za-
trzymamfa, czy niedostateczny odplyw wéd, a przez to samo ijak-
by zbym.ie nagromadzenie si¢ wody. Gdy w tych warunkach zajdzie
kaptai., 1 polaczenie si¢ z rzekami o silnej i rozbudzonej erozji
(a ta.‘klel_ni w stosunku do Prypeci sa Wista i Niemen z ich doply-’
wami) oraz o normalnem odwadnianin, zachodzi wtedy odptyw wéd
Z d..or.'zecza zle odwadnianego (w tym wypadku Prypeé) do dorzecza
lepiej odwadnianego. Byé moZe to rozumowanie jest dostatecznie
ufl‘loty.'w'o?vane'i $wiadezy na korzys$é pogladu autora o lekkiem ob-
nizaniu sig epirogenetycznem kotliny Poleskiej.

Podobng trudno$é napotykamy i w gérnym biegu Jasioldy.
Rzeka ta jpowinna bytaby otrzymywaé gérny bieg Szczary, lezacy
na pol-udme nie tylko od moreny czolowej, a tez i od ga.r:bu pod-
dy.lumalnego Nowogrédzkiego. Nawet przekopame kanatu Ogifi-
skiego nic tl‘l nie zmienito; silniej erodujacy dolny i srodkowy bieg
Szczary, .mu.l]_a,cej ulatwiony odpiyw, przynajmniej czasowo, dzieki
poprzedmo Juz stwierdzonemu opadaniu gérnego biegu Niemna
weigz drenuje na swg korzy$é wody poleskie. Niewatpliwie pro—’
blemat kaptazu przez Muchawiec i Szczare wéd poleskich jest jed-
nym z najtrudniejszych do wytlumaczenia zjawisk w dorzeczu
Prypeci.

i (4 Sl

Nastepne doptywy lewe Cna, Zan, Stuce-Minska pod kazdym

wzgledem bardzo sg do siebie podobne. Ich gérne brzegi jednak
sa do pewnego stopnia erozyjne (z wyjatkiem Cny), poniewaz lezg
jeszeze na poludniowych zhoczach moreny Stonimsko-Nieiwiezko-
Stuckiej, i posiadaja pewna pochytosé. Lecz i tam préino szukad
wyraznych wysokich brzegéw. Prad w biegu gérnym jest nieco
silniejszy, w fozysku i na dnie wystepuja piaski i kamienie. W dol-
nym biegu rzeki te plyng juz na podiozu aluowiéw, w lozyskach
zabagnionych, po bardzo nieznacznej pochylodci; znaé tam juz aku-
mulacje materjatéw, naniesionych z biegu gérnego i dlatego woda
zaskérna zjawia sie na powierzchni lub nieznacznc] glebokoéci. Tu,
niedaleko od Stuczy, nieco na wschéd od niej, wystepuja rozlegle
bagna, §rodek ktérych zajety jest przez jezioro Kniaz (47 kilom. [J)
najwigkszy zbiornik wody czystej] w kotlinie. Jezioro to bylo
przed dokonaniem robét regulacyjnych blisko dwa razy wigksze,
lecz po przekopaniu kanalu, iaczacego go bezposrednio z Prypecis,
czesé woéd splynela, calkowite osuszenie go jednak na razie, przed
nalezytem peglebieniem lozysk Prypeci i Dniepru jest niemozliwe.
Knia% zasilany jest przez wody zaskérne z bagien. Zanieczyszcze-
nie kanaléw lub zaprzestanie poglebiania sztucznego lozyska Pry-
peci, moze spowodowaé ponowne zwiekszenie sig jeziora, ktérego
brzegi trudne sa do ustalenia, a w lata wilgotne jezioro to jest
wieksze niz w lata suche. Jako cecha ogblna wszystkich lewych
doptywéw gérnego i §rodkowego biegu Prypeci, jest to, ze wytwo-
rzyly one sobie do pewnego stopnia ustalone biegi, i akumulacja
w okolicach ujéciowych jest niezbyt silma, wystarczajaca wszakze
dla zmniejszenia naporu wéd i w biegu gérnym.

Z doptywéw lewych w biegu dolnym zasluguje na uwage
Ptycz, bioraca poczatek na wyzynie Mifskiej, wiec w kraju gru-
bych pokiadéw moreny lodowcowej, na wzniesieniu okoto 200 me-
tré6w. Lecz bieg gérny, erozyjny Ptyczy jest bardzo krétki, ponie-
waz w jej dorzeczu kotlina Poleska siega wyjatkowo daleko na
pélnoc, stad 91, biegu posiada wszystkie cechy rzeki poleskiej.
Jednak stala pochylos§é (przy ujsciu wezniesienie 110 metréw) po-
zwolila rzece ustalié bieg, przy zachowaniu wilgotnoéei i bagien.
Bagna rozlegle zwlaszcza na poludnie od Htuska, zajmujs obszar
wielki. Poglebienie dolnego biegu oraz przekopanie kanatéw wzdluz
rz. Orossy, wpadajacej do Ptyczy, ogromnie zmniejszyly obszar
blotnisty.

Inaczej nieco zachowujg sie doplywy prawe omawianego bie-
gu Prypeci. Turja i Stochod biorg poczatek na poludniowych zbo-
czach moreny poleskiej, przecinaja ja W szerokich, zabagnionych
dolinach, pochodzenia napoty glacjalnego i erozyjnego i sptywaja
na kotline, w miejscu, gdzie tu ostatnia ma bardzo nieznaczne prze-
chylenie ku §rodkowi. Siaba pochylosé jest powodem tego, ze
rzeki te nie mialy moznosci w dolnym biegu ustalié sobie lozysk,
w ktérych, zamiast erozji, zachodzi akumulacja materjaléw z gér-
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nego biegu. Prad w nich jest bardzo staby, dziels sie one na
liczne ramione, pomiedzy ktéremi lezs wysepki. Czasem sig zdaje,
Ze niewiadomo, w ktérym kierunku woda plynie. Najwigkszy do-
plyw Prypeci—Horyn ze Stuczq Wolynskg w gérnym biegu plynie
po wyzynie Wolynskiej, w dolinie szerokiej i w wielu miejscach
podmokiej. Tam jednak lozyska sg naogé! ustalone, i woda grun-
towa nie stoi zbyt wysoko. W dolnych biegach obie rzeki maja
inny charakter, poniewaz teren plaski i zabagniony przyczynia siq
do ostabienia sily pradu, oraz do akumulacji. Razeki te dzielg sie
na dwie czefei, gérng wolyfiska i dolng — polesks. Reszta doply-
woéw prawych, jako daleko krétszych, ma cechy wybitnie poleskie.
Taks jest Uboré, oraz wyzej wzmiankowana Slawecena, ktéra
w swym biegu dolnym tak silnie akumuluje materjaly, a raczej nie
moze dostatecznie poglebiaé¢ tozyska w ciesninie miedzy starokrys-
taliczng wyzyng Owrucks a wzniesieniem Mozyrskiem, ze dla
ulatwienia odplywéw wody z bagna w jej biegu gérnym, okazato
sig bardziej celowem nie poglebianie lozyska, ktére po pewnym
czasie znowu zostaloby zaniesione, lcez wykopania kanalu, réwno-
legtego do rzeki; kanalem tym odprowadzono nadmiar wéd i usu-
8zono czesc¢ bagien 1)

W biegu dolnym Prypeé posiada nieco inne cechy. Juz po-
czynajg od Petrykowa lozysko jej bardziej sig ustala, a zwazywszy
na wiekszg pochyloéé, od 140—110 metréw, zyskuje na szybkosci
pradu. Dotychezas zagadkows i niewyjasniong jest sprawa lekkie-
go wygiecia sie lozyska Prypeci ku péinocy i niewykorzystania
doliny konsekwentnej, w ktérej plynie Slsweczna. Naturalna
konfiguracja kraju wskazywalaby na te wlasnie droge. Rzeka jed-
nak zamiast ominaé od poludnia wzniesienie Mozyrskie, skierowuje
si¢ wprost na nie i przecina w jego czeSci péinocnej, tworzae wy-
fom bardzo wyrazny, o brzegu prawym, wnoszacym sig¢ do 209 m.
nad poziom morza, a 97 nad poziom wody. Rzeka musiala tu prze.
cig¢ u goéry lezace osady czwartorzedowe, reprezentowane przez
formacje eolskie, czeéciowo na los zmienione, co dowodzi juz
dosyé suchego klimatu, oraz gliny dolne z moreny dennej. Osady
te spoczywajs na warstwie Oligocenu, z glin i margli, ktére znowu
maja jako substratum gérng Krede. Brzeg lewy znacznie nizszy
stopniowo ku pélnocy jeszcze bardziej si¢ obniza. Dyluwium ma
tu okoto 60 metr6w grubosci wedlug Oppokowa 2), jednak poczy-
najac od 166 m. nad peziomem morza, to jest na wysokofci m.
Mozyrza.

fozysko Prypeci w miejscu przetomu jest nieco zwezone,
wody plyng znacznie predzej i erodujg dno. Po pokonaniu przesz-

1y Doplywy prawe Prypeci, jako tylko pod wzgledem hydrograficznym
zwigzane z caloScia, ale lezace wlasciwie poza obszarem Litewsko-Bialoruskim,
zastaly tu tylko pobieinie rozpatrzone.

%) Oppokow. Niekotoryja swiedienja o boleje glubokich burowych ko-
fodcach.

cemgy [T S

kody Prypeé do ujScia plynie po ‘bardzo stabe;j Pochyiosa;l z::;
wu nastepuje akumulacjs, zmniejszona W orsta.tmch czasach pr
prace inZynieryjng 1 wydobywanie mater']ah?vif . -clna.
Teren, zajety przez dolny bieg Prypeci i je] ('ioph';jwy’to:diwj
na byl uwazany jako nadajacy sig do osuszania. ‘o e s c;.
misja g. Zylifiskiego rozpoczela prace, 'polega.]_afcaf na ;lezeprolv;var :ek
niu licznych kanaléw z bagien do nieco mize] po okzm;ych s
a jednoczefnie w miarg moznofci poglebianie tozysk tyc L7
i usuwanie sztuczne materjaléw, nagromadzonych przez akumulacje.
Sprawozdania z tych prac znajdowaly s%q v f)glo_schnych komun;:
katach 1) naukowych. Dzigki pracy Inzynieryjnej znaiczkl}e oa-
szary blot poleskich udalo sig osuszy¢, zamieniajac je na 9:1 i, a.;ld-
wet pola, lecz zachodzi teraz pytanie, czy uda si przy o powied
nich nakladach catkowicie osuszyé bagna. OSOblSte‘ spostrzfaz;)r}m
czynione na.terenie, oraz zestawienie réznych czynnik6w, ng_a']a,:
cych daleko poza granicami Polesia zmusza autora pracy mmeglzz:;]_
wyrazié wszelkie powatpiewanie co ‘d'o tego. Cz’ynn{kmmPgl .
nym, konserwujacym nadmiar wilgoci 1 quy zaskérne) ria 11 eiena
jest nie podioze nieprzepuszczalne, albo medostatecz‘na ale loka s
erozja denna niektérych doptywow, ale vs_rarunek ogolny—kmlano;n
cie ogromne u$pienie ewolucji tozyskowe], wyw_olane ma }:, poc. z;
toscia calej kotliny, niedostatecznem Pogkqblamgm lozys‘ - tpr;[lo
Dniepr w dolnym biegu, ponizej u‘]écla: Prypeci, obec{nosc tr:aln
dajacych sie usunaé Porohdw, star}owmcych_ dosk‘ona g natu 61.9,
barjerg, co musi tembardziej ostabié ewolucje lo-zyskowa, v; gnieg
od niej, im mniejsza jest pochylosé ogélna _3). S.tw1erdzune réw
lekkie wznoszenie sie obecne starokrystaliczne) plyfy C;arnymwovz-
skiej, zmuszajace Dniepr, cheac utrzymaé dawny poziom, b_o si dle‘;-
szego, lecz bezowocnego ze wzgledu na gatunek skal, ﬁh? mm:av.1 n_;
wszystko to w sumie odbija sig potqz':nen_l’ fachem na sile ew;) uci‘
Yozyska Prypeci i jej doplywéw. Oczywisce, energiczne regu owo_
nie dna, wydobywanie 1 wyrzucanie na brzeg matﬂer_;alu przy;a P
mocy drag i czerpakéw parowych, w srodkowym i dolnlym_ 1eg:
Prypeci oraz w catym Dnieprze, moze przyspieszyc ewo ucje, }::) 3
glebié lozyska doplywéw bez udzialfz rak ludzlnch,.obmzycb pomac]l
wody gruntowej nie tylko w poblizu rz-ek, ale 1 na otszar_ =
miedzyrzecznych, ale to jest zadanie na }(1_1];9: pokolen, a df"”".]flno~
waznosgenie sie plyty granitowej na Ukrainie 1 stepach_ N‘a_czain; -
morskich moze, jezeli nie zréwnowazyé, to przynajmniej osfabic
gnacznie prace ludzks. To zas co jest dotychc‘zas wykonane, ma
jedynie lokalne znacgenie, zatem to sg tylko paljatywy.

ikacj 4 tr. T4
1) Gléwne publikacje podane zostaly w ?dsylaczu na § ‘
'z Mozna bl:az wielkiego ryzyka ustali¢ takg formule matematyczor:g
oslabienie sily ewolueji Iozyskowej W biggu gérnym, spowod::)wane przeszk
"w biegu dolnym, jest odwrotnie proporcjonalne do pochylosei.
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Najliczniejsze kanaty znajdujemy na poludnie od Petrykowa
oraz nad Uborcia, a takze na poludnie zachéd od Berezyny.
Doptywy lewe gérnego Dniepru lezs jeszeze wprawdzie na
obszarze bialoruskim, jednak obszar ich dorzeczy pod wielu wgle-
dami odbiega od caloksztaltu ziem Litwy historycznej. Biatorué
zadnieprzafska, to kraj, ktéry do pewnego stopnia tylko antropo-
logicznie moze byé uwazany za Bialoru. Najciekawszq i zasadni-
czq cechg lewych doplywéw Dniepru jest to, ze biors one pocza-
tek juz wiasciwie na zboczach zachodnich Wyzyny Srodkowo-Ro-
syjskiej; w ten sposéb czesé Wysyny Rosyjskiej lesy w dorzeczu
Duniepru. Ten fakt bedzie pézniej, przy ustaleniu naturalnych gra-
nic Litwy i Bialej Rusi od wschodu, wzigty pod uwage i odpo-
wiednio ofwietlony. Tu tylko mozna dodaé, ze co sie tyczy Sozu,
co do ktérej mogs byé do pewnego stopnia usprawiedliwione pre-
tensje Biatej Rusi—to rzeka ta, z fizycznego punktu widzenia, po-
siada wiele cech, zblizajgcych jg do gérnego biegu Dniepru Y.
§ 25. Cechy ogdlne rzek litewsko-biatoruskich. Rozpatrzone po-
wyzej cechy fizyczno-morfologiczne i ewolucyjne rzek catego ob-
szaru nie wyczerpujg kwestji w zupelnosci. Inne zagadnienia mo-
ga bardziej catkowicie uzupelnié obraz. Do nich nalezy sprawa
zmian poziomu w rzekach w zaleznosci od pér roku, oraz wpiyw
tych zmian na rzeke w ciagu wiekéw. Poziom wody w rzekach
powyzej rozpatrzonych ulega ciaglym zmianom, w zaleznoéci od por
roku, czyli w ostatecznym wyniku w zaleznosc: od ilodci wody, ja-
ka sig gromadzi w tozyskach. Pory roku zatem nie tyle bezposre-
dnio, ile posrednio wplywajg na poziom. Wahania gléwne zatem
zalezs od zwiekszania sig ilosci splywajacej wody, — a ta znown
pochodzi od deszczéw lub od $niegu. Lecz bledem byloby posta-
wié wniosek, ze maximum ilosci wody wypada na miesigce o maxi-
malnych opadach i odwrotnie, zatem istniejg czynniki, ktére w lip-
cu, gdy na obszarach litewsko-biatoruskich spadajg najobfitsze desz-
cze, utrudniajg gromadzenie sig catkowitej iloSci spadlej wody na
dorzeczu w 1ozyskach, i odwrotnie, w lutym dziataja czynniki, po-
wstrzymujece nieco spadek wéd przy minimalnych opadach. Czyn-
nikami tymi s3: parowanie daleko silnigjsze latem niz w zimie,
wieksza przepuszezalnosé gruntu w cieplej porze, a takze, jakkol-
wiek w stopniu slabszym, wplyw szaty roélinnej, ktéra latem
w stopniu silniejszym niz w czasie chtodéw, zuzytkowuje na swe
potrzeby pewnsg cze$é spadlej wody, zatem zmniejsza ilosé, sply-
wajgcy do rzek.

Roztopy wiosenne w dorzeczu Niemna, sa nieco wezeéniejsze
niz w dorzeczu Diwiny—résnica, wedlug obserwacji, wynosi okoto
1 tygodnia, do 10 dni. Przebieg roztopéw i z tem zwiszane ma-
ksymalne podniesienie sig poziomu bywa bardzo rozmaity w zalez-
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nosci od roku. Gdy po silnych IInrozach zimowych 1.0bf11'3rch8iog§:
dach énieznych, z poczatkiem wiosny t.empe_ratura Sﬁ]?;i};o'i(; i
syé gwaltownie 1 powoduje roztopy o przebiegu szg- : ;longeczné
rzecz jasna, ze wylew bywa 1-(’wsr111r:32;l lﬁgﬁovglsz&kryiz Oénieéngz ®
moze w krétkim przeciagu czasu Z : ; :
wode, lecz grunt g)eszcze przez alzzas g;:vléen dp;;zoijlt:g:i if)ﬂ;;z‘?:g:
zatem zupelnie nieprzepuszczalny. edy du )
gu tygodnpiia. lub krocej spitywaja d;) rzelzl.13 _(;1(;2?; :;(;r;ac;g%epo:sy
j rawdzie parowanie, lecz to ostal nie :
{@lnlggiowvl; stopniu iryra.énym zmniejszyé 11059 Wody’ze s;g):laﬂl‘?geo-
éniegu. Wiosny tego typu sg jednak ?vzg_lqd‘me doszc_ rza ase.m o
dy rzeki litewskie gwattownie prz;rb‘lel:a..m i wywo 'u_]a‘ cz 5 ; gy
nizkich brzegach powodzie. Czesciej sig zq.a.rza, ze miez }‘r) i
dna, z licznemi odwilzami, zima i kofiezy sig _bez vi'rd:y:aznegw O]I; .-:-,]0
§cia, — temperatura, wahajac sig podnosi sig bardzo (fol ,WO_
w dzieh ciepto stopi Sniegu, to W nocy zamrozl znolwu, opé"_vy;WZdaF
dy do rzek jest powolny, przerywany powrotng falg Faaoz. Zi,m i1
rza sie, Ze w ciagu calego miesigca .toczy sig walka mig :z G
i cieptem, zanim to ostatnie wzrosnie d:0 _telgo stoQu}a.,_ ana iy
przeszkod diuzej trwajacych, moze zamieniac resztkl'snn?gt Sy
de. Wtedy rzeki nie majg WYyTaZnego marumnun, ktor% 3;;117 1
na oddzielne maxima, przedzielone opadaniem Wodj'f. a )g)szcm
topéw jest daleko badzie] pospolity w doxtzecz‘u Nlem:sla, zr:')vZto A
jego czeéei zachodniej. Aby Wytworzyl sie pierwszy byp i faczf
to jest gwaltowne topnienie i silny pr'zybr:’)r, trz'eba:, a.kyll zyéntalny
nych opadach, zwlaszcza na poczatku zimy, ustalit s;r?_ honoi;lz i
typ zimy, spowodowany przewaga wiatréw wscho B:c 1 ak%:ve'
towna znizka barometryczna wiosenna na obszara.c}'l osji §ro e z:]e
Drugi typ wytwarza sie przy przevs:'azaJa,cym_ w clagu zn:nly;'1 v;'h e
poludniowo-zachodnim. Wtedy w ciagu diugich, ale po;vivo”y ikl
topéw ziemia przemarzia na niezbyt ZNaczng ,gh{b[{)l 086 ( i
lekkiej zimy) moze jui W konicu pqchlamac czqéti w6' sg;ego;zym-
i diugi czas je konserwowac, obniia‘]a,.c w ten sposob. Przy 1‘1.10dmc]:l
na, bedgca pod stabszym wplywem Wlai:,r()w poludmowo-za: i :
W;(kazuje nieco wiecej sklonnosci do pierwszego typu rozbog e. E
Inne czynniki, wspélne dla wszystkich rzek obszasru & ?‘.Illf‘s !
wplywajg silnie na poziom maksymalr}ego przyboru. blzt:m;;pl y;rr
w dorzeczu, jeziora, poigczone rzekafm, Qraz-bagnsts 1 i S. el
laséw jest naogél regulujacy przybor. wiosenny. mig ,nig)_ el
obszarze zalesionym, zwlaszcza_ gdy :]est podszycie, ode _]a,na als
wolniej, nawet przy gwaltowlneg_ zw;(rlzyceZ ie;zrge;?;.g;{e’ 3‘]; i |
h juz nie tylko $niegi ale 1 wo 3 | ' ' b
:"Zqélxinach ljt;énych mozna zna.lles’.é péat-,y" §:1e§£3 .]f—;)s:;;zsoille iz:z
i z jasna zatem, ze lasy obmza] "
$£;$?n I])R;zz‘:(:ihfiaja, poziom’ wod w rzekac}; W;;ﬁzsazyjepg(:) 1;:;2. gl:lorgngfz
-0 ilogci laséw w dorzeczu Niemna, zZWiasz _
f:;: 111 (:;rﬁjil,a’:a,wpowodem powolnego opadania wody po wylewie,
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Blota i bagna majs wplyw bardzo podobny na wahania poziomu,
ale pod warunkiem, ze roztopy odbywajs sig powoli (drugi typ).
Jezeli za§ roztopy wiosonne sg spowodowane naglem podniesie-
bagien spada prawie do zera. Zatem rzeka, jak Prypeé, czy gérny
bieg Niemna, plyngc przez tereny bagniste, odczuwaja jeszcze sil-
niej réznicg w typie roztopéw. Jezeli zima byla lagodna 1 tempe-
ratura wzrasta powoli, rzeka taka przybiera bardzo nieznacznie,
bowiem ogromne masy wilgoci wsigkaja w mieki grunt, ktéry juz
mial czas odmarznal. Lecz wzamian, w ciagu lata, gdy to ostat-
nie jest bardzo suche, rzeka ma stopiowy i ciagly doplyw wéd
z bagien, i jej poziom malo si¢ waha. Przeciwnie, po ostrej
zimie, nagle cieplto moze roztopié tylko énieg, grunt zas§ bagnisty
zachowuje sie tak samo jak suchy, bo jeszcze nie mial czasu od-
marzngé, i wtedy wplyw bagien jest nieznaczny. Wplyw jezior
jest nieco inny. Jeziora naogél malo przyczyniajg sie do modyfi-
kacji przebiegu roztopéw wiosennych. Rzeki, wyplywajaca z je-
zior, jak Czarna Hancza, Narocz, Miadziotka, Dzisna zachowujs
sig tak samo jak i rzeki biorace poczatek ze zrédel, a przynajmniej
pilne obserwacje nie daja zadnych rezultatéw. Jednak naogét rze-
ki, przeplywajace przez jeziora, traca cze$é swego materjalu ero-
zyjnego w jeziorze, stad czesto na dnie ich zwlaszcza po roztopach
wiosennych, da sie wykryé pewna akumulacja.

Wylewy wiosenne, wynik warunkéw klimatyecznych, maja cze-
sto doniosty wplyw na warunki morfologiczne. Juz kilkakrotnie
bylo zaznaczono, %e na terenach dyluwialnych, obfitujacych w pia-
sek, czyll materjal nierozpuszczalny i ciezki, transport na znaczne
odlegtosci zachodzi jedynie przy wysokim stanie wéd. Staba po-
chylo§¢ bowiem Niemna, Berezyny i Prypeci, malo co wigksza
DZwiny i Dniepru, sa powodem malego transportu materjaléw den-
nych, przy zwyklym stanie wody. Jedynie w czasie roztopéw wio-
sennych duze iloSci piask6w i mutu, zwlaszeza w lozyskach ero-
zyjnych 1 poglebionych, sa przenoszone w dél rzeki i osadzane
z chwilg opadania wody, nie tylko na dnie, tworzac ruchome mieli-
zny, jak w tozyska Wilji ponizej Wilna, w Niemnie miedzy Gro-
dnem i Kownem, w Dnieprze miedzy Smolefiskiem a Mohilewem,
ale tez na brzegach, zwlaszcza jeZeli te ostatnie poroéniete sa drze-
wami. Drzewa w tym wypadku graja role filtru, w ktérym za-
trzymujg si¢ domieszki, za§ woda dalej plynie prawie oczyszczona,
Zatem na brzegach rzek erozyjnych, po wylewach mozna obserwo-
waé spore ilodci piaskéw. Pod tym wzgledem Wilja oraz Narocz
w biegu S$rodkowym sg bardzo ciekawemi. Wiosenne powodzie sg
czesto rowniez powodem podmywania wysokich piaszezystych brze-
g6éw 1 rozszerzania w ten spos6b lozyska. Wilja w srodkowym
1 dolnym biegu, oraz Niemen w $rodkowym maja brzegi podmywa-
ne gléwnie w czasie wylewdéw,
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Letnie opadania wody réwniez zalezne sa od W?.h.aﬁ klima-
tycznych i od typu lata '). Niemen gc?rny- naog6t mnie; od'czuw.s.
susze letnig niz $rodkowy. Wilja trslacl d}Jzo ‘zvody, poniewaz zasi-
lana jest tylko doptywami i zrédiami, ktore nie sj pewnym rezer-
wuarem na czas bezdeszeczowy. Prypeé na.tou_nast e tylko_ sama
ma ogromnie uregulowany poziom wod, poniewaz bagna 1_biota
stuzg jako doskonale rezerwuary wodne, ale wplywa ogromnie do-
datnio na poziom wody w Dnieprze, stad ta rzeka: ma mniejsze wa-
hania poziomu w biegu srodkowym, po polgczeniu sig z Prypacls'i‘,
niz w biegu gérnym, gdzie susze letnie b?u'_dzo zZnacznie wplywa.‘}.s,
na wysokoéé wodostanu. Wplyw Prypeci jednak na uregu]lowa.me
poziomu Dniepru zaznacza sie gléwnie. latem, na wiosng zas WSZy-
stko zalezy od szybkosci topnienia Sniegu. i

Wylewy letnie w rzekach Litwy i Bialej Rusi sg Zj&Wl?klE,]'n
daleko rzadszem niz w dorzeczu Wisly. Wylewy 'te zdarzajs sig
w czasie wyjatkowo czestych 1 obfitych deszczt.iw.hpcowych‘(l?ils
rok). Prawie nigdy wylewy o mazimalnem napigeiu latem nie do-
réwnywuja maximalnym roztopom Wiosennyim, Jedrtak w '19.18‘ r.
wylew letni byl wigkszy niz wiosenny, wobec nlt?zby"t smfizne_]
i tagodnej zimy 1917—1918 . Rzecz godna uwagl, Ze wylewy
letnie daleko silniej daja sie odezuwaé W doplywach niz w rzece
gléwnej. Robi to wrazenie, ze znaczna cz_qéé wod, 'ktc.':rf—} na onslnq
wreszcie gromadza sie W gtéwnej rzece i powodujg je] Wylew:, la-
tem mie dochodzg do rzeki giéwne] 1 ging w drodze. Stad r_ézmcs.
w maximach wylewéw wiosennych 1 letnich w rzece giéw?eg da.le‘a‘-
ko wyraznie] jest zaznaczona na niekorzysé mazimum 1etmeg03 niz
w doplywach. Jest to zrozumiate. Na wiosne,  Przy n:;ia{u-
peinie odmarzie] ziemi i stabem jeszcze parowaniu, prawie ¢ o-
wita ilo§é wo6d ze fniegéw spiywa doply?vann do rzek} gléwnde.],
latem za$ po silnych deszczach woda chwﬂow? gr(?mad_m sig W to—-
ptywach, powodujac ich wylew, ale do 1‘ze1.<1 gl_owneJ czedé tej
wody nie dochodzi, ginge W ziemi.przez ‘Wsmka,me, oraz wy%aro-
wujac intensywniej. Lato 1918 T. jest dobrym przyk%a:dem. O s?:t—

wacje, dokonywane wowczas przez autora nad brzegami I:\rIereczan 1,
Dzitwy, Gawji i innych w gérnym .blegu wykaza}y silny, réwny
prawie sporym wiosennym, wylew, jednak N1emen w tym stopniu
nie odezul tych deszezéw. W dorzeczu Px_'ypecl latem wylewy ;a,
réwnie# nieco oslabione latwem wsigkaniem W bagna oraz mala
pochylodcis, stad stabemu odptywowi.- :
Wazystkie rzeki zlewiska Baltyku 1 m. C’z’a.rnego pokr:(yiwa‘]a.,
sie W ciggu miesigey zimowych lodem. Trwalos.,c I.)oklrywy 11 owe]
jest bardzo zalezna od typu zimy, zatem zmienia si¢ z roxu na

1) Dane statystycznie w roztrzgsaniach tego rodzaju s& bard..zo probée-
matycznej wartogci i niczego nie dowodzs. Zebrane one sg czZgfciowo u Sa-
wickiesgo W ,Hydrograji ziem polskich

T
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rok. Jednak niezaleznie od lat, zawsze da sie uauwazyé, ze lod
dluzej trwa w gérnym biegu wszystkich rzek Litwy i Bialej Rusi.
Wedtug Rykaczewa 16d na Niemnie trwa przecietnie 130 dni, na
Dzwinie 170. Dane te jednak nic nie ttumacza, poniewaz w dolnym
biega zaréwno Niemna, Diwiny, jak i Dniepru pokrywa trwa
znacznie krécej. Jest to bardzo dodatnia strona rzek litewskich;
zabezpiecza ona od zatoréw i powodzi zatorowych. ktére nigdy sig
nie zdarzaja. Spowodowane to jest tem, ze rzekizlewiska Battyku
majg ogblny kierunek z O. na W. i w zimie z miejscowosci chlod-
niejszych piyng do cieplejszych (od izotermy—5 do izotermy—3). Srod-
kowy bieg Niemna odchodzi nieco od reguly, jednak na nieznacznej
przestrzeni miedzy Grodnem a Kownem, réznice niewystepujg zhyt
wyrazne. Pod wzgledem zatem cech pokrywy lodowe; tylko Pry-
pe¢ jest w gorszych warunkach i tylko na niej mogg tworzyé sig
zatory. W tem widaé réznice z innemi rzekami litewsko-biatorus-
kiemi.

Por6wnywujac rzeki zlewiska Battyku (Niemen, Dzwineg, Wiljg)
z rzekami czarnomorskiemi (Dniepr, Prypeé) ale tylko na obszarze
Litwy i Bialej Rusi, mozna stwierdzié, ze réznice w zachowaniu
sig tych rzek nie sa znaczne. Jedynie Prypeé jako wyjatkowa
blotna rzeka, zachowuje sie nieco Inaczej, w mniejszym stopniu
ulegajgc wahaniom klimatycznym.

Praca denudacyjna i transport materjatéw przez rzeki litew-
sko-biatoruskie sy nieznaczne. Staba pochyloéé gruntu oraz mater-
Jal cigzki i nierozpuszezalny sg powodem, ze wedfug obliczen ')
czas potrzebny do splukania 1 metra grubosci warstwy, wynosi
Jakoby okolo 56000 lat. Nie potrzeba chybs tlumaczyé, ze po-

dobne obliczania sg oparte na zbyt chwiejnych podstawach i nie
majg zadnej wartoéci praktyczne;.

Znales¢ dcista zaleznoéé pomiedzy warunkami klimatycznymi
ailoécig wéd, sptywajacych z obszaru Litwy historycznej, jest TZECKY
niezmiernie trudng i w rezultacie moze doprowadzié do znacznych bte-
déw. Zasadniczo przyjmuje sie jako pewnik, ze ilo§é wéd, sptywaja-
cych z jakiego§ znacznego obszaru, réwna jest réznicy pomiedzy caty
1lodcig opadéw, osadzajacych sie na danym obszarze, a ilodcig wy-
parowujacg. Ta ilosé, ktéra wsigka w ziemie, wyplywa wreszcie
gdzie§ w innem miejscu. Stosunek jednak pomigdzy opadami
a odplywem nie jest staly, poniewaz odplyw w6d wazrasta-nie-
tylko absolutnie ale i stosunkowo ze wzrostem opadéw. Wedlug Kel-

lera %) ilosé procentowa opadéw, ktéra odplywa z terenu réwnino-
wego wypada tak:

') Bawicki. Hydrografja.

) Keller. Niederschlag, Abfluss und Verdunstung in Mitteleuropa. Geo-
graphische Zeitschrift. 1307,
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Opady w m/m  Odplyw w %

. 400—500 20, 19
500—600 . . . . . 30, 79,
600—700 .- 38, 40

Przytoczone dane mogs by¢ z pewng dozg prawdopo.dobliﬁstv:
stosowane do dorzecza Niemna, Dzwiny 1 Dme[.;ru. W}in_l.ka stad, :
poniewaz dorzecza rzek litewsko-biatoruskich majg mmerscrleceJ (;p:v ‘z
wahajgce siq¢ w granicach 500--600 */n, zatem 1.10§.6 ;;vo y,t ::u?% .
jacej, procentowo wynosi 30/e. Jedna.k_w;thczen_m Fe era 8 e Jledu
dla Europy $rodkowej, gdzie parowanie jest sllmeJ_sze ze ni, g
na lepszg insolacje (polozenie nieco bardziej p?ludmov_vc? i m1 i]emi
ilogé laséw), czy zaé sg zupelnie sluszl_ae dla Litwy z jej roz t?gdnak
lasami i bagnami—na to nie mamy §cistych danych, mozr_i}a. je e
bez wickszego ryzyka przyjaé, ze odpiyw \’fréd opmlfws.fyc1 wazr i
przy wiekszej pochylosci (w dorzeczu '.Dﬁ_way na.prz.) ma ]:Je pn lz
kotlinowatofci terenu, a na og6l na Litwie jest nmieco WigKszy,

w Europie Srodkowej.

ROZDZIAL VI
Krajobraz.

§ 26. Czynniki krajobrazu. Podobnifa jak morfologja gowxer?:c};t
ni, klimat, gleba 1 inne czynniki, .k’ra‘]obraz qua,cyv o lpev-mm
go stopnia ich syntezs, musi mieé bardzo wa..zn} wplyw g
ksztaltowanie sie réznej zdolnosel 1 cech. psychm.znych narodu,
zamieszkujgcego dany teren. Dotyc:?lc'zas niema w hter\ay@rze n:;—_
kowej dokladniz okreslonych czynnikéw k.ra..l?brazu'. ‘ ;.Le 'Wysg =
czy bowiem poznaé budowe ﬁzy_cznq kraJ}l, jego klimat 1 ro$lix
110;’16, aby moédz z gory przewidzn‘:é to co$ n.xeuchwyt'n.ego 1 lm;i
dajgcego si¢ sprecyzowaé wyra.émt_a—cu nazwiemy wyrazem ;11
obliczem krajobrazu. Zasadniczymi e!umentaim, wplywajacem ;
krajobraz sg gory, wazgorza, réwx'nny, ich formy mm:fc-.l‘og%czn_e. 0“_
leglosci pomiedzy poszczegélnerm' pasmarui iu‘b wzmer,lelr:la;m;,bf‘)ak
chyto§é terenu, uwarunkowujgea linje horyzorltu,_ ohecuos(& u g
w6d plynacych lub stojacych, drzew, krzewéw 1 traw, po ‘uprdm‘-
nych, obsianych bujnem lub mizernem zhozem, .budovf'laml i suel :
bami ludzkiemi, ich wyglad i liczba, kolor nleba. i czqstf;ze‘.ma
rzadsze jego zachmurzénie. Waziny Wpiy?v na kra']ok‘)r.az : Wy.w%:;‘u
cztowiek, pod dziataniem ktérego zmiema sig natura; ]‘ld' m1le3dn
pierwotnej szaty roslinnej zjawia sig wyhodo_w?.na przez k_
dzieta ich rak wykoszlawiajg, rzadziej przyczyniaja sie do upie

enia krajobrazu. 3
i 8 2?.J Ewolucja krajobrazu. Krajobraz_ oczywiscie x;:e i];s‘ti
staty i niezmienny. Nie wéwigc juz o czelv?1faku, ktory ta _;;1 it
wywiera wplyw na zmiany; sama natura welaz ule.gal]a,ca ffiml i 3
wywoluje ewolucje w obrazach, roztaf:z_&ga,cych sie prz.eh‘o iem
ludzkiem. Zmiany, jakim ulegaja czescl skiadowe Ekrajobrazu sa
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rozmaite. Niektére czynniki szybciej i glebiej ulegaja przeobraze-
niom, inne zas wolniej i bardziej stopniowo. JeZeli jest mowa
o Litwie 1 Biatej Rusi, to mozna dostrzedz, ze nawet najbardzie}
stale elementy tu sie zmieniajg szybeiej, niz w krajach bardziej
zachodnich lub wschodnich. Wplyw czlowieka na krajobraz Litwy
jest jednak moze slabszy niz w krajach o wyzszej kulturze i star-
szej cywilizacji. Pomimo to natura sama, bardziej mioda i nie-
zréwnowazona, jest jeszcze w stadjum silniejszego i szybszego
przeksztalcania sie. Dawvis w swych cennych pracach o rzekach za-
uwazyl miodo$é, dojrzatodc i staros¢ lozysk rzecznych, zatem ich
stopniowa, ewolucje. Mozna to samo zauwazyé, przy obserwowa-
niu krajobrazu. Litwa i Bialorus, niedawno stosunkowo uwolnione
od pokrywy lodowej, ktéra glebokie przeobrazenia dokonala na
ich obszarach, jeszcze nie mialy czasu na ustalenie ,oblicza swego
krajobrazu“, Kraj, o pokrywie goérnej bardzo mlodej, nie zamart
jeszeze w swej zewnetrznej ewolucji. Litwa i Bialorus przezywajs
obecnie ,mlodos¢ krajobrazu“ i proces ten jeszcze dlugo bedzie
trwat. Kraje Europy zachodniej, naprz. Francja poélnocna i §rod-
kowa, wynurzona w epoce Numulityczne] 1 péiniej juz niezale-
wana wodami i nie pokryta lodoweami, miata duzo czasu na zniwe-
lowanie r6znic i kontrastéw poszczegdlnych czynnikéw krajobrazo-
wych i doszta do stadjum pewnej statosci, ktére moznaby nazwaé
wdojrzatoscia“. Lecz tu podobnie jak przy badaniach nad rozwo-
jem tozysk rzecznych, da sie zauwazy¢ pewna zasadnicza rézZnica,
pomiedzy krajami, sformowanymi w morzu i pozbawionymi przy-
krywy dyluwialnej, a terenami, ktére uleglty zlodowaceniu. Pierw-
sze przechodza oddawna ewolucje krajobrazu, stopniowo doszly do
stadjum dojrzatodci, o ile warunki klimatyczne i inne pozwolity na
to, jak wilasnie Francja pdéinocna, $rodkowa i poludniowa, ich
dalsza ewolucja do zupelnej starosci i uwigdu bedzie sie w tych
samych warunkach powolnych zmian odbywaé. Drugie jak Litwa
i Biatorus, jeszcze mtode i szybko ulegajgce przeobrazeniom, juz
tu 1 6wdzie wykazuja przedwczesng dojrzatod¢, a nawet starodé.
Ta dojrzatosé lub staro$é, spowodowana zbyt szybka i gwaltownsg
ewolucja—ma za powdéd ten fakt, ze cate podioze krajobrazowe,
czynnik zasadniczy, mianowicie pierwiastki wchodzace w sklad
gruntu nie przedstawiaja takiego oporu na wplywy zewnetrzne,
atmosferyczne, klimatyczne i inne. Ewolucja wolniejsza lub szyb-
sza krajobrazu w pierwszym stopniu zatem zalezna jest od pedloza,
jego struktury i form morfologicznych. Skaly, z ktérych zbudowa-
ny jest kraj, moga by¢ twarde i odporne, wtedy formy zewnetrzne
i linje horyzontu zachowuja sie diluzej, jezeli zaé sa miekkie i mato
spojone—szybkiej dezogregacji i pociagaja za sobg zmiany w ogdl-
nym wygladzie kraju. Czynnikiem ewolucji krajobrazu jest zatem
w pierwszym stopniu klimat, ze wszystkiemi konsekwencjami, sila
i wytrzymalo$é materjaléw oraz wplyw cztowieka ktére wspomaga-
ja klimatowi w dokonywaniu dalszych przeobrazen krajobrazowych.
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Rzecz jasna, ze tereny najbardziej urozmaicone morf(?logic.znia,
zbudowane z moren krancowych, lub innych wzgorz, majg na'].bl?,r-
dziej mlodziefczy, stad najwiecej malowniczy wyglad; takich miejsc
na Litwie historycznej jest duzo. Zmiany tu z?.chodza, szyblfo.
Grunt, nodmywany wartkimi strumykami, czesto sig z?,wala, Io_zy-
ska rzeczek i rzek jeszcze nieustalone, lecz prad pracuje energicz-
nie, materjaty unoszone sg daleko. Wid-aé, ze tu od czasu ustapie-
nia lodowcéw praca wre, lecz jeszcze nie _zostala uk(_)nczona..- J_e-
ziora w takich mlodych krajobrazowo okolicach _st_opnlowo znikaja,
ale ich znikniecie spowodowane jest coraz silnlel]gz-ym c?dp.lywem
wody w poglebiajacych sie tozyskach rzek.. Na miejscu jezior po-
zostaja, kotlinki, wypelnione jedynie osadami ma.ter;al(_)w erozyjnych,
naniesionych przez doplywy. Zachodzi w tych okolicach transpor_t-
na niekorzy$¢, teren traci’przez denudacje. Jednaif cz.e‘sto w bl.l-
zkoéci moren znajdujg sie obszary plaskie, zasypane plasl‘ﬂem, 1|1‘bo',c:x;naj
w wody plynace. Tam linje horyzontu me ulega:]a{ zmianom, wieki
przechodza bez powazniejszych przeksztalcef}, tu;uz’p?zez samg na-
ture kraj przedestynowany do przedwczesnej. staroscl. Rze}.n .tam
ubogie w wode, pfyna leniwie, osadzajac materjaty, d.no 1ch.z Fmehzna—
mi lub nawet zabagnione, brzegi lekko pochyle: Jeziora nleh'cz'ne ]l:[.b
weale nie istnieja. Jezeli sa, to ulegaja stopmiowemu zmniejszaniu
sie, lecz nie skutkiem odplywu wody, ale przez zarastame’dna torfo-
weem lub stopniowem wsigkaniem wody. Ob_ok tyf:h dx_voch t}_rpow
krajobrazowych mozna odszukaé typy poérednie, moze najpospolitsze,
laczace w sobie cechy dwoch pierwszych. To okolice zlek}ka uroz-
maicone falistofciami terenu, z rzekami w lozyskach dosyé dobrz’e
ustalonych—to kraje o dojrzalym krajobrazie: Jeziora tu mogg b)_rc,
i zachowuja sie prawie podobnie jak w kraJE.Lch o miodym krajo-
brazie, jednak mozna tu dostrzedz pols,(‘.'zer.ue. dwuch czynnikéw,
dazacych do zniszczenia jezior, akumuh‘iq]e‘ jeziorna ora,z’ terfov‘vca
w miejscach plytszych, a takie stopmowy _odpiyw.wod. Mozn:a
z tych trzech typow wydzielié kotliny bagms_te,.gdzm Wp‘l‘&WdZ‘le
zmiany sg bardzo wolne i nieznaczne, lecz gdzie jeszcze duzo moze
zajéé zmian, te sa miode o wygladzie starym.! | i

§ 28. Podziat na prowincje krajobrazowe. Juz poprzedn‘lo, w dma‘ e
,Morfologja“ byte zaznaczone, ze Litwe hzstoryrc{fmq. mozna p(ft'im'e-
lié pod wzgledem krajobrazowym na kilka czesci, silnie sig rozmag-
cych od siebie. Pierwsza czeéé, to obszar ma pifh.fwc ‘o.d moreny cz0-
towej Swieciarisko-Dokszyckiej, zatem dorzecze D:zwa:ny ijej doptywow.
Obszar ten to kraj licznych jezior, bagien, m‘zk{ch' lub Ys’ry.sokmlﬁ
brzegéw rzecznych, laséw iglastych na wzniesieniach, llf‘,cxa}.ﬁst-yc
na nizszych miejscach. Zasadniczg cecha _tego ’tegho kra.]u3 0 sg
niespodzianki krajobrazowe. Wedrowea nie nuzg Jednostfa;;lr‘letxfrl:
doki. Na pewnej przestrzeni oko _prz.yzwycza_]o_ne do falis OS’C‘I
i barwnoéci leénej, gdzie sosny i éwierki pokryv.va‘]a, s-zc‘zyty pa.gm;
kéw, a olchy 1 brzozy wypeliniajg tereny wilgotniejsze, -nawg
ZINECZONe réznorodnoécia widokéw—w dalszem posuwaniu sig od-
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poczywa na plaskiej rowninie, pokrytej drzewami iglastemi. Nigdy
tu nie moina powiedzie¢, co bedzie za linja horyzontu. Rozmaitodé
widokéw zachowuje sie i nad rzekami. Diwina prosto w plytkich
1 bagnistych przegach ptynaca, robi wrazenie sennej rzek:, rozla-
nej dosyé szeroko, lub w wysokich, bardzo upiekszajgcych kraj-
obraz. Tu i 6wdzie lasy dochodza do samej rzeki, to znowu juz
na pewnej odleglosci sg powstrzymane zbytnig wilgotnoscig gruntu.
Stare pradoliny sg zwykle pozbawione laséw iglastych, kepy wierz-
by 1 oleh tylko tam rosna. Tereny bagniste w dolnym biegu
- Dzisny porosniete sg drobng soénina na kepkach z mchu i bahna
rosngea. Z wiosng, gdy bahno (Ledum palustre) kwitnie, smetny
krajobraz podmoklych laséw nieco ozywia sie. Kepy wéwczas wy-
dajg sig zdaleka jakby sniegiem przysypane.

Dalej ku potudniowi wkraczamy w malowniczg kraine moreny
czotowe). z niezliczong iloscia jezior, pagérkéw, strumykéw weso-
tych i laséw mieszanych. Pas taki, bogaty we wszelkie formy
krajobrazu, ale naog6t nie dajacy rozleglych horyzontéw — nie jest
szeroki. Wszedzie, gdzie sie tu jest, linja horyzontu zamknieta jest
wzg(rzem pokrytem starodrzewiem, lub ogoloconem z lasu, gdzie tyl-
ko pnie drzew sie zachowaly, lub zaroéla krzaczaste urozmaicaig
Jezeli wypadkowo niema wzgérza w poblizu, wtedy na bardziej
otwartem miejscu mozna zdala widzieé l$nigce w stoficu plamy je-
zior, o brzegach tu i owdzie wysokich, piaszezystych, poroénietych
drzewami, czeSciej jednak brzegi sa nizkie, bagniste $wiadczace
o tem, ze jezioro dawniej zajmowato wieksza przestrzen, i ze tylko
nieustanna praca erozji odplywéw, oraz ogélne zubozenie wéd skut-
kiem wyciecia laséw — s powodem kurczenia sie wodnej po-
wierzchni. Na miejscach osuszonych lasy iglaste nie rosna. Olchy,
wierzby, lozy, oraz trawy, lubiace wilgoé tam jedynie panuja. Krajo-
braz w pasie morenicznym zatem jest bogaty i urozmaicony, ale
na ogdt scieéniony. Brak tu szerokich horyzontéw, dalekich otwar-
tych widokdw.

Inaczej sie nieco rzecz ma na poludniu od moreny Swigcias-
skiej, na terenach dorzecea Wilji. Wprawdzie i tu kraj nie Jjest
zupetnie plaski, nawet w biegn gérnym i érodkowym, jednak ob-
szary véwne, suche, zaroste rozleglymi lasami iglastemi zajmuja tu
duzo miejsca. Tu nie wzgérza lecz lasy zamykaja widnokrag. Je-
zeliby kto cheial ustali¢ podzial szaty leénej, na tym obszarze
wedlug terenu, bylby w niematym klopocie. Brak na ogromnym
obszarze w gérnym i érodkowym, a nawet dolnym biegu Wilji
wyraznych 1 dobrze zakonserwowanych dolin glacjalnych, jest po-
wodem, Ze lasy iglaste rosna nawet bezposrednio na brzegu rzek,
piynacych w tozyskach wzglednie wazkich, erozyjnych. kak pod-
moktych nadbrzeznych tu prawie weale niema. Brzegi rzek zatem
nie sg miejscem spotkania drzew lubigcych wilgoé (Olcha, wierzba
blotne, loza), Lasy na gruntach bardziej urodzajnych, glinach itd.
sg mieszane, z debami, brzozami. £gki sa tu czesto zdala od rzek

—Rgg

poloZone, ich geneza jest czesto b‘[“lld:’lla dok\:svykr_{cia. (Naturalne
izeni i wyzszy poziom wody zaskornej). :
Obnm;lxognr:;t;aicznyie tZgg obszaru sg Wzgérza‘w §rodkowe] cz€-
4ci, gtéwnie na péinoc od Wilji polozone. \V'zgorza te(a1 kp_rze_w;;’;g::
pozbawione sg laséw i porosnigte sg krzewami, lub rzad t1em1 qzez
mi. Pomiedzy wzgérzami dolinki zlekka podmokh?i'z_'ajlq ° sa;bg;-ar
laki. Na potudnie od tego pasmo wzg(?rz, d:o Wi i Eza, ?e l'z z
suche, piaszczyste, dawniej poroste wspamalym} Iasar.n1:ko e:cné : ai .Zné
waznie pozbawione laséw lub zajete .m?ndyml zagajnikami. Taine
przestrzenie wilgotne, porosle kepami mchow, !:orqucf‘zm oladpho-
gernemi sosenkami, przyczynia si¢ do nadania pigtna me t i
lji obszarom, zawartym miedzy :Wilja, a pasem mo?e?uf',znzml,ew i
gdzie przestrzei jest dostatecznie- szer(?ka._ Réwniez 1 n Wik rie
brzegn Wilji piaski zalesione soéning zajmujg znaczne prz‘?v ﬂeﬁSko:
Stopniowo przechodzg one W teren urozmaicony morena
iansko-Minska. S
Oszm;’aaisi(:)renicz:y, wrzgladnie dosyé szerok.i, kra;obrazogo pl:;ﬁlﬁ;
stawia sie bardzo malowniczo. Juz pod Wilnem ggryoooolana )
czynig okolice bardzo piekna. Szczytpr pagérké:v, ?;e réw.miny
sokich, ezyli o 100 m. quosza‘czq,c.h sie ponad o ac.zlaga, o ber:
poroénigte sg debami lub §wierkami, zhoc?a krza.ka_lm le'slz‘c kgir y('),d 57}
berysu, trzmieliny. Rzeczki ztobig glqb_okle_, erozyjnte (1 olin ki,lka 0
znaczajace sie kretodcig lozyska; w obmicf:m.ach gruntu e?lr G| t;gr ]
hokich jezior: Zielone, Krzyzackie, Troc;:fcze itd.) Ta_en sa‘ i czi e
pagérkowato-lesny znajdujemy na calej pl-zestrzena.‘zj‘loienﬁo g
do Mifiska. Pod Oszmiang wzgérza dochodza.al na‘jwyasz}eoo ; Jom-
sienienia, z ich szezytu mozna ogladaé réwniny ua péinoc 1 p
i zone. _

e g:lz(;oga wyzej wzmiankowane sg typoweml dla mort;;gn;zoio:
wej. Ich glebokoéé bardzo znaczna, brzegi poszarpane, wy

i iadcza o tem.
seplei?S;?by ?udzkie tu rozrzucone s be?plancwo.- Vi’ob:e: 'flra:?;
prawidlowo zakonserwowanych dolin .gl.ac‘]alnyc.h m?i rzoydh BLL?) i
one dolin, lecz starajg sie wynajdywaé miejsca, zblizone do wody,

i je oznacza miejsca Wyzsze. . relgle
komec;fowmcja Zmudzki-Litewska, jak tq hyio wy@e‘l mznacz,m;{c;;jraggn
brazowo moze byé wydzielona z catcsel thwi\ry hlst-oryczn:aJl; 6‘{] ey
gasadniczo sig ré7ni bardziej ,barwnym® kra.‘!o’f)razet;l sl\:.'vE)i kcéwp i
dzajniejszych, o gruntachdczarnylc:l} ‘lut)yc%hr::{a:tg: 1(;b :7 BT

wieksza iloscig drzew liscias : At |
?zga{;z;l:ch r?liqdzy morenicznych, rz?k i rzeczek, }ere}vg:;lgelugzgzh
sokich brzegach, chociazby 6«pira’d?lln-:;clé?;fex}qg:s; 31{111:3&‘j isis i

i zych niz na wiasciwe] : - pia
:kiw fiﬁ ggsg;;;;zc na obszarze Poprzedrfio. rquatrzonyn:: n?iaJinE'Lﬂf
ba.x:dzo niewiele miejsca, i nie przyczyn']a:]a, s1@ 'dll); m(;IllobC; t;-]a,ctwem
lancholji krajobrazowej. Lecz jedncfczesme 7 i slzie'a.u “?jezmra'
gleby 1 roflinmoéci — da sig zauwazyé zubozenie kraj
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lTeg g::fnfdﬁe!mzkne tylko na Bogram'czu wlasciwej Litwy i Bia-
e i u zac%mdowx 1109'.&_ ich maleje lub wrecz zuikaja,
5. pomdniazer; znika strona plq};na krajobrazu.
A e Itla 0n moreny cz?lowe,] Wilensko-Mifiskiej lezy kraj,
ok 1;] hyc cechach, nieco  go rézniacych od innych réw-
g do}fn.lglizjs:ln;zhkmgllimz _gm,b_ej1 moreny dennej bez san-
) A . : o nie miatoby tu na niczem spo-
:::c;a(; ame..zat.c:zelalpm gdyby. nie pasma i smugi ypodmoklych lq[,]li, ?:;»
i Smim;)nyck., pozbawionych laséw i drzew dobrze wyroénie-
o ﬁ.ach(’dgi “0{ ;&Jajriunku z p6inoco-wschodu lub wschodu ciagna, sie
bl e 11;5;1; Inie. dTl.l tak wyraznie jak migdzie widzimy po-
e gy g {Jat wie grupy. ]?rzewa iglaste z niewielkg do-
i |y bma§ ych tr_z’yyla.l]a, sie obszaréw miedzydolinowych,
e pmst,a 2 zby, 1 inne l}sclaste, dolin. Tu teZ geneza lgk jest
dolinowyc};,J i mgdil:: Prfizno tu szukaé tak na obszarach miedzy-
Mereczankj: : gr;);(x;:n ;ily s};:q one wylgcznie na dnie pradolin wzdluz
e h)ireguc };ﬁ:ﬁ Elt;?.ro‘tmych doplywoéw, oraz rzek ply-
wiosnt%l]:bsggacé];:: ;?;tsen; ciagny sie po obu brzegach rzek. Na
g s silnych letnich deszczéw 1agki te bywaja pra-
traw jednoliécienn;c;a?edgzggéifmnthnabnigh ol
nnych, ‘bardzo pospolite s
g-yflf:ai:ﬁ)‘ leOlB: orne nigdzie nie lezg w dolll?nagh glac?a;:l;:}{
s 1:a.bmc_h Jfast zbyt_ wilgotny. Lecz wystarczy wspiaé
et v“]r ub wiecej Wy.SPkI brzeg pradoliny, utworzony z glin
i kimorfalily‘ dennej — a kf'ajobraz si¢ zmienia do niepo-
dnostajny QOZiim aja. Rdwno, poziomo utozona morena demna, je-
e Ia‘kgw ]1:1 wody g_runtc_)we'], nie sprzyjaja wytwarzaniu sie
R éYG poza d?lmaml glacjalnemi. W tem juz znaé duza
i .n;m, polozo_nym na péinoc od moreny Wilensko-Min-
nawe,tgn 5 O,b‘la poprzednio Pylo zaznaczone, tworzg sie iaki na-
i zgrz:, _ktéry nie b'y% pod wpiywem erozji wéd gla-
dZYdOHD.O 4 c?lma:s ! zielonego _k?bxel-ca traw, mamy na terenach mie-
il yeh juz t<-) _lasy, juz to pola orne i siedziby ludzkie.
Przgia_}ta, sie ]];[11?]8(: wyzszych, ale przy brzegach dolin
u szukaé jezior. Kilka matych zbiorni :
filgb;kz ukrytych w l?.sach znajduje sie fl);. zacségrﬁé.;:zslﬁny; ::
tez: a{aeksaz tygowcml‘dla moreny dennej (Grundmordinensee), poza-
m plas a powierzchnia moreny gruntowej nie sprzyja o;n d
niu sxrg wod topniejacego ladoladu. o
: geneter:;)t e 'le.wyr‘n brzegu. .gérn.ego Niemna i krajobrazowo
£ yeznie réznig sig od wyzej opisanych. Grunt sie wznosi do
géry. Przyczynia si¢ do tego 6w ,garb Nowogrédzki“ kredo
ora? grube ‘ma.sy moreny czotowej. Znowu mamy rozmaitosé V:l})'-
rwft::dv;, vgg_oiza’malo_?n_liczo porozrzucane wsréd lagk, gaje dgbowe
prsead pol i laséw _.llscla.stych. Doliny rzeczne o cechach odmto-
onej erozji, mniej podmokle, czesto wykorzystane dla rolnictwa
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lub zaroste drzewami, nie sg zajete wylacznie wilgotnemi lakami.
Jezior jednak tak dobrze jak i niema, tylko sg §lady po matych wys-
chlych zbiornikach.

Na poludnie od moreny Nowogrédzko-Nieswiezkiej obszar -zu-
pelnie réwny, przysypany cienkg w tem miejscu warstwa moreny den-
nej + piaskéw sandrowych, posiada jako urozmaicenie monotenji
powierzchniowej te ,okienka“, przez ktore przeéwiecaKreda lub Oli-
gocen, jako wapienno-marglowe plamy wsréd piaskow. Brak tu
dolin glacjalnych, lasy i laki zmieniajg sie bezplanowo. Jednak pas
ten jest wazki i przechodzi W krajobraz bardzo wyrazisty 1 typo-
wy — Polesia.

Krajobraz Polesia jest rezultatem plaskie) powierzchni, nadmuer-
nej wilgotnosci gruniu i stabemu werostowi drzew iglastych. Wsze-
dzie gdzie tylko grunt jest cokolwiek suchszy, rosng lasy iglaste,
ale przewasnie Zle wyrosniete; cienkie drzewa trzymaja sie kep
suchszych, otoczone dokola krzaczkami bahna, oraz. innych wrzo-
sowatych. ’

Razeki ,bezbrzeine* lub ,plaskobrzezne‘ nadaja wyglad cha-
rakterystyczny krajowi, a takze niezmiernie utrudniajg komunika-
cje. Drogi sg zwykle budowane na dlugich groblach, Wwzmocnio-
nych pniami 1 galeziami drzew. Na wiosne czesto zachodzi zupelna
przerwa w komunikagji kolowej, i dojazd z dalszych okolic do sta-
cji kolejowej staje sie wrecz niemozliwy. Oczywiscie W tych wa-
runkach rolnictwo nie moze sig pomy$lnie rozwijac.

Czlowiek, ktéry od wiekéw wardsl w takiem otoczeniu, musiat
wyrobié sobie specjalne cechy, réznigce go od cztowieka innych
okolic Litwy historycznej *).

Krajobraz Polesia jest smetny i monotonny. Tu 1 owdzié ro-
zlegle bagna z ,oknami® wody Swiecace]j, latem nieco urozmaicajg
widoki, w zimie zad, gdy caty kraj ubierze sie w szate $niegowa—
smutek i pustka, z rzadka tylko przerywana nedznemi siedzibami
-ludzkiemi, dzialaja przygniatajaco na podréznika.

A jednak i ten, tak jednostajny kraj, ma swe pieknosci krajo-
brazowe. W najdzikszych ostepach podmoktych boréw, na srodku
rzeki mozna czasami widzieé ciekawe budowle bobréw, niestety juz
bardzo rzadkich. Na wyspach suchszych, tam gdzie grunt nieco
sie wznosi, znajdujemy albo lasy lepiej wyrosniete, albo pola orne
; wsie. Tu i owdzie lgki napoly osuszone, poprzecinane sztuczny-
mi kanalami, w ktérych ciemna i gestawa woda ptynie leniwie do
rzek lub innych, wiekszych kanaléw, w porze wiosennej rumienis sig

barwnem kwieciem.

) Cz IL Antropogeografja.
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ROZDZIAEL VIL

Litwa i Biatoru$ jako indywidualnosé¢ geogra-
ficzna.

§ 29. Przeglad czynnikéw. Po rozpatrzeniu wladciwych cech
budowy fizycznej Litwy historycznej, nalezy zastanowié sie nad
sprawg wazng, zaréwno z fizycznego, jak antropogeograficznego
punktu widzenia — polegajgca na tem, czy mozna obszar Litwy
historycznej uznaé za indywidualnoéé? Zadanie to zostanie roz-
trzyguiete, jezeli da sig stwierdzié, ze Litwa i Bialorn§ w swej
zasadniczej budowie fizycznej réznia sig znacznie od krajéw oé-
ciennych.

W tej formie pytanie dotychezas przez nikogo nie byto posta-
wione. Wprawdzie FEugenjusz Romer') zastanawial sig nad zaga-
dnieniem bardzo zblizonem, jednak znakomitemu uczonemu chodzi-
o glownie o wyjasnienie, czy od strony wschodniej da sie wykryé
naturalng granice dawnej Rzeczpospolitej. W pracy ponizej wzmian-
kowanej autor dochodzi do wniosku, ze zaréwno pod wzgledem kli-
matycznym, jak hydrograficznym Rzeczpospolita na swych wscho-
dnich rubiezach wyréznia sie od ziem bezspornie rosyjskich. Dane
geograficzne, przytoczone i zgrupowane przez pr. Romera sa nie-
watpliwie duzej wagi, jednak nie wyeczerpujs kwestji w zupetno-
doi. Nie od rzeczy zatem bhedzie poddaé je rewizji i wyciagnaé
wnioski nowe, moze nieco odbiegajace od wnioskéw Romera.

Co zatem nalezy uznaé¢ jako czynniki indywidualizmu geogra-
ficznego? Popierwsze: budowe podtoa. Niezaleznie bowiem od tego,
czy podioze wystepuje niczem nie przykryte, czy przeciwnie, spo-
czywa pod gruba warstwa osadéw dyluwialnych, wywiera ono wy-
bitny wptyw na caloksztatt budowy kazdego kraju, zatem i Litwy
historycznej. Zasadniczy charakter uksztaltowania podloza uwa-
runkowuje péZniejszg morfologje terenu.

Na podlozu mocne pofaldowanem, Iub chociazby lekko sfalo-
wanem inacze] sie ukladaja osady mlodsze, niz na warstwach zu-
petnie poziomych. Poréwnywanie okolic Nowogrédka gdzie war-
stwy poddyluwialne ulegly wypietrzeniu z kotling Polesia daje” do-
bry tego przykiad. ‘

Czy zatem pod wzgledem budowy i ukladu warstw podloza
Litwa i Bialorué wyré6zniaja sig z pomiedzy kompleksu krajéw ota-
czajacych? OdpowiedZ na to pytanie daje do pewnego stopnia
ogdlnikowy przeglad warunkéw poleogeograficznych, zestawionych
na poczatku pracy niniejszej. Zaznaczono tam, ze Litwa i Bialo-
rué wezesniej sie wynurzyly po raz ostatni, niz kraje polskie, lezace

") Kugenjuss Romer, Polska Ziemia i Panfstwo., Krakéw 1917,

— ‘108 —

na zachéd od nicht), ze zatem co do wieku sg bar_dzi.ej_ podobne do_
lezgcej na wschéd platformy kontynentalnej rcjsy,]slkle‘h ze z?.dneJ
granicy, ani stratygraficznej, ani tektonicz.nel] niema pomiedzy
Litwa historyezna a Rosja, ze w rezultacie .ostai?ecznym n.aleéy
uznac, iz Litwa i Bialoru$ to czesci, jezeli nie o identyczne] bu-
dowie, tej platformy, to w kazdym razie — bardzo podobne. ‘

Badanie, wprawdzie niedostatecznie jeszcze dokonane, p%'zebxe-
gu linji Tornquista* wykazuje, ze linja ta — szeroka na kilkaget
moze kilometréw, przechodzi mniej wigcej wzdluz.'r_ zachodma:g grani-
cy Litwy historycznej, oddzielajac ja za.tem‘od. ziem polsk.lch; po-
dobnej linji zalaman tektonicznych nie znajdujemy wz'diuz 'wscko-
dnich granic. Byé moze, iz przy bardzo szcze:gdlowem 1 ‘dokladnem
badaniu podloza poddyluwialnego Litwy .hlstoryczne‘] 1 Platforr_ny
rosyjskiej, okaze sie, ze podloze Litwy nie by?o d:a.‘fvme‘] tak nie-
ruchome, jak platforma, jednak nie ulega Wa‘tphw_osc_l,v ze”podloie
to jest daleko bardziej podobne do platformy ro:s.yjskleJ niz do po-
dloza ziem polskich. Tyle co do budowy podioza.

Podrugic: morfologja terenu. Z hypsometrycznej, przegl?,dowe,]
wapy pr. Romer juz mozna zauwazyé, ze za:réwr-m ng granicy za-
chodniej, jak i wschodniej Litwy historycz.n‘e,]: niema zadnyr.:h na-
turalnych, a wyraznych wzniesien lub obnizein gruntu, oddzielaja-
cych kraj ten od sasiednich. Przebieg moren czoim?ych, przewa-
inie sie orjetujgcych z W na O, z wyja,tkle_m granicy Pélnocne_;,
na prawym brzegu Dzwiny, jest tego rodzaju, ze te, me.azn'ac:zmle
sie wznoszace moreny, nie mogg by¢ uznane za Wyraz jakiejkol-
wiek indywidualnosci morfologicznej. :

Lepiej sie nieco sprawa przedstawia na w._schodnick rubiezach _kot&-
liny Poleskiej, nalewym brzegu Dniepru. Nizina pd 100 m. wipnm sig
st-oimiowu i nieznacznie ku wschodowi i wreszcie przechodz ?cl'wyl;
zyne Srodkowo-Rosyjska. Tu zatem mozna byloby wynalez‘c co
w rodzaju granicy naturalnej, gdyby nie owe (lqplyw3’ Dniepru,
ktére. jak to ponmize] bedzie wykazane, km'npl?kum ‘calq Sprawe,
i obalaja wnioski pr. Romera o indywidua.l.lz'.mle hydrograffcznym
obszaru Rzeczpospolitej, ze strony wschodmg. Bo _trzeba sie zgo-
dzié z pr. Romerem, Ze sama natura zmusila 11_1(1.21 d.o pola,(':zem‘a
systematow Wisly, Niemna, Dzwiny i Dniepru, 1 Ze niema nigdzie
nvat-ura]nych wskazan, gdzie nalezaloby polaczy¢ te rzeki z sys.t.e-
matem \'Volgi, Donu. lub doplywéw jez. Ilmen. Lecz czy mozna
uznad systefnat Dniepru za catkowicie przynalezny .do Rzeczp?spoh.-
tej, jezeli jego doplywy nienajmnie,jsze__] wagi (I')z1esna z Se;m;x;].)
prawie calkowicie lezg na obszarze nwwa‘t_phwm o.hcym morfolo-
gicznie, a jak to pr. Romer uzasadnia i klimatycanie zul_)ein_le in-
nym? Waszak rzeki sa poteznym czynnikiem nie rozdzielajacym,

1, Patrz mape podioza poddyluwialnego Lewiniskiego 1 Samsonowiczd
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ale przeciwnie, wigZzacym w jedng calo§é rézne nawet co do wa-
runkéw morfologicznych, kraje? 1)

O ustaleniu granic naturalnych na zachodzie na zasadzie wa-
runkéw morfologicznych, nie moze byé mowy. Inaczej sie rzecz
ma na potudniu. Kotlina Poleska. jak to bylo na innem miejscu
stwierdzono, ograniczona jest od poludnia podwéjnym pasem. Prer-
wss.ey—_to stabo morfologicznie zaznaczone grzedy moreny czoto-
wej, glqgajﬂ,ce we wschodniej czesci dalej ku poludniowi, niz w
czesci zachodniej. Grzedy te jednak nie moga byé uznane, jako
powazna linja graniczna. Jedynie krajobrazowo, i pod wzgledem
gatunku gleby Polesie na péinec od nich potozone, rozni sie od
c:bsz&ru, lezacego na zboczach poludniowych. Pierwsze ma wyra-
ing pokrywe dyluwialng — o krajobrazie moreny dennej pierwsze-
}go ‘zlodowacenia., drugie — to kraj juz bardziej zbliio;uy do Wo-
ynia.

j Drugi pas, ograniczajacy bardziej wyraznie Polesie od polu-
dma,.to krawedZ wyzyny Wolyniskiej, dosy¢ znacznie sig wzno-
szgce] ponad plasks réwning Polesia. I tu znowu widzimy to sa-
mo co w dorzeczu Dziesny — prawe doplywy Prypeci iacza w jed-
ng, nierozerwalng caloéé¢ podmokle bagna Polesia z éuchq lossowsy,
kraing _Wo%ynia. Rzeki te précz tego wyzlobily szerokie, czesto
zabagnione brézdy na ptaskowyzu Wolynskim, wskutek czego i krajo-
l.)razowo, i morfologicznie bagna poleskie tu i owdzie wypuszc'za-
ja t%@gie macki ku potudniowi, jakby chcagc w fen sposéb jeszcze
silniej zwigzaé w jedna calo$é dwa kraje.

3 Na prawym brzegu DZwiny przebieg moren czolowych na do-
sy¢ réwno utozonych warstwach Dewonu, jest tak chaotyczny i bez-
planowy, Ze w zadnym razie nie moga one sluzy¢, jako granice na-
turalne od pdinocy.

Takie uwagi sie nasuwajg, przy rozpatrywaniu warunkéw mor-
fologicznych Litwy historycznej i krajéw oéciennych.

Potrzecie: - klimat. Zaréwno Romer ?), jak de Morionne °), a na-
We't Supant) zgodni sa, ze klimat catego obszaru Polski historyez-
nej da sie wydzielié w osobny typ, a co zatem idzie, ze mniej wi-
cej wzdtuz wschodnich granic Litwy historycznej ciagnie sig grani-
ca klimatyczna. Zatem nalezy stwierdzi¢ pewns odrebnosé klimaty-
czng Biatorusi od Rosji. W dziale ,Klimat“ niejednokrotnie byla
ZaZnaczona ta odrebnéé — stwierdzono daleko wigkszy kontynenfa-
ll-zm czyli amplitude wahan temperatur, zaréwno miedzy latem, a
zima, jak tez miedzy dniem, a noca we wschodnich czesciach Bia-
tej Rusi, przytykajucej do wyzyny Srodkowo — Rosyjskiej — niz w

il )  Eugenjusz Romer. Rola rzek w historji i geografji narodéw. Lwoéw
1.

?) E. Romer. Klimat Ziem Polskich. Bncykl. To a 1. 1912

5} De Martonne: Le Climat. Traite de Géographie Phys. cz. L.

Y Supan. Petermanns Mitteilungen.- 1887.
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czeéciach zachodnich. Nie tylko kontynentalizm jest silniejszy na
wschodzie, — ciénienie barometryczne czesci wschodnich ulega innym
wachaniom niz na zachodzie. Zachéd, to dziedzina szybkich i cze-
stych wahan barometru, — wschéd, zwlaszcza w zimie, ma ciénienie
bardziej nieruchome. Deszcze na zachodzie padaja czeste, ale zwy-
kle niezbyt obfite, na wschodzie — rzadsze, lecz bardzie; ulewne.
Ale nadewszystko wplyw najpotezniejszego czynnika klimatyczne-
go — wiatru, bywa kraficowo rézny na dwuch rubiezach Litwy hi-
storycznej. Zachéd jest pod silniejszym i czestszym wpltywem wia-
tru zachodniego — atlantyckiego, wschéd za§ ulega czeScie] potez-
nym pradom powietrznym ze wschodu. Ta réznica juz prawie
w zupelnosci ttumaczy inne. Zatem méwié o zupelnie wyrainym
typie klimatu polskiego, obejmujacego takze i Litwe, a nawet Bia-
Yorus, jest rzecza wielce niewdzigczna. Lecz z dziel, przytoczo-
nych wyzej, zwlaszcza z pracy prof. Romera, mozna byloby latwo
wywnioskowaé, ze rzeczywiscie, istnieje duze podobiefistwo klima-
tu wschodnich i zachodnich czesci dawnej Rzeczpospolite], nato-
miast w poblizu granicy polityeznej, ktéra ongié oddzielala Rzecz-
pospolitg od Moskwy — da sie wyczué w naturze granice klimaty-
czns. Zaznaczam i akcentuje, ,W naturze® poniewas jezeli fizycz-
ne warunki budowy kraju maja wplywaé¢ na ksztaltowanie sig cech
ludnoéci, o co gtéwnie w pracy powyzszej chodzi, to nie wnioski
uczonych lub mapy klimatologiczne sa miarodajne, ale rzeczywiste
stosunki, pracujace na terenie. Otoz niestety o wyczuciu w natu-
rze i przeprowadzeniu na gruncie jakiejé granicy klimatycznej, kt6-
raby dawala sig odezué przez Judno$é miejscows, bez specjalnych
studjéw, nie moze byé mowy. Bowiem pomimo wszystkich wnios-
k6w naukowych, syntetycznych, jakie sig nasuwaja przy opracowa-
niu danych meteorologicznych — mieszkafcy tej linji granicznej
absolutnie mie odeznuwaja #adnego skutku rézmich klimatycznych,
i w gruncie rzeczy, ci co od wiek6éw mieszkajg na zachéd od tej
linji — niczem sig prawie nie réinig od tych, co sig osiedlili na
wschodzie — oczywiscie jednak bierzemy pod uwage pas dosyé
wazki. Diuzszy pobyt w kraju opisywanym, zmusza autora do
twierdzenia z calem przekonaniem, ze réznice, czesto daleko idace
pomigdzy mieszkaficami Litwy historycznej, zwlaszcza jej wscho-
dnich rubiey, sa spowodowane zupeinie innymi czynnikami niz
klimat, i ze ten ostatni na wytwarzanie sig jakiego§ indywidua-
lizmu czy to fizycznego, czy antropologicznego — absolutnie nie
wywiera wplywu !).

Poczwarte: rozwéj sieci hydrograficznej. Juz jeden rzut oka
pa mape wskazuje, 7e rzeki Litwy i Bialej Rusi, Sci$le zwigzane
2 rzekami Polski, nie lacza sie zrzekami Rosji. Zatem linja wodo-
dziatu pomiedzy Déwing i Dnieprem 2 jednej strony, a doplywami

n Porownaj R. Romer: Polska Ziemia i Panstwo. str. 44 od géry,



Tlmieniu, Wolgg i Donem z drugiej strony, moze hyé uwazana jako
granica indywidualizméw hydrograficznych. Wyzej juz bylo przy-
toczone zdanie pr. Romera, ze ,niema w przyrodzie miejsca, przez
ktére taks droge (mowa o kanale) moZnaby przeprowadzié w spo-
s6b pozytkowi stuzacy..“ Cala sprawa zatem polega na tem, czy
wododzial ten trzyma sie jakiej§ granicy historyczuej, 1 czy
ta granica odpowiada realnym warunkom cechj fizycznych i na-
rodowosciowych ludno§ci? Byé moze, Ze W czasie swego najwie-
kszego rozpostarcia sie ku wschodowi, Rzeczpospolita prawie sig-
gata do wododzialu, czy jednak trwato to dlugo i czy, co jest naj-
wazniejsze, moglo trwaé, poniewas opieralo sig na solidnych pod-
stawach ?

Whlasnie historja sama daje doskonals ‘odpowiedZ na to pyta-
nie. Ziemie, lezace na lewem brzegu Dniepru, pomimo iz sg obje-
te siecia hydrograficzna, powigzang z zachodem anie ze wschodem,
pod kazdym innym'wzgledem, przedewszystkiem pod wzgledem mor-
fologji (Wyzyna Srodkowo-Rosyjska, zbocza Waldaju) daleko bardziej
i silniej zwiazane sg z centrum Platformy kontynentalnej Rosyjskicj,
ni%z z obszarem Rzeczpospolitej. Nikt nie bedzie zaprzeczat doniostego
znaczenia rzek, lecz ich wplyw wiazacy okazuje sie cgasem zbyt staby
wobec przewagi innych, wazniejszych czynnikéw. Cale Zadnieprze
musialo odpaéé wezeénie, poniewaz stanowi ono nierozerwalna, catoéé
z réwning Rosyjska. Wododzial moze by¢ wazng i majaca donio-
sty wplyw na ksztaltowanie si¢ stosunkéw politycznych, granicg
naturalng, ale pod warunkiem, ze dwa zbocza tego wopodziaiu be-
dg, sie czem$ istotnem od siebie réznily, w wypadku za§ omawia-
nym tak nie jest. Oba zbocza wododzialu lezg na identycznej i nie-
dajacej sig podzielié wyzynie Rosyjskiej, — rola wododziatu tu spa-
da prawie do zera, nie moze on byé uznany jako granica naturalna
Biatej Rusi od wschodu, zreszts Biatoru§ nawet i nie sigga tak
daleko. Gérny bieg Dniepru wigce]j teoretycznie niz realnie zalu-
dniony jest przez Bialorusinéw. O gérnym biegu Dziesny (Briafisk)
i Sejmu tembardzie] niema mowy.

§ 30. Wnioski. Reasumujac powyisze roztrzgsania trzeba nie-
odwolalnie dojsc do konkluzji, Ze te pewne réznice, jakie mozna
zauwazyé na wschodnich rubiezach Biale] Rusi sy tak male] wagi,
ze niema zadnej podstawy do wydzielania Litwy i Bialorusi z cate-
go kompleksu krajéw oSciennych i tworzenia z nich indywidualno-
§ci geograficznej. Oczywiscie, pewne lokalne cechy odrézniajg je
od obszar6w wschodnich, ale takie réznice sg wszedzie, nawet
. w obrebie Litwy historycznej, co bylo stwierdzone w rozdziale
o .krajobrazie“. Takie réznice nie sg wystarczajace i nie czymig
z calego kraju badanego ,jednostki geograficznej*. Naleiy zatem
jeszcze raz stwierdzié i mocno zaakcentowaé ten fakt, Ze ani od siro-
ny zachodniej, ani wschodniej, ani z péinocy Litwa historycena nie
posiada gramic, wskazanych przez nature. Jedynie moze od pofudnia
da sie nieco wyraZniej zauwazvé kres, dokad kraj fen sicga. Caly

= IO

bieg i ksztaltowanie sig wurunkéw  polityeznych 1 rozv.voj:a cywili-
zacji wskazuja wyragnie, ze Litwa 1 Bia.lomé‘ byly, i niestety sa
joszeze w dalszym ciagu, pod wpiywem réwnie sﬂn}.*m Zachosiu
i kultury, jak tez Wschodu i barbarzynistwa. Zaiier.n nie gbry nie-
dostepne, nie szerokie rzeki, nie klimat Fé.zny, ani inne czynniki .ﬁ-
zyczne, ale jedynie potezny wysifek woll 1 wy2zszos¢é du'cha I_mlslm.a-
go moze powstrzymac nawale barbarzyfistwa wschodniego i ocalié
od zaglady zaczatki cywilizacji w tym kraju.

19136/,
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