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Dzieto ¥ifte to = Imienia y Ofoby .]’0

Wafzey Xiecey Moéci dwa naywichfze zafecyty
bierze. Bo 2¢ pod Fmieniem PANA , wyfokoscig

Urodzenia , y Stavozytnym Rodu Xig@ecéBo bla-

ﬂ:jem zafzcryconego , & Kywi Wielkich §§ AGEES
LOW dotgd Polfzcze esﬁ-z;&.Fﬁmey_; Y& Paw;ﬁsfqre_mi
w0 Furopie 2lgreoney Domami, pochodzqeego na
Swiat-wychodzi , tym [amym oozu y widoky pu-

blicznego goduym bydé, [qdgone bdzie.

Ze zas J. 0. Walza Xca Mosé Pun R wge
drosci, y & wyfokich Dufzy przymio'tow ) % gl
bokosci xdati , y z wlzelkich nank doffonatosei,
nie w nafzey tylko Polfzcze, y niefantym bbyz&a-
elom , ale w_naypolevownieyfzych Em‘opy Naro-
dach, y Panuigeym. iwybornie é:ﬂmfy s Pracy tey
z Ofoby fwoicy mfzca‘ym pozwalafz, kaZdy wnics

sie fobie , i% iq wprzod wyfuksm zdamm fwo—

tM,

5

nd
W

ity dlo- Miodzi edubuiqey fie uytecang,y cey~

tti_n'z'ﬁ iey godng bydz | prayznales.

J 0. WaFZey }uccey Mosci ozdobi¢ osmze[aqu,

y 2 gt;bokq ﬂ-mzo:zos‘czq u flop iq Pmykwh Sia-

| dam , mam fobie za powinnodé- wyznad  publi-

cznie. Fmieniem catego Collegium mafzego Mig-

| dryrzeckicgo , nicfhoticzong wdzigcznost y vekogui-

tyq, za niewystuZony w.cale przex Nas wzglp-

A dnosé . y protekeyg Walzey Xigéey Meci -D‘qbi-'b_-' _

dzieia, ktorg Nas, ySzkoty nafze zafxczycaige,
Nauky Literatow w tey Okolicy flaefzy fig opie-

kunem , a. ﬁx_m pieviwfzym ich bedgc wzovem , pes

Ywne dalfzego ich unas wrroftu cynisz nadzieies
Hedy BOG dmgfe rdrowie y Zycie J. O. Wafzep
| Kigcey Mei w dfwgw lata zachowa.
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tego Obywatelami , ktovdy Waflzg Xiecy Modé

Dobrodzieia , Ozdobg 'y fo]ﬁofzcg' Jwoig iedno-
uftnie bydd mienig, 4 pierwfzq ma fobie poe
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“"PRZEMOWA

_ O potrzebie y poiytku Nauk Mate-

matycznych.

ff ' Zeit te Filoxofii , ktora o rzeczy Natuyal-
: nych iftocie , wiafnosciach , y praedziwnych

| migdzy niemi widocxnie okazuigcych fig feuntkach,:

| _facwegulnieyfug podaigc wiadomost, Fizyki ma ¥-
mig 5 cheied wroxumied 5 a do ymieigtnosci oney-
| e bex poczatkow Matematyki, ¥ iakiegokolwick
| Nauk Ziemiomierniczych poxnania prayficpowac ,
| dednot jeft cow ciemnosciach bex swiatta 4 w sle-
pocie bex prucivodnika , w bardwo mylng zapu-
| [rczaé fic droge. = ;

Co nie tylko 1w tych nafxych frczgslieych y les
- piey oswicconych praiwdui fie cvafach , 1 kiore,

| Filoxofia na grancie Nauk Matematycunych zafa-

| dwona , y onychie [poiona ogniwem , na 1wy fokicy
dofkonatosci wygurowata flopies, ale w nayda-

i | wonieyfrych nawet, ktore pecxgtek y wonrofs da-

%, SKARADKIEWICZ S. P, -
Filoz: y Matemats Professor,

!

|

oy Filoofii wiekach , do rxeczy naturalnych u-

- | migigtnosci bex poxnania wprzod , y dobrego

| Nauk Matematycxnych praeniknienia 5 kroku ice
dnego nie cuypiono.
Plato waifle ) Pitagoras 5y Aryfloteles , trzey

\ wielcy Filozofii Miftrzomwie y Popraeduiciele zna-

komitfi , Nouke Matematyki tak da[ece_ do Filozo-
fi bydi potruebng roxumielis %e pierw iy % nich
E da( 1yfia-
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wyftawionym na dedvxwiami Szkoly fivoiey napi-

fem: Nemo Geometriz expers intrato . 1wy fi- -

kim ogulnie , ktorzyby wprzod Nauk Matematy-
Cxnycl poxnania niemieli, od Szkoty fivoiey wftret.

zapowiedxsial,  Drugi xas Matematyke tyle wko-
chaty y w tak wyfokim mial feacunku , ke procw . |
wiclkicgo , ktore % 1wynalankow fego waigte , po- |
wickflenia , tresé prawie caty Filowoficxnych Naulk -

fiwoich tajemnicami iey , Ludowi mniey znaiome-
mi , pokryé ufiforvat. _
A dryfloteles w Szkole Platona lat 20. pewnie
nie bex wiclkiego w vrecxach Matematycxnych
poficpku , firawiwfzy , caty potym Filozofig fioin
onemi zwigrat y napelnit, iako wbior ich prae
Blankana » Kfisg Fego wyicty , ruecrywiscie tego
dowodsi. Epikura xas y Demokryta ktokolwick
Filozoficxne Nauki , zlotym praex Lukrecyufia
wierfsem odlane cxytat, prayxna niexawodnie ,

%e Matematyka Dufug ie odiywiaigeg ; y funda-

mentalng ich seff (prezyng. : _
Dopierok 1o offatnich przed nami wiekach po
ofivobodzeniu % opfakaney Arabow y Perypatety-

ko niewali , Nauk. Filovoficznych , ile do dch

wwrofiu . y obfitych w katdy profeflya [potecuesi-
fwa ludukiego « ich poxnania wyplywaigcych
poiytkomw , wiekopomney godni flawy Mghowie,
Galileuf§ , Karteny , Leibnicy , Newton , y roxli-
cxni inni Matematycunemi [iwoiemi dopomogls
wwynalavkami , katdy niexbioie prreckonad sig
moke % tey jedney powieici 5 %e od ich fﬁ;ﬁ”
; : o ¢ Fi-

R e TR S L e e
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o Filoxofii bex Matematyki mowic ; tok fams
deft 2 co x Grekami , lub % Chiricxykami prye-
flarwac ; a Greckiego , lub Chinfkiego jexyka nay-
mnieyfxey nie miec wiadomosei , zgofa : Filoge-

. fowie wiekow nafuych fuczegulny fwoy do ob-

cowania % [ubg y weale od wfiyfikich innych
voxny maig jenyk . a ten Matematycgny , bez
Kiorego ani sig do xrozumienia innych wyex-
plikowac 5 ani od innych zroxumianemi bydt
moga. ; A

Zkadby was Nauki Matematycane pocugtek

- fiwoy wxigly s tak jeft niepewona , iak to nie-

watodna , %e. w naydawnieyfiey nawet flarozy-
inosci , pierwfia o wynalesieniu ich , nad ktoye-
kolwick inne umieigtnosci ieft wamianka. Sa-

. ma-goiainie naydawnieyfych wickow odlegiosé,
| poczgiek y zrzodio’ ich w wicpamicei xagryebi-
Py doscignaé nam go niepoxwolita.

- Odfplam ia wrax x innemi oswieconemi Dyie-

_ sopifami do licxby. baiek powiest owg  iakoby
przed_ Potopem iefucxe Nauki Matematycune

kwitngl mialy , y %e ich [kutkiem byty divie
kolumny = sedna % Kamienia , druga % Cegly .
prxex. Potomkow Adama 1eyftawione y o ktorych

Foxef Zydowin Swiadezy , bo te uie mnicyfey,

| ick “tyle innych od niego napifanych caynow

wytplizosci podpadaig.
. Jekeli atoli potrueba , Matkg ieff wfyftkich

; Btuk y ymieigtnosci ; tot dak tylko luduie gra-
| #icxye « [obg . flawial dla pomiefakania Domos

Ya( 2 fwa o
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_Ee_m, ~i‘b/faa:bm y Unftrumentoww potryzebom ludy-
im uytectnych zaiywad , wipolny mied:

_ el  migdzy [ob
handel prowadzic wacxeli o tak '-%Iﬂ?‘am.Pier{ﬁﬂf
zse.onrty;’r_ue Matematyki , bew ktorey to wfyftho

wiad sig nie moglo, powinni byli watoiyé fan-
damenta; 0 ¢ i + 5%%’0 ﬁ‘f’
A %e wadewfyftko u Egipcyan. dla corocnego
na caly ivb kray Rueki Nilu rozlania , prres
krore swfryjtkie grunta, ich .roxgraniczaigee 4

miedxe, y preekopy , zamulane bywatly ; ta-

my y__éﬁnc_afz.iefﬁice wnoflone 5 Nowe po uffepu-
1gcych Rueki. teyte wylewach , xawfe (ipaé Ko
pee s nowe Pol caynic: yoxmiary , v ogramicze-

nia potrxeba byto. atgd nie bex wielkiego: do

prawdy podobieriftwa bydt roxumiem , to .co
w;f:h; lﬁrﬁarykbw, 2@ ¥Hecy miewawodng twiers
dzi : 4% pierwfia tey cugici Matematyki ktora
roxmiar gruntow y mieyfc roknych ma za cel
wynalevienie , Egipcyanom winni ieflesmy.
Strabona zaifte ,  praed nim defucxe  Hero-
dota , naydawnieyfrego % Greckick Hifforykow
na to'praypada wdanie, % ktogych pierwﬁaeg;
to apyratne ideft Swiadectio: Opus fuit ~ tam
diligenti , ac fubtili locorum divifione ,
propter cqntinuas finium confufiones , quas
auctus Nilus efficiebat ; nunc addendo , nunc
adimendo, nunc immutando figuras, & li-
gna quxdam relevando, quibus proprium
_chfcermtur? ab alienoj; unde  iterum atque
sterum menfurari oportebat. Hinc ab Egyptiig
Geo-

rei, que contigerat,

Geometriam ortum habuiffe , putandum eft,
q'u'em_admodum ' computandi fcientiam & Ar-

timeticam 2 Phznicibus propter mercaturam.

Herodot ' was , za ktorego zdaie [ig e Strabo

pofkedt powagg, fok famo wybornie w [ens na-
Srepwiacy 18y ra%a.

Quodfi - cujus 'portionem Ni-
fus alluvione ‘decurtaflet , is adiens Regem ,
certiorern faciebat
Rexque ad preedium infpiciendum mittebat ,
qui metirentur , quanto minus factum effet ?
ut ex ‘refiduo , pro proportione taxatum ve-
ctigal’ penderetur , atque hinc Geometria
orta, mihi videtur in Greciam tran{cen-

sdites G :

Tak Heyvodotus, a wa nim Strabo, tak iylu
innych Hifforykow nie bex fundamentu twicr
dua, co tym lepiey feficme pragswindcxaig
owe Groby , Piramidy, y kofutoone obelifks o
ktore w pieriofiym Bgipcie., o0czy catego swia-
ta'y poduiwienic na f[iebie obrocily , y o kto-
rych ktokolwickby twierduit, %e bex wielkiey
1w ~Matematyce ' dofkonatosci powfialy , wawfty-
dzithy mie: bex wielkiey dla [iebie nievozumu
nagany 5 tylu’ flawnych ftavorytnosci s 3 @2
spiekach wnafkych Matematykow , ktorzy tex duie-
. 12 naywybornieyfxym Matematyki , tednoftaynie
twierduili y “hwierdzg byds wiserunkiem.

" Sako %as Eilozofowie Grecoy po wfeyftkich
w(thodnich Kraiach %a naukg ubsegaiqe fie o
adobycw umieigtnosci = nich zebrang, % [oroi~

= a3 ym
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tym do Gregyi wnofili zyfkiem ; tak Zaden pra-
swie % nich nie byt, ktoryby w przedfewmg-
tey tym kosicem podroiy fiwoiey , Fgipt pomingd.
Z wniego wmatym pierwpsxe do Oycxyzny fivoiey
Matematyki wniesli wiadomosci , ktore tym
fhadniey powickfryé , y do roxlicxnych zycia
Ludzkiego potrzeb pruyflofowac im byto , im
prawdxnefia deft  powfuechnic wuicta preypo-

griesc e do rxecry vazw wynalexionych , datwicy .

deft wawfie, cos dodac.
Y tymci to fpofobem Matcmag’ka, co ran
wick(xy w naflgpusacych wickach waroft dla

fiebie biorqe, do tey w ktorey iz teray widzie-s |
A wwodams , biegy -ich praeciwwko naturalpey na-
| poxor mieysc [ytuacyi kievowanie , [ypanie tam ,
\ Grobel flawianie , Miyny wietrane y soodne,

my przyprawadmm ief dofionafosa
Potrzebg iey 5 wwplafscza do tey cxgici Filo-
wofii wabieraigeym fic , klora rxeczy mnatural
wych , cudowney onychie barmonii, y rownie
picknych iak poduimwienia godnych fRutkow 1wy-
nikaigeych , % ich fit wipolnic migdzy fobg 21g-
cxonych , poxnanie daie ;'dyfy¢ roxumiem na po-
cxgiku. zaran. famym pracloiylem , do czego
prma’am iefucwe ¥ to, i% Matematyka niewy-

pazmcdz.mme fatiyym , mﬁiym, y prackonywa-

sqcym kazdego roxum 10 f‘wmcb dowodach ufo-
%ona [pofobem , niexmiernic umyfl Luduki xa-
oftrza , do [(zdxenia o kazdey rzecxy na dobrych
¥y niexawodnych fundamentach wprawia , a x
zatokonych rax fundamentow , cxyfie paqume
Wyprowadmc konfekwencye prayzpyczaia. Zked
wie bex prayewyny wicls maedrych ieft adaniie 3
. ; %e

& W e

'Te kfiako!w:‘e]e_ pocatkow Matcmar_yk}: dobrae

poxnanych nie ma, o wadney rzeczy naletycie ,
; grunmzt;me s Y 10 mfey iey . abﬁ,emo:c; fadzié
- ani mowié putmﬁ

- Poxytkow nas z nauk Matematycmycb na

cale [pofecxeniflwo Ludukie [plywaigcych , wy-

bitne bardzo . gdm:eko!w:ck fie obrociemy , wi-
duiem | $lady ; Struktury -Wiet , Zamkoto , Pa-

| Yacose, Fortec obronnych , prmsiwame p!anto-

'wan‘ia__()gradarm Fontan duitonie ‘oko konten-
tuigcych 1eyiryfkanie , xnofzenie gor , w nowe
obracanie Ruck Ko#yta, lub = innemi {gcxenie

Prochownie , Tartaki , Folufze , Puapiernic ,
‘Rudnie 1 Zelawne . I(mﬁ,gowg s, Srebrne | 'y

" Ztote ;5 Dopierok 1w %ycin Obywatelfkim , miare

kowanie , lab wynaydywanie Granic , (ypanie
kopcow s roxmiay Gruntow , &gk, Pol, y La-
fow  w swoyfen zal ﬂaw:eme obozow [ipanie
frafigow , odlewanie y rychtowanie a'sr,:ai' at-
tak murow , 'y sealow , bronienie onycbze,
wo_yﬂ fzykawame , zwodzenie % placu, posci-

| gnienic  wmicfianego Nieprayiaciela , budowa.

nie moftow s yxucanie pontonow , mieysc niedo-
ﬁppnycb pmebyua Wiksftkies te futuki czylit
nie (7 widocxnym nader nayk Matematycznych
plodem 2y ruecxywiflym pozytkow na Nayod
Ludzki = nich obficie [plywaigcych praeswiad-

L s%gniemi : Zga.
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Zgofa' w potocunych nawet y do Jamey ycia
potrzeby prayftoforwanych chmwﬂfmb 5 zzf'ya‘z_mi’
nayznacanieyfzy Matematyce naleg?' fie 0 pryn-
gypalnych iey piony Linii s ¥, Cyrkla infiru-
mentach. Dla tego %as : %e w. prakiyce tylko »
bey, okazania ¥ przyfwiadcz,em;a “roxwm 5 i%
tak bydi powinno s od muicy oswieconych Rze- |
miesnikoi zatywana bywa ., tym cxym zeﬁ},__
bydt nieprrefizie , ¥ % uiytkiem fivoim o do | " ¥ s I.
pierwfzych , wlryftkich . raemiofl , odwotuie ﬁg | DO ZIEMIOMIERNICTWA
wynalaxcowp. ' e ; C Z e :

Ale o potrzebie nauk Ziemiomierniczych nays | 7 . A
GEOMETRYL

lepiey katdego pracswiadery » 3 nigfkosicuone | .
I.

okaie mu poiytki, [ame onychze poxmanic.s |? - oot
|

e

r . s [poteczenflwo Ludzvkie % nich 1oyphwaigee 5 |
ktorych krotki wbior w tey Xi@,:%ce wamknigtys |
nie tylko do dalfiych utorowac droge lecn ¥
fam % fiebie ukytecunym flac fig moe.

q AT

GEOMETRY A, coyli  ZIE.
MIOMIERNICTWO ieft
Rt Dy ozgé¢ Matematyki uczgea rozmies
Smaaw) 123 wzdluZz |, wizerz , 'y wglab
P ziemiey, y rZeczy na niey bedgce.
- 2.l Fundamentem 2a$ calego Ziemiomiernictwa -
o Zrzodlem , - z ktorego wizyfikie Geometrys
- | .zng ‘plyng Propozycye, fg: Definicye y Poftu~
lata , yi Axyoiita. ; (#
- v definicya ;. iefi mowa wykladaigca iftote rzes
5 - | cay, lub flowa inkiego znaczenie mp: Troykgt,
ezyli troysbegietisalbe Troygranice, iefk piac trzes
Sk ovakai ma liniami obwiedziony y zamkniety.
i . - . gy Heny A Po-
; |

¥ How )
w o b

Bt -
"
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~Corollaria, y ‘Scholia.
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%éﬁu!atmﬁ;,_r ieffito, ¢o hatwo y ,bez___{_,w{’zq]lflégi
fparki-u-:_;zynié moZna , przeto od Geﬂn} z W e
iakby uczynione bylo, alleguie fie i .{a};_qf__zp_ >
nowq czyli perpendykularng, no ,drlfzeg_aey Limts g
danym na niey punkcie, poﬂﬂwwd b e
Axyoma , ielt zdanie nlezawo ne‘,R-z_ _ E};?f;
terminow iafne, ¥y oczy-w?}_.e. n p: Rzecz tola
j iohlzn ) nigeli ey cRgsds ‘
wj{l wg:{)?:ﬁ:a;éi? Eyecfrivetryczne___ fa dwoiakw.’, ;
to. i;&': Problemata, ] Tia'em'eﬂ:am. Proci tych zta_s,_
fa iefzcze w Geometryi' zazywane Lemumaid,

. ieft Propozycya , ktora co do czy-
niiﬁzb‘::iir;i; smp: E‘zwj:}fgrmz?'ec. podiftgog;qr_y:_
przerobic w kwadrat, czyh-l Cmgfgfmuec ofko
nafy. me

Theovema
kaigea, coro
dze podlega;

feft Propozycya, to w fobie zamy-
zumu tylko famego poigeiu |y uvas
n p: W kaZdym Troykqtie szyl;-g}_tlr%
fef zenetyRny (angultls;ext‘grnug:,_..ag
?:z%z:; fdﬁg;fw.gghm wemgtﬂ'{:-az;;ms na prﬁgcm_g‘{--{gr
' 1obus - internis oppofitis.) s
£I¥g’ngill°;zﬁ Propozycya ﬂuzz}m;_?fzcgegu]};:lp
: . ia iakiego Probi u -, lubiThecyemat.
kazania dakiego Problematu , b 1 neremasi,
do-Coor:;tim*iamz czyli Wniofek nazywiﬂgto }: co .
g iakiey Propozycyi iuZ okazamey’ymatura hie
lywas vy T ; X
w},rSpcgoﬁzsm nakoniec qzyh-:Prz‘ypifaké !e{% E-
waga nad iakg propozycys ,-albo '.ac’barkmzyror-
iaénizigea’, albo iey nZywanie ?V[')ozytg obfze)
niey wyklxdaiqca.*
- Jil. Znak ten
wigeey.

. ief zoak Addycyi, y zracsy)

% | IZnak- i

‘| a rowna

i

~ .. DO ZIEMIOMIERNICTWA.
"4 Znak — “znaczy mniey ,'y ieft'znak Sub-
trakeyi, i st e :
o o Znak' = feft Znak Rownosei. -
21V« Poniewaz  zaé Lofiulsta .y Axyomata
wizyltkim Ksiegom naftepuigeym zarownie flu=
23, 7 tey prayczyny W famych zaraz poczgt-
; '?'éch‘,' kiadg fie tu: Ll R S R A

SROSTULANA bo turna

.. . Ziednego ktoregoknlwiek pupktu, do pun-
ktu drugiego , Linig profta poprow,dzié. ;
.. 2. Profta Linig fkoficzong , w proft daley
pociggnad. | = . : ~

3. Zktoregokolwiek Centru, 2 iakaZkolwiek od
tego centru odlegloseia , Cyrkul czyli kolo od-

rylowad: : B .
e - AXYOMATA :
Czyli Prowdy m'eg:éwomw 5 éf?;z iz .'z’af?z_e.

I Rzecz cala ieff wickfza  nad fwoig czedé,
wizyftkim fwoim czgéciom wraz wzie-

tym. e o '
2. Dwie rzeczy rownzigee fie ofobno ztrze-
cig, rowne takZe f3 y z fobg.  Zkad idzie : Ze
rzecz ta, ktora od iedney z dwoch fobie ro-
wnych ieft wigkfza, lub mnieyfza; od drugiey
takze wiekfza, Jub mnieyfza byé muéi.
3+ Jezeli do rownych fobie rzeczy dodafz ro-

|wne, te tak powickizone rowne fobie beda.

_ # Jezeli od rownych fobie rzeczy uymiefz
PO czgsci rowney’, refzty z nich pozoftale, be-
d3 rowne fobie, : -

Az 5.
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5. Jezeli do nierownych rzeczy, dodalz cze-
£ci rowne , cale nierowne - beda, Soei
6. Jezeli od nierownych rzeczy , uymiefz . po
ezeéci rowney , refzty z nich pozoftale , beda =
nierowne. : : {10

"+ =, Polowy iedneyze rzeczy, lub pqlow! _rz_é-_
(6]

ezy {obie rownych j%iq fobie rowne. - Podobniez
Rzeczy, dwa , trey , “lub cztery razy wigk{ze od
inney , lub od innych rzeczy fobie rownych 3

 miedzy. fobg rowne.

g. Ktore rzeczy zobopolnie zakrywaig fig zu-
pelnie (Que mutud fibi congruunt, vel juxta Cl.
Wolfum, Que mutud [¢ tegunt, aqualis funt.) ro=
wae f3; Y.na odwrot: ktore rzeczy , tegoz -
wmego toku czyli iednorodne, rowne {obie f3, te-
zupelnie zakrywaia fie. g

Te zasyztey waicmnie zakvywaiq fig , ktove

wpolnie Fagent ,icdna na drugiey poloZone " tak
fig [chodzq , y iednoczg z fobg , &e oftatnic bizegh

dedney ledq na oftatnich brzegach™ dvugiey , bedge. -
iedne 08 drugith vownie zakyyte np: Potozyuwfzy .
dwie linie flopowe , tedng nd drugiey , ofiatnie iés.

dney punkta, loZed bedg na oftatuich punhtach dvis=-
giey , Y iedna. Grugq wxaiemnic Rokvyie. e

9. Dwie linie nie {3 ku fobie podane ,dezell
jedna, nie ieft bardziey nad druga, 2 teyZe famey

ftrony nakloniona, ku jakiey trzeciey, na nie pa-
dley : wp: Fig::(x3. Lab: 1.) JeZeli linie LN, 1 M
rowno ku Livii O P, ktora przez nie ieft powies
dziona, na teZ famg firong nachylaia fie, znak ieft

AR Sy JN,IM- (a k {obi od [
Fe teZ Linie I nie 3 ku fobie pocang, a 1 koficzgcemi ig punktami rowno leZy , isko Linia

zatym Ze f3 rowno-legle czyli (Paralelle.)
' KSIEGA

O Lipiach y Weglach. (De Lineis €9 Angulis)

 DEFINICYE

IW‘Ie!kgéé, (magnitudo) Znaczy to wizyftko, :

przez co. rzecz iaka parownana .z dru-

: gs'g\_.iedndl‘ﬂdﬂ% , czyli tegoz famego gatunku,zo=~

~wie i:l_g iey rowna , lub nierowns. Przeto pod
imieniem wielkodei  (maguitudinis)  zamyka fie
I'Pz[egfosé mieyfcowa , (extenfio localis) liczba ,
:ucll: ; ytcz;s. %"eorrln‘etrnwie iednak ; z pomigdzy’,'
ch gatunkow Wielkosci 0s¢ mi '
g?[‘ébli;gwie P __sc:,Roz!efg{mi ;mwyfmw:z,
““2."Rozleglosé zas mieyfcowa L, Beyli ilkoéé

3¢ £ ¥ i ey - RS R L
: rq?lozy_f_{osm rzeczy, (quauntitas molis) ieft wiel
koS¢, “pewnemi okryélona granicami, maigea

trzy wyniiary : Dlugosé. Szerokes¢. y Glebokugd
JeZeli Bkosé (quantitas) uwazafie tyl'kongdh‘;é:

| zowie fie Linig. (linea) JeZeli wzdluz y wizerz

fv(?;?fzﬁg Ki"g’"f;f ff;ﬁ;”f,?g; thes ;j; 228 wadiu,
bt (s B e
jemaw famey g-zi:z?(:h mema‘_ﬁ‘?y LEESChs lubcf

4 Linia Profta (Zinea reffa) ielt, ktora miedzy

‘A B.(Fig. 1. Tab. 1.) Linia kraywa (Linea Curva)
Az ieft ,

T T
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jeft, ktora-od=proftey *zdraZa drogi., - iakolinia
CD. (Fig.2. Tab. &.)

Wierzch rowny:, czyli Plalkosé(fuperficies pla-

us) ieft, po ktorego wizyftkich czgéciach, Li-

nig profta powlec mozZna, tak Zeby fie ich,cala
razem dotykala, iakoieft tablica gladka marmu-
rowa. Wierzeh zas krzywy, czyli wypikly,
bedzie ( fuperficies curva) iezeli profta linia napim
pociggniona, tazem do wizyltkich iego ezesci

y punktow nie przyftawa , 1aki ieft obwod kuli,

Y B RS dvie. , i, wiksey wichay e}
duemiz poloZone (3 punktami., ktora z nich ieft-

profta, ta ie[}:na_'vkr'otfza:Liak_q_B',C._. (Fig.3. Tab.
1.) Zkrzywych za§ linii, te ktore w obwodzie

fwoim , infze zamykaig ,. {3 wigklze nad te, ktore

w ich wypukloci miefzczg fie. Tak linia CdB

wigkfza ieft, niZeli linia CeB. Co iednak , Wten

_ezas tylko prawdzi fie, kiedy tez Linie krzyswe
na iedne tylko podane f3ftrone; bo gdyby Linia-
ta, ktora fie w inney zawiera, weZykiem f(zla,

na rozne podaigca fle firony, na ten czas mo-

glaby byé wiekfza nad te , whktorey wypuklo--
4ci miesci fig, tak Linia C fB, wieklza ieft ni-

Zeli CAB.

‘6. Linie wfzedzie rowno od fiebie odlegle, kto-.

re y naydaley wproft pociggnione, nigdyby fie
ku {obie niefklonily, nazvwaia fie Rowno-legle
(Paralelle) takie 13 : AB, y CD. (Fig: 4. Tab: 1.)
~ %. Dwoch Linii w iednym punkcie ftykaigcych
fi¢ z fobg, lecz nie wproft leZacych , wzaiemne

iedney ku drugiey nachylenie fie, zowiemy ka-.
tem , czyli weglem (Angulus) iaki ieft B°'A C,

(Fig: 5. Tab: 1.)" Punkt zas w ktorym ﬁ@r ‘divie
; - e inie

r'_“

pEw o GEROME TRY L o=
linje ftykaig,* zowiemy Wierzcholkiem - Wegta,
(Fevtox Anguli) Linie wegiel czynigce Bokami
wegla (Lateva onguii) Kazdy za$ poipolicie we-

. giel,: wyraza fie albo iedng litera , a t3 u wierz-

chotkn wegla , Jub w famym wegle poloZong;
albo trzema , z ktorych ta , ktora we {rzodku kia- -
dzie die, wikazuie fum wegiel. W ten czas za§ -
ofobliwie trzema literami wegly wyraZaé po-

trzeba , kiedy ich przy iednym punkeie ieft wies

cey. T : SR
| Wiedzied zal potrzeba, Ze wiclkos wegla nie
% dfugosci Linii wegiet ceyniqegch , lecz  wzaies
mnego ich do fiebie nachylenia, miavkowad nalesys
tak Wygiet D E F. (Fig: 6.y 7. Tab: 1.) wickfzy
teft, mizeli wegiet G H I Bo linie E D, E F,
acg kyotfze , muiey (g do fiebie nachylone , a zatym

.%@fﬁeygto@fef‘mq% nideli Linie dtugfze H G,

8. Wegly .od dwoch linii na wierzchu (jn fu-

“poxficie) poloZonyeh zrobione, zowia fie wegly
“wierzchowe.. (Anguli | [uperficiales) y iezeli ‘ten
~wierzch ieft ptatki, Wegly platkie (Anguli plani)

fezeli wy_p_uk{y,.' wegly wypukle (duguli [phe-
rici ) nazywaif fie. i S

0. Wegiel p_i-oi’.coboczn;‘ tﬂﬂgﬁldﬂ-}' .r.ef_flz'liﬂémj

ieft, krory dwie: linie profte robig , iaki ieft we-
giel BAC. (Figr'5. Tab:1) Wegiel krzywo
boczny: (Curvilinus) ieft, ktory robig dwie linie

krzywe, iaki ieft L M N."(Fig: 8. Tab: 1.y We-

giel roZno-boczny (Angulus mixtus) ieft, ktory
robi iedna linia profta, a druga krzywa ,iaki ieft
Wegiel O P Q. (Fig: 9. Tab. 1.) :
10, Kazdy Wegiel, albo ieft profty. (Angulus:
e A 4 ' relfius)
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vetYusy albo tepy, ‘czyli wklesly " (Angulis obtus
tufus) albo oftry, czyli spiczalty' (Angulus acu-
tus. ) i P '
“q1.'Wegiel profty ieft ten, Kktoremu, ieZeli
wproft ‘bok ieden od wierzcholku ‘wegta pocig?
gniefz , inny z drugiey ftrony wegiel ze wizyft-
kim rowny wypadunie. . Taki profty wegiel ieft
B E A 'Fig: 1o, Tali: 1.) JeZeli pociagnawlzy bok
B FdS punktn 'C, “wegiel ‘A E C zdrugiey firod
ny ieft mu zupelnie rowny, ztad naturalnie whies;
& Wizyltkie wegly ‘profte , f3 fobié rowne.

12, Kiedy wiec' ‘Linia Profta AE. (Fig: 10i
Tab: 1.y poftawionanalinii proftey B EC, na Zadng
nie fklania fie firone , atym famym wegly Zs
obydwoch ftron robi rowne's obydwa te wegly
A EB y AREC" beds profte. Linia zas A E, na
drugiey profto ‘ftiigea’, zowie'fie Linia Piono=
wa (Pevpendicularis.) ANk :
' Corollariwm czyli Wniofek : Linie pionowe ,a b,
c'd, e f,'(Fig:'11. Tab: 1.) dwiema liniami rownos
Yegtemi (Pavallelis) AB, C D. zaigte] f fobie
rowhne. {praex defimicyg Otg.) « |
~13. Wegly, ktore maig ieden bok wipolny,
y ktore z obydwoch ftron tegoZ buku lezg, nas
zywaia fie Webly 'przylegle , (Anguli deinceps
;af:tr) iako  AEB. y BE D, (Fig: ro. Tab: 1.y
ociggngwizy zaé Linia BE do punktu C, iako
Linia AE. poprowodzonaieft do punktn D, beda
Wegly BE A'y DE C, nazwane wierzchol-
kiem' przeciwlegle, ¢ Anguli adwverticem oppofiti.y
- 14. Wegiel tepy (Angulus obiufus) zowiemy,
krory ieft wick(zy od wegla proftego. ' Taki ieft
wegtel E D:C. (Fig: 12. Tab: 1) - -
; : = I L]

Cae eRloWMETRYL o
xs. Wegiel zas oftry(Angulus acutus) feft ten,
ktory ‘od proftego’ ieft mnieyfzy, iako. Wegiel

| EDB. (us teyze famey Fig:) Z tad rzecz oczy-

wifta feft, 2e wegly tak tepe , iako y oftre, mo-

| gy bydZ icdne od drugich wigkfze , lub mniey(ze.

""16. Linia Profta, iaka ieft O'P (Fig: 13. Tab:

1) ‘ptzez dwie ktorekolwiek linie profte popro- -
Wadzbna’; wiele rozmaitych robi Weglow. Y tak’

Wegty -N A O, 'OBL, MGP, THP nazywa<

ia fie wegly zewnetrzne (Anguli externi) Wegly:
l%.C?P'; 'MEO, LDP, IFO nazywaia fie We-

| gly wewnetrane (Anguli interni) Wegly zas N

CP y ME O, albo LD Py IFO, zowig fig
Z'iedneyze' ftrony wewngtrzne (interni ’ad eafden’
partes) Wegly NCP. y O FL tudziez LD P
v WME O, {3 na przemiany legle (Anguli alterni.).

| Nakoniee. OFI y OBL, albo MEO y NAO

zowil fie wegly Wewnetrzny y zewngtrzny 2 ie-
dneyZe ftrony przeciw, legle (Angulus internus

8 Externus ~ex eadem parte oppofifi.)

PROPOZYCYA L

.- Pyofta Linia pofiawions na drugiey , cxyni albo
- dwa profte praylégtefobie Wegly , albo dwem pro-

g vowne. (Fig: 12. Tab: 1)

" Ohazanie , Albowiem iezeli Lirﬁa-AD pofta-.

wiona ma Linii»C D B. ieft pionowa (perpendicu-
Javis ;) beda Wegly ADB y ADC z oby-
dwoch ftron profte (przez Definicyq 1x y ¥2.) Jes
Jeli za§ Linia E D z ukofa ftoi na teyze linii
“C DB, poftawmy linig pionowa A D. PoniewiZ

| Wegly EDB oftry, y ED C 'tepy , tyle zay»

mnia

T s i e

AT
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:miig, mieyfca , ile wegly profte ADB y_‘-_-_A-D_ c
y dla tego razem zloZone z tamtemi, zupelnie zas

krywaig fie, z tey przyczyny (i im rowne.
(grzez Axioma §.) co bylo do: okazania,
Covollayya, czyli Whniofki.

. Whiofyk I. Tymze famym fpolobem dowiesé

mozna, iz iezeli na iedney Linii w iednymZze

Punkeie , kilka linii- ftoi ,. wizytkie W.t;g{_g_( od.
tych Linii zrobioue, f3 rowne dwom ,wegtom

proftym. « Ta2 Fig: re. Tah: 1.)

Whiofek [1. Gdy fie dwie linie  iakokolwiek:
przecimia, iako AED y B EC , (Fig: 1o, Tab).
I.) wounkcie przeciecia owego ,robigalbo czte-
ry profte Wegly,albo czterem proftym Weglom.
rowne. - g R S e B e

Wiaiofek. JIL, W zyltkie wegly kolo iednegoz
Panktu © lezgee, (Fig:vg. Tab: 1)  rowne f3
czterem weglom proftym. (praez Axioma 1.)

. g
Weaty wicrzchotkiem przecip-legte ( Anguli ad
verticens oppoliti)'fi vowne (Fig: 13. Tab: 1.

» Ohguanie . Wegiel B y Wegiel A razem wzie-
te , {3 rownedwom weglom prottym (prazex Pro-
poycyq 1.) tudziez wesgiel Cy wegiel A razem,
dwom takZe proftym weglom.: {3 rowne: (przez
Prop: 1) Przeto wegly C y ‘A razem .wzigte ,
weglom B y A razem wzigtym rowne [3; (pra:
Axiomazgie) a. zatym todigwizy  wipelny we-
giel A, zoftana weply B y C .zupelhie fobie
rowne.:(przidxioma gter) Lecz wegly By C (3
wierzcholkiem - przeciw-legle ; (e'advéfiéf:emfoppeh

RS iti)

. GEOMETRYL 1z
fiti,) Cprzez Definicyq 13.) Wiec wegly wierz-
cholkiem przciwlegle , rowne {3, Co bylo 50
ckazania, St e oA

B pROPQZYCYA L

 Sezeli Linin Pr‘:dﬁd' O P dwie linie rownolegle .
(parglellas) N L y M I przecina, cxyni wegiet

| wemneterny, Bewngiyznemn 2 iedney e [ftrony prze-

cuw; legleniin rowny.. (Angulom externum, Angulo
interno ad ‘eandem partem oppofito wqualem )
(Fige13. Tabea, e i n £t
Okazanie, PoniewaZ Linte LN'y IM f3 ro-
whno legle (paralelle) wigc ka linii O P na iedneZ
ftrone rowno.fy naklanione, (przez Defin: 61q.) z.
tey przyczyny Wegiel B F, tudzieZ A= B, (pra:
Definz 7.) toielt, wegly zewnetrzne, y wewnet-

|rzne (prz: Defin: 16.) 7 iedneyZe firony przeciyw-
CEROPOZY G e svo 4

legle, g rowiie! Cobylodo ckazania.

A PROPOZYCYA 1IV. :

“ Weghly na preemian legte' (Anguli alterni,)
W T s T L ) kb

...I"Qkaz'aﬂié 5 ngleLB :rown&,_'.l ieft weglowi C
w' wierzcholku przeciw leglemn (ad verticem op=
pofito) . (przez Propozycyq:) 2.)  Lecz tenie

| Wegiel B rowny iet wegtowi F. (prz: Prop:3.)

Wige wegiel C* (pra: dxioma 2.) rowny ieft.
weglowi F, to ieft wegly na przemian legle , f3;
fobie rowne. (praez Defin: 16,) Co bylo do okaw
Zania. i Sk SN

R TR

PRO-
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Gdy Linia Profta, dwie linie rowno-legle praes'
cinn , Weghy wewmngtrane na iednpyZe fivonie (An-
gulos internos ad eandem “partem,) robi' dwons
weglom . proftym rowne, (Figs.x3, Tabs k)

' Okazanie. Wegly va przemiany-legte (Alterni)
Cy F {3 foble rowne: ' (praez Prop: 4.) Ale
Wegly C. y'D. praylegle  (deinceps pofitiy) 'y ro=
woe diwvom Weglom proftym (pr2ez Propozycyq
1.) Wiec zamiat Weglta C, wziawizy  iemu 1o~
wiy Wegiet F, ktory ieft dougina t¢z fame firo-
ne z weglem D. wewnetrzny , (przex Definicyq

16.) bedzie wraz. z nim rowny dwom Weglom,:

proftym. Co bylo do Okazania.
: WNTIOSKL

: Im-ziqﬁek T G‘dy dwie Linie LN y TM. (F:,g:

¥3. Tab: L) z trzecig Linig O P czynia Wegly
B y F fobietowhe, toieft, Wegiel zewnetrz-

ny towny wnetrznemu na teZ fame firong prze-

ciw leglemu, (Angulum externum ; cequalem ans
gulo wmteyno ad eandem partem opgpofito ) znak
ieft, Ze dwie wipotiniore Linie’ zarowno nachy-
laig fie do Linii OP"a zatym Ze {3 rowno-legle
(praek Axioma 9) 3

* Wwiosek II. Jezeli Wegly Cy F na przes
mian-legte (altevni) fa fobie rowne; y Linie LN,

I, f3 rowno-legle. 'Poniewaz bowiem. Wegly
wwierzchotku' ' przeciw-legle By C, 'f3 fobie
whne ; (przez Propozycyqg I1.) a Wegiel C, rowny

takZe ieft Weglowi F, podlug zaloZoney kondy- -
LS5 ] :

cyi.

| xi - Tabi By ot

it T GEQMETRNKL 3
eyl bedzie.: zatym B = F. (praez Axiome 2.) to
ielt” wegiel zewngtrzny rowny. weglowi wewner
trziemu na teZ fame ftrong, przeciw-leglemu, 4
przeto Linie LN, IM, bedg rowno legle. (przez
W/ vioski poprzedzaigee) i) o
. Hiofek AL, Jezeli Wegly. Dy F  wewnet-
rzne na iedneZ ftrone (inteitni ad eandem pariem)
f3 rowne dwom proftym Weglom,=tedy-y Linie

LN yIM bedy rowno-legle. Gdyz Wegly B yD

przylegle (deinceps pofiti) 3 rowne dwom pro-

ftym Weglom; (preez Propoz: 1) alepodlug za- |
loZoney kondyeyi, Wegly D yF¥ (3 takze dwom |

Weglom proftym rowne; Zaczym wegly B y F
zewnetrzny y wewnetrzny , {3 fobie rowne.
(grzez Axiomaz.y 4.) ~Ztad idzie, Ze y Linie

poryeyi V) .

PROPOZYCYA VL :
Linie Rowno:legle wagledem kioveykolwiek Linii

| LN, IM: f3 rowno-legle. (przex HWniofek 1. Pro=

profley , [qtakde y od fiebivrowno-legle. Tudziez

Linia ktora ieft vowno-legla; wrgledem iedney z
hitku lub z kilkunaftu vownoleglych Linii, tym: [as

mym rowno-leglq bpdzie wrgledem 1ofzyfikich, (Figs

Otkazanie Cxesci Pierw[zey. JeZeli Linie profte
AB, BE. {3 'fowno-legle od Linii CD), tedy, pio-
nowe Linie @b, ef., iakotez bm, fn {ymigs
dzy fobg rowne (przez Wniofek Defin:12.)rowne
oraz am, e n, Linie takZe pionowe. { praez A=

| wioma 3. 3) Wiec Linie AB, EF {3 od fiebie ro-
| wno-legle. (przez Defin: 6.) Co bylodoe okazanig,

O_Jm-
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kazanie Czesci: Dyugiey. JeZeli Linie &B, CD:
f3 rowno-legle, “a B ¥ ieft rowno-legly odiedney
Z nich ABiy'bédzieab = ef, y'am= en’ (pided
Wnioski Defin: 12.)" A zatvmi ‘bedzie bm= fi.

(przez Axiomn 4.) Wiec linie 'EF, CD hedy ro-

wno-legle. (przez Defin: 6.) Co bylo do okazania:
{ : o P s
= =
R ST H GAsil:
O Trosgranach , Cxworgranach , 'Pigci'og';r'a?;
nach, Szesciogranach .y innych
o Wiclogranaeh., viei o
D: B FLNIC- Vg =

Czvir Orisania GRUNTOWNE.

I ; :

Flgura Ziemiomiernicza , ieft” Plac zewfz3d
zawarty. Przeto ani Wegiel, ani dwie Linie pros
fte , mogg bydZ nazwane figurg ziemiomierniczy;
bo placu zewfzad zawrzed nie mogg, na co pro-
ftych Linii naymniey trzy potrzeba, o

2. Figury Ziemiomiernicze iedne {3 Plafkie

(fignre planz) drugie miglzkie, ( figure folida) .

.3 Figura platka, ieft wierzch iedng, lub wig-
cey' Liniami obwiedziony. Ktore to Linje iezeli
{3 profte , Figura zowie fie profto-boczna (Reili-
Vinea.) Jezeli krzywe , krzywo-boczna .(Curvi-

linea.) Jezeli Linie {3 czesciy profte, czescig kizy- |
- we,. RoZno-boczna, (mixta.) Bt

4. Linie , w ktorych Figury 'Ziemiomiebnfc'ié'
Zamy-

_ GEOMETRYL _ b

wamykaig'fig, "razem wziete, zowiemy okrgzes
niem , czyli obwodem ( Cirvumferenti, vel Cir
tuitus , vel Perimeter’) A zatym  figury towny
obwod - maigee, ' zowia f{i¢ rowno - obwodne.

( 3fp.,:P'm‘j;?z-et!’m,)

‘5. Z pomiedzy. wizyftkich Fignr “krzywo-bo-.

tznyth , yrozno-botznych , Geometrowie nay-
wiccey uwaZaig Kolo, (Cironlum) albo czesé

koly nazwang Eukiem (Arcus.)  Ale © kole w

Tréeciey Ksivdze mowié bedziemy, A z poie-
‘dzy Figur Ptoftobocznych , Figura naymniey za=
Bieraigea Linii, bo' tylko' trzy , ieft Troygraniec,
Tryangul, albo Troykat. ( Zriangulum’,  Tyigas
num.; ) na ktory wizyftkie inne figury przero-
bi¢ mozZna. -

276, Troygraniec’ za$ albo Tryangul, ieft plac
. | trzema Einiami zew(zad zamkniety. -

7. Rozno$é ' Troygraficow uwazamy', albo co
46 'Wegtow , '#lbo co do bokow. Co do We-
glow : albo. w' Troygraficn ieft ieden Wegief,
czyli'kat profty ;'y taki Troygraniec nazywa fie

profto-katay (Triangulum Rellonguinm,) iaki jeft

BAC. (Fig: 15. Tab: 1.) Albo ieden kat ma tepys
y ‘nazywa fie “tempokatny, (ambligonium ; vel

obtusangulum ) iaki iet D EF. (Fig:16. Tab. L)

Albo wizyfikie katy ma oftre czyli épiczaftes y
2qwie fie Oftrokatny , ( Oxygonium vel Acutan-

| guliom ) 1aki‘iett G HI, albo K M L. (Fig: 17,y

18 Zab. £y i -

- 8. Co fig zas tycze bokow (Latera;) wzgle-
dem tych uwazdiagc Troygraniec, ‘albo'mia vizy-
ftkie trzy boki rowne, y zowie fie Troygraniec

| *ownoboczny (Equilaterum , ) iaki feft Troygra«

nie¢
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miec GHI, (Fig: 17. Tab: 1,) albo ma wizyf-
kie boki nierowne, y zowie fie Troygraniec

mierowno-boczny ' (Scalenum) iaki ieft A B C.

(Fig! 15. Tab: 1.) albo dwa tylko boki Jego fa ro-

woe , y nazywa fie (&fofteles) rowno:nozny. Ja-
ki ieft KML. (Fig: 18, Tab: 1), . =

my , te zowig fie nogi Troygranca s A Cruros Tyi-,
anguli,) a trzeci nazywa fig baza, czyli poditaw-
kiem. (bafis Triangulr,) KtoryZkolwiek bok _za.f)?-
zg czyli poditawke wzigé mozna; w Troygran,.
cu iednak profto-katnym (veflongulo ) y w
Troygrafcu tempo-katnym (abtusangulo). bierze
fie ordynaryinie za bazg bok naywigkfzy, to ieft,
Weglowi proftemu, lub tepemu przeciw-legfy.
Procz tego w Troygraficu proftokatnym , bok
na przeciw wegla proftego leZacy , zowie lig
( in Tviangulo mquicrure , vel &fofcele ) bok: mig-
rowny za zwyczay bierze fie za baze. onoly
. 20. Czworgraniec , { Quadrilaterum ) ieft; Fi-
gura Ziemiomiernicza cztery boki, y catery kgs
ty maigca.. o : fhd

11, JeZeli wCzworgraficn przeciw-legte boki
fa rowno-legte: (fi oppofita Latera funt pavalelln)
tedy fi¢ zowie rownoleglyar graficem ‘( Paralel-
logrammum, ) iakiiet A B CD.  (Figura 9.
Zab. 1) JezZeli za$ wipomnione boki nie: f3 ro-

wno-legle, zowie fie Czworgraniec niezgrabny

( Trapezium ) iakiieft BF GH.( Fig: 20. Tab.I.)
12.Rowno:legly Graniec maigcy wizyftkie katy

czyli Wegly profte , (vefios Angulos) zowies

my proftokatnym Grancem (Reflangulum) iaki

ieft 1K L M. (Zig: 21. Tab. 1) . 13,

b

Hipotenuzg 5, w Troygrancu zas rowno-noZnym'

_ GEOMETRYTL i3y
130 JeZeli wizyftkie proftokgtnego Grafica ho-
ki, {3 migdzy foba rowne, czynia Kwadrat, czyli
Czworgraniec. . dofkonaly (Quadyatum) iako C
D EF. (Fig: 22. Tab: I.) Jezeli zaé przeciw-les
gle.-tylko boki f3 rowne , czynig Czwergraniec

Go b Teoceatal dvaehl ek 'Biei:Ze ‘| podlugowaty,czyli niedofkonaly (Reflongulum gt~
.9, Gdy w Troygranc a2 b em bierze-

teva . pavte longius ) iako IKL M. ( Fig:ar,
Tﬂ{&. j.) 3 i i

14. JezZeli w Czworgraficu ‘rownolegle-bo=
cznym (In Pavalello-grammo) -wegly. nie 13 pro~
fre; ten,albo wizyftkie boki ma rowne, y zowie
fie Kwadrat fkrecony (Rhombus) iaki jeft G H.
LK (Fig: 23, Tab: 1) albo przeciw-legte tylko
boki ma rowne , y zowie fie Czworograniec
podlugowaty fkrecony, (Rhomboides) iaki ieft A
BCD (Fig: 19. Tab. 1)
“x5. Linia poprzeczna, (diameter, diagounalis, )
ieft Linia profia, ktora od icdnego Wegta, dodrus
giego przeciw-leglego’, érzodkiem. igkiegokol--
wiek Czworgrafica ciagnie fig 5 iako B C, (Fig:

{24, Tab: 1)

16, Na Liniiw Czworgraficn poprzeczney BC
(Fig: taz fama) przez punkt'ktorykolwiek np:
I., poprowadziwfzy dwie profte Lisie EF, G H,
dwom fykaigeym fie Czworgraficabokom rownos
legle; caly-ow Czworgraniec podzielony zoftas
nie na Cztery inne Czworgrafice, z ktorych dwa
EG, HF zowiq fie Czworgrafice kolo Linii po-
przeczney (Favallelogramma civea ‘diametyum. )

{Drugie zaddwa A 1, GD, Czworografice dopel-

niaigee (Complementa., Kazdy Czworograniec ,
albo czterema Wegielnemi literamis, albo’ dwies
ma na przeciwko-wegielnemi, wyraza fie.
: . B B

17.

ko
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- y7. JeZeli Figura Ziemiomiernicza  Weglow y
bokow ma wigcey nad cztery ; zowiemy .ig w
powifzechnosci Figury wielo-boczng albo Wiela-
kqtem (Polygonum.) Jeeli ma {zes¢ bokow, zo-
wie fie f{zescio-boczna, albo fzescio-kat .(Hexa-
gonim.) , iezeli fiedm, Siedmio-kat . ( Heptago-
nun.) : : : A
18. Wielokat porzadny, czyli regularny (Po-
ygonum Ordinatum ,vel Regulare) ielt ;. ktory
- wizyfikie boki y wegly ma rowne. :

"PROPOZYCYA L

W kaddym Troygravics Swmma trzech Weglow,
vowna iefi dwom wegtom proflym. (Fig: 25.
Zab: YR : : :

Okazanie. W Troygraficu C A B, Wierzchol-

kiem A niech bedzie poprowadzona Linia B F

rowno-iegla bazie CB. (przez Poftul: 1.) Wegiel

¢, y wegiel b, przylegle weglowi A, razem z |
tymZe weglem A wzigte rowne fa dwom we-

glom proftym. (praez Wniofek L. Prop: L. y Ksiggi
Z.) Ale wegiel c rowny ieft weglowi C, a
wegiel b rowny ieft weglowiB , (preez Prop:
IV. Ksiggi L) wige zamiaft Weglow ¢, b, wzig-
swizy im rowne wegly C,B, takte, iakoy tam-
te razem z woglem A wzigte , rowne beds dwom

weglom proftym. (praez Axioma 11L)" €o bylo _

do okazania.
WNIOSKIL

“ Whiofek I. Kazdego Troygrafca trzy Wegly
gazem wzigte , {3 rowne, trzem weglom razem |

wzig-

" GEOMETRYL 19

wzietym ktoregokolwiek innego Troygrahca;

zawize bowiem {3 rowne d -
g - e
Whiofek I1. W kazdym Troygrafict zaw(ze
mufzg bydZz dwa wegly Spiczafte , czyli oftre,

(Anguli acuti.) Bo gdyby tylko ieden épiczatty ,.

dwa drugie bylyby albo profte, albo wkiefle, a
zatym wizyfltkie trzy razem wazigte , wynosilyby
wigcey nad dwa wegly profte , co fie iawaie
fprzeciwia dopiero okazaney Propozycyi.
& H/.w‘ofek 111, Jezeliw Troygraticu ieden We-
giel ieft profty, drugie dwa razem wzigte f3 ro-
whe proftemn weglowi, _

Whiofek V. Wegiet w Troygraficu rowny

- dwom innym tegoz Troygrafica weglom ieft

profty. . . .
. Wniofek V.. Jle razy w iednym Troygraficu ,

- dwa wegly , ezy razem, czy poiedynczo wzie-

te, rowne f3 dwom weglom razem o albo poie-
dynczo, wzigtym drugiego Troygrafica, tylekroé
y wegiel trzeci musi bydZ rowny trzeciemy.

| . PROPOZYCVAT

w kaddym Troygraiicu Wegiet zewngivany, vo-
wiy _ieft zit_fmm weglom wewnglvnym precim=-
legltym , toieft Wegiel d = Co A. (Fig: 25. Tap.L)y

Okazanie: Wegly dy B rowne f3 dwom we-

glom proftym = (przex Prop: 1. Ksiegi 1. ) lecz
-wegly A, C,B.f3 takZe rowne dwom weglom

proftym (preez Prop: 1. Ksiegi I1.) ~ Wiec wegly

d:B. = AEBfC  (przex Axioma 11.) A.za‘;‘:grt):

pd(_:is;__w"fzy_ wf’ppluy Wegiel B, bedzie d = A+C.
e By (i
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(Axioma 4. ) to ieft wegiel zewnetrzny bedzié

rowny dwom weglow wewnetrznym /przeciw= |

leglym. Co bylo do okazania.
Sy WN1OSKL % sel

Wniofek I. Zewngtrzny Weegiel wigk{zy ieft,
- nizeli ktorykolwiek w Troygrafica wegiel we-
whnetrzny przeciw-legly. R

Whiofek 11. (Fig: 26. Tab: 1) JeZeli od kot-
cow iednego w Troygraficu boku. np. od kofi-
cow boku A B, poprowadzone bedg dwie linie
A O, BO, tak: azeby fie w famym placu Troy-
grafca {chodzily , te Linie, lubo beds mnieyfze,
nizeli boki A C, CB, wigkfzy iednak zayma we-
giel AOB nizZeli ieft wegiel ACB. Pociagny-
wizy bowiem Linig A C, wproft do punktu F,
wegiel A o B, wigkfzy ieR nizeli wepiel ATFB
przez Whniofek poprzedzaigey. Ale y wegiel
AT B wigkfzy ieft, niZeli wegiel A CB, przez
tenze fam Whiofek , wige wegiel AOB. tym
bardziey wickizy bedzie nad wegiet ACB. "

PROPOZYCYA Il

' W.ggie!'w. Tfoggrmim wickfzy ieft ten , ktory
na-przeciw wigkfzego ~boku ledys y na odwrot,
Bok Troygraiis wick[zemu Weglowi pyeviw-le-
gty , wickfey ieftnad inne. (Fig: 16, Tab: 1.)

Okazanie cagsci pievwfzey. Daymy Ze bok DF
Troygraaca DK F, ieft wiek{zy, niZeli bok E F.
To otrzymawizy , mowi¢ : Ze wegiet D E F,
wiekfzy ieft, nizeli wegiel E D F mbieyfzemn
bokowiprzeciw-legly. Oczywifta albowiem rzecz

: : ieft :

GEOMETRYL = sz

| jeft: Ze Linie DE, E F wigkfzy bok DF obsy.

muigce, bardziey {3 rozkraczone, niZeliDE, DF,
ktore mnieyizy bok EF obeymuig. A Ze wiel-
kosci wegla miarg ieft rozkraczenie Linii tenZe
wegiel robigeych, (preez Definiy Ksiegi 1) z tey
przyczyny wegiel D E F, wick{zemu bokowi DF.
przeciw-legly , wigk(zy ieft nizeli wegiel EDF,
naprzeciw ‘mniey(zego boku E F leZgcy. Esss

Okozanie c2esci drugiey. Daymy -wzaiemnie ,
Ze wegiel D E F, wickfzy ieft, niZeli wegiet E
DF. Poniewaz wiec Linie D E, CF, bardziey fa
rozkraczone , niZeli Linie E D, DF; (przez De-
fin: 7. Ksiggi 1) przeto oftatnie punkta D, F, bars
dziey f{3,0d fiebie odlegle—, niZeli punkta E,F,
Ztad Linia DY laczgca punkta D, F, wiekfza bydZ
musi , niZeli Linia E F, ktora lgczy punkta E, F.
LeczLinia DF, ieft bok przeciw-legly wigkfze-
mu weglowi E; Linia zas EF, ieft bok przeciw-
legly mniey(zemu  weglowi D; wiec bok w
[Troygraficu wickfzemn weglowi przeciw-legly
wigk(zy ieft; mnieyszemu , mnieyfzy. Co bylo
do okazania.

S WNIOSKLI

_ Whiofek I. W Troygraficu . Rowno-bocznym
GHL (Fig: 17, Tab. 1) wizyftkie trzy wegly , {3
miedzy. fobg rowne, bo rowuym bokom prze-
ciw-legle; fa fakzZe wizyftkie §piczafte, czylio-
fire, bo wizyftkie nie mogg bydz, ani profte, ani
wklesle. (pyzex Wriofek 11, Prop: 1. Ksiggi 11,
Whiofek 11, = W Troygrasicu KML (Fig: 18,
Tab: L) iezeli dwa boki MK, ML, fa rowne, we-
gly takZe K yL, przy Bazie leZace , f3 rowne;
_ sser B 3 ~ gdyz

%
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gdyzZ f3 przeciw-legte rownym bokom ; A na od-

wrot, ieZeli wegly K y L lezgce przy Bazfe KL f4

rowne, boki takze MK, ML, leZace naprzeciw ro-
wnych weglow " rowne bydz mufzg , yTro -
greniec KML, ieft rowno-noZny ((?’fofa‘eks;
Wauiofek IT1. Linia Pionowa AB(Fjg: 27. Tab.
1) ieft naykrotfza ze wizyftkich Linii, ktore od
punktu A do linii proﬁey BC poprowadzone byé
moga. Bo ponfewaZ wegiel B feft prolty , (prz:
Deﬁmcyq 12, Kdiggi 1) Wegiel ACB hvé musi
piczatty. . przez W uiofek I1. Prop: 11, [f,s‘mgz 11)
Dlatego Linia A B mnieyfza ieft niZeli ktora-
kolwiek z Linii AC. przeéz Progoz: 111 Ksie: I1)
Wniofek IV, Z iednego Punktu, do iskieykol
wiek Linii proﬁ'ey , iedne, tylko Lnng Pionow3
poprowadzié mozZna. Wizyftkie zad inne ktore-

kolwiek z owego punktn do teyze Linii popro= |

wadzone beda , Pionowe nazwad 'fie niemoga.
§przez Dejﬁmcm 12, Ksiegi I, ypr Wmofek 115 |
Propozyeyi ninieyfzey.

Przvrisek. Na ﬁma’ammue tey Propozycyi,
doys¢ mozua, wyfokosci Wiedy, lub iakiegokolwieh |-
Gmachu, 2 cienia od wich rzmomqo. Gdy albo-
wiem Storice na ctevdziesi pigd gmdzrfow podnies
sione w_,p nad karyzontem, (a a) va ten czas cmx.

j : . !ztory

[ & Podnicsione zad Si‘m ce bywa nad horyzontem na Gra«
dusow czrerdzieSci pig¢ , w samey polowie czasu ,
miedzy Wschodem y Potudniem ;. tudziez miedzy
Potudniem y Zachodem jnaprzyktad siezeli Wschod
iest o Godzinie czwartey ,.a Zachod o godzinie

Qsmey , Ween'czas rano 0 godzinie osmey, z potu~

dnia za$ o podzinie ca:wvartey ‘sfofice na czterdziesch
pigé gradusow podnies:one bedzig.

G‘E OME TRY L ag
ktary Wieda na Riemiy Y2uCA , 2upelnie ieft yowny
wiyfokosci teyde aviesy. W egiet albowiem ABC
(Fig: 30. Tab: 1. od wwzy 'y 0d cienia iey 20iety,
ieft profty . gdy.e: Wieza pod pion ﬁaw‘mrm per-
ymdykzslamzeﬁm dao-Lisii preex cien | uformowas
ney, - Podfug zafodoney zas kondycyi, Wegiet ACB
ieft. ;Jqlowq wegly: proftego,. bo zamyka w fobig
caterdziesi pied - gradufow - cxyniqoych polowe
Graiufow dziewigcindziefiqty htore. [(g wymiarens
proffego wegla (crytay Definicyq. 8. Ksiegi I11.
naftepuiqeey.) Wige tene wegiel A'CB rowny ieft
weglowi BAC. (praez wniofek III. Prop: I Ksig-
gi-JL) azatym bok AB rowny iefl bokowi BC.
{przez wumfek 11. Propoxycyi miniey[zey.) Zmie-

| reyefzy wiec dtugost Cienio BC, wmdoma qu&'u

wyfokosc Wﬁrezy AB.

PROPOZYCYAIV

W kazdym Troygvaien dwa: hiorekoluid bakﬁ
yazem wzsgte Swigkfze' [y od tvxeciego. (Fig: 16.
Tab

Olzazame , Poniewaz w ktorymkolwlek Troy-
grancu , naprzykIad W Troygtahcu, DEF boki
DE, E]:' uwazaé¢ mozna nakfzgtaft 1edney Lmu
krzywey DEF, leZacey. ml@d?y temiZ famemi’ pu.n-
ktami, co y Linia profta DF , z kad oczywiscie
| widzieé sig ds:e, (pfzez Deﬁmcgqj. Ksiegi L) Ze
dwa boki DE'; EF razem wzigte, wick{ze. {3 ni-
Zeli bok Jeden DF. Co bylo do okazapia.

PROPOZYCYAV

@’eze!z dwoch Troygyaicose A’BC, EDF bok
Bs. ieden




ieden AB ieft vowny iednemw bokowi EI), y bok
- drugi AC iezeli rowny ieft bokow! drugienu EF,

procz tego ieeli Wegie! Ay Wegiet K od tych |

“bokow zaigte [y [obie takZe rowne, na tén czas y
Baza BC Bazie DF, y Wegiet B wegtowi DD, y
';'I{f'fgfel C weglowi K, zgofa’ cale | Troygraice
“ABL, EDF [g [obie vowne., ( Fig: 281 29. Thb.1.)
Okazanie , Troygraniec EDF, poloZywizy na
‘Troygrancu ABC, wegly A* vy E fobie rowne,
wwzaiemnie zakryia fie zupetnie (praex. Asioms
8.)tymze fpofobem boki ED','EF na bokach AB;
AC leZy¢é bedy waaiemnie lie zakrywaige (przé&
102 [amo dxioma 8. ) Dlatego ‘trzy punkta D,E,F
legng na trzech Punktich B, 4, C, " A Zatym cal'h
Baza DF leghaé musi na caley Bizie BC. Ale na
ten czas wegly D y B, tudziezF y C,y cale Troy-

grafice wzaiemnie y zupelnie zakryiy sie; toé

wizyftkie boki bokom, wegly ‘weglom, na kto-

‘rych ‘legly , y cale Troygrafice, /ihufza byd%' fo-.
bie rowne (przez. Axioma.8).Co;, bylo do okﬁa i

Zania.

- iezeli boki wizyftkie iednego Troygrafica f3. ro-

Nvne wf'gy_&k?ilﬁi_t_f{ze'm drugiego Troygrafica bo- |

kom, ieden z drigim wzaiemnie :przymier3353c§
tedy y wegly wilzyftkie tizy w iednym Troy-
grancu, wizyftkim trzem wegtom w drugim Trqy-
graficu wzaiemnie fobie kotrefponduigcym,y una
przeciw rownych bokow leglvm, y calte Troy-
grafice f fobie rowne, To'left: (Fig. 23 9 "20.
Tab: I) iezeliAB=ED, AC= EF, BC = DF, na

ten czas A=E, B=D, C=AF, y caly Troy-

granlec ABC ‘rown y _if:ﬂ "I_‘roygraf:cowi}ggf:

W uiofek 1. Ztey Demonftracyi wyplywa : iz

% ~GEOMETRYL 2%

- Whiofek II. Dia teyze samey przyczyny, ie=
Zeli bok ieden, y dwa wegly temuz bokowi przy-
Aegle/w ktorymkolwiek Troygraficu, rowne 13
iednemu “bokowi , y dwom ijemu przylegtym
weglom w Troygraficu drugim ; cale Troygrafi=
ee zupelnie. f3 ‘{obie rowne ; to ieft: iegeli bok
BC, rowny ieft ‘bokowi DF, tudziez wegiel B

. weglowi D, ‘a wegiel C weglowi F, to y caly

Troygraniec ABC calemu Troygraficowi EDF
. Yowny ieft. (Fig: 28y 29. Tab. 1) '
Wmiofek 1L Jedeli wiednym Troygraficu dwa

w@gly-ktorekolw_iék ofobno wziete, rowne 3

dwom ktorymkolwiek ofobno wazietym drugie-

go Troygratica ‘weglom , tudzieZ ieZeli bok ie-
den ktorykolwick tegoZ Troygrafica rowny ieft,
ktoremukolwiek iednemu w drugim Troygraficu
bokowi , to na ow czas y cale Troygrafice mu-
fzg bydz fobie rowne, © Co tymZe famym {pofo-
bem, iako y Propozycyy dopiero wyprobowang,
okazad moZna. | " Tt

- PRzveisex, (Fig: 31. Tab: I.) Na fundamencie
“tey Propozycyi bavdzo fatwy mamy Jpofob roz-

migrzenid odlegtodei dwoch misyfc A, Y B Ziedne-

- go misyfta Cdoftepnych. s s e

Na mieyfeu C' podtug upodobania obyanym e
thuii kit.  Potym  zmicrayivfdy Linig AC z miey-

Jea.C, id% profio via mieyfce & poty, poki Linig

o, nie bedzie vowna Linii AC, ytam wetbyi;
ki drugi, tego motno preefivzegaige, adeby Puy-

- kig'A, C.a, niedneyze proftey Linii leZaty. To

ucxyniwfzy , zmicrz potym Linig BC, g 2 miey-
Jea C uday fig na mieyfce b tyle odlegte od C, ile

te mieyfse C odlegle icft 0d mieyfca B, Yy tamge
s : 2 Wes

s
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wothuiy kit trzeci, 2 g2 [amy oftrodnoliiy , 4z
by Punkta B, C, b na igdney proftey Luiii-- byty.
Na koniec zmievz dtugosé Linii abs ata pokaze
¢i miavg odlegtoéci mieyfca A od mieyfca: B, kto-
oy choigfessi o s v L g o T

Okazanie.  Aibowiem Woegiet x 'y Wegiel -y
fa [fobie vowme , (praex Prop: I Ksifgi L) bok
AC yowny bokowi a C, abok BC yowny bokowi,
b C. Wiec pyzéz te Propozycyq 'y Boza -a'b: ro-
wna Bazie AB, a tak zmierzyw/fzy Linig b a;

mafz wiadomo$i dfugosei Linii AB, czylilodle-

glosoi mieyfta A od mieyfcs B.

oaBR OP_Q.Z'.YQYA- v : _.
.+ Linig Proftg 4.8 na e f?ié‘fﬂg"g;zéjg;‘:s .Po--‘ ..

dzielic. (Fig: 32 Fap' Ly -

. Rozwigzanie tey 'Pr::)po;ég_byi. Wziz}wszy:cg_t:; :
kiel ', naprzod. z Punktu A, potym z'punktu B z

t3Z famy tegoz cyrkla otwartoeig , zrob z oby-

dwych firon Linii AB': Euczki, . (arcus) przeci=

naigce fie w punktach Cy D. ToZ Punkta owe ,
w ktorych fie-luczki przecinaig , zlaczywizy. pro-
fi3 linia D C, ta na dwie rowne czeéci podzieli
dapg linig AB. = =y

- O?éamr:%f?. Poniewaz w Troygrancach ACD.,
BCD, bok AC rowny ieft bokowi CB, a bok ,AD
rowny bokowi BD , (gdyz iedng otwartoscig
cyrkla ‘punkta A,C,B,D, f3 wzigte) bok zas CD
obydwom Troygraficom ieft wspolny; wigc caly
Troygraniec ACD rowny ieft troygrancow! BCp,
C(przez wuiofek 1. Prop: V. Ksiggi 11.) Wegiel
ACD, czyli ACE rowny ieft weglowi ',DCB.;‘)C;YIE

do okazania,

GEOMETRYL

i e =7
~ weglowi ECD. Ztad 'y Troygrafice ACE, BCE

maiace bok EC wipolny, {3 takZe fobie rowne
(ovzez Prop: V. Ksiegi I1) = Gdy wiee bok EC:
iet wipolny; a bok BC rowny bokowi AC,
gdy -y - Wegly miedzy temiZz bokami zaigte re-i
whne (3 ; to¢ y Baza 'BE rowna ieft Bazie EA.
A zatym linia profta AB nadwie rowne gzgdci ieft

przecigta.’ Co bylo do okazania,

§ PRIO.POZYCY.A VIL

vowne. (Fig: 33. Tab. 1)
- Rogwigzanie. Qtworzywlzy iakoZkolwiek cyr=
kiel, ieden koniec iego  wefprzyi na punkcie A,
drugim zaé koficem . na bokach AB', AC naznacz
unkta D, .y B, Patym. z tychZe Punktow Dy B
1edng Cyrkla .otwartodicia , zreb kuczki, przes
cinaigee sie. w. punkeie'F, linfal AR I3czaca pun-
kta- A, F , dzicli na dwie rowne czgéci dany
wegiel BAC, | :

%1 Okazanie. Bo, Ze AD = AE;; DF = EF, abhok

AF obydwaom Troygraficom-A DF, AEF ieft
wipolny, 2z tey przyczyny vy wegiel \DAF , ro-
whny. ieft weglowi EAF ;'({;rzez Whiofek 1. Props
V. Ksiggi IL) A zatym dany wegiel B AC na
dwie rowne czgsci: ieft rozdzielony. 'Co byle

... PROPOZYCYA VIL _
Od danego-punktu C do - Linit- profiay AB, Liv
tiq pionowq spusci¢ (Fig: 34. Tab. 1)
Rozwiquanie, Poftaw Cyrkiel w punkeie C,
A  y iakoZ-

Wegiet damy BAC vozduicid na dwf}s 'rzfs".':;i,-h .

e
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y lakozZkolwick- otworzywizy go , dang linis-AB T3

przetniy w punktach D, y- E. ZfychZe -punktow
D,y B, zrob z iskazkolwiek otwartoscig. Cyr-
kla, tuczki przecinaijce fie w punkeie Fy linia
profta FG. poprowadzona przez punkta F;.C,.do
do- linii AB bgdzie pionowa..«. -~ o0,
. Okazamie, ... W troygraficach . DCF,  FCE bok
DC rowny ieft hokowi CE,bok DF rownybos
kowi FE , (iafna rzecz z famego robienia linit
tych Troygrahcow. ) bok FC wipelay obydwom
Troygrancom, Wiec wegly DFG . GFE fa ro-
whe (picex Whaiofek I. Prop: V. KSiegi IT.) Ale
yboki FD, FE {3 rowne w troygrancach DGF,
FGE, bok zas ' FG wfpolny'y zaczym "y wegly
FGD, FGE temuZ bokowi przylegle {a rowne,
(przez Prog: ViKsiegi Tl,)"a tym. famym' oby*

dwa profte. (przez Defin: 12.) Wige linia ' FG

ieft pionowa do linii AB! ‘Co’bylé do okazania.

- Whaiofek 1. PodobnymiZe cale fpofobem wpun:
kcie C na liniii AB' danym J‘poftawifz Linig pio-
nows FC, (Fig:3s5. Tab: L) gdyzbok DF bedzie -

rowny bokowi FE , bok DC bokowi CE, bok FC
‘bedzie wipolny.’ Ztad wegiel' DCF, bedzie ro-

~wny weglowi FCE. (praex Hniofek I. Propo: V. |

Ksiegill.). A zatym linia FCibgdzie pionowa
spzglédemiliniPAB, » o se s i
Wiofek L1, (Fig:tad [ama) JeZeli na kofcu
'C linii CB , pionows linig cheefz wyftawié, pos
ciagniy linig BC wproft daley np: ku Punktowi A,
a fpofobem wzwyZ podanym poftawisz pionowg
limig FC na na koficu C. daney linie. CB. ="~

¥ S0 S S
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| V. Ksiegi 11.
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 PROPOZYCYA IX.

Yloscele,N ACB, linia pionowa CD , wegict C, Ba-
&e AB y caly Troygvaniec , na dwie vowne czg-
Sci dzieh. (Fig:36. Tab: 1) )

Qkazan, Bok AC rowny ieft bokowi CB,
(= Defin: _S%oygrmiqa-\_rowaamsd;e’:nego) Wegiet x
rowny weglowi y, (praez Wniofek 11, Prop:1L1,
Ksiggr 11.) wegiel 0, rowny weglowi u, (przez
Defin: 12.) Wiec caly Troygraniec ACD, rowny
ielt Troygrancowi DCB. (przez Wniofek 1II.
Prop: V. Ksiegi II.) Rowny zatym y wegiel m
weglowin , ybok AD bokowi DB. Zkad o-
czywilta rzecz ieft, Ze linia pionowa CD, y we-
giel wierzcholkowy C,. na dwa wegly rowne,
w;n,y Baze AB, na dwie cegéei rowne AD, DB, y
caly Troygraniec rowno-noZny ACB, na dwa
rowne Troygrafice ACD, DCB dzieli. Co bylo
do okazania. ML

Whiofek I Jezeli linia CD od wegla wierz~
cholkowego C spufzczona, baze na polowe prze-
cina, tym famym y wegiet C dzieli na dwa ro-
awne weoly , y do bazy ABieft pionows; gdyz
Troygrance ACD , CDB bedy fobie rowne, (pra:
Whiofek I. Prop: V. Ksiggi 11.) bedzie zatym y
wegiel m rowny weglowin. A Zey wegiel o
rowny ieft weglowi v}, tym famym’ linia, kolo
ktorey leZg ieft pionowa (praez Defin: 12,)

Whniofek II. -~ Gdy linia profta’ CDy, wegiel
wierzcholkowy € na potowe dzieli, Haze takzZe
na polowe perpendykularnie przecina. «pr: Prop;
W nio-

W Troygrasicou , Rowno-noZuyin (in Triangulo

b e

A iy
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. Whiofek I11. Jezeli linia CD z wierzchotku C
Troygrafica ACB, na paze AB {padaizca przeci-

‘na i3, perpendykularnie na polowe , albo. iefeli
‘przecinaigc na polowe wegiel C, pada perpen-

dykularnie nabaz¢ AB , znakieft, Ze Troygra-
niec ACB ieft rowho-nozny , ho w_obydwoch
tych razach Troygrafice ACD , DCB bgda rowne,
bgdzie wigc AC = CB, "+ -

PROPOZYCYA Xu

S /4 séwow‘grmimch rownoleglych (in Paralello-
‘graminis) wegly y boki aa preciw legle [q [obie

yowne. (Fige 24. Tab: 1) : _
Okazanie. Cegéci I. Poniewaz w CZworgrafi-
cu rowno-legtym ABCD , boki ABy CD 'fa ro-
wno od [iebie odlegle. (przez Defin:-11.. Ksiggi
I1) yna nie pada profta poprzeczna linia BC,

Lo

(Diagonalis) wegly na przemian legle (alterni) |

ABC, BCD 3 rowne. (przez Prop: IV Ksiegi L)
y znowu Ze AC, y BD {3 rowno-legte y na nie
pada taZ poprzeczna linia BC ; wegly ACB y CBD,
takZe pa przemian legle, f3 rowne , to ieft:
ABC = BCD, CBD = ACB, ztgd ABC+ CBD=
BCD--ACB (przez Axioma 3.) Lecz ABC+CBD=
ABD, (przex Axioma 1.) wigc ABD.= BCDY
ACB ; (przex Axioma 2.) Aze BCDRACB = ACD;s
(przez Axioma 1.) przeto ABD = ACD, (przez 4=
xioma 2.) Co bylo do okazania. -- -
Whaiofet. TymzZe famym fpofobem dowiess mo-
Zna, Ze drugie przeciw legle Wegly A’y D fy
fobie rowne.. :

Okazanie Czgsci IL. W troygraficach CAB y
CDB

- CDB 'bok ieden CB icft wipolny, y wegly dwa te-

muz bokowi przylegle fa rowne.. (pree: :
4% b6 rzyleg . (preez Dkazax
nie’Czgsei 1; ) Wiec cale Froygratice y boki ro-
waym weglom przeciw-legle {3 rowne. A zatym
AL%:; BD, AB = CD, ktore boki Czworgragca
ABCD f3 przeciw-legte. i
Wniofek, ~Linie AC y BD (Fig:* 19. Tab: I,)
miedzy liniami_rownols-glemi AB, CD zaiete, :"y
rowno do nich naklonione, 3 miedzy (obg rowne.
Co naturalnie z Propozycyi niniey(zey wyplywa,
.~ PROPOZYCYA XL _
Linie poprzeczne (Diagonales) Czworgyaiica ro-
wio-leglego ABCD , przecinaiq fip waaiemmnie ng
dwie rowne cxedei, y kaZda Linia poprzeczna ,
dzieli teworgyaniec yowno-legly, na dwa rowne

- Troygraiice. (Figs 37. Tab. L)

« Okazanie CeesciI. W czworgraticu ABCD boki'
‘na przeciw fiebie bedgce f3 rowna-legle, (praez

. Definicyq xx. Kstegi 11,) przetowegly. na przemian

legle BDC, DBA tudziez ACB, CAD fa rowne.
(praex FPropozyeyq 1V. Ksiegi 1) Boki takze AB,
CD f3 rowne (przez Pyopozycyq X. Ksiggs J1,)
Wige Troygraniec Aa B rowny ieft "I'r{ngraﬁ%
cowi. Da C, (przex Waiofek I1. Propozic;;i F K
Prze(;q y bok B a rowny bokowi a D , bok
A a'rowny bokowi a C; A zatym linie poprzes
czoe AC, BD wzaiemnie fig na dwie rowné czesei
Przecinaig. = e 3 ) Uty
Okazanie Credui 11, (Fig: g Tabs 1) W czwor-
grancu ABCD , przez ktoregoprzeciw-legle we-
gly prazechodzi linia'poprzeszna CB, bok AC.rcs
; wny
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wny ieft bokowi BD , AB bokowi CD; (przez

Prop: X. Ksiggi I1.)  bok CB ieft wf‘pcﬂny’ oby-
dwom Troygranicom CAB y CDB. Wiec tez troy-

» i s ok L
grance cale, naktore linia poprzeczna CBc¢zwor- |

graniee  AD podzielila , zupglnie fz; _fq_l‘}__ig TO=
whe. (przez Waiofek I. Progp: V. Ksiggi Il.y.
Wiofek 1. W czorgrahcach rowiio-leglych ,
linia poprzeczna mniey(za ieft od ktorychkolwiek
dwoch bokow razem wzietych, (przez FProp:
AV. Ksiggi I1.) iako linia poprzeczpa CB w
Czworgrafica AD (Fig: 24. Tab: 1,). Czafem zas
y od iednego nawet boku mniey{za bywa; iezeli
wegly, ktore przecina, {3 bardzo wklefle ; iakaby
byla Linia poprzeczna CB w: Caworgraficu AD.
(Fig: 40. Tab: 1.) Ale w Czworgraicach profto--
katnych, (in Paralellogrammis veffangulis) ngr_l_e_&
IKLM, (Fig: ar. Tab:I.) Linia poprzeczia mp.
LK mnieyfza wprawdzie ieft od dwoch ktorych
kolwiek bokow LI, 1K, LM, MK, zawfze ie:
dnak wieksza nad ieden
bno wziety. % -
Whiofek 11. Czworgranhce dopelniaigce (Comt-
plementa Paralellogrammi) Al, 1D ~f3 fobie ro-
- wne, (Fig:zy. Tab: 1) (czytay Defin: 16. Ksiegi
IL przy koticu,) Albowiem dwa Tro_y.graiﬁc_e wie-
kfze CBA , CBD f3 rowne ( przez Prop: niniey/2q)
Od tych wige odigwizy Troygranfea; CHI, y troy-
graniec CIF fobie rowne, tudzigZ troygraniec

IEB , v Troygraniec BGI, takZe fobie rowne, '.
(prez to2 ninieyfzq Prop:) refzty pozoftale Al

1D, ktore g Czworgrancami dopeiniaiqc%mi, ro-

woe bedg (przez Axioma 4.)

- .PRZYPISEL. ot
’ infor=

ktorykolwiek z nich ofo-

\regokolwick punkty, boku CID

Apor: 11 Ksiegi 1.) wegiet FA
Z tey Fropozycyi Geometrowie!

|
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informuiq [i¢ iakimby fpofobem pole Czworgrania.
Jte - na dwie vowne fobie potowy rozmunicie P
dzielic moZna.  Niech bpdzie naprzyklad du yo.
dziclenio dane pole Caworgraniafte ABCD), Fig:
39« Tub: L) Seuur wyciggniony od wegla A o
wigla. D, albo od wegls C do wegla B podzio-
i pole ABCD na dwie czesci vowne. vz ceedd
1L Prop: ninieyfzey. \ Ton fpofob dzicienia plat
Catworgraniaftego na dwa vowne Troygreniafte
Plate , ioft bardzo fatwy |, y ocxywiscie 2 Propo-
Rycyi. nimeyfzey wynikaiqey.  Leck tad Sfama Pro=
pozycya. podaie nam iefecwe inny [pofob general-
ny, podriclenia inkimkolwick kfztatiem, wa vowne

dwie . polowy hagdego Cawovgraniafiego Placu.
Len 2as ieft naflepuigey '

Danego Ceworgraniafieso Plac ABCD, Linig

poprzecang 4D, cyli [enur wycigoniony od wig-
gfa A do wegta D, roRdiel w punkcie F g dwie
xeser vowne AF, [1) ; (przez Prop: IT. Kiieot
L1, allbo po. proftu [evodek JRrmura we diwwoie 2fo-
Ronegd analazifzy,) to uckynigf2y , iedeli od hto-
regokolwizk punkty na boky AR bedgcego, do kto-
pociqgniefz linig
profiq, tak Zeby pyrex F punht Jrzedui linii po-
Praeceney  AD przechodzita | rawfze dany Flac
Criwoygraiicowy voxdzielifz na polowe. Pow’qg-uii
hp- & Punktu obranego E praer Punkt [rzedni
F do boky €D Linig profty EG, ta niezawodnie
Plac Cxwrograniafty ABCD podzieli na dwa ro=
wie fobie Place ACGE y EGDB.
Okazanie, Wegiet AFE = GED, (preez FPro-
) E—= DG, prae
fropozycyq 1V, Ksiegi1.) Linia AF = FD;bo AD
5 S5 W Pk~
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w punkcie F prpcigta ieft na polows, .3359?2:#?‘63('
graniec AFE y GFD [q [obie rowne. i kpraez
Wiofek 11. Prop: V. Ksi¢gilL. ) Aley Troygraii-
ce wielkic ABD, ACD [i vowue, (pizex Cesc I,
Pryop: ninieyfzy ) Wiec EI::’D_F = ACGFE. praee:
| Axioma 4.) a praeto y EBDG = ACGE (praex

Axioma 3.) Co bylo do okazania. =

PROPOZYCVA XIIL

1 byl R
Suwmma cerevech weglow aw kaddym Czworgyan-

ew , ieft vowna cxterem weglom profiym. t':l‘f‘ig.:';}o_
Tab. 1. :
aOkazcz-nfg._ W czworgrancu ABDC , powiodizy

Liniy poprzeczng AD, cztery wegly tegoZ |

orgrafica , rowne (3 f{zescin wggh}_t‘rzl_:l‘l‘u)’?:
;igvﬁco%v ABD , ACD. (przez Axiomax.) Ale fzes¢
weglow dwoch Troygraficow | razem wzicte ,
zawf(ze rowne {3 czterem weglom proﬁyml,(}Jrz_:
Propozycyq I Ksiegi I1. ) Wige catery wegly

czworgraiica ABDC, rowne fg czterem weglom -

proftym. (przez dxioma 2.) Co byfo do oka-
Zania, . A o fes
Whiofeh I. Jezeliieden wczworgrancu weg ‘
ieft profty , tedy y inne trzy w tymze czwor-
grafica wegly , profte by¢ mafza.
wiem ieden wegiel IKM! ieft profty 5 8]
Tab: L) drugi takZe przeciw legly ILM profty
ieft, bo iemu rowny;(przex Prop: X_.ﬁ.wfgz_..i'_’f.)
Wizyftkie boki zatym 1L, MK, 1K, LM wzgle-
- dem fiebie wzaiemnie {3 pionowe , a zatym' y

wegly migdzy niemi zamknicte -wfzyﬁkic, profte. -

(praez Defin: x2.) y icy Wniosek,)

1z

Gdy albo~
(fig: 21, .

Whiofek 11, Tymze qufobem'_pukazaé_mq%na, |

: GEOMETRYL 3%
12 ieZeli w Ktorymkolwick czworgraficn fownos
leglym, ieden wegiel ieft rowny drugiemu we«

“glowi przyleglemu. temuz bokowi, tedy y wizy-

fikie inne w tymzZe czworgraficu wegly, 3 fobie
rowne. '

- Waiofek I1. Wizyftkie czworograhce profto-
katne tak dofkonale, iak y podiugowate, 3 ro«

- who-katne miedzy fobg wzaiemnie y bo wizyfte

kie wegly profte 13 {obie rowne (pre Defin 1v.)

~Wniofek IV. Linia poprzeczna AD ktorego-
kolwiek czworgrafica rownolegtego np czwora-
graica ABDC (#g: 10, Tabe 1.) tym wiek(za ieft,
im mniey(ze {3 wogly A,D, ktore przecina, Al-
bowiem im mnieyfze f wegiel A , y wegiel D
fobie rowne, (przez Prop: X. Ksiegi I1.) tym
wigk(ze by¢ muizg wegly B y C, fobie takZe ro=:

| wue (praex Prop: X. Ksipgi 11,y poniewaz fyms
, ma wizyftkich czterech wegtow A,B,D,C rowna:

ieft czterem weglom proftym, (przez Prop: nis
uicyfzq,) Lecz wtroygraficach, bok przeciw-le-
gly wieklzemu weglowi, wiekfzy ieft, (pra: Props
LI, Ksiggi IL) Wiec linia AD bedge bazg Troy-
granca ABD, lub ACD, tym wick(za bvé musi,
im wigkfzy ieft. wegiel B, lub C tegoz czwar-
grafica ABDC, a tym famym im mnieyfzy iefk
wegiel A, lub wegiet D, ktore przecina linia pos
przeczna AD, Co bylo do okazania,
~PROPOZYCYA XIII
Crworogramice rowno-legle . ktore maig tefpolng
baze, 4 [a migdey iednemid liniami Youwno-legle-
mi ,vowne fobie [q. (Fig: 1. Tabs 1) ;
Okazanie. Niech bgdy czworgrafice rownosles
: Ca gle

L
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gle AE, y AD na bazie wipolney AB, y miedzy

temiz famemi {iniami_rownuleglemi AB, 9CD,

mowie; Ze czworagraniec AD = AD. Albowiem
w Troygraficach ACF, y BED bok AC rowny ieft
bokowi BE, (przge Prop: X. Ksiggi IL.) a pon e-
waz tek linia- CE\ iako y linia FD rownaieft li-

nii-AB . (preex Prop: X. Kiggi 11.) Wiee linie

CE 'y FD fy fobie rowne, (prae. Axionia 11.)
ktorym dodawf(zy czesé wipolog EF; bedzie ca-
Iy bok CF rowny catemu bokowi ED" (praez
Axioma 3.) w troygrancach ACE y BED. Ze za8
AC.y BE {3 rowno-legte ; (prazz Definityg 11<
Ksiegi I1. ) wiec y wegly ACE , BED rowne fo-
bie {3, (praez Prop: 111, Ksiegi L) azatym troy=
graniec ACF', rowny ieft troygraficowi B E D.
(przez Prop: V. Ksiegi I1.) Odigw(zy wiec od
« ebydwoch tych troygraficow troygraniec wipol-

ny GEF, y znowun obydwom dodawlzy wipnl-
ny Troygraniec AGB 3 beda czworografice to-
who-legle na iedney bazie ftoigce CBy AD zu-

pelnie fobie rowne. (preez Axioma 4. y5.) Co by-

Yo do okazania. o
Whiofeh I Na tymze famym fundamencie

czworgrafice rownolegle, ktore rowne bazy ma-

ia, y miedzy temiZ famemi dwiemarownolegles

mi Liniami ftoig, rowne fobie (3.
Whiofek 11,

dnemiz rownolegltemi liniami ftoig rowne fobie fa.
Troygraniec bowiem ACB (Fig: 42. Tab: L) ieft
polowa czworogranca rownoleglego ABCE, a

Troygraniec AFB, polowa czworgraica rowno-.

legieg_o AFDB (pr: Prop: XI. Ksi:IL)te zas czwor-
grafice AE, AD fobie rowne (praez Prop: nfi-mey-
=4

Troygrafice takze , ktore albo q
wipolne, albo rowne bazy maig, y migdzy ie-

GEOMETRYLI =y

Jza) ngc':y troygrafice. ACB, AFB- rowne {3, -

(praez Axioma 7.)

o Wwofel I11. (Fig: 43. -T{;b: L) . Troygraniec

AFB ieZeli iefy 2z czworgrancem rownoleglym

AL, miedzy iednemiZ Liniami rownoleglemi CF,
AB, na bazie wspolney AB, lub iey rowng ma ba-

- ze , polowa ieft tegoZ Czworgrafica ALj gdyZ

Troygrafice AFB y ACB (3 rowne (prex //nio-
[ek poprzedzaigey.)lecz Troygraniee ACB ieftpo-

dowsg Czworgrafica AL, (przex Prop: X1, Ksiegi

IT) to¢ y Troygraniec AFB polowg onegoZz byé

- AMUSL.

Wniofek IV. Place rownoleglych Graficow I:;yé
fobi¢’ rowne mogg, lubo obwod iednego (Peri-

meter ) kilka lub kilkanascie y kilkadziefigt razy

wiek(zy bedzie , nad Obwod drugiego , byle tyl-

" ko te Place, na.rownych bazach, y miedzy ro-

wno-leglemi liniami zoftawaly. Toz famo y o
Placach Troygraniaftych prawdzi fie.

Whiofek V. Ale Czworgrafice proftokatne

(Pavallelogramma yo&angula ) taigce rowne ba-

zy CD, DF,(Fig: 38. Tab: L) y migdzy iednemiz
rowno-legtemi liniami AE , CF zofaigee, {3 ro-
wne -obwodue , y wizyftkie z ofobna boki iedne-
go, f3 rowne wizyftkin zofobna bokom, dru-
“giego. proftokgtnego Czworgranca, GdyZ boki

AC, BD, EF f3 linie pionowe, miedzy temiz li-

‘niami rownoleglemi AE, CF, (przex Definicyq
11. y 12. Ksiegi L. tudzie? 13. Ksiggi 11.) zaczym
fa fobie rowne. (prazez Wniofek Defin: 12. Ksiegi
I. ya ze Baza CD — DF (podtug zatooney hondy-
cyi ) dlatego AB = BE (przez Prop: X. Ksi¢gi
11, y przez Axioma 2.)

; : C3 Wio-

5

H
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Wmmfﬂk VI Toz prawdzi fie o Troygr»aﬁcach
proftokatnych ACD, y E¥D, bo ieZeli bok*CI =
DF, bok AC=EF , \»@glel tez ACD= EFD; gdyé
Obydwa sa profte, toé y bok A, mufi byé rowny
bokowi ED.(preez Prop: V. Kfiggi IL)" ~ +

Whiofek VIL. Proftokgtoych szqrgrancow
miedzy sobg zupelnie rownych ABCD, BDEF i~
nie poprzeczne AD, DE s3 sobie rowne (preee
Whiofek poprzedzaiqry )

Przyvisex. Ztey Propozycya hovdzo ﬁ'ftwy Ge-
© emetvom podaie fip [posob, podzielenic inkiego
kolwiek Placu Troygraniaflego, na dwie vowie c2¢-
$ci.  Niechay bedzie np. dany Plac- troygroniafiy

ABC (Figiyy. Tab: L) voxdusliwszy na pofows -

Baze BC (preez Prop: VI Ksiggi 11) prowads:
Linig proftg  AD. o ieft od Wegta A, do Pun-

kiv 1D, w ktovym baza "BC, ieft pr eycicta: Ta bis

wia rvozdwieli ma potowe Plac davy Troygranis-
fly ABC. T:ougﬂmw bowiem ABL , ACL bazy
BD, CD maig vowne. A praez rrfpofﬁy widrzcho=
del A poviggngiefey Linig vowno-legly Linii BC,
zoﬂmq migdy temid [amemi linigmi yowno- fpgie-
mi , prazta [ [obie yowne. (prex Pwpozyc 1§ His

wieyf2q. )
PROPOZYCYA XIV.

Wlzyftkie wegly wewngtrzne Figury wielo-bo~ =
ezney [q rowne tylw  weglfom proftym  dwakrod ¥

spzictym wiqw(Ry c;rtr)w, ile ieft bokow w Figus
iwze wielo-boczuey. (Fig: 45. Tab: £.)

Dla latwieyf{zego tey Propozycyi Okazania

1Zecz potrzebna 1eﬁ poloZyé tu wprzod zdanie

do oblasnlema teyZe Propazycyl flnZace , czylia
A 4 LEMMA.
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LEMMA. (a)

Kazdy wielokgt (Polygonum) moze byé po-
dzjelony na tyle Troygrancow , ile ma bokow ;
tak : w placu Figury fiedmioboczney (in heptago-
%0) BCD EFGH obrawfzy Puokt ‘A, y od tego
Punktu powiodlfzy do kazdego wggla profte li-
nie, AB, AC, AD, AE, AF, AG, AH, rzecz
kazdemu widoczna , iZ przez to linii poprowa-
dzenie od Punktn. A';-do wizyftkich Figury wie-
]ok@tny weglow , tvie formuie fie Troygrancow,
ile taz Figura ma bokow. Tak w ninieyf{zey ma-
igcey bokow fiedm, tyleZ uformowanych Troy-
graficaw liezy fie. To pl‘zodem poloZywizy, te-
raz wyrazam

Olazanie zadaney Propozycyi. Podzieliwfzy
F!gnrg wieloboczng BCDEFGH, na tyle Troy-
graficow , ile wmey ieft bokow , (przez Lemma
poprzedzngce,} poniewaz zkazdego z ofobna
Troygranca wegly , fa rowne dwom proftym we-
glom, (przexz Prop: 1. Ksiggi 11.) wizyftkich wiec
Troygraficow wegly beds rowne tylu pro&ym
weglom dwa razy wzietym, ile ieft bokow wie-
lokata. Ate wegly kolo punktu A leZace, ro-
wne {3 czterem weglomproftym. (przez Whio-
fek TII. Prop: I Ksiggi 1.y Wiec od weglow wizy-
| Rkich Troygraficow odigw(zy wegly leZace kos
1o Panksu -pozoftale wegly przy bokach wie-
lokata bgdg rowne tylu proftym dwa razy wzie-
tym, odiawizy cztery,, ile ieft bokow w Figurze
wieloboczney, Co hylo do okazania.

ﬂ/isfofﬁk I th}d ieZeli cheefz wiedzieé iak
; : C4, : wieln

fa] Cz y.tay I_)eﬁmcya_ Lemmatu na kareic 1.
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wieln ‘weglom proftym rowne {3 wizyfikie we-
oly wewnetrzne Figury iakiey wielobbezney s
iiczbe bokow Jey multyplikoy przez 2, a"c};‘_@_\‘pro.-
dukta z tey multyplikacyi wyniklego odciggng-
wizy 4, zoftang fie wegly profte, rowne weg-
glom wewnetrznym figury wielobaczney. Tak w
‘Figurze fiedmioboczney dwarazy -gczy[n'_;g'.‘.lf.@_,'old
ktorych odciagnaw(zy 4, zoftanie fie 10 weglow
proftych rownych wizyftkim weglom wewnetrz-
pym oneyde. Podobniez figura tysigc-boczna.
(chiliogonum ) ma wegly wewnettzne - rowng
1996, weglom proftym. B :

3

Whniofek 1I. Poniewaz w kaz’.dy_m wi_efgksgcie -

tvle ieft weglow , ile bokow, tudzieZ, Ze wizy-
fikie wegly wielokata regularnego (Polygon: or~
dinati) T miedzy fobg rowne , (przes Defin: 18.
Ksiggi [1. tedy fumme weglow proftych , kto-
rym rowne f3 wegly wielokata regularnego,
rozdzieliw(zy przez liczbe bokow tegoz wielo-
kata, wieloraz z tad wynikly (quotus) pokaZe
wielkoé¢ kazdego z ofobna wegla; tak kazdy
wegiel fzedciokgta (Hexagoni) regularnego ros
whny ieft &, czyli 4, to ieft jednemu proftemu wg-
gr::.'Wi , y had to iedney ze trzech czgéci pro-
ftego wegla, - ;
PROPOZYCYA XV.

Daney Linii profiey Linig. rowno-legly praezt
Funkt naznaczony poprowadzic. (Fig: 4o Tab. 1)

Rozwigzanie. Cheae od Punktu A do Linii
praoftey CD powieéé Linig rownolegly AB, na-
przod z danego ‘Punktu A, powiedz linig pro-

fta do punkta D daney Linii proftey CD; po-

fym

GEOMETRYEL 4T -
tym ‘poftawiw(zy Cyrkiel w Punkele D, o=
twartoscia DA, naryfuy ieden luk AC, y ztaz
famg Cyrkla otwartoscig z Punkty A drugi DE,
na krorym naznaczywl(zy uk BD , rowny ltuko-
wi €A, linia z Punktu A do tegoZ Punktn B

poptowadzona , bedzie rowno-legla wzgledem

daney Linii proftey CD.
Okazanie.  Powiodlfzy bowiem linie piona-
we (EA » DB. (prz: Wniofek I. Prop: VII. Ksiggi
41.}.Ze na nie linia profta AD pada sbedzie wegiel
BAD rowny weglowi ADCcyr: Prop: IV, Ksig:I)
w ‘Troygraiicach ACD, ABD ;a wegiel ADB we-
glowiCAD, (preex Prop: 1V, Ksig: 1) toé y we-
giet* ACD rowny ieft weglowi ABD ; (preez
Wuiofeh V. Prop: 1. Kefegi 1) A zatym cale
Troygrafice ABD tACD rowne fobie beda, Bedzie

-wiee v.bok AC rowny bokowiBD ; a tym famym

li_nié'-lfi.B s CD, ktoremi teZ rowne boki f3 zaiete,
bedg rownolegle (preex - Waiofeh Defin: 12 Ké:
1) Co bylo do okazania. .

=) T

KSirea

Y50 Ko!e, albo Cyrkule.

Dgﬁfrrdrﬁ:j,_ CzyLr OPIsaNIa GRUNTOWNE,

% I Olo czyli Cyrkul, (Circulus) ieft wierzch
- Plafki, iedng linig krzywy tak zawarty, Ze-

od iednego Punktu w Polu Figury bedacego, wizy-

Mikie linie profte poprowadzone do teyZe linii o=

krg-

|
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krazaigcey; rowne 3. Sama Linia okrgzaigca,
Xtorg nazywamy okrggiem, lub obwoden Okrggtym
(Circumferentia, vel Peripheria) nie ieft koltm, ale
plac taz linig zaiety. e
" 5. Obwod kola Matematycy pofpolicie dzielg
na trzyfta (zeéédzieliat czgsci, ezyh gradufow.
Ztad Put okrag ( femi-circumferentia ) gradufow
fto oémdzicfiat, a cwieré pkregu (quadrans) gra-
dufow dziewigédzieligt w fobie zamykd, W ka-
Zdynr gradusie rachuie (ig minut pierwlzych {zesc-
dziefiat, a w kazdey minucie pierwl(zey zedd-
dziefigt minutdrugich, w kaZdey minucie.drugiey
tylez minut trzecich , y tak daley. Te podzialy
jako naywygodnieyfze, u wizyftkich Matematy-
kow {3 w uzZywaniu. :

3. Centrum , czyli (zrzodek kola (Ceutrum Cir=
“euli) ieft punkt, od ktorego wlzyftkie linie do ab-
wodn poprowadzone {3 rowne, Taki jeft Punkt
A, (Figrr. Tab: 1) : :

Dyameter , czyli linia fzrzodkowa Kola
( Digmeter Civouli) ieft linia prolta , przez cen-

trum kola powiedziona , dzielaca toZ kolo ma

dwie rowne czesel. Taka ieft linia BC (Fig: 1.
Tab. IL.) _ :

5. Promien czyli puldyameter, (Radius, vel Se
snidigmeter) ieft linia profta, od centrn kola, do
obwodu pociggpiona. Takie fa AE, AF (Fige
x, Tab. II. ) 5 ;

 Whiofek 7 tey definicyi, y z definicyi pier-
wizey , oczywiscie wyplywa, Ze wizyftkie pro-
mieuie w kole rowne fobie (3.

6. Putkolo, (Semi-civculus) ieft Plac polowg
obwodu kola y Dyametrem ; czyli linig fzrzod-

kowg
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T(;gqj;&;wfzgd zawarty. Jaki ieft BGFC (Fig:1.

7. Cieciwa. (Chorda, vel fubtenfa) ieft kaZda

dako linia profta DE (Fjo:
: re . g: 1. Tab: 1T,
gg _Lu_!{ (Arouns) ieft czgéé ohwndu)- cieciw.
po IWigzanego, iako DLE. (Fig: x. Tab: }!)9 ?
o Przyeisex.. Tu wiedzied nalezy ,. Ze ka-

| zdy Luk, ieft wymiarem wegla w Centrze kola

od"dwoch promieni do kofic iggni
‘nych zaigtego. Tak Euk DIL,E:V g:;‘:;u 2})0;‘:1&2.??-
ieft Wymiarem wegla DOB. A ponie’wa'z’ W;C '
}:rzeAakiegokqlwiek Kola, up. w Centrze © ;:-
haa’ CBD. (Fig: tag fama,) cztery wegly profte
bydz mogg , iako fig to okazalo w Prt,;p:l Ksie:
. Ksie:

14 ywiey Waiofkach, ktorych to Weglow pro-

ftych boki dzielityby caly obwod kola 360 Gra-

| dufow maigey, na cztery luki, po go Gradufoy

-

tegoz:kola zaymuigee ; na t

feRodiko, e ; ym fundamenei -

zdy wegiel profty , zamyka ¥ {obie gragﬁﬁéﬁv g;
»

{iako. DOB, BOC, COA, AOD s ywizyftkie we

gly profte, iakod$my wyraziliw Definices Y,

;{) mufzg byds migdzy fobg row{?é{fmcg\;:;}ﬁ;f
. fy]? W_k,{‘é-srﬁf wigeey zaw(ze nad go Gra&u{'zw'

obie maig , iako wegie! AOL , y iedne od d 3
. f‘ch_' wickfze bydZ moga; a wegly (oftre mn'm-
| Xoniecznie gradufow nad go w {obie miefy =4
Hpodobmeg jedne od drugieh mnieyfze, ' Iubczi?ri!gy

Jifze bydZ mogy. Jako wegly DOo, DOL, LOB

lle razy icdnak wegly w centrze kota leZgce bo-

: kami fwoiemi w tymZe famym, lub w rownych

fobie

| linia profta, w polu kola i
y u kola, od iednego do druoie-
go Punktu- obwodn (Peripheriee ) ﬁowiedz?cﬁ:g,'
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fobie kolach rowne Euki zaymuig, zaw(ze mig-
dzy fobg 3 rowne. - R

9. Linia tykaigca Kolo (Refla tangeis Civenlum)
Seft Linia profta, ktora lubo punkt jeden wipol-
ny ma z obwodem Cyrkulz , w proft akoli idac,
kola bynaymniey nie przecina , jaka ieft linia
profta HC, (Fig: 3. Tab: IL) krora obwodu kola
dotyka fie w punkcie C , y zowie fie Linig tyka-
igca Luku BC, albo wegla BAC, litorego tenze
Tk ieft miara.( Tangens avcus, vel Anguli) Takaz
jeft linia LF , tykaigca Luku B F, czyli wegla
BAT. - : e

BF poprowadzona, y koficzaca lie ‘na-linii tyka-
cey FL, zowie fie. Linig przecinaigcg Euk BF,

albo wegiel BAF. (Secans arciis ,vel Anguli ) (Fig {

3. Tab: 11) _

tr. Pulcieciwie profte (Sinus veffus ) wzgledem
iakiego Tuku, zowie fi¢ polowa Cigeiwy (S¢
miffis Chovde,vel [ubtenfee) dwa razy wigk(zy tuk
wigzgeey ; tak Linia BF , (Fig: tag [ama.) ielt pul
digciwig Euku BC » bo ieft -polowa cieciwy BK ,
ktora wiaZe Euk BCK dwa razy wieklzy od L.u-
ko BC. Ztad puicigciwie profte Fuka go gradu-
fow , czyli wegla proftego ieft fam promiefi, po-
piewaz ieft polowa cigeiwy , pul-obwodu kola
wiazqcey 3 y zowie fie pul-cigciwie zupelne , (Si-
suus totus) bo ta cigciwa w kole ze wizyftkich ieft
naywigklza. :

2. Puolcieciwie odwrocone,
( Sinus verfus, olim fagitia) ieft czesé promienia
zaieta migdzy lukiem y cigeiwg dwa razy wig:

kizy

1o. Linia zag AHL przez B drugi koniec lukn

. GEOMETRYT '
kfzy Euk wigZgeq. Tak 1C ieft putcigcﬁvijsoi!--
wrocone, czyli firzala Luka BC, gdyZ icft czedé
promler}_zif{lc zaieta lukiem BCK, nad Iuk BC d{'va
raz mn; y iegoz cieci ;
fm;fg.;w? zym; y iegoZ cieciwg BIK. (Fig: ta2
_13. Linia BG (Fig: tad fama,) nazywa fi
cieciwie dopelnienia luku BC. 'nSinsafcuxanpﬁﬁE};:—
4 y vel Cafiwus arcis) Linia FL linig tykaigea do
p_eh}}ema tuku BC (tangens complements arcis , vel
contangens.) a linia AF zowie fie przecina;acé

dopetnienia luku BC, ( fecans complementi avchis,

velcofecans) gdyZ tuk BF, ieft dopelnieniem F
ku BC.do q“fierci obwodu CBF. S
14, Segment albo kawal kola ( fegmentum , vel

| portio -C'frm.!’i) ieft plac zewlzad lukiem i :

ciwg zawarty. Taki ieft DLE (egment mnieyf:
a DFE fegment wiefzy k i G (i
e efzy p!a ADECFG. (Fig.
15. Wegiel Segmentn (Augulus [egmenti' zo=
P L i . ST t : =
wie fig wegiel zaiety linig tykai:ic{_gy' ci;cii?
przez punkt dotkniecia powiedziong. Takie f‘q
wggfy___,_k.l?fc fegmentun mnieyfzego , y FBC .fe‘.
gmentu‘wwlg!ff‘zego. ((Fig: 4. Tab: A1)
.F. Wiedzie¢ za potrzeba: Ze Segment CAB
(Fig: taz fama.) zowie fie vaprzemian Iegi’\}'m
:;vzgt_@defn wegla fegmentu CBE | a fegment CLB
a e' ik 5 L3 a
Fglgmlan _lcgbm ‘wzgledem wegla Segmenty
16, Wegiel w Segmencie (Angulus in frgmen-

{0 ) ieft ten, ktory robig dwie Lini
czyli firzala Iuku Y ig dwie Linie profte, od

koficow cieciwy powiedzione do jaki

Koncow _ _ o 1akiegokolwi

I;:}n_]ktu luku, przez toZ cigciwe zwiqfane?f,:’;‘ie:

Lielt wegiel BAC w Segmencie BAC. (Fig: ¢
Tab:
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Tab: IT.) Takowy Wegiel zowie -fig

tigm.)

ten , ktory zaymuig dwie linie profte, od ofta-
tnich koncow luku, poprowadzoie: d'o centru,
kola, albo do ktoregokolwiek punktu, w cbwor
dzie przeciw-legtym.
Wegiel BDC (Fig. 4. Fab. I1) foigey: na luku
BLC; taki y wegiel przy obwodzie BAC na tym-
ze Luku ftoigey. FeaRrg

18. Sektor , czyli przecinacz kota (Seffor cir~
culi,) ieft plac zewl(zad w kole zawsrty , dwoma
promieniami y Iukiem.od tychZe promieni zaig-
tym, iako BDCL, (Figura ta?foma.) o

- 19, Segmenta podobne f3 te, w ktorych fig
rowne miefzezg wegly. Tak Segmenta wielkie=
go y malego kola bedy fobie podobne , iezZeli
wegly w nich bedace, rowne fobie (3. Euk up
e f g w mnieyszym kole, (Fig: 5 Tab: I1) y
Luk BCD w kole wigklzym , podobne fobie fa;
gdyZ wegiel e A g rowna fie weglowi BAD,

20, Kofa f3 [obie rowne, kiedy ich Dyametry,
albo promienie {3 fobie rowne.

21, Kola wzaiemnie dotykaigce fie'(s te , kto-
rych obwody w punkeie iskowym fchodzg fie tak,
Ze fig iednak nie przecinaia. -

22. Dwie Linie profte w kole w ten czas rowno

odlegle {3 od Centra Kola, kiedy linie pionowe
od tegoz Centru na nie fpulzczone,, 3 fobie ro-
wne. Tak Linie profte BC, DE, rowno odlegle be-

dg od Centru a kola BE, ieZeli Linia pionowa

ab,

akie we- |
glem przy obwodzie ( Augulus ad cigcumferens

17.. Wegiel ftoigcy na Obwodzie kul’a -é-i'ij_ho na. |
“Luku (Angulus infifiens pevipherice, aut arouiy ieft

Taki ieft w centrze kola

GEOMETRYL -

wbh, rowna bedzie linii takzZe pionowey ae.

- (Fige vv. Tab: 1L)

23. Figura proftoboczna w Polu Kola odryfos
wana , albo kolo otaczaigee Figure, nazywa fig
w-ten czas, gdy wizyitkich z ofobna Figury we-
glow wierzcholki , dotykaig fie obwodu tegozZ

kola,

24. Figura proftoboczna kolo otaczaigea, czy-
ti '_kc_:_fo w Polu Figury adryfowane ieft witen czas,
gdy wizyfikie z ofobna boki Figury , dotykaig

- {ie kola.

PROPOZYCYA I

~ Jegeli Dyameter Cigeiwe pionowo , cyli pro-.

Jlokgtnic praecing , dziels iy napolowe , Y na od-
_gw}-zot: 5}?5,{;35 Dyameter Cigciwe na polows dzielis
teft wgledem miey Linig Pionowg. (Figs g
::1:5:._‘_1‘1.? ey clania o Rion % (£ig: 6
- Okaganie Ceedei I. Daymy Ze Linia AR przez
Centrum P kola ABED przechodzgea , Cieciwe
BD wpunkeie C, pionowo, czyli proftokaenie
(perpendiculariter, [en ad Angulos veftos) przeci-
na. Poniewaz boki FB, y FD fa rowne, (praez
Defin: 5. y ey Whiofek. Ksiegi 1IT) Troygraniec
Bpl_) et rownonozny , (praex Defin: 8. Ksiegi
LL) a zatym wegty ByD, przy Bazie BD {3 {o-
bie rowne, ( przez Wniofel I1. Prop: ITT, KSieai
£1.) Ale wTroygraficach BCF, D CF wegly
przy Punkeie C, {3 profte podiug zaloZoney kon-
dycyi. zaczym fg {obie towne. (przez Definicyq
1. Ksiegi 1.y Wiee y wegiel BFC, rowny ieft we-

glowi CED. (Przez Wuiojek V. Prop: I Ksiggi
: 11,
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11.)Powiedzieliémy za$, Ze bok FB rowny bokowi:
FD, a bok FC obydwom Troygraficem DEC,

CFB ieft wfpolny, toé te Troygrance r
a zatym y bok BC rowny ieft bokowi C

Sipras

Prop: V. Kéiggi IT) to ieft cala Cieciwa BD,
ieft na dwie czeSei przecieta. Co bylo do Oka-

zania. ke -
. Whaiofek. Gdy Linia AE" przez centrum kofa

powiedziona, Cieciwe BD proftokatnie’, azatym

na dwie rowne czeéci przec¢ing, dzieli-oraz na
dwie rowne czesci y tuk BED , Cieciwg BD zwig-
zany. Poniewaz bowiem wegly BI'C, CFD, ozyli
wegly BFE, EFD f3 fobie rowne, iskodmy do-
piero pokazali, toéy luki BE, ED mufzy byé
fobie rowne. (przex Praypifet Defin: 8- Ksiegi
117) i e

bokFB, rowny ieft bokowi FD (przex Definicyq
5.y dey Whiofek ICSigzi I11.) A podlug zaloZoney
kondycyi bok BC rowny ieft bokowi CD, bok zas
FC - ieft wipolny obydwom Troygraficom; za<
czym wegly FCB - yFCD przeciw legle rownym

- bokom FB' y FD, {a migdzy fobg rowne. (prmed |

Whiofek L. - Prop: V. Ksiggi IL) a tym famym 3
profte 5 (przez Defin: 11. Ksiggi I y Dyametor
AR, przecinaigcy na polowe Linig BD. ,ielt da

niey pionowy. przex Defin: 12 Ksiggi 1) Co

bylo do okazania, :
Whiofek. Dwie Linie profte, kiedy nie obydwie

przechodzg przez centrum kola, dzieli¢fig wza- |

iemnie na dwie rowne czeéci nie mogg. JezZeli

albowiem iedna z nich AE,

przez Centrum kola przechodzi, rzecz oczywifta
; ' ieft

Okazanie Cesci U W Tro'__s.'gr'az";cach_'BCF. FCB.

(Fig: ta2 fama.):
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ieflt, ze 16y druga BD, poniewaZ przez Centrum
tegoz kola nie ieft powiedziona, na polowe nie
przecina, ; Gdyby zaé obydwie linie BC,FL (Figs

1 7~ Tab: L) przez centrum Kola nieprzechodzgce,

przecinaly fic wzaiemnie na polow s tedy popros
wadziwfzy od centru, A, promien AD, wegly
A0C, AOL powinnyby byé profte ( preez C'}:gs‘):,:.
.U « Prop: ninieyfzey.)a zatym wegiel AOC, mufiaf~
by by¢ rowny weglowi AOL, (przez Defin: 11,
_fi_’s-:_??g_z.' I.C) to isf’c, rzecz cala fowna by byla fwoiey
czgsci. Co Zadng miarg bydZ nie moze. £r3
igoma 1 q 3 by e moze. (prae

PROPOZYCYA 11
ojedeli w Kole Liniciaka profia , druggq na po-.

dowe proftokatnie preecing, na Linii prercing:
Y musi i ) naige
tey Gyt musi Centrum kota. ’(ng. 8- Tﬂgi 11.) .

Q;_f_éazafsrf{._ Daymy bowiem, ieZeli kto temu
przeczy , ze kola BLCF Centrum nie feft punkt

A, na Linii LF przecinaigeey ‘proftokatnie linig

BC, lecz inny iaki punkt np, punkt O. To za-

- loZywizy , y poprowadziwf(zy Lini
1 Yy wizy: Linie BO,Q0,CO
- Troygrafice BOQ, COQ powinny byé ifobie o

wie ; gdyZ bok QOeft wipoln , bok B

boko_'\_vi QQ, bo linia BC l;rzeiigta ieﬁ:Q ;g“;;?:
fowe 5 AZepodlug zaloZenia punkt o, fuppo-
nuiemy ‘Byé-<centrem kota , wiec y bok B o bo-
kowi Co rowny left , bedac promieniami ie-
dnegoz pyrkufu s azatym wegiel o Q C rown
weglowi OQB, (preex Whiofek' 1. Prop: V. Kiigs
8i 11.). zkad idzie , Ze wegiel o QC ieft profty
(preez Dt’ﬁﬂ': 1L Ksiggi 1) a przeto towny we-

D glowi
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glowi L QC. (praee Defin: 1. Ksiggi

takZe profty ieft, Uprzez Defin: 12, Ks
Linia LQ isft pionowg do Linii BC; “co Zadng
miarg byé nie moZe , (przex dxiomn [. )-ponie-
waz wesi-l OPC, ielt czgdcia wesla LQC.
Wiec Centrem kota FBLC, nie moze by’ Punkt
O, ani Zaden inlzy ,- co by fig przez podobuyz

ktory
1.) bo

~ wywod pokazalo ; procz Puoktu A, ktory fig

znayduie na Linii LF precinaigcey proftokatnie,
nia dwie rowne czgéci Linig BC. Co bylo do
okazania.- : SR AR :

Hwiofek. Na fundamencie tey Propozycyi,
latwy podaie fie {pofob, przez ktory wynalesé
moZna Centrum danego kola. = W' danym kole!
FBLC. (Fig: ta? fama) poprowadz iakgkolwick

Cieciwe np: BC, y w Punkcie Q przetniy i3 pva

polowe. Przez Punkt Q powiedz Linig pionowg
LF ; te przetniy na polowe w Punkcie A3 mo-
wie : ze Punkt A ieft centrum kola.- Centrum
bowiem kola ieft' na Linii LF pionowey do Cig-
ciwy BC, y przecintigeey tez Cieciwe na dwie
vowne czedci 3 ( pracz Prop: teraznieylzq, ) Ze
za$ Linia LF ieft na polowe przecigta w Punkcie
A; ztad promiefi AL rowny ieft promieniowi
AF; Punkt zatym A. a nie Zaden infzy, ieft
Centrem danego kola FBLC. (praez Defin: 3. ISicgi
411,) ] ;i

'PR“OPOZYCYA L.

. Linia Profta DB powiedziona przez B, offas
< ¢mi Punkt Dyametru c2yli Linii [zrzodkowsy BE,

y do tegod Dyametru pionows; dotyka fig koto w

tym
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tym famym Punkcie B. T na odwrot s Linia pro-
Jio powiedziona od Centru kotw do Punktu , w ktos
vym Linia froﬁﬁ tegoz kota dotyka fie , ieft linig
pionowq do teyZe Linii dotykaigoey. (Fig: o.
Lab:: 115 B’. ey :

- Okazanie Cresci I.© Wzigw(zy bowiem ktory-
koiwiek infzy Punkt tey linii pionowey DB; np-
punkt D, pokaze to, Ze fie w nim niedotyka ko-
Ia, ‘y:2a kofem zoftaie. Bo od Centru A do Pun-
ktu D poprowadziw(zy Linia profta AD, bedzie
w Lrgygrafica ABD wegiel B, z dwoch pozo-
ftalych naywick(zy, bo profty , (preez Wuiofek I,
Props 1 Kiegi T1. ) Zaczym y bok iemu przeciw
legty DA, naywiekfzy bedzie™ (przez Prop: ITL
Ksiggi [L) a tym (amym wiekizy od promienia,
ztad idzie, Ze punkt D za kolem leZeé musi.
Co bylo do okazania. -

Okazanie Czedoi 1. Ponlewaz podlug zalo-
Zoney kandycyi, wizyftkie inne punkta, procsz
punktu B, lezg za kolem, wigc krorakolwiek li-
nia zCentru A, do Linii proftey BD powies
dziona , ‘wiek(za byé musi nad linia AB, A za-
tym Zadna znich nie moZe byd# Linig Pionowa
do Linii- tykaigcey BD, procz Linii AB, (przez
Whios: 111. Pyop: 3. Xig: IL.) ktora migdzy niemi
ieft vaykrot(za. Co bylo do okazania.
© Waiofek 1. Linia Profta nie moZe dotykaé fie
kofa, tylko wiednym Punkcie; gdyby albowiem
mogla dotykaé kola w dwoch, lub wiecay Pun-
ktach, tedy od jednego punktu do lipii iakiey -
proftey moZoaby dwie , lub wiecey linii piono-
wych poprowadzié. (praez Ceesé Il tey Propoe:) .

D2 Co
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Co icft rzeczy cale niepodobng  (preez Wuiofek
1V. Progy JIT Kiiggi TRy <35 et diee s

. Wauiofek 1I. Migdzy Linig tykaigeg ykolem ,

.Zadna inna Linia Profta przez Punkt dotknigcia B, -

powiedziona: bydZ nie moZe, ktoraby nie przeci-
nala kola.  Daymy bowiem przez/piepodobien-

ftwo, Ze linia BC migdzy linig tykaigcg BD , y

kolem, powiedziona ieft przez Punkt dotknigeia
si¢ B. PoniewaZ Wegiel ABD, ieft profty, Wegiel
A B d, bydz musi épiczafty ; a zatym Linia Piono-
wa Ad mniayfza ieft, niZeli promieh AB (praez
Pyop: 111, Ksiegi IL) proftemu weglowi préeciw-
legly . wiec Punkt d leZy wkole. A
Wuiofek 111, Pocigghawizy wproft iak nay-
daley linig profta BA, y z Punktow nanieyle-
Zacych  odryfowawfzy niezliczone kota , prze-
chodzace pizez Punkt dotknigeia B, wizyftkie
dotykaé fie bedg Linii proftey 1 Q;w tymZe fa~
mym iednym punkcie B. (Figzio. Tab: 1L ) Tvm
fpofobem kola w naywickiza . iaka bydZ moZe
obfzerno$é rofngce niefkoczenie, co raz bliZey

«do Linii tykaigeey przychylaig fie, nigdy jedoak

z nig zlgczyd fie nie moga , tylko w iednym do-
tkniecia Punkcie. ;
Wiofek 1V, Wegiel dotykania, (Angulus con-
2aftils , vel vontingentiz) QBD od Obwodow, ro-
ztych kol w iednym Punkcie B tykaigeych fig,
mnie bywa dzielony , ani zmuieyfzony. Rzecz
bowiem glebiey, y z gruntu biorae , migdzy Ob-
wodem iakiego kola ,y Linfg tykaigcg wiednym
Punkeie , cale Zadnego nie mafz wegla. Bo
wegiel z\natury (woiey podtug Definicy: 7. Kig-
gi /, nic infzego nie ieft, tylko dwoch Linii,.
v W le~
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w iednym Punkcie ftykaigcych fie, ynie w proft
lezgeych , wzaiemnie iedney do drugiey nachy-

i 'lenie. Tu zaé linia profta QI, iedné&o lib wiea

lu kol Obwodow w iednym Pankcie B tykaigea ,
w famym dotykania punkcie ( gdyZ tam ieft
wegiel , iezeli jaki bydZ moZe) nie nachyla
fie do owych Obwodow , lecz wraz: z niemi le-
Zy. . Jdzie zatym, iZ Propozycya naftepuigca,
ktorg nicktorzy Geometrowie tak wykladaézwy-
kliz. /Wegie! dotykania migdzy Linig tykaigeg y

- obwodem mnieyfRego kota, wickfzy ieft , nidels

wegiet dotykania , migdzy Linig tykaiqeq y obwa-
dem*shotw wickfzego, ta , mowie Propozycya
wtym tylko wyrozumienin prawdzit fie moZe, Ze
(iakosmy wyrazili w poprzedzaigcym Whiofku)
Obwod wiek({zego kola bardziey zbliza fie do Li-

- nii tykaigcey , niZeli obwod kota mniey{zego.

3 "PROPOZYCYA IV, '
&Fedeli w Kole Linie profté [g [obie vowne , vo-
wno:odlegle oraz (g od Centru kota; y na odwrot <

Linie profie, ltore fq vowno odlegie od Centyu ko~
2, fq fobie rowne. (Fig: 11. Tab:2.) :
Okazanie Czesci I. Daymy: iz w kole BDEC, Ii-
nie profte BC,DE {3 fobie rowne. To otrzyma-
wszy twierdze, Ze od centru A, rowno s3 odle-
gle, to ieft: Ze linie pionowe ab, ae od centru do

tychZe Linil. spuszczone , {3 {obie rowne (przez
Defin:22. Ksiggi I11.) Poniewas albowiem tak po-
prowadzone promienie aB, aC, aD, aR, f3 fo-
bie rowne ("przez Wniosek Definicyi 5. Kfig

" g¢ II1. ) iako y Linie BC, DE podiug zalozo-

ney kondycyi; wigc Troygrafice BAC,DAFE f3
st AT wzgle-
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wzgledem fiebie wzaiemnie rownoboezne , 2 za«
tym y rowno-kitne (przez wniofek I. SProp: V.
Ksig: 11.) Przeto wegicl BC a ieftrowny weglowi
DEa; ale procz tego bok b C Troygrafica bCa
rowny izt bokowi e E Troygrafica e A°E, (pra:
Propl. Ksiygi L1 y Avxioma 7) iakotez’hok aC
bokowi a K ; (przez Wniofek Defin: 5. Ksiegi 111.)
Wigc bazy ba, ae, to ieft livie pioiowe f3
miedzy (oby takZe rowne; A zatym linie profte
BC ,EEE tym famym , Ze {obie 3 rownie (przez
Defin: 22, Ksiggi 111.) od centru kola }_.'--_r_o_wno
odlegle {3. Co bylo do okazania, R

Okazonie Czedei 11, - (Figs taz [ana) Daymy:
Ze linie profte BC, DE.f3 rowno odlegle od cen-
tru Kola a, tym famym tedy {3 fobie rowne, y
tego tak dowodze : Troygraficow BaC, Dak
. bokiaB, aC, aD, ak {3 fobie rowne, bo fg

promienie od Centru a do obwodu iednegoZ ko=

Ya powicdzione 5 (praez Waiofek Defin, V. Kiiegi
JI1.; Ale y wegly BaC, DaE rownemi zaigte
bokami , 3 fobie rowne , bo wierzchotkiem przea
ciw legle, (przex Proporycyq I1 Ksiegi 1.) Wiece
y Bazy BC; DE rowne bydz mufza miedzy fobj.
(przez Propozycyq V. Ksiggi 11. ) Co bylo do
okazania, ' g e

PROPOZYCYA V.

Ze wfzyftkich linii proflych, ktove w. kole 90-
wiedzione bydz mogq, tanaywicksza ieft , kiora
przex Centyum kola przechodzi. Z imych zas pro-

ych Linii w polu kola leZqeych, ta wickfza ief
ktora icfi blid[za centru kofa. (Figsiz. Tab: IL)

Okazanie
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~ ODhkazanie Czeici I. Daymy; Ze w kole AGDB
linia profta AB przechodzi przez Centrum kota
a, inne za§ CD, CD od tegoz Centru a f3 rod-
dalone. To otrzymawizy dowodze, Ze linia AB
wiek(za ieft , niZeli krorakolwiek 2z linii C D,
przez Centrum kola. nieprzechodzgeych. GdyzZ
Lihia AB rowna ieft. dwom promieniom a A ya B,
{prrez Axiomuy 1.) czyli rowna ieft promieniom
a€ y aD. (praex Whiofeh Defin: 5. Ksiegi 111))
Y. Axioma 2. Lecz dwa promienie aC y a D, kto-

're:fy dwoma bokami Troygrafica C a D, wigkfze

fa; niZeli linia profta CD, czynigea bok ieden te-
goz: Troygrahca C a D; przez Propoz: IV. Ksig:
4L) Wiec Linia takZe AB wigkfza bydZ mnsi
od linii CD. (przez Axioms I1.) Co bylo do
okazania. . ' ;
- Ohazanie Czedci I1. (Fig: 13. Tab: IT) Daye-
my Ze w kole BEQ Linia BC bliZfza ieft centrn
A, nizeli linia FG; co cbwarowawfzy mowie: Ze
Linia BC wiek(za ieft od Lini- FG . Do okazania
tego gruntownie y iasnie, prowadze wprzod z
Centfum A , do Obwodu kola promienie AB, AF,
AG, AC. Potym luk FQG zmierzywfzy Cyrklem,
ftawiam ieden koniec iego' w Punkcie B, a dry=
gim koficem z t3Z (am3 otwartoscig cyrkla, kto-
rg zaiglem tuk FQG, zaciagam do Punktn a,
ucinam fuk BQa, rowny tukowi FQG. Na ko-
niec do. Puoktu a prowadze Linie profte Ba , Ca,
y promien A a. To gdym uczynil ;' Wegiel BaC,
wiek{zy ieft od wegla AaC. (przex Axiomar.) a
tym famym (poniewaz Troygraniec a A C ieft
rownonozny ) (praex Wuiofek Defins 5. Ksig: ITE)

| tenZe Wegiel B a C ieft wickfzy y od weplaaCA’

Dg (pracz
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(przez Axiomaz.) dopiefoZ wickizy od wegla
. aCB, ktory iega ieft czeécig ; Wiec w. Troy-
grafcu B a Cbok B C przeciw:legly wiekfzemu
weglowi BaC, wieklzy ieft niZeli bok Bia' prze~
ciw-legly mniey(zemu weglowi a CB: A po-
niewaz w Troygraficu B A a, dwa bok# zofobna
BA y Aa f3 rowne dwom zofobna boKom F A y
. AG drugiego Troygrafica FAG (praez: Huiofek
Defin: 5. Ksiggi I11.) 'y do tego wegly BAa, FAG
rownemi bokami zaigte, {3 migdzy fobgrowne,
( przexPrzxe1sex do Defin: 8. Ksiggi I1).). bo na
- rownych bokami {woiemi wipieraig fie Iukach
BQa, FQG; idzie zatym, Ze y Bazy Troygrafi-
cow BAa, FAG to ieft linie Ba, FG f3 rowne
(przexProp: V. Ksiggi IT) Wiec linia BC, kto-
rgsmy wyzey pokazali bydZ wigkfza od Linii
. Ba, wigkfza takZe ieft od rowney iey Linii FG,
(przez Axioma 2.) Co bylo do okazania,

Whiofek 1. Ztey Propozycyi wypada , Ze Dy- .

ameter kola, ieft naywick(zy ze wizyftkich li-
nii proftych , ktore w polu tegoZ kola mogy
bydZ powiedzione. V na odwrot: Linia profta,
naywick(za ze wizyftkich linii proftych, ktore w
polu kota powiedzione bydZ moga przez cen-
trum tegoz kola przechodzi), a zatym ieft lego
Dyametrem. - ; :

Whniofek I1. Cigciwy wigZace rowne Fuki,
{3 miedzy fobg rowne, y na odwrot: JeZeli w.

tymze kole Cieciwy f3 fobie rowne , Euki takZe
temiz Cieciwami zwigzane .rowne fobie f3. Gdy
bawiem &Luki BQa, FQG f3 fobie rowne (Figs
taZ fama) pokazaliSmy dopiero, Ze na ten czag

Troygraiice BAa, FAG f3 rowne, a zatym y

Bazy

ktora praéx Centrum kota a preechodzi.

_ GEOMETRYLI
Bazy tychZe Troygraficow, to ieft Cietiwy B a,
FG wigZace rowne Euki mufzg miedzy fobg
bydZ takZe rowne.  JeZeli zaé cieciwy Ba, FG
wigZgce Euki BQa, y FQG, to ieft ieZeli bazy
tychze Troygraficow BAa , FAG f3 rowne fobie,

. toé y wegly BAa, FAG Troygtahcow fobie ro-

wnych przeciw-legle rownym bokom Fa, F G
mulzg bydz {obie rowne , (praez Whiofek I. Pro-
po2: V. Ksiggi IL) czym rowne oraz bydz fo-
bie. mu(z3, rownemi zwigzane cigciwami. Euki °
BQa), FQG , naktorych bokami fwoiemi ftoig ro-
wne wegly BAa, y FAG, gdyZ inaczey wipo-
miiione  wegly nie moglyby bydZ fobi¢ rowne,

(przez Przversik do Defin: 8. Ksiggi I11.)

Whiofek IT1. Podobniez oczywifta rzeczieft,
iz Cieciwa BC wiaZgca Luk wigkfzy BQC » Wie=
kfza ieft od Cieciwy FG, wigZacey Euk mniey-
fzy FQ'1, y na odwrot: Ze Euk BQC, wiek(zg
Cigciwa BC podwigzany , wiek{zy ieft , od Euka
FQG, podwigzanego Cieciwa mnieyfza FG.

Whiofek TV. Gdy w dwoch Troygraficach BAC,
FAG Bok AB rowny ieft bokowi AF, tudziez

'AC= AG, wegiel zaé BAC wiekizy od wegla

FAG, na ow czas Baza taka BC wigkfza bydZ mu-
si od Bazy ¥G, :

PROPOZYCYA VL

v &fezeli w hole AEDB (Fig: x4, Tab: 1) =z
Punktu b, ktory nie ieft Centvem kotw, kilks linii
proflych b A, b B, b C; bD do Obwodu powie=
dzionych bedzie: :

Nayprzod: Naywickfza = nich bedzie Linia b4,

Po«
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. Powtore : Naymuiey[2a bedzie Linia b-D, btos
va iefl refztq Dyametru AD. T

Po trzecie: Z pomigdzy wad infeych Lii, kto-

ve od punkitn b do Obwodu popvowadzane -byilk

mogy . wickfza ieft, ktorakolwick linia bR bligfza
naywickfzey Linit b A , mideli ktorakohick - Linia
b C bardziey oddalona od tryZe naywiehfzey Linii
Po czwarte : Z tegoz Punktu b, ktory wnie ieft

centrem kofa, dwie tylko Liniz profte, a nizwigeey, | |

vowne [obie do Obwodu mogq bydz poprows-
dzone. . : s
‘Okazanie Cee¢dci I. Od Centru 2 powiodlizy
promiefi a B, puniewaZ a A rownaieft a B, (pras
Whiofek Definicyi 5. Ksiggi I71.), wige linja profta
b A, rowna ieft dwom bokom a B yab Troy-
grafica Ba'b.  (przez dAxiama 3.) Lecz te dwa

boki a B y ab wigk(ze {3 od Bazy Bb, (przez
wigc y Linia b & wigkfza ieft od li-

Axioma3z.)
nii b B, ¢ pr2ez Axioma 2. ) y natymZe (amym
fundamencie, wiek(za od innyeh ktorychkolwick
Linii , ktore z Punktu b do obwodu powiesé
mozua. . Co bylo do okazania: = =7

Okazanie Ceesci 1L Powiodl{zy promief a C,
dwie linie ab , bC wigkfze (3 od Liniia C; (przs
Prop: 1V. Ksiggi [1.) Lecz Liniaa D rowna ieft
Linit a C; ( prez Whniofek Defin: 5, Ksiggi 1IE)

wige dwie linie a b, bC, wiekfze takzZe {3 od Li- -

nii a D; (preez Axioms I1) Zaczym odigwizy
wipolna Linig ab, zoftaie fie Linia bC wieklza
od linii b D, (przex Axioma 6.) Co bylo do o--
kazania..

Okazanie CeeSci III, PoniewaZ Promienie a.

B,
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B, a C. s3 soubie rowne. ( przez Wniofek
Defin: 5 Ksiegi II1) wiec dwa zosobna boki B a,
a B Troygrafica B a b, s3 rowne dwom zosobna
bokom Ca, a b Troygrafica Cab ; lecz Wegiel

- Bab ieft wickszy od Wegla Ca b, (przez Axi-

omg 1.} zaczym vy Baza Bb, wieksza bydZ musi od
Bazy C b.(przex Wniosek V. Prop: V. Kdi¢gi 111.)
Co bylo do ckazania.

- Okazanie Czedei IV, 2 Centru a, pociggnawizy
promiefia E, daymy Ze dwa WeglyCa D, Dak
sg fobie rowne, co byé moze, iezeli tuki CD, DE
rowne sobie 53, ( praez Wuiosek Defin: 8. Ksiggi
1I1) toZ z punktu b do Punktu Obwodu E,
niech bedzie powiedziona Linia profta bE. Po-
piewaZ wiec promienie a C, a E s3 sobis rowne,
Linia zas a b ieft bokiem wspolnym obydwom
“Troygraficom € a b, b a E; zaczym y bazy
b C, b E przeciwlegle rownym z kondycyi za«
oZoney Weglom , beda sobie rowne (prz:Prop:
V. Ksiegi I1. ) Kazda za$ infza linia rozna od
tych dwoth b C, b E, albo ieft bliZsza Linii
naywigkszey b A, albo dalsza, niZeli 's3 Linie
b €, b E; zaczym musi bydZ od nich albo wig-.
kszg ‘albo mnieyszg, tprzex Czeéé I11. Prop: wi--
nieyszey.) Wiec z punktu b, ktory nieieft Cen-
trem' kola , dwie tylko Linie profte rowne so-
bie do Obwodu powiedzione 'bydZ mogg. Co
bylo “do Okazania, i

Wniosek. Ztad idzie; Ze ten punkt w kole
ieft Centrem onegoz, z ktorego trzy Linie po=
ciggnione do obwodu, s3 sobie rowne. A za-

tym kiedykolwiek dwie Linie profte sobie ro- .
‘wne przecinaig fie w kole wzaiemnie na polo-

wWe,
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we¢ , punkt przecinapia lig onychZe , ieff
trem kofa. e

PRO POZ YC YA V.IL'I'-

Od Punktu B za hketem A C ¢ obrdnego (Fig:
15. Tab. 2.) poprowadziwszy do Kofs itekolwiek
Linii proflysh B 4, BD, B C; Z tych naprzod ,
kiore na wewnetrzng obwodu wypuklodé paing ,
naywicksza ieft Linia profta B A przechodzqca
przez Centrum kofa a. U7

Powtore. A zinfeych Linii proflych - ia,. kiora
ieft blizfza naywickfzey Linii BA, na prayklad.

Linia BD , wickfza 1eft od ktoreykolwick _Li?z'lff' du- :

ley legtoy , mp: od Linii BE, . —
Potrzecie. Z tych zas, kiore.na zewnetrzny
obwodu Okrqg padaig , naymuieyfza icft Linia
profta B b, kiova powiedziona daley , prxefzlaby
praez Centrum kola. raaaiimat
- Poczwarre, 4 te ktore bedq bliZfze , naymmniey-
Seey Linii Bb, np: Linia BF, muicyfze fq od li-
wnii daley-legtych np: od linii BC.

Popiate. Z tegod Punktu B dwie tylho linie pro=

fie mipdzy fobg vowne, tak na wewnetrang , iako
y ng zewnety@ng obwodi ftrone pasé mogg.
Okazanie Czgsci 1. - Poprowadziw(zy promief
aD , puniewaZ promienie aA, aD f3 fobie ro-
wne, (preez Wniofek Defin: 5. Ksiggi I11) linia
profta BA rowna ieft dwom Liniom a B, a D
razem wzietym (przex Axioma 1.) Lecz te dwie
Linie profte a B, a D razem wziete, wickfze
{3 od linli proftey BD. (praex Prop: IV, Ksigge
°© II) Wiec zamiaft Linii a D, wzigwizy rowng iey

2 A, bedzie linia profta BA, wigkfza _o_ld5 Linig

 Cene

i |

|
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BD; (pr2ez Axioma 2.) y dla teyZe famey przy-
czyny wigkfza bedzie nad ktorgkolwiek inug li.
nig , od Panktu B , na wewnetrzng obwodu
wypukios¢ padaigea. Co bylo do okazania. :

Okazanie Czedei 1. Powiodi(zy promieh a B,
dwa bokiaD, aE f3 fobie rowne, (przez #nio-
Jek Defin: 5. Ksiggi 111) y bok aB ., wlpolny o-
bydwom Troygrancom DaB, y EaB ; Wegiel
zus DaB ieft wiek(zy od wegla EaB , (praez -
xiona 1.) Wige Baza DB wieklza ieft od Bazy
KB ‘(pra: Waiofek 1V, Prop: V. Ksiggi 111.) Co

bylo do okgzania.

Okazanie Czg¢dci II1. Pociggnaw(Zy od Cen-
tra do Obwodu promiefi ae, bedzie ab = a e
(praez Whiofek Defin: 5. Ksiggi111.) Lecz dwie li-
nie ae, e B wiekize fa od linii aB; (przez Prop:
IV, Ksiggi II. Wiec odiawfzy rowne czedci a e,
2 b, zoftanie linia e B wiekfza od Hinii b B. (pra:
xioma 6.3 TymZe {pofobemn pokazal mozZna, Ze
linia CB, y ktorakolwiek inna, wigckfza ieft od
linii'b B ; Zaczym ta ze w(zyftkich linii za ko-
fem padlych , ieft naymnieyfza. Co bylo do o-
kazania. '

Okazanie Czesci IV. Dwie linie aC, CB wie-
kize {3 oddwoch linii ae, eB; (praez Defin:
5. Ksiegi 1) Wiec od obydwoch odigwlzy Linie
acyae, ktore fobie 3 rowne (przez Whiofek

~Defin: 5. Ksiggi I11.) zoftanie fie profta linia C B
wigk(za od linii ¢ B. (preez dxioma 6.) Co bylo
do okazania. ;

Okazanie Czesci V. &2 dwie tylko linie profle |
miedzy fobg vowne z Punktu B , tak na zewnetyz-
nq dako Y uly wewnetrzng obwodu kofowego firo-
aig pasé mogq. We-
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Wegiel Ba e rowny bydZ moze wgglo\m Bac,
(praex Okazanie Caedoi 1 V. Prop: V1. Ksiegi ni

wieyfzey.) Linie za$ profte a ¢, ae {3 rowie (o~
bie; a Linia a B ieft bok wfpolny  obydwom

Troygraficom caB, ea B; zaczym y Bazy tych
dwoch Troygraficow', mogg bydz uugdﬁ‘v fobg

rowne (przez Propozycyq V. Ksiggi LB, to ieft

dwie linie profte Bc 'y Be na zewnetrzng Ob-

wodu kolowego ftrone z Punktu B {'pu;?wone..

Ktorakolwiek zas trzecia lmla pro&a do teyZe
obwodu ftrony powiedziona , albo ieft -bliz(za

naymniey{zey Linii Bb, albo daifza niZeli linie.

Be, Beg a:ral:_ym albo mnieyfza, albo wpkf’zg

od nich bydZ musi , (preex Ceesé IV. Prop: mi-:

meyfzey) Tymze famym fpofobem okazaé mozna,
iz y na wewnetrzng Obwodu kolowego firung
CDA, dwie tylko takZe Linie profte migdzy fobg

rowne z Punktu B fpufzczone bydz mog,q Co.

byto do okazania.

PROPOZYCY A VIII

Gdy kole un wierzchu plafkim - (in operficie
plana; preecinaiq fi ['tg, lub dotykaiq wewngtv 5 cons
tru wfpolnego mie nie mogq, (Fig: 16. Tub: IL.)

Okazanie. Gdyby albowiem kola wzaiemnie
przecinaigce ﬁg, lub wewngtrz dotykaigce mogly
mie¢ wipolne Centrum, naprzyklad w Punkcie Aj

tedy Promienie zCentru wipolnego do Obwodu . :

obydwoch Kol powiedzione, powinnyby bydz

rowne, to iet AF = AB, y AC = AB, (praez

Waiofek Defin: 5. Ksiggi Hf) a z tad AF = AC,

Lecz cala Linia AF Zadng miarg nie mozZe bydz
: ro-

i
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rowna czesci - fwoiey AC; (przez Axiomar.)
Wiec kola wzaiemnie przecinaigce fi¢ lub doty-
kaigce: Wewn:—yrz, wipolnego Centra  w iednym

‘Punkeie mieé nie moga, Co bylo do okazania,

W%.’O](‘k Zitey Propozycyl fatwo okazaé mo-
Zna, iz kola wdwoch tylko punktach przuc:aalq
fie wzaiemnie. Bo gdyby w Punktach wigcey nad
dwa ‘naprzyklad w Punktach trzech B,C,F.(Fig:
(Figsag. Tab: I1.) przecinaly fie, tedy trzy linie
profte od Centru A kola Q L, do tychze Punktow
B,C,F powiedzione AB, AC, AI* ktore fobie {3 ro-
wue  (pyez Wniofek Defini 5. I(sngg: IT1) zafig-
galyby takZe do Obwodn kot OS; zaczym punkt
A bylby Centrem tak kola QL, Kk y kota OS.
(presz Whiosek Prop: 6. Ksiegi UI) Wigc dwa
kota QL v O-S wzaiemnie lig przermazace mia-
lyby iedno wspolne Centrum, Co ficiawnie sprze-
ciwia okazaney dopiero Propozycyi.

PROPOZYCYA IX.

Gdy dws. kola, cyli towewnetrenie , cxyli e
wwﬁrzmg dotykaig fie, Linia profta przez Centra
ich  powicdziona, praechudzi przex Punkt doty-
kania fie (Fig: 18. yx9. Tab. IL)

Okazanie Cuedéi 1. JeZeli dwakola BIL, B O,
dotykaig ig wewnetrznie w Punkeie B, Liniapro=
fta przez Centra ich A, T powiedziona, przecho-

- dzi przéz Punkt dotykania fug B, Daymy albo-

wiem przez niepodobieniftwo, Ze Centra kol BL,

' BO 1ak leZg, iZ Linia profta przez nie powiedzio-
‘na, niepada na Punkt dotykania fie B, lecz ko-

la przecina w Panktach O y L, tndzieZ Ze Cen-

|t tych kol sg A y C. PoniewaZ wigc Linie

CB y
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CB y C O, z mniemanego Centru 'C';",k._hla BO

do obwodu powiedzione , ‘powinny bydZ sobie
vowne (przez Wniosek Defin: 5. Ksiggi 141.) za-
tymdodawszy im wspolng Linig AC,L v;e_,f.._AC
y C B, powinny bydz rowne Liniom AC, CL;

(przez Axioma 3.) rowne zatym y Ifnit A B,

dyZ tak A B, iak A L {3 promieniami kofa B L
ECYentru A powiedzionemi. Lecz __AC-_y__l--(;B wie-
ksze sg od Linii AB, (praez Prog: 4. K:s&fg‘z 1)

" wigksze zatym y od Linii ‘A L, (pr‘ze;.}zy_mq:w:&
Defin: 5. Ksiggi Il y Awiomn 2.) Przeto Linia
Al, yrowng Linii'A B, y wigkszg od niey byla-
by ; Co ieft rzeczg niepodobng. (preex Axiomatr.)

Okazanie CxeSci 1L (Fig. 19, Tab. 2.) Sfezeli

kots CD, R Q zemngivuic dotykaiq figw Punkeie
S, Linia & F {qczqen Centraich £ y F, praezx ‘d-o-
tykawa fi¢ Punkt S p-rzec’fz,odza Daymy bowiem
przez niepodobiefftwo , Ze Centra tych kol w
Centrach Ay B, takleZg , 1z"_L_m_!a' profta A B,
przez teZ mniemane Centra powiedziona nieprze-
chodzi przez S Punkt dotykania ﬁg, ale kola
p:rzecina w Punktach O yQ. Powiodlszy od Cen-
trow mniemanych do Obwodu Linie AS, BS,
powinna bydZ Linia A S, rowna Linii A O, tu-

dziez Linia B S, rowna Linii B Q. (przex #nio=

sek Defin: 5. Ksiggi 111.) Lecz AS y SB wig-

ksze s3 od Linii A B; (praez Pfop: 4. Ksiggi IL)

Wiec y Linie AO, BQ, czgéciLini,i AB pow_in_-_
ny‘by bydé wieksze , od caley ’teyze s‘ameylel
AB. (prezez Axioms 2.) Co Zgdng miarg bydz
niemoze (praez Axioma v.)

Whuiosek 1. Ztey Propozycyi y z iey'O'kazan_ig:‘__ |
kazdy za rzecz niezawodng mieé¢ powinien , iZ |

_kola
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kola czyli to zewnetrznie, czyli wewnstrznte
W iednym tylko Punkcie dotykaé fie mops.

Wuiosek I1. Jezeli dwa kola, bgdz zewnetrz-
nie, bgdz wewnetrzale dotykaig fie, Linia pro<
fta z Ceutru iednego kola przez Panke dotyka-
nia fie powiedziona , przechodzié powinna y
przez drugiego kola Centrum. Co naturalnie -
wyplywa z ninieyfzey Propozycyi. -

PR OPOZYCYA X

Zrobil Wegiet vowny dunemun Wegtowi DEF.
[ Figi z0. Tab: 2.]

1. Od Panktu wierzcholku danego wegta ,
z ktorgkolwiek Cyrkla otwartoéciy odryfuy Fuk
GH.

2. Powiodlizy na ofubnym mieyfen proftg Li-
nig ef, z iey Punktu e, {32 famg Cyrkla otwar-
tosciy odryfuy Euk hi. ;

3. Poftawiwfzy ieden koniee Cyrkla w Pun-
keie H, drugim zafiggnii do G punktu przecig-
cia na Linii ED.

. 4 Zachowuige teZ fame otwartodd Cyrkla ,
podiug niey Euk hi, przetnii w Punkeie g

5. Przez Punkt przeciecia g, od Punktu e po=
WiedZ Linig proftg ed. Tym fpofobem ftanie fie
Wegiel g e h, rowny danemu Weglowi GEH,

Okazanie. Bo Linie EG, KH, eg, eh, tudzies

Euki HG'y hg (4 fobie rowne [ przez fame ich
' vobienie. | Wiec y Wegiel ge h munfi bydZ ro-

wny danemu Weztowl GEH. [ Przez praypifek

Def: 8. Kfiggi 3. ]

Wuiosek [ Fig: 21, Tab: 2. ] Podobnym fpofos
: E bem
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beg‘lﬁpoprowadzié ._mofnsi przez dany 'Pgnkt',ﬁ',
Linia rownolegly wazgledem Linii C[% ‘_(_f.id:\r/,uz :
danego punktu A, powiodlfzy mkg}: lwiek L i-
nig profta AD, do daney Linii CB, a zpunkeu
D Euk AF, iako tez z punktu A, tgi’:_;‘gl.l:; g Cyr-
kla otwartoscia Fuk DE _odryfo'wa\v__&ggl_r_p;t)[;%
podlug miary Euka FA, p’rzemq\vfzy.?,p
w Punkcie G, a przez tenzZe P.u-:.zkt.g:,_\-_y p\;lze_z
dany Puankt A powiedziona Linia I\M,-bg' zie
rownolegly wzgledem -d‘ané:*y-br_m CB; [_yfégz_
Whiofek 11. Prop: V. Kfiggi 1. | poniewaz W e-

gly na przemianlegte ADF, DAG f.’g-i'.g:\g;r__ie fo- -

i rzez Prop: niuieylzq. . 7 0
bwpr[{gyprszi{ 1?7 [ Fige a2, Tab: 2. ] W Polu
takze [zuuvem , lub .f,-;f_s?mg;{zem Af’.ggm‘.,_:z_:‘:__z;'fa’uergo‘
micyfca, na drugie preeniedd modna; to ieft: E}’q-
bié np. Wegie! na mieyfcu t?, vowny danemu I =
gtowi na mieyfew A, to zas w fpr-.ff?b._ fﬁr}ﬁ_{puzq;y;.
“ 1 Na mieyfow danym C, :{:{e_tkrm ﬁf:,_rs{;?fﬁ;eg
na mieyfcw d tak; s2eby )_;,;i?a Cd," Linii _

pprzod wmievzeney rowna byfa. heh
wp::@Za cbydwa kiie na micyfew C, y wa miey=

- feuw D zathnigte, zadziergnqufzy dwa powyory,

Rwigzawfey e tak i Zeby ieden byl dlugosce
Sji';, dfmgé {ifggaff:z"DF, wgcf(ggm{ poryffrf_ u{ kof-
kiem trzecim zabii na mieyfou, gdzie fie }tﬁfxﬂf-z?_i
fobg np.na mieyfcu f. Tym [pofobem zrobijx w»g%zeﬁ
d C f, rowny danemu Weglowi DAE. _B;;: f)_
CF, vowny bedzie AF, Cd rowny AD, df ro

wny DF; [ preez fame ich vobiente.| A zatym

y Wegiet C rowny danemu Weglowi A. [ przex
Waiofek L. Prop: V. Kfugi 11._’]
Przyeisgx L [ Fig: 23. Tab: 2. ] i

Na -tym:
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Sundamencie znalesd modna odlegtos dwoch mieyfe

Ay B, z ktorych iedno tylko mieyfce B ieft doflge
pne: @ to w [pofob midey opifuny. e

. Na obranym podtug upodobania mieyfcn E,
whiwfzy kii, y Rumterzywfy proflq Liniq EB.,
ids proflo x mieyfea E, ku mieyfeu C poty, poki

ot
Linia zmicrzona EB nie bedzie vowna Linii EC.

2. W mivyfew C zatknqufay ki tak : aleby
Punkta CEB na iedney byty Linii proftey, zrob
Wegiet C voumy Weplowi B Jpofobem, ktorySmy
podali w poprzedzuigeym Praypifa,

3. Potym z miryfeca C uday fi¢ na mieyfee D,
w ktorymbys kii tak nogt zathngc, aby w Linig
profiq z Punktami FC, y > Punktam; EA wy-
chodzit. 4. To weayniwfey mierz Linig DC, ta
bedie vowna Linii niedofiepney BA. Gdyz He-
giet B, rowny isft Wegtowi C, u Linia profia CE,
vowna Linii BE. [przez fame ich vobiente.| Procz
tego Wegly DEC, BEA [y wierdchothiem prae=
tiwlegle, a tym [amym rowns Jobie [ przez Props
I Kfiggi 1. 1. Hiec y Linia DC rowna bydzg mu-

Jis L!sﬁs‘rﬁ BA. [ praex Whioseh I, Prop: V. Kfie-
gidl}

Przyersex 1IL [ Fig: 24. Tub: T1 ] Tymze -

Jomym fpofobem mona zmierayé Rueki JRevolost
B. Lecz iezeli pray brzegn Reeki, nie modng
Linti BD tok pociggngl wproft, azeby Linig DE

rowng Xrobid Linii BD, tedy w takowwym razie

wetknii hii napmieyfen C iakodholwick odleglym

od brzegu Reeki, 2 tg iednak kondycyq; Zeby
Puntta CBA leZaty na iedney Linii profiey. Poa
bym uczynimfzy to wizyftho, co fig w popyzedza-

“dqeym Prrypifin wyrazito , Liniag EF vowna be-

E2 azie
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dzie Linii CA. Zaczym od Linii EF
Linig F b vowng Linii CB, zoftanie [ig Linia
E, vowng Linii BA./[przez dxioma Iy Zmie- |
vzywlzy wigc Linig b E, wisdoma f';fgd__::::fa_.__ zeki
[zerokosé AB. i) :

PROROZYCYA XL

Wegret przy Centrze , dwn rozy .Srﬁ;.-'zwrf.gk:zy

. ; et
od Wegta przy odwodzie kolowyin , itzesi oy
dway na ivdnymde floig Luku. [ £ig: 25. Tab: 1]

Okazanie. Poniewaz troiakim fp_cfobe'rg_‘“;g-
giel przy Centrze, na tymze Lukn, coy We-
giel przy odwodzie, ftaé moZe; _&_?ijm....!_:l.'(.nakle
Okazanie ‘zadaney Propozycyi bydz powiona.

Daymy wigc. Nayprzod: Ze Wegly ﬁ'BLry'
ADC na iednymzZe Luku AC tak ftoig, 12 We-
gl tykaigcego fig obwodu, bok ieden AD pada
na ieden bok AB Wegla przy Centize leglego.,
Mowie: ze Wegiet ABC legly przy Centrze ko=
la, dwa razy: ielt wigkfzy’od W-__ggta AD(_J ty%ta-
igcego fig obwodu. Gdyz w?glel ABC.IE& ze-
whetrzny wzgledem Troygranca CDB, ‘zaczym
rowny ieft dwom weglom przeciwleglym we-=

wnetrznym, [ preez Props 11 Kfieg JL Dy §

Jmieni 3. to ieft: boki Troy=
C. Lecz promienie BD, BC, to _wﬂ:. bo _
grafica CBD {3 fobie towne, [ praez W’mo:.eﬁi
Definicyi 5. Kfiegi 111.] a tyrn famym y _wg%;le.
D 'fowgy weglowi C, [ przez Wnioseh 11, Prop:
II1. Kfiggi 11. ] Wiec wegiel ABC mufi bydz
dwa tazy wigkfzy od wegla D. Co bylo do,
Okazania. -

Daymy. Powtore: Ze boki wegla przy Cen=

trze

odsiqufey

i !'}_' :
frze
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ABC lezg miedzy bokami wegla, przy ob«
wodzie ADC. [ Fig: 26. Tab: I1.] Obydway zaé

. te Wegly ftoia na iednymze Fuku AEC; dowio-

de y ta, ze Wegiel przy Centrze_ ABC dwa razy
wiekfzy ieft od wegla przy obwedzie ADC. Po-
prowadziw(zy bowiem Linig proftg DBE prze-
chbdzgcg przez B Centrum kola, Wegziel ABE
ieft dwa razy wickfzy od Wegla ADE, y We-
giel EBC, takze dwa razy wiek{zy od Wegla
EDC. [ praez Okazanie poprzedzaigee. ] Wiece
caly Wegiel ABC takde dwa razy wigkizy ieff
od catego Wegla ADC. Co bylo do okazania.

. Daymy. Potrzecie : Ze boki Wegla przy ob-
wodzie ADC, v Wegla przy Centrze ABC, prze-
ciniig fie, [ Fg: 27. Tub: II. ] a obydwa na
tymze uku AFC ftoig; dowodze: iz Wegiel
przy Centrze ABC dwa razy feft wigkszy od
Wegla- ADC, - ktory tyka obwodn. Bo popro-
wadziw{zy Linig DBE, caly Wegiel CBE ( ia-.
kosmy iuZ okazali) ieft dwa razy wiekfzy od
calégo Wegla CDE. Lecz Wegiel ABE ieft tak-
Ze dwa razy wicklzy od Wegla ADE. Wiee od
Wegla calego EBC odigwfzy Wegiel ABE, tu-
dziez od Wegla calego EDC, Wegiel ADE, zo-
ftanie Wegiel ABC dwa razy wiekfzy od We-

gla ADC. Co bylo do okazania, R :

o W NIDO S K L
- Whiofek I. [Fig: 25. Tab: IL] Wizyftkie We-
gly w tymze famym kola Segmencie legle, na

iednym wipieraigce fie Euku y obwodn tykaia-
ce {3 fobie rowne; to ieft: rowne fobie s We-

- gly AdC, ADC w tymzZe famym kola Segmen-

Ez cie
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cie AdDC. [ preez Adxioma 7. ] Gdyz kazdy
z nich z ofobna wzigty , ieft polowa  Wegla
ABC, przy Centrze kola: lc-gfego, {_prze@ Prop:
nintey/zq. |
- Mrniofek IL [ Fig: 25. Tab: I1.] \Vggiel przy
obwodzie ADC, na Lukn AC leZgey, wowny ieft
Weglowi przy Centrze FBC, ftchemu na Lukn
EC, ktory ieft polowsy Luku AC, gdyz ébydway
przy Centrze Wegly ADC, FBC f3 polows iedne-
goz Weata ABC, a zatym mufzg bydz foble ro=
wne, [ praez Axioma 7.

Whiofek 111, [ Fig: 26. Tab: ‘II} \.vararem
wegla przy obwodzie leglego, ieft polowa £iku,
na ktotym tenze wegiel ftoi. Tak wymijarem
wegla ADC, ieft AE, polnwa Fukn AC, caly
albowiem fuk AEC, ieft miarg wegla ABC,
[ przex Preypifek Def: 8. Kfiegi 111, ] ktorego
wegiel ADC ieft polows, [ praez Prop: niniey-

[z ﬂ’]'mofek LV [ Fig: 28. Tab: IL] Wgﬂlef ADB
w pul kole ieft profty. Bo iego wymisrem iefk
cwieré ob\Vodu, czyli polowa put ocbwodu AEB,
na ktorym tenze wegiel {toi, [ przez /Wniofek po-
przedzaiqey.] Podobnym fpo['obem wegiel AbD;
w muieyfzym Segmencie ieft' wklefty ; Wegiel
zaé ABD, w Segmencie wickizym ieft fpiczas
fty. Gdyz wz;,tet AbD ftoi na Eukn AE BD,
a zatym wymiarem iego 19!’: Enk wigkfzy nad
cwierd obwodu. Wegiel zaé ABD, ftoi na Eu-

ku AbD, wymiarem wiec iego 1eﬂ: tak mmey- .

‘fzy nad cwieré obwadu.

Wuiofek V. ]dzie zatym, Ze ta czgsé kola, w

kto:ey miesci fig wqglef proﬂy, ieft pul- koIo 4
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ta zas tE'ﬁ: cd pul-kota wiek(za, w ktorey we-
giet fpiczafty leZy. A ta czeéé kola mnieysza

ieft ad pul-kola, w ktorey ieft wegiel wklefly.

Whwiofek V1. Czworgrafica w poln kofa odry=
fowanego AB CF, [Fxg 29. Tab: Z1.] dwa prze-
ciwlegle wegly By F, albo A y G razem wzicte,
fa rowne dwom wegiom proftym. Poprowadzi-
wizy albowiem Linie BF, CA, wegiel ABC oraz
z weglami. O y X, rowny lnﬂ: dwom weglom
proltym, [ przez Prop: I. Kfiggi 11.] Lecz we-
giel O, rowny ieft wegtowi I, a wegiel X, ro=
wny weglowi Z, [ praez I/Vmofea& 75 Prop -
nicyf2ey | Wiee wegiel ABC, oraz z weglami
1,72, toieft: z calym przeciwleglym weglem
AFC, rowny i¢ft dwom weglom pro*tym Tym-
ze famym fpofobem okazaé mozna, Ze y wegly
A, C, dwom weglom proftym rowne fq.

PR/YT—‘ISLK [ Fig: 30. Tab: 11.] Na fundamen-
cie Waisikn IV, Propozycyi ninieyfzey , nayle-
plzy, fpofob ieft naftepuiacy Poprowedzenia Li-
nit tykaiqeey 2 donego np. Punktu O do kofa B Q.
Z Centru A do danego Punktn O, poprowadzi-
wizy Linig proﬂzg A0, prretuii ig na potowe w
Punkeie P. Toz z Centru P przez Punkto Ay
(] odry;ny Puthoto ABO, kiove w Punkcie B
przecina obwod danego kofs B Q. Linia profta
powzedzzam od Punktu danego O, do Punkiy
precieeia B, bedzie Linig 1 f_;)'.r'?cgfq Gdyz zfg-
cRywfy linig proﬁcg Punkta A y B, wegiet AB O
w putkole ieft profly, inkosSmy w IV. Wniofku pos
wiedzieli. Dia tego Linia O B. dotyka fig dane-

_go kola B O, [ praex Prop: 111 Kfiegi 111, ]

Egq PRO-
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PROPOZYCYA X1k

Wegiet Segmentu zaigty Linig tykaiteq k

y Cigcireq przex Punki dotknigcia powiedgiong

rowny ieft weglowi floigoemu w S%?mgﬁcie 0a
grzemionleglym. [ Fig: 3r. Tab: 11 Fro

Otazanie. Daymy, iZ powiedzionafeft Linia
tykaigca FAG, y Cigciwa AD, mugyie: Ze we-
giel Segmentu -FAD, rowna fie weglowi AED,
w Sezmencie na przemianleglym ftoiacému.: Tu-

dziez Ze wegiet Segmentn GAD, rowny ieft we-

glowi AID, froigcemu takZe w Segmericie: na
przeminnleglym. GdyZ poprowadziwlzy Dyame-
ter ACB, y punkta D, B zlgezywlzy Linig proftg
DB, wegiel ADB w pnlkole ieft profty, [ preez
Waiofek IV, Prop: XI Kfiegi 111 |- Zaczym w
Troygraticu proftokatnym ADB, weuty DAB,
DB A rowne fg iednemn weglowi proftemu [prz:
Hniofek II1. Propoz: 1. Kfiggi 11. ] a tym famym
obydwa razem rowne {3 Weglowi FAB, ktory
takiZe ieft profty [ przez Okazanie Czesci 11
Prop: TI1. Kfiegi 11/, ] Wigc od rownych fobie
weglow odigwlzy wipolny wegiel D AB, zofta-
nie wegiel FAD, rowny weglowi DBA [przez
Axioma 4.1 Lecz wegiel DB A, rowny ieft we-
glowi AKD, [ preex Waiofek 1. Prop: XI. Kfie-

gi [71. | Wigc wegiel FAD rowny takZe bydZ

mufi weglowi AED. [ praez Axioms 2.] A Ze

Czworgranca w polu kola odrysowanego dwa .

wegly przeciwlegle AID, AED {3 rowne dwom

weglom proftym [ graiez Wniofek V1. Prop: XI,

Kfiegi 111, | Zatym rowne bydz mufzy ;Eglom

! Jowac koto: tudzisd vegularng pigcio
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FAD, DAG, ktore czynia dwa wegly profte;
[ praex Prop: L Kfiegi I.] Pokazaliémy zaé, Ze
wegiel FAD, rowny et weplowi AED, wiee
¥y wegiel GAD, rowny ieft weglowi AID,
[ praex Axioma .4.] Co bylo do okaznia.

Whaiofek I Ztey Propozycyi, y z Wniofku

1l Propozyeyi poprzedzaigeey, oczywiscie po-

kazuie fig, Ze wegla FAD Segmentu mnisyfze-
go, miarg ieft polowa Luku AID, Cigeiwg AD
zwiyzanego, tudziez Ze wegla DA G Sepmentu

. Wigk{zego, miarg ielt polowa Eunku-AED.

Wiofek Il. [ Fig: 32. Tab: II] Dwie Linie
profte tykaigce kola, od iediego Punktu za ko-
fem wzigtego powiedzione, f1 fobie rowné. Tak
rowne fobie {4 Linic profte eb, =d tykaiace ko=
fa AGB, ziednego Punktu e, za kolem wziete-
go' powiedzione ¢ ‘Abowiem przez Punkta do-
tknigcia b, d poprowadziw(zy Linig profig b d,
wegly ebd, ¢ db fj fobie rowne, bo icden maig
Wymiar, to icft: polowe Eukn bGdcigciwg b d
zwigzanego [ prex Wniofek poprzedzaiqey.] Za-
czym w Troygraficu bed dwa boki przeciwle-
gle rownym. weplom. przy bazie lezgcym , fa
rowne f{obie | przez Whiofek Il Prop; III, Kfig-
gidﬂ._'] Te zas 3 dwie Linie tykaigce kola e b,
€ ay o ;

. PROPOZYCVYA XIIIL

W }96{3 regularney pieciobocney fgury odyy=.
o

cING fign-
r¢ kolem otoczyé. [ Fig: 33. Tab: 11 1. 7

Rozwigzanie. Dwa wegly. daney pieciobo= .

| ¢czney figury B y C, przetuii na polowg proftes

5 mi
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mi liniami B A, C A fchodzacemi fie ‘'w Punkcie

“ A, od ktorego powiedz do boku CB,linig Pio-

nowsg A L. Potym punkt A wzigwlzy za Cen-

_trum, a linig A L za promieni, ezyli “otwartos¢

Cyrkla, y odrylowawlzy nim_kulu 9__'qi‘_l:':Wi_§. _ie':
toydot\;kaé fie bedzie w['zy[’ckech,.f;:}ﬁey pigcio-
bé_czns:y Figury, bokow, a zatym Ze'jelt w niey

‘regularnie adryfowane, Jezeli zag z tegoz Cen-

trum A, wzigwfzy za promief, czyli__-i:ﬁi_:w?rt?éé
Cyrila linig AB, ( ktorg weglel B nadwoie ieft
przeciety ) kolo odryfuiefz, tedy to 111ezgw-ofln1e
przechodzi¢ bedzie przez Punkta. B, C;_L)_," B, F,
y dang pieciaboczng fizure’ obwodem fwoim re-
gularnie otoczy [ cxytay Defin: 23. y 24, tey
7L Kfigski. - . i :
jffﬁiht:?(':-iﬁ-ié Czesoi F, W Troygrancach DCA, B
CA, poniewaz bok DT, rowny ieft 1::;)1(0}1;1 B.C’
[ przez zafodong kondycyr T Bok AC obydwom
Troygraficom wipolny, a do tegn wegiel'P ro-
wny weglowi O [ praez fame roéu.e‘nze}_b@:ime
zatym y wegiel G rowny weglowi 1 [ praez
Prop: V. Kfiggi I ] Ale cale takze wegly B;'D,
f3 fubie rowne [ praez zatodonq kondycyq.] Wiee
iako wegiet G ieft polowa wegla B, tak y we-
gict T polowy feft wegla D, a tym famym we-

gicl D ieft na polowe przeciety Linig AD. Dia.

teyZe famey przyczyny y inne pigciokgtne we-
gty E,F. (3 na polowe przecigte, a tym famym
wizyitkie wegly tak podzielene f3 'm_rgd;_zy fobg
rowne. Ale nad to powliodlfzy Linie pionowe
AM,AS, AN, AR, poniewaZ w Troygrancach

L.BA, MBA dwa wegly z ofobna wzigte, we-.

i : iect BLA paid fie z ofobna wzig=
giel G y wegiel B r;c‘)\ﬁlr ig fig o

Foon GEROMETRYT =
tym Westowi Q y Weglowi BMA, y Bok BA,-
obydwom Troygraficom ielt wipolny, ztad
Linie AL, AM. {3 fobie rowne (praez Wniofok
411 Pyop: I. Kfiggi 2.y a dla podobneyZe pray=
czyny yinne wizyftkie powiedzione Linie Pio-
nowe AM, AS, AN, AR mulzg bydZ miedzy (o=
ba towne, wiee koto z Centru A, przechodza~
ce przez Punkt L, przechodzié mufi przez vwizy-
fikie-inne Puvkta M,S,N,R, (praez Defin: 1. Kfig~
gillL ) y w tychZe Punktach dotykaé fie piaciu
bokow danego pigcickata (przez Prop: V. K fig

‘gl L)Y Co byto do okazania.

Okazanie Ce¢sei 11 Dopiero co dowiedliémy ,
ze w Troygrafica CAB, Weely O y G {3 fobie -
rowne , przetoz boki takZze ACy AB rowne fo-
bie byé mufzg, |( preex Whniosek I1. Prop: IT1.
Kfiggi 1.} A zteyZe famey przyczyny Linie AB,
AF, AE;AD (3 takZey fobie, yLiniom AC, AB ro-
wne. Wiec kolo z Centru A przez Punkt B od-
ry{oyane, y przez Punkta C,D,E,F przechodzié
mufiy. a zatym pigciokgtoa figura regularna ko-
tem:ieft otoczona Co bylo do okazania,

Wiiofek J. TymZe famym fpofobem , co do-
pieto okazaney. Propozycyi podanym, w pola
kazdey figury rownoboczney, y rownokatney
odryfoivaé mozna kdlo. tudziez kazdg figure ro-
wnoboczng v rownokatng kolem otoczyé.

'\-"W”?bf"k [l ( Fig: 34. Tab: 2.) W Polu takZe

iakiegokolwiek “Troygrafica, -acz nie rownobo-
cznego, y nierownokgtnego ,~tym famym {po-
fobem odryfuielz kolo. Danego wp. Troyerafica

CDE dwa Wegly C y E rozdziel pa polowe pro=
fromi Liniami CA, EA fchodzgcemi fie w Punkcia,

A.Z te-
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A. 7 tego Punktu A powiedz Linie Pionowe
AB, AG, AF. To gdy’ uczyniiz, dowiode tego,
e kolo z Centru A przez Punkt .!f-‘_eryfowa-
ne , przechodzié oraz bedzie przez Pupkta G,I:‘,
y dotykaé fig trzechs bokow danego Troygran-
ca. Bo Ze w T‘royguaﬁca(_:h CAG, GAB Wegly
AGC, ABC {3 profte ( & famego robienia ) a tym
{famym fobie rowngB' praez Defin: 11 Kfiggi 1.)
Wegly oraz GCA, BCA mulzg byé {obie rowne

wweer Axioma 7. ) bo (3 polowy .ca{i:gr)‘.w.?__ .
E{Iﬁ C. (= famego vobienia) Do tego bok AC oby=

dwom Troygraficom ieft wipolny , tcfc?‘-.:..:y bok
A\E r:owna.i?e bokowi AB. (Praex Wniofek ILL
Prop: V. Kﬁé;gi ILy Przez podobny wywod:po-
kazalbym latwo , Ze y Linia AF rowna felt Linii

- AB. Wige kolo z Centru A przez Punkt B odry-

ane, przechodzi® y przez Pankta ‘GFE. Ze
iti::‘?w eglypprzy Punktach B,G,F fa profte, (?- fa-
mego robienia ) dotykafig wiz yitkich tr-?_ech Troy-
grafica bokow (praez Props LLL. Kficgi 1IL)
Wiiiofek ILL ( Fig: 35. Tab:2.) Troggraniec-zas

sakikolwick kolem otoczy(z, w.ten fpofoh: Troy- -

##oa danego BCOD dwa boki BC, CD,prZetqie na
§§wg W gu-nkt_ach Ey O, y ztychze Punktow
E.,0 powiedZ Linie pionowe EA, OA fchodzjce
fie 2 fuba w Punkcie Ajto gdy uczynilz , mo-
wie : i7 Punkt A ieft Centrem kola, ktore ma
bydz odryfowane przez Punkta B,C,D, czyli,
ktore ma otaczad , dany Troygraniec BCD. Gdyz
jeseli 2 Punktn A powiedziez Linie profte AG,

- AD, AB, dwa boki zolobna wzigte Do, Ao Troy-

grafica AOD rowne bedg dwom zofobna wzigtym
bokbm CO, OA Troygrafica AQC, (& famrgo
: : vo-

L. SR k

GEOMETRYL =
vobienia.) a do tego Wegly przy Punkcie O le-
gle f3 fobie rowne. (preez Defin: 12, Kfiggi 1.) .
Wigc y bok AD mufi bydZ rowny Bokowi AC,
(preez Prop: V. Kfiggi drugiey. ) TymZe famym
fpofobem okazaé mozZna, Ze Linia AB rowna ieft

| Linii AD. (preex dxioma 2. ) Zaczym kolo z Cen-

tru A przez Punkt B odryfowane, przechodzié
oraz bedzie przez Putkta C y D, a tym faimym

. dany iakikolwiek Troygraniéc up: BCD kolem
-otoczony bedzie. .

Przyrisex, Hliedzied, naledy ; Ze podiug ro
Znego gatunku Troygranica, hotem oloczonego ',
voZnie praypasé moge y Contrum tegod kota. e-
Zeli Tvoygrawiec ieft oftrokgtny , centrum kota
praypadnie w Polu Troygravica. edeli Troygra-

miec ieft - profiokgtny , Centrum hola przypadnic™

na boku proftemukgtowi praeciw-legtym. W Troy-
graiicu zas whiefiokgtnym , Centrum hots pray-
padnie , 1 micyfce iakim leglym za Troygrasicens
Co iafua ieft = wniofts IV. y V. Prop: XI.

"PROPOZYCYA XIV.
f W polu dunego- kota regularng [escioboczng
Figurg ( hexagonum.) odryfowad.(Fig: 36. Tab, 2.)

Rozwigzanie. Powiodifzy Dyameter FAB; z
Punktu B przez Centrum A odryfuy kofo, ktore-
by obwod danego kola przecinalo w Punktach
Cy D. Potym z-Punktu F przez Centrum A od-

{ ryfoy drugie kolo , ktoreby takZe obwod dane=
- go kola a‘rzecinafo w Punktach E y G. ToZ te
n

{zesé Punkiow B,C,E,F,G, D zlgczywizy Liniami

pro--+ -
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proitemi, bedzie w Polu dansgo kqfs’_‘odryﬁ)wa-
na regularna figura {zescioboczna. i 2

Ohazanie. Z Centruj-A powiodlizy  promienie
AC, AE, AG,AD, te 'beda fobie rowue. (praez
Whiofek Defin: Kfiggi 111.) Ale AB,BD.J;C, tudzieZ
AP, EG, FE rowpe takze bydZ fobie gmulzg (pra:
Wniofek Defin: 5. Kfiegi 111 Wiec w(’zyzﬁ}ne oraz
AC, AE, AG, AD, AB, BD, BC, AF,FG.FE rowne
- {3 fobi® (przez Axioma 2.) A zatym.Troygraiice
"H,LMW,L {3 rownoboczne. Poniews? wige w
- Troygrahcu H wizyftkie trzy Wegly:f4 fobie ro-
wne (praes [Fuofek 1. Prop: 111, I(ﬁgga%{_[:) A ra-
Zem wzigte rowne (3 dwom Weglom proftym.
(przez Prop: I. Kfiegi IL) Dla tego ieden li__‘t-_;_:r}-..
kolwiek Wegiel tegoz Irq'wn'ot.)oczn.e’g.g;.:’lroy-
graficanp, Wegiel CAB. ieft trzecig _cggsu;g_dwc;ch
proftych: Weglow. Dla teyZe przyczyny y We-
giet FAE Troygrafica rownobocznego M ieft
takZe trzecig czeécia dwoch proftych Weglow.
A zatym dwa Wegly CAB, FAE f3 dwie czescl
dwoch proftych Weglow, zkad ;nczywjf'rg 1260Z
ieft , iz Wegiet EAC czyni trzecig czesé dwoch

proftych Wegtow. (przex Hniofek 1. Prop. T

Kfiegi'z, A tym famym Wegly EA,C, CAB \rriurza
bydz fobie rowne. Lecz boki takZe EA, Ar(J o=
whe {3 bokom BA, AC, (przex {Vnzofek Defin: 5.
Kiiegi 1IL.) Wiec y Baza EC rowna ieft Bazie CB,
(przex Prop: V. Kfiegi I1) To ieft: izko fie iuz
pokazalo , Promieniowi AC. (prze Axioma 2.)
Zaczym Troygraniec N ieft takZe rownoboczny,

. 3 Fi 5 e pO-
toz famo okaza¢by moZna o ['r’o_\_g:jal'r.cu K. !
ziéwaé wiec wizyltkie Troygrafce H,LK,LMN |

#2 rownoboczne, rzecz oczywifta ieft , zeﬁxyf‘zy..
: Kle

"
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ftkie zofobna f{zeSciokata boki CB, BD, DG, GF,
FE, EC rowne f3 Promieniowi’ AC, czyli AB, a
tym lamym y migdzy fobg {3 takZe rowne (pre:
dxioma 2.) Wiee {zeéciokat w Polu kota odry-
fowany, ieft rownoboczny ; ale oraz ieft y ro-
wnokatny , bo wizyftkie zofobna fego Wegly
E,C,B,D,G,F fkladaig fie z.dwoch rownoboczne- _
go Troygrafiea Weglow fobie rownych. - A zatym
fzesciokat , ktory odryfowalismy w Polu kola
ieft regularny. Co bylo do okazania.

Sniofek 1. (Fig: taz fama.) Zokazania tey Pro-
pozycyi, widzlemy oczywiscie; Ze bok fzedcio-
boczney Fignry odryfowany w Polu kota, czyli
cigciwa duk . fzeddziefligt gradufow wiaZaca, ro-
wna fig Promieniowi tegoZ kola. Y na tym funs
damencie Pulcigeiwie gradufow trzydzieftu, ro-

~wne ieft polowie Promienia (praez Defin: 13, Kfign

gi L1, y ‘przex Axioma Tl :
HWniofek 11, Na fundamencie okazania tey7ze
famey Propozycyi, bardzo iatwo odryfowaé mo-

Zna, w Polu danego kola Troygraniec rownobo-

¢zny, ato wten {pofob: Powiod-{ﬂi’f’,_\Dyam'ete'r
FB, y z Punktu B przez Centrum A odryfowas
wizy ok CAD, Punkta C,F,D zlgcz Liniami pros
ftemi. Z ktorych uformowany Troygraniec w
Polu kofa bedzie rownoboezny.

Przyeisix. Dotad iefeize Ziemiomiernitom
niewidgdomy ieft Jpofob na odryfowanie w Poly ko-
76, Geometrycemie, to ieft: [amym Cyrklem y L=
nig wiRyftkich iakie byd% mogq , Figur wielobo:
sxnych s maiqeych vp. Bokow 7, 0,11, 13, &c. to
bowiem zawifo od podziatu obwodu kotowego na
dane cxesiis a takowego podziatu fpofob general=

1y
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ny wie iefl _es,f?:cze wynaleziony. Mechanicznie o

| Py cnidiy: wmoeng iakqkolwick vea
" duak czyli Praktycznig, mozue 1akq :
" gularng wicloboczngy Figure w Pol hota odyyfo-
 wout, [pofobim nafigpuiqrym : Praex liczbe bo=

: jeloka el treufia (zesidzies
kow, dancgo wielokgta , podziel trzufia |Resc |
ﬁzgt.tgﬂzdﬂjbw , ktove [q powfrechnyin [f'ymiarem

2dego % ko s A wiclovaz czyli
‘haddego obwody . kotowego 5 A wislor 2
'Qfmn:} 2 tey Dywizyi wypadsiqey , il gradn/ow

zamykat 1w [obie bedzie , tylez graduforr bmr(gcg
‘w fiehie wegiet zroh pr2y e‘.':'m_tr_r‘?:r:’;__ul'ofa i L

zal , na ktorym ten W egivt ftac E{gdzn’;;-\pudw{c;zs-
wfzy Cigciwg, Cigriwa ta :b{:dzze bolien, dtﬂi}.‘.’gﬂ
wielokgta. Naprzykiad (Fig: 37. Tab: 2) chege
w Polu danego kofa BCDEF}?K.GQ‘?‘K[OIM?_L- deiie=
wigciobaceng regularng Fz_gafzrg_v prees 9. to :eﬁ
praez fummg bokow , podziel gradufow 3:()_?. 2
Dywizyi wypudm'e.-w?eiomz’ 403 S_(‘oz pOn:aqg-;s;g—
wlzy Promien AB, praylod do uiego Uymﬂg er
Pothota Geometyycenego ¥} tak : azedy ‘Cen-

trum Putkots lezato na Cendpze danego. kold

i, & od Punktw B odrachowsnwfzy. gradufow
fc;, g{)o}f’i‘.ﬂ-?‘iktﬁ C powiedé Promivi, AC. Potgm
Luk =zaigty Promiciimi AB, AC po;.;wzcgm;s-f.;y
Cigciwg BC, Cigira ta bedzie bokiem a’-m_zf:y ;xj:
wigcioboczney Figury , kiorq od)-ryﬁuefe‘b _zré' ' pa:g
danego kofa, pqwiorfffzyc_z _Hm!;i;»}g ﬁaﬁiﬁs:
CD rowng Cigciwie B.u, Y f.gcawy. Y e

. a e i
#)Putkoto , czyli Semi-Cyrkul iest inscrument Geometryczny

2 mosiadzu , lub inney iakiey twardey materyl zroblony ,

i i a Gradusow I80.

torego put-obwodn podzmlune‘ iest na ¢ =% ;

:zlingaiapgo Geometrowie do micrzenia Iub xobienia We:
glow [zobacz fig. 39.]

GEOMETRYL g

| iweDE, IF, FG, GH, HI,IK, KB.; tym fpofa-
| bem odvyfowany dziewigciokqt BCDEFGHIK.

& [amey voboty bedzie vownoboczny. A3e te wfzy-
fkie Troygratice abic,d,efighy m [g weaiemiie
wagledem ficbie vownoboczne ( poniewaz bokami
ich [g promeniey Cigciwy 2 famego robienia ro-
‘wne_[obie) a tym [amym (3 y rownokqtne ; (prz:
| Whiofek 1. Prop: V. Kfiegi 2,) Z toy Y2YLRYNY

wfzyfikie tego dziewigeiokgta Wogty yGD,E, B,
GELK ®loone x dwoch Weglow zupetnie fo-
- bie rownych , vowne [obie byd% mulzq. (przez
Axioma 7.) Wier dziewigcioboczna Figuyra BCD
EFGHII, y kiovakolwick inna podanym dopiero
Jpofobem , w polu danego kol odryfowana s bge
dzic yownoboczna y vownohgtna,

PROPOZYCYaA XV

Regsf-lm".mg f.ﬁr}.s‘f:iobozzﬂq Figurg otoczyé kol
(Fig: 38. Tab: 2:) ™

Rozwigzanie. Odryfuy wprzod w Polu dane-
go kola {zesciokat porzadny GHIKMN, (przez
Prop: poprzedzaigeq) ToZ powiedZ Linie tyka-
igce kolo w Punktach G,H,LK,M,N, ktore fie z
 fobg zeydg w Punktach B,C,DE,F,R; To gdy
uczynifz , mowie: iz dane kole otoczone bedzie

| fzesciokatem porzadnym BCDEFR.

Okazanie. Z Centrn kola A powiedZ Linfe
profte AG, AB, AH, AC, AL PoniewaZ Linie ty-
kaigce BG, BH f3 fobie rowne (prezez Wuiofek IT,
Prop: X11. Kfiegi 111.) tudziez promieh AG ro-
wny Promieniowi AH, Bok zaé AB wipoluy,
wiec Troygrafice GAB, II:‘IAB. f3 wzgledem fiebig

' : - TQ=
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noboczne , azaty:q.;-;jqwn‘ok_gtne (przgz: r.fgo-
: };cwr. Prop. V. Kfiggi 1) To ieft Wegiel Jr0 ro-
why Weglowi' B, a Wegiet Q rowny Weglo-
wi S. Zi‘dgyrﬁ-"_cafy. Wegiel B ieft dwa razy wie-

- Weg ity Weai H dwa ra-
kfzy od Wegla P, y caly Wegiel GA .
z;y{vi'gk{bygod Wegla S; dla teyze famey przy-

7 N razy- wick(ze od
zyny. Wegty C v HAL fa dwa razy wickfze od
%‘z’{;g]{ow {ET%;;N. Ale, Ze Cieciwy GH, HI z fa-
mego robienia {3 tym famym fo
wn% takZe Euki GH, HI, ( presei@niofek I,
Prop: V. Kfiggi 11I) Wiec Wegiel G‘AH rowny
jeft Weglowi HAL (praex -przyplsg'k';]?i_{fﬁn: 8,
Kfiggi 111.) A przeto Wegiel 8 mufi takzé bydz

: Ly s A
rowny Weglowi N. (wrzez Axioma 7.) Poniewaz

tedy w Troygrafiesch BAH, CAH Weely S, N 3 § Definicye czyli opifania gruntowne,

ie rowne , a Wegly przy H:fa profte (praez
f;:?op.-"f'fi Kfiggi IH.% ')}%ok za$ AH ieft wipolny
obydwom Troygraficom ; to Linie BH, CH, ti;
“dziez Wegly P y. T rowne 3. (prazez Prop: { 3
Kfiegi 11.) Tym7e fpofobem okazacby mozna, ze
Linie BG, RG (3 fobie rowne; ngc' Linie CB,
RB (3 dwa razy wiek(ze od rownych fobie Linit
BH, BG. TymZe famym fpofobem dowiodibym,
Ze wizyfikie inne boki' fzesciokata otacaaigcego
kolo , {3 fobie rowne. Ale Wegly t?kze ByC fa
fobie rowne (praez Axioma 7.) Bom pokazal, iz
fa dwa razy wiekfze od Wegtow P y T fobie ro-
whych ; y dla teyZe famey przyczyny inne te-

goz {zebciokata Wegly wizyftkie bydz fobie mu-

fzg rowne; Zaczym fzesciokat BCDEFR ota-

ezaigey kolo ieft regularny, to ieft: rownobt:czﬁy"

rownokatny. Co bylo do Ok_g'zaﬁia. =
y Przyeisexs, Tymde ksztottem , htorySmy w ni-
: % wiiey=

fobie rowne , a tym famym ro-.

: GEOMETRYL :
nieyfzey Propozycyi widzieli, danym iakimkolwiel
wiclokgtems kolo  otoczyd mosna.,. to ieft odryfo.
wate/zy wprzod w Polu kofa wielokgt podobny
dgnems, potrzeba potym powiesi Linie tykaigce
do tych ebwodu Punkiow, w ktorych Wegly wie-
lokgta w Polu kots odryfowanego dotykaig fig

obwodu. o

- e —— -]
KSIEGA IV.
0 Proporcyi 9 podobicifwie Figur Pfq/kicb.

X Prnpur’cyé;, 'czyii wzglad dwoch wiel-ko'éci-

(proportio, vel vatio ) ieft relacya iedney
do druey , w tym, iZ iedna drogg pewnym
fpofobem w fobje zamyka , alboli teZ w niey
zamyka fie. Tak liczba §, Ze dwa razy zamyka
W fobie liczbe 4, a trzy razy zamykafi¢ w liczbie
24, mowiemy , Ze' do obydwoch tych liczb ma
iakis wzglad, czyli Proporeya. Przeto potrzeba
koniecznie, , aby te wie,;koéci_, ktore fie poro-
Wnywaia z {obg , byly fednegoZ gatunku.

Wniofek. Proporcya zatym dwoch wielkodct
poznaie {ie z Dywizyi, przez Dywizya bowiem
fokaznie fig , ile razy iedna druga w fobie mie-
sel. Gdyz wielkoéd, ktorg dziele , tyle kroé za.
myka w fobit te, przez ktory dziele, albo w
niey zamyka fig , ile razy wielo-raz z tego pow
dzielenia wynikaizcy zamyka vy fobie iedno (uuiss

S e fa-
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tatem ) albo ile razy yzamyka fie w iednosci. C,z:y-
tay Arytmetyke ‘Polftq w Drukarni Nojzey War-
[zaukieywydang Rokw 1766. na kavcie 133.

2. Plerwfzy Proporcyi termin zowie fig ter-
min' poprzedzaigey ( Autecedens propovtion:s )
drugi zaé zowie fie termin naftepuigcy ( C'owfe-
quens ) tak @ ieZeli wielkosdé Litera a wyrazo-

" pa, ma iakg proporeys do wielkosei pod Lite-

ra b., pierwlzy proporcyi _termi;g';a;,__',ie[.’c poprze-
dzaigey (antecedens) drugi. za$ b ieit termin na-
frepuiacy ( Confequens.) S

 Przyrisex. Proporcya dwoch .wiel'k(%;s'i:é ._gz.gﬁb- :
kvol wyrada fi przez frakeyq, ktorey Licznikient 5 -

cxyli Numeratorem ieft (antecedens) @ minnowni-

kiem cxyli Denominatoyem ( confequens ) y tok

kacyd% wyraza proporcyq wielkolci a do -wiels

kodsi b.

3. Wykladacz proporcyl ( Exponens , vel Neno- |

< spinatoy proportfotzis)_ jeft liczba caikowitz'l, _lub_
famana , wyraZaigea fpofob , ktorym termin po-
przedzaigcy zamyka w fobie termin naftepuig-
ey, lub iakim fpofobem w terminie naftepuia-
cym zamyka fig , tak liczba 2 1_e{‘c Exponens wy-
kladaigey wzglad czyli proporcys, _ki;ora.zachn‘;
dzi miedzy 6 y 3, gdyz pokaznie, ze liczba

dwa razy liczbe 3 w {obie zamyha. PodobnieZ *

frakcya § feft wykladacz proporcyi 2 do 6_,'.§J_g
widocznie wikazuie, Ze 2 termin poprzedzaigcy
jeft trzecia czescig 6 terminu naftgpuijcego,
czyli, Ze dwa trzy razy miefzczq fi¢ w fzesciu.
Wiofek. Kazdey zatym proporcyl Exponens

- czyli wykladacz nie rozni fig od wieloraza wy-

pas

druga nierownosci.
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padaigcego z Dywizyi, w ktorey termin poprze-
dzaigcy dzieli fig przez termin naftepuiacy. Po-
niewaz wigc termin podzielny , tak fie ma do
Dzielnika iak - fie ma wieloraz do iednego ( ad
wnitatem ) (co pokazalo fie w Arytmetyce ) na
tym fundamencie poprzedzaigcy termin propor-
cyi, tak fig¢ mie¢ bedzie doterminu naftepuigce-
go, iak fie ma Exponens proporcyi dor.

4. Proporc§a ieft dwoiaka, iedna rownosci,
Proporcys  vownosei ‘iefk
wzglad dwoch wielkosci, z ktorych iedna ro-'
‘wna fig drogiey. Proporcya mievownosci ieft
wzglad dwoch wielkosci, z ktorych iedna dru-
g3 przewyZi{za. Ta oftatnia dzieli fie na propor«

| cya wigkfzey nierownosci, y na proporcys

mniey(zey nierownoéci. Proporcya wick[zey nie-
‘wievownoSci ielt wzglad wielkoéci wigk(zey do
-mnieyfzey , iaka ieft proporcya 6 do 3. A iezeli
‘wielkos¢ wigkfza , dwa razy w fobie mieéci
mniey(zg zowie fig' Froporeyq dwukvotnia (vatio
dupla) JeZeli trey razy; Proporcya trzekrotnia
( ratio tripla ) &c. Propovcya wmuieyszey mieros
wnosci left wzglad wielkoéci mniey{zey do wie-
kizey, iaki ieft liczby 3. do liczby 6. Y ieZeli
wielko§¢ ‘mnieylza dwa razy mieéci fie w wig=
kfzey, zowie fie proporcya poddwakvotuia (ra-
tio [ubdupla )Nezeli trzy razy ; podtrzekrotnia
( fubtripla ) &c. Naprzyklad : Linia osmiu ftop da
Linii “czterech ftop ieft w proporcyi dwikro-
tney , a_Linia czterech fiop do Linii ftop osmiu
ieft w Proporcyi poddwukrotuey.

5. Dwie Prpoporcye zowiemy, podobne, teZ

dame , albo rowne fobie ( fimiles, easdem , veb

F3 = aqua-
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@quales ) ( co fednoZ znaczy ;)" gdy poprzedzas
iqce terminy tych dwoch proporcyi, tymze

< famym fpofobem zamykaia w: fobie terminy na-
ftepuigee ,.Jib. tymZe fpolobem w terminach na-
ftepuigcych miefzezq fie. Tak proporcya liczby
12. do 4. ieft rowna, czyli podobna propotcyi
liczby 6. do 2. Bo iako 12. termin poprzedza-
“igcy iedney propoteyi, trzy razy zamyka w {o-
“bie 4. termin fwoy naftepuigey, tik 6. termin

poprzedzaigey drugiey proporeyi trzy razy takZe

w fobie mieéci 2. {woy t:ermin",n_ﬂ@.gpuiqcy.—
Waiofek. Te wige Proporcye bedg miedzy

foby rowne, ktorych Exponenfe czyli Wykia-

dacze rowne {33y na odwrot: kiedy dwie pro-.

porcye f3 foble rowne , Exponenfe orazich czy- |

1i Wykladacze rowne beda," . el

6.7Z dwoch Proporcyt, ta zowie fie wigfza,
ktorey Antecedens wigcey razy w fobie zamy-~
ka fwego konfekwenfa, lub mniey rfazy.-.wt('wa-
im konfekwenfie miesci fie ;f{a zas zowie fig
mnieyfza, ktorey Antecedens mniey razy mie-
éci w fobie {wego konfekwenfy , lub wigcey ra-
zy w fwym konfekwenfie zamyif_a fig. Tak pro-
poreya liczby § do 2. wigkfza ieft nad propor-
¢ya liczby 9 do 3, gdyZ liczba 8 wiecey razy
mieéci w fobie 2, nizeli liczba g.miesci w fo-
bie 3. Y na adwrot, Proporcya liczby 2 do 8
mniey(za ieft ‘od proporcyi liczby 3 do g3 bo

liczba 2. wiecey razy zamyka fie w 8, niZeli

liczba 3 w 9. : : =
Whiofek. Z tey przyczyny ta Proporcya wig-
kfza ieft, ktorey Exponens , ieft wigkfzy , y ie-

dry-

geli z dwoch proporcyi, iedna. wigk(za ieft gd '

'L
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drugiey, wiekfaey Proporcyi Exponens wiekfzy,
mnigy(zey zas Kxponens mnieyfzy bydZ mufi.

2. Te c'zgéc'i-zowil:@. fie podobne, ktore: do

.(_:alych_ fwych rzeczy rowny wzglad , czyli pro-
-porcyq maig ; tak liczby 2.y 3 f3 ezeéci podo-

bue wzgledem liczb 6y g; poniewaz Proporcya

2 do 6 rowna fig proporeyi tey , ktors ma liczba
-3 do 9. (prezDefin: V. Kfiegi IV.)

8. Proporcyonalnosé Ziemiomiernicza ( Pyo-
porcionalitas , wvel proportio Gaometw'z'm)ktozq
Grecy zowia Analogia , ieft proporeyi podo-

bnos¢ , czyli rownosé ; Ztgd cztery terminy zo-

wig fie Geometrycznie proporcyonalnemi, gdy
proporcya pierwfzego ‘terminn do drugiego ,
nie rozni fig od proporcyi trzeciego do czwar-

tego , takie fy liczby 12,6,8,4, bo miedzy niemi’

pmporcya”zaclmyi dwukrotnia; tak pierwfzey
liczby do drugiey” iak trzeciey do czwartey.

Waiofek. Kiedy z czterech terminow Geome.
tryczuie proporcyenalnych , pierwlzy - bedzie
rownyalbo wicl{zy , lub mniey(zy od drugiego,

na ten czas trzeci takZe termin rowny , albo

wiekfzy , lub muieyfzy od czwartego bydZ mufi. _

Przvreisex. Proporeyonainodé Geometryczni
cztevech terminow. A,B,C,D tym [pofobern wysds
2a fi¢ A.B= C.. Nichtorzy iednak Geometrzy 2a-
midft. tego rownose xnaku =, 2adywaig takiego: :
y pifeq A.B:: QD. Terming A, y D. zowiy fie
krayne (extvemi) Teyming zas By Crowig Jie
Szrodkowe ( medii. )

9: Cztery terminy zowia fie wproft propor-
cyonalne ( direfle proporiionales ) ieZeli tak fie
ma pierw{zy termin do drugiego , iak fie ma

. F g trze-
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trzeci do czwartego, JeZeli zas tak fie bedzie

mial czwarty termin. do trzeciego , iak pierwfzy |
do drugiego.;na ten czas zowig fie na od-

wfot . proporcyonalne (‘reciproce proportionales.)
10, JeZeli terminy we $rzodku poloZone bio-

ra fie dwa razy, raz iako konfekwenfy wzglea
. dem poprzedzaigeych, drugi raz iako Antece-
- denfly wzgledem naftepuigcych terminow , takas
-\va na ow czas proporeya zowie fie Proporcya
- eiagla (proportio continua)y wynaza fi¢ tym fpo-
fobem : 2 2:4,12,6, to ieft : iak fie manp. Linia od

ftop 24, do Linii maigcey ftop 12, tak fie ma teZ
fama Linia od ftop 12, do Linii ftop 6 maigcey.
Ta-zas Linia ftop 12 maigca, lub: ktorakolwiek
inna miedzy dwiema terminami w- proporeyi
grzodek trzymaigca , zowie fie Linig §rzednig
proporcyonalng ( media progertionalis)
Przypisex. Oprocz Proporcyi Geomelrycney
deft iefucee proporcyg Avytmetyczns , y Haymo-
wiczna. Proporcya %&ytmetyczm et rownose
przewydfzek ( differentiavum ) migdzy danemi ve-
cxami achodzgoych , to iefl: catery terminy zo-
wiq fig Avytmetyoznie proporcionalne, kiedy prze-
wyfzha pievwfzego terminu od drugiego , vowna
fie prazewyZfzce teyminu trzeciego do cRwartego,
iako to widzied fig daie w cxtevech naftepuiqrych

teyminach  Avytmetycznie  propoivcyonalnych ¢

5.3.::6.4. Proporeya zas harmoniczna , ( pyo-

ortio havmonica ) ieft s ten cxas: kiedy |trzy | _

terminy tak [q utodone, 2e ik fi¢ ma tevmin
maywichfzy do naymmieyfzego , tak fie ma prze-
wyfeha migdzy teyminem naywickfzyney Szrze-

@nim zachodzqea , do przewyi[xki migdzy terms-

| nem
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“mem Sxrzednim y naymnieyfeym bidgeey: iako

np. w tych trzech liczbach 12,8,6, iak fie ma 12

Ctermin naywick/2y do 6 terminu naymniey(zego.,

tak fie ma 4. praewyzfzha micdzy tevminem nays
withfzym y Szrzednim, do 2. ktove [g praewy=
[k micdzy teyminem Szrzednim, y naymmicy-
frym. Wiedzied 2as potrzeba, Ze ilekroé w Geo-
metrow ieft wxmianka propovceyi , bez dofoZenin

“fakie 2 tylekvod vozumied zawfze ' polvzeba pro-
-poreyg Geometrycng.

11. Terminy rownowzgledne (fiomologi) zo-
wia fig, ktore muig rowny wazglad, ceyli pro-
poreyg do innych terminow naftgpuigeych, Tak
iezeli bedzie A.a=B.b. terminy A,B zwaé fig
beda rowno-wzgledne. Kiedykolwiek wiec {3
cztery terminy Geometrycznie proporcyonalne
zawfze Antecedenly mufzg bydZ wzgledem fie-
bie rowneo-wzgledne.

12. Proporcya fkladana ( ratio compofita ) zo-
wie fie, kiedy iey exponenfem ieft produkt, z
exponenfow innych proporcyi z multyplikowa-
nych wypadaigcy, Tak iezZeli Proporcyi a:b ex-
ponenfem ieft m,Proporcyi zas d: e ieZeli ex-
ponenfem ieft n, to proporcya, ktorey expo-

- nenfem bedzie m Xn, to ieft m zmultyplikowa-

ne przez n, bgdzie fie zwaé proporeys zloZong
(proportio compofita) z proporcyia: b y z pro-
porcyi d: e Jezeli proporcya fklfada fie z dwoch

‘proporcyi, zowie fie proporcya dwoifta (ratio

duplicata) JeZeli fklada fi¢ z trzech proporcyi,
zowie fie proporcya troifta ( ratio duplicaia) y
tak daley. i
£3. W ten czas mowiemy , iz dwa terminy fg
Fs5 W pro-
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w proporeyi poddwoiltey ( i ratione fub dupli-

1

cata ) wzgledem dwoch innych terminow, kie-
dy kwadrat grobiony z exponenfa tychZe dwoch
Jproporcyounalnych terminow rowna fie exponen-
fowi ptoporeyi dwoch terminow danych. Tak

Aermin A= 16 do terminu B= 8 ieft w propor- |
cyi poddwoiftey terminow D = 8. y E = 2.

Gdyz kwadrat 4 zrobiony z 2 Exponenfa pro-
porcyi A: B: rowny ieft 4. exponenfowi propor-
cyi D. E: W proporcyi za$ podtreiftey ( in ra-
tione fub triplicata ) dwa terminy héda; gdy (ze-
gciograh ( cubus ) (%) z ich exponen{a zrobiony
vowna fie exponenfowi innych dwoch danych
terminow. Np. termin A.'de terminu B. ieft w
proporcyi podtroiftey innych dwoch danych ter-
minow C, D, ieZeli {zesciograf z exponen{a pro-
porcyi A: B: rowny ielt exponenfowi proporcyi
C:D: y tak daley.

- Proyeisex. Z Axiomatow w [amym iefiepie
do_%ﬁemiomiemfﬁwa xafoZonych , y = dopievo
co podanych Definicyi, te niezawodne wyplywaig
prowdy = ceyli Axiomata powtorne. :

T. Kiedykolwick wiclkosc iaka prex inne wiel-
kosci migdzy [obg vowne , muityplikuie fip 2 oso=
bna ; albo ted: kiedy vzeczy migdzy foby rowne
praex iedng iakq multyplikuiq fig = ofobna wiel-
kosé; produkta & tych multyplikacyi zawfze vo-
wne bydz mufzyq.

2. PodobnieZ, iedeli tad fuma wielkodl praex
inne micdzy [fobg vowne, albo iedeli vowne mig-
dzy fobg wielkosci, przex iedng?, b inug iakg

yowng .

(%] Czytay Arytmetyhe , o szefeiogranie fol: 100,
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Yownq iey wielkosé, dzielone 2 ofobus bedg s tes

- dy witlovazy vowne byd# powinny.

3¢ Wirlkosci micdzy fobg vowne, wagledem i2-
dnego, lub wagledem wielw rownych miedzy fo-
bg terminow, iedne propoveyq maiq. T wva od-
aprot: Te wielkosci, kéore do iednego, lub do wie=
du vowmych migdzy [obg tevininow , iedngd propor=
€Yq maig, [q niczawodnic migdzy [obg rowne.

14. Gdy® Geometrowie mowig ; Ze linia iedna
multyplikui¢® {ie przez drugs, rozumieé chey,

| iz z obydwoch tych linii robi fie Czwergtaniee

profto-katny, ktorego dwie dane linie {3 dwie-
ma przyleglemi. bokami. Tsk linia LM multy-
plikuie fie przez linig L1, gdyZ z obydwoch tych
linii robi fi¢ Czworgraniec profte-kgtny IKLM.
[ Fig: L. Tab: 3. ] A

15. Kiedy linia A B, lub ktorakolwiek inna
przez fiebie famg multypliknie fie, albo przez
linig fobie rowng; np. iedeli linia CD rowng ieft
linii CE, y albo przez fiebie fimg , albo przez
linig CE fobie rowna multyplikowans bedzie ;
z takowey multyplikacyi powitanie Kwadrat ,
czyli Czworgraniec . dofkonaly EFCD, gdyz
}v[‘zy&kie iego boki bgda rowne. [ Fig: 11. Tabs
e o5 5

16, Te profto-boczne iednégo gatunku Figu-
1y, zowig fieTobie podobne; ktore migdzy fobg
wzaiemnie {3 rowno-katne , y proporcyonalne
maig boki, rownym weglom przylegle ( latéra
homologa.) Takie bedq Troygrafice ABC, abe,
ieZeli wegiel A = a, B= b, C = ¢, yiezeli bo-
ki owym weglom przylegle, f3 proporcyonalne,
to ieft: AB. ACZ ab. ac; BC, CA = be. ca,
CA.AB = ca.ab. [ Fig: 3.y 4. Tab: 1IL].

' : - Wuio-
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Whiofek I. TFigury plafkie profto-boczne fe=
doego gatunku, wzaiemnie miedzy fobg rowno-
katne y rowno-boczne, {3 fobie wzaiemnie po-
debne.

Whuiofek II. Wizyftkie regularne Figury pro-
flo-boczne iednego gatunku, {3 fobie wzalemnie
podobue. - Poniewaz bowiem Figura regularna

jeft ta, w ktorey wizyftkie wegly, y wizyftkie
‘boki f3 fobie rowne, idzie zatym, Ze wizyftkie

Figury profte-boczne regularne iednegoz gatun-

ku, {3 wzgledem fiebie rowno-kgtne{ iako oczy-

wifta rzecz ieft uwazaigcemu- pilni¢ Propozytya

X1V. Kfiegi 1] a gdy kazda z nich ieft rowno-

boczna, toé boki rownym weglom przylegle,

mufzg bydZ proporcyonalne. :
Wnioj{

rowny wzglad do kaZdego boku inney krorey-
kolwiek Figury profto-boczney regularney, kto-
ra ieflt tegoZ gatunku. . '

17. Takowe dwa luki, dwa {ektary, albo dwa
Segmenta zowig fig podobne, ktore do calego,
czyli ebwodu, czyli do placu kola {wego ro-
wny wzglad maig #p. Sektory BAC, bacfy o~
bie podobne , ieZeli Sektor BAC tak fiec ma do
calego kola DBC, iak fig ma Sektor bac, do
calego kola dbe. [ Fig: 5. Tab: L ]

Whuiofeh. Poniewaz czgsci podobne dwoch
wielkoéci, tak fig do fiebie maig, iak fie maig
do fiebie teZz wielkosci catkiem wzigte [ praez
Definicyg 7. Kficgi IV. ] na tym fundamencie
;lukj‘:i ngof{ne dfﬁoch kot , tak fie mieé bedg
avzgledem fiebie, iak fig maig cafe ich obwsmdy_.

: ! _e-

k III. Dla teyze famey @rzy'tl:zyn_y, ka-
2dy bok Fizury profto-boczney reguralney; ma
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Sektory tudzieZ podobne, iako teZ y Segmenta
podobne , tak fie wzgledem fiebie mieé bedg ,
iak fie wzgledem fiebie maig cale ich kola.
1§. Centrum regularney profto-boczney Figu=-

| ry, ieft Punkt w poln teyze Figury leZgcy, od

ktorego wizyftkie linie profto powiedzione do
wizyftkich teyZe Figury weglow {3 migdzy fo-
bg rowne, ’l'};k: ieZeli rowne fobie beds linie
proftea A,aB,2C,aD,aE, aF powiedzione od:
Punktu a, do wizyltkich weglow fzesciokata re-
gularnego ACE, punkt a, bedzie tegoz famego
{zeéciokata Centrem. [ Fig: 6. Tab: 111 ]

19. Promief regularney profto-boczney Figu-
ry ieft kazZda linia profta, z Centru iey do wierZz= '
cholku wegla powiedziona. Tak kazda z tych
linit proftych a B, a G, a D, a E ieft promieniem
fzeéciokata regularnego ACE, [ Fig: taZ [ama.}

20. Wyflokoscig kazdey Figury, ieft linia pio-
nowa od iey wierzcholku na baze fpufzczona ,
jako linia pionowa AP ieft wyfokoscig Troy-
graiica ABC, [ Fig: 7. Tab: 111, ] ;

21.. Muityplikacya wyraZamy tym znakiem X.
tak 2X3. = 6, znaczy, Ze dwa multyplikowane
przez trzy, czynig fzesé: A Dywizya wyraZa-
my przez Frakcyg; ktorey Numeratorem ieft li=
czba do podzielenia dana, a Denominatorem i~
czba, ktora.ieft: Dzielnikiem, to ieft: przez ktoe
ra mamy dzielié, £ = 3, to ieft; fzesé podzielo~
e przez dwa, czynig trzy. .

R
e
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" LEMMATA (*y FUNDAMENTALNE:

Lemma 1. W kazdey proporcyi, zmultypli-
kowaw(zy konfekwens przez Exponenla, pro-
dukt wypadnie rowny Antecedenfowi,

Okazanie. Daymy, Ze proporcyi a: b exponen-
fem ieft m, mawie Ze b zmultyplikowane przez

m rowne ieft Antecedenf{owi a. Gdyz exponens:

m ieft toZ famd, co wieloraz Anteceden{a a po-
* dzieloneyo przez konfekwenfa b, [ praez Hnio-
Sek Def: 3. Kfiegi 1V.] W kazdey zas Dywizyi

kiedykolwiek wieloraz przez Dzielnika z mul-.
typlikewany bedzie, liczba do podzielenia dana

w produkcie wypasé powinna (iako powiedzia-
fo fig o'tym oblzerniey w Arytmetyce ) wiecy
w proporcyi kazdey, multyplikuigc konfekwens
przez exponenfa tak, iak wieloraz przez Dziel-
‘milta, wypasé powinien Antecedens zaftepuiacy

mieyfce liczby do podzielenia daney, a zatymw
mufi bydZ bXm = a, ieZeli a:b: = m. Co bylo.

do okazania, : :
. Lemma 11. Kiedykolwiek {3 cztery terminy

Geometrycznie proporcyonalne; Produkt z ter-:

minow kraynych, powinien bydZ rowny pro-
doktowi z terminow f{zrodkowych.

Okazanie. Daymy, Ze asb: = c. domowie: i2
2aXd= bXc. Gdyz na ten czas iezeli bedzie a.
b: = m. mufi takZe bydz e. d: = m. [przez Lem-

ma I Kfiegi 1V.] Ale,Ze bXm = a5y dXm =i

[ preex Punkt I. Przypifku Defin: 3. Kfiegi 1V, |
Wiec takZe bXmXd= aXd,'y dXmXb= ¢Xb
a zatym aXd. = cXb. [ preez duyoma 2. 7 Co
bylo do  okazania, . Whio-

[*} Co iest Lemma & Zobacz ng pierwszey karsie.
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“Wiofek. Kiedy zas {3 trzy terminy w cige

pley proporcyi Geometryczney ( in proportione

Continda Geometyica ) naten czas produkt z ter-
minow kraynych rowny ieft kwadratowi ter-'
minu $zrzodkowego , to jeft: ieZelia. b. d.
mufi bydZ aXd= bXbj gdyz proporeya dopiero
polozona =i a. b d. nie rozni fi¢ od proporcyi
ab=b d - * ) _

Przveisex. Kwadrvat wliterach Geometyowie:
cxeftokrod wyraZaig tym fpofobem 6% *)

Lemmun I11, Jezeli Produkt dwoch' terminow
kraynych, rowny ieft produktowi dwoch ter-’
minow $zrzodkowych, tedy takowe cztery ter-
miny', beda Geometrycznie proporcyonalne,

Okazanie Daymy , Ze Produkt a X d. z dwoch o-
ftatnich terminow 4, d rowny ieft produktowi
bX ¢ z dwoch érzedkowych terminow b, ¢, mo-'
wig: ze left: a. b = e, d.GdyZ daymy powtore:

A ; . S

c s = ¥ -
g : :
ze ¢ = m, 5= 0. A zatym , iz b X m =a, jako tez

dX n. = c. (przez Lemma 1. Kfiggi TV.) Bedzie
wige bXmX.d= a. X d.tudziez d XnX b =c Xb.
( preez Punkt 1. Praypiftu do Defin: 13, Kfiegi
177.) 7 zaloZenia zaé ieft aX d =b X c. Wiec taks

ze bXmXd.= dXnXb. (przex Axioma 'l ) A’

dywiduiac te dwa rowne fobie Produkta przez

bXd, bedzie wieloraz m =n. ( praex poczqthi

Arytmetyki ) Ale wieloraz m ieft exponenfem
; .4 §

Proporcyi 7 Wieloraz zas n ieft exponenfem Pro--
porcyi ; (praez Whiofek Defin: 3. Kfiegi IV.) .

" Wiee

#] Czytay w Aryemetiyce o kwadsatach na karcic rot,
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of KSIEGA IV." _
Wiec bedzie a.b=c.d,(przez Wuiofek Defin: 5.
Kfiggi 10.) s e S
" Wuiofek. Jezeli, poloZywlzy trzy terminy ;.
Produkt z dwoch kraynych terminow wyrowna
Kwadratowi terminu srzodkowego, tedy te trzy
terminy bedg  Geometrycznie proporcyanalve
to ieft : ieZeli aXd.= bXb, na ten czas bgdzie
w proporeyi ciggley =2 a.b.d. Bo ieZeli,aXd=

BXb ,bedzie oraz a.b =b.d, jakoémy dopiero 0«
v ‘kazall. - :

Lemma 17. Kiedykolwiek dwa Temwne ter-
miny, multyplikuia fie przez iedenze trzeci
ter!r?ih, proggkta. tak fig l_nieé_ beda d_ofﬁeb:e ’
iak fi¢ wzgledem fiebie maig fame tefmln_ly_mul—-
typlikowane. St N 1ilas

Ohazanie. Daymy : Ze dwa nierowne termi-
ny a. b. maltyplikuig fig przez iedenze trzeci
termin d, mowie : ze aXd.bXd=a.b. Poniewaz
bowiem produkt. terminow kraynych rowna fie
produktowi terminow Srzodkowych , o' ieft:
Ze aX dXb=bXdXa.bydZ zatym mug_, ze a Xd.
bXd=a, b. (preez Lemma 3. Kfiegi IV.) C
bylo do okazania. : 2

Wniofek. 1. Gdy wlzyltkie cztery terminy
proporcyonalne, przez iedenZe multyplikuig fie,
Produkta z ich bedg migdzy fobg proporcyo-
nalne. Tak ieZeli bgdzie a. b.=c. d, begdzie tak-
Ze aXm bXm =cXm dXm, ;P0|m-.waz bo-
wiem aXm.bXm=a.b, tudziez cXm. dX m.
= c.d. (przez Lemma IV.) A z zaloZenia a.b. =
c.d. Wiec bydZ takZe mufi aXm. bXm =cXm.
dX m. ( praez Axioma LL) _ ! L

Wuiofek 11, Gdy pierwlzy y drugi termin z

uczte-

GEOMETRYTI o7
czterech terminow Geometrycznie proporcyo-
nalnych , multyplikowane beds , przez iedenZe
aki tepmin, produkta tak fie mieé bedy do fie-

bie, iak fig ma termin trzeci do czwartego , to *
. deft : iezeli' bedzie a. b, = c.d. bedzie takZe 2 X m.

bXm.=c.d. Bo,ZeaXmbXm==a.b. (przez

Lemma IV.) Z zaloZenia zad'a. b, = c. d. idzie za-

tym, Zea X m’b Xm = c. d. (preez Avioma 11.
Wriofek IIE Z czterech terminow Geome=

z trycznie proporcyonalnych , pierwfzy y drugt

termin multyplikuige przez ieden iaki trzeci, a
przez inny multyplikuige termin trzeci y czwar-
ty , Produkta bedg propotcyonalie. mp. niecl
bedzie a.b. = c.d. multyplikuize dwa pierw(ze
terminy a.b. przez m, drugie za§ dwa terminy
¢.d. przez n, bedzie aXm. bXm=cXn. dXn.
GdyZ aXm. bXm=a.b.,tudziéZ ¢ Xn. dXn.—
< d. (preez Lemma 4. Kfiggi 1V7) Wige ponies
waz z zaloZenia a. b. = c. d., muli bydZ orazaX m.
bXm=cXn.dXn, (przez dxioma 11, 5

Przveisex. Cokolwick okazaliSmy 1w tym Lem-
matie y jego Wniofkach o Proporeyi Produktow
& multyplikakyi wynikaiqeych, “to wfeyfiko pra-
wdzi fig y o wiclorazach x dywizyi tychde termi-
#ow propoveyonalnych wypadaiqoych.

Lemma V, Ktedykolwiek bedy cztery termi-
ny proporcyonalue , te y wspak obrocone ( in-
vertendo) proporcyonalne beds,

Okazapie. Niech bedzie A, a =B. b, , mowie,

| Ze wspak obrociwszy bedzie takZe a. A = b. B.

Albowiem “ podlug zaloZenia ieft AXb=—aXB.

(prezex Lemma IL YLecz AXDb, ielt Produkt ter-

minow srzodkowych A. b.; zaé aXB ieft Pros
; [0 B dukt

s
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~dukt terminow kraynych a. B, zaczym mufi byé 1

niezawodnie a. A = bi B.(przez Lemma [11.)

 Whniofek. W kazdey wiec Proporcyonalnogci
Geometryczney, terminy naftepuigce ( Confe-
quentes’) {3 rowno-wzgledne ( Homologi) (pra:
Defin: xx: Kfiggi TV.) + « -

Lemma V1. Gdy cztery'terminy f3 Geome-~
trycznie proporcyonalne., ite naprzemian wzie.
te (- alternando) bedq takZe proporcyonalne.

Okazanie. Daymy, Ze A.a=B,b.mowie: Ze
bioragc na przemian, bedzie A.B=a.b. Ponie-
waz bowiem podiug zaloZenia AXb=aXB.
Cpvzez Lemma 2. Kfiggi IV.) oczywifta wiec
rzecz ieft, Ze A.B = a.b. (preez Lemma 3. Kfig-

Pl s A B
s Wniofek. Czesci podobne dwoch rzeczy tak
{ic maig do fiebie , iak fie do fiebie maia tezZ fa-
me rzeczy, y na odwrot: cale rzeczy tak 'fie
maig wzgledem fiebie, iak ‘dwie ktorekolwiek
czesci ich podobne, Tak jeieli dwoch rzeczy
A,B f3 czesci podobane a,b, mowie: Ze a.b =
A.B. Bo , kiedy podiug zalozeniaieft 2. A=b. B,
(przez Defin: 7. Kfiggi 17.) bedzie takZe a. b=
A. B. (przez Lemma 6. Kfiggi 117.) i

Lemma VII. Gdy cztery terminy beda' pro-

porcyonalne , teZ zloZone (compofiti) beda tak~

Ze proporcyonalne;

Ohkazanie. Niech bedzie A.a=B.b; mowig:
iz {kladaige ( componendo) bedzie takZe A - a,
a=B-b.b. Poniewaz bowiem podlug zaloZe-
nia mufi bydz AXb=aXB. (preez Lemma 2.
Kfiggi IV.) Bedzie zatym A Xb.*-a Xb=

aX Bt aXb.(przez Axiomagz.) Leez AXb~raXbi

ieft produkt terminow kraynych' A J<a,b, tudzieZ
aXB

GEOMETRY!IL . o9
aXB¥a,b ieft produkt terminow srzodkowych
a.B L b, Wiec A-a. a=B b, b, (przez Lemmp
3 Kfiggi 17y '

- Lemma V111 Gdy cztery terminy fa propote
cyonalne A.a=B,b. te odciggaigc maltepuizcy
termin od. poprzedzaigcego ( dividendo ) beda
. proporcyonalne, tq ieft bedzie A — a. a =B ~ b. b.

Okazanie. Na ten czas bowiem bydZ mufi
AXb=aXB, A; zatym AXb—aXb=aXB.
aXDb. (przex Axiomall. ) Lecz AXb — aXb ieft
produkt terminow kraynych A— a.b; 2 zaé aXB —
aXb. ieft produkt terminow §rzodkowych a.B ~b,
Wiec bedzie A a. a =B —h.b. ( przex Lemma 3.
- Kfiegi IX.) ; '

Lemma IX, Jiekolwiek bedzie terminow pro=
porcyonalnych , fumma wizyftkich Antecedena
fow , tak fig mie¢ bedzie do {ummy wizyftkich
konfekwenfow , iak fie ma ieden k_to‘rykolwielsf :
Antecedens do fwego konfekwenfa,

Ohkazowie. Daymy, Zeieft A.a=B.b=D.d,
mowie ; Zze ABfD. arkbfd = A.a. JeZeli bo-
wiem A.a=B, b= D,d. PoloZywizy wiec, Ze

o= m. bedzie takze § = m. i m ( praez Wnig-
fek Defin: 5. KfiggindV.) A zatym aXme= As
bXm=B; dXm, =D. ( preez Lemma 1. Kfigge
IV. ) Zkad aXmbXm+bdXm=ALB. %D,
(prszz .A'x:'pma 3.) Lecz aXm b XmpdXm
dywiduigc przez a b -k d, bedzie wieloraz
1 E.I(Bz {?)ogggtf_zaw ﬂiytme{ykz' ) Wiec bedzie
.;"_l:_b_g—t—i:: m., A zatym A *}B%D ,af‘b’i‘dg

A (pra: praypifek aéJDeﬁ 13, Kfiggi 1V.)
5 :

Przys
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PrzypiSER. 1. Produkt wynikaigey 2multyplic
kacyi pievw[zego teyminu przex trzeci, do pros
dukty wynikaiqrego zmultyplikacy: terming dru-

giego przez cwarly , ma fie w proporeyi flla~

daney (in vatione compofita, 2 propoveyi pievivfes
go terminu do dvugiego , y z propoveyi  terming
trzeciego do czwartego. Produki zas wynikaiqoy
2multyplikacyl pierwfzego termin preez drugi,
ma fie do Produkin wypadaiqeego zmultyplikacyi
tevminu lyzeciego przex cxwarty, w proporcyi
Shiadaney pievwfzego terminu do trzeci-go, y ter
minw drugiego do cxwartego . Oczywiscie to po-
kaze fig wliczbie. :

. Przyrisex 2. Gdy [q cxtery terminy w pro-

poreyi . ciggley Geometryczney , pieviefzy  wnich |

ma fie do trxeciego aw proporveyi dwoiftey ( in
- ¥atione duplicata) do cwartego 2as w proporeyi
troiftey tey propovcyi, ktorg temZe tevmin piev-
wizy ma do drugiego: to ieft : iezeli bedzie =

a.b.c.d. Pi'opawrya%_égdzfe dwoiftay a propor-.

eya % bedicie troifta proporeyi g.

Lemma X, Linie rowno-legle, ktore linig
profta-zukofa przez nie przechodzacy na ro-
wne czesci dzielg ; w rowney od fiebie f3 od-
legtosci. Y na odwrot: Linie rowno-legle ; w
rowney od fiebie bedgce odleglosci; linig pro-
fta z ukofa na mnie padaigcg, narowne czesci
. dzielg. JeZeli zad na nie dwie Linie rowno-

legle padng, tedy y te fa rowne czgsci po- |

dzielone zoftana. ( Fig: 8. Tab.2.)
Okazanie czgsei 1. Daymy Ze Linia profta
el ; - AC

ek 2. Prop:

. . GEOMETRYLL 1ot
AC zukofa padaigea pa Linie rowno-legle MN ,
PQ, RS podzielona ieft na rowne czesci AB,
CB, mowig: Ze Linie MN, PQ, RS w rowney od
fiebie f3 odleglosci, to jeft, Ze Linie piono.
we miedzy niemi poftawione AE, BL rowne
f3. PoniewaZ albowiem wegly BCL'y ABE fa
fobie rowne, (grzex Prop: V. Kfiegi 1) Tudziez
wegly B]:C y AEB rowne f3 takze miedzy fo-
bs, gdyZ obydway f3 profte, ( preex Defin,
IL. ﬁ’:/:z_zg-z 1) Zaczym wegiet takZe CBL rowny
bydZz muli weglowi BAE. (pr2ex  Whniofek I
Prop. 1, Kfiggi II.) Lecz podlug zatoZenia bok

| BC Troygrafica BLC rowny ieft bokowi AB

Troygrafica ABE, wiec takze y boki BL, AR
rowne bydZ mulzg ( preez Waiofeh . FProp. V.,
&ficgi 11.) A zatym rowno-legle Linie MN, PQ,
S rowney od ficbie f3 odleglodci (przez Wuio-
fek Defin. 12. Kfiegi L) Co byfo do okazania. = '
Okaganie Czgsci 11. Daymy na odwrot: Ze

 Linie pionowe AFE, BL miedzy Liniami Rowno-

leglemi MN, PQ, RS zoftaig . mowie : Ze czedei’

§ AB,BC fa fobie rowne. Juz bowiem okazalem,

Ze w "l;fcygafl.c'ac'h LBC, EAB wegly CBL, BA 0
tIleIPZ’ wegly BLL.C, AEB fa fobie rowne, kto-
1ym , ze podlug zalodenia boki przylegle BL,
AR 3 rownemiedzy fobg , wiec takZe y bok
BC mufi bydZ rowny . bokowi AB, Cprree—Huion
V. Afegi 11y €o bylo do okazania,
'TOI’azzzvm"'Cz{s‘cﬁ I11. Na Linie rowno-legle
Mh’,l.)Q’. RS w iedney od fiebie bedgce odle-
glosei niechay padng inne Linie profte rowno.
legle AC, HF, mowie: Ze wizyfikie ich cze-
gcx AB, BC, HD, DF f3 migdzy fobg rowme:Pos
Gs ' Rie~



¢tilineo ) powiodifzy Linig piofig , wegledem Bas

‘graica proporoyonalnie preecindd bedzie 2. Cigs

o8 = KSR G A AV
hiewaz bowiem podlug zaloZenia j Czworgrafs
ce HDBA, BDFC {3 rowno-leglo:boczne 5 bok
‘zatym AB rowny ieft bokowi HD, iako y bok
BC rowny ieft bokowi DF. (przez Prop: X,
Kfiegi I1.) Ale takzZe AB = BC, y HD =DF, Wiec |
wizyftkie boki AB, BC, HD, DF bydZ niufzg ro-
wine miedzy fobg ( przez okazanie cz¢sci 11, ) Co
bylo do akazania.

PROPOZYCVA L .
W Troygraiici proftobocznym (in triangulo Res

&y vowno-léplq | preecinaigiq obydway boki Troy=
gravica , ta Linia tak powiedzions 1. Boki Troys |

Sci iednego boku s tak fig mied bedg do fiebie, ik
cxesci bokw drugiego 3. Obydway boki vowny do
Jwych czesei waglad mieé bedg. 4. Ceesvi bokotw
sk fie miel bedg do fiebie s iak fig do fiebie'maig,
Jame boki 5. Baza mif fi bedzie do Linii przies
cinaiqeey , tak bok do czeSci. 6. Gak fie ma bok,
caty do Bazy ; tak czesé tegod boku miel fig I?;:“
szie do Linii przecingiqiey. (Fig. 9. Tabz3,)
« Okazanie. Mowie nayprzod, Ze Linia profia
GH rowno-legla wzgledem bazy BC, propors
cyonalnie pfzecina boki AB, AC, toieft, Ze AB,
GB = AH. HC. Daymy bowiem, Ze bok AB pos
dzictony left na pigé czeSei rownych Aa, ac,
¢G, Ge,"eB, zktorych trzy czedci f3 na Linii
AG, a dwie' na Linii GB. Z Punktow za§ a,c,e
powiodlfzy do boku AC Linie profte ab, cd, ef

GEOMETRYTL 103 .
gi I.) Te wizyftkie mieé bedq rowne odlegto-
sci ( preex c¢sé 1. Lemm. X. Kfiegi 1V.) Wiec
bok AC podzielony  takZe bedzie na pigé ro-
wnych czesci Ab, bd,dH, Hf, £C. ( prez tzedd 2.
Lemm. X, Kfiegi IV.) tym {pofobem; Ze trzy

- czesci beds na Linii AH, dwie za$ na Linii HC.

Bedzie zatym AG. GB = AH. HC. ( przez Defin:
5. Kfiggi 1V.) CB bylo do okazania. :

Mowie 2. Ze GB.HC = AG. AH. PoniewaZ bo-
wiem jeft AG. GB = AH.HC. ( przez okazanie
czgsci 1.) Bedzie zatym na przemian kladge (al-
ternando) GB. HB = AG. AH. ( przex Lemma 6.,
Kfiegi IV.) Co bylo' do okazania.

Mowig 3. Ze AB. AG= AC. AH. tudzieZ, Ze
AB. GB = AC. HC. GdyZ ieft AG. GB = AH. HC.
( przex okazanie czgsci 1. ) Wiec na wipak obra-
caige ( fnmwertendo ) bedzie GB., AG —=HC. AH.
(przez Lemma 5. Kfigei 17.) Skiadaige za$ [com-
powendo) ieft AB. AG = AC. AH. (przez Lemma
7- Kfiegi IV.) Y podobnieZ poniewaz ieft AG,
GB. = AH.HC. (przex Czesé 1. ) Skladaige bydZ
mufi AB. GB =AC. HC. ( przez Lemma 7. Kfiggi
177.) Co bylo do okazania. ,

Mowig 4. Ze czeéci-bokow Troygraficow tak

' fie maig do fiebie , iak fame boki, to ieft: Ze

AG. AH = AB. AC., tudziez GB. HC — AB, AC. -

- Bo' poniewaZ ieft AB. AG = AC. AH, y AB.
. GB=AC. HB. (praez Cpdé 3.) Zatym bedzie tak-
-Ze na wipak obracaige ( invertendo) AG. AB.=

AH, AC. y GB. AB = HC. AC. (przez Lemma 5,
Kfiegi 1V.) Zkgd na przemian kladge Calternan-

rowno-legle wizgledem Linii GH, BC, a tym fas§¥ o) bydz mufi AG. AH = AB. AC. tudziez GB. -

mym y wzgledem fiebie ( przez Prop: 6. Kfigd
. e At s gi
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“HC = AB. AC, ( przez Lemma 6. Kfiegi IV7) Ca.

bylo do okazania, . .

Mowig 5. ( Fig: 1o. Tab. 3.) Ze Baza BC tak
fie ma do Linii przecinaigcy boki GH, iak fig
ma bok AB do czeici fwey - AG. GdyZz podzic-
liwfzy bok AB na pigé rownych czeéci, izko
wyzey , y powicdl(zy Linie profte ab, cd, Gg, ef
rowno-legte wzgledem boku. AC, zoftanie po-
dzielona baza BC na pieé rownych czeécei, z
ktorych trzy Gm, mn, nH. bedg na Linii prze-

_cinaigey GH. ( praez czedé 3. Lemm 10. Kfiegi

IV, Wige tak fie mied mufi bok AB do cze-
sci fwey AG, iak fie ma baza.BC do Linii prze-
cinaigcy GH. to ieft: iak fig- ma 5. do 3. Co
bylo do okazania. SIS :

. Mowig 6. Ze czes¢ AG Boku AB tak fig ma
do Linii przecinaigcey GH ,iak fiec ma caly bok
AB do Bazy BC, Gdyz pokazaliémy depiero,
Ze ieft AB. AG =BC. GH. Wiec kiadgc naprze-
mian ( alternando ) bedzie AG. GH =AB. BC.:
(przez Lemma 6, Kfiegi IV.) Co bylo do oka-
zania. e ' N
Whiofek I, W Troygrahcu preftobocznym Li-
nia profta od wierzcholku na Baze fpufzczona
w rowney proporeyi przecina baze, y Linig
profta wzgledem Bazy rowno-legly. Tak w
Troygraficu BAC. ( Fig: 11, Tab: 3.) Linia profta
AM powiedziona od Wierzcholku Troygrafica
A do Bazy BC tak przecina baze ; y Linig
wzgledem Bazy rowno-legla DE, iz deft BM.
MC — DN. NE. PoniewaZ bowiem ieft BM.,
DN = AM. AN (przez cze$é 6. tey Prop: ) iako

tez MC. EN = AM. AN. ( preez iz fame ;%;fc:)
_ -

EHEOMETRYL,  dos

zatym bedzie takie BM. DN = CM. EN [ proez

Axioma 2.] a ria przemian kladac, bydZ mufi B M.
CM=DN. NE [ preez Lemma UL, Kfiegi IV,
Whiofek 11. W kaZdym Troygraficu profto~

: bocznym linja profta, wzgledem Bazy rownole-

gia przez boki Troygrafica powiedziona, odcina
Troygraniec proporcyonalny y podobny, calemu
Troygraficowi. - To ieft : w Troygrahen BAM.
[ Fig: tag foma ]| powiodifay linig profta DN
rowng-legly wzgledem Bazy BM, Troygraniec
D N A bedzie ‘podobny calemu Troygraticowi
BMA. Dwa albowiem te Troygrafice fa wzgle-'.
dem ficbie wzaiemnie rowno-kgtne. GdyZ we-
giel ADN, rowna fig'weglowi ABM, y wegiel
AND wegtowi AMB, [ przez Prop: 111, Kfiegi
1.] Wegiel zas BAM ieft wipolny obydwom
Froygraficom, a do tego boki przylegle rownym
weglow fy proporcyonaloe. Poniewaz ieft A D,
DN = AB. BM., tudziez DN. NA = BN MA
[ praex Czesé VI tey Prop: ] y AD, AN " AB,
AM [ praex Czesc IV, tey Prop: | N

o BROIPOZ Y C VA TL

Troygtaice wraivmnie wagledem [iebie vownos

kqtne _,{'q.fot'?ie' podobue. [ Fig: 3.y 4. Tab: 111, 1.

« Okazanie. Daymy, Ze wegiet' A Troygrahca
B AC rowny icft weglowi a Troygranca bac,
wegiel B weslowi b, y wegiel C rowny we-
glowi ¢, mowie: iz Troygrafice BAC, bac fq
fobie podobne. Poniewaz albowiem wegly BAC
y'bac fg fobie rowne, zupelnie fchodzié fie z fo-
b3 y zakrywad powinny [ przez dxyoma virr]

; Gs A
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A zatym poloZywlzy Troygraniec bac na Troy-
grafncu BAC, gdy wygly a, A zeyds fie z {obg,
y gdy fie zupelnie zakryig, Baza bc rownolegle

asé mufi. wzgledem Bazy BC, [ praex niofek

. Propoz: V. Kfiegi 1. | poniewaz wegly abe,
A B C podlug zaloZenia {3 fobie rowne. . Wiec
Troygrance ABC, abc muflza bydZ fobie podo-

‘boe [ praex Waiofek IL Prop, 1. Kfiegi 177, ]

~Whniofek I, Poniewaz w Troygrancach fobie
podobnych ABC, abe [ Fig: taZ fama] boki AB,
ab, BC, be, CA, ca {4 wzgledno-rowne ( latera
homologa ) [ Ceytay Defin: 11.y. 16. Kfiggi TV.]

" tudziez, Ze wegly A,a, B,b, C,c f fobie rowne,
oczywifta tzecz ieft: Ze w Troygrancach fobie
" ‘podobnych ‘te boki {3 wzgledno-rowne, ktore
rownym weglom {3 przeciw-legle, y naodwrot:
Ze te wepgly {3 fobie rowne , ktore na przeciw

wzgledno-rownych; bokow leZa. _
- Wuiofek 1I. Gdy dwie Figury plafkie profto-
boczne {3 {obie podobne, tedy boki wnich wzgle-

dno-rowne, tez famg, czyli rowng maig propor-.

cyq. Np. Sa dwie Figury profto-boczne fobie pe-
dobne AB €;abe, (Fig: tag sama) ktorych wzgle-
doo-rowne boki {3 AB,ab,BC,bc,CA, ca, mowie:

i2iet AB.ab=BC.be='CA. ca. Bo, Ze podlug.

zalozenia ieft AB.BC= ab. be., tndzieZ BC. CA
=bec.cayCA AB=Sca.ab ( praez Defin: 16,

Kfiggi 1V ) bedzie takze wiec AB.ab=BC.be;
BC.bc=CA ca.; CA.ca. = ABab. [praezilem-.

ma V1, Kfiegi IV} A zatym AB, ab=BC.bc=
CA ca. ( przez Axyoma IL ) = :
W niofek 111, . Gdy dwie Fignry plafkie podo-
boe fy iakiey trzeciey, f3 take y migdzy fobg
; : e Wwza-
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“wzalemnie podobie, jako oczywifta rzecz jeft
2 Definicyi 16, Kfiegi IV.. y z Axyomatu 17,

- Przveisex. Na fundamencie niniey/zey Pro-
porycyi. Geottietrowie fatwe fpofoby maiq wmics
#zenia wyfokosci doftgpney.
~Spolob pierwlzy. [ Fig: t2. Tab: LT §edeli
plac przy daney wyfokodci AB vowny, y floiice na

0w czas Swidei, wetknii w ziemiy pod pion kii a b,
RIErRYW/RY wprzod wyfokodd iego. Potym zmis-
bayw/xy cien tak kiia iako ted daney wysokosci ,
tonitfief/z {atwo: Ze'ink fig ma cieh kita np.bedo
cienia df;ney wyfokosei B C,' tak fip ma vzetelna
twyfokosé kita ab, do vzetelney wyfokosci danego

gmachu A B. Czego tah dowodze : Troygrasice
bac, BAC [y fobie podobne podiug okazaney do-
piero Propozycyi, ztqd, i2 wegty b, B fa profie,

@ Ratym [obie vowne , wegiel takde ¢, vowny twegto=
wi C dézs ;'omwy pod tenge [am czas elewacyi floti-
¢a, nad horyzoutem ' & zatyns ied @
bydz smfi weglowi A. .y el 2ty

Spofob drugi. ( Fig: taz fama. ) Wed bii M.
tak wyfoki, aby pionowo wethnipty w xismip, wierd~
cholok iego rownal fig & wyfokodcia oka twego, po-
tym oddal fig od wyjokosci, ktorg mier2y/z tak da~
feko : nzeﬁys‘.poz‘oéwazy fie wznak na ziewmi,
prRer tenze wierzcholek kita M w Punkcie N plo=
nowo wethnigtego ; mogt zobaczyt daney wyfoko-.

Sci wierZcholek A, na ten czas bowiem bedzie
CB.= Bd. Zmiereywfay wige linig horyzontal-
nq CB bedziefz mial miarg wyfokosci BA, cze-
go tak dowodze: Wegiet C ieft wfpolny obydwons
Troygraticom MNC, ABC, wygly Ny B [q pro-

fie; a zatym fobie vowne ; zigd wegiel takde M

rowny
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vowny bydz mufi weglowi A. Wige Troygraie

MNC, ABC [q [obie podobne, zavxym bedzie
NC NMZBC, AB; lecx NC vowny ieft NM
giyz wyfokodc kiia yvowna icfl, iakoSmy powie~
: gz%df:m‘zf{f.wwbéofci ofa ) tol y bok BC ufi
akge bydé vowny bokowi A B. 5
Spofob trzeci. [ Fig: r3. Tab: 111, ] Zn.i.ifr%'y.
wfzy wprzod odleglosc I d, wethusi dwa kite CD
Y cd, aby$ praex tychie kiiow wierZchothi ¢ C
widzial daney wyfokosci w’z'erz'chm’ek'.ﬂ: Ponie-
waz iako wyey pokazalismy Troygradce ¢ FC,
- ¢ E A bedy [obic podobue; beazie zutym FC, cayli
Dd. Ec= FC. E 4. zxmievzywiey wige FC, prae-
i i@_gg’fzktz ey fokosci kiia, 1) C nad wy[o_kqid kf;'r;'fz-d IS
Y odlegiosc L& C, cxyli BD,; anaydzicfz czesc wy-
JokoSci A E, kiorey dodmwfzy cd rvowne E B, bg-
dzie/z mial windomq calg wyfokodé A B. _

PROROZYCY A IIL

Gdy linia profic dwa Troygratica bofi tak prze-
cina,Ze cxgsci bokow od wierzcholhu wiigte tak f ;
maig w proft do fiebie (direé1§) iak figmaiq do Jiebie
fame boki, na ten cxas owa linia przecinaiqeg , ieft

wagledem Bazy vewnoleglq. | Fig: rro Tob: 11 T

" Okazanie. Daymy , Ze linia profta DE tak
przecina boki AB, AC Troygrafica BAC, zZe
ieft AB.AC= AD, AE. mowie: ze linia proﬁ::.
DE ieft rownolegly wzgledem Bazy BC. GdyZ
ieZeli linia profta DE nie ieft rownolegly wzgle-
dem Bazy BC, niechZe inna iaka dinia profta np.
DX bedzie rownolegly do teyZe Bazy BC. Lecz

Jinia profta DX niedzieli tak boku 4C w puns

kcie

-H

. [ W Tyoygradicach profto~kgtuych linia pionowns

|

2 IS &
SOROMEPR L e

kcie X, aZeby moglo bydz AC. AX= AC. AR,
frrzez Def: 6.y 8. Kficgi IV.] Bo czgéci AR,
AX fg nie rowne [ praex Axioma z, | Bydz za§
powinno AB.AD= AC. AL [ preez Lemma V1.
Kfiggi 17.] a to dla tego, ze podiug zaloZenia
ieft AB. AC= AD. AE. Nje ‘moze wiec byd#
AB. AD = AC. AX. Ale tak koniecznie®powin~
noby bydZ, dyby dinja DX by towno-legly
wzgledem Bazy BC [ praex Cupéé I11. Prop: I,
Kficgi 1V.] Wiec linia DX nie ieft do Bazy BC
rowno-legly, y przez podobuy wywod okazadby
mozna, o inney ktoreykolwick Lini. A zatym
linia tylko DE ieft wzgledem Bazy BC rowno-

legla. Co bylo do okazania.

Whiofek 1. Gdy linia profta tak przecina dwa
Troygrafica boki, Ze czeéci tychZze bokow od
wierZcholkn wzigte, tak fie maig w proft ( di-
reflé ) do fiebie, iak fie maig do fiebie fame bo-
ki, na ten czas linia oiva odcina Troygraniec ,
podobny catemu Troygraficowi [preez Waniofehk
1L Prop: . Kfiggi 1V.]

Whiofek 11. Ztad idzie, 7e dwa takowe Troy-
grafice {3 fobie podobne, w ktorych wegiet ie-
dnego Troygrafica, rowny icft weglowi Troy-
grahca drugiego,.a boki przy rownych weglich
proporcyonalne. Tak [ Fig: 3.y 4. Tub: I] . ] ie-
Zeli wegiel A Troygrafica BAC ieft rowny we-
glowi a Troygrafic bae, y ieZeli bok A B tak fie
ma do boku AC, iak fie ma bok ab do bokn ac,
tedy te dwa Troygrafice {3 fobie podobne.

PROPOZYCYA IV

od



B it

T T T e L T L T LT NI el WP ey

C - s = v b

|

. TIo SRSV ERAT JVE L
od wegla proflego na Baze _ﬁm[zczmzsg, cxyni iiwa
Troygrasice, y colym p?aﬂo«ﬁq‘ijrzyﬂa Troygroncom
y Sobie waaienmic podobne. [ Fig: r4. Tub; 111, |
Okazanig. W Troygraficu profto-katnym BAC
od wegla proftego A do Bazy BC powiodifzy li-
nia [;ionov'tfq AD, mowie: anprzod.: Ze chydwa
Troygrafice' ADB y ADC f3 podoboe ca-l;.';ml
Troygraficowi BAC. GdyZ wegiel ADB poI ug
zaloZenia, ieft profty, a zatym rowny weglowt
BAC, [przez Def: 11, Kfiegi 1. ] takZe pro{'temu,
Wegiel zas§ ABC ieft wlpolny oby:_d\lvqfu I‘rolx-z
graficom ADB y BAC, zaczym trzeci wegiel
- BAD Troygrafica ADB mufi bydz rowny trze-
ciemu weglowi ACB Trr{ygraﬁcg BAG [ praez
Waiofek V. Prop: I Kfiggi IL.] Dwa wige Troy=
grafice ADB y BAC (g migdzy fobg wzaiemnie
rowno-katne, a zatym fobie podobne [ pfze.z
Prop: I1. Kfiegi 117.] Tymie fpofobem okaza
mozna, Ze Troygraniec A D C ieft podobny 1.“{’?-
graficowi BAC. Mowie powtore; Ze _l.roygm;ce
ADB, ADC {3 miedzy fobg -tﬂkze',P,GdOhne'ADﬂé
niewaz albowiem obvdwa Troygrafice ADB, A
{3 podobne Traygraﬁce_wl BA,C, 1axqsmy.dop1§ri
okazali, zaczym y fobie takz,e weaiemnle po ;_}.
bne bydz mufzg [pmdez Ii’iamﬁ’_k LI Prop: 11,
i 1V o bylo do okazania, .
Kﬁ%%;ii}e;k].ﬁc[ Fz{g 14, Tap: 111, ] Linia piono~
wa AD ieft fzrzednia proporeyonalng %rg[t;_zg
czebciami BD, B C Bazy BC, to ieft: = }é I‘ ]
DC. PoniewaZz bowiem wegly BDA, AD} my.:
graficow podobnych BDA, ADCAy pm.ijera, &:_za
tym fobie rowne, [ preex Deﬁ:r.ﬁﬁgg; A c_li(i
boki tymzZe weglom przylegle, bedg proporey

nalue
1

. GO M-B TR vy oo

nalue, to ieft: bedzie == BD. DA, DC. [ praez Def:
26, Kfiggt IV, ]
. Whuiojek II. Ktorakolwiek linia profta w pul-
kole profto-katnie na Dyametrze ftoigca [ Fig: r4.
Tab: 111.] ieft {zrzedniy preporcyonalng miedzy
czgéciami tegoZ Dyametru, Tak linia pionowa
AD wpul-kole BAC ieft fzrzednia proporcyonal-
ng miedzy czesciami Dyametru BD, DG, Popro- /
wadziwlzy albowiem linie profte AB, AC wegiel
BAC w pul-kole ieft profty [ przex Whiofek 1),
Prop: XT Kfiegi 111, ] . eiRin
Wiofek 111, [ Fig: taz fama] Bok A Cw Troy=
grancu profto-katnym B A C, deft Jinig fzrzednig
proporcyonalng micdzy caty Bazg BC, y ezeseig
teyZe Bazy DC. Tudziez bok AB icft linig fzrze-
dnig proporcyonalng miedzy caly bazg BC, ycze-
§cig iey BD. ‘Gdyz Troygrafice BAC, AD C, tu-
dzieZ Troygrafice BAC, BDA f3 fobie podobne
z okazania’ teraznieyfzey Propozyeyi; a do tego
wegiel BCA ieft wipolny obydwom Troygrafia
¢om BAC, ADC, wegiel z2§ ABC feft wipolny
Troygraficom BAC, BD A,z tey przyczyny bos
ki przylegle rownym. wggiﬁm mufzy bydZ pro~
Porcyonalne; [ przez Def: 16. Kfiegi 17] to iefts
%ydé mufi = BC, CA. DC., iako tez = BC, BA.

D.

* Whiofek IV, Czwotoraniec dofkonaly zrobio-
1y na linii pionowey A D, ieft rowny Czworgrafi-
cowi podingowatemn profto-kgtnemu, zrobione~
mu zdwoch czgsciBazy, BD y D C. [przex Waio-
Jek r. Lemma 11, Kficgi 17.] Gdyz linia pionowa
AD ielt fzrzednig proporcyonalng miedzy temi
¢z¢sciami Bazy BD y DC. [ praex Wuiofek 1. tey
Propozycyi, . Husa=
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Whuiofek V. [ Fig: tag fama.] Dla teyZe famey
przyczyny Czworgrasiec dofkonaly z boku AC
zrobivny , ieft rowny Czworgrancowi proftokg-
tnemu z Bazy BC, y z iey czesci CD zrobione-
mu. Tudziez Czworgraniec dofkonaly z boku

BA zrobiony, ieft rowny Czworgraficowi pro- -
fto-katnemu z Bazy BC z iey czesci BD zrobio-

nemu.

PROPOZYCYA V.
W kazdym Troygraticn profto-katnym Czinor-

graniec doffonafy na Bazie, czyli Hipotenuzie BC

zrobiony , rowns fie dwom Crworgraicom dofko-
nalym, na bokach B A, A C zrobionym. [ Fig: 15.
Fapnlll]: F e i :

o Okazaniz. Z kazdego boku Troygraﬁca pbo;

fto-katnego C A B poczyniwlzy Czworgrafice do-
{konale CI, AF, BM, mowie: Ze Czworgraniec
B wyftawiony na Hypotenuzie CB rowny ieft
Czworgraficum Cl, Al wyltawionym na bokach
CA, AB. Pociggnowfzy bokiem Linia pionow

AD do punktu E, Czworgraniec dolkonaly BM
zoftanie podzielony ha dwa proftg-kytne podiu-
gowate Czworgrafice B, D M. Ale profto-katny
Czwotgraniee B E zrobiony ielt z Bazy BC= BN,
y z czgéel ey BD. Wiec rowny ieft Czworgran-
cowi dofkonalemu zboku A B zrobionemu [praez
Whiofek 7. Prop: IV. Kfiggi 1V.] ¥ na tymzZe (a=

mym fandamencie Czworgraniec proftokatny DM

zrobiony z Bazy BC = €M, y 2 czgsci iey cD,

rowny ieft Czworgrancowi.dofkonalemu 2 Boku |

AC zrobionemu; Zaczym caly Czworgraniec do-

fonaly BM wyftawiony z Hypotennzy BC, muf |

byd;
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bydz rowny dwom razem wzigtym dofkonalym
Czworgraiicom CI::AF z bokow BA yAC(C zrgs

|  bionym [ praex Awioma IIL.] Co'bylo do okds

Zania. 4 2

| Whoiofek I [ Fig: 16, Tabi 1T Czworgra-

niec dofkonaly z linii poprzeczrey (ex Diagos
#aii ) B D, Czworgranca doﬂmh?a;_é(go A-B-%gtf)

| ztobiony, ieft dwa razy wiekfzy od Caworgraf-

¢a z ktoregakolwiek boku up. z bokn AB zro-
‘bionego. Gdyz Czworgraniec dofkonaly z linii

poprzeczney BD,rowny ieft dwom razem Czwors

grafcom dofkonalym z bokow BA, y AD zro-
blonym, [ przez Prop: teradnieyfey ] bo wegiel
BAD ieft proity, lecz te Czworgrafice z bokow
townych B A y A D Zrobione {3 fobie ¥owna

- dpreex Punkt 1. praypifin Definicyi 13. K, figgi IV.]

Wigc od kaZdego z nich poiedyficzo; Czworgra-

-~ niec dofkonaly z linii poprzeczney B D zrobiony,

mufli bydz dwa razy wick(zy,

qufek LI W kazdym Troygraficu p‘rb’ftd-k’q’i-
toym, kiedy wezmiemy bok ieden zamia promiew
nia y odryfuiemy kolo, w ten czas bok drugi przy-
legly weglowi. zoftaigcemu w Centrze kola, ftaia
fie linig przecinaigcy ( Secans ) bok zas érzeci
pizeciwlegly temuZ weglowi w Centrze kota be-
dgcemu_,‘_bgdzie linig tykaigeg kolo (" tangens. )
Tak w Troygraficu profto-katnym ABC [Fig: z
Tab: 1L | obrawfzy za promieh bok A B, yoi--
ryfo“tawffzy_kolo; Hypoteniiza CA bedzie linig
przecinaigeg, bok za$ trzeci CB bedzie linig ty-

kaiges kola; ‘A zatym na ten czas tak i
| kai 3 fie mied be-
. dzie bok AB do boku BC, iak ﬁg-mg p;gmifﬁ

do linii tykaigcey.
: : Wajo-
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Wniofek I1I. Na fundamencie tey Propozycyf,
gdy dwa boki Troygrafica profte-katnego fa wia-

' dome, latwo puzna¢ moZna miarg boku trzecie=

go. Daymy np. Ze Troygrafica ACB [ Fig: 15.

Zab: 111.] dwa boki wegiel profty robiace ( kto-

re u-Geomeétrow zowig fie Katety) 3 nam ’wia-
dome, to deft: ze bok A C ieft ftop 6, bok zas AB

“ftop 8, a nam: potrzeba wiedzieé, ile ftop zamyka

w fobie Hypotennza CB, to ieit: I‘:mk’ przeciwle-
gly proftemu weglowi , multyplikuige wiee 6
przez O, y- 8 przez 8, wypadug nam kwadraty
wiadomych bokow, pierwizego 36,-’drug1ego 64,
ktorych fumma ieft 100, Z tey zas fummy wy-
ciggnowlzy sciane Czworgranng ( radicem Qua-
dratam ) ktoraiieft 10; liczbas t:: wikazuie nam
miare Hypotenuzy BC, Ze ieft dluga na ftop 10,
Jasnie to y niezawodnie wyplywa, z okazaney
dopiero Propozycyi. GdyZz fumma kwadratow
CI, AF rowna fig kwadratowi BM, a zatyre
gciana Czworgranna ( radix quadrata ) wycig=
gniona z fummy obydwoch tych kwadratow ro-
wna bydZ powinna Scianie Czworgranney kwa-
drata BM, to iefb: Hypoteouzie, czyli bokowi
BC. Daymy powtore: Ze boki AC, BC {3 nam
wiadome, bok za§ AB niewiadomy; to ieft: Ze
kok AC ieft ftop 6, bok zaé BC ftop 10, 2 wre;
dzie¢ cheemy, ile ftop'w. fobie Zamyka bok ABE
latwo tego doydziemy, gdy kwadrat boku A%:
'36. odciggniemy od kwadratu hypotenuzy BC=

100. Pozoftsta bowiem liczba 64, bedzie, kwadrat .
boku AB, z ktorego wyciggnow(zy sciang Czwor-

granna = 8, liczba ta wikazuié nam, ile_ﬁbp"za»
myka w fobie bok A B dotad nam niewiadomy ,
toieft: Ze ich miegei 8. © Przx-
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Prayrersex, Wynalezienie tey tak {liczney do-
piero okazaney Propozycyi, w calym Ziemiomiey-
wiltwie niefforczonie uzytecziey, ( ktova ieft Pro-
yorycyq ceterdziefty fiodme Kfiggi pierw/zey Nauk
Luklidesa Matematycanych ) winnismy fawnemy
wmicdzy dawnemi. Filozofami, Pytagavefowi; o kto-
vych Proklus, Witrmoiufz, y wiely innych Pisa-
vow Swiadczq; 2e Muzom znakomity ofiare u=

xynily no zawdgicozenie 24 wiparcie y pomoc ichy |

iak on muiemat, w tak Slicznym wynalazki.

PROPOZYCYA VL

- Wylokosci Troygrasicow’ podobuych ,- ktorych
Bazy [q bokami ich wgledno-vownemi, tak sig
maiq w proft ( dire€té ) do fiehic, iak si¢ maiq
do fiebie ich Bazy. [ Fig: 18. y #9. Tab: 111, ],

. Okazanie. Niechay beda dwa Troygrafice fo-
‘bie podobue MNP, mnp, ktorych Bazy MP,
mp {3 bokami ich wzgledno-rownemi, wyfoko-
dciq zaé onychZe fy linje profte NX, nx, mowigs
Ze wyfokoéei NX, nx'tak fie maig w proft do
Liebie, iak fie do fiebie maig Bazy NP, np. Po-
niewaz bowiem wegiel M podiug zaleZenia ro=-
way ieft weglowi m,ewegly takze X, x, iako
profte fy {obie rowne [ przex Def: rr. Kfiggi I.)g
Zatym y wegiel trzeci MIN X, Troygratica MN

| mufibydZ rowny weglowi trzeciemu mn x Troys"

grafica mnx. [ preex Whaiofeh V. Prop: I. Kfirgs

1] Przeto dwa Troygrafice MNX, mnx beda
- Wzaiemnie wzgledem fiebie rowno-kgtne, a :a-

tym fobie podobne, [ prasz Prop: 11, Kfiegi 11 ]
¥ boki ich bedg wzgledno-rowne MN, mn, N X,
i : Ha - Credie
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nx. [ praez Wniofek [ Prop: I1. Kfiegt 'J.;/[}]_bg);
dzie wige NX, nx = MN. mn."] praez Frmfe
IL. Prop: 1. Kfiggi IV. | Lecz dla teyze e
‘przyczyny ieft takze M P. mp= MN. mxlf,2 Wiee
muli bydz NX.nx = MP.mp. | praez dxioma
IL] Co bylo do okazania, ; ]

PROPOZYCYA VI

. ice ' vo jqee rowne
o Crwovgyonce rown.o—feg!e_-{wcgme maiqe IHE
Bazy 'y i’zryfokos’;z_', o migdzy [fobg rowne. [ Fig:
20. y a1, Tob: L. ] iy :

Okazanie. Jezeli w Czwaorgraficach rownole-
gle-ho('.zt'zy_cb MN y RV, Ea'z_y_-__F-N, TV, tl‘ld?lfz
wyfokosei PX, LQ fy fobie rowne, mowie: e
cale te Czworgrance rowne fobie _f'q.,GQyz (;szE
graniec M N powftaie z multyplikacyi Bazy F N
przez wyloke$é P X; Czworgraniec zas RV po-

witaie z multyplikacyi Bazy TV przez wyfokcsé

LAQ. ez Def: 14. Kfiggi 1V.] A zatym iez’e@
I];a(‘.lzal-:lf:;e;, ?l\;yg[méé wy (okosci _18& rowna ;
tedy y fame Cuworgralicg. rowne fobie bydz }n;-
fza [ praex Pankt . preypifiu Def: 13. Kfiegi IV.]
Co bylo do okazania. : e
Whaiofek I. Jlekroé Czworgraniec z Troygran

cem maig rowne, Bizy y .wyfc:kos'ci,- tylekroé °
. Czworgraniec ieft dwa razy wigkfzy od Troy-

L Seixds . 2 . - . . JI.]
“grafica [ przez te Prop:y Prop: XI. {{ﬁa;gz
g. a;’m'ogge II. Troygrance tak fig maig ‘w proft

: ie, iak fig d je maig Czworgrafice |
do_{fiebie, iak fi¢c do fiebie maig VOrg
rd&mo-[eg,le—beczne, maigce rowne z niemi Baz_yl .
y'xryfékééci [ preex Wniofek Leommatu V1. Kfig=

FURUEH IR
e o

L

W niox

GEOMETRYI Y
o Watofek IlI. Zatym Troygrafice maigce ro-
wue Beazy y wyfokosei, {3 fobie ‘rowne [ praez

Wniofek Defin: 8. Kfiggi 1V.] e
PROPOZYCYA VL
Czwovgyaiice vowno-legle-botzne maigee nieyo-
wne Bazy, leck rownq wyfokost, tak fie maiq do
fiebie, iak qch Bazy: ¥ na odwrot : Te Crwor-
gradice, ktore maig rowne Bazy , lecz nievownly
wyfoko$é , tak fig maiq do Jiebie w proft, iak ich
wyfokoSci. [ Fig: 22. y 23. Tab: 2IL ]

Okazanie Czeici 1. Daymy: Ze Czworgrafice
rowrno-legle-boczne AC, FH maig nierowne Ba.
2y BC, GH, lecz wyfokoéei rowne ED, KL,
mowie : Ze Czworgraniec A C tak fie ma do
Czworgrafica EH, iak fie ma Baza BC do Bazy
GH. Gdyz polozywfzy, Ze Baza BC ieft na ftop

| 4, aBaza G H pa. ftop 6, wyfokoéd zaé E D,

ezyli KL (gdyZ obiedwie {3 rowne wyfokosci)
na ftop 10, bedzie Czworgraniec AC = 4Xr1o=r
40,a Czworgraniec FH= 6 X 10 = 6o. [przex Des
Jin: 24, Kfiggi IV. ] . Rzecz zaé ieft ‘hiezawodns 3
iZ ieft 40. 60 4. 6. [ praez Lemma TV, Kfizgi
47V.] Wiee mufi byd# niezawodnie AC.FH =
BC. GH. to ieft: iak 4. do 6. [ praez Axiomn
12, ] Co bylo do okazania® :
Okazanie Cesci 1. Tymze famym fpofobem:
idzie, iak Okazanie Czeéci I., ftofuize do niero-
wnych wyfokosci , to coémy mowili o niere--
whych Bazach. . e :
#niofek. Troygrafice nierownych Daz, leez
teyZe famey wyfokoéci, tak fi¢ maig do fiebie,
e ] Hz dak
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iakngazy. b4 na-odw_rcﬁ:.Te Troygrance , ktore:

L3 4 -
‘maig rowne Bazy, a nierowng wyfokosé, maij

fie do fiebie w proporcyi fwych wylokosci,

{ praex Wuiofek 1L Prop: V1L Kfiegi 1V.]

PROROZYCYA IX

Czworgrarce vowno-legle-boczne, maiqee nie=

yue Bazy y wyfokosci, [q do fiebie w propor-
.:;?z(oéaﬂ.g; z proporcyi Baz, y = propos cyi
wyfokosi. [ Fig: a4. y 25. Tab: I}

Jhazante. Daymy: Ze dwoch C_zworg;aﬁcow
rmgnp—ieglych 'ej{ma, EBCA tak Bazy bc, BC,
fako y wyfokosci ax, AX fa ‘nierowne; mo\\gi
Ze Czworgraniec ebca do Czworgranca EB b-
jeft w proporcyi zloZoney z proporeyi Bazy dq
do Bazy B C, y z proporeyi wylokosci a 35_"?:
wyfokosci AX. GdyZ poloZyw(zy Bazg bfc; 2
y Bazg BC = 4 wyfokos¢ ax = 8,'a wylokos

AX = 16; bedzie Czworgraniec ebca = 16, &"

Czworgraniec EBCA = 64. [ przez Defin: 14.
-K;’egi %I’.] Lecz 16 ma fie do 64 w proporeyi

zlozoney z proporeyi 2 do 4, y z proporcyi 8.

: | przez Przypifek I Lemmatu IX. Kfiegi
gc}}'/'.lj?tcgfe&: w prggt{rcyi, ktorey exponenfem:
feft 43 Wiec w teyZe famey takZe proporcyi mu-
{25 bydZz wzgledem fiebie Czworgrafice e b ca,
EBCA., Co bylo do ckazania.

_ Whniosek. Troygrafice nierownych Baz y wy-

fokoéci fa do fiebie w wproporcyi fkladaney z -

proporeyi Baz y wyfokosci | praex Whuiosek 11,
Prop: VII Kfiggi 17.]

. PROw.

1

EEOMETRYL g
PRUPQZY CV AKX

Gdy Baza b Czworgrathca rowno-legle-bo-
cziego e b ca tak fie ma do Bazy B C Czuwor-
granca vosono-legle-bocznego EBCA, iak Jie ma
ua odwrot: (“reciproce ) wyfokoss A X do 1oy fo=
kosci a x; naten czas takowe dwa Czworgraiice
vowne fobie bydz powinny. [ Fig: 24.y 25. Tub: 3.}

Okazanie. Poniewaz z zaloZenia ieft b c. BC=
AX.ax, mufi bydZbcXax =BCXAX. [ przez
Lemma 11, Kfiegi 1V.] Lecz Czworgraniec ebca
rowny ieft preduktowi beXax, a Czworgraniec
EBCA rowny produktowi BCXAX. [przez De-
Jin: 14. Kfiggt 17.] Wiec mufi byds takzZe ebca
= EBCA. [ przex Axioma 11.] Co bylo do oka-
Zania, ; :

Whiofek, | Fig: taz Jama.] Dwa takZe Troy-
grance bac, BAC f3 {obie rowne, ieZeli iak bg--
za be ma fig do bazy BC, tak na odwrot ( reci-
procé ) ma fie wylokoéé A X do wylokoesei a x,
{ preez Waiofek I, Prop: "I Kfiggi 1V, ]

PRIOPOZY VA XL

W kazdym Czworgyaicy rowno-legle-bocznym
np. w Caworgrancu S F, Cworgrayice koto linii
popreczney lezqee ( circa Diametrum ) CL,0F
J4 catemu Crworgrajicowi SF, y fobie wzaiemnie
podobne. [ Fig: 26. Tab: 111 .

Olazwiie Poniewa3 Wegly C, S, v L F {3 fo-
bie fowne (pizez Prop: 3. Kfiegi 1. ) Tudziez

wegiel E = Weglowi I ( przez Prop: 3. Kfiegi I.)
<o Hy

ywes
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y Wegiel 1= A. (przez Prop: 3. Kficgi 1.) A za=
tym wegiel B = A, Cprzex Axioms 2.) ngzeg
zaé B ieft wipolny obydwom Czwe’rgraﬁgomz SE
y. CL, Wigc obydway te Czworgraiice SF 'y CL
13 wzgledem fiebie wzaiemnie rownokatne: Ale
takZe boki przeciw-legle rownym, '.w.gg_lom 3
proporcyonalne ; .gdyz w Troygraficach BCE,

‘BSA bok’ CE ieft rowno-legly wzgledem bokw
‘RS, (przex Defin: 16. Kfiegi 11.) Bedzie zatym

BC. CE =BS. SA. (preez Whiofek 2. Frop:1. Kfig-

‘gi IV,) y CE. EB= SA. AB. W Troygraiicach tak~ .

Ze ELB, AFB Linia EL ieft rowno-legla wzgle-

dem AF, (preea Defin: 16, Kfigst 2,) Zatym ieft §
EB. EL ,:ggB AF. (przez Whiofek 2. Prop: 1. -

Kfiggi IV.) A naprzemian biorgce , b_gd_zie EB.
-A'{Seg EL. AF. (praex Lemma 4. Kfiegi I7. ) Ale
iakoémy iuZ pokazali) ieft CE. EB = SA.AB. ¥

-na przemian biorge ieft CE.SA =EB. AB. (przez

Lemma 4. Kfiggi 1V. ) Wiee mufi bydz CE.

SA = EL. AF. ( przex Axiomaz.) Czyli CE.,

EL = SA. AF. (przez Lemma 6, f(ﬁ,g_g.i IV.‘) Za-
czym Czworgrafice CL y SF f3 zupelnie fobie po-
dobne ( przez Defin: 16. Kfiggi IV.),IAze przez
podobny wywod okazaé mozna, Ze y Czwor-
graniec Ol ieft podobny temuz. ::alertf_u Troy-
‘'grancowi SF ; Wiec y Czworgrancowi CL po-
dobuy takZe bedzic. (przes WWniofek 3. Prop: 2.
Kfiegi IV.) Co bylo do okazania,
| PROPOZYCYA XI
Cergorgrasice Rowno-12gle-boczne BD, FN [o-
bie podobne, y ieden wegiet A [polny maigce ,

lede, koto icdneyde Linii popraerzney. ( ¥igea7z.
Tab: 3.) : - Okai~

e

GEOMBETRYL. .

" Obazane. Powiodlfzy Linie profte AE, EC,

ieZeli temu kto przeczy, Ze Linia AEC z nich
“zloZona ieft dyometrem czyli Linig poprzeczng,
‘Wipolng  obydwom Troygraficom BD 'y FN;
daymyZ , Ze Czworgrafica BD Dyametrem ieft
infza Linia profta AGC przecinaigca Linig FE
w Punkcie G, Wiec powiodlfzy Linig GH rowno-
legly wazgledem Linii AB Czivorgrafice FH, BD
‘leZe¢ bedg  kolo wipolney Linii poprzeczney
AGC, beda zatym fobie podobne ( praez Prop:
‘ar. Kfiegi 17.) Wiec bedzie AB, AD —FA. AF.
(praez Defin: 16. Kfiggi IV.) Ale Ze takZe, po-
dlug ‘zaloZenia , Czworgrafice BD, FN {3 fobie
podobne,.ieft zatym BA. AD =FA. AN. Zaczym
bedzie FA. AH =FA. AN. (przez Axioms 2.)
Lecz to Zadng miarg bydZ nie moZe ( prez
Axioma 1.y 8. Defin: 6.y Kfiegi I1.) Wiec Czwor-
‘grafice BD, FN kolo iedneyZe Linii poprzeczney
leZe¢ mufzg. Co bylo do okazania. s

PROPOZYCYA XIIL
Z Centvu dwoch wiclokgtow Regularnych i

duegot  gatunkus ,  powiodlfzy Promienic  do

Wfzyftkich zofobna ith_weglow , te wielgkqty po-
dziclone zoftang no-tylez zarowmo Troygratcow
fobie podobuych, (Fig: 28.y 29. Tab: 3.) :

Okazanie. Dane 3 np. dwa {zesciokgty Re-
gularne BDF, bdf, z ich Centrow A, a powiodI-
{zy promienie AB, AC, AD, AFE, AF, AG, tudzieZ
db,ac,ad, ae;af,ag, Widoczna 1zecz jeft ,  Ze
fzesciokat DBF ‘podzielony ieft na tylez Troy-
graficow , co,y fzedciokgt dbf, (przex Lemma

. ' H s -~ Prop:
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Prop: 14. Kfiggi 11. ), Lecz nad to te Troygrafice

{3 fobie wzaiemnie podobne; tak Troygraniee

DAE ieft podobny TroygraﬁCO}vi dae, g_:;dyz’__wg-
giel DAE rowny iett weglowi dae, ( Czytay o-

‘kazanie Prop: 14. Kfiegi 111.) ieft zaé AD = AE, |

ad = ae, (praez Defin: 18. Kfiegi IV,) Wige tak
ze_ma_ bok AD do boku Al iak I:ig ma bok ad,
do boka ae. Zaczym dwa Troygrafice DAE, dae

. f3 fobie podobne. ‘(praez Wmiofek 2. Prop: 3.

Kfiegi 1V.) TymZe fpofobem okazaé mozna pe-
dg{lfir’lﬁw o)i nn);ch Troy graﬁcow-, w. tyeh dwoch
wielokatach. Co bylo do, okazania. % :

Whniofeh. ( Fig: taz [ama) Poniewaz Promie~
nie AD, ad {3 boki wzgledno-rowse Troygran~
cow podobnyeh dae, DAE, (przex Whiofek 1.
Prop: 2. Kfiegi 17.) y dla tego ieft AD. ad = DE.
de. (przex HWniofek 2. Pro';a:’ 2. Kfiegi IV.) Ztad
oczywiscie pokazuie fi, Ze promienie dwoch
wielokgtow regularnych iednegoZ gatunku, tak
fie maig wproft do fiebie, iak fie maiz do fie-
bie dwa ktorekolwiek ich boki.

PROPOZYCYA XIV.
Obwody dwoch figur pyofto-bocznych fobie por

.'d_abﬂydf , tak fie maig wproft do fiebie, iak fig

do [iebie maiq dwa ktorekolwick ich boki wrgle-
-dno-rowne ( Fig: 3. y 4. Tab: 3. ) :

Okazanie. Daymy : Ze dwie Figury profto-
boezne ABC, abc f3 fobi¢ podobne, y Ze boki

ich f3 wzgledno-rowne AB, ab, BC, be, CA, ca,
';';ow?g : zge gobwod ABC, tak fie ma do obwodu
‘abe, iak fie ma" up. bok BC do boku bc fobie

wzgle-

: GEOMETRYL 5

L wzgledno-rownego. Poniewaz bowiem jeft AB.

b = BC. be = CA. ca.( praez Wniojik 2. Prop: 2.
Kfigg: 17.) Bedzie takze wiec AB-:BC%. C A,
ab-pbce.fca=BC. be. (przez Lemma o. Kfiegi
IV.; Co bylo do okazania.

Wuiofek. Obwady wielokgtow regularnych
lednegoZ gatunku , tak fie maig wproft do fie-
bie , iak fie do, fiebie maig dwa, ktorekolwiek
ich boki wzgledno-rowne, a zatym iak fie ma-
ig ich promienie. Tak obwod(wielokata regu-
larnego BDF ma fie do obwodu wielokata re-
gularnego bdf, jak fig ma bok DE do boku de,

| (Fig.28. y 29.Tab. 3.) Y na tymzZe fandamen-

cie: iak i¢ ma promieri AD do promienia ad.
Te albowiem dwa wielokgty fa fobie podobne
(przex Wniofek 2. Dofin: 16. Kfiegi IV. ) y bo-

- ki'ich DE, de 13 wzgledno-rowne (przez Defin:

11 Kfiggi IV.) Promienie za§ ich "AD, ad tak

fie maig wproft do fiebie, iak boki DE, de.

(przex Whaiofek Prop: x3. Kfiegi IV, )
PROPOZYCYa XV

. Duwie._ ktorekolwick Figury profto.boczne [y do

| fiebie w proporcyi dwoifigy (in ratione duplicata’)
(Caytay Defin: va. Kfiegi 17.) fwych bokow

wxgleano-rownych. (Fig: 18. y 19. Tab: 3.)

- Okazanie. Nayprzod okaze w Troygraficach
{obie podobnych ‘MNP, mnp, Ze Troygraniec
MNP ma fig «do Troygrafica mup w proporeyi

. dwoiftey bokn MP, do boku wzgledno-rownego

mp. GdyZ Troygrafice MNP, mnp f5 do fiebis

W proporcyi ‘z{ozZoney z proporcyi Baz MP, mp,

y z Proe
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z Propoteyi wyfokosei NX, nx. ( przez Wiioe

fek Prop: 9. Kfiggi 1V.) Lecz proporcya Baz

MP, mp nieroZni fie od- praporeyi wyfokosei

X, nx. (preez Prop: 6, Kfiegi IV.) Zaczym te |
Froygrafice maia fie do fiebie w proporeyi zlo-

Zoney z proporcyi Baz MP. mp. ( czyli bokow
wzglgdno-rownych ) raz przez fiebie famg zmul-
typlikowaney. Ale takowa proporcya IE‘{’t- pro-
porcya dwoifta baz, czyli bokow wzgledno-
rownych MP. mp. (przez Defin: 12. Kfiegi IV, )
Wiec dwa Troygrafice MNP, mnp {3 w propor-
porcyi dwoiftey f{wych bokow wzg}gdno-r_?-
wnych MP.. mp, Okazawlzy iuzZ o Troygran-

cach, toZ famo okaZe o innych, ktorychkol-
wiek figurach , weZmy up.. dwie figury fobie

podobne BDF, bdf, ( Fig: 28.y 29. Tab; 3.)
ktorych boki DE, de, f3 wzgledno-rowne ; oka-
Ze: Ze y te dwie figury fa do fiebie w pro-
poreyi dwoiltey {wych bokow wzglgdno-ro-
waych. Podzieliwfzy albowiem obiedwie figu-

. ry BDF, bdf na tyleZ zarowno Troygraficow

fobie podobnych DAE, dae, EAF, eaf, &'. (pra:
Prop: 13. Kfiggi I7.) Poniewaz dwa ktorekol-
wiek podobne fobie Troygrafice, f3 do fiebie

w proporeyi dwoiftey fwych bokow wzgledno-

rownych ' ( iako$my dopiero wyZey okazah')
be\k;zii Ti'éygra'niecy DAE mieé fig- do Troygran-
ca dae w proporcyi dwoi{’ceyﬂBQkO\y DE, de..
tymZe fpofobem Troygraniec EAF mie¢ fie bes
dzie do Troygrafca eaf w proporcyi dwoitey
bokow EF. ef., toZ rozamiey vy, o innych Troy-
graficach, ale e wzgledno-rownych bokow
figur podobnych , tednaz czyli taz fama ieft pro-
S B Dot

GEOMETRYL . %k,

‘poreya ( praex Whioftk 2. Prop: 2. Kfiegi 17y

Wice wizyftkie zofobna Troygrafice fkiadaiges
figure BDF mieé fie' beda do wizyftkich zofobna
podobnych fobie Troygraficow {kladaigcych fi-
gure bdf w.proporcyi dwoiftey bokow DE. de.
A zatym cala figura BDF wma fie do caley Fi.
gury bdf w proporeyi dwoiftey boku DF, do bo-
bu wzgledno-rownego de(praez Lemma 9. Kfig-
gi 1)) Co bylo do okazania. St
- Whiofele 1. Ztad boki wzgledno-rowne dwock:
Figur fobie podobnyeh (3 w proporeyi poddwoi-
ftey (in ratione fubduplicata ). tychZe figur. (pra:
Defin: 13. Kfiegi 1V. ) : -
. Whiofek I1. Dwa ktorekolwiek wierzchy play
fkie proftoboczne y regularne f3 do fiebie w
proporcyi dwoiftey {wych bokow. S3 bowiem
fobie podobne ( przez Wiofeh . Defin: 16.)
y kazdy bok iedney z takowych Figur " ieft po-
dobny czyli wzgledno-rowny kaZdemu bokowsi
Figu}; drugiey ( preez Waiofek 3. Defiu: 16, Kfig-
gy SR : e
Whiofeh IIT. Dwie figury proftaboczne fobia
podobne ; tak fie ‘maig do fiebie, lak fie maig
do fiebie kwadraty ich bokow' wzgledno-ro-
woych #p, dwa Troygraftce fobie podobne MNP,
mnp (Fig: 18. y 19. Tab:3. Y maiy fie do fichie ,
lak kwadraty bokow ich fobie podobnych, czy-
Ii wzgledno-rownych ( latevum fimitium, five
homologorum ) DE, de. Gdy2 teZ fame kwadra~
ty fa do fiebia w proporcyi dwoiftey tychZe bo-
Kow DE. de. ( przez Whaiofek 2. tey Prop*)
- Wuiofek IV. Figury proftoboczne y regulara
e iednegoz gatunku; f3 fichie w proporcyi
e dwois
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dm;lc?i?}ey fwych Promigni-, bo f fobie wzaie-
mnie podobne , y propercya ich promieni nie-
roZni fig od tey proporeyi, ktorg dwa ktore-
kolwiek ich boki do fiebie maig (przez Wnio-
Jek 2. Defin. 16. Kfiegi IV.)

PROPOZYCYA XVL

i do fichie, iak
~ Obwody ko?, tak [ig maiq wproft
fie mféz %;o fiebie ich ‘prcmwme (Fig: 30- y 31
Tab: 3.) i _

7

LEMMA.

Kolo ieft wielokat porzadny niezliczong liczbe
-bok maiacy. 7 SR X
Eooc)'::’zmafe% gemmatzs.- Poniewaz bou:zmm \x;:e-
lokat porzadny, tym podobniey(zy ieft do ko-

ik , im mnieyfze f3 iego boki, a zatym im ich

i i ' jelokat ‘taki,
ft wiccey; z tey przyczyny, wie

;;iur)ib; tr}:ia{ boki niezmiernie male, a (;Dk_d;).

liczby niezliczone, w miczym prawie od koia

nieroznilby fie. ;

 Whuiofek. th;’d-wf.z'y&kie' kola f3 wielokgtami |

' ii 2 ; ' {2y
orzgdnemi iednegoZ gatunku, a przeto wiz
ﬁkieafg fobie wzaiemnie podobne, ( praez Wio-

fek 2. Defin: 16. Kficgi 17.)

sy, ta uie zatogong Pros
To przefodywfzy , tik okazui¢ 2a ;
pozycyz: Niech bedg dwa kola EBD, ebd, kto- §

rych promienie f3 Linie AB, ab, mowie : Ze

obwod kola EBDs tak fie ma 'do obwedua §

kola ebd , iak fie ma promief AB, do promies

nia ab, Gdy bowiem kela EBD, ebd f3 wielo- §

ii Z iakosm
kqtami porzadnemi ;.ednegoz gatunkn ,z]?_. gast y

GEOMETRYL . 14
2z Lemmatu poprzedzaigcego  wnieéli, zatym

. Obwody ich tak fie mie¢ mufzg do fiebie ; iak

fie maig ich promienie AB. ab. (przez Whiofek
Prop: 14. Kfiegi 17,3 Co bylo do okazania,
Whiofek 1. Obwody kol tak fie moia wproft
do fiebie, iak ich -dyametry. Gdyz y Dyametry
tak fie maia do fiebje, iak promienie (* praez
Whiofek 2. Lemm: 6. Kfiegi 17.) ;
- Whiofek II. Euki podobne fobie dwoch kol
tak fie maia wproft do fiebie, fak promienie
tychZe kol, bo Euki podobne tak fie maig w
wzgledem fiebie , jak fie maig do fiebie cale
obwody. ( przez Wuiofek Defin: 17. Kfiegi 7y

PROPOZYCYA XVI

Kola maig fig do. Jiebie 1o proporﬁys‘ dwoiftey

Jeych promien:, (Fig: 30. y 31, Tab: 3.)

Okazanie. Dwa ktorekolwisk kola EBD, ebd

‘awaza¢ moZemy nakfztalt wielokgtow regular-

l}:?'qh lednegoZ gatunku ( praes Whiofeh Lemms
£rop: 16. Kfiegi 1V, ) Ale wielokaty regularne
iednegoz gatunku ‘maig fie do fiebie 'w propor-
¢yi dwoiftey fwych promieni ( preez Whiofek
4 Prop: 15. Kfiegi TV9. toé y kola EBD, ebd
mieé fie do fiebie powinny w proporcyi dwoiltey
fwych promieni. #
Whiofek I, Kola maig fie do fiebie w propors
cyi dwoiftey fwych Dyametrow, ba dyametry
kol, tak fig maig do fiebie, isk fie do fiehia
maig promienie tychZe kol. (przez Whniofek 2.
Lemm: 6. Kfiegi 1V, ) '
~ Wniofek 11 Kola tak fie maig do fiebie iak
i - fig
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fi¢ maig kwadraty ich promieni, lub kwadraty
ich Dyametrow . GdyZ teZ kwadraty f takze
do fiebie w proporcyi dwoiftey fwoich bokow

( praez Wniofeh 2. Prop: 15: Kfiggi. Tl) Kto:- 4
remi bokami f3 , teZ promienie , lub Dyametry.
 Whuiofek IIL Tak pulkola, iako y fektory fo-- |
bie podobne, fe wzglgdem fiebie w proporcyl

dwoiftey promieni, a zatym {3 iako tychZe
plomierﬁ_ Ewadraty. Pulkola bowiem y fektory
podobne , tak fig maig wzgledem fiebie , iak

cale kola. (przez Wniofek Defin: 17. Kfiegi IV.)

Wiofek I¥. Dyametry y Promienie {3 do fie-

bie w proporcyi poddwoiftey ( fubduplicata ) kol

fwoich ( praez Defin: x2. Kﬁgg;' 7. Dk
PROPOZYCYA XVIL

¥ 3 ‘. a ] 3 Loy
Migdzy danemi dwiema Liniami , Linig srze-

. % e ; J' d
dnig proporeyonalig wynalesc, ktoraby teR wgly
ma’?ﬂf, go.dmgs'ey., iaki wrglgd do nicy ma pier-
wfza. (Fig: 39. Tub: 3.) i e
' Rozwigzanie. Niechay beda dane dwie Linie

. BD,DC dla znalezienia érzedniey miedzy niemi

proporcyonalney. Te poloZywizy wzdluZ, tak
aZeby iedne Linig BCD _'czyru_ly 5 ngnﬁ_f:li. iey
£ wez za Centrum ( prez {’rop: 6. Kfiggi- L)
A otwartoscig Cyrkla EB':EC__odry{'ug _Eulkqla
BAC, toZ na Pankcie D poltawiw(zy Linig pio-

nowa DA, (preez Whigfek 1. Prop: 8. Kfipgi J1)
mowie , Ze ta bedzie Linia proporcyonalng, mige

dzy danemi liniami BD, DC. =

* 'Okazanie. Bo poprowadziwfzy Linie BA, CA,

¢ e wegiel BAC, ktory ieft pro-
yobi fie w Pulkole weg!s ) il dy
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fty ( przex Wuiofek 4. Prop: 11. Kfiegi IIT.)
Z tey przyczyny Linia pionowa AD od tegoZ
wegla fpufzczona na Baze BC, ieft srzednig Li-
nig proporcyonalng miedzy czegciami teyZe Ba-
zy BD, DC, ( przex Wmofek 1. Prop: 4. Kfiegi

 I7.) Ktore to czgsci f3 dane Linie BD, DC. Co

bylo do okazania. .

PROPOZYCYA XIX

Danemu  Troygraicowi Cxworgraniec profto-
katuy vowny zrobié. " na odwrot : Danemu Cewor-
grancowi proftokqinemu vowny Troygraniec pos
flawic. ( Fig: 33, Tab: 3.) -

Rozwiqzanie Czesti I Dany ieft Troygra-
niec BAC, Przez wierzcholek iego A popros
wadZ Linia profta AG rowno-legly wzgledem
Bazy BC. Potym Baze BC podzieliw{zy na dwie
rowne czesci w Punkcie-D, od tegoZ Punktu,

‘iako teZ y od Punktu C, Linie pionowe DE, CF

powiedzione do Linii towno-legley AG, odetng
ci Czworgraniec DF, dsnemn Troygraficowi

‘BAC, rowny,

Okazanie. GdyZ powiodl(zy trzecia Linig pio-
nowy z Punktu B do Linii rowno-legley HAG,
bedzie Czworgraniec HC dwa razy wickizy od
Troygrafica BAC, ( przex Whniofek 3. Prop: 13s.
Kfiegi 11.) A zatym polowa jego EC, temuZ
Troygraficowi mufi bydZ rowna. Co bylo do
okazanie.

Rozwigzanie Czedei I, Dany ieft Czworgraa
niec EC, ktoremu rowny Troygraniec cheae

. &robi¢, podwoy Baze DJ.C » pociggnawizy wproft

Linig

.
—
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Lin?ac DB, rowng Linii DC3 potym r}a_Baz:e BC’
wyftaw Troygraniec BAC, zwylokoscia DE tqz
fama, ktora ieft w Czworgraficu EC, ten bedzie
rowny danemu ) Czworgrahcowi. Okazanie. to:i:
famo , co y Czgéei L.

PROPOZYCYA XX

* Danenmu Ceworgraitcows: Kwadvat dofonnly
_rbwuy wyflawic. (Fig: 34. Tab:3.).

ozwigranie. Dany ieft Czworgraniec podius
g:fvazty ISF, ktory c%;cac przerobi¢ na kwadrat
dofkonaly , znaydzi $rzednig _.Lmsq_pr_o.%or-
‘cyonalng (prex Prop: 18. Kfiegi V) -N;IQ rzy
bokami iego DCy CE= Cf, zktorych pf:em:iz;x
dlugodé, drugi wyfokosé znaczy. Ta s_r_y;;r_ nia
Linia proporcyonalna bedzie AC, (przez b'wf:-
fek 1. Pyop: 4. Kfiegl IV.) Z ktorey ;:io iony
kwadrat dofkonaly CB, rowny bedzie danemu
Czwargrancowi DF. :

] 2= DGy =~ CF. A zatym
Okazanie. Gdyz-DC, AC, Cf, =CF. A z .
DCXC;:'ACXAC.-fprzgz Defins t0. Kfiegi 112).

Co bylo go okazania. |
PROPOZYEYA XXL- "

* Danym dwom, trzem , y wiels innyn: dC'zw;::
graficom dofkonatym wyflawic wowny eaen
Jhonaty Czworgyanice. ( Fig: 35 Tab: 37)

] ; i ‘danych

. Rozwigzanic. Bok FB pierw(zego z danych
Czwbrgra'rglcow , przenie§ ‘na AB,}'y poftaw 89
pionowo do CB boku Czworgranca drugll;g;) :
a poprowadziwlzy Linig AC, teZ dwa b(:zz%- 3~

i .
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cz3cq, z tey kwadrat zrobiony , rowny bedzie
dwom pierwfzym danym Czworgrafcom ( praez
FProp: 5. Kfiggi 1V.) Potym tenze fam bok AC
przeniofifzy na EC, y poftawiw(zy pionowo do
DC Boku danego trzeciego Czworgrafica , y po-
wiodllzy Linig ED, na tey wyftawiony Czwor-
graniec dofkonaly wizyftkim trzem Czworgrafi-
com razem wziétym rowny bedzie (przex Prop:
5. Kficgi 1V.) ToZ famo czyh , 1gdyby. wiecey
Czworgraficow .dofkonalych  danych bylo , dla
przerobienia ich ma ieden. < %

PROPOZYCYA XXIL

v Danym kilk Tfoygrmicom. deden vowny Tyoys
graniec profiokgtny zrobid, : LR

Rozwigranie. JeZeli dane Troygrafice fa ro-
wnych Baz y wylokoéei, a zatym fobie rowne
(przex /Vniofek3. Prop: 7. Kfiegi 17.) Tedy
Troygraniec, ktorego Bazg bedzie Linia rowna
wizyltkim danych Troygraficow Bazom, a wy=
fokos¢ wipolna bokiem pionowo na tez Linig

wpadaigeym , rowny - im bedzie,

3

. Jezeli dane Troygrafice f3 rownych Baz, a
nie rownych wyfokd¥ci ; albo . rownych wyfo-
koéci, a nierownych Baz; tedy w plerwlzym
razie Linia wylokoSci nierowne, w drugim Li~
nig  Bazy. nierowne zamykaigea w fobie , za bok
ieden poloZywlzy , za drugi zaé poftawiw (zy

pionowo tam Baze, tu wyfokoéé wizyftkim
Wipolng, bgdziefz mial Troygraniec rowny da-

nym. . ;
JezZeli na koniec dane Troygrafice y Baz , y
| 4 wy-
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wyfokosci nierownych , tedy albo wyfokosel
wizyftkie, albo Bazy za ieden bok , a polowice

Baz w pierwlzym razie, w drugim za$ polo-

wice wyfokoéci, za bok drugi pionowo pada-
igcy wzigwilzy; Troygraniec ieden, danym ro-
wny mieé bedziefz. Okazanie tey Propozycyi

" oczywidcie wynika z Prop: XIII. Kiiegi IL. y

iey woiofkow, tudziez z Prop: VIIL y X. Kfie-
i 1IV. z ich wniofkami.

¢ ‘Whiofek L Tymze famym fpofobem poftapilz,
chociazbyé y nieproftokatny Troygraniec, da-
nym Troygraficom rowny ftawial, byleé tylko
tenZe fam wzglad mial na Bazy', y na wyfo=
kodci. Gdyz Troygrafice rownych Baz y wyfo-
kosci wizyftkie fobie f3 rowne,

2 PROPOZYCYA XXIL

Danemu Wielokgtowi Regulaynemu Troygraniee
vowny poftawic. :

Rozwiqzanie. Znalazlfzy danego wielokata
Centrum, ( przez rozwigzanie Prop: 13. Kfiegi
1V.) y poprowadziwfzy z niego Linie piono-
we do wizyftkich tegoz wielokata weglow ,
bedziefz miat tyle’ Troygraficow rownych,
{ praez ohazanie Czeici 1. Prop: 13. Kfiggi I 7))
ile ieft bokow wielokata, ktore beda rownemi
miedzy foby tychZe Troygraficow ‘bazami: a
‘od ‘tegoz Centrum na ktorykolwiek bok wielo-
kata fpusciw(zy Linia pionowa, ta bedzie wipol-
ng wyfokoécia wizyftkich Troygraficow , 0a
ktore wielokat ieft podzielony. Wzigw(zy tedy
Bazy wlzyftkich Troygraficow , czyli obwod

ealego wielokgta za Bazg, 8 2a bok drugi {pu-

&ci-
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sc1’\1:fzy do- niey pionowa znaleziong wyfo-
ll:otsr: 5 .bagdzielrz miat Troygraniec danemu wielo-
owi regularnem :
ﬁ?ﬁ i H/_‘)g , u rowny ( praez Prop: ar.
Whiofek I. Czworgraniec za§ px‘oﬂokqtny ro-
wiy danemu wielokatowi wyftawisz , wzig-
wizy za boki przeciw-legle polowe Baz, y wa;
fokosé calz; albo polowg wyfokosci, a Bazy-
cale. Taki bowiem Czworgraniec rowny bgdzi{:
Troygraficowi z calych Baz y z wyflokodci zro-
bionemu ( przez Wniofeh 3. Prop: 13. K| figgi 1V.)

PROPOZYGYA XXIV.

Dane koto przerobid na Ty ]
iny iemu vowny. el i

PoniewaZ kolo ieft w‘ie.lok' i

. : [ 3t porzadny nie-
zliczong liczbe bokow maigcy (pprz;z gem:;:a
Pi"(i!’}.’!.' 16. Kfiggi 1V.) A zatym na tyleZz Troy-
grancow moze bydZ podzielone ; wiec tych

* Troygraficow wfzyftkie Bazy , to ieft caly ob-

wod kola poloZyw(zy za baz ien
C 0lozy wizy §: 8 promien te-
goz ko.la, ktory ieft iego wyﬁjkoécii}q poftawi-
wizy pionowo za bok drugi do teyze Bazy y.
Ec_nylot_ilf‘zy_ l:okg té'zve;ci zamykaigcy plac temiz
iniami zaie ziefz mi i
et o rgw_gy.:.le z miaf Troygramec dane-
Whiofek I. Czworgraniec za§ proft
) okgtny ro-
wny danemu kolowi zrobifz, _wz[i)gwfzy azayb;?ti
;ego na Er?’lemw-legl‘e, pul obwodu kola, y ca:
y promien , albo pul-promienia y cal ob ]
kola. ( praez Wuiofeh . Prop::l;.- K);s'.g;z' “}(;3
y przex Waiofek 3. Prop: 13. Kfiegi I1.) :
lg Buios
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Whiofek 11, Kwadrat na keniec dofkonaly ro-
wny danemu kolowi zrobifz , wzigwizy za bok
Linia &rzednia proporcyonalng (preex Prop: 13.
Kfiegi IV. ) migdzy pul-obwodem y promieniem
calym, albolitez migdzy pul-promieniem y ca-
lym obwodem znaleziong. Taki bowiem kwa-
drat dofkonaly, rowny bedzie Czworgraficowi
proftokatnemu, z pul obwodu kola y z pro-
mienia, Jub z pul-promienia y calego obwodu

zrobionemu (preez Prop: 20. Kfiegi 11)

Whiofek 111 Tymze f{polobem wyfRawifz
kwadrat dofkonaly rowny danemu; ktoremukol-

wiek wielokatowi regnlarnemu, gdyZ kaZdy

wielokat regularny rowny ieft Czworgtaiicowi
proftakatnemu, zrobionemu badZ z pul-obwodu
tegoz wieclokata y z promienia calego, bgdz
z pul-promienia, a z obwodu calego.
Przypisex. Difugodci obwodu kofs Matema-

" tyoanie , ceyli xa pomocy fumego Cyrklay Linii,

doysc nie moZng , na CRYMm zalezy zawolana mig-
dzy wlzyfthiemi Matemotykami kweftya : O prze-
robieniu kola na kwadrat doflconaly. Zaczym
cokolwick tuw miowiz o przevobieniu go na Troy-
graniec, Crworgranies’, y Kwadvat dofkonaly ,
to tak vopumiewm ; gdy procz Cyrkla y Linii , in-
fze Radyte bedg [pofoby ma doyscie proftey Li-
nii, vowney obwodowi kota danego. Matemalycy ,
dednok ufiliie nad doysciem tego od dawnych pra-
cuigey czafow dlugosé obwodu kofowego w pro-
porcyi do'Linii $vzodkowey, cryli Dyametru ko-

{a, ktadg ik 22, do 7. Zaczym obwod kaZde-

go kofa trzy vaxy kiadg , bads wichfzy od fuwe-
go Dyametru,*& preydatkiems Frakoyi-5. Na tey
R s : Fra-
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Frakeyi znicfienie, wieln wichfzemi daleko liczha-
mi les proporcyq wyraZaiq , kiadge obwod kols
do Dyametru iak 314 do 1005 albo iak 3741, do
tyfiqea. Nigdy iednak w tych proporcyaci be:z:’pa-
zoftanin takicgokolwick, Frakcyi nie obeydzie fie.
Byto kilku Matematykow , ktorzy [fig voZuemi cxa-
Jy & 2upetnym tey proporcyi wynalexieniom ogfo-

Sl 5 lecz w ich wynalozkach zawfze wadg iakes
odkryto. Niewiem , cxyli mé Pan Leyftner w
tymze wynalazku, 2 kiorym fig w voku pray/lym
& Warszawy przez publiceng Gazety nadglofit,
JrezgSliwszym nie bedeie 2 - {

e

==
KL coN Y.
- O Bryfach ( deSlidis ) Definicye.

1. BRyla, ozyli rzecz miatka ( folidum fou, Cor-
pus ) ieft, cokolwiek wymiar ma wzdluz
W {zerz, y w glab, : : 2

2. Kazdey Biyly koticami, czjrli terminami {3

i. ; 1 . ¥ 2 1 . k] *
. Wierzehy, ( fuperficies ) wierZchow terminami

1z lini%, linii terminami {3 Punkta,

. 3 Talinia zowie fi¢ linig profto-padt -
i pionows do plafkiego iakiﬁzgﬂ -wiergchlj” tl:izt?;-
ra na Zadng niefklaniaige fie bardziey &rong’, we-
gly profte zew(zad z nim czyni, iako np. kolu-
mna na poface pionowo ftoigca. '
4. Kiedy linia profta OL ( Fig: 1. "Tab: 4.)
nieproftd, lecz z ukofa ftoi na wierZchu plafkim
a od wierzZcholkowego ieft punktu L na teZ pla:

I

4 fzczy-



136 KSIEGA V. :
fzczyzng fpufzczana, bedzie linia pionowa LP,
y punkta QP zigczg fie linig OP. Wegiel LOP,

zowie fig weglem nachylenia linii OL do pla-

fzczyzny. ( Angulus Inclingtionis. )
5. Podobniez gdy wierzch RE. [ Fig: 2. Tal:
4. ] na wierzchu OQ niepionowa ftoi, tedy na-

“chylenie fie iednego ku drugiemu, ieft wegiel

oftry A BC, zamkniety proftemi bokami: AB, BC,
ktore na obydwoch wierZchach profto {3 powie=

dzione do wfpoluego przecigcia O E. ( ad com~ |
‘wmunem [effionem. ) :

6. Pla{zczyzny iedne do drugich podobne,
czyli tymzZe famym f(pofobem nachylone zowig

.fig, kiedy wegly ich nachylenia ( Anguli incii-

nationum ) {3 rowne. ToZ (amo y o liniach na

_wierZehy plafkie padaigcych rozumie fig.

7. WierZchy y Bryly te f3 rowno-legle, ktos
ve zewflzqd daley powiedzione, rowng wizedzie
odlegloéé od ficbie zachownuia. y

8. Bryly, czyli Figury mialkie te {3 miedzy
fobg podobne, ktore na wierZchach, czyli bo-
kach fwoich tok podobny maig’y rowng tychZe
bokow liczbe.

" 9. Jako wegiel wierzchowy, (Angulus fuper-
ficialis ) faie fie z Linii proftych na wierzchu

platkim powiedzionych ; ( in [fuperficie plana )

tak wegiel migtki ( Angulus Solidus ) ftaie fig
z wielu weglow wierzchowych, nie na iedney
plafzezyznie leZgeych.

ro. Wegiel zatym miagfki profto-boczoy ieft,
ktory fie fklada ze trzech naymniey weglow
wierZchowych BAC, BAD, €¢: nie na iedney
plafzczyznie leZgcych, ale w iednym punkcie A
koficzaeych fig. [ Fig: 3. Tab: 4. ] 1L

!'
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11. Wegly migtkie ( Auguli Solidi ) te (obie
1y rowne, ktore fi¢ wewnetrznie nakrywaig
wzaiemnie. ;

12. Jako wegiel wierZchowy ieft wzaiemne
ku fobie nachylenie fie linii, tak wegiel migfki
left ‘wzaiemne ku fobie nachylenie fi¢ wierz-
chow, g
13. Bryl, czyli Figur miglkich troiaki ieft ga=
tunek; iedne {3 profto-wierzchowe, ktore z pro-
ftych plafkich-wierZchow fkladaig fie (ex fuper~
ficiebus planis. ) Drugie krzywo-wierZchowe,
ktorych wierchy f3 fkrzywione ( fuperficies
cuvvae. ) Trzecie roZzno-wierZchowe, to feft: z
wierzchow czescig proftych, czescig krzywych
zlozone ( ex fuperficiebus mixtis. )

14. Wizyttkie zas w powfzechnodci Figury
migfkie, czyli Bryly, albo {3 regularne, albo
nieregularne. W regularnych wizyftkie boki ie-
dnego {3 toku, y iedney wielkofci, y takich Ii-
czemy piec: Tetraedr fkladaigcy fie z Troygrafi-
cow czterech rownych y rowno-bocznych. He=
xaedy {zeécig rownemi kwadratami zew(zad zam-
knigty, inaczey zowie fig koftka, lub fzesciogran
dofkonaly (Cubus.) Oktaedr maigcy w fobie oém
Troygraficow rownych yrowno-bocznych. Dode-
kardr zamkniety dwunafta regularhemi pigcio-ka-
tami. cjfokaedr zloZony z dwudzieftu rownych
y podobnych fobie Troygraficow ; Nieregularne
za$ Figury miglkie {3, ktorych wierzchy y wegly
nie {3 rowne, y takich ieft bardzo wiele.

15. Z pomiedzy Figur miafkich profto-wierZ- '
chowych znacznieyfze f3 naftgpuigce. Pierwfza
Pryzms maigce wierzchy gorny y dolny re-

1 wno-
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wno-legle, oraz y boki migdzy niemi zamknie-
te. Jezeli wierzch gorny y dolny maiy Figure
Troygratica, Pryzma zowie fie Troggraniafte, y
takiego fzezegulnieylze ieft uzZywanie w .Nz}uﬂce
Newtona o kolorach. Pryzma za§ Czworgrania-
fte bedzie, ieZeli gorny y doluy wierich, Figu-
re Czworgrafica mieé¢ beda. Drlu‘ga Figura mig-
{ka profto-wierZchowa ieft Szesciogran podiugo-

waty ( Parallelopipedum) {kladaigey fie z {zesciul

Czworgraficow, z ktoryeh dwa kazde na przeciw
zoftaigce {3 fobie podobne, y rowno-legle, Trze-
- cia Piramido (Pyramis,) ktora z ob{zerney bazy
w gore powltaige wierZcholek ma [:zplcza&y, mo-
Ze bydz Troygraficowa, Czworgraicowa, y Wie-
~ lograficowa podlug Figury Bazy. Piramida obcig-
‘ta (Piramis truncats) zowie fie, ktora wierZchol-
‘ku fpiczaltego nie ma. S

_16. Krzywe Fignry migfkie te {3 godnieysze
uwagi: 1. Kulg dofkonata, ( Sphava, ) na ktorey
obwodzie wizyftkie punkta rowno-adlegle {3 od
. Centru. 2. Kula [plafzczona ( Sphavois ) malo

o roznigea {ie od kuli dofkonaley, procz tego,

Ze przy bieguvach trofzerike ieft nagigta y fpla-
{zczona, Takowey Figury wielu Filozofsw mie-

nig bydZ okrag Ziemi. 3, Walec ( Cylindrus ).

ieft bryla podlugowata tok okragty ?naiacc_a. 4+
Kon. ( Conus ) coraz mn?ey[’zym l’trggi_em W go-
re idgcy, y kofiezgey fig na wierZeholku {picza-
ftym, iaka ieft glowa Cukru. Kon obciety (" Conus
truncatus) zowie fie, ktory nie ma WlerZEhGIkl_l
fpiczaftego. 5.Konoida (" Conois) ieft tegoZ _f_a_mq-
go toku z konem , ale zamiaft wierZchotku fpi-
czaltego, ma nakoiicn fwey wyfokosci .ql,n;{@g!qs &
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. PROPOZYCYA I
Pryzms_flaie fig 2 produktu Bazy prez wy-
JokoS¢ zmuityplikowaney. [ Fig: 4. Tab: 4.1
Okazanie. W. danym bowiem Pryzmie dwie
Bazy 4BC, DFE, f3 fobie rowne, podobne y ro-
‘wno-legte. Boki takZe FB, EC, DA rowno-legle

Mo [ przex Def: 15. Kfiggi V.] Procz tego wierz-
chy ¢rzodkowe ( plana intermedia ) 11, HB, GG
| fa y {obie podobne y Bazie rowsne, z Bazy zatym

tyle razy poloZoney, ile ieft punktow w rozmia-

| tze wyfokosci pionowey, ftaie fie Pryzma, ktore

tym famym bedzie produktem Bazy zmultypliko-
waney przez wyfokosé, Co bylto do okazania..
Wniofek 1. JeZeli Pryzma przecigte bedzie w

| ktorymkolwiek mieyfct , wierZchem bazie ro- -
| Woo-leglym, ( fuperficie ad bafim parallels) czg-

§ci iego y fobie wzaiemnie, y caley Pryzmié po-
dobne bedg. Tak iakosmy okazali o Tr.oy_g_raﬁ-

o, w Propozycyi I Kfiegi 1V,
Wiiofet 1. Pryzmy rownych Baz, {3 do fie--

bie w propercyi wyfokodci. Y na edwrot: Pry-
zmy rowney wyfokosci {3 do fiebie w propor-
cyi Baz. :

Whiofek I11. Pryzmy badZ profte, badZ uko-
sne rowne fobie fa; ieZeli rownych fg Baz y wy-
fokosci. Pryzma wprawdzie nachylone, ieft dtuz-
fze nad Pryzma profte, tak iak Czworgraniec z
ukofa lezacy, ieft dluZ{zy nad Czworgraniec pro-
fto-kgtny ; przeciez iako Czworgraniec ukofem
lezacy rowny Czworgraficowi proftemu, kiedy
fowng z nim ma Baze y wyfokoéé [ przez Pro-

pox: XIII, Kfiggi I1.] ale za to ieft waZizy; po-

do-
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dobnieZ y Pryzma nachylone zaw(ze towWne be-
dzie Pryzmowi proftemu, ile kro¢ z nim mieé

bedzie tez famg Baze y wyfokosé.

PROPOZYCYA IL
KaZde Pryzma Troygraniafte zamyka w fobit

trzy pivamidy , migdzy fobq rowne. [ Fig: 5. Ta- |
“belin 4.] / :

Niech begdzie Pryzma ABDFE trzy Czwor-
© grafce profte fkladaigce toz Pryzma, to ieft:

Czworgratice DC, CE, D A, gdy trzema po-
przeczuemi liniami FB, FA, KB podzielone zo-

flang; z tego podzialu wypadng trzy troygra-

niafte Piramidy fobie zupelnie rowne, to ieft:
DFEB. BFAC, ABEF.. . :

Okazanie. Albowiem DFEB = BFAC. Bazy
bowiem ich, to ieft: Troygrafice DFE, BCA, y

wyfokosei, to ieft: boki DB y CF rowg’fq. Y-I
§C 10~

znowu ABEF — DFEB maige y wyfohe
wna, bo wipolng CF, y Bazy rowne, to ieft:

Troygraniec ABE = Troygraficowi DBE, kto- |

re to Troygrafice {3 poiowy Czworgrafica pro-
ftego EB. A Ze rzeczy rownaigce fi¢ kazda ofo.

bno z trzecig, rowne {3 miedzy fobg ( przez

Axioma II. ) Beda wice DFEB= BFACZ
ABEF. A zstym Pryzma Troygraniafte zamy-
ka w fobie trzy Piramidy Troygraniafte zupel-
nie fobie rowne. Co bylo do okazania,
Waiofek I. Jako Pryzma Troygraniafte pos
dzielone ieft na trzy troygraniafte Piramidy , 2z
taz famg Baza y wylokoscig, tak kazde infze

Pryzma wielogranne dzieli¢ fie moZe, na Pira-

1

mid trzy tylo-grannych, ile granne ieft fame.
© Wnie-

1
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Whiofek 1I. KaZda zatym Piramida ieft trze~
tia czesé Pryzmy.

Waiofek 111, Jako Troygraniec lub ktorakolwiek
ficura wielo-katna, na tyle Troygraficow pedzie-
lonz bydz moze, ile ma bokow, ieZeli z iey Cen-
tra linie profte do wlzyftkich iey weglow powie-
dzione beda; podobnym fpofobem, y kazZde wie-
lo-boczne Pryzma na tyle Pryzmow troygrania-
ftych ieft podzielne, ile ma bokow.

PROROZYCVY A I

Pryzmy nievownych Baz y wyfokoSci, [ do fie-
bie w proporcyi ztodoney z proporiyi Baz , y &
proporcyi wylokosci. [ Fig: 6. y 7. Tab: 4. ]

Okazanie. Niechay beda dwie Pryzmy AE, ae;
ktorych Bazy DEF, def nierowne {3 miedzy fo-
by, fako y wyfokosci MN, mn, mowie: Ze Pry-
zma AFE, ieft do Pryzmy ae, w proporeyi zloZo-
ney, z proporcyi Bazy DEF, do Bazy def, y 2
proporeyi wyfokosci MN do wyfokoéei mn. Po-~
loZmy bowiem, Ze Baza DEF = a0, Baza def—
10, wy{okoSci M N = 12, wyfokoéci mn=: 6. Be-
dzie wige Pryzma AF = 20X12 = 240. Pryzma
za§ ae Z 10X 6 = 60 [ przez Prop: I Kfiegi V)

‘Ale produkt 240 do produktu 60, ieft w propor-

eyi zloZoney, z proporcyi 20 do 10, y z propor-
oyl 12 do 6 [ praex Przypifek 1. Lemmatu 9. Kfig-
g IV.] Zaczym y Pryzma AE bedzie do Pry=
ziny ae, w proporcyi zloZoney z.propercyi Bazy
DEF do Bazy def, y z proporcyi wyfokosci MN
tdo wyfokosci mn, Co byla do okazania. = °
Whiofek 1. Piramidy nierownych Bazy wyfoko-
#ci, {3 do fiebie w proporcyi fkladaney z propore
syi
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cyi Baz y wyfokeéel. Piramidy bowiem DME, '

dme nierownychBazDEF, de f,y wyfokodci MN,
mn, f3 do fiebie w proporcyi Pryzmow AL, ae,
bedac zobopolnie kaZda Piramida trzecig czescig

fwey Pryzmy [ praez Wniofek 11, Prop: I1. Kfig- |

gi V.] Zaczym z taZ famg, co Pryzmy f3 do ﬂsj

bie proporcys. ;
P RO PO ZYCYA T R

- Szesciograniec podfugowaty [Parallelo p_ipedu'}_n]' .'
wierdchem poprzecxnym [ plano diagonali | dziels

fie na divie troygraniafle Pryamy rupelnie migdzy
Jobg rowne. [ Fig: 8. Tab: 4. ] ek

Okazanie, Niech bedzie Szescingraniec po_;dhsg
gowaty [ Parallelopipeduin] HAED, ten wxerzé
chem ‘poprzecznym [ plano disgonali 1 AB DU
nadwie rowne fobie Pryzmy zupetnie podzielo-

: ’
ny ieft. Dwa bowiem rowno-legic Czworgraiice

GAEB, y HCDF dwiema poprzecznemi .linia’n?j
AB y CD dziela fie na dwasrowne T'r{_nygran’ce
[ przex Prop: XI Kfiggi 1V ] ktore maig y .B:ag:y
y wyfokoéei rowne. Zaczym y Pryzmy ABE,
HCD tychze famych Troygraficow miarg tak co

do' Baz, iako y co do wyflokodel nofzgc, 4. oraz.
'wflzy[’rkie boki wierZzehami rowno-legfemi zam-:

knigte maigc, rowne fobie takZe b_ydy’,_ powinny
[pfzez Wniofek 111. Prop: I Kfiegi V.] Co by=
lo do okazania, B _
PROPOZYCVA V. -y
s Sciogr i : je padobie
Dwa Szedciogratice podtugowate fobie podobie
( Parallelopipeda fimilia) /¢ do fiebie w progoreyt

#roifiey bokow rowno-wzglednych [ laterum homa-§

lago-
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logorum fo iefi: tak fig do fiebie maity, iak Swés

Sciograny exponenfow tyche bokow rowno-wzgleg-J

dnych.

Okazanie. Dwie bowiem Figury fobie poda=
bne, kiedy fig tylko ‘wzdiuZ y w {zerz biora, fa
do fiebie w7 proporcyi dwoiftey bokow. rowno-
wzlednych [ preez Prop: XV, Kfiegi IV. ] Sze-
§ciografice zaé podiugowate fobie podobne | Pa-
rallelopipeda fimilio,] poniewaZ nie tylko wzdiuz
y W (zerz, ale teZ y w glab wytniar maia, powint

ny zatym bydz do fiebie w proporeyi troiftey bo-
kow {wych rowno-wzglednych. JeZeli wiec Szék

Sciograniec iaki podiugowaty , bedzie -Widh'iiiff,

Wizetz y wwglab, trzy razy wiekfzy od ‘Sz
§ciografica drugiego, proporcya’ ich ‘exponetifoiwr
bedzie 3. 1. Uezyniw(zy wiec z obydivoch fze-
gclogran [ Cubum'] wypadnie z nich’ proporeya
troifta 27 y 1, y ta wikade, Zé ‘Szesciograniee
pletwizy wieklzy ieft od drugiego dwadziescid
fiedm razy. Co bylo do okazania, =@ TR
Wniofek. Gdyby za$ Szesciograniee iaki pot
dlugowaty zrobiony byl z multyplikacyi trzech
linii W caley proporeyi do fiebie: bedgcych [in
proportione continuy ] ten rownyby byl Szedcios
graficowi dofkonalemu z (zrzedniey linii propors
cyonalney zrobionemir, to ieft: maigcemu wizy-=
ftkie boki rowne teyze fztzedniey linii propors
cyonalney. Tak : gdyby ieden ‘Szeiciograniee
mial Baze od ftop § Tzerokoéé ftop 2, a wyflo=
koéé ftop 4, te trzy linie bedy do fiebie’w pro=
poreyi ciggley i 8 4.2, A zatym “zmultyplia
Kowane wipolnie uczynig §X 4X2 = 64. Wzig=
Wizy potym fzrzednig linig proporcyonalng 4. g
. e
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otd rugi z ni biwlzy 4X 4 X 44
zesciogran drugi z niey zrobiw
§VZ§;:321§; taz f';af;na liczba 64, ktora ohycé\ya tT
Szeéciografice zupelnie fobie rowne bydz po
kaze.

PROPOZYCYA VIL

Walec (Cylinder) ieft Pryszm niezliczone bo-
ki maigee. ( Fig: 9. y 10. Tab: 4.D) o
zanie. Daymy walec ACB y MOWIg 3 :
tenotfiiz:oé'ni fie Zd Pryzmy zlozoney z_mexizlué::g;
nych Czworgraficow, {zerokos¢ piezmiernie deo
nyc h. WeZmy bowiem P:ifzmg B [])amy,
' a BLKHG ieft wielokat regu :
%:er:: o]?::azirwiﬁa ieft, ze bokow _Eegoz_.w;e‘l}c;l:lg
ta Baz's; Pryzmy bgggceflf,-foo?;t&u.zx [:'laezem pO:
Z ienienia obwodu, t: 0
::og:::: ebydz' mufzg Czworgrance m\:mo"l‘:e %]; :
boczne fkiadaigce dang Pryzme. ﬁA zaizrgrdbne’
boki Bazy f3 niezliczone, y niclko hczene HQunss
Czworgrafice ta:Ze rowt}o-l?gle—. qczn_eh{oﬁrze-
ch fig Pryzma fklada m?zilczone y ni ritmes
o maley fzerokofci bydz mufzg Pewna zbs ;i
n;iZRaémy- iuz w Kfiedze 1V. okazali.) Zeo wz?ni
: ielokata niezliczone boki maigcego, nie mﬁce
}V- od obwodu kola, Toé kiedy y Czwo{;gram
rlfwno-legie-bnczne fktadaigce owafi rlz:%cﬁ
iefkoficzenie drobne beds; Na ow czas W i
!lj)r zmy ( Superficies Prismatis ) zamu:inkdag
nit?ﬁ'w ieden wierZch Krzywy na Obwoa b n;
a raczey na obwod walca wychodzqg_,‘c kazydy
cala Pryzma odmieni fie w waleci: lfca Sy
walec nic infzego nie ieft, tylko Pryzm

: : o
szone boki maigce. Co bylo do okazan ?p’ s
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Whisfek. Wierzch zatym kazdego walca,
lada fie z niezliczonych Czworgraficow njea

_ zmiernie drobnych, bokami z fobg 13czgeych
: ﬁgo 1 [

PROPOZYCVYA VI

Kon ieft Piramida niezliczone boki maigea (Figs. -
ir. Tab: 4. ) ;

Niech bedzie dany Kon BAD, mowie : Ze ten
nie roZni fie od Piramidy zloZoney z niezliczo-
nych Troygraficow, bazy niefkoficzenie drobne
maigeych. o -
< Okazanie toZ famo wiednie ieft; co y Pro-
Pozycyi poprzedzaigcey.. Kazdy bowiem™ oczy-
wiscie widzi, Ze Piramida, tym podobniey(za
ieft Konowi , im wigcey bokow mia icy Baza ,
te fam¢ zawize obfzernuéé obwodn zachowu--
igca s im bardziey zatym ‘rozmnoZone bedg Troy+
grafice bedgce ‘bokami Piramidy, tym bardziey
zdrobnieig, y obwod Bazy Piramidy; z Baz tych-
Ze Troygl'aﬁcow,ufor_mowa'ny, co-raz bardziey
podawaé fie bedzie na obwod kota,  Gdyby wiec

 boki teyZe Bazy byly. niezliczone sy niefkori-

czenie drobne, tym famym y boki caley Pirami-
dy z tylez Troygrahcow {kfadaigce fie zdro-
buialyby niezmiernie , tak dalece i Ze takowe
Piramidy ‘od Konu weale nie moZnaby  bylo
rozeznaé, Wiec kazdy Kon uwazany bydZ mo-
2¢, iak Piramida niezliczonem Troygraficami ,
bazy niefkoficzenie mate .maigedmi  zamknieta,
Co bylo do okazania, I

ﬂ - Whiofk I ( Fig: taia; Jama ) Kon formuie fig,

gdy
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gdy‘ETroygraﬁca - pro ftgkat’ncgg. BEA, Bok_ BA,
proftemu  weglowi przemw-l-egl_v: kolo ]?le..l.-.
pionowego AR, tenZe profty wegiel czynigce-
go ;" w kolo BCDE obwiedziony zofanie. ;

Whniofek II. ( Fig: 12. Tab: 4. ) Kazdy Kon
feft trzecin tzebcia Walca , czyli -Cyllndra_tgz
fame Bazg y wyfuokosé maigcego, to 1.eﬂ’:’ Kon
CED, maigey rowng Baze CD, y wyfokesé EF,
z walcem ACDB ieft trzecig czescig tegoZ wal-
ca. PoniewaZ, bowiem - kazdy Kon za Pirami-
de - boki. niezliczone maigeq (‘przex Prop: be-
ragnieyfzq) y walce kazdy za Pryzmez bokow!

niezliczonych y niezmiernie drobnych zlozZong,

rzex. Prop: 6. Kfiegi V. )ubraé “mozZnay, idzie
gfvtd na'turélfr,zie, :.28--i'ako:ka:ééa-.P'iramlda ieft trze<
cia czeicia Pryzmy ( prace ﬂ’fzfofek 2. Pfqp: zé
Klfiegi V.) maigey, z fobg tgZ fa‘mq‘wy{'o-k?‘s.
y Bazg , tak y. Kon kazdy ieft tizecia czescig

walca teyZe famey Bazy, y wy{okosei bedacego.

D ROMP 07 Vel VIl ot

Kulw ‘iokkolwiel przecicta zoffanie, plaszcry=
2na iey preecigdia bed¥ie kofo dofkonate , to zas
w ten [pofob i Gedeli kuli praetiecie DFEH
praex’ Contrum fuli preechodzic bedzie , tedy ko=
o naywickfze odetuie. Sfeelis xas tod przecicie

nie preee Centrum kuli powiedzione oftanie, 16

kie ieft. GMAN, “tedy takowego * kofa promicnie

GO, OH bedg mmieyfze od promieni kulii ( Figs).

x3. Tab: 4. ) :

“Przed okazaniem tey Propozycyi wiedzied po-

trzeba idw kuli f o-ktofoy mowilidmy 1w Be-
: g v 3 ; ©onnk
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finicyi 16. t

mym: érzodku kuli, .y iey bedacy Centrem , od

kiorego wwizyfikie promienie do obwodn po- :

wiedzione’ rowne fobie fz. Q 0§ kuli ( Axis
Jphese ) Linia profta BC przez Centrum kuli do

- eftatnich -obwodu  kuli punktow powiedzionas
3+ Oftatnie Punkta czyli Bieguny kuli ( Poli fphe< -

7@ ) fg Punkta:B,C. 4: Obfzernoés kolowa kuli
Camplitudo. civcularis fphere )ielt obwod okrge
gly kola | /z Centru A Otwartoscia Cyrkla AB
powiedziony , iaki ieft BECD. 5: Obwod wierz=
chowy ( Pevimeter fuperficialis ) ielt wierzch ze-
wnetrzny caley Kuli. 6. Migfko§é kuli ( foliditas
fphere ) ieft cala oneyze bryla wierzchem 0+
kraglym zamknigta. 7. Kula formuie fie, kiedy
Putkota BEC na 0éi BC w kolo obrocone Z0«
ftanie.. To' przetoZywlzy , zadang Propozycya
tak okazuie. : s :

. Ohkazanie Czedei 1. Jakkolwiek kula DGBHEC

przecieta bedzie, tedy wynalazlizy Centra na

plafzczyznach ey -przéciecia badZ wiekfzego
DSEU; badz mniey(zego GMHN; (praez /Fnios
Jek Prop: a. Kfiegi 111, ) od tych Linie do Puna

ktow wierzchowego przecigeia powiedzione,.

wizyltkie rowne fobie beds. Kula' bowiem co do
Migfkosci fwoiey , moZe fie uwazaé naksztatt
bryly otoczoney  niezliezonemi koltami przy
fobie leglemi y zrobionemi z Centrow, co raz
infzych wzietych na tymZe famym Dyametrze

o kuliy y woiedneyZe zawfze propercyi drobnie-

igcemi, aZ poki -do famych biegunoys nieprzy-

thng., Tym fpofobem . plafzczyzna wickizego
: K

% przes

_ ey Kfiggi, czedei naftepdisce uwa«
. Zane:bydZ maig. r. Punkt A} poluZony ' w fa-
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przgfigcia DSEU, m(]ée fie uwaz’sé’, isko kolo
z wynalezionego Centru A, otwartoscig Cyrkla
AD odryfowane; tudzieZ p!aﬁ_zc_zyzn:} mniey{ze~
go przecigeia GMHN moZe fig bra¢ naksztale
muieyfzego kola' z wynaie'zionego’Centru 0,
otwartoéeia Cyrkla GG zrobionego. A zatym tak
w przecigein wiekizym Linie AG, AH, Al, iskor

w przecieciu mnjeyfzywm Linie OG, OH, rowne

“fobie beda (preex) Defin: 1. y HWaiofek _Dr:ﬁ:.r.'- 5u

i [11.) Y pierwizego ~wiee, y. drugiego
ﬁ‘zﬁigcia )plaszézyzna., kolo dofkonale czynié
mufi. Co bylo do okazania. _ :

Okazanie Czesci 11, Powiodlfzy od Ceuntru ku-
li A, Promiefi AB Pionowy do Linii GOH ., prze-

- chodzgcey przez O Centrum przecigeia GMHN,

nieprzechodzgcego przez Centrum kuli , mowig ;

Ze Promienie tegoZ przecigeia OG, OH, mniey- °

fze f3 od Promieni: Kuli. Gdyz w ‘Troygz-ar’icu
AOH Czworgraniec dofkonaly zrobiony 2z boku
AH, ktory ieft promieniem kuli, rowny ieft
Czworgraficom dofkonalym z bokow AO, y Of'l-
zrobionym. ( praex Frop: 5. ﬁl'ﬁ’.gg; IV} Ale
AH =AE; zas OH ieft promien ':r’nneyrzego
przecigcia GMH , tak fako AE promien y?lgkfzep_
go przeciecia DSEU 5 Wiec  promienie prze-
ciecia kuli przez Centrum mePrzechodzq,cego
mnieyfze f3 od promieni przecigcia , ktore przez
Centrum teyZe kuli icft powiedzione. Co bylo
do okazania. : s .

Wuiofeh . Jezeli kilkanadcie kol naywigkfzych,
iakie bydZ moga w kuli, t¢Z kule przecinaigs
y liebie oraz pa dwie rowne czgsci przetng,
a jako teZ naywighize kola -rowne {3 fgwi:g‘dzy

5 y

DR -
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fobg , bo wizyftkie przez toZ famo Centrum
przechodza , tak y czeéci z przecinania®fie ich
wzaiemnego wynikaigce, rowne fobie byd?% wu-
f29. Ztad ieft, Ze na kuli armillarney, klﬁirey
Geografowie zaZywaig, ftanowifko flofica Letnie
od Zimowego rownie ieft odlegle, iako tez po-
rownanie dnia'z nocg wiofenne , od jeliennego.
GdyZ dwa Cyrkuly wigk(ze nazwane kolury ,
ktore wyraZaé (obie mozZna, iakoby przecho-
dz,ce przez Centrum Sfery, na dwie rowne czeg-
gci teZ Sfere przecinaig. =«

Whuiofek Il ( Fig: 14. Tab: 4.) Kula ACBG
walcem DFHE obwiedziona , tenZe fam ma
Dyametr, co y Baza tegoZ walca. GdyzZ tak Ba«
zy walca , iako y kuli tymZe walcem otoczoney
Dyameter, dwa razy wiekfzy ieft od Promienia.

PROPOZYECY A IX

Kula rowna iefi Pivamidzie, lub Konowi pro-
Jremu , ktovego  Bazq ief cata obfzeynosc wierz-

chu kuli, o wyfokoSiq “promies aneyze. (- Fig:
15. Tab: 4.) . $iby

Okazanie. Jako koto pokazaliémy bydZ wielo-
katem. regularnym boki niezliczone' maigcym,
(pracz Lemma Prop: 16: Kfiegi IV. ) tak y kala
uwazana bydz moze iak Figura migfka regular-
na, zloZona z niezliczonych Piramid , maigcych
za ‘wyfoko§é promieh teyZe kuli, a za Baze
caly wierzchowa oblzernoéé oneyZey, do ktorey
wlzyftkich Piramid = wierzcholki zbiegaiz - fig
przy Centrze C. Piramidy zag wizyftkie , ile ich

bydZ moZe z iedng wyfokoscia, 4 do._fiebie w
K

3 pro-
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proporeyi Baz , tak iako Pryzmy: iedneyZe wy«
fokodcls ( preez Wniofeh 2. Prop: r. Kfiegi V.)
Wige kuladrowna deft Piramidzie maigcey za
Baze caly wierzch: kuli, ‘a za wyfokos¢é Pro-
amieh. Ale Piramida boki niezliczone maiaca ro-
wna fie Konotwi ;  przez  Prop: 7. Kfiggi V.).
Wiec - iako' kula ‘rowna ieft Piramidzie, tak y
XKonowi rowna;bydZ powinna, bedjcemn z wy-
fokoécig Promienia y z Bazg calego wierzcha
Awoiego. Co bylo do okazania.

Whniofek 1. PoniewaZ Pyramida kazdaPryzmy ,
( przez Whiofeh w2 Prop: 2.\Kfiggi V.) aKon
walca ( preex. Wuiofek 2. Prop: 7, Kfiegi V.)

2 tgs famgy bazg y wyfokagcig +bedgoych eft

trzecig czebcia , ztad latwol wnieficlz = Ze ku-
1a jako ieft rowna Piramidzie lub Konowi, kto-

rych bazgy ieft cala obfzernoéé wierzchn kuli, |

a wyfokoscig promiefi , tak “‘kaZda kula brana
bydZ. powinna za trzecig czeéé walca, Jub Pry-
zmy maigcych za Baze calg: wierzchows ob-
{zernoéé, a za wylokogé promief kuli.

Whiofek II. Obfzernoéé wierzchowa kofa,
iako fig powiedzialo w Wuiofku I. Prop: 24.
Kfiegi V) rowna- ieft produktowi wynikaig-
cemu z multyplikacyi pul-obwodu kola , przez
caly Promieft, ( Caytay Frop: 24. Kfiggi V. =
iey Wuiofkami y Praypifiami.) Zwynalezioney
zaé obfzernoéci kola, latwo doy$é moZna ob-
fzernodci wierzchowey kuli iakieykolwiek , kto-
ra ieft - rowna czterem naywiek{zym teyZe kuli
Cyrkulom'; iako. dofzedl y . okazal Archimedes.

PoniewaZ wigc pole kaZdego kola mamy zmul.

typlikacyi polowy obwodu przez Promief, a
. pole

- lub Kona zmierzyc.
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pole dwa razy wiekfze 2z muleyplikacyi calego
obwodu przez tenZe Promiefi. Ztad rzeczywi:
scie w}fr!lka,"z’e pole -cztery  razy wiekfze’
I’(tg}l'elma bydZ rowne wierzchowey obfzerno-
Sci caley kuli, wyniknie z multyplikacyi cale-
g0 obwodu przez: caly Dyameter. W kazdey za- .
tym kuli przez walor Dyametra zmultypliko-
wawfzy walor kola naywigk(zego, caly wierz-
chowj oblzernosé teyZe kuli mied bedziemy, -
O Proporcyi zaé ktora miedzy kola kaﬁdeg(;
]It)l_ygrr%etrem, y obwodem zachodzi, dof‘yé do-

aduni ; ypillen Py
3 1V.e: mowito. fie w Przyp.iﬂcu Prop: 24. Kfie-
PROPOZYCYRW X
Szedciogranies _podigsgbwatg__.','.Pf_’yzm:g , walde ,
- (Rozwigzanie. -Szeééiﬁgfﬁﬁc; Pl‘—?’ " 2 =
; : : s zmy , lub wal-
ca Baze mnultgphlkuy .prze'z"wzvgbkozé ich \;i}g:
nows ’Ba_z(? 2a$ Piramidy , “luboma przez trze-
eig rezgs¢ plonowey ich wylokodei , a wypadnie
iélf-_iv]v[ymlar caley ich migfkodci, s
-:Dla tego zag Baza Piramidy, v Kon
243 za Pt Vv, ¥ _Kona, tylk
prz]ez-tfzg_c_lg czgsc spionowey ich wyf'ok{;'s’.r;
maltyplikuie fig, Ze Piramida ieft’ trzecig czgs -
Scig, Prjf%my,.-l. a‘Kon walca teZ famg Baze -
\?yluikO.S_L maigcego. Co bylo do uczynienia; ¥
PRO.'P-'OZY'CY'A- XI.
o MigfRosc huli zmierayd. ( Fig: x5. Tab: 4. )I
- Rorwigzanie: Znalazllzy, wie o
o qrande. -y wierzchowsg obf{zer-
08¢ kulis (preer. Waiofek 2 Prop: ;..OK;:EE
K 4 )
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7.) caley migfkosci iey fatwo doydzielz, gdy
gmultyplikuie(z tez obfzernoéé kuli wierzcho-

w3, przez trzecig czesé iey promienia.

Okazanie, Kuola bowiem rowna ieft Konowi
proftemu, maigcemu za Baze calg wierzchowa

‘kuli obfzerno$é, a za wyloko§é promiefi oney-

ze (praez Prop:o. Kfiegi 7. ) Tak Kon BCA,
rowny ieft kuli- OCL, jeZeli Baza tegoz Kona
BA rowna fie obfzernosei kuli wierzchowey.
Ale migtkoéci Kena doehodziemy z multypli-

kacyi caley iego Bazy przez trzeciy czegsé wy-

fokosci ; ( praez Prop: 10. Kfiegi V.) Wige y
miafko§é kuli temuz Konowi rowney, mieé

bedziemy =z multyplikowaw(zy caly wierzcho- '

w3g iey obfzernosé, ktora ieft Bazg Kona {ubie,
rownego, przez trzecig cze$é promienia bedg.
cego wyflokoscig Kona iev ‘rownego.

Tegoz famego doydzielz , multyplikuigc nay- -

wigk{zy obwod kuli przez dwie Ze trzech

czesel iey Dyametru, e
Wuiofek. Gdyby na Bazie obwodu naywig-
kizega DE daney kuli OCT, poftawiony by#
Kon DOE, z wyfokoscia Dyametru teyZe ku-
li; y na teyZe famey bazie zt3Zz famg wyfoko-
§cig gdyby-byl poftawiony walec EF, ‘bedg'do
fiebie Kon, kula, y walec w tey famey propor-
cyi, co 1.2.3.( Fig: ta [ama.) ROt
Przypisex. Cokolwick dotqd mowilo fie o
Brytach, czyli Figurach migfkich ; poczqtkowe
tylko zamyka.w f[obie nauki, o wiafuosci, wy-
wiarze, y proporcyi omychze , kiorq do ficbie
waig. Dia dofkonatego w tym wfzyfikim, oswie-
conia fie, do Kfiggeh inmyoch Ziemiomiernicxycl
; : obfzer- -
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obfzerniey o tym napifanych Caytelniba odfytans.
Miodziedy , dim ktorey fie to pifze dofyé bedzie
y te dofkonale poigé poczqthowe Nauki, na kto-
vych fundamencie swadno im potym bedzie , gdy

| =echeq, dalfzyeh 8lebjzey Matematyki doysé wy-

nalazkow,

W

(= - e
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O przecieciach Konu ( de Seionibus
Conicis ) y o Liniach krzywych.

k2. N&uka o przecieciach Konu, y o Liniach

gk

= Y krzywych, wyzfzey Matematyki ma na-
zwitko ; zkad dofkonale iey poznanie wiek{zey
pracy y otwartosel rozumu wyeigga; gdyZ umy-
fly miodych, nie dobrze iefzcze w rzeczach Zie-
miomizraiczych . ugruntowane fatwo zaplataé
moze. Co iednsk nie tak witret czynié ', iak
tym wickfzey .dodaé im ochoty powinno, do
preylozenia fie ufilnego , na zrozumienie krot-
kich tych. y poczgtkewych o Liniach krzywych
wiadomosci, ktore' w tey oftatniey Kfigdze wy-
k!:},df;m, zwlafzcza ', Ze ia niefpulzezaige z oka
Zamierzonego pracy do iey celu, y pomnaé na
1o, iz dia zaczynaigeych pilze, te tylko rzZeczy,

| Ktore od nich snadniey zrozamiane byds moga,

iak naylatwieyf(zym ftaram fig podaé fpofobem ;
dallych poiecie, z Kfiag dakladniey o tym napi-
fapych, ochocie ich zoftawaige,

Ks 2. Kon
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_2. Kon kaZdy pieciorako przeciety bydZ moze.

- Nayprzod: Plafzczyzng od wierzchotku Konu do

Bazy powiedzions, y z takiego przeciecia wyni«
ka Troygraniec profto-boczny BAC. ( Fig: z6.
Tab: 4.) Powtore: Plafzczyzny Bazie rowno-
leg{q, y takie ‘przeciecie formuie kolo a b. ¢ Fig:
ta2 fama. ) Potrzecie: Plafzczyzng 0§ Kona u-
kofem przecinaiyey., ktoraby Bazie nie byla ro2
wno-legla, a obydwoch Bokow Konu tykata, y

takie przeciecie zowie fig'Ellipla, Ellipfis iakie
ielt ab. ( Hig: r7. Tab: 4.7) Poczwarte: Pla-
{zezyzng z Hfd‘l\,*m Konu: bokiem rowno-leglay

y zowie fi¢ Parabola iaka ieft B D. (Fig: 18. Tab:

4. ) Popigte: Na'koniec plafzezyzng ED, kto-
ra przechodzi przez Baze Keonu BC, y pociagnio-
na daley w gore, tymze fpofobem przecinataby
drugi Kon, danemu Konowi wierzchotkiem prze-

. ciw-legly , v takie ptz:cigcie zowie fie Hyperpola.

( Fig:19. Tab: 4. ) Gdy iednak o przeciecinach
Kounu mowa ieft u Geometrow, nierozumieis fig
wizyftkie; ale tylko trzy* o{’mrme przeciecia, to
feft: Bilipfa) Parahola,y’HyperboIa GdyZ o pier-
wizych dwoch, toieft; o Troygraficu, y o'kale,

tudzieZ o naturze, y wlasnoéciach ich, dofyé ob-

fzernie mowi fies w Kfiegach poprzedzatqcych

3. Linie obwodowe trzsch ‘oftatnich przegie-
ciow Konu 4 krzywe, y' wizerinek ich ieft na-
ftepuigey. Linii Ellipfy #a Figr 20, Paraboli'na
Fig: ar. Hyperboli na Fig: 22, Tab: 4 Z famego
zaé fpoyrzeniairzecz widoczna ieft: Ze wizyfthie

‘te linie krzywej przy wierzcholku osi, bardziey
oddalaig fie ‘6d Centrn [woiego ; n:znll kolo, y

przeto tamgze, wlgkfza Wypuklosc formm%.o
i TS

llpﬁ" tiy
(Fig: 2z, Tab: 4) WHyperbol: Punkt C. (Fig: 22.
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4. 0§ kazdey: linii krzywey , ieft linia profta
przez plalzczyzne przeciecia od wierzcholkn do
Bazy zaliggaigea. y Baze na dwie rowae dziela-
lca cesci, taka ieft: w Ellipfie AH (Fig: 20. Tab:

|4.) ktora oraz zowie fig Dyametrem wiekfzym,

lipia za$ I K Dyametrem mmey[‘zym Takaw Pa=
raboli linia AL ( Fig: 27. Tab: 4.) a w Hyperboli
linia AB. (Fig: 22. Tab: 4.) W[erzcholek zas ,
lelt punkt naywyzlzy A, w ktorym os krzywey

4

; lmu dotyka fig,

5. Cieciwy przecigcia (C&ordae Seftionum, )
ktor.. ioni liniami rzedowemi zowig (ordmcsm)
fy linie: migdzy: fobg rowno-legle, przecinaigce
of pionowo, y.przeciw-leglych obwodow linil
krzywey tykalgce: Tak'e {3 w Ellipfie CD 1K,
(Fsg 20. Tab: 2.). WParabullLM HK, BC (Fig: -
2z. Fab: 37) w Hyperboli T U, P O, ( Fig: 22. Tab:
4.) 7 Pul-cigeiwia ( Samzovdmatw ) fa polowice

| tychZe rzedowgch linii, iake w Elliptie EC, O

(Fig: 20, Tab: 4.) w Parabali EL, FH (qu‘ ar.
Tab: 4. )2 w ParaholiD.P, C T ( Fig: 22. Tab: 4.)

- 6. Centrum odbicia, czyli Fokus ( Centrum re-
flexionis, vel focus) deft punkt na est linii krzy-
weys-przez. ktoty. linia rzedowa przechodzzca,
tak dluga ieft, iak Parameter; W takowym Cen=-
trze, czyli Foku, wizyftkie promienie zwiercia=
del palqcych 7b1eratg fig; takie punkta {3 w El-
E, ( Figzzo. Tab: 4.) W Paraboli punkt F

Tabella 4.) .

7. -Linie odmgte, czyli ftezaty ( Abfiifle, vel
Sagzttae) f3 czeici Dyametru, miedzy wierzchol-
kiem onegoZ, y liniami rzgdowtml zaiete, iakie

fa




~
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f3 w Pataboli AE, AF, Al, ( Fig: 21. Tab: 2.y s

pomocyg takowych linii odcietych, ezyli (trzal,
poznaie fie iakiego gatnokn KkaZda linia krzywa

teft. Tak mp. kolo od kaZdey inney linii krzy-

wey, tym fig rozni, Ze pul-cigciwie, czyli polo=
wica linii- rzedowey ( Semiordinata ) AD, ieft
fzrzednig linig proporcyonalng migdzy Dyame«
trem BD, y micdzy linig odcigts, czyli ftrzalg
DC. ( Fig: 33. Tab: 3.) 5

8. Parameter ieft linia profta miary iednoftay-
ney, od kterey wizyftkich Konu: przecigciow
wlastosci wywudzg fie. Taka linia w Eilipfie
rowna ie(t linii rzgdowey CD; przez punkt od«
bicia E przechodzyeey ( Fig: g0. Tab: 4.) W Pa-
raboli rowna linit HK (Fig: 27, Tab: 4.) y ieft
Jdinig trzecig ‘proparcysnaing miedzy ftrzala AF,
¥ pub-cieciwiems FH (inter abfvifam & Semior-
dinatam. ) W Hyperboli na kofica Parameter ro-

way isft linii TU. (Fig: 22. Tabs 4) Parameter

w Elliplie y w Hyperboli ieft trzecig linig pro-
porcyonslna do osi wigklzey, y mnieyfzey.

- .9. Dyameter przecigcia Konu, ieft kazda linia
profta, od pavkto iednego obwodu do punkta
przeciw-legleco powiedziona, ktora przecinaige
na dwie roiwne czesei linig drogg, przecina oraz
na dwie rowne czgci wizyltkie inne, teyze linii

rowno-legle, a wzgledem fiebie rzedowe. Tak :

JeZeli linia profta AB ( Fig: 23. Tab: 4.) w krzy-

wey Figurze ABD, dzieli na dwie rowne czedel -

linie ab, ed, y wizyftkie inne rowno-legle z li-
nig xy, ktora takZe na dwie rowne 'czesci roz-

dziela. tym famym nazwie fie Dyametrem, Figu- '

sy ABD. Na tym fundamencie kaida of moze fig
'  Da~
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nazwaé Dyametremy ale nie kazdy Dyameter ofige!
GdyZ of linie rzedowe ( Ordinatas) przccina pio=
nowo ( perpendiculariter ) a Dyameter przecina
ie ukosnie .( Qbligué. )

10. Dyametry zlgczone ( Diametri Conjugatc)
zowiy fig dwa ktorekolwiek takowe Dvametry,
z ktorych kaZdy na dwie rowne czgéei dzieli
drugiego, y wizyltkie inne line wzgledem nie~
go rowno-legic,’ a wzgledem fiebie rzedowe.
Tak: iezeli Dyameter AB ( Fig: 23. Tab: 4 ) na
wie rowne czgsci dzieli drugiego Dyametra'ed,
y wizyftkie linie profte ab, xy wzgledem niego

{

wowno-legle; tudzieZ, iezeli Dyameter ed prze-

Vina takeZ na dwie rowne czesci Dyametra A By
tudziez profte linie ru, fg, y wlzyhkie inne
‘wzgledem niego rowno-legle, dwa takowe Dya-
imetry /A B, ¢'d nazwa fic Dyamctry zljczone'
| Diametri Conjugate, ) i
L oan Jeit iefzcze w Figurach krzywych linia
‘n2zwana Dyameter, ezyli 0§ zawrocona' ( Dia-
imeter, vel axis iransversus,) ktora przez wierz-
_tholki dwoch Hyperbol wierzcholkiem fobie
przeciw-leglveh przechodzge wizyftkie ich rze-
-jﬂowe linie na dwie rowne czesci rozdziela, ia-
ka ieft linia profta AB. (" Fig: 24. Tob: 4) Ale
fi:takowy Dyameter famym tylko Hyperbolom ieft
wlasciwy. Te przelozywlzy poczatkowe wia.
domoéci y Definicye, teraz przyftepuie do mo-
wienia w {zczegulnosci o kazdey linii krzywey-"
O & loded P81 F, :
12. Ellipsa feft Figura isdng linig hrazywe:
Wk zawaria: ke Caworgrarics doflonats 2 rag=
2% : _ dar




158 KSIE GA VL

dowych linii, ceyli cigciw, tok fig maiq w pi‘oﬁr

do fiebie, iak fip maig do fiebie CRworgratice pro>

fio-kgine zrobione z dwoch czg§ci osi praex-ited
cigeiwy. praecigtey, tak iednak Ze tim wigdy vowne
nie (q. Na tym fundamencie kwadrat dofkonaly

z pul-cieciwia [ ex Semiordinata] CM [ Figias.

Tabel: 4. ] to ieft: kwadrat CSTM tak fig ima

do' kwadratu dofkonalego z pul-cigciwia DN =

DORN, iak fie ma Czworgrahiec profto-katny
CFXB, zrobiony z dwoch czesci osi ACXCE,

do Czworgrafica profto-kgtnego NG KB zrobio-

nego z czesei, teyZe osi ADXDB. PrzecieZ ani
kwadrat CS T M rowny: ieft Czworgrancowi pros
fto-katnemu CT X B, ani kwadrat D O KN Czwors
graficowi profto-kgtnemu DGKB. ¥ ztyd daie
" fie widzieé roZnica miedzy Ellipfa, a kolem zas
chodzgca, Ze w kole kwadrat: dofkonaly z pul-
cigciwia A D. [ Fig:33. Tab: 3. rowny ieftCzwor-
graficowi profto-katnemu B D XD C. Puleigciwie
bowiem AD, ieft fzrzednig linig proporcyonalng
migdzy linig BD y linig D C; czeéciami Dyames
tru, czyli osi BC, [ praez Prop: X111 Kfitgi 4.
. 13. Kazda Ellipfa, iako fie powicdzialo w Pun-

keie 4. ma dwie osi, iedne ze wizyftkich pro-
ftych linii, ktore fie w Elliplie wzdluz powiesé
mog3 , naydioZlzg, ktora teZ zowie fig os wig-
kfza [ Axis major] drags o8 mniey{zq, ktora ieft
krotlza, Te dwie osi, czyli Dyametry przecinaig
fie pionowo. - Jn(ze. za§ Dyametry tym . wickfze
Raig fig, im blizlze {3 osi wick{zey , ktore za§
od teyZe osi rownie {3 oddalone, rowne {3 mie-
dzy foba. Tak w Ellipie EGFH [ Fig: 26, Tab:
4} Dyametry ML, NQ rowne f. - 5,
S : = 14.
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14+ Paramcter Ellip(y ieft linia profta CA [Fig®
2%, Tub: 4.] rowna cieciwie EL przechcdzgcey

- przez Punkc odbicia 'O, y ieft I'nig trzecig pro<
porcyonaing ‘miedzy osig wigkfzg CD, y osig

mnieyfza UT: WyraZa fig zss linia CA wierz-
cholku osi Cpionowo’ tykaize3. 08 wiec mniey-
fza w Ellipfic ieft linig fzrzednig proporcyonal-
ng. miedzy osig wiekizg y Parametrem. A zatym
Czworgraniec dofkonaly z osi mnieyfzey UT,
to-ieft: UMNT bedzie rowny Czworgrancowi
profto-katnemu z osi wigkfzey CD, y z Parame<
tru C A zrobionemu, to ioft : Czworgraficowi
CDBA‘ LT ok .. - 3 4 _'..:":' s '-.Ii.-i
i.a5. Czworgraniec za§ profto-katny CD'BA'
[ Fig: taz fama. ] z osi wiekfzey €D’y z Para-
metra C A zrobieny zowie fig¢ Fighra osi CD.
[ Figura Axis.") W_tym proftoikgtnym Czwor~
graficu z osi wiekfzey y Z Paratetru zrobionym,
powiodlfzy linig poprzeczng czyli Dyameter SA;
ten zbiegnie fie w Punkcie G z linig OL, do te-
goz Punktu G, iezZeli tego potrzeba, pociggnio-
na, ktora to linia O P ieft pul-cieciwie do Dyame-
tro CD: Z Punkto takowego zbiegnienia G po= -
ciggniong pionowao liniag GH zamkniety Cawor+
geaniec profto-kgtny G C, rowny bedzie Czwor-
graficowi dofkonalemn z tegoZ pul-cieciwia OP.
Aiiako:-Czworgratie proftokatny CG, od Czwor-
grafica CZ, zParametru CA, y ze ftrzaly CO zro-
bionego mnieyfzy ieft-malym Czworgraficem pro-
fto-karnym G A, ktory ieft podobny caley Figus
rze osi CB, tak y Czworgranieg dofkonaly z pul-
cigciwia OP , tymZe famym malym Czworgrafi- -
cem GA muieyizy bedzie od Czworgranca CZ,
Nk 4 Pa-~
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z Parametru CA, y ze ftrzaly C O zrebiunegos

Ta ieft wlasnoé¢ kazdey Ellip(y, od ktorey wha« -

snoéci taz Figura Eilip(g, to jeft: niedochodzgeg

. [ deficiens] ieft nazwana z prayczyny tey muniey~

fzosci Czworgraiica dofkonalego z pul-cigciwia
OP, od Czworgrafica profto-katnego CZ, matym
Czworgraficem GH.

16. Ellipfa ma dwa Centra odbicia, czyli dwa :

Foki, te za$ {3 dwa Punkta Oy K [ Fig: 27. Tabs
4.1 na osi wick{zey CD, rownie cdlegle od Cen-
tru S8, y od dwoch wierzeholkow C, D. Odle-

glosé zas ich od koficow mnieyfzey osi UT, to’
ielt: O1, albo KU rowna ieft polowicy wiglk(zey -

0si.CS. Obydwa te Centra odbicia ¢2vli Foki, od

wierzcholkow osi tak powinny bydZ-oddalone ,!

azeby pul-cigciwia O P, F K przez Centra odbi-

cia przechodzace, rowne byly polowicy Parame-' '

tru CA. To zas na dewfzyltko wEllipfie, wzgle-
dem Centrow odbicia uwazad nalezy; Ze dwie lis

fie prote z abydwoch Centrow odbicin ezyli Fo-
kow, do ktoregokolwiek Punktu chwodn powie~:
dzione, razem wzigte zaw{ze cownef caley osi

wigkfzey. Tak OE-+EK=CD. 0U+UK=CD.

OF+FK=CD. UwaZaé powtore naleZy y to,

Ze linia tykaizca wierzcholku wegta z tychze li-
nii przy obwodzie uformowanego, rowie powin-
na wegly czynié z temiz liniami od Centrow od-
bicia do iednego Punktu obwodu powiedzionemi,
to ieft : Ze wegiel [E O powinien bydZ rowny
weglowi RE K, |

PROPOZYCYA L

- Kreywq linig Bllipfe aatoceyé [ Figi28.Tab: 4]

Koz~

..“
1

oL

Ellipfe CBKLAH,
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Rozwigrzanie 1. Powiodllzy linig profty BG,

¥ obrawizy na niey podlug upodobania Punkt A,

z tegoZ otwartosciy Cyrkia A B odryfuy kolo

"BCDE. II Na teyze {amey linii B G, wzigwizy

punke drugi D, z taz famg Cyrkla otwartoscia
odryfuy z niego drugie kolo AFGH. III. Z
punktow I K, gdzie fie kofa przecinaig, popro=
wadz linie profte do obwodu kot obydwoch, taks
azeby przechodzily przez Centrakol, Ay D, to
ieft: linie KAC, KDF, IAE, IDH. IV, ToZz
punktu K, stwartogecig Cyrkla K C, zatoez Enk
CF, y zpunktu I taz famg Cyrkla otwartodcig
zatocz Euk EH, Tym fpofobem zrobilz Ellipfe
CFGHEB. Co bylo do zrobienia, - 2
Waiojek 1. [ Fig: 29, Tab: 4.] Gdyby za§ of
wighfza daleko diuZfzq bydZ miala od osi mniey-

~ fzey, tedy powiedZ nayprzod: Dwie linie pio-
~ ! nowe, y przecinaigce fie na polowe C'D, B A.:

Powtore: Polowice osi wigkfzey CE podziel na
trzy rowoe czeici CF,FM, ME, y na takowezZ
trzy czedci rowne podziel drugg polowice tey-
Ze osi wigk(zey, to ieft: EN, NI, ID, Potrze
cie: Z Centrow [y F, otwartoécia Cyrkla 1D =
FC odryfowawizy kola MKDL, HCGM; 2 kof-
cow osi mnieyfzey A, B poeciggniy na obiedwie -

- ftrony prefte linie do przeciw-leglych obwodow
‘przez Centra odryfowanych kol przechodzgce ,
toieft: AFG,BFH, tudziez ALK, BIL, Nako-

niec: Poltawiwlzy iedne Cyrkla noge w Punkcie

A, otwartoscig AG zatocz Luk GBK, y podo-

bnyZ z Punktu B, LAH z t32 famg Cyrkla otwar-
toscia, a bedziefz mial zatoczong podiugowatfzg
Co bylo'do zrobienia. =

K HWuias
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Whiofeh I1. ( Figizo.Tab: 4. ) Nayzreczniey

zas Kllipfe iakieykolwiek wielkosci w fpofob na- -

ftepuigcy odryfuiefz: niech bedg dane dwie Li-

nie-AB y CD, z ktorey pierwl(za ofia wigk(zg,

druga muievizg mwa bydz Bllipfy, ktorg chcefz
zatoczyé. Te dwie profte Linie niechay fie
przecinaig pionowo -y na dwie rowne czesci
w, Punkcie E. To gdy fie ftanie, wbiy dwa
czwieczki na ofi-wigk(zey w Punktach F, y G,
tak, azcby od ‘Centrum I rowanie odlegle by-
1y, tudzieZz od koficow wiek{zey ofi A, B; za
ktore zadziergnawfzy dwa kofice nici tak diu~
giey v z takim ¢wiekow w bitych uloZeniem,
aZeby taZz nié z Punktow F,G wyciagniona, ty-
kala fic punktualnie czterech koficow danych
ofi A,C,B,D. ZaZyi potym olowka, lub pio~
ra, ktoremi zapowodem nici tak wyciggnio-

‘ney, znaczac w kolo Linig, odryfuielz prawdzi-

wa Ellipfe ACBD. Co bylo do zrobienia.
0 PARABOLL
17. Parabols ieft Figuya Ziemiomiernicxa , ie-
dng Linig krzywg, ktovey kowics niefthodzq fig
z [obg , tak zaigta; &e Crworgraice dofkonate
z put-cigeiw iey =vobione , vowne [g CRworgran-

 com proffokgtnym 2 firzal praex. ted pul-cigci-

wia odcigtych , y 2 Povametrn; Taka ieft mea*
bolu ABC (' Fig: 3v. Tab: 4.) z ktorey pvl-cie-
ciwia- (ex femiordinata ) DE Czworgraniec do-
fkonaly DZ, rowny ieft Czworgraficowi profto-
kgtnemu DZ ze ftrzaly BD, przez tez pul-cigci=
wi¢ odcietey , y 2z Parametru BE zroblosemu.
Strzaly za$ czyli Linie odcigte ~w- Paraboli

( ab-

e GRECOEM B TRV T 163
( ubfeiffe ) BD, BI, tak fie maig wproft do fie
bie; 1ak’ fie maig do fiebie Czworgrafice dofko~
nale z pul.cigciw, tymzZe ftrzalom korrefpon-
duigeych zrobione; to ieft: iak fig ma Czwor-
graniec dofkonaly DZ, do Czworgrafica dofkos-
nalego 1Q. Poniewaz wiec kwadrat dofkonaly

- 1Q do kwadratuy dofkonalego DZ, ieft w Pro-

porcyi dwoiftey bokow , czyli pul-cieciw IK,
y DE, te zas Czworgrance dofkonale , tak fig
ma2ig do fiebie, iak ftrzaly przez ich bokiiod-
ciete , idzie Zatym ; Ze y ftrzaly , czyli Linie

-odcigte ( abftiffe ) BD, BI, beda do fiebie w pro-

potcyi dwoiftey pul-cieciy DE, IK. Pul-ciecie
wia za$ BD, IK, bedg w proporcyi poddwoiftey

“tychze firzal BD, BI; poniewaZ w teyZe famey

poddwoiftey proporcyi f3 wzgledem kwadratow
doflonalych DZ, 1Q z fiebie zrobionych.

18. Parameter Paraboli , ieft profta Linia BF,
tykaigca Pionowo Punktu B, ktory ieft wierz-
cholkiem Ofi PB. Ze zaé§ powiedzialo fie iuzZ
w Punkcie 8. iZ2 Parameter Paraboli ieft trze-
cig Linig proporcyonalng do ftrzaly mp. BD, y
do korrefponduigcego iey pul-cieciwia DE; ztad
widocznie wyplywa, co w Punkcie poprzedza=
igeym powiedzialem, Ze kwadrat dofkonaly z -
pul cieciwia yp. DE zrobiony , rowny ieft Czwor-
graficowi proftokatnemu, ze firzaly BD, przez
tez pul-cieciwie odcietey, v z Parametru BF;
a tak w Paraboli kaZde pul-cigciwie ieft $rze-
dnig Linig Proporcyonalng miedzy ftrzalg fobie
kortefponduigeg, y Parametrem. Od tey tedy
rownoéci , ktora zachodzi miedzy Czworgrafi-
eem  dofkonalym z pul-cigciwiay 'y migdzy

L a Czwor- /’ ;
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Czworgraficem proftokatnym, Ze ftrzaly jemun
kotrefponduigeey y z Parameirn; Parabola na-
zwilko {woie ma. :

19. Co fie tycze Centrn odbicia, czyli foku,
Paraboli, trzy fzczegulniey rzeczy uwaza¢ po-
trzeba. Nayprzod : Ze {prawiedliwa odleglosé
Centru ‘odbicia- D, od wierzcholku Ofi B, ieft
czwarta czg¢§é Parametrn, Powtore: Linia DE,
ktora ieft polows Cigciwy przez Centrum od-
bicia przechodzacey , rowna ieft polowie Para-
metra DF. Caly bowiem Parameter , iaskom wy-
Zey wylozZyl , nierozni fig od Cigciwy przez
Centrum  odbicia przechodzgcey. Beda wige do

fiebie ftrzala BD, pul-cieciwie DE, y Parameter

BF, w ciggnioney proporeyi tak, iak - 1.2. 4.
Potrzecie. Na koniec w Parsboli Linia tykaigca
NM, rowne powinna formowaé wegly z linig

~ mp. DH, od Centru odbicia do obwodn powie-

dziong, y z Linig BT, do tegoZ amego Punktn

obwodu pociggniong tak, aZeby byla z Ofig BP

rowno-legla,
S DR ZYC YA L
ParabolyGeometrycznie zafodyt ( Fig: 32.Tab: 4.)

Rozwiqzanie. Nayprzod Powiodlizy profig
Linig AB, a od érzodka iey poftawiw(zy Linig
Pionowa FG, wez po dwh razy -naiey miarg z
obydwoch ftron Linii AB, zaczynaige od Centru
odbicia. F Linie FT,FA,FT,TB; Tym fpofobem
Linia AB ftanie fie cztery razy wiek(za od Linii
FG ; a tak punkt F bedzie Centrem ' odbicia , czy=
di Fokiem; Pwokt G wierzcholkiem Ofi; Cigcir

: wa
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“wa AB tmiarg Parametru 3 Pul-cieciwie FB srze-

dnig Linig proporcyonalng migdzy tymzZe Para-
metrem , y ftrzaly czyl Linig odcigta FG. Po-
wiore. Qdleglodé wierzcholku od Centru odbi-
‘cia, to ieft Linia FG, y rowng iey Linig AT,
na Cieciwie AB, podziel na tyle czesci, ile ze-
cheelz (ia teraz driele na [xesé )'y liczby popifz
tak , iak wyrazone {3 na figurze, a na Linii

F@G przez wfzyftkie dzielenia punkta 1.2.3.4.5.6.
. poprowadZ wedlug upodobania Linie rzedowe,
“ezyli Cigeiwy.  Potrzecie, Poftawiwlzy iedne
. Cyrkla noge va Centrze odbicia F, druga zas

zaigwlzy otwarto§é FO, miarg te z obydwoch

_ ftron Ofi naznacz pa Linii Rzedowey pod Liczba

1. w Punktach. C,C. ToZ potym uczyfi na dru-
giey Linii Rzedowey otwartoscia Cyrkla FN,
znaczgc i3 w Puoktach D, D, a otwartoécig Cyr-
kla FM trzecia Linia Rzedowa przecinaige w
Panktach E,E, w tenze fam fpofob biorge od
Centru odbicia F dalfze podzieli¢ Punkta, FL,
FK, y odleglodé ich znaczac z obydwoch firon
Ofi na naftepuigeych Liniach Rzedowych ; te
bedziefz mial Punktami przeciecia zupelnie wy-
mierzone do Paraboli, ktora ryfuiefz. A ieZeli
teZ Parabole, daley iefzcze za Centrum odbi-
cia chcefz pociagnaé, przyday na Cigciwic AB,

. przez toZ Centrumn odbicia przechodzgcey, y

na Ofi ,-za cigciwg, wiecey iefzcze czgltek ro-
wnyelt tym, na ktore firzala ieft podzielona,
to ‘ieft 7.8. &7c. a otwartosé: Cyrkla od Centru
odbicia F, do Liczby 7. toz do Liczby 8. po-
{0z z obydwech firon Ofi za Cigeiwy RR, SS§,
przez naznaczone na Ofi Liczby 7. y 8. prze-
‘L 3 cho~
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chodzgee , y tak daley. Poczwarte : 'Na konfee
wizyftkie Punkta na Liniach Rzedowych poznas
czone, polaczywizy Liniami krzywemi, to ieft
z Punkty H, zatoczywlzy Euk CGC, z punkta
naltepuigcego [, Fuczki DC, CD; a z:Ponktow

dallzych fouczki ED, DE, PE, EP, &7¢. bedzielz

mial Geometrycznie unforthowany Parabole AGB.
Cao bylo do okazania,

- Whiofek. MoZna iefzcze Parabole odiyfowaé
inftrumentem bardzo proftym w {pofob naftepu-
igcy. (Fig: 33. Tab: 5. ) Nayprzod: Polof na.pla-
fzczyznie , gdzie mafz rylowaé Parabole Linig
BC, y wegielnice ( Normam ) GDO, tak: aby

jeden wegielnicy bok DG, dotykal fig wzdiuz

teyZe Linii. Powiore. Wziawley ni¢ FMO, tak
dlugs , iak dlugi ieft drugi bok wegielnicy DO,
zadziergniy ieden oneyZe koniec na koncu te-

goz bokn wegielnicy O, z kraiu DO., drugi za§

w_ ktorymkolwiek Punkcie Plafzczyzny miedzy
bokami Linii y wegielnicy BD, DO, {zpilkg przy-
biy, naprzykiad w Punkcie F. Potrzecie Rofung-
wizy na Punkt, od ktorego chcefz Linig zata-
cza¢ , mp, na Punkt X, wegielnice DO, iedng re-
ka teZz wegielnice powoli pomykay ku Pon-
ktowi F, zaw(ze wazdluZ Linii B, drogg zaé
wzigwlzy olowek z t3Z famg proporcys ' nié
~ zaczgwizy od Punktu O, wzdluZ boku wegiel-
vicy DO wyciagay ; Tym fpofobem gdy we-
gielnice doprowadzifz do Punktu F, odryfuiefz
Linig krzywa AMX, ktora bedzie polow3 Para-
boli. : T
Obrociwfzy potym wegielnice na’ drugg
ftrong Punktu F, y zaczynaigec od Punktu Z w
' - rowney

|

{
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rowney odleglasei iak X, od Ofi a F bedgcego;

tymze {amym f(pofobem odryfuielz druga pofo-

wice Paraboli ZAX. Co bylo do zrobienia.
Przyeisex. Ze zas obfzernieyfzq iakq c2esd
Pavaboli , tak Geometrycenie pyrzex Linie, iako
y po proftu f[pofobem dopiero wyraZonym bar-
dzo trudno byloby eoznacyé , nie odvzeczy wige
bedzie, gdy podam f[pofob tegoZ [amego przex
Liczby uczyiienia. Tym koibcem micchay bedzie

PROPOZYCYA IL /

© Kawaf 2naczny Pavaboli, na éwéerci&ﬁ(z’s- pa.-
lgce przex Liczby wymierzyc ( Fig: 3. 1ab: 5.)

Rozwiqzanie. 1. PoprowadZz Linig profta BG
podzielong na tyle czgéci, ile fie¢ podoba, np. na
czgéci 8o. y w. Punkcie C, tez Linig przetnii

 pionowo; odcinaige na niey ile zecheefz-rownych

czaftek, na ktore cafa Linia BG ieft podzielona,
np. czaltet 4.; zoftanie fie zatym na czesci wie-
kizey CG, takowychZe ezaftek 76. 1. Tym (po-
fobem Punkt B. bedzie wierzchotkiem Parabo-
li, ktorg formuiefz, a Linia BG bedzie oneyzZe
Parametrem od czeci oémiudziefigt, ktorey
czwarta czesé BH, miefzezgea w {obie czeécei 20.
wikaze ci Centrum odbicia w Punkcie H. Ta bo-
wiem ieft wlalnoéé Paraboli, Ze odlegloéé firza-
iy od wierzcholku Qff do Centru -odbicia, ieft
czwartg czgécig Parametru. III, Nakoniec na Li-
nii. BC, przez' Punkta podzialu poprowadZ Linie
pionowe czyli- Pul-cieciwia CA, DU, 10, MN, a

‘miary ich doydzie(z przez licabg, w fpofob na-

ftepuigey. ;
¥ L4 Nay-
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Nayprzod. Linia BC = 4. zmultyplikowawlzy
przez caly Linig BG = 8o. wypadnie ci Czwor-
.grapiec proftokatny GBCB =320. Zkad wycig-
gniona sciana kwadratu dofkonalego r7.2, wika-
ze ci Pul-cigeiwie ¢ femiordinatam ) AC. GdyZ ia-
ko fie rzeklo w Punkcie 18. w Paraboli- Czwor-
graniec dofkonaly y kazdego pul-cieciwia, ro<
wny jeft Czworgraficowi proftokatnemu ze
ftrzaly przez tez pul-cigciwie odeictey, y z Pa-
tametry, ztobionemu, S
Powtore. Jak fie ma ftrzala BC = 4. do Czwor-
grafica dofkonalego CA = 320. tak powinna fig
mieé ftezala BD= 3. do Czworgrafica dofkonas
tego DU = 240. Ztych éciana Czworgrafica wy-
ciggniona 153, wikaZe ci miare pul-cigeiwia DU.
Potrzecie. Jak fie ma firzala BC = 4. do Czwor-
granica dofkonalego AC =3z20. tak firzala Bl = 2.
do Czworgrafica dofkonalego 10 =160. Kiorey
Liczby sciana Czworgranna 22, ieft miarg pul-
cieciwia 10. - ey
Poczwarte. Na koniec iak fie ma firzala
- BC.= 4. do Czworgrafica dofkonalego AC = 3z0.
~ tak fie mieé bedzie ftrzala’ BM =1, do-Czwor-
\ grafica dofkpnalego MN =go. Z tey zaé Liczby
wyciogniona §ciana Czworgranna 9. ieft miara
pul-cigciwia MN. W Paraboli bowiem , iak fig ma
tedna firzala do Czworgranca dofkonalego z
pul-cigciwia, przez ktore ieft odcigta, tak fig
ma kaZda inna ftrzala do Czworgrafica dofkona-
lego, z pulcigciwia fobie korrefponduizcego.
Co bylo do zrobienia. ; :
- Wniofek. Naylatwiey zas zatoczyfz Parabole,
kiedy Kon drewniany fztuks tokartka wyro=
el : biony
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biony przeciaw(zy na formg Paraboli, plafzczy-
zne tego przecigeia olowkiem, lub piorem ob-
wiedzielz.

O HYPEREOLIL

20. Hyperbola ieft figura Ziemiomicynicza iee
dng Linig krzywg, ktorey kosdce wiefthodzg fig
z fobg tak zaigia, Ze w niey Cworgroniec do-
Shonaty z haZdego puf-cigeiwin vp. 2 put-cigciwin
DS, tak fic ma do Crworgradva dofkonatego z
drugiego put-cigciwia EF; isk fie ma Crworgra-
niec profiokginy NDWU, z ofi awroconey ( ex
axe transverfo) NA, z praydatkiem AD, y ze
firzoly AD = DWW zrobiony, do Cxworgrasica
proftokginego NEQZ, z teyze Ofi NAYVAE; y
Re frzaly AE = EQ zvobionego. To iclt w kaw
Zdey Hypetboli tak fie ma DILS do DRXO ; iak
fie ma NDWU do NEQZ. ( Fig: 35. Tab: 5.)

21. Hyperbole przeciw-legle ¢ Hiperbole oppo-
fite) (3, ktore z iednakowego przeciecia dwoch

Konow wierzcholkami do fiebie - obroconych -

ftaig fig iakie fa: NUX, RAD, (Fig: 36. Tab5.)
Cemtrum Hypetbol przeciw-leglych ieft Punkt
m, w famey polowie Ofi VA, Poniewaz za$ 2a-
dney Hyperboli' nie mafz ,
wierzcholkiem przeciw-legla powiedziona bydZ
nie mogla, natym fandamencie, Os y Centrum
przeciw-leglych Hyperbol nazywa fie takZe
Ofig, y Centrem ; kazdey Hyperboli poiedyn-
czo nawet wzietey, bez wizelkiey relacyi do
drugiey wierzcholkiem przeciw-legley. Tak Li:
nia profta NA ( Fig: 35. Tab: 5.) ieft Ofig zawro-
eong ( Axis transves(us y hyperboli CAB; a Cen-
Ly ~ ' trem

ktoreyby druga
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trem punkt m, na famym érzodku teyZe Linii
bedacy.

22. 0§ wiec prawdziwa Hyperboli (Am de-
derminatus Hiperbole ) ieft Linia profta AU, (Fig:
36 Tab: 4. ) ktorey miarg ieft odleglosé wierz-
chotkin przeciecia na Hyperbole 1ed|1e;,o Konu,
od wietzcholku przecigeia w tenze (am fpofob,
Kona drugiego, wierzcholkiem pietw(zemu prze=-
ciw-leglegn , iaka fie pokazuie bydZ Linia AU,
przez tey Ofi Centrum, czyli fam srzodek m,
gdy powiedziona bedne pionowo poprzeczna
Linia PQ, zowia ig Ofig mniey(z3 ( Axis minor)
obiedwie zaé Ofi razem wzigte , zowig fie, oft
zlaczone ( dxes Conju gate) ( Fig:35. Tab: 53

23. Parameter Hyperboli ieft Linia AG, (Fig:
35. Zab: 5. ) wierzcholtkn Hyperboli pionowo
tykaigca , @ wzgledem Linii w Hyperboli rze-
dowych rowno-legla, Takowy Parameter w Hy-
perboli tak fie mieé powinien do Ofi wigkfzey
AN, iak ft; ma kwadrat dofkonaly DILS do
Czworgranca proﬂ'okatnego DNUW Powiedzia-
lem iuZ wvzey w Punkcie 8 Ze Parametra w
Hyperboli , miarg ieft Linia Rzedowa czyli Cie-
ciwa przez Centrum odbicia przechodzjca. Tens
%e Parameter feft Srzednia Linig proporcyonal-
ng miedzy ofia wickfzg AN, y ofia mniey(zg
PQ. Rowno zas iak w Ellipfie, taky w Hyper-
boli Czworgraniec preftokgtny NG. z ofi wie-
kfzey , y z Parametru zrobiony, zowie fie fis
© gurg ofi. (Figura axis transverfi ) W tym Czwor-
graficu powiodllzy Linig poprzeczng NM. od
wierzchotku ofi wiekfzey NA, przez koniec: Pa-
rametru G, Czworcrrau;ec proftokatny DG, z te~

: gozZ
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gaz Parametru , y ze ftrzaly DA zrobiony , ani
rowny ieft Czworgraficowi dofkonalemu 2 pul-
cieciwia DS, teyZe itrzale korrefponduigcego

‘zrobionemu, iak w Paraboli; ani od niego wie-

kfzy , jak w Ellipfie ; ale mnieyfzy, malym
Czworgraficem proftokatnym GH, ktory catey
figurze ofi NG ieft podobny. W ten czas wige
dopiero gdy Parameter AG powigkfzony bedzie

Linia GY, Czworgraniec AH, z tegez Parame-

tru tak powick(zonego, y ze ftrzaly DA zrobio-
ny , rowny bgdzge Czworgrahcowi dofkonale-
muy z pul cieciwia DS. Y dla tego naddania
Parametru ta figura rzeczona ieft Hyperbola,
to' ieft przechodzgca miare (excedens. )

24. Punkta F,f, ( Fig: 36. Tab:5.) {3 Centra
odbicia , czyli foki Hyperbol wierzchotkiem
przec:w-[egfych ktore w ten fpofob wyznaczo-
ne bydz maia , aZeby Linfa FN powiedziona od
jedney Hyperboli foka F, do ktoregokolwiek
punkta Hyperboli c[r‘ug_,ley mp: do Punktu N,
Linig £ N, z foku . drugiey Hyperboli f, do tegoz
Punktu N powiedziona, przewyzlzala calg ofia
wieklzg AU. Odlegio§é zad Centru odbicia w
Hyperbolach od Centra ofi wigkfzey, rowna ieft

Linii AQ, ( Fig: 35. Tab: 5. ) laczacey kofice

ofi wigklzey y mnieyfzey.

25. Jezeli od Centru ofi C, ( Fig: 36. Tab: 5.)
Linie profte CX, CY, tak powiedzione beds,
aby z Parametru wierzcholkiem Hyperboli na
obiedwie/ firony pociggnionego , miedzy tymZe
wierzcholkiem, a fwoim przecigciem zaymowa-
ly Linie rowne polowicy ofi mmey{‘?ey ; ta-
kowe Linie ,- gdyby y naydaley wzdfuz pocig-’

gnio-

|
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gnione byly , zawfze w prawdzie do obwody
Hyberboli DAR przechylaé {ig bedg, nigdy ie-
dnak nieznida fie 2z nim. Tego gatunka Linie
u Geometrow zowig fie Afymptoti. '

PROPOZYCYA IV,

Podtug preeci¢sia na Hyperbole danego kows ,
t¢2 Hyperbole na papierze odryfowad. ( Fig: 37.
Tab: 5.) ' ' : .

- Rozwigzanie. Niechay bedzie dany Kon ABC,
ktorego na Hyperbole przecigeie ieft GF. Po-
wiedZ nayprzod proftg Linia GK rowno-leglg
wzgledem Bazy BC; ta przetnie pionowo w
Punkcie T, 0§ AL Powtore Czesé ofi TL po-
dziel na ile cheefz rownych czeécei, aprzez Pun-
kta podzialu poprowadz Linie profte ML, ON,
QP, SR, wizyftkie z Bazg rowno-legle ; z Pun~
ktow zaé, w ktorych przecinaia os, odryfuy
Pul-kola LIM, NXO, PUQ, RZS, BHC, tak: aZe-

by ich Dyametrami byly ‘teZ fame® Linie ML, .

ON, QP, SR, z Bazg rowno-legle. Potrzecie na-
tych wizyfthich rowno-leglych Liniach,; przez
Punkta przeciecia powiedzionych oznaczylz
pul-cieciwia Hyperboli ; ieZeli z Punktow
D.E,0,Q,F, przez ktore przeciecie Hyperboli
GF przechodzi; do obwodu kol edryfowanych
powiedziefz Linie pionowe wzgledém ofi ro-
whole-gle, to ieft. DY, EX, OU,QZ, FH; Tym
fpofobem mied bedziefz pul-cigciwia, do- Hyper-
boli', ktorg ryluiefz. - -

. To' uczyniw(zy powiedZ na ofobney Kkarcie
Linig proftg HD, wielkosci njeoznaczoney, na

kte-
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ktorey poftawiw(zy Linig pionowa FG rowng
przeciecin Konu FG, y podzieliwfzy iz na ty-
1e rownych czeéei na ile czebei podzieliles czesé
ofi TI; przez wizyftkie podzialu punkta powiedZ
Linie profte wzgledem Linii HD rowno-legle.
Potym wygotowane inz pul-cieciwia DY, EX,
OU, QZ, FH, naznaczywfzy z obydwoch {tron
ofi FG na powiedzionych Liniach, wzgledem
Iinii HD rowno-leglych , to ieft DY, EX, OU,
QZ, FH; Punkta G,Y,X,U,Z,H, poigcz Liniami
krzywemi zobydwoch firon, a bedziefz mial
odryfowang regularng Hyperbole HGD, przecie~

“cin na Hyperbole danego Konu ABC rowng. Co

bylo do zrobie_nia.
O Stswnieyfayeh innych Liniach kraymwych.

26. Procz Linii krzywych, ktore fie z rozmai-
tego przecigcia Konu formowaé zwykly, y o
ktorych.dotagd mowilismy, {3 iefzcze inne z ro-
Znego zaloZenia Bryl, lub figur platkich fwoy

oczgtek biorace. Niektore tu tyko znaczniey-
?ze wymienie ; o ktorych czeftfza u Geometrow
bywa wzmianka. Te zas f3: Cykloida , Logifty-

ka , Spiralna, Cyfloida, Konchoida, y Kafly- -

noida ; kazda wizczegulnasci z niektoremi ich
wlafnosciami krotko opifzg.
CTKXLOIDA
. 27. Kiedy wigc kula albo kote AEB ( Fig:38.
Tab: 5.y wzdluz Linii proftey DF tak diugo ie-
dnoftaynym  tokiem prowadzone bedzie , a2
Punkt D, ktorym taz kula wipierala i¢ o Linig
: DF,

D S S B L ——



174 KSIEGA VI
DF, odbywfzy caly obwodu kolowegé obrot
ftanie na Punkeie F teyZe Linii DF; Linia krzy-

wa, ktorg tenZe Punkt, zaczynaige od D, w bie- -

gu fwoim przez Punkta d.d,d,d, €. pa powie-
trzu formuie, to ieft Linia DdF zowie fi¢ Cy-
kloida czyli Trochoida ( Cydlois, wel Tvochois)
Takowa Linia w wielkim vzZywaniu ieft do Ze-
garow z Perpendykulami; za iey bowiem po-
moca iednoftayre, y rowne zawfze odbicia,
w rachu fwoim/ tez Perpendykuly maiz.  Tym-
Ze famym tokiem kuli, lub kola AEB ‘formuie
fie druga Linia krzywa ldai, w obwodzie Cy-
kloidy zamknieta; y zowie fie Trochoidy: to-
warzyfzka ( Trochoidis Comtes ) Ta zas vie roZni
fie od famey Cykloidy , w punkcie wierzchotku
- d przecigtey , y.obweodem {Woim na wywrot o-
broconey tak: aZzeby Punkta d,d, lezaly na pun~
ktach a, i, Koloj z ktorego regularnego toku
formuie fie Cykloida, zowie fig-u Geometrow
( Civculus genitor. ) Linia profta DF; po ktorey
toz kolo, calym okregiem fwoim rdz fie zatas
cza , Baza Cykloidy. Dyameter kolaED, 0§ Cy<
kloidy. Z famego 2za§ zatoczenia tey Linii krzy»
wey , rzecz widoczna ieft: Ze Baza DF calemu
obwodowi. kola , Polowa Bazy DC, polowie ob-
wodu tegoZ kola, Luk df czesei Bazy fobie
korrefponduigcey Df, rowne f3. - =
LOGISTTY LKA

"> 28. Jezeli Linia profta, czyli o AB,( Fig:309.
Tab: 5. ) na ilekolwiek rownych czgsci AC, CD,
DE, FI, &¢. podzielona bgdzie; a od Punktow

#,C,D, bedy powiedzione pionowo- Linie rzg«

do-

ke e i

BRI s
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dowe, czyli Cieciwy AF, C(, DH, EL‘ ktoreby

~ byly migdzy foba w ciagley Proporcyi Geome-

tryczney , to ieft: < A¥F; CG, DH, EL. Linia krzy~
wa, ktora przez punkta F.G, H, I, &%, ktoremi
tez Linie rzedowe kofic2g fie, powiedziona be-
dzie, to ieft Linia FK, zowie fig" Logiftyka
(Logiftica vel Logarythmica ) Wlalnosé tey Linii
krzywey ieft: Ze iey fezaly ( abfciffz) fa w
proporeyi Cieciw, przez ktore f3 odeigte; tak
AD ma fie do AE, iak fie ma DH, do EL Po-

niewaZ za$ Linie rzédowe CG, DH, EI BK, €7,
zmnieyfzaig fie zaw(ze, gdy tym czafem pro-

poreya ftrzal, czyli Linii odeietych ( vatio ab-
Seiffarum ) tymZe cigciwom korrefponduigeych
coraz bardziey rosuie, to ieft proporcya AF do
EL lub BK; Rzecz wiec oczywifta ieff, Ze Lo-

- giftyka FK 'zbliZa fie zawfze do ofi fwoley -

AB, nigdy iednak z nig niezbiegnie ‘fie. A za-
tym 0§, czyli Linia profta AB,'mozZefie nazwaé
Afymptotem, wzgledem Logiftyki FK, ~

Wesownica cxyli Linia Spiralna.

29. Kiedy promiefi iakiego kola np: Promief

AE ( Fig: yo. Tab: 5.) w kolo powiedziony be-

dzie okolo nieruchomego Centru E, Punkt iego
czyli koniec A, odryfuie obwod kolowy ABC.
Biorgc zas tak: jakoby tenZe Punkt A razem
y kolo Centru fwoiego E, y po promieniu AE
ruchem proporcyonalnym” pofuwal fie ; to feft:
iakoby w ten czas, gdy ftangwizy na Punkcie
B, trzecig cze$¢ obwodu kolowego 'AB odpras
wi, przefzedl takZe trzecig czesé AF: 'danego
pro-
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promienia AE; y iakoby tymZe famym daley
fpofobem dwoifty {woy bieg odprawial, poki-
by Punkt A, odryfowaw(zy kolowy obwod, na
tymZe {amym mieyfcu A nieftangl, y pokiby
oraz tenze fam Punkt A caly promiefi przefzedi-
fzy , nieoparl fie w Centrze E, Linia krzywa
ADE tym dwoiakim ruchem, to ieft.Cyrkular-
nym y proftym do Centru, z Funktu A powie-
dziona, bedzie weZownica, czyli fpiralna( fpi-
valis s o =
30. Gdyby zaé§ zaped ten, ktorym punkt A
%u Centrowi H daZy, ( Fig: 4z, Tab: 5. ) nie byl
proporcyotialny zapedowi tegoz punktu obwod

kola formuigcemu; lecz gdyby np. w ten czas ,
gdy punkt A trzecig czgéé obwodu kolowego

obeydzie, tenZe fam punkt nieprzef(zedl wigcey

pad czeéé {zoftg premienia, w zapgdzie ku Cen-

trum H; a tak, gdyby dwa frazy tym czafem

obwod kola obiegl, niZeli raz ealy promiefi przey-
dzie; w ten fpofob uformewana Wezownica zwa-
laby fie drugiego zatoczenia ( fecund@ revolutio-
ﬂi‘i‘l ) . 1 5 - - -.
“"PROPOZYCYA V.

"I danym kole, ub na danym kols pyomieuiu ,
vegularng Wedownice, cxyli linig Spiralng zato-
czyl, toteft : aZeby wlzyfikie ivy Rawinienia vo-

 wno-odiegle od ficbie byly. ( Fig: 42..7ab: 5. )

Rozwigzanie. Niech bedzie Linia BC Dyame-
grem danego kola. Te przeciawfzy na polowe
w Punkcie A, podziel promiefi AB; y promien
AC, pa tyle rownych czgici, ile razy ?heefz
wieé Weownicg zawiniong np;'na.Czqscthorzy.
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Potym wzigw(zy za Dyameter iedne cze$é AD
nayblizlzg Centru A, odryfuy Puf kola AED.
Powtore wzigwizy za Dyameter czesci dwie,
to ieft: DF, odryfuy Pol-kofa DGF. Toz na
Dyametrze ze trzech czedci FH, odryfowaw(zy

nt-kota FIH na Dyametrze =z czesci czterech

H, pul-kota HLK ; na Dyametrze z czesci pig-
ciu KC pul-kola KMC ; a nakoniec na Dyame-
trze z czeéci fzeéciu BC, odrylowaw(zy put-ko-
lo CNB, zatoczyfz weZownice o trzech za-
winieniach AGLNB. Co bylo do zrobienia. =

Whuiofek, Gdy zas wiecey razy, lub mniey
weZownicg zechcefz mieé zawiniong; tedy na
wigcey takZe lub mniey rownych czgdci; pro-
mienie AC, AB, podzielifz, y fpofobem dopie-

ro podanym pofiapifz.

S CTSS0IDA

31 Jezeli, wzigwizy pul-kota ABC. ( Fig: 43.
Tab. 5.) y powiodifzy pionowo do Dyametru
AC pul-cigeiwia be, BE, pociggniemy put-cigci-
wie BE do Punktu G, ztg proporcya, aby. iak

- fi¢ ma put-cigciwie EB do firzaly EC, tak fie

miala taZz fama firzala EC, do EG; y iezZeli

wizyftkie inne pul-cieciwia z tgZz famg propor-

¢ya na druga ftrong Dyametru AC pociggnie-
my , aby,iak fie maig do firzal fobie korrefpon-

duigcych, tak teZ fame firzaly mialy fie do czg- -

§ci ich z drugiey firony Dyametru powiedzio-

nych, tedy Linia krzywa, ktora zaczawfzy od

C, przez wizyftkie oftatnie Punkta Cieciw tak

Powigk(zonych -przechodzié bedzie, to ieft Li-
; M nia

P S R
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nia CGg, zowie fig Cyfloida, ( Ciffois) wyhale.:
ziona iet przez Dyoklefa Matematyka Greckie-
go. Dyameter kola ( civculi genitoris ) AG, zowie
fie Bazg Cyfloidy, Linia zas AL od ofiatn_i_ega
Punktu A Dyametru AC, pionowo powmdmona:
Alymptot Cyfloidy. Bo chociazby naydaley taz
Cyfloida, y Linia AL powiedzione byly , nigdy
jednak z foba fig nie zeyds. :

- Konchoida czyli Koncha. '

~ a2. Gdy do linii proftey AB, ( Figr 44. Tﬂf?

5. ) z ktoregokolwiek Punktu np: C 'po.w‘-e_d-z:q:
na bedzie linia pionowa CE przecinaigca  tex
Linig profta AB w Punkeie D, y gdy z tegoz
famego Punktu C linie profte, linig. AB przecir
naigce CE, CF, CG, CH, Cf. _Cg! Ch, ‘tak‘ popro-
wadzone bedg, aby wizyftkie m.h,_ ucinki za Li-
nig profta AB leZace rowne fobie byly, to icft s
DE=LF-MGaRNH ZlfSme = mhb; Luma.
krzywa , ktora przez oftatnie if:h_p_u_nkta:-, czylhi
kohce h, g, £ E, F, G, H, pociagniona bedzie ,
nazywa fie Konchoida , od Konchy , ktorey for-
me zdaie fie wyraZaé. Wynalazeg ey ieft Ni-
komedes. Punkt Czowie fie bleggngtn';(}coius)
a profta A B Linig. (regula ) Ze zas Linie profte,

czyli ucinki ( Segmenta y-LF, M/, NH, im bar-

dziey od Linii pionowey DE oddalaig fig, tym
bardziey z ukofa idg ; idzie zatym ze kDﬁ_C:e ich I,
G, H, coraz bardziey do Linii AB pl‘z‘_ybhzaig fie,
to ieft: Ze Linie pionowe FO, GP; HB, coraz
fa mnieyfze. Y Konr{:‘-ha wiec , cén'a_z_ Svu;‘fe;;hio
ie fi¢ a¢, nigdy iednak, -
Linii bedzie fig przyluwac, nigoy 1 ciaz'by

. - 3 i
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- eiazby w naydiuzfzg odlegloéé, poeiggniona by

la, z nig uviezetknie fig', gdyZz migdzy linig AB,
a punktami Konchoidy , zawfze ucinek iakié Li-
nii od Bieguna C powiedzioney , iako ‘to NH,
dub ktorykolwiek inny iemu podobny,. zacho-
dzié mpfi. : et

 KASSTNOLD 4

33. JeZeli na Dyametrze AD, ( Fig: 45. Tabs
5.) Linia krzywa AMBCID tym tokiem powie-

dziona bedzie, Ze-obrawfzy natymZe Dyame- -

trze Punkta F,G, rewno.odlegle od Centru H,
y powiodllzy "z nich do ktoregokolwiek na ob-
wodzie punktu, Linie profte FB, GB, FC, GC,
FI, GI; Ze mowi¢ Czworgrafice proftokgtne, z
dwoch takowych Linii do iednego na obwodzie
Punkeu zbiegaigcych fle, zawfze miedzy fobg
rowne (3; tedy takowa Linia krzgwa zowie fie
Kaflynoida ( Caffynois ) Zaw{ze wiec w Kafly-
noidzie tak fie ma Linia FB, do Linii FC, iak fig
ma Linia CG do Linii GB,

Przvpisex. Koiicze te kvotkie y poczgthowe
nauki o Ziemiomiernictwie ; Ze w nich wiele byra-

knie, wiele mniey dofkonale wyraZoue ieff : nie-

praecze 5 Podchlebiom fobie iednak, Ze to kaddy
fafkawie davowad vaczy , Sformuiqeemn 2acY-~
naiqeych , wie zas dofkonatych Geomelvow. Pa-
cxqtkowe te windomosci zreczny bedg im pomo.
¢g do dalfzych Matematycznych wynalazhow po-
znania. Odniofy x nich y t¢ korzysd, iZ bardzo
fatwo zyozumied , y do vozliczenych praktyk pray-
Jiofowac bgdg mogli , nieporownane w catey Ma-
' M2 tesna-

}
L
j
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dematyce: Drieto pod tytutem : O Kompafie Geo- -

- metrycznym, czyli o Cyrklu Propercyi, hiove |
w0 Oyeayfiym gk wiclq, owomi praypifia-

{ i’ pod Prife gotuie Xigdz Kazimierz Sikorfki
§ it §E§OMrm Pigyum Matematyki™y Filozofii’ Pros
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