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Znaczenie i rozpowszechnienie soli.

Pewien wizytator, zwiedzajgc powierzone swej opiece
szkoty, wypytywat w jednej z nich uczniéw, czym sie lu-
dzie zywiag. Chtopcy odpowiadali raznie i przytomnie, do-
poki szto o to, jakich roélin i zwierzat cztowiek uzywa za
pokarm. Gdy jednak wizytator spytat, czy nie wiedzg nic
o mineratach jadalnych, uczniowie oniemieli w pierwszej
chwili, tak im sie to wydato dziwnym, aby cztowiek mogt
sie zywié¢ kamieniami. Jeden z nich atoli, sprytniejszy od
towarzyszéw, opamietat sie zaraz i zawotat: ,,Owszem,
wiemy, i nawet sami jadamy codziehn taki minerat. Ktdz
bodaj dzien jeden obchodzit sie bez soli?“

Istotnie nie dos¢, ze sdl jest jadalna, stanowi ona jesz-
cze niezbedng sktadowa czesé naszych pokarmoéow. Wpraw-
dzie nie spozywamy jej samej (chociaz i to nie jest rzeczg
niemozebng), musi ona jednak koniecznie zawieraé sie
w naszych potrawach, gdyz potrzebujemy jej nieodzownie
do nalezytego trawienia. Cztowiek, ktéry sie zywi pokar-
mami zupetnie pozbawionemi soli, traci sity, cere i osta-
tecznie umiera, nie mogac wecale trawic¢, jezeli znoéw nie
zacznie dodawac tego mineratu do potraw.

Pogadanki mineralogiczne. 1
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Zwierzeta roéwniez potrzebujg soli. Ktéz nie wie
o tym, jak chetnie lizg so6l konie, woty, krowy Ilub owce?
To tez staranny gospodarz pamieta zawsze o tym, aby im
dawac¢ jg od czasu do czasu. Dzikim zwierzetom nikt
wprawdzie nie daje soli, ale zato znajdujg jg one zawsze
w mniejszej lub wiekszej ilosci w roslinach albo miesie in-
nych zwierzat, ktéremi sie zywig. Stowem, kazda istota
zyjaca potrzebuje koniecznie tego pokarmu mineralnego.

Cztowiek nie zywi sie pokarmami surowemi; gotujgc
mieso lub jarzyny, wycigga on z nich czes¢ soli, ktéra sie
rozpuszcza w wodzie, i dla tego musi soli¢ potrawy, aby
zawieraly one nalezyta ilos¢ tego niezbednego dodatku.
Solimy wiec pokarm nietylko dla smaku, ale i dla zdrowia.
Sol jest nieodzowng rzeczag w kazdej kuchni.

Otrzymata tez nazwe soli kuchennej dla odréznienia
od innych soli, jak np. uzywane w medycynie sél glauber¥
ska, gorzka oraz r6zne inne.

Uzywamy jej atoli nietylko bezposrednio przy goto-
waniu potraw, stanowi ona takze wyborny $rodek do przy-
rzadzania rozmaitych konserwo6w. Zabezpiecza mianowi-
cie od gnicia mieso i ryby, ktdre musza by¢ dobrze naso-
lone, jezeli chcemy je przechowywaé bez zepsucia przez
dtuzszy czas, jak to wyraza dawne przystowie: ,kto do
miesa soli zatuje, temu sie mieso zepsuje“. Uzywamy jej
takze do kwaszenia ogdérkdéw i kapusty. A oprécz tych za-
stosowahn kuchennych, stuzy ona takze do bardzo wielu
uzytkdéw fabrycznych. Uzywa si¢ jej mianowicie do wyro-
bu sody, soli glauberskiej, mydta, szkta, na polewe do na-
czyn glinianych, w biatoskornictwie, to jest przy wypra-
wianiu cienkich i delikatnych skér (np. na rekawiczki,
oprawy) i t. d.

Stowem jest to minerat pierwszorzednej uzytecznosci,
bez ktorego bardzo trudno bytoby sie obejs¢. Zostaje tez



on u ludzi w nalezytej cenie: przodkowie nasi przyjmowali
gosci chlebem i solg, chlebem i solg wita sie panstwa mio-
dych, chleb i s6l ofiaruje sie monarchom; ,czapka, chlebem
i solg ludzie ludzi niewolg“ — gtosi dawne przystowie, a in-
ne powiada: ,kto ma s6l z chlebem, ten nie umrze gto-
dem*“, wskazujac tym na wielkie znaczenie soli w odzywia-
niu cztowieka i umieszczajac jg tuz obok najwazniejszego
naszego pokarmu— chleba.

Bez soli bardzo trudno bytoby sie nam obejs¢, prawie
tak trudno, jak bez wody. Na szczescie oba te ciata mine-
ralne sg bardzo rozpowszechnione i znalez¢ je mozna pra-
wie w kazdym miejscu. Po wodzie s6l jest najpospolitszym
mineratem, znajduje sie ona witasciwie wszedzie, chociaz
nie wszedzie w tak duzych iloSciach, aby sie nam rzucata
w oczy i abySmy ja mogli stamtad wydobywac.

Wchodzi ona mianowicie w skiad kazdej ziemi, ale za-
zwyczaj w tak nieznacznych ilosciach i tak drobno rozsia-
na w calej masie, ze niema sposobu zauwazy¢ jej tam.
W niektorych tylko miejscowosciach grunt zawiera jg ob-
ficiej, a niekiedy bywa nawet tak przesycony, ze tylko
pewne rosliny moga rosng¢ na nim, wszystkie zas inne gi-
na, poniewaz wraz z woda wciagaja korzeniami zbyt duze
ilosci soli. Takie ro$liny, wzrastajgce na gruntach stonych,
noszag nazwe roslin solankowych.

Grunta stone znajdujg sie na wybrzezach moérz i je-
zior stonych, a takze na niektorych stepach, potozonych
w gtebi ladu w miejscowosciach goracych i ubogich w desz-
cze. Stepy takie posiada Azja srodkowa, Australja, nie-
ktére czesci Afryki potnocnej oraz Ameryki potudniowej;
w Europie stepy takie znajdujg sie nad morzem Kaspij-
skiem i w cze$ci nad Czarnem. Ziemia w niektdrych z tych
miejscowosci bywa tak dalece przesycona solg, ze w cza-
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sie wiekszej posuchy sél ta ,wykwita“ z niej, to jest po-
krywa ja cienkg warstewka biatego proszku, niby szronem.
Deszcze lub wprost powiekszenie sie wilgoci w powietrzu
rozpuszczaja te sél i wywotujg jej znikanie.

Najwiekszg ilos¢ soli znajdujemy w giebi ziemi. Two-
rzy ona tam ogromne poklady, majace nieraz po kilkaset
metrow, czyli pare tysiecy stop grubosci i ciggnace sie na
przestrzeni Kilkudziesieciu i wiecej mil, jak np. ogromne
poktady soli wzdtuz péinocnych stokéw Karpat, do kté-
rych naleza stynne kopalnie Wieliczki i Bochni. Sdél taka
nosi nazwe kamiennej, poniewaz wystepuje w postaci wiel-
kich bryt, jak kamienie. Znajduje sie ona zwykle na pew-
nej giebokosci i przykryta jest mniej lub wiecej grubag
warstwa gliny, nie dopuszczajgca do niej wody deszczowej,
ktora rozpuszcza i wyptdkuje so6l z warstw powierzchow-
nych.

Niekiedy jednak znajdujemy wielkie bryty soli ka-
miennej wprost na powierzchni ziemi. Stynna jest skala
solna pod Kordong w Katalonji (w Hiszpanji), majgca 180
metréw czyli 600 stép wysokosci i blizko 4 kilometry, to
jest koto pdt mili w obwodzie. Takie géry stone nalezg wo-
géle do zjawisk rzadkich, a spotyka sie je wytgcznie
w krajach suchych; nasza mokra jesien i dzdzyste lato
predkoby rozpuscity nawet takiego olbrzyma, jak Kata-
loriska skata. Ktéz nie widziat, jak sél rozptywa sie na po-
wietrzu, jak metnieja wyroby z soli w czasie stotnym, nawet
nie bedac wystawione na bezposrednie dziatanie deszczu.

Woda jest gtéwnym wrogiem soli w gruncie i w po-
ktadach: rozpuszcza jg ona i zabiera ze sobg. Poniewaz
w kazdym gruncie znajduje sie zawsze pewna ilos¢ soli,
wiec i kazda woda na ziemi zawiera jg takze. Najsmacz-
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niejsza woda ,stodka“ ze zrédet, rzek, stawéw lub jezior,
ma zawsze w sobie pewna domieszke tego mineratu.

Dlaczeg6z jednak nie posiada smaku stonego, jak wo-
da morska? Rzecz to nie trudna do zrozumienia. Wrzu¢-
my szczypte cukru do duzej szklanki wody, a napewno nie
bedziemy wcale czuli stodyczy. To samo sie dzieje z wodg
zrodlang: woda nabiera smaku stonego dopiero wtedy, gdy
na 1000 czesci (np. funtéw) zawiera jednag (np. 1 funt) soli;
przy mniejszej zawartosci jezyk nasz nie moze odczud jej
smaku. Zadna za$ woda zrédlana nie zawiera w 1000 fun-
tach jednego funta soli, lecz zaledwie drobng jego czgstke,
grunt bowiem, z ktérego zrodto wyptywa, jest zwykle bar-
dzo ubogi w so6l. | tej okolicznosci wody ,stodkie“ za-
wdzieczajg swoj przyjemny smak.

Inaczej rzecz sie ma ze Zrddtami solankowemi (np.
w Ciechocinku, Rabce, Iwoniczu i t. p.), ktére majag smak
wybitnie stony. Zrédia takie wyplywajg zawsze z pod-
ziemnych poktadéw soli i zawierajg jej zawsze bardzo du-
za ilos¢, niekiedy nawet po 100 funtéw na 1000, to jest
znacznie wiecej, niz trzeba, aby woda mogta przybrac
nieprzyjemny stony smak. Przewyzszajg one nawet pod
tym wzgledem wode morska, w ktoérej zawartos¢ soli nie
przekracza zwykle 35 funtéw na 1000, a bardzo czesto
jest znacznie nizsza od tej liczby, zawsze jednak taka, iz
woda posiada smak wyraznie stony.

Stata to cecha wody morskiej. Czym jednak wytto-
maczy¢, ze jest ona zawsze stona, podczas gdy wody lgdo-
we (rzeki ijeziora) sa przewaznie stodkie? Pewien dowcip-
ni$ objasniat to zjawisko obecnoscig wielkiej liczby $ledzi
w morzu, ktére to ryby, jak wiadomo, majg zawsze smak
stony.

Istotna przyczynag jest to, ze wszystkie rzeki, wpada-
jace do morza, zawierajg zawsze drobne ilosci soli. llosci



te sg wprawdzie bardzo a bardzo nieznaczne, ale ze kazda
rzeka znosita s6l do morza bez ustanku i bez przerwy
w ciggu catych diugich wiekéw, stopniowo wiec nagroma-
dzity sie w nim duze jej ilosci.

Jednoczesnie atoli powinna byta powiekszac sie i ilos¢
wody w morzu, a co zatym idzie stono$¢ jej musiataby po-
zostawac bez zmiany.

Wiadomo jednak, ze woda w morzach paruje bez
ustanku, wznosi sie w gére, opada z deszczem na lady, daje
poczatek zrodtom oraz rzekom i znéw wraca do morza.
Nie moze by¢ zatem mowy o donoszeniu nowej wody przez
rzeki, wtasciwie bowiem ta sama mniej wiecej jej ilos¢ wy-
parowywuje i znéw wraca do nich, tak w kotko przynoszac
z soba coraz to nowe ilosci soli.

Tak mniej wiecej mozna sobie przedstawié, jak sto-
sunkowo ubogie w sél rzeki mogty zasili¢ nig cate oceany.
Jezeli zamiast obszernego i rozlegtego morza, wpadajg one
do jeziora, zwtaszcza potozonego w klimacie gorgcym i su-
chym, gdzie woda paruje silnie, a deszczéw pada mato, to
stonos¢ wody w takim jeziorze dochodzi powoli do ogrom-
nych rozmiaréw tak dalece, ze nakoniec nie moze ona po-
zosta¢ w stanie rozpuszczonym w tej wodzie i zaczyna
osiada¢ na dnie i koto brzegéw; ryby iinne zwierzeta gina
nieraz zupetnie, nie mogac wytrzymac¢ w tak gestym roz-
tworze. Temu wiasnie zawdziecza swag nazwe morze Martwe.
Takie samo zjawisko, na mniejszg skale, mozna widzie¢
w jeziorze Eltoriskim koto morza Kaspijskiego, oraz w roz-
nych innych stonych jeziorach i limanach na wybrzezach
morza Czarnego.

W otwartych morzach parowanie wody i zgestnienie
roztworu nigdy nie moze posung¢ sie tak daleko, gdyz,
dzieki potaczeniu, ktdre istnieje miedzy wszystkiemi mo-



rzami, nastepuje zawsze wyréwnanie strat, jakie ponosza
morza strefy gorgcej, przez doptyw wody ze stref zimniej-
szych.

Jak widzimy, so6l kuchenna jest wiasciwie wszedzie,
ludzie jednak mogg z niej korzysta¢ jedynie o tyle, o ile
znajduje sie ona w wiekszej obfitosci, otrzymywanie jej
bowiem z wody stodkiej lub ze zwykiej ziemi potgczoneby
byto z tylu kosztami i klopotami, ze wydobywanie jej stam-
tad nie optacatoby sie w zadnym razie, a czestokroé¢ byto-
by nawet wprost rzeczag niemozebng. To tez ludzie zaj-
mujg sie wykopywaniem jej z ziemi wylgcznie w takich
miejscowosciach, w ktorych tworzy ona mniej lub wiecej
znaczne poktady, jak np. w Wieliczce; a z wody otrzymuja
ja tam tylko, gdzie posiada ona smak wyraznie stony,
wskazujgcy na wiekszg zawartosc¢ soli, a wiec z morz, je-
zior i zrodet stonych.

O kopalniach soli.

So6l kamienna w drobnych ilosciach znajduje sie pra-
wie w kazdej ziemi, w kazdym gruncie, bywa jej atoli
zwykle tak mato, ze nie mozna jej nawet zauwazy¢. Do-
piero na pewnej gtebokosci i w niektérych tylko miejsco-
wosciach natrafia sie na mniej lub wiecej jednolite poktady
tego mineratu, ciggngce sie nieraz na przestrzeni kilku-
dziesieciu mil. Zeby sie do nich dostaé, trzeba przekopa¢
lezgce nad niemi warstwy ziemi rolnej, piasku i gliny; ko-



paé¢ zas trzeba czesto do gtebokosci 100 metrow, zanim na-
trafimy wreszcie na grubszg warstwe tej tak drogocennej
i tak nam potrzebnej soli.

S6l kamienna prawie nigdy nie bywa zupeinie czysta
i bezbarwna. Zawiera ona zwykle domieszki wielu innych
jeszcze mineratéw, nadajacych jej kolor szary lub zielon-
kawy, a niekiedy bardziej jaskrawe barwy, zo6itg, czerwo-
ng lub niebieska. W Waieliczce znajdujemy cate poktady
soli zielonej, a zdarzajg sie takze piekne niebieskie okazy.
Barwy te jednak znikajg, gdy sol ogrzejemy lub rozpu-
scimy.

Oprocz tego w poktadach s6l kamienna nie wystepuje
nigdy sama; obok niej znajdujemy zawsze pewne state mi-
neraty, bez ktdrych sél nie spotyka sie nigdy. Do takich
nalezy przedewszystkiem gips i zblizony don pod wielu
wzgledami inny minerat, zwany anhydrytem. Dolng czesé
poktadu stanowig zawsze naprzemianlegte warstwy soli
kamiennej i anhydrytu lub gipsu, przyczem pierwsze prze-
wazajg zawsze ilosciowo i dosiegajg znacznie wiekszej gru-
bosci, podczas gdy warstwy anhydrytu bywajg nieraz tak
cienkie jak papier. W gérnych warstwach anhydryt i gips
ustepujg miejsca innym mineratlom, przyczym stopniowo
zmniejsza sie coraz bardziej ilos¢ soli kamiennej i tamte
mineraly przewazajg nad nia.

W ten sposéb w pokiadach soli kamiennej mozna zaw-
sze odrozni¢ kilka pieter, ktére otrzymuja nazwe od mine-
ratu, towarzyszgcego soli (np. pietro anhydrytowe). Gra-
nice miedzy pietrami wystepuja tym wyrazniej, ze zazwy-
czaj przegradza je jeszcze, mniej lub wiecej, gruba warst-
wa gliny, ktéra oprocz tego przykrywa zwykle z wierzchu
caty poktad.

W glinie tej znajduje sie takze zazwyczaj s6l w po-
staci oddzielnych krysztatdw lub catych bryt, dosigegajacych
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czasem olbrzymiej wielkosci i liczacych dziesigtki metrow])
na grubos¢, szerokos$é i wysokosé, tak, iz cata bryta mie-
wa po kilka tysiecy metrow szesciennych objetosci. Jezeli
woda z biegiem czasu rozpusci i wymyje taka sél albo jag
goérnicy wybiorg stamtad, woOwczas powstaje ogromna
i okazata grota, wprawiajgca nieraz w zdumienie zwiedza-
jacych jg podro6znych.

Dla gornikéw nie wszystkie pietra poktadéw solnych
przedstawiaja jednakowa warto$é: najcenniejsze sa dolne,
gdyz zawieraja s6l najobficiej i w najlepszym gatunku;
z gérnych zazwyczaj nie wydobywa sie nawet wcale soli,
a niemieccy gornicy przezwali je ,$mietnikiem solnym*,
dla tego, ze zagradzajg droge do czystej soli i ze trzeba je
uprzatnagé, jak $Smieci, zeby sie do niej dostaé. Za to wiel-
kie bryty, zawarte w glinie, stuzg takze do otrzymywania
soli i dostarczaja jej nieraz przez kilkanascie lat z rzedu,
zanim sie wyczerpia. W Wieliczce znajduje sie ogromna
komora, zwana Michatowice, majaca 18 metréw dtugosci,
28 szerokosci i 36 wysokosci. Istnieje ona w tej postaci,
jak dzisiaj, od roku 1761, przedtym jednak wybierano
z niej soOl przez lat 40, zanim jg oprézniono zupetnie. Strop
jej podparty jest mnostwem stupdéw i belek, tworzac sztu-
czne wigzanie, zabezpieczajgce ja od zawalenia sie. We
wnetrzu znajduje sie ogromny Swiecznik z soli krysztato-
wej o 300 Swiecach.

Wszystkie czesci Swiata posiadajg mniejsze lub wiegk-
sze poktady soli kamiennej. W Europie znajduje sie ona
prawie we wszystkich Kkrajach, nie majg jej wcale tylko
Skandynawja, Holandja, Belgja, Czechy, Szlgsk oraz Sa-
ksonia; wszystkie za$ inne posiadajg ja, chociaz nie w jed-

X)  Metr odpowiada 3 stopom i jednej trzeciej.
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nakowej ilosci. Szczeg6lnie bogate poktady soli znajduje-
my w Alpach, w gérach Niemieckich, w Siedmiogrodzie
i Galicji.

W tej ostatniej krainie rozlegte poktady solne ciagna
sie wzdtuz poétnocnych stokéw Karpat, na przestrzeni 80
mil geograficznych od wsi S6l, w Wadowickim, na potud-
nio-zachodzie od Krakowa, az do Kossowa i Kut (w Buko-
winie). W poktadach tych znajdujg sie stynne kopalnie
w Bochni i Wieliczce na zachodzie, oraz w Katuszu na
wschodzie. Oproécz tego wytryska z nich przeszto 600 Zr6-
det stonych, majacych zastosowanie lecznicze (Rabka, Iwo-
nicz), znane w leczeniu skrofutdw i reumatyzmu, albo tez
stuzacych do wydobywania soli (Bolechéw, Stebnik, Dro-
hobycz, Katusz i inne).

Kopalnie Czyli zupy solne w Bochni i Wieliczce nale-
zg do najwiekszych i najwspanialszych pokiadéw w Euro-
pie. Poktad solonosny w Bochni ciggnie sie 4 kilometry
czyli przeszto p6t mili na dtugos¢, prawie 100 metréw na
szeroko$¢, a 450 na grubos¢. W Wieliczce jest jeszcze
wiekszy, przy tej samej bowiem prawie dtugosci (3,800 me-
trow) 1), ma 1 kilometr szerokosci i koto 300 metréw gru-
bosci.

Gdyby mozna byto wydzwigng¢ oba te poktady i po-
stawi¢ je na ziemi pionowo dilugoscig do gory, tobysSmy
otrzymali dwie gory w ksztatcie wielkich stupéw (do 4 Ki-
lometrow), przewyzszajace pottora raza najwyzsze szczyty
tatrzanskie, a w obwodzie majace: jeden stup kilometr,
a drugi dwa kilometry i pot.

Gdybysmy za$ caty pokiad jednej lub drugiej z tych
kopalni rozbili na stupy czworograniaste, majgce po 2 me-

D) Kilometr ma 1000'metréw.



try (przeszto wzrost czitowieka) wysokosci, a po jednym
metrze na dtugosc¢ i szeroko$é, tobysmy otrzymali ich tyle,
ze stawiajgc jeden obok drugiego, moglibySsmy opasac¢ niemi
ziemie w dwdch kierunkach: wzdtuz réwnika i wzdtuz jed-
nego z potudnikéw— i jeszczeby ich zostato sporo.

Kopalnie solne Bochni i Wieliczki znane sa od kilku-
set lat. Podanie ludowe odnosi ich odkrycie do czaséw
Bolestawa Wstydliwego za czaséw Swietej Kingi czyli Ku-
negundy. Swigtobliwa ta i dobroczynna krélowa, cérka
krdla wegierskiego Beli 1V, nie chciata bra¢ od ojca wiana
w srebrze i ztocie, lecz prosita go o co$ takiego, coby za-
rowno mogto stuzy¢ bogaczom, jak i ubogim. Gdy ojciec
zgodzit sie na to, Sw. Kinga pojechata do zup wegierskich
i rzucita do nich ztotg obrgaczke na znak, ze obejmuje je
w posiadanie. Przybywszy nastepnie do Krakowa, kazata
sie prowadzi¢ do Wieliczki i kopa¢ tam ziemie w miejscu,
ktéore sama wskazata. Po pewnym czasie kopacze natra-
fili w ziemi na bryte soli, a w niej znalezli obraczke kré-
lowej.

Piekne to podanie, wybornie malujace charakter Sw.
Kingi, dbatej o dobro i codzienne potrzeby swych podda-
nych, nie jest jednak zgodne z rzeczywistosciag. Rozmaite
bowiem wzmianki w dzietach Dtugosza, Kromera i réznych
innych naszych dziejopiséw, jak réwniez r6zne stare doku-
menty, wskazuja najwyrazniej, ze zupy solne Bochni i Wie-
liczki znane juz byly przed wstapieniem na tron Bolestawa
Wstydliwego.

Kazimierz I, w roku 1044 fundujac klasztor Bene-
dyktynow w Tyncu, nadat im pewna ilos¢ soli z Wieliczki.
Kazimierz Il w roku 1176 przyznat réwniez pewng ilos¢
soli z tych zup klasztorowi w Sulejowie. O kopalniach
w Bochni znajdujemy wzmianke przed rokiem 1198. Po-



czatek wiec wybierania soli kamiennej z obu tych zup sie-

ga czasOw znacznie dawniejszych, bo wieku XII, a na-
wet XI.
Odkrycie salin w Bochni i znalezienie w kopalni pierécienia $w. Kingi.

Wojny jednak i zarazy morowe zniszczyty zaréwno
pierwsze osady ludzkie w tych miejscach, jak i zaczatki
kopalni, tak, ze zostaty one zupetnie zaniedbane i opuszczone.
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Dopiero Bolestaw Wstydliwy wskrzesit je, rozszerzyt i ule-
pszyt. Do tej wiec jego czynnosci odnosi sie podanie o Sw.
Kindze, z ktorej pamiecig wdzieczny tud ztgczyt na wiecz-
ne czasy wskrzeszenie kopalni, dostarczajgcych mu tak
nieodzownego mineratu.

Kazimierz Wielki, urzgdzajgc kraj, nie zapomniat
i 0 zupach solnych: oba miasta, znajdujace sie koto nich,
opasat murem i podni6st je do rzedu tych, ktére wysytaty
po dwodch rajcéw na sad do Krakowa; kopalnie urzadzit do-
statecznie i wydat przepisy, wedtug ktérych miano z nich
s6l wybiera¢. Za niego Kkierownictwo zup prowadzit Mi-
kotaj Wierzynek, bogaty mieszczanin krakowski, ten sam,
ktoéry tak hojnie i suto podejmowat gosci cudzoziemskich
w Krakowie, przybytych w odwiedziny do Kazimierza Wiel-
kiego. | nastepni krélowie, rozumiejagc dobrze znaczenie
zup dla kraju, dbali bardzo o ich rozwdj i jaknajlepsze
urzadzenie, nadajac rozmaite przywileje obu miastom sol-
nym. Pamietali oni przytym i o gérnikach: przy zupach
znajdowata sie taznia z kuchnia dla chorych; a skaleczeni
i niezdolni do pracy robotnicy otrzymywali zywnos$¢ i ubra-
nie darmo z dochodoéw kopalnianych. Tak to ci dbali
o kraj, a rozumni monarchowie pamietali zar6bwno o sa-
mych kopalniach, jak i o pracownikach, zatrudnionych
w zupach.

So6l szta zaréwno na potrzeby mieszkancow kraju,.jak
i do panstw osciennych. A wykopywano jej tyle i osigga-
no z niej tak znaczne dochody, ze starczyty one nietylko
na utrzymywanie starych robotnikéw, ale jeszcze i na na-
grody dla zastuzonych krajowi mezéw oraz dla rodziny
krolewskiej. Krolowym ptacono Slubne podarki z zup sol-
nych; solg nagradzano dostojnikow panstwowych. Dzier-
zawa kopalni byta rzeczg niezmiernie zyskowna i niejeden
bez kiopotu dorobit sie na niej znacznego majatku. Dlatego
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to dzielny Stefan Czarniecki, chcac wyrazi¢, ze wszystko
zawdziecza osobistej zastudze, mawiat o sobie: ,ja nie
z soli, ani z roli, ale z tego, co mnie boli— urostem*®.

Ilos¢ wykopywanej rocznie soli wzrastata ciagle i na
poczatku biezacego wieku doszta w Wieliczce do 1,700,000
centnaréw czyli 170 miljonéw funtéw. Jest to najwieksza
wydajnos$é tej kopalni; nastepnie bowiem zmniejszono te

Praca w podziemiach.

produkcje i obecnie wydobywa sie rocznie niecate | 12 mi-
ljona centnardow, co przedstawia warto$¢ okoto 3 miljonéw
ztotych renskich (przeszto 2 miljony rubli), a do zabrania
catej tej soli potrzeba mniej wiecej 6,000 wagonéw. W Wie-
liczce pracuje przeszto 1000 robotnikéw. Bochnia zatrud-
nia 300 robotnikéw, ktérzy wydobywajg rocznie 320,000
centnarow soli kamieniej czystej i 120,000 centnaréw mniej



czystej dla celow
przemystowych,
czyli razem
440,000, to jest
zaledwie trzecig
czesc¢ tego, co do-
starcza Wa.ielicz-
ka.

Z Wieliczki
otrzymuje sietrzy
odmiany soli: SOI
szybikowa, naj-
czys$ciejszg i naj-
jasniejsza, uzy-
wang przewaznie
do pokarmoéw; spi-
Zo0wg, zanie-
czyszczong pias-
kiem oraz glina,
i zawierajgcag bar-
dzo czesto sko-
rupki wapienne
mieczakow;iwre-
szcie so6l zielong
barwy zielonka-
wo-szarej z bar-
dzo duzg domiesz-
ka gliny oraz an-
hydrytu i z tego
powodu nie na-
dajacej sie na po-
karm. SOl szy-
bikowa znajduje

Kopalnie wielickie w roku 1790,



sie na dnie pokiadéw w warstwach nie grubszych nad
2 metry; nad nig lezy spizowa, warstwami, dochodzgcemi
do 6 metrow grubosci. Przegrode miedzy niemi stanowig
poktady gliny solnej. Na tych obu lepszych odmianach
soli spoczywa s6l zielona, pomieszana z gling i tworzaca
w niej ogromne, nieregularne bryty, po kilkadziesigt me-
trow grubos$ci i dtugosci. Daja one poczatek tym olbrzy-
mim komorom, jak opisana wyzej Michatowicka.

Dla wydobywania soli kopie sie pionowo korytarz, ro-
dzaj studni, noszacej nazwe szybu, a prowadzacej do gie-
bokosci, na ktorej znajduje sie pokiad solonosny. Wéwczas
zaczyna sie od szybu prowadzi¢ korytarze poziomo wzdtuz
poktadu, wybierajac z nich sél. Wybrawszy catly jej za-
pas, pogtebia sie szyb do nowego pokiadu i w nim zndw sie
kopie poziome galerje. Zeby zapobiedz zawaleniu sie gor-
nych warstw, zostawia sie stupy soli, albo tez podpiera sie
strop drewnianemi stupami, wigzanemi z belek, podtrzy-
mujacych ciezar lezacych wyzej poktadéw gliny. Oprécz
tego, dla tatwiejszego wydobywania soli, urzgdza sie nowe
dodatkowe szyby i w ten spos6b z czasem tworzy sie caty
labirynt korytarzy poziomych i pionowych, potaczonych
najrozmaiciej miedzy soba. WS$&rdd nich tu i owdzie roz-
rzucone sg mniejsze lub wieksze komory, powstate wskutek
wyrgbania bryt soli, znajdujgcej sie w poktadach gliny.

Zwiedzanie kopalni soli jest rzeczg nadzwyczaj cieka-
wa i pouczajaca, a przytem niezmiernie piekng. Odbywa
sie je zazwyczaj przy rzesistym oswietleniu, przy ktérym
niezwykle wspaniale wygladaja potyskujgce Sciany i stupy
solne, od ktérych tym groZniej odbija czarna gtgb dalszych
nieoswietlonych komér i korytarzy. Cato$¢ robi wrazenie
jakiegos fantastycznego czarodziejskiego patacu. Z naszych
zup Bochnia nie jest dostepna dla publicznosci, ale za to
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Wieliczke mozna zwiedzaé zawsze, ilekro¢ tylko zbierze
sie wieksza ilos¢ osob.

1.
Opis kopalni wielickiej.

Zanim czytelnikom naszym zdarzy sie sposobnos$é
obejrzenia jakich zup solnych, dajemy im tutaj opis kopal-
ni wielickiej, jednej z najstynniejszych nietylko w Europie,
ale i na catym Swiecie.

Miasto Wieliczka znajduje sie o pottorej mili od Kra-
kowa i liczy kilka tysiecy mieszkancéw. W miejscu tym
istniata od niepamietnych czaséw osada, zwana Wielka
Solg; na miasto zamieniong zostata ona w koficu wieku XI1II.

Wieliczka posiada starozytny zamek, ktdry byt nie-
gdy$ siedzibg zupnikéw, to jest zarzadcow kopalni; obecnie
za$ miesci w sobie urzedy i magazyny solne. Dalej znaj-
duje sie tam muzeum salinarne, zalozone w roku 1898 na
pamigtke 50 letniego jubileuszu cesarza Franciszka J6-
zefa. Muzeum zawiera wszystko, co sie tyczy kopalni
wielickich; zaréwno rézne okazy wydobyte z nich, jak
i materjaty do historji tych gtosnych zup. W roku 1903
wzniesiono w Wieliczce pomnik Mickiewicza.

Najwiekszg atoli i jedyng w swoim rodzaju osobliwos¢
miasta stanowig jego kopalnie, gtosne zupy wielickie, kto-
rym miasto zawdziecza calg swa stawe, cate utrzymanie
i dobrobyt mieszkancow.



siegajg do 426 metrow. Wewnatrz znajduje sie niezliczo-
na ilos¢ korytarzy czyli chodnikéw poziomych i przeszto
70 wielkich komér, w rodzaju wspomnianej wyzej Micha-
towickiej. Komory te stuzg dzi$ przewaznie, jako skitady
soli.

O olbrzymiej ilosci i diugosci chodnikéw moze nam
dac¢ pojecie nastepujgce wyliczenie:

GdybySmy wyciagneli w jednag linje te wszystkie pod-
ziemne korytarze, to powstatby z nich chodnik, majacy
koto 90 mil dtugosci, to jest znacznie dtuzszy, niz odleg-
tos¢ Krakowa od Battyku. Ktoby chciat obejs¢ te wszyst-
kie chodniki, a bytby tak wytrwaty, ze mégtby chodzié
dziennie po 12 godzin, to potrzebowatby na to przeszio 2
tygodnie czasu.

Zresztg dla publicznosci dostepne sg tylko 3 gérne
pietra, do 4 dolnych schodza juz tylko sami gérnicy.

Duzo lat sie ztozyto i duzo pracy ludzkiej poszto na
wykucie tylu chodnikéw i tylu komér, duzo soli wydobyto
juz stad, a jednak kopalnia wielicka i dzi$ jeszcze zawiera
olbrzymie skarby.

W rozmaity sposdb mozna sie dosta¢ do wnetrza ko-
palni: albo staroswieckim sposobem, spuszczajgc sie piono-
wym szybem na siedzeniach, przymocowanych do liny;
albo tez tak zwang winda parowa, rodzajem klatki, w kté-
rej sta¢ moze kilka oséb; albo wreszcie piechotg po drew-
nianych schodach. Winda parowa spuszcza sie szybem
~Arcyksiecia Rudolfa“, wybudowanym w wieku XVIII
i zwanym dawniej ,Danitowiczem®. Schody dla pieszych
znajduja sie w szybie ,Franciszka“, a jest ich 360, zanim
sie dojdzie do pierwszego poziomu czyli pietra, potozonego
na gtebokosci 66 metrow.



Przed spuszczeniem sie do kopalni, zwiedzajgcy na-
ktadaja, czapki gornicze i biate kitle, ktére sie wdziewa na
suknie dla ochrony ich od wilgoci, pytu solnego i kropli
wody, spadajgcych ze sklepien.

Dla dania pojecia o pieknosci kopalni, przytaczamy
tu opis jednej ze Swiezszych wycieczek do stynnych zup
wielickich:

~Szybowy dat znak maszyniscie, zamknety sie drzwi
windy naszej, mieszczgcej, jak przepis kaze, dziesie¢ osob,
i runelisSmy w dot, w bezdennag przepasé. Zjezdzajacych
pierwszy raz w zyciu w podziemia kopalni ogarnia
uczucie bardzo podobne do leku: wydaje sie, jakoby sie od-
danym zostato nagle na pastwe jakiego$ zywiotu wrogiego,
ktéry czyha tam w gtebi, wsrod korytarzy i lochéw, tona-
cych w wiecznym mroku, zdata od dnia, od ludzi, od Swia-
ta. Zapadamy sie gtebiej i gtebiej i z kazdg sekundg zdajg
sie rwacé nici, jakie nas tgczg z tym, co zostato wysoko
w gorze nad naszemi gtowami! Naraz—Igd! lad podziem-
ny! Winda zwolnita biegu, zgrzytneta przeciggle i osadzita
nas na miejscu.

Znajdujemy sie na pierwszym poziomie kopalni, 66
metréw pod ziemig. Tutaj zegnamy sie z winda i rozpo-
czyna sie diuga wedrowka piesza po labiryncie solnym,
po kretych i stromych schodkach, nad tajemniczemi prze-
pasciami, ws$rdéd olbrzymich Scian skalnych, wcigz nizej,
az ku ostatniemu pietru, dostepnemu dla turystow.

Daremniebym sie silit opisa¢, jak dziwnie ponuro
a uroczyscie wygladajg te ciemne sklepienia, podpierane
ogromnemi stupami z soli lub stosami pni drzewnych!
Swiatlo storica nie dochodzi tu nigdy; za sobg zostawili§my
piekny poranek, a weszliSmy w wieczng ponurg noc... Czy
na dworze stota i burza, czy mroz lub skwar tetni, tu zaw-
sze jeden i ten sam chidd, powietrze czyste, bez odmian



i burz! Zamiast stonca i gwiazd, migajag tu blade kagarice
robotnikdw, uwijajagcych sie po ciemnych korytarzach
i chodnikach. Gdzie sie tylko dotkniesz, wszedzie twarda
kamienna sél: Sciany z soli, sklepienia z soli, podtoga z soli!

Kaplica $w. Antoniego.

Na pierwszym zaraz poziomie witamy jeden z cuddéw
wielickich, kaplice S-go Antoniego, wykuta w jednolitej
bryle soli w poczatkach XVIII w. przez nieznanego z na-
zwiska artyste-gorniba. Sprawia wrazenie, ktérego z niczym



poréwna¢ niepodobna. W jaskrawej czerwieni S$wiatla
bengalskiego migocze pusta kazalnica z posagami Swietych
apostotéw: Piotra i Pawta, a w gtebi widaé wielki ottarz
z Mekg Panska i postaciami $w. Klemensa, $w. Stanista-

wa, $w. Kazimierza i $w. Franciszka. W kaplicy tej kilka
razy do roku odprawia sie uroczyste nabozenstwo dla gor-
nikow.

Ruszamy dalej ditugim sznurem, poprzedzeni przez
.Swiecznych“, niosgcych latarnie. | oto po Kkroétkiej



wedréwce nowy fenomen: przestronna sala balowa, oswie-
tlona rzesiscie czterema olbrzymiemu pajgkami z kryszta-
tow solnych, z wysoko uwieszong galerja, na ktoérej orkie-
stra goérnicza brzmi w tej chwili walca ku powitaniu gosci.
Ta piekna sala balowa mieéci sie w komorze ,LetOW*“, po-
wstatej w wieku XVIII wskutek wypréznienia poktadéw
soli zielonej za inspektora tetowskiego z tetéw, od ktore-
go tez otrzymata nazwe. Na sale balowg zostata zamie-
niona w poczatkach ubiegtego wieku. Sciany jej wytozone
sa w czeSci murem sztucznym z soli, w cze$ci drzewem.

Przewijamy sie przez calg dtugosc¢ sali, aby sie od
drugiego jej konica zapusci¢ dalej, z poczatku korytarzem
wsrod Scian, wykutych z soli, a potym w gtab po schodach,
zawieszonych nad bezdenng jaka$ otchtanig, i oto w tunie
ognia sztucznego otwiera sie przed nami wnetrze drugiej
kaplicy, nieporéwnanie obszerniejszej od tamtej, wykutej
ostatniemi juz czasy (1897 r.) ku czci patronki gornikéw
wielickich, $-ej Kingi. Kaplica ta ma 50 metréw na dtu-
gos¢, przeszto 14 na szeroko$¢ i 10 na wysokos$¢. Ozdo-
biona jest piekng kropielnicg z soli, nad ktérg wznosi sie
ptaskorzezba Chrystusa na krzyzu, zabytek wiekéw minio-
nych. Dalej wida¢ ambone z ciosu solnego, -a w dalszej
jej Czesci pieknie odrobione z blokéw kamiennych baszty
zamku wawelskiego, roboty gérnika Markowskiego. W gte-
bi ottarz z cioséw kamiennych z wizerunkiem $w. Kingi.
Kaplice osSwietlaja 3 wielkie krysztatowe kandelabry solne
i 4 mniejsze Swieczniki.

Niewystowiony majestat bije od tego ottarza, skrytego
pod powierzchnig ziemi, od tych zatomoéw, ktérych wiekui-
sty mrok na chwile zostat przerwany. Ale juz tuna gasnie,
pod stropem kaplicy mrok gestnieje na nowo— tlum tury-
stéw, poprzedzany latarmami, oddala sie. Kilkanascie mi-



nut dalszego pochodu kretemi drogami i wnet od szybu
Rudolfa schodzi¢ zaczynamy na drugie pietro kopalni.
Teraz czeka nas jedno z wrazen niezapomnianych,
wrazenie komory michatowickiej. Komora ta, to kopal-
nia, ktéra spetnita juz swe zadanie, przestata zy¢ zyciem

Komora Michatowice.

czynnym. Sdl z niej wyjeto i utworzyta sie kolosalna, po-
tworna czelu$é, kilkadziesiat metrow wysoka. Zeby sie
strop nad nig nie zawalit, podparto go dokota pod Scianami
istnym lasem wigzah drewnianych, tworzgcych rusztowanie
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z wolng przestrzenig posrodku, w ktérej zawieszono olbrzy-
mi rowniez $wiecznik. W tej chwili ogniem zionie catla
ta przepas¢ niezmierna, a z ukrytych gdzie§ wysoko in-
strumentéw orkiestry salinarnej, ktéra wraz z nami we-
druje, ptynie do gtebi przejmujgca melodja piesni polskiej.

Z niemym podziwem ogarnia oko ten osobliwy wi-
dok, poczym w dalszg ruszamy droge chodnikiem réwnym
i prostym, jak strzala, potym przez most, rzucony nadinng
jaka$ wydrazong przepascia, potym schodami w dét do ob-
szernej, réwniez pustej komory drozdowickiej. Znowu
ptong jaskrawe ognie, oswietlajac gtab zamartej kopalni.
W pewnym miejscu czytamy na Scianie wyryty napis ku
pamieci 50-letniego jubileuszu Wszechnicy krakowskiej.
| dalej krazy sie w prawo i w lewo, jakiemi$ chodnikami,
ktérych kierunek wikta sie i gubi, jakiemi$ drogami bted-
nemi, kutemi w skale, zawieszanemi w powietrzu, schoda-
mi, ktére pnag sie w gore i zbiegajg w dot bez konca. | oto
nowa grota zaczarowana, jakas$ grota z basni! A teraz
schodami, tamigcemi sie w zygzaki, wsrod nieznanych, ta-
jemniczych agroznych obszaréw w dét, i otoSmy na trze-
cim poziomie, na trzecim pietrze kopalni.

Dazymy do ,,Dworca Gotuchowskiego.“ Ditugo trwa-
to tym razem Kkrazenie podziemnemi drogami, bo po pét
godzinie dopiero zamajaczyto przed nami w dali jakies$ sta-
be swiatetko, ktére rosto, az wreszcie oblato nas petnym
blaskiem i ujrzeliSmy ze zdumieniem budynek przytulony
do $ciany skalnej, typowy dworzec kolei, a przed jego fron-
tem w dwie strony mknacy tor kolejowy. Bo otchtanie
te posiadajg rozlegta i rozgateziong sie¢ komunikacyjna.
Dtugos$¢ wszystkich drég, obiegajagcych podziemia na wszy-
stkich pietrach, wynosi okoto 90 mil, a na pewnej czesci
tej przestrzeni krazy kolej konna.
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I znowu: naprzdd! Niewielka przebywamy droge
i oczom naszym ukazuje sie nowy cud: ciemna szklista
szyba podziemnego jeziora. To staw Przykos. Wstepu-
jemy na wielki prom, kotyszgcy sie na jego wodach. Wtym
blask czerwony roz$wietla czarne roztocze woéd, z gory

zabrzmiata zrazu cicho, potem coraz gto$niej melodja hym-
nu: ,Boze, co$ Polske“. A }édz odbija wolno od brzegu,
pruje zwierciadto stawu, przesuwa sie przez wazka jakas
szczeling i wpltywa na drugie jeziorko, u ktérego przystani
ptong ognie.
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PrzybiliSmy do brzegu, idziemy dalej, az tu nagle do-
chodzi naszych uszu potezny szum przewalajgcej sie masy
gdzie$ w niezbyt wielkiej odlegtosci. Czyzby to byt znéw
nagty wybuch wody, jak ten, ktory w r. 1868 grozit zala-

Staw Przykos i Grota arcyks. Stefanji.

Niemita to rzecz znalez¢ sie w takiej

niem catej kopalni?
Ze moze

chwili o sto przeszto metréow pod ziemig z mysla,

za pare minut po tym chodniku, po ktéorym stgpamy,



zacznie przewala¢ sie olbrzymia masa wody, zaleje nas
i uniesie ze sobg.

Ale przewodnicy nas uspakajaja: to nie wylew, lecz
poprostu podziemna rzeka huczy tam gdzie$s za $ciang ka-
mienng; obawiac sie jej nie potrzebujemy wcale.

Zwiedzanie skoriczone: mozemy znow wracac po scho-
dach szybem Franciszka, albo windg parowa. A moze
kto z nas zechce sprobowac¢ staroswieckiej ,jazdy piekiel-
nej?“ Wiasnie kilku gornikow zamierza jg odby¢, i na li-
nie, z pochodniami w reku i piesnig w ustach, wznoszg sie
na wyzszy poziom. Juz sg coraz wyzej, Swiatto pochodni
coraz stabnie, az wreszcie niknie zupetnie w czarnej cze-
ludci, prowadzacej do jakiej$ komory, potozonej na gérnym
pietrze.

Spuszczenie sie z dachu na linie— wymaga wprawy
i zrecznoSci, ale przebycie w ten spos6b Kkilkudziesigeciu
i wiecej metrow, zastuguje istotnie na miano ,jazdy pie-
kielnej“ i potaczone jest stanowczo z niebezpieczehstwem,
zwtaszcza dla ludzi, nieprzyzwyczajonych do takich po-
drézy. Na szczescie jednak i gornicy nie uzywajg takiej
jazdy codziennie, stanowi ona dla nich jedynie rodzaj efek-
townego popisu przed gosémi; zwykle zas$ korzystajg z win-
dy parowej. Dawniej atoli, gdy wind nie znano, kazdy
z nich musiat na linie spuszczac sie i po linie wydostawac
sie z kopalni.

JesteSmy zn6éw na powierzchni i przez chwile nie mo-
zemy przyjs¢ do siebie, oszotomieni wspaniatoscig i grozag
tych podziemnych widokow.

A przeciez czes¢ tylko widzieliSmy tych gmachéw
podziemnych, ktére na cztery jeszcze pietra siegajg w gtab
az do 400 przeszto metrow pod powierzchnig ziemi. Tam,
najnizej, schodzi juz tylko sam gérnik wielicki. 1 o roz-
legtosci kopalni nie mogliSmy nabrac¢ dostatecznego wyo-



brazenia z tej petnej czaréw podrézy. Wszak jedenascie
szybow prowadzi w gigb tego kolosalnego warsztatu pra-
cy, ktory sie od wschodu ku zachodowi prawie na 4,000,
a od pétnocy na potudnie na 1,000 rozcigga metréw, gdzie

Piekielna jazda.

samych tylko wiekszych komor znajduje sie z gora 80,
a szeshascie stawow zagradza droge pracujacemu robotni-
kowi; gdzie tysiac ludzi wreszcie, owych ,zelezniakow",
.Kruszakéw®, ,strzelcow” i ,piecowych”, rozproszonych



w odwiecznych szybach, dobywa s6l polskg od niepamiet-
nych czaséw. Przeszty zamierzchte wieki Piastowskie
i Swietna era Jagiellonéw, i szwedzkie najazdy, i burza na-
poleoriska, wigzgc sie nierozdzielnie z historjg kopalni wie-
lickich, i dwugtowy orzet Habsburgéw zawisngt nad perig
polskiego gérnictwa, a stare szyby krélewskie Lois, Boza
wola, Regis, Danitowicz, Gdrsko i tyle innych wyrzucaja
z tona swego skarby ziemi naszej i praca w nich wre, jak
dawniej, jak przed wiekami“.

1Y.

Jak powstaty poktady soli?

Zwiedzajac zupy solne, podziwiamy site i wytrwatosé
cztowieka, ktéry poprzebijat szyby, powykuwat chodniki
i pracuje w tych gtebiach mrocznych z takg samg pewno-

vs$cig siebie, jak na powierzchni ziemi w Swietle stonecz-
nym. Ale jednocze$nie nasuwa sie nam pytanie, w jaki
sposéb powstaty te olbrzymie pokiady.

Uczeni diugo zastanawiali sie nad ta kwestjg i szu-
kali sposobdw jej rozwigzania, az ostatecznie wyjasnili jg
zadowalajgco.

Wiadomo, ze jezeli do kwarty wody (1000 gramoéw
czyli prawie 2 12 funta) wrzucimy 350 gramow (przeszio
34 funta naszego) soli, to cata ta sdl rozpusci sie w nigj
zupetnie. Jezeli jednak dodamy jeszcze troche, to ta ilosé,
jaka bedzie po nad 350 gramoéw, nie rozpusci sie juz
wcale i zostanie na dnie, woda bowiem moze rozpuszczad
w sobie sél tylko w takim stosunku, zeby jej znajdo-
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wato sie nie wiecej nad 350 czesci na 1000 czesci
wody. Taki roztwor, zawierajacy mozebnie najwieksza
ilos¢ soli, nazywa sie nasyconym: chociazbyémy do niego
dodali jak najwiecej soli, nie rozpusci sie juz ani jeden
kawateczek.

Jezeli taki nasycony roztwor soli wylejemy na talerz
lub miske i postawimy na stonicu, zeby woda mogta tatwo
parowaé, to wkrotce zmniejszy sie w nim jej ilos¢, a soli
zostanie stosunkowo za duzo: woda jednak nie moze nigdy
zawieraé jej wiecej po nad ilos¢ nasycajaca, caty wiec ten
nadmiar soli wydzieli sie z roztworu, opadnie na dno
i utworzy na nim cieniutkg warstewke. Im nastepnie
woda bedzie wiecej parowata, tym wiecej bedzie osadzato
sie soli i tym grubsza jej warstwa pozostanie na talerzu.

Takie zjawiska osadzania Sie soli na dnie zachodzg
i w naturze, wszedzie tam, gdzie woda jest nig nasycona.
Obserwowacé tego, naturalnie, nie mozna w morzach, ponie-
waz tam strata wody przez parowanie bywa sowicie wyna-
gradzana przez obfity jej doptyw ze wszystkich rzek, wle-
wajgcych sie do morza. To tez nie bywa ono nigdy nasy-
cone solg i nie zawiera jej nigdy wiecej nad 35 czesSci
na 1000.

Co innego jeziora, ubogie w doptywy i tak zwane la-
guny, to jest zatoki zamkniete i odciete od morza, zwtasz-
cza gdy lezg w klimacie cieplejszym. Tutaj z powodu go-
raca w lecie woda paruje bardzo silnie, a ze dopitywow
jest bardzo mato, zachodzi wiec to samo, co w talerzu,
wystawionym na dziatanie stonca: roztwdOr staje sie coraz
gesciejszym, nasyca sie stopniowo i nastepnie zaczyna wy-
dziela¢ z siebie sél, ktéra osiada wzdtuz brzegdéw i na dnie,
tworzac na nim mniej lub wiecej gruba warstwe.

Jezior takich na ziemi znajduje sie bardzo duzo. Styn-
ne jest oddawna z takiego wysychania morze Martwe,



w ktorym woda doszta juz do takiego nasycenia sola,
ze zadne stworzenie zy¢é w nim nie moze. Bardzo duzo
(do 2000) takich jezior posiadajg stepy Astrachanskie,
okalajace od po6inocy morze Kaspijskie. Stanowig one
dno wielkiego morza, ktére powoli wyschto, pozostawiajac
jako Slad po sobie te liczne jeziorka, wysychajgce stopnio-
wo tak samo jak i ono.

Najwieksze wsréd nich jest jezioro Eltonskie, majace
250 kilometrow kwadratowych (koto 5 mil) powierzchni.
Na nim sprawdzono w spos6b nadzwyczaj przekonywa-
jacy tworzenie sie osadéw solnych. W jeziorze tym co
rok, na poczatku lata, osadza sie na dnie cienka warstew-
ka gipsu, ktéry jest trudniej rozpuszczalnym od soli i dla
tego wydziela sie pierwej; potym, w miare wiekszego pa-
rowania, tworzy sie na nim grubszy poktad soli, osadza-
jacy sie juz do jesieni. Nastepnie, gdy powietrze sie ozieg
bi, parowanie sie zmniejsza i osadzanie soli ustaje. A gdy
przyjdzie wiosna i skape doptywy jeziora zostang nieco
obficiej zaopatrzone w wode, wlewajg sie one do niego,
a wraz z nig przynosza zawsze pewng ilos¢ mutu gli-
niastego i piasku, ktéremi przykrywajg poktady solne,
powstate zesziego lata.

Powtarza sie to wcigz w kotko: co lato tworzag sie
nowe poktady soli oraz towarzyszgacych jej mineratéw roz-
puszczalnych; co wiosna woda pokrywa je warstwg gli-
ny i piasku. Jezeli wiosna trafi sie sucha, poktad gliny
moze sie wcale nie utworzyé¢, i nowa letnia warstwa soli
osigdzie wprost na dawnej. Gdy znowuz lato bywa mo-
kre, sol nie osigdzie wcale, albo osigdzie w nieznacznej
ilosci i wowczas wytworzy sie grubsza warstwa gliny.
W kazdym razie wody w jeziorze wcigz ubywa, az wresz-
cie wyschnie ono zupeinie i przeistoczy sie w mniej lub
wiecej gruby poktad soli kamiennej.



— 32 —

W taki sposob powstaly wszystkie poktady tego mi-
neratu, ktére znajdujg sie na ziemi; i tak samo tworzg
sie wcigz nowe z istniejgcych obecnie jezior stonych.
Znajduja sie tez one w rozmaitych stopniach wysychania.

Jezioro Eltoniskie jest jeszcze bardzo oddalone od zu-
petnego wyschniecia; dawniej jednak byto ono znacznie
wieksze, jak tego dowodzg duze pokitady soli kamiennej,
poprzedzielane warstwami gliny i znajdujgce sie w pobli-
ZU jego brzegéw. Moze Martwe posuneto sie juz dalej
i jest znacznie wiecej wyschniete.

Co sie tyczy Wieliczki, to uczeni przypuszczajg, ze
poktady jej powstaty nie z jeziora, lecz z laguny czyli za-
toki, odcietej od morza, ktére pokrywato niegdy$s catg ni-
zine u stép Karpat, znajdowane bowiem w jej soli szczatki
muszelek naleza do gatunkéw morskich. Morze to od
czasu do czasu wlewato wode stong do laguny, a ciagte
parowanie zgeszczato roztwér i wywotywato tworzenie sie
osaddw soli na dnie. Byto to mozebne dzieki temu, ze
w owych dawnych czasach klimat zaréwno u nas, jak
i w calej Europie sSrodkowej, byt znacznie cieplejszy, taki
mniej wiecej, jak dzi§ na potudniowych wybrzezach mo-
rza Kaspijskiego. Morze to w danej chwili posiada ta-
kie prawie zupeinie odciete zatoki (np. Adzy— Darja), na
ktérych dnie osadzaja sie co lato warstwy soli kamiennej,
przygotowujagc nowe jej pokiady dla przysztych czaséw
i przysztych pokolen.



Y.

S6l z moérz, jezior i zrodet.

S6l jadamy wszyscy codziennie: z zupa, miesem,
chlebem lub butkag, przy $niadaniu zaréwno, jak przy obie-
dzie. Kazdy wie, ze jg nabyto u kupca, trudno jednak by-
wa powiedzie¢ napewno, skad mianowicie pochodzi ta sél,
ktéra spozywamy. Chociaz Europa posiada nie jednag ko-
palnie tego pozytecznego mineratu, w obiegu atoli obok
soli kamiennej, nie mniej pospolitg jest s6l, otrzymana
z wod stonych. Jeziora stone, morza oraz Zr6dta solan-
kowe dostarczajg jej rowniez w wielkich ilosciach.

Najtatwiejszym bywa otrzymywanie soli z jezior Sto-
nych, znajdujacych sie w klimacie cieptym i suchym. Tu-
taj co lato, gdy pod wpltywem gorgca wyparuje znaczna
ilos¢ wody z jeziora, koto brzegéw i na dnie jego osadzaja
sie cate warstwy soli, tak, ze dos¢ jest wejsé do wody i wy-
rabywac je, jak léd, albo wybieraé topata. Co rok wy-
bierajg w ten sposéb sdl w drugiej potowie lata z jezior,
znajdujacych sie w Krymie, na pdétnocnych wybrzezach
morza Czarnego, a zwtaszcza Kaspijskiego. Samo jezioro
Eltoriskie dostarcza w ten sposob rocznie okoto 2 miljonéw
centnaréw (200 milionéw funtdéw) soli.

W taki sposéb mozna wydobywa¢ s6l jedynie z jezior,
zawierajgacych nadzwyczaj wielkg jej ilos¢ i z tego powodu
bardzo tatwo moggcych przejs¢ w stan nasycenia i osa-
dzania sie soli. Ciepto stoneczne wykonywa tutaj calg
prace i ludziom pozostaje juz niewiele do zrobienia: tutaj
niejako ,pieczone gotgbki same ida do gabkiu.

Ale z molrz np., w ktérych zawarto$é soli jest nie-
znaczna (koto 3X2czesci na 100), nawet najbardziej gorace

Pogadanki mineralogiczne. 3
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lato nie zdotatoby wydoby¢ soli. Chcac jg otrzymywacé stam-
tad, ludzie musieli sami przytozy¢ do tego reki. Mogtoby
sie wydawac, ze najprosciej bedzie nabra¢ wody morskiej
do wielkiego kotta i gotowac jg bezustanku, az dopoki ca-
ta woda nie wyparuje, a na dnie nie zostanie sama sdl.

Sposob dosé prosty na pozor, ale zato nadzwyczaj kosz-
towny:*przy malej zawartosci soli w wodzie morskiej, poszto-
by tyle paliwa na jej gotowanie, ze s6l, otrzymana w taki
sposob, stataby sie nadzwyczaj kosztowna i bytaby dostep-
ng jedynie dla os6b bardzo zamoznych. Tymczasem nie-
odzowna jest ona zaréwno dla bogaczéw, jak i dla bieda-
kéw, powinna wiec by¢ tania.

Musieli wiec ludzie paliwo zastgpi¢ storicem tak, jak
w jeziorach stonych, z ta jednak réznicg, Ze tam nic mu
nie trzeba pomaga¢, tutaj zas nalezy koniecznie utatwic
stoncu te prace.

W tym celu urzadza sie szereg piytkich sadzawek
na wybrzezu morza, potgczonych z nim za pomoca szluzy,
ktérag sie pozostawia otwartg, az dopoki morze w czasie
przyptywow nie wypetni ich catkowicie; wowczas szluzy
zamyka sie szczelnie i pozostawia sadzawki w spokoju.
Pod wptywem ciepta stonecznego woda wyparowuje szybko
z tych ptytkich zbiornikéw, roztwdr staje sie coraz gesciej-
szy, az wreszcie zaczyna sie osadzac¢ so6l, tak samo, jak
w jeziorach stonych. Wodéwczas mozna ja wybiera¢ z wo-
dy z niewielkim nakladem pracy.

Ale sposéb ten daje sie zastosowaé tylko w krajach
suchych i goracych, w ktérych latem pada mato deszczow.
Pospolity tez jest na wybrzezach morza Srédziemnego
i wogé6le w Europie potudniowej. Nie Swietnieby jednak
wyszedt na nim ten, ktoby chciat go stosowaé w klimacie
naszym, np. nad Battykiem. Tutaj obfite deszcze letnie
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rozcienczatyby bezustanku wode w sadzawkach i przez
cale lato nie osadzitby sie tam ani jeden krysztatek soli.

Ludzie jednak i w naszym klimacie umiejg wydoby-
wac sél z wody, ale nie z morza, lecz ze Zrédet stonych,
zawierajacych jej mniej wprawdzie, niz jeziora, ale w kaz-



dym razie wiecej, niz morze. Dzieki temu solanki, tak
pomocne w cierpieniach skrofulicznych i reumatycznych
i majace wskutek tego wielkie zastosowanie lecznicze, stu-
zg takze do zaopatrywania ludzi w sol.

W jaki spos6b jednak uskutecznia sie wydobywanie
z nich soli? Sprowadza sie ono zawsze do tego samego,
to jest do wyparowania wody, ale gdy na potudniu cztowiek
zaprzagt do tej pracy storice, u nas, gdzie ono grzeje znacz-
nie stabiej, ludzie musieli sobie wyszukaé¢ innych pomoc-
nikow.

Woda, nalana do szklanki lub na talerz i pozostawio-
na w spokoju, chociazby na storicu, bedzie parowata dos¢
wolno i potrzeba conajmniej kilkunastu dni, zanim wypa-
ruje ona w zupetnosci; ale jezeli rozpylimy te samg ilosé
wody po catym pokoju, w pare godzin zniknie ona bez
$ladu, ulotni sie catkowicie.

Nie majgc dos¢ gorgcego storica na swe ustugi, ludzie
nie urzadzajg ptytkich basenéw, jak na potudniu, lecz sta-
raja sie rozpyli¢ wode z solanek, aby w ten sposob uta-
twic jej szybkie parowanie.

W tym celu budujg ogromne rusztowania z belek, wy-
sokie na pare piatr, a dtugie na kilkaset krokdéw i wiecej.
Rusztowania te sg cate wypetnione chrostem, a na wierz-
chu maja koryta, do ktérych maszyna pompuje wode ze
zrodta stonego. Woda, przepetniwszy koryto, sptywa na
chrost i po nim $Scieka do zbiornika, umieszczonego pod
rusztowaniem.

Rusztowanie buduje sie tak, aby stato w poprzek do
kierunku panujacych wiatrow. W ten sposéb woda, spty-
wajgca po cienkich gatgzkach chrdstu, wystawiona jest na
nadzwyczaj silne dziatanie wiatru, paruje bardzo szybko
i zgeszcza sie ogromnie; a jesli w dodatku przepusci sie jag
kilka razy przez takie stosy chrostu, to ostatecznie
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otrzymamy w dolnym zbiorniku roztwér tak gesty, iz juz
z niewielkim naktadem paliwa mozemy go wygotowad
i otrzymac¢ zen so6l. Takie stosy chrdéstu nosza nazwe
Stezni*, dlatego, ze stezaja roztwdr, robig go gesciejszym.

Kt6z z bywajacych w Ciechocinku nie widziat znajduja-
cych sie tam tezni?

Teznie stanowig zatym tylko przygotowawczy stopien
do otrzymywania soli, ktéra zawsze musi by¢ jeszcze



wygotowana czyli warzona. Nawet, jezeli zrédto jest dosc
obfite w sdl, mozna sie zupetnie obejs¢ bez tezni, warzyé
jednak wode zawsze potrzeba* Dlatego sol, tak otrzymy-
wana, nosi nazwe warzonki albo soli topkowej, w przeciw-
stawieniu do kamiennej.

Najblizsze Warszawy warzelnie soli znajduja sie
w Ciechocinku; niegdy$ byly takze w Busku; najobficiej
jednak rozsypane sa w Galicji u stokow Karpat wschod-

Krysztat soli.

nich. Istniejg tam ogromne warzelnie, jak Stebnik, do-
starczajacy rocznie przeszto 15 miljonéw fantéow soli,
Bolechow— 12 miljonéw., Drohobycz, Katusz i inne.

W krajach péinocnych wydobywa sie sél jeszcze ina-
czej. Zrodtem jej bywa tam woda morska, a pomocnikiem
cztowieka— mroéz, o ktory tam najtatwiej.

Przekonano sie, ze gdy roztwdr solny zamarza, 16d
na nim tworzy sie tylko z samej prawie wody,- a wskutek
tego niezamarznieta czeS¢ roztworu gestnieje. Jezeli
wiec taki roztwér podda¢ zamarznieciu, to moze on



39 —

zgestnie¢ tak dalece, ze s6l z niego da sie wygotowac juz
bez wielkich kosztow.

Ludzie na poinocy kopig ptytkie sadzawki tak samo,
jak na potudniu, i tak samo napetniajg je wodg morska,
ale nastepnie wystawiajg je na dziatanie nie stonca, lecz
mrozu. Gdy na sadzawce zrobi sie 16d, wyrgbujg w nim
przereble i przez nie wyciggajg zgeszczony roztwor, kto-
ry nastepnie wygotowujg.

Jak widzimy, istnieje wiele sposob6w wydobywania
soli. A wobec tego trudno bywa zgadnaé, skad pocho-
dzi s6l, ktdrg spozywamy, czy z kopalni Wielickich, czy
tez z ktérej z licznych warzelni, czy wreszcie moze z je-
zior stonych. Nalezy jednak dodac¢, ze s6l warzona jest
najpospolitsza, a to dlatego, ze nawet i kamienng nieraz
trzeba warzy¢, zanim stanie sie zdatng do uzytku.

Sé6l z Wieliczki, zwtaszcza szybikowa, bywa zwykle
dos$¢ czysta; istnieje jednak wiele poktadéw, w ktorych by-
wa ona tak dalece zanieczyszczona gipsem, solg glauber-
ska. oraz ré6znemi innemi domieszkami, ze niema sposobu
uzywacé jej do pokarméw. So6l taka po wydobyciu z ziemi
ttucze sie na proszek i wrzuca do wody, ktora jg rozpusz-
cza, przy czym trudniej rozpuszczalne domieszki, jak gips
lub s6l glauberska nie przechodzg do roztworu; w ten spo-
s6b zawiera on prawie samg s6l kuchenng. Nastepnie wy-
gotowuje sie ten roztwdr i z niego juz otrzymujemy sol
czysta i zdatng do uzytku.

Wielka obfito§¢ miejscowosci, w ktorych znajduje sie
sol, oraz rozmaito$¢ sposobOw jej otrzymywania jest
ogromnym dobrodziejstwem dla ludzi, pozwala im bowiem
prawie
tem w
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