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KALENDARZ RASTRONOMICZNY

TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMUJI
NA ROK 1929.

DO CZYTELNIKOW.

Wzorem lat poprzednich T. M. A. wydaje staraniem i pracq swaq ni-
niejszy Kalendarz Astronomiczny na r. 1929. Wobec jednak stalego rozwoju
T-wa, ogarniajqcego coraz liczniejsze grona mitosnikow astronomji, i nasuwajq-
cej sie silg rzeczy potrzeby i niezbednosci posiadania przez nich mozliwie ob-
szernego i szczegolowego Kalendarza, Zarzqd uznal za konieczne wydanie Ka-
lendarza Astronomicznego na r. 1929 w znacznie zwigkszonej tresci i formie.
Zarazem za$ tak rozszerzony Kalendarz bedzie mogt w pewnej mierze zaspo-
koi¢ potrzeby naukowe stuchaczy astronomji i geodezji wyzszych zakladéw na-
ukowych w Polsce.

Kalendarz niniejszy wzbogacajq cenne prace ofiarowane przez Prof. T.
Banachiewicza, dyrektora Obserwatorjum Krakowskiego — o zakryciach
gwiazd przez Ksiezyc., podanych dla pieciu miast uniwersyteckich w Polsce,
jak réwniez nadestane przez prof. A. C. D. Crommelina, wybitnego astro-
noma angielskiego — dane, dotyczgce komet perjodycznych w r. 1929.

Kalendarz dzieli sie na dwie czesci, z ktérych pierwsza zawiera dane,
odnoszqce sie zasadniczo tylko do r. 1929; na drugq zas czesé skladajq sie
liczne stale astronomiczne i geodezyjne, tablice oraz instrukcja do obserwowa-
nia gwiazd zmiennych, napisana przez dlugoletniego ich obserwatora, Dr. J.
Gadomskiego, adjunkta obserwatorjum Warszawskiego.

Przy ukladaniu tablic postugiwalismy sie fundamentalnemi kalenda-
rzami: Nautical Almanac i Berliner Jahrbuch, oraz kalendarzami czasopisma
»Die Sterne'* i Angielskiego Zrzeszenia Astronomicznego (Handbook for 1928,
British Astronomical Association).

W opracowaniu wzieli udzial p.p. M. Biatecki. Dr. F. Burdecki,
Inz. Z. Chetmonski, Dr. J. Gadomski, Dr. M. Lobanow, Dr. E.
Rybka i Inz. O. Zacharewicz; ogélne kierownictwo prac bylo w re-
kach Dr. M. Lobanowa.

Zarz;qa’ T. M. A.
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Rok 1

929

Zwyczajny

ery chrzescijanskiej (od Narodzenia Chrystusa).

Rok 5690 ery zydowskiej, poczatek roku 5 pazdziernika.
Rok 1348 ery mahometanskiej, poczatek roku 9 czerwca.
Rok 4 ery japonskiej Szowa, ktéra rozpoczela sie 25 grudnia 1926 r,

na | stycznia, daty gregorjanskiej.

Swigta katolickie.

Poczatek roku przypada

Nowy Rok 1 stycznia Zielone Swiatki 19 — 20 maja
Trzech Kroli 6 stycznia \ Boze Cialo 30 maja
Matki Boskiej Gromnicznej 2 lutego Sw. Sw. Piotra i Pawla 29 czerwca
Popielec 13 lutego \ Whiebowziecie 15 sierpnia
Wielkanoc 31 marca — 1 kwietnia Wszystkich Swietych 1 listopada
Swigeto Narodowe 3 maja ‘ Niepokalane Poczecie 8 grudnia
Whiebowstapienie 9 maja Boze Narodzenie 25 — 26 grudnia
Symbole i skréty astronomiczne.
Oznaczenie
dni tygodnia
Niedziela ® o Konjunkcja (zlaczenie)
Poniedzialek @ 1 Kwadratura
Wtorek d «° Opozycja (przeciwstawienie)
Sroda 8 § Wezel gérny
Czwartek L 99 Wezet dolny
Pigtek Q
Sobota h
Fazy Ksigzyca.
Now Petnia ©
Pierwsza kwadra 3 Ostatnia kwadra @
Znaki zodjaku. Ciata niebieskie.
Baran Bt () Slonce
Byk a7 @ Ksiezyc
BliZznigta = & Merkury
Rak 69 Q@ Wenus
Lew n§> & Ziemia
Panna 1) o Mars
Waga N 9  Jowisz
Niedzwiadek M }L'(, Saturn
Strzelec LT & Uran
Koziorozec A 1 Neptun
Wodnik =z * Gwiazda
Ryby *
h  godzina ; o Stopien N péinoc S potudnie
m  minuta I Minuta luku
s sekunda " Sekunda luku E wschéd W zachéd



Styczen
Stonce o w poludnie czasu

1920.

uniwersalnego (13" czasu $r.-europ.).

Dzien = : =
T P Wznosze- g Rownanie ‘ < Gai w Warszawie
% e g_@ nie proste | Deklinacja i czagsud 1 & gwiazdowy | czas $r.-europ.
o | 4] czas i
v § “:8 2 3 ‘ 4 (mzniej ":m';’ ‘ -g w Greenwich S ey
=1 = |oZ | N Brawssivy i) Y wsch. | zach.
l h m s Bgaire B ki m s s h m s hm[hm
1| wt. 11846 95 | —23 1 31 | 122 |+ 3 33.6 | 1.18 | 18 42 3592 | 7 45 |15 34
2 | &r. 2| 1850343 | —225626 | 133 | -4 1.8 | 1.17 | 18 46 3248 | 7 45 |15 35
3] cz. 371854588 ;1 —225052 | 145] 4 4 29.8 | 1.16 | 18 50 29.04 | 7 45 |15 36
4 | pt. 411859229 | —22 4452 | 156 | + 4 57.3 | 1.14 | 18 54 2560 | 7 45 |15 37
5/sb. | 5] 19 346.6 | —22 3824|167 | 5245 | 1.12 | 18 58 22.16 | 7 45 |15 39
6 | nd. 6119 8 99| —223130| 1784 551.2 | 1.10 | 19 02 1871 | 7 45 |15 39
7 | pn. 711912 328 [ —22 24 9| 19.0 | 4- 6 17.5 | 1.09 | 19 06 15.27 | 7 44 | 15 41
8 | wt. 8] 1916 55.1 | —22 16 21 | 20.0 | 4+ 6 43.3 | 1.06 } 19 10 11.83 | 7 43 | 15 42
9 | sr. 911921170 —22 8 7 | 211} +7 86| 1.04 |19 14 839 |7 43 15 44
10 | cz. 10| 19 25 383 | —21 5927 | 222 | 4 7 334 | 1.2 | 19 18 4.95| 7 43 |15 45
11 | pt. 11 ] 19 29 59.1 | —21 50 21 1233|7576 | 1.00|1922 151|742 1547
12 | sb. 12 | 19 34 19.2 | —21 40 50 ‘ 2441 + 821.2 | 097 | 19 25 58.06 | 7 41 |15 48
13 | nd. 131 19 38 38.8 | —21 30 53 | 254 | - 8 44.2 | 0.94 | 19 29 54.62 | 7 41 |15 49
14 | pn. 14 | 19 42 57.7 | —21 20 32 } 264+ 9 65|092| 19 33 51.18 | 7 40 | 15 51
15 | wt. 15 19 47 16.0 [ —21 9 45 ‘ 274 | 4 9282 | 0.89 | 19 37 47.74 | 7 39 15 53
16 | sr. 16 | 19 51 335 | —20 58 35 | 28.4 | - 9 49.2 | 0.86 | 19 41 44.29 | 7 38 | 15 54
17 | cz. 17 1 19 55 504 | -—20 47 0| 294 | 10 9.5 | 0.83 | 19 45 40.85 | 7 37 |15 56
18 | pt. 18120 0 6.5 7 —2035 2 ‘ 304 | +10 29.1 | 0.80 | 19 49 37.41 | 7 36 15 57
19 | sb. 19120 421.8 | —20224t 314 | -+10479 | 077 |19 53 3397 | 7 35 |15 59
20 | nd. 20| 20 8 365 | —20 9 56 | 32.3 | +11 5.9 | 0.74 | 19 57 30.52 | 7 34 ‘16 1
|
21 | pn. 21120 12 50.3 | —19 56 49 \ 333 | +11 232 | 0.70 | 20 01 27.08 | 7 33 |16 2
22 | wt. 22 | 20 17 34 | —19 43 20 | 342 | --11 39.8 | 0.67 | 20 05 23.64 | 7 32 |16 4
23 | &r. 23120 21 157 | —19 29 29 | 35.1 | 411 55.5 | 0.64 | 20 09 20.20 [ 7 31 /16 6
24 | cz. 2412025272 | —19 15 16.| 36,0 | -12 10.4 | 0.61 | 20 13 16.75 |7 29 |16 8
25 | pt. 2512029 379 | —19 0 42 | 369 | 12 24.6 | 0.57 | 20 17 13.31 | 7 28 |16 9
26 | sb. 26 | 20 33 478 | —18 45 47 | 37.7 | |12 37.9 | 054 | 20 21 9.87 | 7 27 |16 11
27 | nd. 27 1 20 37 569 | —18 30 32 | 386 | --12 504 | 0.51 | 20 25 642 | 7 25 16 13
28 | pn. 2812042 52 | —18 1457 | 394 13 22| 0472029 298 |7 24 16 15
29 | wt. | 29] 20 46 12.7 | —17 59 2 | 402 | +13 132 | 0.44 | 20 32 59.54 | 7 23 | 16 17
30 | &r. 30 | 20 50 19.4 | —17 42 48 | 41.0 | 4-13.23.3 | 0.41 | 20 36 56.09 | 7 21 |16 18
31 | cz. 31} 2054253 | —17 26 14 | 41.8 | 413 32.6 | 0.37 | 20 40 5265 | 7 20 | 16 20
|
=, | Odleglos¢ |Parala- | pro. Zjawiska w styczniu (czas $r.-europ.)
= od ksa po-| mien
akE Ziemi ziom. d h
o r oo 1 Ziemia w periheljum (najblizej Stosica)
1| 09833 | 895 (16 18 822 h g € h na No 30
11 0.9835 8.95 (16 17 14 21 O o > na No 49
21 0.9842 8.94 |16 17 18 21 ISR A ')]_ na No 10
31 0.9854 893 |16 15 22 g w na]w1¢kszem odchyleniu wschodniem o 199
2280 © ot h & mna No IV

O




Styczen

19209,

Ksiezyc @ o pélnocy czasu uniwersalnego (1" czasu Sr.-europ.).

g : w Warszawie
'% Wznoszenie ) Paralaksa czas $rodkowo-europejski
E proste Deklinacja | poziomowa | Promien | Wiek |-—— e
przejscie
8 a 0 T r wschod przez zachod
A potudnik
4 mi s o ’ ’ ” LS 1 d h m h m h m
1] 11 37 35 | + 8 494 57 118 | 15366 | 1979 | 22 43 | 4 293 | 11 14
20112 14 32 | - 3120 | 56 186 | 15221 | 2079 | 23 57 | 5 132 | 11 27
31 12 59 36 | — 2231 55 32.8 | 15 96| 21.79 s 5553 | 11 39
4| 13 43 54 | — 7448 | 54 560 | 14595 2279 1 8| 6 368 11 52
5| 14 28 29 | —12 436 | 54 287 | 14521 | 2379 2 21| 7 188 12 6
6| 15 14 10 | —17 103 | 54 11.0 | 14 473 | 24.79 3 32| 8 23| 12 24
71 16 1 38 | —20555 | 54 20 | 14448 | 2579 4 42 | 8 479 | 12 46
8| 16 51 12 | —23 49.1 54 09 | 14 445| 2679 5 50| 9 358 | 13 15
9| 17 42 47 | —25 41.1 54 65 | 14461 | 27.79 6 55 |10 256 | 13 55
10| 18 35 50 | —2623.5 | 54 17.7 | 14 49.1 | 28.79 7 50 |11 169 | 14 45
1| 19 29 28 | —2551.5 | 54 335 | 14534 | 29.79 8 33 (12 83| 15 48
121 20 22 39 | —24 5.2 54 532 14 58.8 0.98 9 6 |12 587 | 16 59
13 21 14 3¢ | —21 97 | 55 164 | 15 5.1 1.98 9 32 |13 47.3 | 18 13
14 22 4 49 | —17 13.8 | 55 429 | 15 12.3 2.98 9 51 |14 343 | 19 29
15] 22 53 30 | —12 287 56 12.7 15 20.4 3,98 10 6 | 15 19'7} 20 46
161 23 41 6 | — 7 66 | 56 458 | 15295 498 | 10 20 |16 45 22 4
17 0 28 26 | — 1202 { 57 22.1 | 15 39.4 598 | 10 33 | 16 49.6 & 23 22
18 1 16:32 | - 4369 | 58 1.1 | 15500 698 | 10 48 | 17 364  —
19/ 2 633 | 10293 | 58 412 | 16 09 798 | 11 3 |18 262 | 0 44
200 259 39 [ 15583 | 59 203 | 16 11.6 898 | 11 24 |19 202 | 2 10
211 3 56 44 | 420 415 | 59 551 | 16 21.0 998 | 11 51 |20 19.1| 3 38
221 4 58 10 | +-24 134 60 21.8 | 16283 | 1098 | 12 31 |21 222 | 5 5
231" 6 3 T |0--26. 95| 600 36.6 116 324 #1198 ¥ 13 27 |22 3.6} 6 23
241 7 9 33| 426140 | 60 365 | 16323 | 1298 | 14 40 |23 318 7 24
25 8 14 48 | 24257 | 60 202 | 16270 1398 | 16 5 e 8 8
261 9 16 37 | 4-20 598 [ 59 489 | 16194 | 1498 | 17 34 | 0 323 | 8 39
271 10 13 56 | 16213 [ 59 56 | 16 75| 1598 | 18 59 | 1 277 9 1
281 11 6 52 | 4-10574 | 58 146 | 15537 | 1698 | 20 20 | 2 183 | 9 18
29) 11 56 14 | 4 5 12.0 57 21.0 | 1539.1 | 1798 | 21 37 | 3 50| 9 32
301 12 43 8 | — 0 36.0 56 29.1 15249 | 1898 | 22 52 | 3 490| 9 45
31 13 28 41 | — 6 122 55 427 | 15123 19.98 — 4 317 | 9 58
= Lp 2 § i Sredni
'E i Sesdp d?u;;ggr::/i;zla dIrSggéz
[aR3 Shidoss gornego perigeum Czas
Fazy srodkowo-europejski
o o o h m
1 168.01 5824 74.43 Ostatnia kwadra @§ 2-go 19 44
11| 29957 57.71 75.55 Néw © ll-.go 1 28
21 71.54 57.18 76.66 Pierwsza kwadra D 18go 16 15
31|  203.30 56.65 77.77 Bolkin & T540 WE 9
W apogeum (najdalej od Ziemi) 7-go 16,7
W perigeum (najblizej do Ziemi) 23-go 12,8




Luty 1924,

Stonce © w poludnie czasu uniwersalnego (13" czasu &r.-europ.).

Dzien = Rownanie | =
T“'T % Wznosze- g o | g Czas w Warszawie
“é. ’ i g_@ nie proste | Deklinacja 8 s \ & gwiazdowy | czas sr.-europ.
_@ e, g o 5 : -g mniej czas g w Greenwich
= & [“:}‘ l 8z \ N B [ N wsch. | zach.
h m s o it o m s 1 s h m s h m h m
1| pt. 32 20 58 304 | —17 9 22 | 42.6 | +13 41.2 ’ 0.34 | 20 44 49.21 | 7 18 116 22
2 | sb. 33|21 2347 | —16 52 12 | 43.3 | +13 48.9 \ 0.31 | 20 48 45.76 | 7 17 [ 16 24
3 | nd. 34121 6382 —16 34 45  44.0 | +13 559 | 0.27 | 20 52 4232 | 7 15 |16 26
4 | pn. 35|21 10 40.8 | —16 16 59 | 44.8 | +-14 2.3 | 0.24 | 20 56 38.88 [ 7 13 |16 28
A apv s 36|21 14428 | —15 857 | 454 | 14 74 ) 0.21 } 21 00 35.43 ) 7 12 |16 29
6 I gr. | 37 )21 18 439 | —15 40 39 ) 46.1 | 4-14 1.9 l 0.17 } 21 04 31.99 | 7 10 |16 31
7 ‘ cz. 3812122442 | —1522 4| 46.8 14 157 | 014 | 21 08 2854 |7 8 |16 33
8 | pt. 39|21 26437 | —15 313 | 474 | +14 186 1 0.11 | 211225107 7 (16 35
9 | sb. 40 | 21 30 42.4 | —14 44 7 | 48.1 | 414 20.8 | 0.07 | 21 16 21.66 | 7 5 |16 37
10 | nd. 41 | 21 34 404 | —14 24 47 | 48.7 | 14 22.2 | 0.04 | 21 20 1821 |7 3 |16 39
Il | pn. 42 [ 21 38 375 | —14 512 | 493 | +14 22.8 | 0.01 | 21 24 14.77 | 7 "1 |16 41
12 | wt. 43 | 21 42 339 | —13 45 22 | 49.8 | 414 22,0 | 0.02 | 21 28 1132 } 6 59 |16 43
13 | sr. 44 | 21 46 29.5 | —13 25 20 | 50.4 14 21.6 | 0.06 | 21 32 27.88 | 6 57 |16 44
i SR 45 | 21 50 243 | —13 5 4 |50,9 | 14 199 | 0.09 | 21 36 4.43 | 6 55 |16 46
15 | pt. 46 | 21 54 184 | —12 44 36 | 514 | +14 174 | 0.12 | 21 40 099 | 6 53 | 16 48
16 | sb. \ 47 | 21 58 11.7 | —12 23 55 | 51.9 | --14 14.2 | 0.15 | 21 43 57.54 | 6 51 |16 50
17 | nd. 48 22 2 43| —12 3 3524 | +14 102 | 0:18 | 21 47 54.10 | 6 49 | 16 52
18 | pn. 49 122 5562 | —11 4159 | 529 | +14 5.6 | 021 ] 21 51 50.65 | 6 47 | 16 54
19 | wt. 50|22 9474 | —11 20 44 | 53.3 | +14 0.2 | 0.24 | 21 55 47.21 | 6 45 | 16 56
20 | gr. ~ 51 (22 13378 | —10 59 19 | 53.8 | +13 54.1 | 0.27 | 21 59 43.76 | 6 43 |16 58
21 | cz. | 52 (22 17 27.6 | —10 37 44 | 54.2 | +13 47.3 | 0.30 | 22 03 40.31 | 6 40 | 17 0
22 | pt. | 532221 168]~--101558 |546 | 413399 | 0.32 |22 07 3687 | 6 38 |17 2
23 | sb. ‘ 54 12225 53| —954 4|550]|+1331.8)035]22113342]|636 |17 4
24 i'nd. | 5512228531 ]1—932 0553} 13232 037]22152998]6 34|17 6
25 | pn. ‘ 56 122 32404 | — 9 9 48 ’ 55.7 | +13 139 | 0.40 | 22 19 2653 | 6 32 |17 8
)
26 | wt. ‘ 57 | 22 36 27.2 | — 8 47 28 ‘ 56.0 | +13 4.1 | 042 | 22 23 23.09.| 6 30 \17 9
27 | s&r. |58 (2240133, — 825 0/563| 12537 044 |22 27 19.64 |6 28 \17 11
238 | cz. F 5912243589 | — 8 224|566 | +12 428 | 047 | 22 31 16.19 | 6 26 117 13
]
| |
= ;5 | Odleglos¢ | Para- | pro. Zjawiska w lutym (czas §r.-europ.)
T od laksa | nien
aE Ziemi poziom.
i LY d h
= i) K o € fnaNo 40
10 0,9870 892 |16 14 7 8 w dolnem f
20 0,9870 8.90 |16 12 7 ¢ w najwiekszem odchyleniu wschodniem o 470
8 % AT Q na N o 20
IS el (@IS R ] @ na N o 6°
15 9 SR 9. na N o 0.80
18 21 dillern @ ¢ na N o 0.6°
19 T P O




Luty 19209,

Ksigzyc @ o pélnocy czasu uniwersalnego (Ih czasu $r.-europ,).

©
g 7 w Warszawie
% Wznoszteme Fyendiniee Par.a]aksa P wy czas érodkowo-europeijski
= c oz ;
E proste eklinacja | poziomowa romiel | WWiek e
g o b T r wschod przez zach6d
fa) potudnik
[ R0 o 4 g e z i d h m h m h m
1] 14 13 56 — 11 255 55 4.3 15 1.8 20.98 0 6 5 143 | 10 11
2| 14 59 49 — 16 64 54 354 14 54.0 21.98 1 18 5 577 10 28
3115 47 " 4 —20 5.8 54 16.9 14 48.9 22.98 2 30 6 42.8 | 10 48
4] 16 36 9 —23 1438 54 8.6 14 46.7 23.98 3 40 7 300 | 11 14
51 17 27 12 — 25 24.1 54 10.0 14 47.0 24.98 4 46 8§ 192 | 11 48
6] 18 19 54 —26 25.6 54 199 14 49.7 25.98 5 45 9 10.1 12 36
78 VY e b e —26 133 54 37.0 14 54.4 26.98 6731|710 1.7 (1:13. 35
81 20 7 11 —24 454 54 59.6 15 0.5 27.98 7 7 |10 529 | 14 45
91 20 59 55 —122 438 55 26.1 15 7.7 2898 7 34 )11 428 | 15 59
10| 21 51 13 — 18 19.0 55 54.8 15 15.6 0.25 7 56 |12 309 | 17 16
11| 22 40 56 — 13 389 56 24.4 15 23.6 1.25 8 13 | 13 164 | 18 35
12 23 29 22 — 8177 56 53.8 15 31.7 2.25 8 27 |14 3.0 19 53
13 0 17 12 — 2296 57 225 15 395 3.25 8 41 | 14 482 | 21 12
14 IS5 T8 -+ 3303 57 50.0 15 47.0 4.25 SEE55 a5 53448 22533
15 1 54 40 ~+ 9 257 58 16.3 15 54.1 5.25 9 9 |16 228 | 23 57
16 2 46 23 -+ 14 58.7 58 40.9 16 0.8 6.25 9 28 | 17 144 —
17 3 41 20 —+ 19 49.3 59 32 16 6.9 7.25 9 52 )18 102 1 22
18 4 40 1 -+ 23 35.7 59 222 16 12.1 8.25 10 25 | 19 9.8 2 48
19 Sl VAL -+ 25 56.4 59 36.0 16 15.9 9,25 B g 208 1202 4407
20 6 46 13 -+ 26 35.0 59 42.8 16 17.7 10.25 125 16 121152 SEelA
21 7 50 15 —+25 25.8 59 405 16 17.1 11.25 13 36 | 22 159 6 3
22 8 52 04 -+ 22 36.1 59 27.9 16 13.6 12.25 s T e B e 7 6 37
23 9 50 20 -+ 18 24.3 59 4.7 16 7.3 13.25 16 28 — T 8
24| 10 44 4! ~-+13 14.6 58 32.0 15 58.4 14.25 17 53 0 5.2 7 2]
25| 11 35 35 -+ 7 31.0 57 52.1 15 47.5 15.25 19 13 0 539 7 36
26| 12 23 53 + 1 35.2 DI .2 15 35.6 16.25 20 29 1 39.6 7 49
27] 13 10 36 — 4 154 56 23.9 15 235 17.25 21 45 2 23.6 8 2
28| 14 56 42 — 9 46,5 55 425 15 12.2 18.25 73 11 3=~z 8 15
58 ﬁfsgg;i dlugrOZCn\llfe;zta d{L?ggéi
QE goérnego perigeum Czas
Fazy srodkowo-europejski
o o o b m
10 335.06 56.12 78.89 Ostatnia kwadra @ l-go 15 10
20 106.83 55.59 80.00 Noéw ® 9go 18 55
Pierwsza kwadra P 17-go 1 22
Pelnia & 23-go 19 58
W apogeum (najdalej od Ziemi) 4-go 9,5

W perigeum (najblizej do Ziemi) 20-go

7,5




Marzec 192089.

Stonce ¢ w poludnie czasu uniwersalnego (13" czasu $r,-europ.).

Dzien = 5 : = :
© . Wznosze-~ © Réwnanie © w Warszawie
© £ = czasu o AL Czas
& | € |5z nie proste | Deklinacja K (czas sredni g | gwiazdowy | ¢%as Sr-europ.
7] (] o : © (&) S i
K & a2 o 3 g | mniej czas A b Greenwich|
p= SERE-E: N Pl N ‘wsch. I zach. |
h m s O e vl V4 m s s h m s h m h m
1| pt. 60 | 22 47 441 | —7 39 42 | 569 | 4-12 31.3 | 0.49 | 22 35 12.75| 6 23 |17 15
2 | sb. 61| 2251 287 [ —7 16 52 | 57.2 | --12 194 | 0.51 | 22 39 9.3 |6 21 |17 17
3| nd |62'22551281 —65357 5741112 70| 0532243 585|619 |17 18
4 | pn. 63 | 22 58 56.5 | —6 30 55 | 57.7 | --11 54.1 | 0.55 | 22 47 2.41 | 6 17 |17 20
5| wt. | 64|23 2397 | —6 748 |57.9 | --11 40.8 | 0.56 | 22 50 58.96 | 6 14 |17 22
6 | sr. 65123 6225 | —5 44 36 | 58.1 | --11 27.0 | G.56 | 22 54 55.52 | 6 12 | 17 24
7 | cz. 6612310 50| —5 21 18 | 583 | 411 12.9 | 0.60 | 22 58 52.07 | 6 10 | 17 26
8 | pt. 67 | 23 13 47.0 | —4 57 57 | 585 1 10 58.4 | 0.61 | 23 2 48.62 |6 8 |17 27
9 | sb. 68 | 23 17 28.6 | —4 34 32 | 586 | 10 43.4 | 0.63 |23 6 4518 |6 5 |17 29
10 | nd. | 692321 99| —411 2 |588]| 410282 | 0.64 |23 10417316 3 |17 31
11 | pn. 70 | 23 24 50.9 | —3 47 30 | 58,9 | 410 12.6 | 0.66 | 23 14 3828 | 6 1 |17 32
12 | wt. | 712328315 | —32355 |59.1|-L9567 | 067 |23 18 3484|5359 |17 34
13 | sr. 7212332119 | —3 018 | 59.0| - 9405 | 0.68 |23 22 31.39 | 5 56 |17 36
14 | cz. 73| 2335519 | —23639 | 59.2 | 14 924.0| 0.69 | 23 26 27.94 | 5 54 |17 38
15 | pt. 7412339317 —21258 | 59.2 |49 72| 070 |23 30 24.50 | 5 52 |17 40
16 | sb. 7512343 112 | —1 49 16 | 59.2 | - 8 50.2 | 0.71 | 23 34 21.05 | 5 49 |17 41
17 | nd. | 76 | 23 46 50.5 | —1 25 33 | 593 | -+ 8 32.9 | 0.72 | 23 38 17.60 | 5 47 |17 43
18 | pn. 77 | 2350 296 | —1 150 | 593 | - 8 154 | 0.73 | 23 42 14.16 | 5 45 |17 45
19 | wt. | 78| 2354 84| —038 7 | 593 |- 7577| 074 |23 46 10.71 | 5 42 |17 46
20 | sr. 79 | 2357 471 | —0 1424 | 592 |+ 7399 | 07523 50 7.26 | 5 40 |17 48
2I5leZ. 80| 0 1257 |40 918 | 592 |4 7219 075]23 54 3.82}5 38|17 50
22 | pt. 81| 0 5 41|-4+03259 (592 | -7 37| 0762358 037|536 |17 52
23 | sb. 82| 0o 8424105638 [59.1|--6455| 076 0 15692 ;5 34|17 53
24 | nd. | 8| 012206 |-1+12016 | 590 |+ 6272 | 076 O 55348 5 31 |17 55
25 | pn. 84| 015588 |41 4352 [589 |+ 6 88| 077 0 95003 (529 |17 57
26 | wt. 85| 019370 +2 725 | 588 |4 5504 | 077 | 013 4658 | 5 26 !17 58
27 | sr. 86| 023151 |+23056 |587|-5320| 077§ 017 43.14 | 5 24 {18 0
281 ezl 871 026532 | +25424 | 58611 5135|0771 02139691522 18 2
29 | pt. 88| 030314| 31748 | 584 |1+ 4552 | 076 | 025 3624|519 |18 4
30 | sb. 8| 03¢ 9714341 8 |[583 |-+ 4369 | 076 0293280 (517 |18 5
31 |nd. | 90| 037480|+4 425 [581 |- 4186 076 0332935515 |18 7
< s | Odlegtos¢ |Parala-| pyo- Zjawiska w marcu (czas ér.-europ.)
5.8 od ksa po-| mien
aE Ziemi ziom. a h
N 4 8 w najwigkszem odchyleniu zachodniem o 270
1| o914 |ss3|1610] 422 h o € nafy N o 40
12 Oneda il eenag 2R AL B g € s A
T i A AT 15 Q w na)wxgkszym blasku
18 18 divas i@ d na S o 0.80
21 36 (- wchodzi w znak Barana. Réwnonoc wiosenna,

poczatek wiosny astronomicznej.




Marzec 19209,

Ksiezyc @ o pdlnocy czasu uniwersalnego

(1P czasu $r.-europ.).

£ | Wznoszenie Paralaksa it Wiarsganije ks
a § = ] czas srodkowo-europejski
E proste Deklinacja | poziomowa | Promien | Wiek [ s
przejicie
k7 o o) ie r wschod przez zachéd
a poludnik |
REnIRes o g i & 1 41 d h m ‘ h m h m
1| 14 43 6 | — 14 46.6 55 7.0 15 2.6 19.25 — 3 50.8 8 30
21 15 30 31 —19 5.7 54 39.6 14 55.1 20.25 0 14 4 35.8 8 49
31 16 19 27 | —22 345 54 21.8 14 50.3 21.25 1 26 5 22,6 9 14
41 17 10 8 | —25 43 54 14.4 14 48.2 22.25 28134 6 11.3 9 44
51 18 2 23 | —26 1275 54 17.5 14 49.1 23.25 3 36 7 16| 10 26
6| 18 55 40 | — 26 38.2 54 30.6 14 52.6 24.25 A7 7 529 | 11 21
7|1 19 49 13 | —25 334 54 52.6 14 58.6 25.25 5 8| 8 441 | 12 26
8] 20 42 13 | —23 145 55 21.9 15 6.6 26.25 ST ‘ 9 346 | 13 40
9| 21 34 4 — 19 46.5 55 56.4 15 16.0 27.25 Bt o1 10 236 | 14 56
10] 22 24 35 | —15 183 56 33.5 15 26.1 28.25 6 19 |11 112 | 16 16
11y 23 13 57 | —10 1.8 57 10.7 15 36.3 29.25 6 33 |11 37.7 | 17 36
12] 0 02 41 | — 4 11.1 57 45.4 15 45.7 0.64 6 48 |12 439 | 18 57
137 0 51 34 | 4+ 1575 58 15.6 15 53.9 1.64 7 1 |13 307 | 20 19
14] 1 41 31 | + 8 6.2 58 39.9 16 0.6 2.64 7 16 l 14 193 | 21 44
15{ 2 33 31 | 413 55.0 58 57.6 16 54 3.64 7 32 |15 107 ‘ 23 10
16} 3 28 21 )} 19 27 59 90 16 85 4.64 7 55 ‘ 16 5.6 —
17| 4 26 28 | +23 7.0 59 14.6 16 10.0 5.64 8 24 |17 4.1 ‘ 0 37
18] 5 27 36 | 25 47.7 59 151 16 10.1 6.64 D4 o835 2 1 59
19 6 30 34 | | 26:49.4 59 11.0 16 9.0 7.64 10 3|19 69 BB
200 7 33 31 | +26 6.5 DO SR 16 6.7 8.64 11 17 |20 7.0 A
21| 18 34 32 | 423 445 58 49.2 16 3.1 9.64 12 40 |21 36 4 40
22) 19 32 22 | 19 58.6 58 3l1.1 15 58.2 10.64 14 5 |21 564 5045
23| 10 26 36 | +15 9.2 58 8.0 15 51.9 11.64 15 29 | 22 453 SRl 27,
24y 1 17 35 | 4+ 9 38.1 57 40.1 15 44.3 12.64 16 50 |23 315 ST42
PSIIGE G W [ e 457 57 8.3 15 35.6 13.64 18 8 — | #5855
261 12 53 0 — 2 99 56 34.1 15 26.3 14.6‘4 19 24 0 157 \ 6 8
27| 13 39 17 | — 7 532 55 59.3 15 16.8 15.64 20 40 0 59.5 [ 6 21
28) 14 25 48 | —13 104 55 262 15 7.8 16.64 21 55 1 433 ( 6 34
29| 15 13 14 | — 17 49.9 54 57.3 14 59.9 17.64 23 9 2 282 [ 6 51
30116 2 51 —2 4038 54545 14 53.7 18.64 — 3 147 A e
31| 16 52 34 | —24 338 S NS 1017 14 49.7 19 64 0 20 S AL 7 40
=y Sradnia Srednia Srednia i
E'E dlugos¢ dluggrése\gé,zla p(e“rlilgggjfn Fazy srodkowz?:uropejski
h m
3 . g2 Ostatnia kwadra @ 3-go 12 9
2 238.59 55.07 81.12 e s
12| 1036 54,54 82.23 i @ bicae 58 nit
22 142.12 54.01 83.34 Pierwsza kwadra P 18-go 8 42
Petnia ® 25-go 8 46
W apogeum (najdalej od Ziemi) 4-go 5,9
W perigeum (najblizej do Ziemi) 17-go 15,4
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Kwiecien 19209

Stonce ©® w poludnie czasu uniwersalnego (|3" czasu Sr-europ.)
i A ‘ 1 Rowna- | &
o S S Yrciee | & nie czasu | = Czas At
,:“)" ‘ = g—; nie proste | Deklinacja g (oo adn & | gwiazdowy | czas ér.-europ.
g \ 8-, c.; 5 3 | g mn'iejdf:_zas \ -g w Greenwich T
= | ﬁ I | N o wsch | zach.
i ‘ i mn os AW [ R 2 m s ;‘ s h m s h m ‘ h m
1 | pn ‘ 91| 041 264 | + 42737 |579) 4 05 075} 0372590512 18 8
2| wt. | 921 045 49 | - 45044 | 577 | +3 425 \ 075 | 041 2246 )5 10 |18 10
3 \ §r. | 93] 048436 | 51347 | 575] 3246 |074] 04519015 8 1812
4| ez 94 052224 | + 5 3644|572 | +3 69 ‘ 073 049 15565 6|18 14
3 ’ pt 95| 056 14 |+ 55935570 +249.3 073 05312125 3 ‘18 16
6 | sb 96| 059 40.6 | 4 6 22 20 | 56.7 | 2 32.0 ‘ 072 057 8675 1 |1817
7 ’ nd 971 1 3201 | 4 6 44 58 | 56.4 | +2 14.8 ‘ 0.71 1 1 523|459 \18 19
8 | pn 981 1 6597 1 +7 730 |5.2| 41579 070 1 5 1781456 |18 21
9 | wt 99| 110396 |+ 7 2955|559 | 1 41.2 | 0.69 1 85833 | 454 18 22
10 ‘ sr 100 1 14 19.7 | + 7 52 12 | 555 | 1 24.8 | 0.68 112 54.89 | 4 52 |18 24
11 ‘ cz 101] 118 0.1 | 4 8 14 21 ’ 552 | -1 8.7 | 0.67 1 16 51.44 | 4 50 }18 26
12 | pt 102] 1 21 40.8 | 4+ 8 36 22 | 548 | -0 52.8 | 0.66 1 20 48.00 | 4 47 |18 27
13 | sb 103 125217 { + 858 14| 545 | 40 372 | 0.64 1. 24 44.55: 24745 | 18729
14 | nd 104 129 3.0 |+ 919 57 | 54.1 —+0 21.9 | 0.63 128 41.10 | 4 43 |18 3]
15 | pn 105] 132 446 |+ 9 41 30 | 53.7 | 40 6.9 | 0.62 1 32 37.66 | 4 41 |18 33
| \
16 | wt. |106]| 1 36 26,5 | 10 254 |533| —0 7.7 ~ 0.60 1 36 3421 | 4 38 |18 35
17 ‘ sr. 107] 1 40 88 | 41024 & | 528 | —0 22.0 | 0.59 1 40 30.77 | 4 36 | 18 36
18 ez 108 1 43 514 | 10 45 11 | 524 —0 36.0 ‘ 0.57 1 44 27.32 | 4 34 |18 38
19 | pt. \109 147 344 | 11 6 4[520| —p 495|056 1 48 2387 | 4 31 [18 40
20 ‘ sb. 1110 150178 | +11 2645|515 —1 27054 15220434 29 |18 42
21 | nd. [111] T 55 1.6 | +11 47 16 | 51.0 | —1 154 | 0.52 156 1698 | 4 27 |18 44
22 | pn. | 112] 1 58 458 | 12 7 34 | 505 | —1 27.8 | 050 | 2 013354 | 4 25 |18 45
23 ‘ wt. [113f 2 2305 | 412 27 41 | 50.9 —1396 | 049 | 2 4 10.09 | 4 23 |i8 47
24 | sr. |[114] 2 6156 | 12 47 35| 495 ] —151.1 | 047} 2 8 6.65 |4 21 |18 49
25 j cz. |115] 210 L2 | +13 716 | 490 | —2 20 } 045 | 212 320|418 1851
| |
20 | pt. \‘116 213472 | +13 26 45 | 484 —2 125 | 043 ] 2155976 | 4 16 |18 52
27 ’ sh. 117| 217 338 | 13 46 1 | 479 | —2 225|040 ] 2 19 5€31 4 14 |18 54
28 | nd. 1118; 221210 | 14 5 3| 473 —2 319 038 2235287 |4 12 |18 56
29 \ pn. (119} 225 86 | +14 2351 | 4671 —2 40.8 | 036 ] 2 27 4942 | 4 10|18 57
0 St ‘120 2 28 56.7 | +14 42 25 | 46.1 —2 492 | 034 23145984 8 1859
| |
|
& l \
S 4 | Odleglos¢ |Parala-| ppo. Zjawiska w kwietniu (czas ér.-europ.)
g od ksa po-| nien
QE Ziemi ziom d h
o o9 £y e h maNo
Falwed) SN G 8 na So 1.3°
1 0.9996 | 8.80 [16 02 10 19 Qo Q@ na No9
11 1.0024 | 8.78 |15 59 11 - 17 Al WS I naS o020
21 1.0052 | 8.75 |15 56 12 W o Leonis W naNo9
S| iy Btk ¢ naS o20
17 8 gérne ¢ ©
20 Q@ dolne ¢
28 15 & e ol 8 na N o 220
28 16 h o @ i, na N o 50




Kwiecien
Ksiezyc @ o polnocy czasu uniwersalnego (1M czasu ér.-europ.).

19209

11

S / w Warszawie
% Wznoszenie Paralaksa czas Srodkowo-europejski
e proste Deklinacja | poziomowa | Promiea | ywiek —
1 przejscie
g o 5 T 5 wschod | przez zachod
5 | potudnik
h* mi's o 4 4 £0 7 4 d h m ‘ h m h m
1] 17 44 32 | —26 208 54 14.2 | 14 482 20.64 1 26 ’ 4" 5280 SLREYY
2| 18 37 29 | — 26 56.1 54 18.9 14 49.4 21.64 20290 5 85T \ 9 7
31 19 30 44 | — 26 16.8 54 33.9 14 535 22.64 i ‘ 6 347 | 10 7
41 20 23 30 | —24 235 54 590 15 8.4 23.64 3 30 ST B () A Sl ST
S8 21 15 15+ | —21°20.1 55 33.0 15 9.6 24.64 SEh & 141 12" 33
6| 22 15 46 — 17 134 56 14.1 15 20.8 25 64 4 24 O EIRY U g R
VA Wl ATV L IE G e T b 56 59.6 IR 26.64 4 40 9 486, A5 0D
8 23 44 8 | — 6 30.8 57 46.2 15 45.9 27.64 4 53 | 10 35.0 l 16 32
9] 0 33 16 | — 0 21.0 58 30.2 15 57.9 28.64 5. 7 MRLIG22 00 <155
10 1 23 31 -+ 55838 59 7.6 16 8.1 0.14 5 21 |12 10.7 \ 19 21
|
11 21553 | +12 77 59 35.5 16 15.7 1.14 SREST. ‘ 13 23 20 50
120 3 11 14 | 417 41.9 59 51.9 16 20.2 2 S5 SUMETS N5 TS ‘ 22, 1120
13] 4 10 1 -+ 22 16.0 59 56.5 16 21 4 314 (s S T eyl e T S
141 5 11 59 | 25 262 59 50.1 16 19.7 4.14 Tooa 2l 158855 -
15 6 15 50 } 426 548 59 34.8 16 155 5.14 YA R e ) o s)
|
161 7 19 36 | 26 354 59 13.1 16 9.6 6.14 (VB Sl S e 7 Wi ol
171 8 21 13 | 24 33.9 58 47.3 16 2.6 7.14 10 26 (18 59.6 | 2 44
18] 9 19 20 | --21 6.2 58 19.1 15 54.9 8 14 11 50 [ 19 526 | 3 13
19] 10 13 34 | 16 329 57 49.8 15 46.9 9.14 A RES i e AN S
200 11 4 19 | 11 149 57 20.0 15 38.8 10.14 14341 215 27.6 : 3 50
211 11 52 23 | 4+ 5 315 56 50.3 15 30.7 11,14 15 51 |22 116 i % S
22 1238 52 |11 = 0,206 56 208 15 22.7 12.14 a7 TSl 2,2 R R SR 5
231 13 24 36 | — 6 6.5 55 52.0 15 14.8 13.14 i el S b RS SRS
24 14 10 34 | — 11 326 55 246 1578 14.14 19:% 37 - 4 40
25| 14 57 29 | — 16 26.4 54 59.5 15 0.5 15.14 20 52 0 222 4 56
26| 15 45 53 | — 20 35.9 54 379 14 54.6 16.14 22 S e 80 5 15
271 16 36 0 | — 23 50.3 54 212 14 50.1 17.14 23 14 1 558 5 40
281 17 27 43 -~ 26 0.4 54 11.0 14 47.3 18.14 - 2 45,3 6 13
291 18 20 29 | — 26 59.6 GE S e 14 46 6 19.14 0 14 3 35.8 6 57
300 19 13 35 | — 26 44.6 54 150 14 48.4 20.14 el 4 26.7 7 54
£ g $redni Srec!nia S'redniva' Eoak
éé dlugose d‘“ggfgeggl‘a Pde’rl;ggifn Fazy .\‘rodkowé-a:uropejski
h m
o o o Ostatnia kwadra § 2-go 8 29
1 273.88 53.48 84.46 Now D 9-go 21 33
11 45.65 52.95 85.57 :
21 177 41 5242 86.69 Pierwsza kwadra 3 16-go 15 9
Petnia @ 23-go 22 47
W apogeum (najdalej od Ziemi) l-go 2,2
W perigeum (najblizej od Ziemi) 12-go 22,5
W apogeum (najdalej od Ziemi) 28-go 200
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Maj 19209.

Slonce ¢ w poludnie czasu uniwersalnego (13" czasu ér.-europ.).

Dzies = ; S
i Wznosze-~ g [Roéwnanie « ~ w Warszawie
© i) L 2 4 { = czasu = Czas
_§‘ = U% nie proste | Deklinacja i ARG = gwiazdowy | czas $r.-europ.
$ 9! |82 e 5 -g mniej czas | £ |w Greenwich|
= & |8 N b el N wsch. 1 zach.
h m s O 71 5t (£ m s ‘ s h m s h m | h m
1F 58K 121 232454 | +15 045 | 455 | —2 57.1 | 0.32 2354254 |4 6 (19 1
2 | cz. 122 2 36 347 | +15 18 50 | 449 | —3 44 | 029 | 2 39 30.09 | 4 5 |19 2
3| pt. |123| 24024511536 40 | 443 | —3 112 | 027 | 2433565 |4 3|19 4
4 | sb. 124 2 44 149 | +15 54 14 | 436 | —3 17.3 | 0.24 | 2 47 3220 |4 1|19 6
5| nd. [125| 2 48 58| -F16 11 33 | 43.0 | —3 229 | 022 | 251 2876 | 359 19 ¥
6 | pn. 126 2 51 574 | 416 28 36 | 423 | —3 28.0 | 0.20 | 2 55 25.31 | 357 |19 9
7 | wt. [127] 255495 | +16 45 22 | 416 | —3 324 | 0.17 | 2 59 21.87 | 355 19 11
8 | sr. 128| 2 59 42.1 ; +17 152 | 409 | —3 363 | 0.15 8% 31 183 IS RSBSOS 2
9 | cz. 1291 3 3354|1718 5| 402 | —3 39.6 | 0.13 3 71498 | 35219 14
10 | pt. {130 3 7292|417 34 0| 394 | —3 423 | 010 [ 3 11 11.54 | 350 [ 19 15
11 | sb. 131 3 11 23.6 | 17 49 38 | 38.7 | —3 44,5 | 0.08 315 8.09 | 348 19 17
12 | od. |132| 315 18.6 | 18 458 | 379 | —3 46.1 | 006 | 319 465 | 3 47 |19 19
13 | pn. 133| 319 14.1 | 18 1959 | 37.2 | —3 47.1 | 0.03 323 121 {345 (|19 20
14 | wt. |134| 3 23 10.2 | +18 34 42 | 36.4 | —3 47.6 | 0.01 326 57.76 | 3 43 |19 22
15 | sr. 135 327 68| +1849 6| 356 | —3 47.5 \ 0.01 330 54.32 | 3 42 | 19-23
16 | cz. 136] 331 40| 419 311 | 348 | —3 46.9 | 004 | 3 24 50.88 | 3 40 |19 25
17 | pt. 137 335 1.7 | +19 16 56 | 34.0 | —3 45.7 | 0.06 | 338 47.43 | 339 19 26
18 | sb. 1381 339 00| -+193022 /332 | —3 440 ' 0.08 342 4399 | 3 37 119 28
19 | nd. 139| 3 42 588 | 1943 28 | 323 | —3 41.8 | 0.10 | 3 46 4055 | 3 36 |19 29
i 20 | pn. 140| 3 46 58.1 | +19 56 14 | 315 | —3 39.0 | 0.13 350 37.11 | 3 35 |19 31
21 | wt. 141] 3 50 580 | 420 8 39| 30.6 | —3 35.7 [ 0.15 354 33.66 [ 33319 32
22 sy 142 3 54 584 | +20 20 43 | 29.8 | —3 31.8 A 017 | 3 58 30.22 | 3 32 ‘ 19 34
23 | cz. 143| 3 58 59.4 | --20 32 27 | 289 | —3 27.4 | 0.19 4 22678 | 331 |19 35
24 | pt. 144] 4 3 08| 20 43 50 | 28.0 | —3 22,5 | 0.22 4 62333 | 329 J 19 36
25 | sb. 145 4 7 2.8 | 205451 | 27.1 | —3 17.1 | 0.24 4 10 19.89 | 3 28 )19 3
i
26 | nd. 146| 4 11 52| 21 531 | 262 | —3 11.2 | 026 | 4 141645 | 3 27 |19 39
27 | pn. 147 4 15 82 | 21 15 49 : 253 —3 4.8 | 0.28 4 18 13.01 | 3 26 |19 40
28 | wt 1481 4 19 11.7 | 21 25 45 | 244 | —2 57.9 | 030 | 4 22 9.56 | 3 25 J]9 42
29 | sr. 149 4 22 15.6 | +21 35 1 I 234 | —2 50.5 | 0.32 426 6.12 | 3 24 43
30 | cz. 150| 4 27 20.0 | 21 44 30 | 225 | —2 427 | 034 | 4 30 2.68 | 3 23 |19 44
31 | pt. 151 4 31 249 | +21 53 19 | 21.6 { - -2 344 | 0.36 | 4 33 59.24 | 3 22 | (9 45
< 4 ‘ Odleglos¢ | Parala-| pro- Zjawiska w maju (czas ér.-europ.)
e od ksa po-| mien I—
aE Ziemi ziom.
‘ d h
v 7 8 Q { O na N o 6°
1| 10079 |873|1554| o 7 oA ?
11 1.0103 8.71 [ 1551 9 13 D RS 9 na S o 0.9"
21 1.0123 8.69 | 1550 14 DS
31 1.0141 8.68 | 1548 14 4 o PIOTG o L ¢ na S o 30
15 8 w najw. odchyl. wschodniem o 220
25 20 h o & J, na N o 40
26 Q@ w najwigkszym blasku




Maj 1928,

Ksiezyc @ o polnocy czasu uniwersalnego (1" czasu $r ~europ.)

13

(o]
= ; w Warszawie
% Wznoszenie Paralaksa y czas srodkowo-europejski
e proste Deklinacja | poziomowa | Promien | Wiek | —— — L
= przejscie
8 o [} T r wschéd przez zachod
fat potudnik
h miss o ? i i ¥ 44 d h m ‘ h m h m
1} 20 6 9 —25 159 54 31.0 14 52.8 21.14 1 40 ‘ 5 16.9 9 0
2| 20 57 36 | —22 37.3 54 57.1 14 59.9 22.14 2 L7 6 57| 10 13
31 21 47 41 | —18 554 55 32.8 15 9.6 23.14 2129 6 531 | 11 27
4] 22 36 33| —14 183 56 17.0 15 21.6 24.14 2 46 X392 17412 145
5] 23 24 43 | — 8 55.6 G776 15 354 25.14 2 59 SRR DTS
6] 0 12 57 | — 2589 58 14 15 56.1 26.14 3 13 9 107 | 15 25
T TR 2 DS e e b 58 54.3 16 4.5 27.14 3 26 ’ 9 583 | 16 50
81 1 53 44 | 4 9 36.0 59 41.3 16 17.3 28.14 3 41 | 10 485 | 18 18
9 2 48 25 -+ 15 329 60 17.8 16 27.2 29.14 3 59 | 11 433 | 19 50
10| 3 47 4 | +20 412 60 39.8 16 33.2 0.74 4 23 f 12 419 | 21 22
11} 4 49 42 24 32.0 60 45.4 16 34.8 1.74 4 56 | 13 449 | 22 47
12" 5 55 12 | +26 40.9 60 34.8 16 31.9 2.74 ST ) : 14 49.9 | 23 56
13 7 1 18 | +26 552 60 10.5 16 25.3 3.74 6 50 |15 539 —
14 8§ 5 26 -+ 25 18.1 59 36.2 16 15.9 4.74 8§ 11 | 16 54.2 0 45
150 9 5 44 | +21 6.2 58 55.9 16 49 5.74 9 37 |17 495 1 18
161 10 1 32 | +17 43.1 56 13.4 15 53.4 6.74 sl 1 18 40.0 1Riio)
17] 10 53 10 -+12 32.2 57 315 15 41.9 7.74 190 PO SO 67 1 59
181 11 41 34 -+ 6 54.0 56 52.1 15 31.2 8.74 13 40 | 20 10.7 Ao 1)
191 12 27 51 + 1 54 56 16.2 15 21.4 9.74 14 55 '20 533 | 2 24
20| 13 13 7. | — 4 395 55 444 15 12.7 10.74 16 10 | 21 358 2 36 |
21) 13 58 22 | —10 83 55 16.5 15 5.2 11.74 17 25 | 22 190 2 49
221 14 44 29 —15 91 54 52.8 14 58.7 12.74 18 39 | 23 39 )
23115 32 6 | —19 304 54 33.0 14 53.3 13.74 19 52 | 23 50.8 3 20
241 16 21 32 | —23 038 54 17.6 14 49.1 14.74 21 3 — 3 43
25| 17 12 47 25 29.9 5416.9 14 46.2 15.74 22 6 0 39.7 GOn I
26| 18 5 21 — 26 499 54 1.8 14 44.8 16.74 22 59 1 299 4055
27| 18 58 26 | —26 560 54 29 14 45.1 17.74 2341 2 208 5iead
281 19 51 5 | —25 48.1 54 114 14 47.4 18.74 e 3 11.2 6 46
29| 20 42 32 | —23 300 54 28.1 14 520 19.74 0 10 4 0.1 7 58
301-21 32 23 —20 8.7 54 53.6 14 58.9 20.74 0 34 4 47.3 } Gl
31| 22 20 42 | — 15 527 55 28.2 15 8.3 21.74 0 51 5 329 10 25
ol Sredni ‘S'rednia Srednia c
§'§ dlugose d‘”ggfﬁeggz'a pdé;'igzguﬁn Fazy SR e lrap Rk
h m
o o o Ostatnia kwadra § 2-go 2 26
1| 30907 51.89 87.80 Now ® 9%go 7 7
11 80.94 51.36 88.91 Pierwsza kwadra P 15.go 21 56
21 212.70 50.83 90.03 Pelnia @) 23-go 13 11
i 24447 3030 91.14 Ostatnia kwadra @ 31-go 17 13
W perigeum (najblizej od Ziemi) 10-go 21,1
W apogeum (najdalej od Ziemi) 26-go 8,9
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Czerwiec 19289,

Stonce o w poludnie czasu uniwersalnego (13" czasu &r.-europ.).
- = =
Dzien X = _ r =
ﬁm*}j N Wznosze- W Roc‘;lzx:sa;le 8 Caug w Warszawie
§ | _§ % ?% nie proste | Deklinacja % (caas &reii % gwiazdov&_ly | czas $r.-europ.
o | 2 ‘ & s, 5 B mniejdc-zas E w Greenwich pl gy i i At
= | B B N PEARRILY N | wsch.l zach.
FLA O A, 2 L m s s h m 35 h m h m
1 | sb. 1521 435302 422 145 1256) —2 256 {037 | 437 5580 | 321 |19 46
2 | nd. 153] 4 39 359 [ 422 949 | 19.7 | —2 16.5 | 0.39 4 41 52.35 | 320 |19 47
3 i pn- 1541 4 43 42.0 { +22 17 29 | 187 ~2 69} 041 4 45 48.91 320119 49
4| wt. [155| 4 47 485 | +22 24 46 | 17.7 | —1 56.9 | 0.42 | 4 49 4547 | 3 19 |19 50
5 | §r. 1561 4 51 554 | 422 31 391167 | —1 466|044 | 453 4203 |3 18 |19 51
6 | cz. 157 456 27| 42238 91158 —1 359|045 | 457 3859 |3 17 |19 52
7 | pt. 1581 5 0 10.2 224415 | 148 | —1 249046 | 5 1 3514 | 317 |19 53
8 | sh. 1591 5 4 18.1 | 4224957 | 13.8) —1 136|045 1 5 53170 } 3 16 {1953
91 nd [160] 5 8262|4225 14| 127 —1 2.1 {049 | 5 92826 | 316 |19 54
10 | pn. 161 512 345 {423 0 81| 11.7 | —0 50.3 § 0.50 513 24.82 | 3 15 |19 55
11 | wt. | 162 5 16 43.1 | 423 437 1 107 | —0 382 ) 050 | 517 21.38 | 3 15 |19 56
12 \ sr. 163 520519 | +23 842 | 9.7 | —0 26.0 { 0.51 5211794 | 315 |19 56
eS8k coss 164} 525 08| 4231223} 87! —0 13.6 (052 | 525 1449 | 3 15 |19 57
14 | pt. 1651 529 991 423 15 38 76| —0 1.1 0.52 529 11.05 | 3 14 {19 58
15 ‘ sb. 1661 5331924231830} 66| -+0 1151053 | 533 7.61 |3 14 |19 58
16 \ nd. 1167 5372851 +232056) 561 0243053 | 537 417 |3 14 |19 59
17 | pn- | 168]| 5 41 379 | 42322 58 | 46| 40371 (054 | 541 0.73 |3 14 |19 59
18 | wt. 1691 5 45 47.3 | 423 24 35 351 40 50.0 } 0.54 5445729 1314120 0O
19 ‘ sr. 170] 549 56.8 | 423 2547 | 25| -1 3.0/ 054 | 548 53.84 [ 3 14 (20 0
20 | cz. ‘\171 554 64| 423 26 34 151 +116.0) 054 | 5525040 | 31420 0O
\
21 | pt. [172) 558 159 | +23 26 57 | 0.4 —+1 2891054 | 556 4696 | 3 14 |20 1
22 | sb. ‘j173 6 2254 (-+232655| 06| +141.8]034 | 6 04352 |315 20 1
23 \ ad. 1741 6 6 348 | +23 26 28 1.6 } 1 54.7 | 0.54 6 4 40,08 | 315,20 1
24 | pn. (175) 6 10 442 | 4232536 | 27| +2 761053 | 6 8 3664 |3 15|20 1
25 \ wt. |176] 6 14535} +2324 20| 37| +2203]053 | 6123319 |3 15 |20 1
26 | sr. 1770 6 19 271 +232239( 47| +2 330052 | 6162975 |3 16 |20 1
274 ¥z 178 6 23 11.8 | 423 20 33| 58 | +2 455|052 | 6 20 26.31 | 3 16 |20 1
28 | pt. 1791 6 27 208 | +23 18 3| 68| -2 57.9 | 0.51 6 24 22.87 | 317 |20 1
29 | sb. 180 6 31 296 | +23 15 8 7.8 | -3 10.1 | 0.51 6 28 1943 |3 17 |20 1
30 | nd. 181} 6 35 382} 423 11 49| 88| -3 2227050 | 6321599 |3 18 |20 1
S 4 | Odleglos¢ | Parala-| pyo. Zjawiska w czerwcu (czas §r. europ.)
=Y od ksa po-| mien
(ayis Ziemi ziom. d h
R 4 13 Q o € Q pa S o (0,30
‘ 6 W o o Leonis Y na N o &
10 | 10154 | 867 1547 6 11 A o @ _, ) naS ol
20 | 1.0162 | 8.66 lIS 46 9 £ dolne ®
30 1.0167 8.66 | 1545 11 14 (iAo G na$S o4
J 1¥ e G
21 230 () wstepuje w znak Raka; () najwyzej, poczatek
lata astronomicznego.
21 23 h o €& na N o 40
29 @ w najw. odchyl. zachodniem o 469




Czerwlec

19209,

Ksiezyc € o polinocy czasu uniwersalnego (I czasu &r,-europ.).

15

S . w Warszawie
§ Wznoszenie Paralaksa | czas $rodkowo-europejski
£ proste Deklinacja | poziomowa | Promiesi | Wijeg - —  —— ——— °~
3 przejicie
I o ) T ¥ wschod przez zachéd
a potudnik
h Mg =S o ’ 4 % s 5 d h m h m h m
1|23 i ko5 — 10 51.0 56 11.5 15 20.1 22.74 165, 6 17.3] 11 42
2| 23 54 49 — 5118 Byt s 2 15 33.9 23.74 1 19 el i e N ey )
3 ge42 21 -+ 0 47.6 57 57.8 15 49.1 24.74 bl 7 47.0 | 14 20
4 1 31 492 | + 6 59.3 58 54.9 16 4.7 25.74 1 45 8 347 | 15 45
5 224 6| +13 25 59 48.6 16 19.3 26.74 2 0 9 262 | 17 15
6 3 20 37 | +18 332 60 33.4 16 31.5 27.74 2020102976 |18 47
7 4 21 53 | +23 20 61 4.0 16 39.8 28.74 2 49 - 117 245 420 48
8 5 27 23 | +2559.1 61 16.6 16 43.3 0.42 2 P30 28 BRI ES 2L E S8
9 6 35 12 | +27 13 61 9.8 16 41.4 1.42 G L e R e b A A
10 7 42 23 | +26 2.7 60 44.9 16 34.6 2.42 5 47 | 14 41.6 | 23 17
11 8 46 13 | +23 15.2 60 5.8 16 24.0 3.42 7 16 | 15 410 | 23 45
12 9 45 15 | +19 3.6 59 174 16 10.8 4.42 8 44 | 16 34.9 —
13] 10 39 26 | + 13 55.6 58 25.0 15 56.5 5.42 JQ BT 240 0 5
Lo U1 AP QB4 Sl e AT 6] 57 330 15 42.3 6.42 11028 0118 T 04 0 20
15] 12 16 50 | + 2 245 56 44.4 15 29.1 7.42 1245 . 189527 | L:0%. 35
16| 13 2 28 — 3238 56 1.3 15 17.4 8.42 14 0 |19 351, 0O 45
17| 13 47 37 — 8 56.6 55 249 15 74 9.42 15 14 |20 180 | 0 57
18 14 33 16 — 14 2.9 54 55.2 14 59.4 10.42 L% 6218 8|S0 St 956) 1 10
19 15 20 12 — 18 32.3 Gt i) 14 53.1 11.42 17 41 | 21 47.9 1 26
20 16 8 55 — 22 139 54 154 14 48.5 12.42 18 52 | 22 358 1 47
21 |16 59 32 — 24 57.6 54 44 14 455 13.42 19 58 | 23 256 2 14
22| 17 51 45 — 26 34.4 53 58.8 14 44.0 14.42 20 55 — 251
23| 18 44 47 — 26 58.4 53 58.6 14 43.9 15.42 21 39 0 16.5 3 39
24 | 19 37 40 —26 7.9 DF= 39 14 45.4 16.42 226013 ho2 4 38
251 20 29 28 | —24 6.0 54 15.0 14 48.4 17.42 22 39 1 56.7 5 47
26| 21 19 36 — 20 59.5 54 32.6 14 53.2 18.42 22 58 2 44.3 i)
0Ly | ik — 16 57.6 54 57.1 14 59.9 19.42 paf 1) 3 299 8 14
28 | 22 54 45 — 12 10.4 55 29.0 15 85 20.42 23 25 4 14.0 9 29
29 1 23 40 44 | — 6 48.2 56 8.3 15 19.3 21.42 23 38 4 57.2 | 10 43
30 0 26 47 — 1 1.6 56 54.1 15 31.8 22.42 23 50 5 40.7 | 12 0
= & ; Srednia Srednia
é"é 3{32;2 diugos¢ wezta dtugos¢ Fazy s'rodkO\Sé-aZuropejski
gornego perigeum
h m
o o o Now 7-qgo 14 56
10 116.23 49.77 92.26 Pierwsza kwadra D l4go 6 14
20 247.99 49.24 93.37 : P 0 e
30 19.76 4871 94.48 Pelnia ®:22:90 ;
Ostatnia kwadra € 30-go 4 54
W perigeum (najdalej od Ziemi) 8-go 4,5
W apogeum (najblizej do Ziemi) 22-go 13,9
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Liplec 19209,

Stonce ©® w poludnie czasu uniwersalnego (13" czasu sr.-europ.).

Dzien = Ré ; =
= T [ Wznosze- - ownanie = Czas w Warszawie
& | £ |SE&| nie proste | Deklinacja e e £ gwiazdowy | czas $r.-europ.
@ S |8 £ 0 Bt ® |w Greenwich
i | 2ali o PR s | ;
= e N L ¥ N wsch, | zach,
|
! h m s o 8-+ £ m s s h m s h m|h m
1| pn. |182] 6 39465423 8 5 9.8 | +334.0[ 049 | 6 36 1254 | 319 |20 O
2 | wt. 183| 6 43547 | +23 358|108 | +3456)048 | 6 40 9.10 | 319 |20 O
3EisT 184| 6 48 2.6 | 422 59 25 { 11.8 | +3 57.0 | 0.47 | 6 44 5.66 | 3 20,19 59
4 | cz. 185] 6 52 102 { +22 5429|128 | +4 80| 046 | 648 222 | 321 |19 59
5 | pt. ‘186 656 176 | +22 49 9] 138 | +4 188|044 | 6 51 58.78 | 3 22 |19 59
6 |sb. [187| 7 0 24.6 | 122 43 25| 14.8 | +4 29.3| 043 | 655 5533 |3 22 (19 58
7 | nd. |188| 7 4313|2237 17 | 15.8 | -4 39.4 | 0.41 6 59 51.89 | 3 23 |19 57
8 | pn. (1897 7 8376 | -1223046| 168 +449.1 {040 | 7 3 4845 |3 24 |19 57
9 | wt. [190| 7 12 435|422 2351 | 178 44584038 | 7 7 45.01 | 325 |19 56
10 | ér. | 191| 7 16 489 | 22 16 33 | 18.7 | -5 7.4 0.36 | 7 11 41.57 | 3 26 |19 55
1) ol ‘ 1921 7 20540 +22 8521197 451581034 | 7 15 38.12 | 3 27 |19 55
12 | pt. ‘ 1931 7 24 585 | +22 0481206 | 5238 (032 | 7 19 3468 | 3 28 |19 54
13 | sb. 1941 729 2.6 -+215222121.6| 5314|030 | 723 31.24 ; 3 30 119 53
14 | nd. |195] 7 33 6.2 | +21 43 33 | 225 | +5 384 | 0.28 7 27 27.80 | 3 31 |19 52
15 | pn. J 196 7 37. 93 | +21 3422|234 | +5 45.0 | 026 7 31 24.36 | 3 32 ‘ 19 51
16 | wt. |197| 7 41 11.9 | +21 24 49 | 243 | -5 51.0 | 0.24 7 352091 | 3 33 “19 50
17 | sr. 198| 7 45 14.0 | 21 14 54 | 25.2 | +5 56.5 | 0.22 7 391747 | 3 34 19 49
18 | cz. 199 7 49 155 | 21 437 | 261 | 46 15 |0.20 { 7 43 14.03 | 3 35 19 48
19 | pt. |200| 7 53 165 | 4+2053 59270 +6 59| 0.17 | 7 47 1059 | 3 37 |19 47
120 sb. 201| 75716942043 0]279]| +6 98015 | 751 7.14 | 3 38 |19 45l
| A
21 | nd. '202| 8 1 16.8| 420 31 40| 28.8| 6 13.1 {013 | 755 370 | 3 39 |19 44
22 | pn. 1203 8 516.1 [ 2020 0296 +6 158 [ 0.10 [ 7 59 0.26 | 3 41 19 43
2 wt. (204 8 9 148 | -+20 7 59| 305 | -6 18.0 | 0.08 8§ 256.82 | 342119 42
24 | sr. 2051 8 13 130 | +19 5538 | 31.3 | +6 196 |1 0.06 | 8 6 53.37 | 3 44 /19 40
25 | cz. 206| 8 17 10.6 | +19 42 57 | 32.1 | +6 20.7 | 0.03 | 8 10 4993 | 3 45 |19 39
‘ |
26 | pt. |207| 821 7.6 | 419 29 56| 329 | -6 21.1 | 0.01 8 14 46.49 | 3 47 |19 37
27 | sb. 20&8| 8 25 4.1 | 419 16 36 | 33.7 | +6 21.0 | 0.02 8 18 43.04 | 3 48 ‘19 36
28 | nd. 209 8 28599 | 419 257|345 | 46203 ]0.04 | 8223960 | 349 19 34
29 | pn. |210] 8 32 55.2 | 418 48 58 |1 353 | +6 19.0 1 0.06 | 8 26 36.16 | 3 51 |19 33
30 | wt. i211 8 36 49.9 | +18 34 42 | 36.1 | -6 17.2 | 0.09 8 30 32.71 | 352 19 31
- | |
31 | sr ‘}212 8 40 440 | +18 20 6| 36.8 | 6 14.7 | 0.11 8 34 2927 | 3 54 19 30
| |
= 2 | Odleglos¢ |Parala-| pp. Zjawiska w lipcu (czas §r. europ.)
R od ksa po-| miep
aE ziemi ziom. 5 h
& Tyt 3 8 w najwigkszem odchyleniu zachodniem o 21¢
3 1 g d o na N o 0.6°
10 1.0166 8.66 | 1545
20| 10160 |86s|1546] 2 18 2 o € 2ot SRR
30 1.0151 8.67 | 1547 4 Ziemia w afeljum (najdalej od Storica)
; : 4 8 ol e 9. na S o 20
10 2 AR () o na S o 40
14 11 RS © na S o 2.30
190 Al e e f, na N o 40
31 8 gérm. g ©
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Ksiezyc @ o polnocy czasu uniwersalnego (1" czasu Sr.-europ.)

]
S . J w Warszawie
'% Wznoszenie Faralaksa ) czas Srodkowo-europejski
£ proste Deklinacja | poziomowa | Promien Wiek |— ; prz;'Scrﬁt’
; jscie
E o 3 T r wschéd ‘\ przez zachéd
fa) | potudnik
h:'sm s o G % o 2 1 d h m | h m ‘ h m
1 1 14 1 | 4+ 4576 GG 15 45.9 23.42 — 1 6 258 | 13 19
21 2 3 40 | +10 546 58 40.6 16 0.8 24.42 [ S B N 2 i
31 2 56 57 ; 416 30.4 59. 34.] 16 15.3 25.42 ORAT205 0 88 h ) e TOT L
4|1 3 54 55 | 21 204 60 21.7 16 28.3 26.42 0 46 | 9 4.0 ‘ 17544
5| 4 57 50 | 424 55.7 60 58.0 16 38.2 27 I 25 K B B RS 1,
1 1
61 6 4 41 -+ 26 48.2 61 18.1 16 43./7 28 42 20 s S S I S B e TR PR 5/
7] 7 13 1 | +2640.3 61 19.0 16 43.9 0.13 ST IS B ] \ 21 10
gl 8018 4 24 32.8 Gy “0.2 16 38.8 1.13 4 4500 13 247 W20 44
91 9 22 17 | |20 44.6 60 24.4 16 29.0 2.13 6 16 ‘ 14 23.0 ! Fntl
10] 10 19 56 | 415 445 59 36.1 16 15.9 % 5 01 L } 15 158 | 22 25
1y it 12 57 1 4+10 2.0 58 40.8 16 0.8 413 9 10 |16 4.1 22 39
2012 20 2200 4 1.7 57 43.8 15 45.3 5.13 10 30 |16 49.3 | 22 52
131 12 49 28 | — 1575 56 49.6 15 30.5 6.13 I s et W by 28 b L ‘ 23004
I B a7 | s—— 7 =413 S8 L2 15 17.3 7.13 13 3 |18 16.1 | 23 16
15| 14 21 24 | —12 58.1 55 20.4 15 62 8.13 b e I ( 18 59.9 ’ 23 32
161 15 8 13 | —17 38.0 54 48.2 14 57.4 9.13 15 31 |19 453 | 23 52
WIS 56733 | =21 31:2 54 24.6 14 51.0 10.13 16 43 | 20 32.6 J —
181 16 46 41 — 24 282 B ckpaeata 14 46.8 L1233 75 ‘ 21429198 NS0T AL A
191 17 38 30 | — 26 20.2 SE G 14 44=7 12.13 18 50 |22 121 | 0 49
20| 18 31 24 | --27 0.5 S (0 £ ) 13.13 19 39 | 23 3.3 } a4
21| 19 24 29 | — 26 26.2 Sl 14 45.7 14.13 20 18 | 23 534 \ 2231
22| 20 16 45 —24 388 SARESE 14 48.4 15.13 20 42 — AT el
237 21 7 30 | —21 443 54 30.0 5755 16.13 o AL OfIls 1= ke 50
24| 21 56 24 | — 17 51.9 54 49.6 o T ) 17.13 21 20 1283 6 4
25| 22 43 3% 2100 5b-rl Al 15 45 18.13 21 32 2 12.8 \ TSI
26| 23 29 31 — 7 56.6 55 43.4 15 1255 19.13 Ae4s 2 56,0 e 33
271 015 2| — 2166 56 17.6 15 21.8 2013 21 57 % 137, 8110848
28 BREBNETE | B 56 56.7 15 32.5 21.13 22 10 S o e RS
o 1 48 53 | - 9271 57 39.8 15 44.2 22.13 220 25 5079 12006
300 2 39 32| +15 15 56 256 15 56.7 23.13 2245 5 57.0 | 13 50
31 3 34 10 | 419 59.0 59478 L6 9] 24.13 23 13 6 50.6 15 18
5 $redniz Srednia Srednia c
ﬁ% d}rugg:l;(é d‘“ggfﬁe‘ggz‘a pdc‘:lggiﬁn Fazy s‘rodkowéi—igu}ropejski
il m
0 o o Now & 6-go 21 47
10| 15152 48.18 95.60 Pierwsza kwadra » 13.go 17 5
20 283.29 47.65 96.71 Petnia @ 2l-go 20 21
30 55.05 47.12 97.83 Ostatnia kwadra @ 29-go 13 56

W perigeum (najblizej do Ziemi)
W apogeum (najdalej od Ziemi) 19-go

14,0
17,4

6-go
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Silerpien 19289,

Stonce ) w poludnie czasu uniwersalnego (13" czasu Sr.-europ.)

Dzien K0S o =
- s 2 | Wznosze- {4 Paaniclb Gk w Warszawie
3] =] g ; £ Rt M czasu @ ) i «
o S 232 | nie proste Deklinacja £ 150 ey g gwxazdow.y czas Sr.-europ.
kS ‘ > _:E o 3 = mniej czas } g" w Greenwich 3
2 | B |OF R eREwaZ wsch. | zach.
|
‘ J h m 3 o fETAY m s s h m s h m ‘ Lg%
10l e 213 8 44 375 | +18 513 | 37.6 | -6 11.7 ‘ 014 8438, 25 83 | 886581 19:28
Onipt: 214| 8 48 305 | +17 50 2 | 383 | 6 &.1 | 0.16 8 42 22.38 1 3157 119 26
3  sb. 215) 852 22.8 | 17 34 331301 | 46.3.940.19 8 46 18.94 | 3 59 |19 25
4 nd. |216] 856 146 | +17 18 47 | 39.8 | —+5 59.1 | 0.21 § 50 1550 |4 0 [19 25
Gl pndislia s 0 SE O SO 7 DI IIRCRD 44 L 5 b5 53, 7 1024 8954 12.05:1 4 2 1 1054
6 wt. |218] 9 3562 +16 46 25 | 41.2 | 15 47.6 | 0.26 858 =861 1'4 31919
7 | r 21909 7 46.2 | 16 29 49 | 41.8:] 15 41.0 | 0.29 SRR ST G e ST B
8 | ez. 220 9 11 355 | 16 12 57 425 | 45 33.8 | 0.31 9.6 172846 10 16
Selspt: 2211 9 15 243 | +15 55 50 | 43.1 | +5 26.0 | 0.34 0L 10582 &1 NSRS TON4
107} sb. 222 919 124 | +15 38 28 438 | +5 17.6 | 0.36 913 5483 | 4 10 |19 12
11 nd. 1223| 923 00} +152050 . 444 | 45 8.6 | 0.39 917 BB 0L LRI LA
12 | pn 2241 9 26 469t +15 2 58 | 45.0 | +4 59.0 | 0.41 921 4794 {4 13 |19 8
13 | wt, 1225] 9 30 33.3 | 414 44 51 | 45.6 4 48.8 | 0.44 925 4450141519 6
14 | sr. 1226| 9341911414 26 30 | 46.1 | -4 381 | 046 9-29°41.058l ARG S 119 | 4
155z ’227 938 44|14 7 56 | 46.7 | +4 26.8 | 0.48 9 33 3761 | 418 19 2
16 pt. 228 941 49.1 | +13 45 8 473 | -4 149 \‘ 0.50 9 37 3416 14 19 19 0
17 | sb. [229| 9 45 333 | -+-1330 8  47.8| -4 2.5 | 0.53 9 41 30.72 | 4 21 |18 58
18 ' nd. [230| 9 49 169 | 13 10 54 | 48.3 | -3 49.6 | 0.55 9 45 2727 1 4 23 |18 56
19 pn. [231| 953 0.0 |--1251 28 | 48.8 | -3 36.2 | 0.57 GRAINIE BN 4 NPHHE 8R5 4
20 | wt. ‘\232 9 56 42,7 | +12 31 50 | 493 | -3 22.3 1 0.59 OR53420:38 1| 4426 \]b’ 52
21 ' ér. (233]10 0249|1212 0| 49.8| +3 80 | 0.61 957 1694 | 4 27 18 50
22 | cz. |234110 4 66| +I1 51 58 ’ 50834 -2 531 1.0.63 | 10 L1 134020 NSk
23 | pt. [235) 10 7 47.9 | +11 31 45 | 50.8 | 2 37.8 | 0.65 [ 10 5 10.05 4 31 |18 45
02z Gl 5L T R Yo O NI B 18l W R s G A \ S1.201 =2 22,1 1 0.66 8| OIONEGI608\Ea 152 | 18] 43
25 'nd. 12371710 15 19.2 | 41050 46 ‘ 51.6 1-2 6.0 [ 0:68 | HI0V1B- 3.1 67 434 |1 8L 4d
26 " pn. (238] 10 18 49.2 | 10 30 1 | K2.1 -1 49.5 } 0.70 | 10 16 59.71 | 4 36 118 38
27 | wt. )239 10 22 289 | +10 9 6 ; 525 | +1 32.6 | 0.71 | 10 20 56.27 | 4 38 |18 36
28 | §r. 240] 1026 82|+ 948 1 |529 ]| -1 154 | 0.73 | 10 24 52.82 ; 4 40 | 18 34
29" Viez, j241 10 29 47.1 | + 9 26 46 | 53.3 | 40 57.8 ‘ 0.74 | 10 28 49.38 | 4 42 ' 18 31
30 | pt. ‘242 1033258 | +9 522 |537) 0398|075 |10 32 4593 | 4 43 {18 29
31 | sb. 243 10 37 4.0 { + 8 43 50 | 54.0 { 0 21.6 | 0.77 | 10 36 42.48 | 4 45 |18 27
g |
<, Odleglosc |Parala-| pro. Zjawiska w sierpniu (czas $r.-europ.)
'%.E od ksa po-| mijen —|
arE Ziemi ziom. -
- - d h
! Ty 1 1 ESE A I na S o 3°
9 1.0137 8.68 | 1548 % 4 D o6 A nat o e
LOF SN 18 8.70 | 1550 7 18 g Jd @ & naSo 40
29 | | 1.0097 | 8.72 |15 52| 11 20 8 o o e N o090
: 15 6 ho o 4@ J; naNo 4
a4 i e I @)
28 15 1L Mg A oallS o 30
3] 17 ORI © na S o5
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Ksiezyc ¢ o polnocy czasu uniwersalnego (1" czasu $r.-europ.).

o
;“L Wznoszenie Paralaksa = éxvf‘(l)d\li\ge\lvrzfsxl: gl
E proste Deklinacja | poziomowa | Promien | \Wiek SRS sE ) T
o 4 przejicie
- o 3 T r wschod | przez zachod
A potudnik
hesim s o ! 4 ” Lo d h m h m ” h m
1| 4 33 30 | 23 55.1 59 53.6 16 20.7 25.13 23 53 | 7 495 | 16 44
21 5 37 16 | -}-26 23.7 60 28.2 16 30.1 26.13 — L 28953925 18 46
31 6 43 56 | +27 2.8 60 50.6 16 36.1 27.13 D52 o503, 95
4\ 7 50 50 | +25 43.1 6OLE 5742 16 38.0 28 13 20 Ot Sty 01900 40
5| 8 55 16 | |22 328 60 46.3 16 35.0 29.13 R S B Py (o) i R
6] 9 55 32 | 17 547 60 18.5 16274 0.85 9. L2 S B8 20 28
AlLOES1 R0 - 127 18.2 59 36.9 16 16.1 1.85 T S e S O )
81 11 43 12 | + 6 11.7 585 4519 168 W22 2.85 88 o | AL T RE 20 5
9| 12 32 17 | — 0 1.2 57 50.8 15 47.2 3.85 01 D7 1= 1B 1V 21 50
10 13 19 44 | — 6 2.1 56 5654 15.32:8 4.85 10,45 | 161109 [ 21 22
11| 14 6 40 | — 11 36.9 56 6.4 15 18.7 5.85 [Py 2alilia Y e o Tl Bl a3
LRI (5448 il — 16 34.2 29 3 Bowrl 6.85 L5 w7 17 409 | 21 55
13| 15 42 30 | —20 44.3 54 50.0 14 57.9 7.85 14 31| 187 28.0 (¥ 22, 18
141 16 32 32 | —23 58.1 54 259 14 51.4 8.85 1955 142end 290695 29 (4T
IS 79245.19 -26 7.4 5% GRIRE: 14 47.4 9,85 161 430G E 208 572204, 281 =28
16| 18 16 55 | —27 5.6 571 .63 14 46.0 10.85 755 20 58.2 =
[N 10, 5] =26 49.2 54 9.1 14 46.8 11.85 18 18 | 21 48.8 OF 2
18] 20 2 45 | —25 184 S 19,1 14 49.5 12.85 18 4641 22 38:0 1 25
191 20 54 7 | —22 378 54 35.0 14 53.8 13.85 19. 10::{ 23,254 |- 2 73
200 21 43 47 | —18 55.3 54 555 14 59.4 14.85 HASO7 — i 3. 51
21 22 31 .43 | —14 214 SHID 15 6.0 15.85 19 40 0 10:8 5. 6
221023 S8 18 [ =— 95 8.0 551 6.2 154 1:8¢2 16.85 1050 0% S8 m6: 22
23 0 _‘1 11 — 3276 §6 1‘2.0 15211 17.85 DDEAS o] 2388 ! AR
241 0 50 14 | 4 2268 56, 49,4 15 29.4 18:850 |#20«1% | 2 214:| .8 55
251 137 28| + 8211 | 57 172 | 15380 | 19.85 | 20,30 | 3 62| 10 /14
307028 260 57, | 13590 SIS 15470 208 | 20 48 3 535 11 37
ZZ 319 43 | +19 35 §8 23.3 15 56.0 21.85 2115 4 446 | 13 2
28[ 4 16 30 | +2312.1 | 58 557 | 16 49| 22.85 | 21 46 | 5 403 14 28
gal 517930 ) 126 .25 | 59 (255 |16 13,0°4. 2385 £702.36. | 1 6] d0cd e 19700
30 6 21 25 | +27 140 5955041 16 19.7 | 2485 | 23 45 | 7 43.7| 16 50
31| 7 26 35 | +26343 | 60 66 | 16242 | 2585 = 8 474 | 17 35
|
< S i Sredni Srednia
9l dlugost wezla | dhugost, 25
R RELIESUI Fazy $rodkowo- europejski
o] 6] s} g 5 10
o] 18681 46 59 98.94 Now . 20 ity
10 318.58 46.06 100.06 Pierwsza kwadra » 12-go 7 1
29 90.34 45.53 101.17 Pelnia (5 20-go 10 42
Ostatnia kwadra & 27-go 21 2
W perigeum (najblizej do Ziemi) 3-go 22,2
W apogeum (najdalej od Ziemi) i6-go 4,0
W perigeum (najblizej do Ziemi) 31-go 23,9
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Wrzesie

19209

Stonce O w poludnie czasu uniwersalnego (13" czasu $r.-europ.).

Dzien = R6 g = ; p
Vm = T Wznosze- ‘ g (::‘::Sal?le g e w Warszawie
'§ i -§ ‘ gg nie proste | Deklinacja ‘ g o T % g\éiazdowyh czas §r.-europ.
8 & | &l o S | Z | mniej czas = |w Greenwic
& ‘ . & - £ EEEL
B e g R S wach. | zach.
“ h m s (1N fia s { {4 m s s i m s hmgh m
1 | nd. |244] 10 40 420 | +8 22 9 | 544 | 40 3.0 | 078 [ 10 40 39.04 | 4 46 | 18 25
2 | pn. [245| 10 44 19.7 48 020 | 547 | —0 15.8 | 0.79 | 10 44 3559 | 4 48 | 18 22
3| wt. !246 10 47 57.2 | 47 38 23 (5501 —0 35.0 | 0.80 | 10 48 32.15 | 4 50 | 18 20
4lien 2471 10 51 343 | 17 16 18 | 553 | —0 54.4 ‘ 0.81 1 10 52 28.70 } 4 51 |18 18
5 cz. |248] 10 55 11.2 +654 7 | 556 | —1 140 | 0.82 11056 2525 | 4 53 [18 16
6 | pt. 249 10 58 479 | +6 31 48 | 559 | —1 33.9 G.83 111 0 2181|455 |18 13
7 | sb. 2500 11 2243|416 924 | 561 | —1 54.1 084 11 4183645618 11
8 nd. 251| 11 6 05| 454653 564, —2 144 | 085111 8 149] | 4 58 18 ¢
9 | pn. |252] 11 9366|4524 16 | 566 | —2 349 | 086 ] 11 12 114715 0 18 6
10 i wt. 1253 11 13 124 | +5 135 | 56.8| —2 55.6 0861116 8025 1 “Iés 4
11 sr. 254 11 16 48.1 | +4 38 48 | 57.0 | —3 165 | 087 | 11 20 458|5 3 /18 2
12 1 cz. 25511120237 | +4 1556 | 5721 —3 375 | 0.88 |11 24 1.13]|5 4 [ 17 53
13 | pt. 256111 23 59.1 | 4353 0 |57.4| —3 586 | 0.88 | 11 27 57.68 | 5 6 |17 57
14 | sb. 2571 11 27 345 | +330 O | 57.6 | —4 19.8 | 0.88 | 11 31 5424 {5 8|17 55
15 | nd. |258| 11 31 98| +3 657 | 577 | —441.0 | 08| 1135507915 o ‘17 52
16 | pn. |259]| 11 34 45.0 | +2 4350 | 57.8| —5 2.4 | 089 1 39 47.35 | 5 11 117 50
17 | wt. |260 11 38 20.2 | +2 20 40 | 580 | —5 237 | 0.89 | 11 43 4300 | 5 13 | 17 48
18 | sr. 261 11 41 554 | -1 57 27 | 581 | —5 45.1 0.89 1 47 40,45 |5 14 |17 45
IS 262 11 45 306 | -1 34 11 ‘ 582 | --6 6.4 0.89 1 11 51 37.00 | 5 16 |17 43
20 | pt. 263111 49 59| +1 1054 | 582 | —6 27.7 0.89 | 11 55 3356 | 5 18 |17 41
| |
21 | sb. 264| 11 52 41.2 | 40 47 34 | 583 | —6 489 0.88 | 11 59 30.11 | 5 19 |17 38
22 | nd. |265]| 11 56 16.6 | 40 24 14 | 584 | —7 10.1 0.88 | 12 32666 | 5 21 |17 36
23 | pn. 266 11 59 52.1 | 0 051 | 584 | —7 311 |- 0.87 |12 7 23,2255 22 ,17 34
24 | wt. 26712 3278 | —02234 | 585| —7520 | 087 |12 11 1977 |5 24 |17 31
25 | sr. 268|112 7 36| —0 4555 | 585 | —8 12.7 l 0.86 | 12 15 16.32 | 5 26 117 29
26 | cz. 26912 10 39.6 | —1 919 | 585 | —8 333 | 0.85| 1219 1288|527 17 27
27 | pt. 270 12 14 158 | —1:32 43 | 585 8536 | 0.84 | 1223 943|529 17 24
28 | sb. 271112 17 522 | —1 56 6 | 584 | —9 138 | 08311227 508|530 |17 22
29 | nd. [272( 1221 28.8| —2 1929 | 584 | —933.7 | 0821|1231 25415 32 17 20
30 n, 2731225 58| —24250 | 584 | —953.3 | 0.81|12345900 |5 34 |17 17
[ p
i
| | |
< 5 | Odleglos¢ |Parala-| pro. Zjawiska w marcu (czas ér.-europ.)
58 d ksa po-| rior
8E| ziemi e =R e
‘ N 5 12 g o @ J na S o 30
2 S e 0
8| 10072 |g874|155¢] 10 9 % o ¢ Mt
18 | 10045 876 (15571 11 13 h o € h na No 4
28 1.0017 | 8.78 | 1600 12 € w najwigkszem odchyleniu wschodniem o 270
Z \ I 23 139 () wstepuje w znak Wagi. Réwnonoc jesienna,
poczqtek jesieni astronomicznej.
25 0 YU I naS o4°
27 13 O Q na N o 0.39
30 11 (@) 5y Q na S o 40




~Wrzesiefn 19209
Ksiezyc @ o pdlnocy czasu uniwersalnego (1" czasu ér.-europ.).

21

] .
& | Wznoszenie Paralaksa Y Wacseawie a2y
@ czas Srodkowo-europeijski
£ proste Deklinacja | poziomowa | Promien | Wiek |- e TS
= przejscie
< o Py P r wschod przez zachod
R potudnik
h m s o ¥ 5 & A (A d h m ! h m h m
1 8 30 31 | +24 44 60 123 16 25.7 26.85 1 10 9 49.0 | 18 7
2] 9 31 21 | 419 595 60 5.1 16 23.8 27.85 2 40 | 10 46.7 | 18 31
3| 10 28 19 | 14 43.3 59 44.6 | 16 18.2 28.85 4. 1] [kl 4000 |l g7
4 11 21 38 | + 8 43.0 59 120 16 9.3 0.51 D38y S22 REE IS B
5112 12 7 | 4+ 2240 St SUPHE 15 57.8 1.51 7 2 |13 166 | 19 14
6 13 0 48 | — 3519 57 423 15 44.9 2,51 8i =22 14883 HEA0Y 07
7|1 13 48 43 | — 9 47.0 56 53.2 15 31.5 351 IRl I eo ke IR e E (]
8| 14 36 48 | —15 7.0 56 6.6 15 18.8 4.51 10 59 | 15 336 | 19 57
9, 15 25 45 | — 19 403 55 25.6 15 7.6 5.51 12 15 |16 209 | 20 18
10 16 16 3 | —23 17.0 54 52.6 14 58.6 6.51 1300030 A7 %81 5208 “4
11| 17 7 45 | —25 48.6 e 11292 14 52.3 7.51 14 36 | 18 0.1 | 21 22
12y 18 0 34 | —27 8.9 54 15.9 14 48.6 8.51 15 33 |18 51.1 | 22 10
13] 18 53 49 | —27 142 54 12.8 14 47.8 9.51 16 17 | 19 42.0 | 23 10
14| 19 46 42 | —26 4.2 54 19.4 14 49.6 10.51 16 50 | 20 31.8 —
15] 20 38 29 | —23 42.3 54 34.7 14 53.8 11.51 LZ 15221880 S 0 21
16, 21 28 42 | -—20 154 54 57.1 14 59.8 12.51 17 34 20 2563D ¥- 35
17| 22 17 17 | —15 525 55 24.8 15 T4 13.51 17 47 | 22 509 2 50
18 23 4 32 | — 10 44.6 55 56.0 15 15.9 14.51 18 0 |23 34.9 AT
19 23 51 3| — 5 39 56 28.6 15 24.8 15.51 18 13 — 5423
200 0 37 38 | + 0 56.1 57 07 15 33.5 16.51 18 25 0 187 6 41
21 1 25 11 | + 7 0.1 57 31.0 15 41.8 17.51 R i s R S
22) 2 14 44 | -+ 12 51.1 57 585 15 49.3 18.51 18 54 | 1 509 I
23] 3 7 12| +18 9.8 58 225 15 55.8 19.51 19 16 ' 2 412 | 10 50
24y 4 3 16 | }22 348 58 43.0 {2 sliet 20.51 19 45 3 37| 12 16
25 5, %3 4 |25 443 58 59.8 16 6.0 21.51 20 29 4 34.2 ' 135 37
26| 6 5 38 | 427 19.0 59 12.7 16 95 22.51 21 30 | 5 358 | 14 45
L D B R NS 7] 59..91:3 16 11.8 23.51 22 48 6 38.1 | 15 36
28] 8 12 15 | +25 85 59 245 16 12.7 24.51 = 7 39.C ‘ 16 10
291 9 12 24 | 421 343 59 214 16 11.9 25.51 0 16 8 364 | 16 36
301 10 9 4 | 16 444 59 10.8 16 9.0 26.51 1 44 9 29.8 ‘ 16 54
:ﬂi 4 & iainia Srec{nia b Srednizz .
E'E dlugos¢ dtuggf;eg;;dd pi'r?gffrﬁﬁ E a2y s’rodkowjfl:uropejski
h m
5 s 7 Noéw @ 3.go 12 48
8 222,11 45.00 102.28 >
18 353 87 4447 103.40 Pierwsza kwadra B 10-go 23 57
28 125.63 4394 104.51 Pelnia @ 19-go 0 16
Ostatnia kwadra &€ 26-go 3 7
W apogeum (najdalej od Ziemi) 12-go 19,3
W perigeum (najblizej do Ziemi) 28-go 1,7
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Pazdziernik 19229,

Stonce © w poludnie czasu uniwersalnego (I3" czasu sr.-europ.).
Dzien = R ; =
NI R Ty | % Wznosze- g OC\Z:?J“Q g ot w Warszawie
& | H 'g_z nie proste | Deklinacja g o S'.;edni 8 gwiazdowy | czas sr.-europ.
o 8‘: 8= ~ s mniej czas A w Greenwich
= \ > \vi o 0 g prawldziwy) g R ]
= = |© N : N wsch. | zach.
| { h m s O LT 5 m S s h m S h m 1 h m
1| wt. [274]| 12 28 43.01 — 3 6 10 | 583 | —10 12.1] 0.80 | 12 38 55.64 | 5 31 |17 15
2 ‘ sr.  1275( 12 32 204 — 3 29 28 | 582 | —10 31.8| 0.79 | 12 42 52.20 | 5 37 17 13
3 cz. 276|112 35582 — 352441581 | —1050.6( 0.78 | 12 46 48.75 ! 5 39 117 10
4 ‘ pt. 1277 12 39 36.3| — 4 15 57 | 58.0 | —11 9.0| 0.76 | 12 50 4531 | 5 41 17 8
5 ‘ sb. i27 12 43 148 — 439 7| 578 —11 27.1] 0.75 12 54 41.86 | 5 42 |17 6
6 1 nd. ‘279 12 46 53.6| — 5 2 13 | 57.7 | —11 44.9( 0.73 12 58 38.41 | 5 44 17 4
7 | pn. [280| 12 50 327 — 52516 | 575 | —12 2.2]| 0.72 | 13 02 34.97 | 5 46 |17 1
8 | wt. 281112 54 123 — 548 14 | 57.3 1 —12 19.2( 0.70 ! 13 06 31.52 | 5 48 | 16 59
9 | sr. (2821257 523} — 6 11 7 |57.1 | —12 358] 0.68 | 13 10 28.07 | 5 49 | 16 57
10 | cz. 1283113 1 327| — 6 3356|569 | —12 52.0( 0.66 | 13 14 24.63 | 5 51 |16 54
11 | pt. 284|113 5135 — 65639567 | —13 7.7| 064 | 13 18 21.18 | 5 53 {I6 52
12 | sb. '285| 13 8 548 — 7 19 17 | 56.4 | —13 22.9]| 0.62 | 13 22 17.74 | 5 54 |16 50
13 i nd. 286 13 12 36.6| — 7 41 48 | 56.2 | —13 37.7| 0.60 | 13 26 14.29 ; 5 56 16 48
14 pn. 2871316 189 — 8 4131559 | —1351.9| 058 | 13 30 10.84 | 5 58 16 46
15 | Wt |288]) 1320 1.8)] — 82632556 | —14 5.6]056 | 1334 740 |6 0 16 43
1 | \
16 | &r. 289 13 23 45.2| — 8 48 42 | 55.3 | —14 18.8] 054 | 1338 395|6 2 16 41
17 [acz. 1290 13 27 29.1| — 9 10 46 | 55.0 | —14 31.4| 0.51 1342 051 |6 3 16 39
18 | pt. 1291) 13 31 13.6| — 9 32 41 | 546 | —14 43.4| 049 | 13 45 57.06 | 6 5 16 37
19 ‘ sb. 1292] 13 34 588| — 9 54 28 | 543 | —14 54.8| 0.46 | 13 49 5361 [ 6 7 16 35
20 | nd. 293) 13 38 445 —1016 7 539 | —15 56| 044 | 135350.17}6 8 16 33
21 | pn. |294] 13 42 31.0| —10 37 36 | 53.5 | —15 15.8] 0.41 | 13 57 46.72 | 6 10 | 16 30
22 | wt. 295| 13 46 18.0| —10 58 56 | 53.1 | —15 2521 038 | 14 1 43.28 | 6 12 |16 28
23 | $r. 296| 13 50 58| —11 20 7 |527 | —15340]035 | 14 5 3983 6 14 |16 26
P4 2971 13 53 54.3| —11 41 7| 523 | —1542.11 032 | 14 93639 | 6 16 16 24
25 | pt. 298| 13 57 435 —12 1 57 | 51.8 | —15 495 0.29 | 14 13 3294 | 6 18 ‘16 22
26| sb. 299| 14 1 33.4| —12 22 36 | 51.4 | —15 56.1] 0.26 14 17 2950 | 6 20 16 20
27 | nd 3001 14 5 24.1| —12 43 3| 509 | —16 2.0| 0.23 14 21 26.05 | 6 22 16 17
28 | pn. 301 14 9 155 —13 319|504 | —16 7.1] 0.20 | 14 25 22.61 | 6 24 16 15
29 Wewt. 1302 [114 03 17.7 {51323 29H1149.9: | 16" 11,41 0.16 | 14:29.19.165|:6:25 11613
30 | sr. 303| 14 17 07| —13 43 14| 494 | —16 15.0] 0.13 | 14 33 15.72 | 6 27 /16 12
31 ‘ CZ. 1‘304 14 20 5451 —14 25214881 —16 17.81 0.10 | 14 37 1228 { 6 29 16 10
i
= . ‘ Odlegtos¢ | parala-| Pro- Zijawiska w pazdzierniku (czas sr. europ.)
‘g-u—j ‘ od ksa po-| pjep
aE ziemi ziom. [ g h
i 8] Sy 3 T RO )
‘ %4300 7 i€ 7 na S o 10
8| 09989 |88l 16 2 b % 8 - ReCER
18 | 0.9960 | 884 16 5 TR R
28 | 09933 |88 |16 7 0SB IR = L [y na N o 50
‘ 22 5) W S 2 na S o 40
e 23 €  w najwiekszem odchyl. zachodniem o 18°

30 13 O erdh 6 O na S o 10




Pazdziernik
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19289

Ksigzyc © o pélnocy czasu uniwersalnego (I" czasu $r.-europ,).

© -
£ | Wznoszenie Paralaksa by \Var‘:zawxe ol
7 czas Srodkowo-~europejski
= proste Deklinacja | poziomowa | Promiefi | Wiek -
i przejscie |
@ ® ) T r wschod przez | zachod
a) | poludnik |
1M R o . 5 & & d h m h m h m
J3| P A R + 11 2.0 GEANE 20 ORI 8.5 27551 S i LS ST T
HSLT 852! 186 -+ 4 505 DS 5 153660 28.51 4 4350 | TE7 0 E L1700
Slacl 204l 46 — 1 28.6 57 51.9 YA ) 0.07 S-Sl Inl Liso 2 IS MBI T =39
41 13 29 51 —.7.36.2 R 15 37.1 1.07 a7 A2 B8 A aliatid5
SR 6 MU RS — 13 15.8 564 33:4 51264 2.07 &' 87 13§24 5 il 8 520
Gil 5T S — 18 13.1 b4l i (e 3.07 9 55 [ 14 119 18 19
M el ) ST 1 —22 159 55 w18 LonisT 4.07 Wikt 0] 15 08 | 18 44
e s e R — 25 14.2 54 49.0 [ 4E5727. 5.07 12 * 2355 1525 12 k016
a7 142 055 — 27 0.7 St DI 145150 6.07 13 R4 TR 42 v OIS
LKA 8236 %3 — 27 314 548 1614 14 48.8 7.07 JART4 7 433,50 [ 20856
|
IERIE198291.10 — 26 45.8 54 %1570 14 484 8.07 JEILSS S | 18 23.7 122 1
2 20 21 11 — 24 472 544 245 14 51.0 9.07 LGl o B I E 10 0 B B 2R
1371082 RelTEi A4 37 — 21 41.8 54 43.8 14562 10.07 154.39 | 19:'58:8 —
L b 2298 A0 24 — 17 37.6 S5m0 L5559 11.07 Lo 52084 3:9 0 28
151 22 47 49 — 12 44.2 ob AT Eor1345 12.07 Rl =l ol ) 1 44
161 23 34 29 — 7 120 56" 271 [0 4cd 13.07 1161 =T QIS 2RI D) Beds)
EAE0- 2111 — 1 13.2 e SR 152357 14.07 16, 31| 22: 570 4 20
18 15 8% 52 -+ 4 57.8 H7uw49.0 S T46.7 15.07 16, 8454 288t ] 540
19 1758433 |y =-L13.7 58 24.9 151156:5 16.07 1o 59 J — Tion e
2002524 51 13 —+ 16 43.9 53 1453:9 168 Fqi 17.07 17, SUO 0 343 8§ 32
|
21 S B 155 -+ 21 34.7 SOE4rg 16 10.0 18.07 17 04670 1128.8°1 11010
22 4 47 46 | +25 11.6 59 260 L6S153] 19.07 R R e R
23 5 50 54 | 27 13.1 5952097 16 14.0 20.07 IO O it S s 20 3L A0
24 6 55 11 -+ 27 26.3 59,5955 16 12.9 21.07 2ORB5 4 13214 B EISE
25 758 23 -+ 25 50.8 595,153 16 10.2 22.07 Al e PRSI N s
26 8 58 39 | 4-22 384 59 . 1.0 16 6.3 23.07 23 27 | 6 315 14 41
2719 55 10 | 418 88 58kl leng e 24.07 - ’ 7R PO10 - 1S S
281 10 48 4 | 12 443 558 220 15 5 %7 25.07 073253 i in 8l 780 I 550D
PO 3 S L 6 46.4 ST o4l 15 49.2 26.07 20 LT NSRS O S NS S 8
301 12 26 16 | + 0 345 ST S 15 41.9 27.07 3 37 9 NS 8 M5 40
31 13 13 37 — 513315 SE Saide) 154339 28.07 4055 =TORB LS L M558
\
S % Sr i Srednie Srednie
g -g 3;,?3:3:? dtu_q:f\it l\‘*d‘(;é!d Z;;g;:
0Oc gornego perigeum Czas
F az y srodkowo-europejski
s} 5} (6} h m
257.40 43.42 105.63 Now 2-go 23 19
18 29.16 42.89 106.74 Pierwsza kwadra P 10-go 19 5
28 160.93 42 36 107.85 Palnia @ 18go 13 6
Ostatnia kwadra 25-go 9 21
W apogeum (najdalej od Ziemi) 10-go 15,7
W perigeum (najblizej do Ziemi) 22-go 23,0
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Listopad

Stlonce ) w poludnie czasu

19209.

uniwersalnego (13" czasu $r.-europ.).

Dzien FPE ) \ =
R Wznosze- g | Rownanie © o) il S
e g3 nie proste | Deklinacja % ( CZE{S‘; & | gwiazdowy | czas sr.-europ.
@ | ks czas Sredni ‘ = ;
g % | as o 5 z mnte] czas g w Greenwich et i
S 32 N pEENAZIRY R wsch. j zach.
J h m s O g B i m s ‘ s h m s h m h m
Lolspt 3051 14 24 49.1 | —14 22 16 | 482 | —16 198 | 0.07 | 14 41 883 ) 6 31 |16 8
2 | sb. 306] 14 28 444 | —14 41 27 | 47.7 | —16 21.0 | 0.03 ] 14 45 5.39 | 6 33 ‘16 6
3| nd. [307; 14 32 40.6 | —15 0 23 | 47.0 | —16 21.4 ‘ 0001449 19416 34 16 4
4| pn. |308| 1436 375 | —15 19 5| 46.4 | —16 21.0 | 0.03 | 14 52 5850 | 6 36 |16 2
5| wt. [309]| 14 40 35.3 | —15 37 32 | 45.8 | —16 19.7 | 0.07 | 14 56 55.05 | 6 38 \‘ 16 1
6 | sr. 310| 14 44 339 | —15 55 43 | 45.1 | —16 17.7 | 0.10 | 15 0 51.61 | 6 40 ‘15 59
T et 311| 14 48 333 | —16 13 38 | 445 | —16 14.8 | 0.14 | 15 4 48.16 | 6 42 ‘15 S
8 | pt. 312) 14 52 336 | —16 31 16 | 43.8 | —16 11.1 | 0.17 | 15 8 4472 | 6 43 |15 55
9 | sb. [313] 1456 346 | —16 48 38 | 43.1 | —16 6.6 | 0.20 | 15 12 41.28 | 6 45 | 15 54
10 \ nd. |314] 15 0365 ) —17 542 | 423 | —16 1.3 | 024115 16 3783 | 6 47 :15 52
11 | pn. |315] 15 4 39.3 | —17 22 29 | 41.6 | —15 55,1 | 0.27 | 15 20 34.39 | 6 49 |15 51
12 | wt. 3167 15 8 42.8 | —17 38 58 | 40.8 | —15 48.1 | 0.31 | 15 24 30.95 | 6 51 |15 49
13 ‘ sr. 317 15 12 472 | —17 55 9 | 40.1 | —15 40.3 | 0.34 | 15 28 27.50 | 6 52 | 15 48
LAy 318) 15 16 524 | —18 11 6 | 39.3 | —15 31.6 | 0.38 | 15 32 24.06 | 6 54 | 15 46
15 | pt. 319 15 20 585 | —18 26 33 | 385 | —15 22.1 | 041 | 15 36 20.62 | 6 56 “15 45
|
16 | sb. 3201 15 25 54 | —18 41 46 ‘ 37.6 | —15 11.8 | 0.45 | 15 40 17.17 | 6 58 |15 43
17 | nd. |321| 15 29 13.1 | —18 56 39 \ 3681 —15 0.6 {048 [ 15 44 13.73 ({ 6 59 |15 42
18 “ pn. (322 15 33 21.7 | —19 11 12, 36.0 | —14 48.6 | 0.52 | 15 48 10.29 | 7 1 |15 41
19 | wt. (323 15 37 31.1 | —19 25 24 ; 351 | —14 357 | 0551552 68517 3 ‘IS 39
20 | ar. 324 15 41 414 | —19 39 16 | 342 | —14 22.0 | 059 | 1556 340 (7 5 |15 38
| | \
21 1 (i 325| 1545 524 | —19 52 46 | 333 | —14 75 062 | 15595996 |7 6 |15 37
22 | pt. 326 1550 43 | —20 554|324 | —13522 06616 356527 8 15 36
23 | sb. 3271 1554 17.1 | —20 18 41 | 31.5 | —13 36.0 | 0.69 | 16 7 53.08 |7 10 15 35
24  nd. |[328] 1558 306 { —2031 5 30.6| —1319.1 | 0.72 |16 11 49.63 |7 11 |15 34
25  pn. [329[ 16 2449 | —2043 6 [ 29.6 | —13 1.3 076 | 16 15 46.19 | 7 13 15 33
| |
‘ | ‘
26 | wt. [330 16 7 00 | —205444 | 286 | —12 428 ' 0.79 | 16 19 4275 [ 7 14 |15 32
27 | &r. (331 16 11 158 -21 559|276, —12 235 0.82 | 16 23 39.31 [ 7 16 | 15 31
28 | cz. (332 16 {5 324 21 16 50 | 266 | —12 35 ‘ 0.85 | 16 27 35.86 | 7 17 ilS 30
29  pt, 333) 16 19 49.7 -21 27 17 | 25.6 | —11 42.7 | 0.88 | 16 31 32.42 { 7 19 |15 29
30 | sby 834 16 24 7.7} =21 37 20 | 24.6 | —11 21.3 “ 091 | 16 35 2898 | 7 20 ‘ 15 28
| |
ey l Odleglos¢ | Parala-| pq. Zjawiska w listopadzie (czas ér..europ.)
‘:’ = od ksa po-| ien
e }‘ Ziemi ziom. d h
" " ’ 113 Za¢mienie (5
1| 0997 | 888 16 10 2 IS el o na No 050
17 | 0.9884 8.90 16 12 Si h o @& b na No 350
27 | 0.9866 8.92 16 14 18 10 Dl h R 9 na No 40
| 1 27 & gorn. @
29 16 DS @ na N 00.59
29 20 R e g, @ na No 20




Listopad 19239,

Ksiezyc © o polnocy czasu uniwersalnego (I" czasu $r.-europ.).

25

S ) w Warszawie
g Wznoszenie Paralaksa czas §rodkowo-europeijski
= proste Deklinacja | poziomowa | Promien Wiek e
5 przejScie
) o 3 = . wschod | przez zachéd
a potudnik
h m's [} H i Gk 4 it d h m i h m h m
1114 1 9 —11 215 56 31.0 JE R 29.07 615 ‘ 11 168 | 16 5
2] 14 49 38 — 16 34.6 58 592 15 16.8 0.50 T SN2 08 Al GRS
3 1539 38 — 20 59.0 55 28.3 15 8 1.50 oo 8 R SR B [HE
41 16 31 17 — 24 225 55 0.1 15 07 2.50 TO s 7 IS4 20 8 T =12
51 17 24 19 - 26 35.7 54 365 14 54.3 3.50 Ll 153 ’ T4 304 |17 57
6] 18 18 2 ~ 27 32.8 54 19.4 14 49.6 4.50 10 WS ' SRR OB B b S )
71 19 11 30 — 27 12,6 54 10.5 14 47.2 5.50 12 50 | 16 155 | 19 45
8] 20 3 50 — 25 38.0 54 10.9 14 47.3 6.50 13 20 } 17 44| 20 56
9| 20 54 26 — 22 55.6 54 215 14 50.2 7.50 | o e e AT RO (e e
101 21 43 10 — 19 13.5 54 42.6 14 55.9 8 50 B L5602 (123503
11y 22 30 18 — 14 40.8 55 13.8 R4 9.50 14~ 157 {119 19,9 £
12| 23 16 25 — 9 266 55 539 15 15.3 10.50 T4 26 192008 3. 0 37
Tais t0a 25 2] — 3 41.1 56 40.8 15 281 11.50 14 38 | 20 47.0 1 55
25 R 2 e s s Gl 57 31.6 15 42.0 12.50 5 SRR e I 3 13
15 1 37 50 | + 8 346 58 22.4 15 55.8 13.50 B3 ‘ T S ‘ 4 35
16| 2 29 37 | 14 313 59 8.7 16 8.4 14.50 ESE o ‘ 23 1152 W65 A0
171 3 25 28 | 19 50.2 59 6] 16 18.6 15.50 15" 46 5 e )
18] 4 25 49 | 24 348 60 11.2 16 254 16.50 16 20 0 13.6 el
OIS 300553 -+ 26 44.7 60 220 16 28.4 17 50 L7l 1 e SR G 00 26
2001 6 36 18 -+ 27 335 60 18.5 16 27.4 18.50 S 1 I 2 ‘ |
21 7 4153 -+ 26 25.4 60 25 16 23.1 19.50 19 46 [ 3 259 (12 15
22 8 44 24 | 23 319 59 37.0 16 16.1 20.50 210 14 ‘ 4 264 ‘ 12 46
237 9 42 36 | +19 148 80 g 16 7.5 21.50 2240 S22 0" 113 A9
241 10 36 28 -+ 13 59.5 58 30.4 15 58.0 22.50 — 6 129 ‘ [ G2
251 11 26 48 -+ 8 9.2 57 54.9 15 48.3 23.50 (IS S AR AR O H 1 o L Wi
2 12 14 43 | 4+ 2 35 57 203 15 389 24.50 1Dk 1 7 44.9 } 13 49
J74a EE s e L L — 4 08 56 47.3 15 29.9 25.50 2 42 | 8 2838 ‘ 14 +'1
28| 13 48 0 9 493 56 16.3 15 214 26.50 95550 ‘ 9130 | H 12
2001 14 35 25 — 15 82 55 47 4 15 13.6 27.50 STl 9584 | T8
301 15 24 21 — 19 44.5 55 20.7 15 6.3 28.50 6 34 | 10 45.6 ‘ 14 48
\
; \
| i
=y : Srednia Srednic
-2 i g{:gg;? dlug(r;én\[vdqzla d;ﬁgo”ii i Czas |
= goérnego perigeum Faz y srodkowo-europejski
h m
g o v Now ® l-go 13 1
7 292 .69 41.83 108.97 !
17 64.45 41.30 110.08 Pierwsza kwadra B 9-go 15 10
27 196.22 40.77 111.20 Pelnia & 17-go 1 14
Ostatnia kwadra @ 23-go 17 4
W apogeum (najdalej od Ziemi) 7-go 12,0
W perigeum (najblizej od Ziemi) 19-go 6,8




Grudzien 19209
Stlonce ) w poludnie czasu uniwersalnego (13" czasu &r.-europ.),
Dzien = R& : =
R “"7 Waneze g OC\ZH’?L?IQ g (Czas w Warszawie
& ‘ = | g_:\o,_’ nie proste | Deklinacja | © (Umi'redm L gwiazdowy | czas sr.-europ.
(%] Q Qo T © e ] ] Pt S
o > n_: o 5 | - mniej czas | =] w Greenwich ek
= J & |8 : ; } E B R: wsch \/mc}‘
[ i OF e inill i % m s S h m s h, mdl h - m
1| nd. [335]| 16 26 26.4| —21 46 58 | 23.6 | —10 59.2 | 0.94 | 16 39 2554 | 7 22 15 28 ;
2 ! pn. [336] 16 32 45.7| —21 56 10 | 22.5 | —10 36.4 | 0.96 | 16 43 22.10 | 7 23 15 27
3| wt. 1337|1637 561 —22 458 | 215 | —10 130  0.99 | 16 47 1866 | 7 25 |15 26
o s 3381 16 41 26.2] —22 13 20 | 204 | — 9 49.1 ' 1.01 | 16 51 1521 | 7 26 /15 26
5) : cz. |339| 16 45 47.3] —22 21 16 | 193 | — 9 245 | 1.03 | 16 55 11.77 | 7 27 15 26
| \
6| pt. 1340] 16 50 89| —22 28 45 | 182 | — 8 594 1.06 | 16 59 833|729 1525
7ArshY 341 16 54 31.1| —22 3549 | 17.1 | — 8 33.8 1.08 | 17 3 4.89|7 30 15 25
8 | nd. |342]| 16 58 53.77 —22 42 26 | 160 | — 8 7.7 | 1.10 | 17 7 145}7 31 /15 24
9 | pn. |343| 17 316.8| —22 48 36 | 149 | — 7 41.2 1.12 | 17 10 5801 | 7 32 15 24
10 | wt. |344| 17 7 40.4]| —22 54 18 | 13.7 [ — 7 142 | 1.13 | 17 14 5457 | 7 33 ' 15 24
11 | sr. 345 17 12 43| —22 59 34 | 12.6 | — 6 46.8 | 1.15 | 17 18 51.12 { 7 35 15 23
1200 ez, 346 17 16 28.6| - 23 423 | 115 | — 6 19.1  1.16 [ 17 22 47.68 | 7 36 15 23
13 | pt. 347 17 20 53.2| —23 8 44 | 10.3 | — 5 51.0 | 1.18 [ 17 26 4424 } 7 37 15 23
14 | sb. |[348| 17 25 18.2| —23 12 37 1 92| — 5226 1.19 | 17 30 40.80 | 7 37 15 23
15 | nd. [349] 17 29 434 —23 16 3| 80| — 4540 1.20 | 17 34 37.36 | 7 38 ' 15 23
16 | pn. [350] 17 34 89| —2319 1 68| — 4250  1.21 | 17 38 33.92 | 7 39 15 24
17 | wt. |351| 17 38 34.6| —23 21 31 57| — 3559 122 |17 42 3048 | 7 40 15 24
18 | sr. 352|117 43 05| —23 28 33 | 45| — 3265 | 1.23 | 17 46 27.04 | 7 41 ' 15 24
19 | cz. |353| 17 47 26.6| —2325 7 | 33| — 2570 | 1.23 | 17 50 2360 | 7 42 15 24
20 | pt.  |354| 17 51 529 —23 26 13 | 22 | — 2273 | 1.24 | 17 54 20.16 { 7 42 15 25
21.| sb. 355 1756 19.2) —23 26 50 | 1.0 | — 1.57.5 | 1.24 | 17 58 46.71.| 7 43 115 25
22 | nd. |356]| 18 0456| —2327 0| 02| — 127.6 125 | 18 2 13.27 | 7 43 15 26
23 | pn. 357 18 5 12:1| —23 26 41 | 14} — 0 57.7 | 1.25 18 . 680.88 71 44 115,26
24 | wt 358 18 9 386 232554 | 2 61 | = 002 7R S S IS ST G 6 39 N7 447 £4:55 0 7
25 - usr, 359118 14 51| —232438 37|40 21 }|125 [ 18 14 20517 45 1527
26 | cz. 360 18 18 3155 —23 22 54| 49| & 032.0 | 1.24 | 18 17 59.51 | 7 45 |15 28
27 | pt. 361 18 22578]| —232043 | 61 |4 1 1.7 | 1.24 | 18 21 56.07 | 7 45 15 29
28 | sb. 3621 18 27 24.0| —23 18 3 Tedr | == 1L 314|123 525 15256380 |17, 450 1 1530
29 | nd. |[363] 18 31 50.0| —23 1454 | &4 |-+ 2 08| 1.22 | 18 29 49.19 | 7 45 15 31
30 | pn. 1364 1836 15.8:—=23 11 18" 9.6/ | 2 30.1 183304575 {0745 11532
31 | wt. \365 18 40 41.4| —23 7 14 | 10.8 | - 2 39.1 | 1.20 | 18 37 42.30 | 7 45 15 33
e 4 | odleglose |parala-| pro. Zjawiska w grudniu (czas §r.-europ.)
-E i) od ksa po-| mien |—
OE Ziemi ziom. ‘ d ’ h -
: 1958 o o i g SnaniNye: 20
| Ok ERATRE
J 3 D0 )
7 | 09850 8.93 1616 PR N = , N <5
17 | 09839 [894 1617 AR SGrHR Ry
27 | 09834 | 895 |1617] 1417 8 o h 2 na$ o280
‘ ISTHSM DT S Ear e T oL natS o 3%
22 89 () wstepuje w.znak Koziorozca, najnizej. Poczatek
zimy astronomicznej.
25 Rortg @
E1oTae O S aes) o Sy D na No 40
SIOR e T i T B o" na Nie 3%
3014 h o @ | na No 5°
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Ksigzyc @ o polnocy czasu uniwersalnego (1M czasu ér,-europ.).
< W ; Dol w Warszawie
2 A s WA s \ czas érodkowo-europejski
E proste Deklinacja | poziomowa | Promien Wiek S s
= przejicie
9 2 o = 5 wschéd przez zachod
= g | potudnik
h s 0 L4 ¥ B % i d h ar e m h m
NG 59 93805 4 54 56.6 iz oItk 29.50 7 S0 R SO RS
2RI T7r 75340 — 26 0.1 5% %356 14 54.0 0.80 9 1 12::28:8; | =158
el A8l U8 A =2420.5 54 187 14 49.4 1.80 08 O ISR 7o S 67 55
HERRLESS 5, —21 233 SAR0Y 14 46.2 2.50 HORPEE AR I [ ISR ) 74 S
5 19 47 49 — 26 10.4 54 1.5 14 44.7 3.80 L185522 14 58.2 18 4]
6| 20 38 50 -23 479 ARG 14 45.3 4.80 st 7 ‘ 15455 | 19 53
71 21 27 45 — 20 24.6 54 14.7 14 48.3 5.80 12 e ORI O B0 5 O] e 6
SRIEE0D ST A4 — 16 10.5 54 35.3 14 53.9 6.80 12w 790 9 7RNE 2251 O
91 23 0 10 — 11 15.0 B5 520 L5293 7.80 L9 BT 156107 238534
1023044 “50 — 5 47.6 55 “460 15518:2 8.80 A & ol GRS A L1 —
11 03 9|+ 0 22 56 35.1 15 26.5 9.80 BARES SR 9L DNG 0 48
12 1 16 47 | + 6 3.0 57 30.2 15 41.6 10.80 ISF RS A0 7.8 2 )
13 2 6 10 | +12 03 58 28.2 15 57 .4 11.80 3523 18- 2055841 3 29
14 25501 31 —+ 17 34. 59 24.4 16 12.7 12.80 1B A 43 25877 4 56
15 3 57 49 | +22 19.2 60 13.2 16 26.0 13.80 147 L1200 INE 5. 6127
16 5 1 10 | 425 45.1 60 49.2 16 35.8 14.80 14555 - 757
17 (o7 SR S 27 24.2 60 183 16 41.0 15.80 154858 Qua il 9 12
18 ERlis s -+27 0.5 61 8.3 16 41.0 16.80 17 20 R 05 0 (D))
19 8§ 22 40 | +24 375 60  50.1 16 36.1 17.80 18 51 DepeliBid b 1105 45
20 9.24' 33 -+ 20 35.8 60 17.0 16 27.0 18.80 2023 3 SR 12
21 | 10-21 29 | -+ 15 24.3 59 33.6 16 15.2 19.80 Al #5650 B8 8 T
22T T ] -+ 9 318 58 45.0 16 2.0 20.80 AL 4 573 11 44
ZonFle s 3R 6N 1N 37219 57 55.4 158485 21.80 el SR A7 Rl ST
241 12 50 33 | — 2 46.6 SN 15 35.6 22.80 @3 61280 1209
251 13 37 7 | — 8 39.1 SOPR25H 15:23:9 23.80 149 A W W e |
e I e —14 30 BYE A8 15 13.8 24.80 ZUG, 7 56.6 1235
27115 12 7 | —18 464 5659167 157452 25.80 G2 8 42,6 12 53
281 16 1 58 | —22 38.1 542 507 14 58.1 26.80 g 38 9°.30.7- | 316
291 16 53 39 | —25 27.3 54 30.0 14 52.5 27.80 6 50 10 20.7 | 13 47
SURSITR a6l —27 53 54 14,2 14 48.2 28.80 7:53 LT 1205 5ile 8820
GIAEE TS 4023 — 27 26.9 54 . 32 1 gts 53 0.01 81044 1137 3.3 ‘ 15 25
|
< 8 R . Srednia Srednia .
e S;Egg;i] dlugosc wezta dlugosc Fazy s‘rodkO\Sé?esuropeiski
aik = gornego perigeumn i
2 " 3 Now & l-go 5 48
1| 32798 40.24 112.31 pierysin wadra e et Tl
17 99.75 39.71 113.42 Petnia () 16-go 12 38
27 231.51 39.18 114.54 ‘Ostatnia kwadra & 23-go 3 27
37 3.27 38.65 115.65 Now @ 3l-go 0 42
W apogeum (najdalej od Ziemi) 5-go 6,4
W perigeum (najblizej do- Ziemi) 17-go 13,1
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Pomocnicze tablice

do
obliczania

wschodéw i zachodéw Ksigzyca.

wschod6éw i zachodow Slonca

w r. 1929.
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Wspobtrzedne fizyczne Stonca w r. 1929.

: :
Oh | Oh \ oh | !
cz, uniw. ‘ ‘ Bo Lo cz. uniw, % ’ Bo I Lo cz. uniw.‘[‘ P ' Bo ( Lo
[o} o o } o l o o 1 o o o
Stycz. 1|4 2.21|—310|279.06| Maj 6 —23.36| —3.59| 71.25| Wrzes. 8 +22.73|-7.25(217.88
6 |— 0.23| —3.67|213.21 11—22.22| —3.05| 5.14 13 4-23.74 47.22|151.86
11 - 2.65| —4.21|147.37 16 —20.91| —2.49]299.02 18 £-24.60| -7.14| 85.85
16 |— 5.02| —4.71| 81.53 21|—19.43| —1.91|232.88 234-25.30| -1-7.01| 19.85
21 |— 7.33| —5.18] 15.70 26‘—17.80 —1.32| 166.72 28‘+25.83‘+ 6.83313.86
26|— 9.56| —5.61{309.86 31|1—16.03| —0.72| 100.56| Pazdz. 3|}26.20 6. 50 247.88
31 |—11.69| —6.00| 244.03| Czer.  5|—14.14 —0.12| 34.39 84-26.39 -}6.31 181 92
Luty 5 |—13.71| —6.33|178.20 10|—12.13| 4-0.48] 328.21 13|4-26.39| --5.98 115.96
10 |—15.61| —6 62/ 112.36 15—10.02| 4-1.08] 262.03 18/4-26.21| +-5.60/ 50.00
15/—17.38 -6.86| 46.53 20|-— 7.85| --1.68| 195.85 23|425.84| +5.18 344.06
20|—19.00| —7.04| 340.68 25|— 5.62) 4-2.26| 129.66 284-25.27| +4.721278.12
25 |—20.48| —7.16| 274.83 30— 3.354-2.82| 63.48| List.  2/+24.51 --4.22212.19
Marz. 2 |—21.80| —7.23| 208.97| Lipiec 5|— 1.07| 1-3.36| 357.30 7/4-23.55 —-3.69146.26
7 |—22.97| —7.25 143.09 104 1.20 4-3.88] 291.13 12/4-22.39 4-3.13) 80.34
12/—23.97 —721) 7721 15 3.45 --4.38224.96 17|4-21.04 +2 55| 14.43
17 |—24.81| —7.11] 1131 20+ 5.66/ 4-4.84| 158.80 22/4+-19.51| 41 94\308 52
22 |—25.47| —6.96| 305.39 254 7.81| +-5.28| 92.65 27/4-17.80 -1.32(242.62
27 | 25.96) —6.76| 239.45 30/ 9.89| -15.67| 26 51| Grudz. 2+15.92|40.69176.73
Kwiec. 11—26.27|—6.51|173.49| Sier.  4/--11.89| --6.03| 320.39 7/--13.90| 4-0.05|110.84
6|—26.411 —6.21| 107,52 9/--13.79, --6.35( 254.28 [21411.75' —0.59) 44.96
11|—26.36| —5 87| 41.53 14|4-15.59 -1-6.62| 188 18 17\ 9.49| —L. 23‘339 08
16 —26.13 —5.49| 335.51 19|-+17.27| -6.84| 122.09 221 7.15| —1.86/273.21
21 |--25.71| —5.06| 269.48 2414-18.84 +7.02| 56.01 27|+ 4.76, —2.47,207.35
26|25 11| —4.60| 203.42 29/-1-20.27| --7.15| 349.95 324 233J —3.07141.50
Maj 1 —24.32) —4.11|137.34 Wrzes. 3--21.57 4-7.22| 283.91
| | |
PLANETY
Merkury.
Data o g i r “iwsch.. zach. | Data o | ) [ r | wsch.|zach.
h m o Gyl h m : h m h m & ! { "1 hm | hm
I 1 | 19227 | —24 1524|833 16 Of Vi 10 | 5512 | 421 48| 3.3| 2 6 (18 26
11 [20318| —2047 2.7 8 38 |16 54 20 | 7 64| 423 1]27|231 (1910
3 01 ) e e } —1521) 3.3 8 22 |17 45 30 | 8 35.4 | 420 22| 25| 3 39 /19 40
31 | 21 41.8 | —11 22| 45| 7 34 |17 40{VIll 9 | 9555 | 414 22| 25| 4 58 |19 42
m10 {21 15| —13 8|51|6 15|16 10 19 M L7 6126167 4111928
20 |20 433 \ —16 4|44/ 6 61519 29 [ 11552 | —0 6/29/658[19 5
m 2 |21 72| —1632|37/530|1438| IX 8 |12 399 \ — 629| 33| 7 37 {18 37
12 |21 524 | —14 28| 3.2| 5 23 | 14 56 18 |13 11.9 | —I1 11| 3.8 755 [18 4
22 | 22471 | —10 8| 2.8|515 |15 36 2B =12 3314 717 31417 %6
IV 1 |23480 | —346(2.6/5 2(1632| X 8 | 12493 |— 720(50|5 56 16 44
11 | 0556 |+ 420] 25| 449 |17 43 18 | 12319 | — 2 9| 40| 430 16 14
Y RN e G 21\ 2.6 436 |19 9 28 |13 72| — 451|30]4 38|15 56
V 1| 3316 42053)29|429(2037| XU 7 |14 42| —1059| 2.6| 5 28 |15 42
11 | 4382 2438]36|429 2131 17 (15 6.1 | —17 0| 24| 6 25 |15 29
21 | 5185 | 42450 4.6| 4 28 |21 31 27 | 16 105 | —21 45| 2.3| 7 21 |15 24
31 | 5257 42240/ 5.7' 4132041 XII 7 |17 178 |- 24 42| 2.3| 8 10 (15 30
Vito | 5 7.1 | 41936 61| 337 |19 21 17 | 18 27.6 | —25 28| 2.5| 8 46 |15 54
20 | 4524|418 4|54/253 1818 27 |19 348 | —23 46, 2.8/ 9 2 |16 36
300 5556 | +1915!4.3\219 18 1 1 hag |
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Wenus. Mars.

Miesigc | Data' o 5 r  wsch. | zach l a ! 0 ' r | wsch. zach.

“ h m\ o ' ‘\”‘hm h m h m o & (i hm}:hm
Styczen | 1 | 21 484 —15 5| 87|10 1119 23] 5 396 426 47 7.6 13 44| 7 22
| 11 | 22319 | —1032 | 9.4/ 937[1955| 5273|2642 | 7.1 12 54| 6 30
{29541 2.9 | Z538 {102 9 13120 23| 5208 | 42632 | 6512 9| 543

[ 31 2351.3‘_034\11.2 8 4620 48 520.2‘%-2624‘5.7‘11301 5 2

Luty | 10 0274 \ + 427 125 816(21 11| 5 25.0 | 26 18 | 5.3/10 57| 4 26
| 20 1 10| -1 912|140 745 21 30| 5342|426 14 | 4811027 355

Marzec | 2 1302 | 41331 | 160 7 11|21 44| 5470 ' 426 9 4410 1/ 328
el 1542 | 417 7 185/ 6 34 21 501 6025 | 426 1 40| 939| 3 2

22 2 96| 41945 [216] 554(2: 42| 6203 42546 3.7| 919] 2 39

Kwiecieaﬂ 1 2 124 | 420 54 ‘25.2 5. 100211190 '6.39.7 {, 425123 | 34 /0., 2|8
| 11 2 0.5‘4_19 57 128.4| 426 20 14| 7003 42450 32 848 152

2 1 39.3| 416 48 295 344 /1853| 7219 424 6 30 836/ 129

Maj 1 1219|112 47 27.7| 3 11[17 33] 7 440 | +2310 28| 825! 1 5
‘ 11 1 17.7}+952w24.3‘ 2 44|16 3¢| 8066 |+22 1, 27! 817| 040

21 1272 | - 846|207 2 18|16 0| 8294 | 42040 2.6 8 10| 0 33

| 31 1472 ) 4 915 17,6/ 158115 42} 852,41 +19 7 24} 8 4 23 44
Czerwiec, 10 2145 | 41048 | 152 137 1538] 9153 | --17 23 24| 7 58123 16
| 20 2471 | 1257 133 1 1815 44| 9382 | -+1528 23, 7 54/22 48

30 3238 | -+1520 {11.8] 1 1[1555] 1001.0 | +1323 22| 7 49{22 19

Lipiec | 10 4 40| 41738 1106 04816 10| 10 23.8 | 411 9 22 7 45 21 50
20 4 47.2 1935 96 038 1627] 10 46.6 | + 848 2.1 7 41 2120

| 30 5329 \ 12056 | 89 03516 42| 11 09.4 | + 6 21 [ 2.0! 7 38|20 51
Sierpieri | 9 6 20,5 21 32 1 82| 039]16 54| 11 323 | + 348 20| 7 35|20 21
| 19 7 9342114 | 7.7/ 050(17 1] 11534 |+ 112 20| 7321951

29 75&6[+2o 04 ‘Z2r0 8017, 2112 18,7 | — 1126 | 194 7 304195l
Wrzesien| 8 8 475 | 17 51 6.8 132/1658] 12425 | — 4 5119 728 1852
| 18 9 35.6 | --14 50 65 158/16 48| 13 067 | — 643 19 72618 23

28 | 10 227 L1710 7] '6.2] 272716 34] 133154 —19: 18 1.9 7 25, 1755

Pazdz. | 8 | 11 90 ' 4 651! 6.0 258{16 18] 13570 | —11 49 19| 7 25|17 24
18 | 11546 |+ 213 | 5.8 328[1559 14233 | —14 12 | 1.9| 7 25|17 1

28 | 12462 | = 235 | 56| 359|15 41] 14 505 | —16 26 | 1.9| 726116 35

Listopad | " 7. 4713.26.3 | — 7.22 | 55L4581.115 23| 15 18.7 | —18 28 4 1.9 727 116 )10
17 |14 135  —11 54 54 5 3[15 6| 15479 | —20 15 1.9| 7 29|15 50

27 | 15 24 | —1558 | 52 5 36|14 52| 16 18.0 21 45 1 1.9] 7 3015 3l

Grudzienl 7 | 1553.1 —1921 52 6 8|14 42| 16 49.1 { —22 54 1.9 7 2915 14
17 | 16 45.8 —21 51 51 6 38|14 39| 17 21.0 | —23 42 | 1.9]| 7 28\ 115724

27 | 17 40.0 | —23 16 | 5.0 7 3|14 44| 17 536 | —24 5 1.9| 7 24|14 52

Jowisz Saturn

Styczen | 1 1 55.3 | 10 30 [20.2]11 49| 1 50) 17 330 | —22 8 | 6.8 6 29|14 24]
11 156.8 | 10 42 |19.5 11 10| 1 13| 17 37.9 I 222 11 | 6815 5513 49

21 1594 | +10 59 [189]10 32| 0 38| 17 42.6 | —22 13 | 6.9i 520 13 14

31 2 33| 41123(183| 954 0 4| 17469 | —2215| 70| 4 46|12 39

Luty 10 2 82| 1152|177 9 17|23 29| 17 50.8 | —22 15 \ 70| 410(12 4
20 2 140 | +12 25 |17.2| 8 41{22 59| 17 542 | —22 16 | 7.1| 3 34|11 28

Marzec | 2 2206 | -F13 1 16.8‘ 8 5(2230] 17571 | —22 16 | 7.2| 2 58|10 51
| 12 2280 | -13 39 (16.4| 7 29|22 2| 17 59.4 | —22 15 1 7.4| 2 21]10 14

I 22 2359 | 114 19 1161 6 54(21 34| 18 1.0 -2215 |75 144 937
Kwiecien| 1 2443 | 15 0 [15.8| 6 19|21 7| 18 2.0 | —22 14 7‘6‘ 1 5| 858
11 2531 | +15 41 |156| 544(20 41] 18 2.3 ‘ —2214 (7.7 026 819

21 3 23|16 21 1155 5 10120 14| 18 1.7 | —22 13 | 7.8 23 42| 7 40

Maij 1 3117 | 417 0153 4 36|19 491 18 0.6 ‘ A9 13)1 186173 2| 659
11 3212 | 117 38 [153 4 2|19 23| 17 588  —22 13 | 81122 20| 6 18

21 3309 | +18 14 (15.3| 3 2818 57| 17 56.5 | —22 13 | 8.1 |21 39| 5 37

31 3405 | 18 47 153 | 2 55|18 30| 17 53.7 | —22 13 | 8.2/20 57| 4 55

Czerwiec 10 3500 | -19 18 154 2 22|18 4| 17 50.7 | —22 13 | 82,20 14| 4 12
20 3594 | 1947 1156 1 49|17 37| 17 47.5 | 22 12 | 83[19 32| 3 30

30 4786 | 42012 15.8| 1 16|17 10| 17 44.4 | —22 12 | 82]18 50| 2 47
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Miesiac | Data 73 G T ‘wsch.}‘ zach. o 0 r | wsch.! zach.
i h m 0 SO h m h m h m “ o 7 'h m ‘n m
Lipiec 10 4 17.3 | +20 35 ‘16‘0 0 43116 421 17 414 | —22 12 | 8218 T2
20 4 25.6 J‘—?O 54 (163, 0 9(16 13| 17 387 | —22 12 | 8.1(17 25 1 23
30 4 334 | +21 11 |16.7 23 32|15 43| 17 36.6 | —22 13 8016 44| 0 42
Sierpien 9 4 40.4 | 421 25 }17.1 22 58|15 13| 17 34.9 | —22 13| 7.9(16 3| .3 &
19 4 46.7 | 421 36 |17,6 22 24|14 41| 17 339 | —22 14 ‘ 7815 23 23 16
29 4 52.0 | 421 44 |18.1 21 49|14 8| 17 336 | —22 16 | 7.7 |14 43 22 36
Wrzesien 8 4 56.2 ‘ —+21 51 (18621 13|13 33| 17 34.0 | —22 18 | 7.6|14 4 21 57
18 4 59.2 | 21 55 (19.2(20 36|12 58| 17 35.0 | —22 20 | 74113 27|21 19
28 5 0.9 1 —+21 57 (19.8|19 58|12 20.] 17 36.8 | —22 23 | 7.3 12 49 | 20 41
Pazdz. 8 5y L2802 57 20.5 19 19|11 41] 17 39.2 | —22 26 7.2 1213120 4
18 55100 ‘ 2155 21018 3911 04 17 422 | —22 29 | 7.1 11 .37 |19 27
28 4 575 | 421 51 JZI6 17 58510 18] 17 45.7 2232 (S7.04 TEIRETIRES |
Listopad 7 4 537 | +21 45 |22C |17 15| 9 34| 17 49.7 | —22 34 | 7.0 10 26 18 15
17 4 48.8 | +21 38 [22.4]| 16 3'2} 8491 17:54.0°§—22%36 | 6.9 9 51 4il7 40
7 27 | 4433|421 29 [22%6|15 48| & 4| 17587 | —2237 | 68| 917|17 5
Grudz. 7 4375 | 421 19 |226(15 4| 7 17] 18 36| —~22 38‘6.8} 8 4216 30
17 4319 | 421 922414 20| 6 31§ 18 86 | —22 38|68 8 8|15 56
27 4269 | +21 0 22.0[13 37 5 46] 18 13.8 | —22 38 | 6.8, 7 34|15 22
Uran Neptun
Styczen = 1 0145 <=0 47 | 1.7(11 0]23 4| 10 13.6 | 411 37 | 12|20 0{10 13
31 0173 |+ 1 7| 17| 9 4|21 21} 10 11.2 | +11 51 | 1.2|17 58| 8 14
Marzec 2 0r22% } 1 143 1.6| 7 8|19 31| 10 80 12 9 J 1.2115 50\ 6 14
Kwiecien 1 0289 | +223 16| 5 12012 43{ 10 5.3 12 24 1.2‘13 54| 4 15
Maj 1 0349 | +~3 2 16| 317115 54| 10 3.9 | 12 31 | 1.2[11 54| 2 17
31 0398 | 332 17| 121|14 4] 10 43| +12 29 J RS9 S50 ig0 19
Czerwiec 30 Q425 |—-13 49 1 1.7 423 225100 G0 165 =12 W70 A2 U8 202 20 T8
Lipiec 30 0.42.7 ‘ —+ 349 | 1.8|21 2310 12| 10 10.2 | 11 57 ‘ 1.2‘ 6 9|20 22
Sierpier’x: 29 0 404 | 4+ 3 33 | 1.8]19 24| 8 10]. 10 14.0 | 411 33 | 1.2]| 4 17| 8 26
Wrzesien 28 0 36.4 { +3 7 1.8{17 241 6 5| 10182 | 11 12 | 1.2 2 25116 30
Pazdz. 28 0320+ 240 | 1.8{1524) 4 2| 10213 | 1055 | 1.2| 0 32|14 33
I:istopad e 029.1 | 4 222 18({1325( 1591 10229 [ 10 47 | 1.2!22 33‘ 12 36
Grudzien 27 0286 |+ 220 |17!11 27| ;4 5| 10225 | 410 51 | 1.2|20 34|10 38
som _4o™ Y4l SEcEnR 207 oMo
% o a2 R
lS\'.\"ixQEl\
o zsr}*x;\l 3
b s
£ 231 s I 5
S
i Pisces . i
0‘ Q
i A O, 4 e ar 4, bt X Mk |
som - 40" 30" PR C0° 10"

1929.

Pozorna droga Urana wsréd gwiazd w r.,
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Pozorna droga Neptuna wsréd gwiazd w r, 1929,

Widzialno$§€ planet w r. 1929.

Styczei.

Mer k ury widoczny w polowie i przy koacu miesigca wkrotce po zachodzie
slonica. — W e n u s &swieci coraz ‘dluzej wieczorami. — M a r s §wieci przez calg noc. —
J owisz zachodzi po pélnocy. — S a t u r n ukazuje si¢ na wschodnjem niebie rankiem
krotko przed wschodem stofica.

Luty.

Wenus swieci dlugo wieczorami. — M ar s S$wieci prawie przez cala
noc, zachodzac okolo 4-e¢j. — J o w i s z $wieci wieczorami, zachodzac przed pdinoca. —
Saturn $wiec nad ranem na wschodzie.

Marzec.

W en us swieci dlugo wieczorem. — M a r s zachodzi w drugiej potowie péinocy,
okolo 3-ej. — ] o wi s z S$wied coraz krocej wieczorami. — S a t ur n wschodzi po
p6inocy.

Kwiecies.

. W e n us widoczna jeszcze w pierwszej polowie miesigca na zachodzie. — M ar s
zachodzi po polnocy. — Jowisz zachodzi wezesnym wieczorem. — S a t ur n  wschodzi oko-
lo potnocy.

Maj.

Merkury przez caly prawie miesigc dostrzegalny ma zachodniem niebie po zacho-
dzie stoica. — W e n u s od polowy miesigca widoczna na wschodniem niebie wkrotce
przed wschodem storica. — M a r s zachodzi okolo polnocy. — S a t ur n dlugo swieci
w nocy, wschodzac przed péinoca.

Czerwiec.

W enus swieci w drugiej polowie nocy po 1-ej. — M a r s coraz krécej widoczny,
zachodzac przed pélnoca. — J o w i s z ukazuje sie na wschodniem niebie przed wschodem
storica. — S at urn $wieci nisko na niebie przez cala noc.

Lipiec.

W e n us wschodzi po pélnocy. — M a r s zachodzi wczesnie wieczorem. — | o-

w i sz wschodzi okolo poinocy. — S a t ur n zachodzi po péinocy.



33

Sierpiefi.

W e nus widoczna na wschodzie w drugiej polowie nocy. — M a r s widoczny
jeszcze na poczatku miesiaca wkrotce po zachodzie storica. — J o w i s z wschodzi przed
potnocg. — S a t ur n zachodzi przed péinoca.

Wrzesiefi.

W e nus widoczna na wschodzie w drugiej potowie nocy. — J o w i s z wschodzi
wieczorem coraz wezesniej. — S a t ur n  zachodzi wieczorem coraz wiczesniej.

Pazdziernik.

Merkury wdrugiej polowie miesigca dostrzegalny na wschodniem niebie wkrotce
przed wschodem stonca. — W e n u s widoczna nad ranem na wschodzie. — J o w i s z
wschodzi coraz wczesniej Swiecac prawie przez calag noc. — S a t ur n coraz krocej wido-
czny wieczorem na zachodzie.

Listopad.

Merk ury napoczatku miesiaca dostrzegalny na wschodniem niebie krétko przed
wschodem storica. — W e n us swieci nad ranem na wschodzie. — J o wi s z §wieci wy-
soko na niebie przez catg moc. — S a t ur n zachodzi wczesnym wieczorem.

Grudzien. 2

Mer k ury ukazuje si¢ przy kedcu miesigca na zachodniem niebie wkrétce po za-
chodzie stofica. — W e n us w pierwszej polowie miesiaca widoczna przed wschodem ston-
ca na wschodniem niebie. — J o w i s z §wieci przez cala prawie noc. — S a tur n na

poczatku miesigca widoczny jeszcze po zachodzie slonca.

1929. — Zjawiska w uktadzie Jowisza.
Zaémienia i zakrycia ksigzycow Jowisza, widoczne na Ziemiach Polskich.

| Ksigzyc |Moment Ksiezyc |Moment Ksigzyc |Moment Ksigzyc M,Om?‘n‘r
foin i faza | H9VS Sl i faza |#9¥S Data iEazae i Data| “i"fiza il
h m h m h m
Styczen 18 | II k. 12039 14] Ip. 11943 171 1p. [1919
b i IIp. |21 3 16| IK (1737 24 ‘ I p. [1954
0| %1 p. [2358 K (2319 19| I p. [1823
1| M p 1619 22| Ip. [1921 . od Al maal bl
BRI 57 1 K. |22527 0k Pl 1 T B R
I k. 1818 II P. [2053.7] Stoica. Zjawiska w ukladzie
Irp. 121299 g‘; 1} K. % 22'6 3(1) HII p- %? gg kel UK
p. 2 p-.
K. (23207 25| W p. (2317 23| 1K [19326 .
4\ Il k. 15 31 I P. [2340.7 Czerwiec
‘ NP (15482 29| 1p. (2118 26| Mp 219 24y 1P |1527
H A e da s 30| mp. | 1584
6| Ip |21 4 31| Ip |1547 VORI L o 1
i 1K (1917 2 T del
il B 032.4
: 2| Ip |1811
8 Top 9 1532 Luty
ke il A
M p. |20 9 5| 1 K. 1754 : .
P ozt Ip. |2315 | 16| LK. 12024 | 12 L 1P | 1306
18| 1K [1947 \ 3
6 | I P. |1740 : 17 | 1P ’ 2
11| Il p. [1545 Il K. {19305 26 | Tk 142
: 21 | I K. 1942
Mk |18 4 7| Ip. |1744 gl 1859
Il p. |[18255 p- Sierpien
25| Ip. [1843
oK [2041.7 1 K. [2113 28 | m P
13| Ip. [2258 12| Ik |18 1 ,1:- 2046 2] IP 019.2
I p [18156 : 5 | I K 0 1.2
15| Ip. |1726 0K 2032 111 p. 2 47
1 K. (2057 13| p. 1625 Kwiecies 6| HIK |0 57
16 /M p. |03 I p 12
7| 1K [1526 mr k. (1836 1| lp 2045 1
18| mMp. [1819 I P. (2142 10| TK (201 9| 1p. |213
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1929. — Zjawiska w ukladzie Jowisza.
Zaémienia i zakrycia Ksiezycow Jowisza, widoczne na Ziemiach Polskich.

iez Moment ie? Moment iez ome ‘ iez
Data| Koj27¢ (LR Data | Koty U D | Koty Mot paga, Keletye e
| a | ka
SierT p ien h m h m h m
hom| 250 1P |21 14 30|k 328 30 1P (21367
12 | 111 P. 156.8] 26| Ik | 031 ILp. |535 1 K. [23484
13 | I P, 1125 4| I Pp. |17497
II K. 333 Pazdziernik Listopad i
Il p. |345 I p. [1826
| N L G o G el R I K. 2011
821 ke Sl 4 I K. (21396 Ik | 359 II K. [2052
20 | Ll g AR I p |2147 I p. |1852 5/ Ip. [163
30 | II p. (2223 21 1 k. 09 Il k. (2245 I K. 1817
31| Ik |[045 1P, [2255 3| 1pP. [1929
Vi 9| 1np. 455
Wrzesien 5 e ik 225 | w0l 1% haa
1] IP. [2228 4| 1k [2049 6 | 1 P. 1509 11| 1K | 1435
20 I k. 2134 8| I P. [2152 [T K. |4 7.8 I p |2039
301 Ik, 024 9| II k., 235 LTI p. 444 Mmp 1216
6! I P. 2216 10 1p. (0494 9| 1P |255
7| IK. |037.3 ; 11K |2327
I k. 411 [ I P 21264 12| 10 K. 013
Il p. 059 1] 1P [1918 10| Uk o Ip. [1747
I k. 321 1K 12238 | 1P 21237 1 K. 12012
8| 1p. |%167] 15|mk [2027 | . 1 \ Lo 010 ;18 Pou il s
9| [P [2245 16, WP, |0265 “12] 1k |1836
mp. 2324 I K. 3387
Il k. 458 13| I P. |5506 Il p. 2252
10 | 1 k. 134 17| 1P |2435 16| IP. |4497] 191 p. 022
Ik |218 18 0 1P 2142 17| mp. |0 08 K. e
14| I P. |05] 19 Ik |025 | 10 k. 316 ur K. 4148
IIK |3124 20| Ik |1853 | IP. [23183
I p. 332 ‘ | Ip. 1931
22 | K. |20 54| 18] Ik 155 IK. 22 75
16 | I P. |21 54 I p. |2151 19 | 1 P. |1747 21| IK. 16364
17| K. |0 37 1l k. 0-0 | 1k {2021 25| 1 p. 250
1P. |03 23| nup. |307 25 1p. 113 | DK e
I p. | 321 24| 1P | 4377 | Tk 338
k. | 411 \ T
25 1P, 2362 26| 1P [1941.8 |l p, 341
18] 1k 2239 26| 1k 213 1k, |22 4 I K | 4377
21| W p. | 3257 Il k. [2028 27| Mk [1835 1p. 2116
24 | 11 P. 1535] 27| Ik |2040 27| 1K. 029
1 P. 233 29 | 111 P. 2150.6 Grudzien il
II k. 4 39 28| 1K 118318
30 | MK | 06502 [ WEP.r 15 79l 38 \ LK. 17554
Ik (2141 mp | 120 s R £ 32 Ip | 436
. Ksigzyce sa oznaczone cyframi rzymskiemi; P. oznacza poczatek, K. — koniec za¢mie~-

nia

(t. j. wejscia Ksigzyca w ciett Jowisza wzglednie wyjscia z cienia);

p. oznacza poczatek,

k. — koniec zakrycia (t. j. wejscia ksigzyca poza tarcze Jowisza wzclednie wyjicia z poza tar-
Momenty podane zostaly w czasie srodkowo-europejskim.

czy).



35

¥l1ze

"(eokleoeimpo) tuzorwouose 3jaun] zazid yo4ue
"Ajoueld po 1250pB3[po [os1mAzoaza yor dsoulsjoy m 224

reell

A134> ‘ezsimo| 3jaueld ezoueuzo [ 1)1

peBo ‘fer> yo43 swazon awopim Bzaruzo 3d[aqE} A mojoquiks yapbkziog
73Sy ‘g ‘7 ] sez

_ _ 1zler eelis M | zetl¥ ﬂ FEULE bl
alre | #eliz pilz Frzle eliey | crels ileve | pilee elery | ezl | o
zer | oekre ¥liee pefie ¢ifr ey digy | pzell | enrle ks ol Rt
ciley _ zelpl ¥zile rilee cerll 1[ep 1zler | peei ¥zf1 clz1¥ I[zke 9T
elery | 1leTy pelie pelie PE1(T zlire {reze | weliz | p2ile Zller [ziek 4T
eeiy | (1zer | cilpz | pecif | plice 1z ¢y | pellz plice [zrew | ciler 9z
(433 ey €1lek veel pele pele ety | wle | wlee 1{zey el1¥ C
[1eer ek celly Flz peile peel eley | elie | peerl clicy | clley e
CiFe elick | 1eley ¥ilce vl1z  eezil €iler | ilpze | wely A4t celiy €T
(44t glely | [1zex dive | pele | welic el1e | zeliy | erilz 370 ek 144
peife 1 ezlip ziler Hzer | czwll V pilee | pzile | czily | el pelie 1pze iz
pelen bz | iy elice cllke pelre plize | ¢liey | zilpe At 0143 (174
peeil plice | ciler cTily (1ez8 | wilce vigle | ¢lfww f1eey vl1e | yaile 61
Pl pele | eler eel1v eley | pelic peelt | zligk 1fzey | . wllze #ell 81
90143 pife | <zl v [ezE zley | oezly reile ey | ozely pelie ¥eifz L1
viele | welie pell 1645 [1eze | czil¥ pelz 1[zke cef1y | veerl peeli 91
yelie 7 perzl plict zlire cilze cliee velie zlper cilex elpie | peile Sl
IRz | ezl | blzle 403 ezlip 1eew L ezpll | celry ¢lzy plze bl
clery k pifcz | wzlig refie cily celigy | o velzr | zileh zeilp rlize €l
etifp pize | viele velel [¥12 LR SR B L e Tl tliey | zilke zl
zeliy | zilpe peliz reell pzile [e1ey | 42 g peler | wlfze 1{zep ezl 11
[eer | e 544 pelfz ) belie: Gl Btk s REE S aal C Rrh tliey cilze 01
1zley elicy ey 1 plze | ez %441 | £ e ) rlze ‘ pee ey czlIy 6
iy | cizlk gy | welie | eife peliz | 52287 | #lie | €1z elely | zily 8
1elzk eeliy izley | wlle 7 pez(l FileT / & < | zerll pell i%4 [lees| 2
elyie 1{ger eligy | erf1z ?mi pelic | 5 = | clerl | pile kel [ze 9
YALY| [1zew [lepusiEe oy - 8 Sl 34 (3 i e B e Flzig pzlig rAl(3 s
vezll Lif%e eficy | ey | pizle vlere O AT 1¥(ze | wilee oA i e
rllze velie cely | cley tlk1e |pere £° | wle | el plie €r11z €
Fife relz AT feey | {tey | ewtl 2 .,v f1zer  ecle reigl yelzl ?
velie | perel Mice | eler | ciler | enle | fiese gllee peler | pil I
g A | _ | | ﬁ W | /am_NQ
| | | |
wCl ugz wOE 40 | wSl uf | wSh ul | wOE uZ | w0 uE wel 4f  wOZ 46l | wSk ugl | w0 yOZ | wOg 4Oz ‘zm/
uaizpniny 7 pedojsry ?Euwﬁvwm&, WIISIZINY | uardiarg ) 2atdiy 29IM 1327) W Warddrmy | daziepy . 47 k uaz341g ,._.amﬁ./,
m * ﬁ W , * { sersoiw \

‘(Aupeszamrun sezn))
ezsimor molAz3|s) eluazojod — 6Z61




36

Miejsca Srednie gwiazd dla epoki 1929.0

b ; | & s | = =2 [
0 & O %o > % g |
Nr.} Nazwa % §§ % 1929.0 g éé % 19200 | g é.;; T op
= B A Ly
h m s s s o 4 i i A L kim
1| cAnd [215 AOp| O 4 4272/ 3.0974.0094] 128 41 54.7--19.86|— .157 —13.0
2 | §Cas 242/ F5 | 0 5 22554 3.191|-.0664] --58 45 29.7|4-19.86| — .177| 071 |1-12.8
3 | 1 Peg 287/ B2 | 0 9 34584 3.087|—.0006| --14 47 20.4|1-20.02|— .002 var.
4 | ¢ And 349 K2 0 35 31.48/4 3.204|4-.0092] --30 28 21.7|--19.72|— .087| .026
5 | « Cas var.,, KO | 0 36 27.88/4 3.394|-+.0051| 56 8 54.0/--19.76|— .024 016 |— 3.0
6| 8Cet 224 KO [ 040 1.58/ 3.012/--.0162| —18 22 33.6|-19.78|- .043 +13.5
7 | 1 Cas 2.25| BOp| 0 52 24.38+ .607\+.()()24 -+60 19 57.8/+4-19.52 000f 036 (— 4.7
8| 2 And 2.37| Ma 1 5 4494+ 3.354/-.0138| --35 14 40.6|-19.12(— .109| 045 |- 2
9 | ¢ Cas 2800 A5 | 121 9.8 3.910/1.0386|-59 52 1.2|-1-18.76|— .041 + 9
10 | « UMi }2.12] F8 1 36 21.30\4-32.268|+-.1722| 88 55 24.3|-+18.30|— .002| .007 |—14.8
11 | e Cas 344 B3 | 1 49 15.88 + 4.297--.0041| --63 19 16.9|--17.79|— .015
12 | BAri  [2.72] A5 | 150 42.77/4 3.311/4-.0065| 120 27 42.1/4-17.65|— .104| 064 |— 0.6
13 § y'And (228 KO | 159 31.90-F 3.676/-.0038] --41 59 23.7|-17.33|— .045] ,007 |—10.9
14 | o Ari 223 K2 |2 3 992 3.378/4-.0133| +23 7 39 1|-17.08— .141 —14.3
15 | B Tri 3.08) A5 | 2 5 18.64+ 3.564|-1 0114|134 39 8.4/4-17.09|— .036[ .014
16 | o Cet var.| Md ) ‘15.‘12!—}— 3.029|—.0008] — 3 17 56.8/+-16.41|— .223| .062
17 | o Cet 2.82| Ma | 2 58 33.90 4 3.134|—.0010] 1 3 48 44.1|+14.21|— .068{ .011 |—25.8
18 { v Per 3.08| F54R3| 2 59 38.39 + 4.334|—.0009{ +-53 13 47.3(4-14.20/4- .001| .012
19 | 8 Per var.| B8 | 3 3 32.42 - 3.897|—.0002| 40 41 0.3]4-13.96|-- .004| .027 |-+ 5
20 | @ Per 1.90; F5 | 219 14.56'+ 4.275|+.0023] +49 36 36.0[»}—12.92~~ 0201 015 |— 3.4
21 | o Per 3.10} B5 3 37 51.60+ 4.265|1-.0028) --47 33 43.6]—}—] 1.62|— .030
22 | mTau |[2.96] B5 | 3 43 15.53|4 3.563/-.0008| --23 53 12.9/4-11.22|— .041 +15
23 | £ Per 291| B1 3 49 39.77| 3.767|—.0002| 431 40 27.0|-10.78|— .010
24 | ¢ Per 2.96( Bl 3 53 4.931-|- 4.022\4+.0015} -}-39 48 22.9-1-10.52|— 021 -+21.2
25 | y Eri 3.19) K5 | 3 54 42904 2.798+.0038] —13 42 33.84-10.32'— .105| .018 | var.
26 | « Tau 1.06 K5 | 4 31 50.604 3.4414.0039] 16 22 4.7|-- 7.34— .185| .057 -}-54.5
27 | =30ri |3.31| F8 |4 45 59.00]—|— 3.256/4-.0306| - 6 50 19.4|-- 6.38|-- .022| .136
28 | « Aur 290, K2 | 452 21.93 - 3.904—.0005(--33 3 19.2|4- 5.82]— .013| .018 |--18.5
29 | ¢ Aur var.| F5pl 4 56 52.14|+ 4.302'—.00()2 —+43 43 1244 5.45|— .002
30 | v Aur 3.28/ B3 |5 1 31.87|4 4.204}.0019} +-41 8 24.8/-- 4.99|— .069| .014
31 | «Lep 329\ K5 |5 2 27.22|4 2.5384-.0007| —22 27 55.0/-- 4.91|— .071] .022
32 | BEri 2920 A2 |5 4 21.44+ 2.948—.0070| — 5 10 37.0|-- 4.74|— .076] 052 |— 8
33 | wLep 3301 AOp| 5 9 44.38/4 2.692/4-.0008] —16 17 18.2|- 4.34|— .025
34 | 8 Ori 0.34) B8p| 5 11 7.45-} 2.882—.0006| — 8 16 56.6| 4.25/-- .004 |4-22.6
35 | « Aur: 0211 GO 5 11 26.42(+ 4.430{4 0077 +45 55 39.9 - 3.80|— .421] 075 4-30.2
36 | 4 Ori 3.44| B 1 5 20 54.30|4 3.015|—.0013] — 2 27 40.4|-- 3.40|— .003
37 | Y Ori 1.70 B2 | 5 21 19.26+ 3.217|—.0013| + 6 17 12.6/- 3.36/— .006| .019 |13.7
38 | § Tau 1.78) B8 | 5 21 48.06|4 3.7914-.0013| 4-28 32 56.7|-- 3.15 — .174] .024 |-+11
39 | BLep 296/ GO |5 25 12.07|- 2.569|—.0015| —20 48 53.6 - 2.95— .085 —13.7
40 | 8 Ori 2.48 BO |5 28 22.66/+ 3.064—.0007| — 0 21 [1.1|-- 2.76 -+ .006 -+20.0
41 | a Lep 2,69 FO [ 5 29 3583/ 2.645—.0007| —17 52 18.8| 2.66|-- .010| .014 |+24.6
42 | + Ori 2.89 Oe5| 5 31 57.504 2.934|—.0006| — 5 57 18.3 - 2.46/-- 013 |+21.3
43 | £Ori 1.75' B5 | 5 32 36.554 3.043 —.0008] — 1 14 45.21-1- 2.39'4 .004 |+26.3
Nr. 3 Algenib, Nr. 5 od 2m, 1 do 2m. 6, Nr. 10 Polaris; podwojna: 8m. 79,18, 2150

Nr. 13 podwéijna: 5m. 08 (y2), 107, 620. Nr. 16 Mira; od 2m.0 do 9m. 6. Nr. 19 Algol; od 2m, 3
do 3m. 5, Nr. 23 podwéjna: 9m, 13", 2099, Nr. 24 podwdjna: 7m. 93, 9", 100, Nr. 26 Aldeba-
ran, Nr. 29 od 3m. 3 do 4m, 1. Nr. 34 Rigel; podwéjna: 6m, 66, 9”, 2000. N-. 35 Capella. Nr. 36
podwdjna: 3m, 8—5m, 0, 17, 80°. Nr. 37 Bellatrix. Nr. 39 podwéjna: 10m, 3”, 2900, Nr. 40 po-
dwéjna 6m. 87, 53", 3590, Nr. 42 podwéjna 7m. 33, 117, 1419,
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Nr.| Nazwa % i ',CE:’ % 1920.0 § J 5 ,§ 919200 | § & .f..; (i3 p
=S B TR o
h m s s ’ s o A ” " ” klm.
44 | £ Tau |3.000 B3 |5 33 23.97|-}3.585|—.0004| +21 6 2.9+ 2.30— .018 +-16.4
45| & Ori |2.05| BO | 5 37 10.48| +3.026|—.0006| — 1 58 43.3}+ 2.00|+. .009 +17.9
46 | » Ori 2200 BO | 5 44 23.28| 4-2.845|—.0002 — 9 41 37.0/+ 1.36/— .000] 029 |—21
47 | « Ori var.l Ma |5 51 19.60| +3.247,--.0011] + 7 23 43.0|+ 0.77|4 .014 +21.3
48 | 3 Aur  |2.07| AO'p| 5 54 19.15 -+-4.400 —.0059| +-44 56 31.7|+ 0.50,— .001} .034|—19
49| © Aur |2.72| AO p| 5 54 52.70| +4.091 ‘—F .0034| -+37 12 33.9 4 0.37|— .076] .016 |}-28.5
50 | .y Gem |var. Ma | 6 10 35.43| 4-3.621|—.0058| 22 31 44.2|— 0.94|— .011] .014
511 ¢CMa |3.10l B3 | 6 17 35.13| +2.301|—.0015 —30 1 50.7|4 1.53|4 .008| .016
52 | pn Gem |3.19) Ma | 6 18 39.86| }3.629|4.0031| 422 33 5.8/— 1.74|— .110 :
53| B CMa 199 B1 6 19 34.30 +2.641|—.0013] —17 55 10.2— 1.71|+ .003] .012 |4-33
54 | y Gem [1.93] A0 | 6 33 36.58| +3.465|4.0019| 16 27 40.9]-— 2.97|— .043| .043|{-12.3
551 ¢ Gem |3.18/ G5 | 6 39 33.82| 4-3.691|—.0014] +25 12 10.7|— 3.46|— .013] .007
56 | £ Gem |[3.40| F5 | 6 41 18.23| +3.367| —.0090{ 12 58 25.0— 3.78— .190{ ,048
571 « CMa |[1.58] A0 | 6 42 1.24|42.643|—.0374| —16 37 3.2|— 4.86|—1.209| .380 |— 8
58 | eCMa |[1.63] Bl 6 55 50.05| +2.357 | —.0010] —28 52 27.9|— 4.83|4 .002 +-28.2
59 [ o2 CMa [3.12| B5p| 7 0 3.52|-+2.504/—.0011] —23 43 42.5|— 5.19|+ .002
60 | 2 CMa |1.98 F8p| 7 5 30.20|-+2.438|—.0014] —26 16 45.8|— 5.64|4 .008 +-34
61 | mCMa |2.43 B5p| 7 21 17.10,--2.371|—.0021] —29 9 49.1|— 6.96+ .003 —+40.3
62 | 3CMi |3.09 B8 | 7 23 18.01|+43253|—.0047|+ 8 26 1.6|— 7.16/— .036| .020
63 | ol Gem |1.58) AO | 7 30 4.24|3.831|—.0142| 432 2 43.8|— 7.78|— .103| .077 || 6.2
64 | « CMi {048 E5 |7 35 35.12| 13.140—,0485| + 5 24 29.4|— 9.15/—1.035| .312 |— 4.3
65| 8 Gem |1.21| KO | 7 40 58.38|-1-3.673|—.0484| 28 11 56.8/— 8.60|— .051| .101 |4~ 3.6
66 | £ Arg 3.47| GO p| 7 46 18.42] -+-2.522|—.0015| —24 40 50.0|— 8.97|— .001
67 | p Arg 2.88| F5 8 4 31.15/-2554|—.0073| —24 5 54.8—10.31]4 .051f .028 |{-46
68 | o UMa [3.47) GO | 8 24 22.81|-}-4.999/—.0187; 460 57 26.2|-—11.92|— .110
69 | {Hya [32.30) KO | 8 51 3848 4-3.172|—.0076 -+ 6 13 0.5|—13.63|- .014] .014
70 |« UMa [3.120 A5 | 8 54 21.29| -4.115(—.0449} 48 19 18.2|—14.06|— .238 .07()‘
71 | 40 Lyn ]3.30, K5 | 9 16 44.08 3.659|—.0186 +34 41 37.8/—15.15+ .016
72 | « Hya [2.16| K2 | 9 24 5.88/12.948/—.0017} — 8 21 0.1|—15.55|+ .034 — 40
73 | @ UMa 3.26‘ F8p| 9 28 7.1314.022|—1038]4+52 0 7.1|—16.34|— .543] .056
74 | ¢ Leo 3.12 GO p| 9 41 49.45| -1-3.408/—.0041] +24 6 7.3]—16.52|— .013
75 | « Leo 1.34| B8 [10 4 35.53| -3.196/—.0178| 412 18 53.8/—17.55|+ .007| .058 |- 1
76 | y1 Leo |2.61) KO |10 16 3.63 -3.309,1-.0209| 420 12 4 5—18.17|— .154 —36
77 | » UMa [3.21| K5 |10 18 6.36)+3.580|—.0078] 441 51 26.0|—18.07|4- .028| .034
78 | vHya |3.32) KO |10 46 7.18/-2.959|.0060] —15 49 17.9|—18.81/+- .203
79 | 8 UMa (2.44) AO [10 57 34.13| -}-3.631|4-.0094] +56 45 48.5/--19.27|} .036| 0.47 |—10.9
80 | « UMa |1.95 KO |10 59 2167|-3.716| —.0181] 62 5.01—19.41|— .068 — 8
81 | o UMa 3,15 KO |11 5 40.70 —+-3.379|—.0069] 444 53 2.7|—19 51— ,030
82 | & Leo 2.58 A2 |11 10 20.06| +-3.192|-}-.0096] +20 54 46.8|—19.71|— .134| .078 |—18
83 | ® Leo |3.41 A0 |11 10 30.93|-{3.149|--.0051| 15 49 4.6/—19.66/-- .080| .019
84 | B Leo 2.23] A2 |11 45 26.33| 13.060(—.0350] +14 58 8.4/—20.12|— .117] .101 |4 1.3
85 | y UMa [2.54 A0 [I1 50 6.23)3.162|+.0090| +-54 5 22.8/—20.01|4 .013| .041 |—10.0
86 |  Crv 3.21' KO |12 6 28.15] 4-3.083|—.00541 —22 13 29.4/—20.02|+ .015| .025
Nr. 45 podwéjna: 4m. 21 (£2) 2”. 5, 160°. Nr. 47 Betelguese, od 0m. 5 do 1m, 1. Nr. 49,

podwéjna 7m, 5, 2". 5, 340,

podwéijna 8m, 44, 10”, 500, Nr, 58 podwéjna 9m, 8”7 1610,
2m, 85, 4”, 2109. Nr. 64 Procyon; podwéjna 13m, 5 3" 2500. Nr. 65 Pollux.
9m, 1”. Nr, 75 Regulus. Nr. 76 podwdjna: 3m. 80 (y2),

2
47,

Nr. 50 od 3m, 3 do 4m 2; podwdjna, 9m, 17, 2900,

1300. Nr. 80 Dubhe. Nr.

Nr. 57 Sirius;
Nr. 63 Castor; podwéjna Im, 99 —

Nr. 70 podwdjna:

84 Danetola.
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dwéjna: 5m, 39 (12'), 20", 2279. Nr. 96 podwéijna: 3m. 96 (5*), 15", 1500,
Arcturus. Nr, 104 podwéjna: 5m. 12, 3”, 3300. Nr. 115 potréjna: 10m,

17, 94

O-

w B \ © e 1
0 B — | ~ — > |
2| g8 Sora & [ o e g B
Nr.| Nazwa S| SE | *reme ] 5 &’:E Y200 | g | é,‘; TP
2 8 bR J } & ’
e | e e [
87| 8 UMa |3.44f A2 |12 11 55.13| 2.9761—{—.0114 57 25 37.1 ‘——20.011—1— .003 .045J
88| v Crv 2,78/ B8 [12 12 9.07|-- 3.083—.0118/—17 8 51.9 —20.004- .022 — 7
89] & Crv 3.111 A0 |12 26 11.20|+ 3.102’—.0153 —16 7 13.0/—20.05|— .137 .010‘
901 8 Crv 2.84) G5 |12 30 39.18|-|- 3.148/—.0005{—23 0 15.3|—19.92|— .055 — 74
91| v Vir 291l FO |12 38 3.60/-- 3.038—.0386]— 1 3 36.6|—19.75+ .016.073|—20.0
| |
92| c UMa |1.68| A0 p|12 50 54.63| 2.644/+.0131|-1-56 20 42.2|—19.55 .000|.042 —11.9
93 122CVn {2.90| A0 p|12 52 42.52 - 2.808 —.0209|4-38 42 5.2|—19.474- .051| 015 - 1.0
94| e Vir  |2.95| KO |12 58 38.49 4 2.986/—.0194| 411 20 25.7|~19.37| .026 |—13.6
95| v Hya |3.33] G5 |13 15 3.40/1 3.258 1-.0042| —22 47 50.8| —19°03|— .052| 017
96| & UMa [2.40] A0 p[13 21 4.16/ | 2.418k—f—,0134 155 17 44.5‘-—18.83"-— 027].038 |— 9.6
97 « vir |1.21) B2 [13 21 26.95\+ 3.158—.0034| 10 47 28.4—18.82— 030 |+ 1.6
981 ¢ Vir 344 A2 |13 31 4.37|4 3.055—.0196|— 0 14 0.4/—18.44|4 .040 .038‘
9| UMa |1.91| B3 |13 44 44.65/- 2.365|—.0133 —+49 40 2.0/—18.00|— .011 — 6
100 | - Boo 2.80| GO 13 51 18.17|4 2.856|—.0055|+-18 45 10.7|—18.09|— .361].098 ‘— 0.2
101| = Hya [3.48 KO |14 2 19.324 3.412/-.0023|—26 20 27.2 —17.39— .133 {
102 | « Boo 0.24| KO |14 12 25.29|+ 2.735—.0787|-19 33 5.0"——18.78—1.995 .080 [— 5.0
103 | 1 Boo 3.000 FO |14 29 13.10/4 2.415|—.0107|--38 37 5.4i—15.79|- .153 —35
104| < Boo |2.70| KOp (14 41 53.10|+- 2.619|—.0048|-1-27 22 22.0|—15.23|-F .020].016 |—16.4
105 | « Lib 2901 A2 (14 46 56.77|-- 3.316/—.0079|—15 44 51‘6‘\—~15.02“~ .067 | var.
106| 8 UMi |2.24] K5 |14 50 53,51;— 0.193|—.0089]-1-74 26 44.5|—14.72/+ .008 -+17.0
107| 1 SCo  |3.41] Mb |14 59 54.52/- 3.507|—.0061|]—25 0 14.3‘_14.22‘_ 045 |
108| 8 Lib (274 B8 |15 13 10.95 4 3.226|—.0074(— 9 7 19.1/—13.4 |— .018] | var.
09| v UMi |3.14) A2 |15 20 49.46)— 0.109—0057|4-72 5 11.9—12.81]+ .016 1
110| + Dra  [347| KO |15 23 20.74|-+ 1.331\—.0024|4-59 12 51.3—12.644- .015|.034
11| aCrB [2.31] A0 {15 31 40.794- 2.539|4-0079{+26 57 9.7 —12.18/— .092|.053 |+ 0.4
112| o Ser 2.75| KO {15 40 46.09|-- 2.953|-.0082 + 6 38 52.5 —11.39 .048|.046 |+ 3.3
113] = Sco 3.00 B2 p|15 54 33.084- 3.625|—.0020]—25 54 39.3 —10.46|— .023 var.
114] & Sco 2.54| B1 pj15 56 7.82|-F 3.544|—.0017;—22 25 15.1 —10.34— .021 var.
115] 81 Sco |2.90| B1 |16 1 18.27|4 3.486—.0010|—19 36 44.5— 0.94— 018| |— 95
116 ¢ Oph 3.03) Ma |16 10 37.32|+ 3.142|—.0037|— 3 30 45.9— 9.35 — .142| .040
117| < Oph [3.34 KO |16 14 33.70|4 3.172/+4.0050|— 4 31 14.3 — 8.864 .043|.046
118 s Sco  |3.10) B1 |16 16 52.084- 3.643|—.0018|—25 25 25.5_ 8.74|— 020
119 m Dra  [2.89 G5 (16 23 1.42|- 0.808 —.0044|-1-61 40 28.4 — 8.17| .060].042 |—13.9
120 « Sco  [1.22| Map |16 25 2.99|4- 3.676|—.0013|—26 16 32.9— 8.09|— .018|.026 |— 3.1
121 8 Her |2.81) KO |16 27 9.94|-+ 2.578|—.0079}-1-24 38 35.6 — 7.92— .016 .0301—25.5
122| = Sco 2911 BO |16 31 27.484 3.732|—.0015[--28 4 12.4;~ 7.57|— .021 -+ 1.5
123] ¢ Oph 2,700 BO [16 33 14.78/4 3.302|-}-.0004|—10 25 28.6 — 7.3814 .028 (—15)
124 | ¢! Her 3.000 GO 116 38 36.461{ 2.260/—.0381|-1-31 43 49.6 — 6.58\-1 .393].111 |—70
125 » Oph 342 KO |16 54 18.33| 2.838/—.0205|-- 9 29 3.1!- 5.67|— .007
126 1 Oph 263 A0 (17 6 18.22| 3.439/--.0022|—15 38 18.2;‘) 4.56/+ .097 — 1.1
127 | ¢ Dra 322/ B5 [17 8 34.554+ 0.170/—.0040]+65 48 7.1|— 4.441H .0221.019 |
1281 ol Her }var! Mb |17 11 24.49|-- 2.734|—.0014 —+14 28 12.4|— 4.18]+ .039 (—32.4
1291 3 Her 13.16 A2 |17 12 6.79|-+ 2.463|—.0028| 124 55 18.4l— 4.32| — .160{0.29 |
Nr, 89 podwéjna: 8m. 24, 2149, Nr. 91 podwéjna 3m. 65 i 3m, 68, 6”, 3200. Nr. 93 po-

Nr. 97 Spica. Nr. 102
i 5m. 06 (B2),

137, 25%. Nr. 118 podwéjna: 8m. 217, 2720. Nr. 119 podwéjna: 8m. 5”. 5, 1450, Nr. 120 Anta-
res; podwdjna: 7m, 3”, 2739, Nr. 124 podwoéjna: 6m. 5, 1, 40°. Nr. 126 podwdjna: 3m, 2 i 3m 7,

0”. 6, 2300. Nr. 128 od 3m, 1*do 3m. 9;

8m, 107, 2100,

podwéjna 5m. 39 (a2),

4”. 7, 1145 Nr. 129 podwéijna:
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SRPRT) 4 . N 5 huisy Mg
130| mHer |3.36| K5 |17 12 34.32|+ 2.088/—.0033| 136 53 17.5|— 4.12/4 .002| .019
131| yOph [3.37) B3 |17 17 38.794- 3.683 —.0008| —24 55 48.4/— 3.70|— .018
132| BDra  [2.99) GO |17 28 49.57|4- 1.354|—.0027| 4-52 21 12.0/— 2.70/4- .014 —19.7
133| « Oph [2.14] A5 |17 31 38.21 4 2.7834.0072| +-12 36 37.8— 2.70| — .225| .049 | var.
134| 8 Oph 2.94*\ KO |17 39 57.80 4 2.962|—.0036| - 4 35 44.4|— 1.59 .164| 024 —11.5
\

135| wHer |[3.48) G5 |17 43 40.67 4 2.347|—.0245| +-27 45 40.5|— 2.17|— .739| .111
136| yDra  |2.42| K5 |17 54 57.32|+ 1.391 —.0023| 451 29 47.8— 0.50|— .018| .017 —27.5
137 vOph  |3.50| KO |17 55 6.99/4 3.302|—.0009| — 9 45 58.6|— 0.54|— .115
138| 3Sgr  |2.84) KO |18 16 26.89- 3 840|4 0022 —29 51 35.2|4 1.41|— .023 |—20.2
139| Ser  [3.42 KO |18 17 38.09 4 3.103—.0375| — 2 55 6.84- 0.85|— .691| .065
140| nSgr  |294 K0 |18 23 35.31| 4 3702’—.0039 25 27 44.6|4 1.88|— .179 —43.2
141 «Lyr |0.14) AO |18 34 32.00+ 2.030 +.0164| 4-38 42 59.9 4 3294 .284| .124 —13.8
142] ¢Sgr  [3.30 B8 |18 41 13.25/ 3.748/4-.0034] —27 3 54.9|+ 3.59-- .004
143| gLyr  |var,§ 3P |18 47 27.424- 2.214/-—.0008| 4-33 16 45.3+ 4.12|— .00
144 5Sgr  [2.14| B3 [18 50 51.80/4 3.720]4-.0006| —26 23 10.8|4- 4.36|— .049 AT
145 v Lyr | 3.30] A0Q p|18 56 17.16/4- 2.243|—-.0013| 432 35 28.2|-}- 4.88|+ .002| .011
146| CSgr  |2.71) A2 |18 58 571 3.817|]—.0022| —29 58 59.4/4 5.03|4 .001| .027 [4-22
147| Aql  [3.02] A0 [19 2 8744 2.756|—.0012| 413 45 24.4/ -} 5.28— .091f .040
148| - sgr 1342/ K0 119 2 30.48 3.746| - .0049] —27 46 32.5|- 5.15— .249
149 =Sgr  {3.02) F2 |19 5 32.53|+ 3.568--.0003| —21 8 16.6/+ 5.62|— .035| .016
150| 3Dra  [3.24 KO |19 12 32.55/4 0.027|4-.0159| 4-67 32 12.0/ 6.33|4- .093| .038
151| 3Aql 13.44] FO 119 21 55094 3.024/4-.0166] 4 2 58 19.2|-- 7.10|— .006| .057
152 81 Cyg |3.24|k 0+A0ol19 27 51.40|+ 2.419/—.0008] 127 48 34.2|+ 7.49|— .004
1531 5Cyg |2.98] A0 |19 42 45.27|4 1.874|4-.0036] 144 57 24.2|-- 8.74|4 048] .038 |(—37)
154| v Aql |2.80| K2 [19 42 53.02|4 2.852/-F.0005| 410 26 20.9|- 8.70|+ .006[ .018 — 2.1
155| aAgl 089 A5 |19 47 19.12/4- 2.926 +.0356 - 8 40 47.0/4- 9.4/ .392| .204 |—33
156| Aql |3.37| A0 |20 7 3850+ 3.095/-+.0019| — 1 1 59.54-10.61,+ .011] .015
1571 £ Cap  [3.25G04A020 17 1434 3.3724-0026| —15 0 24.44-11.294- .007 \
158} yCyg 12.32) F8pj20 19 4073\ 2.152—.0002{ 440 1 42.7/-+11.47 — 001 ke
159 «Cyg [1.33] A2p[20 39 0.58 2.044 —.0008[}-45 1 33.2/+12. 824 .005 — 4
160 «Cyg [2.64 KO |20 43 20.19[+ 2.426/4-.0276{ 1-33 42 12.4 +13.44+ .330| .041 | var.
161| ¢Cyg |3.40| KO [21 9 54.74/+ 2.552|— 0009f 129 56 5.8--14.72/— .050| .024
162| « Cep |2.60] A5 [21 16 53.09|+ 1.432/+.0204| 62 17 3.6+15.23|+ .051| .083 |—30.7
163| 8Cep |3.33| B1 [21 27 45.03|4 0.780/4-.0014| 70 14 56.2|--15.80|+ .014
164| 8 Aqr  [3.07| GO |21 27 49.33|-F 3.159/--.0009) — 5 53 3,5\——15.79& .001
165) cPeg  |2.54 KO |21 40 41.884 2.946(4-0013| 4 9 32 5 57—L16.46i+ 010 + 5.3
166| 6 Cap [2.98] A5 |21 43 7.46/4 3313 +.0179| —16 27 0.6+16.29 — .286| .114 |—55
167} « Agr  [3.19] GO |22 2 8.25|+ 3.081-+-.0009 — 0-39 55 4/4-17.45 4 .001
168 | qPeg [3.10] GO [22 39 40.21 - 2.810/--.0002 29 50 58.2--18.81— .019
169| «PsA  [1.29| A3 [22 53 43.87 + 3.318/4-.0249| —29 59 56.0 19 05— .159] .137 |+ 6.7
170| 8Peg |2.61] Ma |23 0 19.70| 2.906-.0134 427 41 507+19 59+ .147] .016 4+ 8.6
171| «Peg |257| A0 [23 1 13.31JT 2.987/4-.0036| 1-14 49 22,6 -19.35 — .035| .038 | var.
172] ycep  |3.42! K0 123 36 24.88/ 1 2.445 — 0218|177 14 9.6/4-20.09 - .153] .069

Nr. 135 podwéjna: 9m. 5, 33", 2450. Nr. 141 Vega. Nr, 143 od 3m. 4 do 4m. 1; poczwér-
na: 7m, 46", 1499, 9m 67", 3180 9m 86", 190, Nr. 146, podwoéjna: 3m. 4 i 3m. 6, (1", okres
obiegu 21 1. Nr. 152 podwdjna; 5m. 36 (82), 357, 55%. Nr. 153 podwéjna: 8m, 17,7, 2700,
Nr. 155 Altair. Nr. 159 Daneb. Nr. 163 podwéjna: 8m, 13", 2500. Nr. 168 podwéjna: 9m, 91",
3390, Nr. 169 Fomalhaut. Nr. 171 Markab.
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Tablica
do redukcji gwiazd na miejsca widome.
| |
oh f Ig g G | lg.h H Ig i on f Ig g G |Igh H | lgi
5 (o] o ' s (o] [o]
1. 11—0.85| 0.850| 218.0| 1.310 350.7'——-0.155 VIL 5]|+0.82| 0.889|313.4| 1.310|1685 —+0.246
6| —0.80 0.834| 220.5| 1.309 |346.0—0.330 10 —}—0.87\‘ 0.906 | 314.8 | 1.308|164.1 -+0.383
11| —0.74{ 0.821 | 223.2| 1.307 1341.2|—0.451 15|+0.92| 0.923|316.1 | 1.306|159.6 —+0.485
16 | —0.68| 0.809 | 226.1 | 1.305 [336.5/|—0.543 201-+0.98| 0.939 |317.2| 1.304|155.2 —+0.565
21]1—0.63 0.799 | 229.1| 1.302(331.6|—0.616 25|+1.03 0.955|318.2| 1.302|150 6 —+0.630
|
26| —0.58 0.791 | 232.2| 1.299 )326.7 —0.676 30(-+1.08 0.970 I 319.0 | 1.299 146.0/4-0.684
31| —0.53| 0.785| 235.3 | 1.296 321.8—0.725 Vil 4{—1.13 0.9841319.7 | 1296 141.3 —+0.729
1. 5] —0.49| 0.781 | 238 4| 1.293|316.8—0.766 9 —}—1.17‘ 0.997 | 320.2 | 1.293|136.6 —+0.767
10| —0.44| 0.779 | 241.4| 1.289 [311.6|/—0.800 14]+1 22 1.010|320.8| 1.290 | 131.7 -+0.800
151 —0.40| 0.778 | 244.2 | 1.286 |306.5|—0.829 19 —f—1.26‘ 1.022|321.2 | 1.286 | 126.8 -+-0.827
20| —0 36| 0.779 | 246.9 | 1.283 (301.2|—0.852 24 -}*1.305 1.033321.6| 1.2841121.8 -+0.850
251—0.32 0.780 | 249.4 | 1.280 |296.0|—0.&71 29|-1.33| 1.043|322.0| 1.281 1 16.8/+4-0.869
1l 2| —0.29} 0.781 | 251.8 | 1.278 [290.6|—0.886 1X. 3|+1.37| 1.052(322.3| 1.278 | 11 1.6|+0 884
71—0.26| 0.782 | 254.0 | 1.276 |285.2|—0.898 8|+1.40| 1.061|322.7| 1.276 | 106.4 -+0.896
12 | —0.22| 0.783] 256.1| 1.275 (279.8/—0.906 13|+1.44| 1.069 |323.1| 1275 (101.24-0.904
\

17 | —0.19| 0.784 | 258.2 | 1.274 |274.4|—0.910 18|+41.47| 1.077 | 3235 | 1.274 | 95.9/4+0.909
221 —0.16] 0.784 | 260.2 | 1.274 269.0]—0.911 231-+1.50| 1.084|323.9| 1.274 90.63—|—0.911
271—0.13| 0.783| 262.1 ! 1.2741263.6|—0.909 2814-1.54 1.0901324.4| 1.274 85.21—}-0.910
IV, 11 —0.10| 0.782 | 264.1| 1.275 |258.3|—0.903 X. 3| 4157 1.097 | 325.0| 1.275| 79.9 —+0.905
6 —0.06] 0.780 | 266.1 1.27»7 253.0/—0.894 81-+1.60] 1.103|325.6 | 1.276| 74.6 -+0.897
11| —0.03| 0.777 | 268.3| 1.279 (247.7 —0.882 13|-+1.64] 1.108 |326.2| 1.278 69.2/4-0.886
16| +40.01| 0.774 | 270.5| 1.281 [242.5|—0.866 18|+1.67| 1.114|326.9| 1.280 64.0/4-0.871
2114-0.05 0.772| 2729 | 1.284 |237.4 —0.847 231+1.71} 1.120327.7 | 1283 58.8|+0.852
26| +0.05| 0.769 | 275.4 | 1.287 [232.4—0.823 28| +1.75| 1.127 ‘ 3285 1.286| 53.6 —+0.829
V. 114-0.13) 0.767 | 278.2 | 1.290 |227.4—0.794] X1. 2 —+1.79| 1.133329.4| 1.289| 485 —+0.801
6|-+0.17 0.767 | 281.0| 1.293 222.6/—0.760 71-1.84| 1140|330.2| 1.293| 43.4 +0.767
1114-0.22| 0.767 | 284.0| 1.296 {217.8/—0.721 12| +1.88] 1.147 | 331.1| 1.296!| 38.4 -+-0.727
16 [+40.26) 0.769 | 287.1 | 1.299 [213.0/—0.673 171-1.93| 1.155|3319| 1.299!| 335 —+0.678
21|-+0.32| 0.774 | 290.2 | 1.302(208.4|—0.617 22|1+1.98 1.163|332.8| 1.302| 28.7 -+0.620
26 | +0.37| 0.780 | 293.4 | 1.305 [203.8/--0.549 27 | 12.04] 1.1721333.6| 1.304| 23.8 —+-0.548
31140.42) 0.788 | 2965 | 1.307 [199.4|—0.464 X1l 2|-42.09 1.180 1334.3 1.307 | 19.1 +-0.459
V6. 5 —f—0.48l 0.799 | 299.5| 1.308 [194.9/—0.355 71-42.15 1.190 335.0| 1.309 | 14.4-0.340
10 —}—0.53\ 0.811 | 302.4| 1.310{190.4|—0.206 1214221 1199 335.7 | 1.310 9.6/4-0.172
15[ +0.59| 0.825| 305.0| 1.311 |186.0/—0.971 17 | +2.27/ 1.209 [336.2 | 1.311 5.0/-+9.886
20| +0.64| 0.840 | 307.4| 1.311 |181.7|—0.412 22 |+2.33| 1.219 ‘\ 336.7 | 1.311 0.3|4-8.668
25|40 70| 0.856| 309.6| 1.311(177.3 -+9.623 27 | +-2.39| 1.228 i 337.2 | 1.311 ] 355.6/—9.830
30| -+0.76/ 0.872 ] 311.6 | 1.310(172.9 —+0.039 321-4-2.45| 1.238 ‘ 337.5| 1.310 | 350.9/—0.145

row nastepujgcych:

0app.

Miejsca widome gwiazd, dla pewnej chwili w ciggu

roku, obliczamy

@app. = % +F + & sin (Gfam) tgd+ 1 sin (H+ am) secd +p ot
= 8, +1i cosd+g cos (G+am)+h cos (H~+am) sind 4 ppt

2apomocg Wzo-

Niektére wyrazy tych wzoréw (np. E, f, g’ i G') jako zbyt male zostaly pominigie. Wartosci
f.-g, G, h, H, i (wzglednie ich logarytmy) podane s3 w powyiszej tablicy, zas a, 8, p, (ruch
wilasny w wznoszemiu prostem) i pj (ruch wiasny w deklinacji) z tablicy zawierajgcej miejsce
Srednie gwiazd na r. 1929.
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(czas uniwersalny)

o And g Cas o Cas B Cet ; Cas g And
Data
o ‘ b) o ‘ o o a ‘ 3 a I ) o \ )
h m| o h m 0 'l h m o m o'hm; O’hm‘ gt
1929 0 4 H—28 41 0 545845 0 36 +56 8 0 40|—1822) 0 52460191 1 5435 14“
s | " s ,” s ’” s ’” s | ” s ’”
1. 0.7 41.49 ‘ 57.6] 20.85 ‘ 40.81 26 50| 65.4] 0.86| 46.1]23.07, 70.3| 44.03 ‘ 47.0
30.6| 41.10 5421 19.95| 37.1] 25.65 62.8| 0.52 46.7 | 22.07 68.5| 43.54 45.0
. 1.6] 40.89| 4961 19.38| 30.1125.03| 56.7| 0.28| 44.8] 21.27| 62.7 43.14\ 40.8
315 41.00| 455]| 19.42| 22.2124.92| 49.3| 0.30| 406]| 21.04| 55.1}43.03| 36.1
1v. 30.4] 41.51 43.91 20.16 16.4) 2548 | 43.4| 0.67| 345 21.57| 48.6] 43.38, 33.0
V.30.3] 42.38| 45.7| 21.45 14.7 | 26.61 41.2| 1.40| 27.3]| 22.75| 45,4| 44.16| 32.8
V1.29.2) 4342, 50.7| 22.97 17.7] 28.04| 43.3| 2.35| 20.4]| 24.30| 46.6| 4522 36.0
VII.29.2| 44.38| 57.7| 24.36| 24.7}29.43| *49.4| 3.32 15.4] 25.86| 52.0] 46.31 41.8
V1. 28.1; 45.08 | 65.4} 25.34| 34.2; 30.50, 58.2}1 4.10 1321 27.10| 605} 47.21 49.1
1X.27.0] 45.43| 72.2| 25.78| 44.6] 31.10| 68.1| 4.55 14.2] 27.85 70.5] 47.78| 56.4
X.26.9] 45.44| 77.2] 25.66| 53.8] 31.18| 77.2| 4.67 17.3] 25.02 80.1] 48.02| 62.6
X1.25.8] 45.20 79.8] 25.09| 60.2] 30.81 84.0| 4.53 21.11 27.67 87.7 | 47.94 ‘ 66.7
XI.25.7 44.82| 79.5| 2422 62.4| 30.11 87.01 4.231 24.0| 26.89| 916| 47.621 68.3
7' And o Ari 8 Per o Per o Tau % Ori
Data
o 3 o l 3 o ‘ 8 @ ] 0 o } o o l b
hm.O’hm 0 ' h m O Y h m (0J A o8 88 OF 2t sundl s Rt08
1929 159441591 2 3|-+23 7] 3 3|-4040] 3 19 |}4936| 4 31 |}-1622 5 11 ris 8 16]
S " s r” s ” s 1 s ” s "
l. 0.8] 31.30| 32.8| 9.42| 42.7] 32.23| 69.1| 1452| 46.6| 50.83 8.3 7.9‘1‘ 56.0
30.7] 30.75| 324 9.03| 415]| 31.78| 70.2] 13.98| 48.9| 50.65 78| 7.81 59.9
1. 1.6] 30.18| 29.1| 8.61 39.21 31.17| 68.6| 13.22| 47.8] 50.21 72| 7.39 61.7
31.6] 29.87| 24.2| 8.38 36.7]1 30.69| 65.0] 12.60| 43.9| 49.73 6.7] 6.86! 61.3
1V. 30.5| 30.04 1991 852| 355 30.63| 61.1| 12.45| 38.9| 49.48 6.7] 651, 58.6
V.30.4| 30.72 17.8] 9.10| 36.4| 31.10| 584 12.90| 34.6| 49.62 7.61 650 54.0
V1.29.3| 3(.78 18.9| 10.00| 39.7| 32.01 58.1| 13.88| 32.7] 50.15 9.8] 686 48.2
VIL.29.2) 3297 | 23.0( 11.01 44.7| 33.15| 60.4| 15.16| 33.7| 50.97 128 753 425
VIll. 28.2] 34.06  29.3; [1.94| 50.3; 34.31 64.87 16.49' 37.3| 51.91 1558 18870 8812
1X.27.1] 34.87 | 36.4] 12.64 55.41 35.30 70.3] 17.67 42.9] 52.83 1801 9.25 [ 36.9
X.27.0] 35.34| 43.4| 13.05| 592 36.02| 76.1| 1855| 49.4| 53.63 18.9] 10.06 | 38.8
X259 3546| 4901 13.19] 61.6| 36.40| 81.3] 19.04| 56.0) 54.22| 189] 10.69| 43.1
XI11.25.81 35.221 52,31 13.05' 623 353.39' 85.2| 19.06| 61.4]| 5450 18.4] 11.02| 48.2
o Aur v Ori g Tau o Ori e Ori ¢t Ori
Data
o ) o ‘ o o ’ b o ‘ o o 3 o I b)
h m e ! hm| 0/ h om 0 hm\O’hm\ o | h mj o 7
1929 5 11 [4+4555 521\—]1— 617 5 21|4-2833] 5 2 ‘——020 532{— 114] 5 37|— 1 58
o 7 4 . 4 " e ; z " 5 b
1. 0.9] 26.94| 47.4| 19.65 15.2 | 48.45 2.0 23.10! 59.0] 37.01 ‘ 43.1] 10.95| 41.1
30.9] 26.79| 51.3| 19.58| 13.3] 48.39 34]23.04| 62.0] 3695 © 46.3) 10.90| 44.4
1. 1.8] 26.19| 53.2] 19.19 12.3]| 47.95 4.1]22,65| 63.5] 3656 47.9{ 1052 46.1
317 25.47| 52.4| 18.69| 124 47.40 3.8]1 22.14| 63.3] 36.06| 47.7] 10.01 46.0
1V.30.6] 24.99| 49.4( 18.35| 13.5| 47.02 2.8 21.78, 61.6] 35.69| 45.9{( 9.63| 44.2
V.30.5] 25.01 45.6 18.34| 15.9] 47.03 1.6] 21.75| 58.3] 35.64| 425| 9.57| 40.7
VI1.29.4] 2556 | 42.2] 18.72 19.3| 47.47 1.1] 22.08| 53.9| 3596 38.0] 9.88| 36.1
V1. 29.4] 26.54| 40.21 19.40| 23.0| 48.24 1.4 22.73| 49.2| 36.60| 33.3] 10.50| 31.3
VIl 28.3| 27.75 40.0; 20.24 26.0| 49.22 25| 23.55 45.7 | 37.41 29.7| 11.31 27.7
1X.27.2 29.02| 41.4| 21.14! 27.4| 50.24 3.7 2444 44.4| 38.30| 28.4| 12.19| 264
X.27.1] 30.19| 44.2] 21.99| 26.7| 51.21 4.8 25.28| 45,7| 39.14| 29.8] 13.04| 27.9
X1.26.0] 31.12| 48.2| 22.67| 24.4| 52.00 5912596 49.0| 36.83| 33.3| 13.74| 315
XI.26.0] 31.64| 52.8] 23.071 21.6] 52.47 7.3 2636 53.0|40.24| 375\ 14.17| 359
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Wspoétrzedne pozorne (a.,, i 9,pp.) gwiazd na r. 1929. (czas uniwersalny)

% Ori o Ori B Aur 8 CMa v Gem o CMa
Data
e & bt G D A A s &
h m| o m hm‘YJ’hm ST NSO oyt 5 o L ) gy ) el B ) WAL
1929 5 44|—9 4] 551 |4 723] 554|+4456] 619 |—1754] 633 |+1627| 642 |—16 36
5 44 s ‘ ” s ” s {\ " s " s 24
I. 1.0 23.84| 35.2 | 20.04 | 46.21 19.81 37.61 34.98 | 673} 37.05 44.7) 1.73 61.3
309 23.78| 39.7 | 20.05 44.3| 19.81 41.71 3499 | 73.3] 37.19] 44.0| 1.79 67.6
11, 1.8} 23.39| 42.0 19.70: 43.3] 19.32 44.6| 34.61 | 77.0] 36.92 44.1] 1.46 71.5
31.7] 22.86| 42.0 | 19.20 43.4| 18.61 45.0| 34.05| 77.6| 36.42 44.6| 0.92 725
IV. 30.6] 22.45| 39.6 | 18.81| 44.4] 18.05 430\ 33.57| 75.3] 35.99| 45.1| 0.42 70.6
V.30.6] 22.35| 35.2 1 18.74 46.41 17.92 39.61 33.35 ‘ 7041 35.82 45.8] 0.18 ‘ 66.3
VI.29.5] 22.62| 29.4 | 19.04| 49.4] 18.31 36.11 33.50 64.0] 36.03 46.8( 0.28 | 60.4
VII. 29.4] 23.21 ' 23.7 ) 19.64| 52.61 19.14 333| 3398 57.3] 36,56 48.0]| 0.71 | 54.1
VIIl. 28.3] 24.00} 19,4 | 20.45| 55.2| 20.25 31.81 34.71 52.3| 37.32 49.0| 140 | 494
1X.27.2| 24.88| 18,0 | 21.35 ‘ 56.2| 21.49 31.6] 35581 50.5( 3822 49.0| 2.24 47.7
X.27.11 25731 20.0 | 22.23| 55.21 22.72 3291 3647, 52.64 39.18] 47.8] 3.14 \ 49.9
X1.26.1] 26.44| 24.7 | 2299 | 52.8| 23.78 35,6 37.26 | 58.2| 40.06| 45.8] 3.96 55.5
XI1.26.0) 26.86| 30.3 | 23.48| 499 2446 39.5] 37.76 | 65.4] 40.701 44.0| 4.51 62.8
a? Gem « CMi g Gem o Hya o Leo Y Leo
Data
RIS a l 3 GaRsiE 6 D o ‘ b s SH
h m 0’ h m o N 'm 0 I h m| 0 ’{ hm 0 'l h m 0
1929 7304322 735\ 524 74042811 924|— 820] 10 4|41218] 1016 |4-2011
s " s rr 5 " s 14 S " s ”
I. 1.0] 4.87| 47.8 | 35.62 33.9] 58.90 59.2| 6.05 \ 52.5( 3555 559 3.65| 64.3
31.0] 5.22| 49.6 | 35.91 30.7 | 59.27 60.2] 6.63 58.91 36.28 524 4.43 61.9
III. 1.91 5.05| 52.1| 35.76 29.11 59.14 62.2) 6.77 ‘ 63.5] 36.58 51.3] 4.79 62.1
318] 456| 54.1 | 35.32 2891 58.68 64.1| 6.55 65.8| 36.48 52.0| 4.72 64.1
IV.30.7] 4.03) 54.8 | 34.87 29.81 58.17 65.0] 6.15 ‘ 66.0] 36.16 53.7] 4.41 66.7
V.30.6! 3.73| 54.0 | 34.60 31.6] 57.86 64.8] 5.79: 64.4]| 35.81 55.4| 4.05 68.6
VI.29.5] 3.78| 523 | 3463 33.9] 57.89 63.7| 5.58 61.4] 35.57 56.7] 3.78 69 4
VIL. 2951 4.20| 50.2 | 34.97 362]58.261 6221 5.58 57.81 35.52 5721 3.71 68.8
VIII. 28.4] 492 47.9 | 36.56 37.8| 5891 60.2| 5.84 54.7 | 35.69 566| 3.86| 66.7
IX.27.3] 5.85| 454 1 36.34 37.71 59.79 579 6.37 53.4| 36.13 54.3| 4.28| 63.0
X.27.2 6.93] 43.1 | 37.24 35.4| 60.82 Lo 23 sy |5 ( 55.1] 36.86 50.2 5.02| 57.8
XI.26.1] 8.01| 415 | 38.16 31.4] 61.88 53.6| 8&.11 59.7| 37.82 ! 44.71 599| 51.9
XII.26.11 8.89| 41.3 | 3890 26.9| 62.75 52.0) 9.04 l 66.4| 38.83 39.21 7.05] 46.6
3 UMa o UMa o Leo g Leo v UMa ¢ UMa
Data
Al o ‘ b o [ 0 . ! 0 o [ 0 T o
h m O =<2k lmy O’hm\O’hm (s eld s Sl ¢ 02 h. m (e
1929 1057 |4+-56 45| 1059 | 4-62 7] 11 10\—#2054 1145 |4-1457] 1150 | 4544 1250 (56 20,
3 144 s r” s ” < ’” s 7 g ’
I. 1.2 34.60 3871 22.37 54,41 19.83 45.0| 25.87 67.7| 6.24 71.5| 54.18 28.9
31.1} 35.94 40.5] 2390 56.71 20.73| 41.8] 26.79 63.2| 7.62| 71.2] 55.69 26.7
III. 2.0] 36.65 46.2 | 24.71 63.1] 21.24| 41.6| 27.38 61.7] 851 75.61 56.85| 298
31.9] 36.65 53.5] 24.68| 70.9] 21.34 | 439] 27.58 629| 877 \ 82.7| 57.41 ‘ 36.8
IV. 30.9; 36.10 59.71 24.01 1 7731 21141 47.01 2748| 655| 8.47 ’ 89.71 57.34| 447
V. 30.8| 35.33 62.6| 23.06 80.21 20.81| 49.7] 27.21 68.27 7.84 94.2| 56.83, 51.0
VI.29.7] 34.62 61.6] 22.16 78.9] 2050 51.0] 26.91 70.01 7.15 95.0] 56.08| 537
VII. 29.6] 34.16 56.9| 21.57 73.6] 20 31 50.5 | 26.66 704 6.57 91.8]1 55.30| 52.2
VIII. 28.5] 34.09 492 21.44 65.3] 20.29 48.31 26.56 69.2] 6.26| 85.21 54.68| 466
IX.27.4] 34.49 3991 21.86 55.41 20.54 44.11 26.69 66.01 635 76.1) 54.42 37.7
X. 274 35.41 30.6 | 22.89 45.71 21.13 38.3] 27.15 60.8| 6.95 l 66.0| 54.68| 270
X1.26.3] 36.80| 22.9] 24.45 38.01 22.03 31.5] 27.96 54.1]1 8.07| 568] 55.56 16.5
XII. 26.2] 38.41 1891 26.28 34.2| 23.10 25.3| 28.99 47.4| 9.54 l 50.7 | 56.93 8.5
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1 UMa a Vir - UMa o Boo g UMi a CrB
Data
o | 3 (oL o ] 0 Rt 8 o ‘ 3 o l o
Ihm‘ Qe hmi 0 1 h mi lefohe hm’ 0 1 h m g A" B m )
1929 13 21 4551713 21 |—1047|13 44‘+4939 14 12 ‘+l9 32|14 50 +7426] 15 31 |--26 56
& ” &7 Mo &l o ’ s | ” L ’
1. 1.3] 344| 30.8| 25.76, 22.4| 43.69! 491 | 24.02 ‘ 59.71 51.55| 28.7] 39.13| 61.5
31.2] 4.92| 275]|2676| 28.6|4502! 447 | 25.02| 53.4( 54.04| 23.2] 40.09| 54.3
L 2.1 6.13| 29.7| 27.55| 33.8| 46.16 45.6 | 25.92| 50.8]| 56.65  23.6| 41.08| 51.1
V. 1.0] 6.81 36.1| 28.04| 37.2]| 46.87 | 51.1 |26.54| 51.9] 5858 29.3] 41.90 spts
V. 1.0] 690 44.2| 28.23| 38.6| 47.07| 58.8 | 26.85 55.7| 59.36| 38.2| 42.45| 574
309 6.50| S5I1.1| 28.19|1 38.6| 46.84| 66.0 | 26.88| 60.3| 58.90  47.1| 42.69| 63.7
V1.29.8| 5.81 5481 2798 | 37.6| 46.31| 70.5 | 26.69 | 64.0| 57.41 53.3| 42.63| 69.6
VIL29.7] 5.01 544| 27.66| 36.0| 45.63| 71.1 | 26.33 ‘ 65.91::55.29:1 65411 42.301 "% 73.3
VI, 28.6] 4.31 40.71 27.36 | 34.3| 4497 ‘ 67.6 | 25.92' 65.2}52.99| 5274179 740
1X.27.5| 3.90| 41.5] 27.21 33.2]| 44.53| 60.4 | 2561 | 62.0| 51.02| 45.7| 41.28{ 71.5
X.27.51 399| 30.9| 27.39| 33.8] 44.52| 505 | 25.59| 56.1| 49.86| 35.4| 41.00] 65.8
X1.26.4] 470 20.0| 2799 36.9] 45.06 39.7 | 2600 48.3| 4993 237] 41.14| 575
X11.26.3] 5.94 11.1] 28921 42.1] 46.131 30.3 | 26.81 | 40.0| 51.31| 13.2| 41.74! 484
a! Her o Oph 1 Dra a Lyr a Aql 1 Cyg
Data
A « | 3 G 3 e e | 3
h m‘\ O t hm { 0 A Rom O3 FIS D m C Lk e m 0 Al h m 0w
1929 |17 11 +1427]17 31 +1236|17 54 |51 29| 18 34 |{-38 42 19 47 -8 40120 19 |[-}40 1
Y " 3 " . o 3 ' < ’ - ’
1. 1.4] 2244 66.0] 36.11 31.4| 5479, 39.6| 29.66| 53.3]| 1698 40.0| 38.39| 404
31.4| 23.18| 59.3] 36.80| 24.9]|55.46| 29.6( 30.15| 44.1] 17.30| 35.0] 38.48| 31.7
L. 2.3] 24.071 55.1| 37.67| 207]5654| 233]30.98| 37.6] 17.90| 31.5]3899| 24.1
IV. 1.2 2496| 54.6| 38.56| 20.2| 57.75 2251 31.99| 359] 1870 | 30.8] 39.83| 20.2
V. L1141 2572| 57.8] 39.36| 23.1|58.84| 27.2|3297| 39.4] 19.60| 334]| 40.86| 21.3
31.0( 26.27 | 63.1] 3996| 28.2]59.58| 355]|33.76] 46.8| 20.46| 385| 41.88| 27.0
V1.29.9| 26.51 ‘ 68.7] 40.26| 337} 59.84| 45.1] 3420| 55.7| 2112 ‘ 44.6| 42.65| 357
VII. 29.9] 26.42 ‘ 73 3] 40.23 3831 59.56| 53.5] 3420 64.1] 2145| 502 43.02| 45.2
VI 28.8] 26.04 | 758 39.88| 41.0f 58.82 5893378, 701| 21.40| 54.2| 42.91 53.6
IX 2771 2551 75.7| 39.36| 41.2)57.82| 601| 33.08] 72.6]21.02| 56.1| 4240 59.2
X.27.6] 25.08| 73.0( 3890 39.0]1 56.87| 56.8( 32.34 70.91 20.54| 55.8) 41.70 61.1
X1.265| 24.97 | 67.8| 38.75| 34.2|56.26| 49.3|3185| 65.3] 20.17| 53.3| 41.04 58.8
Xll..26.5] 25.28| 60.8] 39.01 27.71 £6.23| 39.1| 31.78| 56.6] 20.09| 49.1| 40.66' 52.6
a Cyg ¢ Cyg a Cep ¢ Peg 8 Peg o Peg
Data
e o } 0 a ‘ b) o \ b) a M b o [ b)
R 1 R R ol h m|] o | hom 0 hm|l o b m|l o
1929 |20 38 |45 1(20 43 |-}-3341| 21 16 -6216]21 40| +932| 23 0|42741| 23 1 |41449
s " . o s | y o p & ” 5 ’”
1. 16|58.16| 32.5|17.99| 70.1]50.02| 67.3 | 40.05| 49.6| 18.11 51.6] 11.82 19.5
31.5] 58.15| 23.6] 18.05| 62.4] 49.59 } 58.4 | 40.05| 45.6] 17.83| 46.8| 11.61 15.9
11l. 2.4{ 58.60 155] 1847 | 55.4| 49.87| 489 | 40.31 4251 17.81 41.5] 11.63 12.4
V. 13| 58.44 10.8] 19.22 ‘ 5171 50.85 | 42.2 | 40.86| 41.6] 1815, 37.6| 11.95 10.6
V. 1.3] 60.52 11.2( 20.18| 52.7| 52.29| 404 | 41.67! 438| 18.84| 36.9| 12.61| 11.8
31.2| 61.61 164 21.15| 58.1| 53.84| 44.1 | 42.66| 48.7] 19.80| 40.1| 13.51 15.9
V1i.30.1) 62.47| 25.1| 21.99| 66.2] 55.09 1 52.1 | 43.48| 55.1] 20.8t 46.3| 1447 | 222
V1.30.0{ 62.90| 35.1( 2245 75.3| 55,77 ] 62.6 | 44.11 61.5] 21.64 54.3} 1528 29.2
VIIL 289! 62.83| 442 2246| 834|5572| 733 | 44.37| 67| 22.14) 622! 1577| 354
1X.27.8] 62.32| 50.8| 22.08| 89.0] 55.01| 82.1 | 44.26| 69.8| 22.24| 68.6] 15.90| 39.9
X.27 8] 61.56| 53.6| 21.49 91.2| 53.86| 87.5 | 43.91 70.71 22.03| 73.0| 15.73| 42.2
X1.26.7] 60.82| 52.0| 20.92 89.5| 52.58 | 88.1 | 43.51 69.6| 21.64| 744| 1540 4z.3
X1l 26.6; 60.32| 46.2] 20.57 | 84.2]| 51.51| 837 | 4324| 66.7| 21.24| 72.7]| 15.06] 40.3
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Wspbirzedne. pozorne = Ursae Minoris w r. 1929.
Data Gapp. aapp_ Data Gapp. aapp Data Gapp. aaPP.
h m 3] fledo i ” . h m slo ” h m slo "
1. 1|1 36 15.67|88 55 40.91 V. 6|1 35 0.50]88 55 19.55 § IX. 8|1 37 4.34[88 55 23.34
6|1 36 10.34] 88 55 41.37 111 35 3.96] 88 55 18.21 13|1 37 85988 55 24.99
1171 36 4.94}88 55 41.95 161 35 7.03| 88 55 17.22 18 |1 37 11.42| 88 55 26.75
16 {1 35 58.46| 88 55 42 25 2141 35 10.38] 88 55 15.98 2311 37 14.50| 88 55 28.35
21 {1 35 53.17| 88 55 42.30 26 {1 35 14.97] 88 55 14.98 2811 37 17.62} 88 55 30.32
26 |1 35 47.30| 88 55 42.46 31|1 35 18.88(88 55 14.22 § X. 3|1 37 19.21|88 55 32,17
311 35 41.14)88 55 42.17 | V1. 5|1 35 23.50| 88 55 13.31 81 37 21.56] 88 55 33.96
. 51 35 36.04] 88 55 41.79 1011 35 29.06) 88 55 12.81 13 )1 37 22.95] 88 55 35.99
1011 35 30.23|88 55 41.41 1511 35 33.59{83 55 12.31 18)1 37 23.56] 88 55 38.21
151 35 24.75| 88 55 40.62 201 35 39.35[88 55 11.80 2311 37 24.73{ 88 55 40,20
2011 35 20.44| 86 55 39.91 251 35 45.03} 83 55 11.68 281 37 2409] 88 55 42.22
2511 35 15.16} 88 55 39.03 3011 35 5006) 88 55 11.54 | XI. 2|1 37 23.79| 88 55 43.98
UL 21 35 11.19]88 55 37.85 { VIl. 5]1 35 56.51} 88 55 11.50 711 37 23.14)88 55 4597
7|t 35 7.58/88 55 36.79 101 36 2.11]1 88 55 11.83 1211 37 21 04| 88 55 47.81
12]1 35 3.51|88 55 35.53 151 36 7.74| 88 55 12.00 17 |1 37 19.58]| 88 55 49.46
1711 35 1.17}88 55 34.10 2011 36 14.11] 88 55 12.44 2211 37 17.33| 88 55 51.40
22 {1 34 58.65|88 55 32.89 25 |1 36 19.37{ 88 55 13.09 27 11 37 14.02} 88 55 5295
27 |1 34 56.41| 88 55 31.29 30(1 36 25.04{88 55 1363 § XIl. 2|1 37 11.37| 88 55 54.46
IV. 1]1 34 55.61|88 55 29.78 | VIII. 4|1 36 31.20] 88 55 14.60 711 37 7.36{88 55 56.01
61 24 54.41) 88 55 28.36 911 36 36.00] 88 55 15.55 12 |1 37 2.98| 88 55 57.21
1111 34 54.02| 88 55 26.69 14 |1 36 41.73{ 88 55 16.49 1711 36 59.29] 88 55 58.53
16 |1 34 54.93| 88 55 25.28 19 {1 36 46.87|88 55 17.75 2211 36 53.92|88 55 59.71
21 |1 34 55.08] 88 55 23.80 241 36 51.10{8& 55 18.97 27 |1 36 49.12188 56 0,51
261 34 56.77| 88 55 22.21 291 36 56.40] 88 55 20.28 321 36 44.07)88 56 1.44
V. 1|1 34 5880{88 55 20.92 } 1X. 31 37 0.44]88 55 21.92
Efemerydy najjasniejszych matych planet dia okresu ich opozycji.
(9) Metis (192) Nausikaa (29) Amphitrite (2) Pallas
Opozycja 1V.25, Opozycja VIIL.21 Opozycja 1X 18, Opozycja X.1,
wielkos¢ 9m.2 wielkosé¢ 7m.9 ~ wielkos¢ 8m 9 ‘wielkosé &m. 377 %
Data\ A ) Data| a | @ Data | @ o Data IR
199 | h m | o 2 1929ihmi o ' 1999 [ h m | o 1929 ‘hm‘ oK
V. 7‘1‘1254\—8 24|Vl 20/2221.9 | —17 1|VlL29|23586 —1 28| 1X. 6 [043.8 — 58
15|14 18.5| —7 57 28122187 | —1655|1X. 623525 |—1 46 14 1039.3|— 5 7
23\1‘110.7\—7 28 VIl 5/2213.5 | —16 54 14‘23‘}5‘} —2 8 22 10339 — 717
V. 1|14 28(—7 3 1522 6.6 | —1656 22123380 —2 31 30 10278 — 920
913555 —6 42 21121584 —1655 30 23303\—2 541 X. 8 |021.7 —-1118
17/1349.1| —6 28 29121503 —1648|X. 8 23234\ 12 16 | 0158 —13 3
25&13441]—6 23|IX. 621427 —1632 16|23 19.1 | 23 24 | 0106 —1433
42) Isis (40) Harmonia (1) Ceres \13) Egeria
Opozycja X4, Opozycja X1.3, Opozycja XIL3, Opozycja X1L.18
~ wielkosé 9m.4 wielkos¢ 9m9 ~ wielkos¢ 7m.4 wielkos¢ Om4
Data| @ | © Data| o ko Data | @ | @ Data | o G
7935 Moy S Ve ibeen, Hin™ B {0 M0 R ol o 1929/30\h m i o
X. 6]1 3.2‘—11 21X 162 495|419 21]XL 9|5 0.6 | 1-1832] X1. 17 6126 [4-38 3
1‘1\0 57.9\—1155 242 42,1148 51 1714 54.51—}—1846 25‘6 74\—}—3925
- 22‘0 51.6|—1240(X1. 1|2 33.9‘\—#8 21 2514 47.2;+1859 Xl 315599 --4040
300 44.5\—-1312 92 25847 56|XI. 3|4 39.2 1913 11 ‘550.5\+41 45
X. 8|0 37.3|—1328] 17|2°182|47 37 114 31.0 41923 19 15308 14235
160 305 —1327 2512 11.9!4,-7 30 1914 23.4|4-1943 27 \528.9\—}—43 8
2410 25.0|—13 7|XI. 32 7.3 -7 33 27 4 167 4195911 4 519.0/ 44322
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Gwiazdy zmienne.
Gwiazdy diugookresowe.
e K 3 Jasnosé Okres Maximum
w o el S S T
2 Max. | Min. drithih w r. 1929
h m o’

T Cassiopeiae 0 193 | 45523 | 6.7 125 | 449 | M8e| Pazdz. 21
R Andromedae 0 202 43811 | 56 | 140 | 409 |S Listop. 12
U Cassiopeiae 0 423 | 47 51 7.7 <147 | 277 |S Czer, 19
S Cassiopeiae 1 145 | 472 14 7.2 137} 613 |S —
U  Persei 1 549 | 45428| 7.0 | 109 | 324 |Md | Marzec 6
R Arietis 2 120 +2443| 73 | 132 186 [Md | Czer. 27, Grudz. 30
W  Andromedae 2 130 +4358| 7.0 138 | 399 | Md | Kwiec. 28
o Ceti 2 158 —318| 2,0 9.6 | 330 [Mdp| Czer. 2
R  Trianguli 2 327 |-+3357| 53 | 1201 267 |[Md | Maj 9
T Arietis 2 443 | 17 14 7.4 97| 321 |Mc Sier. 9
R Tauri 4 244 |10 0 7.4 13.8 | 323 |Md Wrzes. 10
T Camelopardalis| 4 332|166 0| 7.0 135 ] 372 |S Sier. 10
X Camelopardalis| 4 365 | +7458 | 7.3 13.1 | 144 |Md | Marz.10,Sier.2, Grndz.24
R Leporis 4 563 | —14 55 6.0 | 104 | 419 |pec | Sier.17
R Aurigae 5 11.6 | 53 30| 6.5 133 | 463 |Md | Marz. 21
UV Aurigae 5 172 |+3226| 79 | 101 | 350 |Rp? | Wrzes. 25
U Orionis 5 517 | +20 9] 5.8 121 ] 376 |Md Pazdz. 29
R Lyncis 6 555 | -+5526 65 | 140 378 |S Wrzes. 21
R  Geminorum 7 31| 42249 6.6 | 132 ] 371 S Grudz. 19
R Canis Minoris 7 48|10 8| 7.2 ‘ 10.0 | 338 |S Lipiec i
R Cancri 8 12.7 | 1157 65 | 11.0| 368 |M7e| Kwiec. 12
V  Cancri 8 177 | +17 31| 7.1 | 128 272 |S Czer. 30
RT Hydrae 8201t —6 51 71 | 931 255 [Mc Marz. 5, List. 15
R Leonis 9 437 | +11 46| 50 | 102 | 313 | Md | Lipiec 23
R Ursae Majoris [ 10 39.7 | 169 11| 59 | 13.1 | 299 |Md | Luty 12, Grudz. 8
R Comae Ber. 12 06| 419 11 7.3 | 146 | 363 I Md Maj 22
SS Virginis 12 216 |+ 1 9| 72 | 85| 365 |pec | Pazdz. 1
T Ursae Majoris | 12 33.1 | --59 53 55 | 127 ] 256 |Md Stycz. 14, Wrzes. 27
R Virginis 12 349 | L 724| 62 | 11.1] 146 | Md | Wrzes 27
S Ursae Majoris | 12 40.8 | 61 28 7.0 ' 1121 224 |S Marz. 26, Sier. 9
R Hydrae 13 258 | —2254| 35 | 10.1| 415 [md | Listop. 30
S Virginis 13 292 | — 650 62 | 125]| 381 [Md | Czer. 29
R Canum venat. | 13 459 | 13954 | 74 | 122 | 325 Md | Maj 21
R Camelopardalis| 14 22.9 | 184 10 7.2 | 133 ]| 272 |S Luty 21. Listop. 20
V  Bootis 14 258 | £39 11| 64 | 11.3] 260 [Md | Maj 19
R Bootis 14 34.0 | 27 3 5.9 122 | 224 |Md Kwiec. 26, Grudz. 6
S Coronaeboreal| 15 185 | 131 37 | 6.1 134 | 362 |Md | Listop. 24
S Ursae Minoris | 15 324 | 78 53 | 7.2 | 116 322 |Md | Wrzes 8
V  Coronaeboreal.| 15 47.0 | 139 48 | 7.2 | 124 | 356 |[Nb | Wrzes. 5
R  Serpentis 15 474 | 41522 | 58 ‘ 13.4 | 357 |[Md | Stycz. 19
RR Herculis 16 221 -45041] 7.8 i 95| 243 |K5 Maj 30
RU Herculie 16 72142516 7.0 | 142 | 479 |Md | Pazdz. 19
V  Ophiuchi 16 22.7 1216 | 6.9 | 108 295 |[Nb Marz. 6. Grudz. 26
R Draconis 16 325 466 55| 6.4 | 13.0| 244 |Md | Czer. 19
S Herculis 16 48.6 | 15 4| 59 | 13.1| 317 [Md | Wrzes. 29
T Herculis 18 64| -+31 1| 69 ‘ 133 | 165 |Md | Marz. 3, Sier. 15
W Lyrae 18 124 | +36 39| 7.3 | 125 | 197 [Md | Lipiec 15
X  Ophiuchi 18 349 846 | 65 | 95| 339 [Md | Sier. 31
R  Agquilae 19 29| +8 7] 6.2 112 ] 310 [Md Kwiec. 19
AF Cygni 19 281 | +4559 | 6.3 | 7.7 80 |Mb | Marz 11, Czer. 8, Wrzes 5,

Grudz. 3.
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Gwiazdy diugookresowe.

Uwaga:

; S Jasnos¢ Okres Pierwsze minimum
Gwiazda . b SR SR i
Max. [ Min. dni\;ch Wi w roku
h m o i
R Cygni 19 349 | 50 2| 5.6 | 13.8| 422 |S Kwiec. 17
RT Cygni 19 41.6 | -+48 36 6.6 1221 192 |Md Czer, 7, Grudz. 16
X Cygni 19 478 1 432 44| 42 | 132 | 407 |Md | Czer.4
Z Cygni 19 59.4 | 449 51 7.1 13.8 1 263 |Md | Sier. 14
RS Cygni 20 1081 +38 31} 7.2 | 103 ] 420 |S? Listop. 30
U Cygni 20 174 | L47 40 | 6.1 [ 11.8 | 457 |R8 | Pazdz. 21
V  Cygni 20 390} +47 53| 68 | 138 ] 420 |[Md | Wrzes. 6
T Aquarii 20 462 | — 5251 6.8 | 134 | 202 | Md | Lipiec 6
UX Cygni 20 52.1 | +30 9| 74 [(13.0| 554 {Md | Stycz. 28
R Vulpeculae 21 121 +2332) 7.1 13.6 | 137 | Md | Luty4, Czer. 2, Listop.5
T Cephei 21 86| 468121 52 | 10.8 1 390 [Md | Listop. 3
RU Cygni 21 3821454 0} 75 | 103 ] 461 |Mc | Marz. 26
R Pegasi 23 30| 410 9] 69 ‘ 13.0 | 380 [Md [ Czer. 27
V  Cassiopeiae 23 8.6 +59 19| 7.1 126 | 232 [Md | Sier. 13
S Pegasi 23 170 | + 829} 7.3 | 131 | 321 |Md | Czer. 22
R Agquarii 23 402 | —15 41 6.0 | 10.8 | 387 |Mdp| Czer. 17
R  Csasiopeiae 23 547 | 450 59 | 4.8 ‘ 132} 430 |Md | Grudz. 24
Gwiazdy typu Algola.
Jasnosc Okres Pierwsze
Gwiazda o 0 e s e d w  |Widmol| minimum
Max. ] Min. dniach w roku
Styczen
h m ofnl m m . h h d h
U Cephei 0 558 | +8130| 6.8 9.2 | 11.1 2.0 | 24929 1A 0 )
RZ Cassiopeiae 2 424 | +6920| 64 7.7 5.7 04 | 1.1953]1A 2 [ 23
2 Persei (Algol) 3 35]-+4040] 2.3 3.5 9.3 0 2.8673|B 8 1 18
A Tauri 3567 | +1217 | 3.8 4.2 [ 105 — | 39529|B3 2l
RW Tauvri 3 5951 +2756| 7.1 | 11.0 7.7 1.2 | 2.7689 | A0 a2
e Aurigae 4 568 | +4343| 3.3 4.1 700d| 340df 9900 |F5p - -
VV Orionis 5299 | — 112] 5.1 5.4 - — | 1.4854|B2 et ()
RR Lyncis 6 2041 4+5619] 538 6.2 8 — 19945 |A3 4 0
WW Aurigae 6 277 | +3230| 6.0 6.5 4.5 0 2.5250[A4spl 1 10
R Canis Majoris 7 1621 —1616| 5.8 6.4 6 — | 1.1360|A 9 1 23
8 Librae 14 57.1 1 — 814 5.0 59 | 10 — | 2.32741A0 T
U Coronae borealis| 15 153 | 43155 | 7.8 9.0 | 10.6 1.2 | 3.4522|B38 i)
TW Draconis 15 3281 4+64 9| 7.6 | 10.1 9.0 1.8 | 2.8066| A5 25 17
U Opiuchi 17 129 | + 118 | 6.0 6.8 7.7 0 1.6773|B 8 lii22
TX Herculis 17 163 | +4158 | 7.8 8.8 5 0 2.0598 | A5 2R
Z Herculis 17 5491115 91 74 8.0 9.6 | 22 ]| 39928|F2p e
RX Herculis 18 27.3 | +1234| 7.2 7.9 4.6 0 1.7786 | A 0 2012
RS Vulpeculae 19 146 | +2219 7.4 8.1 11.0 4,8 | 44777 |B 8§ % e N
U Sagittae 19 157 | +1929 | 6.6 94 | 115 1.8 | 3.3806{B9 408
Z Vulpeculae 19 187 | +2526 | 7.1 8.8 | 11,0 0 2.4549|B 3 1 20
Y Cygni 20 49.2 1 +3423) 7.1 7.9 4 0 2.99631B2 T

D — czas trwania za¢mienia; d — czas trwania najmniejszego blasku.
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Momenty najmniejszego blasku Algola (3 Persi)
dla obserwacji na ziemiach polskich,

Blask najmniejszy “ Blask najmniejszy | Blask najmniejszy ‘ Blask najmniejszy | Blask najmniej.
1929 Cz. $r. eur. ‘ 1929 Cz. §r eur. 1929 Cz. $r. eur. ‘ 1929 Cz. $r. eur. [ 1929 Cz. $r. eur.
d h d h d h l‘ d h d h
Styczen 4 3.8 | Luty 19 0.9 | Kwiecien 5 21.9 |Wrzesieri 24 22.8 | Listopad 9 19.9
7 0.6 21 21.7 23 2.8 27 19.7 | 24 4.0
9214 24 18.2 | Sierpien 12 22.6 |Pazdziernikl2 3.5 27 0.8
12 18.2 | Marzec 8§ 5.8 15 194 15 0.3 29 1.6
24755 11 2.6 ‘ 30 35 17 21.4 | Grudzien2 18.4
27 2.3 13 23.4 | Wrzesien 3 0.3 20 18.2 1455, 7
29 23.1 16 20.2 ‘ 5 21.2 |Listopad 1588520 17..2.5
Luty 1 19.9 31 4.2 | 192 5.2 T 19 23.3
16 9.0 |Kwiecien 3 11 | 22 2.0 | 6 23.2 22. 20.1
Gwiazdy typu © Lyrae.
5 Zmiana blasku Pierwsze
GWIAZDA @ o AT ~| Okres [Widmo| minimum
M | m ! m, w roku
? Styczen
h m O m m m d d: h
W  Ursae majoris 938745623 7.9 85 | 85 0.3336 | F 8 p 155
u  Herculis 17 147 | 433 10 | 4.8 1 53 bid 2.0510 | B 3 242
8 Lyrae 18 474 | +33 17 | 3.5 4.1 | 4.1 12.9080 | B p 12 7
Uwaga: M oznacza blask najwiekszy, m, — jasnosé¢ gwiazdy w minimum gléwnem
m, — W minimum wtérnem. '
Gwiazdy typu 3 Cephei.
) 3 Zmiany blasku Olres ; Pierwsze
SRR IR i e 1T S il BT
j ‘ Styczen
h il s m 1 m | d d d o h
TU Cassiopeiae 0 22.4 |H50 53 7.3 7| 84 £.0:54 | 2.139 F2 2050
a Ursae Minoris 1 35.8 |88 55 23 | 24 | 1.984] 3.96835| F8p 1 13
SU  Cassiopeiae 2 45.5 [H-68 35 59 | 63 | 090 1.94927| A 8 T s
SZ Tauri 4 33.0 |H18 24 6.5 6.9 ‘ 1.02 | 3.1487 | F8p —
RX Aurigae 4 56.4 |-+39 51 7.2 ‘ 81 | — |[11.6263 | cF9 4 22
T  Monocerotis 6213 |+7 7 6.0 6.8 | 5.1 27.00313| G5p 515
RT Aurigae 6 23.9 |30 33 5.0 L5951 121 3728341 F8p 2 23
W  Geminorum 6 30.9 415 23 6.4 7.7 ‘ 257 | 7.91496| cF 8 2 11
¢ Geminorum 6 59.8 |--20 41 3.7 4.1 ‘ 5.08 | 10.15380| cGop | 3 17
U  Monocerotis 7274 |— 9 37 5.7 72 |20.7 | 46.13 cGop |5 18
Y  Ophiuchi 17 48.8 6 8 6.2 7.0 ’ 6.22 | 17.1207 | Gop 15 4
Y  Sagittarii 18 17.1 |-—18 54 Dl 6.1 ‘ 1.82 | 5.77335| G2p 1 12
S Scuti Sob 18 46.4 |— 7 59 6.4 737 — |23 N b 4 13
TT Aquilae 19 46 |4+ 1 11 7.3 7.9 | 5.40 | 13.753 cG?2 1 16
RR Lyrae 19 232 |4-42 39 7.1 7.8 | 0.10 | 0.56684| B9 IR
U Aguilae 19 255 |— 7 12 6.2 69 | 2.3 7.02387 | F8p e
U Vulpeculae 19 33.6 |20 10 6.6 73 | 257 | 7.98997| cGo 6 11
SU  Cygni 19 419 |4-29 5 6.7 7.3 | 129 | 3.84547| F7p 4 18
SV Vulpeculae 19 486 |-+27 16 69 | 80 |16 44,51 Kop 1l 04 =
n Aquilae 19 48.8 |- 0 49 3.7 43 | 2.273] 7.17668| cF9p |2 6
S Sagittae 19 52.7 |H-16 27 5.4 6.1 243 | 838162 G1p oNet
X Cygni 20 406 |4+35 19 6.2 o4 10159 16.3843 | G3p 13 10
T  Vulpeculae 20 48.4 |-+27 59 5.5 6.4 1.02 | 4.43552| F9p 1 105
TW Pegasi 22 0.7 |+28 O 7.1 79 |37 74 Mc LR Sl
0 Cephei 22 265 |4+58 3 3.6 4.3 143 | 5.36640| cGop |5 4
* Przy sredniej jasnoéci. ** W lutym.
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Gwiazdy zmienne o nieznanej albo nieregularnej zmianie blasku.

Gwiazda o 0 j?gllgsncai Okres |widmo| Rodzaj zmiany blasku
h m o i m m

o Cassiopeiae 0 36.4 —}—56 9 12.1— 2.6 — G8 nieregularny
Z Eridani 2 445 | 12 46 |6.4— 7.7 — Mb nieznany
p  Persei 3 05| 138 34 |3.3— 4.1 — Mb X
U Camelopardalis 3356 162 25169— 9.0 - Nb nieregularny
X Tauri 3494 | 4 7 33 |6.6— 8.1 — F5 i
W  Orionis 5 1.71-+1 5]159— 77| 1llat? |[Nb —
Y Tauri 5414 | 420 40 16.9— 89 — Nb nieregularny
o Orionis 55031+ 723105— 1.1 6 lat Ma Min. 1929
TV Geminorum 6 75|21 53|7.0— 78 — Ma nieznany
v, Geminorum 6 105 | 422 32 |3.3— 4.2| 232d M a Min. 1929 lipiec 23
BL Orionis 6 21.4 | |14 46 |4.7— 6.6 — Nb nieznany
X Cancri 8 513 | 417 31 |6.1— 7.5 — N b nieregularny
RS Cancri 9 63| 43116 |55— 6.7| 129.5d |Mc nawpoéliregularny
U Hydrae 10 340 —13 1 |4.8— 5.6 — Nb nieregularny
RW Virginis 12 36| — 6 22 |6.8— 7.7 — Mb 2
Y Canum venat. 12 41.7 45 50 |4.8— 6.0 — Nb nieznany
RY Draconis 12 53.6 | 66 23 [6.1— 7.1 — Np nieregularny
R Coronae bor. 15 45.6 28 22 |5.8—13.8 - cF8 %
X Herculis 16 0.5 | 147 26 |5.8— 7.2 — Mc 2 ?
g Herculis 16 26.3 42 3 |4.7— 55 — Mbp| nieznany
o Herculis 17 11.4 | 14 28 |3.1— 3.9 — Mb nieregularny
d  Serpentis 18235+ 0 9]49— 5.6 — Aop o
R Scuti Sob. 18 436 | — 5 47 (45— 9.0 - G5p i
R Lyrae 18 53.1 43 59 |4.0— 45 — M 5 o ?
CH Cygni 19 22.7 50 6 |6.4— 7.4| 100,6d |Mb —

Delphini 20 42.2 | 17 50 [6.4— 7.4 704? |[Mb nieregularny
W Cygni 21 33.3 45 3 |54— 7.0 130.7d |Md
. Cephei 21 41.3 | 58 27 {4.0— 4.8 — M a mercqularny
o Cassjopeiae 23 508 | +57 6 |4.4— 5.1 — F8p S
V  Cephei 23530 | 482 47 |[62— 7.0 — Ao zmienny

Zatmienia w r. 1929,

W roku 1929 przypadaja 2 zacmienia Stonca: catkowite 9 maja 1929 r.; obraczkowe
1 listopada 1929 r. Zaémien Ksiezyca nie bedzie. W Polsce potudniowo - zachodniej widoczne
bedzie zaémienie storica 1 listopada 1929 r., jako czesciowe.

I. Calkowite zaémienie Slofica 9 maja 1929 r. W Polsce niewidoczne.

Pas catkowitego zaémienia rozpocznie si¢ na Oceanie Indyjskim na potudnie od Mada-
gaskaru, przejdzie przez pélnocnag czes¢ Sumatry, Malakke i Filipiny i zakonczy sie na pol-

noc od Nowej Gwinei.
Czas trwania catkowitego zac¢mienia w Srodkowej czeici tego pasa (Sumatra)wynie-

sie 5m 1,

Czas $r.-europ, Dlugos¢ zach. Szerokos¢

w Greenwich geogr. 9

h m 0 r 0 r

Poczatek za¢mienia na kuli ziemskiej 9.V.1929 4 325 313 13 —31 12
Poczatek zac¢mienia centralnego 5302 325 3 —36 46
Zaémienie centralne w miejscowe poludnie 6 58.0 270 25 — 0 54
Koniec centralnego zaémienia 8 50.1 206 57 + 4 48

Koniec za¢mienia na kuli ziemskie, 9 47.7 219 32 -+10 30
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II. Obraczkowe zaémienie Slofica 1 listopada 1929 r., w poludniowo - zachodniej i zachodniej
czgéci Polski, widoczne jako zaémienie czgSciowe. W Warszawie niewidoczne.

Pas obrgczkowego zaémienia Slonca rozpocznie si¢ ma Atlantyku na poludnie od New
Foundland, przejdzie nastgpnie przez lad Afryki w okolicach Senegalu, Konga i Mozambiku,
konczac si¢ na Oceanie Indyjskim na péinoco - wschéd od Madagaskaru.

Czas sr,-europ. Dlugos$¢ zach. Szerokosc

od Greenwich geogr. ¢

h m i 0 ’

Poczatek zaé¢mienia na kuli ziemskiej 1.X1.1929 r. 10 12.3 41 21 +36 17
Poczatek centralnego zaémienia 11 18.6 54 42 --43 27
Zaémienie centralne w miejscowe potudnie 12 46.5 0 43 4+ 8 23
Koniec centralnego zac¢mienia 14 50.9 300 50 — 345
Koniec za¢mienia na kuli ziemskiej 15 57.2 315 29 —I1 6

Zatmienie Stonca 1 listopada 1929 r., obiiczone dla gléwniejszych
miast w Polsce.

Poczatek za¢mienia | Najwieksza faza Koniec zaémienia
Miejscowos¢ ———— Ty RS T AL S
Czas | (At Czas |
sr.-europ.| P : Q Sr.-europ.‘}v‘/lelk' §r.-europ.| i | Q
h m ‘ 0 | 0 h m J h m (] 0
Bydgoszez &0 Lo 12 12 223 | 217 12 28 0.02 | 12 43 202 191
(v R SR TN 12 9 228 | 220 12 32 003 | 1255 198 182
Czestochowa . . . . . 12 12 226 | 218 12 32 | 003 ] 12 51 200 186
(it e A RS 2 12 8 | 226 | 220 12 28 | 0.02 12 47 200 188
Huta Krolewska . . . . [ 12 11 | 227 | 219 12 32 | 0.03 12 53 199 184
|
Inowroctaw . . . . . 1213 | 223 216 12 29 002 12 44 202 191
G o e e MR T 12 9 226 | 220 12 29 0.03 12 49 200 187
IEerag i Ko SR S 12 11 227 | 219 12 32 0.03 | 12 53 199 | 184
T S A R e M 12 20 221 211 12 34 0.02 12 48 203 188
10 572Y i e R e R P A 12 16 225 | 216 12 34 0.02 12 52 200 185
i o SaE e TR s 12 19 224 | 213 12 36 002 12 54 201 184
L L e e SO L RO 12 22 219 | 210 12 32 0.01 12 43 205 192
ERdEA L . A At 12 19 222 | 213 12 32 0.02| 12 45_ | 203 190
Newvesaezs, | 000 e 12 18 224 | 214 12 36 0.02 12 54 201 185
Piotelows 1 o o L 12 18 222 | 213 12 32 0.02 12 47 | 203 189
Plokl R SaleR e 12 22 219 | 210 12 31 0.01 12 41 205 193
Rozna i ¥-h eomwar il i 12 5 227 222 12 27 0.03 12 48 198 187
Radopid| /sneueilav s ool o 218 | 206 12 35 0.01 12 44 206 196
Rawicz . . L ¢z i ARG 231 227 12 27 0.04 12 51 197 184
PRGOS, s 12 20 223 | 212 12 36 0.01 12 52 202 186
RROEG T (), o VN e 12 15 222 214 12 29 0.01 12 42 203 192
Wioctawek . . . . . . 12 18 221 213 12 30 0.01 12 42 204 192
ZAROpane .o, t R 12 14 227 | 218 12 35 0.03 12 56 199 183

OBJASNIENIA. P jest to kat pozycyjny liczony na tarczy Sloica od kierunku polnocnego przez wschéd,
potudnie i zachéd; @ — kat pozycyjny liczory od kierunku ku zenitowi w tg samag strong, co P. Wielkos¢
za¢mienia w momencie najwigkszej fazy oznacza zastonietg wtedy czes$¢ srednicy Stonca
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Zakrycia gwiazd przez Kslezyc w r. 1929.
dla Poznania (P), Krakowa (K), Warszawy (Wr), Lwowa (L), Wilna (WI).

() Styczen
Czas uniwersalny Kat od bieguna Kat od zenitu
Mg Nazwda E AE PrKiii 7)7\7W17P1K\WT”L/ W; K w L\Wl
s |gwiazdy | S | 23| Wr |Wr \ r
3 N e e kel
| | { | | ‘
h‘m’mm‘mo‘o 0‘00:00‘
831116| 54 B Cet | 6.3l pf21 09 02 03 0.8{ 0.9 59 69 61\ 70! 51 \ 1\ ‘350
832|20| 145 B Ann | 65|p| 1 75 79\ 7.3 7.6 6.1| 66 /1‘ 59 68 53[ 12| 15
833|21| © Tau 43|p |15 — —~—‘19.2 —| = —\18——\*\—53‘-
834|121 99 Tau 6.0 pid 93Tzl e S o ) —1326| —| —| =
835(23] 40 Gem 6.3| p [17 347 30.4 35.3 31.9 43.8 51\ 46 56‘ 49| 88/101' 93106 93
836]24| A Gem 5.1 p| 365.3| 685 64.5 675\58.8114}15110&11 1103} 79, 78, 76, 75| 72
(II) Luty.
837|17| 67 Tau 5.4 p |15 34.5 33.6/ 37.6| 38.4) 45.5| 68| 77| 72| 81| 71| 87| 97| 89 98| 82
838117] = Tau 4.1] p | 1541.8 40.0 444\ 426 52.9] 45 57| 52| 61| 50/ 65! 77| 69| 78| 61
839[17]| « Tau 43| p | 23 46.2| 49.2 46 ] 89 426100‘104\ 97/101| 88|134/140,131137/119
840118 118 Tau 54| p | 16400| 38.8 43.3/45.0 52.4| 51/ 63 56, 60 52| 79 91\ 81\ 85 70
341[20| 37 Gem | 57|p| 2 —| — l —1349 AR L (P OO 1 NI it e T
(Il) Marzec
842113] p Psc 5.0) p | 17 24.0/ 28.2) 25.0| 28.0] 25.0} 93(102| 94/103) 87| 36/ 42 36 43 30
843/ 16| » Tau 41| p | 22240 263/ 17.8 25.3 20.0 9 98 97/ 95 84 48‘ 48 44 46 39
844|16| 67 Tau 54| p [2226.1/29.6 25.5 28.1 19.7[118/121/113/117104| 70/ 71 65 68 60
845[17] 118 Tau 541 p |2332.0 335 31.332.9 29.3| 70 72| 65 68 56| 27| 28 23 25 18
846|22| 42 Leo 6.1 p [1918.6 25.6 32.2 30.1_‘24.9127133\125130\115175‘182\170‘175155
847|26| k Vir 57| k | 248.1 54.8 51.3 58.1 487292 293|296/295299[282 128012851281 289
848|26| m Vir 5.2 k | 22.20.3 24.8  24.2] 28.9 24.8]299 300 305/305/316[320 3191323 320 331
849{27] 575 B Vir | 62 k| 3305 36.8! 33,6 40.7) 32.2|279278/281 280/284]268 264 269265 273
(IV) Kwiecien.
850 13| 103 Tau 5.5 p | 21 36.31 39.1| 32.5| 35.3| 24.9]154/157|147/149,135[110/111103/104| 94
851116] * Cnc 5.9 p | 22 36.1’4()7 37,5 41,1/ 35.6| 67 70/ 63| 68, 54| 38 3Si 34 36| 28
852 18| = Leo 36| p |19 92/ 7. 11233/11.7/200| 9/ 20, 15| 26| 12| 41 50, 43 51 35
853119 42 Leo 6.1l p| 1380435 38.1140.7 309] 981106, 96/101103{ 82 86, 78 81 68
854|21| b Vir 52| p| 240.3 44.2/ 40.8 44.3 359| 85/ 87 85 88 83| 71 70 70 71 70
855(21| ¢ Vir 29| p |2342.0 49.5/ 47.7/ 53.9/ 49.5| 78/ 85 82/ 82 64| 80 83 81 78 63
856|24| * Vir 4.5] p 257.9\ 64.6 60.8 67.9 59.3| 93 94| 92| 94/ 87| 83 81 80 79, 80
(V) Maj.
857 12| 40 Gem 0.3| p |22 12.6/ 14.6] 10.7] 115\ 6.0[111/112'108/109/ 99| 81 85| 79 79‘
858|24] 150 B Lib | 61| p [2052.8 560/ 580 62.4 64.7) 97| 97 92 92| 85]125/124118/117/108
859|24| 36 Oph 5.4| k |2321.8/ 26.7| 31. 3\ 35.8 40.0[219219/223(223 229 22212192232211227
86027 | = Sgr 3.5 p| 114.0 195/21.5 26.6 27.7| 93| 95| 94| 97| 93 95| 83 94| 89
20 . W k| 2382 39.7 44.4/ 50.5| 48.2|268/265 266/261 265251{247246239244
8611281 A Sgr 49) k | 152.2)58.4/59.3 63.9) 63.8321(316 318 313 317|307 301\303\295 299
862|29| 86 B Cap | 6.2 k | 3335 36.9138.6 42.1 43.4|259,255256 250 256|237 231 |232/221/230
(V) Czerwiec.
863] 4] Wenus —4.2,p 1250.2] 50.6 51.6/ 51.6/ 54.3] 47| 57| 57| 57’ 6|351(358| 0/357|341
o i ok [1338.0 42.7) 383\430 330303‘2943032953 6[245/234/245/235)261
864(15| k Vir 5.7] p | 20 47 2| 54.5/51.7| 62.2| 53.1 J 750 72 69[ 66| 76/ 71| 70| 62| 64
865[16] 575 B Vir | 6.2| p 22106\187/147‘214\170 78 77| 78| 74| 74| 70 70\ 68 67
866|24| 40 B Cap | 6.2 k [2329.232.1 35.1 37.4 45238 1236237|234/238[238 235235 231 233




Zakrycia gwlazd przez Ksiezyc w r. 1929.
dla Poznania (P), Krakowa (K), Warszawy (Wr), Lwowa (L), Wilna (WI).

(VII) Lipiec.
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Czas uniwersalny Kat od bieguna Kat od zenitu
Nazwa A | T T RN T R Tl T e
Ne 8 T B N’ |
5| gwiazdy| 2 .‘l'U\P K {Wr| L |WI P\KlWr L WP K|wr LWl
e = N8 R
; h m|m|{m/|m!m oio]o‘o,‘onoooo
867 | 141 % Vir 45! p|2123.128.227.0 31.8' 28.1| 32! 36‘ 32| 36| 29| 21| 24| 21| 22| 19
868|21| 248 B sgr | 5.7 k| 149.1/55.0/52.0] — | —[279271275| — | — |237|227|232| — | —
86925 = Agr 44 k| 1254 24.9}28.0l 27.01 27.0[230 222/224|214|212201/190192/180/177
87031 | 13 Tau 5.6/ k| 1 82 47 8.6 53| 145270263266 259/2641296291292 287 286
871|131 | 14 Tau 6.2| k| 141.1]35.0]39.8 34.7| 45.8|235 227/229|221,228[261255|254|248 249
(VIII) Sierpien.
872] 1] 300 B Tau | 6.2 k| 232.2/28.4| 32.929.2] 38.9|249|242|244|238|245282|278|277|273|274
873| 9| 0 Vir 4.4| p|1720.8 27.8 26.7| 33.7 28.6| 61 60\ 56| 56/ 51| 60| 56/ 53| 49| 48
874112| 172 B Vir | 5.9| p|2031.834.5 34.2/365| — | 16| 29 24) 21| —| 5| 15 11} 15| —
875|14| 36 Oph 54 p 1659.8\62.8 71.6 69.8 74.0[ 91| 91 87! 87 82|111/109/104/103 96
876 | 16| © Sgr 35/ p[20 1.5 7.9‘ 10.1/ 14.7/ 15.2| 82 84 83| 84| 83| 82| 83| 81| 82| 78
877117 | A Sgr 49| p [1925.8/27.9| 32.2| 34.9| 42.1 60‘ 61/ 60| 62/ 58| 65 65 63 64| 58
87818 86 B Cap | 6.2 p|2043.8 49.7‘51.2‘58.93 60.1 135139’138‘144139133136‘133\1381132
879(19| 143 B Cap | 6.1 p|21 — |26.0 37.0/32.1 41.2| — | 22| 13| 24| 18| — | 19’ 9 19 11
880127 175 B Ari | 6.4 k[ 1 40 1.0 6.3 2.8 13.6|245237 240232)239[262(255|255(248|249
881[28| v Tau 42| p| 0544 563 59.1162.4 66.2(121/133/129|141 130|153 167|161|175158
S 3 x| 1408 336 41.5‘33.1’48.9 215 203208 |195208[240|230/231 220 226
882]28| 72 Tau 54| k| 222.6/19.4/ 23.5/21.0 32.0 2381229‘231\222 233[260(252|251|243(247
(IX) Wrzesien.
883] 9157 B Sco | 5.7] p|1723.1 32,0/ 30.6| 37.8| 32.4|119|120/118/120(117|116/113(112(111]108
gg; I9 27€Sco 58 p|1854.9 623 — ! —| — 98;101\—}—1-— 84 84| — | —| —
11.10:G Sgr | 5.7) p | 2054.8) | — | i fl = 155] m f e | — [ SO e [feufiae
886|14| 40 B Cap | 6.2| p 1832.31 35.4 38.1/ 42.4 46.2| 96| 99| 98101/ 99| 95/ 97| 94 97, 92
887 |15 35 Cap 6.0 p|21 0.9 42 7.4 115 11.7) 82 87 85 84 88| 67 70 67 74 68
888]19| 14 Cet 5.4| k[2034.4) 321 37.2 34.6 43.9[239 234 236230 232[241/236 235229227
889 (23| 39 Tau 6.1| k|2239.2 39.0 42,6 42.3 49.2|298 288/291 282,289|326 318/319 312/312
89024 192 B Tau | 6.1 k| 2205 17.5 23,5 19.2 335222 210 217(204 223205/188 195176 207
891]28| % Cnc 59 k| 060.3/55.5 59.4 54.2) 63.6240|230/235,224 238|295 298/290/292/291
892|28| 28 Cnc 61 k| 4 —[192 —|242 — —4323‘—1321‘_ — | 10l — 5 —
893|30| 42 Leo 6.1 k| 3202 18.6 21.6 19.7) 26.1[263 255/261|252/268|323|317 321314324
(X) Paidziernik.
894115] 351 B Agr | 65 p|28 —| —| —|21.7] —| —) —| —| 39| —) — —| —[339] —
895|21] 95 Tau 6.2| k[1960.5/57.2 60 7| 56.8| 64.91270|261 2621256/262|304/298|296/293|293
896|22| k Tau 5.6{ ki 3 6.1 86 114|145 17.0[246236/2442352581213197207/193(212
897 24| 47 Gem 56 k| 5 7.1115.0,11.9,18.0, 9.2|301/296/301(298 317|279 268’275 267(292
898124| 4 Cnc 6.2 k23 5.9/ 2.9/ 5.9 3.5 10.6|264255260|2511262|317|311|314/|307|313
899(26| 90 H! Cnc | 6.1 k 428.9J 34.934 0 39.8 33.7|303/296/304|298 316[340|333|338(330|344
900|27| = Leo 3.6 p| 2109/ 8.8 130 9.6 22.5 51/ 611 53| 63 42|111|121]113]125| 98
iy . »| k| 8 15 59 51/10.1 5.5[311302/310302/322| 5358 3[356 10
901 | 30| Wenus —34| p 1214.1\20.9‘18.3‘23.7} 13.9]118/117/118/115112{116/112114/108/108
321 3 .| k[1322.6) 29.1,,26.0‘ 32.2) 23.0{2591258/2591259 262|247 243|246|243|251
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Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc w r. 1929,
dla Poznania (P), Krakowa (K), Warszawy (Wr), Lwowa (L), Wilna (WI),

(XI) Listopad.

F Czas uniwersalny Kat od bieguna Kat od zemtu
Nazwa [= ~"-'7”7””*/ ] iy Y P
e s sy b8 el o e v | ‘W) KW‘LW] \ lWl
= Sl Ler r r|
A19 wia MR 8Jf ‘ | ‘ ‘ | ‘

hmim\m‘m’m 0 0\ 0) 0\‘ 0\; 0\ 0%0
902|15| o Psc 45| p| 251 3;505‘5211508 58.2| 36 45 35| 44| 18337 34313361342/321
903|16| 192 B Tau [6.11 p | 1564.5| 59. 3\ 62.3/56.0, 63.0| 53| 58 56 61| 58] 70| 78 74 82\ 75
904120 | ¢ Gem 5.5| k | 2251 5‘ 50.0153.5| 52.9| 60.7[258|249| 255\246 260[309/303/305/299/305

(XII) Grudzien.

905| 8| « Aqr 4.4] p | 15 35.9] 45. 2\ 47 4| [ 58.2]134| 146\144‘ \146 1231134/130| — 129
906[13]| 124 B Ari 6.4 p |1913.7] 7.6/ 136‘ 9.5\21.3 22\ 35] 29| 42| 28‘ 41 32 ‘15‘
907 (14| 53 Ari 6.0[ p| 233.0 34.3 34.8 34.5 37.8| 43| 49| 41| 47| 23 347351 3‘15\3‘19 330
9081151 A Tau 1451 p}) 133.2 38.9\ 35.1\ 40.4] 32.7 114\12() 112“20 102] 63 66‘ 60| 65| 53
909 15| 139 Tau 6.1l p| 1 56.6} 64.4| 57.5| 64.3, 50.7(143151|139|147/125[ 92| 96| 87 92| 76
910|15] 192 B Tau |6.1| p{ 447.3 48.9\45.5“47.”40‘2117\119 113115 104 7() 70| 66 67| 61
911 |15] k Tau 5.6| p |20 27. 2‘ 28,1/ 31.5/ 33.4| 38.9| 79| 88 83| 93 0[102/112/ 103|114 94
912|17] 134 B Gem |6.5| k |22 30.6| 36.7| 33.8| 42.5| 39.2 309‘298‘313 294 315 346/335|345| 330\341
9131181 & Cnc 59| k 121 9.3 3.6\ 10.2) 3.4) 18.21225/213/222/207/229]279 269 276\263 278
914|20| 42 Leo 6.1| k [ 21 49.5 48.8] 50.7| 50.5| 53.71283/275| 281’277‘288 343338|341 334 345
915123] 10 Vir 6.2 k| 052.6| 47.3156.2151.8165.6 227\212|229(217/243 282‘268‘283‘272 293

Komety perjodyczne w r. 1929.

W r. 1929 oraz na poczatku r. 1930 przejda przez periheljum czyli punkt przystoneczny
trzy komety: Perrine’a (1909 III), Metcalf'a (1906 VI) oraz Daniel'a (1909 IV). Wszystkie
one nalezg do t. zw. komet teleskopowych czyli komet, ktére mozna obserwowaé jedynie za-
poemocg lunet, gdyz jasnos§¢ ich jest zbyt mata, aby mozna bylo je dostrzec okiem nieuzbro-
jonem. Dlatego tez nie podajemy tutaj ich, efemeryd czyli polozen pomiedzy gwiazdami dla
okreslonych momentéw; przytoczymy tylko elementy ich orbit, uprzejmie nadestane przez

znakomitego specjaliste w tej dziedzinie, dr. A. C. D. Crommelin*

niniejszego kalendarza:

a, specjalnie dla

L Kometa Perrine Metcalf Daniel
Elementy -~ 1909.111 1906. V1 19091V
T 1929 Lipca 24.752 1929 Listopada 1930 Kwietnia 7.516
® 1670 11" 43.74 2030 4’ 60 4" 34"
8 242 22 44.6 189 50 70 8 21
i 15 43 41.1 13 28 19 50 21
® 41 18 39.6 36 24 5 (0
lgq 0.176 8834 0.2013 0.185 5633!
Okres 6.2 58243 72730 6.2 817605
Réwnonoc 1925.0 1929.0 1925.0
Rachmistrz F. R. Cripps G. Merton F. R. Cripps
Tutaj T oznacza chwilg przejscia przez periheljum, o — odleglosé periheljum orbity ko-

mety od jej wezla gornego, §) — dlugos¢ wezla gérnego, i — nachylenie plaszczyzny orbity

komety do plaszczyzny ekliptyki,

P

— kat mimosrodu orbity (mimosréd e

- Sing ), lgg—




ogarytm najmniejszej odleglosci komety od sloica, wyrazonej w jednostkach astronomicznych.

Ostatnie trzy wiersze tablicy zawieraja: catkowity okres obiegu komety naokolto sltonca, wy-
razony w latach; polozenie punktu réwnonocnego, do ktérego odniesione s elementy, i wresz-
cie — nazwisko rachmistrza.

Prof. Crom me |l in komunikuje takze, iz, wedlug badan F. R. Cr i p p s'a, objekt
znaleziony przez Na kam ur a wr. 1922 a poczatkowo przyjety za komete Perrine‘a nie
byt ta kometa.

Doktadne potozenia tych komet beda podane w Handbook of the British Astronomical
Assosiation na r. 1929.

W dniu przejscia Komety Perrine'a przez periheljum,—a dokladniej 25 Lipca 1929 r.

o godz. 0 czasu uniwersalnego, wspoirzedne Komety beda mialy nastepujgce wartosci.

Wznoszenie proste 5h 27m 32s |
Deklinacja -+250 291 ‘J1929'0
Odleglos¢ Komety od Slofica 1,1936
Odlegios¢ Komety od Ziemi 1,7967

Bedzie wiec Kometa znajdowala si¢ akurat na linji, }aczacej B i {, Tauri

Azeby jednak da¢ czytelnikowi pewne wyobrazenie o polozeniu i ruchu cho-
ciazby jednej z tych komet, podajemy nizej wykres drogi komety Perrine’a (elipsa) oraz
wykres drogi ziemi, W periheljum P kometa Perrin‘a bedzie 25 lipca 1929; odnosne za$ poto-
Zenia ziemi — dla pierwszego kazdego miesiaca — sa oznaczone punkcikami i odnos$nemi
cyframi. Widzimy zatem, ze polozenie tej komety bedzie najbardziej dogodne dla obserwacyj
dopiero w koncu roku, po przejsciu tej komety przez punkt przystoneczny P.

Plaszczyzna rysunku przedstawia ekliptyke. Elipsa v P 99 o ) wyobraza droge
komety naokolo stonca. Dla wiekszej dokladnosci, czes¢ § Y 99 powinna byé podniesiona
do gory i utworzyé¢ kat 15944 z plaszczyzng papieru — zaréowno jak czesé IOt
powinna by¢ opuszczona o tenze kat w dol. Cyfry 1, 2, 3 . .
ziemi dla 1 stycznia, 1 lutego... 1 grudnia 1929 r.

O ile w roku przyszlym ukaze si¢ jakakolwiek nowa jasna kometa, czytelnicy dowiedza
sie o tem z czasopisma Towarzystwa Milosnikéw Astronomji p. t. ,Uranja‘’.

. 12 przedstawiaja potozenie
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STALE ASTRONOMICZNE | GEODEZYJNE, TABLICE
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Wspéirzedne geograficzne gtéwniejszych

miast polskich.
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R | L }
¢ dtugosc r 7 ..| dilugos¢

Nazwa szerokoi¢| geogr. na AL Nazwa szeroko$é| geogr. na AL

geograf. | wschod od geograf. 'wsch(')d od

Greenwich | Greenwich

o ‘ h m \ m o h m ‘ m

Bedzin 50 20 1165 | + 7.6f Eodz 51 47 1 180 |+ 6.1
Biata Podlaska 527 1 325 | — 8.4] Euck 50 44 1 413 |—17.2
Bialystok 53 8 1 326 | — 85 Miedzyrzec SHEE 131.1 |[—70
Bochnia 49 58 1 21.7 | 4+ 2.4] Mlawa 53 7 1215 |+ 26
Brody 50 5 1 40.6 | —16.5] Mystowice 50 14 1166 4 7.5
Brzes¢ n/Bugiem 525 1 346 | —10.5] Nowogrédek 53 36 1433 | —19.2
Brzezany 49 27 1 39.8 | —15.7] Nowy Sacz 49 38 1228 |4 1.3
Bydgoszcz 58T 1 120 | 412 1] Ostrég 50 20 1 46.2 | —22.1
Bytom 50 21 1 15.7 | 4+ 84] Ostrow 51 39 1 11.3 |4-12.8
Chelm 51 8 1 339 | — 9.8} Pinsk GO 1 44.6 |—20.5
Chelmno 53 21 1 13.7 | +-10.4} Piotrkow 5124 | 1188 |4 53
Chojnice 5342 | 1102 | +13.9] Plock 5233, 1188 |+ 53
Cieszyn 49 45 1 145 | + 9.6 Poznan 52 25 i 1 7.5 |+16.6
Czestochowa 50 49 1 16,5 | 4 7.6] Przemysl 4947 | 1311 |— 7.0
Drohobycz 49921 | 134 | —10 | Pultusk 5242 | 1249 |— 0.8
Gdansk 54 21 1 14.6 | + 9.5 Radom 51 24 1246 |— 0.5
Gniezno 52 32 1 10.4 | +-13.7] Rawicz 51 37 } 1 74 +16.7
Grodno 53 41 1353 | —11.2] Rowne 50 37 1 45.0 | —20.9
Grudziadz 53 30 1 150 | -+ 9.1] Sandomierz 50 41 ‘ 1270 |— 2.9
Inowroctaw 5248 | 113 | 11 | Sambor 4931 | 1328 |— 87
Jarostaw 50 1 | 1308 | —6.7] Siedlce 5210 | '129.1 |— 50
1 49 45 | 1259 \‘ — 1.8] Skierniewice 5158 | 1206 |4 35
Kalisz 51 46 1 124 | 4-11.7} Stanislawow 48 55 1 389 | —14.8
Katowice 50 16 1 16.1 | 4 8.0f Starogard 53 58 1 142 |410.1
Kielce 50 52 1 225 | 4 1.6 Stryj 49 16 1354 |—11.3
Koto 52 12 1 145 | 4 9.6] Suwalki 54 6 1317 |— 7.6
Kotomyja 48 32 | 1 40.2 | —16.1] Tarnopol 4933 | 1424 |+18.3
Konin 52 12 1 13.1 | 4-11.0] Tarnéw 50 1 1240 |+ 0.1
Kowel 51 13 1 38.8 | —14.7] Tczew 54 5 1152 |4 8.9
Krakow 50 4 1 19.8 | + 4.3] Torun SRR IR B k62 Sl e
Krosno 49 42 1271 | — 3.0] Warszawa 5213 | 1 24.1 0.0
Krotoszyn 51 42 1 9.8 | +14.3) Wielun 52 54 1 47 |419.4
Krélewska Huta 50 18 1 15.8 | + 8.3] Wilno 54 40 1411 |—16.9
Krzemieniec 50 ¢ 1 429 | —18.8] Wioclawek 52 39 1163 |4 7.8
Krynica 49 24 1 23.8 | + 0.3] Wiodzimierz Wol| 50 51 1 373 | —13.2
Leszno 51 51 1 63 | +17.1] Wolkowysk 53 10 1379 |—138
Lida 53 53 1 41.2 | —17.1] Zakopane 49 18 1198 |+ 4.3
Lublin 51 15 1 30,4 | — 6.3 Zamosc 50 43 1330 |— 8.9
Lwow 49 50 1 36.1 | —12.0] Zdunska Wola 51 36 1158 |4 83
kowicz 52 7 1 198 | 4 4.3] Zloczow 49 47 1396 |—155

AL — réznica dlugosci geograficznej Warszawy i danej miejscowosci.
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Tablica dla wyznaczenia azymutu o Ursae Minoris.
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Tablica II. Wzory
A ¢ = h 4 Ah, +"Ah,
4 Ui 8 | " Ah,= — DCost; D =90°— 3
T O] 400 | 50° 600 D2
t \ roagns Ah,— = A; D,= |°4=3840"
i i’ D0
h m } h m ” i3 e h m| h m A: %Dg Sln ]” tgcpszt
0 012 0] o 0 0 |12 0|24 o 1 ‘
030 |12 30 1 I 1 {11 30(23 30 Do | D2
{0143, ol 2 3 4 |11 0/23 0 Hs - AR G —
130 (13 30 4 6 9 110 30{22 30 T Do
2 014 0| 8 11 15 |10 0|22 © \
230 14 30[ 11 16 23 | 930|21 30 ST R o,
3015 0| 15 21 31 9 0[21 0 .
330 |15 40 19 27 39 8 30120 30 88 54 0[ 1.063 |88 56 0 1.000
4 0116 0 23 32 46 8§ 0(20 0 54 20| 1.053 56 20| 0.900
4301630, 2 | 36 | 53 | 730119 30 54 40| 1.042 56 40 0.979
5 0117 0 28 40 58 7 0119 0 55 0 1.031 57 0| 0.969
530 {17 40| 30 42 61 | 63018 30 55 20| 1.021 57201 0.959
6 01018 0 30 43 62 6 0/18 0O 55 40| 1.010 57 40 0.949
| 56 0| 1000 | 58 0| 0939

Tablica na str. 58 sluzy do wyznaczenia przybliZonego (do 0'.1) azymutu
gwiazdy o« Ursae Minoris; zostala ona obliczona wedlug wzorow:

A%=—[D, Sin t - ;—Df, Sin 1tg ¢ Sin 2t] Sec o, A = %A(’)‘

(]

Tutaj D =90° — d oznacza odleglos¢ biegunowa gwiazdy o Ursae Min, dla dnia
obserwacji; D, = 90° -— 8, — jej Srednia odleglos¢ biegunowa (D, = 640"); ¢ — jej
kat godzinny, » — szeroko$¢ geograficzna. Odlegltosci D i D, powinny by¢ wy-
razone w minutach tuku; deklinacje ¢ znajdujemy z tablicy wspéirzednych pozor-
nych o Ursae Min. Przez 4° oznaczylismy azymut gwiazdy, liczony od punktu
poinocy, dla odleglosci biegunowej D,, a przez A4, — jej rzeczywisty azymut dla
dnia obserwacji. Kat godzinny gwiazdy obliczamy ze wzoru

t=3S—uo,

gdzie S jest miejscowym czasem gwiazdowym w chwili obserwacji, o« — wznosze-
niem prostem gwiazdy « Ursae Minoris.

Wyzej podane tablice umozliwiaja obliczenie szerokosci geograficznej z do-
kladnoscig do |” z obserwacyj wysokosci Polaris wedlug wzoru:

~9o=h-+Ah, + Ah,, gdzie

Ahy=—D cos ¢t D=090°—3a (¢ jest deklinacja o UM;)
D?
A R,
b, Dz,

D, = 64" — 3840” A=1,Dy® sim 1" tg © sin®t

Zauwazmy, ze dla 0" <7¢ < ]2 o Ursae Min. znajduje si¢ na zachodzie
od poludnia za$ dla 12" < ¢ <7 24" — pa wschodzie.



Gwiazdy podwdjne.
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Ne| Nazwa | %9300 | ®1930.0 p Uwagi
h m o | o
Il m Cas 0446 | 457 27 | 4.0 7.6 | 223 Zblta i czerwonawa; okres obie-
; i gu okoto 250 lat.
2| « UMi 1368 | 188 58 | 2.1 88 215 Zo6lta i niebieskawa.
3| @ Psc 15844226 |28 39 | 318 Towarzysz zielonkawy.
Hr 2208
4y And | 1595 142 03 B 51 53| Okres obiegu 55 lat.
Z Tl“ Per g ;gg ig; gg ‘;8 gg 300 IZé{ta i niebieskawa.
8 . . . 233 i i 5
7| Tau 3270 | 127 16 | 59 67 o e R R SR
8| ¢ Per 3532143949 |30 79 16 | Zolta i niebjeskawa.
9 If Of} 5112 1 —816 | 03 67 200 Towarzysz podwéjny 8.m8 i 8.m8,
10| ¢ Ori 5284 ‘~ U IR 5N 60 | 359 Niebieskawe; glowna gwiazda
| [ A 70 die zmienaa 2.m2 — 2.m7,
11| 9 Ori 5 31.8 ‘_ 597 B 80 | 13Y Trapez w wielkiej mglawicy.
‘ Gl a7l | 9% Oriona.
D 63
A #a | 937
12| <2 ori 5359 |_ 2 385 B 10.3 33 A sklada sie z dwoch gwiazd
o e 61 5.m0 i 5.m5 na odleglosci 0”.2.
D 63
) S 110 132
13| 8 Mon 6254 |—6 583 B 57
C 60 104
A 20 210
14] « Gem 7 30.0 | 432 33 B 2.0 164 Okres obiegu okolo 347 lat.
CLenos
15| ¢+ Cnc 8424 | 129 1 |44 6.5 307 Towarzysz niebieski.
16| « Leo 10 45 [}12 24 1.6 78| 307 Niebieskawa i zielonkawa.
17| y Leo | 10 161 |20 12 | 26 3.8 | 130 | Zottawe.
18] 24 Com | 12 31.7 | 118 46 | 4.7 6.2 271 Zotta i niebieska.
19] 1 Vir 12402 | — 1 3 [ 3.6 3.7 | 317% | Okr. obiegu 180 lat (* r. 1928).
20| « CnV 12 542 | }-38 42 | 29 5.4 227 Towarzysz z odcien. fiotkow.
21 £ UMa | 13 21.1 | 5517 | 2.1 4.0 149 Razem z g UMa (5m.0) na odle-
‘ glosci 11'48” tworzy gwiazde
{ potréjng
221 8 Sco 16 14 |—19 34 | 29 5.1 25 Biala i zielonkawa.
23| 17 Dra 16 345 | +53 4 |50 6.0 110 Razem z 16 Dra 5m.7 w. d=91",
| p = 1950 tworzy gwiazde po-
| trojna.
24| o Her 17 115 | +-14 28 | 3.1 5.4 114 Pomarariczowa i niebieska.
25| ¢ Dra 17 42.7 |72 12 | 48 538 15 Zolta i niebieskawa.
26| 95 Her | 17 585 | +21 36 | 49 59 262 Pomaranczowa i zoélta.
2770 Oph | 18 1.9 | 233 | 43 6.0 125% | Okr. obiegu 88 lat. (* r. 1928).
28| ! Lyr 18 42.0 | 439 36 | 5.1 6.0 8 |] Tworzy gwiazde poczwoérna,
29| 2 Lyr 18 42.0 | +39 32 | 5.1 54 116 || odleglos¢ 208”.
30 g Lyr 19 11.4 | +38 59 | 45 8.1 84 Towarzysz niebieski.
31| #Cyg 19 27.6 | +27 48 | 3.2 5.4 56 Zotta i niebieska.
32| v Del 20 435 | 1553 | 40 5.0 269 Czerwonawa i niebieskawa.
331 61 Cyg | 21 3.1 !—f-38 20 | 5.6 6.3 135 Odleglos¢ 9 lat Swiata.
» o 129
34f n Cyg 21 41.0 | 428 26| B 5.0 61
\ c 70
il Tarat 176
35| ¢! Aqr | 23 101 |— 1 26{ B 76 113
@ 816
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Mgtawice.

Ne katalogow g Gwia- |« | |Wielk.

s o P EAY g ol SR e PR ARN bk Ao UWRGI
N'G‘C'i sier'a | zbior. } wa

i i sl o ’ A

2241 31} 0 389 +40 53 | And [120 5.0 | Wielka spiralna, obok mniejsza Nr. 221.
598i 33 1299 3018 Tri | 30 @ 7.0 | Spiralna.

1952‘ 1] 5303 21 58| Tau 3.5| — | Eliptyczna.

1976 | 42 | 5 31.9| — 527 | Ori |200 — | Wielka mglawica okolo gwiazdy ¥ Ori.
3031 81 ] 9 49.8 69 24 | UMa| 15 —

3242| — |10 21.5' —18 17 | Hya 0.6 7.0 | Planetarna.

4216 | — |12 12.3 413 32 | Vir 10 | — | Wydluzona.

5194 | 51 |13 27.2| -+47 34 | CaV 5 | 8.4 | Spiralna.

6514 20 |17 58.1 1 —23 2| Sgr 20 6 Znana mgtawica p. n. ,Trifid“.

6523 8 (17 594 —2423|Sgr | 25 | 8

6618 17 |18 16.8 —16 13 Sgr 15 |8 Mgtawica ,,Omega*.

6720 57 |18 51.1' 43256 | Lyr | 1 | 9 | Pierscieniowa.

6818 — |19 40.0 —14 20 | Sgr 0.4 — | Planetarna.

6853 | 27 |19 56.6 | 22 32 | Vul 5 | 75| T. zw. ,,Dumb-Bell“.

6905 — (20 19.3 419 53 | Sge 0.9 — | Planetarna.

7009 — |21 0.2 —I11 38 | Agr 0.4| 7.5 | Ksztaltem przypomina Saturna.

Skupienia gwiazd.

Ne katalogow e ) Gwia Sred-‘ Wielk. gwiazd.

oy os. | #1930 61930.0 Al g eaaye v 1
Nac :,l\;:a 1930.0 1930 I_Zt?i?')r A :;{\?ijad;dn; A UWAG

h m | [} . B

869 | — | 2 14.0| 56 50 | Per 30 7 4.5 | Okolo gwiazdy h Per.

884 | — | 2 17.4| .56 48 | Per 30 7 4.8 | Okoto gwiazdy 7 Per.

1039 | 34| 2 37.5 -1-42 30 | Per SIONG AR 59 |Na NW od § Per (Algola).

— — | 3432 2353 | Tau | 120 3—4 | 1.5 |Plejady.

1502 — | 4 1.8/ 462 8| cam| —| — | 55

1912 38| 524.0 3547 | Aur | 15| 10 6.5

1960 | 36 | 5 31.5| 434 5| Aur 15 s 6.5

2099 37 | 5 47.8| 32 32 | Aur 25) 10 6.5

2168| 35| 6 4.6 124 21 | Gem [ 20 8§ | 59

2264| — | 6 37.1 - 958 | Mon 20 8 | 4.4 |Okolo gwiazdy zmiennej S Mon.
2287 41 6 440 —2039 | CMa| 30 8 @ 5.1

2422 — | 7 33.4i —14 19 | Arg 40 6 | 5.0

2632 | 44| 8 36.2| 420 14 | Cnc 60 7 | 4.2 |Praesepe.

2682 | 67 | 8 474 —+12 4 | Cnc 154 9 6.6

5904 5|15 15.0 - 2 20| Ser 3/ 10 | — |Okolo gwiazdy podwdjnej 5 Ser.
6093 | 80 |16 129 —22 49 | Sco 2 e O R R

6205 13 |16 39.2| 436 35 | Her 15 13 | 5.5 |Znane wielkie skupienie miedzy gwia-
62181 12 |16 43.5| — 1 49 | Oph BTG I [zdami « i & Her.
6254| 10 [16 534 — 4 0| Oph [ — | — )

6341 92 |17 15.0| 43 12 | Her e ==

6494 23 |17 52.8| —19 0 | Sgr SO 10

6531 | 21 |18 05| —22 30 | Sgr 15 a8 6.9

6603 | 24 |18 144 —18 28 | Sgr 90 11 4.7 | Wielkie skupienie, widoczne okiem
6656 22 (18 32.1 | —-23 58 | Sgr 12 13 6.2 [nieuzbrojonem.
6705 11 (18 47.3| — 6 22 | Sct 12{ 12 6.4 | Jedno z najladniejszych skupien.
7092 39 (21 29.7 +48 8| Cyg 30 7 5.4

Najtadniejsze okolice Drogi Mlecznej.

011930.0 \ 81930.0 I UWARGI I 1930.0 \ 81930.0 UWAG!I

h m (el l h m ‘ (A

17 17 | —24 12| Okolo ¥+ Oph. 18 27.8  —19 8 | Skupienie 25 Messier'a
17 39 | —21 41| Okoto 58 Oph. 19 55 |4-19 10 | Okolo 7 Sge.

17 58 | —28 0| W gwiazdozbiorze Strz. 20 7 |-+33 25 | W gwiazdozbiorze Lab.
18 10.4 | —18 47 % X . 20 42 |-}-33 35 | Okolo ¢ Lyr.




Giowniejsze roje meteoréw.
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Polo.z'enie Najblizsza gwiazda Polgz’enie Najblizsza gwiazda
Data radjantu lub Data radjantu lub
e nazwa roju - i nazwa roju
o. | 0 o (7]
0 ‘ 0 0 0
1—4.1. 232 i +52 | Kwadrantydy | 15—20.VIII 44 | +64 |. Cassiopeiae
27.1M1—20V | 192 | }34 | 3 Comae Berenices o2 ‘ T2k e Cygni
. 215 | 131 | ¢ Bootis SOt Gee ket dy
‘ ] 280 | 444 |13 Lyrae
19--221V 270 | +33 | Lirydy 1—2. IX 10 | 55 |« Cassiopeiae
233 | 27 | « Coronae Borealis | 17 1x 8 | 13 [y Pegasi
27—30.VI 228 ‘ +58 | Pons-Winneckidy| 29.IX—2.X 47 | +48 | « Persei
: 92 | 15 |v Orionis
§—3.VII 268 | 59 | £ Draconis : |
297 L 420 | » Sagittae 13—16.X 31 ! +18 |a Arietis
\ Y] 18—23.X 91 | +15|Orionidy
17—20.vIl 9 .‘ +-56 | o Cassiopeiae 5 ‘ d94 § 2 Tauri
27—31.VII 354 ! —+60 | 8 Cassiopeiae 74 | 441 | Aurigae
303 |'— 9 | @ Capricorni &3 | +21 | ¢ Tauri
340 | — 4|8 Akwarydy 103 | 18 |Geminidy
43 | 121 | = Bootis 28.X 43 | 22 | Arietis
Tl cehndiciieags 2—10.XI 42 | 422 |« Arietis
6—9.VIII 5 | 457 | « Cassiopeiae 52 | 412 |e Tauri
; = M 13—18.X1 150 +22 |Leonidy
10—13.VIII 45 | 57 | Perseidy Tl
5 | 157 | & Cassiopeiae 40 +-29 |39 Arietis
43 | 153 | = Persei 22—26.XI 24 ‘ +42 |Andromedydy
46 | 443 | a—p Persei 62 | +23 |e Tauri
70 | 464 | « Camelopardalis 22—23.XII 91 | 416 |v Orionis
280 | {44 | 13 Lyrae 28—29.X11 102 | +34 |4 Geminorum

Klasyfikacja Harvardzka gwiazd.

Badania nad widmami gwiazd wykazaly, ze pewne gwiazdy maja widma
do siebie podcbne, widma za§ innych gwiazd znacznie si¢ rozinia miedzy soba.
Rozréznienie widm do siebie podobnych, oraz zupelnie ré6znych, bylo
pierwszym krokiem do klasyfikacji widmowej gwiazd. Pierwsza klasyfikacje podal
Rutherford; oparta ona byla na podziale gwiazd na biale i z6ite ; doklad-
niejsza dal Secchi, ktory zauwazyl zwigzek zachodzacy miedzy barwa a widmem
gwiazdy ; Secchi podzielil gwiazdy na 4 klasy. Nastepnie podobny podzial—widm
na klasy opracowal H. C. Vogel. Pomijajac inne rézne proby (np. Lockyer’a)
przejdziemy do omowienia podstaw najpelniejszej klasyfikacji Harvardzkiej
odpowiadajacej wspolczesnym wymaganiom naukowym. Zasade tej klasyfikacji
stanowi porownanie intensywnosci linji wodoru i wapnia, podstawg za$ jej jest
ogromny materjal obserwacyjny, ktéry zestawiony zostal w ,The Henry Dra.
per Catalogue’ (225300 gwiazd) przez Miss Cannon ; klasyfikacja ta zo-
stala przyjeta z pewnemi zmianami przez Miedzynarodowg Unje Astronomiczna
na Zjeidzie w Rzymie (1922). Klasy w tym ukladzie oznaczamy duzemi literami

‘S
facinskiemi w porzadku nastepujacym: P, O, B, A, F, G, K/ M

\R N
Zaktadamy, ze temperatura zmniejsza si¢ od klasy P (mglawice gazowe) do
klasy M. Dla wigkszej dokladnosci wprowadzamy podklasy, jak np.:

BBy B e S LA

gwiazdy nalezace do klas M, i? N i S, spotykamy na niebie bardzo rzadko.
Klasy S, R i N stanowia podklasy klasy K,
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Klasa

Charakterystyka widma

Gwiazdy charakte-
rystyczne

| Slonca. Linje

Gwiazdy nalezace do tej klasy, odkrytej przez M.
Wolfa i Rayeta (tzw. gwiazdy W ol Fa -
Rayet'a), maja najwyzszg temperature, W niebieskiej

i zoltej czesci widma znajdujemy jasne linje o pochodzeniu
przewaznje nieznanem, ponadto w widmie wystepuja jasne
i ciemne linje helu (tzw. serja Pickering'a), oraz niektére
linje wodoru; brak natomiast linij metali. Gwiazdy tej klasy

| zblizcne sg swym stanem fizycznym do mglawic gazowych;

znajduja sie zwykle blisko Drogi Mlecznej i w oblokach Ma-
gellana. sg stabe i nieliczne.

Do klasy tej nalezg tzw. gwiazdy h el o w e, znaj-
dujace sie giéwnie w Drodze Mlecznej. Widma te charakte-

| ryzuja linj¢ absorbcyjne helu (wszystkie serje) oraz wodoruy;

w widmach niektorych gwiazd tej klasy spotykamy linje
4481.3 nalezaca do proto-magnezu (zjonizowane-
go magnezu). Linje innych metali np.: sodu, wapnia, zelaza
sa stabe.
Naleza

tutaj tzw. gwiazdy w od or o w e. Linje

absorbcyjne wodoru bardzo silne, linje helu, albo niewidocz- |

ne, albo tez b. stabe. Stopniowe zwigkszanie si¢ intensywnosci
linij H i K zjonizowanego wapnia. Pozafiotkowa czes¢ wid-
ma dluga; pojawiajg si¢ linje metali. Glowng cecha tej klasy
jest zwiekszanie sie intensywnosci linij H i K przy jedno-
czesnem ostabieniu linij wodoru.

Widmo wodoru stabnie b. znacznie, dominujg linje
wapnia; linje metaliczne Slofica wzmacniajg sie. Do tej klasy
naleza tzw. gwiazdy wapniowe.

Przynaleza tu gwiazdy z widmem podobnym do widma
Fraunhofer'a 2z charakterystycznemi
linjami H i K; linje metali wazkie i w b. duzej ilosci; sa to
przewaznie linje Zelaza, kobaltu, niklu, chromu, tytanu i in.

Linje wodoru stabsze niz w klasie poprzedniej; gwia-
zdy nalezace do tej klasy, sa barwy 2zoltej i pomaranczowo-
20ltej. Dalsze oslabienie widma od strony fiotkowe;.

Gwiazdy nalezace do tej klasy posiadajg znacznie niz-
sza temperature (ok. 3000 ), niz u gwiazd wyzZej wymienio-
nych klas, przewaznie sg one barwy pomaranczowej. Oprécz
wielkiej ilosci linij Zelaza, zjawiajg si¢ pasma absorbcyjne
tytanu. Duzo gwiazd tej klasy malezy do zmiennych.

Widma zawierajg pasma absorbcyjne wegla; glowne
pasmo znajduje sie okoto A = 4640 — 4730. Czei¢ nie-
bieska i fiolkowa jeszcze dos¢ jasna. Gwiazdy tej klasy sa
stabe i nieliczne. Klasa R jest dalszym ciggiem klasy K.
z tego powodu widma, znajdujace si¢. miedzy K i R, ozna-

| czamy K.R.

Temperature gwiazd tej klasy uwazamy za najniZsza.
Pasma absorbcyjne wegla i weglowodorow; widoczne sg jas-
ne linje, miektore miewiadomego pochodzenia. Ilos¢ gwiazd
tej klasy jest niewielka; duzo z nich znamy jako zmienne.

‘Widma sg bardzo zlozone w czesci 4500 — 4700, oraz
zawieraja pasma absorbcyjne 4650 i 6470; do klasy tej na-
lezg niektore gwiazdy zmienne diugookresowe, oraz niektére
gwiazdy czerwone, widma tych gwiazd sa zblizone miedzy
soba, lecze miepodobne do klasy M. Widma gwiazd zmien-
nych dtugookresowych posiadaja jasne linje wodoru.

}
|
|
|

{ Puppis, & Cephei 29 Ca-
nis Majoris, © Canis Ma-
joris.

m

Orionis, 7 Orionis, 3 Orio-
nis, 3 Canis Maj. v; Tauri,
 Persei, A Aquilae, 8 Ly-
rae, 7 Cassiopeiae.

o Canis Majoris, « Lyrae,
g Ursae Majoris, o Ge-
minorum, ¢ Piscis Austri-
ni, 8 Trianguli.

o

% Geminorum, ¢ Canis mi-
noris. o Carinae, Polaris
8 Virginis.

Stornice, « Aurigae, % Hy-

drae, » Geminorum.

o Bootis, 3 Cancri, « Cas-
siopeiae, « Ursae Majo-
ris, o« Tauri.

a Scorpii, a Orionis, « Hyd-
rae, p Persei, o Ceti,
W Cygni, R X Aquarii,
7. Cygni.

B. D. — 1095057 (&=
19h 18m, 3 = — 10954")
B. D. — 301685 (a=
6h 56m, 3 = — 306').

B. D.4-294709 («=23h 41m,
3=-4-2956") V X Andro-
medae, S Cephei, U Hy-
drae, 19 Piscis.

w1 Gruis, R Cygni, R An-
dromedae.
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State astronomiczne i geodezyjne
Ziemia

6378.388 km.
6356.909 km.
(a_b)/a: Yaor

Promien réwnikowy a
Promien biegunowyd b
Splaszczenie

Sferoida Hayford'a (1909).

{11l

n

AL

9
a2

— 0.08199813

>0

Mimosrod Ziemi e — l

Diugosé 1/, pcludnika 10000855.76 mt.

111.136 — 0.5623 cos 2 9 4 0.00113 cos 4 ¢ ]
111.418 cos ¢ — 0.09398 cos 3 ¢ 4 0.00016 cos 5 ¢

© — szerokosc¢ geograficzna

km.

Dlugosé 10 poludnika
] km.

Diugosé 19 réwnoleznika

Powierzchnia 510.082 miljon. km.2 [lady 149.1 miljon. km® morza 361.0 miljon. km.%}
Objetosc 1083000 miljon. km.?
Masa ok. 6.10°! ton.

Srednia predkos¢ ziemi po orbicie 29.766 km/sek.

Srednia gestos¢ 5.527 (gesto§¢ wody = 1.000).
Ksiezyc \ Stofice
[
z odleglosci jednostkiastron. | s 21540 | 21+ zgr
A TR I ze Sredniej odleglosci ‘katowa SIS 6 \‘ e Songh
© ] Srednica Ziemi = 1 0.272 1091
km. 3476 { 1390600
Masa ) Ziemi = 1 = 6.102! ton. 0.0123 | 333434
| Storica = 1 = 1,9.10% ton L A erilo0 } —
Powierzchnia (Ziemi — I) 0.074 ‘ 11900
Objetos¢ (Ziemi = 1) 0.0203 | 1300000
Rsione | Ziemi = 1.00 0.604 3 0.256
o | Wody = 1.00 3.33 * 1.41
Paralaksa — ‘ 8”.803
Paralaksa poziomowa réwnikowa 57" 2". 70 ‘ —
Ruch sredni na dobe 130 10 34", 891 | 00 59" 8”. 193
w perigeum 356.410 km. | e
» apogeum 406.710 km. |

Odleglos¢ od Ziemi
, afeljum

» periheljum
l §rednia

Stala sloneczna wedlug Abbot'a

384.403 km.

Promien swietlny przebiega sredn. odl. od Ziemi w Is . 28 i 498s , 69
Czas obrotu dokola osi 27d 7h 43m 11s .5 | 25d , 38
Waga | klg. na powierzchni 0.165 27.89
Nachylenie rownika do ptaszczyzny ekliptyki 105 3602 70 10
Mimosréd orbity 0.054901 \ —
Nachylenie orbity do plaszczyzny ekliptyki SO URERASE 3 ‘ —
Wielkos¢ gwiazdowa — 12m.55 ‘ — 26m, 72
Wielkos¢ gwiazdowa absolutna (z odl. 10 parsek) — 5m, 0

146950000 km.
\ 151960000 km.
‘ 149450000 km.

1 .93 gr. kal. na cm® na min.
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| |

Merkury Wenus Ziemia | Mars Jowisz | Saturn Uran

|
g RS s g & R , b F i
| _

I

23059" | g 260 49" 7 97051’

Srednia odlegloséj W jednostk. astr. | 0.387099 | 0.723331 | 1.000000 . 1523688 | 5.202803 M 9 538843 4 E.Eoowmﬂmo.owomwm
: w miljonach kim. 7.8 : ﬂ = , o 777. | 581 | 368.5 | :
od Stofica | 1 h k 57.87 | 108.14 , 149.50 227.79 8 , 1425.8 2868.5 | 4496.0
Okres gwiazd. obiegu w latach zwrotn. 0.2408 | 0.6152 1.0000 1.8809 | 11.8622 29.4577 , 84.0153 ) 164.7883
, ,
Okres synodvczny obiegu (w dobach) 115.88 583.92 | - | 779.94 398.88 | 378.09 W, 369.66 7 367.49
| |
Srednia predkosé¢ po orbicie. . . . 47.83 ﬁ 34.99 29.77 240 13.05 | 9.64 7 6.80 5.23
et terd s S S iR A SRR e A 0.206 / 0.007 | 0.017 0.093 0.048 ” 0.056 0.046 k 0.009
Nachylenie orbity do ekliptyki . . .| 7000 | 3024 | — 1951’ 1018 | 20300 | (046 | 1047
- [ 7 | ' | /
Masa | masa Stoca = 1. . . . .| Ysz00000 ,, 1103 100 520 490 /3 003 500 Viarss | Yssores | Yo 511
| masa Ziemi =1 . . . . . 0.037 | 0.826 1.000 0.108 318.4 , 952 | 16.9
Katowa srednica réwni- | najwigksza. 1245 617, 8 — Ak 1) , 49”. 8 2d e s 6] [ el
kowa, widzialna z ziemi | najmniejsza. SR SR LR PR — S | 3PS 15513 7 i
I , W , |
g - [ Srednia ziemi=1 038 | 096 1.000 0.53 10.95 9.02 4.2
Srednica réwnikowa , % , , i ,
| klm. 4800 | 12200 | 12757 ) 6800 7 142700 120800 f 49700 53 000
, | W
Objetos¢ (ziemi = 1) . . . . . .| 0055 | 0.876 | 1.000 r B 1312 763 * 59 72
[ | !
Powierzchnia (ziemi = 1) . . . . 004 e 0010 1.00 (28 120 - ﬁ R4 15 7 17
S | gestos¢ ziemi = 1 . . . 0.68 ” 0.94 1.00 ; 0.71 * 0.24 , 0.12 / 0.25 0.24
sto | |
O L estott wody e I e 5.21 553 4 395 | 1.34 | 069 1,36 <1+ 440
; f </Is .9h 50m30s 004 : . *
Okres obrotu dookota esi. . . . .| 88d? | 225d ? |23h56m4s, _oo)mn?mwammw. 6511s 0 55 40632 1Ch 14m24s | 10b 48m | 7h 50m
Nachyl. réwnika do plaszczyzny orbity 2002 , L1220
|

,
W
Sulaszezpnle ez Cl AR 00 Tl o e —

f
5302 23027

/168 7 5 1
| | | :
1 klg. wazy na powierzchni planety . 026 | 090 0.38 ﬁ 1.13 ﬁ 0.96 ; 0.98
Natezenie Swiatla slonecznego . . . 6.674 | 1911 0.431 ; 0011 | 0.003 7 0.001
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Wielkos¢
| ) . , | s
Odkrywca i data |Odlegtosé Obieg Srednica _ Ksigzyc| w sredniej
Nazwa PR / Man:Planéta odl eglosci
odkrycia w klm. gwiazdowy klm. Bhtras
opozycji
M A R S
d h m s
Phobos A.Hall 17.VIII, 1877 93801 O 7 39 13.86] (15)7? — 10—12
Deimos A. Hall. 11.VIIL 1877 23460 1 6 17 54.87] (8.5) ? — 10—12
J O W I S Z
d h m s
I (o) G. Galileusz  7.1.1610] 421500 1 18 27 33.34] 3730 L fosas0 5.3—-5.38
If (Europa) | S. Marius 811610 670700) 3 13 13 42.06) 3150 Lfagas0 6.1—6.4
1II (Ganimedes)| G. Galileusz 7.1, 1610] 1069800 7 342 33.39] 5150 L 5eap 4.9—5.3
IV (Kalisto) | G. Galileusz 7.1 1610] 1881700 10 16 32 11.18 5180 e n 6.1—6.4
\% Barnard 9.1X.1892] 180400) O (1 57 22.7 160 ? -— 13.0
VI Perrine 3.XI1. 1904] 11452400 | 250 14 130 ? — 14.7
VI Perrine 2.1. 1905} 117381001260 2 40 ? — 17.5
VIII Melotte 27.1.1905] 23501400 | 738.9 257 — 17.0
IX Nicholson 21.VII. 1914] 23636000 | 745 257 — 18.6
S A T u R N
d h m s
Mimas Herschel 18.VIIL. 1789] 185407] 0 22 37 5.3 650 ? 1/ 6310000 12.08
Enceladus |Herschel 29.VIIL. 1789] 237800 I 853 6.7 800 ? /1000000 11.69
Tethys Cassini 21.1I1. 1684 294400 1 21 18 26.1 1300 ? /91500 10.56
Dione Cassini 21.111. 1684 377100 2 17 41 9.6 1200 ? 536000 10.71
Rhea Cassini 23 XII.1672] 526600 4 12 25 12.2 1750 ? /250000 9.98
Titan Huyghens 25.411. 1655) 1220800} 15 22 41 27.1 4370 ? /4150 8.28
Hyperion Bond 16.1X. 1848] 1479000 21 6 38 23.9 500 ? /5000000 13
Japetus Cassini 25.X.1671| 3557700 79 7 56 22.8 1800 ? /00000 10.85
Phoebe Pickering 16.VIII 1898] 12945600 | 550 10 48 250 ? — 14.5
Themis Pickering 16.1V. 1904] 1459700 20 20 24 (13)
u R A N
d h m s
Ariel Lassell 24.X. 1851 191700 21229211 900 7 | — 152
Umbriel Lassell 24.X. 1851 267000 4 3 27 37.4 700 ? — 15.8
Titania Herschel 11.1. 1787] 438100 8 16 56 27.7 1700 ? — 14.0
Oberon Herschel 11.1.1787] 585900| 13 11 7 5.8 1500 ? - 14.2
N E p e u N
d h m s
— 13.6

= J Lassell

10.X. 1846 |

35330()| 5.218°2335.2 |

5000 7 I
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State astronomiczne.

Stata nutacji 9. 21 | 7
Stala aberacji 20”.47 | Konferencja Paryska r. 1896

QOgodlna precesja 50", 2564 - 0", 0222 (T — 1900)

Precesja we wznoszeniu prostem 3s .07234 4 0s .00186 (T — 1900)

Precesja w deklinacji 20”. 0438 — 0’. 0085 (T — (900) Wedtug
Nachylenie ekliptyki wzgledem réwnika 23027 8”.26 — 46".84 (T — 1900) :
Predkosé¢ ruchu obrotowego ekliptyki 0”. 4711 — 0”.0007 (T — 1900) Nesicomby

Dlugosé wezla ekliptyki ruchomej na ekliptyce 7
nieruchomej 173957°.06 -~ 54’.77 (T — 1900)

Stala przyciagania Gauss'a k = 0.01720210, k” — 3548”. 1876
Stala przyciagania w ukladzie cm. gr. sek. (Boys) g = 6.658 X 10—8.

Przyspieszenie sily cigzkosci na 1S w centymetrach:
g — 980.62 — 2.593 cos 2 ¢ + 0.007 cos? 2 ¢ — (.00031 h] Wedtug
Dlugosé wahadla sekundowego w centymetrach: I Helmert'a
= 99.357 — 0.263 cos 2 ¢ — 0.000031 h

Szybkosé swiatla na sekunde w prozni (Newcomb-Michelson) = 299796 km.
Diugosé¢ roku:

zwrotnikowego 365d.242 198 79 — 0d . 000 006 14 (T — 1900) AT
gwiazdowego 365 .256 36042 -~ 0. 00000011 (T — 1900) Mo e
anomalistycznego 365 .259 641 34 + 0. 00000304 (T —- 1900) :

za¢mieniowego 346 .620 031 -+ 0. 000032 (T — 1900) Wedlug Brown'a
gregorjanskiego 365 .24250
juljanskiego 365 .25
Dlugos¢ miesigca:
synodycznego 29d.530588 — 29d 12h 44m 2s §
gwiazdowego 27 BN 60k == 27743, TS l
zwrotnikowego 27 32 582427, T A3 iy Wedlug Brown’a
anomalistycznego 27 554550 = 27 13 18 33. 1 ’
smoczego 272122205 =—"2701 5% \5" "1 35,8

Diugos¢ doby:
gwiazdowej 23h 56m 4s 091 w czasie Srednim slonecznym
== 0.997 269 57 sredniej doby slonecznej
Sredniej stonecznej 24h 3m 56s 555 w czasie gwiazdowym
= 1.002737 91 doby gwiazdowej

Biegun galaktyczny o = 1910, 1-—12h 44m_ § — 1260, 8
Galaktyczny uklad ‘ Wspolrzedne ekliptykalne 5 = 268%. 6 + 19.40 (T — 1900)
i = 610.2 4 0700 (T — 1900)
{Newcomb-Innes) Wspolrzedne réownikowe = 2819.1 41923 (T — 1900)
i 630.2 4 0°55 (T — 1900)
Plaszczyzna stala ukladu stonecznego (Innes) ) = 106035 1" |- 3452"(T — 1900)
. i - IV 34! 598 TR 000
Werteks rojow gwiazd (Eddington) o — 909 6h, 6 —— 120
Apeks (Boss) o —2700 —=18h , § — - 340

Predkosé ruchu ukiadu slonecznego w przestrzeni 19.5 km/sek.
Réznica jednej wielkosci gwiazdowej odpowiada stosunkowi jasnosci 2.512 (Ig = 0.4000)
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Rok swiatta 9.463 < 10 km. — 63290 jednostek astronomicznych
Parsek 30.84 < 1012 km. —206265 jednostek astronomicznych
llos¢ gwiazd do 9m.5 na pétkuli péinocnej 324 198 (Argelander)
llos¢ gwiazd widoczna okiem nieuzbrojonem (do 6.5 wielkosci): pétkula péinocna 3781

- potudniowa 4027
Najszybszy ruch wlasny posiada tzw. ,Gwiazda Strzala“ w gwiazdozbiorze Weza. 10”. 3 rocznie.

— 0.3069 parsekéw
3.258 lat swiatla

Najblizsza gwiazda ,Proxima“ w gwiazdozbiorze Centaura paralaksa = —0".90 — 3.6 lat swiatla
Najblizsza gwiazda na poétkuli péinocnej Lal. 21185 gwiazdozbioru Wielkiej Niedzwiedzicy
paralaksa = — 0”.41 — 7.1 lat swiatla
Refrakcja na horyzoncie 35'.1
Srednia ekstynkcja w zenicie 0m. 25 (wielkosci gwiazdowej).
Liczba sekund w dobie 8640Js
minut w kole 21600
,  sekund w kole 1296000

= — 3.141 592 6536 Igr —— 0.497 149 8727
Precesja roczna.
Precesja roczna dla « (wznoszenia prostego)

B ) P | [ | | | | | ‘
e —200| —100 | 00 | 4100|4200 | 4-300| 400 | —}—50(” -+-600 | 4700 | 809

Bt o | g5

h m h m s s s s s s s j S S { s s

RSO 2 O 3.07 | 3.07 | 3.07 | 3.07 | 3.07 | 3.07 ‘ 3.07 | 3.1 3l 301 3.1
040 | 11 20 299 | 3.03 " 3.07 | 3.1 | 316 | 321 ‘ 3.27 ‘ 33 BE5MRINE 3 4.4
120 | 10 40 2.9 2.99 1307 | 315 1% 312471 $3.348 3462 3.6 (Sl L0V i SN A 57
2 0 | 10 0 2.83 1 295 307  3.19 | 332 | 346 | 3.63 ‘ 3190 A2 1 490 1619
240 | 920 276 292 307 322 | 3.38 ‘ 357 | 379 .41 |46 S o L)
320 8 40 2.70 | 12,891 3.07 | 3.25 | 344 | 3.66 | 3.93 | 4.3 4.8 5.9 8.9
4 0 8 0 2.651 112,87 LaB 07 T 3128 U3 40 3174 ‘ 4.04 | 4.5 Sl 6.3 9.6
440 | 7 20 2.62 | 2.8 | 3.07 | 329 | 353 | 3.80 | 4.13 | 4.6 O30 ANENOES 10.2
520 | 640 259  2.84 | 3.07 | 3.30 | '3.55 | 3.83 | 4.18 | 4.6 5.3 ‘ 6.7 | 105
6 0 6 0 259 284 | 307 | 331 /| 356 3.84 ‘ 4.19 | 4.7 5.4 ‘ 6.7 | 107

| | |
12 0 0 0 307 307 3.07 307 3.07 | 3.07 ‘ 3.07 | 3.1 3.1 ‘ 3.1 3.1
12 40 23 20 3ule | T3 3.07 1 13,038 2:09 52704 ‘ 2 88 ‘ 2.8 2.7 24 | 1.8
1320 | 22 40 3245 B35 43107012 902002 1 S I0Y RIS 25 2.3 1.8 0.5
P40 F224900 332 0 319 307 295 283 | 269 251 23 1.9 1.2 — 0.7
14 40 | 21 20 | 338 322 | 307 | 2.92 | 276 258 | 235 | 20 | 1.6 0.7 — 1.8
15 20 20 40 B4 D58 8 (78 D B 0NN 7 ORI 2 A SR 1D | ‘ 1.8 ‘ 1.3 0.3 — 27
16 0 20 0 SO iR 8IS0 7RI D 87 (2165, | 2:A0FREZNTI0 asli7e S I ST E = Ol M == 815
16 40 19 20 353N SBZ9ESI07.1) 52 8571 L2061 4 #2135 210281116, UR 020881220, 47 5 =R 0
17 20 18 40 35593305 307+ 2:84 472,50 19 31N THO7 8 1.5 008 F ==0:5" =i
18 0 18 0 356 | 331 | 307 | 284 258 | 230 | 1.95 ‘ 15 | 0.8 |—0.6 |— 4.5

| | | i
Precesja roczna dla 5 (dcklinacji) Precesja roczna dla ¢ (deklinacji)
Wznoszenie Pr 2 W znoszenie W znoszenie p ! Wznoszenie
proste « pEE23 proste o proste « Reeeid proste a

h m h m i h m h m RS h m 4 h m | b m
0 0 9450 —+20.1-- E240 0 12 S0 S5) 21.°0 —+14.2— 9 0 |15 0
020 | 23 40 -+20.0— 11 40 | 12 20 320 20 40 —+12.9— 8§40 | 15 20
040 | 23 20 —+19.7— 11 20 | 12 40 340 | 20 20 +11.5— 820 | 15 40
1 0 |23 0 —+19.4— 11 0 |13 O 4 0 20 0 —+10.0— 8 0 (16 0
120 |22 40 —+18.8— 10 40 | 13 20 4 20 19 40 -+ 85— 7 40 i 16 20
140 | 22 20 —+18.2— 10 20 | 13 40 44080 11920 -+ 6.9— 7 20 16 40
20000 220 +17.4— 10 0 |14 O 5 0 19 0 -+ 5.2— PR sl
2:207 |-21:40 —+16.4— 940 | 14 20 520 | 18 40 —+ 3.5— 6 40 | 17 20
2 40 { 21 20 —+15.4— 9 20 | 14 40 540 | 18 20 —+ 1.7— 6 20 17 40
30 21 0 +14.2— 9 " 0ife 5T 6 0 |18 0 -+ 0.0— 6 0 18 0
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Refrakcja normalna (wedlug Radau). Poprawki.

b Rn b’ | Rn h* | Ra h'i Rn | t A cmm.| B

o , P o . S 3, o 3 Lo & T o {

0 0 36360] 7 0l 7393 |21 6 2354 |41 69.0 ] —30| -4-0.129 | 650 | —0.145
10 34 188 20 7 20.4 30 2315 |42] 667 | —25] -10.105 | 660 | —0.132
20 32 14.2 40 7 30 |22 0 2278 |43| 644 | —20[ 0.083 | 670 | —0.118
30 30209 | 8 0 64638 30 2242 |44 62.2 | — 10| 40.061 | 680 | —0.105
40 28 37.6 200 6317 {23 0 2207 |45| 600§ —15] 40040 | 690 | —0.092
50 27 3.3 40| 6 17.7 30| 2174 |46 580 ] — 5| -F0.020 | 700 | —0.079

‘ 47 | 56.0 0| 0000 710 | —0.066

1 0! 253709 0 6 45 |24 0| 2143 [48] 541§+ 5| —0.019] 720 | —0.053
10 | 24 17.8 20| 5 57.2 30 2112 |49 522 0 -10] —0.037 | 730 | —0.039
90" 935 51 40 5406 |25 0 2 83 |50 504 ) +15] —0.054 | 740 | —0.026
30 | 21582 (10 0 5298 30| 2 54 |51 48.6 ) -L20] —0071 | 750 | —0.013
40 | 20 56.4 200 5196 |26 0 2 2.7 |52| 469 [ +25| —-0.088 | 760 | 0.000
50 | 19 59.4 40 5 99 30 2 00 |53 453|430 —0.104{ 770 | 40013

; 54 43.6 | 35 —0.119 | 780 | --0.026

2 0|19 66|11 0/ 5 08 |27 0, 1575 |55 42.1 ) 40| —0.134] 790 | +0.039
10 | 18 17.6 20| 4522 30 1550 |56 40.5 [ n ®) =
20 | 17 32.1 40, 4 440 |28 0| 1526 |57/ 39.0 ; ¢
30 | 16 49.7 {12 0 4 363 30, 1503 |58 3751 o A
40 | 16 10.2 200 4289 |29 0 1480 |59 36.1 0 1.68 0 | 100
50 | 15 33.3 40, 4219 30| 1459 |60 34.7 1 1.44 4 | 1.00

‘ : 1 61 333[ 2 1.30 8 | 1.01

3 0| 1458813 0 4152 (30 ol 1438 62 3200 3 1.21 s i T
10 | 14 265 200 4 89 300 1417 |63 306) 4 (.15 U B
20 | 13 56.2 40| 4 28 |31 0 1397 |64 293} 5 1.11 20 | 1.04
30| 13277114 0 3570 30) 1378 |65 2804 10 1.04 24 | 1.06
40 | 13 09 200 3514 |32 0 1359 |66 268] 15 1.02 Ok O
50 | 12 35.6 40 3 46.1 30, 1341 |67]255] 20 1.01 32 | 108

\ | ; 68! 24.31 25 1.00 36 | 1.10

4 0 1211815 0 3410 [33 o| 1323 |69 23.1] 30 1.00 40 | 111
10 | 11 49.3 20| 3 36.1 30 1306 |70] 21.9 =
20 | 11 28.1 40 3314 [34 0 1289 |71 207 i
30 11 80|16 0 3269 30| 1273 (72] 195 h 00 50 | 100
40 | 10 489 200 3226 135 0 1256 |73 184 ) 1
50 | 10 30.7 40 3 18.4 30 1241 |74 172 o ‘

\ ‘ 75 16.1 § —30 1.07 | 101 | 100

5 o" 10 135 [17 ol 3143 |36 o] 1226 [76 150] —20 1.04 1.00 | 1.00
10| 9572 20 3105 300 1211 |77 139 | —10 1.02 1.00 | 1.00
20 | 9416 40 3 67 |37 0 1196 |78 12.8 0 100} 100 100
30 926718 0| 3 3.1 30, 1182 |79 117 | +10| 098 | 100} 100
40| 9125| 20 2596 |38 0o 1168 |80 108)+20| 097 | 1.00| 1.00
50 8 59.0 40| 2562 30| 1154 |81 95430 0.95 1,00 1.00

‘ ‘ 82 85| 440 0.93 0.99 1.00
6 0| 8461119 0 2530 |39 0 1 141 83j 7.4 :
10 8 338 20, 2 49.8 30 1128 |8 63| b'— wysokosé pozorna
20 8219 40| 2468 |40 0 1115 |8 53] h— rzeczywista
30 | 8106 120 0| 2438 30 1103 |86/ 42| < — ciénienie atm. zredukowane
40 | 7 59.7 200 2409 |41 0 1 9.0 |87 32 do poziomu morza
50 | 7 49.3 40| 2381 30 1 75 |88 2.1 ] t --temperatura zewnetrzna
| : 89 1.1 R, — refrakcja normalna

7 0 739321 0 2354 |42 0 1 67 [%0 00l R=R, (14 Ay

Refrakcja rzeczywista ; R=(R) (1+Bg). h=h—R
Jezeli  h'> 300 to e =8=7y=1, (R)=Rn(l--A), R =(R) (14B)
300 0> 100 to f=7=1, (R)=Rn(l4+Aw), R=(R) (14B)
» 109 h"> 0, to (R)=Rn (1 4+ Acsy), R=(R) (1-4Bp)

Wzér dla redukcji barometru: t=t" [1—0.00264 cos 2¢—0.000163 (t'—t)—0.000000 196 H]| gdzie
r'—cisnienie odczytane, ¢ — szerokos¢ miejsca, H — jego wysokos¢ nad poziomem morza w me-
trach t’ — temperatura barometru i t — temp. zewnetrzna. 0
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B4 b 2% | g4 | £ | Z4 54
S = " F = . i e =] ; o
b AR S 531-‘1 EE R e
(OB S | 3 | S \ A S| n o v O
h m s m } s m 1 s m s 3 ’ s s s s s
1 |0 9.86 14 016§ 21 345 | 41 6.74 t 0.00 | 21 0.06 | 41 0.11
2 | 0 19.71 ) 0.33 2 3.61 42 6.90 2 0.01 22 0.06 42 0.12
3 |0 29.57 3 | 049 23 3.78 43 7.06 3 0.01 23 0.06 43 Qa2
4 | 0 39.43 4 0.66 24 3.94 44 7.23 g 0.01 24 0.07 44 0.12
5 [0 49.28 5414 08288 23 Al 4 1] 45 | 7.39 5 | 001 25 0.0 7 = 45010
6 ' 059.14 6 | 099 | 26 | 427 | 46 | 7.56 6 | 0021 26 | 007 | 46 | 0.13
e 9:00 AL [ o e f J 444 | 47 | 7.72 7  002] 27 | 007 ] 47 | 0.13
8 1 18.85 Sisliagi ool 28 4.60 48 | 7.89 8 | 0.02 28 0.08 48 | 0.13
A A 9 | 148 29 ‘ 476 | 49 8.05 9 | 002 29 | 0.08 ] 49 | 0.13
13 11 38.56 10 | 1.641 30 | 493 ] 50 | 8.21 10 | 0031 30 | 0.08 | 50 | 0.14
1111 48.42 11 1.81 31 | 5.09| 5! 8.38 i1 0.03 ] 31 0.08 | 51 0.14
12 11 5828 12 1oz 1l 32 1526152 8.54 12001010:08 1 32 [ £6.09 |~ 520019
134 2 8.13 13 2.14 33 ‘ 5.42 53 8.71 13 6.04 33 0.09 53 | 0.15
14 | 2 17.99 14 : 2.30 34 | 559 54 8.87 14 0.04 34 0,09 54 | 0.15
15 | 2 27.85 15 745 2546 1 85 eSSl rn 5 ol 9 15 | 0.04| 35 | 010 55 ‘ 0.15
16 | 2 37.70 16 2.63 36 | 5.91 56 9.20 16 0.04 36 | 0.10 56 | 0.15
17 | 2 47.56 17 | 279 | 37 | 608 | 57 | 9.36 17 | 0051 37 | 0,10 57 | 0.16
18 25742 18 2.96 38 | 6.24 58 9.53 18 0.05 38 | 0.10 58 | 0.16
R BT T 19 3.12 39 | 6.41 59 9.69 19 0.05 39 | 0.11 59 0.16
20 3 17.13] 20  329) 40 | 657 | 60 | 9.86] 20 | 0.05 40 | 0.11 60 \ 0.16
21 | 32699 |
%g i ;;’g% Czas gwiazdowy =— czas éredni | A,
24 | 3 56.56
Zamiana czasu gwiazdowego na Sredni.
&2 By gl TiRE 28 5% e
aevaaoa R A N B Al EEp AT E e Ay BT B,
9| P lse S g S S g S 8 v &
GIE S | ] S n 3 n o 2]
h ‘m S I m : S m 3 m ’ s | s s s s : s
1 Q0 9383 1 \ 0.16 21 3.44 4] | 6.72 1 ‘l 0.00 21 0.06 41 | 0.11
2 \0 19.66 2 1033| 22| 360 42 | 688 2 | 0.01 22 | 0.06 ]| 42 0.1
3 | 02949 3049 23 | 377 | 43 | 7.04 3 | 0.01 23 | 006 | 43 | 0.12
4 | 0 39.32 4 | 066 24 3.93 44 7.21 4 0.01 24 0.07 44 | 0.12
5 ‘ 0 49.15 5 ‘ 0.82 25 4.10 45 7.37 5 | 0.01 25 0.07 45 0.12
£ | 0 5898 6 | 098 | 26 | 426 | 46 | 7.54 6 | 0,02 26 | 007 ] 46 | 0.13
Tl s r8:81 FRLEIAE S 27 1 442 47 7.70 7 0.02 27 0.07 47 0.13
8 | 1 18:64 S8 28 | 459 | 48 | 7.86 8§ | 0.02] 28 | 0.08| 48 | 0.13
9 ‘ 1 28.47 9 1.47 29 | 4.75 49 | 8.03 9 0.02 29 0.08 49 0.13
10 | 1 38.30 10 1.64 30 | 4.91 50 | 8.19 10 0.03 30 0.08 50 0.14
11 | 1 48.13 11 1.80 1 31 | 508! 51 | 836 11 0.03 } 31 0.08 ; 51 0.14
12 | 157.95 12 | 197 | 32 | 524 52 | 852 12 | 003 32 | 0.09] 52 | 0.14
13 |2 778 13 ‘ 2.13 | 33 | 5.41 53 | 8.68 13 | 0047 33 | 009 537 0.14
14 | 2 17.61 14 | 229 | 34 | 557 | 54 | 8.85 14 | 0.04| 34 | 0.09] 54 | 0.15
15 | 2 27.44 15 | 2.46 35 573 55 \ 9.01 15 | 0.04 35 0.10 55 0.15
16 | 2 37.27 16 | 2.62| 36 | 5.90| 56 & 9.7 16 | 0.04| 36 | 010 ] 56 | 0.15
17 12 47.10 17 | 278 37 | 606 57 | 9.34 | 005 37 | 010} 57 | 0.16
18 | 2 56.93 18 | 295 | 38 | 6.23 | 58 ‘ 9.50 | 005] 38 | 0.10| 58 | Q.16
19 }3 6.76 19 ‘ 3.11 39 | 639 59 | 9.67 | 005 39 | 0.11 59 | 0.16
20 | 31659 20 | 328 | 40 | 6551 60 | 9.83 I 005| 40 | 0.11 60 ! 0.16
21 | 3 26.42
% ‘ gzgég Czas $redni — czas gwiazdowy — A,
24 | 3 5591
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Tablica pomocnicza do obliczenia momentu prawdziwego poludnia z obserwacyj
Storica w jednakowych wysokosciach.

Jezeli T, i T, sa zaobserwowanemi momentami jednakowych wysokosci Slonca z obu
stron potudnika, to w chwili 1/, (T, T,) Stonce posiadalo najwyisza wysokos¢ w ciggu dnia.
Chwila ta jednak z powodu zmiennosci deklinacji Slofica rézni sig od chwili prawdziwego po-
ludnia, do momentu wiec 1/, (T, 4 T,) musimy w celu otrzymania chwili gérowania Slenca
dodaé poprawk! At, ktéra obliczy¢ mozemy, korzystajgc z niZej podanej tabliczki, wedlug wzoréw:

Prawdziwe potudnie = 1/, (T, 4 T.) + At (1)
(At)= (—A tgo | Btgsd) Ao (2)

Obserwacje powinny by¢ dokonane wedlug zegara, wyregulowanego na czas $redni;
( At)s wyrazamy w sekundach czasu sredniego. Symbole we wzorze (2) majg znaczenie na-
stepujgce: ¢ — szerokos¢ geograficzna miejsca obserwacji, ¢ — deklinacja Slofica, A6 —
zmiana deklinacji Slonica w sekundach luku w ciggu godziny czasu Sredniego, podawana
na poludnie kazdego dnia roku w niniejszym kalendarzu. A i B znajdujemy z tablicy wedlug

th th
argumentu 2t = T, — T,. Wielkosci te obliczamy wedlug wzoréow: A =

15 sint; T 15 ¢tqt i
= T,—T,; t wyrazone jest w godzinach.
2t | logA logB 2t log A log B 2t | log A log B
Oh Om \ 9.4059  9.4059 2h )m 9.4109  9.3959 4h Om ‘ 9.4260-  9.3635
10 ‘ 4060 4059 10 4118 3941 10 4277 3596
20 4061 4057 20 4127 3921 D 4295 3555
30 ‘ 4063 4053 30 4137 3900 30 | 4314 3512
40 | 4065 4048 40 4148 3878 40 4333 3467
50 l 4068 4042 50 4159 3854 50 ‘ 4353 3419
10 i 9.4072 9.4034 30 94172 9.3828 50 | 9.4374 9.3369
FOIT 4076 4025 10 4184 3700 16 \ 4396 3316
20 | 4081 4015 20 4198 3771 20 4418 3261
30 ’ 4087 4003 30 4212 3740 30 | 4441 3203
A0 4094 3990 b 4227 3707 40 | 4465 3142
50 ‘ 4101 3975 50 | 4243 3672 50 \ 4490 3078
250 1 9.4109  9.3959 4 0 9.4260  9.3635 6 0 ‘ 9.4515 9.3010
Tablica Sredniej ekstynkcji.
Rzeczy- | Rzeczy- | Rzeczy- [Tk Rzeczy- \ &a Rzeczy- s
wista | S wista o0 wista 12 wista 2 wista | S
odleglosé L I odleglos¢ © odleglos¢ | @ odlegtos¢ © odleglos¢ | o
zenitalna | = zenitalna | = zenitalna | = zenitalna = zenitalna | =
| ( 1 I : |
160 | 000ml 310 | 003mf 460 | 009ml  61° | 0.25mf 760 | 0.70m
17 0.01 32 | 0.03 47 | 0.10 62 \ 0.26 77 | 0.76
18 0.01 33 | 0.04 T 48 | 0.11 63 | 0.28 78 | 0.82
19 k 0.01 34 | 0.04 49 [10.11 64 0.30 79 | 0.90
20 | 0.01 35 : 0.04 50 0.12 65 ‘ 0.32 80 ‘ 0.98
| | | | |
21 1 0.01 36 | 0.05 51 - 0.13 66 1 0.34 81 ‘ 1.07
22 ‘ 0.01 37 i 0.05 52 [ 0.14 67 | 0.36 82 1.18
23 | 0.01 38 0.05 53 | 0.15 68 0.39 83 1.32
24 } 0.02 39 ‘ 0.06 54 | 0.16 69 | 0.42 84 1.49
25 1 0.02 40 | 0.06 55 | 0.17 70 | 045 85 | 1.72
| | [ “
26 ( 0.02 41 \ 0.07 56 0.18 71 | 0.48 86 2.04
27 0.02 42 0.07 57 | 0.16 72 0.52 87 248
28 0.02 43 0.08 58 [ 0.20 73 | 0.56 88 3.10
29 0.03 44 0.08 59 | 0.22 74 060
30 0.03 45 \ 0.09 60 | 0.23 75 | 0.65
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Liczba dni juliaﬁskich (J. D.) przesziych do potudnia 1 stycznia.

| | | | 1 | :
Rok 1830 } 1840 | 1850 ] 186OJ 1870 | 1880 | 1890 = 1900 5 1910; 1920 1930 1940
| |
1 } ‘ ; i ‘
238 | 239 239 240 240 240 241 241 | 241 242 242 242
0 9454 | 3106 6759 L0411 | 4064 | 7716 1369 } 5021 \ 8673 2325 \ 5978 | 9630
1 9819 | 3472 | 7124 0777 ‘ 4429 ( 8082 | 1734 ‘ 5386 9038 2691 | 6343 9996
2 0184 } 3837 | 7489 | 1142 @ 4794 } 8447 ! 2099 ‘ 5751 } 9403 3056 ‘ 6708 | 0361
3 0550 | 4202 | 7855 | 1507 | 5160 @ 8812 | 2465 [ 6116 | 9769 3421 ; 7074 | 0726
[ | [ [ | BT | |
4 0915 | 4567 | 8220 | 1872 | 5525 } 9177 | 2830 | 6481 | 0134 3786 | 7439 | 1091
5 1280 | 4933 8585 | 2238 5890 | 9543 | 3195 J 6847 | 0499 4152 | 7804 | 1457
| | | | | |
6 1645 | 5298 ‘ 8950 | 2603 | 6255 | 9908 = 3560 | 7212 ‘ 0864 4517 | 8169 @ 1822
| | | {
7 2011 | 5663 ( 9316 ‘ 2968 | 6621 | 0273 | 3926 7577 | 1230 4882 f 8535 | 2187
4 | i ! | |
8 2376 | 6028 | 9681 | 3333 | 6936 | 0638 | 4291 | 7942 | 1595 5247 8900 2552
| | ‘ I {
9 2741 | 6394 | 0046 ‘ 3699 | 7351 | 1004 | 4656 | 8308 | 1960 5613 | 9265 | 2918
| | |
| ; | |
2391 2391 240“ 240 240i 2411 241 | 241 | 242\ 2421 242 243
| | | :
Poprawki na 0d.0 kazdego miesigca.
1 \ \ | |
Rok Styczen ' Luty ;Mauec Kwiec, | Maj ‘ Czerw.  Lipiec i Sierp. | Wrzes, | Pazdz. \r Listop. ‘[ Grudz.
| | |
Zwyczajnyl —1 30 | 58 ‘ 89 / 119 | 150 180 | 211 | 242 / 272 | 303 | 333
Przestepny| —1 i 0 | 59 l 90 | 120 | 151 i 181 | 212 | 243 | 273 304 334
| | \ L |
Zamiana tukéw na czas i odwrotnie.
o h m ’ 157 e ’” S ’” s ’” s ’” s
1 0 4 1 0 4 0107 16 1.07 31 2.07 46  3.07
BRI 0) 78 2 0 8 2 013 171805 32 4. 2413 47  3.13
3 0 12 G 12 31020 18 1.20 33 2.20 48  3.20
4 0 16 4 0 16 4 027 19 27 3t 227 49 3.7
5. 0870 5 0 20 5 033 20 1.33 35  2.33 50  3.33
6 0 24 6 0 24 6  0.40 21 1.40 36 2.40 51 3.40
7 100528 7r Moo 7 047 22 1.47 37 247 52 3.47
8 0 32 8§ 0 32 855053 23 153 38 253 53 353
9 0 36 9 0 36 9  0.60 24 160 39 2.60 54  3.60
10 0 40 10 0 40 10 067 25 1.67 40 267 55  3.67
208 1 20 20 1 20 1 0:73 26 - 1.73 41 2.73 56  3.73
BORS0, L0 305200 12 0.80 IR 0 42 2.80 57 380
40 2 40 40 2 40 13 0.87 28 1.87 43 287 58  3.87
50 .3 20 50 3 20 14 093 29 193 44 293 59  3.93
60 4 0 60 4 0 15  1.00 30 2.00 45  3.00 60  4.00
70 4 40
80 5 20
90 6 0
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Skrot.

And
Ant

Aps
Aql
Aqr
Ara
Arg
Ari
Rur
Boo
Cae
Cam
Cap
Car
Cas
Cen
Cep
Cet
Cha
Cir
CMa
CMi
Cnc
Col
Com
CrA

CrB
Crt
Cru
Crv
CVn
Cyg
Del
Dor
Dra
Equ
Eri
For
Gem
Gru
Her
Hor
Hya

Hyi

Ind

Skroty nazw gwiazdozbiordéw.

Przy oznaczeniu gwiazd uzyte zostaly skrocone nazwy gwiazdozbioréow, ustalone na
kongresie astronomicznym w Rzymie w r. 1922.

Nazwa tacinska

Andromeda
Antlia

RApus

RAquila
Rquarius

Ara

Argo

Aries

Ruriga

Bootes.
Caelum .
Camelopardalis
Capricornus
Carina
Cassiopea
Centaurus
Cepheus

Cetus
Chamaeleon
Circinus
Canis Major
Canis Minor
Cancer
Columba

Coma Berenices
Corona Australis

Corona Borealis
Crater

Crux

Corvus

Canes Venatici
Cygnus
Delphinus
Dorado

Draco
Equuleus
Eridanus
Fornax

Gemini

Grus

Hercules
Horologium
Hydra

Hydrus

Indus

Nazwa polska

Andromeda

Pompa pneuma-
tyczna

Ptak rajski

Orzet

Wodnik

Ottarz

Okret Argo

Baran

Woznica

Wolarz

Rylec

Zyrafa

Koziorozec

Kil Okretu

Kasjopeja

Centaur

Cefeusz

Wieloryb

Kameleon

Cyrkiel

Pies Wielki

Pies Maly

Rak

Golab

Warkocz Bereniki

Korona Potudnio-
wa

Korona Poétnocna

Puhar

Krzyz

Kruk

Psy Gorcze

tLabed?

Delfin

Ztota Ryba

Smok

Zrebie

Erydan

Piec chemiczny

Bliznieta

Zoraw

Herkules

Zegar Wahadiowy

Waz Wodny (sa-
mica)

Waz Wodny (sa-
miec)

Indjanin

Skrot.

Lac
Leo
Lep
Lib
LMi
Lup
Lyn
Lyr
Men
Mic
Mon
Mus
Nor
Oct
Oph
Ori
Pav
Peg
Phe
Pic
Per
PsA
Psc
Pup
Pyx

Ret
Scl
Sco
Sct

Ser
Sex
Sge
Sgr
Tau
Tel

TrA

Tri
Tuc
UMa

UMi
Vel
Vir
Vol
Vul

Nazwa tacinska

Lacerta
Leo

Lepus
Libra

Leo Minor
Lupus
Lynx

Lyra
Mensa
Microscopium
Monoceros
Musca
Norma
Octans
Ophiuchus
Orion
Pavo
Pegasus
Phoenix
Pictor
Perseus
Piscis Austrinus
Pisces
Puppis
Pyxis

Reticulum
Sculptor
Scorpius
Scutum Sobiesii

Serpens
Sextans
Sagitta
Sagittarius
Taurus
Telescopium
Triangulum au-
strale
Trlangulum
Tucana
Ursa Major

Ursa Minor
Vela

Virgo
Volans
Vulpecula

Nazwa polska

Jaszczurka
Lew

Zajac
Waga

Lew Maly

Wilk
Rys
Lutnia
Stol
Mikroskop
Jednorozec
Mucha
Wegielnica
Oktant
Wezownik
Orjon
Paw
Pegaz
Feniks
Malarz
Perseusz
Ryba potudniowa
Ryby
Rufa Okretu
Kompas Okre-
towy
Sie¢
Rzezbiarz
NiedZwiadek
Tarcza Sobie-
skiego
Waz
Sekstant
Strzala
Strzelec
Byk
Luneta

Trojkat Potudniowy

Trojkat

Tukan

Wielka NiedZwie-
dzica

Mata NiedZzwiedzica

Zagle

Panna

Ryba Latajaca

Lis
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Wspoirzedne geograficzne Obserwatorjow polskich szkdt -akademickich.

Czas gwiazd.
w potudn. miejsc.

REGIRECEN B 11\:1/35;0‘(71. Diugos¢ czas grrzv[};eszO\&'y
¢ ol — o morza lg(g--h) Greenwich w i)()t. Greenwith
£ A m h m s s
I. Krakow 50 352.0 —1125.2 222 9.999158 11950.27 —13.124 Koto
II. Warszawa +5213 46 —1114.3 121 9.999097 -—-124 7.25 —13.82| potudn.
IIl. Lwow +495011 —1126.2 338 9.999171 —136 340 -—15.78 Obst. Polit.
1V. Wilno +5441 0 —1057.0 122 9.999037 —141 1.0 -—16.60
V. Poznan 522349 —1113.2 85 9.999090 —1 730.60 —11.09 Pawilon
Tablica wielkosci geodezyjnych dla szerokosSci geograficznych Polski.
Szerok. iod Diuogcist:) s QOdlegtos¢ Promien k;:zmxizr?
Redukcja 2 L R R s od srodka | krzywizny ¥ Y
geogr. log (¢:a) ReL 1-go kola
: L 1 e Ziemi potudn St
P ! ’ potudnika lezni ;
eznika ¢ M N
A km i km km km km
470 —1134.13 | 9.9992202 | [11.17 | 76.06 6366.94 6369.83 6389.89
48 —1132.09 | 9.9991947 11119 | 74.63 6366.58 6370.96 6390.26
49 —1129.21 9.9991693 L1205, 73017 6366.20 6372.07 6390.64
50 —1125.49 | 9.9991440 111.23 71.70 6365.83 6373.19 6391.01
51 —1120.94 | 99991189 111.25 70.20 6365.46 6374.29 6391.38
52 — 111555 9.9990939 111.27 68.68 6365.10 6375.39 6391.75
53 —11 9.33 9.9990692 111.29 | 67.14 6364.75 6376.48 6392.11
54 —11 230 | 9.9990447 111.31 | 65.58 6364.39 6377.56 6392.47
55 —1054.46 9.9990204 111.32 | ° 64.00 6364.01 6378.62 6392 83
56 —1045.82 9.9989965 111.34 | 6239 6363.66 6379.63 6393.18




Dr.J. GADOMSKI.

Gwiazdy zmienne i ich obserwacje.

Nauka o niebie stoi obecnie na przetomie. Gdy bowiem w ciagu ostatnich stuleci gléwng
metode badan astronomicznych stanowily niemal wylacznie pomiary pozycji cial niebieskich
(astrometrja), oraz studjowanie przy pomocy rachunku ich ruchu w przestrzeni (mechanika
niebieska), a terenem pracy astronomoéw byt z koniecznosci nasz uklad stoneczny, oraz swiat
blizszych gwiazd, — to obecnie, od lat kilkunastu, na pierwszy plan wysuwajg si¢ zagadnie-
nia innej zgola natury, o znacznie szerszym zakresie, tyczace si¢ przedewszystkiem budowy
fizycznej samych cial niebieskich, oraz konstrukcji widzialnego Wszechswiata, przyczem te-~
ren badan rozszerza sie¢ niemal do nieskonczonosci, przenoszac si¢ na coraz to dalsze gwia-
zdy, na krance Drogi Mlecznej, a nawet na odlegle o miljony lat $wietlnych mgtawice poza-
galaktyczne.

Dawniejsze metody pracy oddaly nauce zasadnicze uslugi, tworzac nieodzowny funda-
ment do dalszych studjow, lecz wobec zagadnien doby obecnej stangly bezsilnie. Dopiero
mioda galaz astronomiji, zwana astrofizyka, — dzigki zastosowaniu do swych badan nowych
srodkéow (fotografji, fotometru i spektroskopu), dla ktérych, mozna powiedzieé, prze-
strzen niemal zupelnie przestala istnie¢, — rozwiazala chlubnie problemy dawnemi metodami
nierozwiazalne, otwierajac przed nauka o niebie zupelnie nowe horyzonty.

Badania astrofizyczne sa jednak naogé! bardzo kosztowne, wymagaja bogatych srodkdrs
instrumentalnych i moga by¢ wskutek tego wykonywane dopiero w wiekszych obserwator-
jach, rozporzadzajacych liczniejszym perscnelem, oraz znaczniejszemi funduszami. Lecz istnieje
pewien dzial astrofizyki, ktory stanowi tu wyjatek i jest w zupelnosci dostepny $cistym ba-
daniom nawet przy pomocy catkiem skromnych srodkéw. Wystarczy tutaj jedynie nieduza
lureta, a nawet i bez niej oby¢ sie nieraz mozna. Dzial ten stanowi dziedzina gwiazd zmien-
nych, dostepna najzupelniej dla mitosnikéw nieba, ktérzy, po zaprawieniu sie do stosunkowo
prostych obserwacyj, jakie tu sa potrzebne, mogg z duza korzy ‘cig dla nauki przysparzac jej

materjalu o wysokiej wartosci. Co wiecej, wspolpraca w tym dziale astronoméw — amatoréow
nietylko jest mozliwg i wielce pozadang, lecz nawet konieczng, gdyz szczupla garstka astrc-
nomoéw — fachowcow nie moze podotaé ogromowi pracy, jakiej badanie gwiazd zmiennych

ustawicznie wymaga.

Gwiazdy zmienne stanowia wsréd masy gwiazd, spotykanych na niebie, dos¢ rzadkie
zjawisko, jezeli zwazymy, ze na wiele miljonéw zbadanych dotychczas objektéw niebieskich
ceche zmiennosci odkryto zaledwie u paru tysiecy. Gwiazdy zmienme, jak zreszta wskazuje
‘o juz ich nazwa, w odroznieniu od innych gwiazd, odznaczaja sie tem, ze blask ich nie jest
bynajmniej staty, lecz ulega ustawicznym, stosunkowo szybkim zmianom. Zmiany te badz
odbywaja sie calkiem regularnie, stale co pewien tensam odstep czasu, badZ wykazujg tylko
czesciowo pewna prawidlowos¢, albo wreszcie zachodzg dla nas zupelnie bezladnie, w spo-
£6b trudny do przewidzenia i ujgcia w proste prawo. Zbada¢ te zmiany, okresli¢ ich charakter,
znales¢ prawa niemi rzadzace, ulatwi¢ icislejsze badanie przy pomocy fotometréw i spektro-
skopéw fachowym astronomoem, oto pole pracy dla mitosnikéw nieba.

Nalezy zaznaczy¢, ze poza skromng nazwa gwiazd zmiennych kryja sie w rzeczywi-
stosci zjawiska pierwszorzednej wagi, pelne tajemniczosci, bo dotad prawie zupelnie jeszcze
niewyjasnione, przejawy poteinych i szybkich przemian energji, odbywajacych sie na ogrom-
na skale w obrebie dalekich globow gwiezdnych. Wyjasnienie zas istoty zjawisk tu zacho-
dzacych wigze si¢ bezposrednio z rozwiazaniem zagadki budowy fizycznej samych gwiazd,
oraz konstrukcji Wszechswiata.

Zanim podamy wskazéwki, w jaki spos6b posiadacze nawet nieduzych lunet moga
z korzyscia dla nauki przystapi¢ do badania gwiazd zmiennych i gromadzenia cennego ma-
terjalu obserwacyjnego, scharakteryzujemy najpierw glowniejsze typy gwiazd zmiennych, spo-
tykanych na niebie, wymieniajac wazniejsze ich cechy.
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Gwiazdy zmieniajgce blask po pewnym czasie wracaja zazwyczaj do pierwotnej jasnosci.
Najwiekszy blask, jaki osiagaja, zowiemy m a X i m u m, najmpiejszy minimum ich
jasnosci. Dla jednych gwiazd charakterystycznem i najlatwiejszem do zaobserwowania jest
maximum blasku, dla innych znowu minimum. Odstep czasu, jaki uptywa pomiedzy dwoma
bezposrednio po sobie nastepujacemi momentami maksymum, albo tez, co zalezy od charakte-
ru zmian blasku, minimum blasku gwiazdy, zowiemy jej okresem zmiennosci.
Wyrazamy go w dniach, oraz ulamkach dziesi¢tnych dni. Okres zmiennosci najlepiej nadaje
sie do przeprowadzenia klasyfikacji gwiazd zmiennych na rézne typy, a taki podzial jest ko-
nieczny dla ulatwienia orjentacji wsrod wielkiej roznorodnosci zjawisk, jakie tu zachodza. Za
A. AL Nijlandem wspélczesnym wytrawnym badaczem gwiazd zmiennych, przyj-
miemy nastepujgcy podzial na trzy grupy, z ktérych kazda z kolei dzieli si¢ na podgrupy:

I) Gwiazdy zmieniajgce blask regularnie:
a) Gwiazdy typu Algola.

b) 3 s o Lyrae.

<) i » - Geminorum, l

d) " 5 Cephei. Cefeidy.
e) Cumulidy. /

II

Gwiazdy czesciowo regularne:

a) Gwiady typu Mira Ceti

b) Gwiazdy typu U Geminor um

¢) Pozostate zmienne, czesciowo tylko regularne.

II) Gwiazdy zmienne nieregularne:
a) Gwiazdy Nowe,
b) Inne gwiazdy nieregularne.

Dla ulatwienia orjentacji wsrod gwiazd zmiennych przyjeto dla nich specjalng nomen-
klature. I tak: nazwa gwiazdy zmiennej sktada si¢ z dwoch czesci, z nazwy konstelacii, w kto-
rej sie ona znajduje, oraz jednej, albo dwéch liter wielkich alfabetu lacinskiego. Litery te, po-
czgwszy od R nadaje sie kolejno gwiazdom zmiennym w porzadku chronclogicznym, w miare
ich odkrywania w obrebie danej konstelacji, wedtug nastepujacego schematu: R, S, T, U, V,
W, X, Y, Z. Wrazie wyczerpania si¢ tego szeregu przechodzi sie do nastepujacej kombi-
nacji dwoch liter: RR, RS, RT..... RZ, a na wypadek dalszej potrzeby do: SR, SS,... SZ itd..
zastgpujac zawsze pierwsza liter¢ wyrazow szeregu przez nastepna alfabetu. Szeregi te wy-
czerpuja sie jednakze na kombinacji: XX, XY, XZ; YY, YZ; oraz ZZ. Dalej wykrywane
gwiazdy zmienne oznacza si¢ przeto juz inaczej, siegajac do poczatku alfabetu, a wigc za-
czynajac na nowo w sposob nastepujgcy: AA, AB,... AZ; oraz BB, BC, BD,... i td. Wedlg
tego co powiedzieliSmy nazwa np. T S a gi tt a r ii oznacza trzecia z rzedu gwiazdz
zmienng odkryta w tej konstelacji, zas EG Sagittarii I5]-sza

Jasnosci gwiazd przez nas zaobserwowane wyrazamy w t. zw. wielkosciach gwiazdowych,
wedlug ogélnych zasad fotometrji gwiazd. Nalezy zaznaczyé¢, iz , wielkosci gwiazdowe" nie
maja zZadnego zwiazku z rzeczywistymi rozmiarami gwiazd, charakteryzuja za§ jedynie ich
jasno$¢ widoma. Liczby wyrazajace wielkosci gwiazdowe stoja w stosunku odwrotnie pro-
porcjonalnym do jasnosci widomych gwiazd, przyczem liczbie o jednosci wiekszej odpowiada
zawsze gwiazda 2.5 razy bledsza. Blask jasniejszych gwiazd nieba, golem okiem dostrze-
ganych, miesci si¢ w wartosciach liczbowych od O0m.0 do 6m.0 (m — magnitudo =
wielkos¢), najjasniejsze jak Canopus (—Im.0) i Syrjusz (—1m.6) ozna-
cza sie liczbami ujemnemi, Slonce zas$ nasze w tej skali osigga liczbe: — 26m.7, Przy po-
mocy lornetki dostrzegamy oprocz tych, ktore widzimy golem okiem, takze gwiazdy 7m
i 8m, nieduza luneta pozwala siega¢ do gwiazd 9m, 10m  a nawet, jezeli $rednica jej
objektywu przekracza 10 cm. do 11m i ]2m, najsilniejsze za§ nowoczesne narzedzia
umozliwiaja obserwowanie ponadto gwiazd 13m, 14m,  15m do 16m.5. Wreszcie czule,
dtugo naswietlane klisze fotograficzne, umieszczone w ognisku duZej lunety, lub teleskopu,
daja nam realny dowod istnienia gwiazd jeszcze bledszych, bo 17m, 18m,  19m  20m
i 21m. Tych juz bezposrednio okiem naszem nawet przy pomocy najpotezniejszych dotych-
czasowych lunet dostrzec nie mozemy, gdyz oko nie posiada, jak klisza, wlasnosci su-
mowania nadzwyczaj stabych podniet $wietlnych, dzialajgcych na nie przez pewien diuzszy
czas, w jedno silniejsze wrazenie. Podniety te pozostaja juz poza granica wrazliwosci nasze
siatkowki. Nie powinno nas to zdziwi¢, jezeli zwazymy, Ze taka , teleskopowo-fotograficzna
gwiazda 21m, dostrzegana jedynie przy pomocy mikroskopu na zdjeciach nieba, ma, wed-
tug peprzednio pcdanej definicji wielkosci gwiazdowej, jasnos¢ przeszio miljard razy muoiejsza
od najjasniejszej gwiazdy nieba, Syrjusza.



Dla zobrazowania charakteru zmian blasku gwiazd zmiennych postugujemy sie¢ wy-
kresami, kreslac t. zw. krzywa zmian bla sk u Krzywe taka otrzymujemy, odci-
najac na osi poziomej momenty obserwacji, wyrazone zazwyczaj w dniach i ich wlamkach, zas
na osi pionowej jasnos¢ gwiazdy dostrzeZona, a odpowiadajaca danemu momentowi. W re-
zultacie otrzymujemy z przeciecia sie linji prostopadtych, do osi w miejscach sobie odpowia-
dajacych wykreslonych, szereg punktow, ktore polaczone ze soba daja pewna krzywa, przed-
stawiajaca w sposéb naoczny i dogodny charakter zmian blasku danej gwiazdy.

Rodzaj promieniowania wysylanego przez gwiazdy charakteryzuje ich widmo, otrzy-
mywane przez rozklad swiatla gwiazd na czesci sktadowe przy pomocy pryzmatu. Widma
gwiazd zostaly podzielone na 8 klas (klasyfikacja harvardzka) oznaczanych kolejno literami:
O, B, A, F, G K, M, N, R. Kolejnosci tej odpowiada zmiana barwy gwiazdy od bialej, po-
przez z6lta do czerwonawej. Dokladny opis poszczegolnych klas widmowych, oraz typow widm
posrednich, znajdzie czytelnik w kalendarzu astronomicznym T. M. A. na rok 1929.

Teraz podamy krotka charakterystyke poszczegolnych grup, oraz podgrup gwiazd
zmiennych, wedtug przytoczonej poprzednio klasyfikacji Nijla nd a.

r u pa Isza. Tu nalezg gwiazdy zmieniajgce blask regularnie, powracajace po
uplywie sciSle okreslonego czasu do pierwotnej jasnosci. Okres ich zmiennosci ma stalg war-
tos¢, lub ulega conajwyzej bardzo drobnym i wolnym wahaniom. Daje si¢ on wyznaczy¢
z obserwacji i to tym dokladniej im jest krétszy, a same zmiany blasku gwiazdy szybsze.
U gwiazd krotkookresowych dokiadnos¢ w wyznaczeniu okresu dochodzi do minut, sekund,
a w pewnych wypadkach nawet do ulamkéw sekund.

a) Gwiazdy zmienne typu A 1l gol a stanowia tutaj pierwsza podgrupe. Odznaczajg
sie tem, ze zachowuja przez przewazng cze$¢ swego okresu niemal zupelnie staty blask ma-
ksymalny. Od czasu do czasu jednak, w réwnych zupelnie odstepach, szybko bledna, osia-
cajac minimum, poczem z powrotem w tym samym tempie jasnieja, wracajac do pierwotnego
statego maksymum. Przebieg zmiany blasku odbywa si¢ u nich symetrycznie w odniesieniu
co momentu minimum. W polowie mniejwiecej czasu pomiedzy dwoma sgsiedniemi takiemi
wyraznemi minimami giéwnemi, gwiazda ponownie nieco blednie (zazwyczaj tylko o kilka
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Rys. 1. Krzywa zmian blasku TV Cassiopeiae (wedlug Rocznika Obserwatorjum
Krakowskiego na rok 1925, str. 122).

setnych, lub najwyzej kilka dziesietnych czesci wielkosci gwiazdowej), przechodzac przez
t. zw. minimum wtoérne.

Najjasniejszg gwiazda tego typu jest gwiazda P w konstelacji Perseusza, zwana
Algolem*) (stad wlasnie nazwa podgrupy). Dolaczony rysunek (1) przedstawia krzy-
wa zmian blasku jednego z jasniejszych ,,Algoli”, mianowicie gwiazdy TV C a s s i o-
peiae widocznej dobrze przy pomocy lornetki niedaleko gwiazdy o« tej konstelacji.

*) Vide artykut ,Algol (B Persei)” Uranja V, 4, str. 92.
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Krzywa te wyznaczylem na podstawie 498 obserwacyj wlasnych, dokonanych ‘w Ob-

serwatorjum Krakowskiem w latach 1921 — 24, przy pomocy nieduzej lunety o otworze
76 mm. Jak wida¢ z wykresu blask tej gwiazdy wynosi zazwyczaj 7m. 24, w minimum glow-
nem spada do 8m. 26, w minimum za$§ wtérnem tylko do 7 m,34, Okres jej wynosi

1d . 812600 z czego tylko 0d . 3 przypada na fazy minimum gtéwnego. Blask gwiazdy
w minimum gléwnem jest, jak wynika z przytoczonych liczb, 214 razy mniejszy, niz podczas
maksymum.

Gwiazd typu Algola znamy obecnie okofo 250. Amplituda blasku Algoli do&¢ czesto
wynosi kilka dziesietnych wielkosci gwiazdowej, najczesciej osigga 1 m, rzadko za§ prz:-
wyzsza 2 m. Okresy ich zmiennosci rzadko sg krotsze niz | doba, zazwyczaj wynosza pa-e
dni, wyjatkewo zas wiecej. Do ,majpowolniejszych” nalezy bezsprzecznie gwiazda ¢ A u-
rigae, widoczna dobrze golem okiem u nas prawie przez caly rok. Zmniejsza ona blask
od 3m 3 do 4m, | raz tylko ma 27 lat, przyczem na przebiezenie faz minimum gléwnego
potrzebuje az 700 dni, czyli prawie dwa lata. Obecnie (r. 1928 X) zdaza wlasnie do mini-
mum, co rozpoczelo sie w lipcu 1928 r., zakonczy sie zas dopiero w czerwecu 1930 r.

b) Typ 8 L yrae stanowi z kolei druga podgrupe gwiazd zmiennych regularnych,
odréznia sie za§ tem od Algoli, Ze po przebiezeniu minimum gléwnego blask gwiazdy zaraz
poczyna przechodzi¢c w bardzo wyrazne minimum wtorne, tak, ze maksymalny blask staly,
charakterystyczny dla Algoli, u tych gwiazd wcale nie istnieje. Zmiany ich blasku odbywaja
sie bowiem bez przerwy. Najjasniejsza ich przedstawicielka jest gwiazda 8 L yr a e
(stad nazwa podgrupy), doskonale widoczna okiem nieuzbrojonem. Amplitudy blasku u nich
sa mniejsze, niz u Algoli, a perjod krotszy, (u wigkszoSci mniejszy od jednej doby). Gwiazd
tych znamy obecnie ponad 50.
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Rys. 2. Krzywa zmian blasku 8 L yr ae.

I

Rysunek 2 przedstawia krzywa zmian blasku 8 L y r a e *), wyzpaczona na pod-
stawie 72 cobserwacyj wlasnych, dokonanych w Obserwatorjum Krakowskiem, w latach
1924 — 27, przy pomocy szeSciokrotnej lornetki f. Zeissa. Najwolniejszym zmianom blasla
z posréd gwiazd tego typu ulega W Cr u ci s (okres 198d.5), najszybszym za$
RW Coma Berenicae, ktora przechodzi iprzez minimum giéwne co 6 godzin, a za-
tem, jezeli wezmiemy ped uwage takze jej glebokie minima wtorne, za¢miewa sie az 8 razy
ra dobe.

Algole wraz z gwiazdami typu L yr a e stanowig jedyna kategorje gwiazd zmien-
nych, u ktorych znamy dokladnie istotne przyczyny zmiang blasku powodujace. Sa to mia-
nowicie, jak potwierdzaja badania spektroskopowe, systemy zlozone z dwoch bliskich siebie
stonic, okrazajacych po elipsach wspdlny punkt ciezkosci ukladu. Storfica te, poruszajgc sig

*Vide artykut p. t.: ,,Gwiazda za¢mieniowa % L y r a.e”, Uranja VI, Nr. 3, str. 74.



w poblizu plaszczyzny promienia naszego widzenia, od czasu do czasu wzajemnie sie prze-
staniajg, powodujac dla obserwatoréw ziemskich zjawisko zac¢mien. Stad tez zowia sie one
gwiazdami zaémieniowemi. Zazwyczaj jedno storice skladowe, zwlaszcza u Algoli, jest mniej
jasne, to tez, jezeli przestoni soba slorice jasniejsze, powoduje silny spadek blasku catego sy~
stemu (minimum gléwne); gdy zas z kolei samo ,,schowa si¢'' za tarcze stofica jasniejszego, to
staje sie przyczyna tylko nieznacznego ubytku blasku systemu (minimum wtérne). Z powodu
znacznej bliskcsci siebie slonc skltadowych, przy réwnoczesnem ogromnem ich od nas odda~
leniu, niepodobna nawet w najsilniejszych lunetach cial sktadowych oddzielnie dostrzec.

Stonica sktadowe u Algoli okrazaja sie w odleglosci zazwyczaj kilku tylko promieni ich
globéw. Natomiast u gwiazd typu $ L yr a e ciala skladowe obiegaja si¢ nawzajem w tak
nieznacznej odleglosci, ze niemal opieraja sie o siebie swemi powierzchniami i prawdopodob-~
nie przenikaja sie nieraz swemi atmosferami.

Rys. 3. Wazgledne rozmiary, oraz polozenie wzgledem siebie stonc skltadowych gwiazdy zmien-~

nej 8 L yra e Punkt ciezkosci ukladu (3X) znajduje si¢ wewnatrz globu wigkszego, mniej

jasnego. U dotu rysunku, dla poréwnania, zaznaczono wzgledne rozmiary naszego Slorca.

Widzimy, Ze mamy tu do czynienia z parg gwiazd - olbrzymoéw, wielokrotnie przewyzszaja-
cych rozmiarami nasze Stonce.

Istotna .ilos¢ we Wszechswiecie takich gwiazd podwojnych, jak zaémieniowe, musi
by¢ znacznie wieksza, niz wykazujg to dostrzezenia, oparte na obserwacji zmian blasku, gdyz
w rzeczywistosci podpadaja ped nasza obserwacje, jako gwiazdy zaémieniowe, jedynie tylko
te z posrod mich, ktére swych obiegéw dokonuja w plaszczyznie zblizonej do kierunku nasze~
go widzenia, olbrzymia za$ ich wiekszo§¢ przedstawia sie nam jako zwyczajne gwiazdy,
o stalym niezmieniajacym si¢ blasku. Ze tak jest rzeczywiscie dowodza tego badania spek~
troskopowe, ktore juz u wielu gwiazd nieulegajacych za¢mieniom, widocznych jako jeden punkt
swietlny, wykazaty podwéjna strukture.

Nalezy nadmienié, iz gwiazdy zaémieniowe, o ile wezmiemy ped uwage oddzielnie blask
slonc skladcwych, w istocie swej wlasciwie wcale nie zmieniaja blasku, a do gwiazd zmien-
nych zaliczane sa tylko ze wzgledow obserwacyjnych. Widma gwiazd zaémienionych w wiek-~
szosci wypadkéw wykazuja typ B, oraz A, a wigc sa to przewaznie gwiazdy biate. Przepo-
wiednie momentéw zaémien wszystkich gwiazd zaémieniowych, obliczone na kazdy dzien ro-
ku, majace bardzo wielkie znaczenie dla obserwatoréw, oglasza corocznie Obserwatorjum
Krakowskie, w ktérem gwiazdy tego typu sa juz od szeregu lat masowo obserwowane.

¢) Gwiazdy typu ¢ Geminorum odznaczajg sie mata amplituda blasku, oraz
prawie symetryczna krzywa podobna do sinusoidy. Znamy ich bardzo niewiele. Przedstawi-
clelka ich jest gwiazda ¢ G e min or um, widoczna dobrze golem okiem, ktérej krzy-
wa zmian blasku przedstawia rys. 4. Tu nalezy réwniez Gwiazda Polarna. Amplituda blasky
jest u niej jednak bardzo mata, gdyz wynosi tylko 0m.1. Okres réwna sie 3m.97.
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Rys. 4. Krzywa zmian blasku I Geminorum (wedlug Rocznika Obserwatorjum Krakow-
skiego, rok 1925, str. 121).

d) Gwiazdy typu 6 C e p h e i wystepuja na niebie najliczniej. Charakteryzuje jz
szybki wzrost jasnosci, trwajacej % okresu, craz weclny jej spadek, wystepujacy zaraz po
osiagnieciu maksymum blasku. Krzywa ich jest asymetryczna. Gwiazdy te sa cbecnie pilnie
obserwowane ze wzgledu na pierwszorzednej wagi problemy astronomji nowoczesnej z nie-
mi wiasnie zwiagzane. Przyczyny ich zmian blasku sa jeszcze niewyjasnione. Niektérzy uwa-
Zaja je za gwiazdy podwodjne, wiekszos¢ .badaczy skiania si¢ jednak obecnie ku hypotezie
okresowych pulsacji w obrebie globu gwiazdy, powodujacych szybka zmiang jasnosci. Rys. 5
przedstawia krzywa zmian blasku jednej z gwiazd tego typu: SU Cygni, wyznaczong w Ob-
serwatorjum Warszawskiem przez Dr. E. Rybke, na podstawie jego 156 obserwacji, dokona-
nych w latach 1926 — 1928. Punkty oznaczajg srednie jasnosci otrzymane z 5 obserwacji.
pochodzacych z tyluz réznych wieczoréow.

m
6.3
|

64

7\\
T
i

/

el
EQDO !
69 / l o |

e

/c/ O I
OBO

0 o ‘ N
7o 5 ! 1 I

J “ l

| \ 1
7 [ i I |

-2° @ 0 -1? LA

Rys. 5. Krzywa zmian blasku SU Cygni, wedlug cbserwaciji dokonanych w Obserwatorjum
Woarszawskiem.

e) Cumulidami nazywamy te gwiazdy typu poprzedniego (d), ktére wyste-
pujqg obficie w obrebie t. zw. gromad gwiezdnych, to jest odleglych skupien gwiazd, stano-
wigcych zewnetrzne otoczenie systemu Dregi Mlecznej.

Gwiazdy trzech ostatnich podgrup ¢, d, e, stanowia wiasciwie jeden wspolny typ, okre-
slany nazwg Cefeid. Cefeidy naleza réwniez do gwiazd biatych, klas widmowych A — F
u krétkookresowych, a F — G u dlugookresowych. Pod wzgledem wymiarow zalicza sie je
do gwiazd-olbrzyméw. Przedmiotem obserwacji u nich, oprocz ksztaltu samej krzywej, nie
jest minimum, jak u gwiazd zaé¢mieniowych, lecz przeciwnie maksymum. ktore trwa krétko
i.jest najlatwiejsze do uchwycenia.



Cefeidy odgrywaja bardzo wazng role w nowoczesnych badaniach nad budowa Wszech-
Swiata. Niemi to bowiem postuguja si¢ do wyznaczenia rozmiaréw naszej Drogi Mlecznej,
przez porownanie widomej jasnosci blizszych nas Cefeid, z widoczng jasnoscia Cumulid,
w obrebie odlegtych gromad gwiezdnych zawartych, w zalozeniu, Ze t. zw. jasnos¢ absolutra
jednych i drugich jest w rzeczywistosci jednaka. Ostatnio Cumulidy wykryto drogg fotogra-
ficzna takZe w mglawicach pozagalaktycznych i na podstawie obserwacji ich zmian blasku,
oraz pomiaréw ich jasnosci widomych, wyznaczono odleglosci samych mglawic pozagalak-
tycznych, ktore, jak wiemy wyrazaja si¢ w miljonach lat Swietlnych.

Grupa Il-ga (gwiazdy czesciowo regularne).

a) Typ Mira Ceti stanowig te gwiazdy, ktorych ckres zmian blasku nie jest
staty, lecz ulega pewnym wahaniom, wynoszacym do 159, wartosci samego ckresu. Gwiazdy
tu nalezace, posiadaja okresy dlugie od 80 do 600 dni. Zmiana ich blasku cdbywa si¢ bez
przerwy i jest zawsze znaczna, przekraczajac czasem nawet 9 wielkosci gwiazdowej, czyli
innemi stowy blask gwiazdy w minimum spada do 1/,,,, jasnosci w maksymum. Gwiazdy
tego typu w maksymum nie zawsze osiggaja t¢ sama jasnosé. Krzywa ich zmian blasku jest
niesymetryczna, przyczem, jak u Cefeid, przyrost blasku jest szybszy, niz spadek. Ogromna
ich wiekszos¢ (889,) posiada widmo Me (e oznacza podkasg), co zgadza si¢ z ich barwa
silnie 26ita, lub nawet z6lto - czerwcng. Widmo ich zmienia siz wraz ze zmiang blasku. Te,
ktérych okres jest dluzszy, cechuje widmo wyzszej klasy, oraz, co za tem idzie, barwa bardziej
czerwona. Do tego typu nalezy olbrzymia wiekszose wszystkich gwiazd zmiennych. Z powodu
wielkiej amplitudy blasku sa one najlatwiejsze do wykrycia.

Przedstawicielem tej podgrupy jest pierwsza (w r. 1596) jako zmienna codkryta gwiazda,
zwana o Ceti, albo Mira Ceti Rys 6 wyobraza jej krzywg zmian blasku, wedlug
obserwacji Nijlanda zlat 1913 — 1915,
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Rys. 6. Krzywa zmian blasku gwiazdy Mira Ce ti (wedlug Rocznika Obserwatorjum
Krakowskiego, r. 1925, str. 120).

b) Gwiazdy typu U G e m in or um stanowia lalsza podgrupz gwiazd o okre-
sach czesciowo regularnych. Nalezg one réwniez do gwiazd Jtugockresowych. Po dos¢ diugo
trwajgcem plaskiem minimum, gwiazda przybiera nagle na blasku, jasniejac w ciagu niewielu
godzin o 3m — 4m po osiggnieciu zas maksymum, trwajacego tylko pare dni, nastepuje
wkrétce wolny spadek blasku. Maksyma bywaja na przemian krotkie i dlugie (rys. 7), ampli-
tudy za§ blasku znaczne. Poniewaz nigdy nie mozna dckladnie przewidzie¢, kiedy gwiazda
tego typu pocznie przybiera¢ na- blasku, przeto trzeba je ustawicznie ,dogladaé¢’’, przyczem
potrzebne tu sa silniejsze lunety, gdyz gwiazdy te w minimum sa slabs (cd 12m — 17m),
Najkrotszy ckres (16d ) wykazuje X L eonis mnajdluzszy UV Persei (2504d),
Gwiazda UV P er sei w ostatnich czasach byla raz 3 lata zupelnie niewidoczna, mia-
nowicie od jesieni 1923 r. do 1926 r. Gwiazd tego typu znamy tylko 9. Sa to przewaznie
gwiazdy biale i zélte, o widmie F.

c) Ostatnia podgrupe stancwig gwiazdy zmienne, czgsciowo tylko regularne. Przebieg
zmian blasku jest u nich wprawdzie nieregularny, lecz moZna uchwyci¢ w nim pewna prawi-
dlowosé. Za przyklad postuzy¢ moga gwiazdy typu R Coronae Borealis
(rys. 8), o nieregularnych zatamaniach krzywej, przypadajacych jednakze tylko podczas mi-
nimow, ktore w pewnych odstepach czasu si¢ powtarzaja, lecz z mniejsza regularnoscia, niz
u gwiazd typu U Geminorum. Maksymum blasku u tvch awiazd trwa hardzo diugo, nie~
raz przez cale lata. Sa to gwiazdy przewaznie zditawe, o widmie F — G. Obie ostatnie
podgrupy b, ¢, maja t¢ wspolna ceche, ze przewaznie utrzymuja si¢ w statym blasku. ktsry dla
gwiazd typu U G e m i n or u m stanowi blask minimalny, a dla gwiazd typu R Cor o-
nae Borealis blask maksymalny.
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Rys. 7. Krzywa zmian blasku U Gemin or um (wedlug Rocznika Obserwatorjum
Krakowskiego, r. 1925, str. 120).
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Rys. 8. Krzywa zmian blasku R Coronae Borealis, przyklad gwiazdy czesciowo
regularnej. Na "osi poziomej oznaczono lata.

Grupa Ill-cia (gwiazdy zmienne nieregularne).

W zmianach ich blasku brak widocznej okresowosci, amplituda ich blasku bywa mata,
barwa za$§ czerwonawa.

a) Gwiazdy nowe stanowig tu pierwsza podgrupe. Pojawiajg si¢ na niebie nagle, w spo-
s6b nieoczekiwany, bedac przedtem zazwyczaj zupelnie niewidocznemi. Z bladej gwiazdy te-
leskopowej, ktora tylko czasem udaje si¢ potem odszukaé¢ na fotografjach nieba, poprzedzajg-
cych date zabtysniecia Nowej, staja si¢ w przeciaggu paru dni, lub nawet godzin objektem
jasnym, doréwnujgcym nieraz najjasniejszym gwiazdom nieba. Po osiagnieciu jednak bardzo
krétko trwajacego maksymum, przygasaja, zrazu szybko, potem coraz wolniej, wykazujac
przytem drobniejsze oscylacje jasnosci; wreszcie systematycznie, lecz nieznacznie zmniejszajac
swa jasnos¢, przechodza do rzedu bladych objektow teleskepowych, widocznych tylko w naj-
silniejszych lunetach. Gwiazdy Nowe cdznaczaja si¢ charakterystycznem widmem, przebiega-
jac w czasie przyrostu blasku kolejno klasy widmowe: F, A, B, O. ,Nowych* obserwowano
dotychczas ponad 60.

W ostatnich latach najokazalszg byta N owa Cygni I (t j. trzecia z rzedu
w tej konstelacji), ktora pojawita si¢ nieoczekiwanie w sierpniu 1920 roku jako gwiazda 1m.5.
Obecnie posiada ona jasnosé¢ zaledwie 15 m, czyli, ze blask jej terazniejszy wynosi zaledwie
4 s onn jasnosci w maksymum. Krzywa jej za pierwsze kilkanascie miesigcy widzialnosdi,
wyprowadzong z 306 wlasnych obserwaciji, dokonanych w Krakowie w czasie od 1920.VIII —
1922.1, przedstawia rys. 9.



Przyczyny pojawiania si¢ gwiazd Nowych nie zostaly jeszcze ostatecznie wyjasnione.
Niektorzy widza w nich rezultat spotkania sie bladych wiygastych globow gwiezdnych z ciem-
na mglawica gazowa, jedna z tych ktére w tak wielkiej ilosci wypelniajg przestrzenie mie-
dzygwiezdne. Gwiazda, zetknawszy si¢ w biegu swym z mglawica, rozzarza si¢ na skutek
tarcia szybko, w ciggu niewielu godzin, do biatosci, przebrnawszy zas przez mglawice w cia-
gu paru miesigcy lub lat, ostyga zpowrotem, $wiecac odtad bardzo stabo. Oscylacje blasku,
dosé regularne, obserwowane podczas blednigcia Nowych, moznaby wyttémaczy¢ rotacja ich
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Rys. 9. Krzywa Nowej C y gn i III (r. 1920) wedlug obserwacji dokonanych w Polsce.
Liczby na osi poziomej oznaczaja daty, wyrazone w dniach t. zw. nowej ery astronomicznej.

43700 = 1920 r. VIII 24d; 44000 — 1922 r. VII 134d).

globow, niejednostajnie na calej powierzchni rozzarzonych. Gwiazdy Nowe pojawiaja si¢ na
niebie w olbrzymiej wiekszosci w poblizu Drogi Mlecznej i do niej tez przestrzennie przynale-
z3. Obserwowano roéwniez niejednokrotnie Nowe w mglawicach pozagalaktycznych, jak np.
w Wielkiej Mglawicy Andromedy w r. 1885.

b) Inne gwiazdy nieregularne stanowia wreszcie ostatnia podgrupe w grupie IlI-ej.
Naleza tu gwiazdy u ktorych w ich zmianach blasku najwidoczniej brak okresowosci. Amplitu-
da ich blasku bywa nieduza, barwa przewaznie czerwonawa, widmo zas klas starszych: M —
N. Do obserwacji sg one najtrudniejsze. Przykladem jest gwiazda p Ce p h e i (rys. 10),
dobrze golem ckiem widoczna, zwana z powodu silnie czerwonej barwy, ,,gwiazda-granatem*’.
Do jasniejszych gwiazd tego typu naleza réwniez gwiazdy: v G e m in or um, oraz
« Orionis. Po pilnych studjach, czasem udaje si¢ u nich zauwazyé pewng okresowosé.
Prawdopodobnie mamy tu do czynienia z kilkoma réznemi rodzajami zmiany blasku, widocz-
nemi réwnoczesnie, na siebie nalozonemi. Niekiedy udaje si¢ przy pomocy t. zw. analizy har-
monicznej. oddzieli¢ poszczegdlne fale zmiennosci od siebie.
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Rys. 10. Krzywa zmian blasku- p C e p h e i, wedlug obserwacji z lat 1894 — 1897.
Jasnosci wyrazone sa w stopniach. Blask gwiazdy zmienia si¢ w gminach 4m 0 —4m_ 8§,
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Nalezy nadmienic, Ze ogromny jeszcze procent (33%,) skatalogowanych dotychczas gwiazd
zmiennych posiada niezbadany dotad zupelnie charakter zmian blasku. I tak np. na 3026
gwiazd objetych katalogiem Pragera z r. 1928, az 1000 figuruje jako nieznanych pod wzgle-
dem typu. Widzimy wiec, Ze jeszcze ogromna praca czeka badaczy gwiazd zmiennych, zwia-
szcza jezeli zauwaZymy, Ze coraz to wiecej gwiazd zmiennych sie odkrywa, a te, ktorych typ
zmienno$ci jest juz znany, wymagajg mimo to ustawicznego ,pilnowania‘’

*

* *

A teraz, jak nalezy postgpowaé, by dang gwiazde zmienna zbadac i wyznaczyc glow-
niejsze cechy jej zmiany blasku?

Metcdy pracy mamy trzy: fotograficzna, fotometryczna, oraz metode pomiarow wizual-
nych. My zajmiemy sie tylko ostatnia, jako najdostepniejsza, nie wymagajgca skomplikowanych
przyrzgddow, a dajaca rownoczes$nie najszybsze wyniki.

Metode te podal astronom miemiecki, A r gelander w polowie ubiegtego stule-
cia; odtad tez jest ona w powszechnem uzyciu. Ogromna wigkszos¢ naszych dotychczasowych
wiadcmosci o gwiazdach zmiennych jej wlasnie zawdzigczamy. Polega ona na ocenie jasnosci
gwiazdy zmiennej w odniesieniu do jasnosci gwiazd sasiednich, o ktérych zakiada sig, ze
blask ich jest staly. Oceny jasnosci wykonuje si¢ wprost przy pomocy lunety, bez zadnych
dodatkowych narzedzi, postugujac si¢ jedynie okiem, ktore i tak zresztg przy wszystkich in-
nych metodach stuzy w rezultacie jako koficowy przyrzad pracy.

Nie ocenia si¢ jednakze samej jasnosci gwiazdy zmiennej, (gdyz ta zaleiy od sily op-
tycznej uzytej lunety, oraz warunkéw obserwacji), lecz oszacowuje sie jedynie réznice jej ja-
snoéci w cdniesieniu do jasnosci gwiazd sasiednich. Oko nasze bowiem jest tak skonstruowane,
ze nie posiada zdolnosci bezposredniego mierzenia samego nateZenia Swiatla, natomiast potrafi,
po odpowiedniem zaprawieniu si¢, ocenia¢ z duza stosunkowa dokladnoscia réznice natezenia
zrédet swiatla. Poczatkowo wykrywamy okiem roéznice jasnosci dwoéch zrodel swiatla nie
mniejsze, niz 209,, potem, po wyCwiczeniu sie, granica ta spada do 10%, a nawet do 59,
Oczywiscie, ze przy takich dokladnych ocenach, zwlaszcza jezeli chodzi o réznice
blasku gwiazd ogladanych przez lunete, musi by¢ zachowany szereg ostroZznosci celem uniknie-
cia licznych bledéw systematycznych, ktore latwo jest tu popelnic.

Réznice jasnosci gwiazd, oceniane okiem, wyraza si¢ w t. zw. St o pn i a c h. Jezeli, obserwu-
jac kilkakrotnie dwie gwiazdy, np. gwiazde a, oraz-b, dochodzimy do wniosku, iZ jasnosé
ich jest jednakowa, to rezultat naszych obserwacji wyrazamy w pismie nastepujaco: a = b,
lub @ 0 b. Jezeli natomiast, po starannej obserwacji, znajdujemy tylko slad przewagi ja-
snosci gwiazdy a. nad jasnoscia gwiazdy b, to notujemy: a / b, przyczem te najmniejszg
roznice blasku, jakg cko nasze jest zdolne zauwazyé¢, nazywamy stopniem. (Wartos¢ stopnia
jest subjektywna i zalezy od czulosci i wyszkolenia oka obserwatora, jak réwniez i od wa-
runkow obserwacji). Nieco wigksza réznice blasku oznaczamy nazwg dwoch stopni i piszemy
a 2 b, roinice jasnosci wyrazna, widoczng juz na pierwszy rzut oka, okreslamy jako trzy
stopnie: a 3 b, roinice jeszcze wigkszg jako cztery: a 4 b, przyczem zawsze gwiazde
jasniejsza piszemy po lewej stronie rezultatu naszego porownania, za§ gwiazde stabsza po pra-
wej. Poniewaz jednak stopien uzyty za miare wielkosci réznicy jest sam, nawet u jednego i te-
go samego obserwatora, wielkos$cia zmienna, przeto, by sie od jego zmian uniezaleini¢, uiy-
wamy t. zw. poréwnan ,obustronnych'!, przyréwnujac blask badanej gwiazdy (oznaczamy
ja litera v — variabilis) do jednej gwiazdy @ od niej nieco jasniejszej i do drugiej & od niej
troche bledsze;j.

Wynik takiego obustronnego poréwnania blasku gwiazdy zmiennej » z blaskiem dwoch
gwiazd poréwnawczych a, b, wyraZa si¢ w piSmie w sposéb n.p. nastepujgcy: a 2 v 3 b,
gdzie liczby 2,3 oznaczajg réznice blasku w stopniach, przez nas oceniane, odpowiednio po-
miedzy gwiazdami @, w, oraz w, b, Dla kontroli dobrze jest réznice pomiedzy a, b
oceni¢ takze bezposrednio z pominigciem gwiazdy ». RoZnica ta powinna wynosi¢: a 5 b.
Najlepiej jest dobiera¢ gwiazdy poréwnania tak niewiele roznigce sie blaskiem od gwiazdy
badanej, by dostrzezona réznica ich blasku w odniesieniu do v nie przekraczala 4 stopni.
Jezeli jednak niema w pobliZu v odpowiednich gwiazd, to moZna uzywac wiekszej ilosci
stopni (n.p. @ 5 w 7 b), zwazajac w tym wypadku przedewszystkiem na stosunek réz-
nicy od a do v, do réznicy od v do b (tutaj 5 : 7).

Jezeli ilosci stopni zaobserwowanych przy dokonywaniu poréwnania obustronnego ozna-
czymy ogélnie przez m oraz n, jezeli przyjmiemy: a m v n b, to obliczenie jasnosci
gwiazdy v w zalozeniu, Ze jasnosci gwiazd poréwnawczych sa nam liczbowo znane, nie
przedstawia Zadnych trudnosci i wynika z jednego z nastepujacych wzoréw:
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gdzie wyrazenie figurujace w nawiasie daje nam liczbowa warto$é naszego stopmia. Dla kon-
troli cbliczenia jasnosci ©» dobrze jest uiywaé zawsze dwdch z tych wzoréw, n.p. obu
pierwszych.

Oko do cbserwacji jasnosci gwiazd niezaprawione, ocenia poczgtkowo jako stopien réz-
nice (m 2, potem wartos¢ ta spada do Om, 1. Po dluzszym czasie stopien obserwatora wynosi
zaledwie pare setnych wielkosci gwiazdowej (n. p. 0m,03). Po nabyciu takiej wprawy, ob-
serwacje uzyskuja oczywidcie znaczny stopien Scistosci. ; -

Poniewaz oko ludzkie szybko zapomina sile wrazenia $wietlnego, przeto nalezy do po-
réwnan dobiera¢ bliskie gwiazdy, w polu widzenia lunety réwnoczes$nie z gwiazda zmienna
widoczne. Dla bladych gwiazd jest to rzecza tatwa, gdyz ilosé¢ ich na niebie jest bardzo wielka
tak, iz prawie zawsze w bliskiem sasiedztwie gwiazdy zmiennej znajda sie gwiazdy odpo-~
wiednie. Dla obserwacji gwiazd jasnych, celem zapewnienia sobie w poblizu potrzebnych ja-
snych gwiazd porownawczych, réwnoczesnie ze zmienna widocznych, nalezy uzywaé lunet
o mozliwie duzem polu widzenia, a wiec t. zw. szukaczy komet, przy réwnoczesnem zastoso-
waniu najstabszych okularéw. Wrazie braku w poblizu jasnych gwiazd poréwnawczych, choé-
by szybkie przesuwanie lunety od jednej gwiazdy do drugiej poza polem widzenia polozone;.
jest bardzo ryzykowne i moze byc tylko w ostatecznosci stosowane.

Waing jest rzecza, by podczas oceny naprowadzaé¢ kolejno gwiazdy e, ¢, b na to
samo miejsce pola widzenia lunety (najlepiej na jego $rodek), by unikngé ewentualnych bie-
d5w systematycznych, spowodowanych réznica w wygladzie gwiazdy w réznych miejscach
pola widzenia. Jeszcze wazniejsze jest kolejne cbserwowanie gwiazd poréwnywanych przy
pomocy tych samych czesci siatkowki, ktorej czulosé na swiatlo jest, jak wiadomo, w srod-
kowych czesciach znacznie mniejsza, niz w czesciach bececznych. Na podstawie specjalnych
pomiaréw, wykonanych przy pomocy obserwacji wizualnych gwiazd w Plejadach *), prze-~
konatem sie, Ze bocznemi czesSciami siatkéwki dostrzegam gwiazdy S$rednmio o .1m stabsze,
niz czeSciami Srodkowemi, czyli, biorgc pod uwage definicje wielkosci gwiazdowej, Ze czu-
los¢ na swiatlo bocznych czesci siatkowki jest u mnie 215 razy wieksza, niz czulosé czesci
srodkowych.

Przy ocenach blasku nalezy tak przechyla¢ glowe w odniesieniu do okularu lunety, aby
linja laczaca nasze oczy, pozostajac prostopadla na osi optycznej lunety, byla rownolegla da
linji, na ktorej widoczne sa gwiazdy porownywane. Pozwoli to nam, jak wykazuje doswiad-
czenie, unikna¢ pewnych znacznych niekiedy bledow systematycznych.

Gwiazdy poréwnania nalezy dobieraé¢ zblizone barwa do badanej gwiazdy zmiennej, a to
w tym celu, by unikngé ewentualnych bledéw, spowodowanych niejednakowem odczuwaniem
tej samej jasnosci o réznych zabarwieniach. Przed obserwacja nalezy da¢ oku pare minut odpo-
czynku w zupelnej ciemnosci, zas podczas samej obserwacji unikaé postronnych zZrodet swiatla,
jako szkodliwie wptywajacych na dokladno§é ocen. Dla tego samego zapiski nalezy czynic¢
przy mozliwie stabem $wietle, np. latarce przestonietej czerwona bibutkg. Najlepsze sa slabe
lampki elektryczne, zaopatrzone mala oporniczka, pozwalajaca dowolnie regulowac¢ natezenie
swiatla. Najkorzystniej jest obserwowaé¢ w zupelnej ciemnosci przez kilka godzin zrz¢du.
przyczem wskazanem jest w dany wieczor obserwowac nie jedna i te sama tylko gwiazde,
lecz kilka, kilkanascie lub nawet i wiecej roznych. Przeciwdziala to bowiem dobrze uprzedze-
niu obserwatora, ktory przy dokonywaniu nastepnych ocen mimowoli nawigzuje je do ocen
peprzednich, tkwigcych mu jeszcze w pamieci, przez co powtarza ewentualne bledy juz po-
peinione.

Jezeli w programie znajduja si¢ gwiazdy krotkoperjodyczne, jak np. niektore Cefeidy,
lub gwiazdy za¢mieniowe, to nie nalezy bezposrednio przed obserwadcja zaznajamiaé¢ sie do-
kiadnie z momentem, podczas ktérego gwiazda ma osiggnaé¢ najciekawsza dla obserwatora fa-
z¢, gdyz latwo w ten sposob mozemy ulec suggestji, dostrzegajac to, czego sie spodziewamy,
zamiast istotnego przebiegu zjawiska. Wogoble nalezy zawsze mie¢ odwage odnotowac to,
co dostrzegamy, jakkolwiek w danej chwili wydawaloby si¢ nam to blednem i sprzecznem
z logika zjawiska, bo bardzo czesto te wlasnie pozorne sprzecznosci, znajdujac przy opraco-
waniu zawsze swe wytidomaczenie, dajg w rezultacie dobre wyniki, a nieraz nawet odkrycia
(np. zmienno§¢ jednej z gwiazd poréwnawczych, za niezmienna dotychczas uwazanej).

Nim przystapimy do wlasciwych obserwacji gwiazd zmiennych, nalezy najpierw, w cia-
gu paru wieczorow, zaznajomi¢ sie praktycznie z metoda A r gelandera poréwnujac
ze sobg, dla nabycia wprawy, poczatkowo gotem okiem jasne gwiazdy, niezbyt od siebie od-

*) Vide artykut p. t.: ,,Pomiar sily rozpoznawczej przyrzadow'', Rocznik Astronomiczny
Obserwatorjum Krakowskiego, r. 1923.
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legte i obliczajac dla orjentacji wartos¢ swego stopnia. Do takich ¢wiczen dobrze nadajg sie
gwiazdy Wielkiej NiedZwiedzicy, jako zawsze u nas na niebie widoczne. Do dalszych ¢wi-
czen mozna uzy¢ z powodzeniem gwiazdy zmiennej 8 Persei (Algol) *', dobrze golem
okiem widocznej, ktorej najciekawsze fazy blasku zachodzg szybko po sobie, odbywajac sie
weciggu 9 godzin, a wiec dadzg sie w znacznej czesci zaobserwowaé podczas jednego wieczoru.
Momenty jej za¢mieni, widocznych na ziemiach polskich, sa podawane na kazdy rok.w kalen-
darzu T. M. A. — Po zaprawieniu si¢ do obserwacji golem okiem, nalezy z kolei przejs¢ na
lunete, poréwnujac poczatkowo ze sobg jasnosci dowolnych gwiazd w polu widzenia lunety
obok siebie widocznych.

Skoro juz trudnosci wstepne zostaly pokonane, naleizy przystapi¢ do ulozenia odpo
wiedniego programu obserwacji, od ktorego zaleze¢ bedzie celowos¢ i powodzenie pracy.
Dobrze jest zastosowaé sie do rozmiaréw i wlasciwosci posiadanego narzedzia. Do obserwacji
golem okiem nadajg si¢ gwiazdy jasne, ktére w minimum niewiele spadajg ponizej 4m, do
badania gwiazd bledszych, stabo okiem nieuzbrojonem widocznych, najlepiej uzywac lornetki
pryzmatycznej, przy pomocy ktorej bedziemy mogli ,,zejs¢"* do gwiazd 6m; nieduzy szukacz
komet o otworze 5 — 7 cm pozwoli rozszerzy¢ zakres do gwiazd 8 m, wigkszy szukacz do 9 m
i nizej. Gwiazdy obserwowane powinny by¢ wyraznie i jasno widoczne w danem narzedziu,
gdyz obserwowanie gwiazd stabo dostrzegalnych, bliskich granicy widzialnosci danego na-
rzedzia, zmniejsza bardzo dokladnos¢ pomiaréw i tylko w ostatecznosci moze byé stosowane.
Ponadto dla badania pewnej gwiazdy zmiennej nalezy, ile moznosci, uzywac zawsze jednego
i tego samego narzedzia, by unikna¢ bledéow systematycznych, na jakie si¢ narazamy zmie-
niajgc lunete. E

Scistos¢ uzyskiwanych rezultatéw zalezy w znacznej mierze od korzystnego doboru
gwiazd poréwnawezych, ktére przy poréwnaniach obustronnych nie powinny sie wigcej roéZnic
od siebie, niz 0m,5. Roznice mniejsze sa pozadane.

Obserwator, oddajgcy sie¢ systematycznie tego rodzaju pracy, winien prowadzi¢ dzien-
nik obserwacyjny, w ktérym zapisuje (najlepiej oldéwkiem chemicznym) odrazu rezultaty
swych obserwacji, notujac rowniez wszystkie wplywy uboczne, podczas dostrzezen dzialaja-
ce, a wiec: przeszkody ze strony sztucznych Zrodel swiatta, widzialnosé w polu widzenia zbyt
jasnej gwiazdy, ocenom przeszkadzajacej, niewygodna, meczacg pozycje (np. podczas obser-
wacji gwiazd w poblizu zenitu), osadzanie si¢ rosy, lub szronu na optyce lunety **), wiasne
samopoczucie, stan nieba, przejrzystos¢ powietrza, obecno$¢ nad horyzontem Ksiezyca, jego
faze, oraz odleglos¢ katowa od badanego objektu i t. d. Pogodne, jasne noce podczas pelni
dadza si¢ zuzy¢ jedynie do obserwacji jesniejszych gwiazd, najlepsze sa noce ciemne w czasie
nowiu, lub podczas kwadr, gdy Ksiezyc znajduje si¢ pod horyzontem. Dobra dla obserwacii
noc cechuje juz na oko wyrazna widzialnos¢ Drogi Mlecznej, oraz brak scyntylacji gwiazd,
ujemnie odbijajgcej si¢ na obserwacjach. Obserwator winien nazajutrz dokonane obserwacje
przepisa¢ do osobnych zeszytow, aby za $wieZej pamieci moc jeszcze poprawié ewentualne
grubsze bledy, podczas notowania przy lunecie popelnione. Kazda gwiazda powinna posia-
da¢ osobny zeszyt, zawierajacy jej obserwacje, zestawione w porzadku chronologicznym, facz-
nie z uwagami poczynionemi podczas obserwacji.

Moment dokonania obserwacji odnotowujemy wedlug naregulowanego uprzednio ze-
garka kieszonkowego z dokladnoscig minuty. Dokiadnosé taka jest konieczna przedewszyst-
kiem przy obserwacjach gwiazd krétkockresowych, u ktérych zmiany blasku przebiegaja nie-
raz do$¢ szybko. Tak np. gwiazda zac¢mieniowa RW T a ur i, w fazach bliskich mi-
nimum, zmienia blask swéj tak szybko, Ze wciggu jednej minuty blednie, wzglednie jasnieje
o Om.07. Tutaj nalezy notowac¢ nawet polowy minuty.

Przy wstalaniu programu obserwacji, nie naleZy na poczgtek obserwowaé zbyt wielu
gwiazd; ilo&¢ ich mozna stopniowo powiekszaé¢ dopiero w miare nabywania coraz to wigkszej
wprawy. Najlatwiejsze do badania sg gwiazdy dilugookresowe o duzych amplitudach blasku,
wynoszacych kilka wielkosci gwiazdowych. Dorazne zadowolenie z pracy daja obserwacje
gwiazd krétkoperjodycznych, ktére weiggu nieraz jednego wieczoru przebiegaja przez najcie-
kawsze fazy, a juz nawet kilka godzin poswieconych ich obserwacji daje rezultat o wartosci
naukowej. — Trudniejsze do badania sg gwiazdy o charakterze zmian blasku jeszcze niezna-
nym. Nieraz bowiem wiele miesiecy pracy, a nawet i pare lat, uplywa, zanim obserwator

*) Vide artykut p. t: ,Algol (£ Persei)* Uranja Nr. 14.
**) Celem zabezpieczenia objektywu lunety przed osadzaniem sie rosy, wzglednie szronu,
nalezy sporzadzi¢ z blachy, lub twardej tektury ostone, w postaci rury z zewnatrz na tubke
lunety nakfadanej. Rura ta powinna by¢ 2 — 3 razy dluzsza, niz érednica objektywu.
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zdola zdoby¢ dane, okreslajace przynaleinosé gwiazdy do jednej z poznanych przez nas po-
przednio grup. Oczywiscie, ze badania takie, prowadzi si¢ dla kilku, kilkunastu, lub nawet
kilkudziesigciu gwiazd réwnoczesnie. Gwiazdy zaé¢mieniowe, o niewykrytym jeszcze okresie,
moga nieraz calemi miesiacami ukrywaé  sie przed obserwatorem, ktéry przez diugi czas
dostrzega ustawicznie tylko ich blask maksymalny, zanim wreszcie natrafi na krétkotrwajace
minimum gléowne. Prawdziwag prébe cierpliwosci stanowia czasem gwiazdy nieregularne,
u ktérych, mimo wszelkich wysitkéw, nie udaje si¢ nieraz stwierdzi¢ okresowosci zmian
blasku.

Gwiazd zmiennych o mniejszej amplitudzie, niz 0m,5 lepiej metoda A r ge |l a n-
d e r a nie obserwowaé, pozostawiajgc je obserwatorom posiadajagcym fotometr, bowiem
obserwacja ich metoda oczna jest juz zgory skazana na niepowodzenie, wzglednie nikle bar-
dzo wyniki. Amplitudy blasku jeszcze mniejsze, wynoszace 0m.1 — 0m.3 nadaja si¢ je-
dynie do badan przy pomocy fotometru selenowego, niedostepnego dla milosnikow nieba.

Z, do$wiadczenia wiadomo, ze najwiekszg z poczatku trudnosé dla obserwatora stanowi
wyszukanie z posrod tylu gwiazd na niebie danej gwiady zmiennej, zwilaszcza jezeli jest to
gwiazda niezbyt jasna. Dlatego to przed rozpoczeciem wiasciwych obserwacyj nalezy spo-
rzadzi¢ sobie dokiadne mapki nieba, zawierajace pozycje, oraz jasnosci gwiazd sasiednich. Na
kazdej takiej mapie punkt wyjscia powinna stanowi¢ jakas jasniejsza gwiazda, (najlepiej
gwiazda widoczna golem okiem), od ktérej, korzystajac z charakterystycznych konfiguracii
jasniejszych gwiazd, kresli si¢ pewna najdogodniejsza ,.droge’’ ku szukanej gwiezdzie zmien-
nej. Dla gwiazd bledszych wskazanem jest wykresli¢ ponadto druga dodatkowa mapke, ktéra-
by zawierala jedynie gwiazdy bledsze, w najblizszem jej otoczeniu si¢ znajdujgce, w nawia-
zaniu oczywiscie do pierwszej mapki ogolniejszej.

Do kreslenia takich mapek, kopjowanych zazwyczaj przy pomocy przejrzystej kalki,
obserwator musi si¢ koniecznie zaopatrzy¢ w podreczny atlas nieba. Bardzo dogodnym jest
niewielki atlas: Tabulae Cacelestes, Himmels-Atlas von Schurig-
Goétz (I Auflage), zawierajgcy wszystkie gwiazdy golem okiem widoczne do
6m 14 wlacznie. Jeszeze dokladniejszy jest Swiezo wyszlty z druku atlas Dr. Stuckera
Stern-Atlas fiir Freunde der Astronomie Stuttgart
(w dwoch czesciach), zawierajacy 22.900 objektéw do 7m.5  wlacznie, z uwzglednieniem
570 jasniejszych gwiazd zmiennych. Stanowi on nadzwyczaj cenne wydawnictwo dla obser-
watorow gwiazd zmiennych. 457.000 gwiazd do 9m.5 zawiera wielki atlas, zaopatrzony ka-
talogiem, wydany przed kilkudziesigciu laty przez Argelandera i Schénfelda:
t.zw: ,Bonner Durchmusterung'”. Stanowi on konieczna podstawe dla prac
obserwacyjnych kazdego obserwatorjum.

Literatura gwiazd zmiennych w obcych jezykach jest obecnie juz bardzo obfita. W je-
zyku polskim dotad okazaty sie tylko krétkie artykuly z tego dzialu, jakkolwiek jest to dzie-
dzina, nawet przy obecnym ubdstwie instrumentéow astronomicznych w Polsce, zupelnie do-
stepna. Wykaz jasniejszych gwiazd zmiennych odpowiednich dla nieduzych lunet, przydatny
przy ukladaniu programu obserwaciji, znajdzie czytelnik w kalendarzu T. M. A. na r. 1929,
szereg za§ mapek oraz zestawien gwiazd poréwnania (z podaniem ich jasnosci) dla najjasniej-
szych gwiazd zmiennych w kalendarzu na r. 1927 i 1928.

Ruchu milosniczego w dziedzinie gwiazd zmiennych w Polsce jeszcze nie udalo sie nie-
stety dotad obudzic. W innych pandstwach jest on juz dzisiaj szeroko rozwinigety. Najwigcej
pracownikéw w zakresie gwiazd zmiennych, rekrutujacych sie z posrod amatoréw, posiadajg
Stany Zjednoczone. Sg oni zrzeszeniw ,American Association of Varia-
ble Star Observers”, obserwuja pargset roznych gwiazd, rezultaty zas oglaszaja
w miesieczniku JPopular Astronomy"

Bardzo wydatnie na polu obserwacji gwiazd zmiennych, zwhaszcza w kilkunastu ostat-
nich latach, pracuja milosnicy rosyjscy, zrzeszeni w ,Kole Nowogrodzkim Milosnikéw Fizyki
i Astronomji** (Nizni Nowogréd), oraz w ,, Towarzystwie Mitosnikéw Natury” (Leningrad).
Pierwsze wydaje specjalne biuletyny, poswiecone obserwacjom gwiazd zmiennych, drugie
pismo ,Mirowiedienie"” Wedluig,Mirowiedienie"”, Towarzystwo Milosni-
kow Natury liczyto w latach 191525 r., 111 obserwatoréw gwiazd zmiennych, ktérzy w tym
czasie obserwowali 550 gwiazd, dokcnujagc w sumie powaznej liczby obserwacyj: 82.471.
W roku 1925 bylo czynnych 35 obserwatoréw, dokonujac 15.676 obserwacyj, z czego jeden
obserwator C e s4ew icz sam dokonal 4026.

We Francji siedliskiem ruchu mitosniczego gwiazd zmiennych jest obserwatorjum w Lyo-
nie, ktore drukuje w swych biuletynach rezultaty obserwacyj amatorskich. Jesliby i w Polsce
znalezli si¢ chetni do pracy w tym dziale, (milosnikéw posiadajacych lunety mamy przeciez
dos¢ znaczna ilos¢), to obserwacje ich, po nadestaniu do redakeji ,Uraniji*, beda oglaszane
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drukiem, aby prace te nie byly wykonywane nadaremnie i nie przepadly dla nauki. Redakcia
Uranji** gotowa jest rowniez udziela¢ wszelkich potrzebnych wskazéwek i wyjasnien w te
materiji.

Na tem konczymy opis glowniejszych typow gwiazd zmiennych, oraz szereg wskazowek,
ulatwiajacych dokonywanie ich obserwacyj. Jak nalezy zebrany materjal obserwacyjny opra-
cowaé, by wydoby¢ z niego rezultaty o naukowej wartosci, podamy w nastepnym kalendarzu
T. M. A

Na zakoriczenie dodamy, Ze nie wystarcza odczuwaé pieckna WszechSwiata i patrzeé
przez lunete na niebo dla samej tylko przyjemnosci, lub tez zaspokojenia ciekawosci, lecz na-
lezy koniecznie przystapi¢ do pracy, zbiera¢ materjal obserwacyjny tam, gdzie to robi¢ mozna,
a wiec przedewszystkiem w dziale gwiazd zmiennych, by przyczynié si¢ cho¢ w drobnej czesci
do pracy nad rozwigzaniem najszerszego problemu, jaki zna ludzkos¢, — problemu budowy
Woiszechswiata.

Literatura: Argelander, Aufforderung an Freude der Astronomie (Schu-
machers Jahrbuch 1844).

K. Graff, Grundriss der Astrophysik.

Dr. Karl Schiller, Einfithrung in das Studium des verandlichen Sterne.

,O wizualnych obserwacjach gwiazd zmiennych' (Rocz-
nik Obserwatorjum Krakowskiego, r. 1924).

.Gwiazdy zmienne, oraz ich rozklad we Wszechgwie-
cie'. (Rocznik Obserwatorjum Krakowskiego, r. 1925). f



Objasnienia do Kalendarza T. M. A. na r. 1929,

Czesé I.. (zmienna).

Kalendarz dzieli si¢ na dwie czgsci; pierwsza z nich, zmienna, zawiera dane astronomicz-
ne, odnoszace sie specjalnie do roku 1929.

Str. 4 — 27 poswiecone sa Sloncu i Ksigzycowi; na parzystych stronicach umieszczona
jest efemeryda Slonca, na nieparzystych — Ksiezyca. W tablicach Slonca podane sa, na kazdy
dzien roku dla potudnia czasu uniwersalnego, wznoszenie proste i deklinacja (zboczenie) Slon-
ca, réwnanie czasu i czas gwiazdowy w Greenwich. Przy deklinacji i réwnaniu czasu podano
zmiany tych wielkosci na 1 godzine w celu ulatwienia obliczenia pcwyzszych danych na do-
wolng godzine dmia. Przypusémy, ze chcemy obliczyé, jaka deklinacje bedzie mialo Stofice 9
maja o 6" czasu uniwersalnego. Deklinacja Slofica w poludnie cz. uniw. 8 maja wynosi
—+ 170 1’ 52" (str. 12); zmiana na jedna godzing + 40”.9, 9 maja — - 40”.2.- Obliczymy
zmiang na 1 godz. dla polowy odstepu czasu od 12h 8V do 6h 9.V, t j. dla 21h cz,
uniw. 8.V. Od 12h do 21h uplynie 9h, a wiec 3/, doby; poniewaz w ciagu doby zmiana
deklinacji Slofica na 1h zmniejsza sie 0 0”.7, wigc w ciagu 3/c doby zmniejszy sie 0 0”3, a wiec
zmiana ta dla 21h bedzie | 40”.6. Mnozac teraz 40”.6 przez 18 godzin, otrzymujemy przy-
rost deklinacji + 730”.8 = - 12' 11", a wiec deklinacja Slonca 9.V o 6h  wyniesie
—+ 179 14’ 3”. W podobny sposéb obliczymy réwnanie czasu na dowolna chwile doby. Przy
wznoszeniu prostem zmiany na 1h  nie podano, fatwo ja jednak obliczy¢é mozemy, tworzac
réznice miedzy wspoélrzednemi sasiednich dni. U dotu tablic Stoidca podano co 10 dni: odle-
glos¢ Slonca od Ziemi, paralakse i promien. Za jednostke odleglo$ci przyjeto $rednia odle-
glos¢ Ziemi od Stonca (149 450 000 km.), czyli t. zw. jednostke astronomiczna. Ponadto ta-
blice Stonca zawieraja wschody i zachody slonca w Warszawie na kazdy dzied roku w czasie
urzec;owym, oraz zjawiska w ukladzie slonecznym. Symbole uzyte zostaly objasnione na
str, 3.

Tablice Ksiezyca podaja na kazdy dzien o pélnocy cz. uniw. (czyli na poczatek doby),
wznoszenie proste, deklinacje, paralakse poziomowa i promien. Ze wzgledu na szybkie zmia-
ny wspélrzednych Ksiezyca obliczanie tych danych na inne godziny doby jest dos¢ trudne
i wymaga stosowania przy interpolacji drugich, a nawet trzecich réznic. Tablice ponadto
zawieraja wiek Ksigzyca, t. j. ilosé dni jaka uplyneta od chwili nowiu do péinocy danego
dnia. Nadto podane sa wschody, zachody oraz czas przejscia przez potudnik warszawski, na
kazdy dzien roku w czasie ér.-europ., w celu ulatwienia rachunkéw wschodéw i zachodow
Ksiezyca w innych miastach. U dolu mamy srednig dlugosé wezla Ksiezyca, srednia dlugosé
wezla gérnego (wstepujacego) oraz srednia dlugosé perigeum, wreszcie konczg tablice fazy
Ksigzyca.

Na str. 28 podano tablice pomocnicze do obliczania poprawek, jaki trzeba dodac¢ do
chwil wschodu i zachodu Slonca i Ksiezyca w Warszawie (str. 4 — 27), aby otrzyma¢ ana-
logiczne momenty w innych miejscowosciach poza Warszawa. Dla kazdej miejscowosci
uwzgledniamy dwie peprawki: jedna stala — roznice dlugosci miedzy Warszawa i dana miej-
scowoscia  (AL). przytem dla miejscowosci, ktorych potudniki leza na wschoéd od Warsza-
wy, poprawka ma znak — , za$ na zachéd — poprawka ma znak . Wspolrzedne gltéwniej-
szych miast w Polsce oraz AL podano na str. 57. Druga poprawke bierzemy z tablic, ktére
sie odnosza do wschodéw Ksiezyca i Slorica, dla zachodu tych cial malezy poprawke wzigc
ze znakiem odwrotnym. Poprawke na ‘wschody i zachody Storica interpolujemy wedlug dat
(w kierunku pionowym) i szerokosci geograficznej miejscowosci; przy momentach zas, odno-
szgcych sie do Ksiezyca, tablica ulozona jest rowniez wzgledem dwéch argumentéow ¢ i
czyli szerokosci geograficznej i roznicy miedzy chwila przejscia przze potudnik Warszaw-
ski, a zachodem lub wschodem w Warszawie. Dla obliczenia chwili wschodu Ksiezyca t jest
réznica miedzy kulminacjg i wschodem w Warszawie, dla zachodu za$§ Ksiezyca t oznacza
réznice miedzy zachodem a kulminacja (przejéciem przez poludnik). Roznice te tworzymy z da-
nych na str. 5, 7, 9... 27.
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Przyktad: obliczy¢ wschod i zachéd Steonca i Ksigzyca w Czestochowie 3.V.1929. Sze-
rokos¢ geograficzna Czestochowy wynosi 502.8, AL = -+ 8 min. (Cze¢stochowa poloZona
na zachéd od Warszawy); t dla wschodu Ksiezyca 4h 24m, dla zachodu 4h 39m;

wschod Stonce Ksigzyc zachad Storice Ksi¢zye
w Warszawie 4h 3m 2h 29m w Warszawie 19h  4m [1h 27m
AL +8 18 AL 48 oh
poprawka z tablicy -6 —7 poprawka z tablicy —6 -+6
wschéd zachéd
w Czestochowie 4h 17m 2h 30m w Czestochowie 19h 6m J1h 41m

Na str. 29 podano wspolrzedne fizyczne Slonca na r. 1929. P oznacza kat pozycyjoy
osi obrotowej Stonca, liczony od poélnocnego punktu tarczy stonecznej przez wschod, potudnie
i zachod; By i L, sa szerokoscig i diugoscig heljograficzna srodka tarczy Stoinca. Diugosé
liczy sie od pierwszego poludnika Slonca, za ktéry jest brany ten potudnik, ktéry przechodzil
1.1.1854 w srednie poludnie czasu miejscowego w Greenwich przez wezel gorny rownika Slon-
ca wzgledem ekliptyki (Nautical Almanac).

Dalej na str. 29 — 31 mamy wspoirzedne réwnikowe wielkich planet, promien katowy
ich r, oraz wschody i zachody w Warszawie w czasie $r.-europ.

Str. 33 — 35, poswiecone sa zjawiskom w ukladzie Jowisza; objasnienie I tablicy umie-
szczone na str. 34. Na str. 35 mamy ukiad Ksiezycow Jowisza, wiodczny w lunecie astrono-
micznej, podany na kazdy dzien roku okresu niewidzialnosci Jowisza.

Tablice na str. 36 - 39, podaja miejsca Srednie gwiazd dla epoki 1929.0. Skréty gwia-
zdozbioréow zostaty objasnione na str. 74. W kolumnach zatytulowanych = i p podano pa-
ralaksy trygonometryczne (wedlug Schlesimger ’a) dpredkosci radjalne w km /sek.
w kierunku promienia widzenia. Predkosé¢ ta jest dodatnia, gdy gwiazda oddala si¢ od Stonca,
ujemna za$§, gdy si¢ do niego zbliza.

Tablica na str. 40 stuzy do obliczenia wspéirzednych widomych (pozornych) gwiazd
z ich miejsc Srednich. Objasnienia podane u dolu.

Dalej str. 41 — 43, zawieraja wspodtrzedne widome 54 gwiazd co 30 dni, na str. zas 44
umieszczono wspoéirzedne widome « Ursae Minoris co 5 dni.

Na dole str. 44 podane zostaty efemerydy 8 planetoid, ktére w niewielkich lunetach beda
mogly by¢ dostrzezone w r. 1929.

Str. 45 — /48 poswiecone sa gwiazdom zmiennym. Pierwsza z nich zawiera wykaz
gwiazd dlugookresowych ktérych jasnos¢ w chwili najwiekszego blasku jest wigksza od
8m  Obok wspélrzednych, cdniesionych do r 1929 i ckresu, w tablicy pedano przewidziane
maxima blasku w r. 1929. Dalej str. 46, zawiera gwiazdy zac¢mieniowe typu Algola, ktore
w normalnym blasku sg jasniejsze od gwiazd 8m .0; w ostatniej kolumnie tabelki podane zo-
staly momenty pierwszego minimum w roku. Nastgpne minima uzyskamy, dodajagc do po-
wyzszej chwili wielokrotnosé¢ okresu zmiennosci. Blask gwiazdy zaczyna sie zmniejszaé
w czasie rownym YD przed minimum, gwiazda za§ dochodzi do normalnego blasku po uply-
wie 4D po minimum. Dokiadne efemerydy zmiennosci wszystkich gwiazd za¢mieniowych
(typow Algola i 8 Lyrae) wydaje corocznie Obserwatorjum Astronomiczne w Krakowie.
Str. 47, podaje wykaz gwiazd zmiennych typu o Cephei (cefeid), ktore w maximum blasku
przekraczaja wielkos¢ 8-mg; (M — m) oznacza ckres czasu w dniach, jaki uplynie od chwili
najmniejszego blasku do chwili blasku najwigkszego. Ostatnia kclumna zawiera moment pierw-
szego maximum w roku; nastepne maxima uzyska¢ mozemy, dodajgc do podanej chwili okre-
sy zmiennosci, wreszcie na str. 48 podano wykaz jasniejszych gwiazd, ktorych blask zmienia
sig w sposob nieznany lub nieregularny.

Za gwiazdami zmiennemi zostaly umieszczone za¢mienia z ktérych jedno (w listopadzie),
bedzie w czesci Polski widoczne, jako czeSciowe. Ksiezyc zastoni jednak tak niewielka czesé
tarczy slonecznej, ze dla obserwacyj wizualnych, za¢mienie bedzie prawie niewidoczne. Ta-
blica na str. 49 podaje spodziewane momenty tego za¢mineia dla 23 miast w Polsce.

Str. 50 — 52 zawiera przepowiednie b. waznych pod wzgledem naukowym zjawisk —
zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc. Jest to dalszy ciag przepowiedni, drukowanych w Roczniku
Astronomicznym Obserwatorjum w Krakowie od r. 1922 do r. 1928; numeracja (I kolumna)
jest dalszym ciggeim krakowskiej. W. kolumnie zatytulowanej zjaw. (zjawisko) p oznacza
poczatek zjawiska, czyli znikniecie gwiazdy, k — koniec, czyli ukazanie si¢ gwiazdy. Momenty
zakry¢ podane sg w czasie uniwersalnym, dla otrzymania tych momentéw w czasie srodkowo-
europ. nalezy doda¢ do wydrukowanych 1 godzine. Kat od bieguna i kat od zenitu, sa to katy
pozycyjne, liczone w sposob analogiczny do katow P i Q przy zaémieniach (patrz str. 49
u dotu). Momenty zakryé¢ podane zostaly dla Pozmania Krakowa Warsza-
wy, Lwowa i Wilna Do obserwacyj zjawisk tych w innych miastach positkowaé



sie mozna przepowiedniami dla najblizszego miasta uniwersyteckiego (z dokladnoscia 3 — 4
min.), np.: dla obserwacyj zakry¢ w Czestocho wie mozna postugiwaé sie momen-
tami podanemi dla Kr a k ow a itp.

Artykut o kometach nie wymaga blizszych wyjasnien.

Czesé Il. (stala).

Czes¢ Il rozpoczyna sie od tablicy ze wspélrzednemi wazniejszych miast w Polsce, za
nig zostaly podane tablice do w'yznaczenia azymutu Gwiazdy Biegunowej. Dalej zas sposob
wyznaczania szerokosci gecgraficznej z obserwacyj tejze gwiazdy.

Str. 61 i 62 zawieraja ciekawe objekty, nadajace si¢ do obserwacyj milosniczych przez
niewielkie lunety: gwiazdy podwojne, mglawice, skupienia gwiazd i ladniejsze okolice Drogi
Mlecznej. Na str. 61: literg A oznaczamy glowna gwiazde; d — odlegtos¢ w sekundach ka-
towych; p — kat pozycyjny, liczony od péinocy przez wschod.

Nastepnie umieszczono glowniejsze roje meteorow, latwych do obserwacyj i klasyfikacje
harvardzka widm gwiazdowych. Tablice te nie wymagajg specjalnych wyijasnien.

Str. 65 — 69 zawieraja liczne stale astronomiczne i geodezyjne, symbole uzyte do tych
tablic sa naogot znane; na str. 68: T — oznacza lata ery chrzescijanskiej, © — szerokosé
geograficzna, h — wysokos¢ nad poziomem morza w metrach §) wezel gérny, i—nachylenie.

Str. 69, oprocz tego: zawiera tablice precesji rocznej. Tablica precesji. we wznoszeniu
prostem ulozona zostala wedlug 2 argumentéw, w kierunku plonowym mamy wznoszenie pro-
ste (a), w poziomym — deklinacje (6). Tablice za$ precesji w deklinacji ulozono tylko we-
dlug jednego argumentu — wznoszenia prostego.

Aby otrzymac wspélrzedne srednie gwiazd dla danego roku (R,) ze wspélrzednych, od-
niesionych do innego roku (R,,), interpelujemy z tablicy I precesje roczng dla wznoszenia pro-
stego 1 precesje roczna dla zbcczenia, mnozymy kazda z tych liczb przez ilosé lat, ktéra upty-
wa od roku R, do R, i dodajemy z odpowiednim znakiem do wspélrzednych z roku R,.
W tablicy precesji dla zboczenia znak + odnosi si¢ do wznoszenia ‘prostego z lewej strony
tablicy, znak — do wznoszenia prostego z prawej strony.

: Przvyktad Obliczy¢ wspotrzedne o Tauri (Aldebarana) na rok 1927.0, majac
wspotrzedne na rok 1922.0.

tgop =40 31m 26s .6. S1000.0 = 1 162 21" 137,

Wedlug tablic wyzej podanych, precesja roczna we wznoszeniu prostem wynosi
- 3s 44, w zboczeniu | 7”.6. Za 5 lat otrzymamy wiec odpowiednio - 17s .2 i - 38”".
Wigc wspélrzedne « Tauri na rok 1927 beda:

tigp70 = 4N 31m 43s .8, S — BT (50

Str. 70, zawiera tablice normalnej ufrakcji; objasnienie znajduje si¢ u dolu.

Na str. 71 umieszczono tabliczki, stuzace do zamiany czasu S$redniego na gwiazdowy
i odwrotnie. Sposéb uzycia najlepiej zrozumieé¢ mozna na nastepujacym przykladzie. Przy-
pusémy, Ze chcemy znalezé czas gwiazdowy w Warszawie 25 maja 1929 o 22h 27m [Is .30
~zasu Srodkowo-europ. czyli dla 21h 27m 11s . 30 czasu uniw. Od potudnia cz. uniw. do danej
chwili wplyneto 9h 27m 11s .30 czasu §redniego; wyrazamy ten odstep czasu w godzinach,
minutach i sekundach gwiazdowych; w tym celu do 90 27m 11s .30 musimy doda ¢ po-
prawke 3, z tablicy, zas do otrzymanej sumy czas gwiazdowy w potudnie w Greenwich:

Czas §redni 9h 27m 11s 30
A, dla 9h 4 SES =71
A, dla 28m+ 4.44
Apdlalts—— "~ 0.03
Suma Oh 28m 4448
Czas gwiazdowy w poludnie w Greenwich
SR A T I N N T N syl e Sea e SO 0180

Czas gwiazdowy w Greenwich . . . . . . 13h39m 4s 37
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W celu otrzymania czasu gwiazdowego w Warszawie nalezy doda¢ dlugos¢ geograficz-
ng Warszawy wzgledem Greenwich

13b 39m 4537
e 10724 725

Czas gwiazdowy w Warszawie 150 3m o 1) .62

Dla obliczenia czasu sredniego dla danej chwili czasu gwiazdowego postgpujemy od-
wrotnie. Najpierw obliczamy czas gwiazdowy w danej chwili w Greenwich przez odjecie diu-
gosci geograficznej 4, nastepnie za$ od otrzymanej réznicy odejmujemy czas gwiazdowy
w poludnie tegoz dnia, od tej drugiej zas roznicy odejmujemy poprawki 3, z dolnei tablicy na
str. 71. Otrzymujemy w ten sposob odstep czasu w czasie $rednim, jaki uplynal od potudnia
cz. uniw. do danej chwili; w celu otrzymania czasu uniw., ktéry liczymy od péinocy, doda-
jemy do tegc momentu 120 , aby zas chwile wyrazi¢ w czasie érodkowo-eurcpejskim, musimy
jeszcze dodac Ih.

Przyktad znalez¢ czas srodkowo-europejski dla czasu gwiazdowego Warszaw-
skiego 10 czerwca 1929 r. 13h 18m 17s .20.

Grasiowiazdowys ol DRl LR T3 B 7SI 20
Sl e s SR
It 54 9 .95
Czas gwiazdowy w poludnie w Greenwich
1Otz erseaar 19290 4 M AR S = ST 3 5 94 8D,
6 40 4513
j, dia 6b — 58.98
A, dla 40m — 6.55
A, dla 455 13 — 0.07
PR e :
Czas §rodkowo-europejski . . . .7 ) ook 39"‘ 39s 53

Na str. 72 umieszczone sg tablice: 1) do obliczania momentdw prawdziwego poludnia
oraz 2) sredniej ekstiynkcji. Pierwsza posiada juz objasnienia. Ekstynkcja jest to ostabieniz
blasku gwiazd w zaleznosci od polozenia wzgledem horyzontu, w stosunku do jasnosci ich
w zenicie. Np. gwiazda z jasno$cia 6 m, 00 w zenicie ma w odleglosci zenitalnej jasnosé
6m 65.

Na str. 73 podana zostala era juljanska (wprowadzona w r. 1582 przez J. Scal‘gex'n
i nazwana tak na cze$¢ jego ojca). Era ta uZywana jest w astronomji ze wzgledu na wygode
przy obliczaniu zjawisk cdlegltych o wigksze ckresy czasu. Poczatek dni w rachubie tej ery za-
czyna sie¢ w poludnie, inaczej, niz obecna rachuba czasu $redniego. Tablica gérna zawiera dui
Juljaniskie na 1 stycznia lat 1830 — 1949; np. na 1 stycznia 1929 uplyneto 2425613 dni ery
juljanskiej. Obliczenie daty juljanskiej dla kazdego dnia roku uskuteczniamy zapomoca tabelki
zatytulowanej ,,Poprawki na 0d .0, kazdego miesigca’’. Obliczymy ilos¢ dni juljanskich, prze-
szlych do 3 maja 1929 r. w poludnie; poprawka na Maj 0.0 bedzie 119d |, dodajge 3 dni mamy
122 liczbe t¢ dcdajemy do otrzymanej z gornej tablicy liczby dni ery juljanskiej na 1 sty-
cznia — 2425613, i otrzymujemy dla 3 maja 1929: J. D. 2425613 — 122 = ]. D. 2425735.

Str. 75 zawiera wspolrzedne polskich Obserwatcrjow, oraz tablice wielkosci gecdezyj-
nych dla szerokosci geograficznych Polski. W tablicach tych przyjeto nastepujgce symbole
o— szerckos$¢ geograficzna; ¢ — o wyraza poprawke, jaka trzeba doda¢ ze znakiem —
do szerokosci geograficzne; Obserwatorjum (¢) . aby otrzymac szerokos¢ geocentryczng te-
goz(¢’): 1g (p+h) jest logarytmem odleglosci cd srodka ziemi do obserwatorjum, za jedncstke
przyjety zostal promien réownikowy ziemi a. Wostatniej kolumnie liczbowej gornej tabelk!
umieszczona peprawke, jako trzeba dodaé do czasu gwiazdowego w poludnie miejscowe
w Greenwich, aby otrzymaé czas gwiazdowy w poludnie miejscowe Obserwatorjum. W dol-
nej tablicy przyjeto te same symbole.



Skladkli na Narodowy Instytut Astronomiczny
im. Mikotaja Kopéernika.

{Wykaz niniejszy stanowi dalszy ciagg wykazow, ktére ‘ukazywaly sie w Roczniku
Astronomicznym Obserwatorjum Krakowskiego).

Od czasu wykazu skladek, wydrukowanego w tomie V. Rocznika Astrono-
micznego nastr. 190 — 199, a obejmujacego czas:po kwiecien 1928 r., wplynetv na
konto Narodowego Instytutu Astronomicznego, Nr. 6600 w P. K. O., nastepujace ofiary, wy-
mienjone tu w porzadku chronologicznym. (Liczby po nazwiskach oznaczaja wysokos¢ ofiary
w zlotych; przeliczenie tych ofiar ‘na ilos¢ obywateli, na ktérych przypada dana ofiara, na-
stepuje na podstawie miernika: | zloty powinno wplaci¢ 25 obywateli panstwa naszego).

: Zt  gr.
Kazimierz Kordylewski (wplacili na jego rece: L. Jaskiewicz 1.70; M W o- s

roch 2. J. Gworkowna 050 J. Lelek-Bednarski 050) 4 70
Inz. Jozef 'waszkiewicz (\Vllno) : Sk R SRR S 5 00
N. N. (Krakow) S MR f e 00
Podputk. szt. gen. Dr. Stanistaw Kr y ok (Grodno) 2 00
N. N. (Krakéw) (za 250 obywateli) : faiin | 10 00
Maty SNYa 8. 2. ¢ozha f0 Wan e {(INrakoxe etV s iaiee s o) el bl 0 1 00
Prof. T. Banachiewicz {wplacili na jego rece: L. Onderkowa 5 J. Sofij 4) 9 00
Wydzial Agrarno - Parcelacyjny Banku Ziemiadskiego (Zwierzyniec n/W) . 5 00
Antoni Chrominski (wplacili na jego rece: Z. Konopka 5 O. Zachare-

wicz 200 Chh M. Migedzyrzecki 33 W. Niewiadomski 2

M. Szajnberg 2, A F. Rochminski 10.20; na bloczek powie-

rzony Dyr. J. Goldmanowi: D. Z ilber g 10; prezes Ajzner 50

] Kaminski 10; MxedzyrzeckaO B. Witkowski 10)

(za 3555 obywateli) T T do e SR S | A BN B ()
Waclaw Pabudzinski (\Varszawa) ; e S T e { S AN T 5 00
Wydzial Agrarno - Parcelacyjny Banku Zlemlanskxego (Zwierzyniec n/W) . 6 00
Prof. T. Banachiewicz (wplacili na jego rece: Prezydjum Tow. Naukowego \Var-

szawskiego 60; inz. St. Va yhinger 5 inz. Bol. Zaremb a5

H Woéjtowicz 1) (za 1775 cbywateli) . ; 7,1 00
Eksploatacja Laséw i Tartaki Parowe (Bostyn) (za 625 obywateh) e 25 00
Stanistaw Turski (wplacit na jego rece: inz. St. Gieszczyvkiewicz 5) 5 00
Stanislaw Turski (wplacili na jego rece: pp. Seifertowie 5. . . . S bS]
Prof. S. Dickstein (Warszawa) (za 625 obywateli) . . . . . . . 25 00
Podputk. szt. gen. Dr. Stanistaw K r y s i k (Grodno) iRty 2 00

Jan Mergentaler, Stacja Astr. na Lysinie (wplacili na )ego rece: v«ycxeczka z Dobrzyc
6.90; TStr?eleckll; ] Drabik 075 M Kesek 040;
S Hotuj 19; A Kowalskil; Dr. B. Migtus 10 Z. W a-
ga 250; Ks. Prcboszcz z Dziekanowic 8.50; z obozu YMCA 1.50) (za 862
obywateli) . , i, & I ] PRI RN 1) L e 34 50
Jozef Rodzik, Stacja Astr. na Lysinie (wplacili na jego rece: Dr. Hann 2; T.
Sambor I; wyceczka z Wisniowej 5.60; wycieczka ze Skuydlnej 6.20;

majcrowa Ziembowa 7) (za 545 obywateli) . . . . 21 80
Ks. B. Michalski (Kamieask) p e WS ISR NN ] 5 00
Stanistaw R y t e I (Mydkow) (za 250 obywateh) o 2 g T SR e 10 00
Michat L. a b e c ki (Warszawa) . . Ly R A e 2 00

Jozef Radzik, Stacja Astr. na Lysinie (w‘pkacili na jego rece: Z. Kobina 3
Hakiner 5 B. Umiastowska 5 Z Umiastowska 050

Bk el o i D)Lz a 367 obweatal IVEREREES - "2 Gy Sepibi T L e L e 18 50
General Wilhelm W essely (Krakéw) (za 250 obywateli) . . . . . 10 00
Wydzial Ofiar Kurjera Warszawskiego (za 9163 obywateli) 5 RS s FRR AL E A

Kazimierz Kerdylewski, Stacja Astr. na Lysinie (wplacili na jego rece: T. S wi e-
bocki 25l; M. Borucka I;) J. Kmiotek I K Kordy-
lews ki 3.75; siostra przelozona Laurencja 375) (za 300obywateli) 12 0l

S B e i el SO L R Lo B R S i S SR DA S el T S 6 00

Ogoétem dary, od kwietnia 1928 r., wyniosty . . 811 23
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Ze sktadek na Narodowy Instytut Astronomiczny, w miarg ich wnoszenia, i z procen-
téw od 'nich { od papierow procentowych, przechowywanych w depozycie P. K. O., insty-~
tucja ta zakupywala panstwowe papiery procentowe, opiewajgce na walute zlota i skladala
je do depozytu Narodowego Instytutu Astronomicznego w P. K. O. na ksiazeczke depozytowsa
Nr. 950. W depozycie uzbieralo si¢ w ten sposéb: 69, pozyczki dolarowej na 'sume nominalng
2650 dolaréw, 109, panstwowej pozyczki kolejowej na sume nominalng 4650 frankéw zlo-
tych i 79, panstwowej pozyczki stabilizacyjnej na sume nominalng 200 dolarow. Na biezace
wydatki N. [. A. z depozytu, ani tez z konta Nr. 6600, nic zgola z zasady nie czerpano, tak
iz wydatkéw nie bylo Zadnych, pomijajac odliczenia z urzedu P. K. O. za naleznosci manipu-
lacyjne, podatki i stemple, a ostatnio réwniez za przechowywanie papierow N. I. A. w de-
pozycie.

Kapital w ten sposéb uzbierany przedstawia sie jak nastepuje. Wartosé gieldowa 69
pozyczki dolarowej wynosi 2650 X 7.56 = 20034 z., 109, poiyczki kolejowej 4650 X 1.025 X
X 1.72 = 8197.95 z}, wreszcie wartos¢ 79, pozyczki stabilizacyjnej wynosi 200 X 8.19 =
= 1638 zL. Wartos¢ kuponéw biezacych po koniec pazdziernika wynosi okolo 323 zi., zas
na koncie Nr. 6600 P. K. O. znajduje si¢ okolo 28 zI. Ogélem wigc kapital uzbierany wynosi
okoto

30221 zlotych.

Od 1 stycznia 1927 r. wszyscy ofiarodawcy otrzymuja numerowane podziekowania.
Pcdzigkowania te wystawiane sa za dwoma podpisami (jeden z nich — prezesa Komitetu),
wzglednie za jednym podpisem, o ile cfiara wplywa bezposrednio na konto 6600 P. K. O.

Komitet do zbierania ofiar z wdziecznoscig przyjmuje wszelkie ofiary, nawet najskrom-
niejsze, gdyz z drobnych sum powstaja wielkie.

W koficu pazdziernika 1928 roku.

Prof. Tad. Banachiewicaz.
Prezes Komitetu do zbierania funduszow.

J. Witkowski

Sekretarz Komitetu do zbierania funduszow.




SPROSTOWANIA
DO KALENDARZA ASTRONOMICZNEGO T. M. A. NA ROK 1929

Na stronicy Zamiast Winno byé
Do Czytelnikéw, wiersz 5 od dolu wzieli wzieli
Spis rzeczy wiersz 10 od gory .~ Miejsce Miejsca
Stris 5o Ksiezyca 11l 11h 37m 35s 11h 27m35s

Str. 29, wiersz ostatni kol. II 0.29 0.029
Str. A4, Po tytule Wspélrzedne pozorne o UMin., w r. 1929,
dodaé: W chwili kulminacyi gérnej w Greenwich

Str. 46, nagiéwek gornej tablicy Pierwsze minimum w roku Maxima w r. 1929

Str. 45—48, w nagtowkach %, Gidmer 10108040
Str. 47, dolne tablice, nagiéwek Pierwsze minimum w roku Pierwsze maximum w roku
Str. 50, zakrycie 852 7 75
Str. 52, wiersz 11 od dolu 60 47 34" 694'54""
" 1 D 0.176 8834 0.0768834
o X A 0.185 56331 0.1855633
St 53, - 9 od géry Assosiation Association
* % S Perrin’a Perrine‘a
Str. 60, 2t 3 od dotu Sim Sin
- 5 AT poludnia potudnika,
Str. 61, nagtowek Wiek Wielk.
Str. 64, wiersz 20 od dolu 3000 30000
Str. 65, w2t S 1091 109.1
o g 7R Paralaksa Paralaksa poziomowa
réwnikowa
Str. 66, b 516 od gory Precesja Stala preces;ji
» we wszystkich wzorach (T—1900)
o wiersz 6 od goéry 0'0085 0.0085
Stro 72 > RS poprawk 1 poprawke
” 3 o] ”» »” (At) At
” 1 11 B3] 3 (At)s At
i i e th
o % R Py 15 tgt 15 tgt
’” e 16 » e U 2t:T2_’Tl
Str. 7L, 5, 12 od dotu znale§é znalezé
Str. 80, 2 Ty Coma Berenicae Comae Berenices
Str. 81, % T 3m. 97 ¢
Str. 83, ,» 17 od goéry podkase podklase
Str,<85¢ o 1 od dolu gminach granicach
Str. 90, e 14 0ds gory Freude Freuande
' R AT T R des der
Str. 93, gmbal B 0 s T — oznacza lata ery T—oznacza czas, liczony
chrzescijaniskiej w stuleciach Juljanskich,
poczawszy od roku 1900
) S metrach §) metrach, §}
5 s 2R G interpelujemy interpolujemy
o . 7 od dotu 28m 27m
. P [ o ufrakcji refrakcji
v S AT LT — 160 21’ 51" -+ 1662151
Str. 94, S T 22 1224
e F sl i BT zenitalnej jasnos§¢ zenitalnej 750 jasnosé
& AR R 2 19h 39m 39s 53 19h 39m39s 48

” 27 25 ”

0.07

0,12





