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CIEKAWE ZJAWISKA W SWIECIE.

Jak to si¢ dwdch chiopakéw zalozyto i ktory z mich
wygrat.

Mlody parobezak Walek kosit trawg na Igce,
a opodal paslo sie na ugorze bydlo, za ktérém
chodzit Macick, biedny sierota wynajety od groma-
dy za pastucha. Dzien byl skwarny i Mackowi
pié sie zacheialo, wiee idzie do Walka, ktéry pray-
nids! ze sobg dzbanek z domu.

'— Walku! co tam masz we dzbanku? pewnie
wode?

— Byla woda, ale teraz juz niéma nic —odpo-
wie Walek. :

— Niéma nic? — powtarza jakby niedowierza-
jac Maciek.

— Kiedy nie wierzysz, to id7 i sam Zajrzy]
do dzbanka, a zobaczysz, ze jest pusciutki, nic w nim
niéma.

— Ja nie potrzebuje jeszeze chodzi¢ i zagla-
da¢, bo widze juz ztad, ze ty niéprawde méwisz—
rzecze Maciek z usmiechnigta twarza.

— A tobie co do lba wlazlo, zebym ja nie-
prawde moéwill Wszystka wode wypilem, ani ka-
pki nie zostalo, a kiedy co 1 zostale, to juz wyschlo.

— dJak nie woda, to moze co inszego jest we
dzbanie?
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— A céz moze byé inszego, kiedy ja nic nie
kladlem!

— A moze co samo wpadio?

— At, dzbanek przykryty i nic tam wpasé
nie moglo. '

— Oj Walku, widzi mi sig, Zze ty nieprawde
moéwisz, choé moze nawet sam o tém nie wiegz...

— Cobym mial nieprawdg mowié, abo cobym
miz! nie wiedzied! Ty sam widaé nie wiesz, co ple-
ciesz, A kiedy ci sig chce spieraé, to sig zaloz ze
mng o to, czy we dzbanie co jest, czy niema nic.
Kiedy w nim nic nie znajdziesz, to kupisz mi pacz-
ke papieroséw.

— Dobrze, zalézmy sie, ale na te glupie pa-
pierosiska ani dla siebie, ani dla nikogo pieniedzy
marnowaé nie mysle; mnie sierocie i tak o grosz
trudno. Ot lepidj zalézmy si¢ o co innego: kiedy

ty przegrasz, to kupisz mi ksigzeczke do czytania;

a kiedy ja przegram, to ciebie czytaé nauczg.

— Patrzcie-no go, jaki mi sig znalaz! nauczy-
ciell On, jaki$ przybleda, o pare lat mlodszy ode
mnie, chce mnie uczy¢ na ksiazce! A co mi po
téj twojéj nauce i po ksigzkach! Zeby mi sig je-
szeze w glowie od téj pauki przewrécilo tak, jak
tobie, co to nie widzisz, czy jest co we dzbanie, czy
niéma nie, a spierasz si¢ po préznicy.

— Nauka w glowie nie przewraca, a predzéj
roznm czlowiekowi naprostowuje, bo go o$wieca.
(zy za$ mnie si¢ od czytania w glowie przewrdcilo,
zobaczym z tego, kto zaklad wygra.

—~ No, to cbéz stawiasz na zaklad, kiedy nie
cheesz kupowaé papieroséw?... bo ja od ciebie nauki
zadnéj nie potrzebuje!

__ (o robi¢! nie chcesz si¢ uczyé, to juz ja ci
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oddam swéj kozi 53 ST
pelnie pust‘]y. ozik (néz skladany), jezeli dzban zu-
— Niech b(}TIZiC!—-od . r
" b powiada Walek podajacre
ﬁiaékom’—'mgﬁ ksigzka, a twéj kozik; lzobaélgzcr%k?
0 wygra. ? YLy,
Tak zalozywszy sie i :
gl ¢ ida obaj chlopey do :
(I}la. Wfi.lc_x_go odkrywa, zaglada do éroydk .dzba
ze ze S$miechem: 4 1 Xze:
— No patrz, ¢zy W ni .
e im choé¢ zdzi
Wiyd'zisz C(::ynllliurlr;:“;ilem? Dawajze mi teraz kozilli;
T : 81¢ na co przydala? )
Maciek niebard o PEENCAIN
ko powiada: rdzo do naczynia i zagladal, tyl-
— Oddam ci kozik, ale nj
3 4 . e niech i :
Ob@?zg:, Jak na }}'leczér P(;Wrécim pe “‘j‘;}ijlezl‘;\éf ludzw
gral, ze 8}1 twojim dzbanie nic niéma ’ g0 Wy-_
) e _0) JUZ SlekH.SZ W’ykrgté“r!- Al
mech ludzie osadug i nasmicjy sip 2 et S
zZytanie we lb}e przewrécilo, kiedy Wlasnen’}iJ a (fl
ma rI(\)Izez:naé nie potrafisz, ze w dzbanie nic néﬁi-
wedl dacu}a)k d;la.to nic nie odpowiedzial, jéno jo-
lek nieO aiona _lilylko zdaleka kraykngl, zeby W%’a-
Y R e sprosi¢ dzi§ wieczo . :
wige¢j ludzi, aby osadzili, kto wygral r:ilé](?k —
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Kiedy nadszed! wieczér i
vieczor i wezysey
g(illorf;!)ot » W chalupie Walkowych i‘odzicéw Zr0-
2 ig gwarno, n’aschodzilo sig tam kilku gospo-
2y 1 parobezakéw, a nakoniec zjawil si T g
pastuszek, Maciek. s

— Ho, ho, przvechodzi :
4 19, ho, przychodzi Maciek, zeb
Walkowi przy $wiadkach swéj kozik[’...jgegwa?gi?s

popowracali
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naraz ze ¢miechem kilka gloséw.—Nie trzeba byto
zakladaé sie tak niemadrzel

Niektérzy jednak gospodarze milezeli, czekajgc
na to, co sam Maciek powie.

Pastuszek, rzeklszy na progu ,,pochwa,lonego“,
sam zaraz prosil, zeby pokazali dzbanek, ktory Wa-
lek mial dzié ze soba na lgce. Postawiono dzba-
nek na stole, i wszyscy, oprocz Macka, zajrzawszy
do érodka, zgodzili sig na to, Ze mic W nim nie by-
Yo, czyli ze byl proiny. Posypaly sig tez nowe
sarciki wéréd mlodziezy, ze Mackowl w glowie sig
przewrocifo. On jednak niby tego nie styszal, tyl-
ko prosil gospodyni, zeby dafa na stol jakg nieza-
jetg butelke, Znalazla sie wnet i butelka.

— A w téj flaszce czy takze nic niema? czy
-ona takze proina?—pyta Maciek.

— Jugci, #e pusta, wszak kazdy to widzi—
ozwalo sig kilku ludzi.

Maciek zazadal znowu, zeby mu dali jaki lejek.
W chalupie lejka nie bylo, poszedl wige ktos do po-
bliski¢j karczmy i w parg minut go przyniesiono.
Maciek wstawil lejek we flaszke, potém wyjal z kie-
szeni kawalek wosku, rozgrzal go przed ogniem
na kominie i oblepil nim dobrze szyjke butelki
swierzehu w tém miejscu, gdzie do szkla lejek przy-
legal. Wtenczas znowu zapytal, czy 1 teraz butel-
ka jest prozna? Kilku ludzi-tez odpowiedzialo na
to, #ze jest tylko lejkiem i woskiem zatkans, ale

we érodku préima tak samo, jak i przedtém byla.
— A gdyby teraz do lejka wlaé wody? — rze-
cze Maciek.

— No to woda zleje sig do flaszki—odpowia-

daja.
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— A gdyby juz we flaszce byt iek
pelno?—aﬁta jeszeze Maciek. : P Spae e

— Gdyby bylo juz co we tlaszce (méwi jed
;1 egozsgogarzg), to juzei woda stanglalgy w i]t%k?::
i aszka pusta, to woda z lejka splynie do

Na to Maciek zaczerpngl i
. : | al wody z cebra I:
‘331 : olihazlu clodleJka. Mimo to jec{nak do bluzzlii

ro 7 mi .
e 153'1{:11??0 y mnie wpadla, wszystko zatrzymalo

Niekté czeli kiwaé i
i Odc;x;);a:zaczgh kiwaé na to glowami, a Wa.

— A to ci wielkg mi madroéd 7
o § : kg mdnoss pokazall Za-
i n}})s;\:'ne czém lejek, to i woda do flaszki wejsé

Wzial tez cienki
: _ : patyczek, ab rzepchnaé
;;Izne Z(izzgrkg wd leJdku. Ale pat,;yk grzlgsze(% gzg
szkody az do 1 j
i e Bty na butelki, a woda jak stala,
Widzac to, Walek zrobil taki j j
§ ie ocz akb
kawalek mydla, a mrukngwszy cos pgr(’i Jnos.ejlrnz‘]ggf
szedl od Asto-lu 1 juz sie nie odzywal weale. )

— A co, eczy jeszcze flaszka proéz 3
PytaZMaciek 1 2 }i} t‘]k . e flaszka prézna, pusta?—
_ razu wszyscy milczeli, az nakoni "ZeTW
cisze gos{;{mdarz Jakéb, tak oto dowodI;;((::' PR

— Kto ja wie! Gdyby na :

: prawde flaszka byt
;T‘lpdr{l};a pusta, toby woda do ni¢j weszla; a kigd;31
c:; we o.dz1,.Jeno stoji w lejku, to chyba we flaszce

J%ZI:] siedzi a%z po szyjke i wody nie wpuszcza.
: cial Jakéb moéwié jeszcze co$ daléj, ale na-
%v :zyz’cyrywa_ si¢ z gromady glos Teodora, co go
2 %y :
: zabol})rong?liz: jako n_a.;wu;kszego we wsi plotkarzs
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— Abo to prawda! — méwi. — Dy¢ I\»’Iaciek to

ch, a pastuch to juz niby owczarz, co to ro-
]i)::ztucza:ry lll)mi(.‘. robié.J Ten chlopak widno jaka$
nicezysta sile do téj flaszki sprowadzil.

A potém szepngl do ucha siedzgcemu obok
gospodarzowi: Sl g

— O] niedobrze tego chlopca mieé we wsl,
bo jak si¢ na kogo rozgniewa, to 1 jemu 1 jego
dobytkowi urok zada. : | -

Ale Maciek—byl to poczeiwy chll’(-)palf. Niebo-
szezka jego matka, wyrobnica z drugi¢j wioski, k{e-
dy jeszeze #yla, chowala go po ludzku, i naget
przy pomocy dobrych ludzi czytaé go nauc_zgz;{.
Kiedy poslyszal, ze go Teodor tak riemadrze i ta
nieladnie o jakies glupie czary pomawia, zaczerwie-
nil si¢ na twarzy i prawie ze lzami W oczach za-

owié: ?

Vi -I? Ja z ta flaszka nie robilem zadnych czarow.
Kto rozumie ,,Dziesigcioro I_Bo:éego Przykazania

i uezyl si¢ o tych przykazaniach w katechizmie,
ten wie, ze zadnych czaréw na swilecie niema. Ja
na téj butelce pokazuje ty}ko to, czegom sig m%u-
czyl z ksigzki, co ja mi kiedys pamcnk.a we dwo-
rze dala. Gdybyscie wy tutaj czytaé umieli, tobylrn
wam dal t¢ cickawa ksigzke do przeczytama We
flaszce nie siedzi zadna nieczysta sila, ale ta fla-
szka nie jest tez i pusta. To nieprawda, cofcie tu
wpierw méwili, Ze w niéj niema nic. W ni¢j jest
pelno czegos az do samego ~wierzchu. W t¢) ﬁa-
szce siedzi powictrze, co o miém wszysey niby wie-
dzg, ale naprawdg nie rozumiejg, co to jest to po-
wietrze. Ono tak samo potrzebuje miejsca dla.fsmfj
bie, jak woda, jak piasek, jak kazda rzecz. Wt
flaszce powietrze jest zalepione woskiem, wige nie
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ma ktéredy wylesieé i dlatego nie wpuszeza do
flaszki wody z lejka. Ale jak tylko wosk wokolo
szyjki odlepig, powietrze zacznie wylataé tak, jakby
nieprzymierzajgc dym, a woda wnet wleci z lejka do
srodka flaszki.

To rzeklszy Macick poodltamywal wosk, ktérym
lejek przy szyjce butelki zwierzehu byl oblepiony,
a gdy zrobila si¢ dziureczka do $rodka, stalo sie
tak, jak chlopak powiedzial.

— A to dopiero zalapal nas Maciek na nie-
uctwie, nietylko mlodych, ale i starych,—rzekl do-
brodusznie Jakob.

— A czemuz mySmy nie widzieli, jak to po-
wietrze wylatywalo z butelki?—zapytuje Teodor,

— Bo omno jest przezroczyste i nie ma nijakiéj
barwy, zadnego koloru. Omno jest jeszcze wiged]
przezroczyste nizli szklo, nizli woda, i dlatego o-
czy nasze go nie widzg, choé ono jest wszedzie:
i w izbie, i na dworze, i w kazdym statku (naczy-
niu), i w kazdéj najmniejszéj szparze. Powietrze
weiska sie wszedzie, gdzie tylko moze. Ono tez
jest 1 w tym dzbanie Walkowym.

~ — Oho, przegral Walek zaklad! — kraykneli
wszyscy i gloéno si¢ rozeémieli.

Walek machnal reka i obrécil si¢ zawstydzo-
ny ku drzwiom, a matka jego, widzac to, jeszcze
mu docigla:

— Nie trza bylo sig wyémiewaé, ze nauka
i czytanie we lbie ludziom przewraca. Teraz be-
dziesz wiedzial, ze czytanie uczy rozumu, i ze to-
bie by si¢ tez nauka przydala.

W kilka dni po owym zakladzie Walek prazy-
niés! z miasta ksiazke Mackowi, Maciek slicznie
mu za nig podzigkowal, zaczal go zachecaé, zeby



e o1 =

sig czyta¢ uczyl, 1 sam przyrzekl pokazywaé na
elementarzu. Juz Walek rad byl nauczyé sig cay-
ta¢, ale mu jakes nieraino bylo uczyé si¢ od tego,
z ktérego sig wpierw wysmiewal. W koncu je-
dnak poszed! po rozum do glowy i dal sig namo-
wi¢ Madkowi, a potém przez jedna zimg czytac sie
nauezyl. -

Gromada tez, widzac roztropnoéé Macka, po-
stanowila naja¢ innego pastucha, a jemu powierzy-
ta do nauki dzieci wiejskie. Bylo z tém dobrze
i Mackowi i wiosce, w ktoréj odtad oéwiata rozwi-
jaé sig zaczela.

0 POWIETRZU

Juz =z tego, co 6w Maciek pokazal i mowil,
przekonal sie kaizdy, ze powietrze —to nie jest nzc.
Jak kamien, ziemia, szklo, woda, olej,~ tak samo

i powietrze jest takg rzecza, ktéréj niemoZna za |

nic uwazaé. Onoé takze potrzebuje dla siebie miej-
sca. Kiedy masz flaszke pelng wody, to sig nie
juz wigeéj w niéj nie zmiesci, chyba ze wody ule-
jesz. Tak réwniez kiedy flaszka jest pelna powie-
trza, to nic juz do niéj nie wejdzie, poki to po-
wietrze nie uleci i miejsca nie ustgpi. Ludzie nie-
uezeni czesto powietrze majg za nic, bo go nie wi-
dza oczyma i nie zastanawiali si¢ nigdy nad niém.
A jednak mozna bardzo czgsto powietrze nawet
oczami i uchem rozréznié. Oto zechciej nabraé wo-
dy w butelke, to gdy ja zanurzysz, a woda za-
cznie do nié¢j naplywaé, w tym samym czasie po-
slysaysz, jak sig z butelki wydobywa glos: bul, bul,

bul, bul, a zarazem wyskakuja bable, wyplywaja
na wierzch i pekaja; w bablach tych wladnie jest
powictrze, co je woda z butelki wypycha.
Powietrza przeciez zwykle nie widzimy, bo,
jak juz méwil Maciek, jest ono bardzo przezro-
czyste, wiecéj przezroczyste nizli szklo, nizli woda.
Nie czujemy go téz cialem, bo nie jest ani tak
twarde jak szklo, ani mokve jak woda, a przytém

.od samego urodzenia prayzwyczajiliSmy si¢ do tego,

ze nas ze wszystkich stron ciggle otacza. Machnij
Jednak reka albo chustka ku twarzy, a wnet po-
czujesz, jak cig powietrze zlekka w twarz uderzy
i wlosy na glowie poruszy. Dmuchnij na reke, a
takie samo uderzenie powietrza w rgku poczujesz.

Ptak lata w powietrzu zupelnie tak, jak ryba
plywa w wodzie; ryba popycha si¢ pletwami 1 o-
gonem o wode, a ptak tak samo popycha sie skrzy-
dtami o powietrze. Gdyby powietrze bylo niczém,
toby ptaki lata¢ nie mogly.

Powietrze tez ma swoja wage. Jest ono lzej-
sze od wielu innych rzeczy, ale nie jest bez ciez-
kosci. Przekonali si¢ o tém ludzie przy pomocy
taki¢j maszyny, ktéra mozna powietrze wypompo-
waé z flaszki. Gdy sie powietrze ta maszyng wy-
pompuje, to wtenczas flaszka naprawde jest prézma;
kiedy tak poloia ja na wagach, to widza, ze jest
lzejsza, niz byla przedtém, kiedy ja waiyli razem
z powietrzem. W ten sposob dalo sig obliczy¢, ze
kwarta powietrza wazy wiecé] niz dwunastg czes$é
luta; korzec zas powietrza wazy blizko 13 lutéw.
Jest to waga nieduza w poréwnaniu naprzyklad
z woda lub 2z czémkolwiek inném, ale zawsze coé
znaczy. Zobaczycie tez zaraz, jaki to cigzar powie-
trza kazdy czlowiek na sobie diwiga.
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Cala ziemia jest otoczona powietrzem. Naj-
gestsze i najciezsze ono jest przy saméj ziemi, a im
daléj w goére, tém jest liejsze i rzadsze. Ludzie,
jak wiadomo, muszgz oddychaé powietrzem, wcig-
oaé je co chwila do plue, i bez tego ani kilku mi-
nut zyé nie moga. Otéz na wierzcholkach bardzo
wysokich gér, co si¢ wznoszg blizko na milg, Zza-
den czlowiek wytrzymaé nie moze, tak tam powie-
trze jest rzadkie 1 lekkie, Kto tam z ciekawoéei
wejdzie, to slabnie, dostaje szumu w uszach, krwo-
toku z plue, a gdyby tam dluzéj chcial pozostac, to-
by zyciem przyplacil. Jeszcze jednak z dziesigé ra-
zy Wyiéj, niz wznoszg sie najwyzsze gory, sigga
powietrze, tylko, rozumie sig, juz niezmiernie rzad-
kie i lekkie. Daléj, wyzéj jeszcze, poza granicg po-
wietrza, niema zapewne nic, sg przestwory préine,
ktére oddzielaja ziemig od ksigzyca, od slonca i od
gwiazd. :

Pigkne blgkitne lub szafirowe niebo, ktére wi-
dzimy w dzien i noc pogodng, to jest mic innego,
tylko to samo powietrze otaczajace ziemig dokola.
Powietrze, majac grubosdci z jakie dziesigé mil, za-
barwia sie W naszych oczach na kolor blekitny.
Podobnie naprzyklad bywa ze szklem. Gdy pa-
trzysz na jedng szybe szkla, to zdaje sig, Ze nie
ma ona zadnego koloru; ale zl6z razem 10, 20, lub
100 szyb jedne na drugie, to zobaczysz, ze szklo
przybierze kolor niebieski albo zielony.

Powietrze, opicrajae si¢ calym swym cigzarem
na ziemi, opiera si¢ tez na ludziach, ktérzy po zie-
mi chodza. Ueczeni wyliczyli, e slup powietrza
wysoki az do szezytu, co go kaidy czlowiek na so-
bie dzwiga, wazy blizko cztery tysigce funtéw (3827).
A toz taki cigzar zgniétlby kaidego na miazge,—

it

- 13 -

pomysli sobie niejeden. A jednak eczlowiek to u-
trzymuje na sobie i nawet nie czuje tego. Dzieje
sig to tym sposobem, ze powietrze chociaz gniecie
z gory, ale zato réwniez Sciska i wspiera z dolu
i z bokéw, a nawet ze $rodka, bo dostaje si¢ ono
do wnetrza naszego ciala ustami, nosem i dro-
bniutkiemi dziureczkami w caléj skérze. Prazytém
powietrze jest bardzo ruchliwe i z latwoécig rozsu-
wa sie na wszystkie strony przed naszém cialem,
kiedy idziemy lub si¢ poruszamy. Woda ma taka
sama wlasnoéé jak powietrze, ze swym cigzarém
gniecie nietylko na dél, ale na wszystkie strony;
dlatego tez choé si¢ czlowiek zanurzy na dno gle-
bokiéj rzeki, jeziora lub nawet morza, i dZwiga o-
gromny slup wody na sobie, to réwniez tego cig-
zaru nie czuje.

JAK URZADZAJA SIE POMPY.

Czemu stawia baiki chorym.

Nabierz wody we flaszke, zatkaj ja palcem,
przewréé do géry dnmem, oprzyj koniec szyjki o
wode w misce stojaca i wtenczas odetknij flaszke.
Myslalbys, Ze woda wyleci z flaszki do miski,—
tymezasem nie, ani si¢ ruszy. Jakimie sposobem
woda w przewrdconej butelce sie trzyma? Oto tym
sposobem, ze powietrze gniecie swym cigzarem
wszystkg wode na misie, a ta woda naciskana po-
wietrzem zatyka soba mocno wode we flaszee.
Gdyby nie cigzar powietrza, to woda z butelki
splynelaby do miski.

Ludzie nauczyli si¢ korzystaé z téj cigzkodei
powietrza i powymyslali rézne pozyteczne prayrza-
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dy. Oto naprzyklad jednym z takich przyrzadéow
jest pompa. Kazdy chyba wie, do czego pompa
sluzy i jak wyglada; ale niekazdy rozumie, W ja-
ki sposéb ona dziala. Pompa—jestto rura, zatkana

Pompa z tlokiem pociaganym do géry— i druga fakaz
pompa z tlokiem wpyehanym na dok.p

wewnatrz tlokiem dobrze dopasowanym, ktéry mo-
ze si¢ przesuwaé to nadol, to dogory. Dolny
koniec pompy wstawiaja do wody, .naprzyklad
do studni, a tlok za pomoca dlugiego draga
wpychajz do samego dolu. Przytém mna dnie
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rury w pompie urzadzona jest klapka, ktéra sie do
srodka otwiera¢ moze. Kiedy pdZniéj pociagng tlok
do géry, to pod nim w rurze robi si¢ miejsce pro-
zne. Wtenczas ciezar powietrza, gniotacy ciagle wode
w studni, wpycha te wode do prézéj rury; weiskana
woda otwiera sobie najpierw spodnig klape w ru-
rze 1 idzie w gore az do tego miejsca, gdzie tlok
stanie. Przytém trzeba wiedzicé, ze i w tloku jest
dziurka pokryta zwierzchu druga klapks. Jak tylko
tlok pocisng znowu do dolu, to, pod naporem wody
w rurze, najpierw zamyka sie klapa na dnie rury,
a natychmiast otwiera sie ta druga klapka w samym
tloku—i woda nawierzch wystepuje. Gdzie jest taka
pompa, tam zéraw ponad studnig niepotrzebny,

Ludzie tez czasami uzywajg cigzaru powietrza
do odeiggania chorym osobom krwi ze ¢rodka ciala
na wierzch.

Niejeden z czytelnikow pewnie widzial nieraz,
jak felezer choremu czlowiekowi banki stawia. Oto
przewrdciwszy szklanng banke dnem do gory, wy-
pedza z ni¢j za pomoey ognia powietrze, i przyklada
ja predko do ciala, W bance robi si¢ wtenczas miej-
sce prozne. Tymeczasem powietrze z wierzchu gnie-
cie jak zawsze swym cigzarem cialo dokola banki
i wypycha z niego krew pod banke; od tego skora
si¢ wydyma i tak si¢ rozcigga, Ze az si¢ ciemna krew
przez nig przeswieca, jakby na wierzch wystapié
chciala.
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Barometry do wazenia powietrza.

Na co sie zdadza przepowiednie deszozu i pogody

po kalendarzach.

Teraz opowiem, jak to urzgdzone sg barometry, co
to za ich pomocg ludzie moga sie nieraz dowiedzieé,
jaka bedzie dzi§ lub na drugi dzien pocroda

Jest bardzo cigzki plyn, co go zowia rigé albo
zywe srebro. Dla oka wyglada on jak srébro

Rurki z rtecia.

zwyczajne, taki sam ma
kolor i tak samo si¢ bly-
szezy; ale rozplywa sie,
rozlewa sig jak woda, i trze-
ba go zawsze trzymac w ja-
kiémkolwiek naczyniu. O-

’ téz barometry robig naj-

cze$ciéj z téj rteci czyli zy-
wego srebra.—DBiorg rur-

* ke szklang, blisko pélto-

ra lokcia dlugg, i w je-
dnym koncu zamknigta.
Do téj rurki nalewaja pel-
no rteci, zatykaja jg pal-
cem, przewracaja do go-
ry dnem i wstawiajg do mi-
seczki, w ktoréj jest takze
trocha rteci nalanéj. Jak
sig palec odejmie potém
od rurki, to rt¢é¢ w niéj
na pare cali opadnie iu go-
ry zrobi sie w rurze miej-
sce prozne, w ktérém po-
wietrza nawet niéma.

Rl . Tl

Dlaczego Wszystka rtgé z rurki nie splywa, rozu-
mie to juz teraz pewnie kazdy czytelnik. Oto cigzar
powietrza, gniotge rtgé w m:seczce, nie wypuszcza jéj
z rurki. Ale czemuz znowu nie wszystka rteé w rurce
sig zatrzymala? czemu ona na pare cali opadla? Oto
dlatego, ze rigé jest bardzo cigzka. Stupek rteci tak wy-
soki, Jak cala rurka, jest cigzszy od calego stupa po-
wietrza takleJ saméj gruboscx, a Wysokleo“o na OWQ
mnicj-wigeé] dziesigé mil, do ktérych po-
wietrze wznosi sie ponad ziemig, Rigé
wigc musiala znizyé sie do téj saméj wagi,
jaka ma stup powietrza gruby tyle, cc
rurka. Tym sposobem slupek rteei w rur-
ce moze mie¢ tylko okolo jednego tokcia
i siedmiu albo o$miu cali wysokosel

Rurka razem z miseczks przymoco-
wuje sie do deski i zawiesza sig na scia-
nie. Na desce obok rurki robig podziatke
wedlug pewnéj miary i pisza rozne zna-
ki, aby mozna bylo widzie¢ dokladnie,
jak wysoko rteé siega. Bo tez rteé nie
zawsze stoji jednakowo, ale to raz idzie
troche w gore, to drugi raz opada wig-
céj na dol. Zalezy to od powietrza. Zwy-
kle tak sig zdarza, Ze na suszg poww(’.rze
jest cu;zsbe, mocmeJ gmecle rtgé w mi-
seczce 1 wpycha jg wigeéj do rurki; wten-
czas rtgé w rurce sig podnosi, i ludzie
poznaja, ze bedzie pogoda. Na slotg zno-
wu powietrze bywa lzejsze (choé ludzie,
czujge wtenczas oslabienie, mowig falszy-
wie, ze jest cigzkie); przy lzejszém po-
wietrzu mniejszy ciezar ugniata rteé,
wige ta troche opada w rurce, a czlowiek, Boramets.

K. Promyk - Ciekawe sjawiska w swiccie. 2
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spojrzawszy na barometr, moze spodziewac si¢ de-
§ZCZU.

Aby barometr wskazywal wiernie, to rtgé w nim
powinna byé dobrze oczyszczona, a podzialka na
desce dla kazdego kraju zastosowana inaczéj. Nieje-
dnemu jednak moze si¢ zdarzy¢, ze kupi barometr
niedbale zrobiony, albo ze zlg podzialks, i wtenczas
nie ma z niego zadnego pozytku.

Barometr stuzy nietylko do poznawania, jaka
ma byé pogoda, ale jest z niego jeszcze inny, pe-
wniejszy uzytek. Oto barometrem mierza wysokosé
gbr. Im wyzéj czlowiek idzie w gérg, tém mniejszy
slup powietrza go gniecie. Na gérze powietrze jest
zawsze lzejsze nizli w dole. Z tego powodu, jeslibys
zaniésl barometr na wysoka gore, tobys zobaczyl, ze
rteé w rurce opadla nizéj. Ludzie uczeni przekona-
li sig, ze rte¢ opada o jeden milimetr nizéj na kazde
10 metréw i 466 milimetréw wysokosci gory. (Co
to za miara te metry i milimetry, mozecie latwo
pomiarkowaé, kiedy powiem, ze jeden mefr ma co-

g kolwiek wigcéj nad 41
i pél cali polskich, a mili-
mefr — to tysigczna czesé
takiego metra).

Bywejag barometry
inaczé] jeszcze urzgdzone
niz taki, com go opisal.
W niektérych niema mi-
seczki, tylko dolny koniec
rurki jest zagiety w gore.
Robig tez barometry w ten
sposob, ze rurki weale nie
: widaé, bo jest schowana
. Barometr mosiezny. pod deseczka, a na wierz-
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chu tylko widaé strzalke, ktéra wskazuje jakby
na zegarze.

Urzadzaja jeszeze barometry i bez rteei wea-
le. Baromefr taki sklada sig z rurki mosigznd;
gietkiéj, troche splaszczonéj, zupelnic proinéj we-
wnatrz i skreconéj w kéltko. Gdy powietrze jest cigz-
sze—to wieeéj zgniata tg rurke, musi ona mocnic]
sie skreeaé; gdy za$ powietrze liejsze — to rurka
sie trochg rozkreca. Z koncami rurki polaczona
jest wskazéwka, ktora wskazuje na podzialce, czy
ma byé susza, czy slota, czy pogoda niepewna.

A moze tez kto widzial figurke figlarnie urzg-
dzong, ktora na deszecz chowa sig do budki, albo
nakrywa si¢ kapturkiem. Figurka ta porusza sie
za pomocg struny z kiszki baraniéj. Gdy ma byé
deszez, struna kurczy si¢ i robi krotsza, a na po-
gode wiecéj si¢ wydluza.

Doswiadezeni ludzie umieja czasem odgadywaé
pogode i bez takich narzedzi, zwracajac tylko uwage
to na ptactwo, to na robaki, to na inne zwierzeta,
albo na to, jak wyglada ksigzyc, jak wschodzi lub
zachodzi slofice... Uczeni zaé, co pracuja po roéznych
krajach nad naukg o pogodzie, zbierajg wiadomodei
z wielu lat, gdzie kiedy jaka byla pogoda, zkad do-
kad przechodzg wiatry, deszcze 1 burze — 1 kiedy.
Tym sposobem nauczg sig W przyszlosci ostrzegad
jedni drugich. Jesli naprzyklad przez jakie miejsce
bedzie przechodzita burza, to tam juz poznaja, dokad
ona daléj pojdzie, i dadza zna¢ telegrafem drugiemu
miejscu, aby si¢ tam ludzie mieli na bacznosei. Dzis
juz tak ostrzegaja jedni drugich o wylewach rzek.
Kiedy w Krakowie Wisla przybierze, telecrafuja
ztamtad natychmiast do Warszawy; tu juz ludzie
wiedzg napewno, Ze jutro lub pojutrze bedzie po-
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wodz, i przedsigbiorg potrzebne sposoby ostréznosei.
Tak zczasem o kazdéj burzy, o kazdym wigkszym
deszezu ludzie moze beda zawczasu zawiadamiani,

Wszystkie te jednak narzedzia i sposoby po-
awalajg przewidywaé pogode tylko na jakie kilka
godzin lub najwyzéj na pare dni naprzéd. Ale niema
zadnego sposobu poznawania pogody zgéry na mie-
sigce 1 lata. Piszz po niektérych kalendarzach wia-
domoscei niby o tém, jaki bedzie rok, jaka pogoda
przy kazdé¢j zmianie ksigzyca; ale sg to klamstwa
nieuczciwe. Ci, co tak pisza, sami émiejg sig po-
cichu z latwowiernych ludzi, co bedg im wierzyli,
ale méwia oto tak, ija to sam z ich ust slyszalem:

—,,06z robi¢, kiedy glupim ludziom to sig¢ po-
dobaz zeby w kalendarzu stalo o pogodzie. Jak o po-
godzie napiszg, to wiecéj mego kalendarza rozku-
pig.* — Tym, co takie kalendarze wydajg, nie idzie
o pozytek ludzi, ale o swoj wlasny zysk, choéby nie-
uczciwy. Jesli jaka przepowiednia z ich kalendarza
trafunkiem sig sprawdzi raz w jedném miejseu, to
zato sto razy i w stu innych miejscach latwowier-
nych ludzi oszuka.

GO NAJPOTRZEBNIEJSZE DO ZYCIA?

Powiecie pewnie, ze najpotrzebniejsze sa chléb
i woda, czyli jadlo inapdj, bo kazdy czlowiek musi
tém Zywié si¢ codziennie, Wielka to prawda. Gdyby
pozywienia i wody czlowickowi zabraklo, toby umarl
z glodu i pragnienia. Ale jest jeszeze cos potrzeb-
nicjszego do zycia. Bez jadla i napoju czlowiek
wytrzymaé moze dzien jeden, drugi, trzeci, a czasem
nawet i dluzéj —i choé takie glodzenie sig sprawia
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mec zarnie, ale jeszeze $mierci tak rychlo nie sprowa-
dza. Tymczasem jest co$, bez czego nikt nawet je-
dnéj godziny przy zyciu Die wytrzyma.

Wigedj i czgsciéj, nizli chleba i wody, czlowiek
potrzebuje powictrza. Nie zjada go i nie pije, ale
ciggle niém oddycha, co chwila wecigga je nosem
i ustami do pluc, ktére sg w piersiach po obu stro-
nach serca ukryte. Powietrze, wpadiszy do pluc,
laczy sig tam z krwig naszg, oczyszcza tg krew 1 za-
sila ja. Gdyby powietrza czlowiekowi zabraklo, albo
gdyby oddychaé nie mégl, toby zaraz krew si¢ w nim
zepsula i zyé by przestal.

Tak samo jak czlowiek — potrzebuja powietrza
wszelkie stworzenia zyjace, wszelkie zwierzeta zie-
mne i wodne. Ryby zyja w wodzie i wodg oddychaja,
weiggajac ja sweml skrzelami. Ale w téj wodzie
jest takze mnéstwo drobmiutkich pecherzykéw po-
wietrza—i temi to krew rybia oczyszcza si¢ 1 zasila.
Jezeli wode gotujesz na ogniu, to widzisz, jak z niéj
pecherzyki wyskakujg 1 pekaja na wierzchu. Tak
z wrzgeéj wody powietrze ucicka. To tez choé woda
przegotowana ostygnic zupelnie, jednak ryby w ni¢j
zy¢ nie moga. W16z do takié] wody zywg rybe,
a niedlugo zdechnie, bo braknie jéj tam powietrza
do oddychania. Ale i na otwartcm powietrzu bez
wody ryba takie nie wytrzyma, bo skrzela j¢
zasychajg izalepiajy si¢ tak, ze powietrze wechodzié
do nich nie moze—i ryba si¢ dusi.

Niewszystko jednak powietrze jest potrzebne
do zycia. Powietrze sklada sie z dwoch réznych
czesci pomieszanych ze sobg. Jedna z tych cagdel
nazywa sig azot, a druga—tlen, albo inaczéj kwa-
soréd. Ta to druga czeéé jest tak potrzebna do zycia.
Azot i tlen w powietrzu sg tak samo pomieszane,
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jakby nieprzymierzajgc w gorzalce woda i spirytus,
Sam czysty spirytus jest bardzo mocny, palacy, wiee
aby go mozna bylo pi¢, dolewajg do niego wody.
Podobniez i czysty tlen bylby zanadto silny i szko-
dzilby zdrowin, wige Bég tak uczynil, ze w powie-
" trzu tlen jest rozprowadzony z azotem i jego sila
utrzymana jest w mierze. Ludzie uczeni maja na
to sposoby, zeby oddzieli¢ tlen od szotu, i przeko-
nali sie, ze w pigciu kwartach powietrza—azotu jest
kwart az cztery, a tlenu tylko-jedna kwarta.

Przy oddychaniu czgsé tlenu laczy sie w plucach
ze krwia, a wszystek azoi ulata potém przez nos
i usta napowrét w powietrze. Jesli w izbie duzo
ludzi si¢ zbierze, a drzwi i1 okna szczelnie pozamy-
kaja i dlugo tam siedzie¢ bedg, albo spaé sig po-
klada, to wszystek prawie tlen z powietrza zuzyje sie
przez oddychanie, w izbie zostanie tylko azot—i po-
wietrze zrobi si¢ tak duszne, ze ludzie pomrzeé
w niém mogg, jesli si¢ nie obejrzg zawczasu. Dla-
tego w jednéj niewielkiéj izbie duzo ludzi mieszkaé
razem i sypia¢ nie powinno. Rzadko si¢ wprawdzie
zdarza, zeby gdzie ludzie wszystek tlen z powietrza
zuzyli i potém zasypiali na $mier¢; ale za to bywa
bardzo czesto, zwlaszeza po miastach, ze duzo oséb
mieszczac sig w ciasnéj izbie oddycha ciggle powie-
trzem duszném, w ktérém tlenu jest zamalo, a przez
to slabng na zdrowiu, chudna iz latwoscig zapadaja
w roézne choroby. Najmocniéj to sig odbija na dzie-
ciach.

Aby sie przekonaé, co by sie stalo z Iudimi,
odyby siedzieli dlugo po ciasnych i szczelnie za-
mknigtych izbach, mozna zrobié prébe z mysza. Oto
wpusémy mysz do sloja szklannego, dajmy jéj tam
dosyé¢ jeéé i pi¢, i obwizgzmy mocno wierzch sloja
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pecherzem. Niedlugo zobaczymy, jak mysz zacznie
siabna¢, posmutnicje, potém bedzie zapadala W sen,
a wreszcie, gdy j¢j tlenu juz zabraknie, legnie bez zycia.

Podobng probe, jak z myszg, MoZna jeszcze Zro-
bi¢ z ogniem. Oto zapalmy kavfr?.lek Swiecy 1 wstaw-
my ja do sloja, a potém sl6j nakryjmy qzemkol—
wiek. Swieca wtenczas predko sama zgasnie. Jak
dla zasilenia krwi, tak samo i dla zasilenia ognia
kwasorod czyli tlen koniecznie _potr’ze‘?ny i bez nie-
go nic pali¢ si¢ nie moze. Oglreq §wiecv moze pa-
li6 sie w sloju tylko dotad, poki tlenu wystarczy,
a jak ten zniknie, to $wieca zgasnie. _Cheae, zeby
sie ogien dobrze palil, trzeba duzo powietrza z coraz
4wiezym tlenem do niego napgdzaé. Dla:tego pie-
ce i kominy urzgdzaja W ten sposob, zeby l?yl
silny cigg powietrza, a W kuzniach do rozpalania Ze-
laza uzywaja miechow, ktore coraz nabierajg w sie-
bie $wiezego powietrza i Wydmucht_l‘]@ je silnie na
ogien. Predkiém napgdzaniem powietrza ma ogiel
mozna plomien doprowadzi¢ do taki¢j sily, ze nietylko
rozpali Zelazo do bialodei, ale stopi je zupelnie, ni-
by kawalek masla, i zelazo bedzie si¢ lalo : jak .Woda.

Jesli jaka rzecz pali sig, to znaczy, Ze sig ora
laczy z tlenem czyli kwasorodem, ktory naply“"?. do
ni¢j z powietrza. Od tego Iaczenia sig palacé) sig
rzeczy z tlenem, robi si¢ tak gorgco, ze ta rzecz za-
mienia sie W wegiel,—potcm wegiel, laczae sig dal¢j
7 tlenem i rozgrzewsajac sie jeszcze mocni¢], zamienia
sie w plomien,—a nakoniec polaczony juz _zupelme
z tymze tlenem ulata W powietrze 1 nazywa sig w tym
stanie kwasem weglanym. Ten kwas weglany to
nie jest jedno co dym. Dym, Jak wie kazdy, bywa
czarny, szary, albo siny, gryzie w 00s1 W oczy, kop-
c¢i ezyli smoli kazda rzecz, po kior€) przelata, i daje
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sadze. Dym bywa wtenczas, kiedy drzewo, wegiel,
lub inna jaka rzecz nie przepalila sig dobrze, nie
polaczyla si¢ jeszcze zupelnie z tlenem, Zaé kwas
weglany tworzy sig z zupelnego przepalenia sig we-
gla, to jest kiedy wegiel do cna polaczy sig z tlenem.
Kwas weglany nie ma Zadnego zapachu ani koloru
i jest tak przezroczysty jak powietrze, wigc go wi-
dzieé oczyma nie mozemy. Uczeni tylko maja spo-
soby na to, zeby go wyréznic.

Mozna powiedzie¢, ze i zycie nasze podobne
Jest do palenia sig. Krew w czlowicku jest ciepla,
Jakby na ogniu byla rozgrzana—i od krwi cale cialo
sig rozgrzewa. A wieciez wy, z czego to? Oto tyl-
ko z tego, Ze przy oddychaniu, tak samo jak z pala-
cego si¢ drzewa, wychodzi z czlowieka kwas weglany,
ktory ustami oraz nosem ulata w powietrze. Krew bo-
wiem nasza ma w sobie takze wegiel, choé moze nieje-
den sig zdziwi, ze nie jest zupelnie od tego czarna. Alez
bo i sam wegiel niezawsze jest czarny, Oto najdroz-
szy i najtwardszy na $wiecie kamien, djament zwany,
co jest przezroczysty jak szklo i najezeéciéj nie ma za-
dnegokoloru, to takze wegiel, tylko w innéj postaci niz
ten, co widzimy w piecu po przepaleniu sig drzewa.

Kwas weolany, zbierajac sip z oddychania lu-
dzi 1 zwierzat, oraz z palenia sie lamp i $wiec, spra-
wia w ciasnych mieszkaniach jeszcze wigksza dusz-
nosé. Ale jest na niego sposéb. Potrzebuja go
rosliny i w porze dziennéj weiggaja go swemi liéémi;
wige aby sie go pozbywac, nalezy trzymaé na oknie
kwiaty w doniczkach. Jest to bardzo dobry sposéb,
zwlaszeza dla szkél, ochron i zakladéw fabrycznych,
gdzie podczas dnia wiele 0séb znajduje sie w za-
mknigciu. Z tego tes powodu po miastach powinni
wysadzaé¢ ulice drzewami.
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0 TROJAKIM STANIE CIAL.

Czyscie si¢ zastanawiali kiedy nad tém, ze
wszystkie rzeczy na ziemi miewajg trojaka postad,
czyli trojaki stan? Oto naprzyklad kamien, zelazo,
drzewo, 16d... s3 twarde iz trudnoscig dziela sie na
czgsel, na drobniejsze kawalki. Zeby od nich czesé
oddzielié, to trzeba odrabaé, odciaé lub odtluc.
Wszelkie takie rzeczy ludzie uczeni nazywaja cia-
tami statemi albo tez cialami skrzeptemi. Jezeli ka-
walek ciala skrzeplego polozysz lub postawisz na-
przyklad na stole albo na ziemi, to bez zadnego
podpierania z bokéw begdzie sobie stal albo lezal
spokojnie nie ruszajge sig. Cialo stale kruche,
Jak kreda albo kamief, meina roztluc na make
lub na piasek i wtenczas stanie sig cialem sypkidm.
Ale i kazda rzecz sypka nie przestaje byé cialem
stalém; sklada si¢ ona tylko z mnéstwa drobnych i
twardych keawaleczkéw. Z takich cial sypkich mo-
Zna usypaé gore i bedzie si¢ trzymala.

Ale trudniéj sobie radzié z wodg. Géry z niéj
nie usypiesz, na stole ani na ziemi bez naczynia nie
postawisz, nawet w garéci j¢j nie utrzymasz, bo sie
rozlewa i rozplywa na wszystkie boki i przez naj-
mniejszag dziurke przecieka. Aby wode na miej-
scu utrzymaé, trzeba ja podeprzeé jak najszezelnié
nietylko ze spodu, ale i ze wszystkich bokow. Wode
utrzymac¢ mozna tylko w naczyniu. Za to bardzo
fatwo wode dzielié na czastki; dosyé jéj tylko
ulewaé albo zaczerpywaé czémkolwiek. W podo-
bnym stanie, jak woda, jest mléko, oliwa, olej,
nafta, rteé czyli zywe srebro (z ktérego robig
barometry) — i wiele innych rzeczy. Wszystkie
takie rzeczy uczeni zowig cieczami albe ciatami ptyn-
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nemi, ptynami, bo ciekg przez dziurki w naczy-
niu i rozplywaja sig po rowném miejscu. A wige
pamietajmy, Ze takie rzeczy, jak woda, mléko, olej,
nafta, rteé... sa to clecze cayli plyny.

Nareszcie sg takie rzeczy, ktorych i w mnaczy-
niu zwyczajném nie utrzymasz, ani W misie, ani
w garnku, bo przez wierzch precz ulecg w powie-
trze. Dlatego tez je zwaé mozna ulotami, ciatami lo-
tnemi, albo inaczéj gazami. Tak naprzyklad ow kwas
weglany, 6w tlen i 6w azot, co to sa w powietrzu—sg
to uloty czyli gazy. Aby ktéory z tych ulotow
utrzymaé, zeby nie ulecial inie pomieszal si¢ z po-
wietrzem, to trzeba go dobrze zatka¢ w butelce
i jeszcze korek oblepié czémkolwiek. Niektére uloty
33 takie, ze mogg si¢ dobrze palié. Takim naprzy-
klad ulotem, gazem, o$wietlajg co noc ulice w War-
szawie. Wyrabiaja go z wegla kamiennego w fabry-
ce i z t¢j fabryki rozprowadzaja rurami podziemnemi
po calém miescie. Od rur idg rurki mniejsze do
latarh na ulicach i do lamp po domach. Przy koncu
kazdéj rurki w latarni lub w lampie jest kurek
do odkrecania. Gdy go odkrges i praylozg ogien do
rurki, gaz ulatujac z niéj zapala si¢ pigknym i ja-
snym plomieniem. Tak pali sie dotad, az poki kur-
ka nie zakreca znowu.— Podobny tez gaz wylata z nie-
dopalonych wegli i pali si¢ zwykle w piecu niebie-
skim plomieniem, a jezeli si¢ rozejdzie z pieca lub
z samowara po mieszkaniu, to ludzie nim sig zaswe-
dzaja i nazywaja go czadem. Mozna go latwo po-
znawaé po zapachu.

Ciala stale po wigkszdj czesei moga przeksztal-
caé sie w plynne, a ciala plynne zamieniajg sie
w lotne: wszystko to dzieje si¢ za pomocg ciepla.
Oto naprzyklad 16d jest cialem stalém, ale gdy sig
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rozgrzeje, to roztapia sie w wodg i staje sig plynny;
skoro potém wode postawi¢ nad ogniem, to zaczy-
na wydawaé pare i po dluzszém gotowaniu sig
wszystka w pare si¢ zamieni, — a para wszak-ci to
juz cialo lotme, Przez ozigbianie si¢ znowu dzie-
je sie naodwrét: z pary porobia sig krople wody,
a potém woda przy silniejszém zimnie zamarznie
tak, ze twardy lod z nié¢j bedzie.

Podobnie, jak 16d, moze roztopié sig i szklo, tak,
ze bedzie z niego plyn. Tylko na to potrzeba bar-
dzo silnego gorgea, ognia. Z roztopionego szkla,
zanim ono calkiem zastygnie i stwardnieje, wyra-
biaja butelki i inne naczynia, oraz tafle do okien
i zwierciadel. Na silnym ogniu topi si¢ réwniez
zelazo 1 inne kruszce. Taki ogien jest gleboko
wewnatrz ziemi—i tam wszystko, z czego si¢ tylko
ziemia sklada, jest w stanie plynnym. Gdyby ogiefi
byl jeszcze silniejszy, to i zelazo, i zloto, i kamie-
nie wszelkie zamienialby w uloty. Takie uloty ze
stopionych kruszeow s na slofcu, ktére az nam
tu na ziemi, o 20 miljonéw mil, tak mocno jeszeze
dopieka.

Od wielkiego zimna wszystkie plyny mogs
stwardnieé, zamieni¢ si¢ w ciala stale, choé nieza-
wsze tak latwo, jak woda. Zywe srebro zamarza
dopiero na takim mrozie, jaki w kraju naszym pra-
wie nigdy nie bywa (33 stopnie zimna). Jednakze
czysty spirytus nie zamarza wcale. Pewnemu uczo-
nemu udalo sie tylko sztucznym sposobem zrobié
takie zimno, 7e spirytus zaczynal zastygaé i byl juz
gesty jak galareta. Jest to zmak, ze przy bar-
dzo wielkiém zimnie i spirytus by skrzepl zupelnie,
tylko Ze nigdzie na ziemi taki mréz nie bywa.
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JAK MOZNA MIERZYC CIEPLO.
Cieptomierze czyli termometry.

Nabierz w garnczek wody tyle, zeby ja latwo
mozna bylo niesé bez rozlania. Gdy garnczek ten
postawisz przy ogniu, to niedlugo zobaczysz, Ze
wody w nim przybedzie, jakby jéj kto dolal, i sta-
nie réwno z brzegami naczynia, albo nawet przele-
waé sie przez nie zacznie. Zkadze sig bierze taki
przyrost wody—moze kto zapyta? Oto cieplo, roz-
grzewajac wode, rozszerza ja, rozpiera. Wody wla-
sciwie od ciepla nie przyrasta, nie powigksza sie
j4j iloge, tylko ta sama woda potrzebuje zajaé wie-
céj miejsca, a zato robi si¢ mniéj gesta, rzadsza.
Jeéli woda ostygnie, to znowu sie zgeéci i wréci do
poprzedni¢j miary.—To samo, co z wodg, robi sie
tez w cieple ze wszelkiemi innemi cialami. Wez
flaszke z oliwa, po szyjke napelniong — i rozgrzej
ja przy ogniu, a zobaczysz, e oliwa powoli coraz
wyzéj bedzie szyjke zajmowala. Oliwa wige takze
od rozgrzania rozszerza sie (i robi sig rzadsza). Trze-
ba pamigta¢ tylko przy takiém doswiadczeniu, Zeby
flaszka nie byla zakorkowana, bo powietrze w SZY]-
ce jeszcze predzéj rozszerza sig od rozgrzania nizli
oliwa, i gdyby bylo zatkane, to albo korek by wy-
sadzilo, albo roztrzaskaloby flaszke. Zelazo takze
w cieple sig rozszerza, a W zimnie zweza sig. Obrecz
rozgrzang w ogniu latwo nasadzi¢ na beczke, bo
jest rozszerzona; kiedy zas ostygnie, to zwezi sig
i mocno soba klepki s¢cisnie. Szklanka mocno o-
ziebiona od raptownego nalania w nig goracéj wo-
dy peka, bo &ciany jéj zanadto predko i nieréwno
sie rozszerzaja.

Poprzednio mowilem juz o bankach stawia-
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nych chorym, ale nie tlémaczylem, w jaki sposob
powietrze si¢ z nich wypedza; teraz zapewne kazdy
to juz isam zrozumie. Oto gdy sig wlozy do banki
umaczang W spirytusie i zapalona gabke, wtenczas
od ognia powietrze si¢ predko rozgrzewa i rozszerza
sie mocno, a nie mogac zmiescié sie w bance, wylata
z niéj tak, ze tylko mala czesé jego pozostaje. Po
przystawieniu barki do ciala, powietrze w niéj sty-
gnie, zweza sig¢ 1 ustepuje miejsca krwi, ktora tam
razem ze skorg sig weiska.

Ludzie, korzystajac z takiego rozszerzania sig
cial — powymysélali narzedzia do mierzenia ciepla
i zimna, Narzedzia te nazywajg sig cieptomierze
albo termometry. Uzywaja do nich zwykle rtgel
(zywego srebra) lub spirytusu zafarbo-
wanego na jakig¢ kolor. Najczescié] mo-  faymem
zna u nas widzieé, naprzyklad po apte- @
kach, cieplomierze wymyélone przez fran- I
cuza Reomiura (po francusku pisze sig
Reaumur). Taki cieplomierz sklada sie
z cienkiéj rurki szklanéj, zakonczonéj
u dolu okragla banieczka naksztalt kuli,
i przyczepioné] do desczulki. Banieczka
i dolna czesé rurki napelniona jest rte-
cig albo spirytusem; gorna zas czgsc
rurki jest prézna i zalutowana na koncu.
Od ciepla rte¢ lub spirytus rozszerza
sie i idzie w rurce coraz wyzéj; od
zimna za$ kurczy si¢ 1 opada na dol.
Na deszczulce tuz obok rurki porobione
sg karby, ktére oznaczaja miarg czyli
stopnie ciepla. Mniéj-wiecéj przy érod-
ku rurki jest napisany znak 0 (zwany ze-
ro). Od tego 0 wgore ida karby, ktore
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oznaczaja stopnie ciepla, a na dol karby oznaczajace
stopnie mrozu. Jezeli koniec rteci w rurce stanie
przy zerze (0), to znaczy, Ze jest wtenczas tak cie-
plo, jak w wodzie, kiedy l6d topnieé¢ zaczyna. Przy
takiém cieple W zimie czesto zaczyna si¢ odwilz
lub duzy snieg pada. Jezeli rte¢ opada nizéj od
zera, to znaczy, Ze jest mréz 1 woda marznie.
U nas w zimie rzadko kiedy mroz bywa tak sil-
ny, zeby rte¢ w cieplomierzu opadla po za dwu-
dziesty karb czyli stopien nizéj zera. Kiedy jest cieplo,
to rteé idzie wyzéj nad zero i zatrzymuje si¢ przy
ktorymkolwiek stopniu u gory. Jezeli rteé wskazuje
mnié¢j niz 11 lub 12 stopni ciepla, to juz po ciele
naszém przechodzy dreszcze. Najlepiéj, zeby w mie-
szkanin bylo 14 stopni ciepla. W lecie na stoncu
upal w kraju naszym dochodzi mniéj-wiecéj do 30-tu
stopni. Krew ludzka ma takze tylez stopni ciepla.
Jesli czyje cialo jest goretsze, to znaczy, Ze ten jest
chory i ma goraczke. Woda zagotownje sig wten-
czas, jak dojdzie do 80-ciu stopni ciepla.

Niektérzy, naprzyklad lekarze, uzywaja cieplo-
mierza wymyslonego przez Celsjusza. Taki cieplo-
mierz dzieli si¢ na stopnie cokolwiek drobniejsze,
a zato ma tych stopni wiecéj. Kiedy go wlozyé
do gotujacé) si¢ wody, to wskazuje nie 80, ale 100
stopni. Zreszta urzgdzony jest zupelnie podobnie,
jak i cieplomierz Reomiura.
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WZLATANIE RZECZY LEKKICH.

Ralony. — Cigqg w kominach. — Urzqdzenie
piecow.

Wlej do wody w szklance trocha oliwy i miodu:
co sie wtenczas stanie? Oto oliwa bedzie plywala po
wierzchu wody, a miod potonie na dno. Dlaczegoz
to tak? Bo oliwa lzejsza od wody, a miod jest ciez-
szy. Kto si¢ chce o tém wlasnemi oczyma prze-
kona¢, niech wezmie po réwnéj czesci wody, oliwy
i miodu, i niech zwazy to wszystko po koleji na
szalach. Zobaczy wtenczas, ze naprzyklad kwarta
wody wazy wiecej, czyli jest cigzsza, nizli taka sama
kwarta oliwy; zas kwarta miodu wazy wiecéj, niz
kwarta wody. Zawsze tez ize wszystkiém tak jest,
ze rzecz lzejsza idzie wgore, a cigzsza opada na-
dol. Drzewo plywa po wierzchu wody dlatego, ze
jest od niéj lzejsze. W powietrzu takze dzieje sig
to samo, co w wodzie; co jest lzejsze od powietrza,
to leci w gore, a co cigzsze — opada na ziemig. Kazdy
widzi, ze para z gotujaeéj sie wody i dym z komina
unosi sig¢ coraz wyzéj w gore, bo para i dym sa zwykle
lzejsze, nizli powietrze. Zdarza sig¢ jednak nieraz,
ze dym sciele sig po ziemi; to znaczy, ze wtenczas
powietrze jest lzejsze i nie moze na sobie unies¢ dymu.
Zwykle tak bywa pa niepogode, na deszez.

Niejeden ulot jest lzejszy od powietrza, wigc ulata
w gore. Od stu lat ludzie wymyélili sposob, ze
mogg za pomocy takich ulotow unosi¢ sig w powle-
trzu hen wysoko ponad ziemie. Do tego stuza przy-
rzady zwane balonami. Balon—jest to ogromna ba-
nia, uszyta z mocnéj materji, a majaca ksztalt gru-
szki stojacéj korzonkiem do dolu. Materje na balo-
nie powlekaja lakierem gumowym, zeby powictrza



nie przepuszcza-
a, a na wierzch
zakladaja duzg
i mocna siatke.
Kiedy balon jest
gotowy, napusz-
czaja do niego,
przez otwoér u do-
Iu zrobiony, ja-
kiegokolwiek lek-
kiego ulotu, na-
przyklad tego sa-
mego gazu, co
sluzy do oswie-
tlania miast wiel-
kich. Kiedy gazn
najdzie tyle, co
trzeba, wtenczas
balon sie wydy-
ma, unosisiew go-
re i chee leciec.
= Aby nie ulecial
o zawczesnie, mu-
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cno trzymac za kofice siatki. Od t¢j Sia“ikgioidl;ds)zliurl[}(:
do ktorych pod balonem przywigzuja &uéy kos:?a,
Kto ma przejechaé sig po powictrzu, wsiada do
tego kosza i zabiera z soba worki z piaskiem. Wte-
dy ludz§e puszczajg balon, ten unosi si¢ coraz wy-
ze] w gore i pedzi sobie z wiatrem. Jesli balon leci
zanizko, to 'aby mu ulzyé, czlowiek siedzacy w ko-
SZu Wysypuje piftself z workow; kiedy 7a$ czas juz
fl]g;g;cm 31@ k?a, ziemig, pocigga sznurek przeprowa-
Y do klapy na wierzchu balonu umieszczondj:
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klapa sig otwiera, Wypuszcza czes¢ gazu i balon
opada zwolna na ziemie. Kilkanascie lat temu, kie-
dy Prusacy bili si¢ z Francuzami i oblegli ich
miasto stoleczne Paryz, wtenczas Paryzanie, nie chcace
poddawaé si¢ nieprzyjacielowi, a nie majac zadnéj
drogi wolnéj, zeby dawac wiadomosei o sobie innym
miastom i wsiom we Francji, wysylali w §wiat listy
i gazety za pomocg balonbw, ktére wysoko ponad
strazami pruskiemi przelatywaly. — Podobno kilku
$mialych ludzi zamierza odby¢ podréz mnapo-
wietrzng przy pomocy balondw na sama péinoc zie-
mi, az do bieguna, gdzie nigdy jeszcze stopa ludzka
nie postala, bo miejsce to jest dokola otoczone lo-
dami, ktére tam morze wszedzie pokrywajg i nie
pozwalaja przedostaé sig zadnemu okrgtowi. Czy sig
ten zamiar owym zuchom uda—szczasem sig dowie-
my. Bedzie to rzecz niezmiernie ciekawa.

Balon moze tez wzlata¢ w gore bez zadnego
innego gazu, tylko za pomocg powietrza. W tym

_celu balon zupelnie otwarty z dolu mapelniajg po-

vietrzem zwyeczajném, tylko mocno TOZZTZanEém przez
ognisko pod balonem rozpalone. Gorace powietrze
rozszerza sie, robi sie rzadkie, a przez to staje sie
lzejsze i leci w gore, unoszac z soba i balon niem
wydety. Aby sie kazdy lepiéj przekonal, jak to jest,
niech uczyni doswiadezenie z woda. Jesli nalejesz -
do jednéj szklanki wody zimnéj i gorgeéj, to zimna
péjdzie na dmo, a goraca stanie na wierzchu: od
wody i szklanka tez bedzie u dotu zimna, a u gory
goraca. 7 powietrzem bywa to samo, Ze zimne idzie
na spoéd, a cieple ulata w gdre. 7 tego powodu
w mieszkaniach zimowa pora przy ziemi bywa zimno,
a pod pulapem cieplo. dJesli tez w zimie zwiesisz
reke na dol i schowasz ja do rekawa, to bedzie
3

K. Promyk— Ciekawe sjawiska w swizcie.
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jé tam cieplo; a to z téj przyczyny, ze powietrze
w rekawie, rozgrzane cialem i przez to lzejsze, nie
ma dokad ulecie¢ w gére i nie wpuszeza zimnego
powietrza z dolu. Ale podnies tylko reke do géry,
to zaraz wcisnie sig do rekawa zimne powietrze
z nadworza, a cieple uleci precz.

Ludzie, przekonawszy sig o takiéj wlasnosci po-
wietrza, zaczgli budowaé kominy w mieszkaniach.
Kiedy si¢ w piecu ogien zapali, to powietrze od
niego rozgrzewa sie, rozszerza sie, robi si¢ lzejsze
i idzie w gore, a wtenczas trafia w komin, ktérym
na dwoér ulata; tymczasem na miejsce powietrza
ulecialego wciska si¢ do pieca od dolu swojim cieza-
rem Swieze, zimniejsze powietrze, 1 znowu rozgrzawszy
sig leci w komin. W ten sposéb powstaje w piecu
cigg i ogien dobrze sig rozpala. Nie sztuka jednak
wybudowaé piec i komin, choé z silnym ciagiem, ale
tak urzagdzony, ze duzo drzewa lub wiegla w nim
sig spali, a pozytku z tego niewiele, bo najwigcéj ciepia
wprost na dwor ulata—zamiast tego, zeby izbe ogrze-
walo. Takie niezdarne piece bywaja najezeSci¢j po
wsiach naszych; nieladnie wygladaja, zajmuja duzo
miejsca w ciasnych chalupach, drzewa potrzebuja
bez miary i Zle izby ogrzewaja. Piec niech bedzie
nieduzy, ale tak urzadzony, zeby rozgrzane powietrze
razem z dymem i plomieniem nie lecialo wprost na
dwor, ale najpierw pozalamywanemi i krecacemi sie
rurami oblatywalo kilka razy wkoto wszystkie sciany
pieca i rozgrzewalo je przy jak najoszezedniejszym
nawet opale. Umiejetny zdun, nie byle partacz, potratfi
taki - piec zbudowaé. Aby w piecu byl ciag silny
i zeby dobrze sig palilo, komin powinien by¢ dosyé
wysoki i z niezbyt szerokim otworem. Kominy
nizkie zle ciagna, a do zbyt szerokich powietrze wpa-

da gora i wydmuchuje dym z pieca na izbe. W nie-
ktorych okolicach kraju naszego urzadzaja po do-
mach wiejskich duze dymniki; jest to rzecz bardzo
niemadra, bo kradnie duzo ciepla, nie pozwala do-
brze cigznaé kominowi i sprawia czesto, ze dym roz-
chodzi sig po calém mieszkaniu, zwlaszeza wtenczas,
jezeli dwa piece razem sa odetkane.

W EAT R

Tyle juz powiedzialem o powietrzu, ze teraz
kazdy zrozumie fatwo, co to jest wiatr i zkad sie
on bierze. Wiatr — to nic innego, tylko to samo
powietrze w przelocie. Kiedy powietrze leci z je-
dnego miejsca na drugie, fo uderza nas po twarzy,
sprawia nam chidéd, rozwiewa wlosy, czasem porwie
i czapke z glowy, podnosi piasek z ziemi, kolysze
wode w rzece, w stawie lab jeziorze, porusza lilcie
na drzewach,—a my médwimy, ze jest wiatr. Ludzie
przemyslni umieja i z wiatru korzystad; urzadzsja
rézne maszyny, naprzyklad mlyny wietrzne (zwane
wiatrakami) i mléearnie, ktére wiatr cbraca. Plywa-
jac statkami wodnemi po duZych rzekach, jeziorach
i morzach, rozpinajz na wysokich masztach wielkie
plachty plocienne czyli zagle, w ktére wiatr dmie
1 pedzi statek tam, gdzie trzeba. Wiatr bywa silny,
kiedy powietrze leci predko; przy wolnym za$ biegu
powietrza czujemy wietrzyk lekki, staby, ktéry w go-
racy dzien letni chlodzi nas i sprawia przyjemne
uezuecie. Jesli wiatr jest mierny, to powietrze idzie
z taka predkoscia, jakby kon biegl klusem. Sredni
wiatr przebywa ckolo trzech mil na godzine, a wiecc
kon w galopie mézlby mu doréwnaé w szybkoici.
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Silny wiatr przelata w ciggu jednéj minuty wiorste
drogi. Jesli powictrze leci jeszeze predzdj, to juz
wiatr nazywamy wichrem. Wicher wyrzgdza nieraz
szkody, zdziera pokrycia z dachow, przewraca ploty,
a nawet budynki slabiéj stojgce i drzewa, w zimie
za$é sprawia nieznosng zawieruche i zasypuje drogi
éniegiem. Wichry jednak, jakie zdarzaja si¢ W na-
szym kraju, to tylko zabawka w poréwnaniu z tém,
co bywa w innych czesciach $wiata — w Ameryce,
Azji i Afryce. W Ameryce powietrze pedzi nieraz
z taka szybkoscia i silg, ze wszystkie budynki po
wsiach przewraca, sterty zboza po polack roznosi,
ludzi i konie z wozami porywa w géra niby liscie
i przerzuca gdzie§ daleko. Taki wicher zowig wra-
ganem. Kiedy uragan nadchodzi, ludzie kryja sie
do jam i piwnic, aby zycie ocalic. W Afryce 1 Azji
po pustyniach suchych i piasczystych wieja czesto
wichry goragce, niosge takie tumany ostrego piasku,
ze az dnia bozego nie widaé, tylko ciemno si¢ robi
na $wiecie. Drobny lecz ostry piasek jakby iglami tnie
po skérze ludzkiéj, suszy jg i parzy az do spalenia.
Ludzie wtenczas umierajg z pragnienia i goraca.
Mieszkanicy Afryki dla obrony od takich upaléw i wi-
chréw smaruja sobie cialo tlustoscig. Najgorzéj by-
wa, jezeli taki wicher zaskoczy podréznych na pu-
styni, bo nieraz zasypie ich zupelnie gorg piasku

i zZywcem zagrzebie tak, Ze i $ladu po mich nikt nie
znajdzie, My powinniémy codziennic Panu Bogu dzie-
kowaé za to, ze dal nam za ojezyzne kraj taki, gdzie
powietrze jest lagodne i tak straszliwych nieszczesé
nie wyrzadza. Zdarzaja si¢ wprawdzie u nas tak
zwane traby powietrzne, ale to bardzo rzadko, pray-
tém trwaja tylko przez kilka chwil lub minut i wy-
rzadzajg szkody na niewielkiéj przestrzeni. Te same
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traby powietrzne w innych krajach bywaja daleko
straszniejsze.

Trgba powietrzna tworzy sig W ten sam Spo=
sob, jak wir w rzece. Powstaje ona wtenczas, kie-
dy dwa wiatry z roinych stron wiejgee zetkng sig
z soba. Obydwa wiatry cheg siebie przeprze¢ na-
wzajem i, zanim si¢ ustatkujs, rozpoczynajg w kol-
ko taniec szalony. Jesli si¢ spotkajg wiatry stabe,
to sie konczy mna tém, Ze porwg z ziemi troche
piasku, lisei, a W zimie éniegu—i zwingwszy z te-
go jakby stup cienki a wysoki, o kilka staj go
przenoszg i ciskaja. Ale jeéli natrafia na siebie sil-
ne wichry, to rwg i unoszg W swym szalonym tan-
cu wszystko, co im si¢g na drodze podwinie. Taka
tragba powietrzna najwigksze drzewa wyrywa z ko-
rzeniami, budynki przewraca, a ludzi i zwierzeta
przerzuca daleko, jakby to byly piérka lecintkie.
Nadchodzi ona zwykle z chmurg i sprawia okro-
pna ulewe.

Do mierzenia szybkosei wiatru uzywajas male-
go wiatraczka, ktory jest tak urzadzony, Ze pozo-
stawia $lad kazdezo obrotu. Ile razy na sekunde
czasu wiatraczek sig obrdei, z tego mozna poznad,
jak silny jest wiatr i jak daleko on przez takaz
sekunde przelatuje. Aby wiedzie¢ znowu, od kto-
réj strony wiatr wieje, wystawiaja na szezytach
budynkow choragiewki blaszane, osadzone na ster-

czgcym precie i mogace Sig latwo okrecaé. Kazdy
pewnie widzial sdziekolwiek takg chergoiewke,

a kazdy gospodarz moze ja mieé na swym dachu.

Wedlug tego, od ktéréj strony pedazi powietrze,
nazywaja wiatr: albo zachodnim, albo péinccnym,
albo wschodrim, albo potudniowym. Wiatr zachodni
zdarza sie 1 mas najezescié] i przynosi z sebz chmu-



ry deszczowe znad ogromnego morzz, ktére roz-
cigga sie na zachodzie od naszé] czeSei swiata.
Wiatr péinoeny i polnocno-wschodni sprowadza zi-
mne powietrze z krajow zmarzlych, otaczajgcych
péinocny biegun ziemi. Z wistrem wschodnim
przyplywa najczesciéj powietrze suche, w lecie go-
ragce, a W zimie mrozne. Wiatr poludniowy spro-
wadza zwykle powietrze cieple, albo nieraz chmu-
ry burzliwe.

Ale niejeden ciekawy pewnie wiedzieé, jak sie
wiatry tworzg, z jakiego powodu powietrze nie stoji
ciagle spokojnie, tylko przelata z miejsca na miejsce.
Przypomnijciez sobie, jak sie robi cigg w piecu
1 kominie, a zrozumiecie z tego latwo, jakim sposo-
bem powstajg na ziemi wiatry. Kiedy sig od ston-
ca ziemia w jedném miejscu rozgrzeje, to rozgrze-
Je sig W témze miejscu i powietrze; wiecie za$ juz,
ze rozgrzane powietrze rozszerza sie, robi sie rzad-
sze, lzejsze i musi ulataé w gére. Gdy jedno po-
wietrze uleci w gére, to natychmiast w opréznione
u dofu miejsce pedzi powietrze z okolic dalszych;
w miejsce tamtego naplywa znowu z jeszeze dal-
szych — stron i tak na duidj przestrzeni robi sie
wiatr. Czesto sie téz zdarza, ze u dolu i u géry
wieja dwa wiatry—kazdy w przeciwng strone; moz-
na czasem to poznaé¢ po chmurach.

Kto chee, to moze na prébe zrobié wiatr
W Imieszkaniu i jeszcze lepiéj sig przekona, jak to
zawsze powstaja wiatry na ziemi. Niech bgdg o-
bok siebie dwie izby—jedna dobrze ogrzana, a dru-
ga zimna. Gdy otworzysz drzwi z jednéj do dru-
giéj, to uczujesz, jak z zimnéj do ciepldj bedzie
szlo dolem powietrze, a ludzie powiedza, ze chléd
nachodzi. Rozgrzane powietrze w izbie ciepléj,
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jako lzejsze, musi ucieka¢ w gére pod puiap, i ztam-
tad, goérng czeécia drzwi, bedzie powoli uchodzilo do
izby zimnéj. W ten sposéb powstang dwa wiatry prze-
ciwne i we drzwiach bgda si¢ z sobaz mijaly: jeden
silniejszy dolem, a drugi slabszy gora.

WILGOC w POWIETRZU.

Jezeli woda si¢ gotuje, to widzimy, jak z niéj
bucha para i leci w powietrze. Jezeli tak woda
bedzie sig gotowala diugo, to sig wszystka moze
wygotowaé do sucha, jak o tém wie kazdy. Coz
sie z ta woda stanie? Czy ona zginie zupelnie? Nie,
nie zginie, bo na $wiecie nic calkiem zgingé nie
moze; moze tylko albo ukryé si¢ jakos przed okiem
naszém, albo zamienié si¢ w rzecz inng. Kiedy sie
wszystka woda wygotowala do sucha, to znaczy,
ze zamienila si¢ w pare, uleciala z garnczka i po-
mieszala si¢ z powietrzem. W powietrzu rozpu-
szcza sie para wodna tak, jak nieprzymierzajac
w wodzie rozpuszcza si¢ sol. :

Para ulata nietylko z wody goracéj i gotuja-
céj sie, ale takze i z zupelnie zimnéj; tylko z zi-
mnéj wody para wychodzi bardzo wolno i w tak
maléj ilosci, e nie widzimy jéj oczyma. Z wody
w naczyniach stojaeéj, z rowéw, kaluz, stawdw, rzek,
jezior 1 z morza para ulatnia si¢ ciagle i miesza
sie z powietrzem. Od tego to kaluze wysychajs,
wysycha i ziemia wilgotna po deszezu lub po roz-
topach zimowych, schnie réwniez, tylko predzéj,
mokra bielizna rozwieszona na plocie lub na sznu-
rze. Zawsze, kiedy jaka rzecz schnie, to znaczy, Ze
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woda z ni¢j obraca si¢ w parg i rozchodzi sig
W powietrzu.

W kraju naszym jest tyle rzek, strug, a stro-
nami jezior i ziemi bagnistéj, Ze nigdy sie nie zda-
rza, zeby w powietrzu nie bylo pary rozpuszczo-
néj, zawsze jéj jest choé trocha. Wielkie to dobro-
dziejstwo, bo para sprawia, ze w lecie upaly a w zi-
mie mrozy s3 daleko znosniejsze, powietrze zas
nie takie przykre, nie wysusza nam bardzo skéry
i plue, i jest zdrowsze.

Gdy w powietrzu jest duzo pary, to méwimy,
ze jest ono wilgotne; jezeli za$ pary jest malo, al-
bo niéma weale, to powietrze nazywamy suchem.
Powietrze moze rozpuszczaé pare tylko do pewnéj
miary; kiedy sie juz wilgocig nasyci, to wigcéj pa-
ry nie przyjmuje. Dlatego to kiedy ludzie chea,
zeby wymyta podloga predzéj wyschla, to musza
drzwi i okna w izbie poroztwiera¢, aby w mniéj po-
wietrze sie zmienialo i zabieralo pare. Gdyby iz-
ba byla ciggle zamknigta szezelnie, toby powietrze
w niéj niedlugo nasycilo sig¢ parg i wilgoé¢ z pod-
Yogi wyjécby nie mogla. Kiedy jest wiatr, to bie-
lizna na nim schnie predzéj, bo powietrze ciagle
sie zmienia i lapezywie pare zabiera. Przytém
trzeba jeszcze wiedzied, ze to samo powietrze, be-
dac dobrze ogrzane, wigeéj pary w sobie rozpusei,
niz wtenczas, kiedy jest zimne; aby wiec podioga
w_zimie predzéj wyschla po wymyeciu, nalezy w pie-
cu dobrze napali¢. Choé wie o tém prawie kazdy,
ale ja przypomnie¢ to czytelnikom musze, aby la-
twiéj zrozumieli dalsze moje opowiadanie.
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Jak i dlaczego tworzy sie mgla,

Para, kiedy dopiero wylata z gotujacdj sig wo=
dy, sklada si¢ z mnostwa kropeleczek lekkich i dro-
bniutkich jak pylek. Kropeleezki te, lecac gesto, je-
dna tuz przy drugiéj, tworza biala albo szarz mgle.
Widzimy pare poty tylko, poki ona jest gesta. Kie-
dy rozejdzie si¢ po powietrzu, to robi si¢ rzadka,
i wtenczas kazda kropeleczka pary dzieli sie jeszcze
na mnoéstwo czasteczek juz tak drobnyck, ze ich
niczyje oko dostrzedz nie moze. Jezeli jednak zi-
mno te czasteczki ozigbi, zlatuja si¢ one znowu do
kupy i robi sig z nich mgla jakby do dymu po-
dobna. Otwérz w zimie drzwi z ciepléj izby do
sieni albo na dwér, a natychmiast ujrzysz pare we
drzwiach. Ta sama para byla w izbie juz i przed-
tém, ale taka rzadka, ze ja nikt nie widzial; dopiero
kiedy na nig chéld uderzyl, to zaczela sie zgeszezad,
i utworzyla biala i widoczng dla oka mgle. Z ust
naszych przy oddychaniu takze para ciepla zawsze
wychodzi, ale widzimy ja tylko wtenczas, kiedy
od zimnego powietrza gestnieje i zbija sie rowniez
w mgle.

Owa biala i gesta mgla na dworze, ktora nie-
raz o kilka krokéw nie pozwala nic widzieé, to
takze nic innego, tylko para zgeszczona. Mgla za-
wsze powstaje z ozigbienia sig pary w powietrzu.
Raz ciepla i wilgotna ziemia albo téz wprost rzes
ka lub jezioro wypuszcza z sicbie pare, a ta mapo-
tyka ozigbione i przytém wilgotne powietrze, wice
zgeszcza sie i obraca sie w mgle. Kiedy-indzid]
cieple ale wilgotne powietrze przechodzi ponad zi-
mng woda, oziebia sie od niéj, i nie mogac juz u-
trzymaé W sobie rozpuszezonej pary, pozwala j€j



zgescié sig, 1 tym sposobem réwniez mgla powsta-
je. Czesto tez w nocy mozna zdaleka poznaé, gdzie
jest woda, bo ponad nig biala mgla sig unosi.

Jezeli mgla odrywa sig od ziemi i leci wyso-
ko w gore, to gospodarze mowia, ze pewnie bedzie
niepogoda. Czesto sie téz sprawdza ta gadka, bo
jesli mgla moze lecie¢ wysoko, to znak, ze powie-
trze jest tak nasycone juz wilgocia, iz nowéj pary
rozpusci¢ nie moze, a przy takiém powietrzu o
deszez bardzo latwo. Gdyby powietrze bylo suche,
toby mgla wyscko wznosié si¢ nie mogla, bo odry-
wajgc sie od ziemi, wnet by sig w niém rozpusz-
czala. Mgly zwykle bywajag w nocy lub 2z rana;
we dnie za$ przy cieple sloneczném powietrze roz-
grzewa sie 1 rozpuszeza zmowu w sobie wszystks
pare.

U nas mgla zwykle niewiele kogo obchodzi; ale
w krajach przy morzu lezacych, naprzyklad w An-
glii 1 w Holandji, daje si¢ mocno we znaki, bo
czesto tam ludzie po kilka dni i nocy &wiata bo-
zego nie widza, wszystko przed nimi para wodna
zakrywa. Podezas takiéj mgly po miastach i wios-
kach tamtejszych w samo poludnie nawet muszg
pali¢ lampy w mieszkaniach i latarnie na ulicach,
bo bez tego nikt by pracowaé w ciemno$ciach nie
mogl.

Bosa.—Szron.—Zamréz na murze
i na szybach.—Gololedz

Para ozigbiona w powietrzu zgeszcza sig -

w mgle; ale kiedy sie na czém$ mocniéj ozigbi, to sig
zgescl jeszeze wiecé] 1 zmieni sie w krople wody.
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Whnies cokolwick z zimnego powietrza do ciepléj
izby, a zaraz zrobi si¢ mokre, pokryje sig¢ rosg,
albo, jak méwia, potem. Zkad ta rosa? Oto z pa-
ry, ktéra jest w powietrzu w ciepléj izbie. Czesé
téj pary dotknela si¢ do zimnéj rzeczy i zggsci-
wszy si¢ osiadla na niéj. Zupelnie tak samo osia-
da para na szybach okien, ktére sig od nadworza
mocno oziebily. Méwimy, ze okna si¢ pocg; ale
naprawde nie jest to pot, tylko rosa. Pot wyste-
puje tylko na ludziach i zwierzetach, a tworzy sie
nie z pary, ktéra jest w powietrzu, ale z wody,
co ja krew przez skére wypuszcza.

Latem po zachodzie slonca Iub wéroéd nocy,
kiedy niebo jest pogodne, para powietrzna osiada
kroplami rosy na ziemi, na trawie, kwiatach, li-
gciach i na dachach. Jakimze sposobem to sig dzie-
je? Oto ziemia ma takg wlasno$é, ze cho¢ nagrze-
je sie we dnie, to wieczorem bardzo predko cieplo
z siebie wypuszcza i stygnie; ziemia i rosliny na
niéj rosngce ozigbiajg sie daleko predzéj nizli po-
wietrze. Powietrze, dotykajac si¢ do zimnéj ziemi,
zmuszone jest puszczaé z siebie parg, 1 ta zgeszcza
sie w krople wody zwane rosg. Niektore rzeczy,
jak naprzyklad zelazo, miedz i inne metale Wypo-
lerowane, nie oziebiaja sie tak predko, jak ziemia
i rosliny, wiec tez i rosa na nich nie siada.

Ale teraz zapytaé kazdy moze, dlaczego W noc
pochmurna rosa nie bywa? Na to jest jedna tyl-
ko odpowiedz: chmury okrywaja ziemig, niby dach,
inie pozwalajg jej stygnagé w nocy, wypuszczac cie-
pla tak predko. !

& Na wiosng i w jesieni ziemia ochladza si¢ na
noc jeszeze mocniéj mnizli latem, tak, ze az mroz
czué od niéj. Wtenczas drobniutkie kropeleczki
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pary z powietrza, dotykajae si¢ do trawy, do drzew
i dachéw, natychmiast marzng, zamieniajg sie w lod
i ukladajg sig¢ jedne na drugich w podluzne igielki.
Tym sposobem tworzy si¢ szrom, ktéorym z rana
rosliny i dachy bywaja ubielone jakby $niegiem.

Zamroz na $cianach, ktéry bywa wtenczas, jak
po dlugich mrozach odwilz nastapi, to takze szron
zwyczajny. Ludzie blednie myéla, ze ten zamroz
ze scian wylazi. Mur od mrozéw jest namarznie-
ty i nie ogrzewa si¢ tak predko, kiedy zimno ze-
lzy na dworze; wtenczas para z wilgotnego powie-
trza, dotykajaca sig do muru, zgeszeza sie od jego zi-
mna, osiada pa nim i zamarza. Taki sam zamroz
osiada i bez odwilzy na écianach izb wewnatrz do-
moéw, gdzie jest duzo pary i wilgoci. Gdyby te
izby byly utrzymane sucho, toby na écianach pa-
ra nie osiadala i tak zwanego ,,mrozu‘ na nich by
nikt nie widzial.

W zimie podezas mroZnéj pogody tworzg sie
réine pigkne desenie na szybach okien. Powstaja
te desenie réwniez z pary powietrznéj, ktora od
frodka mieszkan na namarzlém szkle osiada.—Kie-
dy slonce przygrzeje, albo mréz zelzy, wtenczas 16d
na szybach topnie¢ zaczyna i leje si¢ z okien na
ziemig, Staranne gosposie majg z tém duio klo-
potu, bo musza ciagle wode z okien zbieraé, aby
sig po dcianach i na podloge nie lalo. Ale jest na
to bardzo latwy i dobry sposéb. Oto na oknie
pod samg ramg trzeba polozy¢ dlugi pasek z su-
kna flaneli albo wojloku — ku jednemu koncowi
zwezony mna pol paleca szerokosci 1 Spiczasto $cie-
ty. Koniec ten zboku okna nalezy spusci¢ na dol
i zanurzyé¢ do flaszki lub do innego naczynia, kto-
re mozna podstawi¢ lub zawiesi¢ na gwozdziku
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wbitym w Sciang pod qkn_em.’ Pasek’ B&kl szzg(—)
stka wode écigga do siebie 1'odpr0“at za IJ@ %
naczynia. W braku oé@powmt.imego i erjanlz.l -
pasek, mozna zamiast niego uzyé P'{.‘Obteg.() ?iz Wa:
ale ten nie tak juz dobrze wode Scigga 1 0 pﬁ‘o 1
dza. Wode =z podstawionego naczynia trzeba zz
jaki§ czas odlewaé, aby sig nie polalo z niego Prz
wierzch, gdy sie zbyteczne napeln}. ‘ | :
Jezeli w zimie na zmarzlag ziemie nagle nies
wielki deszezyk spadnie, to “:oda I}atychrr}last nllalr-
znie i robi sie nieznosna slizgawica, ktoaz}. go 1? fl_
dzig nazywamy. Komu wtenczas 150 \\typajfgufa,d nrak
dno mu si¢ utrzymaé na nogac.h. ”}?ajleple:] Je ien
i najbezpiecznié¢j w takim razie 15C ostroinie s
$mialo, lekko mogl stawiac, predko z nog;_na;v stg%
przestepowac iza kazdt?m stz;-pt}lgmem Wp}erﬂekka
waé na paleach, a dopiero potém na Ppigeie
sie opieraé, posuwajac nogZe naprzod.

OBEOKE i CHVIURY.

Ktéz nie pomyslal sobie _choé Tz v{v kz_yclu,
jak to wygladaja zbliska owe b}eh}chne oblo 1,1 co
je nieraz wida¢ na pogodném niebie. Czasem- ecz;:
zwolna wysoko po blgkicie, niby strzepy }vatyl,?cztao
sem biega klebami, jak stado bialych owiecze e
znowu ukazuja sie gdzie.é ponad skrajem ;]w 'DE_
kregu i przesuwaja W d%lWﬁ.CZDYCh ksztalt_atlzi , ja
by jakies gory, albo jakies ogror’nny(‘:h’ wo‘]s101 s;‘er:;
oi... Przy wschodzie lub zachodzie slorica oblokl &
icchmury czerwienig sig krwawo, plon@ ogniscie,
albo lénig jaskrawo, ze zdaje sig—zloto z m](;h laz
kapie. Niezawsze jednak one wygladaja tak la-
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dnie. Nieraz idzie ku nam iebi
' > ku po niebie czarna ch
ii az strach lud'm bierze, kiedy na nig patr(;@l:nu:::
! dywa. sobg slofice, z jasnego dnia robi ciemnoss
1 darzy nas deszczem, a niekiedy blyskawicami pio:
;unaml i gradem. Niekiedy téz calutkie niebo po-
arfl:va Elg- jedna szara chmura, ktéra po dni kilka
W - - - 2
gl@daé? i pare tygodni nie daje slonka bozego o-
Zaprawde ciekawa to rz
j i e a ecz te chmury i oblo-
kk]; ,Cozby to .meje(,len czlowiek dat zayto, zeby
choé raz w zyciu mogl dotkngé sie reks takiego
prawdziwego obloka, pomigdzy jakiemi aniolkéw

na obrazkach malujg, albo zeby mogl zajrzeé na -

chwile az tam, gdzie te obloki wisza i plywaja

Chodzi g&dka wirod ludzi, ze obloki z ni‘eba
czasem spadaja na ziemig. Slysze¢ tez nieraz mozna
jak ktos opowiada, ze zna kogod takieco, co ma
wlasne oczy widzial czlowieka:3 ktéry méwil ze
dotykal si¢ rgka do kawalka obloka, co raz gdzies
spadl z nieba; ze ten oblok byl gesty i tra si
si¢ jak galareta, lub jakby klej stolarski roz‘mi%k-
czony w wodzie. Ludziska wierzag takim o ow%a-
dal?mm 1 lubig powtarzaé je drugim; ale ¢z I:vtém
duzoSpraWdy—zobaczycie. i y

2 naprawde tacy ludzie, ktérz i i
ry ogladali zbliska, mieli je ,tuz prZyogi(I))]iI:: 1&225
brali je do garéci, a zdarzalo sig to nawet mnie
i?lmemu, co te ksigzke pisze. Aby sie dobrze
5 murom . i ol?lokom przyjrze¢, trzeba dostaé sig
het Wyb0k10, az tam, gdzie one wiszg. Ludzie ma-
J2 na to dwa sposoby. Oto najpierw moga wzniesé
sle W gorg takim balonem, jaki juz o?iSywa.Iem
Lzyw-ah tego sposobu niektérzy ludzie poswiecaj@-
Cy si¢ mauce o pogodzie i wzlatywali az w éro-
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dek chmur, albo nawet wyzéj ponad chmury
sie wznosili. Drugi sposob dostania si¢ do oblo-
kéw jest bodaj latwiejszy, bo mozna do nich
dojs¢ pieszo. Wyczytawszy to, zdziwi sig moze
ktokolwiek i z niedowierzaniem kiwngwszy glows
mruknie sobie pod mnosem: — hu, hu! do oblokéw
piechota! — A jednak tak jest. W réznych okolicach
na ziemi sa gory tak wysokie, ze wierzcholki ich
nikng czesto w oblokach, albo zponmad oblokow i
chmur wygladajg. Dosyé wejsé w odpowiedni
dzieh na takg gorg, aby czlowiek znalazl si¢ wérod

_oblokéw, jak owe aniotki na obrazkach malowane.

Najbliz¢j od nas takie gory sg za Krakowem, a ciagng
sie pasmem szerokiém i dlugiém wzdluz wegier-
skiéj - granicy. Nazywajg sig te géry Karpaty, a
najwyzsza ich czgé¢ — Talry. Pierwszy-lepszy po-
dréznik, pojechawszy w Tatry, moze przyjrzeé sig
dobrze chmurom i oblokom, byle tylko nie zalo-
wal trudu ndg, ktéremi trzeba przez jaki caly dzio-
nek wspinaé si¢ wcigz na stromg gore, i byle nie
bal si¢ i$¢ po waskich i nieréwnych éciezkach, wi-
jacych sig ponad przepasciami po skalach urwistych.
Zdarzalo sie i mnie chodzié po tyeh gérach i wspi-
naé sie na ich szezyty. Jakze dziwnie i ladnie
stamtad Swiat wyglada. Z jednéj strony zpoza gor
nizszych widzisa w dzien pogodny i jasny pola, la-
sy, wody, wsie i miasta hen daleko az o mil kilka,
a jesli przylozysz do oka dobrg lunete (rurke diu-
ga ze szklami powigkszajacemi), to ujrzysz jeszcze
o wiele dalsze miejscowosci. Obréciwszy sie w stro-
ne inng, masz przed oczyma wierzcholki mnostwa
gor tak samo wysokich, jak ta, na ktéréj stojisz,
pomiedzy niemi za$ glebokie przepaseie i doliny,
w ktére stacza sig gdzieniegdzie bialym sznu-
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reczkiem woda pienigcyeh si¢ i szumiacych poto-
kéw. Tam to mozesz bardzo czgsto napatrzyé sie
do syta oblokow, ktére tuz kolo ciebie przelatuja.
Czasem bialy oblok plynie w powietrzu ponad sa-
ma twojg glowa, Ze mozesz go niemal reka dosie-
gnad; to znowuz takiz oblok idzie z wiatrem gdzie$
gleboko dolem pod twemi nogami, rozbija sig o
skaly, ktére stoja mu na drodze, zawadza i drze
si¢ o drzewa na spadkach gér rosngce... to gdy wiatr
ustanie, zatrzyma sie i stoji czas jaki§ na miejscu
zawieszony W powietrzu miedzy gérami. Czesto
obloki takie uczepiy si¢ jakiéj$ géry i wiencem ja
otoczg, albo zwierzchu niby biala kigbiasta czapka
przykryja. Zdarza sig¢ téz, ze oblok wprost na to
miejsce przychodzi, gdzie ty stojisz, i calego ciebie
ogarnia soba. Wtenczas to juz najlepié] mozesz
sie¢ przekonaé, co to sa te obleki, z czego sie one
skladajg. Nie galareta to weale klejista i trzesgea
sig, jak to owe gaduly prawia, alo poprostu para
wodna zgeszezona, mgla podobna téj, o jakiéj byla
juz mowa.

Jesli duzo oblokéw zbije si¢ razem jedne na
drugie do kupy i jeszeze wigcdj sig w nich para
zgesel, to robi sie z nich chmura. Chmury sa tak
grube, Ze jasnoéé slofica przez nie przenikaé nie
moze, pada od nich ciemny cien i wygladaja jak-
by byly szare albo nawet i czarne. Czesto sig
zdarza, ze wierzcholkéw gor wysokich weale zdolu
nie wida¢, bo sa zupelnie chmurami zakryte. Je-
sli wtenczas kto znajduje si¢ na takiéj gérze,
to przemoknie do nitki, tak para w chmur:e jest
gesta 1 wilgotna. Bywa to czesto z pasterzami g6-
ralskimi, ktérzy na cale lato ida na laki gérskie,
i pasg tam owce. Aby uchronié sie od takiéj cze-
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stéj kapieli w chmurach, - nosza oni koszule nasia-
knigte tlustosciz, ktéora wody nie przepuszcza do
ciala,

Zkadze tam wysoko bierze si¢ woda, zkad
tam jéj tyle, Zze z jéj pary obloki i ogromne chmu-
ry sie tworza? Waszystka ta woda pochodzi z zie-
mi, z bagien, jezior, stawow, rzek, a najwigcéj z mo-
rza. Gdy slonce przygrzeje, woda nisko na ziemi
bedaca zamienia si¢ zwolna w pare i ulata w po-
wietrze coraz wyzéj i wyzéj. Para to jednak taka
rzadka i w tak drobnych pylkach, ze jéj nikt nie
widzi. Dopiero kiedy wzbije si¢ ona wysoko w po-
wietrze, tam si¢ mocno ozigbia, zgeszcza sig co-
raz mocnié¢j i wtenczas tworzy sie¢ z nié¢j mgla, o-
bloki i chmury. Najwiecéj wody jest w morzach
i najwiecéj z nich pary ulata, a przez to i wszystkie
wigksze chmury tworza si¢ ponad morzem, zkad je
dopiero wiatry na staly lad przynosza.

Ale od czegéz znowu para wzleciawszy wyso-
ko tak ozigbia sie i gedcieje? Czyz wysoko w gorze
zimniéj nizli na dole? Wlasnie, ze im wyzéj, tém
jest zimniéj. Powietrze wysoko slabiéj sie ogrzewa,
nizli przy ziemi. Ztad na wysokich gorach, naprzy-
klad w Tatrach, lato zaczyna si¢ poéiniéj i weze-
$ni¢j sig konezy, anizeli u nas na nizinach. Kiedy
u nas sianokos nastepuje w czerwcu okolo swigte-
go Jana, to w goérach dopiero éniegi zaczynaja topnieé¢
i sptywaé¢ do Wisly. Z tego to powodu na pocza-
tku lata bywa zwykle przybér wody w Wisle, zwa-
ny ,swigtojanke”’. W Tatrach, ktére si¢ wznosza
na péltoré) i na dwie wiorsty wysoko, w miejscach
ocienionych od poludnia stromemi skalami, leza
wiecznie, wéréd najskwarniejszego nawet lata, du-
ze zaspy sniegu, a gdzieniegdzie sg jeziorka pokry-

K. Promyk— Ciekawe sjawiska w Swiecie. 4
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te zawsze lodem. Gory wyisze jeszcze od Tatr,
naprzyklad Alpy w Szwajcarskim kraju, majg wierz-
cholki wiecznie ubielone zaspami sniegu, ktdrego
nigdy slonce stopi¢ nie moze, — Ludzie, ktorzy
puszezali sig w porze letnié¢j balonami, wznidslszy
sie bardzo wysoko, musieli futra i cieple obuwie
wkladaé, a i tak jeszeze drzeli od zimna.

Kto wezmie to wszystko na uwage, a rozu-
mie juz z poprzedniego czytania, jak sie mgla
zwykle tworzy, to go jui teraz nie dziwi, Ze W go-
rze para sig zggszcza, Ze tam tworzy sig z ni¢j
obloki i chmury.

Ale teraz mozecie zada¢ nowe pytanie: dlacze-
g0 W gbrze jest tak zimno? wszakei tam slofce po-
winno grza¢ tak samo, a moze nawet lepiéj, miz
przy saméj ziemi? Zanim ja wam na to odpowiem,
to przypomnijcie sobie, czyécie nie zauwazyli kie-
dy zima w dzien jasny, ze chociaz byl mrozik na
dworze, powietrze bylo zimme, to jednak szyby
w oknach i drzewo na écianach budynkéw tak sie
nagrzewaly od slonca, ze przylozywszy reke cie-
plo od nich czué bylo. Powietrze trudniéj i mniéj
nagrzewsa sie od slofica, anizeli szklo i drzewo. Jak
szklo i drzewo, tak podobniez ogrzewa sig od ston-
ca i ziemia, a potém wypuszcza ona z giebie cie-
plo i oddaje go powietrzu. Tym sposobem powie-
trze ogrzewa sig nietylko od slofca, ale jeszcze
bardziéj od rozgrzané] ziemi. Z tego powodu im
powietrze jest nizéj przy ziemi, bliz¢j od niéj, tém
jest cieplejsze; a im wigedj w gore, im daléj od zie-
mi, tém jest zimniejsze; za$ bardzo wysoko powie-
trze jest wiecznie mroine, i choé przepuszcza przez
siebie cieplo, ktére idzie od slonca ku ziemi, ale
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samo malo z tego ciepla korzysta, nie rozgrzewa
sie prawie od niego.

Kiedy tez po zimie slofice zaczyna mocniéj
przygrzewaé i nastepuje wiosna, to najpierw ocie-
pla sie nie powietrze, jéno ziemia, a dopiero od
niéj cieplo po powietrzu sig rozchodzi.

Jak chmury uirzymujq sic w powietrzu
i jak sie tworzy deszcz.

_ Jezeli para w powietrzu ozigbi sig, to, jak juz
wiecie, tworzy si¢ z ni¢j pylek tak drobniuteczki,
ze jego pojedynczych %dziebel dostrzedz okiem nie-
podobna. Pylek ten zbiega si¢ do kupy i robi sie
z niego albo mgla, jesli to jest nisko przy ziemi, albo
obloki i chmury, jezeli jest wysoko w gérze. Pylek
ten—to sa bardzo drobne kropeleczki wody. Ale wia-
domo, ze woda jest cigzka, jakimze wigc to sposo-
bem si¢ dzieje, ze chmury zlozZone z takich kropelek
wody nie spadaja na ziemig, lecz utrzymujg si¢ wyso-
ko w powietrzu? Naprawde kropeleczki owe spada-
Ja, ale nie moga dolecie¢ do ziemi, bo jak tylko
w swym locie spadng nizéj, gdzia powietrze jest cie-
pIEJSZG,'tO zaraz schng, napowrot zamieniajg sie
w pare i ulatujg w goére, a tam, ozigbiwszy si¢ znowu,
facza sie z chmurg. Z tego to powodu chmury
5:hoc'=by staly na miejscu nieporuszone wiatrem, to
Jednak zmieniajg ciggle w oczach naszych swe ksztalty.

Niektérzy uczeni domyélajg sig jeszcze, ze owe
pylk'i wodne sg naprawdg tak lekkie, iz same ulatujg
W gorg 1 same utrzymuja si¢ wysoko w powietrzu.
Sgdzg ci uczeni, ze pylki te—to nie sa kropeleczki
pelne wody, ale tylko pecherzyki majace wodg z wierz-



U

chu, a wewngtrz wydete powietrzem cieplejszém,
a wiee i 1zejszém od tego, jakie jest dokola. Peche-
rzyki te sg wige zupelnie podobne do owych baniek
mydlanych, co je dzieci za pomocg stomki nieraz
bawiac si¢ puszezaja. Jak owe banki, tak samo
i drobniutkie pecherzyki wodne leca w gore.

Zapewne tez zwyczajna mgla przy ziemi i oblo-
ki z takich pecherzykow sig skladaja; ale co de
chmur deszczowych, to one zawieraja juz W sobie
pelne kropelki, ktore weigz opadaja, 1 w cieplej-
szém powietrzu, nie dosieglszy ziemi, rozlatujg sie
jako para. Z té] to przyczyny na wysokich gérach,
ody je chmury ogarng, ziemia robi sie wilgotna jak
od deszczu, a ludziom tam sig znajdujacym ubranie
nawskro$ przemaka.

Gdy chmura jeszcze lepiéj sig ozighi, wienczas
owe drobninchne kropeleczki zabieraja w siebie co-
raz wiecéj wilgoci, rosng i zamieniaja sie w wy-
raine krople deszezu, ktére pedem lecg jedna za dru-
o3 na d6l. Aby przekonaé sie, jak chmura w deszcz
sig zamieni, mozna zrobi¢ takie doéwiadczenie: wziaé
zimny talerz i potrzymac¢ go nad parag ulatujacg
z wrzacéj wody, Para, dotykajac sie do talerza
i oziebiajac sie od niego, zacznie osiada¢ na nim
kroplami wody; jesli talerz jest bardzo zimny, to
potworza sie krople takie duze i ciezkie, 7e beda
musialy spadaé na ziemie niby deszcz. Podobny
deszez leje sie nieraz w zimie z pulapu izb malo
ogrzanych a wilgotnych.

Krople deszezu, lecac z chmur na ziemie, zabie-
rajg po drodze wilgo¢ z powietrza, zasilajg si¢ nia
i rosng coraz wiecéj; malutka kropelka, zanim dosie-
gnie ziemi, zamienia si¢ W ten sposob w duza kro-
ple. Robi si¢ z nia w drodze to samo, €0 z mala
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brylks $niegu, kiedy ja potoczysz po pokrytéj snie-
giem ziemi: bedzie do nié¢j przylepialo si¢ $niegu
coraz wiecéj, az wreszcie zrobi sig duza bryla czyli
baba éniegowa.

Zdarza sie jednak bardzo czesto i cos zupelnie
naodwrot: oto z chmur pada spory deszez, a tym-
czasem na ziemi sucho zupelnie, ani jedna kropla
nie upadnie. Wszystek deszez wysycha w powietrzu
i w postaci pary wraca napowrot w gére. Swiad-
kami tego bywajg mieszkancy dwaoch miejscowoscel
pobliskich, z ktérych jedna lezy na wysokiéj gorze,
a druga w nizinie. Tak naprzyklad niedaleko od
miasta Kiele sg gbry zwane Lysemi, mni¢j, wiecéj, na
polwiorsty wysokie. Na jednéj z nich stoji starozyt-
ny koécidl pod wezwaniem Swigtego Krzyza, a W po-
blizu, juz pod géra, jest miasteczko Slupia. Otéz czesto
jedna chmura zawiénie ponad tym kosciolem i mia-
steczkiem, i wtenczas przy koéciele na gérze nieznos-
ny deszcz pada, a w miasteczku jest sucho. Na gérze
tez deszcze sg bardzo czeste, a W nisko polozon¢;
Stupi bez poréwnania rzadziéj padajg, bo zanim
z chmury tam dosiegng, to nikng w powietrzu.

Zjawisko to jednak zdarzaé¢ sie moze tylko wten-
czas, kiedy pewietrze ponad ziemiz jest suche i nie-
zl?yt zimne. Jezeli za$ powietrze jest przesycone
wilgocia, parne,—wtenczas krople deszezu wysychaé
nie mogg i wszystkie na ziemie spadaé muszz, ro-
sngc przytém jeszeze po drodze.

Aby wiec deszcz padajacy z chmur mégl dosie-
ga¢ ziemi, trzeba, Zeby powietrze pray nié¢j bylo
wilgotne, nasycone parg, i tym sposobem nie wysu-
szalo kropel deszczowych w przelocie.

Zdarza sie czasami, choé to juz bardzo rzadko,
ze chmury wecale nie wida¢ nad nami, a tymczasem
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niewiedzie¢ zkad deszcz spadnie. Bywa to wtenczas,
kiedy w cieplém powietrzu jest duzo wilgoci i kiedy
ta wilgoé napotka nagle w gérze powietrze zimne.
Wtenczas para tak raptownie si¢ ozigbia, Ze nie ma
czasu zbi¢ sie w oblok lub w chmurg, ale odrazu
zamienia si¢ w krople wody (jakby na owym zim-
nym talerzu, co go dawalem za przyklad) i te kro-
ple spadajg na ziemie.

S NWI1IEG.

Jesli powietrze w gérze jest mrozne, to drobniu-
tkie pylki wodne, z ktérych sklada sie chmura, mar-
zng nagle i $cinajg si¢ w maluchne igieleczki lodu.
Igieleczki takie przy spadaniu stykaja sig jedne
z drugiemi, zleplaja si¢ i tworzg platki éniegu.
Platki te majg zwykle ksztalt przeslicznych gwia-

; : _
| Gwiazdki Sniegowe. |

zdek w rozne wzory ulozonych. Kto ciekawy; niech
dostanie szklo powigkszajace, potém kiedykolwiek
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(tylko podczas dnia mroznego), jak $nieg bedzie pa-
dal, niech zlapie kilka platkéw na czarne sukno lub
papier, i niech si¢ im przez owe szklo przyjrzy. Ta-
kie gwiazdki ¢niegowe moglyby daé mnéstwo sli-
cznych wzoréw hafciarkom i sztukatorom wyrabiaja-
cym réine ozdoby do robét mularskich, stolarskich,
snycerskich, $lésarskich i t. p. Jesli jednak snieg
pada bez mrozu duzemi platami, to owiazdki juz
nie sa takie ksztaltne, bo zlepia sig ich duZo razem
i drobme ich czastki topnieja.

Czesto platki éniegu, lecge z chmury na dot,
spotykaja na drodze cieple powietrze; wtenczas to-
pia si¢ i spadaja na ziemi¢ kroplami wody w po-
staci zwyczajnego deszczu. Zdarza sig tei, ze i owe
krople ze stopionego $niegu powstale nie moga jesz-
cze dosiegnaé ziemi, bo schng w powietrzu.

Snieg zwykle tworzy si¢ w chmurach i pada
podczas zimy. Jednakowoz jesli para wodna wzpie-
sie si¢ do takiéj wysokosci w powietrzu, gdzie wie-
czne sa mrozy, to nawet W najgoretsze dnie letnie
scina sie w drobniuteczkie igielki lodowe, z ktorych
potém tworza sig gwiazdki $niegu. Owe obloki, kto-
re naksztalt strzepkéw waty przesuwaja sie zwolna
w dzien pogodny po bl¢kitném niebie, to sg mgly
slozone z takich pylkéw pary, zamrozonych w igiele-
czki éniezne. Snieg z tych obloczkéw nigdy w lecie
ziemi pie dosiega, bo spadajac zawsze sie roztapia
w powietrzu, a potém w parg sig zamienia.

W naszym kraju énieg nie daje sig zwykle we
znaki, a W niejedna zime jest go nawet zamalo
i droga sanna ustali¢ sig nie moze. Ale po niekto-
rych innych krajach, naprzyklad w wielu miejscowo-
sciach Rosji, énieg regularnie kazdéj zimy pokrywa
ziemig na parg lokci grubo ilezy stale przez kilka
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miesigey. Zamiecie $niene zasypuja tam drogi, ze
i sladu ich znalezé niepodobna, a nieraz Zywcem za-
ﬂrzebujg ludzi po drogach. Zdarza si¢ tez czesto,
iz Wleamacy, obudz1wszy sig zrana, spostrzegaja, Ze
caly dom az do szezytu jest éniegiem zawiany i nie-
ma ktoredy wyjé¢ z niego, \Iusza. wtenczas wylazié
przez dach i chodzac po sniegu za pomocy szerokich
lyzw czyli desek do nog przymocowanych robig o-
stroznie w glebokich zaspach przekopy do drzwi
i do okien.

Pod wysokiemi gorami, ktorych wierzcholki 53
pokryte wiecznym sniegiem, zdarzaja si¢ bez poro-
wnania btl'ﬂ.SZIllBJSZE wypadki. Oto obrywa. gie z gory
brylka $niegu, toczy si¢ po spadzistosci coraz mnizéj,
oblepia si¢ po drodze w coraz wigcéj $niegu, rosnie
i rosnie, az stopniowo zamienia si¢ W ozromna to-
czacy sie gore, ktoré) niczém powstrzymaé niemozna.
ZavrzebuJe ona 1 zabija po drodze ludzi i zwierzeta,
a jesli trafi na jakies domostwo, lub nawet choéby
na calg wioske, to zasypie wszystko tak, ze i $ladu
niéma, zeby pod tym sniegiem co bylo W ten
sposob ging nieraz dziesigtki i setki ludu w gérskich
wioskach w Szwajcarji, gdzie to wznoszy sig najwysi-
sze w naszeJ czgsm Swiata géry, zwane Alpami.
Podobne nieszczeseia przytrah:g@ sie i po innych
krajach w okolicach goér tak wysokich, ze na mich
lezg wieczne &niegi.

< B 4 D.

Gradem nazywaja si¢ kulki lodowe, ktore nie-
raz w lecie podezas burzy spadajg z chmury na ziemig,
Kulki te bywaja roiné; wielkosci, czasem tak duze,

jak jaja golebie. Tworzg si¢ one w chmurze podo-
bnie _}ak snieg z igielek lodu, do ktérych potém przy-
marzaja naokolo I\ropeleczkx wody. W jaki sposob
jednak i od czego powstaje grad, dotad niema na
to zgody miedzy uczonymi i trzeba jeszcze poczekac,
zanim caly prawde wykryja. Wiadomo wszakze, ze
grad bywa tylko w lecie i to po cieplych dniach, kie-
dy stonce najsilniéj grzeje. Wiadomo tez, ze Jedno-
czesnie z gradem zrywa si¢ zwykle burza. Prawdo-
podobnie dzieje sig to wszystko od zetknigcia sig z so-
ba dwoch wiatréw z réznych stron wiejacych, z kté-
rych jeden niesie powietrze cieple i chmure deszczo-
wa, a drugi pedzi ze sniegiem i mrozem. Odydwa
wichry, btarlszy sie narrle i gwaltownie, 2aC2y0aja
szaleniekolowaé po wietrzem i wszystkicm, co si¢ w tém
powietrzu znajduje; wtedy powst ajesilna traba (0 jakidj
Jjuz wpierw mowilem), igielki sniezne od jednéj chmu-
ry mieszaja sie z kropelkaml wody chmury drugiéj,
wiec fnieg W tym zamecie stapia sie w drobne grudki,
a krople wody, stykajac si¢ z temi grudkami i $cigte
naglym mrozem, przymarzajg do nich. Grudki wraz
z przylegajacemi do nich kroplami kreca sie w wirze
powietrznym, iskutkiem tego nabieraja ksztaltu kulek
okraglych. Im traba powietrzna jest silniejsza, tém
dluzéj utrzymuje kulki lodowe w gérze, a przez to
coraz wmce_] kropelek do nich przymarza i grad co-
raz rosmie, az poki wreszcie swym ciezarem nie
przemoze sﬂ} tmby 1 nie spadme na ziemig,

Burza najezesciéj zaczyna sig¢ od gradu, albo od
duzych kropel deszczu. Otoz nlektorzy uczeni tlo-
maczg dzis, ze i te krople pochodzg takze z gradu,
ktory przed spadnigeiem na ziemig stopil sig w cie-
plém powietrzu. Tym sposobem kazda burza letnia
zaczyna si¢ od gradu, choé¢ ten niezawsze moze zie-
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mi dosiegnaé, bo czesto lecac z wysoka tak sie ogrze-
wa, 7e stapia si¢ w krople deszczu.

Wiadomo kazdemu, jakie szkody grad wyrfmdza.
w zasiewach. Nieraz caloroczng pracg rqlnika i cala
jego nadzieje zniszezy W ciggu kilku minut. Szczg-
icie tylko, ze burza gradowa zwykle waskim pasem
przez kraj idzie inigdy na szerokich przestrzeniach
kleski nie sprawia. To daje moznos¢ gospodarzom
ratowaé sie mawzajem. A ratujg si¢ W ten s;_)osojb:
Kilkaset albo kilka tysiecy gospodarzy zapisuje si¢
do wspolnéj kasy, czyli do towarzystwa ubezpieczen
od gradobicia, i oplaca z roku na rok meWIell_{_@
skladke pienigzng. Zato jesli ktéremu grad Wy}?l_]e
zboze, to mu z kasy cala szkodg zwracaja. I.(azdy
gospodarz powinien by¢ przygotowany na to, ze mu
nie w tym to w drugim albo w trzecim roku grad
caly plon wybi¢ moze; kazdy tez powinien zabezpie-
cayé sig zawczasu od té) kleski, aby potem nie pojsc
o #zebraczym kiin i torbie. Szkoda jednak, Ze u nas
malo ludzi jest przezornych, wigc rzad};_o ktéry sig
ubezpiecza, 1 niejeden po klesce gradowe) przychodzi
do zupelnéj rujiny. Na przyszlosé gospodarze nasl
powinni byé¢ wigeéj ogledni i dbali o wlasne dobro.

Blyskawice, Grzmoty i Pioruny.

Niéma zdrowego na zmyslach cz.lowif-aka, ktory-
by podezas burzy letni¢j nie widzial, jak sie W chmu-
rach blyska, i nie styszal, jak grzmi hf.b ploruny
uderzaja. Niekazdy jednak wié o tem, Zze grzmot
lub piorun a blyskawica—to prawie jedno i to samo,
i ze razem w jednéj chwili powstaja. Piorun 1 bly-
skawica to jest jedna rzecz, tylko, Ze oczom naszym

przedstawia si¢ ona jako jasnosé ognista, a do uszu
dochodzi jako huk albo turkot straszliwy. Ale teraz
zapytacie: kiedy to jedna rzecz i odrazu powstaje,
to czemuz nie odrazu ja widzimy i slyszymy, tylko
wpierw sie¢ blyska, a dopiero potém grzmi? Na to
wam jeszcze raz odpowiem, ze w chmurze blyska
sig 1 grzmi odrazu; tylko my jasno$é blyskawicy
spostrzegamy oczyma w tejze chwili, jak si¢ ona uka-
ze na niebie,—a na to, zeby glos grzmotu doszedl
do nasgych uszu, potrzeba czasu—i dlatego grzmot
slyszymy troche pézniéj.

Abyscie sig lepiéj o tém przekonali, zrébcie ta-
ka probe: Stancie o kilkanascie staj od czlowieka,
ktory drzewo rabie. Wszak zdaje sie, ze jak tylko
spusci siekierg, to powinniscie w téj saméj chwili
stysze¢ uderzenie. Tymczasem zobaczycie co innego:
oto ile razy siekierg rabmie w drzewo, to wy nie
bedziecie nic slyszeli; a kiedy siekierg podniesie
inz do gory, to wy za kazdym razem dopiero wten-
czas posltyszycie stuk.

Obliczone, ze wszelki glos—ezy to glos ludzki,
czy stuk siekiery, czy huk piorunu—potrzebuje je-
dnéj sekundy czasu na przebiezenie 580 lokci; zanim
zas glos dojdzie z jednego miejsca do drugiego o wior-
ste drogi, to minie blisko trzy sekundy. Tym spo-
sobem jesli kto podczas burzy bedzie mial przed so-
ba zegarek z malg i szybko biegajaca skazowka, co
si¢ sekundnikiem nazywa, to bedzie mogl obliczyeé,
jak daleko kazdy plorun bije; niech tylko uwaza,
ile sekund czasu uplywa od ukazania si¢ blyskawicy
do chwili poslyszenia huku—i niech miarkuje, ze
kazda sekunda starczy blisko na trzecig czes¢ wiorsty.

Ale teraz powinniscie zadaé¢ ode mnie, Zebym
wytlomaczyl, co to jest owa blyskawica, i grzmot,
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i piorun,—1 jak one powstaja. Otéz najpierw po-
wiem wam krotko, ze blyskawica to jest iskra ognista,
ktora podczas burzy z jednego miejsa na drugie
gwaltownie i z ogromng silg przelata. Kiedy ta
iskra blyskawiezna leci, to rozlega sie huk w podobny
sposéb, jak przy wystrzale ze strzelby, albo przy
rozstrzeliwaniu kamieni. Ten wlaénie huk nazywa-
my grzmotem. Piorun czyli grom bywa wtenczas,
kiedy owa iskra wypadlszy z chmury uderzy w zie-
mie, albo w jaka$ rzecz na ziemi stojaca. Zdarza
sie czasem i piorun zupelnie odwrotny: iskra wydo-
bywa si¢ z ziemi i w chmure uderza.

Jesli blyskawica jest tylko iskra, to czemuz
ona wyglada jakby wstega ognista, to jakby rozga
albo jak zygzak pozalamywany? —Bo ta iskra przelata
tak szybko, ze my odrazu na caléj jéj drodze jasnosé
widzimy. Ktéz nie widzial, jak sie dzieci bawia
z drewnem rozzarzoném na koncu! Choé tylko je-
dna iskierka na niém tleje, jak zaczna niém machaé
predko, to tak wyglada, jakby sig rozwinela cala
tasma ognista. Tak samo wlasnie oczom naszym
przedstawia sie blyskawica, cho¢ W niej rowniez

tylko jedna iskra bywa, Czasem leci ona prosto,

czasem skreca zygzakiem w roéine strony, to niby
sie wije wezem, a niekiedy rozszczepia sie na kilka
iskierek 1 wtenczas jakby rozge ognista widzimy.

Zdarza sie tez czesto, ze si¢ Iyska, cho¢ weale nie
widaé, zeby iskra przebiegala gdziekolwiek; dzieje
sie to wtenczas, kiedy iskra leci gdzies za chmurg
ukryta przed oczami naszemi, a tylko jasnosé od niéj
zpoza chmury si¢ wydobywa i oswietla ziemie. By-
waja jeszeze nieraz blyskawice w porze nocnej po
dniach goracych, chociaz niebo jest zupelnie pogo-
dne; pochodza one jednak réwniez do iskier przela-
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tujacych po chmurach, tylko ze te chmury sa daleko
i nisko, ukryte za skrajem widnokregu, za wypuklo-
Scig ziemi, 1 dlatego my ich nie widzimy. Wtenczas
tez 1 grzmotow nie slychaé, bo ich huk z tak dale-
ka do nas dojs¢ nie moze.

Iskra blyskawiczna przebiega zwykle dosyé dlu-
oa przestrzen, po kilka wiorst naraz, a nawet i po
pare mil, cho¢ nam patrzacym na nig zdaleka wy-
daje sie, jakby to byla ni¢ zaledwo kilka lokei dlu-
ga. Wszedzie po jéj drodze rozlega sie huk straszli-
wy. Poniewaz zas jedne czegsci téj drogi blyskawi-
cznéj sa blizé] od nas, a drugie daléj, wiec tez
i grzmot do nas dochodzi nie odrazu, nie jako jeden
trzask, ale stopniowo, naksztalt turkotu, z blizszych
miejsc predzéj, a z dalszych pozniéj.

Iskra blyskawiczna czyli piorunowa ma ogromna
sile. Jesli bije w ziemig i trafi w drzewo, to je za-
pala albo rozszczepia na drzazgi; jesli uderzy w czlo-
wieka albo w zwierze, to zabija na miejscu; kiedy
padnie na piasek, to go roztapia niby smole w o-
gniu. Taki stopiony piasek wnet zastyga i robi
si¢ z niego rurka, albo kamien podiuiny i spiczasty
jakby strzalka. Ludzie nieuczeni znajdywali czasem
takie kamyki po uderzeniu piorunu, a nie rozumie-
jac, jak naprawde one sig utworzyly, zaczeli je tlo-
maczy¢ po swojemu—i urosfa ztagd falszywa gadka,
#e to sg strzaly piorunowe, zZe one niby razem z pio-
runem padajg z nieba i zZe niemi piorun zabija lu-
dzi i zwierzeta. Bajka to, bo iskra piorunowa wszel-
kie szkody i figle wyprawia sama, bez pomocy zad-
nych strzalek 1 kamieni; a kiedy ta iskra zgasénie,
to po niéj saméj nie pozostaje nic, najmniejszego
szczatka.

Jeszcze gorsza, bo bardzo szkodliwa dla siebie
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bajk¢ ciemni ludzie wymysélili, ze ognia od pierunu
ugasi¢ niemozna — 1 nieraz, gdy piorun budy-
nek zapali, to oni, zamiast powstrzymywaé pozar,
zamiast ratowa¢ mienie, biegaja tylko i nic nie ro-
big. Ogien od iskry piorunowéj jest taki sam, jak
kazdy inny ogien; tak samo mozna go zalewaé wo-
da, tak samo mozna rozrywaé palace si¢ od niego
krokwie lub belki i zasypywaé je ziemig, aby sie
nie tlily. ,

Ze podobne gadki o piorunie sa tylko nierozu-
mnemi wymyslami ciemnych ludzi, lepiéj to pojmie
ten, kto bedzie wiedzial, jak i od czego owa iskra
blyskawiczna powstaje. Nielatwo to wytlomaczyé
tak, zeby kaidy moég! zrozumieé, i zanim znowu do
moéwienia o téj iskrze powrdce, to muszg wpierw
o czém inném jeszcze powiedzieé.

Jak i z ezego tworzy sie
ISHRA BEYSKAWICZNA.

We wszystkich rzeczach na $wiecie sg utajone,
ukryte takie sily, ktérych my nie widzimy i nie sly-
szymy, a ktére jednak maja bardzo wazne znaczenie
i dziwne dziwy wyprawiaja. Oto dla przykladu
pomyslmy tylko choéby o cieple. Wszak nikt ciepla
nie. widzi i nie slyszy, nie ma ono zadnej wagi, nie
zajmuje nawet zadnego miejsca, nie tak choéby jak
powietrze; cieplo — to jest jakby juz zupelnie nic,
a jednakowoz co ono wyprawia! Oto najpierw jest
ono we wszystkiem ukryte, tylko trzeba uzy¢ jakie-
go$ sposobu, zeby je wydobyé. Rozpalié ogien, a be-
dzie cieplo — pomyslisz sobie, Ale jakze rozpalié
ogien? Pocierasz zapalke o cokolwiek—i zapala sig.
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Dlaczegéz trzeba ja potrzeé? Bo od potarcia wydo-
bywa sig cieplo, ktére siedzi w zapalce ukryte, i do-
piero od tego ciepla zapala si¢ masa na koncu.
Jezelibys tarl predko i dlugo obie rgce jedng o dru-
ga, toby z nich wystapilo takie cieplo, ze skora by
sie poparzyla. Tak samo trzyj cierpliwie dwa kawalki
suchego drzewa, a dojda do takiego goraca, zZe si¢
zajma plomieniem. O§ drewniana u woza, jesli jéj
nic posmarujesz dziegeiem lub tlustoscia, ?:a._pah sie
od tarcia si¢ kola podczas jazdy,—bo i w osi, 1 W kole
siedzi takze utajona sila ciepla. To ciche cieplo, co
siedzi jakby nic, ma takg wladze, ze 1od topi na
wode, wode obraca w pare i przymusza ja do poru-
szania ogromnych maszyn, do ciggnienia lokomotyw
i wagonéw na drogach zelaznych. Wszakto cieplo
sprawia, Ze powietrze staje sig W jedném miejscu
lzejsze, leci w gore i daje poczatek wiatrom, a z wia-
tréw wszakze i burze sie rodza. W tém cichém i niewi-
dzialném cieple tylko moga #y¢ rosliny, zwierzeta i lu-
dzie. We wszystkiém wigc jest 1 tyle ma znaczenia
ta sila utajona, ktéra nazywamy cieplem. Ale o te)
sile mowie tylko dla przykladu, aby latwiéj bylo kaz-
demu poja¢ druga réwniez utajong sile.

Na te druga sile utajona najpierw zwrocili uwage
uczeni w Grecji, jeszcze przed paru tysigcami lat.
Spostrzegli tam oni, jak si¢ ta sila ukazuje w bur-
sztynie, a ze bursztyn po grecku nazywa sig elek-
tron, wiec z czasem i owg sile zaczeli zwaé elektry-
cznoscia.—I jakze si¢ ta sila ukazuje w bursztynie?
Oto potrzyj kawalek bursztynu o cokolwiek, na-
przyklad o rekaw—i przybliz go do drobnych zdzie-
bel papieru, slomy, albo pilowin drzewnych: zoba-
czysz, jak one podskocza 1 do bursztynu przylgna.
Przyciggnela tak te zdziebla do bursatynu sifa ele-
ktryczna, ktora wydobywa si¢ i dziala za potarciem.



LA

Zupelnie tak samo jak w bursztynie, mozna za po-
tarciem wydoby¢ sile elektryczna w kawalku glad-
kiego szkla, albo w laseczce laku—i te réwniez be-
da przyciggaly do siebie rézne lekkie zdziebla.
Dla wydobycia tejze sity mozna takze pocieraé¢ na-
wzajem o siebie bursztyn ze szklem.

Ale jakze to sig z ta sila elektryczna dzieje, ze
ona tak od pocierania wylazi na jaw?

Ta sila elektrycana siedzi we wszystkich rze-
czach, jakie tylko s3 na ziemi. Ale sa jéj dwa ro-
dzaje w kazdéj rzeczy pomieszane ze soba, sa we
wszystkiém dwie elektrycznosei polaczone tak, jak-
by to powiedzieg, ot nieprzymierzajac, niby —w mal-
Zenstwie mai z Zona, chlop z kobieta. W malzen-
stwie — kiedy ohoje sa w jednosci, to zyja sobie
spokojnie: oni nikomu nie wadza i im tez nikt spo-
koju nie maci; ale niechno tylko malzenstwo sie
rozdzieli, niech jedno od drugiego odjedzie daleko,
to oboje niespokojnie ciagna¢ beda do siebie, zeby
sig znowu zlaczyé,—albo tez moze, jak to czasem
bywa, oboje dokazywaé zaczna. Zupelnie tak sa-
mo dzieje sie z owemi dwoma elektrycznosciami.
Péki one siedzg polgczone jedna z drugag w jakiéj
rzeczy, to ich tam niezna¢ weale: zachowuja sie
tak spokojnie i cicho, ze nikt o nich ani pomysli.
Tak obie elektrycznosci sa razem ukryte w burszty-
nie, obie tez siedza spokojnie w szkle. Ale kiedy
zaczniesz pocieraé bursztyn, to z elektrycznosciami
W nim polaczonemi robi sie tak, jak kiedy w do-
mu  migdzy malzonkami swary sie rozpoczna: je-
dno idzie do Lasa a drugic do Sasa—i oboje nieraz
uciekaja od siebie.—To samo, co w bursztynie, dzie-
Je sig od pocierania i w szkle. Obie elektryczno-
Sci rozlaczaja sie wtenczas. Jezeli zaé pocierasz
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bursztyn o szklo, to jednego rodzaju elektrycznosé
uciecze z bursztynu do szkla, a drugiego rodzaju
ze szkla do bursztynu — i bedzie tak, jakbys do
jednego domu zebral i zamknal same baby, a do
drugiego samych chlopéw: kobiety radeby wten-
czas wciagnaé do siebie chlopow, a chlopi kobiet.
Jedli tez w takim stanie podsuniesz bursztynowi
kawaleczek papieru, to bursztyn przyciagnie go do
siebie. I dlaczegdéz? Oto bo w zdzieble papiern
siedzg jeszcze obie elektrycznosci, a wigc jest tam
1 taka, jaka juz z bursztynu od potarcia uciekla.
Te elektrycznosé bursztyn przycigea do siebie,
a razem z nig przyciaga 1 ten lekki papierek,
w ktorym ona siedzi. Z tego samego powodu i szklo
rowniez przycigga do siebie zdziebla papieru lub
sfomy.

Poniewaz za potarciem zbiera sie do burszty-
nu inna elektrycznoéé (niby babska), a do szkla
znowu inna (niby chlopska), wiec mozna kazda
z nich dla odroéznienia inaczéj nazywac: jedng —
elektrycznosciq bursztynowq, a drugg — elekirycznodeig
szklang.

Jednakze po zwyczajném potarciu kawalka
szkla albo bursstynu niewielkich rzeczy -elektry-
cznos¢ dokazuje, kiedy tvlko drobne zdziebla slo-
my lub papieru podnosi. Aby wydebyé¢ wigksza si-
Ie elektrycznosei, ludzie powymyslali rézne prazy-
rzady i maszyny. Zapomocg takich maszyn dopie-
ro mozna robi¢ rozne bardzo ciekawe doswiadeze-
nia i zobaczyé, co to elektrycznosé wyprawia. - Ale
najpierw opowiem, jak mniéj-wigeéj urzadzaja owe
maszyny do oddzielania jednéj elektrycznosci od
drugiéj, szklanéj od bursztynowsé;.

Maszyna elektryczna sklada si¢ z duzego szkla,

K. Promyk— Cickawe njawiska w swiecie. 5
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osadzonego na osi z korbag—i z poduszeczek do te-

go szkla przypartych. Kiedy zaczniesz obracaé kor- -

be, wtenczas szklo sig kreei i pociera sig o podusze-
czki. Od takiego tarcia obie elektrycznosci rozla-
czaja si¢ i odbiegaja od siebie: elektrycznosé szkla-
na zbiera si¢ wszystka w szkle, a druga—burszty-
nowa ucieka do poduszeczek. Im dluzéj 1 mo-
cniéj krecié szklo, tém lepiéj obydwa rodzaje elek-
trycznogei sie rozdzielaja 1 tém wigksza wydoby-
wa sig ich sila. Ale z samém szklem maszyny
trudno robi¢ doswiadczenia, wige przystawiaja do
szkla walek 7z blachy mosigznéj. Mosigdz (podob-
niez jak 1 zelazo, miedZ, srebro, zloto, cynk i inne
~metale) latwo 1 w jednéj chwili przyjmuje w sie-
bie wszelka elektrycznosé, i tak samo latwo ja wy-
puszcza; z tego powodu nazywaja go dobrym prze-
wodnikiem elektrycznosci. Otoz taki walek mosiginy,
stojae przy szkle, nabiera od szkla téj saméj elek-
trycznosci szklaméj. Ta elektrycznosé jednak chece
gwaltem laczyé sig znowu z elektrycznoscig dru-
giego rodzaju; ale zkadze jéj wezmie? Moze z po-
wietrza, bo w powietrzu, jak w kazdéj rzeczy, sa
polaczone obie elektrycznosci? Ale powietrze mo-
cno je trzyma w spojeniu, trudno wypuszcza z sie-
bie elektrycznosé i trudno przyjmuje, bo jest zlym
przewodnikiem. Mozeby tez elektrycznos¢é w walku
polaczyla si¢ z elektrycznoscig z ziemi? Ziemia by
latwo pozwolila na to, bo jest dobrym przewodni-
kiem; ale walek oddzielajg od ziemi nézkami zro-
bionemi ze szkla. Tak wige elektrycznosé w walku
musi siedzie¢ uwieziona jakby w kozie. Drugi ta-
ki sam walek blaszany na szklanych noézkach przy-
stawiaja do poduszeczek. Tym sposobem za po-
kreceniem maszyny kazdy walek napelnia si¢ in-
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ng elektrycznoscia: jeden od szkla, a drugi od po-
duszeczek,

1
{
| Maszyna elektryczna. Sklada sig ona tu z eylindra szklanego z korba
i i dwéeh walkéw mosieznych na szklanych nézkach. g

Jesli polozysz jedng reke na jednym walku, a
druga na drugim, to obie elektrycznosel wnet zaczna
Igpzyé si¢ ze soba, przebiegajac przez twe rgce, ra-
miona i piersi. Uczujesz od tego w rgkach—jakby
po nich ciarki przechodzily; a jesli ktos ma.szyn'a:
bedzie krecil zbyt mocno, to doznasz przykrego bo-
lu, kurczéw i lamania. Tym sposobem za pomo-
cg maszyny elektrycznéj lekarzom udaje sie cza-
sem leczyé ludzi od niektérych choréb, naprzyklad
od paralizu i reumatyzmu,

Gdybys do jednego walka maszyny zblizyl
palec, to elektrycznos¢ w walku siedzaca zaczglaby
ciggna¢ do siebie druga elektryeznos¢ ukryta w
twojéj rece, ilaczyé sig z nig z taka sila, ze az zoba-
czylbys iskre miedzy palcem a walkiem i poslyszal-
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bys lusnigcie jakby od zgniecenia prosianego ziarnka.
Jezeli maszyna jest naelektryzowana mocno, to nie-
trzeba przykladaé palca do samego walka, tylko mo-
zna go trzymaé o cal, o dwa, trzy, albo nawet
o cztery cale zdaleka, a beda przelatywaly takie sa-
me iskry i to z wiekszym jeszcze trzaskiem. Dro-
ga tych trzaskajacych iskier bedzie albo zupelnie
prosta, albo galazkowata naksztalt rézeczki, albo
zygrakowata w formie takiego oto znaku:
F oyl A co, czy nie praychodzi wam teraz na
© 7 mysl, ze ta iskra ze swym trzaskiem,
to zupelnie jakby malutka blyskawica z grzmotem?
Bo téz i tak jest naprawde. Ale o tém potém,
a teraz dam wam sposéb, zebyécie i sami bez ma-
szyny taka iskre ujrzeli. Nie bedzie ona ani tak
duza, ani tak glosna, jak z maszyny, ale zawsze
bedzie to prawdziwa iskierka elektryczna i da wam
lepsze wyobrazenie o iskrze blyskawicznéj.

Wezcie trzy szklanki suche i, przewréciwszy je
do gory dnem, postawcie na ziemi, a na nich po-
lozcie deseczke. Potém niech ktos stanie na téj
deseczce (szklanki sig od tego nie pogniota). Kie-
dy juz stoji kto na szklankach, a wiec jest oddzie-
lony od ziemi szklem, wtenczas uderzeie go lekko
kilka razy kocia skorg (kociém futerkiem) albo li-
sim ogonem, Od takiego uderzenia (tak samo jak
od tarcia szkla) rozlacza sie dwie elektryczno-
§ci—i jedna zbiegnie do czlowieka oddzielonego
szklankami od ziemi, a druga uciecze do futerka
lub ogona. Wtenczas dotknijcie sig¢ lekko palcem
nosa albo twarzy osoby stojacéj- na szklankach, a
pokaze sig¢ iskra i slycha¢ bedzie ciche ludnigcie.
Aby te iskre widzie¢, trzeba to doswiadczenie ro-

bi¢ w ciemnym pokoju. Jesli urzadzic dwa takie
stoleczki ze szklanek, a na nich stana dwie osoby
i jedna druga potrzepie kocia skéra, potém zas obie
zetkng konce swych palcéw, to wyskoczy iskra wie-
ksza i z gloéniejszém troche lusnigciem.

Male téz iskierki elektryczne wydobywaja sie
czasem 1 z wlosow zywego kota, kiedy pocierasz
go reka w przeciwna strong jak wlos rognie i przez
to elektryznjesz jego skére. Widzie¢ to mozna
najlepi¢j na czarnym kocie w ciemnym pokoju.

Za pomoca maszyny elektrycznéj, przez tarcie
si¢ szkla o poduszeczki, mozna doprowadzi¢ napre-
zenie obydwéch elektrycznosei do takiéj sily, ze i-
skra przy ich laczeniu sig roztopi drut zelazny al-
bo piasek, zapali kawalck drzewa albo rozszczepie
go na wiory, przedziurawi deske na wylot, zabije
podstawione zwierze, jedném slowem —potrafi zrza-
dzi¢ to samo, co zrzadza piorun. Rozumie sie, ze
przy takiéj iskrze nie bedzie juz stycha¢ cichego lu-
snigcia, ale huk tak silny, jak od wystrzalu ze strzel-
by. Aby doprowadzié elektrycznosé do takiéj sily,
uzywajg slojow szklanych, wylozonych wewnatrz bla-
cha, od ktoréj wychodzi drut na wierzch kazdego
sloja. Kilka takich slojow ustawiaja w skraynce,
draty ich wiaza ze soba 1 potém lacza z maszyna
elektryezna. 7 maszyny przez owe druty elektry-
cznos¢é wehodzi do srodka slojéw. Im wiecéj jest sto-
Jow 1im one sa wigksze, tém wigcé] mozna zebraé
do nich elektrycznosci. Wewnatrz slojow i na dru-
tach osiada elektrycznosé jednego rodzaju (szklana),
a na zewngtrznych Scianach zbiera sie elektrycznosé
przeciwna (jak w bursztynie). Caly ten przyrzad
ze slojami nazywa sie baterjg eléktryczna, tak jak
W wojsku nazywaja kilka armat pod jednym na-
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czelnikiem bedacych. Jesli przy takiéj baterji ele-
ktrycznéj postawiz na ka,Wa.Il)kuy szkla'}jakiesjlmigv
rze, naprzyklad 7ywg mysz w pulapce (pastce), a
potém wezmg dwa prety zelazne albo miedziane
(po ktorych elektrycznosé latwo przebiega) i jeden
pret tak ustawia, Zeby szedl od myszy do boku
ktm"eg(')kolwwk sloja, a drugi pret przyloza do dru-
tu ze s.rodka stojow wychodzacego i prze(;iwny je-
go ko;nec przyblizag do tejze myszy, to miedzy o-
bydwoma pretami przeleci iskra tak silna, 7e mysz
padnie lg?z zycia, jakby razona piorunem. Tylko
przy takiém doswiadczeniu nietrzeba braé¢ pretéow
w go%e rece, ale trzymaé je nalezy zapomoca szczyp-
czykow szklanych lub byle-jakich kawalkow szkla.

W maszynie oddzielajg od siebie dwa rodzaje ele-
ktrycznodei 1 wydobywaja ich silg przez tarcie szkla.
Zamiast szkla, moznaby tez uizywa¢ smoly (napray-
klad deski smolg oblanéj), laku, bursztynu, albo
Jeszeze czegokolwiek innego—i tarcie ich” to samo
by sprawialo. Ale sa jeszeze i inne sposoby wy-
dobywania elektrycznoici. Juz méwilem o natrze-
pywaniu kociém futrem lub tez lisim ogonem. Te-
raz warto wspomnieé¢ jeszcze o paru ﬁmvch 8po-
sobach. Oto naprzyklad przez lupanie albo raba-
nie wzbudza si¢ takze 'elektrycznose. Jezeli kto
rgbie cukier w ciemnym pokoju, to widzi, ze za kaz-
dém 1’1'derzen1em bucha jasnos¢ z cukru, lyska sie;
jasnosé ta pochedzi wlasnie od laczenia sie dwéch
rozrywanych rabaniem elektrycznosei, i tworzy sie
tak samo, jak iskra. Gnicie réwniez elektryzuje
i) _dlﬁl.tegoj kawalek gnijacego drewna wydaje z sie-
ie Jasnosé, ktérag w noc ciemnag mozna czasami
zobaezyé. Przy rozpuszezaniu sie w kwasach bla-
chy cynkowéj i miedzianéj lub i;mego metalu wy-
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wiazuje si¢ takie elektrycznosc; z tego sposobu dzi-

siaj najwigcéj ludzie korzystaja 1 uzywaja go cze-

Sciej niz maszyn elektrycznych. Przy pomocy te-
go sposobu powymySlali telegrafy, latarnie, w kto-
rych iskra elektryczna nie gaénie weale, ale swie-
¢i tak dlugo, jak kto chce, i tak jasno, Ze robi
sie przy niéj widno niby we dnie. Ale dlugo-
bym musial jeszcze pisac, gdybym chcial powie-
dzie¢, jak to ludzie dazisiaj z elektryeznoscl umieja
korzysta¢ i do jakich podochodzili wynalazkéw, a
tu trzeba przecie wrécié nareszeie do blyskawic 1
piorunow.

Teraz juz chyba nietrudno bedzie zrozumiec,
w jaki sposob powstaje iskra blyskawiczna i piorun.
Jest to taka sama iskra, jaka wyskakuje za dotknie-
ciem sie do maszyny elektrycznej, tylko wieksza 1
silniejsza. Iskra blyskawiczna czyli piorunowa za-
pala si¢ i przelata takze przy gwaltowném facze-
niu sie dwoéch roznych rodzajow elektrycznosei.
Jegli stana obok albo naprzeciwko siebie dwie chmu-
ry, i w jednéj jest zebrana elektrycznosé taka, co
bywa w szkle, a w drugi¢j taka, co bywa w bur-
sztynie, to obie elektrycznosei ciaggna nawzajem do
siehie—i polaczylyby sie spokojnie, pocichu, gdy-
by nie to, ze powietrze (jako zly przewodnik ele-
ktrycznosci) zagradza im droge i przeszkadza. Przez
opér powietrza sila elektryczna w obydwéch chmu-
rach napreza sig coraz mocniéj 1 wreszcie przerzuca
si¢ gwaltownie z chmury na chmure, zapalajac iskre
i roznoszac huk straszliwy.

Tak tworza sie blyskawice 1 grzmoty, ktore
nie tykajag weale ziemi. Ale to samo, co bywa
miedzy dwéma chmurami, dzieje si¢ téz miedzy
chmura a ziemig. W chmurze zbiera sie jedna ele-
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ktrycznosé, najezesciej szklana, a w ziemi prze-
ciwna — bursztynowa. Na przeszkodzie do powol-
nego i cichego polaczenia si¢ tym elektryczno-
sciom staje takze powietrze. Kiedy wiec ich sila
tak mocno sie naprezy, ze powietrze juz powstrzy-
maé téj sily nie moze, — wtenczas uderza iskra
z chmury w ziemig, albo czasem z ziemi w chmure,
1 to nazywamy piorunem czyli gromem.

W jaki jednak sposéb elektrycznos¢ w chmu-
rach si¢ wywigzuje? Czy od tarcia sie dwéch rze-
czy o siebie, jak w maszynie elektrycznéj?—O tém
Jeszeze dokladnie si¢ ludzie nie przekonali; nauka
nie odrazu wszystkiego dochodzi, na to potrzeba
czasu. Bardzo by¢ moze, ze para i kropeleczki
wody, z ktérych skladaja sie chmury, -elektryzuja
si¢ trac sig o powictrze, bo ciagle to Wwznosza sie,
to spadaja. Niektorzy uczeni jednak tlémacza, ze
woda w rzekach i morzach bywa juz naelektryzo-
wana, wiee para z ta elektrycznoscia razem ulata
W _powietrze i tworzy chmury. W zimie blyska-
wic 1 piorunéw zwykle nie bywa, bo chmury
wtenezas skladaja  sie mnajezescié) z  kropeleczek
1 czasteczek pary zamarzlych w drobniutkie igietki
lodu, aléd z wielka trudnoscia elektrycznosé przyj-
muje 1 wypuszcza, poniewaz jest ztym przewodnikiem
elektrycznosei.

Ludzie nawet uczeni nie wiedzieli przez dtugie
wicki, w jaki sposéb tworza sig blyskawice, i ze
one sz W zwigzku z elektrycznoscia. Dopiero pe-
wicn slawny amerykanin, Benjamin Franklin, be-
dzie temu terazlat przeszlo 130, przekonal sie pierwszy,
ze chmury bywaja naelektryzowane, i ze blyska-
Wice—to sg iskry elektryczne. Uzyl on takiego oto
sposobu: W dzierr pochmurny poszedl ze swym
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synkiem za miasto i puscil latawca papierowego na
bardzo dlugim sznurku. Na koncu sznurka uwia-
zal klucz zelazny, i tenze klucz za pomocyg dru-
giego jedwabnego sznurka (ktéry byl zlym przewod-
nikiem elektrycznosci) uczepil do drzewa. Lata-
wiec wzniosl si¢ bardzo wysoko, az do chmury.
Kiedy wypad! maly deszczyk i sznurek zmoki,
Franklin dotknal si¢ palcem klucza 1 wtenczas ukaga-
la sie iskra elektryczna, To posluzylo za dowdd,
ze chmura byla naelektryzowana, i Ze za pomocg
mokrego sznurka \r jednéj strony, a reki ze stromy
drugiej—laczyla si¢ elektrycznosé chmur z elektry-
cznoscig ziemi, a to w sposob podobny, tylko slab-
szy, jak przy piorunie. Odtq,fl wielu uczc_)n'ych ro-
bilo podobne doswiadczenia 1 wszysey sie pr.zeko-
nali najdokumentniéj, ze blyskawice sa to iskry
elektryczne, ktore przebiegaja wskutek gwaltowqe:
go laczenia sig ze sobg przeciwnych elektrycznosc
z dwoch chmur, albo chmurnéj ze ziemna.

GROMOCHRONY
i jak zachowywac sie podczas burzy.

Ta elektrycznosé, kiéra podczas burzy zbiera
si¢ W ziemi, przenika sobg takze ludzi, zwierzeta,
budynki, drzewa i wszystko, co jest na ziemi. Ele-
ktrycznos¢ wigc ziemna przez rzeczy tyysoko ster-
czace, siega najblizé] do elektrycznosci chmurnéj;
ta droga téz najlatwié l'cg:czq. si¢ obie el(‘alfi'tryczno-
sci, i dlatego piorun czyli grom najezgcic) uderza
w jakies drzewo wysokie, w komin albo w dach
na domu, w kosciol, w wiezg lub dzwonnice na
kosciele i t. p. Aby takim wypadkom zapobiedz,
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ten sam Franklin, o ktérym juz méwilem, wymy-
slit przyrzad zwany gromochron (bo chroni od gromu).

‘Taki gromochron jest to sztaba zelazna, kilka
lokei wysoka, z koficem $piczastym i zaostrzonym.
St}g.ma‘}q, Ja na dachu budynku albo na wiezy kosciel-
n¢j tak, zeby: sterczala wyzéj nizli kominy i krzy-
ze. Zelazo, a zwlaszcza z ostrym koncem, bardzo
latwo przyjmuje i wypuszeza wszelka elektrycznodé.
Tym sposobem jesli piorun ma uderzyé w budy-
dl?%t-, to trafia w owg sztabe zelazna i zbiega po
=« nié¢j. Ale dokad zbiegnie? Jegliby byla tylko sata-
ba 1 wigcéj nic, toby iskra blyskawiczna dobiegla
po niéj do dachu i uderzylaby w budynek. Otéz
Jest jeszcze druga bardzo wazna czeéé gromochro-
nu, ktéra na to nie pozwala. Od owéj sztaby
prowadzag na dol tasme zelazng albo gruby sznur
2z drutu skrecony i koniec zapuszczaja albo do stu-
dn.l z woda, jedli ona jest gdzie blisko, albo zako-
puja glgboko do ziemi. Gdy piorun uderzy w gro-
mochron, to po owéj tasmie zelaznéj zbiegnie
wprost do ziemi, a budynku nie dotknie weale.

_Dozory kosécielne powinnyby pozaprowadzaé
takie gromochrony na wszystkich kosciolach, bo
niéma lata, zeby kilka swiatyn w kraju nie bylo
zniszczonych od piorunu. :

Kto chce urzadzi¢ gromochron na jakimkolwiek
budynku, to powinien wiedzie¢ o nastepujacych wa-
runkach: 1) Sztaba sterczgca na dachu chroni od
piorunu tylko na dwa razy tyle szerokosci wokolo, co
sama jest wysoka. Jesli sztaba ma 10 lokei wysokosei,
to na 20 lokci w kazda strone od niéj jest miej-
sce bezpieczne od piorunu. Dla kosciola dlugiego
70 lub 80 Iokei, a szerokiego lokci 40, wystarcza-
Ja dwa takie gromochrony.—2) Gromochron dziala
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silniej, jesli ostry jego koniec jest zakonczony mie-
dzia. W kazdym razie koniec powinien by¢ zabez-
pieczony od rdzewienia, a w tym celu najlepiej
go pozlocié. Jesli na ostrzu osigdzie rdza, to gro-
mochron na nic si¢ juz nie zda.—3) Sztaba powinna
byé tak gruba 1 szeroka, zeby miala okolo
4-ch cali obwodu.—4) Tasma albo lina Zelazna, idaca
od spodu sztaby do ziemi, nie powinna byé ni-
gdzie przerwana.—b5) Jesli niema studni pod bokiem,
to koniec téj liny trzeba zapusci¢ do dolu przy-
najmniéj 6 lokci glebokiego i napelnionego wypalo-
nemi dobrze weglami z drzewa. Przytém koniec
liny powinien rozchodzi¢ si¢ na kilka odnodg, albo
téz opieraé si¢ o srodek grubéj i szerokiéj tafli ze-
laznéj, polozonej na dnie dolu.

Gromochrony nietylko $ciagajg pioruny do sie-
bie, ale czesto sprawiaja jeszcze to, Ze co mial pio-
run uderzyé, to nie uderzy wcale—i chmura przej-
dzie spokojnie. Dzieje sig to tak, ze kiedy chmu-
ra burzliwa idzie nad gromochronem, to jéj ele-
ktrycznos¢é ma latwy sposob polaezyé sie wtenczas
spokojnie z elektrycznoécia ziemng, bo ta bucha
obficie w gore z ostrego konca gromochronu. Pio-
run uderzy w gromochron tylko w takim razie, je-
&li sila elektryczna jest juz zbyt mocno natezona.
Gdyby takich gromochronéw bylo wszedzie bardzo
duzo, toby sprawialy to, ze elektrycznosé¢é chmurna
mieszalaby si¢ latwo z elektrycznoscig ziemng 1 pio-
runy weale nie bilyby w ziemig, nie zabijalyby lu-
dzi i nie wszczynalyby pozarow.

Ale sa i takie gromochrony, co same z ziemi
wyrastaja, tylko ze ludzie malo wiedzg o nich. Sg
to wysokie drzewa lidciaste, jak deby, wiazy, topo-
le, lipy. One takze latwo i wysoko wypuszczajg
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ze siebie elektrycznosé ziemna, a przyjmuja chmur-
ng. Niech naokolo domu roénie  kilka takich
drzew, kazde w odleglosci kilku krokéw od &cian,
to budynek bedzie zabezpieczony od piorunéw. Je-
sli piorun ma uderzyé w dom, to ktérekolwiek
drzewo przyciggnie go do siebie. Drzewa te Jjed-
nak powinny wystawaé znacznie wyzdj ponad
dach. Drzewa szpilkowe (jak sosny, jodly, swierki,
modrzewie) nie sa juz tak pewném zabezpiecze-
niem, bo elektrycznosé nie tak latwo przez nie
przebiega, a jesli w nie piorun trafi, to polamie na
szezapy.

W okolicach, gdzie laséw lisciastych duzo, pio-
runy zdarzaja sig rzadziej i mniej wyrzadzaja nie-
szczese, bo tam elektrycznosé ziemna latwiéj i spokoj-
niej miesza si¢ z chmurng i nie dochodzi do takie-
go natezenia, jak tam, gdzie lasy wyniszczone. Po-
winno to zachecaé ludzi do szanowania i OSZCZE-
dzania lasow.

Poniewaz drzewa bardzo przyciagaja do sie-
bie iskry piorunowe, wige nietrzeba nigdy stawacé
pod niemi podezas burzy. Zdarza sie hardzo cze-
sto, Zze piorun zabija tych, co pod drzewo od de-
szczu sig schronili.

Jezeli jednak burza zaskoczy kogo w lesie, to
ten nie potrzebuje obawia¢ sie piorunéw, bo go
drzewa: chronig od niebezpieczenstwa lepiéj, niz czy-
ste pole; nietrzeba tylko is¢ ani stawaé przy sa-
mych drzewach, ale trzymaé sie samego srodka
drogi. W polu podczas burzy czlowiek najbezpie-
czniejszy bylby od piorunu, gdyby sie polozyl na
ziemi, nie dbajac o deszez 1 wode. Jesli czlowiek
stoji lub idzie, a nic niema w poblizu, coby wyzé;
nad niego wystawalo, to moze piorun przyciagnaé
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do siebie. Niebezpiecznie tez jest mie¢ przy so-
bie podczas burzy jakies zwicrze, bo to jeszcze pre-
dzéj nizli czlowiek iskre elektryczna sprowadzié
moze. 0N :

W mieszkaniach podczas burzy powinni ludzie
gasié ogniska i zasuwaé kominy, bo para wodna i dym,
ulatujac w gore, mogg byé przyczyna uderzenia pio-
runu. To samo sta¢ sig moze, jesli z mokrej izby
wychodzi para oknem albo drzwiami. £ '

Niechze kazdy, kto nie dla proznéj tylko cie-
kawosci czyta, ale 1 pozytku w czytaniu szuk'a,'pa-
migta o tych objasnieniach i radach, jakie z doswiad-
czenia, z pracy i nauki uczonych lpdm- pochodza,
aby czasem w stosownym wypadku wiedzial, co czy-
ni¢ nalezy, i zeby drugich umial przestrzedz, albo
dobrze drugim poradzic.

Co to jest tecza.

Co to jest ten pas przesliczny, z kilku jasnych
barw zlozony, ktéry ukazuje si¢ nieraz na chmurze
podezas wiosny 1 lata? Zdarza sig, ze p.ol nieba ta
wstegg przepasze sig w potkole. Z czegéz ona utka-
na i czém pomalowana tak ladnie? Z.kg,d sie ona
bierze i gdzie potém znika? Wszak nlle‘].ede,n’ zasta-
nawia si¢ nad tém i radby dowiedzie¢ si¢ cos praw-
dziwego. Plota-ci, co prawda, ludzie nieuczeni
rozne dziwne rzeczy o téj teczy, tlomacza jg po
swojemu, ale najczegsciéj z‘*dzi.ebla? 'prawdy W tém niema.
Wypada wige te rzecz wyjasni¢ tak, jak z nig jest
rzeczywiscie. :

Jeslicie zwracali na tecze uwage, to moze przy-
pomnicie sobie, ze ukazuje si¢ ona w porze ciepl¢j,
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k{edy chmury deszczowe przechodza przed poludniem
albo po poludniu, nigdy zas nie zdarza si¢ w samo
poludnie, jak slonce stoji wysoko. Widzimy tez ja

zawsze W stronie przeciwnéj sloncu; kiedy slonce -

swieci na zachodzie, to tecza bywa po wschodnié;
stronie—i na odwrét. I z czégdz ona tak pigknie uj-
tkana? zkadze si¢ ona bierze i gdzie znika?

Tkaja jg krople deszczu, ktére sypia sie z chmu-
ry, zdaleka od nss, naprzeciwko slonca; gdy zas
deszcz ustanie, to i tecza znika. A czémz’e te kro-
ple‘des.zczu bywaja tak pomalowane? To¢ jasnogé
slonica je tak maluje. Kto nie wierzy, ten moze mie¢
takg tecze na zawolanie i zbliska jéj sig prayjrzec
Oto w dzien jasny, kiedy slonice $wieci, trzeba p{')jéé
we-dwoch na rzeke lub sadzawke. Jeden niech za-
cznie pryska¢ rekami wode naprzeciw slonca tak
zeby-kr-ople sypa_,ly sig gesto jak- przy deszczu £y
dru,g1 niech stanie o kilkanascie krokow, tylem’ do
slonca, i niech si¢ temu pryskaniu przyglada: ujrz
wtenczas teczg podobng do téj, jaka bywa na niebiey
iI‘(? samo mozna tez czasem widzieé¢ przy mlynie-
Jezeli kolo rozpryskuje przed nami wode na mno-
stwo kropelek, a slofice $wieci za naszemi plecami

__ Ale jakze znowu biala jasnos¢ slofica—rowniez
biale i przezroczyste krople wody maluje na takie
pigkne barwy: i na czerwono, i na z6lto, i na zie-
lono, i na niebiesko, i jakos tam jeszcze,inaczé'?—
Przy..}rzy‘]' sie kroplom rosy na lisciach drzew g.na
trawie, kiedy slorice &wieci: mieni¢ sie one beda
takze w twojich oczach i $wieci¢ sig réznemi koloratfniv
Znajdz@sz tam miedzy niemi siedem barw: 'edn.
kropelki beda zupelnie czerwone, drugie — '?;:ilge 'ai?c
marchew, trzecie — jasno-zdlte, cawarte — zz'elcfne
piate i ciemno-blekitne (szafirowe), széste — m’ei
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bieskie, a siodme jijolkowe. To samo widziales
pewnie W bankach, co je z mydlin dzieci puszczaja,
i to samo wpadalo ¢i w oczy w kosciele, kiedys
sie przygladal troj-graniastym szkielkom zawie-
szonym na swiecznikach zwanych pajakami. Otoz
te same siedem barw i w takim porzadku, jak je tu
wymienilem, widzimy i W tgczy zlozonéj z mnostwa
kropelek deszczu Sy\iecagcych sie naprzeciwko slonca,

Te kropelkj évieca si¢ dlateZo, Ze jasnosc stonca
w nich sie ,odbija. Jasnos¢ slonca jest biala, ale
w téj bialogci jest owych az siedem barw ukrytych.
Kaida tez rzecz biala ma w sobie ukrytych siedem
koloréw, a mozna o tém przekonaé si¢ w taki spo-
s6b: zrobi¢ kélko z czegokolwiek, jedna strong jego
porozdzielaé na wazkie czesci, tak, zeby sie wszyst-
kie stykaly w samym srodku, a rozszerzaly sig ku
obwodowi: potém wszystkie te czesci pomalowaé na
siedem koloréw takich samych jak w teczy.- Jesli

otém owe kolko osadzié na osi i kreci¢ nadzwyczaj

predko, to wszystkie te siedem koloréw beda przed
naszemi oczyma zbiegaly sie, mieszaly sig W jedno,
i zobaczymy, ze cale kolko ‘bedzie podczas krecenia
sie biale. Gdy sie potém kolko zatrzyma, to owa
bialos¢ rozpadnie sie znowu na rozne kolory.

Co¢ podobnego tez robi sie z jasnoscia slonca:
jest ona biala, ale jak sie odbije w kroplach wody,
w bance okragléj, albo w tréj-graniastych szkielkach,
to sie rozpada na owe siedem barw teczowych.

7 tego wszystkiego, com tu powiedzial, moze-
cie juz mieé jakie-takie wyobrazenie o tgezy i o tém,
jak ona sig tworzy. Moglbym wprawdzie wytioma-
czy¢ jeszeze dokladnig), w jaki sposéb jasnos¢ slonca
sie odbija i rozpada sie na owe siedem barw; daléj—
dlaczego tecza roztacza sie w polkole; dlaczego obok
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jednéj teczy bywa czesto jeszeze druga, zlozona
z tych samych barw, tylko naodwrot idgcych—i t. d.
Ale musialbym sig rozpisywa¢ o tem bardzo dlugo
1 szeroko, bo s3 to trudne do zrozumienia bez wyz-
sze] nauki rzeczy,—a takie rozpisywanie si¢ znudzi-
loby moze mniej cierpliwych czytelnikéw, ze nie
checieliby doczytaé do konca, wole wiec juz daé
temu teraz pokdj.
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