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PRZEDMOW A.

Zeszyt niniejszy stanowi czgS¢ Opracowywanego przez Mi-
nisterstwo W. R. i O. P. przy wspoéludziale nauczycielstwa
programu szczegolowego gimnazjow pafistwowych. Program
ten w pierwszem wydaniu wychodzi czg¢sciami, Kazda z nich
zawiera jeden przedmiot lub grupg przedmiotow nauczania—
na razie w zakresie kursu t. zw. gimnazjum nizszego, czyli

_klas: wstepnej, I, 11 I11.

Opracowanie programu dla tych klas nie przesadza by-
najmniej przyszlego ustroju szkolnictwa i nie stoi w sprzecz-
nosci z projektem siedmioletniej szkoly powszechnej i pig-
cioletniej szkoly sredniej.

Wydajac program dla gimnazjum nizszego, Ministerstwo
toruje droge do opracowania programu odpowiednich oddzia-
tow szkoly powszechnej, a zarazem czyni zadosé palacej po-
trzebie istniejacych obecnie szkot srednich.

W rzeczy samej, aczkolwiek panstwowe szkoly srednie,
wedlug projektow, o ktérych urzeczywistnieniu rozstrzygnie
niebawem wladza ustawodawcza, maja by¢ w przyszlosci pig-
cioletnie, to znaczy obejmowac tylko t. zw. ,gimnazjum wyz-
sze*, to jednak Ministerstwo nie moze pozostawi¢ bez. pro-
gramu i wskazéwek metodycznych klas nizszych, skoro one
istnieja obecnie we wszystkich szkolach srednich i tylko stop-
niowo moga by¢ zwijane.*) Wydanie programu dla tych

#) Uwzgledniono przytem réwniez klasy wstepne ze wzgledu na
to, ze one istnieja dotychczas prawie przy wszystkich szkotach Srednich
prywatnych b. Krolestwa Kongresowego. Zwijanie ich w gimnazjach
paristwowych dopiero sig rozpoczglo.
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wilasnie klas jest tem niezbedniejsze, ze Ministerstwo
w mysl poglagdéw, wyluszczonych w wydawnictwie swojem
P- t. ,Program naukowy szkoly sredniej* (Warszawa. 1919 )

przeprowadza zasadniczg reforme zaréwno programoéw, jak

sposob6w nauczania w szkolnictwie $redniem. Rzecz jasna,
ze taka reforma musi sig¢ rozpoczaé przedewszystkiem od naj-
nizszych klas dzisiejszej szkoly sredniej, — ewentualnie sie-
gna¢ do odpowiednich oddzialéw szkoly powszechnej, — aby
po stworzeniu w ten sposéb mocnego fundamentu u dotu,
stopniowo sigga¢ do klas coraz wyzszych. Jednem z naczel-
nych zadan programu niniejszego jest wlasnie takie torowa-
nie drogi zamierzonej reformie przyszlej szkoly srednie;.

W jaki spos6b i w jakim stopniu szkoly srednie pan-
stwowe i prywatne majg sig¢ stosowa¢ do programéw Mini-
sterstwa, — wyjasnia to przytoczony ponizej okélnik Sekeji
szkolnictwa $redniego.

MINISTERSTIVO
WYZNAN RELIGIJNYCH
I OSWIECENIA PUBLICZNEGO Do

: Dyrekcyj wszystkich szkél §red-

SekcjaSzkolnictwa Sredniego. nich na terenie b. Krélestwa Pol-
N 6329.19. S. IL skiego.

W sprawie programéw naukowych,

Dnia r7-go maja rorg v

Z poczatkiem roku szkolnego 1919/20 maja byé we
wszystkich pafistwowych szkolach srednich bylego Krélestwa
Kongresowego wprowadzone nowe programy naukowe, oglo-
szone w wydanej przez Ministerstwo w roku 1919 ksigzce
p. t: ,Program naukowy szkoly sredniej, projekt, wypraco-
wany przez Sekcje Szkolnictwa Sredniego®. Ksiazka ta za-
wiera tylko najogélniejsze zarysy programu. Programy szcze-
golowe, oraz wskazowki metodyczne sa w opracowaniu; czesé
odnoszaca si¢ do klas nizszych jest juz w druku i ukaze sie
niebawem. Wobec tego, iz wprowadzanie do szkél istniejg-
cych nowych programéow z reguly odbywaé sie bedzie stop-
niowo i obejmie na razie przedewszystkiem klasy nizsze, ta
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czg$¢ programow, ktora ukaze sig w drukg przed poici?th:cll:[}
nowego roku szkolnego, bgdzie’ w przewaznej czgscl );;()me_
kow wystarczajaca na rok najl?llzgzy podst;}x}wa ?amleﬁ oka]-
reorganizacji szkoly. Tam, gdzie i w klasac wyzszycwadze_
zaloby sig¢ skutecznem cal_kowne lub czesciowe wpr\i;: bt
nie nowego programu, winna szkola tyn}cz‘as'owo MFnister-
dzi¢ wlasny program szczegoélowy i przedlozy¢ go
o u.Nowa organizacja szkolnictwa sredniego p(i‘zg‘v'vﬂu%e czl;erfg
typy szkoty sredniej: matematyczno-przy{ownugiy, Lligie E
styczny, humanistyczny z lacina, _klasyczn;. e ugine ;gﬁ_
z tych typéw maja by¢ zreorganizowane poszc’zeg wlr)slu-
stwowe szkoly srednie, rozstrzyga Mm'lst:e{;s:tmo Podaéina'
chaniu opinji szkoly. Sprawy uprawnien, jakie pc‘)swrzes dz]:-
absolwenci poszczegélnych typow, na razie sn;dme, pe“} ?mta-’
zostanie ona rozstrzygnigta przez wladze ustawo a“czd e
wie o szkolnictwie sredniem; do tego czasu stan dziSI€]SZ}
i zmiany. : _
pozo%iﬁﬁn?ffwo pry%vatne nie jest obowigzane do pr’zyir\ﬁc‘;-_
wania nowych programow. Posiada ono duzy StOE]EIl';O e
body indywidualnego ksztaltowania swe] pracg za.ro‘;;vaz Ped-
wzgledem programowgf_m},} jak m;togzgi;gf;ln.smglmz% zbu]do-
amy wszystkich prawie C 18 g
?x?alileplijoz;gr:izo3wadli}wie, grzeszac przedew_szystkitiam “le'lklﬁ?
rozdrobnieniem i przeladowam’em, zmuszajqcelg k(l) %osple(;ze_,
werbalizmu i powierzchownosci, zaleca SIQd o _atwng Rlini-
studjowanie wymienionego na poczatku wy awmcro L o
sterstwa, zawierajgcego zarowno krytyczipq oceng pz gr2 i
obecnych, jak i zasadnicze wskazania re orm;lz, oyratk zI;m}Na-
pienie do ulepszenia proggamp_w w ;r:j};zlbrtl}éc;)r\;gsr:mv £
7v przytem przyjaé zasadg, i1z na , ) ¥ i
Le(fevep“ %s.laé psiq“ jpgwinny .tyllfoa tet\félr(é)zlgééktg;e nglus“peeg:-
danie postawily sobie orygmaina e Pl peoy
gi m i czujg si¢ dos¢ silne do rozwinigcia tej tw
sgcoi?lczsgioly, ktéjrae, [?rzy najwyzszych chocby as;iilra(.:éaccl.l I:llz
stania sie waznemi placowkami wychowania narodow %w e
wytknely sobie wogodle, czy narazie, celu torow anlziaréowzne
dr6g wychowawczych, winny raczej Prlzyjqc wyprany s
przez Ministerstwo z udlzmler'nkna;:zlzgsezgggaiglgogivykgl,lania
inac i race celem ja ] _ § ] '
;Ng;?zgnui?clgawpicheramach fnozliwie najwyZszego poziomu,
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gdy to sie stanie, wtedy na podstawie zdobytego doswiad-
czenia beda mogly, czy to we wspdlpracy z Ministerstwem,
czy droga zupeinie samodzielnej inicjatywy, podjaé proby
dalszych reform i udoskonalen.

Zakres wymagan przy egzaminach dojrzalosci nie uleg-
nie w najblizszych latach wogole zadnym zasadniczym zmia-
nom. Jedyna zmiana bedzie polegala na ograniczeniu tego
egzaminu do jednego tylko jezyka obcego; ograniczenie to
wejdzie w zycie juz przy egzaminach, ktore si¢ odbeda
w wiosennym terminie r. szk. 1919/20. Kazdy abiturjent be-
dzie mial prawo wybrac¢ sobie jeden z nauczanych w szkole
jezvkow nowozytaych i z niego tylko bgdzie egzaminowany.
O ile szkola prywatna zechce wobec tego swoj program nau-
kowy ograniczy¢ do obowigzkowei nauki jednego tylko je-
zyka nowozytnego, moze to uczyni¢ od poczatku przysziego
roku szkolnego, przyczem powinna rozwazyé, czy dla klas,
ktore juz naukeg drugiego jezyka rozpoczegly, nie byloby wska-
zanem utrzymanie tej nauki az do chwili ukonczenia przez
nie szkoly, czy tez dla zmniejszenia przecigzenia mlodziezy
lepiej bedzie odrazu ja od nauki drugiego jezyka uwolnic.
Usunigeie zupeilne drugiego jezyka powinnoby jednak nasta-

' pi¢ tylko w pewnej liczbie klas nizszych. Uczniom, ktorzy
jnz diuzszy czas dwoch jezykéw sie ucza, nalezaloby dac
moznos¢ kontynuowania tej nauki az do konca szkoly. To
tez w przyszlym roku szkolnym i te szkoly, ktéore zasadni-
czo chca ograniczyc sig do obowiazkowe] nauki jednego je-
zyka nowozytnego, powinayby dla uezniow kl. VI, VII i VIII
pozostawi¢ nauke obu dotgd uprawianych jezykow, a kai-
demu pojedynczemu uczniowi pozostawi¢ swobodg albo wy-
brania jednego z nich, albo uczeszczania nadal na nauke obu.
Po uplywie roku urzadzenie to ograniczy sig do kl. VIIi VIII,
w rtok pozniej juz tylko do kl. VI, az w koncu w catej
szkole pozostanie obowigzkowy tylko jeden jezvk. W kaz-
dym razie pozadane jest, aby szkoly, uprawiajagce nauke
obowiagzkowga jednego tylko jezyka, dawaly mlodziezy moz-
nos¢ wyboru miedzy dwoma przynajmnie] jezykami $wiato-
wego znaczenia. Zaznacza si¢ nakoniec, ze Ministerstwo przy
stapi niebawem do wypracowania programu szkoly sredniej,
ktorej podstawa wychowawcza zawiera¢ bedzie nauke dwoch
jezykow nowozytnych; — szkoly wiec prywatne, chcgce dwa
j¢zyki zachowaé, beda mogly na tym programie sie wzoro-
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B kola. uczaca jednego tylko jezyka, powinna uwzgled-
rvﬂ?ickor?izczni;: algo quzykgapgielski, albo francuski, 1ubbp1e-
miecki; jeden z tych tyl(lico. _]E;iy[‘{(')-w bowiem bedzie objety

niami egzaminu dojrzaioscl. B
Wym%gzallcolom, lgc()re zechcqJ wypracowany przez Ministerstwo
program u siebie zastosowac, zwraca sig u_watge;, k;;ek WEO&;
wadzenie go powinno sig zaczac od_Jedne]’lub ilku kla
najnizszych. Dla klas wyzszych musi zostac wypra’cow?‘?egi
program przej$ciowy, dostosowany do tych programow, w 7
dlug ktérych mlodziez tych klas dotad sie uczyla, plrzy ]eg_é
pomocy da sig w ciggu paru lat i w klasach wyzszych przejs

o nowych programéow. '
¢ sz'acapsif;g wreszcie uwage, iz ogcloszonea rdn?éc?;logegjolfg

ramy stanowia tylko ramy zewngtrzne Zzamie
Porrorgv. %rstota ref(?rniy polega na glebokich zmianach mf-
tody nauczania, a zmiany programu maja za cel |%dy'me tg
zmiane metody umozliwic. W jakim duchu winny | yc.zmﬁ%-
nione metody, zaznacza wyraznie zacytowana publikacja Mi-
nisterstwa. le tylko szkoly z'dqlajz;’lstotme za1r(1i1cjpwane:
przez Ministerstwo reforme podja¢, ktére rozporzadzaja wy‘
starczajacemi urzadzeniami i pomocaml naukow_er(rin, a Izrz(c;-
dewszystkiem sitami nauczycielskiemi, zdolnemi do zas 1({)s
wania nowych metod. Dagzenie do zdobyfsla_tych Warut(qu;v
i sit nauczvcielskich jest obowiazkiem kazdeg szkf)ly. ile
nie zdola ona tego osiggna¢ od_razg w c;ﬁpsc:, mozZe Wpr?»gaj
dzaé reformy czesciowo, polowicznie. Ministerstwo uwzglednl
okolicznosé, iz wiele szkol przetrzebowac be;dz’ie_péewn_egdo
czasu dla zastosowania sig do nowych wymagan, 23 achje -
nak bedzie stanowczo energicznych wysilkow i ciaglyc po;
stepow w tym kierunku, a z biegiem czasu nie uzna _prawé
do bytu tych szkol, ktéore wyznaczonego poziomu 0siagng
nie zdolaja. W2

Jan Eukasiewicz.

Pierwsze wydanie niniejszego Pogramu pojawia si¢ w ilo-
sci egzemplarzy, obliczonej na pot_rzeby roku' szkolneg_o
1919/20. Po uplywie roku przewiduje si¢ drugie wydanie
juz w postaci jednolitej ksigzki. Ministerstwo pr'agneloby,
aby to drugie wydanie moglo byé doskonalsze od pierwszego



VIII

W znacznym stopniu zaleze¢ to bedzie od wspoludziatu w tej
sprawie sit nauczycielskich, ktére ten Program beda reali-
zowaly. Ministerstwo zwraca si¢ do wszystkich oséb, nau-
czajageych w szkolach srednich, aby zechcialy w ciagu roku
szkolnego 1919/20 nadsyla¢ pod adresem Sekeji Szkolnictwa
sredniego Ministerstwa W. R. i O. P. uwagi i spostrzezenia,
téore poczynig przy wykonywaniu niniejszego programu.
Wszystkie te glosy bedg rozwazone przy ponownem reda-
gowaniu Programu. .

Zwraca sie uwage na to, ze wszelkie wskazowki, do-
tyczgce podrecznikéw szkolnych, lektury, oraz pomocy nau-
kowych, zostaly oddzielone od programow poszczegolnych
przedmiotow i zwiazanych z niemi uwag metodycznych.
Szukaé ich nalezy w osobnem wydawnictwie Ministerstwa,
pod tytulem: Spis ksigzek i pomocy szkolnych dla parnistwo-
wego gimnazjum nizszego -na rok szkolny 1919/20.

PRZYRODOZNAW STWO.
PROGRAM OGOLNY.

KLASA WSTEPNA.

(2 godziny lekeyj; 1 godzina wyciecsek tygodniowo). *)

Obserwacja zywych zwierzat. Zuivtkowanie wiadomo-
sci przedszkolnych. Ogolne pojecie o zwierzeciu.

Gleba.

Kret, turku¢, dzdzownica, —jako zwicrzeta spulchniajgce
glebe; zestawienie narzidow.

Spostrzezenia nad kielhowaniem, mloda roslinkg, opy-
laniem, zawigzywaniem sig owocu i narzadami roslin. Roz-
poznawanie drzew i krzewow wedlug lisci.

KILASA L

(2 godziny lekeyj; 2 godziny wycicesek 1y godniowo). L)

Zapasy roslin dwuletnich. Pojecie o lodydze, paku, ko-
rzeniu. Wprowadzenie w morfologig owocu.

Zycie w wodzie.

Pojecia o powietrzu, parze wodnej, bezwodniku kwasu

1) Patrz dopisek na sir. 3,
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weglowego, wodzie, lodzie. Notowania meteorologiczne i ze-
stawienia notowan.

KLASA IL
(2 godziny lekcyj,; 2 godziny wycieczek tygodniowo). 1)

Zycie w wodzie (dokonczenie).

Zdzblo i korzeniak.

Morfologja owocow.

Rozsiewanie owocow. Ptaki rozsiewajace owoce. Ptaki
owadozerne. Nietoperz. Wedrowki ptakow.

Przeglad naszych ptakow; stosunck formy do funkeji
i srodowiska.

Drzewa: pokroj, rozbior pakow.

Morfologja lodygi i stosunki biologiczne, (pnace, czepne
it. p.) Zasiewanie i zasadzanie. Rézne sposoby rozmnazania.
Rozbior nasienia i kietlkowania. Bulwa. Cebula. Powrét pta-
kow; gniazda.

Rosliny wiatropylne (kwitnienie leszezyny).

Byliny wiosenne. Zestawienie systematyczne i biologiczne.

Organy podziemne: rozmno6zki, cebulki i bulwki. Zesta-
wienie réznych sposobow rozmnazania. Rodzaj, gatunek, ro-
dzina. Typy owaddéw, (macznik, chrabaszez, motyl). Przeobra-
zenia zupelne i niezupelne. Owady i kwiaty (szatwja, stor-
czyk i t. p.).

KLASA HL

(2 godziny lekcyj,; 1 godsina wycieczek tygodniowa). *)

Dokoriczenie morfologji lodygi (zestawienie ksztaltow,
poznanych w kL. Il i w czasie wakacyj). Morfologja lisci (wy-
konczenie). Opadanie li$ci. Biologiczne odmiany lisci (oprocz
lisci owadozernych). Zimowanie roslin i zwierzat.

Nasze zwierzg¢ta leSne, nie $pigce zima. Przeglad ssa-
cych naszych i egzotycznych systematycznie i na podlozu
srodowiska. Strusie. Papugi.

1) Patrz dopisek na str, 3.
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Systematyka roslin kwiatowych, kwitpqc_vch w czasie
szkolnym (z wyjatkiem szorstkolistnych, psiankowatych, zto-
zonych). Palmy.

1) Oznaczony tutaj stosunek godzin, przeznacz?nych na wymebcz_-
ki do godzin lekeyj w szkole nie koniecznie ma byc zgchgwéas;fo;zunzi
wzgledna &cisto§cia, (np. zamiast stosunkn 2 do 2 mo.ze v % g
t z ulamkiem do 2 z ulamkiem lub wice versa, byle_by _me.zbyt o 1gc15
od stosunku 2 do 2); poza tem stosunek ten zmienia SIig, oczy\-s;iecz_
wraz z porami roku. — Aczkolwiek gpdziny, przeznaczon; na wyCh T
ki, nie licza si¢ za lekcje i nie sa wliczone w sumg tygo n}liowayne s
jeé kazdej klasy, to jednak ze wzglgdéuf prakty'cznych 'wz az h:]na
umieszczenie w planie szkolnym wszystkich godzin, prz?znaczorfjlrvc;méri,
przyrodoznawstwo,—nie jako stale obowiazkow?rch, !eg; ]akokmc!;:ie g.o._
lekeyj szkolnych lub wyciecz_ek; prz‘ytei_n poza?ane jest skuplbadz i
dzin po dwie z rzedu i umieszezanie ich badz na pt‘)czant u, c_zek)—-
koricu dnia szkolnego, zatem w KL Iill (2 & lekcy]‘—l—z g. wymemlzm
raz w tygodniu 2 pierwsze godziny, firug: raz r—.z ost:tmeriz = tir:
w klasie wstepnej i trzeciej (2 g lekeyi + 1 g _wycmc?e ) ;V ! )
godniu 2 pierwsze godziny, drugi raz — ostatnia godz;tll-na. o rcl,)ku
s6b, w granicach ogélnej liczby godzin, przeznaczonyc \;r : Simy i
szkolnym na przyrodoznawstwo, oraz w gramcac.h ogodnf:] iy orZ;‘_
godniowych zajec, liczacych sig¢ za lekc]e,. nauc.zyc?e[ bt}- zéle ;:;1.-)\;,-0
dzal dowolnie godzinami poszczegblnemi: moze u:h'uzyr cz¢ i
w klasie, czgSciowo na wycieczki ranne lub poRoludn1?wz, Inozr.ei‘.cﬂ(,i
niez nie korzysta¢ z nich weale (np. w porze zimowej, g y‘-wyc ‘.tem
sa rzadkie, dwie, czy jedna lekcja na tyc}men l:.lylyb._v wion:;z), plrzyrze_
m-usia}by starac si¢ zawsze gospodar(?wac godzinami tak, a meig‘ksﬁg
kroczyé ogélnej liczby godzin, pomleszczonycl'i w plar};e.- ;aott;mi_e
wycieczki (oraz ich opracowanie W szkole) nadajg si¢ najlepi€e]
Ly-godnie roku szkolnego.

UWAGI METODYCZNE.
CEL NAUKL

i i ] iel
7 wyiatkiem klasy [, gdzie w porze zimowe] nauczycic:
za pom(‘;?'ga‘pokazéw, dysl::usp i pogadanek zaznajamia dzieci
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z elementami nauki przyrody martwej, niezbednemi do zrozu-
mienia zar6wno zycia ustrojow, jak i elementarnych pojec
geograficznych, przyrodoznawstwo obejmuje przyrode zywa
(przyroda martwa wchodzi w zakres propedeutyki fizyki
i chemji w kl. II i III).

Otéz istoty zywe, jako materjal nauczania, obok cech
wspélnych z reszta natury, te przedewszystkiem przedsta-
wiajg osobliwosé, ze stanowia konkretne i spojne calosci zor-
ganizowane o okreslonych funkcjach, od srodowiska wyraz-
pie odrebne, a jednoczesnie ze srodowiskiem scisle i w spo-
sob okreslony zwigzane, nadto niewyczerpanie rézne, zara-

zem podobne i w cechach tych podobienstw i réznic stopnio-
wane najrozmaiciej.

Stad obok celu ogdlnego, (ktorym jest uporzadkowanie,

sprostowanie i.uzupelnienie wiadomosci, nabytych przez
dzieci z doswiadczenia pozaszkolnego; oswojenie ze $wiatem
istot zywych przez czeste a bezposrednie swiadome z nim
obcowanie; wyrabianie stosunku badawczego wzgledem zja-
wisk natury; przygotowanie do systematycznej nauki o isto-
tach zywych), celem szczegd/nym nauczania przyrody w gimna-
zjum nizszem powinno by¢ gléwnie: 1) ksztalcenie trafnego
ujmowania calosci i czgsci przez ciggle ¢wiczenie umystu na
licznych a rozmaitych wypadkach konkretnych w rozwazaniu
wzajemnego stosunku, morfologicznego zaréwno jak funkcjo-
nalnego, sktadnikéw do catosci; 2) ksztalcenie zdolnosci umie-
jetnego uchwytywania zwigzkéow przez wnioskowanie z for-
my o funkcji i srodowisku i vice versa; 3) ksztalcenie umie-
jetnosci poré6wnywania, tworzenia analogij, wykrywania oso-
bliwosci, uogoélniania, samodzielnego klasyfikowania, tworze-
nia pojec¢, sagdéw i definicyj.

UWAGI OGOLNE.

Podstawa nauczania przyrodoznawstwa jest spostrzega-
nie zjawisk. Zadaniem nauczyciela bedzie: 1) dostarczanie
objektéw do badan, 2) kierowanie obserwacjami i rozumowa-
niem dzieci.

Okazoéw dostarczaja: — badZz muzeum szkolne i ogro-
dek szkolny, badz same dzieci jako trofeéw wiasnych, wy-
cieczek lub odbywanych wspélnie z nauczycielem.

=R Lt

Badanie okazéw w czasie lekcji.—Pierwszym nlgz’(l)edpyrnv
warunkiem jest posiadanie okazow W takiej liczbie ), zeby
kazde dziecko moglo rzeczywiscie zbadac Przedmmt i to nie-
tylko wzrokiem, ale, gdzie potrzeba, dotykiem, powor‘ﬁemem.
stuchem, smakiem. Jeden, nawet parg okazow na klasg —
to zamalo. Przedmioty obnoszone po klasie mogg uczniowie
ogladaé, ale nie moga ich badaé. Takie ogladanie jest zu-
pelnie niewystarczajace: dziecko nie ma czasu skupi¢ uwagi

na przedmiocie, nie dostrzega wgznygh nieraz cech, a’ml;u—_
czyciel wskasywac ich bezposrednio nie powinic, ug:zegll i 0_
wiem powinien sam czyni¢ odkrycia. Nawet w razie do 5
go zaobserwowania waznych cech ('la'nego 'Objilkt'u ](;W \;; :
padku juz wyrobione]j spostrzegawczoscl ucznia), dziecko pmgi
pobieznem ogladaniu nie moze g}eblej za_stanov};'lc's.lc o
tem, co widzialo, nie moze wysnuc samodzielnych wnioskov
wych spostrzezeri. i
i L\Blriezm?ernie waznym S$rodkiem, sprzyjajgcym wyksztal-
ceniu zdolnosci bystre] i dokladnej obserwacji, jest lepienie
i rysowanie badanych okazéw. + ‘ R
Lepieniu nalezy daC pierwszenstwo i stosowac ] e
wszystkich wypadkach, gdy rozmiary przedmiotu (niez 3{
male i niezbyt wielkie) na to pozwalajg. Uczen musi wte %
obejrzec okaz ze wszystkich stron; zauwazy nietylko }cp:m_tur?é
ale i wypuklosci: — te, czego przy rysunku najczgscie] n
dosu?f:;inoéciami technicznemi zrazac sig nie nalezy: nie
artystyczne lepienie przedmiotu jest tutaj celem, lecz zmu-
szenie ucznia do dokladnej obserwacj. a5 _
Rysunek przedstawia wigksze trudnosci: mlodsi ucznio-

wie nie umieja sobie radzic ze skrotami perspektywwz;;e;rih
i uwage ich przy pracy w wiekszej mierze pochlania technika
- o e = 2
wykonania, niz obserwacja ?). A
: Przerg-'sowvwanie z ilustracji lub wzoru,_nakresloneg'o
na tablicy szkolnej, jest zupelnie niewystarczajace, gdyz ry-

p . spis pomocy szkolnych. . P A

2% }l;?;givlsiga j%st prgktycznigjsza od gliny: mniej brudzi i dagi
mozno§é prowadzenia w dalszym ciagu lekcji niedokonczone] I(li: ‘1)1:1—
przedniej godzinie. W normalnych “warunkach plastylina wypab o
wet taniej od gliny, gdyz jednorazowy zakup wystarcza na ba
dlugo.
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cina nie daje calkowitego obrazu przedmiotu, a tem samemi
moznosci zbadania go wszechstronnie; technika zas przery-
sowywania pochtania duzo czasu. O wiele korzystnie] wy-
zyska¢ go mozna chocby przez szczegolowe rozpatrywanie
i omawianie rysunku, jesli nie mamy w danym wypadku
okazow 1). :

Rysunki schematyczne, jako abstrakcja, nie powinny by¢
stosowane w nizszveh klasach; to samo dotyczy przekrojow
(0 ile przekro) nie jest rysunkiem z natury np., plasterka jablka
i t. p.). Jedne i drugie nalezy ostroznie i powoli wprowa-
dzaé¢ dopiero w klasie IIL

Lepienie i rysunek stosowane by¢ winny w zasadzie
przed omawianiem tematu. Wskazywanie bledéw spostrze-
zenia, zwlaszcza przy lepieniu, jest juz wprowadzeniem w ro-
zumowanie. Tutaj nauczyciel, kierujac poprawianiem, ma
sposobnos¢ czyni¢ to w ten sposéb, aby zmuszac dziecko do
ciaglego zastanawiania si¢ nad przystosowaniem tego, czy
innego narzadu do takiej, czy innej funkeji.

Po tej przygotowawcze] pracy nastepuje zgrupowanie
spostrzezen i wyciaganie wnioskéw. Plan rozumowania wi-
nien byé opracowany o ile moznosci przez dzieci, krytyko-
wany réwniez przez nie lacznie z nauczycielem.

Nieraz dia braku okazéw (zwierzeta egzotyczne, wzgle-
dy oszezgdnosciowe) uzywac trzeba rycin. Wypadnie zado-
woli¢ sie wtedy jedna wieksza ilustracja, lepiej jednak pro-
wadza do celu rézne ryciny tego samego przedmiotu, ogla-
dane przez kazde dziecko zosobna, gdyz wtedy spostrzeze-
nia beda wielostronniejsze i samodzielniejsze. Ta metoda
da sie zastosowa¢ wtedy, gdy mamy do rozporzadzenia atlasy,
ksiazeczki popularno-naukowe, wreszcie kilka réznyceh pod-
recznikow bogato ilustrowanych. !

Wskazane jest oglgdanie rycin obok badan na okazach:
zestawienie przedmiotu rzeczywistego z rysunkiem uczy czv-
ta¢ ilustracje. B

Préby klasyfikacji nalezy czyni¢ dopiero po zbadaniu
i omdéwieniu pewnej grupy zwierzat, roslin, czy tez narza-
déw tych ostatnich. Tutaj konieczne jest powtorne demon-

) Jake sprawdzanie spostrzegawczo$ci celowem jest nieraz sto-
sowanie rysunku z pamigci. Omawianie takich rysunkéw daje moznosc
przekonania ucznia, Ze czg¢sto patrzy, a nie widzi.

e AT

‘."»“.rr-,md‘um’.'u' e o
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strowanie okazéw, w ostatecznosci positkowanie sig rycina-
mi. Dzieci same grupuja okazy (w doslownem znaczemu te-
g0 wyrazu), uzasadniaja, dlaczego je tak, a nie inaczej usta-
wily, czy ulozyly, wynajduja podobienstwa 1 rozplce,_.usliax’]a-
wiaja mniej lub wiecej dowolne systemy klasyfikacyi, torf:
sa omawiane 1 krytykowane przez klase lacznie z nauc‘zyi
cielem. Taka praca jest nietvlko ~bardzo ksztalcaca poc
wzgledem formalnym, lecz przyczynia si¢ W znacznej mierze
do utrwalenia nabytychdspostrzez'en i zwiazanych z niemi

i sci z danej dziedziny. ’
Wlado{%ﬁjﬁuuwum’eJ:fuz’gr;qi i rostin ﬁoc{ozurmych. Obserwa((itje
nad zwierzetami i roslinami hodowanems W szkole, czy gvd o-
mu wymagaja dluzszego czasu. Pierwszem stadjum e;lm_e
pisanié dzienniczka. Winien on by¢ prowadzony zupeinie
samodzielnie, ilustrowany rysunkami, z pozostawieniem léCZ—
niom swobody wyrazania sig; krgpowac nalezy _]edy}lle zbyt-
nia ,literackosc®, gdyz wtedy celem stanie sig formkd ?ap]:?-.;
nego, nie zas spostrzezenia przyrodmcze. Po zakoncze n
obserwacji nad danem zwierzgciem, CZy roslina, llllast!:p't:]_
wspolne czytanie dzienniczk6w (1'_ub urywkéw z nic )’dZ?ss?
wianie spostrzezen, 'sprawdzanie ich (w szkole prowait] z ?
hodowla ,sprawdzajaca® w wypadku prac domo:iwyc ),Dw%
prowadzanie wnioskéw przez dzieci, krytyka bledow. t} 5
kusje te, prowadzone pod kierunkiem nau(_::'zyme'la,‘ sa nlei(j;;rm

ko sprawdzianem SpOStrzegawczosci uczniéw i cwiczen

W rozumowaniu, lecz i atrwaleniem w pamigci pewnego sze-
rzezen. _

i ;Fp’;«s:;'eczkz'. ‘Nalezyte prowadzenie wycieczek prg;lrrodm:
czych stanowi pajtrudniejszy problem met&)c‘lycgn_yt ta niz‘
czyciela przyrodoznawstwa. Z tego wggle;du_ 1zm ngno
stal potraktowany obszerniej od mn‘)’r’ch i wydzielony o s
Patrz nizej rozdzial p. t. ,,W}'C{ccz.kl ! PRIy
Zielnik. Prowadzenie zie/nika wymaga, ]a 1.010b
wla, dhuzszego czasu. Uczniowie zbieraja, rosliny sal_niuf ub
na wycieczkach z nauczycielem. Rozrézniamy tu (’;tl"zy az.?)
pracy': 1) poszukiwanie roslin, 2) suszenie, 3) porza '{)wamr.,_
i ukiadanie zielnika. Na pierwsza czgS¢ pracy SzCz€go na nd;
lezy zwrocié uwage. Zle jest, gdy uczen zbiera _rosln(aiy prf:}-
goﬂnie, bierze wszystko, co zna_]dz_.lg, (prowad21 _t(_) 'Odsfni(:;
dliwej manji kolekcjonowania); powinien on szukaé¢ sSwiadomie,

g 4,
w pewnym przez siebie obranym lub przez nauczyciela wy

’
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znaczonym kierunku. Szczegélnie dzieci miejskie nalezy za-
checac do takich poszukiwan, pokazaé, ile ciekawych rzeczy
z danej dziedziny znalez¢ mozina nawet w wielkiem mies-
cie. — Druga czes¢ pracy, czysto mechaniczna: suszenie —
stanowi odpoczynek i urozmaicenie po pracy umystowe;.
Ukladanie zielnika t. j. rozkladanie materjalu jest zakoncze-
niem pewnego dzialu pracy, przegladem rzeczy poprzednio
badanych, zestawianiem, porzadkowaniem. A wigec po roz-
klasyfikowaniu lisci (w czasie lekcji o tych narzadach) naste-

puje odpowiednie ich ulozenie w zielniku. Takie systema- -

tyzowanie mozna urozmaicac¢, pozostawiajac uczniom inicja-
tywe w obieraniu podstawy podzialow: jedni zechca ukla-
da¢ liscie wedlug ksztaltu, inni wedlug zdolnosci parowania,
lub innych wlasciwosci biologicznych. Jesli chodzi o catko-
wite rosliny, to znajdziemy amatoréow ukladu wedlug por
roku, wedtug srodowisk i't. p. Klasyfikowanie roslin we-
diug rodzajow i gatunkéw mozna zaczac dopiero w korcu
kursu klasy Ill-ej, ten bowiem rodzaj ukladu zielnika jest
najtrudniejszy ze wszystkich i wymaga dosc duzego zasobu
doswiadczenia.

Waznym dodatkiem, uzupelniajacym zielnik, sa napisy
przy zasuszonych okazach. Nie wystarczaja tu klasyczne
oznaczenia nazwy, miejsca i daty: — uczen powinien zazna-
czyc¢, jaka mysl kierowala nim przy takim, a nie innym ukta-
dzie, a wigc powinien przedewszystkiem podac szczegolowe
tytuly dzialéw, nastgpnie spostrzezenia' biologiczne, jezeli
udalo mu si¢ je zrobi¢ (podpatrzenie opylania, wzrost w cie-
niu i sloficu, w miejscu suchem, czy wilgotnem i t. p)-

Prace wakacyjne. Uzupelnieniem szkolnego kursu przy-
rodoznawstwa sa prace wakacyjne uczniéw: hodowanie ro-
slin i zwierzat, tworzenie zbioréw, oraz czytanie popularnych
ksiazek przyrodniczych. Czytanie to moze stanowic podniete
do zupelnie samodzielnych poszukiwar, zwlaszeza dla dzieci,
ktore juz sobie przyswoily metode badan. Niektore zadania
wakacyjne musza by¢ uwazane za obowiazkowe dla calej
klasy, — z nich wysnuwa sig tresé szeregu lekcy) powaka-
cyjnych. Nauczyciel przeglada zgromadzone okazy, ucznio-
wie zdaja sprawe ze swych spostrzezen, wyciagajg wnioski
i porzadkuja materjal zaréwno rzeczowy, jak i myslowy.

Oprécz obowigzkowych daje naucdzyciel zadania waka-
cyjne ,na amatora“. Tego rodzaju prace winny byé¢ wtedy

.
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omawiane w klasie, gdy dotycza cieka_wyc‘h, 0gol uczniéw
zajmujgcych z&a.wisk; W przecanyir:loisizne tylko uczen zain
zdaje sprawe nauczyc & Gl

teres%legzréj{ﬂna‘ fcategorjcegtanoxvia prace n‘ajzupe]!nﬁj (ciiowolnf;_,
wlasnego pomystu i inicjatywy .uczmo\\-.uTe. swiadcza nzia.g-
lepiej o zdolnosciach i upodobaniach uczniow 1 '?‘t"’tjai sie nie
raz dla nauczyciela cenna wskazowka postgpowania. in

Ponioce ksiqzkowe dla ucznia. .Hodowla zwierzat i ro-
slin, gromadzenie zbioréw, okazy Zywe, wypchane i zizu?_
szone, wycieczki: — oto podstawa pracy przy nauczan_lllcl pr }at
rodoznawstwa. Wprowadzenie natomiast podregcznika JE__.l
nietylko zbyteczne, lecz wrgcz szkodliwe. Przy uzym;zrli;:l
podrecznika caly wysitek ucznia kieruje sig k’ukzap?'lm]edziel-
gotowych wynikow cudzego myslenia, nie zas ku san?lc{) '
nemu badaniu i wnioskowaniu. Usuniecie podr@czxfn 2 ma
ten skutek dodatni, Ze uczniowie zamiastt. zw. ,obkuwania ‘ilc
z jednej ksiazki, zaczynaja powaznie czytac rzeczy popu dr1;
no-naukowe. Poczgtkowo uzywaja rloznorodnyc.h km@zecfzke
z tej dziedziny, jako to atlasow, w ktérych szukaja nazw ty 0-,
pézniej, w miarg wzrastania zainteresowania sig, pragng ;ug
lez¢ w ksigzce wskazowki do poszukiwan ga]mulaqygk }}e
istot i do hodowli; pézniej jeszcze sprawd;a;q w ksigz acz
wyniki swych wlasnych badan i spostrzezen. Tym sp(:»s.cr:l
bem literatura popularno-naukowa staje sig doradea u(y:znbl‘.,
dodatkiem do jego podstawowej, samodzielnej pracy ba
dawczNeiJéktére wyniki badari uczniowie zapisujz w specjal-
nych zeszytach. Moga one dawac pewien obraz lekeyyj, nie_-
kiedy dostarcza¢ materjalu do powtorzenia, w z‘.aﬁwym ?‘(l..r;fé
nie powinny byé¢ traktowane jako notatk: lu_l.) }ado. sur_cigki
lekeyj. Zeszyt przyrodniczy moze obejmowac: 1_) Zl;?n’miane
hodowli, 2) rysunki z okazu (wzglednie z tablicy), objasn e
mniej lub wigcej szczegélowez.m podpisami, 3) plany rozu !
war, 4) terminy i nazwg'l,' uzytf lpol raz pierwszy w cza

] 1 wypisane na tablicy szkolnej. )
16kcij;jr_‘zz£P pozalekcyjne :u;ﬁmcow:u’ biologicsnej. Poza nau'-_
czaniem na lekcjach i wycieczkach do obowigzkow naus:iz:\_
ciela przyrodoznawstwa nalezy troska o _rozwoj i ogorn}-
nadzor nad szkolng pracownig biologiczng i zbiorami przk}‘r?_l
dniczemi szkoly: — porzadkowanie zbiorow ucz'mowsl u.; )
przeznaczonych dla muzeum szkolnego, udzielanie zachety,
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rad i 'w ywek i
s Wl:l;;go:ﬁ})\wuci’n;ﬁ?ﬁ prowadzacym hodowle, tworza-
wia 3 ywajacy ; i
cown}ablologiczne] e g jacym prace amatorskie w pra-
i ar(c)ls_zo,dwskaque jest organizowanie kolek przvrodﬁi—
lowénvgh roK .l.lchHIO\'\fT szpzegélnie uzdolnicnych lub zami-
it ol;.res’lgiee c‘tezi\kle_ kétko powinno sobie postawic zu-
. e 1 pozostawac é i |
cz_\,rcuiizrx p[‘ZY!‘OdOZDaWSt\VI::L Al geee
s 1na21e, gdyby ktorys z uczniéw opuscit wigksza ilos¢
;alekq}jn;éllfzycc]]el' ]pomglen zaja¢ sig nim w godzinach po
| , udzieli¢ odpowiednich rad i Swe :
h, -
poklef)olwac jego pracg w pracowni. -
R, ar\:%'wi‘azanla sie z tych wszystkich obowigzkow, nau-
ooy kilkg g}oré)Ziﬁznawstwa p?vir(inien systematycznie pc;Swif;
_ pracy pozalekcyjnej tygodniow o
w szkolne] pracowni biologiczne]}{J T i

PRZYKLAD PROGRAMU SZCZEGOLOWEGO
(dla sshkol wielkomiejskich). .

KLASA WSTEPNA.

S {Vg;z;:ii;n;gm. Na Zywy_'ch. okazach (kot, pies, krolik, kana-
oAl tcoi jak dZ}ec1_obserwowa]y dotychczas, kiero-
il wnvir::'i-{}iarzl,o};:)r((i)l;ztieslame{ fxrazrzi)ejszych; z zachov;rania sie
rmysiow 5

beletrystycznym na takie np. tgmaty; ]a(lig.ll:(c))m;{?z\?ao s,
Ej myszke zlapata? Jak Mruczu$ pije mleko? — AZ[;?“]’:;EgO ak
bax.;;tk'a pilnuje podworka? — Jak pije m6j kanarek? e—l ;kjak

wnie Ja'dly. kapuste kroliki Zosi? i t. p. po{aczonl rch 2 Pl
wiedniemi wierszykami i ladnemi opowiad'aniami H Ifrcz:zjjc 05(:([15

1) W klasie wst i 3
. : stepnej lekcije - s
w . i gt Lty Przyrodv 1 zvk -
s jiog) ey R L B e
s6b ;vvraz'aniagi,?: §;¢02$:;?:rgf;el,l ggzi_fi dziecinna ter’minologjg ?\;;(I,L
zyskuje e s v . ey e e terminolog] : .
t-gteﬁ };;1?[1,3‘,“\1?{ nowe poliiis, nabyte na lekcjach p'Lf-'Li.v;Jﬁgkong' b5
el Lt it ! przyrodnik za§ urozmaica swoje lekc] Y 09 ST

vkami z zyeia zwierzat i roslin je powiastkami

Jlp s T o

niowo do traktowania swierzat juz nie jako poszczegélnych osobni-
kow, lecz jako przedstawicieli gatunku. (Na co i jak. poluja ko-
ty? Jakie lapy maja psy? koty? Jaka gebe maja kroliki, jakie
wargi, zeby). e iy

Od najblizszych, bezposrednio na lekeji obserwowanych
swierzat domowych, przejs¢ do dalszych, znanych dzieciom (miej-
skim) juz tylko z przelotnych obserwacyj.

Rozmowy o koniu, wole, (krowie i cieleciu), owey, kozie,
swini, kurze, golebiu 1 kaczce prowadzi sie tutaj w odmienne]
formie, wobec tego, Z€ niewicle dzieci (miejskich) przygladalo sic
tym zwierzetom, 2 niektérych moze zgola nigdy nie widzialo.
Tutaj na wypchanych okazach mniejszych zwierzat lub bardzo
dobrych rycin wigkszych, przedstawiaja.cych zwierze na tle oto-
czenia, bedzie sig odbywata praca myslowa wykazywania laczno-
sci miedzy czynnoscia i narzadem, ,domysty“, — jak zwierze za
pomoca takiego, czy innego narzadu spelnia tg, czy inna czynnosc.

Na lekcjach o zwierzetach domowych omawia sie i poZy-
tek z tych zwierzat. W ten sposcb nastepuje polaczenie przyro-
doznawstwa z t. Zw. nauksa o rzeczach, Nie nalezy sie jednak za-
puszczaé przytem W szczegoly techniczne. Dzieci interesuje w wie-
lu wypadkach geneza przedmiotéw domowego uzytku (,co sie
z czego robi?¥) i te ich ciekawo$¢ moina W miare moznosci za-
zadowolié, wystrzegajac sie zawsze podawania takich wiadomosci,
ktérych one przyswoi¢ sobie jeszcze nie moga.

Od zwierzat domowych przechodzimy do niektorych dzikich,
mieszkajacych stale w poblizu mieszkan ludzkich, lub tez odwie-
dzajacych podwérko wiejskie w poszukiwaniu zdobyczy (szezur,
sowa, lasica, tchérz, jastrzab). Wobec tego, ze zwierzgta te dzie-
ciom miejskim przewaznie nie sa wecale znane, nalezy ze szczegol-
na starannoscia przeprowadzié obserwacje 0okazow wypchanych
i jako wynik tych obserwacyj — rozumowanie, jak zyje dane zwie-
rze, w jaki spos6b uzywa swych narzadéw.

Przed zaznajomicniem dzieci z zy lem roélin— pojecie o glebie.
Gleba. Z czego sig sklada? Czesci palne i niepalne. ') Resztki
swierzat i roslin. Piasek, glina, kamienie. Badanie piasku. Barwa,

1) Prazenie gleby przeprowadzié tylko demonstracyjnie; oddzie-
lania sktadnikéw nie robié.
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Isl)‘?lgx:oi;,m ‘;W:gjizs? kl;SZyllek‘ przemakalnosé (eksperyment wyko-
{ s il cal){. i:)i‘y_tek z piasku. Szklo: wlasnosci; barwy
o Gyiina 7 ru(;: 0S¢, twarfios';é, topliwosé (eksperyment ja};
perymént) o vs]far_osc, suchosé, lepkosé¢, nieprzemakalnosé (eks-
st )la;pil aqt’elghny. Cegla i garncarstwo. Wapieri: bar-
i £a56$a akuosc, ) kruchosé¢, twardos¢; syczenie pod lwpl -
i w(ie s;‘)e;ymentu.ja;. dzieci). Wypalanie wapna, (pokaz);
ulenid VV37';11{1_(;:_c~e-‘{'1 Il):b mniej piaszczyste, gliniaste, PuIchnos’;c’;
e jaigie' lej ie'J' glebie leple]_, zftpuszczaja_ sie korzenie roslin?
hids i{ogc? q 131 pié wotﬁ!ﬁ. %) Eksperyment: — Nalaé po jedna.-
s Ilk— wody do d_woch szklanek z gleba 1) mocna, silni
a, él) bekLa:,’ pulchna i bada¢ przesigkanie wody e
studniarze? 1(;(5)(;) igi;byz?ie-;i Czy (;vszadzie jednakowa? Co znajduja
et sicse drze{‘:wago gleba. Czy na bardzo plytkich
o Igrlis:a.b Jak Iud?le spu[chl:xiaja glebe? Kopanie lopata i mo-
zwie‘rzqta I;o ronowanie. K_o.pame rowow, przekopow. Jak rézne
ik Kszta}lzla"lf Spl:ﬂ(:hrua]a glebe. Kret:  lopaty® i ,szufle”
Czego. ik ciala, z'.nzysiy. Przekopy i gniazdo kreta. ”3) Dia-
o et B pie ziemie? Polowanie. Turku¢, ,lopaty® turkucia.—
Sion Ogémdng{le‘ ziemig? Odzywianie sie turkucia. Jak przygo-to-
e msp—ekt_owa, ziemig dla mlodych, delikatnych roslin
P Obme prz_ez.sno). Z‘wmrzq przesiewajace ziemie: dzdzo-
powie.r ZChnsieeriv;g_}ie En:adam'a zywego zwierzecia. Chodzenie po
grude%vna pOWie}ZChniQ'paplerze. szelest), w glebi; wynoszenie
Wiosna. Po czem oznajemy, % i i
P!:l;::;;le pak‘é}rv' kie!kowaﬁie r'c])élig: priy?g:le:l:iﬁrog;gﬁ% ciagk
J;‘sd an:k. chlel'{ ukladanie i lepienie gniazd przez te pt;kiczglanz‘
ooy ??:\::;Z ; dla zobaczenia gniazda bociana i jaskélek ;lsIle~
it Evan‘ sl (;(w;vronk_a). Jajo ptasie (badania na jaju kl;rzem)
badaniey o ie pisklat. PlskIQta'nagle i okryte puchem. Na okazie
niEdOIQStpwzra‘ I‘ISUCh‘u‘ S.amodzlelnf.:)éé kurczatek, kaczatek i t. p,;
Zasadz:r.o at, ]askole.k, gole:bl.—*Gniazdowniki i zagniazdrliii'
el oat nie groszku _1 fasoli do ziemi (dla przekonania sie.
pulchna ziemia odpowiedniejsza dla roslin, zasadzi¢ pare na:

1) Spraw 5‘ 3 plzeg] yzania wapiellla Przez Vod‘ gruntowe nie (0]
0 l ] 1 ik
T £ p
"' Oddychanla roslin l) ruszac
na razie nie o
.
3) Rysunku .‘Unlazda w pi zekro}u nie dawac.

i
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sion w ubita, mocna ziemie 1 pordwnywac’: ich wzrost z innemi).
Hodowla malego kloniku, (wyjetego wraz z korzeniem 1 ziemig
i przesadzonego do doniczki). Na okazie kioniku demonstrowa-
nie: korzeni, lodygi, lisel, sasuszenie z opatrzeniem W odpowied-
nie napisy w zielniku. 7 jakich czesci sklada sie lis¢ (na klo-
nie, bzie, doniczkowej roslinie). Jak suszy¢ liscie. Rozpoznawa-
nie liéci najpospolitszych drzew naszych. (Wycieczka).

Na wycieczce. K witnienie i opylanie drzew owocowych.
Jak pszczola (trzmiel) zbiera stodycz i pylek z kwiatu, jak je
przenosi do ula. Co w ulu z niemi robi? Mieszkanie pszezol i ich
dzieci, wosk, komorki. Zapasy na zime.

Na okazach kwiatow drzew owocowych: morfologja kwiatu.
Znaczenie odwiedzin owadow dla rosliny. Opylanie.

Na okazach mlodziutkich jabtek (lub gruszek): zawiazywanie
sie owocu. Przecinanie owocéw W réznych stopniach rozwoju
i obserwowanie zmian zalazkéw w nasiona.

Zestawienie: z jakich czesci sklada sie roslina?

Zadania wakacyjne: 1) Jielnik z lisci najpospolitszych drzew
naszych, 2) jacy goscie odwiedzaja kwiaty lipy 1 co tam robia?
(Obserwowac i zapisywac obserwacje)

A SALE

Jesien. Owoce fasoli, Owoc i nasienie, Jakie podobne
owoce dzieci znaja? Prostowanie pogladéw dzieci na jarzyny
(marchew, burak i t. p. jako ,owoce®). Dynia, — szukanie na-
sion. Jakie dzieci znaja owoce podobne do dyni. (Arbuz, ogérki)-
Owoc borowki — owoc cytryny. Zestawienie powyzszych owo-
cow; termin: jagoda. Sliwka. - Gdzie schowane nasienie? Jakie
dzieci znaja OWOCE, podobne do gliwki? Termin: pestkowiec.
Jesli nadarzy sie sposobnosc obserwowania liszki owocowki sliw-
kowki, to poswigei¢ jej nastepne lekeje. Czy mozna zewnetrz-
nic po éliwce poznaé, ze jest ,robaczywa“? Otworzyé Sliwke
zdrowg 1 ,,robaczywa“'. Réznice. Obejrz ,robaka®. Czy nazwa
sluszna? Policz nogi. Badaj ruchy (przy delikatnem dotykaniu
ol6wkiem i unoszeniu liszki): — przedzenie. Co znacza bron-
zowe brylki w sliwce robaczywej? Obejrz gebe liszki. Czy mo-
zemy przypusci¢, ze liszka pozostaje na zime W gliwee? Gdziez
tedy przypuszczalnie moze zimowaé? Czy wszystkie zimujace
liszki dotrwaja do wiosny? Sposoby tepienia, uzywane Pprzcz
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(_Jgrodnikdw. Przeobrazenie liszki na wiosng w poczwarke i mala
¢me,. ‘_]ak pézniej ,zarazaja si¢‘ nowe sliwki? Czy dzieci wi-
dzialy inne owoce robaczywe?
. Jablko. Co znaczy czarna gwiazdka na czubku? Szukaé
g srodku zes?hlych Prc;cikc’av!r (przypomnienie lekcji ze wstepnej
asy, opylanie i zawiazywanie sie owocu). Podobienstwo gruszki
do jabtka,—réznice, Sliwka i gruszka (twarde gruzelki dookola

komoty mnasiennej i

¢ j, — twarda pestka). Le ienie owoco -

wanie nasion. ) : e
Makowka, — Wysypywanie si¢ nasion.

Na zasadzie powyzs ;

R ot et i
O Rozpatrywanie kalarepy? Czy to owoc? Moze korzen? Le-

picnie, — konstatowanie przytem pekéw i wychodzacych lisei
(lub blizn po ogonkach li§ciowych). Poréwnanie z todyga jakie-
gokolv}g:ek ziela. F}ruboéé todygi kalarepy, poZywnos¢,-—zapasy.
- ajo?:tll'{yv?an.le kapusty. Rysunek cale] glowki, obieranie
'esr,’ llb? Aon]ca,_ rysunek glaba; konstatowanie pakéw. Co to
L ychgl?s'c-iach_ua ogja z lodyga kalarepy. Zapasy w glabie, w gru-

Ffory”l .cebula. Rysunek okazu z korzeniami 1 lisémi. Oblu-
pywanie lisci, konstatowanie lisci suchych okrywajacych 1 so-
czystych wev_vnqtrznych. Szukanie ,glaba“. Nazwa: pietka Pak
C_o to jest pietka? Podobienstwo cebuli i kapusty. Zapasy.w lié-'-
C{Elch soczystych. (Eksperyment: wygotowac posiekang ‘cebule
?Uwgd‘zue sma_k slo.dki). Wazenie dwukrotne w odstepie kilko-
u{}(:ksiix:y:;aéezg?e] cebuli obranej, dr}lgiej calej, poréwnywanie

Rozpatrywanie korzeni marchwi, burakow kwi, rze
rzod}newki, pi.etruszki_). Klasyfikowanie wedlug ’k(szz:l]t:':vir‘ l;';ls)g-'
wanie lub_ lepienie). Stwierdzanie a) przejscia w lodyge b’i istnie-
nid zapasow (wy.gotowanie stodkiego smaku z burakc":: i marchwi)
Rysunek korzeni marchwi (lub pietruszki) w przekrojach podlu?-
nym i poprzecznyn; lepienie walca srodkowego, — konstatowa;-
nie wychodzenia korzeni bocznych. Poréwna;ic:_ grubosci walca
srod.kowego marchwi (piletruszki) i buraka (rzepy, rzodkiewki)
Gdzie w kai.dy[_n z tych korzeni sa nagromadzone .zapasy? :
i1 Zestawienie kalz%r_epy., kapusty, marchwi, buraka i t. d. Ja-
ie narzady tych roslin jadamy? Jak przechowujemy je pr:u:z
zimg dla zu?'.)_rtkowania do jedzenia? Jak nalezy je przechowy-
waé, by roéliny w nastepnym roku rosty? T. zw. ,,nasienn::“

[T
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(drugoroczne, zostawione na nasienie) kapusta, marchew, bu-
rak i t. p. Dzieci tlumacza ten wyraz. Rosliny dwuletnie.

Ziemniak. Wazenie obranego i nieobranego ziemniaka (po-
wtérzone po 2 tygodniach dla stwierdzenia parowania 1 znacze-
nia skorki. Zapasy W ziemniaku (proba na maczke). Blizsze
rozpatrzenie bulwy w I kl. (Wycieezka).

Od poczatku roku notowania: 1) cienia, a) 3 razy na dzien,
b) 3 razy na miesiac w poludnie, 2) kierunku wiatru, 3) dni
dzdzystyeh 1 pogodnych, 4) temperatury (maximum i minimum
doby), 5) (na wsi lub w miasteczkach) miejsca 1 czasu wschodu
i zachodu storica W stosunku do domu, drzewa it p. (raz na
miesiac).

Jesien pogodna, cieplejsza 1 jesien chlodniejsza. Oblicza-
nie temperatury.éredniej ubieglego miesiaca. Wiatry jesienne:
ruszajace sig powietrze. Analogja miedzy powietrzem a woda
(ryby w wodzie, my i ptaki w powietrzu).

Stoty jesienne. Zaziebianie si€ jesienia i po kapieli. Dla-
czego pies wywiesza jezyk, gdy mu goraco? (Eksperyment: —
termometr, owinigty mokra wata). Woda paruje. Gdzie podziewa
sie woda? (Eksperyment: gotowanie zwyczajnej wody. Dokladna
obserwacja: I) wychodzenie baniek powietrza, 2) pary. Rozcho-
dzenie sig pary W powietrzu).

Jak wyglada para? Para a mgla. - (Eksperyment. Przekra-
planie wody w retorcie). Przekraplanie wody w naturze. Mgly.
Chmury. Deszcz. (Eksperyment: — predsze tworzenie si¢ mgly
z pary W zimnem, niz w cieptem naczyniu). Mgly wiosenne i je-
sienne, ranne i wieczorne.

Wsiakanie wody w glebe (przypomnienie lekcyj o glebie,
piasku 1 glinie). Woda zaskorna. (Eksperyment: — naczynia
polaczone). 7rédlo. Studnia. Woda rozpuszcza rozne sole. (Ekspe-
ryment z paru solami). Woda rozpuszczd wapiefi: przy gotowa-
niu w kociolku wapien sie osadza. Woda twarda, migkka. Ekspe-
ryment: z mydlem. Eksperyment: Kamien kotlowy, polany roz-
czynem kwasu solnego. ;

Zrédia zawieraja rézne sole rozpuszczone, woda morska.
Nazwy: woda ,slodka®, ,stona®,  mineralna“ Eksperyment: od-

parowanie wody z roztwort soli. Dobywanie soli morskiej i cie-

chociniskiej. Woda rozpuszcza i powietrze zwyczajne, wychodzace
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w czasie gotowania. Wychodzenie banieczek powietrza z wody
wodociggowej w pokoju. Wody gazowe zawieraja w sobie gazy.
Woda sodowa, woda Vichy i inne wody gazowe ze Zrodel. So-
da, po_lang rozczynem kwasu solnego, syczy jak wapien. Otrzy-
mywanie 1 chwytanie dwutlenku wegla z sody. Dwutlenek we-
gla z ]ak.legokolwiek wapienia. Jak wygiada dwutlenek wegla?
(Jak powietrze, jak para). Rozpoznawanie wilasnosci dwutlenku
wegla w -eksperymencie: 1) ciezar, 2) macenie wody wapiennej,
3) gaszenie swiecy. Gdzie mozna znalezé dwutlenek wegla (w wo-
dzie .irédlanej, gazowej). Dmuchanie do wody wapiennej. Stwier-
dzanie, ze wydychamy dwutlenek wegla. Palenie swiecy w szklan-
ce, stwierdzenie za pomoca wody wapiennej, ze po spaleniu
w szklance okazuje sie dwutlenek wegla. Whiosek: dwutlenek
wegla bywa nietylko w wodzie, ale i w powietrzu. Gdzie jest go
wiecej? na dworze, czy w ludnych domach? Spali¢ wegielek
drze_wny; .stwierdzié obecnos¢é dwutlenku wegla za pomoca wody
wapiennej. W tem miejscu dopiero da¢ nazwe: gaz weglowy,
(v-vzgiqdme: bezwodnik weglowy, lub dwutlenek wegla, — byle
nie falszywie: kwas weglowy). Umotywowa¢ w I kl. zadnej z po-
wyzszych nazw nie mozna.

Z_mm. Woda — l6d. Rozszerzanie sie marznacej wody, (roz-

~ sadzanie zamknigtej szklanej buteleczki). Plywanie lodu po wo-
dzie. (Eksperyment:) Zamarzanie naszych wod na powierzchni.
I’(r.a. Zatory. Snieg, ogladanie krysztaléw. Przemiana sypkiego
sniegu na zlepiajace sie gruzelki w kulce $nieznej. Wypedzanie
powietrza z kulki $nieznej przez $ciskanie w rekach. Przemia-
na dlugo lezacego sniegn na polach, na wysokich gérach. Stop-

niowe przeobrazanie sie Sniegu w lod, ;

_ Zsuwanie si¢ topniejacego Snmiegu z dachow. Spadanie la-
win z gér. Gromadzenie sie $éniegu w gdérach 1 tworzenie sie
lodowcow, Pokazy przezroczy: zaspy $niezne, lawiny, lodowce.
X _Temp_eratura zima. Tu moZe byé obliczana temperatura
$rednia ubieglych miesiecy. Ogladanie przyrzadu do mierzenia
temperatury. Ruchy slupka rteci w termometrze, Termometr
wskazuje 0° wtedy, gdy sie zaczyna odwilz. ,

'Poc!ob.ny eksperyment z woda (térmometr wodny). Rozsze-
rzanie sie i kurczenie miedziane] monety lub kulki w przyrza-
dzie _Gr:'wesande’a przy mnagrzewaniu i ochladzaniu. Rozszerza-
nie sig i kurczenie skal pod wplywem zmian temperatury. Pe-
kanie zimnej szklanki po wlaniu goracej wody. Pekanie skat,
szpary. Zamarzanie w nich wody. Rozsadzanie. Lawiny z kamieni.

i
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Styczen. Jak zobaczyé powietrze? 1) wypedzanie powietrza
z cegly, cukru i t. p, z ,pustej” buteleczki i z ,pustego” lejka.
Dlaczego trudno dojrzeé powietrze? (bezbarwnos¢, przezroczys-
to§¢). Barwa duzej iloSci powietrza. Przypomnie¢ bezbarwnos¢
i przezroczystosé dwutlenku wegla i pary. Whiosek: dwutlenek
wegla i para wodna sa podobne do powietrza.

Rozszerzanie sie powietrza ogrzanego. (Eksperymenty: roz-
dymanie pecherzyka, przepedzanie powietrza z kolby dc szklanki
z woda, wysadzanie korka z probéwki).

Rozszerzanie sie powietrza ogrzanego i unoszenie sie w gore
(eksperyment z papierem). Powietrze ciepte plywa po zimnem, po-
dobnie jak oliwa po wodzie (eksperyment z oliwa). Balon Mon-
golfiera. Czytanie lub opowiadanie o pierwszych balonach.

Pokéj z piecem przy jednej Scianie z oknami naprzeciwko.
Jak tu porusza si¢ powietrze? Eksperyment: $wieca w szparze
niedomknietego okna 1), Fantazyjny pokéj z piecem, potozonym
posrodku, i dwiema zimnemi écianami z bokéw, Geneza wiatru.
Co sie predzej nagrzewa, kamien czy woda? Co predzej stygnie?
Przypomnienie kapieli wiosna i jesienia, rano i wieczorem, ka-
mienia nagrzanego na sloicu we dnie, zimnego wieczorem.
Jak powstaja wiatry nadmorskie?

Rozgrzane powietrze naciska (poprzedni eksperyment z pe-
cherzykiem). Czy zwyczajne, nierozgrzane powietrze takZe na-
ciska? (Eksperyment: lekka bibultka na dloni, ciezka ksigzka). Czy
tylko ksiazka naciska, czy tylko ona wazy? Czy powietrze wazy?
(Eksperyment: troche wody w kolbie wygotowuje sie i natych-
miast zamyka gumowym korkiem, ostudza i wazy. Po wpusz-
czeniu powietrza ponowne wazenie). Whniosek: powietrze wazy.

Eksperymenty na ci§nienie powietrza z gory na del, z dotu
do gory i z bokéw. Powietrze naciska ze wszystkich stron. Ana-
logja: pokazaé¢ cisnienie wody ze wszystkich stron na powietrze
w pecherzyku gumowym zamknietym rurka z kropla cieczy i za-
nurzonym w wodzie. Naciskanie powietrza na rte¢ w rurce ba-
rometrycznej (demonstracja nie na gotowym barometrze, lecz na
rurce Toricellego). Wykazanie za pomoca umieszczenia miseczki
w naczyniu, w ktérem zgeszczamy lub rozrzedzamy powietrze,
e rte¢ w rurce podnosi sie lub opada zaleznie od ci$nienia.

lwaga. Zamiast wlasciwego barometru mozna uzyé aneroidu.

1) Jezeli niema silnego wiatru,
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Wplyw cisnienia nalezy wtedy uprzednio pokaza¢ na rurce skre-
conej, z ktérej wypompowano powietrze, Budowa barometru, zna-
cznie trudniejsza do zrozumienia, musi byé¢ odlozona do wyzszych
kurséw. Liczb, oznaczajacych ci$nienie powietrza w milimetrach,
réwniez tlumaczyé nie mozna. Zaleca sie zaklejanie paskami pa-
pieru napiséw: pogoda, deszcz i t. p.; odklejerie nastapi wtedy,
ody podluzszych obserwacjach meteorologicznych dzieci same
skonstatowaé beda mogly wspélczesnoéé slabego cisnienia, wia-
trow zachodnich i deszczu. Na razie poslugiwaé sie mozna licz-
bami, wskazujacemi ci§nienie, tak jak stopniami w termometrze,
bez. badania przyczyn ustanowienia takiego, czy innego sposobu
mierzenia. Zapisywanie (codziennie) przy notatkach o pogodzie
i wietrze ci$nienia w mm.

Powtérzyé eksperyment z pecherzem powietrza, zanurza-
nym na réznych poziomach. Gdzie wigksze ciSnienie? Analogja
z ciénieniem powietrza w krajach nizinnych, a wysoko polozo-
nych, Jak po aneroidzie mozna pozna¢, czy sie stoi na bardzo
wysokiej, czy na niiszej gorze? ')

Palenie $§wieczki pod kloszem, stwierdzanie pary wodnej
i dwutlenku wegla. Stwierdzanie pary wodnej i dwutlenku we-
gla przy oddychaniu. Pewne podobieristwo palenia i oddychania.
Rosliny i zwierzeta oddychaja. Doswiadczenie: oddychanie kiel-
kujacych nasion. Oddzielanie czesci powietrza: (palenie pod klo-
szem nad woda wapienna. Wnioski: w powietrzu jest taka czesé,
w ktérej $wieczka gasnie — (to nie jest dwutlenek wegla juz
nam znany, bo nie wszedt do wody wapiennej)—i taka czesc,
ktéra do palenia pomaga. Czesé powietrza, w ktérej sig Swieca
nie pali, nazywa sie azotem, cze$¢ powietrza, ktéra pomaga pale-
niu—tlenem. W azocie oddychaé nie mozna tak samo, jak w dwu-
tlenku wegla; zwierzeta i roéliny dusza sie w nim; ,Swieze® po-
wietrze jest niezbedne do oddychania. Z eksperymentéw mozna
w grubych zarysach wyprowadzi¢ wniosek, Ze azotu jest znacz-
nie wiecej, niz tlenu. Oddychanie i palenie psuja powietrze.
Jak oczyscié powietrze w pokoju? Otwieranie okien. {O tem jak
sie powietrze oczyszcza na dworze, bedzie mowa przy akwarjum),

Wiosna. Po czem poznajemy zblizanie si¢ wiosny (mimo

1) Ze wzglgdu na trudnos$é nalezytego przyswojenia pojgcia ci-
gnienia, do niniejszego przykladu programu szczegélowego dolacza sig
nizej protokul z % lekcyj o cisnieniu, rzeczywiscie przeprowadzonych
w ki. | jednego z gimnazj6éw,
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iz mamy jeszcze chiody zimowe). Zestawienie _na.szy_ch obscrwacyj
nad cieniem slonecznym. Wysokoé¢ slofica jesiema, W grl}dmu,
w lutym? Dlugosé dnia. Zestawienie wykreséw cisnien 1 tem-
peratur. |
Przygotowanie akwarjum (na razie tylko c‘zysto przemyty
piasek i woda w specjalnem akwarjum lub w duzym stoju). Zy-
wa rybka. Przygladanie sie ogolnemu ksztaltowl ciala; rysowa-
nie. Pletwy (piersiowe, brzuszne, grzbietowa, odbytowa, ogono-
wa). Obserwacje: W jakisposob i ktoremi pletwa_rm porusza ryba
przy wolnych, szybkich ruchach w gore, W d_ol, w boki, przy
staniu® w wodzie. Gigtkosé ciala; brak szyl (,,Jak‘ og_]a‘d% sig
?yba za siebie“?) Domysly co do ilosci zeber, przyczepienie migsni
(przypomnieé rybg na talerzu). Zywienie rybki: wzrok (ryba przy-
plywa do migjsca, gdzie rzuca slg ppkarm), oczy (mrok i wos
dzie), dotyk, (sprawdzi¢, gdzie Wra?llwy); szukanie ,nosa’ ryby.
Otwieranie pyszczka po pozywienie. Demonstracja dwoéch ryb
(niezywych) a) karpia (lub lina), _b) s?zczupa‘ka (lub sandacza).
Poréwnanie ogolnych ksztaltow ciala i pyskow; domysly co df;
sposobu odzywiania. Ktéra z dwéch ryb zywsza w ruchach?
Ogladanie lusek. Barwa ryb na grzbiecie 1 na brzuchu. :
Dlaczego ryba ciagle chwyta pyszczkiem wode? Czy to jest
tykanie? Obserwowanie ruchéw pokryw 'skrzelov?ych. (Nazwy
,pokrywy skrzelowe® na razie dzieciom nie dawaé). Zagladanie
pod nie, (u ryby wyjetej z wody). Skrzela — to narzad od-
dychania. Co musi by¢ rozpuszczone W wodzlfz, zeby ryba n_m:
gla oddycha¢? Czy moina W naszem akwarjum nie zxmemai
wody? Jakiego gazu ciagle przybywa w wodzie, _]aklego uby‘wa;
W jaki sposob nalezy nalewac¢ $wieza W_ode do akwarjum. Czer-
wonoéé skrzel — krew w skrzelach zabiera tlen. :
Nieprzyjaciele malych i wiekszych }'yb: kaczka, ’zmlorodek,
czapla, wydra (oprocz niektérych owadéw). Jak kazd.e' z tylc:h
zwierzat poluje na ryby? Kaczka: p_lywarue, _iap'y, dZElOb, du.—.
gos¢ szyi, dotyk, sposéb chwytania poZywienia. Zlm_orodek.
wzrok, lapki, zanurzanie sie i plywanie, fizw}J i chwytanie ryby.
Czapla: czyhanie (wzrok): dlugos¢ szyl 1 nog (por. z kacz‘ka,)z
palce, dziob. Wydra: plywanie (futro, tapy, tluszcz pod skora);
wzrok i stuch; dotyk (wasy); powoniemie, zamykanie nozdrzy
w wodzie, oddychanie. 3 i ;
Skrzek zabi (w pierwszej polowie marca: rana temporaria,
bufo calamita i vulgaris; w drugie] polowie marca1lw poczatkach
kwietnia; rana agilis, arvalis, helobates fuscus — 1nne dopiere

=



— 20 —

w maju. — Dla obserwacji prawie zupelnego rozwoju nalezy po-
stara¢ si¢ koniecznie o skrzek marcowy lub kwietniowy).

Rysunek calego klaczka skrzeku i pojedyrczego jaja. Ogla-
danie przez lupe. Z jakich czesSei sklada sie jajo zabie? Poréw-
nanie z jajem ptasiem. Jakie ma znaczenie galaretka dla zarod-
ka, (poréwnanie ze skorupa). Ile mniej wigcej jaj skiada jedna
zaba? (Klab duzy jaj —to skrzek jednej zaby; dzieci usiluja li-
czy¢). Czy ze wszystkich jaj rozwing sie zabki? Mnogos$é wro-
gow skrzeku i miodych zabek (kaczki, owady, ryby).

Dalsze obserwacje nad rozwojem zaby przeprowadzaja dzieci
w domu (w czasie szkolnym i §wiatecznym: Wielkanoc) i w szkole,
prowadzac dzienniczki, ilustrowane rysunkami. Na lekcjach od-
czytywanie dzienniczkéw, sprawdzanie w szkolnem akwarjum nie-
dokladnych lub blednych obserwacyj, wyciaganie wnioskéw z ob-
serwacyj, kierowanie pytaniami do dalszych badan.

Odzywianie sie mlodziutkich, péZniej starszych kijanek (po-
réwnanie odzywiania sie kurczecia w jaju i péZniej). Wrzucamy
nitkowate wodorosty do akwarjum; obserwacje 1) kijanki przy
wodorostach, 2) wydzielania sie pecherzykéw gazu na slorcu.
Chwytanie tego gazu i1 badanie w osobnym eksperymencie —
(z dodaniem do wody niewielkiej ilosci wody sodowej). Powtorzenie
tego? doswiadczenia w miejscu ciemnem, Ro$liny tylko na swie-
tle wydzielaja tlen; oczyszczaja wode (i powietrze) i pomagaja
zwierzgtom przy oddychaniu.

Obsadzenie naszego akwarjum roglinami. Czy i teraz czesto
trzeba bedzie wode zmieniaé?

Dalsze badania kijanek. Ogladanie wyrostkow przy glo-
wie przez lupe. Co to byé¢ moze? Czy to narzady ruchu? Obser-
wacja ruchu; — jaki narzad sluzy im do tego? Znikanie wyrost-
kow, — ruchy pozostajg takie same. Wyrostki to nie narzady
ruchu. Kijanki trzymajg sic w glebi wody. Jak tam oddychaja?—
Wyrostki — skrzela. Jak oddychaja kijanki po zniknieciu skrzel?
Whnioskowaé z zachowania sie: czy oddychajg powietrzem atmo-
sferycznem, czy tez rozpuszezonem w wodzie; skrzela wewnetrzne,
czy pluca?

Poszukaé widocznych w pewnem stadjum rozwoju pod prze-
zroczysta skérka pluc i serca, kiszki; — obserwowaé, jak dluga,
skrecona kiszka zanika stopniowo (brzuszki ,chudng®); wnioski
co do odzywiania sie (poczatkowo rzeczy trawiace sie dlugo —
rosliny, potem szybciej — zwierzatka). Obserwowaé zmiany w ru-
chach (zanikanie ogona, przebijanie sie lapek). W koricu obser-

St

wowanie malej zabki (jeszcze z bgonkiém). Diaczego nie bedzie-
my mogli wyzywié¢ tylu zabek?

Obserwacja nad dorosla Zaba. Barwa réznych zab, ropuch

: (iiustracje) ze strony brzusznej i grzbietowej (przypomnienie bar-

nie tych barw dla zaby (i ryb).‘Barwa ochronna

?yr;zfiéajzaizcszumk%. Zmiana ubarwienia zwigzana ze zmiana
p(fdloia (zielona zabka drzewna). Nagos¢ skory, wﬂgotn.osc.ol1:i\{—i
czenia zaby (i ropuchy). Czy zaba p}l].e? 0;'56;;‘;?1:;n$u01212m1

: “trzymanej czas jaki§ w sloju, odzy -
%{Tz?:ﬁejs,poség polu:i!e zaba na muche? a)' ’jak ja dostrze_gall( (v;']zrok;
wylupiaste ruchome o0czy, nieruchomosé¢ glowy_),'b) "]ak c-ewyir:b
(jezyk, zabki?) Lykanie. Stuch zaby (przypomnieé ucie am(:h;mIi
na szelest krokow). Oddychanie. Ruchy. Porovivnac z fucz s
kijanek, ryb. Przy przygladaniu sie hz.p}corr.:, porow}?yw’ac : € 3
konczyn zaby z odpowiedniemi * czgSclaml naszyc cnnog” ;]?o:
wzgledna dlugo$¢. Zmusié zabe do skf)ku, Zml’EIZ?ka ]:godszc_ﬁCka
ku (ile razy dlugosé ciata?) i poréwnaé z dlugoscia skoku ;nnie(;
Palce zabki drzewnej 1 innych zab. Spl_e:cm blona (I]Jrzypo e
kaczke, wydre, czaple). RéiEy st(:cnlplenl zras;:ma blony u v
i by - (i e} i wnioski co do piywania. !
1ropué::tj:)c(zﬂeftl(—ﬁlcgﬂnieruch), prowadzenyie d_zit:enniczl—ca, jak po-
przednio. Rysowanie. Szukanie glowy, na niej ro:‘eli‘owl.)1 Ot;i:;l;
wowaé ruchy rozkéw. Chéd §limaka — jedyna ,moga . tiyw 7
chodzenie po powierzchni wody gléwa na 5101. % zkachc;wa_m:h S;
zatoczka wnioskowaé, czy oddycha plucami, czy skrzelami. lal;z-
trzeé¢ chwile oddychania; zajrze§ do 'plucka (dostrzizengz zI;cho_
cza). Obserwacje nad innym $limakiem — zyworodka.

wania sie wnioskowaé, jakiem Powielirzen} .odc.iych;.?Wy]a,c zy-
worodke z wody. Jakie znaczenie moze mlec wieczko? - v

Jak je slimak? Ogladanie (przez lupe) geb’y,' wkm.ej ]q:grwna—
(podczas jedzenia wodorostow na szk]e).-_]aja slimaka; Eode a
nie ze skrzekiem zabiem. Jacy wrogowie c_zyha_;a'nhz; 4yB L
maka (kaczka, owady i t.kp.). )Jak sie broni od nic a

ishi alanie kwasu).

Skoru;l)\kail;hail;:va(lgzenie dzienniczka jak wylzej). Ksztalt s'koru-
pek; podpatrzenie wysuwajacego sig zwierzecia, Noga. lf’orowniz;—_
niejnogi i chodu z ruchami slimakow. Wgrzebywanie sig 'PWSP g
cek. Ktora czesé ciala wystaje z plaskfx (‘zapewx}e g]o;;va’.) ;u?
kanie glowy. Zwierzg bez glowy. W k]:ore] stronie szu acégsﬂ_\(]a‘
(Eksperyment: zabarwiona zlekka karminem wodg wpuszcza

w okolicach geby, obserwowaé wplywanie 1 wyplywanie wody).

e e &
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Domysty: czem moze sie odzywiaé tak powolne zwierze? Zajrzeé
przy otwieraniu sie muszli wewnatrz; zobaczyé plaszez, Z zacho-
wania sie mozna wnioskowaé, czem oddycha. Jak broni sie malz
(dotkna¢ precikiem zwierzecia w rozchylonej muszli). Obserwo-
wac zamykanie sie skorupki; usilowaé otworzyé. Narzady zcia-
gajace obie poléwki i zamykajace je miesnie. Obejrze¢ na sko-
rupkach $lady przyczepienia miesni, brzegi plaszcza. Ogladanie
zawiasu. Barwa muszli wewnatrz i zewnatrz, (Eksperyment: na-
la¢ kwasu na muszle, potrzymac kilka dni). Czy muszle zawie-
raja tylko wapien?

Owady wodne (dzienniczki jak wyzej) 1).

Jak plywaja rézne owady wodne? Poréw
pluskolce, =2) kretaki i nartniki,
Ogladanie tych samych owadéw zasuszonych. Jak poluja i jedza
rozne owady wodne? Obserwacje nad 1) larwami plywaka,
2) wazki, 3) ploszezycy. Domysly: jakiemi zmystami kierujg sie:
larwa wazki a larwa plywaka? Obejrzenie zasuszonej ploszczyey:
nogi chwytne i nogi plywajace. Zakonserwowana larwa wazki
(maska). Obserwacje: jak oddychaja rézne owady wodne: plosz-
czyca, pltywak, pluskolec, larwy komara?

Jak poluje i oddycha pajak topik?

Jak bronia sic niektére owady wodne (pluskolec — uklucie;
larwy chréscikow — domek; iglica — ksztalt nasladujacy zeschle
galazki). -

Obsadzenie akwarjum roslinami (helodea, rogatek). Znacze-
nie roslin w stawach, jeziorach, rzekach dla zwierzat zamieszku-
jacych te wody? Czy bedziemy kupowaé¢ nasiona dla zasiania
w naszem akwarjum? Rozrastanie sie helodei i rogatka z sadzo-
nek na dnie. Wrzucanie do akwarjum sadzonek bez zasadzenia
na dnie. Obserwacje nad jednemi i drugiemi. Jakiemi narzada-
mi odzywiajg sie te rosliny, skoro moga doskonale zyé i bez
ziemi? (Przypomnieé o rozpuszczalnosci soli w wodzie. Poza tem
jedzg dwutlenek wegla na sloricu),

Historja helodei kanadyjskiej. Skad nazwa
Przenoszenie sie helodei, ,zarazanie“
Drobniutkie korzenie helodei,
Niski stan i wysychanie stawo
dnie (zamieranie wyZszych w

naj: 1) ptywaki,
3) larwy plywaka i kaluznicy.

skanadyjska?¢
woéd (druga nazwa: zaraza).
jakie majq znaczenie dla rosliny.
W z gestemi murawami helodei na
arstw, zycie w glebszych, wielka

) O ile zywego materjatu zdoby¢ nie mozna, nalezy dane zwie-
TZ¢ pominad.

i

o N

Lo og s

e pioro, (jesli bedzie okaz kwitnacy).

o e fodlim) Ao kwiat ponad woda; znaczenie dla

Liscie zanurzone w wodzie,

opylania.

adania wa y e 1 hlela(‘. owoce Suche m teI' l d

¢ sie Zyci tawie i pro-

jesiennych lekeji wITkL), 2) Pray@acth B8 & picciom do pree-
i¢ dzienniczek spostrzezen. 2 :
c\:vz;di:rfia Zbard:z.o popularna ksiazke przyrodmcza)
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jeri 1 i i o stawu. Zabranie ?kazow badz
i z‘r?ac.li Zlhtf)y;l:c‘i:zlv{:;i d\iv akwarjum, zale‘ime_koi rrcr:;lltie;lry-r
?k;uzassalllc?zz?ela;na?dzie; (1) helodea, r(:jgat];ak,czyﬁfslfl;:;gﬁ. Tk
a ie o drobn H nic
]ca}],;qwicie zanu?izs'octil: v::tc:c?gzalfe; 2) grzyl)),ier.i, 2ia’1b_iéciek --t:;sg;e
kfzdzle_rzawa, Htrzalka strzalolistna—trzy rodzaje lisei). | .asgl aczeg(;
o feni S-'ch roslin nadbrzeznych. Odgac!ywasn;:. K
el m'n“} rozrastaja, szukanie nasion b. licznych, .wiz: =
ta}k Obflclﬂ_ ih‘ Wsluchiw,anie sig w szmer wiatru w lr.zcui'uéhOWi
poi i a‘k wiatr tak nie szumi? Przygladanie s;lq i
czego w tataraku wietrze. Dokladne obejrzenie zbzl{i, _osowo_
lisei trzcin ?szwocéw puszystych (trzciny, patki, 0_§t0\f),cz T
i Ze;;"’;:; O(jeiogiéwki, “uczepu, rizepu,h plrzky;t;i]_]l epczycy,
cCOW CzZ€ C il B i
kuklika, ]Opia.nu)l{“‘zuiti{hOiwi-rcl)fzap:t?ywanig lisci, Przyr_ngslox;ﬁrlclt;
z Wy(*‘ih;czliia&libzm)owy na temat: jaka wygode moze MIEc o

sli slinach znaj-
i $ni ? Jesli w zebranych roslinac
z liseia takiego wlasnie ksztaltu? J beffrig o e e

i i zimuj to jak zimuja: -k, -
il T PN dbrzezne rosliny? :
imuj i ki i inne nadbrz ] _ Akl
Zlmu]a"l;rz.':é:r::gl'(apacliol parku (lub lasu), gdzie mé)zna zg:jzigw utla
< ‘('ivzmo barwnych, miesistych owocach.ko:zvny 3 i
]t\llzeﬁféci Obserwowanie ptakow _(przt?) Zs;;:as_]ktéry AcHomITe

ie dzieci igzsz OWOCOW 3 C |
n'iub'sm rctlnzr;xeaccﬂ-i?cé)yw;nclgzi ptaki: \zvzajemne przyslugi. Zebranie
gLt %u do lekcji o owocaeh _mlgSlstych. AR
matel’j&f klasie. Badania (lepienie, rysunex, Zk S
st iesi h z wycieczek, xadinad,
5 iesistych, przyniesionyc g
?V:)Oiowi@t:;ishls“}; sléle[;)ie. Szukanie podobnygh d?) c?\:rh'N lie?;o tL %
L sby klasyfikacji tych ow L .
e. Proby klasy oW g
b}ily IW in klb:rziaguchy, zarazem barwny (trzmielina) 1 pta J
minologjl.



kie .pta_ki mog4 sie Zzywi¢ owocami? Drozdy, jemiotucha, rudzik.—
.Lepleme dzmb_dw._ Czy te ptaki tylko owoce jadaja? 150 jakie-go
jeszcze pozywienia nadaja sie takie dzioby? Gil (ewentualnie
takze grubonos, dzwoniec). Lepienie dziobé6w — poréwnanie
z poprzedniemi. Y.upanie pestek i twardych nasion.

Séjka (ewentualnie takze orzechéwka) — dziéb — rozbijanie
suchych, twardych owoeéw. Czyz (ewentualnie czeczotka uiako-
lagwa, zieba i t. p.) — stozkowate dziobki — Wyd!ubyw;nie na-

sion z szyszek, zbieranie ich z ziemi. Krzyzodzioby — lepienie
:l}zloba_ — sposcb wyluwaania nasion z szyszek drzew iglastych
olebie, — budowa dzioba i lap, — szukanie i dziobanie nasion.

Zywienie pisklat. -
Na okazach, uzbieranych przez dzieci latem i jesienia i
o L tem i jesienia i przy-
niesionych z wycieczek: badanie i k]asyﬁkowanié owozévsr:g-
chych. — Przypomnienie owocéw suchych badanych poprzednio
w I klasie. Rola ptakéw, wiewidrek, zwierzat domowych, czio-

wieka przy rozsiewaniu owocéw puszystych, sk
nych, orzechoéw i zoledzi. Junakdinaad Al

_ Skowronek. — Znaczenie dla czlowieka ptakéw, zywiacych
sie nasionami (chwasty), a w porze legu owadami. Koniecznosé
odlotu dla skowronka, — pozostawanie $mieciuchy, wrobli, wro-

nowatych, czyza, przylot czeczotki (szukanie nasion i
_ 4 tylk -
mi Iul:(v}lx?z:1 drzewach w poblizu mieszkan ludzkich). R

6d zimowy u ptakéw ziarnojadéw.—Pamietaj zim
: y > . g 0 ptasz-
kach. Pta-kl .owadoze'rne _(okazy sikor, gajowek, kukulki). l?]akile
owady zbieraja one i w jaki sposob? Jaskolki (ewentualnie i le-
lek). ﬁf:stawxeme z poprzedniemi owadozernemi,
ietoperz — sposéb lapania owadéw. — Ptak ?
PorGWélanie z jaskélka (lub lelkiem). gk o
- Czem zywia sie zwierzeta owadozerne zimg? i -
rza. Sikory zima. Dzigcioly. g s
Konieczno$é odlotu dla innych ; ie j

K CZn(¢ : ych owadozernych. Jakie jeszcz
ptaki nie zn-a_]du ja unas poZywieniazima? Bocian, Czapla.BadanJie dzioff
ba (lepienie 1.10g.,). S_posél;z polowania, Uogdlnienie: ptaki brodza-
ce, _Inne pta}n, zywigce sie stworzeniami wodnemi: dzikie kaczki
gesi — poréwnanie sposob6w i narzadéw lowienia. Uogc‘)lnienie;
ptaki plywajace. Wedrowki ptakéw: a) pozostajgcych u nas na zi-
me, b) prz'ylatlqucych clo_ nas na zime, c) odlatujgcych od nasna
zxsllliq dg} cu?l“:le_].szych krajow. Budowa skrzydla ptasiego (por. ze
»Skrzydiami nietoperza), Wytrzymalosé, szybko$¢é ' otu;
drogi; niebezpieczeristwa, X AR TR
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Czem sie Zywia ptaki, ktore u nas na zime zostaja (oprécz
owadozernych sikor i dzigciolow) a) zywa zdobycza, b) wygrze-
banem z ziemi pozywieniem i oddziobanemi pakami roslin.

Jastrzab (golebiarz lub krogulec), lub sokél. Badanie ile-
pienie dzioba i 1ap; upierzenie. Sowa —poréwnanie. Uogdlnienie:
ptaki drapiezne dzienne i nocne. Gluszec, cietrzew lub kuropatwa—
dziéb, lapy, upierzenie.

Dlaczego przepiérka odlatuje? Szukanie pokrewienstwa pomie-
dzy dzikiem i domowem ptactwem. Uogdlnienie: ptaki grzebiace.

Wycieczka do parku. Pokrdj drzew i krzewow. Rozpozna-
wanie drzew po korze, pakach, rozgalezieniu. Zebranie materjalu
do lekcji o pakach; zebranie galezi leszezyny, kasztanoweca,
i wierzby lub topoli (z pakami kwiatowemi).

W klasie. Wstawi¢ do wody (w cieplym pokoju, na sloncu):
a) galazki leszczyny, b) wierzby, c) kasztanowca (inne galazki po-
zostawié do badan). Dzieci prowadza dzienniczek ilustrowany ry-
sunkami. W miarg rozwoju galdgzek stwierdzaja: 1) zakwitanie
leszczyny, 2) puszczanie korzeni przez galazki wierzby, 3) rozle-
pianie sie i rozchylanie lusek kasztanowca, wysuwanie si¢ pedu
i rozwoj lisci, opadanie lusek.

Rysunek galazek z pakami. Charakterystyczne, latwe do od-
réznienia galazki z pakami: kasztanowca, jesionu, buku lub grabu,
jabloni, gruszy. Rozbiér pakéw kasztanowcal jak luski sa ulozo-
ne, jak zlepione? Jakie znaczenie moze mieé takie szczelne okry-
cie? Oberwaé dwa paki kasztanowca; jeden z nich obra¢ z lusek
i oba pozostawi¢ w cieplym pokoju. Po paru dniach dzieci stwier-
dzaja, € luski chronig pak takze od uschniecia. Badanie przekro-
jonych pakéw; kutner, uklad lisci i kwiatu. Paki lisciowe, paki
mieszane. Kiedy zjawily si¢ na drzewach paki, ktére zerwaliSmy
w styczniu? Paki zimotrwale.

Kwitnienie leszczyny (w pokoju). Kiedy kwitnie na dworze?
Prawie zupelny brak owadéw o tej porze; kto opyla leszczyne?
Domysly o tem: 1)z ksztaltu i wiotkosci baziek, 2) z umieszczenia
kwiatéw na koricu galezi, 3) z wielkiej ilogci, sypkosci i lekkosci
pylku, 4) z wystajacych kosmatych znamion (szczegolowszy roz-
bior kwiatéw w 1II kl., tu tylko stwierdzanie wiatropylnosei).

Rozbioér bulwy ziemniaka — szukanie pakéw (przypomnienic
2 kursu 1 kl, zapasy, znaczenie skorki). Zasadzenie paru bulw do
ziemi — prowadzenie dzienniczka. Zasadzenie cebuli: 1) w wo-
dzie, 2) w ziemi. Prowadzenie dzienniczka, Przypomnienie lekcji
przeszlorocznych o cebuli.— Poréwnanie pakéw: 1) drzew, 2) ziem-
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niaka, 3) cebuli; 4) kapusty. W miare rozwoju ziemniaka i cebuli
dalsze prowadzenie dzienniczka, rysunki. ,Chudnigcie” bulw, ce-
bul — czerpanie z zapaséw. Rozwdj naszych galazek w wodzie
(ob. wyzej). Gdzie zapasy? (pod kora w pakach); odpowiedni eks-
peryment (galazki w wodzie zwyczajnej i destylowanej). Rozbiér
nasion fasoli (lub grochu). Paczuszek — poréwnanie z pakami po-
przednio obserwowanemi. Zasadzenie w ziemi i na muslinie, wa-
cie lub bibule. Prowadzenie dzienniczka kielkowania z rysunka-
mi. Analogja ,chudniecia® liscieni z chudnieciem bulw, cebuli.
Zasianie powoju i groszku pachngcego, (dla nastepnych lekcji
o wiciu); zasadzenie trzykrotki (dla lekcji o plozeniu).

Wiosna. Poczatek wiosny wedlug kalendarza i w naturze.
Przylot skowronkéw (od 10 do 24 lutego) i kwitnienie leszczyny (dru-
ga polowa lutego, marzec) — zwiastuny przedwioénia. Gdzie pre-
dzej ogrzewa sie ziemia, gdzie zatem wczesniej budza sie rosliny:
w suchym lesie, czy na mokradiach? Jakie pozywienie znajdzie
skowronek w lutym? Brak owaddéw — poczatkowo nasiona chwas-
téw. Zieba (marzec), Bocian. (,Na zwiastowanie zlatuja sie bo-
cianie“). Budzenie si¢ pierwszych zab i wedréwka do woed. (W mar-
cu — zaby: plowa, ostronosa, zwinka; ropuchy: pospolita, paskéwka;
w poczatkach kwietnia — huczek; wylazenie gadéw z kryjowek:
waz i Zmija w koricu marca, poczatku kwietnia, jaszczurki w dru-
giej polowie kwietnia). Budzenie sie owadéw i dalsze przyloty
ptakéw. Spiew skowronka, zieby. Zacheta do rozpoznawania pta-
kéw po glosie. Zapoznanie sie (na rycinach lub okazach wypcha-
nych) z naszymi $piewakami lesnymi i polaymi (slowik, skowro-
nek, kos, drozdy). Stwierdzanie faktu: najlepsi $piewacy maja
skromne ubarwienie, pstre upierzenie samcéw, skromne samiczek.
Budowa gniazd. Narzedzie budowy. Gniazdo mniej lub wiecej
kunsztowne. Ukrywanie gniazd; okazy: gniazdo zieby lub mysi-
krélika wraz z galazka, lub dobra rycina i1 fotografje; wycieczka
do gabinetu zoologicznego (gniazda wielkich i silnych ptakéw,
kolonje gniazd, gniazda lepione). Jaja, ilo$¢ jaj w gniezdzie,
przypomnieé¢ z kursu kl. wstepnej gniazdowniki i zagniazdniki,
zwiazek ilosci jaj z mniejsza lub wieksza zaradnoscia pisklat;
barwa jaj; okazy lub ryciny jaj zieby, kuropatwy, skowronka,
sowy. Pisklgta (przypomnie¢ puch i piéro), odzywianie owadami
nawet pisklat ptakéw ziarnojadéw. Ptak bez gniazda — kukulka.
Pozytek ptakéw $piewajacych. W miejscowosciach, gdzie ludzie
ptakom pomagaja (domki na gniazda), mniej jest szkodnikéw.
Okrucienistwo zlych i niemadrych dzieci. Szanuj ptaszkiiich gniazda.
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Pierwsze kwiaty z lasu. Przebisnieg, wczesny rozwgj, ce-
bulki. Rozbiér kwiatu — opylanie, ' Poréwnanie z kwitnieniem
i opylaniem leszczyny. Malo owadéw o tej porze, wytwarza-
nie sie nasion z rzadka tylko, rozmnazanie przez cebulke. Su-
szenie calej rosliny (w braku calej rosliny—tylko kwiatu; w ziel-
niku dorysowaé¢ cebulke).

Zlo¢é — rozbior, poréwnanie z przebi$niegiem. Suszenie do
zielnika.

Przylaszczka — badanie korzeniaka, szukanie paka, liscia;
kwiat, poréwnanie z zlocia i przebisniegiem, czy krewni? Susze-
nie do zielnika.

Sasanka—badanie puszystoseci kwiatu, lodygi, lisci (dotyka-
nie); dlugosé korzenia (w razie badan nad kwiatem z targu, ry-
sunek lub ilustracja calej rosliny). Gdzie moze rosnaé tak pu-
szysta roslina, o tak dlugim korzeniu? Analogja, (eksperyment:
zmoczyé 2 szmatki i pozostawié¢ do wysuszenia; jedna z nich
owinieta w wate lub flanele). Kwiat sasanki — opylanie, po-
réwnanie z poprzedniemi, szukanie krewniakéw; suszenie do
zielnika (2 dorysowaniem korzeni, zaznaczeniem dlugosci korzenia).
Pszonka—badanie bulwek korzeniowych, (moznosé wczesnego roz-
woju); liscie (gdzie rosnie?); kwiaty, poréwnanie z poprzedniemi,
szukanie krewniakéw. Malo owadéw w tej porze, stad rzadkie
owoce; przyczyna wielkiej obfitosci rosliny (bulwki korzeniowe,
rozmnozki); zebranie rozmndzek na ,siew®. Zawilec bialy (nie-
stretek). Badanie korzeniaka (roslina z korzeniakiem trafia sig
i na targu); szukanie paka, blizn po liSciaeh przeszlorocznych.
Kwiat, opylanie, szukanie krewnych. Zawilec lesny; zawilec
z6lty (ras¢); podobienstwa i réinice. Pojecie o rodzaju i ga-
tunku. Suszenie do zielnika z dorysowaniem (w razie braku) ko-
rzeniaka. (W razie niemoznosci otrzymania 3-ch gatunkéw za-
wilca, przeniesé lekcje o rodzaju i gatunku do jaskra). Zestawie-
nie roznych sposobéw rozmnazania sie roslin wiosennych.

Weczesne kwitnienie i1 przekwitanie, latem znikanie wio-
sennych roslin lesnych. Jakie swiatlo panuje w lesie lisciastym
i mieszanym wiosna? latem? W jaki sposéb mogg przetrwaé
lato, jesien i zim¢ wiosenne rosliny lesne?

Badanie lodygi pszonki — plozenie sie. Podobna lodyga
w naszych hodowlach (trzykrotka). Roznice (korzenie przybyszo-
we u trzykrotki). Inne lodygi stabe (z hodowli ob. wyzej). Stwier-
dzanie na grochu i powoju prawo i lewozwrotnosci. (Rysunki).
Zadanie wakacyjne: 1) szukanie roslin o slabych lodygach, ba-
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danie sposobéw opierania sie¢ (wzglednie plozenia, wicia, cze-
piania sie) i rozkladu lisci, zielnik z tych roslin; 2) obserwowa-
nie rozrastania si¢ (hodowla i rysunki) truskawki w ogrodzie
lub poziomki (przesadzi¢ do ogrodu lub doniczki).

Kluczyki. Kielich i korona zroslolistne. Rozbiér kwiatéw
z roznych kwiatostanéw, wnioski co do owadéw i sposobu
opylania. Suszenie calych kwiatostanéw i pojedynczych kwidtéw,
przecietych podluznie.

Kaczeniec. Badanie calej rosliny, wniosek: gdzie rosnie.
Kwiat, — szukanie krewniakéw pomiedzy poprzednio badanemi.

Hodowla macznika (z prowadzeniem dzienniczka). Poréwna-
nie larwy, owadu doskonalego i poczwarki.

Owady w maju. Chrabaszcz. Badanie pedraka i doskonale-
go owadu (przez kazde z dzieci na wlasnym okazie -zywym lub
zakonserwowanym). Owad doskonaly: 3 gléwne czesci; sposéb
spojenia, wzgl. ruchomoéé glowy na tulowiu, tulowia na odwioku.
Glowa, ogladanie geby przez lupe, przygladanie sie sposobowi
zucia. Nogi 1 skrzydla;, twardo$é ciala. Pedrak — poréwnanie
ogélnego ksztaltu ciala z chrabaszezem. Glowa, geba (przez lupe),
nogi. Otworki na pojedyhczych pier§cieniach, szukanie po-
dobnych u chrabaszeza. Co one znacza? (Przygladanie sie chra-
baszczowi, zbierajacemu si¢ do lotu). Ogladanie poczwarki. Hi-
storja rozwoju chrabaszcza. Szkodliwosé. Konieczno$é tepienia.
Kto pomaga w tej pracy czlowiekowi? (pozytek nietoperza, ga-
wronéw). Hodowla liszki bielinka glogowca. (Zebraé wezesna
wiosng gniazda, tak zwane male, zimujacych liszek, wstawi¢ do
wiwarjum, polecié¢ dzieciom kolejno opieke, wszystkim za§ — pro-
wadzenie dzienniczka z obserwacjami. Badanie doroslej juz w maju
liszki. Ogladanie glowy i nég przez lupe; przygladanie sie spo-
sobowi chodzenia, snuciu oprzedu (w mliodosei szczegélniej), je-

dzeniu. Poréwnanie z pedrakiem. Dalsza hodowla jako zadanie
wakacyjne (przeobrazenie w czerwcu).
Uwaga.

Zamiast bielinka, bardziej pospolitego i szkodli-
wego, mozna hodowaé 1 liszke cytrynka, ktéra réwniez zimuje,
spotyka sie jednak w mniejszych ilosciach i jest wybredniejsza
w odzywianiu, niz liszka glogowca; jada ona tylko kruszyne
i glég, gdy liszka glogowca jada liscie wszystkich drzew owoco-
wych, glogu, czeremchy i tarniny. — Bardzo pouczajaca i zajmu-
jaca jest hodowla liszek miernikowcow, ktore zimujg i sg latwe
do wyzywienia; np. Angerona prunaria (szyple¢) lub Geometra
papilionaria (miernica zielenica). Jesli uda sie zdobyé te liszki,
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'# czem mamy do czynienia w kaktusie, z lisémi cz
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soby szukania podpory i podpierania sie. P
wijace, pnace. Rysunki z natury, jednoczesnie stwierdzanie spo-
Sobow czepiania sig: 1) korzeniami przybyszowemi (bluszcz; przy-
pomnieé trzykrotke), 2) lodygami (przestep, dzikie wino), 3) wa-
sami-li$¢mi (groch). Chmiel — (mozna jesienia kupié chmiely
na targu), wicie si¢ i czepianie, ogladanie przez lupe i rysunek
lodyg. Gdzie zakwitaja rosliny, czepiajace sie drzew (bluszez
i chmiel) Jak czepia sie jezyna (kolce). Czego szukaja rosliny
czepiajace sie, wijace, pnace? Uklad lisci (bluszcz na ziemi 1 bluszez
na drzewie lub murze). — Znaczenie dzikiego chmielu dla drzew,
na ktére sie wspina. (Jezeli dzieci przyniosly zasuszona kanianke,
mozna wskaza¢ przejscia: 1) wspoliycie bez szkody dla podpory
(bluszcz), 2) wspoliycie zagluszajace rosling gospodarza (dziki
chmiel), 3) pasorzytnictwo lokatora (kanianka). Ogladanie lisei,
zasuszonych przez dzieci. Propozycja ulozenia zielnika wediug

ksztaltéw — nieco terminologji. Przypomnieé ksztalty liSci roélin
wodnych. Na okazach:

odzial na plozace,

liscie — wasy, liscie — przy listki i liscie-
przykwiatki.
Nakry¢ rosling doniczkowa szklanka, ziemie przykryé cyn-
folja — dzieci stwierdzajg parowanie ligci.

Przygotowaé ekspery-
menty: 1) Zmoczyé dwie éwiartki szarego papieru, z ktérych jed-

ng zlozono we czworo, i zawiesié swobodnie na nitce. 2) Zmo-
czyé dwie éwiartki takiegoz papieru; jedna pokryé kawalkiem ce-
ratki, druga — wata. Po godzinie stwierdza sie: 1) im wieksza
powierzchnia, tem szybsze parowanie; 2) cerata,

wata wstrzymuja
parowanie. — Zastosowanie (

przez dzieci) powyzszych wynikow
do lisci: 1) o roznej powierzchni; 2) lisci skorkowatych mirtu,
aspidistrji, evonymusu (np. cytrifolius hodowany w pokoju), cy-
tryny, lub pomarariczy 1); 3) lisci kutnerowatych (przypomnie¢ sa-
sanke; pszonke, zawilec, kaczeniec poréwnaé¢ z sasanka pod
wzgledem parowania). Propozycja ukladu zielnika. ligci wedlug
stopnia parowania. Czy ogladajac liscie roslin, mozna wyciagac
wnioski co do wilgotnosci gleby, na ktdrej rosna? Ktora strona
parujg liScie grzybienia? strzatki? Okaz rojownika (lub rozchod-
nika, lub ,wroniego sadla®). Czy te liscie silnie paruja? Groma-
dzenie zapaséw wody. Pokaz i rysowanie kaktusa, podobien-
stwo do rojownika, (gromadzenie wody, slabe parowanie);

v lodygami?

) Wymienione sg rosliny egzotyczne wprawdzie, lecz hodowa-
ne w mieszkaniach, stad znane dzieciom i latwe do oirzymania,
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Zone s3 owady zima, (mréz, sikory, bargiel, dzieciol, kret, sorki),
Zimowanie pajakéw (babie lato), slimakéw, plazéw, gadéw, ryb.—
Plazy i gady w ljanosach i stepach afrykadskich w okresie suszy.

Co zmusza niektére ssaki do snu zimowego? Co zabezpie-
cza je od zimna? 1) Futra; ogladanie paru kawatkéw futer: wlosy
osciste 1 puszyste (analogja z upierzeniem ptakéw), 2) dobrze za-
bezpieczone miejsce (nora, legowisko, dziuple i t. p.), 3) skrgca-
nie sie w kiab, 4) gromadzenie sie obok siebie rodzinami lub
w wickszej jeszcze liczbie, Co umozliwia zwierzetom przetrwanie

glodowki zimowej (objadanie sie jesienia, obrastanie tluszczem)..

Ktére zwierzgta gromadza zapasy i kiedy je zjadaja? Rézne gle-
bokosei snu i pory zasypiania i budzenia sie. Do$wiadczenia uczo-
nych nad $piacemi przez zime zwierzetami (oddech, bicie serca,
temperatura), ;

Préba klasyfikacji naszych ssakow na zasadzie sposobu zycia.
Ssaki, przebywajace przewaznie na drzewach: wiewiorka i kuna
lesna. Podobienstwa i réznice, — Zestawienie kuny lesnej z la-
sica, borsukiem. Pokrewieristwa, rodzina kun, Odzywianie (wzgled-
nie uzebienie) podstawa klasyfikacii.

Zbik — spos6b zycia, uderzajace podobieristwo do kota
domowego, zestawienie z kung. Rys — pokrewieristwo: ro-
dzina kotow.

Zwierzeta, szukajace zdobyczy na ziemi: lis, wilk; szukanie
podobnego pomiedzy zwierzetami domowemi — rodzina pséw,
NiedzwiedZ brunatny. Niedzwiedz skalny w Karpatach. Niedzwieds
polarny. Poréwnanie. — Pojecia: rodzaj, gatunek, rodzina.

Jeleni, los, sarna — szukanie krewnych pomiedzy zwierze-
tami domowemi.

Zubr, tur, ich krewni pomicdzy domowemi.

Dzik (krewni domowi).

Pojecie o rzedzie. Klasyfikowanie kopytnych. Kopytne do-
mowe, ktére blizszych krewniakéw dzikich u nas nie maja.

Las zwrotnikowy, (przezrocza lub ilustracje). Zwréci¢ uwa-
ge na rézmice pomiedzy naszemi lasami a zwrotnikowemi (ubéstwo
ljan u nas). Jakie zdolnosci musza posiadaé zwierzeta, mieszka-
jace na drzewach lasu dziewiczego? Mnogosé gatunkéw wiewis-
rek, polatuchy indyjskie, lemury; dydelf, leniwiec; pantera, puma,
tygrys. Poréwnania z naszemi zwierzetami. Szukanie pokrewieristw.

Papugi — szukanie ich krewnych pomiedzy naszemi ptaka-
mi. Poréwnania: dzieciol, papuga, kukutka.

Czy w gaszczu laséw dziewiczych moglyby przebywac¢ nasze

N et

zwierzeta kopytne? Jaka budowe ciala mussimy przewidywac u k?-
pytnych laséw dziewiczych? Slo_xi. Nosorozec. Tapir. — Szukanie
krewnych u nas. Ogélna klasyﬁkac;:.a kopytn'ych. ]

Zajac, chomik, myszy, kret, jez, sorki o prze'byvyan_le na
powierzchni ziemi i w morach. — Ze sposobéw odzywiania sie
wnioski o uzebieniu. Szukanie pokrewieﬁstv_v, klasyfll_cac_']a. Prze-
zrocza: step i pustynia. Koniecznos¢ szukania pozywienia na da-
lekich przestrzeniach. Jakie przew:@ujemy‘zdolnoécx u zwierzat
stepowych? Antylopy, zebry i dzikic konie; zyrafa; wielblady.
Szukanie pokrewieristw pomiedzy znanemi juz zwierzgtami. Strusie.

Lwy, hjeny, szakale. Ogélna klasyfikacja drapieznych. )

Zwierzeta stepéw i pustyn, prowadzace Podobny sposGb
zycia do naszych chomikéw, myszy, jez’éw,_sﬁrkow: skoczek egip-
ski, luskowiec, mréwkojad. — Poréwnanie z naszemi na pod-
stawie réznic w uzebieniu; klasyfikacja. » )

Bobr, zestawienie z wydra — podobienstwa i réznice. Ze-
stawienie z wiewi6rka, Foka — poréwnanie z wy_dra,. WlE!kl'e
ssaki wodne: wieloryby, delfiny (walenie). Szukanie pokrewier-

. Mors. - !

T La?na, kozica — poréwnanie. Szukanie blizszych i dalszych
‘’krewnych. ¥ 3

Wiosna. Marzec. Olcha, leszczyna, (najpierwsze kwiaty),
topola, wiaz.

Kuwiecieri: Wierzby, brzoza, grab. Drzewa owocowe.

Koniec kwietnia, poczqlek maja: lak, wiosnowka, tobolki pa-
stusze, rzerzucha lakowa, czosnaczek'lekar_skl. f :

May: Tulipan, hjacynt, konwz}l‘]a. majowa i dwulistna, kO—I"I-
walijka, szparag (korzeniak), kosaciec, narcyz, kospat_kx. Zboza
(wycieczka na kwitnacy lan). Dab. Jesion. B.uk. Mietlica, szczo-
drzenica rozeslana, zloty deszcz, przelot, akacja, komonica pospo-
lita, niektére koniczyny, wyki, lesny groch, karagan, groszek
pachnacy. g _ 1

Dabréwki (reptans i geneviensis), kurdybanek, jasnoty, szal-
wja, poziewnik, [ : o

Czerwiec. Palmy. Grzybien bialy 1 zolty.

DODATEK DO PRZYKLADU PROGRAMU

SZCZEGOLOWEGO.

1) WYJASNIENIE.

iescili juz dzi la-
Na poczatku kursu umiesciliSmy rzeczy znane juz dziecku z wi
snej oi)se?wacji, zapewne pobieznie i powierzchownie, jednak bllgkle
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mu myslowo, a cz¢sto i uczuciowo. Pierwsz i < i
Slo 0 1 . P za wiec praca szkolna bedzie

poglebianie spostrzezen wilasnych dziecka, potem — zestawienie ich ze

sobg i z nowemi, w szkole przeprowadzonemi. Dalej nast i juz j
scie do rzeczy znanych dziecku tylko z ,widzenia® ][ub zacplsllyzsz%l:i‘;.]“
by wreszcie dotrzec do pojgé zupelnie nowych i obeych. Dla;'ego w kla-
sach wstepnej, I i IT uwzgledniono wylacznie flore i faung krajowsa
dopiero w Il egzotyczna, gdy dzieci w geografji nabyly pewnych po—,
jeé o srodowiskach, w jakich te zwierzeta i rosliny przebywaja.

40 W mysl stopniowania trudnoéei, wiadomosc: z morfologii i czg-
sciowo klasyfikacja roslin kwiatowych przeniesione zostaly na klasy
nizsze. Anatomjg i fizjologjg, pewna syntezg zycia roéliny, rozpoczac
mozna dopiero w klasie 1V, gdy formy zewnetrzne roélin uprzednio zo-
staly dostatecznie poznane na okazach i hodowlach, a dzieci skadinad
(kurs propedeutyczny fizyki, chemiji) nabyly pewnej ilosci poje¢ z fizy-
ki i chemji. Na zaloriczenie za$ kursu botaniki zostawi¢ nalezy syste-
iga::{kew{océllr} n{f;zy::h poczawszy od sluzowcow az do nago—zalazko-
o)frilogengzizem(?v kl‘r)a bedzie podstawa do wytworzenia nowych pojec

Rfozwé] genetyczny uwidoczni sig réwniez w kursie zoologji
w kl. V. Z tego ostatniego kursu wylaczona jest wigkszo$¢ kregowcow
i przeniesiona na klasy nizsze, gdzie na podstawie obserwacji zywych
;wwrzat _wyprowadza_ sie¢ 1 sprawdza wnioski o budowie narzadow
i odwrotnie; na zasadzie badania narzadéw zwierzat wypchanych wnio-
skuje sig o zycn':'tych zwierzat. Zestawienia i porc’anfmia daja dziecku
ciagla sposobnosé do wykrywania analogji, daja mu mozno&¢ tworzenia
klasyfikacji zwierzat na podstawie biologicznei. ]

Nauka o tych kregowcach, ktére maja znaczenie wybitnie gene-
tyczne (stekowece, torbacze) pozostawiona na kurs zoologji w kl. V.

_ Pé6zna jesien i zima w Kklasie 1 poSwigcone sg przyrodzie mart-
wej. Kurs ten jest oméwiony obszerniej, niz inne czesci programu, ze
wzglgdu na trudnosSci metodyczne, jakie przedstawia. Chodzi tu "nie
o propedeutyke fizyki i chemji jako caloSc, lecz o ustalenie pewnych
Podstawoy_vych, niezbednych pojeé do dalsze] nauki o przyrodzie zywej
1 geografji. Stosowana w kl. I metoda jest cokolwiek odmienna od tej
ktéra praktykujemy w I, a po czeéei i w Il-ej. Tuta] ekspcrymenmje'
przewaznie sam nauczyciel (przy nieznacznej tylke pomocy dzieci).
Dlatego tez eksperymenty maja charakter pokazéw, nie zas prac labo-
ratoryjnych. Nie idzie za tem, by ta czesc kursu miala by¢ traktowana
wykladowo; wnioski z obserwacji winny wyciaga¢ same dzieci.

W kursie tym poruszono niejednokrotnie fakty, ktérych glebszych
przyczyn z dzie¢mi nie badamy, zadowalajac sie tviko ich konstatowa-
niem; w dalszych za$§ kursach geografji. chemji i fizyki na podstawie
zdobytego materjatu faktycznego bada¢ bedziemy przyczyny i wypro-
wadzaé wnioski. Tyczysie to szczegoblniej zjawisk meteorologicznych, kt6-
rych nie badamy na tym poziomie ilosciowo, leczjaknéciou.'[{ t. zn. stwier-
dzamy, ze w takich a takich warunkach wystepuje takie a takie zjawisko

S Rrzy notowaniach meteorologicznych koniecznem jest posius:iwa-.
nie sie termometrem, wzglednie — barometrem Ani punktow stélych
ani wysokoscicisnienia nie tlomaczymy. Co do pierwszych zadowalamy
sig stneﬁrdzemem faktu, ze ,wtedy, gdy nastgpuje odwilz termometr
stoi na 0% co za§ do barometru, to omoéwienie zawile] spr‘awy ustano-
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wienia sposobu mierzenia ciénienia pozostawiamy na klasy wyzsze.
Chodzi w pierwszej kl. tylko o skonstatowanie przez dzieci same przez
caloroczna obserwacjeg wspélczesnoéci stabego cisnienia, wiatréw za-
chodnich i niepogody. Dlatego tez zaklejamy na razie na barometrze
(wzgl. anerojdzie) napisy: pogoda deszcz 1 t. . i odklejamy je dopiero
wtedy, gdy dzieci same dojda do pewnych zestawien.

Pojgcie cisnienia powietrza nalezy do najtrudniejszych z calego
powyzszego dzialu. Wskazana jest pewna oglednosé¢ w stosowaniu tej
czesci programu; jesli klasa nie jest dostatecznie rozwinieta, lub nau-
czyciel nie czuje si¢ na silach (szczegdlmiej przy braku odpowiednich
pomocy naukowych) — lepiej dany dzial opuécié. Oczywiscie przy no-
towaniach meteorologicznych wypadnie wtedy réwniez zaniecha¢ od-
czytywan wysokosci ciénienia i ich zestawien z pogoda. Ponizej, jako
aneks do programu szczegblowego, podajemy protokaol czterech lekey]
o ciSnieniu powiletrza.

W lekcjach o powietrzu, parze wodnej i bezwodniku kwasu we¢-
glowego zwrocilismy szczegodlna uwagge na wykazanie materjalnosci
tych gazéw bezbarwnych, przezroczystych i bezwonnych. Dla dzieci
takie ciala sa czem$ nieuchwytnem. Dla wykazania istnienia tych ga-
zow zapomoca obrazu wyrazZnego, przez zmyslydzialajacna psychike dziec-
ka, wybralismy ruch powietrza (dzialanie wiatru na dotyk) i wydziela-
nie si¢ gazéw z piynu w postaci banieczek (dzialanie na wzrok). !

Wyraz ,gaz“ po raz pierwszy wprowadzono przy wodzie sodowe],
edyz wody gazowe tak sa obecnie znane, Ze W tem zestawieniu wyraz
_gaz“ nie jest ani nowy, ani obcy. Jako konsekwencje musimy przygo-
towanie dwutlenku wegla dla badan zaczaé od sody, znane] réwniez
dzieciom z nazwy. wygladu i uzytku w zyciu domowem.

W kursie wiosennym klasy I podano do badan duzo roslin i zwie-

" rzat, aby nauczyciel miat wybér. Z wymienionych w programie zwie-

rzat wodnych przejsé trzeba koniecznie: rybe, zabe (catkowity rozwbj),
niekiére ptaki (do wyboru). nicktére owady, Slimaka i malza. Te dwa
ostatnie zwierze¢ta nalezy obserwowaé wlasnie w kL I, gdyz w -ursie
zoologji wypadnie je omawiaé w porze roku, w kt6ére] nie mozina be-
dzie korzysta¢ z zywych okazéw. (Hodowlg natomiast weza wodnego
lepiej odfozy¢ do kL V-ej. Obserwowanie, chwytanie i lykanie zywej
zdobyczy czyni na dzieci zbyt przykre wrazenie). Obserwacje zycia
w wodzie zaczynaja si¢ juz w latym. Z tego powodu po rybie umiesz-
czono ptaki wodne i wydre, nie za$ kijanki zaby; Tyby i wypchane
zwierzeta  mozna mieé zawsze, 2 pierwszy skrzek zabi znajduje sie do-
piero w_imarcu. h

W wiosennym kursie klasy II uwzgledniono—réwnie jakw kI, I—
bardzo duzo zwierzat (do hodowli), aby nauczycielowi ulatwié wybor.
Chodzi tu o rozw6j owada i charakterystyke chrzaszcza i motyla. W wio-
sennym kursie klasy IIL. stosownie do moznosci otrzymania kwiatow
i calych roslin zrobié wybér z pomigdzy wyliczonych w kursie rodzin.
Pierwszy okaz danej rodziny analizowaé gruntownie na lekeji, 1_.zw_zg}¢d—
niajac zaréwno budowe kwiatu, jak przystowanie do opylania i inne
biologiczne cechy rodliny; nast¢pnie poleci¢ dzieciom przynosic rosliny
.podobne; zestawiaé je i na te] podstawie wyprowad’zaé ‘pojecia naj-
wazniejszych rodzin. (Mozna sig czeSciowo positkowaé kwiatami, przy-
noszonemi przez wieéniaczki na targ).



B T

Przy liljokwietnych zwrécié uwage na pochodzenie naszych do-
niczkowych liljokwietnych, znaczenie cebulek w ojczyZnie tych roslin
iu nas.

Palmy, jako rosliny zupelnie egzotyczne, musza byé oddzielnie

traktowane na podstawie ilustracyj. Cech anatomicznych nie poruszaé
weale,

Prowadzi¢ zielnik systematyczny.

Grzybien — najwazniejszy kwiat — powinien byé bardzo staran-
nie opracowany. Chodzi o to, by dzieci na podstawie analizy tego kwia-
tu doszly same do przekonania, ze kwiat to lodyga. W razie zupelnej
niemoznoSci otrzymania grzybienia moina uzyé peonji i wpéldzikiej
rézy. Jako robote wakacyjng z kl. III do ki. IV polecié wypracowanie
na temat: ,fak bronia si¢ roéliny“. Praca powinna by¢ wykonana na
zasadzie obserwacji wlasnej i ilustrowana specjalnie ulozonym zielni-
kiem. (W IV kl. na pierwszych jesiennych lekcjach nastapi dyskusja na
ten temat, dopelnienie np. oglgdanie igiel parzacych w powiekszeniu,
badania nad Zywemi §limakami i t. p. Na zasadzie zebranego zielnika
bronigcych si¢ roslin mozna bedzie przejéé rodzine szorstkolistnych,

od blekotu przej§¢ do baldachowych, od ostéw — do zlozonych,” od

psianki — do psiankowatych. Jesienia w kl. IV mozna rozpoczaé préby
okreslania roslin zapomoca klucza).

Propedeutyka anatomji i fizjologji czlowieka nie zostala pomie-
szczona w kursie klas nizszych. Zasadniczych pojeé w tej dziedzinie na
nizszym poziomie daé nie mozna, jako zbyt trudnych i wymagajacych
powazniejszego przygotowania; do porzadkowania i poglebiania wia-
snych spostrzezeri dziecka nadarza sie czesto sposobnosé przy oma-
wianiu zwierzat kregowych; nalezy stale funkcje i narzady tych zwie-
rz_atk zestawiaé i poréwnywac z takiemiz narzadami i funkecjami czlo-
wieka.

Niniejszy przykiad programu ma stanowié wskazowke dla nau-
czyciela, lecz nie pozbawia go swobody, zwlaszcza gdy chodzi o opu-
szczanie tematéw oraz przestawianie ich kolejnoscl.

Opuszczaé tematy nalesy koniecznie wtedy, gdy w danej miej-
scowosci nie znajdzie sie ani wskazanych w programie, ani analogicz-
nych okazéw (przebisnieg — zloé, grzybiedn — grazel i t. p.), na kto-
rych daloby sie dany temat opracowac.

Przestawia¢ kolejnosé wypadnie do$é czesto, zaleznie: 1) od po-
ry rozwoju roslinnosci, 2) od pogody i stanu zdrowotnosci klasy i wy-
nikajacej stad niemoznosci odbycia w danym terminie wycieczki.

Osobiste umilowania nauczyciela moga go popchnaé do opraco-
wania tematéw, wcale w programie nie pomieszczonych. O ile takie
wstawki nie prowadza do przeladowania kursu lub przerwania jego
cigglosci, to osobista inicjatywa w tym wzgledzie jest pozadana i na-
wet wskazana.

2) PROTOKOL CZTERECH LEKCY] O CISNIENIU (W KL. I).
?Ebu;;yciel: »WidzieliSmy na poprzednich lekcjach, ze rozgrzane
powietrze naciska i rozpycha sie. Jakie to byly eksperymenty?*.

& Uczniowie: 1) Wtedy,:kiedy powietrze rozgrzane przeszlo z kol-
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by przez rurke gumowa do szklanki z wodg i 2) kiedy wysadzilo gu-
mowy korek z probéwki®. . y '

Naucz. ,Czy zwyczajne, nie ogrzewane w specjalny sposéb po-
wietrze tez naciska?“ AT 3 . | :

Uczn. nie umieja odpowiedzieé: ,Tak®, ,nie®, — \ﬁ{lioeznle zga-
duja. Wigkszo§é przypuszcza, Ze takie powietrze nie naciska.

S Nazcz. k]adlz)ie uF;:zniowi na dlon ciezkg ksiazke, na druga—kartke
apieru.
HEE Naucz. ,Czy ksiazka naciska?“

Uczn. ,0j, oj, i bardzo nawet®.

Naucz. ,A papier?”

Uczn. ,Nic a nicl® /

Naucz. A czy ksigzka wazyl“ )

Uczn. Jednogloénie: ,Ma sig rozumiec®.

Naucz. ,A papier?“ : ‘ }

Uc:n. i\fajapwgtpliwoéci. Wigkszos¢ jednak twmrdznf »Chyba tez
wazy“. Skoro cala ksiazka wazy, wigc i jej kawalek wazy. Jesli, np,,
ksiazka wazy 200 gr., a ma 100 kartek, to kartka wazy 2 gr.

 Sprawdzamy na czulej wadze, Ze papierek naprawde wazy.

Teraz uczniowie méwie: ,Jezeli wazy, to z pewnoscia i nicrska;
tylko, ze malo wazy, wigc i malutko naciska i nie czujemy tego®.

Naucz. LA teraz powiedzcie, czy powietrze wazy? i

Tu juz wigkszo§¢é uczn. przypuszcza, Ze pewnie wazy, ale tak
,malutko®, ze wcale si¢ przekona¢ nie mozna. — Niekt6rzy jednak ob-
taja przy tem,ze powietrze nie wazy. ' ; ;
i) l}\hzcz. ;Zan}:iast si¢ spiera¢ o to, przekonajmy si¢ znowu, tak
jak bylo z papierkiem, czy naprawde pow(lie;rze wazy.— Tylko, ze lat-

iej zwazy¢é papierek niz powietrze, prawda .
Y f‘;o?‘g tg gto kolbe, nalewam na dno troche wody. Co jest teraz
w- kolbie?“ b L

Ucsn. oda i powietrze®. ) Iy

Naucsz. ”,,Ogrzewzm wode; przez pare minut gotuj¢ jg. Co teraz
jest w kolbie?“ i

Uczn. ,Woda, para wo%ng,lmgla S

Naucz. ,A gdzie sie podzialo powietrze ’ ;

Uezn. ,,f’rzegciez, gdy para tak szybko wychodzila, to wypedzila

wietrze!® :
A Naucz. ,Zamykam teraz te kolbg gumowym korkiem, w ktérym
otworek jest zamkniety szczelnie szklana zatyczka. Poz‘wal:tm kolbie
troche ostygna¢ i wstawiam na szalk¢ wagi. Co bedg waz‘:‘yl?

Uczn. ,Kolbe, wodg, parg wodna, korek i zatyczke®. :

Naucs. ,Zamiast cigzarkami, zrownowaze tylko &rétem (lub pia-
skiem) —Zdejmuje¢ kolbe z szalki i ostroznie wyjmujg zatyczke. z korka®

Uczn. ,Swiszeze! Powietrze wchodzil®

Naucz. ,Teraz stawiam kolbg znéw na szalce, klade¢ obok za-

. Co to?" " y
tyCZngczn. ,Kolba teraz przewazyla, bo weszlo do niej powietrze.“

Nauez. ,A wige czy powietrze wazyt"

Ueczn. ,Wazy, wazy!“ 3 : y b

Naucsz. ”,,Mozjé’my sie przekonaé, ile wazy powietrze w nasze] kol-
bie. Jak to zrobié?“
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Ucsn. ,Zréwnowazyé ciezarkami®,

Naucz. PrzekonaliSmy sig, Ze powietrze w naszej kolbie wazy
-2 degr., —a wiec b. malo, prawda?
Skoro powietrze wazy, to musi i naciskac. Jak si¢ o tem prze-
konaé?

Bierzemy zn6éw nasza kolbe (bez korka) i powtérnie wypedza-
my z niej powietrze przez gotowanie wody. Potem zamiast zamknaé
korkiem, zamykamy blonks gumowa, kt6ra szczelnie w szyjce zwia-
zujemy. Co si¢ dzieje?

Uczu. Blonka weciska sie w szyjke kolby.

A co sie teraz dzieje w kolbie?

Uczn. Para sie skrapla coraz wiegce].

Naucz. Dlaczego blonka wglebia si¢ w kolbe?

Uczn. Bo ja ,pcha“ powietrze z pokoju.

Naucz. Zaraz zobaczymy, czy powietrze rozpycha sig (pcha, na-
ciska, cisnie) tylko z géry na dél. Przechylam kolbe na wszystkie boki.

Ucen. Zawsze blonka sie wciska, — wiec powietrze naciska wc
wszystkie strony.

Naucz. Teraz powtérze to doSwiadczenie, tylko troche inaczej.
Znowu wypedzam powietrze z kolby przez gotowanie wody i zamy-
kam réwniez szczelnie kolbg, ale tym razem obranem jajkiem, ugoto-
wanem na twardo.

Ucen. ,Jajko wsuwa sie do kolby! O, jak sie wyciaga®. Powie-
trze pcha jajko do kolby“. ,Powietrze wciska jajko do kolby“.

Naucs. Jajo wsunelo si¢ do korica szyjki i tu sie¢ zatrzymalo.
Czemu dalej nie idzie? Nie wiemy, musimy zbadaé. Przy starannem
ogladaniu widzimy, zZe jajko peklo, przeciskajac sig przez waska szyjke.

Uczn. ,Juz teraz wiemy! Powietrze przez szparke w jajku do-
stalo si¢ do érodka kolby i teraz jednakowo naciska mna jajko powie-
trze z pokoju i to, ktére jest w kolbie

Naucz. Czego$my si¢ z tego wszystkiego nauczyli?

Ucsn. Ze powietrze naciska ze wszystkich stron.

Naucz. Czyz tak? Czy widzieliSmy, ze powietrzé naciska z dolu do
gory?

Uczn. Nie!

_ Naucz. To trzeba jeszcze zobaczyé. Szklanke wody, przykryta
papierkiem odwracam szybko do géry dnem: woda sie nie wylewa.
Jcen. Powietrze naciska na papierek z dolu ku gérze, przyciska
go silnie do wody i nie wypuszcza tej ostatniej.
Naucz. Co bedzie, jesli troche uchyle papierka?
Uezn. ,Powielrze wejdzie do szklanki, i wtedy woda sig¢ wyleje®.
~ Naucs. Jeszcze jeden pokaz unaoczni nam cinienie powietrza:
sié] z woda, wywrécony do géry dnem w wannie napelnionej woda.
Dlaczego woda ze sloja nie wylewa sig?

Ucesn. ,Bo nie puszcza Jej woda w misce¥,

Naucz. A dlaczego woda w misce nie puszcza?

Ucsn. Bo na nig naciska powietrze z géry na dél.

Naucz. Nie wiedzieliScie dawniej, ze powietrze wazy i ze naci-
ska. — Ale i bardzo nawet uczeni ludzie dawniej tego nie wiedzieli—
i niektérych rzeczy nie umieli sobie wytiomaczyé. O tem, ze powie-
trze wazy i naciska dowiedziano si¢ dopiero okolo 300 lat temu. Z chwila

dlatego jajko stoi w miejscu.

a3l e

jednak, kiedy sie przekonano o cisnieniu powietrza, starano si¢ dowie-
dzie¢, czy powietrze zawsze i. wszedzie z jednakowa sila mnaciska.
W tym celu zbudowali uczeni niektére przyrzady. :

Pokazuje wam tutaj pudeleczko tekturowe, o pokarbowane]j po-
krywce, w ktorej tkwi zwyczajna igietka. Co sig stanie z pudelecz-
kiem i igielka, jesli je bede $ciskal silnie? By §

Uczn. Pudeleczko sie splaszczy, igielka opusci si¢ na deél

Naucz. 7 czego moznaby zrobi¢ pudeleczko zupelnie szczelne?

Uczn. ,Z zelaza“. 3 x J

Nawucz. Dobrze, niech bedzie z zelaza. Wigc wyobraZmy sobie
pudeteczko z zelaza, podobne do naszego, ale bex powietrza w sSrodku.
Uczeni jako$ potrafig z takiego pudeleczka wyciggnaé powietrze 1). Je-
zeliigielka, postawiona na takiem pudeleczku, begdzie sig podnosila je-
dnego dnia, a_nazajutrz opadala, to co to znaczy? > e

{czn. Ze tego dnia, kiedy igielka si¢ podnosi, powietrze mnie}
naciska, kiedy za$ igieltka opada — bardziej. i 43 )

Naucz. Zeby wyraznie ten ruch zobaczy¢, uczeni umyslili umie-
$ci¢ na pudeleczku zamiast igielki pre¢t metalowy z jednej strony zaze-
biony. Obok tego preta przymocowano _kolk_o, kiérego zeby dosko-
nale zahaczaja sie o zeby preta. Na osi zas koélka przymocowano
igielke. Wytlomaczcie mi teraz, co bedzie sig dziato, gdy powie-
trze naciska slabiej? Jesli silniej? Jak chodzi pret? Kéiko? igielka?
(Rysunek na tablicy owego uproszczonego anerojdu, wzgl. pokaz
modelu). : A% ‘ g

Tutaj mamy inny przyrzad, w ktorym widzimy w glebi pude-
leczko metalowe, nad nmiem juz nie jeden pret i nie jedno kélko, ale
calag maszynke, ktéra ostatecznie tak samo dziala na strzalke, posuwa-
jac ja w prawo i w lewo, jak pret z?nglony W naszym poprzednim
przyrzadzie. (Pokaz anerojdu, w ktéorym niema napisow: spogoda,
deszcz i t. d.)“.

Co pokazuje taki przyrzad? ey .

Uczn. Czy powietrze silniej, czy slabie] naciska.

Naucz. Przyrzad ten nazywa si¢: barometr.

Uczn. Alez barometr pokazuje pogode? = 1\ 2

Naucsz. Tymeczasem nic o tem nie wiemy. Moze kiedys przeko-
namy sig, ze pokazuje pogodg; na razie jest to dla nas przyrzad, ktéry
pokazuje, czy powietrze cisnie slabiej, czy silniej. Bedziemy to zapi-
sywali. w Y !

Uczn. Sami spostrzegaja liczbe na cyferblacie przyrzadu. Ucza
sic odezytywaé. Pytaja jednak rowniez: ,758 — dobrze, ale czego. Czy
stopni?® ! : 2 / X

Nawucs. Nie — tu sie nie na stopnie oblicza, ale na milimetry.
W jaki spos6b uczeni sobie to obliczanie obmyélili, dowiecie si¢ w wyz-
szych klasach. Na razie bedziemy zapisywali ci$nienie podobnie, jak
zapisujemy temperature.

) Uwaga: Uczniéw to wcale nie dziwi, gdyz widzieli sami, ze
mozna z kolby wypedzac powietrze. Oczywiscie anl 0 pompie pneuma-
tycznej, ani o innych sposobach rozrzedzania powietrza tu si¢ nie
méwi.
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1) PRZYKLAD PLANU WYCIECZEK.
KLASA WSTEPNA.

Jesierr. Krajobraz jesienny. Sciernisko. Bydio na polu.

Chata i zagroda wiejska. Zabudowania gospodarskie (po-
rownanie z domem i podwérzem miejskiem).

Stodola i $pichrz. prace jesienne i zimowe wiesniaka.

Miyn. (Maka, kasza, otreby). Piekarnia.

Obora (udéj), proste mleczarstwo (wyréb masla i sera).

Serja wycieczek do kuzni, do stelmacha wiejskiego, slusarza,
szewca, garncarza, koszykarza, bednarza, i t. p.

Wiosna. Krajobraz wiosenny. Horyzont (z niskiego punktu
obserwacyjnego), strony $wiata,

Orka, bronowanie i siew. Pedraki i dzdzownice, kretowiska,
wrony i gawrony. Mlode kielkujace rosliny. Spiew skowronka.
Gniazdo bociana.

Kwitnienie sadu. Spiew gajéwek, slowika, kukulki.

Podwoérko wiejskie, piskleta ptactwa domowego.

Gniazdo i piskleta jaskelki. Cielatka, Zrebaki, prosigta (po-
gladowe umotywowanie terminu: ,ssace®).

Pasieka.

Las mieszany lub park (rozpoznawanie najpospolitszych
drzew i krzewéw wedlug lisci).

KLASA L

Jesieii. Krajobraz jesienny (prace ludzi w polu). Kopanie.
Sad (zbiér owocéw). Horyzont ogladany z punktow mnizszych

S

i wyzszych. Strony Swiata (z busola). Cient poludniowy. Wies
polska, Domy wioscian i zamozniejszych obywateli, Szkola wiej-
ska. Kosciol i plebanja. Zarzad wsi: soltys i wojt. Drogi wiodace
2 wsi do miasta. Ruch pieszy, kotowy i kolejowy. Towary wy-
sylane ze wsi do miasta i odwrotnie.

Ogrod jesienny. (Len, prace jesienne. Przedzenie i tkactwo
domowe). .

Jarmark lub targ w miescie. Stosunki wie$niaka z miastem.

Wiosna. Krajobraz wiosenny. Pekanie lodéw i topnienie
$niegéw. (Powodz). Bieg rzeki. Staw lub jezioro, Zycie w wo-
dzie. — Serja wycieczek w zwiazku 2z kursem przyrodoznawstwa.

KLASA IL

Jesieri. Staw: rosliny wodne i nadbrzezne.

Las lub park: owoce migsiste i ptaki.

Las, park, pole, brzegi wod — owoce suche (zbidr i obser-
wowanie rozsiewania).

Zima. Park lub las: pokroj drzew bezlistnych.

Paki — zbiér materjalu.

Wiosna. Krajobraz przedwiosnia. Pierwsze kwiaty (las lub
park). Laka—kilka wycieczek: kwiaty 1 owady; owady w réznych
stadjach rozwoju.

KLASA IIL

Jesiesr. Opadanie lisci, Zbiér materjalu.

Wiosna. Lan zboza (opylanie traw).

Serja wycieczek w celach zebrania materjatlu do lekeyj bo-
taniki.

9) UWAGI METODYCZNE.

Kurs nauk przyrodniczych bylby niezapelny i sztuczny, gdy-
by nie byl poparty i rozszerzony wycieczkami. Hodowla roslin
i wiwarja nie daja mosnosci obserwowania istot zywych w na-
turalnych warunkach, w zwyklem otoczeniu. Dziecko, zajete ba-
daniem przyrody tylko w szkole, wytwarza sobie metne przeko-
nanie, ze to przyroda szkolna jest czem$ oderwanem od szero-
kiego $wiata; bywaja wypadki, Ze dziecko na lace nie poznaje
rosliny, zanalizowanej w klasie. Wycieczki zwiazg zycie przyrody
na szerokim $wiecie z Zyciem szkolnem; wyrobia w uczniach
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prze$wiadczenie, ze badamy i obserwujemy badz to calosé¢, ze-
stawienie, ugrupowanie pewnych zjawisk, badZz szczegélowo po-
jedyncze rzeczy i zjawiska. Wzajemne przenikanie i laczenie
prac szkolnych z wycieczkami daje nadzwyczaj rozlegle pole do
ksztalcenia zmyslu spostrzegawczego i zdolnosci kojarzenia.

Wycieczki s3 trudniejsze do przeprowadzenia, niz lekcje
w szkole. W ogrodzie, na polu, czy w lesie uwage dzieci absor-
buje tyle réznorodnych zjawisk, ze trzeba duzego wysitku i umie-
jetnosci pedagogicznej, by osiagna¢ skupienie na tym przed-
miocie, czy zjawisku, ktore pragniemy w danej chwili bada¢
z dzieémi.

Pierwszorzedne znaczenie ma tutaj wybor miejsca 1 czasu,
musimy kierowaé wycieczke tam, gdzie zjawisko, o ktére nam
chodzi, wystepuje jaskrawo, narzuca sie wprost zmyslom imoze
zaprzatnaé calkowicie uwage. Jesli tedy chodzi np. o morfologje
kwiatu, nie poprowadzimy wycieczki tam, gdzie kwiatow jest nie-
wiele, gdzie je dopiero wyszukiwaé trzeba, lecz tam gdzie wy-
stepuja one masowo, np. do kwitnacego sadu. Widok kwitnacej
jabloni czy wisni, dzialajac silnie na psychike dziecka swa stro-
na estetyczna, zmusza je do zainteresowania sie kwiatami. Nau-
czyciel wyzyskuje ten nastréj i skupia uwage dziecka naprzod
na owadach, odwiedzajacych kwiat, potem w slad za niemi na
samym kwiecie i jego budowie. Checac zwrdécié uwage uczniow na
zycie ptakéw na wiosne, poprowadzimy wycieczke w godzinach
rannych, wtedy, gdy lasy, parki, czy zarosla na kepach rzecz-
nych rozbrzmiewaja dono$nym spiewem ptactwa. Nickiedy znow
bedzie wskazana wieczorna wycieczka, gdy zechcemy np. zade-
monstrowaé opylanie kwiatéow przez owady nocne; tu zapach
i barwa kwiatéw zwréca niewstpliwie uwage uczniéw. !)

Nie wszystkie jednak zjawiska, ktére badamy z dzieémi na
wycieczkach, wystepuja tak jaskrawo, jak w powyzej przytoczo-
nych przykladach. Nieraz wypadnie poszukiwaé danego przed-
miotu, wynajdywa¢ go z pewnym trudem. Do tego rodzaju ba-
dan nalezy uczniow stopniowo przygotowywac. Dla miodszych
wybieramy to, co latwiej podpada pod zmysly, potem przez ¢wi-

'}y Wycieczki wieczorne (nieliczne zreszta), o wiele latwiejsze do
przeprowadzenia na prowincji, niz w wiekszych miastach, moglyby by¢
traktowane ewentualnie jako samodzielne prace uczniéw, wzglednie
jako zadania wakacyjne. Wskazanem byloby polaczenie zabaw skauto-
wych (,podchodzenie® ciem, lelka, nietoperza) z powaznemi obserwa-
cjami przyrodniczemi.

|
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czenie zmyslow zar6wno w s.:/.kol-e jak i na wycxecl:zkach, dopro-
wadzamy do obserwowania zjawisk nawet _ukrytyc T8 it
Wiec np. rozréznianie drzew ulistnionych stosujemy juZ
w klasie wstepnej, bezlistnych zas wedlug POkl’O]U, pakéw i kory
dopiero w kl. I badanie liszek w wwE*ar]ach,'c'zx anahzowar]l:.e
owadéw w klasie powinno sie odbywaé wczesnie) od wyszuki-
wania ich na wycieczce: szkolna praca da c!zmctom dol';ladne po-
jecie o ksztaltach i barwach samych pwal_dow, na wycieczce zas,
szukajac ich na lisciach, kwiatach, ziemi, korze — 'zaobserwuyl,
przvs;;osowanie sie barw i ksztaltéw do otoczenia. Tym 5pOSO-
bem bedziemy ksztalcili wzrok, za.chowu]ac za_\sad‘q _slopmowamjl
trudnosci. Najpierw kaZzemy uczniom wyszukiwad lzec.zyi zna"nt'
pozniej, gdy juz nabiora pewnej wprawy, powmtﬂl saml (05:;11(‘-
gac¢ zjawiska nowe, nieznane. Ta ilaeFoc!a' ulatwia tT, co tl’“(
rykanie nazywaja  traiving the eye (¢wiczenie zmyslu spostrze
o = '
aawcz}g:;?d kazda tego rodzaju wycie_czkz:, n.ale?y uprze‘dzw _klasq,
w jakim celu ja odbywamy; uczniowie povs'mm_zdawac_soble .d.G-
skonale sprawe z tego, cz€go szukz_;(: zamierzaja. T_a%ue przy%c)-
towanie bedzie mialo na celu skupienie uwagl uczniow w }')O-z:?-
danym dla nauczyciela kierunku. Do wycieczek natomi'a:s_,t, “;rlé-t("‘.
rych tematy narzucajg si¢ wprost swoja 'jas‘,kraw?’s?ra,. gdzic
dziala uwaga mimowolna, przygotowywac dzlﬁ(fl n.apl.m—q piesn
lezy: poprzednie omc’n}n{rienie moze oslabi¢ wrazenie, jakie ma na
ieci wywrzeé zjawisko. .
d21e3112gg; na \Javycieczce winna fniec" forme poggv:;qdk:: rz:sz;—‘
my pytania, wystuchujemy odpowiedzi. Nie opowiadajmy i E.t_"l
o rzeczach, ktore wuczniowie mogq SNt :olfac::-r_}'c.: pytam:im:; -].L-'
rujmy ich na droge odkry¢, pytaniami réwniez dopro‘;aa zajr?}
do wyciagania wnioskéw. Tym sp?sobem praca mys_é)wa sta-
nie sie intensywniejsza, uwaga bedzie pozostawala w silnem na-
placm.Gdzie sie tylko da, polecajmy dzieciom w_yszukiwame ‘ma-
terjalu. Pokazujemy np. jakas rosl,mt_:, rozsiewajaca swe na'sblon.a
przez wiatr — polecamy wy§zukac inne w pod_obn'y sposob slg
rozsiewajace i t. p. Przy tej sposo_bm)sa uczniowie moga na-
znosié rzeczy przygodnych bez zw'wazku z soba 1z na??}rm te-
matem. Omoéwignie tego wszystklegf) zn.u:czylohy umy -?1 1 roE
strzelito uwage na zbyt wiele 'zja.wmk i rzeczy réznorodnych:
tego winni$my unikaé. Nad zjaWISklem_c_haraktcrystzvcz.ne::_lt {'cxe;
kawem wypadnie nam sie jednak dluzej zatrzymac, zwrécié n
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nie uwage wszystkich, chocby to nie lezalo w pierwotnym na-
szym planie. Ustrzec sig przeciazenia, utrzymaé miare —to juz
jest rzecza intuicji pedagogicznej, ktéra ostrzeze przed niebez-
pieczenstwem wywolania chaosu w glowie ucznia.

Niekorzystne warunki utrudniaja nam nieraz na wycieczce
zapoznanie sig ze stworzeniami, na ktére bardzo pragnelibysmy zwro-
cié uwage. I tak np. ptaki sfyszymy czesto, nie widzac ich zblizka;
inne zwierzeta zbyt ruchliwe, wie ukazujq nam sie dosé wyrasnie,
np. owady; rosliny znajdujq sie nieraz w miejscach niedostep-
nych, wskutek czego mozemy je obserwowaé z gruba, ale poje-
dynczych narzadéw obejrze¢ nie mozemy. W tych wypadkach
doskonale ustugi oddaja okazy i dobre ryciny. Oczywiscie, nie
mozemy nosi¢ na wycieczki wypchanych ptakéw i ssakow, ale
przenoszenie owadow zasuszonych i rycin nie jest zbyt trudne.
Uczniowi, ktéry na okazie czy rycinie poznal dang rosline lub
zwierze, latwiej je bedzie wyszukiwaé¢ w naturze.

Przy rozdawaniu okazéw lub rycin (roélin zywych, owadow
i t. p.) nalezy baczyé, by im si¢ naprawde przygladano; ospa-
lych uczniéw trzeba podniecaé pytaniami, zwréconemi do nich
bezposrednio; zachegcaé, by jedni drugim tlumaczyli i pokazywali,
jesli nie wystarczy okazow dla kazdego ucznia.

Rozrézniamy pare typéw wycieczek. Jedne z nich mozna
nazwac lekcja, odbywana na §wiezem powietrzu, Za temat obieramy
tutaj zjawiska najprostsze, w oderwaniu poniekad od innych.
Do tej kategorji naleza wycieczki do sadu w czasie kwitnienia
drzew owocowych, na lan kwitngeych zboéz, do zarosli kwitna-
cej leszezyny i t. p.

Drugi typ — to wycieczki, ktére, czynigc mozliwym ogélny
rzut oka na pewne zjawiska, daja réwnoczesnie sposobnos$é do
zebrania materjalu dla blizszego badania w szkole. Tutaj nalezy
np. wycieczka zimowa do lasu lub parku dla rozpoznawania drzew
bezlistnych 1 zebramia galezi do badan nad rozwojem pakow,
lub wiosenna na orke dla zobaczenia krajobrazu wiosennego
i zebrania dzdzownic i pedrakéw do wiwarjow i t. p.

Trzeci typ — to wycieczki, po$wigcone opracowaniu bar-
dziej zlozonych grup zjawisk. Tu naleza wszystkie wycieczki
nad stawy i rzeki, na kwitngca lake, do lasu wiosna (pierwsze
kwiaty) i t. p. W takich wypadkach nauczyciel moze stawiaé
sobie podwdjne zadanie! 1) z caloksztaltu zjawisk wybraé pe-
wna grupe i te opracowaé (np. na lace przystosowanie niekto-
rych kwiatéw do opylania przez pewne owady; w stawie: liscie
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albo na nastepnych W}’Cieczkyg;ch , lub rozwinaé na lekcjach,

Na prze .
prowadzeniu samej wyecieczki ni
praca nauczyciela. j wycieczki nie konczy sie jeszcze
Przedews - .
4 szvstk 24,
czek i notowac ";tg}ew powinien on prowadzi¢ dziennik wyeci
ey tym:m{.ell) s;};)ostrzeienia 1 uwagi zaréwno wigscrllz.
celu, aby je mo s = '

asieBnyThvcieailiach: ) ] o6c zuzytkowaé na lekcji

runkdwymusi;f:iuk%gh’ 2) odstgpstwa, ktére pod WPIYWI;{I g
zyni¢ od zamierzonego planu wycieczki wa-

L g
Dalcj nmiesbgdne jest opracowanic gezniami wynikéw kasdej
wycieczki. Moze 10 wypelnié parg, nieraz caly szereg nastepnych

lekcji. Przegladajac okazy, przyniesione Z wycieczki, utrwalamy
wrazenia, Przez gle

bsze badanie wytwarzamy scislejsze pojecia,
wiazemy $wiezo nabyte wiadomos$ci z rezultatami badan poprzed-
nich, stawiamy nowe pytania, na ktére szukaé bedziemy odpo-
wiedzi badZz to w szkole, badz na nowych wycieczkach.

lanu wycieczek obejmuje wycieczki

Zalaczony powyZej przyklad p
i uczen

nietylko przyrodnicze. W klasach najnizszych: wstepnej 1 I-ej,
interesuje sig Zywo calym swiatem otaczajacych go zjawisk, ktére spo-
strzega bardzo jeszcze ogblnikowo 1 niedokladnie. Liczac sig z tem,
powinnismy mu dawa¢ tu elementy nauki o rzeczach, 2 zwlaszcza
o zyciu, nie oddzielajac zbyt skrupulatnie wlasciwego przyrodoznaw-
stwa od nauki jezyka ojczystego | geografji. Tem potrzebniejszem
staje sig¢ ma tym poziomie porozumiewanie sig co do podzialu pracy
i wzajemne] pomocy miedzy nauczycielami jezyka polskiego i geografji.
Uczen klas nizszych dowiaduje si¢ na lekcjach réznych przed-
miotéw o wielu rzeczach, ktorych ani widzial, ani styszal. Juz na naj-
nizszym poziomie opowiada sie¢ dzieciom 0 porach roku, o Spiewie
<kowronka i jaskéiczem gniezdzie, © Sciernisku i zaoranych polach,
o tem, jak si¢ mléci i miele zboze, jak sig robi maslo, ser i t. p- Wielu
z tych spraw uczen nie zna z wiasnego doswiadczenia i wobec tego
nabiera o nich wiadomoéei tylko stownych. Pojecia w ten spos6b wy-
{worzone sa meine lub zgola bledne. Mozna temu zaradzi¢, prowa-
dzac uczniow na wycieczki, gdzie moga zobaczy¢ i uslyszeé to, o czem
sie ucza. Taka serj¢ wycieczek mozna nazwac nauka o rzeczach na
obrazach z rzeczywistoscl. Nalezg tutaj przechadzki za miasto dla zo-
baczenia krajobrazu wiosennego, jesiennego i zimowego, wycieczki
na wieé do chaty i zagrody, do mlynu, na targ, do sadu, na pole w Ccza-
sie orki, kopania i t. p.
W planie wycieczek rozmySinie pominigto zwiedzanie wielkich
warsziatéw i fabryk. Dla uczniow miodszych takie wycieczki nie si
wskazane zar6wno Z€ wzgledow dydaktycznych (napotykanie rzeczy
rrudnych, ktérych wytlomaczy¢ nie mozemy), jak hygienicznych iwy-
chowawczych (niezdrowe warunki i przeszkadzanie robotnikom W pracy).
Do malych natomiast warsztatow: do kowala, $§lusarza, stolarza,
szewca i t. d., do wiegniaczki, przedace] na kotowrotku, do wiejskiego
warsztatu tkackiego, do garncarza—wycieczki ég bardzo pozadane. N2
takich prawdziwie pogladowych lekcjach nauki o rzeczach chodziloby
nietyle © nauczeniu dzieci ,co sie¢ z €zego robi“, jakich specjalnych
narzedzi uzywa si¢ do tej, czy innej pracy, ile o wykazanie, jakiego
trudu wymaga w}'produkowanie najpospolitszych przedmiotow domo-
wego uzytku, a zwlaszcza 0 wyrobienie poszanowania dla pracy ludz-
kie] wogdle. dla fizycznej (tak czgsto pogardzanej w sferach zamoznie]-
szych) w szczegblnosci.
Te nauke © rzeczach stosujemy W szerokim zakresie W klasie
wstepnel, czeSciowo W I-ej. Jednak juz do wstepnej klasy. wplataja sie



wycieczki o innym charakterze, w dalszych za§ klasach maja coraz
wigkszg przewage. Sa to wycieczki krajoznawcze jak najszerzej pojete.
Trudno tutaj oddzielic cele przyrodnicze od historycznych i geogra-
ficznych, gdyz na jednej wycieczce rézne rzeczy nasuwaja sie uwadze
dziecka, stad moga i nawet powinny by¢é poruszane tematy z rézno-
rodnych dziedzin, oczywiscie, przy stosowaniu zasady nie przeladowa-
nia umyslu dziecka nadmiarem zbytecznych wiadomogei,

Do kategorji wycieczek krajoznawezych nalezs przedewszyst-
kiem wycieczki po mieécie rodzinnem. Powinnyby one zaradzié¢ temu
nienormalnemu objawowi, Zze u nas zaréwno miodziez, jak w znacznej
mierze i doroé§li nie znajg swego rodzinnego miasta. Poza tem wy-
cieczki krajoznawcze beda sie oczywiScie kierowaly w okolice za-
miejskie.

W klasach najnizszych pozadane jest, by jeden nauczyciel, po-
siadajacy odpowiednie przygotowanie, opracowywal réznorodne te-
maty; natomiast w dalszych klasach koniecznym okaze sie wspéludzial
w wycieczce geografa lub historyka.

O wycieczkach Sci§le przyrodniczych na tem miejscu juz nie mé-
wimy. Zostaly one dostatecznie uwzglednione zaré6wno w przykladzie
planu wycieczek, jak w podanych powyiej uwagach metodycznych.

FIZYKA I CHEMJA.
PROGRAM OGOLNY.

RKEASA: 1L
(1 gods. tekeyy i 2 godz. cwiczen praktyczmych tygodniowo).

Cwiczenia praktyczne i oparte na nich dyskusje i po-
gadanki na tematy nastepujace: ' OB e uy
Mierzenie dtugosci, powierzchni, objetoscl roznych ciai.
Wazenie b). S (Diids b Ty
S6l kuchenna, gips, wapienie, granit, 51arkd,. wegiel.
Woda. Filtrowanie wody. Roztwory. I&rystahzac].a. ?raca
wody w przyrodzie. [nne plyny rozpuszczajgce sie i nieroz-
] ie w wodzie.
puszczajace si¢ W WO ke 2y W
Obliczanie gestosci cial stalych i cieczy ciezszych i lzej
szych od wody. ! _ g
Powietrze i jego wlasnosci; sklad chemiczny powietrza;
powietrze jako mieszanina. Znaczenie powietrza i ]ego sklad-
nikow.
KLASA IIL
(2 godz. lekey] ¢ 3 gods. Cwiczen praktycanych lygodniowo).
Zmiana objetosci cial stalych, cieklych i lotnych pod
wplywem ciepla.
1) Mierzenie i wazenie sa éwiczenizmi fakultatywnf:m.i; w wa-
runkach normalnych nalezy je ograniczy¢ do sprawdzenia i przypo-

mnienia. "
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Termometr, jego urzadzenie i zastosowanie.

Topnienie cial: pochtanianie ciepla; kalorja. Mieszaniny
ozigbiajace. Krzepnienie. Parowanie i wrzenie. Skraplanie
pary '). Kociot i maszyna parowa !). Przewodnictwo, przeno-
szenie i promieniowanie ciepla.

Promienie s$wietlne. Odbicie si¢ swiatla i powstawanie
obrazu. Zalamanie sie $wiatla. Soczewka wypukla i wklgsta.

Wzbudzanie elektrycznosci przez tarcie. Elektroskop.
Maszyna elektryczna. Burza. Dziatanie cieplne i chemiczne
pradu; rozkiad wody ?).

Niektore pierwiastki chemiczne. Kwasy, zasady, sole.

Najwazniejsze metale.

UWAGI METODYCZNE.

Celem nauczania propedeutycznego fizyki i chemji w kl.
Il i HT jest:

1) wstepne uporzadkowanie, sprostowanie i uzupelnie-
nie zasobu do$wiadczenia pozaszkolnego uczniow w dzie-
dzinie zjawisk fizycznych i chemicznych;

2) oswojenie si¢ uczniow ze swiatem tych zjawisk (w za-
kresie zjawisk prostych, przewaznie z bezposredniego oto-

czenia) przez czeste a bezposrednie obcowanie swiadome

z niemi (obserwacja, eksperyment); wyrobienie stopniowe
w uczniach badawczego stosunku do zjawisk natury; sto-
pniowe nadawanie temu stosunkowi postaci eksperymento-
wania, (poczynajac od zwykle] obserwacji zjawisk konkre-
tnych poprzez obserwacje z coraz wigkszym udzialem pier-
wiastku eksperymentalnego az do ecksperymentow wlasci-
wych); przez wdrazanie zas do éwiczen wlasnorgeznych —
stopniowe zaprawianie umystu do czynnej i celowej spostrze-
gawczosci, wigc do inicjatywy i pomystowosci, do umiejetne-
go wyodrebniania czynnikow ze splotow konkretnych, do
dokladnosci i ostroznosci, wreszcie do pokonywania trudno-
sci, wiec do wysitkéw celowych 1 do radzenia sobie.

1) Pozadane jest uwzglednienie pojecia o postaciach i przeo-
brazeniach energji.
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Punktem wyjscia nauki sa dwiczenza; w klasie drugiej
przewaza jeszcze obserwacja, w klasie IIl — eksperyment..
Na podstawie materjatu, przerobionego na ¢wiczeniach, roz-
wija si¢ dyskusja i pogadanka, ilustrowana przezroczami i ta-
blicami, majqca na celu uporzadkowanie, uzupehienie i po-
glebienie materjalu; w kl. [I na dwie godziny ,éwiczen“ wy-
pada przecigtnie jedna godzina ,oméwieri“ na tydzien, w kl.
HI na trzy godziny éwiczen — dwie godziny ,omowien“.
W klasie przepelnione] c¢wiczenia stajg sie mozliwe, jezeli
klase podzieli si¢ na dwie grupy.

Tam, gdzie éwiczenia wlasnoreczne uczniéw napotykaja
na zbyt powazne trudnosci natury technicznej, nauczyciel
zmuszony bedzie zastgpi¢ je przez pokazy; o ileby jednak
umial pokonaé¢ te trudnosci, zamiana pokazu ex cathedra na
pracg wiasnoreczng uczniéw bytaby pozgdana.

wiczenia powinny by¢ nie tylko wlasnorgczne, lecz
rowniez—o ile tylko to mozliwe—samodzielne. Nalezy unikac,
by zagadnienie, w éwiczeniu zawarte, spadalo na ucznia bez
przygotowania, przeciwnie, trzeba dgzyé, by zjawialo sig
w Jego glowie samorzutnie, podsunigte przez okolicznosci,
zwlaszcza przez éwiczenia poprzednie. Tak samo przy wy-
konywaniu éwiczenia, — obserwacji, czy eksperymentu, nale-
zy unika¢ prowadzenia uczni6w na pasku, unika¢ metody
nakazéw, zar6wno jak zadawania takich ,pytan“, ktore wia-
sciwie juz kryja w sobie wskazéwke, lub nawet odpowiedz.
Wogdle po nalezytem przygotowaniu c¢wiczenia zaleca sie
jak najmnie] pomagac uczniom, jak najmniej ulatwia¢ im prace
umystu i ragk. Nalezy raczej poprawiac¢ ciagle, niz moéwic
z gory, jak i co ma sig robi¢; idzie bowiem przedewszyst-
kiem o to, aby nauczyé¢ mlodziez porac si¢ z trudnosciami
i z wlasnem niedolgstwem, na wlasne sily liczyc i wlasnym
sitom ufac.

PRZYKEAD PROGRAMU SZCZEGOLOWEGO
(Z WYSZCZEGOLNIENIEM CWICZEN
I NAJWAZNIEJSZYCH ICH OMOWIEN).
KLASA IL

Mierzenie; ') Przygotowaé miarki z podziatka centymetro-

wa, milimetrowa.

1) _Ob. odsylaczina str. 49,
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Zmierzyé dlugo$é staléwki, zeszytu, ksigzki, tawki; szerokos¢
okna, stolu; wysoko$¢ tablicy, wzrost ucznia. Podaé wymiary kil-
ku przedmiotéw w naturalnej wielkosci, w zmniejszeniu i zwigk-
szeniu.

Obliczanie powierzchni zeszytu, ksiazki, naklejki, tablicy.
Rysowanie w naturalnej wielkosci, w zwiekszeniu, w zmniejszeniu.

Obliczanie objetosci szescianéw i prostopadloscianéw. Odtwa-
rzanie w skali. Rysunek siatki na wyciecie sze$cianu, prostopad-
toscianu. Wyciaé szesciany i prostopadlosciany réZnych wymiaréw.

Oméwienie, Metr, Podzial metra, Skala. Koniecznosé
stosowania skali. Réznica pomiedzy postaciag a objetoscia ciala,
(przyklady: roine postaci litra, jednakowa objetosé; jednakowe
postaci szescianéw, a rozne objetosci).

Wasenie 1). Przygotowaé: wagi, ciezarki,—kilogram i jego cze¢-
$ci, rozne przedmioty (pidro, zeszyt, piornik, kilka mineralow).
Wazenie réznych przedmiotow, zapisywanie cigzaru w zeszycie,
Odrysowanie wielkosci réznych ciezarkéw: r gramm, 2 gr., 5 gr.,
10 gr., 20 gr., 50 gr.. 100 gr., 250 gr., 1/2 kilo, 1 kilo.

Funt i lut. Wazenie poprzednich przedmiotéw przy pomocy
funtow. Zestawienie kilograma z funtem.

Omowienie: Ciezar (masa) cial. Przycigganie ziemi. Ze-
stawienie ciezaréw réznych cial przedtem zmierzonych. Cigzar

objetosé.

Sél kuchenna. Uczniowie badajg zjawisko rozpuszczania sie
soli w wodzie i osadzania sie krysztalkéw soli w roztworze przy
odparowywaniu wody, ogladaja krysztaly przez lupe, stwierdzaja
zabarwienie plomienia od soli.

Oméwienie: Wydobywanie soli z morz przez parowanie,
przez zamrazanie. Zastosowanie soli.

Gips. Stwierdzenie barwy, twardosci, malej rozpuszczalno-
$ci (zestawienie z sola). Ogrzewanie gipsu (wydzielanie wody).
Gips palony. Odlewy z gipsu. Poréwnanie réznych gatunkéw
gipsu — alabastrowego, wloknistego, blaszkowego i t. p.

Oméwienie. Poklady gipsu. Co latwiej osadza sig z roz-
tworéw, gips czy s6l? Zastosowanie gipsu.

1) Ob. odsylacz na str. 49.
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Wapieri. Badanie wlasnoSci (twardosé, dzialanie kwasu na
wapieri). Zestawienie z sola i gipsem. Nierozpuszczalno$¢ wapie-
nia w wodzie destylowanej, rozpuszczalno$é w wodzie z dwutlen-
kiem wegla. Wapno palone. Lasowanie. Woda wapienna. Zapra-
wa mularska.

Oméwienie. Gory wapienne u nas. Sople wapienne,
stalaktyty, stalagmity, ich powstanie. Zastosowanie wapna.

Marmur. Rézne kawalki marmuru; barwa; rysa; barwa
proszku, powstalego podczas robienia rysy. Szpat dwéjlomny;
ogladanie przezen kropek i liter.

Omoéwienie wlasnosci marmuru, kredy, kaleytu. Ich po-
kiady u mas. Zastosowanie. Zestawienie z poprzednio poznanemi
cialami.

Granit. Wlasnosci, skladowe cze$ci. Kawalki granitu o réz-
nym stopriu zwietrzenia !). Skaleri — jego wlasnosci. Produkt
wietrzenia — glina. Rézne gliny: kaolin, fajansowa, zwyczajna,
ogniotrwala. Badanie ich wlasnosci (barwa, twardosé, dzialanie
kwasow, plastyczno$é, wypalanie, robienie polewy). Ogladanie
odmian kwarcu i badanie wlasnosci (twardosé, dzialanie kwasu).

Oméwienie. Poklady granitu, obrébka, zastosowanie.
Poklady skalenia, gliny, lupku; poklady kwarcytu, piasku, piaskow-
ca; piaski lotne, wydmy. Zastosowanie gliny (garncarstwo, kra-
zek garncarski, fabryka porcelany). Zastosowanie piasku w bu-
downictwie, Wyréb szkla; huta szklana.

Skala twardosci. Zszeregowanie poznanych mineralow po-
dlug skali twardo$ci.

Sporzqdzanie rurek szklanych do éwiczen. Zginanie pod ka-
tem prostym, ostrym, rozwartym, wyciaganie i zasklepianie.

Siarka. Pocieranie siarki, stwierdzenie przyciggania przez
nia lekkich cial. Nierozpuszczalno$é siarki w wodzie, w spirytu-
sie. Topienie siarki; obserwowanie zachodzacych zjawisk (zmiany
barwy, gestosci). Palenie siarki (pokaz). Odbarwianie.

Omoéwienie. Poklady siarki. Zalezno§é¢ stanu skupienia
od temperatury.

1y Z omawiania zjawisk wietrzenia nie nalezy robié¢ wykladu
naukowego.



Wegiel. Nierozpuszezalnosé, nietopliwo$¢, palenie wegla.
Sucha destylacja wegla, drzewa; gaz osSwietlajacy. Inne produkty
suchej destylacji (roztwér wodny amoniaku, smola, parafina, na-
ftalina, koks); pokaz; produkty destylacji wegla drzewnego (spiry-
tus drzewny, ocet ect.); pokaz. Zweglanie drzewa i innych cial
organicznych; wegiel w roslinach, zwierzetach.

Rozpatrzenie gatunkéw wegla: lignitu, wegla Zwyczajnego,
antracytu, wegla drzewnego, torfu, Palenie tych odmian.

Oméwi.enie_ Pochodzenie wegla. Krajobraz epoki weglo-
wej. Dobywanie wegla, nasze kopalnie. Zastosowanie wegla, Po-
klady grafitu, jego wlasnosci i zastosowanie, Diamenty, gdzie sie
znajduja, zastosowanie. Powstawanie torfu; gdzie jest u nas torf?
Jakie ciala i jakie wlasnosci cial poznalismy?

Wstepne wiadomosci o cieczach. Jakie znamy ciecze? Powts-
rzenie wlasno$ci wody: powierzchnia wody, ksztalt kropli, ruchli-
wosc czastek; rozpuszczalnosc cial w wodzie. Filtrowanie wody

przez bibule, wate, wegiel drzewny. Roztwory, rozpuszczalnosé

soli do pewnej granicy, roztwory: nienasycony, nasycony, prze-
sycony. Rozpuszczalno§é soli zalezna jest od temperatury (alun
w goracej wodzie). Krystalizacja, roéniecie krysztalu w roztworze
przesyconym. Filtrowanie wody slonej. Zwilzanie, ciala wlosko-
wate. Osmoza.

Oméwienie: Praca wody w przyrodzie: podmywanie
brzegéw, rozpuszczanie cial, unoszenie kamieni. Wsiakanie wody
w grunt, filtrowanie przez piasek. Wody mineralne, ich zastoso-
wanie, znaczenie, Znaczenie wody w przyrodzie,

~ RozpuszczalnoSé cieczy w cieczach (spirytus, ocet, gliceryna).
Ciecze nie rozpuszczajace sie¢ w wodzie (olej, terpentyna, rtec
i t. p.) Zestawienie wlasno$ci tych cieczy z woda. Ukladanie sie
cieczy wedlug gesto$ci. Odmierzanie wody w cylindrze miaro-
wym. Przekonaé sig, ile wazy 10 cm.?® wody, ile 50 cm. i 100
cm. % ile wazy 10 cm.? rteci, ile 20 cm. % ile 10 cm. 3 spirytusu,
20 em. ¥ i it d,
Omowienie poznanych przez dzieci cieczy. Skad je lu-
dzie 'hiora” gdzie si¢ one znajduja. Gesto§é cieczy i ciezar (obli-
czenla),

4 Obliczanie gestosci bryl foremnych i z drzewa réznych gatun-
kéw, z 7elaza, mosigdzu, marmuru. Wyznaczanie metoda wypie-
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rania gestosei cial stalych, ciezszych od wody, np. kawatka gra-
nitu, marmuru, siarki, wegla kamiennego.

Wyznaczanie metoda wypierania gestosci cial stalych lzej-
szych od wody, np. korka, drzewa, parafiny, wosku.

Wyznaczanie gestosci cieczy ciezszych od wody (roztwory
siarczanu miedzi, soli kuchennej) i lzejszych od wody (spirytus,
benzyna, terpentyna) przez zanurzanie w wodzie brytki metalowe;j.

Oméwienie. Plywanie cial. Zastosowanie. Lodki, statki,
okrety.

Wstepne wiadomosei o powietrzu. Powtérzenie wiadomosci,
nabytych w I kl. Eksperyment Toricellego pokaz). Barometr rte-
ciowy. Zastosowanie i znaczenie barometru. Cwiczenia, oparte na
rozrzedzaniu 1 zgeszczaniu powietrza,

Omdéwienie zjawisk, opartych na ciS$nieniu powietrza.

Tlen. Otrzymywanie tlenu (z nadmanganianu potasu). Pa-
lenie w tlenie $wiecy, wegla, drutu Zelaznego, siarki. Plomien;
temperatura w réznych cze$ciach plomienia; plomien kopeacy
i niekopcacy; dmuchawka.

Omoéwienie: Rola tlenu, oddychanie roslin, zwierzat
i ludzi.

Aszot, Wryodrebnienie azotu, jego wlasnosci. Dwutlenelk we-
gla. Cwiczenia z dwutlenkiem wegla (powtérzenie); rozpoznawa-
nie dwutlenku wegla; wiasnosci jego poznane w kl. I1).

Oméwienie. Rola azotu. Rola dwutlenku wegla. Zywie-
nie sie roslin. Zestawienie poznanych gazéw, tlenu, azotu,
dwutlenku wegla. Powietrze jako mieszanina gazéw. Rola po-
wietrza, Praca wiatru.

KLASA IIL

Zmiana objetosci cial stalych, cieklych i lotnych pod wply-
wem ciepla: 1) przypomnieé i pokazaé pierScienn Gravesanda; 2)
ogrza¢ plyn w kolbie, zamknietej korkiem, przez ktérz przecho-
dzi cienka rurka szklana; 3) ogrzaé¢ kolbe, w ktorej.jest tylko
powietrze; kolba jest zamknieta korkiem, zaopatrzonym w rurke

) ob. Przyrodoznawstwo.



zgieta w ksztalcie litery U, w rurce znajduje sie ciecz, siegaja-
ca polowy rurki.

Omowienie. Wplyw ciepla na spéjnosc i objetosé ciat bez
zmiany ciezaru. Zastosowanie tych wlasnosci ciat w Zyciu co-
dziennem,

Stopnie termomelrn. Termometr. Rurka termometryczna.
Oznaczenie i sprawdzenie punktow stalych: o, 1o0°.

Omowienie: Zastosowanie termometru. Znaczenie ter-
mometru, Historja tego wynalazku. Termometr lekarski.

Wyznaczanie temperatury roinych cial: wody wodociagowej,
wody lekko ogrzanej. Topnienie ciat (léd, naftalina). Pochlania-
nie ciepla. Temperatura mieszaniny. Cwiczenie: do pewnej ilosci
cieczy o wiadome] temperaturze dolewamy taka samg ilo§¢é wody
o wiadomej nizszej lub wyzszej temperaturze; obliczyé temperatu-
re mieszaniny i sprawdzic.

Oméwienie: Pochlanianie i oddawanie ciepla. Kalorja.

Ciepto topnienig lodu (jakosciowo), Dwa rownolegle éwicze-
nia: 1) do wiadomej ilosci letniej wody wrzucamy wiadoma ma-
se lodu i po stopnieniu wyznaczamy temperature; 2) do tej sa-
mej ilosci wody wlewamy taka sama mase wody o temperatu-
rze 0° wyznaczamy temperature koricowa i porownywamy z tem-
peraturg koricowa, odczytana w poprzedniem ¢wiczeniu.

Omowienie: Znaczenie topniejacych $niegéw. Tempera-
tura wiosenna.

Mieszaniny osigbiajqce: do 3 lyzek sniegu sypiemy 1 lyzke
soli kuchennej i wkladamy do naczynia, do ktérego zanurzamy
termometr. Obserwujemy temperature. Do naczynia z mieszaning
oziebiajaca wstawiamy probéwke z woda; woda zamarza.

Oméwienie: Krzepnienie cieczy.

Parowanie eteru, spirytusu, wody w szkielkach zegarkowych.

Parowanie cieczy z malych i duzych powierzchni, Wrzenie,
Destylacja. Wrzenie pod zmniejszonem cisnieniem.

Omowienie: Zestawlenie parowania i wrzenia. Zalezno$é
parowania od réznych warunkéw, Zaleino$¢ temperatury wrzenia
od ciSnienia,

Skraplanie pary i wydzielanie ciepla (jakosciowo). Dwa ré-
wnolegle ¢éwiczenia: 1) przez rurke odprowadzi¢ pare z wrzgcej
wody do wody w naczyniu o wiadomej temperaturze i oznaczyé
temperature koncowsa oraz mase skroplonej pary (m gramoéw);
do takiej2e masy wody dola¢ m graméw wody o 100° oznaczyé
temperature koricowa i poréwnaé z temperatura koricowa w po-
przedniem éwiczeniu, b

Preewodnictwo ciepta. Cwiczenia: 1) dwa prety (geometryez-
nie jednakie) szklany i metalowy, jednocze$nie zanurzamy kori-
cem w plomieniu; ktéry predzej sie ogrzeje? 2) dwa prety (geo-
metrycznie jednakie) zelazny i miedziany, jednocze$nie zanurza-
my w plomieniu; ktéry predzej sie ogrzeje (sprawdzié za pomo-
ca dotyku reki). Plomien nad i pod siatka metalowa. (Lampka
Davy'ego, pokaz).

Przenosgenie sig ciepla: ogrzewamy wode w kolbie, do kto-
rej wrzuciliSmy opitki drewniane; $wieca w drzwiach.

Promieniowanie, Cwiczenia: 1) dwa naczynia, z ktérych jed-
no wewnatrz blyszczace, drugie okopcone, przykrywamy krazkiem
tekturowym, w ktérym jest osadzony termometr; ogrzewamy ter-
mometry do pewnej temperatury i zanurzamy do obu naczymn;
gdzie termometr bedzie szybciej stygl? 2) Do dwéch kolb, zktérych
jedna oblepiona cynfolja, druga sadza, nalewamy wody ogrza-
nej (mierzymy temperature termometrem, osadzonym w korku
i zanurzonym do wody w kolbie); w ktérej kolbie woda bedzie
predzej stygla?

Termometr okopcony i nieokopcony w cieniu i w sloncu.

Omoéwienie: Zastosowanie zdobytych wiadomosci do zja-
wisk na ziemi.

Swiatto. Promienie, rozchodzace sie od plomienia swiecy,
lampy, ich kierunek. Ciala przezroczyste i nieprzezroczyste na
drodze promieni s$wietlnych. Kiedy cien jest dluzszy, krétszy,
kiedy slabszy, mocniejszy. Zaleznosé ksztaltu i wielkosci cienia
od przedmiotu. O$wietlenie w zaleznosei od kierunku padajacych
promieni.

Sporzadzenie zwierciadla: przygotowanie amalgamatu (rteci
i cyny na lyzce zelaznej), pokrycie tafli szklanej (pokaz). Odbi-
cie promienia od zwierciadla. Pomiar kata padania i kata odbi-
cia. Powstanie obrazu w Zwierciadle plaskiem. Odleglos¢ i wiel-
kos$é otrzymanego obrazu, (ob. podr. Zlobickiego).

Obrazy w swierciedle wklestem.
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Zatainanie promienia w tafli szklanej. Zalamanie promienia
w szklanym tréjgraniastym pryzmacie. Ogladanie obrazéw przez
soczewke wypukla i wklesta.

Wzbudzanie elektryeznosci przez tarcie precika szklanego
i ebonitowego. Cwiczenia z kulka z rdzenia bzowego.

Cwiczenia z elektroskopem. Cwiczenia z przewodnikami
i nieprzewodnikami elektrycznosci za pomoca elektroskopu (drze-
wo, metal, jedwab).

Cwiczenia z maszyna elektryczng (pokaz).

Omowienie burzy.

Sporzadzenie oguiwa elekirycznego, dzialanie cieplne pradu.
Lampka elektryczna. Dzialanie przewodnika z pradem (solenoidu)
na pret Zelazny i stalowy, umieszczony wewnatrz skretu drutu.
Magnes naturalny. Magnes sztuczny. Igla magnesowa. Badanie
pradu przy pomocy igly magnesowej. Dzwonek elektryczny.

Dzialanie chemiczne pradu, rozklad wody (pokaz). Otrzymy-
wanie wodoru przez dzialanie w probéwce cynku na kwas solny
(jako mniej niebezpieczny). Wlasnosci wodoru.

Oméwienie: Zestawienie poznanych pierwiastkéw: wo-
doru, tlenu, azotu, siarki, wegla. Metaloidy, metale.

Eksperymenty, wykonywane przez nauczyciela (ze wzgledu
na niebezpieczeristwo) z sodem lub potasem.

Cwiczenia na rozpoznawanie reakcji kwasnej, alkalicznej
i obojetnej (papierek lakmusowy).

Omoéwienie: zasady i kwasy, ich otrzymywanie; zobo-
jetnianie kwaséw — sole,

Zelazo. Wlasnosci. Sole zelaza.

Omowienie: Wytapianie zelaza, znaczenie zelaza. Inne
metale: miedZ, cynk, zloto, srebro. Bogactwa naszej ziemi. Zna-
czenie bogactw mineralnych.

Gl O G RVA PN
PROGRAM OGOLNY.

KLASA L
(2 gods. lekcyj i 1 gods. wyciecse lygodniowo).

1. Przygotowanie do mapy @ do elementarnego opisu siem
polskich. Cwiczenia w rysowaniu i w odezytywaniu plandw.
Plan miejscowos$ci, w ktérej znajduje si¢ szkotla; kierunki: po-
tudnikowy i réwnoleznikowy, wspolrzedne, siatka; éwiczenia
w odnajdywaniu punktu miejscowosci wedlug danych wspél-
rzednych punktu i w wyznaczaniu wspoétrz¢gdnych danego
punktu; éwiczenia w obliczaniu odleglosci rzeczywistych we-
dlug odleglosci, odmierzonych na planie; ¢wiczenia w okresla-
niu kierunku polozenia réznych punktéw miejscowosci wzgle-
dem siebie wzajemnie i wzgledem punktu obranego na stale.

Przez caly rok: geografja najblizszej okolicy, oparta na
wycieczkach, wraz z najprostszemi obserwacjami meteorolo-
&icznemi, w porozumieniu z nauczycielem przyrody.

2. Propedeutyczna geografia Polski, oparta na odezyty-
waniu mapy, na ilustracjach i przezroczach, na ¢wiczeniach,
majgca gléwnie na celu oswojenie si¢ uczni6w z mapa wo-
gole, z pojeciami i terminami geograficznemi.

3. Przeglad ogélny mapy FEuropy w celu lepszego orjen-
towania sie na mapie wogdle oraz rozszerzenia i utrwalenia
poje¢ i terminow geograficznych.
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KLASA IL
(z gods. lekeyj i 1 gods. wyciecsel tygodniowo).

: é Zzeﬁ_u'a jako ca_fos'c'; globus, planigloby. Kulistosé zie-
r;n.h uch wirowy. Orjentowanie si¢ na globusie i planiglo-
: 2(1{(: ; Wspolrzqdne, siatka, odpowiednie éwiczenia. Przeglad
adow i morz na globusie i planiglobach (wzgledne pol;m's—
nie i ot‘)s_zar, zarys uksztaltowania poziomego i pionowego;
najwazniejsze systemy rzek; ,podréze®). e
' Ruch posthowy ziemi; pory roku i strefy; ogélna cha-
rakterystyka ladow i oceandéw z tego punktu widzenia
; El?mentaljn'e p(?]c;cia o atmosferze i o klimatach (w zwiaz-
uz wnado;nos_cxamx z przyrody, nabytemi w klasie I, oraz
z obser'waqam1 meteorologicznemi, prowadzanemi w dal-
szym ciggu przez caly rok w klasie II). Ogélna charaktery-
styka lac'l_ow i morz z tego punktu widzenia. Klimat Polski.

Krajobrazy biogeograficzne.

Czlowiek.

2 Australja = Polinezjq (globus, planigloby, mapy, ilu-
st_rac;e, przezroczar). Rozszerzenie, poglebienie i zastosowa-
nie zdobytych pojeé geograficznych.

W dalszym ciggu geografja najblizszej okoli,
na wycieczkach. 7 ?J Okolicy, oparta

KLASA IL
(2 godziny tygodniowo).
Azja, Afryka, Ameryka, Antarktyda wraz z oceanami

(globus, pl.aui.gl(:)by, mapy; ilustracje, przezrocza). Rozszerze-
nie, poglebienie i zastosowanie zdobytych poje¢ geograficznych
UWAGI METODYCZNE.

CEL NAUKL

C i oeoo 11 3
bl elem nauczania geografji w szkole ogolnoksztalcgcej
1. Z punktu widzenia rzeczowego — wstgpne zaznajo-

— Gl =

mienie uczniéw z najwazniejszemi rzeczami i zjawiskami na
ziemi, glownie | przedewszystkiem na siemi ojczystej, w ich
wzajemnym zwigski konkretnym, w ich nieprzerwane] ewo-
lucji i z podkresleniem zjawiska przystosowania, szczegoOlnie
przystosowania colowicka do warunkéw fizycznych i biogra-
ficznych powierzchni ziemskiej, — przystosowania nietylko
biernego, lecz zwlaszcza czynnego, wiec takze oddzialywa-
nia pracy ludzkie] na naturg. Podstawg tego wstepnego ukla-
du wiadomosci winny by¢ elementy geografji fizycznej, jako
wyrazajgce naturalne warunki dziatalnosci czlowieka, osig
za§—geografja ludzka W cigglym zwigzku z geogralja fizycz-
na, ktorej zakres i poglebienie stosowaé si¢ ma do zakresu
i poglebienia przyswajanych przez uczniow przedmiotow
przyrodniczych.

9. Z punktu widzenia praktycznego i wychowawczego:

@) umiejetnos¢é czytania map, odcyfrowywania z obra-
zow graficznych schematow rzeczywistosci bezposrednio nie
znanej i wypelniania tych schematéow wyobrazeniami typo-
wemi, ktore uczen zdobywa przez uogélnianie obrazéw kon-
kretnych, poznanych z bezposredniej obserwacji najblizszej
okolicy, z przezroczy, fotografij, ilustracyj;

b) zainteresowanie do rzeczywistosci ziemskiej, zwlasz-
cza do ziemi ojezystej;— poczatki zastosowania rozumowania
w tej dziedzinie;

¢) nawyk myslenia realnego: odnoszenia zjawisk zycio-
wych do ich warunkéow przyrodzonych, faktow cze$ciowych—
do odpowiedniej calosci; poszukiwania zwiazku migdzy sktad-
nikami rzeczywistosci, uyjmowania rzeczy i zjawisk nie w odo-
sobnieniu, lecz w zywym ich splocie konkretnym.

W gimnazjum nizszem idzie o wstepne przygotowanie
do tych celéw oraz o czgsciowe ich osiagnigcie, mianowicie:

1. o propedeutykeg najwazniejszych pojgc geograficznych
(kl. L. i II), oparta:

a) przedewszystkiem na obserwacji najblizszej okolicy,
oraz na wstepnej nauce o ziemi polskiej (mapy, przezrocza,
ilustracje),

b) précz tego na ogolnym przegladzie Europy na mapie
plaskiej i calej powierzchni ziemi na globusieiplaniglobach;

2. 0 zapoznanie si¢ szczegolowsze, W granicach zakres-
lonych przez stopien rozwoju uczniow, z pozaeuro_pejskiemi
czesciami swiata.
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PRZYSWAJANIE MATERJALU.

W nauczaniu geografji — wiecej moze niz w nauczaniu
innych przedmiotow—grozne sa niebezpieczeristwa 1) werba-
lizmu, 2) niepoprawnosci lub nawet wprost falszywosci wy-
obrazen, 3) prostackiego, plytkiego zalatwiania sie z rzecza-
mi trudnemi i zawilemi. :

Niebezpieczenistwa te wyplywajg z samej natury przed-
miotu. Materjal geografji stanowig rzeczy nawskros konkretne,
ale te rzeczy konkretne, z powodu ogromu powierzchni ziemi
I nieprzebranej jej réznorodnosci, nie dajg si¢ ogarnaé¢ ani
zmystami, ani nawet wyobraznia, nietylko w swej konkretnej
calosci, lecz nawet czgsciowo, o ile si¢ przekroczy pewien
obszar; po drugie, te rzeczy konkretne naogél sa niedostep-
ne bezposredniemu spostrzeganiu ucznia z wyjatkiem okoli-
cy najblizszej i mniej wigcej przelotnie widywanych miejsco-
wosci dalszych. Uczniowi musza wiec w zasadzie wystarczy¢
schematy rzeczywistosci konkretnej, nie na jego obserwacji
oparte i nie przez niego sporzadzone, — schematy zgéry juz
dane jako gotowe sformulowania graficzne (mapy, grafiki)
I wyrazowe (podrgcznik, wyklad). Na pierwszem wiec miej-
scu w nauczaniu geografji wystgpuje sprawa prayswajania
przez uczniow materjatu, sprawa nielatwa, wymagajgca od
nauczyciela cigglej bacznosci i bardzo metodycznego poste-
powania. Azeby to przyswajanie bylo rzetelne, nalezy tczy-
ni¢ zados¢ nastepujacym postulatom:

1. Przyswajanie powinno siz odbywac bez pospiechu i stopniowo.

Nalezy pozwoli¢ schematom nasigkng¢ wyobrazeniami
typowemi, tym za$ ostatnim pozwoli¢ wyrosngé ze spostrze-
zen konkretnych, (poczynionych na najblizszej okolicy, na fo-
tografjach, ilustracjach, przezroczach). W zwigzku z tem na-
lezy strzec si¢ przeladowania, zerwac z dazeniem do ency-
klopedyzmu, materjalu dawac¢ nie duzo, zato starannie go wy-
bra¢; nie starac si¢ koniecznie o traktowanie wszystkich krain
w mierze jednakowej, wedilug jednakowego szablonu; prze-
ciwnie, nalezy skupi¢ si¢ na pewnych krajach, innych do-
tkngc¢ jedynie lub poprzesta¢ w nich na podkresleniu jakiej$
wybitnej cechy; mozna nawet niektore krainy zupelnie pomi-
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ngé; mozna takie w jednych zwréci¢c uwag: wylacznie lub
przewaznle na jednag kategorje wlasciwosci geograficznych,
w innych na inng. Non multa, sed multum—zasade te nale-
zy podkresli¢ szczegélnie w nauczaniu geografji. Rowniez
nie nalezy si¢ stara¢ o pospieszne wszczepienie ucz-
niom wszystkich pojgé geograficznych, lecz wprowadzac je
stopniowo, powoli, w miare potrzeby i przy najodpowied-
niejszej sposobnosci; w podobny tez sposéb rozwija¢ dane
pojecie, z poczatku z koniecznosci zbyt wagsko 1 powierz-
chownie przez ucznia rozumiane. Wreszcie, co si¢ tyczy no-
menklatury, nie robié z niej srodka cigzkosci nauczania; na-
zwy W spos6b zupelnie naturalny zakarbuja sig w pamiegci
uczniow, jezeli nauczyciel przyzwyczai ich do ciaglego obco-
wania z atlasem, do rysowania niewielkich szkicow odrecz-
nych, jezeli nazwy beda si¢ nawigzywaly do ¢wiczen heury-
stycznych, jezeli przypominaé¢ bedg uczniom jgkas uwage,
wyjasnienie lub obraz; nomenklatura, nie polgczona w umysle
z faktami wyraZnie wyobrazonemi, dobrze zrozumianemi i po-
wigzanemi, jest zupelnie pozbawiona pozytku.

2. Prayswajanie powinno sie¢ opierac na podstawie empirycsnej.

Chodzi tu o oparcie nauczania geografji na spostrzega-
niu bezposredniem, wigc przedewszystkiem na geografji naj-
blizsze) miejscowosci, jako na pierwszem zrédle wyobrazen
konkretnych, nastepnie na je] surogacie: materjale ikonogra-
ficznym z réznych okolic ziemi starannie dobranym (fotogra-
fje, przezrocza, dobre ilustracje).

a) Geografja najblizszej okolicy, poznawanej na szeregu
wycieczek,!) ma by¢ pierwszg podstawa nauczania, jego pun-
ktem wyjscia i stalym punktem poréwnania w dalszej nauce;
dlatego nie powinna sie ograniczaé¢ do pierwszych dwoch lat,
lecz by¢ prowadzona i dalej, pogilebiajac sie wraz z postg-
pem wiedzy i z rozwojem umyslowym uczniéw, a stopien
ogarnigcia i zrozumienia przedmiotow i zjawisk geograficz-
nych najblizszej okolicy bedzie jednoczesnie sprawdzianem
1 miarg tego, co uczen z geografji naprawde umie.

Jedynie geografja miejscowa daje uczniowi podstawg
do niezbednego odczsucia rzeczywistesci faktow i zwigzkow

1) Por. ogélne uwagi metodycziie o wycieczkach, zamieszczone
przy programie Przyrodoznawstwa.



geo_grahcznych, oraz prawdziwosci ich tlumaczenia. Stwier-
kaajqc z poczgtku tylko poprostu fakty i co latwiejsze zwigz-
» uczen poznie] uczy si¢ stopniowo zdawaé sobie z nich
sprazlve;,_ tlom.aczyc Jje, stosowa¢ prawdy poznane w innych
ggg; mLOtaChl, IEorzez to zas nabiera dlan zycia nietylko miej-
i Orgw I?mp eks rzeczywistosci, lecz takze—przez skojarzenia
p ania—inne kompleksy poznane nie bezpasrednio, lecz
w postaci gotowych schematow; jednem slowem nabiera zy-
Slza} l?iaign geogpafjgl wraz z naukami, na ktérych si¢ wspiera
stogci 0 2;)0_21‘1.16n1!1.1ch stosunku do bezposredniej rzeczywi:
o ‘si gzmajqce] jako swa czgstkg 1samego ucznia. Obcho-
Wkr(')tceg Otpogzegtku bez zadnej mapy, uczen sam odczuje
hisicele & 1; r_ztt)a ¢ graficznego obrazu okolicy i z pomocg nau-
il b I\);Ot uje nagzklcowac odrgcznie jej plan, przygoto-
zrozumieg' " ten s:p_osol? do odczucia potrzeby mapy i do je;
e ntla, pozniej zas, gdy zacznie stosowaé do tej okoli-
V. ;f(e, opograficzng o wielkiej skali, odczuje bezposrednio
zwigzek pomigdzy tg okolicg a graficznem, konwencjonalnem
je] przedstawieniem i odczucie to przeniesie z tego wypad-
ku szczegolowego na wszelkie mapy wogéle, ktore,—z natury
sézt_ywnf:, martwe,—w ten sposob nabiorg dlan zycia. Przygla-
ajac sig przez kilka lat tym samym rzeczom w danej okoli-
¢y, uczen ch_lgle mogt przynajmniej w pewnej mierze osobi-
scie stwierdzi¢ zmiany, ktérym te rzeczy ulegaja w sposéb
nieznaczny, lecz ciggly i nie byle jak, lecz wedlug pewne
prawidlowosci i w okreslonym kierunku; w ten sposob pcojf
mnil, jak drobne te zmiany, nagromadzone w czasie, dopro-
;;ra zi¢ mogg do zmian olbrzymich; w ten sposob ugruntuje
ie;na\;; nim przekongm_e 0 nieprzerwanem dzialaniu czasu
i wsze zaszczepi si¢ w nim pojecie ewolucji. Geografja
lejscowa_pozwala wreszcie uczniowi odczu¢ naprawde zwia-
zek czl9w13ka ze srodowiskiem: uczen wtedy naprawde be-
dzie Ip_ogl zrozumie¢, jak ludzie mogg zy¢ na ziemi wogdle
i)lw’ réznych l'tra_mach, gdy zrozumie, jak oni jego bliz’nibnaj-
1zsl_ mogg zy¢ ma tym kawalku globu, ktéry zamieszkuja
Chpc1az w geografji calo§¢ tlomaczy czesci, a stosunki
geograficzne w danej okolicy nie moga by¢ nale’iycie Zrozu-
miane bez znajomoscl i zrozumienia geogralji ogolnej, to jed-
pa‘k geografje najblizszej okolicy nalezy i mozna WpI:OWﬂdZ}'C
juz od samego poczjtku, nie ogladajac sig, czy uczniowie cos
wiedzg z geografji ogélnej i czy wiele z niej wiedza. Prze-
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dewszystkiem w poczatkach idzie nie o ,Wyjasnianie“ zja-
wisk, nawet nie o ujmowanie zwiazkow, tylko poprostu
o stwierdzanie podpadajacych pod zmysly faktow; osiggniete
na tej drodze spostrzezenia bgda pierwsza podstawg wyobra-
zeri i pojeé geograficznych, a wige pierwszem przygotowa-
niem umystu do geografji ogélnej. Powtére, wcale nie jest
konieczna rzecza, by fakty geograficzne byly juz od poczatku,
to znaczy w calkowite] swej wspélzaleznosci, przez ucznia
zrozumiane; wystarczy, gdy uczen uchwyci na miejscu zwiaz-
ki czesciowe najprzystgpniejsze, gdy stopniowo to, co wy-
dawalo sie przypadkowem i odosobnionem, objawi mu sig
jako cos prawidlowego iz innemi rzeczami zwigzanego, cho-
ciazby nie zupelnie dlaii zrozumialego.

O ile jednak w pierwszych latach geografja miejscowa
ma by¢ plerwsza podstawa i punktem wyjécia nauczania,
o tyle pozniej mozna i trzeba stopniowo uczyni¢ z niej te-
ren do stosowania i sprawdzania na miejscu ogoélnej wiedzy
geograficznej i wiadomosci z przyrody, innemi slowy, dazy¢
do rozumienia i do wyjasnienia faktow geograficznych w ich
zwiazku mozliwie pelnym, w granicach silumystowych uczniow.

Bardzo jest pozadanem, aby geografje najblizszej oko-
licy uzupelnialy spostrzezenia, poczynione w innych okoli-
cach. W tym celu nalezaloby: 1) wyzyska¢ wszelkie wigksze
i dluzsze (np. przedwakacyjne) wycieczki szkolne, na kto-
rych obecnos¢ nauczyciela geografji jest nieodzowna; 2) za-
checi¢ kazdego ucznia do systematycznego poznania okolicy,
w ktérej przebywa podczas wakacyj, a nawet dawaé¢ ucz-
niom odpowiednie zadania na wakacje. W ten spos6b pod-
stawa empiryczna nauki, zbyt szczupla, gdy ograniczona do
jednej miejscowosci, rozszerzylaby sie nieco, przyczyniajgc
sie w pewnej mierze do rozszerzenia i uog6lnienia wyobra-
zen, przywigzanych do jednej miejscowosci.

b) Obrazy geograficzne. Rozmaito$¢ niewyczerpana jest
cecha rzeczywistosci ziemskiej, rzeczy typowo podobne obja-
wiajg si¢ w niewyczerpanie rozmaitych postaciach indywidu-
alnych; ogarna¢ wigc tg rzeczywistos¢ mozna jedynie za po-
moca wyobrazenn typowych. Rzeczywistos¢ zas bezposred-
nio dostepna spostrzeganiu ucznia jest bardzo ograniczona,
moze wiec by¢ zrédlem przewaznie tylko ograniczonych wy-
obrazeri indywidualnych. Aby stopniowo wytworzy¢ wyobra-
zenia typowe mozliwie rzetelne, nalezy teren spostrzeiﬁeﬂ
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ziacznie rozszerzyc, zblizy¢ do oczu ucznia rzeczywistosé
réznych miejscowosci na globie w postaci jej surogatu: ob-
razéw mozliwie wiernych, wigc reprodukeyj fotograficznych
przezroczy, dobrych ilustracyj. ’

Pierwszenstwo oddac nalezy przezroczom, wzglednie fil-
mom kinematograficznym: uwaga calej klasy skupia sie tu
na jednym obrazie znacznych rozmiaréw, dla wszystkich wi-
docznym, wspélnie spostrzeganym, omawianym i thumaczo-
nym; w ten sposob urzeczywistnia si¢ warunki najbardziej
zblizone do naturalnych warunk6éw spostrzezeni w naturze
podcz:%s wycieczki. Poza tem jednak bardzo jest poz:;dane’
by kazdy uczen posiadal pokazny wybér dobrych reproduk3
cyj fotograficznych, ilustracyj, pocztowek.

- Ag‘eby wyobrazenia tych surogatéw uwolnié¢ od pier-
w;astl;ow, tkwigcych w obrazie, a obcych rzeczywistosci
(rozmiary, barwa, ptaskos¢, taka lub inna technika wykona-
nia), natomiast zblizy¢ mozliwie do wyobrazen rzeczywisto-
Sci, stowem, nauczy¢ na obraz patrze¢ i obraz czytaé, wska-
zanem jest: 1) posiada¢ przezrocza, fotografje i ilustra’cje naj-
blizsze] okolicy, ktére pozwolg uczniowi odrazu uchwycié
czem jest obraz, a czem rzeczywistos¢ i jak rozmaicie tg sa-
mg rzeczywisto$¢ mozna na obrazie przedstawié; 2) procz
tsglg.lknalezy v&rlc{)gélle dalédmOZnos'é uczniom, prz,ynajmniej

ilku wypadkach, o ania ¥
s obrazs;lz:h S , ogladania tych samych rzeczy na roz-
- Materjat ikonograficzny, majacy zastgpowaé w naucza-
niu niedostgpng rzeczywistosé, winien by¢ traktowany po-

1) Co sig tyczy widokéw stereoskopowych, wyniki i

wania nie odpowiadajg wogéle temu, czeEg)o glozrnabsgr ptl) Lciléhzggiz?k%—
waé; z poczatku wprawdzie przykuwaja ome uwagg, wkrétce jednak
uczen sig nuzy i obojetnieje. Pochodzi to ze sprzecznosci pomigdzy
mimowolnem pragnieniem ucznia przystosowania sie do pozoru rze-
czywistosci, wynikajacego z plastycznodci obrazu, a przeszkods, sta-
wiang temu dazeniu przez jednoczesng Swiadomosé minjaturo\’vych
Jego rozmiar6w; sprzecznosci pomigdzy wrazeniem pozornej dali, otrzy-
mywanem przez smtkéwkg, a jednoczesng zbiezno$cig oczu i na;;iq;ciem
soczewki, jakgdyby mialo si¢ tuz przed oczyma jaki§ maleriki przed-
miot; werant wprawdzie usuwa t¢ wadg, ale obraz zewnetrzny pokry-
Wa si¢ tu doklacnie z obrazem na siatkéwce tylko wtedy, gdy oko zupel-
nie jest nieruchome, a to z powodu, Ze $rodek obrotu oka znajduje sie
nie w punkcie ogniskowym, lecz z tylu za nim w znacznej odleglosci,

.
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dobnie, mutatis mutandis, jak materjal poznawany bezposred-
nio na wycieczkach; dlatego znaczna czgs¢ uwag, podanych
wyzej o geografji miejscowej, da sig zastosowacé i tutaj.

Im wiecej uczen pozna obrazow, tem pelniejsze i rze-
telniejsze wyrobi sobie wyobrazenia. Jednakze nalezy sta-
nowczo unikaé przetadowania, kazdy bowiem obraz powinien
by¢ nietylko widziany, lecz przestudjowany, a to wymaga
czasu. Te dwa sprzeczne postulaty nalezy umiec pogodzi¢: nie
idzie o zbior jak najliczniejszy, lecz o jak najstaranniejszy wy-
bor obrazéow. :

Dokladne, szczegélowe, barwne opdsy moga czasami za-
stapi¢ obrazy, zawsze zas znakomicie je uzupelniaja, niekie-
dy nawet nie dadzg sig¢ przez nie zastapi¢. Takich opisow,
czy to plynacych z ust nauczyciela, czy tez odczytywanych
w klasie Tub w domu z wybranych podrozy, lub z literatu-
ry pigknej, nie nalezy zaniedbywac, stawiajgc je obok geo-
grafjii miejscowej i geografji w obrazach, jako $rodek two-
rzenia poprawnych wyobrazen geograficznych.

3. Prayswajanie wiedzy geograficzne] na podstawie sche-
matow graficanych (czytania map), powinno byc rzetelne.

a) W tym celu nalezy doprowadzi¢ uczniéw do zrozu-
mienia i odczucia potrzeby, pozytku i koniecznosci graficz-
nych schematéw rzeczywistosci, ich istotnego sensu i racji
bytu. Pierwsza podstawowg ku temu sposobnosé¢ daje or-
jentowanie si¢ W miejscowosci, w ktérej znajduje sig szkola
(plan miasta, wsi), oraz w najblizszej okolicy (szkic odrgezny,
mapa topograficzna o duzej skali). Uczen powinien dojs¢ do
przekonania, ze za pomocg schematu graficznego nietylko
notujemy polozenie réznych rzeczy na powierzchni dane]
miejscowosci, okolicy, krainy, czgsci Swiata, ziemi, lecz zara-
zem opisujemy te powierzchnig pod réinemi wzglgdami; ze
mapy — to Zrédia jego wiedzy, to jego najistotniejsze i naj-
wlasciwsze podreczniki, ktére trzeba nauczy¢ sig czytac i ro-
zumieé, a nawet w koricu rozumnie ,umie¢ na pamigc”,

b) Nalezy bardzo systematycznie, stopniowo i staran-
nie przygotowaé uczniow kL I il do pojecia i uzywania
mapy (notowanie przedmiotow Ww zmniejszeniu; plan klasy,
czesciowy plan szkoly; plan danego miasta lub danej wsi,
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szkic graficzny najblizsze] okolicy, pozniej stale mapa szta-
bowa; mapa ziem polskich, ewentualnie Europy, globus, pla-
nigloby). Potrzebe osi wspotrzednych i siatki nastrecza juz,plan
danego miasta lub wsi w kL I, i z tego nalezy skorzystac
w takim stopniu, aby sprawa wspo6irzegdnych na globusie
w kl. II nie sprawiala uczniom zadnej trudnosci, lecz by to
bylo poprostu przeniesienie i przystosowanie do powierzchni
kulistej siatki plaskiej, robione] w poczgtkach kl. I; szczegol-
nej starannosci wymaga rowniez zapoznanie uczniow z przed-
stawianiem graficznem uksztaltowania pionowego.

c) pzytanle map, gloéwne zajecie uczniéw, nalezy
traktowa¢ w podobny sposcob, jak spostrzezenia i tlumacze-
nia faktow, zjawisk i zwigzkéw na terenie najblizszej okolicy
i na materjale ikonograficznym; tylko ze zamiast konkretnej
rzeczywistosci lub jej obrazu bada sig tutaj jej przedstawie-
nia za pomocg uméwionych symboléw, a zamiast wyobrazen
konkretnych powstajg w umysle schematy rzeczywistosci.

Czytame wigc map ma by¢ cigglem cwiczeniem w spo-
strzeganiu roznych stosunkéw (ktérych podstawy sg stosunki
przestrzenne), w pordwnywaniz 7 wnioskowaniu, w formudlo-
wanin. Na podstawie tych éwiczen uczenn powinien dojs¢ do
opisu geograficznego i sam si¢ przekonaé, co mapa wogéle
dana zas mapa w szczego6lnosci powiedzie¢ moze, a czego nif,:
moze, jak i w jakich granicach to, co wyrazi¢ moze, wyraza.

d) Cwiczenia te powinny takze oswoi¢ zupelnie ucznia
z mapg, nauczy¢ go jej wzrokowo i umystowo ,na pamigc*,
powinien on umie¢ naszkicowac ja na zawolanie z pamigc{
w grubych zarysach, lecz bez grubych bledéw, a gdy mowi
Eeﬁ mapy, mapg powinien widzie¢ w mysli wyraznie przed
oba.

Da si¢ to osiggna¢ przez czgste rysowanie mapy przez
nauczyciela na tablicy, nasladowane jednoczesnie przez ucz-
niow w zeszytach.

: (_:o si¢ tyczy przerysowywania map, nie nalezy poswig-
ca¢ wiele czasu tej zmudnej robocie, gdzie mechaniczna strona
pracy pochlania umyst bardziej od tresci.

; ¢) Nalezy czuwaé, by uczen zawsze widzial w mapie
Jedynie symbol stosunkéw rzeczywistosci, nie zas jej podo-
bizng konkretng; by mapa byla dlaii naprawde i zawsze tyl-
ko ,obrazem wmyslowym“ (Jan Sniadecki), nie zas rodzajem
reprodukcji; z powodu bowiem sumarycznego zachowania
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stosunkow przestrzennych owe ukiady znakéw umowionych
podsuwaja wyobrazni ucznia podobienstwo do jakiej$ minja-
turowej fotografji. — W zwigzku z tem nalezy nauczyé¢ ucz-
ni6w odrywaé wumys? od konkretnego wygladu danej mapy:
od jej rozmiar6w, ksztaltu, barw, specjalnych sposobow zna-
czenia, osobliwosci technicznego wykonania, polozenia wzglg-
dem oka; w tym celu nalezy dazy¢ do tego, izby uczen roz-
patrywany obszar studjowal na mapie $ciennej, w swoim at-
lasié, na planiglobach, na globusie, ewentualnie na innych
jeszcze mapach (roznej skali, o réznej technice wykonania
1t. p.) i przyzwyczajal sig¢ w ten sposob do wyobrazania so-
bie tych samych stosunkéw w réznych postaciach odwzoro-
wania, do oddzielania wiec w umysle samych stosunkow od
ich jezyka graficznego. Srodkiem niezbednym, ktory stale
winien by¢ stosowany, jest tutaj przenoszenie danego obsza-
ru z mapy na globus, utrwalajgce w wyobrazni polozenie
obszaru na globie i wzgledem obszaréow sasiednich oraz jego
wzgledne rozmiary. Uczniowie sobie te stosunki najczescie]
falszywie wyobrazaja, a to z powodu przyzwyczajenia wzroku do
wciaz tej samej mapy danej krainy lub czgsci Swiata o skali
i wygladzie niezmiennych, oraz_do map réznych krain i czg-
éci §wiata o skalach roznych. To tez globus (duzych rozmia-
réw, a jednak porgczny, wigc mozliwie lekki, précz tego
w rysunku wyrazisty i szezegélami ani nazwami nie przela-
dowany) powinien by¢ nieodlgczng od lekcji, stale uzywang
pomoca.

/) Nalezy dbaé¢ o wyrobienie w uczniach mozliwie rze-
telnego odczucia i zrozumienia stosunku mapy do rzeczywi-
stosci konkretnej. Z samej mapy wyczyta¢ on moze jedynie
schematy mys$lowe stosunkow, obrazy zas tych stosunkéw
nie zrodza sie z mapy, lecz, jak to juz wyzej bylo wskaza-
ne, ze sprzezenia tych schematow z wyobrazeniami typo-
wemi, powstalemi przez uogoélnienie wyobrazen indywidual-
nych na podstawie badania najblizszej okolicy, materjatu iko-
nograficznego oraz dobrych opiséw. Aby wiec mape mozli-
wie zwiazac z rzeczywistoscig konkretna, nalezy czytanie
mapy laczy¢ z badaniem dobrego kompletu przezroczy, foto-
grafij, ilustracyj i opisow réznych czesci krainy, przedsta-
wionej na mapie. Zwiazek ten jednak nie bedzie latwo
uchwytny, zwlaszeza dla wyobrazni uczniow klas nizszych:
przeskok od mapy do fotografji i odwrotnie jest zbyt wielki,
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Dlatego pozgdane byloby ogniwo posrednie (proponowane
przez P. Dupuy) w postaci obraz6w-map z lotu ptaka, pod-
kreslajgcych wyraznie strukture, linje charakterystyczne i pa-
nujgce formy krajobrazéw geograficznych 1); dobry komplet
takich widokéw $ciennych, przynajmniej dla ziem polskich,
okazalby si¢ bardzo pomocnym przy owem niezbednem lacze-
niu map z materjatem ikonograficznym. Najlatwiej uchwytnym
dla ucznia jest, oczywiscie, zwigzek bezposrednio badanej
rzeczywistosci w okolicy najblizszej z odpowiednia mapa to-
pograficzng o wielkiej skali.

£) Mapy z globusem, materjalem ikonograficznym i do-
brym wyborem opiséw: oto Zrédlo wiedzy geograficznej dla
uczniow. Nie majg to byé bynajmniej srodki pomocnicze przy
podreczniku,—raczej podrecznik winien byé uwazany za do-
datek do tych $rodkéw podstawowych i przytem wcale nie
najwazniejszy, nie zawsze nawet konieczny. Oparcie naucza-
nia geografji na podreczniku wyrabia w uczniach sklonnosé
do zadowalania si¢ ogélnikami, gotowemi frazesami, pojecia.
mi niescistemi, chwiejnemi, wyobrazeniami ubogiemi, metnemi-

WYJASNIANIE ZJAWISK.

Geografja nie ogranicza si¢ do empirycznego stwierdza-
nia stosunkow, zachodzacych na globie; bedac naukg na-
wskro$ konkretng, wiec syntetyczng, wigzgc napowr6t ze
soba te rézne czynniki, ktore w oderwaniu od rzeczywistych
ich splotéw badajg réine nauki, dazy ona do wy#umacsenia
stwierdzonych stosunk6w na podstawie praw, przez owe in-
ne nauki zdobytych.

1. Otéz, uczacy si¢ o tyle tylko bedzie mogl te tluma-
czenia rzetelnie sobie przyswoié, o ile przyswoil sobie rze-
telnie te wiasnie prawa oddzielnych nauk, to znaczy, potrzeb-
ng wiedze z zakresu matematyki, nauk przyrodniczych i nauk
o czlowieku. Uczen wigc dopiero w klasach VII—VIII bedzie
jako tako, cho¢ bardzo niezupelnie, umystem i wiedza do
wyjasnien geograficznych przygotowany, tymeczasem geogra-
fja zaczyna sie juz w

Wynika stad, Zze wyjasnienia te podawane byé musza
w postaci mniej lub wigcej ,popularnej“, zwigzanej z niebez-

1) Za przyklad takich widok6w sluzyé moga zamieszczone w ksig2-
ce komendanta Barré’go: ,Architecture du sol de la France®,

e

jeczeristwem niescistosci, nawet wprost falszywosci, z nie-

Eezpieczeﬁstwem wyjasnien pozornych, zawierajacych kota
bledne; nauczyciel wigc musi tu by¢ baré!zp ostrozny i czuj-
ny, a z reguly powinien pamigtaé, ze lepiej zupelnie ,tluma-
czen* zaniechaé, niz dawac je w postaci niepoprawnej. W kaz-
dym razie tlumaczenia nalezy stosowa¢ do wieku uczniow
i zasobu ich wiedzy ogélnej, trudniejsze odklada¢ na pézniej,
zadowalajgc si¢ na razie twierdzeniem dogmatycznem, te zas,
ktére w nizszej klasie okazg sie dostgpne czgSciowo 1}1b
w przedstawieniu elementarnem, w wyzszych klasach nalezy,
o ile moznosci, stopniowo uzupetniaé¢ i poglgbiac.

9) Thumaczenia stwierdzonych stosunkow geograficznych,
zalezne z jednej strony od stanu badar samych tych stosun-
kow, z drugiej od stanu nauk, na ktc')rych_ wspiera sig geo-
grafja, rozmaitej bywaja wartosci i pewnosci; zwlaszcza gdy
idzie o zaleznosé czlowieka od srodowiska fizycznego, spot-
ka¢ mozna hipotezy ryzykowne. Oczywiscie, podawac nalezy
uczniom jedynie tlumaczenia zupelnie pewne, niesporne.

PRZYKLAD PROGRAMU SZCZEGOLOWEGO
DLLA KLAS Ii IL

(Dostosowany do warunkdw sskdt warszawskich) 1).
( g

KLASA L

Pomiary i plan sali szkolnej. Skala. Cwiczenie domowe:
plan pokoju w mieszkaniu ucznia, 3

Lekcja na dziedziricu szkolnym lub pobliskim [.)Iagu w slo-
neczne potudnie. Kierunek poludnikowy podiug cienia 1 1gly
magnetycznej: prostopadly don kierunek nazywamy _réwnolezm-
kowym, Uwiczenia na oznaczanie stron $wiata, Wycieczka w po-
godny wieczér w celu oznaczenia kierunku poludnikowego we-
dlug gwiazdy pélnocnej. Wykreslenie kierunku [_)oludnlkowego na
narysowanych poprzednio planach (klasa, pokdj). :

Plan gmachu szkolnego i posesji szkolnej (narysowanie
szkicu i rozwazanie odbitek planu gmachu, rozdanych uczniom).

i iz ini i i kt

1) W przykladzie ponizszym rozwinigto nie wszystkie punkty

progragnu ogolnego, lecz tylko te, ktére pod wzglgdem dydaktycznym
sa najwazniejsze.
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V‘i/ykxgilerﬂe k‘ierukn!lcu p}oludnikowego'i rownoleznikowego na pla-
nie. reslenie skali planu szk y j Sci jaki
AR gl_mmhu.p szkoly wedtug znanej dlugosci jakie-

Wy(_uecz_ka zamiejska, majaca na celu obserwowanie wid-
nokrffg_'u 1 ¢wiczenia w orjentowaniu sie w stronach $wiata i od-
leglosciach. (Pedometr, zegarek, busola). Zadania: 1) Ile krokéw
ma dana odleglosé, np. Most Kierbedzia, 2) Ile krokéw przypa-
da na jeden kilometr (na szosie od stupa do slupa), 3) Oblicze-
nie _sredmej d}ugos‘ci kroku, 4) Ile czasu potrzebujer;ty na przej-
scie jednego kilometra, —(Cwiczenia te nalezaloby powtarzaé prz
nadarzajlacej sig¢ sposobno$ci). i

V&der}okrag, strony widnokregu podlug igly magnetycznej

~ Wpycieczka do Ogrodu Saskiego z pedometrem; ile krokéw
mierzy odlegios¢ od Saskiej do Zelaznej Bramy. Obejrzenie ze-
gara sfoneicznego, kierunek réwnoleznikowy i poludnikowy w Ogro-
dzie Sas-kll‘[l. Rozwazanie planu Ogrodu Saskiego (odbitki rozda-
ne uczn_lom). _Okreélenie skali planu Ogrodu podlug dokonanego
kr_ok.aml pomiaru Alei Giéwnej. Wykreslenie kierunku réwno-
!ezmkowego 1 poludnikowego na planie Ogrodu. Okreslenie wza-
jemnych odl.eglos'ci réznych znanych punktow w ogrodzie podlug
skali. (Zamiast wycieczki do Ogrodu Saskiego moze byé wy-
cieczka na najblizszy plac. Wymierzenie krokami placu, oznacze-
nie kierunku poludnikowego i réwnoleznikowego, oznac;enie kie-
runku wyc.hodza,cyc!l z placu ulic). W szkole—naszkicowanie planu

, Pomlary-é*w. kierunku pionowym (pion, taéma miernicza). Cwi-
czenia w ocenianiu wysokosci na oko (przedmiotow, ludzi) i spraw-
dzanie przez mierzenie. Srednia wysokosé ucznia w klasie. Mie-
rzenie wysokosci pigter za pomoca sznurka, Wycieczka na Tam-
ke 1 Okélnik i obejrzenie Zamku od strony placu i Zjazdu:
wzgledne pojecie wysokosci. -

Na dalszych wycieczkach miejskich zwracamy uwage na
wysokos¢ gmachéw i wiez, oceniajac ja na oko i sprawdzajac
- wedlug danych. Zachegcanie uczniéw do samodzielnego robienia

podobnych éwiczen.

Wyc_iecz_ka na glorjete Bristolu lub Niespodzianke (rég Mar-
szallfowsklej 1 Bagateli). Panorama Warszawy i okolic; rozpozna-
wanie ogladanych na poprzednich wycieczkach gma::hdw wie-
zyc i t. p. Wyznaczanie kierunku Wisly i gléwnych ulic War-
Szawy. Wymierzenie wysokosci wiezy za pomoca barometru (po-
miar p'od.stawy i szczytu) i taSmy mierniczej.

Cwiczenia pozaszkolne: odmierzy¢ krokami jeden kilometr
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np. na ulicy Marszatkowskiej; jaka jest odleglosc szkoly od do-
mu? Samodzielne obserwowanie przez uczniéw punktéw zachodu
w Warszawie.

Obejrzenie widokéw Warszawy z lotu ptaka. Plan Warsza-
wy (rozwazenie rozdanych uczniom odbitek). Uczniowie okresla-
ja skale podlug znanej im dlugosci ulicy i zestawiaja ze skala
podang na planie. Wykreslenie kierunku réwnoleznikowego i po-
ludnikowego na planie. Wymierzanie z pomoca podziatki wza-
jemnych odlegtosei znanych punktéw w Warszawie; odlegloéc
kraficow miasta. Wyszukiwanie réznych punktéw w miescie za
pomoca linij réwnoleznikowych i poludnikowych. Stare Miasto
na planie, poréwnanie sposobu zabudowania w starych i nowych
dzielnicach miasta. W jakich kierunkach wzrastala Warszawa?
cytadela i t, p. Cwiczenia w czytaniu planu,

Podczas rozwazania planu Warszawy—wycieczka na Stare
Miasto.
Plan (mapa) okolic Warszawy; wielka i mala Warszawa, Po-
miary wzajemnych odlegtosci osad podmiejskich. Koleje, kolejki,
szosy, drogi; droga wodna—Wisla, Znaczenie drég komunikacyj-
nych; co si¢ wywozi, a co wwozi do Warszawy? zajecia mieszkan-
céw Warszawy.

Mapa plaska (nie uwzgledniajaca rzezby powierzchni) Pol-
ski, oznaczenie linji poludnikowej i réwnoleznikowej na mapie.
Znalezienie Warszawy, Wisly, brzegu morza. Skala mapy. Wy-
mierzanie odleglosci na mapie.

Powierzchnia ladu jest nierowna. Od ktorego poziomu mie-
rzymy wzniesienia ladu? przypomnie¢ ustalone na wycieczkach
wysokosci wzgledne; wysokosé miejsc na ladzie mierzymy od
poziomu morza. Pokaz: woda, znajdujaca sig w odwréconym
stoju ponad poziomem wody w misce; wyjmujemy sl6j, — wznie-
sienie wody rozklada si¢ jednostajnie na powierzchni. Przezro-
cze: latarnia morska na Helu, jej wysokosé.

Wykonanie modelu wyspy z gliny na tafli blaszanej lub
zwierciadle; rozcinamy ,wyspe® pionowo i mierzymy wysokosé
jej szezytu od poziomu ,morza“. Rysunek ,wyspy“, widzianej z go-
ry i przecietej; skala pionowa. Odtworzenie  modelu ,wyspy“
za pomoca warstwic tekturowych czy deseczkowych znanej gru-
bosci: ilu warstwic uzyje si¢ do odtworzenia modelu? warstwice
wykrawamy odpowiednio do postaci wyspy. Odrysowanie modelu,
widzianego z goéry z oznaczenmiem warstwic. Odtworzenie war st-
wicowe pagorka w Ogrodzie Saskim. Modele, ulatwiajgce zroz u-
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mienie warstwic (szereg pierscieni, badz to uwypuklany przy po-

mocy spreZyny, jako géra,—badz tez ssuwany plasko, jako mapa).

Znaczenie barw na mapie Polski Sosnowskiego, Sawickiego
wzglednie Romera. Klasyfikacja typéw powierzchni: niziny i wy-
zyny na ziemiach polskich.

Wycieczka w celu ustalenia pojecia o réwninie i nieréw-
nosciach powierzchni: np. do Stuzewca — réwnina; z powrotem w za-
chodniej stronie szosy: Belweder— Sielce—miejscowosé nieréwna,
pagorki, szczyt, zbocza, podstawa; tarasy, szczatki jaru kolejki
wilanowskiej (mozna zastapi¢ wycieczka do Y.azienek).

Przezrocza krajobrazéw réwninnych, pagorkowatych, gérzy-
stych. Karpaty, Tatry; krajobraz, fauna, flora, wody, ludnosé. Usta-
lenie pojeé: laficuch gérski, pasmo, doliny poprzeczne i podluzne,
przelgcze. Goéry Kielecko-Sandomierskie; géry masowe. Grzbiet
Jury Krakowskiej — jary. Jezeli sic uda, pozadana wycieczka
I) na péinocne lewobrzeze Wisly: Bielany (¢rédta, lozysko, brzeg
prawy i lewy, niski i wysoki, jary, 2) na lewobrzeze poludnio-
we. Wilanow, Czerniakéw i t. d. (starorzecza), 3) na poludniowe
prawobrzeze (ujScie dwidra).

Przezrocza: Zrédia Wisly; Wisla w réznych miejscach swe-
go biegu az do ujscia, zegluga na Wisle,

Ustalenie pojeé: lozysko rzeki, brzeg prawy i lewy. Ser-
pentyny, lachy, starorzecza, kepy, mielizny. Wylewy rzek; re-
gulacja.

Wisla i jej doplywy; na mapie bieg gérny, srodkowy i dol-
ny, spadek rzek w m/km. Systemat rzeki, dorzecze, dzial wodny.
Wykreslenie dzialu wodnego Wisly na mapie konturowej,

Krainy, polozone w dorzeczu Wisty: Podkarpacie, Malopol-
ska, Podlasie, Mazowsze; gleba i bogactwa naturalne (krotkie,
charakterystyczne a barwne opisy krajobrazéw, ilustrowane za
pomoca przezroczy), Odra, jej wazniejsze doplywy i polaczenie
kanalowe z Wisla; ,podréze wodne“ z systematu Wisly do sy-
stematu Odry,

Jezeli sie uda, pozadana wycieczka do Plocka: ujScie Buga—
Narwi, Bzury, taras nadbrzezny w Plocku, pojezierze gostynskie
(okolice f.acka), pomiary glebokosci jezior.

Przezrocza: Goplo i kilka innych charakterystycznych je-
zior. Lekcja teoretyczna: jeziora, zarastanie jezior, bagna, mo-
czary, torfowiska. Rozmieszczenie jezior w Polsce.

Wielkopolska i Kujawy; barwne opisy z przezroczami. Nie-
men: serpentyny Niemna, wylom Niemna przez wyzyne pojezie-
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rza. Dniepr, Dniestr: progi, jary}. Roz_waﬁanietovt:zia;?cv:newgi?&(;h-
i - . a '
iedzv poznanemi rzekami, Polaczenia kan z
$1§ v? godrc‘)mwaniu“ po znanych systematach rzeczn);zh._ "
K’;-ainy, polozone w dorzeczu poznany_ch rzek. Lrasio r_:zz
litewski, poleski, dawny step, dzisiejsze r(')wrlzmy rolne. f'léz:_-sgh’
2 | sy sci od warunkéw geograil !
leznoéé trybu zycia ludnosci o 3 :
?vlai:szzr:mie sig narodowosci na kresach Iglczn; przezrg)czz:.;; pli\ic;
j ; a,—wybr =
__przezrocza: Rugja (brzeg stromy); Kaszubja, : X
ll;zi:’ p%)aia, miejscowosci kapielowe‘, 1l:‘?,rcle rgbak%.w;;:t?;lzle mv;);—
‘e obszar ujsciowy Wisly. Gdansk, urzadzenia p: s
i&;i'zs bursztyjnowe“, kopalnie bursztynu w Palm_mcken, Wy(()il?g
mierzei Kuroriskiej, szczatki wsi, Polaga, falowanie morza (p
i tograficzny). ' ) Lol :
kmemézyt{anie Zy%apy linji brzegowej: brze‘g J_ednosta_]ny ‘;‘Iuroz
maicony (brzegi: Pomorski, Zmudzko-Kuroniski, PmSkIl_)]"' \ yrsz{:
slwyspy, przyladki, zatoki, cieéniny, zalewy, porty. ._]SC‘llaw zse};
gelty est'uarja. Podobne éwiczenia na morzu Czarne_rn‘;1 po gzez-
Krymski miedzymorze Perekopskie, limany (odp()Wl_e Inie p iy
rocyza) I\'flapa Europy (fizyczna); odnalezienie szczegolow, poz
nych na mapie Polski.

KLASA IL

istosé ziemi. ] 8 o
IV-VJ{gB,;;gfoffozorna a rzeczywi.sta postac p}ov;leli;zchr;l ch,f-,rt!:é
Krotka, przystepna i barwna wzm;anka_ o polia, ac I}ltrwlzlenie
iemi w przeszlosci. Podréze Koiu.mba’ i M_aga. aesa, Sbw
z;Zmi upowszechnienie nauki o kulistosei ziem1 na pocza
kéw “8;2 Cshp'ostrzezeﬁ, $wiadczacych o ku]istqécie 'Zleml:d pscstzaéci
widnokregu (Scinanie na].ptask skrgwlkg(\;vd;2;;)éy;m;a$yp«;0w?ernh_
a przedmiocie, zblizajacym sig 1 . o powie
i?n;tagkie% i wypuklo-krzywej .(;.)okaz 'Ialkl, pos}ﬂ]?aljf:i‘ ;;qglpoo.
dlugim linjale plaskim 1 po linjale zgigtym w mo;zu iy
busie indukeyjnym). Opis obserwacj statku na i ce.go el
nie sie widnokregu w oczach obserwatora, wzn araf'i el
nowo. Przerobienie kilku zadan, wzl;;iza;]rzzc:igngiﬁqggu%d wznie:
znoSci wi Sci pr ;
d'Oty'CZa(:l:})rscehrvzvzltizrz?sglukw;:c}:tirsco’t?rys cienia zie_mi na p?wi.erzchm
?{lfi[;lz‘a ca podczas zaémienia ksiezyca (dokm:xan}e tej wasnej obser-
Wacjiyprzy sposobnosci). Podroze dokola ziemn.
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2. Ruch wirowy ziems,

Oméwienie zjawisk, obserwowanych z pociagu kolei zelaz-
nej; dwojaka interpretacja wrazen: 1) pozorny ruch krajobrazu
1 2) rzeczywisty ruch pociagu. Oméwienie zjawisk, obserwowa-
nych z karuzeli; dwojaka interpretacja wrazeri: 1) pozorny ruch
obrotowy otoczenia, 2) rzeczywisty obrot karuzeli. Obrét skle-
pienia niebieskiego: wschodzenie i zachodzenie gwiazd stalych;
mozliwos¢ dwojakiej interpretacji wrazen.

Informacja dogmatycena: ruch obrotowy sklepienia niebie-
skiego jest zludzeniem, rzeczywistoScia jest obrét ziemi dokola
samej siebie. '

O$ ziemska. Zmiana dnia i nocy, jako nastepstwo obrotu
ziemi dokola osi, Pokaz pogladowy zmiany dnia i nocy na glo-
busie indukcyjnym przy pomocy lampy, opatrzonej reflektorem
paraboloidalnym, lub przy pomocy latarni projekcyjnej. Kierunek
obrotu ziemi. Okres czasu jednego obrotu ziemi dokola osi ua-
gywany dobg. Globus, Pokaz globusa indukcyjnego. O$, bieguny.
Okregi kol na globusie: rownik, réwnolezniki, zmniejszanie sie
ich ku biegunom. Poludniki. Globus z mapa. Przeglad ladow sta-
lych, czesci swiata, oceanéw; wazniejsze polwyspy, wyspy, mie-
dzymorza, zatoki, ciesniny; rozlegle wyzyny i niziny; gléwniejsze
uklady gérskie; najwazniejsze systematy rzeczne i jeziora,
Wspélrzedne geograficzne: szerokosé i dlugosé; 1) potudnik, od
ktorego rozpoczynamy rachube, nazywamy poludnikiem zerowym
(0). Poludnik Greenwich'u. Zadania na obliczanie wspolrzednych
punktéw, danych na globusie, i odwrotnie — wynajdywanie pun-
ktéw na globusie podiug danych wspélrzednych, Wskazaé miej-
sce punktéw, ktérych szerokoé¢é réwna zeru, ktorych dlugosé
réwna zeru; punktu, ktérego szerokosé i dlugosé¢ réwna zeru; kté-
rego dlugosé jest nieokreslona i t. p. Wyznaczanie szerokosci
i dlugosci danego punktu na ziemi: kilkakrotne stwierdzenie
przez obserwacje z uproszczonym teodolitem, ?) ze gwiazda pél-
nocna jest niemal nieruchoma, inne zas gwiazdy sa ruchome, Wy-

sokos¢ gwiazdy polnocnej nad poziomem bieguna péinocnego

1) Wyja$nianiu kazdego z tych pojg¢é poSwieci¢ osobng lekcje,

) Mozna tez zastosowad nastepujacg metodg obserwacji: jakikol-
wiek aparat fotograficzny, nastawiony na nieskorniczonosg, skierowujemy
ku gwieZdzie biegunowej i Pozostawiamy otwartym na pare godzin
W noc pogodna, bezksiezycows; po wywolaniu kliszy okaze sig, ze gwia-

zdy zakreslilty tuki két wspélsrodkowych o tem mniejszych promieniach,
im blizej gwiazdy biegunowe;j. !
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i szerokosé bieguna, wysokosé jej nad poziomem réw:n_lka 1 s;zde—
rokos¢ rownika. Pomiar za pomoca teodolitu v_vysokosm_ gw;aOby:
polnocnej (obecnie juz ,,bie.gunowe'j“_) nad pozmm'e'msmle_];::jzenie
serwacji; szerokos¢ geograficzna miejsca obserwaciji. [;ra 3
szerokosci na globusie i na mapie Romera. Pokaz i ampa‘ieni;
wyzej) na globusie za pomoca Wetkmqtyc]_n w kierun 1u é)r%m(deﬁ
globusa szpilek co 9o cIli gle_ll;é\)wnoczesnomn pory poludni
| szpilki ierunku poludnika). S -
i sszllaI;::iv;o:é migdzyp pora poludnia a dlugq$c1q gqur_aflczn_q
(réznice czasu slonecznego i zegarowego _pomqamy). Cwmzzr;xii
w obliczaniu réznicy dlugosci g_feograflczne] punkto;v c{m zasaroz-
danej roznicy czasu i odwrotnie. ‘Tabelka.pory potudnia v;ra i)
maitych miastach. Wywnioskowanie §tad ku?ruqky wirowan hid
mi. Obliczenie dilugosci geograficzneJ danej m]e]s.cotvofém nd za-
sadzie tabelki réznicy pory poludnia w Greenwich'u 1 w danej
ie] éCi- - . . g o%
mlejscstj;(a)wdzié dlugo$é geograficzng danej rl?le]scowo:;c:} na g[ici)t;
busie i mapie Romera. Gdzie mozna, sygna_hzowaédtel_e or:];ti:zdz Y
chwile przechodzenia slorica przez poludn_lk (teo lo 1?) Cezasfl
szkotami w poszczegdlnych mla.stacl_l, ol?h_czy;: rt:azml;:e‘éci 4
i dlugosci geograficznej. Obliczenie wielkosci 1° szeroko p
kali na mapie. ) e f
i S\lf\failellkoéé n:'-tjwif:kszego obwodu_ziem} (rownlka.l ok}'f;ng];l
poludnikowego). Wielkosé promienia memskxe:-go. Rozmlalzy'zliz':h.
Obliczenie wielkosci 1% dlugosci na rozmalty(.:h_ szero %s(_: B
Zestawienie wielkosci 1% dlugosci na rownoleznikach 60° i 70°
Miary geograficzne, 4 ,
) roku. Strefy. (Ruch postepowy siemi).
f{.r‘dti(:} wzmianka jo-y poprzednikach_ KoPermka: Arysta}r{rﬁu
z Samosu (Il w. przed Ch.), kardynale Mlkola_]_u z Kuiy Ew.h zig:
Zywot i prace M. Kopernika. Nauka k_ope.zrmka oo lr.o ac £
mi: ruch wirowy i postt;p:ley. T(]): ztxemléigtgwogloioi}ﬂsy.smﬁga
Slanie elipsy. Czas jednego obrotu 1 o
222;11:;‘;;; roll:iém. Nastepstwa obrotu zieml'd_okcrla storica. %;r;l‘;la
na por roku. Przypomnienie. anruchomost bleguuz‘ (g“ek 5
biegunowa), — wniosek: 0§ ziemi zachowuje staly llerur)l ro;
Pokaz _zenitarjum“ 2): wedréwka pionowego (zenitalnego) p
it 1) Pokaz girostatu (zachowanie osi obrotu przy ruchu postgpo-

wym).z) Zenitarjum: — zmodyfikowane telurjum. Przyrzad ten zostal

zam6wiony przez Wydzial programowy.




P
mienia po powierzehni ziemi a) przy osi prostopadlej do drogi
b) przy odchyleniu jej o 10°% 20° i t. p. /uforimacja dogmatyczna:
obserwacja rzeczywistosci wykazuje, ze zakres wedrowki piono-
wego promienia ograniczony jest réwnoleznikami 230 /5 tym
granicznym rownoleznikom nadano nazwe zwrotnikéw. Wiiosek:

o§ ziemska, zachowujac kierunek niezmienny, jest nachylona do

drogi pod katem 66°1/,,

Natezenie ogrzewania powierzchni ziemi w zalesnosei od
nachylenia padajacych na nia promieni. Pomiar temperatury ter-
pentyny w kilku rozmaicie nachylonych pyrheljometrach (plas-
kich, plytkich puszkach z zakopconemi denkami: przez korek
W puszce przetknigty termometr, szpilka tkwi w denku, cien jej
wskazuje nachylenie promieni). Analogja: jezeli zastawié strumien
wody plyta z otworem, — kiedy przejdzie w jednakich czasach
wigcej wody: przez plyte prostopadia, ukosna, czy réwnolegla do
kierunku ruchu wody? Dzialanie ogrzewajace slorica rankami
i wieczorami a w poludnie; zimowe a letnie.

Pokaz telurjum: stale példobowy dzien i példobowa noc

na réwniku (nazwa); réwnolezniki 23°!/, (zwrotniki) — granice
wedréwki pionowego promienia — strefa ,goraca®.
Réwnolezniki 66°!/, — granice codobowej zmiany dnia

i nocy. Strefy ,goraca“ ,umiarkowane*, ,zimne*. Pélroczny dzien
i pélroczna noc na biegunach. Momenty poréwnan i przesilen.

4. Atmosfera. Kiimal.

Uczniowie w klasie 1 i IT notuja systematycznie spostrzezenia
meteorologiczne: temperature, wilgoé wzgledna, wysokos$é i czesto§é
opadéw, ciSnienie atmosfery, kierunek i szybkogc wiatréw, zachmurze-
nie; rysuja wykresy przebiegu zmiennosci tych czynnikéw, obliczajg
Srednie i t. p., zbierajac w ten sposéb dane, niezbedne do poznania
klimatu Polski w szczegélnosci i klimatu wogéle.

Przypomnienie poziomego rozkladu temperatur na kuli
ziemskiej, rozklad temperatur pionowy, izotermy styczniowe, lip-
cowe i roczne. Strefy termiczne ziemi: 1) strefa gorgca, ograni-
czona izotermami rocznemi - 20;% 2) strefy wmiarkowane miedzy
izotermami rocznemi 4 20° a izotermami najcieplejszego miesia-
ca + 10°% 3) strefy zimme dokola biegunéw do izoterm najcieplej-
szego miesiaca | 10°. Wiatr: dwa eksperymenty, wykazujace, ze
wiatr powstaje miedzy dziedzinami o niejednakowych cisnieniach
i 2e ulega skrecaniu wskutek ruchu wirowego ziemi 1),

1) Zaleino$é cisnienia powietrza od temperatury (eksperyment:
pokéj zimny i cieply, plomien $wiecy).
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Niejednakowe ogrzewanie sie oraz stygnie,c:le.lqd}l 1 mo-
rza; eksperyment, ilustrujacy niejednakowe ogrzewanie sig _m;a.z
stygnigcie piasku i wody; wykres krzy\.wvycp ich ogrzewa;ma isty-
gniecia, Wiatry cieple i zimne, suche i W1Igotne,'_prz§g ad ma[ziy.
Prady morskie cieple i zimne; przeglad mapy. Kra‘zeme wody
w atmosferze: obloki (przezrocza), opady, mapa opadow.

Snieg, linja $niegowa, lawiny, $niegi wieczyste, .Iod't).wc:?,
ruch lodowcéw, wedrowne goéry lodowe, moreny. Z.alezn.osc kli-
matu od szerokoéci geograficznej, rzezby powierzchni, sasiedztwa
pradéw i t. p. Klimat morski, gérsk.i, ladowy, mieszany.

Charakterystyka klimatu Polski. - ;

Krajobrazy biogeograficzne: tundra, step, pustynia, las zwro-
tnikowy, gory, ocean i jego wybrzeza i t. p.

5. Crlowiek. 2 : e

Rozklad poziomowy i pionowy. Gestosé zaludnienia,

" Podzial fizyczny i jezykowy. Drogi. Formy gospodarstwa.
igja, Panstwowos¢. ;
ll}‘:ilrlf.jg a. Tres¢ punktéw 4 i 5 naleiy oprze¢ na globusie,
mapach globu, Europy, Polski, przezroczach, fotografjach, ilustra-
cjach.
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OBJASNIENIE. Liczby oznaczajg iloéeigodzin tygodniowo. Gdy wystepujaw formie
sumy, wtedy drugi skladnik oznacza éwiczenia praktyczne. Sktadniki, ujete w nawiasy,

oznaczaja czas, przeznaczony ma wycieczki. Godziny te nie wchodza w rezklad lekey]j
szkolnych.
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