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Postac¢ rosliny kwiatowej w zwiazku

Z czynnosciami Zyciowemi.

Jeszeze promienie marcowego slonca nie rozgrzaly/dobrze gleby,
a juz wpltyw ich budzi roslinno$¢ ze snu zimowego. Z kazdym

dniem ukazuje sie na
powierzchni ziemi
coraz wiecej roslin,
ktorych swieza zie-
lonos¢ wyroznia sie
od szarego tla gleby.
Jednymzpierwszych
zwiastunow wraca-
jacej wiosny jest ja-
skier zwany pszon-
ka (Ranunculus fica-
rial), tabl. I. Nie-
kiedy juz w polowie
marcaalbo nie o wie-
le pozniej, pojawia
sie on na wilgotnych
miejscach wsrod za-
rosli.

Jaskier, podobnie
jak inne rosliny, jest
istota zywa, a zatem
pobiera pokarm, ro-
$nie, oddycha, roz-
mnaza sie; narow-
ni jednak z wielo-
ma innemi roslinami
nie moze dowolnie

kwiat

blaszka
&

ogonek ¢ lisé

nasada

todyga

ped

© korzen

Ryec. 1. Jaskier pszonka (Ranunculus ficaria). Z malury.

zmienia¢ miejsca, jak to czynig zwierzeta. Do spelniania czynnosci Zycio-
wych posiada on narzady, t. j. odpowiednio wyksztalcone czesei ciata.

Jakie znasz narzady u zwierzgt?

Y) Ranunculus zabka; ta nazwa lacifiska pochodzi stad, Ze jaskier, podobmie jak
i zaby, lubi miejsca wilgotne. Druga nazwe ficaria (ficus figa) otrzymatl jaskier ze wzgledu

na ksztalt bulwkowato nabrzmialych korzeni.

Kudelka, Wiadomos$ci z botaniki, wyd. 2.
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Gdy chcemy jaskier przesuna¢ lub podnies¢ go do gory, napo-
posiada ukryte w ziemi bialawo-sza-
re, wldkniste czesci ciala, zwane k o-
rzeniami (ryc. 1). One to, rosnac
ciggle w glab i rozgaleziajac si¢ na
boki, wnikaja coraz bardziej w glebe
i tym sposobem przytwierdzajg ro-
sling stale do jednego miejsca. Ko-

tykamy opor. Roslina bowiem
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Ryc. 2. Schemat wzrostu koniuszka tego
samego korzenia w czasie od 1-go do 5-go
marca. (g;—a,)., Ay — przyrost korzenia
z konicem pierwszej doby (a). 4, — nowy
przyrost w drugiej dobie (ay); czgs¢ korze-
nia z poprzedniej doby (t zn. @) juZ nie
wydluzyla sie, natomiast wydalta wlosniki,
Ay — dalszy przyrost koniuszka (ay): na
czeSei (@) ukazaly sie wlosniki, lecz na
starszej (@) poczynaja one juz zamierac.
Ay —na c;qéci najstarszej korzenia (a,) juz
zginely wlosniki. (Oryg.).

rzen ros$nie na dilugoéé samym tylko

koniuszkiem (ryc. 2).
W miare wzrostu prze-
ciska sie delikatny koniu-
szek korzenia pomiegdzy
czastkami gleby, wsku-
tek czego latwo mogiby
sie uszkodzié¢. Zapobiega
temu nieznaczne, naparst-
kowate zgrubienie, t. zw.
czapeczka (ryc.3 a; 4),
ktora przez cale zycie ro-
$liny ostania rosnacy ko-
niuszek korzenia. Cza-

peczka ma te wlasciwosé, ze ustawicznie narasta od wne-

trza, w miare, jak Sciera si¢ po zewngtrznej stronie.
Procz tego spelniajg korzenie drugg wazng czynnoseé,

a mianowicie pobierajg z gleby wode i rozpuszczo

w wodzie czastki ziemi. W pracy tej po-
sredniczg liczne, ale latwo odrywajace sie, delikatne,
rureczkowate wloski korzeniowe, zwane wilos$ni-
kami (rye. 3 ¢); wychodzac z powierzchni mtodych
korzeni, zrastajg si¢ one z grudkami ziemi i z nich
czerpig wilgoé. W odleglosci kilku milimetrow od
koniuszka korzenia powstaja ciggle nowe wlosniki
w miare, jak dawne ging po wyczerpaniu pokarmu
ze swego otoczenia (rye. 2). Na starszych wiec cze-
$ciach korzeni niema juz wlosnikow.

Dlaczego zazwyczaj nie znajdujemy wilosnikow, cho-
ciaz wyrwiemy rosline z korzeniami?

Roslina nie ma— jak zwierze — otworu paszczo-

Ryc. 4. 4 — Nienaru=

szony koniuszek ko-

rzenia z czapeczksg,

znacznie powigkszo-

ny. A; — jego prze-

kréj podiuzny. Z na-
tury.

Ryc. 3. Dolna
czegsé korzenia
w powieksze-
niu. a — cza-
peczka, b — 0§,
¢ — wlosniki.
Wedlug He-
giego.

wego. Moze wiec pobieraé staly pokarm tylko o tyle,

o ile on rozpuscil si¢ w zaczerpnietej wodzie.
Poniewaz wlosniki ustawicznie pracuja i dostarczajg coraz
wigcej wody, przeto ona, po wypelnieniu korzeni, nie mogac sie

Kudelka, Wiadomosei z botaniki. TABLICA L

Jaskier pszonka (Ranuncnlus ficaria). a — cala roslina, b — miody ped, wy-
dobywajacy sie na powierzchnig ziemi, ¢ — kwiat widziany z gory, r@' - oc! spodu,
e — dzialka kielicha, f — platek korony, g — precik, h — stupek, i — kwiat zam-

kniety na noc, j — kietkujgea bulwka. ic, e, f, g. h, i — powigkszone).

Naklad i wiasnoéé K. S. Jakubowskiego we Lwowie.

i
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w nich pomiescié, podchodzi do czesci nadziemnych, zwanych p ¢-
dami (ryc. 1). ; f

Poczatkowo, mlode pedy jaskru, podobnie jak korzenie, ukry-
waja sie w glebie. Dopiero z nastaniem cieplejszych dni wiosennych
ukazujg si¢ one na powierzchni ziemi (tabl. I b).
Jaskier wyprzedza jednak wiele innych roslin, ke-
rzysta bowiem nie tylko z wody, lecz takze z go-
towych zapaséw pokarmu, ktore przezimowaly
w krotkich bulwkowato nabrzmiatych korzeniach
{ryc. 5 a).

Klinowatym wierzcholkiem (ryc. 5 ¢) rosng-
cego pedu przebija jaskier ziemig¢ i z tatwoscig
rozsuwa czgstki rozmieklej gleby. Ped jego osta-
niaja wtedy bialawe, blaszkowate utwory, t. Zw. ;. 5 mrody ped jaskru,
tuski (ryc. 5 b), ktore brzegami obejmujgc sig wydobywajgey si¢ na po-
wzajemnie, tworza jakby ochronny pancerz. Po ireone Zemb ©o
wydobyciu si¢ pedu na powierzchnig ziemi, fu- korzes, b —luska,c —kli-
ski juz dalej nie rosng, lecz rozchyliwszy sie, zo- “"w“t"‘i'u_“';ef;];ﬁfk i
stajg u jego podstawy. Z posréd nich wysuwa
sie wtedy 0§ pedu czyli todyga (ryc. 1), ktéora w dalszym rozwoju
dzwiga inne czesci nadziemne.

Czy ped, wznoszac si¢ w powietrze, jest tak bardzo narazony na uszkodze-
nie, jak w czasie wydobywania sie z gleby? Z jakim narzadem korzenia mo-
Znaby poréwnaé tuski, wystepujace na miodych pgdach?

Podobnie, jak korzen, roénie todyga tylko samym wierzchotkiem,
ale w kierunku wprost przeciwnym. Deta, t. zn. wewnatrz wypel-
niona powietrzem, obta?) i soczysta todyga jest dosé odporna prze-
ciwko zlamaniu. W miare dalszego rozwoju ukazujg su; po bokach
todygi blaszkowate narzady, zwane li$ ¢ mi.

Zielona barwa pedow pochodzi od zawartych w todydze i li-
ciach, licznych — a tak drobnych, Ze okiem niedostrzegalnych —
kuleczek, zwanych ciatkami zieleni.

Swiezo zerwany li§¢ wrzu¢ do silnego alkoholu! Jaka barwe przyjmie po
kilku dniach alkohol, a jak wyglada wydobyty z niego lis¢?

Lis¢ (ryc. 6) sklada sie¢ z nasady (ryc. 6 n), t. j. czesci, za-
pomocy ktorej jest przyczepiony do lodygi, z waskiego, wydiuzonego
ogonka (ryc. 6 0) iz szerokiej, przyplaszczonej, sercowatej blaszki
(ryc. 6 bl) lisciowej: Brzeg tej blaszki jest nierowno powycinany, fa-
listo w karby (ryc. 6 k) lub tez ostro w zabki. Liczne zytki czyli
 t. zw. nerwy (ryc. 6 2), rozpostarte w blaszce, tworza gesla, niere-
gularng siatke, uwydatniajaca sie zwlaszeza na spodniej stronie liscia.

1) obly = walcowaty.



Siatka ta stanowi jakby szkielet licia; utrudnia ona rozdarcie cien-
kiej blaszki.

Naszkicuj oldowkiem
lis¢ z natury, nie pomi-
jajac zadnego z omowio-
nych tu szezegotow. Na-
rysuj samg blaszke, wi-
dziang ze strony spo-
dniej! Sprobuj potar-
gaé lisc!

Diugi, elastyczny,
rynienkowaty ogo-
nek pozwala na do-
godne ustawianie si¢
blaszki.

Dzieki odpowie-
dniemu nachylaniu
sie blaszki, ani na-
por wiatru, ani ude-
rzenie kropel desz-

czowych nie moga jej tatwo uszkodzit. Na gladkiej'powierzchn.i hl.a—
szek, zmieniajgcych ciggle swe poloZenie, woda nie za-trzy-mlue sie,
lecz spada rynienkowatemi wyZlobieniami ogonkéw 1 splywa po

todydze do ziemi.

Wyjasnij znaczenie tego urzadzenia dla korzeni!

Woda, wessana przez korzenie, dostaje sig todyga przez n?sady
i ogonki do blaszek lisciowych, gdzie rozchodzac si¢ zytkami, la-
two paruje. W miar¢g wyparowywania nap}ywaj'a do blaszek coraz to
nowe ilosei wody, ktore, w dalszym ciagu parujac, pozostawiajg ro-
slinie przyniesione z soba czastki ziemi. . ) ,

Skad pochodzi soczystosé¢ lodygi i lisci? Nie ]_;)odl1ewaj przez kﬂ]’{a dni
pszonki lub innej rodliny doniczkowej, np. pelargonji! Co stanie sig wowczas
3 z lisémi? Dlaczego?

Doswiadczenie (1): Ustaw na ta-
lerzu zwrocong dnem do gory, czysta,
dobrze wewnatrz osuszong szklanke.
Brzegi szklanki muszj szczelnie przy-
legaé do powierzchni talerza. (W ra-
zie potrzeby wysmarowac je woskiem).
Pod szklankg umie$é (do !/, wysoko-
$ei) $wiezo Scigte kawalki pedow ja-
skru lub innej rosliny (ryc. 7 A). Wkrot-
ce $ciany ‘wewnetrzne szklanki pokry-
ja sig oblitg rosa, zwlaszcza gdy talerz
wystawisz na dziatanie promieni sto-
necznych lub polozysz w poblizu cieplego pieca. Dla spra?\'dz?qia ustaw obok na
drugim talerzu takze odwrdocong szklanke, lecz bez czesci roslinnych (rye. 7B)."

Ryc. 6. Li§¢é. n — nasada, o — ogonek, bl —blaszka. Z prawej strony
u goéry oderwana blaszka, k — karby, Z — zylki; ponizej ogonek z na-
sada, przytwierdzony do Yodygi. b — bulwka, I — todyga. Z natury.

Rye. 7. Z natury.

e

oo

. W gospodarstwie domowem do wypiekania chleba i do przyrza-

-

_.D.._.

Skad pochodzi rosa ukazujgca si¢ w pierwszej szklance? Po jakim czasie
mozna zauwazy¢ poczatek zamglenia? Zbadaj, kiedy rosa wydziela sig szybciej:
czy wowczas, gdy talerz umiescisz w miejscu chlodnem, czy tez, gdy go polo-
zysz w poblizu cieplego pieca? Jak wygladaja czesci roslinne, znajdujace sie
pod szklanks, po kilkunastu godzinach, a jak po uptywie kilku dni?

Woda, ulatniajgca sie z lisci, wydostaje si¢ nazewnagtrz przez
bardzo male otworki, ktorych jest wiele, zwlaszcza na spodniej stro-
nie blaszki. Z zewnatrz za$ przez te same otworki dostaje sig¢ do
wngtrza roliny powietrze, potrzebne jej do oddychania.

Ro$liny zielone, t. j. takie, ktore maja caly ped lub choéby czesei
pedu zielone, posiadajg szczegolng wlasnosé. Ieh zielone czesci, ale
tylko zielone i tylko w pewnych warunkach, zatrzymujg i zuzytko-
wujg z wchlonigtego powietrza szkodliwy dla ludzi i zwierzat gaz,
zwany dwutlenkiem wegla?), ktory skutkiem oddychania istot zy-
wych dostal si¢ do atmosfery. Przez to zielone rosliny nie tylko same

 odnosza korzysé, lecz rownoczes$nie oczyszezaja powietrze i czynig

je znowu przydatnem do oddychania.

Skad pochodzi zaduch w zamknietych salach, w ktérych znajduje si¢ zna-

czna liczba os6b,, a skad SwiezoS¢ powietrza w ogrodzie, polu, lesie lub w po-
‘ blizu zielonych roslin ?

Korzystajac dotad z zapasow, nagromadzonych w bulwkowatych
korzeniach, rozwingl sie jaskier do tego stopnia, Zze nawet po ich
wyczerpanin moze juz nadal Zyé samodzielnie.

Odtad juz w zielonych czesciach, glownie w lisciach, przerabia
roslina — lecz tylko pod wplywem s$wiatla i ciepta sto-
necznego — nagromadzone z wodg i powietrzem surowe
materjaly na pokarm, zwany maczka.

Maczke w codziennem Zzyciu nazywamy maka i uzywamy jej

dzania innych pokarméw. Wytwarzaja ja wytlacznie zielone
rosliny (pszenica, Zyto, kukurydza, ziemniak i t. p. dostarezaja jej
w wigkszej ilosci). Mgka skiada si¢ z tak drobniutkich czastek, ze
okiem nieuzbrojonem w szkio powiekszajgce (mikroskop) mozna
ja dostrzec dopiero wtedy, gdy czastki te wystapia w wigkszej ma-
sie. Przedstawia si¢ ona wowezas, jako bialy proszek. Taki bialy
proszek mozna jednak otrzymac takze np. z kredy mielonej; nie
bedzie on wszakze maka. Jak wiee poznaé, czy proszek, ktory ma-
my przed sobg jest rzeczywiscie maczka? Mozesz to zbadaé¢ sam
w sposob nizej podany.

Doswiadczenie (2): Szczypte maki pszennej albo zytniej za-
lej wodg w prébowece (rye. 8); dodaj nieco biatego, czystego piasku
lub mialtkiej kredy i dobrze wymieszaj. Wlej nastepnie do probowki jedna do
kilku kropel jodyny. (Jodyng¢ dostaniesz w aptece). Niebawem zauwazysz, Ze
maczka zabarwi si¢ na ciemnoniebiesko, woda przyjmie kolor zottawy, a piasek
lub kreda pozostang niezabarwione.

Ryec. 8.
Z natury.

1) Przypomnij sobie, czego dowiedziales si¢ o dwutlenku wegla na pierwszych lek-
cjach zoologji, kiedy byla mowa o oddychaniu zwierzat.
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Doswiadczenie (3): Azeby upewnié¢ sie¢ o powstawaniu takiej samej maczki

w liSciu nalezy postapi¢ nastepujaco: Na kawatku stanjolu, uzywanego do owi-
jania czekolady, wyinij nozykiem pierwsza literg
swego imienia, np. L (ryc. 9 A). Owin nastgpnie tym
paskiem lis¢ jaskru, rosnacego w doniczce lub lis¢
jakiejkolwiek innej rosliny doniczkowej w ten spo-
s6b, aby stanjol doktadnie przylegal do powierzchni,
a $wiatlo, aby tylko przez wyciglg litere padalo na
gérng strong blaszki (ryc. 9 B). Wystaw potem rosling
przez kilka godzin na dziatanie promieni slonecz-
nych. Ku wieczorowi zerwij li$¢, a po zdjg¢ciu z niego
stanjolu wrzué go do silnego alkoholu. Tam pozo-
staw go poty, poki nie straci barwy zielonej. Trwa
to kilka dni. Przez codzienng zmiane alkoholu od-
barwienie liscia postepuje razniej. Musisz zatem na
wynik do$wiadczenia cierpliwie poczeka¢; doswiad-
czenie uda si¢ tylko pod tym warunkiem, Ze spel-
nisz wszystko. co wskazano, starannie i doktadnie.
Odbarwiony li§¢ wléz do rozcienczonej woda
jodyny! Jak wyglada po chwili ta cz¢s¢ blaszki,
kiéra byla za zycia liscia zastonigta stanjolem? Jaka
B A barwe zauwazysz na tej czesci, na ktorg padato Swia-
Rye. 9. Z natury. tto? Czego dowodzi ta zmiana barwy? W jakichya—

runkach li§¢ moze wyrabia¢ mgczke?

Jezeli wiec licie maja spetnié nalezycie swoje zadanie, musi je
roslina tak rozmiesci¢, aby nie tylko wszechstronnie stykaly sig z po-
wietrzem, lecz takze, aby jak najlepiej byly oswietlone. Przez odpo-
wiedni uklad lisci roslina stara sie o to, aby one nie przeszkadzaly
sobie wzajemnie. Dlatego tez wyrastaja lidcie w pewnych odstepach
od siebie, a nadto gorne, o krotszych ogonkach, nie zacieniajg dol-
nych, posiadajacych ogonki diuzsze.

Miejsca todygi, skad wyrastajg li-
scie, nazywajg si¢ weztami (rye. 10),
a przestrzenie wolne od lisci — mie-
dzywezlami (ryc. 10). U jaskrow
znajduje sig¢ w kazdym wezle tylko
jeden lis¢, a nadto coraz to wyzsze
liscie nie stojg wprost ponad sobg,
lecz sa rozmieszczone dokola lodygi.
Gdyby wszystkie lisScie wyrastaly tyl-
ko z jednej strony osi, to pod ich
ciezarem musialaby lodyga przegiac
si¢ i juz nie spelnialaby nalezycie
swego zadania.

Czy wtedy blaszki liSciowe otrzymaty-

by taka sama ilos¢ swiatta, jak przy nalezy-  pyc 10, Schemat skretolegtego uktadu
tem ustawieniu lodygi? lifci. Lodyga pogrubiona. (Oryg.).

wezel
miedzywezle

wezel

S, e

Przypu$émy, ze mrowka wedrujac od podstawy na wierzcholek
}odygi przeszta kolejno poprzez nasady wszystkich lisci; wiedy slad
jej drogi bedzie podobny do skretow sruby (ryc. 10). Takle ulozenie
lisci nazywamy skretoleglte m.

Owin lodyge ﬁelargon_n w ten sposob nitks, aby biegla ona od dotu ku go-
rze kolejno przez nasady wszystkich liSci. Jakie utozenie liSci posiada pelargonja?
Jakie zadanie spelnia lodyga, a jakie czynnosci wykonywujg liscie?

Po pewnym czasie ukazuje si¢ na wierzchotku lodygi jaskru
matly, zielonawy paczek kwiatowy (ryc. 11 A), ktory szybko roz-
rasta sie, korzystajac z pokarmu, wyrabia-
nego w lisciach. Cze$¢ lodygi, na ktorej
umieszczony jest paczek kwiatowy lub kwiat,
nazywa si¢ szyputka (ryc. 11 a).

Podczas pogodnego dnia, ogrzany pro-
mieniami stonca, rozwija sie pgczek w kwiat
tym sposobem, Ze najpierw rozchylajg sie
jego zewnetrzne, zielonawe listki, zwane
dziatkami (ryc. 11 B, b; tabl. I ). Dziatki
wyrastaja u dolu osadnika czyli dna
kwiatowego, t. j. nieco zgrubialego konca Rye. 11. Rozwijajacy sie paczek
szypulki (ryc. 12) i tworza razem kielich k::::;:’ﬁ fp;ﬂfgr;,‘“ilk;’“fy__
(tabl. I d). Ten obejmuje inne czesci kwiatowe,
chroni je przed zimnem i uszkodzeniami. Po odgieciu si¢ kielicha
rozprostowuja sie, wyzej ponad dziatkami do osadnika przytwierdzo~
ne, 76lte, blyszczgce listki, t. zw. platki (rye. 11 C, ¢), odstaniajgc
wnetrze kwiatu. Wszystkie platki razem tworzg korong (ryc. 12)
kwiatu. Kielich i korona stanowia razem t. zw. okwiat podwoj-
ny, gdyz sklada si¢ on z dzialek i z platkow.

Policz dziatki i ptatki w §wiezym kwiecie jaskru! Rozbierz kwiat jaskru
i narysuj z natury jeden platek i jedna dziatke!

Zywa barwa swych ptatkow, odbijajacg od jednostajnego oto-
czenia, zwraca teraz jaskier na siebie uwage. Przedtem, w paczkach,
stanowily ptatki takze ochrong dla innych cze$ci kwiatowych, obe-
cnie za$ stuzg glownie do zwabiania owadow. U nasady kazdego
ptatka znajduje siq drobna whklgstosé, przykryta luseczka, jest to
miodnik (ryc. 12; tabl. 1f). Stamtad wydziela si¢ ciecz stodka,
zwana nektarem Ciecza tg zywi sie wiele owadow, np. pszczoly
(tabl. I) lub muchy. Przy poszukiwaniu nektaru potracajg one o li-
czne preciki (ryc. 12; tabl. I g), umieszczone na osadniku, powyzej
platkow.

Precik sklada sie z nitki i glowki (rye. 12), utworzonej z dwu
pylnikow i tgcznika (ryc. 12). Po pewnym czasie otwieraja si¢
pylniki, a wowczas wysypuje sie¢ z nich drobny, zéltawy, lepki py-
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tek, przyczepiajacy si¢ tatwo do kosmatego ciala owadow (ryc.

13 A), poszukujacych nektaru.

Dotknij sig¢ dojrzatych pylnikow! Co zauwazysz na palcach?

Kazdy pylnik skiada si¢ z dwu woreczkow. Te przy dojrze-
waniu pekaja przez srodek podluzna rysa i wyzwalaja ukryty w ich
wnegtrzu pylek.

Narysuj precik w powigkszeniu, obserwowanem przez lupe!

Srodek kwiatu zajmuja zielonawe stupki (ryc. 12 stupek w po-
dtuznym przekroju; tabl. I ¢, h). Dolna, nabrzmiata czesé stupka, t. zw.

‘ tgeznik znamie
glowka szyjka
l 3 slupek
precik 2pylniki zalaznia
l nitka zalazek

stupki

preciki
kwiat

kielich
osadnik

L
{
korona ’

platek korony -——--Lj}

szypulka

miodnik dzialka kielicha

Rye. 12. Rozbiér kwiatu. Z natury.

zalgznia (ryc.12), jest komora i miesci w swem wnetrzu jedno drobne,
biatawe ciatko, zwane zalgzkiem (ryc. 12). U gory przechodzi za-
laznia w krotkg szyjke (ryc. 12),
p zakonczona nieco szerszem, lep-
i 0 , ~ kiem znamieniem (ryc. 12).

Pokaz na modelu kwiatowym jaskru
cze$ci sktadowe stupka!

Gdy pszezola lub inny owad,
z przyczepionym do ciala pyltkiem,
zabranym poprzednio z kwiatu ja-

Ryc. 13. Zapylanie kwiatéw przez pszczote. : _ =%
Czarne kropki i kéleczka przedstawiaja powie- skru (I‘}'C. 13 :1), odwiedzi mne

kszony pylek, przyczepiony do ciala pszczoly kw1aty JaSkI‘U, to ocwra_]qc sie (I‘)’C.

Z natury. : ; Eredd
13 B) o znamiona stupkow, moze je

zapylié¢, czyli moze przyniesiony pylek bezwiednie ztozy¢ na zna-
mionach stupkéw. Ziarnka pytku wrastajg wtedy nitkowatemi wy-
pustkami w szyjke. Do wnetrza zalazni wszakze dociera tylko jedna

A

niteczka i ta jedynie laczy sie z zalazkiem. Pytek jaskru, przenie-
siony przez owady na znamiona stupkéw innych roélin (np. pier-
wiosnka), nie rozwija sie, lecz marnieje, nie zapyliwszy kwiata. 7 7.

Dzialki kielicha, w ciagu dnia odchylone, podnosza sie ko wie-
czorowi do géry (tabl. Ii). Pod ich naciskiem stulajg si¢ takze platki.
W ten sposob kwiat, zamkngwszy si¢ na noc, chroni si¢ przed zby-
tniem ochlodzeniem i wilgocia. W dni pochmurne lub w razie nie-
pogody kwiaty weale sie nie otwierajg.

Czy podczas deszezu lataja owady w takiej liczbie, jak w czasie pogody ?
Kiedy wiecej kwiatow zostanie zapylonych, czy podczas dnia pochmurnego, czy
W czasie pogody?

Gdy zapylenie nastapito, wiedng i opadaja ptatki, preciki i dzialki,
Jako juz niepotrzebne, a na osadniku pozostajg same stupki. Ich zna-
miona i szyjki rowniez wiedna, natomiast sciany zalgzni rozrastajg
si¢ i przemieniajg si¢ zwolna w owoc, a zalgzek, ukryty wewnatrz,
przeksztalca sie w na-
sienie (rye. 14).

Wymien istotne czesci
kwiatowe, to jest takie,
bez ktorych nie moze po-
wsta¢ owoce! Wylicz nadto
te czgsScikwiatowe, ktdre sg
pomocne przy zapyleniu!

Tak wigc godcinnoséé
roslin ﬂiEZUPEhIie jeSt Ryc. 14. Schemat powstawania owocu i nasienia. (Oryg.).
bezinteresowna. Owa-
dy bowiem, wzamian za nektar, najczesciej zapylajg kwiaty i umozli-
wiaja w ten sposob powstanie owocow.

Drobne, dojrzale owoce jaskru sa suche (podobnie, jak owoce
orzecha laskowego), zawieraja po jednem nasieniu, nie roztupuja sie
i dlatego zwiemy je nietupkami. W nasienin rozrozniamy skorke
nasienng i zarodek (budowe zarodka latwiej zobaczysz u fasoli,
kitorej nasiona sa znacznie wigksze od nasion jaskru).

Skorka nasienna, jako zewnetrzna powloka, chroni zarodek od
uszkodzen i utraty wilgoci. Jezeli owoe padnie na dostatecznie mo-
kra glebe, wtedy jego zeschle $ciany weiggaja stosunkowo zZnaczng
ilo$¢ wody. Pod wplywem pobranej wilgoci i ciepta poczyna zaro-
dek rozwija¢ si¢; peczniejac, rozrywa skorupe, przebija rozmieklg
Sciang owocu i wyrasta w nowsg rosline.

Pomimo powabu swych kwiatow jaskier pszonka prawie nie
wydaje owocow. W marcu bowiem jeszeze niewiele uwija si¢ owa-
déw, ktore moglyby dokonaé zapylenia stupkow. W braku nasion
broni si¢ jaskier przed zupelng zagltada tem, ze wytwarza w nasadach
lisci drobne bulwki t. zw. rozmnézki (ryc. 6 b: tabl. I). Pomimo

Po zapyleniu

z zalgini powstaje owoc

z zalgzka tworzy si¢ nasienie
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podobienstwa do bulwkowato zgrubiatych korzeni, rozmnoZzKki sg cze-
$ciami pedu. Rozrost ich zalezy cd ilosci gromadzacej si¢ w nich
maczki. '

Zanim owoce jaskru pszonki zdolajg dojrze¢, w otoczeniu zmie-
niajg sie juz znacznie warunki zycia. Wokoto przybywaja coraz to
nowe rosliny, a drzewa i krzewy, okrywajac si¢ lis¢mi, rzucaja
z kazdym dniem wiecej cienia. Pozbawiony znacznej ilosci $wiatla
i ciepla, wyrabia jaskier coraz mniej mgczki. Poniewaz pedy pszonki
przestaja r6s¢, przeto pokarm, wytworzony w lisciach, wedruje teraz
przez todyge do korzeni i tam zbiera si¢ w bulwkowatych zgrubie-
niach, jako materjal zapasowy na rok przyszly. Stopniowo znika
takze zielen z pedu. Liscie i lodyga zotkna, a nadto todyga, pozba-
wiona sokéow, pochyla sie coraz bardziej, az wreszcie kladzie si¢ na
ziemi (tabl. I). 3

Po pewnym czasie czgsci nadziemne ulegaja zgniciu, a pozostaja
tylko w ziemi ukryte, bulwkowate korzenie. Z nich wprawdzie
w przyszitym roku moze wyros¢ nowy ped, ale liczba jaskrow przez
to nie zwickszylaby sig, lecz przeciwnie, z réznych powodow (np.
uszkodzenie pedu przez zimno, podeptanie) musiataby ciggle maleé.
W krotkim czasie jaskier wyginalby zupelnie. Zapobiegaja jednak
temu rozmnozki, umieszczone pomiedzy todyga, a nasada lisci (ryc.
6 b): one to odlamuja sig, albo zostaja oswobodzone przez zgnicie
todygi, do ktorej byly przytwierdzone. Poniewaz za$ kazda z roz-
mnozek moze wydaé nowa rosling, przeto one glownie shizg. do
rozmnazania jaskru. Porwane i uniesione pradem wody deszczo-
wej moga one gdzie indziej takze znalezé odpowiednie warunki
do dalszego zycia i w ten sposob zdobyé¢ dla siebie nowy kawaltek
ziemi.

Chege jednak wyprzedzic w przyszlej wiosnie inne rosliny,
musi pszonka zawczasu poczyni¢ odpowiednie przygotowania. Dla-
tego tez rozmnozki rozwijaja sie czesciowo juz w jesieni, wydajac
kilka korzonkow i matly, tuskami okryty ped (tabl. I j). Ten przezi-
mowuje pod okrywga opadiych lici lub tez zostaje przykryty ziemis,
_ ktérg woda deszczowa naniosta. Z przyszla wiosna, korzystajac z re-
szty pokarmu, moze sie ped szybko dalej rozwijac.

Tak wigc pomimo tego, ze z kofncem maja jaskier pozornie
znika, nie ginie on, lecz zwolna przygotowuje si¢ do snu zimowego,
aby w nastgpnym roku w polowie marca rozpoczaté nowe Zycie.

Rosliny, ktore zyja kilka lat, a w podobny sposob, jak pszonka,
zimujg i co roku na wiosne wydaja z podziemnych cze$ci nietrwale,
zielone, owocujace, nadziemne pedy, nazywamy bylinami.

Przed roslinozernemi zwierzetami znakomicie chroni pszonke
piekacy, ostry sok, zawarty w soczystych lodygach i lisciach.

L

Dlaczego jaskier pszonka moze pojawié¢ sig tak wczesSnie z wiosng i jaka
ma z tego korzys$é? Czy znasz jeszcze jaks rosline, ktora posiada w pedach ostry,
piekacy sok? .

Do weczesnych roslin wiosennych nalezg takze tulipany (Tulipa
Gesneriana) ), tabl. II.

Na grzadkach pojawiajg si¢ one wprawdzie dopiero w kwietniu
lub maju, lecz w pokoju, hodowane w doniczkach, kwitng juz z ko~
cem zimy. Roznobarwne ich odmiany pochodzg od dzikiego, zoito
kwitnacego tulipana. W ojczyZnie jego, t. j. na stepach zachodniej
Azji, niema deszczow przez wigksza cze$¢ roku. Zabojeczym wplywom
diugotrwalej suszy i palacych promieni stlonca moga tam oprzeé sig
tylko rosliny, wyposazone w szczegolne érodki ochronne. Taka wia-
$nie rosling jest tulipan.

Ginie wprawdzie jego ped nadziemny, wystawiony na dziatanie
skwaru slonecznego, lecz Zyje nadal gl¢boko w ziemi ukryta, gruszko-
wato nabrzmiata i soczysta ce bulka (tabl. II b).

Takze w chlodniejszym klimacie, niszczeje ped nadziemny tuli-
pana ze skwaru w lecie, a z mrozu w zimie. I w naszych ogrodach
chroni zatem cebulka rosline przed zupelnem wyginigciem.

Lecz i w ziemi nie jest roslina bezpieczna. Tu czyhajg na nig
ggsienice roznych owadow. Zartoczne te stworzenia zniszczylyby
rychto soczysta cebulke, gdyby nie to, Ze posiada ona zewngtrzng
powloke, ktéra im trudno przegryzé. Ten — jakby pancerz —
stanowia brunatne, skorzaste, zeschle, $cisle obejmujace si¢ tuski
(tabl. 1T b).

Doswiadczenie (4): Zwaz dwie, mniej wigcej rownej wielkosci, cebulki
tulipana albo, w braku ich, zwyczajnej kuchennej cebuli i zapisz cigzar kazdej
zosobna. Nastegpnie poodginaj na jednej
z tych cebulek zewnetirzne, skorzaste luski
(ryc. 15 A), nie odrywajgc ich jednak, aby
przez to nie zmniejszy¢ cigzaru. Drugg ce-
bulke (ryc. 15 B) pozostaw nienaruszong.
Po tygodniu zbadaj, jak wygladaja, zwaz
ponownie i porownaj cigzar.

Czy cebulka (A) wazy tylez, co przed
tygodniem ? Co wywolalo roznicg? Jakie
wiec jeszcze znaczenie maja skorzaste tuski
dla cebulki?

Pod zeschly powlokg cebulki
(ryc. 16 A, a) znajduja sie bialawe, grube i soczyste tuski (ryc. 16 A, b)-
Kazda z nich przypomina ksztaltem wydrazony stozek. Ku $rodkowi
sa one coraz mniejsze, a zachodzg na siebie w ten sposob, jakby byly

Rye. 15. Z natury.

!) Tulipa tulipan (wyraz ten, pochodzacy z jezyka perskiego, oznacza wlasciwie za-
woj na glowe); Gesneriana nazwano te rosling ku czci znakomitego botanika Gesnera
(zyl w XVI wieku).
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wloZone jedna w drugg. Procz zapasu wody i pokarmow zawierajg
tuski te nieco frucizny, ktéra w razie uszkodzenia zewnetrznej po-
wioki ochrania rosline nie tylko przed owadami, lecz takze przed
zartoczno$cia wigkszych, niz owady, stworzen np. MYySZy.

Przy odrywaniu tusek mozna dostrzec, ze wyrastaja one z pla-
skiej, a szerokiej todygi, zwanej pietkg (ryc. 16 4, ¢). Lodyga ta wy-
daje procz tusek na sa-
mym wierzcholku pa-
czek (ryc. 16 A, d).
Wszystko to wskazuje,
ze cebulka nie jest ko-
rzeniem — choé¢ znaj-
duje si¢ w ziemi, —
lecz pedem. FLuski —
to liscie, zmienione od-
powiednio do miejsca
pobytu i do zadan, ja-
kie tam spelniajg. Nie
sq zielone i nie wyra-
biaja maczki, bo ukry-
wajg si¢ pod powierz-
chnig ziemi; sa grube
1 migsiste, gdyz w nich
ztozyla roslina zapasy
pokarmu, wytworzone
w czeSciach nadziem-
nych. Taki ped, jakim
jest cebulka, nazywa-
my pedem pod-

Rye. 16. Tulipan (Tulipa Gesnerianaj. Cebulki podiuznie prze-

krojone. 4,—a — zeschia powloka, b — soczyste tuski, ¢ — ziemn y m.

pietka, d — paczek, e — korzenie przybyszowe, [ — mlode AT

cebulki. 4, — wyrosty z cebulki pgd nadziemny z kwiatem, Przekroj cebulke po-

43 — z owocem, A, — powstawanie dwu nowych cebulek. przecznie, odetni_]' talarek
Z natury.

i wedlug niego narysuj
ulozenie tusek!

Kiedy z przyjsciem wiosny roztaje lodowa powloka, woweczas,
pod dziataniem ciepla, paczek ukryty we wnetrzu cebulki zaczyna
si¢ szvbko rozwija¢. Wode, potrzebng do rozwoju paczka, czerpie
cebulka przy pomocy biatawych, nitkowatych korzeni (rye. 16 4, e),
wyrastajacych z nasady pigtki. Pokarmu dostarczaja paczkowi tuski,
ktore stopniowo, w miar¢ wyczerpania si¢ zapasow, wiedna i zsy-
chajg sie. :

3 Doswiadczenie (5): Cebulki tulipanéw Iub kuchennej cebuli, wykopane
Jesienia z grzadki i przechowane w-piasku w piwnicy, umiesé z wiosng na sto-

Kudelka, Wiadomosci z botanik.
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_ Tulipan (Tulipa Gesneriana). a — gorna cze§é pedu z kwiatem, b — cebulka
z dwoma mlodemi lis¢mi, ¢ — zapylanie kwiatu przez pszezole (trzy przednie listki
okwiatu odciete), d — precik, ¢ — dolna cze$¢ zalazni, poprzecznie przekrojoma, [ —
gorna czes§é zalazni ze znamieniem. g — torebka, h — nasienie,. (d, e, f, h, — powigkszone).

Naklad i wlasnosé K. S, Jakubowskiego we Lwowie
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ikach z wodg w ten sposob, aby tylko od spodu byty zwilzone (ryec. 17). Stoiki
postaw w poblizu cieptego pieca i przynajmniej co trzeci dzien odmien w nich
wode. Jedng cebulke ze sloikiem mozesz umiesci¢ w klasie, aby wspolnie z ko-
legami czyni¢ spostrzezenia! Co zanwazycie po kilkunastu
dniach, a co po kilku tygodniach?

Miode, w tutke zwinigte liscie rozwijajacego sig
paczka tulipana s3 dla niego ostong przy wydobywa-
niu sie z ziemi. Najnizej na lodydze umieszczony,
a zarazem najwigkszy lis¢ nie tylko otula inne liscie,
lecz takze ochrania poczatkowo gorng ezes¢ pedu nad-
ziemnego. Lis¢ ow twardym i zaostrzonym koniuszkiem
latwo przebija rozmigkla glebg 1 dopiero na jel po-
wierzchni rozkreca sie zupelnie (tabl. I1 b). Wowczas  grye. 17. Z natury.
ze $rodka wysuwa si¢ swobodnie miody ped. Fodyga
jego jest nierozgalgziona 1 zazwyczaj ma trzy siedzace, t.]. pozba-
wione ogonkow liscie. Blaszki sa wydtuzone i obejmuja pochwiasto
todyge (tabl. Il a). Sg one catobrzegie, t. zn. bez nieré6wnosci na
brzegach (zabkow, karbow i t. p.). Zylki biegng wzdluz blaszki, zbie-
gajac sig¢ na jej wierzchotku; taki ich uklad zowiemy uzytkowa-
niem zbieznem czyli fukowem. :

Przypomnij sobie, jakie uzylkowanie ma lisé¢ jaskru?

Modrawo-zielona barwa lisci pochodzi od bardzo cienkiej i ta-
two scierajacej sie warstewki wosku. Po starciu owej warstewki
wosku wystepuje barwa jasnozielona.

Doswiadczenie (6): Zeirzyj delikatnie palcem warstewke wosku z oder-
wanego liScia tulipana i potéz ten liS¢ obok innego zerwanego liscia z nienaru-
szong powloka woskows. Zostaw je tak przez jaki$ czas i zaobserwuj, ktory
z nich predzej zwiednie.

Wybierz dwa nieuszkodzone liscie tulipana. Z jednego zetrzyj warstewkg
woskn. Oba zanurz we wodzie. Jak przedstawia sig powierzchnia kazdego z nich
po wyjeciu z wody? Jakie znaczenie ma wosk dla liseci?

Skoéne ustawienie lisci wraz z rynienkowatem zaglebieniem
wierzchniej strony blaszki stuzy do szybkiego odprowadzania wody
deszczowej lub zbyt obfitej rosy.

Ponad liéémi, na lodydze, goruje jeden wielki, dzwonkowaty,
prawie bezwonny kwiat (tabl. I a). Zwraca on na siebie uwage ja-
skrawosécig barw. Kwiaty tulipana bywaja buraczkowe, amarantowe,
ognisto-czerwone, rozowe, zotte, pstre lub biate. Niema w nich zro-
snicowania na kielich i korone i dlatego mowimy o nich, Ze majg
okwiat pojedynczy barwny.

Policz, ile listkow posiada okwiat tulipana. Czy kielich i korona jaskru sg
takze jednakowo zabarwione? Czy jaskier ma zalem okwiat pojedynezy?

Powyzej listkow okwiatu wyrasta szeS¢ precikow (rye. 18 C),
ustawionych dokota trojsciennego stupka (tabl. II ¢). Jego szyjka
przechodzi u gory w trzy zaokraglone i lepkie znamiona (tabl. II f).
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Zalgznia ma trzy komory, a kazda z komor zawiera po dwa szeregi
biatawych zalgzkow (tabl. II e).

Narysuj w dzienniczku kolorowemi kredkami kwiat tulipana z natury! Po-
rownaj kwiaty jaskru i tulipana: kielich, korone, preciki, stupki! Przekroj po-
diuznie, przez sSrodek kwiat tulipana, podobnie, jak to zrobiono z kwiatem
pszonki na ryc. 12 i przypatrz si¢ ulozeniu jego czesci skladowych!

Na noc kwiaty tulipanow zamykaja sie, w deszcz sg takze przez
caly dzien zamkniete.

Doswiadczenie (7): Wazonik z rozchylonym kwiatem tulipana wstaw do

ciemnej szafy. Zbadaj, jakiego czasu potrzebuje roslina do zupeinego zamkniecia
kwialu. (To samo do$wiadczenie wykonaé¢ mozesz ze stokrotks).

W pogodne dni rozchyla sie okwiat szeroko, wabigc swa bar-
w3a przelatujgce owady. Nektaru w nim niema; pszczoly (tabl. II c)
1 trzmiele zbierajy jednak takze pylek, ktorego dostarczajg im obficie
preciki tulipana. Przy tej sposobnosci owady te mogg bardzo latwo
kwiat zapylié.

Po zapyleniu slupek przetwarza sie zwolna w owoe, ksztaltem
przypominajacy torebke. Torebka ta zsycha sie coraz bardziej,
a wreszcie pgka na trzy czeéci (tabl. II g).

Schowaj do pudetka dojrzaly torebke tulipana, jako pierwszy okaz do wia-
snego zbioru suchych owocéw! Obok umies$é karteczke z nazwa rosliny i datg
zbioru! 3 i

Doswiadczenie (8): Wybierz trzy doniczki z kwitngcemi tulipanami (albo
W braku tulipanéw z kwitngcemi liljami). W pierwszym, dopiero rozkwitajacym
paczku tulipana rozchyl okwiat, wytnij
z niego wszystkie preciki, zanim oiworzg
si¢ ich pylniki (ryc. 18 A); w drugim
rowniez rozkwitajagcym, zetnij znamie
(ryc. 18 B); w trzecim, dobrze rozkwitnie-
tym odetnij okwiat, zbierz pendzelkiem
pylek z glowek precikow i przenie§ go
delikatnie na lepkie znamie stupka (ryec.
18 C). Wszystkie trzy doniczki umiesé
osobno, tak aby owady nie mogly do-
sta¢ si¢ do kwiatow, a nastepie zbadaj,
ktéry z nich wyda owoc.

Ryc. 18. Z natury. O czem poucza nas to dosSwiad-
: czenie ?

Wiatr, kolyszac otwarty torebka, umieszczong na gietkiej tody-
dze, szeroko rozrzuca lekkie, talarkowate nasiona (tabl. II h). Po
krotszym lub diuzszym spoczynku w ziemi nasienie kietkuje, jesli
znajdzie odpowiednie warunki (odpowiednig temperature, dostatek
wilgoci). Z kietka wytwarza si¢ nowa, malenka cebulka. Ta jednak
dopiero po kilku latach moze wydaé¢ ped kwiatowy.

Przekrgj starg cebulke podiuznie i przypatrz sie jej uwaznie!

Na podituinym przekroju zeszlorocznej, rozwijajacej sie (z wio-
sng) cebulki tulipana moZna znalezé jeden albo dwa malenkie za-

—i

wiazki cebulek, wtulone miedzy jej luski (ryc. 16 A, f)._ W. miare
dalszego rozwoju zuzywa stara cebulka z h.lS(?k coraz wigcej zapa-
s6w pokarmu, celem wytworzenia pedu nadzaemne_go. Luski skuo-
tkiem tego rozluzniaja sie. Wowczas mlode cebulki mogg s?vobo-
dniej rozrasta¢ sig, gdyz majg wigce] miejs‘ca, a ‘?“.flaszcza, ze te-
raz juz korzystaja z pokarmu, kiory powstaje w hsmach. pedu _nad-
ziemnego (ryc. 16 4,). Po przekwitnigciu tulipana lusk1’starej ce-
bulki brunatnieja, schng i kurcza sig, tworzac tj‘rlko sk01:zastq po-
wloke na mlodych cebulkach (ryc. 16 4;). Tak wigc po kilku tygo-
dniach znajdziemy w ziemi w miejscu dawnej jedna, albo dwie
nowe, soczyste cebulki (ryc. 16 A,). Jeszcze .tego samego 1‘0:ku po-
wstaje w kazdej cebulce zawiazek pedu nadziemnego, ktory _]ed.nak,
po dojsciu do pewnego stopnia rozwoju, zapa(_ia w spoczynek zimo-
wy. Rowniez pojawiaja si¢ pomigdzy tuskami mtodych cebulek za-
wigzki cebulek na rok trzeci. e

Wreszcie ped nadziemny, spelniwszy swe zada.me., zo_tkniz‘a_, usy-
cha i odlamuje sig¢, a rodlina znika z powierzc_:liml ziemi. Nie 2gi-
nela ona jednak, jak mogiby ktos mylnie sadzic. G?e;boko W ziemi
ukryta tkwi mloda cebulka, kiéra w ten spos6b moze latwiej prze-
trwaé zime.

W jaki sposob moga co rok powstawaé nowe tulipan
tulipan byling ?

v? Dlaczego nazwiesz

J ASKROWATE (Ranunculaceae).

Zawilec bialy (Anemone nemorosa?), ryc. 19, rosngc gromadnie,
tworzHy z wiosng pigkne kobierce w zaroslach, gajach lub na I_)rz-e-
gach lasow. Zanim drzewa i krzewy zdolaja rozwingé nowe liscie,
juz zawilec wydobywa sig na powierzchnig ziemi, aby bez przeszkody
korzystaé z promieni slonecznych.

Podwazmy rosline lopatka (na wycieczke botaniczng .naleZy" za-
opaltrzy¢ sie¢ w malg topatke) i wyciagnijmy ja o‘stro:'am.e z ziemi.
Dostrzezemy woweczas, Ze zawilec posiada w glebie poziomo ulo-
zony, diugi, obty, brunatno-zotty ped podziemny, zwany kiaczem
(ryc. 19). : -

Na pierwszy rzut oka widzimy, ze w tym pedzie podglemnym
glownie jest rozwinigta todyga. W niej to roslina przechowuje zapasy
pokarmow. :

Przypatrzmy sig klaczu dokladniej. Bez blizszego zbadania mo-
znaby je wzigé za korzen. Tymczasem widzimy, ze posiada ono na
swej powierzchni bialawe lub brunatnawe tuski (rye. 19), albo
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przynajmniej liczne blizny po tuskach (ryc. 19). Na jednym koncu
klgcza sposirzegamy nadto paczek (ryc. 19).

Jaka jest roznica pomiegdzy kla-
czem, a cebulkg? Gdzie gromadzi za-
pasy pokarmow cebula, a gdzie kigcze?

Wode pobiera zawilec zapo-
moca dos¢ licznych, cienkich ko-

~paimnd ”.'Z i ;
ﬁé" % rzonkow (ryc. 19), wychodzacych
> ST WA ze spodniej strony kigcza.

Wieksza czes¢ roku ukrywa
sie zawilec w ziemi. Wierzcho-
lek jego kiacza rosnie tam
rownolegle do powierzchni gle-
by. Dopiero na wiosng, pod
wplywem ciepla, przenikajgcego
skorupg ziemi, czyni zawilec
pierwsze usitlowania, aby wydo-
byé¢ si¢ na wierzeh (ryc. 20 A).
Dzieje sie¢ to w ten sposob, ze
cze$¢ lodygi klacza, znajdujgca
sie tuz poza paczkiem konco-
wym, zaczyna rés$c znacznie pre-
, dzej, anizeli rozwija si¢ sam pa-

4 czek, przez co pcha go przed

Rye 10 Zewiles bty cAnemone neorow. 4 sobg, Paczek jednak nie moze

ziemnego przechodzi W soczyste kiacze, prey- tak tatwo w ziemi posungé sie

iierdeone lermem!, korsonkans, o sakedeiene  naprzod. Skutkiem tego, szybko

staje sig z pomiedzy Tusek ped nadziemny: ujego rOsngca cze$¢ lodyzki wygina

podany wyrasia It otiomlows. B ovo, sie naksatalt podwojnej szpilki

do wlosow (rye. 20 B, C). Przez

dalszy szybki wzrost rozsuwa grzbiet wygiecia grudki ziemi i torujgc
droge, ciggnie za soba zwieszony wdol paczek (ryc. 20 D).

Na powierzchni ziemi rozprostowuje si¢ skrzywiona czgs¢ to-
dygi, a wtedy paczek, zwrocony do gory, rozwija si¢ szybko w ped
nadziemny zawilca.

Lodyga jego jest smukla i nierozgale¢ziona, a konczy sig u gory
kwiatem. Ponizej znajduja sig¢ trzy liscie, wychodzgce z jednego we-
zta i rozmieszczone naokolo lodygi (ryc. 19). Takie ulozenie lisei
zowiemy okotkowem.

Blaszka lisciowa posiada dwa albo cztery gl¢bokie weigcia, do-
chodzace prawie do ogonka. Wyglada ona skutkiem tego, jakby po-
dzielona na trzy lub pig¢ cze$ci. Nadto brzegi blaszki sa powykra-
wywane w nierowne zgbki.
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" tupka (rye. 19 B, C).

‘zerwaniu kwiatu zawilca ?

(= e

Narysuj lis¢ zawilca!

U podstawy pedu nadziemnego wyrasta niekiedy wprost z kla-

cza czwarty lis¢ t. zw. odziomkowy (rye. 19), o blaszce, osadzo-
nej na dlugim ogonku.
Zawilce kwitng z kon-
cem marca i w kwiet-
niu. Biale, po stronie
zewnetrznej zwykle ro-
7zowo nabiegle dziatki
i platki tworza poje-
dynczy,barwny okwiat.
Owady przelatujace do
rozwartych kwiatow,
zZywig sie, w braku nek-
taru, pytkiem, wy-
twarzanym przez licz-
ne preciki. Podczas

deszczu lub w nocy
kwiat nie tvlko SiQ Za- Ryc. 20. Zawilec. Wydobywanie sig pedu madziemnego na po-
o wierzchnie gleby. Z natury,

myka, lecz nadto przez
skrzywienie szyputki zwisa wdol, zabezpieczajac doskonale pylek od
zwilgniecia.

Dlaczego zawilec tak skrzetnie ochrania pylek ?

Gdy owad z przyczepionym do ciala pyitkiem przelatuje z je-
dnego kwiatu na drugi, to najwygodniej mu usiasé w $rodku kwiatu,
na wystajacej, zielonawej kepce, utworzonej z licznych stupkow.
Przy ruchach owadu moze cz¢sé przyniesionego pytku przylgnaé do
lepkich znamion.

' Owocem zawilca jest latwo odpadajgca nie-

Wyszukaj zawilec, ktéry wydat juz owoce, i inny, jesz-
cze kwitngcy! Poréwnaj liczbe owocow u pierwszego z liczbg
stupkéw u drugiego! Czy kazdy stupek przeksztalcil sie
w owoc? Co musi przedtem nastapié?

Zerwane pedy zawilcow predko wiedns, gdyz
delikatne i cienkie blaszki lisciowe tracg szybko
wode, a skutkiem zerwania nie otrzymujg nowych
Je) zapasow.

Jakie potozenie przyjmuje szypulka w kilka chwil po

Doswiadczenie (9): Odetnij kilka, np. 6 pedéw zawil-
cOw. Po przyniesieniu do domu wioz 3 pedy do naczynia
z woda; reszte umie$¢ w drugiem naczyniu, ale obetnij pod
powierzchniag wody dolne konce todyg (ryc. 21) baczac, ah
one podczas tej czynnosci nie wynurzyly sie z wody.

Kudelka, Wiadomosei z botaniki, wyd. 2.
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Zbadaj, kiore z pedéw, czy w pierwszem, czy w drugiem naczyniu zacho-
waja diuzej $wiezos¢! Powtdrz to samo do$wiadczenie z innemi roslinami! s

Nim zawilec przekwitnie, wydaje na klgczu, w kacie jednej
z tusek, u podstawy pedu nadziemnego, nowy paczek (ryc. 22). Ten
w dalszym rozwoju ma zastgpi¢ tg czesc
klacza, ktora zuzyta si¢ na wydanie pedu
nadziemnego. Pokarmu dostarcza obecnie
ped nadziemny. Po wydaniu owocow skla-
da on w nowo tworzacej sig¢ czesci klgeza
caly zapas maczki. Przez dalszy rozrost
wierzchotkowego paczka w poziomym kie-
; 3 N ik
Rye. 22. Zawilec. Powstawanie runku, kl’QCZE POStQPU-.]e W zieml stale i
nowego paczka na klzezu w ka- przéd, gdy tymeczasem zeszloroczna czesc
cie jednej z lusek, u podstawy . . zernie'e
Sodit Rdslesnegs. T natiry. %;}qcza po s:t1:ac1e lusek kurczy sig, ¢ A

i zwolna ginie (rye. 19).

Niekiedy powstaje na klgczu, z bocznego paczka, nowe odgale-
zienie. Po wyczerpaniu i przegniciu czesci, laczacej je z macierzysta
rosling, staje si¢ odgatezienie to zdolne do samodzielnego zycia.

Tak wiec zawilec przy pomocy klgcza nie tylko porusza si¢
| ciagle naprzéd, lecz takze moze sig¢ rozmnazaé (ryc. 23). _

Kiedy nikng z powierzchni
nadziemne pgdy zawilea?

W niektorych okolieach po-
jawia sie¢ wezesng wiosna sasan=-
ka (Anemone pulsatilla'), zarasta-
jac grupkami suche, ku sloficu
zwrocone wzgorza. Liczne pu-
szyste wioski okrywaja caly ped
sasanki juz w chwili, w ktorej
wydobywa sig na powierzchnig
ziemi. Geste wloski otulaja mio-
dg rosling, chronigc jg nie tylko
przed naglemi zmianami wiosen-
nej temperatury, lecz takze gtow-
Ryc. 23. Zawilec. Powstawanie nowej rosliny z bocznego  nie przed zbytnig uiratg wody.
odgalezienia klacza. Liczby podajg wiek (lata) danej Na wierzcholku pedu posia-

czesci pedu podziemnego. 1 — roczna, soczysta, 2 — dwu- da sasanka jeden e TR
letnia, zeschla, 3 i 4 — przegnila czesé klgcza. (Oryg) p ’ o
waty, ciemnofioletowy kwiat.

Listki pojedynczego okwiatu (tylko po zewngtrznej sironie poroste puszystemi
wloskami) ukrywajag w swem wnetrzu liczne preciki i liczne stupki.

Przy dojrzewaniu owocéw sasanki, szyjka stupka nie marnieje, lef:z prze-
ksztalea sie w diuga, puszysta nitkg. Wiatr latwo ja porywa, a Wraz z nig unosi
lekkie nielupki.

Znajdz do swego zbioru owoce sasanki.

W suchszych lasach li$ciastych niektérych okolic rosnie obficie przylaszcz~
ka (Anemone hepatica? ryc. 24, o pigknych, biekitnych kwiatach, pojawiaja-

1y pulsare uderzaé, dzwonié. ?) hepatikos (wyraz grecki), watrobiany.

i
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cych sig przed rozwinieciem nowych lisci. Czesto jednak zdarza sig, Ze stare
liscie przezimowujg pod okrywa opadlego listowia lesnego; poznaé je mozna po
tem, Ze majg spodnia strong blaszki czerwonawo zabarwiona.

Miode, skorkowate liscie sg poczatkowo skrecone i gesto okryte wloskami.
Blaszka liscia rozwinigtego posiada dwa glebokie
weiecia, ktore siegajg prawie az do potowy jej diu-
gosei, dzielac ja na trzy wyrazne klapy (lisé kla-
powy) (ryc. 24 A).

Listki okwiatu, rosngc w miare wydluzania
si¢ nitek precikowych, ostaniaja pylek przed znisz-
czeniem. Kwiaty przylaszezki nie posiadaja nektaru.

Ryec. 24. Przylaszczka (Anemone hepatica). A — cala roslina,

B — kwiat od spodu widziany, C — precik, D — kwiat ze

stupkami z goéry widziany, po usunigciu okwiatu i preci-
kow, E — slupek. Z natury.

Ryc. 25. Jaskier ostry czyli prysz-
czeniec (Ranunculus acer), Z natury.

Jak wyglada Kklgcze przylaszczki? Kiedy kwitnie przylaszezka? Opisz je] kwiaty
i porownaj z kwiatami zawilca i pszonki, podajac cechy wspdlne i wykazujge réznice!
'Zbad.aj, 'ja‘k zachowuja sie kwiaty pod wieczér! Przypatrz si¢ owocom przylaszezki
i opisz je! Pl G

Jaskier ostry czyli pryszczeniec (Ranunculus acer') ryc. 25, jest byling po-
spolita w lasach i na igkach.

Odziomkowe li$cie pryszczefica majg diugie ogonki; inne zas, im wyzej
na lodydze sg umieszczone, tem krotsze posiadajg ogonki. NajwyZej znajdujgce
si¢ liscie sg siedzgce.

Jakie znaczenie ma dla liSei ta réznica dlugo$ci ogonkow ?

1) acer ostry.
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Blaszki liSciowe pryszczenca majg brzegi nierdwno zgbkowane, a nadto s3
gleboko powcinane (rye. 25).

Nazwa pryszczenca pochodzi stad, Ze z rosliny zerwanej wyplywa piekacy
sok, ktéry na skérze ludzi wywoluje pryszcze. Widocznie wiedza o tym soku
takze zwierzeta roslinozerne, gdyz omijajg pryszczenca. Tak wigc jest on dosko-
nale zabezpieczony przed ich Zarlocznoscia.

Zbadaj na przechadzce, czy liScie pryszczefica sa ogryzione przez owady, jak to
czesto widywale$s u innych roslin!

Z konicem maja lub w czerwcu rozwija pryszczeniec liczne, zdaleka wi-
doczne, zolte kwiaty (ryc. 25). Stoja one na diugich, oblych szypulkach, pokry-
tych przylegajacemi wloskami.

Z ilu dzialek sklada sie kielich pryszezefica? ;

| U nasady kazdego z pigciu ptatkow znajduje sig miodnik. Owady zlatujg sig
tlumnie po nektar, a lazac po licznych precikach i stupkach, moga bardzo 1a-
two kwiaty zapyli¢. Pod wieczor i w czasie sloinym przekrzywiajg si¢ konce
szypulek kwiatowych ku dotowi. Nadto platki wraz z pigcioma zéttawo-zielona-
wemi dzialkami zwierajg sig daszkowato i chronig preciki i stupki od chiodu
i wilgoci. g

Obserwujgc zebrane na wycieczkach jaskry ostre, zauwazymy,
ze okazy ich przewaznie sg do siebie tak podobne, jakby wyrosty
z nasion jednej tylko rosliny. Aczkolwiek pochodza one z rézinych
miejsc (pole, aka, zaro$la) i z réznych miejscowosci, majg przeciez
tyle wlasciwosci wspolnych, ze na tej podstawie laczymy je wszyst-
kie razem w jeden gatunek (species).

Wisrod otaczajacej nas roslinnosci znajdziemy bardzo wiele ga-
tunkéw, mniej lub wigcej do siebie podobnych. Poréwnujgc np. z ga-
tunkiem jaskru ostrego inny, pospolity po trawnikach gatunek, zwa-
ny jaskrem bulwiastym (ma szypuitke brozdkowang, lodyge dotem
zgrubialy i dzialki kielicha odgiete) zauwazymy, Zze mimo pewnych
roznic, posiadajg one wiele istotnych cech wspolnych (zlozenie
kwiatu, owoce). Te dwa lub jeszcze inne pokrewne gatunki taczymy
znow w jeden rodzaj (genus), zwany ,jaskrem® (Ranunculus).

Przyjmujac ten podziatl na gatunki i rodzaje wprowadzono do
botaniki, celem oznaczenia gatunkow, podwojne lacinskie mianowa-
nie roslin, na wzér sposobu nazywania ludzi imieniem i nazwiskiem.
Na tej podstawie nazwano gatunki: ,jaskier ostry* (Ranunculus acer),
jaskier bulwiasty (Ranunculus bulbosus), ,pszonke* (Ranunculus
ficaria). Pierwszy wyraz podaje nazwe rodzajowg (jakby nazwisko),
drugi nazwe gatunkowsg (jakby imig). ' "\ .

Podaj lacinskg nazwe rodzajows i nazwy gatunkowe zawilca i przy-
laszezki!

Bialo kwitnacy jaskier wtlosienicznik (Batrachium aquaiile'), ryc. 26, zara-
sta wolno piyngce lub stojace wody.

Na wiotkich, a dlugich todygach wlosienicznika znajdujg sig dwojakiego
rodzaju liscie. Jedne z nich, zanurzone w wodzie, przedstawiaja si¢ jakby dro-

) batrachos (wyraz grecki) zaba; aquatilis wodny.

bne miotetki z wlosienia
(ryc. 26) — stad nazwa wilo-
sienicznika; liScie te pod-
dajg sie dziataniu pradu
i pod naporem wody nie
tak latwo ulegaja zniszcze-
niu. Na powierzchni zas
wody unoszg sie liscie, o
szerokich, w trzy lub pie¢
klap wycigtych blaszkach
(ryc. 26). Miotetkowate li-
$cie wlosienicznika, do Zy-
cia w glebi wody przysto-
sowane, ging podczas po-
suchy, lecz z katow ich
wyrastaja krotkie, a silne
lodygi o grubszych i trwal-
szych lisciach. gl

Knie¢ blotna (Caltha palustris?), ryc. 27, poczyna w kwietniu
zlocic bagniste taki, wilgotne rowy i brzegi strumien_l. Caka,_ hud.owa
swg przystosowuje sig do warunkow swego otoczenia. Poniewaz ro-
4nie na mokradiach, przeto dla za-
czerpnigeia wody nie potrzebuje
zapuszezaé korzeni gleboko, jak. t'o
czynig rosliny, rosngce na mi€j-
scach suchych. Dlatego tez wio-
kniste korzenie knieci rozchodza
sie piytko w grzaskiem podtozu.
Soczyste pedy tej rosliny nie sg po-
kryte wioskami, gdyz nie obawia
siec ona braku wody, nawet przy
nadmiernem parowaniu. Szerokie,
prawie nerkowate blaszki posia-
daja brzeg karbowany (rye. 27 B);
dolne z nich sg opatrzone diugie-
mi ogonkami, wyzej zas na tody-
dze widzimy liscie siedzace. Tak
todygi, jak i liscie knieci zawieraja
w swem wnelrzu znaczny zapas
powietrza, niezbgdnego do oddy-
chania (str. 5). Powietrze dostaje

Ryc. 2. Wiosienicznik (Bairachium aquatile). Z natury.

Ryc.27. Knieé blotna (Callha palustris). A— gor-
SiQ tam przez mate otworki w blasz- na B— dolna cze$é pgdu, C — owoce. Z natury.

ce lisciowej, a przez ogonki do- | i 309
chodzi do czes$ci, zanurzonych w wodzie. Istnienie tych otworkow
mozesz wykaza¢ w nastgpujacy Sposob :

1) palustris w bagnie rosnacy.
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Doswiadczenie (10): Odetnij jeden z lisci knieci,
osadzonych na diugich ogonkach. W16z go do naczynia
z wodg w ten sposdb, aby cata blaszka byla zanurzo-

chnig wody (ryc. 28). Jezeli w odciety koniec ogonka
zaczniesz ustami silnie wdmuchiwaé powietrze (jak
wskazuje strzatka) to zobaczysz na powierzchni blaszki
ukazujgce sie liczne banki powietrza. Banki te szybko
odrywajq sig, a w ich miejsce powslajg nowe. Wido-
‘cznie wigc powietrze, wdmuchiwane do ogonka, prze-
chodzi do blaszki, a stad. przez otworki wydostaje sie
si¢ nazewngtrz.

Wielkie, zolte listki pojedynczego okwiatu
sq drogowskazem dla owadow szukajacych
nektaru. U knieci wydziela si¢ on u podstawy
kazdego z licznych stupkow.

Porownaj kwiaty zawilea i knieci!

Z zapylonego shipka powstaje podluzny suchy owoc, zwany
mieszkiem (ryc. 27 C); zawiera on wiele nasion. Przy dojrzewa-
niu peka mieszek jedng tyl-
ko podtuzng rysg, przez kto-
rq Wwysypuja sie nasiona.
Wowezas mozemy zauwa-
zy¢, ze stupek powstal z li-
stka t. zw. owocolistka,
ktorego blaszka, jakby przez
pot zgieta wzdluz srodkowej
zylki, zrosta sig tylko brze-
gami. Wskutek tego utwo-
rzona wewngtirz owocolist-
ka komora zalgzni pozwala
na bezpieczne pomieszcze-
nie zalgzkow.

Wiatr lub zwierzeta roz-
noszg nasiona po znacznej
przestrzeni. Gdyby wszyst-
kie nasiona zaczely rozwi-
ja¢ si¢ wewnagtrz zamknie-
tego owocu, to mtode roslin-
ki, skupione razem, odbie-
ralyby sobie nawzajem po-
karm, miejsce i $wiatlo. Co
wynikloby z tego?

Rye. 28. Z natury.

Ryc. 29. Ostréika polna (Delphinium consolida). A — gérna L : ’
czg$é pedu z kwiatami, B — mieszek, C — nasienie (w po- Wzboga¢ twe zbiory owo-
wigkszeniu). Z natury. cami knieci!

na. Tylko koniec ogonka niech wystercza nad powierz-

Ostrézka polna (Delphinium consolida '), Tyc. 29, naleZy' do pospolitych ziét,
zachwaszczajgecych uprawne pola. Ziola sj to rosliny o zielonych pedach. Po
jednorazowem wydaniu o- ;
wocOw ging one tego sa- A B
mego roku, w ktorym za-
kwitly i owocowaly.

Na tle dojrzewajacych
zb6z odbijaja blekitno-fio-
letowe kwiaty ostrozki,
wabigc zdaleka owady.
Nazwa ro$liny pochodzi
stad, ze jeden z pigciu list-
kow barwnego kielicha jest Ryc. 30. Ostrézka polna. Zapylanie kwiatu przez pszczole.
wyciagniety w diugi wo- Z natury.
reczek, zwany ostroga ‘ T
(ryc. 29). Wnetrze woreczka wyS$cielaja dwa odpowiednio wydiuzone i zrosnlt_ete
platki korony, przemienione w miodniki. Ostroga ma zatem $ciany podwojne
(ryc. 30) dla lepszej ochrony nektaru, zbierajacego si¢ obficie na dnie woreczka.
W miodszych kwiatach znajduja sie przed
ujSciem ostrogi liczne dojrzate preciki;
u starszych znamie slupka zajmuje miejsce
zwigdlych juz precikow. Owad chceac do-
staé¢ sie do nektaru w ostrodze miodszych
kwiatow, musi najpierw dotknaé pylnikow.
Wowezas nabiera na przod swego ciaia lep-
kiego pylku (ryc. 30 A), a przy dalszem po-
szukiwaniu nektaru, przenosi ten pylek na
wyslerczajace znamiona starszych kwiatow
(ryc. 30 B). Owocem jest mieszek (ryc. 29 B).

Podczas zniwa ginie wiele roslin
w polu. Ostrozka jednak utrzymuje si¢ przy
zyciu w ten sposob, ze wypuszeza z pod-
stawy todyg nowe boczne pegdy, kwitngce
do poZnej jesieni.

Przypatrz si¢ uwaznie liciom i kwiatom
ostrozki! Narysuj je w dzienniczku! Rozetnij
ostroge! Zbierz owoce ostrozki! Przypatrz sig
przez lupe, jaka jest powierzchnia nasienia (rye.
29 C)? Jakiego koloru s3 nasiona?

Ogrodki wiejskie zdobi czesto tojad
mordownik (Aconifum napellus®), ryc. 31,
o ciemnofioletowych, do hetméw podobnych
kwiatach. Zawiera on gwalttowna trucizng,
stosowana niekiedy w celach leczniczych.

Do ros$lin ozdobnych zaliczamy row-
niez czarnuszke (Nigella®). Kwiaty jej sg

= : - Ryec. 31. Tojad mordownik (Aconitum napel-
jasnoblekitne; czarnemi, drobnemi nasio- ;.54 gsrna kwitngea czesé pedu, B —

! nami czarnuszki posypuja u nas, dlasmaku, miodniki widoczne po zdjeein helmiastego

pieczywo. okwiatu, C — mieszki. Z natury.

1) delphinium, gdyz paczek kwiatowy ostrozki jest nieco poc!()bny do delfina; con-
solidare umacniaé (leczyé). ®) aconiton (wyraz grecki) trujaca ro§lina; napellus buraczek
(ze wzgledu na ksztalt bulwek). ®) nigella, zdrobn. od niger czarny.
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Rodzaje: jaskier, zawilec, knie¢, ostrozka, tojad, czarnuszka maja
kwiaty, z okwialem podwoéjnym lub pojedynczym, skladajgce sie
z licznych precikow i zwykle licznych, jednokomorowych stupkow,
przeksztatcajgcych si¢ po zapyleniu na nietupki lub mieszki. Dla tych
cech lgczymy te pokrewne rodzaje w jedna rodzine (familia) ,ja-
skrowatych® (Ranunculaceae). -

Do jaskrowatych naleza takze piwomje (Paeonial), ktorych wielkie kwiaty
zdobig nasze ogrody. ¢ .

GRZYBIENIOWATE (Nymphaeaceae).

Grzybiedi biaty (Nymphaea alba ?), ryc. 32, zarasta stawy lub wo-
dy bardzo wolno plyngce.

Ryc. 32. Grzybien biaty (Nymphaea alba). W posrodku obrazu grzybien zétty (Nuphar luieum).’
Wedlug G. E. F. Schulza. !

Zycie w wodzie umozliwiaja grzybieniom liczne komory po-
wietrzne, znajdujgce si¢ wewnatrz czesci zanurzonych. Powietrze do-
staje si¢ do tych komér przez otworki (str. 5) znajdujace si¢ na gor-
nej stronie ptywajgcych blaszek lisciowych.

Ktora z poznanych dotgd roslin zyje takze w wodzie i w podobny sposob
sobie pomaga?

1) paeonius leczniczy (Paeon bég sztuki lekarskiej). ) nymphaea z greckiego nym-
phe rusatka; albus bialy.

%
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Z tkwiacych w namule, grubych klgezy grzybieni wychodza lidcie,
ktorych ogonki rosng poéty, poki blaszki nie osiagng zwierciadia wo-
dy. Mtode liscie, jeszcze w wodzie zanurzone, majg blaszki zwinigte.
Chroni je to przed naporem wody i mozliwem rozdarciem. Dopiero
na powierzchni wody rozprostowuje si¢ wielka, skorzasta blaszka
lisciowa. Lekka wypukloéé blaszki, jako tez jej woskowa powloka,
ulatwiajq szybkie splywanie wody z powierzchni. Inaczej woda, zbie-
rajac sie na gornej stronie blaszek, zatapiataby liscie i utrudniataby
dostep powietrza.

Wymien zwierzeta ssace i ptaki, ktore w podobny sposob, jak grzybienie
sy przystosowane do Zycia w wodzie. Co odpowiada u nich woskowej powloce
na liSciach grzybieni? Jaki jest cel tego urzgdzenia u zwierzat, a jaki u grzybieni?

Plywajacy lis¢ grzybieni moze doskonale utrzymac si¢ na po-
wierzchni wody, poniewaz gibkie ogonki wykonywuja ruchy zgodne
z ruchem fal. Gdy stan wody jest bardzo wysoki, ogonki wznosz si¢
prawie pionowo; w miare opadania wody rozsuwajg si¢ blaszki li-
$ciowe na wszystkie strony, gdyz ogonki nie mogg ich utrzymaé po-
nad woda. Ogonki zajmujg przytem polozenie coraz bardziej ukosne
(naksztalt drutéw otwierajacego si¢ parasola, gdy go sig¢ ustawi kon-
cem na podlodze). stlea, & By

Wrzué do$¢ wielki kamienydo wody obok kepy grzybieni i popatrz, jak li-
Scie poddajg sig¢ dziataniu fal!

W lipcu ukazuja si¢ wsrod lisci grzybieni wielkie paczki kwia-
towe. Najpierw rozchylajg si¢ cztery zielonawe, po stronie wewng-
trznej bialo zabarwione dzialki. Liczne $niezno-biale platki s3 te_zm
wezsze, im blizej srodka kwiatowego wyrastaja. Na wierzchotku nie-
ktorych wezszych platkéw, powstaja woreczki pylnikowe. Wskazuje
to, ze preciki s odpowiednio przeksztalconemi platkami.

Przypomnij sobie, z jakich zasadniczych czgsci skiada sie cialo poznanych
roslin! Obejrzyj dokladnie kwiat grzybienia i narysuj jego czeseil

Czem jest osadnik kwiatowy? Za co natomiast mozemy uwaza¢ okwiat
(str. 13), stupek i preciki? Czem jest zatem kwiat?

Zapylenia dokonywuja muchy lub chrzaszcze, sadowigc sie na
promienisto utozonych znamionach pekatego stupka. Po zapyleniu
skreca sie szyputka pod ciezarem coraz bardziej pgczniejacego slup.ka
tak, ze kwiat dostaje sie znowu pod wode. Tu dojrzewa wreszcie zie-
lonawy owoc. - 2

BERBERYSOWATE (Berberidaceae).

Berberys albo kwasnica (Berberis vulgaris?'), ryc. 33, jest krzewem, rosng-
cym w zaro$lach, po brzegach lasow lub na miedzach wsrod pol uprawnych.
Krzewy sa to rosliny wieloletnie t. zn. takie, ktore zyja diuzej anizeli rok.

1) Berberis, pochodzacy z Berberji, w poéin. Afryce; vulgaris pospolity.
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Ich pedy dochodza niekiedy kilku metrow wysokoSei (u kwasnicy do 4 m),
a rozgalgziajg si¢ juz przy ziemi. Zdrewniale lodygi, o szarej lub brunatnej po-
wierzchni, sa odporne na wplywy klimatu. Z nastaniem zimy nie znikaja krzewy
z powierzchni ziemi, tylko jesienia tracg liScie, aby z nadejSciem przyszlej wio-
sny okry¢ sig¢ nowemi. Po dojSciu do pewnego wieku, rok rocznie kwitng i wy-
daja owoce.

Jajowate liscie kwasnicy skupiajg sie na galgzkach w peczkach, po kilka
razem (ryc. 33 A, E). Blaszki ich majg na brzegach ostre zabki, pochylone w je-
dng strong, czyli s pitkowane. U podstawy owych peczkéw zauwazyé mozna
jeden albo trzy diugie, szpilkowate, twarde ciernie (ryc. 33 A, E). Ciernie kwa-
Snicy sg lisémi odpowiednio przeksztalconemi i stwardnialemi. Ciernie te nie

: ; : odpadajg w jesieni. Kiedy

na wiosng rozwijaja sig

paczki,
znakomita ochron¢ przed
bydlem, slimakami i gasie-
nicami.

~ Z koncem maja okry-
wajq sie galezie kwasnicy

Ryc. 33. Berberys albo kwasnica (Berberis vulgaris). A — gatazka

z kwiatostanem, B — kwiat widziany od spodu, C — z géry,

I¥ — preciki i slupek, E — galgzka z owocami, F — podiuiny
przekroj owocu. (B, C, D w powigkszeniu). Z natury.

Ryc. 34. Schemat kwiato=

stanu zwanego gromem.

o — osadka kwiatostanu.
Z natury.

bogactwem drobnych, zéttych kwiatéw. Pomimo, Ze drobne, wpadajg one w oczy,
gdyz wystepuja po kilka razem obok siebie na jednej i tej samej lodyzce, czyli
tworzqg kwiatostany. Kazdy kwiatek jest umieszczony na osobnej szypulce.
Szypulki te sg rownej diugosci, a wyrastaja po bokach wspolnej, wydluzonej to-
dyzki czyli osadki kwiatostanu (ryc. 34 0). Taki kwiatostan nazywamy gronem.

Zbadaj czy w gronie kwasnicy rozwijaja sie wszystkie kwiaty rownoczeSnie, czy tez
kolejno i w jakim kierunku (od podstawy do wierzcholka, czy przeciwnie?). Jakie jest
poloZenie grona przed rozwarciem kwiatow, a jakie pozniej? Czy bukiet mozna nazwaé
kwiatostanem ?

Zaréwno kielich jak i korona, skiadajg sie z szeSciu zétawych, lyzeczko-
watych listkow (ryc. 33 B, C). Liczba precikow odpowiada liczbie platkow Fstu-
pek jest tylko jeden (ryc. 33 D). U nasady kazdego platka widaé dwa pomaran-
czowo zabarwione miodniki (ryc. 33 C); sgczq one nektar, kiory zbiera sie u pod-
stawy nitek precikowych. Kazda z nitek jest w ten sposéb wygiela, ze pylniki

stanowig ciernie\

WL B0 T,
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ukrywajg si¢ w zaglebieniach platkéw. Glowki pylnikéw otwieraja sie dwiema
klapkami.

Na uwage zastuguje wielka pobudliwosé precikow. Ich nitki, podraznione
u podstaw przez owady, szukajgce neklaru, sklaniajj si¢ nagle w strone stupka
(ryc. 33 D), wysypujac zawarto$é pylnikow na grzbiety lub glowy gosci.

Koncem szpilki Iub ostro zacigtego otéwka, dotknij — od strony wewnetrznej — pod-
stawy precika, w Swiezo rozchylonym kwiecie kwasnicy. Co zauwazysz ? ;

Zrazu zielone, poczynaja si¢ owoce, w miare dojrzewania, coraz wyrazniej
zabarwia¢. Nie zsychajg sig¢ one jednak, lecz przeciwnie migzszejg, t. j. przybie-
raja na objelosci, wskutek przypltywu sokéw i migkna. Jesienig rumienig sie ga-
l¢zie kwasnicy od eczerwonych owocow (ryc. 33 E, F), smaku kwaskowatego;
_robi si¢ z nich konfitury.

Berberys jest krzewem szkodliwym, gdyz na nim zyje pasorzytny grzyb
(zwany rdza, bo podobny jest do rdzawego proszku), ktéry z nastaniem wiosny
dostaje si¢ z kwasnicy na fany zboz, niszezge tam znaczna czes$é plonow.

A

KRZYZOWE (Cruciferae®).

Rzerzucha takowa (Cardamine pratensist), tabl. III, 1, przystraja
z wiosng wilgotne Igki bialemi, bladofioletowemi lub jasnorozo-
wemi kwiatami. Jej niezbyt wysoki, smukly i nierozgaleziony ped,
czerpiac pokarm z klgcza (tabl. III, 1 a), stara sie przez szybki wzrost
wyprzedzi¢ inne, sgsiednie rosliny. Rychlo tez ukazujg si¢ na tody-
dze liscie.

Lis¢ rzerzuchy posiada blaszke wydluZzong, z bokéw gleboko
powycinang. Weigcia dochodzg prawie az do gléownej zytki; wskutek
tego blaszka jest jakby podzielona na kilka czeéci. Ulozone sa one
w podobny sposéb, jak promienie na osi pior u ptakéw i dlatego
lis¢ taki nazywamy pierzasto-dzielnym.

Z licznych paczkow na wierzcholku lodygi rozwija si¢ podobny
do grona kwiatostan (tabl. III, 1), ktéry mozna latwo dostrzec na tle
zielonych traw. Kwiaty rzerzuchy majg charakterystyczne zlozenie.
Zewngtrzng ostong kazdego z nich stanowig cztery zielone dziatki.
Wyrastajac parami naprzeciw siebie i wznoszgc si¢ prosto w gore,
tworza one rodzaj rurki. Z niej wyrastajg rowniez cztery, parami
naprzeciw siebie ustawione platki. Jezeli z gory popatrzymy na kwiat,
zauwazymy, ze platki tworzg krzyz (tabl. III, 1 b).

Kazdy platek sklada si¢ z wezszej, pionowo wzniesionej czeéci,
zwanej paznokciem (ryc. 35 E, a) i z szerszej, poziomo odstajg-

-cej blaszki (ryc. 35 E, b).

Z korony kwiatowej wychyla sie sze §¢ precikow; z tych cztery
s3 wyisze, silniej rozwinigte, anizeli dwa inne. Preciki takie nazy-
wamy czterosilnemi (tabl. III, 1 ¢).

!) crux krzyz i fero miose. %) cardamine ro$lina blotna; prafensis na lgce rosngcy.
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f W s$rodku kwiatu wznosi
krotkiej szyjce i glowkowatem

E D ' 2

Rye. 35. Rzerzucha takowa (Cardamine pratensis). Schemat budowy
kwiatu promienistego. 4. B, C — kwiaty z gory widziane. 4 — linje
kropkowane wskazuja dwa mozliwe kierunki symetrycznych prze-
cigé: pierwszy B — po obu stronach linji przecigcia znajduja sie po
| dwa ptatki i po dwa cale, wigksze preeiki; dwa mniejsze preciki
i stupek zostaly przekrojone na symetryczne czescei; drugi kierunek
C — po obu stronach Przecigcia znajduja si¢ po dwa platki i po 3
preciki; tylko stupek zostat przekrojony. D — podluzny przekrdj
kwiatu; a — szypulka, o — osadnik, d — dzialka kielicha, & — pta-
tek korony, p — precik, s —shupek, g — przegroda w zalgzni, z — za-
lazek. E — platek: a — Paznokieé, b — blaszka. F — precik: a — mio-
dnik. (Oryg.).

si¢ stupek, o wydtuzonej zalazni,
znamieniu (tabl. I, 1 ¢). Wzdtuz

biegngca, bloniasta
przegroda (ryc. 35 D,
q) dzieli zalgznie na
dwie komory. Stu-
pek u rzerzuchy na-
zywamy shlupkiem
gornym, gdyz wy-
rasta najwyzej na
osadniku, kwiat za$s
kwiatem dolnym,
poniewaz kielich i
korona sg umiesz-
czone ponizej stupka
(rye.35 D). Kwiatrze-
rzuchy mozna przez
srodek przecia¢ po-
dtuznie, w dwu przy-
najmniej kierun-
kach, na dwie syme-
tryczne czesci (ryc.
35 A). Jesli ktorakol-
wiek z takich czesci
(rye..35 D) przylozy-
my plaszczyzng prze-
cigcia do lustra, to
obraz w lustrze da

razem z czgScig w reku trzymang catosé kwiatu. Nadto dziatki, platki

ifpreciki sg dokota stupka w kwiecie tak umiarowo utozone, Ze zdajg sie

7 wychodzi¢ z jego srodka, jak promienie ze $rodka kota. Kwiat taki
nazywamy promienistym.

Ze stupka powstaje po za-
pyleniu diugi, a waski, suchy
owoc, zwany tuszczyng. Przy
dojrzewaniu peka tuszezyna od
dotu ku gorze na dwie odstajgce
tupiny (tabl. III, 1 d); woweczas

ukazuje si¢ wewngtrz, migdzy

Rye. 36. Rzerzucha. a — klgcze, b —lisé odziomko-
W¥, ¢ — korzenie, d — pe¢d nowej rosliny. Z natury.

rozchylonemi tupinami, przegro-
da z licznemi, po obu stronach,

nasionami. Nasiona odpadajg bardzo latwo od przegrody, a czes$é ich
w chwili odgiecia sig tupin zostaje szeroko rozrzucona.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki,

TABLICA Il

Rzerzucha takowa (Cardamine pralensis). 1 — gorna CZQ:jiL".pE;dl‘l. Iuk-[ktjqcir
z dolna czescig pedu. 1 b — kwiat z gory widziany, 1 ¢ — preciki i shupek, ¢
S ) a — slupek, 2b — to-

Mak polny (Pupaver rhoeas). 2 — gorna czesé pedu, 2
rebka (makowka), 2 ¢ — nasienie (1 b, 1 c¢. 2 ¢ — powigkszone).
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Jezeli rzerzucha, zacieniona zbyt wczesnie trawami, nie zdola
wyda¢ nasion przed skoszeniem lgki, wowezas wypuszcza Z odziom-
kowych lisci (ryc. 36 b) korzonki i paczki (ryc. 36 ¢, d), z ktérych
po zgniciu blaszki powstaja nowe rosliny.

Jakiemi sposobami broni si¢ rzerzucha przed zaglada i dlaczego jg trudno
wytepi¢ na lace?

Lodyge rzerzuchy okrywa czgsto wydzielina, podobna do spie-
nionej §liny (tabl. III, 1). Wewnatrz tej wydzieliny ukrywa si¢ matla,
zielonawa gasieniczka (pluskwiaka) pienika (Aphrophora spumaria),
ktora ssie soczystg todyge.

Doswiadczenie (i1): Przymocuj do drucika zwitek mokrej waty lub ka-
walek wilgotnej gabki i umie$é¢ na nim kilka nasion rzerzuchy. Zawie$ nasi¢gpnie
drucik ten na brzegu szklannego stoja (rye. 42). Nakryty stoj postaw w poblizu
okna. Zapisz dzien i pore, w ktorej to wykonales. Np. dn. 16/IV wieczorem:
umies$cilem 10 przyptaszczonych, matych, jasnobrunatnych nasion rzerzuchy;
nasienie jest ksztaltu jajowatego, na zaosirzonym biegunie posiada ono biala,
malenka blizne.

Bacz pilnie, aby gabka nie wyschia i aby na dnie stoja bylo zawsze troche
wody. Dokonuj obserwacyj przez dwa tygodnie. Kazdego dnia po powrocie ze
szkoly i przed wieczorem, zagladnij do sloja i zanotuj date, pore i zmiany, jakie
zauwazysz. Np. dn. 17/IV potudnie: nasiona pociemnialy i napecznialy i t d.
Zwréé korzen jednej roslinki ku gorze i zbadaj, czy korzen bedzie rozwijal si¢
dalej w tym kierunku! — Czy powloka nasion jest twarda, czy ulegla zmianie ?
Jakie znaczenie ma ta zmiana dla mlodej, wydobywajacej sig z nasienia rosliny ?
Kitoéra czesé rosliny ukaze sig najpierw z kielkujacych nasion? W jakim czasie?
W jakim kierunku wyrasta lodyga, a w jakim korzen? Jakie zabarwienie maja
poczatkowo lodyga i pierwsze liscie? Przypatrz si¢ i opisz, jak wygladajg wio-
$niki. Czy pierwsze liScie roznig si¢ ksztaltem od nastgpnych? Czy wszystkie
nasiona wykietkowaty? A

Rzepak (Brassica napus?) jest rosling uprawna. Zlocisto-zoite kwiaty sg
podobnego zlozenia, jak kwiaty rzerzuchy. Obfito$é¢ nektaru w kwiatach rzepaku
jest wielkq przyneta dla owadow. Drobne nasiona znane sg powszechnie jako
pokarm dla ptakow, trzymanych w klatkach. Nasiona te posiadaja znaczng ilos¢
tluszezu; wygniata si¢ go w odpowiednio urzadzonych tloczniach i uzywa jako
t. zw. oleju rzepakowego, przy wyrobie pokostow i t. p. Pozostale wytloczyny
stanowia cenny pokarm dla bydla domowego. Przed odkryciem nafty uzywano
tego oleju do o§wietlania mieszkan i ulic.

Do licznych szkodnikow, niszezgeych plony rzepaku, nalezy stodyszek
rzepakowiec (Meligethes aeneus). Jest to maty (di. do 22 mm), czarny chrzgsz-
czyk z zielonawym polyskiem. Jego gasienica wgryza sie w nierozwinigte paczki
kwiatowe, zjada preciki i stupek, wyrzadzajac przez to znaczne szkody.

Rozgnie¢ na bialym papierze kilka nasion rzepaku! Jaka plame otrzymale$§? Co
wykazale§ w ten sposob? :

7 nasion gorczycy (Sinapis alba?®, zawierajgcych osire olejki, wyrabiaja
musztarde, a dla celow leczniczych piekace plastry (synapizmy).

Ognicha (Sinapis arvensis %, ryc. 37, o kwiatach zéltych i podobna do niej
topucha (Raphanus raphanistrum *) zachwaszczaja pola uprawne.

1) prassica kapusta, napus rzepa. %) sinapis (wyraz egipski) musztarda; albus bialy.
3) arvensis na polu rosnacy. *) raphanis (wyraz grecki) rzodkiew.
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Jakie polozZenie imuj s adz i
rozkwitania ognichy? (Igfizzyll;']fn%? Arialkl: kislgbaot ckwill

Kapu'sta glowiasta (Brassica oleracea v. capitata )
ryc. 38 A, jest jarzyna, wyhodowana z eatunku dziko
rosnacego na brzegach Atlantyku. -W piebrwszyni roku
nie .kw1tnie, lecz zbiera zapasy pokarméw w soczystych
hsc1a(':h, tworzacych jeden wielki pgczek (ryc. 38 B{ zia-
ny glow_kq kapusty. Celem zabezpieczenia glowek ’przed
mrozami wyjmuje si¢ jesienia kapuste z ;iemi i prze-

Byc.‘?»?. Ognicha (Sinapis ar-
vensis). A — gorna cze$é pedu,
B — kwiat. Z natury.

F:yc. 38. Kapusta gluvyiastn (BrassicaZoleracea v. capilata).
A — paczek zwany glowka, B — jego podluzne przecigcie.
Z natury.

§g;xsl;]aedilqié]fozaz'wyczaJ W p{wnicy. Z nastaniem wiosny ponownie zasadzona
e pt Wowezas wydaje z zeszlorocznych gléwek pedy kwiatowe, owo-
je, a vasigpnie ginie. Do zupelnego rozwoju dochodzi zatem kapus,ta do-
piero w drugim roku i dlatego nalezy do
zi6l dwuletnich.
Jak dk i 0 x i
tikie iola, Jik ‘s oatrorks porg? T
Czlowiek hoduje oddawna kapuste,aprzez
stara!ma uprawe i przez odpowiedni dobor
okazoéw, przeznaczonych do wydania nasion
uszlachetnit ten dziki gatunek. Zaleznie od
celu, jaki sobie postawil, wybieral czlowiek
do dalszej hodowli np. okazy kapusty o naj-
grubszych, a zarazem najsoczystszych tody-
gach.. Postepujac rok rocznie w ten sposob
Ze zbieral nasiona tylko z okazow o najgrub:
szych todygach, dochowatl sie przez szereg po-
kolen odmiany (varietas) kapusty, o lody-
,‘g.'_ach prawie kulistych, zwanej kalarepa (Bras-
sica oleracea v. goggylodes *), ryc. 39).
' W podobny spos6b otrzymano inne od-
miany kapusty, ktére gromadza zapasy w roz-

Ryc. 39. Kalarepa (Brassica oleracea v.
goggylodes). Fotografja z natury.

1) olus jarzyna; v. = varietas i
V.= odmiana; caput
glowa. *) goggylodes (wyraz grecki) okragly. i

=ay

nych czesciach rosliny. Dlatego tez maja one wyglad bardzo roiny, gdyz np.
jarmuz (Brassica oleracea v. acephala’) sklada zapasy w lisciach, brukselka
{(Brassica oleraceav. gemmifera?®), w licz-
nych, drobnych, boeznych paczkach,
kalafior (Brassica oleracea v. botrytis ¥
ryc. 40) w zmigzsza-
lym kwiatostanie.
Inne pokrewne
rosliny, jak Kkarpiel
(Brassica napus v. ra-
pifera*),rzodkiew (Ra-
phanus sativus®),rzod-
kiewka (Raphanus sa-
tivusv.radicularye.41)
Ryve. 40, Kalafjor i chrzan (Cochlearia
(B;'ussica oleraceda v. armoracia®) gromadza
botrytis). Z natury. pozywienie W Czg-
$ciach podziemnych.
Jakie zabarwienie maja korzenie wy-
mienionych roslin? Opisz kwiat rzodkiewki !
Zasadz w .wazoniku korzen rzodkiewki!
Wymieni znane ci jarzyny! Ulep z plastyliny:
rzodkiewke, chrzan, kalarepg!
Dos$wiadczenie (12): Wyhoduj z na-
sion rzepaku lub rzodkiewki mlode roslinki.

Ueczynh to w ten sposéb, jak w doswiadcze-
nin 11 (str. 29). S¥6j postaw na oknie. Kie-
dy na pedzie zazielenig sie pierwsze listki,

Ryc. 41. Rzodkiewka (Raphanus sativus v. radi-

cula). A — korzen z dolng czescig pedu, B —

gorna czesé pedu, C— Iuszezyna, D — jej prze-
kroj podiuzny. Z natury.

wstaw sloj do zamknigtego pudia (rye. 42),

tak, aby waska tylko szczeling (do 2cm 3
szer.) w bocznej $cianie wpadalo §wiatlo do wnetrza. Przypatrz sig, jak zachowa si¢ po

kilku dniach ped, a jak korzein wobec swiatla !

Tasznik (Capsella bursa pastoris™), Tyc. 43, nalezy
do chwastow, bardzo rozpowszechnionych. Na suchych,
piaszezystych miejscach jest on maly i niepozorny ;
na wilgotnych i urodzajnych wyrasta bujnie tak, iz
trudno na pierwszy rzut oka pozna¢, ze to ta sama
roslina. y :

U postawy pedu tasznika wyrasta rozyczka od-
ziomkowych lisci (ryc. 43 A); chronig one glebe przed
palacemi promieniami slonca, zapobiegajac szybkiemu
jej wysychaniu. Korzenie moga skutkiem tego diuzej
korzystaé z wilgoci. Wyzej na todydze wyrastaja liscie
siedzace; blaszki ich s3 stirzatkowate (ryc. 43 A).

Opisz wyglad lisci odziomkowych!

Tasznik kwitnie od wiosny az do poZnej jesieni.
Podobny do grona kwiatostan tasznika sklada sig z bar-
dzo drobnych kwiatkow. Czesto na wierzchotku lo-
dygi kwiatostanu wida¢ nierozwinigte jeszeze paczki, a u dotu dojrzewajace juz,

X

N

v

!

b
Rye. 42. Przednia $ciana pu-

dla wykrojona, celem poka-
zania wnetrza. Z natury.

1) akephalos (wyraz grecki) bez glowy. %) gemmifer wydajacy paczki. %) botrys (wy-
raz grecki) grono. *) rapa rzepa i fero niose. °) salivus uprawny. ) cochlear lyZeczka,
od ksztaltu dolnych lisci; ar mor (z jezyka celtyckiego) nad morzem. ) capsella mala
skrzynka; bursa torebka; pastor pasterz.



serduszkowate, suche owoce (Tyc.
43 B). Zowiemy je tuszczyn-
kami (ryc. 43 E); roznia sie one
od tluszezyn tem, ze sa krotkie,
a szerokie.

Roszukaj w polu roslin, podobnie
ow_ocullqcych i wzboga¢ niemi twoje
zbiory! Narysuj luszezyne i ‘tusz-
E:zynkq (zamknigts, otwierajgeg sig
i otwarta)!

Z pokrewnych roslin zastuguja
na wzmianke lewkonja (Malthiola
annua?') i lak (Cheirantus cheiri?),
podowaue w ogrodach dla wonnych
i barwnych kwiatow.

Przypatruj sie¢ wiosennym robo-
tnl'jl w kwiatowym i warzywnym ogro-
dzie! Jaki cel ma nawozenie, kopanie
sadzenie ro$lin w pewnych odst@pac];
od siebie, plewienie i t. p.?

Wyszukaj kwiaty kilku roslin,
powyzej opisanyeh, i zbadaj, czy dzialki
i platki sa w nich nakrzyz ustawione,
jak to widzieliSmy u rzerzuchy (str.
;2712. 'Zb‘;dtsi{j'i opisz takze liczbe dzia-
A 1 ek i platkow, jako$ ikow i
Zenie stupka we wszystkich tych kwiatach. Skad wiec pughod.zi n,aiﬁ:) z‘iéﬁ’il;f‘i{]xl‘iz';:o:vg(c’?‘;

Ryc:. 43. Tasznik (Capsella bursa pasitoris). A — dolna

czesé pedu z korzeniem, B — gorna ezes¢ pedu, C —

kwiat, D — preciki i stupek, E — otwarta luszcij'nka_
Z natury.

o

MAKOWATE (Papaveraceae). '

i Mak pole (Papaver rhoeas?), tabl. IIL, 2, ro$nie dziko wsrod uprawnych ro-
slin. Zda!eka., jak czerwone plamy, odbijajg jego kwiaty od tla wysokich zbdz;
nieraz wida¢ na polu takie mnostwo makow, ze kwiaty ich zalewaja cal lan’
ognisto-czerwonym blaskiem. Rolnik jednak widokiem tym niezbyt sig zachiryca

bo dla niego jest mak tylko chwastem szkodli S
rye 0 -
e Siinne fiokini § nicisce. szkodliwym, . ktory zabiera pozytecznym

R Lodlg'r’ga' maku (dochodzaca do I'm wysokosci) oraz wydiuzone, gigboko po-
cinane liscie, sg pokryte sztywnemi, poziomo odstajgcemi wiloskami. Chroni
one zwlaszcza miode liscie przed zbyt szybkiem parowaniem wody z blaszel?
a‘tem samem przed uschnigciem. Nadto, sa wioski te $rodkiem obronnym rze:
(l;lw -Z_W'?erzetom ros’.%inoiernym, ktore unikajg roslin o szorstkich pqdach' Jegzcze
dardzw] :ﬂkuteczny sroqek przeciwk.o tym niszczycielom, a takze przeci\\"ko owa-
om, p.os.1ada mak w bialym, gorzkim i trujacym soku mlecznym; ciecz ta znaj
du_].e sie we wszystkich zielonych czg¢Sciach maku i wyplywa z r’an ;-
1zejszem skaleczeniu. A
e i(;’lartzye (;:;al.:u .stom po__jedynczo na wierzchotkach diugich szyputek, stano-
wyra};[a'i . uzlfm‘e Iodygl-, albo tez na wierzcholkach bocznych odgalezien,
i jacych z | %tow pomiedzy lodyga, a lisémi (tabl. III, 2). Dopoki kwiat jest
jeszcze nie rozwiniety, t. zn., dopoki jest paczkiem, ostaniajg go dwie czotenko-

1 T : = -
iednoro)czf;ﬁh;)ol;;egz ((:vzvef:athSkil)eio‘ h()tlamika Matthiolus’a (2yt w XVII w.); annuus
; q y arabski) rosli : h sy = : :
*) papaver mak ; rhoias (wyraz gl‘ecki;)r;‘;i.ma pachngca: anthos (wyraz grecki) kwiat.

e D

wate dzialki. Szypulka jest wowczas skrzywiona, skuikiem czego paczek zwisa

wdol.

W chwili rozkwitania, dzialki odpadajg oddzielnie albo tez zczepione wierz-
chotkami odrywaja si¢ od osadnika i zsuwajg sie z korony, jakby futerat (tabl.
111, 2). W pierwszym przypadku paczek otwiera sie z gory. Rownoczesnie koniec
szypulki podnosi sig, a cztery szkarlatne, pomarszczone ptatki rozprostowuja sieg
zwolna. Powab korony poteguja czarne plamy, z bialawa obwodka, znajdujace
sig¢ n podstawy platkow, a nadto liczne, ciemne preciki, ktore zarysowuja sig
ostro na czerwonem tle korony.

Poniewaz kwiaty maku nie wydaja nektaru, odwiedzaja je niektore gatunki
much (tabl. III, 2) lub pszczoly, jedynie dla spozycia pylku. Siadaja one zwykle
na tarczowatej gwiazdce, utworzonej ze znamion sztywnego stupka (tabl. I11, 2 a);
tu latwiej im utrzymaé sig, anizeli na wiotkich platkach lub precikach.

Jakie ma to znaczenie dla rosliny? Namaluj mak polny w dzienniczku'

W kilka godzin po zapyleniu odpadaja platki i preciki. Stupek przeksztaica
sig zwolna W torebke, to jest w suchy owoc, zawierajacy liczne nasiona.
Zwiemy go pospolicie makowka (tabl. III, 2 b).

Ulep z plastyliny lub gliny makowke!

Przy dojrzewaniu zsycha si¢ makowka, a brzegi znamion kurcza sie i pod-
chodza do gory. Skutkiem tego powstaje pod szezylem makéwki tyle otworkow,
ile bylo znamion. Smukla, elastyczna szypulka za kazdym powiewem wiatru ko-
lysze na wszystkie strony ciezkg makowka, kidra wiedy szeroko rozsiewa dro-
bne i lekkie nasiona (tabl. IIL, 2 ¢). :

Odegnij silnie na bok szypulke z dojrzala makéwka; zrob to uwainie, aby$ jej nie
ztamal. Pusé nastepnie szypulke i przypatrz sig, jak nasiona wypadaja przez otworki!

Przekroj poprzecznie jedna dojrzala, a druga zielong makowke i przypatrz si¢ ich wne-
trzu! Zbadaj, dlaczego nie wypadajg nasiona z przekrojonej, niedojrzalej makowki, a na-
tomiast latwo wysypuja sie ze suchej torebki!

Mak ogrodowy (Papaver somniferum 1) pochodzi ze Wschodu. Jego wielkie,
biate, czerwone lub fioletowo nabiegte kwialy bywaja czesto p elne. Kwiaty pelne
posiadaja zazwyezaj wieksza ilo$é platkow, a natomiast mniej precikow, niz zwy-
kie kwiaty (t. zw. puste), a nadto moga mie¢ takie zmarnialy stupek.

tami lewkonji i laku! Dlaczego

Poréwnaj pelne kwiaty maku z pelnemi kwia
bardzo malo precikow? Co stalo

w kwiatach pelnych znajdziesz wielka ilosé platkow, a.
sie z precikami?

Mak ogrodowy hoduja u nas gtownie dla nasion, ktorych uzywa sig jako
przyprawy do pieczywa; wyllaczajq tez z nich olej, ktory ma zastosowanie w ma-
larstwie, albo tez sluzy jako tuszcz przy gotowaniu potraw. Uzywanic odwaru
niedojrzatych makowek, jako $rodka usypiajacego, jest bardzo szkodliwym dla
zdrowia zwyczajem. Na Wschodzie jest mak pospolicie uprawiang roslina. Ho-
dowey otrzymujg opjum z t¢zejacego soku mlecznego niedojrzatych makowek.

Opjum, jak i uzyskiwana zen morfina, maja zastosowanie W lecznictwie.

Jaskotcze ziele (Chelidonium maius?), ryc. 44, zarasta przydroza, rumowi-
ska i kamieniste, na dzialanie stofica wystawione miejsea. Rozgaleziona i kosmata
lodyga posiada kruche, nabrzmiale wezly. Zlamany lub nakluty ped wydaje ob-
ficie z rany pomaraﬁczowo-zbity, piekacy sok mleczny, ktory na powietrzu bru-
natnieje. Giecz ta jest trujaca, skutkiem czego zwierzeta stronig od tej rosliny.

?) chelidon (wyraz grecki) jaskolka; maius ‘wieksze.
3

1) somnifer Przynoszacy sem.

Kudelka, Wiadomoéci z botaniki, wyd. 2.
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Liscie jaskolczego ziela sa pierzasto powycinane (ryc. 44 A); na spodniej stronie
majg niebieskawo-zielony odcien.

Z konca todygi wyrasta pek zoltych kwiatéw, osadzonych na szyputkach
o jednakowej dlugosci;
kwiatostan taki zowie-
my baldachem?!)(rye.
45). Przy rozwijaniu sie
kwiatu odpadaja dwa
zielonawe listki Kkieli-
cha (ryc. 44 B), odsta-
niajac cztery zolte plat-
ki. liczne preciki 1 wa-
leczkowaty stupek gor-
ny.

Owocem jest torebka,
podobna do luszezyny,
ale pozbawiona prze-
grody. Dojrzala torebka
peka dwiema klapami
(ryc. 44 D), ktore odstajg
na dwie strony, odsia-
niajge ramki z liczne-
mi nasionami. Ciemno-
brunatne, blyszczace na-
siona posiadajg zmigz-

Rye. 44. Jaskétcze ziele (Chelidonium maius). A — gorna czgS¢ pedu
z kwiatostanem, B — otwierajgcy sie pgczek kwiatowy, C — owoce,
I) — otwarta torebka, E — nasienie. Z natury.

Rye. 45. Baldach. Z natury.

szala, bialg osadke (ryc. 44 E). Osadke te chciwie zjadajg mrowki, przyczem
zazwyczaj daleko roznosza nasiona.

Wymieﬁ wspolne cechy makun i jaskdlezego ziela! Czem roznia si¢ makowate od
krzyzowych? Zbierz owoce maku polnego, ogrodowego i jaskoélezego ziela i poréwnaj
je ze sobg.

GRUBOSZOWATE (Crassulaceae ).

Rozchodnik (Sedum acre?),ryc. 46, rosnie na piaszezystych, ku stoncu zwro-
conych wzgorzach, pomigdzy kamieniami, a nawet na murach. 53 to miejsca bar-
dzo niekorzystne dla rozwoju roslin. Gleba mimo skwaru zairzymuje na pewien
c¢zas nieco wilgoci; natomiast z murow i kamieni splywa woda deszezowa szybko,
a przez piasek przesigka natychmiast wgiab. Gdy przez krotki nawet czas desz-
czu niema, a stonce przypieka, tworzy sig¢ dokola roslin gorgca, sucha warstwa
powietrza, w ktorej one przez wyparowanie tracg wode¢ nadzwyczaj predko.

) Wyraz ,baldach® (jak i ogélnie znany ,baldachim®) pochodzi z j¢zyka wloskiego
i oznacza wlasciwie rodzaj parasola. %) crassus gruby. ?) sedum rojnik; acer ostry.

‘wiscie. Ilekro¢ deszcz spadnie, wciagaja

Wiele innych roslin zginetoby w takich warunkach. Rozchodnik jednak na
pierwszy rzut oka watly i niepozorny, zapuszezajacy przytem Kkorzonki bardzo
plytko, moze z tatwoscig i bez szkody przetrwaé dilugg susz¢. Nawet z ziemi
wyjety, zachowuje przez dlugi czas Swiezo$é i rozwija paczki kwiatowe.

Odetnij tuz przy ziemi kilka galazek rozchodnika, zanim wypuszcza paczki kwia-

towe; wstaw je w pokoju do stoika bez wody i obserwuj, co si¢ z niemi stanie! Czy inna
zerwana roflina, np. jaskier pszonka, zachowa tak diugo $§wiezo§é?

Te¢ niezwykla odpornosé¢ wobec suszy zawdzigeza rozchodnik gléwnie
swym malym, soczystym, waleczkowatym liSciom (ryc. 46 A). S3 one bardzo
drobne, skutkiem czego wyparowuje z nich
tylko nieznaczna ilo$¢ wody. Im wiekszy
bowiem lis¢, tem wiecej posiada otwor-
kow i tem wigcej wody z niego si¢ ulatnia.
Nadto liscie rozchodnika przylegaja Scisle
do lodygi i czg$ciowo przykrywajg si¢ na-
wzajem, co rowniez zapobiega zbytniej u-
tracie wody.

Jezeli nawieszamy na sznurze po kilka ka-
walkéw bielizny, jeden na drugim, czy predko
ona wyschnie?

Liscie rozchodnika sg wreszcie grube
i migsiste. Juz to samo zdaje sig wskazy-
wac, ze roslina ma w mich na czas suszy
jakby zbiorniki wody. Tak tez jest rzeczy-

listki za posrednictwem korzeni tyle wody,
ile tylko w sohie zdolajg pomiesci¢. Woda
ta sluzy nastepnie podczas suszy do ulrzy-
mania rosliny przy zyciu.

Dotknij liScia, zbadaj jego grubosé i wyobraz
sobie, ile to cienkich listkow datoby sie wykroié
z jednego listka rozchodnika! Liczba tych cien-
kich listkéw bylaby kilka razy wigksza, niz liczba listkow grubych. GdybySmy te cienkie
listki ulozyli na stole, pokrylyby moze ecaly stol, a listki grube np. tylko czwarlg cze$é
jego powierzehni. Widzisz wiee, Ze powierzchnia wszystkich cienkich listkéw razem, by-
laby kilka razy wieksza, niz powierzchnia listkéw grubych. Wskutek tego parowanie by-
Yoby szybsze, a wiee i roSlina tracitaby wiecej wody. — Wymien zwierze ssace, ktore
potrafi przez dluiszy czas obej$¢ si¢ bez picia! Czy to zwierze ma takZe jaki§ zbior-
nik wody ?

Rye. 46. Rozchodnik (Sedum acre). A— czesé
pedu, B—kwiat, C— zamknigte, D — otwarte
mieszki. Z natury.

Takiemi to listkami ggsto okryte todygi rozchodnika czolgajg si¢ po ziemi,
czepiajgc si¢ podloza zapomocg krotkich korzonkéw. To przyziemne polozenie
pedow przyczynia si¢ takze do diuzszego utrzymania wilgoci. Roslina, trzymajgea
sie tuz przy ziemi, nie jest tak wystawiona na wplyw wiatru, jak roslina wy-
soka. Wiatr zas, jak wiadomo (poréwnaj suszenie bielizny na wietrze), przy$pie-
sza parowanie wody.

Dopiero w czerwcu podnosza si¢ w gore koiice tych gatazek rozchodnika,
na ktérych wierzchotku rozwinely sie gwiazdkowate, zotte kwiaty.

W jakim celu galazki rozchodnika podnosza sie wtedy wlasnie, gdy on kwitnie?
Czyja uwage zwracaja przez to kwiaty na siebie ? Opisz kwiat rozchodnika! (ryc. 46 B).

Owoce rozchodnika, podobnie jak i kwiaty, majg ksztalt gwiazdek. Podczas
suszy owoc jest zamknigty (ryc. 46 C); na deszcz otwiera sig (ryc. 46 D), a sply-
wajaca woda porywa wowczas drobne nasiona i osadza je w szczelinach ziemi
lub pomig¢dzy kamieniami, gdzie powstajg z nich nowe rosliny. :

Na zamknigty owoc rozchodnika pusé¢ krople wody i obserwuj, co stanie sie wkrétce!

&
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PORZECZKOWATE (Ribesiaceae).

Agrest (Ribes grossularia®), tabl. IV, 1, jest niskim krzewem,
rosngcym w gajach i na brzegach laséw. Jego szarawe, lukowato
zwieszone gatazki sa uzbrojone kolcami, wyrastajagcemi pojedynczo
lub po trzy razem (tabl. IV, 1).

Jak sa rozmieszeczone ciernie kwasnicy, a jak kolce agrestu?

Dosé¢é matle, nieco skorkowate liscie maja blaszki podzielone weig-
ciami na trzy albo pieé¢ klap. Brzeg blaszki jest zabkowany. Na zime
liscie agrestu opadajg.

Pod lis¢émi ukrywaja sie zwiste, dzwoneczkowate kwiaty; choé¢
niepozorne, zawieraja one wiele nektaru; wystgpuja najczesciej poje-
dynczo lub po dwa razem.

W kwiecie agrestu jest osadnik (dno kwiatowe) wydhlizony, lecz
rownoczeénie wglebiony, przez co stupek stoi nizej od innych czgsci
kwiatowych. Zewnelrzng powierzchni¢ osadnika pokrywaja liczne
wloski. Zalaznia stupka zrasta sie jednak zupelnie z dolng, wezsza
czescig osadnika w jedng caloéé¢ (tabl. IV, 1 a). PowyZej rozszerza sig
osadnik miseczkowato; z brzegu owej miseczki wyrasta pig¢ bruna-
tno-zielonych, nazewngtrz odgietych dziatek (tabl. IV, 1 a, 1 D), pigt
biatawych, bardzo drobnych platkéw i pieé precikow (tabl. IV, 1b).
7Z dna miseczki wznosi sie znamie¢ stupka, na koncu nieco rozwi-
dlone. Poniewaz stupek wyrasta ponizej kielicha, korony i precikow,
przeto zowiemy go stupkiem dolnym, a kwiat kwiatem gérnym.

Dlaczego u rzerzuchy (str. 28) nazwaliSmy stupek gérnym, a kwiat dolnym?

W czerwcu dojrzewaja zottawo-zielone, stodkie jagody (tabl. 1V,
1 ¢). Jagodami zowiemy soczyste owoce, zawierajace w swem zmigi-
szatem wnetrzu kilka nasion (tabl. IV, 1 d). Dojrzate jagody dzikiego
agrestu sa zielone, drobne i kosmate. Wierzcholek kazdej z nich
wienczg resztki zeschtego kielicha.

Niektore ptaki zjadaja chciwie owoce agrestu. Trawia one jednak tylko so-
czysty migZsz, a niestrawione nasiona wydaja z odchodami. Nasiona te (tabl. IV,

1e), z powodu grubej powloki, przechodza nieuszkodzone przez przewod pokar-
mowy ptaka. W ten sposob ptaki mimowoli ulatwiajg roslinie rozsiewanie si¢
na znacznej nieraz przesirzeni.

W ogrodach hoduje si¢ uszlachetnione odmiany agrestu. Jagody ich sg
wieksze, owalne, przy dojrzewaniu zotkng lub czerwieniejg. Liscie agrestu objada
ggsienica motyla plamca agresciaka (Abraxas grossulariata).

Porzeczka (Ribes rubrum?) tabl. IV, 2, nie posiada kolcow. Jej niepozorne,
z6ltawo-zielone kwiaty (tabl. 1V, 2 «) sg zebrane w zwisajace grona (tabl. IV, 2).
Gzerwone albo Zolto-rozowe, kuliste, kwaskowate jagody (tabl. IV, 2 b) porzeczki
s jadalne, a stuzg takze do wyrobu win owocowych.

Narysuj kwiatostan i jagody porzeczki! Opisz ksztalt liscia porzeczki! Jaka jest
barwa i powierzchnia mlodych, a jaka starszych galazek ? Przekroj dojrzaly jagode i pray-
patrz si¢ ulozeniu nasion (tabl. IV, 2 ¢, 2 d)! .

1) ribes agrest; grossulus mala figa. %) ruber czerwony.

TABLICA V.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki.

Agrest (Ribes grossularia). 1 — kwitnaca galazka, 1 a — kwiat w przekroju
pediuznym, { b — kwiat z gory widziany. / ¢ — owoc (jagoda), I d — owoc w prze-
kroju podiuznym, 1 ¢ — nasienie.

Porzeczka (Ribes rubrum). 2 — kwilngca galazka, 2a — kwiat z gory wi-
dziany, 2 b — galazka z jagodami, 2 ¢ — jagoda w przekroju podiuznym, 2 d — nasienie.

Czeresnia (Prunus aviumj. 3 — kwitnaca galazka, 3a — kwiat w przekroju
podtuznym, 3 b — galazka z owocami, 3 ¢ — owoe w przekroju podluinym. (1 a, 1e,
2d, 3a — powiekszone).

Naklad i wlasnos¢ K. S. Jakubowskiego we Lwowie.
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'MIGDALOWATE (Amygdalaceae”).

Czere$nia (Prunus avium?), tabl. IV, 3, jest drzewem docho-
dzgcem 20 m wysokosci. Drzewa sa to rosliny wieloletnie, o twar-
dej, zdrewnialej lodydze, ktorej dolna, nierozgal¢ziona czgsé stanowi
pien, a gorna, zazwyczaj bogato rozgaleziona, tworzy korone.
Szaro-brunatna powloka pnia i galezi zowie sie kora; pod nig znaj-
duje si¢ drewno. U czere$ni kora jest gladka i odpada czasem
w postaci pierscieniowatych paskow (tabl. IV, 3 b); w miejscach tych
ukazuje si¢ wtedy bursztynowo-zétta lub biatawa, lepka ciecz, zwana
gumg czere$niowg. Takze po skaleczeniu drzewa, guma wyplywa
i zalewa rang, chronigc w ten sposob drewno od butwienia.

Na galazkach czeresni zauwazy¢ mozna wczesng wiosng dwo-
jakie paczki. Jedne z nich sa mniejsze, podluzne i zaostrzone, drugie
wigksze i bardziej pekate. Jedne i drugie okryte s brunatnemi tu-
skami. Przez cala zime¢ ochranialy te luski ukryte w pgczkach mtode
latorosle tak przed wyschnieciem, jak i przed wnikaniem wilgoci
z zewnatrz (opady), co w nastepstwie wywola¢by- moglo gnicie. Pod
wplywem wiosennego ciepta i wody dostarczonej przez korzenie, za-
czynaja rozwija¢ sie¢ z pekatych paczkow kwiaty, a z zaostrzemych
liscie. Wysuwajace sie z paczkow blaszki sg stulone. Spodnia ich
strona, zwrocona nazewngtrz, okryta jest zrazu wloskami, ktore chro-
nig, bardzo jeszcze delikatng blaszke, przed zbytnig utratg wilgoci.

Po rozwinieciu sie kwiatow i liSci odpadajg niepotrzebne juz
teraz luski.

Liscie czere$ni sa eliptyczne, czesto u gory zaostrzone; u nasady
blaszki posiadajg po dwa czerwonawe gruczoty, jakby miodniki.

Zbadaj dotykiem rozpostartg blaszke liSciowg! Co wyczujesz na gornej,
a co na dolnej powierzchni? Jaki jest brzeg blaszki?

Nim jednak liscie rozwing si¢ zupelnie, okrywa sig¢ juz cale
drzewo mnostwem bialych, wonnych kwiatow. Stoja one na diugich
szyputkach i tworzg kwiatostany podobne do baldachéw. Osadnik kaz-
dego kwiatn ma ksztalt stoika (tabl. IV, 3 a). Z brzegu osadnika wy-
rasta pie¢ zielonych, ku dolowi odgigtych dzialek, pieé¢ bialych, z po-
miedzy dzialek wysterczajacych platkéw i liczne preciki. Stupek
miesci si¢ osobno na dnie osadnika, tak, ze kielich, korona i preciki
okalaja zalgznie. Kwiat taki zowiemy kotozalgzZniowym, a stu-
pek nawpolt dolnym.

Zalaznia zapylonego slupka przeksztalca si¢ w soczysty owoc,
zwany pestkowcem. Na przekroju owocu (tabl. IV, 3 ¢) mozna
rozrozni¢ zewnetrzng skorke, srodkowy soczysty miazsz i wewnetrzng
twarda, koscista powloke tak zwanej pestki. Pestka jest czescia

1) amygdale (wyraz grecki) drzewo migdalowe. ®) prunus Sliwa; avis ptak.



owocu, gdyz powstaje z wewnetrznej $ciany zalgzni, a stuzy za ochro-
n¢ ukrytemu w niej nasieniu. W czerwcu odbijaja wyraznie od zie-
. lonego tia lisci, purpurowe, zoltawo-rozowe lub prawie czarne pest-
kowce, zdaleka zwracajac na siebie uwage. Ptaki, zjadajac owoce
lub odzidbujac je z soczystego miazszu, rozrzucaja
pestki i w ten spos6b rozsiewaja nasiona. Z owa-
dow zwlaszcza osy nagryzaja bardzo chetnie sma-
czne owoce czeresni (tabl. IV, 3 b).
Ktore z poznanych roslin rozsiewajg si¢ takze za po-
srednictwem zwierzgt? Ulep z plastyliny owoc czeresni!
W owocach czeresni Zyje niekiedy biala ga-
sieniczka muchy, zwanej trze$nica (Rhagoletis
cerasi); gasieniczka ta niszczy, owoe, objadajac
migzsz naokoto pestki.
Stodkie i soczyste owoce czeresni sg jadalne,
a z nasion otrzymuje si¢ olejek, t zw. olejek
gorzkich migdalow.
Nve £ 7 natery. 7 nastaniem jesieni zmieniajg liscie barwe,
stajg si¢ zolte lub czerwone, a wkrotce potem
opadhja z drzewa. Roslina
przygotowuje sie do snu zi- f” ‘
mowego. Na koncach iz bo- T
ku galazek tula si¢ tylko
miode paczki, ktére muszg
przetrwaé srogie mrozy.

Znajdz czere$ni¢ z nieroz-
winigtemi pgczkami, zetnij z niej
kilka galgzek i wstaw je do stoja
z woda. Wode nalezy zmieniaé
co kilka dni, -a rownoczes$nie
obcinaé¢ zanurzony w wodzie
koniuszek kazdej galgzki. Obser-
wuj rozwdj pgczkow! Ulep z pla-
styliny jedna taka galazke z pa-
czkami ! :

Doswiadczenie (13): Swiezo
Scigta (30—40 cm di.) galazke cze-
resni lub wisni wstaw do flaszki
z wodg (ryc. 47 A). Na wyslaja-
cej z szyjki czesci galgzki, zrob
w odleglosci 5 cm od siebie, dwa
poprzeczne nacigcia kory (ryec.
47 B) tak, aby$ nie uszkodzil

drewna. Jedn Z ie-
s " ol podluzuem.cu: Rye. 48. Czeremcha (Prunus padus). A — galazka z kwia-
clem poigcz oba poprzeczne i de- tami, B — z owocami. Z natury.

likatnie odginajac brzeg, $ciggnij
caly pierscien kory. Miejsce obnazone okreé paskiem stanjolu, aby nie wysychalo.

iy

Do drugiej flaszki z wodg wstaw inng
galgzke o nienaruszonej korze. Czy na
obu galazkach liScie zwiedna prawie
rownoczesnie, czy tez zaobserwujesz
znaczniejsza roznice w czasie? Kto-
redy podchodzi woda w galazkach,
korg, czy drewnem ?

Jakie znaczenie ma kora, a jakie
drewno ?

Wisnia (Prunus cerasus ') ma pest-
kowece ciemnoczerwone, kwaskowate.

Czeremcha (Prunus padus?®), ryc.
48. Biale jej kwiaty, zebrane w zwi-
sajacych gronach (ryc. 48 A), wydaja
zwlaszcza wieczorem silng, odurzajgeg
won. Mate, czarne, stodkawe, ale mdile
pestkowce nie sg jadalne (ryc. 48 B).

Stiwa (Prunus domeslica®) ryc. 49,
okrywa sie w maju biatemi, wonnemi
kwiatami (ryc. 49 A). Zlozenie ich jest
takie, jak u czeresni. Na Swiezo ze- - |
rwanych, dojrzalych owocach znajduje Nl |
sie warslewka wosku, t. zw. szadzZ, C J -
Sliwka posiada konczysta, z bokow Ryc. 40 Sliwa (Prunus domestica). 4 — galazka

splaszczong pestke, o nieré6wnej po- z kwiatami, B — z owocami, C — podluZny prze-
kréj owocu (pestka nienaruszona), D — pestka (na-
sienie przeciete). Z natury.

wierzchni (ryc. 49 C). Owoce Sliwy bywaja
modre, zielonawe albo zolte; W smaku
sq stodkie. Zjadamy je $wieze lub suszo-
ne; rozgotowane i wysmazone $liwki dajg
t. zw. powidla. Na milodych owocach
zyje pasorzytnie grzybek, zwany torbie-
lem §1iwkowym, ktéry powoduje ich
zupelne znieksztalcenie i przedwczesne
opadanie. Owoce dojrzale niszezy gasie-
nica pachow ki (Grapholita funebrana).

Przygladaj sie pracy w sadzie na wiosng
i w jesieni np. obcinaniu galezi, czyszczeniu
kory, szczepieniu, nawoZeniu i t. p. Jakie zna-
czenie dla drzew ma kazda z tych czynnu?sc]_‘?
Wylicz znane ci odmiany sliwy! CzemTOZnig
sie one od siebie? Jakie znasz owoce podo-
bne do sliwki? Czy migZsz owocow jest za-
pasem? W jakim celu go roslina wytwarza?

Tarnina (Prunus spinosa*), ryc. 50,
Ryc. 50. Tarnina (Prunus spinosa). A — kwi- jest pospolitym, ciernistym krzewem;
tngea galqzka, B — podluiny przekrdj kwialt, . 0,0 4 nas- dziko na brzegach lasow

C — galazka z owocami, D — owoc W prze- : " i s ; i
i kroju podiuznym. Z natury. i w gajach. Ciernie tarniny sg to krotkie,

1) cerasus od miasta Kerasus w Malej Azji, skad sprowadzit wisnie do Wh.).clg
rzymianin Lukullus. %) od greckiego wyrazu pados, oznaczajacego gatunek drzewa blizej
nieznany. 3) domesticus domowy. *) spinosus ciernisty.
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twarde i zaosirzone galazki, ktére, po dojsciu do pewnego stopnia rozwoju, nie
rosng juz dalej (ryc. 50 A). Bronig one rosling przed zarlocznoscig zwierzat.
Male, prawie czarne, kuleczkowate pestkowce tarniny (ryc. 50 C, D) s3 cierpkie
i niesmaczne.

Jakie liseie i kwiaty ma tarnina? Jaki
wyglad ma caly krzew kwitngcej tarniny ?
Zestaw poznane cierniste krzewy! Ulep
owoce sliwy i tarniny!

Brzoskwini¢ (Prunus persica?)
i morelg (Prunus armeniaca®) hoduja
w wiekszej liczbie tylko w cieplej-
szych krajach; u nas oba te drzewa
latwo ging od mrozow.

Dlaczego okreca si¢ na zime mlode
drzewka slomg ?

Migdat (Amygdalus communis 3),
ryc. 51, jest krzewem malo spotyka-
nym w Polsce, gdyz pochodzi z kra-
jow potudniowych i z trudnoscia prze-
trzymuje naszg zime. Kwiaty jego
rozwijaja si¢ bardzo wczesnie; koro-
na ich jest biala lub rézowawo na-
biegla. Migzsz owocow jest lykowaly
i niejadalny (ryc. 51 B). Pod nim znaj-
duje sie porowata pestka (ryc. 51C),
zawierajgca oleiste, jadalne nasienie.
Ryec. 51. Migdat (Amygdalus communis), A — kwi- Nasiona odmiany’ z“vEnej gorzkim mi-
tngea, B — owocujaca galazka. C — pestka. D— jej gdatem, spozyte w wiekszej ilosci
podluZny przekroj, E — rozlozone nasienie, F — je- 2 . : .

go dolna cze$é (w powiekszeniu). Z natury. mogg wywola¢ zatrucie, zawieraja bo-
- wiem trucizneg, t. zw. kwas pruski.
Jakie cechy wspolne posiadaja rosliny, nalezace do rodziny ,migdalowatych®?

 JABLKOWATE (Pomaceae*).

Jabloni (Pirus malus?®), tabl. V, 1, jest rosling oddawna uszla-
chetniong. Uszlachetni¢ rosling, znaczy to: drzewo, krzak, byling lub
ziolo, rosngce dziko i dajgce np. cierpkie owoce, uczyni¢ zwolna
wiekszem i okazalszem; przez odpowiednia hodowle wplynaé na
zmiang barwy i na wielko$¢ kwiatow, na wzmocnienie ich zapachu,
polepszenie smaku owocéw i t. p. Rozne sg na to sposoby. Po dzis
dzien mozna jeszcze spotka¢ w lasach dzikie lub zdziczale jablonie,
tak zwane dziczki, ktérych owoce sa drobne i niesmaczne. Czlo-
wiek juz w bardzo dawnych czasach spozywal te owoce i dlatego
drzewo, ktore mu korzy$¢ przynosito, uszlachetnial powoli przez
nawozenie, czeste przesadzanie i zabezpieczanie przed zimnem. Po
pewnym czasie otrzymywal staranny hodowca przynajmniej kilka

!) persicus perski. %) armeniacus ormiafiski. *) amygdalos (wyraz grecki) migdal;
communis powszechny. *) pomus drzewo owocowe. ®) pirus grusza; malus jablon.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki, TABLICA V.

v

Jabton (Pirus malus). 1 — kwitngca gatazka, 1a — kwial w przekroju podiu-
inym, 1 b — owoc niedojrzaly, /¢ — dojrzaly, 1d — owoec w przekroju poprzecznym.

Grusza (Pirus communis). 2 — kwitngea galazka, 2 a owoc.

Naklad i wlasnosé K. S. Jakubowskiego we Lwowie.
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drzewek odmiennych od owych dzikich pobratymcow, lecz cze¢sciowo
réznigcych sig takie miedzy sobg. Z tych okazéw wybierat do dal-
szej hodowli tylko te jablonie, kiére dostarczaty najwigkszych i naj-
smaczniejszych owocéw. Postepujac rok rocznie w ten sam sposob,
uzyskiwat zczasem kilka odmian szlachetnej jabloni.

Jakie znasz odmiany jabtoni?

Jablon szlachetna jest drzewem, dochodzacem 10 m wysokosci.
Pien jej, okryty szarg kora, dzwiga rozlozysta korone, ktéra w maju
- okrywa si¢ prawie réwnoczes$nie lisémi i kwiatami.

Zerwij lis¢ jabtoni i opisz jego wyglad!

Pigkne, wonne kwiaty jabloni wystepuja w skupieniach po kilka
razem (tabl. V, 1), nieraz w takiej obfitosci, ze drzewo wyglada jak
jeden olbrzymi bukiet.

Por6wnaj kwiatostany jabloni, kwasnicy i jaskotczego ziela!

Liscie jabloni nie rozwijajg si¢ tak szybko, jak kwiaty, skutkiem
czego nie zakrywaja ich przepychu; poniewaz za$ kwiaty obfituja
w nektar, a nadto wydajg silny zapach, przeto cate chmary takomych
owadow obsiadajag kwitngcg jablon. Odwiedziny te s i dla drzewa
korzystne ; o dowod nietrudno. Zasadzone w Australji europejskie
drzewa owocowe, pomimo starannej pielegnacji nie dawaty owocow,
gdyz nie bylo owadow, ktore moglyby ich kwiaty zapylié. Przesie-
dlit si¢ tam jednak pewien pszczelarz z Europy i poczat hodowaé
pszczotly, ktore przywiozlt z sobg. W tym samym jeszcze roku drzewa
owocowe tej okolicy, w ktérej osiedlit si¢ 6w bartnik, obrodzily bar-
dzo obficie.

Kwiaty jabloni sg wiec za-
pylane tylko przez owady; kwia-
ty takie nazywajg si¢ owado-
pylone.

Jezeli przetniemy wzdluz
kwiat jabtoni (tabl. V, 1 a), to
zauwazymy, ze stoikowaty osa-
dnik zrasta sie catkowicie z za- A , B
laznig, zlozong z pigciu komor.  Rye. 52 Jablod (Pirus malus). Kwiaty zapylane
Z Brzepn osaduika Wyrasts piee PRSI E SR S R pe T e
zielonanych, kosmatych dziatek, ; ;
pie¢ biatych, po stronie zewnetrznej rézowo zabarwionych platkow
i liczne preciki o zoltych pylnikach. Ze s$rodka osadnika wznosi sie
5 szyjek; kazda z nich prowadzi do jednej komory zalgzni.

Jakie jest potozenie zalgini wzglgdem innych czeSei kwiatu? Jak zatem
nazwiesz stupek, a jak kwiat? Pordownaj kwiat jabloni z kwiatem agrestu, cze-
resni i rzerzuchy! . ;

Przed zapyleniem kwiatu, nitki precikowe sg w polowie zgiete,
tak, ze nie zasltaniajg pieciu, ze $rodka kwiatu wychodzacych szyjek
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(rye. 52 B). Pszezoly, szukajace nektaru, mimowoli dotykajg znamion,
a wtedy latwo moga na nich zostawi¢ pylek przyniesiony z innych
kwiatow jabloni. W zapylonych kwiatach prostujg si¢ wkrotce pre-
ciki, zagradzajac owadom (ryc. 52 A) drog¢ do miodnikow. Owady
muszg teraz torowaé sobie droge wsrod precikow; wowczas pylek,
wysypujacy sie z otwartych pylnikéw, przyczepia si¢ do ich ciala;
pylek ten przenosza potem owady na inne, niezapylone jeszcze kwiaty.

Po opadnieciu platkow i zwiedlych precikow przeksztatca sig
zalaznia, wraz z osadnikiem, w soczysty owoc, zwany pospolicie jabi-
kiem (tabl. V, 1¢). Zeschle dziatki kielicha pozostajg na owocu
w postaci matej, pigcioramiennej gwiazdki.

Przetnij (raz na miesigc) poprzecznie rozwijajacy sig owoc jabloni, gruszy
lub $liwy! Zanotuj, jakie zmiany zauwazysz!

Na poprzecznym przekroju jabtka (tabl. V, 1 d) mozemy do-
strzee, ze pod zewnetrzng skorka i soczystym miazszem znajduje sig
w czesci $rodkowej pigé komor, wyscielonych pergaminowatemi
$cianami. Skorka i migzsz owocu powstaly z osadnika; wySciotka
komor wytworzyla si¢ ze Scian zalgzni. W kazdej komorze znalezé
mozna po dwa ciemnobrunatne nasiona.

Azeby z nasienia takiego wyrosla nowa jablon, musi si¢ ono
przedewszystkiem wydosta¢ z owocu. Dzieje si¢ to w ten sposob, ze
skorka, miazsz i pergaminowate wysciotki komor gnijg, oswobodzone
za$ nasiona zaczynajy kietkowaé, jezeli znajdg si¢ w odpowiednich
warunkach; bywa takze i tak, ze ptaki, odziobujac migzsz, rozrzucaja
przytem nasiona, albo po spozyciu wydajg je niestrawione z odcho-
dami. Jabtonie jednak, z nasion wyroste, sa dziczkami; ich owoce
s cierpkie i niesmaczne. Chege otrzymaé owoce dobre, nalezy dziczki
uszlachetni¢. Ogrodnicy uzywajg w tym celu jednego z trzech sposo-
bow: szczepienia, kozuchowania albo oczkowania.

Szczepienie stosuje sie woweczas, gdy dziczek i zraz t. j. galazka
z drzewa szlachetnego o paczkach jeszcze nierozwinigtych, s3 mniej
wiecej jednakowej grubosci. Jednem cieciem przecina ogrodnik sko-
$nie dziczek, a drugim zraz tak, aby, po przylozeniu go do dziczka,
doktadnie przylegal. Miejsce zlaczenia $cigga silnie tyczkiem i zasma-
rowuje mascig ogrodniczg (zrobiong z wosku, Zywicy i terpentyny).
Po pewnym czasie (o ile szczepienie si¢ udalo) zrasta si¢ zraz z dzicz-
kiem. Wowczas, ze zrazow wyroste galazki wydaja takie same owo-
ce, jak drzewa, z ktérych wzigto zrazy.

Kozuchowanie zastosowuje si¢ do nieco starszych drzewek, w po-
rze wiosennej, kiedy kore latwo oddzieli¢ od drewna. Sposob ten
polega na tem, e ogrodnik $cina poziomo pitkg pieniek dziczka
w pewnej wysokosci ponad ziemia; rang wygladza starannie ostrym
nozem. Z boku pozostalego pnia (zwanego podkladka), przecina pio-
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nowo kore (ryc. 53 A;) i wklada za nig odpowiednio u dotu zaciety
(ryc. 53 a) zraz. Miejsce zranione $cigga mocno lyczkiem (ryc. 33 4,)
i zasklepia z gory i z boku mascia ogrodnicza.

Oczkowanie odbywa sie gtownie w sierpniu i to tylko na mio-
dych drzewkach. Ogrodnik musi w tym celu wykroi¢ z drzewa szla-
chetnego t. zw. o cz-
ko (rye. 33 b), t. j.
nierozwiniety jesz-
cze paczek z kawal-
kiem kory. Na dzicz-
ku nacina on kore
w ksztalcie litery T,
konicem noza pod-
wija delikatnie brze-
gi nacigcia (rye. 53
B;) i do utworzone;j
w ten sposob szcze-
liny zaklada przygo-
towane poprzednio
oczko. Rane zawia-
zuje tykiem (ryc. 53
B,) i zasmarowuje masciag ogrodniczg. Po zro$nigciu sie oczka z pod-
ktadkg obcina si¢ pieniek powyzej tego miejsca.

Wykonaj probg szezepienia, kozuchowania i oczkowania, na Scietych ga-
tazkach jabloni lub innego drzewa!

Owoce jabloni dojrzewaja w lecie, w jesieni lub w zimie. Z tak
zwanych zimowych odmian zbiera si¢ jesieniag owoce jeszcze zielone
1 przechowuje si¢ je w piwnicach, gdzie powoli dojrzewajy. Szla-
chetne odmiany jablek s cenionym pokarmem.

Doswiadczenie (14): Kilka zimowych, zielonych jeszcze jablek owin sta-
njolem. Na stanjolu wytnij przedtem jaki§ napis lub rysunek, np. gwiazdke.
Jablka w ten sposob owinigte wystaw na $wiatlo tak, aby promienie stone-
czne padaly na skorke owocu tylko w miejscach napisu lub rysunku. Po kilku-
nastu dniach zdejm stanjol i zbadaj wyglad skorki. Jak wplywa $wiatlo na
owoce ?

Prawdziwg plaga sadow s ggsienice rozmaitych owadéw, nisz-
czace liscie, galqzki, paczki, kwiaty i owoce jabloni. Gdyby nie po-
moc drobnych $piewajacych ptaszkow, ktore trzebig niestrudzenie
ogromne masy tych szkodnikow, to drzewa owocowe, ogotocone z li-
Sci i kwiatow, nie wydalyby zadnych plonow.

Znane s powszechnie t. zw. robaczywe jablka, ktére wczesnie
opadaja z drzew. W jablkach takich Zyje rézowa gasieniczka, ktora
wychodzi po pewnym czasie z opadlego owocu i kryje si¢ w szcze-
linach kory. W nastepnym roku legnie si¢ z niej éma, t. zw. o wo-

—_—

Rye. 53. Ay, A; — kozuchowanie; a — zraz z boku widziany. B;, By—
oczkowanie; b — oczko widziane z boku. Z natury.
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cowka jabteczna (Carpocapsa pomonella), ktéra sklada jaja
w zawigzki owocow.

Vierozwiniqte paczki kwiatowe niszczy maly chrzgszezyk, zwany
kwieciakiem jablkowcem (Anthonomus pomorum).

Srodkiem ochronnym przemw tym szkodnikom jest nalezyte
oczyszczanie i oskrobywanie pni w jesieni, a przytem pobielanie ich
wapnem.

Grusza (Pirus communis ‘) tabl. V, 2. Dziczka posiada na koncach najnizszych
galezi kolace ciernie. Na wyizszych galeziach wystepuja ciernie coraz rzadziej,
aZ wreszeie w gorze znikajg zupelnie. ‘ -

Jakie znaczenie ma to urzadzenie dla dzikiej gruszy? Dlaczego grusze uchlachetnione
zatracily przewaznie swe ciernie?

Kwiaty gruszy wystepuja gromadnie (tabl. V, 2), jak u jabloni; pflatki ich
sg calkiem biale, a glowki precikowe brunatno-czerwone. Skiad kwiatu jest taki,

jak u jabloni.
Podaj dokladny opis kwiatu!
LiScie sg ciemnozielo-
ne, I1$nigce, skorzaste i gltad-
kie; jch owalne, szersze
lub wezsze, na koncu za-
ostrzone blaszki, maja brze-
gi drobno-pitkowane.
Diugie i gietkie ogonki
umozliwiaja blaszkom za-
jecie mnajkorzysiniejszego
dla nich polozenia. Prze-
kona¢ si¢ mozna o tem
podczas wiatru. Wichry
dmg czgsto tak gwaltow-
nie, ze strgcaja dachowki,
wyrywajg gonty z dachow,
rozrzucajg na polu stogi;
wicher taki wszg¢dzie czy-
ni spustoszenia ogromne,
ale liscie gruszy urggajg
jego wsciekloSci. Dzigki
giglkosei ogonkow usta-
wiaja sie ich blaszki w kie-
runku dziatania wiatru
(jak choragiewki na da-
chu), tak, ze prad powie-
- trza zeslizguje si¢ po nich,
nie czyniac im prawie za-
dnej szkody. Gdy wiatr ustanie, wracaja blaszki do pierwotnego polozenia.

Zwykle blaszki lisciowe zwisaja ukosnie ku ziemi. Gdy deszcz pada, sply-
waja po nich krople wody nazewnatrz, w kierunku od pnia ku obwodowi ko-
rony. Skutkiem tego spada woda deszczowa na nizej stojace liscie; z tych sply-
wa znowu nazewnairz na jeszeze nizsze, az wreszcie z najnizej polozonych

Rye. 51. Jarzebina (Sorbus aucuparia). A — kwitngea galgzka.
B — kwiat w powigkszeniu. C - owoce. ) — poprzeczny prze-
kroj owoecu. Z natury.

1) eommunis pospolity.
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Scieka ona na ziemie, tuz poza obr¢bem korony drzewa, jakby z dachu lub pa-
rasola. (Dlatego to chronimy si¢ w deszez pod drzewo). Jezeli zaczniemy kopaé
w tem miejscu, gdzie krople Sciekaja na ziemig, znajdziemy tam zawsze deli-
katne korzenie, okryte wilosnikami; one to wlasnie czerpig dla drzewa wilgo¢
z ziemi, bo grubsze korzenie, tuz kolo pnia lub blisko niego, nie maja juz
wlo$nikow. Sciekanie wody nazewnatrz, poza obreb korony, jest zatem bardzo
korzystne dla drzewa. '

Wymiefi ro§line, z poznanych juZ, ktéra ma liScie ustawione tak, iz ulatwiajg $cie-
kanie wody ku $rodkowi! Dlaczego tamto urzadzenie jest inne, niz u gruszy?

Kazde z drzew, ktore dotad poznaliSmy (grusza, jablon, Sliwa, czeresnia)
ma odmienny uklad galezi; korony ich posiadajg skutkiem tego rozmaity wyglad
czyli pokroj. Jezeli zapamigtalo sig dobrze pokrdj rozmaitych drzew, mozna je
tatwo od siebie odrozni¢é nawet w porze zimowej, kiedy nie posiadajg lisci.

Drewno gruszy stuzy do rozmaitych wyrobow, np. do sporzadzania linjalow.

Opisz pokrdj gruszy! Sprébuj go nary-
sowaé! Przypatrz sie korze gruszy i opisz jej
powierzehnig! Przekroj poprzecznie i podluznie
owoc gruszy i zbadaj jego wnetrze! Jakie sg
Sciany komor u jablka, a jakie u gruszki? Wy-
mien kilka odmian gruszy! Narysuj kontur gru-
szki (tabl. V, 2 a)! Ulep owoc!

Jarzebina (Sorbus aucuparial), ryc. 54.
Lis¢ jarzebiny sklada sie z kilku blaszek,
osadzonych parami po bokach wydiuzonego
ogonka; tylko jedna blaszka na koficu ogon-
ka nie ma pary (ryc. 54 A). Koralowo-czer-
wone jagody zdobig jesienig korong drzewa.
Ptaki zjadaja cierpkawe owoce (ryc. 54 C)
i rozsiewajg przytem nasiona. Pordownaj
kwiaty gruszy i jarzebiny!

Glég pospolity (Crataegus oxyacantha?)
jest krzewem ciernistym; tworza z niego
zywoploty. O 14 dni pdzZniej od glogu pospolitego kwitnie inny glog: Cralaegus
monogyna (ryc. 33).

Przygladaj sie krzakom glogu w roznych porach roku! Jakie sa jego liScie? OplSZ
kwiatostan, kwiat i owoc glogu! Czy zauwazyles, kiedy glog kwitnie? Czy zapach jego
kwiatu jest przyjemny? [,

MALINOWATE (Rubeae®).

Poziomka (Fragaria vesca*), tabl. VI, 1, ukazuje si¢ grupami
wsrod murawy, na stonecznych zrebach, na brzegach lasow i stokach
gorskich. Z ukosnych klgczy wypuszcza rok rocznie kilka lisci utozo-
nych w ksztalt rozetki (tabl. VI, 1). Blaszke kazdego liscia dzielg wcigcia
na trzy wycinki; brzegi ich sg pitkowane. Z posréd lisci wychodza
dlugie, a cienkie pedy, t. zw. wici (tabl. VI, 1), pelzajace po ziemi
i okryte tuskami. W miejscu zetknigcia si¢ z wilgotng ziemia, wydaja

Ryc. 55. Giég (Crataegus monogyna). A — ga-
Iazka z kwiatostanem. B — owoce. C —po-
przeczny przekroj owocu. Z natury.

1y sorbus jarzab; aucupium lowienie ptakéw. ?) crataegus iwardy krzew; oxys (wy-
raz grecki) ostry; akantha (wyraz grecki) cierfi. ®) rubus jezyna. *) fragum poziomka;
vescus jadalny.
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wici, w pewnej odleglosci od macierzystej rosliny, kilka lisci. Te
czerpig poczatkowo soki z rosliny macierzystej; rychto jednak za-
puszczajg korzenie. Po przegniciu czesci taczacej powstaje nowa ro-
$linka, ktéra sviedzie Zycie samodzielne.

Poziomka kwitnie od wezesnej wiosny, az do poznej jesieni,
gdyz ciepla slonecznego nie brak na miejscach, na ktorych najcze-
$ciej rosnie. Srodek osadnika kwiatowego ma ksztatt stozka (tabl. VI,
1 a); pokrywaja go drobne stupki, a otaczaja liczne preciki i biale
platki.

Policz platki kwiatu poziomki! Jakiego koloru sg pylniki? Obserwuj kwiat
poziomki w dzien sloneczny i deszczowy! Jaka zauwazysz roznice?

Kielicha nie wida¢, gdy na kwiat (tabl. VI, 1) patrzymy z gory;

zaslaniajg go zupekie platki. Dopiero, kiedy korona po zapyleniu
kwiatu opadnie, ukazuje sie pig¢ dziatek kielicha. Pod niemi zauwa-
zy¢ mozna jeszcze pigé listkow t. zw. kieliszka. Poniewaz zas SZy-
putka kwiatowa po zapyleniu kwiatu wygina si¢ ku dolowi, przeto
rozrastajacy si¢ coraz bardziej érodek osadnika nakryty jest dzial-
kami kielicha i listkami kieliszka, jakby daszkiem. Pod ta ostona
tworzy si¢ to, co nazywaja blednie ,jagoda®, ,poziomka“ albo ,owo-
cem poziomki“. Jezeli jednak t. zw. ,poziomke* zbadamy dokladnie,
przekonamy sie, ze jest ona zbiorem wielu drobnych owocow, nie-
tupek, powstatych z zalgzni stupkow, a tkwigcych w zmigzszatem
dnie kwiatowem, ktore odpada razem z owocami. Taki zbiér owocoHw
na jednym osadniku nazywamy owocostanem (tabl. VI, 1 b).

Kolor i won dojrzatych owocostanéw zwabia ptaki i owady
(szczegblnie plusknie Mormideae, tabl. VI, 1); one to, zjadajgc soczysty
migzsz, roznosza drobne nietupki.

W ogrodach hodujg liczne uszlachetnione odmiany poziomki i pokrewne
jej truskawki.
Ulep z gliny owocostan poziomki lub truskawki!

Jezyna (Rubus fruticosus '), tabl. VI, 2, jest kolczastym krzewem.

Opisz liscie jezyny! Poréwnaj kwiat jezyny z kwiatem poziomki !

Owoce jezyny tworzg sig inaczej, anizeli owoce poziomki. Po zapyleniu
kwiatu, stupki staja sie coraz bardziej soczyste i zrastajg si¢ z sobg podstawami,
tak, ze przy dojrzewaniu powstaje jeden wielokrotny owoc. Kazdy oddzielny
owoc zawiera pestke, otoczong soczystym migzszem (tabl. VI, 24, 2 ¢).

Przypatrz si¢ jezynie okrytej owocami! Jakiego koloru sy owoce zaraz po rozwi-
nigeiu sig, jakiej barwy nabieraja po pewnym czasie, a jak wyglada owoe dojrzaly ? Jaki
smak majg owoce jezyny?

Dojrzate owoce odpadaja ze stozkowatego osadnika, ktéry nie miazszeje,
lecz wraz z kielichem pozostaje na roslinie. .

Na owocach jezyny zyje maly, niebieskawy chrzgszezyk (tabl, VI, 2 a), tak
barwga ciala przystosowany, ze trudno go dostrzec.

1) fruticosus krzewiasty.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki. TABLICA VI,

Poziomka (Fragaria vesca). 1 — cata roslina, 1 a kwiat w przekroju po-
dtuznym, 7 b — owocostan w przekroju podiuznym.

JeZyna (Rubus fruticosus). 2 — kwitnaca galazka, 2 a — galgzka z owocami,
2 b — przekr6j podluzny kwiatu, 2 ¢ — przekroj podtuzny wielokrotnego owocu.

Malina (Rubus idaeus). 3 — li§¢, 3 @ — owoc wielokrotny. 3 b — jego podhuzny
przekroj.

Naklad i wiasnosé K. S. Jakubowskiego we Lwowie
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Malina (Rubus idaeus!), tabl. VI, 3, ro$nie gromadnie, zwlaszcza na zrebach
lesnych. W pierwszym roku wydaje z kigczy zielone latoros$le, ktore dopiero

w drugim roku kwitng i owocuja.

Przetnij poprzecznie mlody i starszy ped maliny! Zbadaj ich barwe, twardosé,
wnetrze! Obserwuj krzaki maliny i zbadaj, jakie owady znalezé moZna na kwiatach,
a jakie na owocach (tabl. VI, 3 a). Opisz dokladnie kwiat i owoc maliny (budowa, barwa,
smak, zapach, pozytek dla ludzi)! Jakie sa wspoélne cechy kwiatéw poziomki, jezyny i ma-
liny ? Porownaj ich liscie i owoce!

'ROZOWATE (Rosaceae).

Dzika réia czyli szypszyna (Rosa canina?), tabl. VII, jest krze-
wem, ktéry mozna spotka¢ wsrod pol po miedzach, na stonecznych
wzgorzach lub w zaroslach. Na brzegach lasow tworzy ona czasem
istny gaszez. .

Najmiodsze, zielone pedy rozy wznosza si¢ poczatkowo prosto
w gorg. Po niejakim czasie drewniejg one i zmieniajg barwe na bru-
natng; rownoczesnie zakrzywiajg si¢ i zwisajg kablgkowato ku ziemi.
Nastgpnej wiosny wyrastaja na ich wierzchniej stronie, znowu prosto
w gore skierowane, zielone galgzki; te takze po pewnym czasie zgi-
najg si¢ w taki sam sposob, jak poprzednie. Tak dzieje sie rok ro-
cznie; liczba wygietych ku dolowi galgzek powigksza sie, az wreszcie,
przez wzajemne splatanie si¢ z pedami sgsiednich krzewow, tworzy
sig¢ gestwina, trudna do przebycia. Obronnoéé gestwiny takiej wzma-
gaja jeszcze liczne kolce, wyrastajace na lodygach.

Sprobuj oderwac ciern tarniny i kolec rozy dzikiej! Zauwazysz, ze ciern
trzeba odlama¢; kolec natomiast mozesz oderwaé przy uzyciu niewielkiej sity,
przyczem i kawalek kory oddziela si¢ niekiedy wraz z kolcem od pedu.

Kolce rozy dzikiej sa bardzo ostre, sierpowato zgiete i ostrzem
wdol skierowane (tabl. VII, b); utrudniajg one myszom i $limakom
wspinanie si¢ po galeziach. Nie zdolaja jednak powstrzymaé dro-
bniejszych szkodnikéw np. mszyc (Aphis rosae), ktore tez tltumnie
obsiadaja rozwijajace sig liScie lub soczyste todygi, wysysaja z nich
soki i wyrzadzajg w ten sposob szkode roslinie.

Liscie sg nieparzysto-pierzasto-zlozZone, poniewaz na

Jjednym ogonku wystepuje kilka blaszek, ulozonych podobnie jak pro-

mienie na osi pioéra, wierzcholkowa za$ blaszka nie ma pary. Blaszki
sg jajowate, na brzegach drobno pitkowane. Z bokéw, u podstawy
kazdego liscia, znajdujg si¢ dwa wydtuzone, blaszkowate wyrostki
t. zw. przylistki, przyroste caly swg dlugoscig (tabl. VII a, ¢) do
ogonka liscia. Chcac przekonaé sig, jakie znaczenie majy owe przy-
listki, nalezy obserwowaé krzak rozy wowczas, kiedy miode gatazki
rozwijajg sie z pgczkow. Widaé wtedy wyraznie, ze przylistki star-

1Y) idaeus od gory lda w Malej Azji. *) rosa rdza; caninus psi.

\
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Kudelka, Wiadomosci z botaniki.

szych lici obejmujg pochwiasto delikatne, stulone blaszki mtodszych
lici, chronigc je w ten sposob przed zbytnig utratg wilgoci.

Obok lisci, ukazuje sie¢ w czerwcu na koncach galgzek po kilka
ksztaltnych pgczkow kwiatowych. Juz na mlodziutkim pgeczku (tabl.
VII ¢) rozpozna¢ mozna u dolu dzbanuszkowaty osadnik, a powyzej
pig¢ zaostrzonych dziatek, wychodzacych z brzegu osadnika. Z po-
migdzy dzialek przegladajg bladorézowe platki. Kiedy kwiat rozwi-
nie sig, wida¢, ze ptatkow tych jest takze pigé¢, ze sa one sercowato
wykrojone, rézowe i Ze wyrastaja z brzegu osadnika tak samo, jak
i liczne preciki (tabl. VII a, d).

Ulep paczek rozy!

Barwa korony i mily zapach kwiatu zwabia owady; muszg one
jednak zadowoli¢ sie pylkiem, gdyz kwiaty rozy nie majg wcale mio-
dnikow. Proécz skrzetnych pszezétek zjawiajg sie takze nieproszent
godcie, jak np. ogrodnica (Phyllopertha horticola tabl. VII a), ktéra :
nie poprzestaje na pylku, lecz zjada cale preciki, niszczy znamiona
stupkow, a nadto wygryza dziury w platkach. Tylko zalgZnie stupkow
ochronione sg znakomicie przed Zarlocznoscig szkodnikow, ukrywaja
si¢ bowiem we wnetrzu wydrgZzonego osadnika (tabl. VII d). Wgle-
bienie osadnika zweza sie ku gorze, tak, ze szyjki stupkow, przeci-
skajac sie przez ten waski otwor, zatykaja go calkiem szczelnie; na-
wet drobne owady nie moga dotrze¢ do zalgzni. Znamiona, wystawione
nazewnatrz, tworzg w samym S$rodku kwiatu wyniostos¢ w ksztalcie
guziczka (tabl. VII e). Na tej to wynioslosci siadaja wigksze owady,
nie mogace utrzymac si¢ na delikatnych platkach; jezeli ktory z nich
przyniesie na sobie troche pylku z innego kwiatu rozy, to fatwo moze
nastapi¢ zapylenie.

Po zapyleniu, dno kwiatowe migzszeje, a z zalazni tworzg sig
niehupki; tak powstaje owoc wielokrotny, zwany blednie glogiem ro-
zanym (tabl. VII f, ¢). Ptaki, zwabione ceglasto-czerwong barwg owocu
(zmigzszalego osadnika), odziobuja kwaskowaty migzsz, rozrzucajgc
przytem nielupki. Kazda taka nielupka posiada dluga, zeschnigty szyjke,
pokryta oscistemi wloskami (tabl. VII h); to tez dla ludzi staje si¢
osadnik jadalnym dopiero po starannem usunigciu owocow z jego.
wnetrza. Inaczej, wloski owe, wbijajgc sie¢ w skore, powodujg pu-
chniecie jezyka i zapalenie gardia.

Na galeziach dzikiej rozy widaé czesto okrgglawe narosle, po-
dobne do poduszeczek z mchu. Poczatkowo sg one liczne a drobne,
lecz pozniej przez dalszy rozrost laczq sie¢ z sobg, tworzac wielkie
kule (tabl. VII {). Nowotwory te powstaja w sposob nastgpujacy : owad,
zwany szypszyhcem rozanym (Rhodiles rosae), nakluwa w kilku ]
miejscach mloda galazke lub liscie i sklada tam jaja. Wylggle z jaj b

e

Dzika roza czyli szypszyna (Rosa canina). a — galazka z kwiatem, b — czest
miodej latorosli z kolcami, ¢ — paczek kwiatowy, d — kwi‘at w przekroju podluinyg},
e — kwiat z gory widziany, po usunieciu platkéw i prf;cillmw, ' & — owpee; g — wie-
H lokrotny owoc, w podluznym przekroju, h — mnielupka, i — naro$l w calosci, | —
w przekroju, (h — powigkszone).

J | Naklad i wiasnosé K. S. Jakubowskiego we Lwowie
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gasieniczki zywia sie sokami rozy, swemi poruszeniami zaé draznigc
rosling, wywotuja owe chorobliwe narosle.

Jakg barwe majg powstajace na liSciach narogle? Przekr6j nozykiem
taka narosl i zbadaj jej wnetrze (tabl. VII j)!

Przez oczkowanie (patrz str. 43) mozna dziky roze uszlachetnié.
Wezesng wiosng ostroznie wykopuje sie dziczki w polu i przesadza
si¢ je do dobrej, ogrodowej ziemi. Gatezie obcina sig, pozostawiajac
tylko jeden, najsilniejszy ped. W ciggu lata zaklada sie na wysokosci
korony dwa oczka z rozy szlachetnej. Z wiosng nastgpnego roku wy-
rosng z oczek pedy, ktore wydadzg pysznie za-
barwione, peme kwiaty. Pieknos¢ rozwijajacych
sie paczkow szlachetnej rézy zjednala jej miano
krélowej kwiatow.

Bulgarja stynie ze swych pél rozanych. Uzy-
skuja tam z platkow rézy cenny olejek (6000 kg
platkow daje zaledwie 1 kg olejku rozanego).

Doswiadczenie (15): Po okwitniecin rozy szlachetnej,
zetnij z krzaka galazke, ktéra ma w katach lisci kilka nie-
rozwinigtych paczkéw. Odetnij jej wierzchotek i jeden
lub dwa dolne liscie. Kawatek gatazki 8—10 cm diugosei
zasadz na 2, ecm gleboko w doniczce, napetnionej piasz-
czysty ziemia. Podlej obficie wodg. Nakryj sadzonke
(tak nazywamy takg galgzke z paczkami) szklankg (ryc. 56)
1 ustaw wazonik w pokoju, w takiem miejscu, by pro-
mienie sloneczne nie padaly wprost na sadzonke. Pilnuj, Rye. 56. Z natury.
azeby ziemia byla zawsze wilgotna. Jezeli wszystko wy-
konasz starannie, to po kilku tygodniach sadzonka zakorzeni sie, a z paczkow

rozwing si¢ nowe p¢dy. Przekonasz si¢ w ten sposob, ze z kawalka galyzki rozy
mozna otrzymaé nowsg szlachetng rosline.

O ksztattach lisci zielonych,

Przekonalismy sie, ze liscie zielone réznych roslin rozmaicie wygladaja.
Zdarza sie nawet czesto, ze u jednej i tej samej rosliny (np. u tasznika) liscie
odziomkowe s3 wyksztalcone inaczej, anizeli ligcie stojace wyzej na todydze.

Nieprzebrane prawie bogactwo form lisci jest skutkiem wplywu odmien-
nych warunkow, wsrod ktorych zyjg rozmaite rosliny. Oddzialywa tu stopien
wilgoci, sita $wiatta, temperatura, wlasciwosei gleby i t. d.

Przypomnij sobie, gdzie Zyje grzybien, a gdzie rozchodnik — i jakie majg lidcie!

Lis¢ zupelnie wyksztalcony (np. pszonki, ryc. 57 A) skiada si¢ z trzech
czesei, a mianowicie z nasady (ryc. 57 4, a), ogonka (rye. 57 A, b) i blaszki
(ryc. 57 A, c).

Nasada ostania czesto rozwijajgce sie, delikatne narzady ro$lin (np.
paczki). U traw (np. u pszenicy) nasada obejmuje pochwiasto (ryc. 57 B, e)
znaczng czesé zdzbla, powyZej kazdego kolanka, i chroni przez to lodyge przed
zlamaniem. -

Ochrong paczkéw stanowia niekiedy blaszkowate wyrostki, zwane przy-
listkami np. u rézy, grochu (rye. 57 C, f).

Kudelka, Wiadomosci z botaniki, wyd. 2. 4
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Ogonek bywa roznej dlugesei. Im wyzej liscie przytwierdzone sa na lo-
dydze, tem krotsze bywajg ich ogonki. Zdarza sie jednak niekiedy, ze ogonek
catkowicie zanika, a wowczas blaszka jest przyczepiona wprost do lodygi;
lisé taki nazywamy siedzgecym, np. u niezapominajki (ryec. 57 D). Jezeli pod-
stawa siedzacego liscia obejmuje nieco lodyge, to taki lis¢ zwiemy obejmu-

Ryc. 57. A4 — lis¢ pszonki; a — nasada, b — ogonek, ¢ — blaszka. B — 1ié¢ pszenicy:; d — kolanko
czyli wezel, e — pochwa. C — lisé grochu: f — przylisiki. D— liS¢ siedzacy niezapominajki. E —lisé¢
obejmujgey tasznika. FF — lis¢ zbiegajacy Zywokostu, Z nalury.

jacym, np. gorny lis¢ tasznika (rye. 57 E); jezeli zas podstawa zbiega wdot,
przyrastajgc na pewnej przesirzeni do lodygi, to li$¢ nazywamy zbiegajacym
np. u zywokostu (rye. 57 F).

Blaszka. Nazwy lisci, uiywane w botanice, pochodzy od ksztattu blaszki
lub od utozenia blaszek. Ksztalt nadaja blaszce 2y tki (czyli t zw. nerwy), kiore
stanowia niejako szkie-
let blaszki (ryc. 58).

Starszy lis¢ klonu, de-
bu lub osiki po6z na zilo-
zonym reczniku, albo na
kawaln grubego sukna
i trzymajac lisé za ogonek,
usun migkkie czesci bla-
szki lekkiemi nderzeniami
szczotki (np. do czyszcze-
nia sukni). Po chwili za-
uwazysz, Zze pozostanie tyl-
ko sam szkielet blaszki,
podobny do siateczki.

Na zylkach, jak na
drutach parasola, roz-
pieta jest zielona, so-
czysta tkanka; zawie-
ra ona mnostwo cia-
tek zieleni, ktore na-
dajg lisSciom jaskrawo-
zielone zabarwienie.

Zazwyczaj wchodzi
do blaszki jedna gruba
zytka, zwana g16 wnag:

Ryec. 38, Uzytkowanie blaszek liSciowych. A — pierzaste (grab), B —
zbiezne czyvli Tukowe (konwalja), C — rozbiezne czyli palczaste (ja-
wor). Z natury.

o e
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biegnie ona przez $rodek blaszki, a na prawo i-lewo wydaje ciensze zytki bo-
czne (uzylkowanie pierzaste, ryc. 58 A). Te boczne zylki rozdzielaja sie na
coraz delikatniejsze odgalezienia, ktore wreszcie lgczg sie ze sobg w misterng
siateczke. Niekiedy za$ wstgpuje do blaszki réownoczesnie kilka glownych zy-
lek; biegna one albo row-
nolegle obok siebie wzdluz
calej prawie blaszki (uzyt-
kowanierownolegie (np.
u traw) albo wyginajac sie
tukowato, zbiegaja sie ra-
zem na wierzchotku (uzyt-
kowanie zbiezne ecazyli
tuko we, ryc.58 B). U nie-
ktorych znowu lisci, zytki
glowne rozchodzg sie pro-
mienisto juz od podslawy
(uzytkowanie rozbiezne
czyli palczaste, Tyc
38 ().

Rozrézniamy liscie p o-
jedyncze i liScie zto-
Zone.

1. Lis¢ pojedynczy po-
siada tylko jedng blaszke
i to bez znaczniejszych za- Rye. 59. Ksztatty lisci pojedynczych. Lié: a — kolisty, b — owal-
giebien na brzegu. Wedlug 0 . ¢—eliptyezny, d —jajowaty, ¢ — odwrotnic jajowaty, £ —wy-

= 5 = dluzony, g — rownowgski, h — nerkowaty, i — Iopatkowaty, j —
zarysu hlasz.l.u (ryc. 39 Klinowaty, k — romboidalny, [ — tréjkatny, m — sercowaty, n —
a—s), bywa liS¢: a) koli-  strzalkowaty, o — oszczepowaty, p— lancetowaty, r — szablasty,
sty (osika), b)) owalny s — szpilkowy. Z natury.

(blaszka liscia zloZonego

akacji), ¢) eliptyczny (Sliwa), d) jajowaty (blaszka liScia zlozonego koniczy-
ny), e) odwrotnie jajowaty (kwasnica), f) wydiuzony (tulipan), g) row-
nowgski (narcyz, trawy), h) nerkowaty (kopytnik, niektore liscie knieci),
i) topatko waty (stokrotka), j) klinowaty
(blaszka liscia zlozonego kasztana gorzkiego),
k) romboidalny (topola, brzoza), I) tro j-
katny (niektore liscie brzozy), m) serco-
waty (lipa, bez lilak), n) strzatkowaty
(strzatka), o) oszczepowaty (dolne liscie
szezawiun), p) lancetowaty (len, zlotoglow,
kakol), r) szablasty (kosaciec), s) szpil-
kowaty (sosna).

Z poznanych dotychezas roslin -podaj jeszeze
inne przyklady na niektére z powyzszych ksztaltow
lisci! Zbieraj liscie rozmych ksztaltow i zasusz je.
Nastepnie w porzadku takim, w jakim sa na ryc. 59,
umie$é je na kawalku tektury przy pomocy waskich
paseczkéw papieru, podklejonych na konecach.

Ztozblaszke lisciowa czeresni wpol (wzdtuz
zytki glownej); zauwazysz, ze polowki na-
kryja si¢ zupelnie. Uczyn to samo z lisciem wigzu; czy tutaj obie czeSci
blaszki nakryja si¢ takze zupelnie? Liscie takie, jak czeres$ni (ryc. 60 a), na-

Ryec. 60. Li§é: a — symetryczny, b nie-
symeiryezny. Z natury.
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nazywajg si¢ symetry czne, licie za$ takie, jak wigzu, niesymetryczne
(ryc. 60 b).

Brzeg blaszki lisciowej jest albo catly (ryc. 61 a), bez weieé (np. u bzu -

lilaku), albo ozdobiony weigciami czyli rabkowany (ryc. 61 b—d).

Brzeg rabkowany, z weig-
ciami zaokraglonemi, nazy-
wamy karbowanym (fio-
tek, ryc. 61 b, stokrotka), brzeg
wycigty w ostre zabki, zg b-
kowanym (podbiat ryec.
61 ¢); gdy za$ drobne, ostre
zabki zwrdécone sg w jedna
strong, jak u pity, méwimy,
ze brzeg jest pitkowany
(np. u pokrzywy, ryc. 61 d).

Nieréwnos$ci brzegu bla-
szki liScia pojedynczego mo-
g9 posung¢ sig¢ dalej, w glab blaszki; taki 1i$¢ nazywamy podzielonym. Za-
leznie od glebokosei weigé bywa li§é: wrebny, gdy weiecia nie dochodza do
polowy blaszki; klapowy, gdy weciecia dosiggng polowy blaszki; sieczny,
gdy posung si¢ poza polowg blaszki, a wreszcie dzielny, gdy siegaja juz pra-
wie do ogonka lub gtownej zytki.

Ryec. 61. Brzeg blaszki lisciowej. a« — caly, b — karbowany,
¢ — zgbkowany, d — pitkowany. Z natury.

Wszystkie te rodzaje weieé sa zalezne od tego, czy ulozenie zylek jest pal-
czaste czy pierzaste; w pierwszym wypadku méwimy .o liSciach palezasto-
: wrebnych (ogorek, ryc.
62 a), palczasto-kla-
pow ych (porzeczka, ryc.
62 b), palczasto-sie-
cznych (bodziszek, ryec.
62 c), palczasto-dziel-
nych (jaskier, ryc. 62 d);
w drugim zas o pierza-
sto-wrebnych (dab,
ryc. 62 e), pierzasto-
klapowyech (tasznik,
lis¢ odziomkowy, ryc. 62 f),
pierzasto-siecznych
(podroznik, lisé odziomko-
wy,ryc.62g), pierzasto-
dzielnych (rzerzucha,
lis¢ dolny, ryc. 62 h).

Ryc. 62. Lidcie podzielone. Li§é: a — palczasto-wrebny, b — pal-
czasto-klapowy, ¢ — palczasto-sieczny, d — palczasto-dzielny, e —
pierzasto-wrebny, [— pierzasto-klapowy, g — pierzasto-sieczny, mieci kilka lisei pojedyn-

h — pierzasto-dzielny. Z natury. czych, wsrod nich takze kilka

podzielonych!

2. Lis¢ zloZony posiada kilka blaszek na jednym i tym samym ogonku.
Zaleznie od tego, czy blaszki wychodzg z konca ogonka, czy tez sj uloZone po
bokach ogonka, dzielimy liScie zlozone na palczasto-zlozZone (kasztan
gorzki, ryc. 63 a) i pierzasto-zlozone. Pierzasto-zlozone mogg byé¢ nie-
Parzysto-pierzasto-zlozone (roza, ryc. 63 b), nieparzysto-prze-
rywano-pierzasto-ztozone (ziemniak, ryc. 63 ¢) albo parzysto-pie-

Narysuj z natury i z pa- ‘

- 63 d).

rzasto-zlozone (gro-
szek wiosenny, ryc.

Spotykamy tez Ili-
Scie podwodjnie-pie-
rzasto-ztozone (pie-
trasznik plamisty, ryec.
63 e); ich blaszki wy-
stepujg dopiero na bo-
cznych rozgalezieniach  Rye. 63. Rodzaje lifci ztozonych. Lisé : a— palczasto-zlozony, b — nie-
ogonka. parzysto-pierza.?tu-zloiauy, c — nieparzyslu-pfzerywano-pierf:_lsl_.o-
zloZzony (ziemniak), d — parzysto-pierzasto-zlozony, ¢ — podwdjnie=-

pierzasto-zlozony. Z natury.

Blaszki lisci zlozo-
nych sg takze rozmai-
cie uksztaltowane i roznie powycinane, stad tez zmajdujemy w przyrodzie nie-
przebrane bogaclwo ksztaltow liSci.

MOTYLKOWATE (Papilionaceae’).

Groszek wiosenny czyli le$ny groch (Lathyrus vernus?), tabl.
VIII, to mieszkaniec cienistych lasow i gajow. Z seczkowato-zgrubia-
tych kigczy (tabl. VIII b) wypuszcza on na wiosne brozdkowang, ku
gorze coraz wyrazniej czworo$cienna, naga todyge.

Opisz lis¢ groszku! Zbadaj, jak ustawiaja sie¢ blaszki lisciowe pod wieczor!

Bezskrzydle owady i male $limaki latwo dostajg sig¢ po todydze
na liScie i niszczg ich soczyste blaszki (tabl. VIII a). U nasady kaz-
dego liscia wida¢ pare przylistkdw; maja one ksztalt strzalek.

Groszek wiosenny kwitnie w kwietniu i w maju. Kwiaty jego
wystepuja w groniastych kwiatostanach.

Z poznanych roslin wymien te, ktore maja podobne kwiatostany!

Ztozenie kwiatu jest zupelnie odmienne od tych, jakie dotych-
czas poznaliSmy. Kielich jest dzwonkowaty. Naprozno usitowalbys
oderwaé jedng dzialke, nie uszkadzajac sasiednich, jak to mogte$ uczy-
ni¢ np. u jaskru. Dzialki sg zrosnigte z sobg bokami, ale tylko do
pewnej wysokosci; ich wolne konce tworza pieé nierownych zagbkow.
Latwo po nich poznasz, ze kielich powstal ze zrosniecia sig¢ pieciu
nierownych dziatek (tabl. VIII c).

Korona jest karminowo-fioletowa; platki jej, jeszcze wybitniej
niz dziatki, roznia sie miedzy sobg wielkosécig i ksztaltem. Jeden
z nich najwigkszy, w gore wygiety, przewyzsza inne; ksztalt jego
zyskal mu nazwe zagielka (tabl. VIII d). Ponizej niego widaé pare
bocznych skrzydelek (tabl. VIII e), ktore obejmuja todeczke
t. j. dwa najmniejsze platki, czeSciowo na przodzie zroste ze sobg
(tabl. VIII f).

') papilio motyl. ?) lathyros (wyraz grecki) roslina straczkowa; vernus wiosenny.



Lodeczka ochrania stupek i preciki przed deszczem lub rosa.
Precikow jest dziesig¢¢: nitki dziewigciu z nich sg zroste w rynienke,
ktora okrywa zalaznie shlupka, jakby pochwa; dziesigty precik jest
wolny i przymyka owg rynienke od gory (tabl. VIII k). Pylniki
- otwieraja sie w niezupelnie jeszcze rozwinietych kwiatach groszku,
a wysypujacy si¢ pylek gromadzi si¢ na przodzie todeczki. Stupek
posiada $ciesniony, kolankowato w gore zakrzywiong szyjke (tabl.
VIII g) i znamig, wystajace ponad pylniki. PoniZzej znamienia znaj-
duje si¢ na szyjce szereg wiloskow, jakby grzebyczek, zwrocony ku
wnetrzu kwiatu. U podstawy zalgzni zbiera sig nektar na dnie rynienki.

Znaczenie tej sztucznej budowy kwiatu mozna zrozumie¢ przy
dokladnej obserwacji sposobua zapylania.

Jak u wielu innych roslin, tak i tu barwa korony zwabia owady.
Przedewszystkiem zwraca na siebie uwage w gore wzniesiony Zagielek.
Nadlatujgcy owad nie moze jednak wygodnie spoczaé na Zagielku
i dlatego siada na poziomo odstajacych skrzydetkach. Kazde skrzy-
detko posiada trzy zgbkowate Wynloslos‘.(:l (zwréocone ku wnetrzu
kwiatu), ktore wehodzg do-
kladnie w odpowiadajace
im zaglebienia lodeczki.
W ten sposob sg skrzydetka
scisle zlaczone z lodeczka.
Pod lekkim naciskiem, wy-
wieranym z gory (np. kon-

A B : Sra
cem olowka), odchylajg sig
Ryec. 61. Groszek wiosenny (Lathyrus vernus). Zapylanie k delk dot
kwiatow przez pszczole. Z natury. S I'ZY €ika wdot, a wraz

zniemi porusza si¢ lédeczka.
To samo dzieje sie, ilekro¢ jaki$ ciezszy owad, np. trzmiel, usiedzie
na skrzydetkach: lodeczka ugina si¢ wdol, przyczem tak przybliza
si¢ do szyjki stupka, ze na grzebyczku zostaje trochg pylku, nagro-
madzonego na przodzie todeczki. Przez ugigcie sie, lodeczka odsto-
nila preciki i stupek. Poniewaz dziesigty precik jest wolny, moze sil-
niejszy owad, siegajac narzadami pyszczkowemi w glab kwiatu, do-
trze¢ do nektaru. Przy tej czynnosci jednak musi spodem swego ciata
dotkna¢ najpierw znamienia, a nastepnie grzebyczka. Wtedy pylek,
znajdujacy sig¢ na grzebyczku, przyczepia si¢ do kosmatego ciala owada
(ryc. 64 A). Jezeli ten sam owad spocznie po chwili na innym kwiecie
wiosennego groszku, musi znowu dotkngé najpierw znamienia, przy-
czem juz zostawia na niem pylek, przyniesiony z poprzedniego
kwiatu (rye. 64 B).
Gdy owad opusci kwiat, skrzydetka i lodeczka, uwolnione od
nacisku, podnosza si¢ ku gorze tak, ze znamig i preciki s3 znowu
ukryte w lodeczce.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki, TABLICA Vil
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Groszek wiosenny cz;.'li lesny groch (Lathyrus vernus). a — goérna czesé
pedu, b — klgcze z dolna czeScig pedu, ¢ — kielich, d — Zzagielek, ¢ — skrzydelka,
[ — ¥deczka, g — stupek, h — preciki, i — strak, | — skrecone hipiny, k — nasie-

nie. (d, e, f, g, h, k — powiekszone).
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Teraz tez mozna zrozumie¢, dlaczego dziatki kielicha sa zrosle;
stanowia one silng podstawe dla korony kwiatowej, a lo sprawia,
ze po odlocie owada ptatki wracajg do pierwotnego potozenia.

Przetnij ostroznie dziaiki kielicha tak, aby byly wolne, jak np. u jaskru!
Czy korona spelni wowezas swoje zadanie?

Kwiat lesnego grochu jest przystosowany do zapylania jedynie
przez wigksze owady, np. przez pszczoly i trzmiele.

Mniejszym owadom, ktore nie moglyby kwiatu zapylié, broni
dostgpu do nektaru 6w dziesigty precik,
przymykajgcy szczelnie rynienke.

Jezeli przetniemy kwiat groszku przez
srodek, wzdluz od zagielka do todeczki, to
plaszczyzna przecigcia podzieli kwiat na ' w

dwie rowne czesci (ryc. 63). Tylko w tym @W\k

a\

przekroju czesci te sg symeirycznie utozo-

. ne po obu bokach plaszczyzny przeciecia-
Kwiat groszku jest wigc zbudowany we-
diug dwubocznej symetrji. Kwiat taki na-
zywamy kwiatem grzbiecistym. W pel-
ni rozkwitu przypomina on swym ksztal-
tem motyla, skad tez poszla nazwa roslin
motylkowatych.

Jaka jest réinica miedzy kwiatem promie-
nistym (str. 28) a grzbiecistym? W jakim Kkie-
o, e Brieet i e mn vie o e vy

; kierunek symetrycznego przecigcia.
kwiatow grzbiecistych? Jaki kwiat posiada o- (Oryg).
strozka?

Suchy, jednokomorowy, wielonasienny owoc groszku wiosen-
nego peka na dwie tupiny. Owoc taki nazywamy strgkiem (tabl.
VIII). Fupiny groszku, skrecajgc si¢ nagle, rozrzucaja szeroko nasiona
(tabl. VIII k). ;

Zaobserwuj, jaka barw¢ maja platki w chwili rozkwitania, jaka starsze,
a jaka wigdniejgce! Zbierz straczki groszku le$nego lub pachnacego i przekonaj
sig, czy wszystkie zawieraja jednakows ilo$é nasion.

Groch (Pisum- sativum?), ryc. 66. Wysoka a cienka, obla lodyga grochu
jest za staba, aby mogla o wlasnej mocy trzymaé sie prosto; musi szukaé oparcia.
Pomagajg jej w tem t. zw. wasy (rye. 66 A), znajdujace sie na koncach pierza-
sto-ztozonych lisci. '

Temi to wasami czepia si¢ groch podpdr, np. pobliskich roslin. Jezeli was
zaczepi o jakis przedmiot, okreca si¢ okolo niego, a przez to przycigga don cala
rosling. Po galgzkach, ktore w tym celu zatyka si¢ w ziemie, groch pnie sig cia-
gle w gore przy pomocy wgsow. Skutkiem tego liscie grochu moga lepiej ko-
rzysta¢ z promieni slonecznych, a kwiaty latwiej wpadaja w oczy owadom.

.

)

-’

Ryc. 65. Kwiat grzbiecisty groszku.

S pisuml groch; safivus uprawny.



Wasy s3 zupelnie tak ulozone, jak blaszki lisciowe, t. zn. wychodza parami z obu
stron ogonka; na kofcu zamiast nieparzystej blaszki, wida¢ takze wasik. Wasy
nie sg niczem innem, jak
tylko gornemi blaszka-
mi, zmienionemi w ten
sposoéb, iz zostaly z nich
jedynie zyltki glowne.
Jakby w nagrodg za to,
Ze pewna czesS¢ lisei
przemienila si¢ w wasy,
rozwijajg si¢ u nasady
lisci po dwa wielkie, o-
bejmujgce todyge przy-
listki.

Kwiaty grochu wy-
rastajg pojedynczo albo
tez po dwa z katow po-
miedzy todyga aliSémi;
ich motylkowate koro-
ny bywajg catkiem biale
albo zfioletowym zagiel-
kiem i ciemnopurpuro-
wemi skrzydetkami.

Rozbierz kwiat gro-
chu i wyrysuj jego czesici
tak, jak na ryc. 66 C—F.

Zielone, niedojrzate
strgki (ryc. 66 G) i na-
siona s3g smaczng ja-
rzyna.

W nasionach grochu zyje mala ggsieniczka chrzaszeza strgkowca (Bru-
chus pisi, ryc. 66 H), ktérego samica skiada jaja w zawigzki kwiatow. Z jaj wy-
lggle gasieniczki wyjadaja rozwijajace sie nasiona (ryc. 66 I).

Doswiadczenie (16): a) Postaraj sie o suche nasiona grochu i namocz je w wo-
dzie przez 24 godzin. Popro§ nastepnie
w domu o slé] szklanny pojemnosci okolo
1 litra i wypelnij go namoczonemi nasio-
nami do !/; wysokoSci. Nakryj st6j kawal-
kiem tektury, a na wierzch poloz jakikol-
wiek przedmiot ciezki. Tektura powinna
szczelnie przylegaé do brzegéw sloja (rye.
67 A), aby nie dostawalo sie don’ Swieze
powietrze. Po uplywie doby odsun tekture
i szybko w10z do wnetrza sloja mala, plo-
nacy Swiecg, umieszczona na diugim drucie.
Swieca natychmiast zgasnie (ryc. 67 B).

Czego to dowodzi? Swieca pali sie
tylko wtedy, jezeli w powietrzu jest dosyé
tlenu, a gasnie, jezeli tlenu brak. Wido-
cznie wiee w sloju niema tlenu. Gdziez
sie podzial? Tlen, jak juz nieraz o tem
styszales, jest potrzebny ludziom i zwie-
rzetom do Zycia; pobieranie tlenu z po-
. wietrza przez te istoty nmazywamy oddy-
chaniem. Powietrze wydychane zawiera gaz, zwany dwutlenkiem wegla. Gaz ten groma-
dzi si¢ w wielkiej ilosci np. w zamknietych salach, w ktérych przez czas diuzszy prze-

Ryc. 66. Groch (Pisum sativum). A — gorna czesé pedu. B — kwiat.

C — zagielek. D — skrzydelko. E — lodeczka. F — preciki i stupek,

G — stragk. H — chrzaszez stragkowiee, wydobywajacy sie z nasienia
grochu. I — uszkodzone przez niego nasienie. Z natury.

Ryc. 67. Z natury.

LU e

bywa znaczna liczba os6b. W zamknietym sloju znajdowaly si¢ namoczone nasiona grochu.
Zaczely one kielkowaé (por. str. 57, 58), przyczem zabraly z powietrza tlen, a wydzielily
dwutlenek wegla. Widzimy zatem, Ze nasiona grochu podczas kielkowania oddychaja tak
samo, jak rozwiniete rosliny, zwierzeta i ludzie.

b) Wypehij szklanke az po brzegi suchemi nasionami grochu i nalej nastepnie
wody, ile si¢ zmieSci. Postaw szklanke na oknie i zaglagdaj do niej co kilka godzin! Co
zauwazysz po 6 godzinach, po 24 godzinach, a co po uplywie kilku dni? Jak wygladaja
wowezas nasiona? Dlaczego peka flaszeczka, gdy ja az do szczytu napelnisz §wieZo namo-
czonemi nasionami grochu i szczelnie zakorkujesz?

Fasola (Phaseolus multiflorus ) tabl. IX, 1. Pozyteczng te¢ rosling sadza u nas
powszechnie w ogrodach dla jej smacznych straczkow i pozywnych nasion.

Z wiosng ukazuja sig na grzadkach smukie pedy fasoli, ktore poczatkowo
rosng prosto w gore. Po pewnym czasie nie moze watla lodyga utrzymaé sig
prosto, jej wierzchotek przechyla sie na bok, a rosnac dalej, zatacza kregi w po-
wietrzu, szukajgc podpory. Jezeli ped
fasoli spotka na drodze jaki$ przed-
miot, stara si¢ objg¢ go swemi splota-
mi. Gdy to naslagpi, ped rosnie dalej
swym wierzchotkiem i owija sie do-
kola podpory, garngc sie po niej do
Swiatla. Czepianie si¢ ulatwiaja liczne,
sztywne wioski, pokrywajgce lodyge.

W jakim kierunku wije sie fasola po
tyczce, czy od lewej reki ku prawej, czy
tez przeciwnie (ryc. 68)?

Wydostawszy si¢ na $wiatlo, roz-
wija todyga fasoli swe liscie; dolne sg
pojedyncze, a wyzej na todydze umiesz-
czone skladajg sig¢ z trzech blaszek.

Ryec. 68. Z lewej strony fasola, z prawej chmiel.
Jaka wielkos¢ i jaki ksztalt majq Z natury.
przylistki ?

Za dnia ustawiaja sie blaszki liSciowe prawie poziomo. Pod wieczér pro-
stuje sie ogonek lisciowy, a blaszki zwisajg wdol. Ruchy te powtarzajg sie re-
gularnie rano i wieczor. Podobnie zachowuja sie lisScie akacji (str. 61).

W lipcu ukazujg sig¢ biale lub ognisto-czerwone kwiaty, zebrane w gronia-
ste kwiatostany (tabl..IX, 1). Skrzydetka kwiatu fasoli sg prawie tej samej wiel-
kosci, co zagielek, a koniec todeczki jest slimakowato skrecony.

Rozbierz kwiat fasoli! Rozerwij delikatnie Yodeczke i przypatrz sie, jak s3 w niej
uloZzone preciki i szyjka stupka! Jaki owoc ma fasola_ (tabl. IX, 1D). :

Nasiona rozmaitych odmian fasoli majg rozmaite ksztalty i barwy.

Opisz ksztalt i nazwij barwe nasion znanych ci odmian fasoli! Ulep owoce i na-
siona fasoli!

Jezeli wlozymy kilka nasion fasoli na 12 godzin do wody, to latwo z nich
zdjg¢ potem zewnetrzng powloke, t. zw. lupine nasienng (ryc. 69 C, s).
Pod nig znajdziemy dwa grube, niezielone liScie, od strony zewnglrznej wy-
pukle, od Srodka zas plaskie i do siebie przylegajgce. Te dwa pierwsze liscie,
zwane liscieniami (ryc. 69 C, I), wyrastaja z bokéw krotkiej todyzki (rye.
69 D, #). Aby zobaczy¢ lodyzke, trzeba jeden z liScieni oderwac (ryc. 69 D). Lo-
dyzka ma na wierzchotku splaszczony pgczek (rye. 69 D, p), a u dolu Igczy sig
z korzonkiem (ryc. 69 D, k). Lodyzke z paczkiem, korzonkiem i liScieniami na-

1) phaseolus fasola; multiflorus o wielu kwiatach.



zywamy zarodkiem nasienia. W nasieniu znajduje si¢ wigc gotowa do wzro-

D

Ryc. 69. Fasola (Phaseolus mulliflorus). Budowa nasienia. Cale
nasienie: A — z przodu, B — z boku widziane. C — Po rozcieciu
skorki nasiennej (s), ukazuje sie wewnatrz zarodek: k — jego
korzonek, I — liScienie. D — Zarodek wyjety ze skorki i rozlo-
zony: z lewej strony odlamany liscien (I). U géry z prawej strony
zarodek bez liscieni w powigkszeniu: E — z przodu, E; — z boku
widziany: p — paczek, { — Todyga, b — blizny po liScieniach,
I — korzonek. Z natury.

Rye. 70. Kielkowanie nasienia fasoli (Phaseolus multiflorus).
Z natury.

stu, malenka roslinka, kto-
ra tylko czeka, aby w ko-
rzysinych warunkach roz-
wina¢ si¢ zupelnie.
Poréwnaj nasienie mi-
gdala z nasieniem fasoli (skér-
ka, jej barwa i powierzchnia,
liczba liscieni, polozenie ko-
rzonka, wyglad paczka).
Nasienie fasoli, zasa-
dzone w ziemi, mocno pe-
cznieje, weciagajgc wilgoé
z ofoczenia. Woda, wchio-
nigta przez zarodek, daje
pierwszg pobudke do roz-
woju; drugim waznym
czynnikiem jest cieplo.
Pod naporem kietkujacego
zarodka peka skorka i naj-
pierw wysuwa sie z na-
sienia korzen glowny
czyli macierzysty (ryc.

.70 A,), ktéry wrasta zaraz

w ziemieg; pobiera on wo-
de, potrzebng do dalszego
rozwoju. Wkrotce poja-
wiaja sig na nim wlosniki,
a powyzej korzenie p o-
boczne (ryc. 70 4;). Wte-
dy zaczyna cze$¢ lodyzki
pod paczkiem szybeiej
ros¢, anizeli sam paczek,
skutkiem czego zakrzywia
si¢ ona hakowato (ryec.
70 A;). Przebijajac grzbie-
tem zgigcia glebe, wypro-
wadza lodyzka paczek na
swiatlo (ryc. 70 A,), po-
czem prostuje sie¢ sama,
a na jej wierzchotku roz-
chylaja si¢ pierwsze zie-
lone liscie (ryc. 70 A;).
U niektoryeh ‘okazow fa-
soli liscienie pozoslaja
w ziemi, u innych wydo-
bywaja sie¢ wraz z pacz-
kiem na powierzchnie.
Dotad rozwijata sig
mioda roslinka Kkosztem
zapasow, zlozonych w li-
Scieniach przez rosling ma-

Kudelka, Wiadomoscei z botaniki, TABLICA IX.

Fasola (Phaseolus multiflorus). 1 — gorna czgs$é pedu, fa — preciki i slupek,
1 b — owoce dojrzatly.

Koniczyna (Trifolium pralense). 2 — gorna cze¢s¢ pedu, 2 a — kielich, 2 b — kwiat,
2¢ — kwiat w przekroju podluznym. (2 a, 2 b, 2 ¢ — powiekszone),

Naklad i wlasnosé K. S. Jakubowskiego we Lwowie,
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cierzysta. W miare

wyczerpywania sig pokarmow

kurcza sie liScienie coraz

bardziej, az wreszcie marniejg zupelnie i odpadaja.
Od chwili, kiedy zazielenia si¢ pierwsze nowe listki, roslina staje sig zdol-

na do zycia samodzielnego.

Dlaczego ? Przypomnij sobie doswiadczenie 2 (str.5).
napelniong do
polowy wodg, zawiaZz kawalkiem organtyny. Na wierzch
poloz kilka dobrze namoczonych nasion fasoli. Przykryj
Wkrotce nasio-
e korzenie ToOsng Pprzez
otwory w organtynie wdot, pedy za$ zwracaja sig do
gory. Odwroé jedno z nasion w ten sposoh,
Co zauwazysz po

Doswiadczenie (17): Szklanke,

to wszystko kloszem szklannym (rye. 71).
na wykietkujg; zauwaZzysz,

byt zwrécony do gory, a ped na dol!
kilku dniach?

Doswiadczenie (18): W czterech
napelnionych tej samej
po dwa nasiona fasoli.

czynia z lodem), trzecig doniczke umiesé

oknie, czwarta za§ w ciemnym kacie. Zapisz dzier,
w ktérym to uczyniles, i podlewaj ziemie we wszystkich
doniczkach jednakowo. Stwierd#,

Ryc. 72. Béb (Vicia faba). 4 — gorna czesé pedu. B —

strak zamknigty, C — otwarty. Z natury.

1) lens soczewica; esculenfus jadalny.

jakosci ziemia ogrodowg, zasadZ
Pierwszg doniczke postaw obok
cieplego pieca, druga W chtodnem miejscu (jezeli mo-
sesz w domu otrzymaé troche lodu, wstaw ja do na-
na slonecznem

aby korzei

doniczkach,

Rye. 71. Z natury.

w jakim czasie nasiona wykielkuja i jaki wyglad maja

rosliny! W jakich warunkach schodzi
roélina najpredzej i rozwija sig naj-
lepiej?

S3 inne jeszcze rosliny motyl-
kowate, ktore — podobnie, jak
groch i fasola — sktadaja zapasy
pokarmow w liscieniach nasienia,
azeby mloda roslina miata skad
czerpac sitg do rozwijania sie. Dzie-
ki tej zapobiegliwo$ci roélin mo-
tylkowatych, sa ich nasiona bar-
dzo pozywne: czlowiek, poznawszy
jch wartosé, uprawial je od za-
mierzchlych czasow.

Do takich prastarych, bardzo
pozywnych, uprawnych roslin na-
lezy soczewica (Lens esculenta ') (za
miske soczewicy odstapil Ezaw
prawa pierworodziwa Jakobowi).

Béb (Vicia faba®), ryc. 72, TOW-
niez dostarcza pozywnych nasion.

Opisz lodyge, liscie, kwiaty, owoce
i nasiona bobu!

Doswiadczenie (19): Rozlup na-
sienie fasoli i migdala; z kazdego ze-
skrob troche liscienia na osobmy ka-
walek papieru, wWsyp oskrobiny fasoli
do jednej, a migdala do drugiej pro-
bowki i zalej maly iloSciag wody. Po
zagotowaniu tych oskrobin (np. nad
lampka spirytusows), wlej wieksza ilos¢

%) picia wyka; faba bob.
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zimnej wody, a nastepnie wpusé jedna krople jodyny! Co zauwazysz? O czem poucza
nas to doswiadczenie? (por. doswiadczenie 2, str. 5).

Koniczyna takowa (Trifolium pratense?), tabl. IX, 2, to znow najwazniejsza
z naszych roslin pastewnych.

Liscie jej skladaja si¢ z trzech jajowatych albo wy-
dluzonych blaszek, na ktérych czesto widnieja bialawe pla-
my. Dwa przylistki wyrastajg u podstawy liscia; ich zada-
niem jest ochranianie blaszek, kiedy s3 jeszcze niezupetnie
rozwinigte. W liSciach gromadzi sie znaczna ilogé pokarmu,
ktory potem w wiekszej czesci zuzywa sie na wydanie kwia-
tow. Aby zapobiec wywedrowaniu pokarmu z lisci, kosi sie
koniczyne, nim zacznie przekwita¢. Po wysuszeniu otrzy-
muje si¢ w ten sposob bardzo pozywny pokarm dla bydia
domowego.

Koniczyna niekoszona wydaje kwiaty przez cate lato.
Kwiat jest motylkowaty (tabl. 1X, 2 b, 2 ¢); korona ma bar-
W¢ purpurowsg albo rozowa; zroste z sobg dziatki kielicha

Ryc. 73. Koniczyna
(Trifolium). Schemat =
kwiatostanu,zwanego  PTZéchodza u géry w pieé delikatnych, puszkiem okrytych
gléwka, w podtuznym  zgbkow (tabl. IX, 2 a). 3

przekroju. Z natury. Na tle bujnej zieleni, trudno byloby owadom dostrzee

_drobne kwiateczki koniczyny, gdyby wyrastaly pojedynczo.
Przez .to jednak, ze liczne, siedzace kwiaty skupiaja si¢ na wspolnej, skroconej,
lecz nieco nabrzmiatej todydze, tworzy si¢ wpadajacy w oko kwiatostan, zwa-
ny gtowkg (tabl. IX, 2
ryc. 73).

Koniczyn¢ mogg zapylaé
tylko trzmiele albo tez mo-
tyle, ktére maja dostatecznie
dlugg ssawke, aby dostaé sie
do nektaru, wydzielanego ob-
ficie na dnie rurkowatych.
glebokich kwiatow.

Maly straczek, ukryty
w zeschlym okwiecie, zawie-
ra jedno lub dwa nasiona.

Nasiona roznych odmian
koniczyny, lucerny (Medica-
go?2), ryc. 74, wyki (Vicia sa-
tiva) i grochu, razem zmie-
szane 1 wysiane, dostarczajg
wybornej paszy.

v

Jaki ksztalt majg straczki
lucerny (rye. 74 )2 Poszukaj
W polu lub na lakach podobnie
kwitngcych roslin!

Lubin zétty (Lupinus lu-
feus ®) hoduja niekiedy na pa-
$z2¢; czgsciej jednak zaorany
w polu, stuzy lubin jako t. zw.

Ryc. 74. Lucerna chmielowa (Medicago lupulina). 4 — ped.
B — kwiat. € — strgk. (B, C w powigkszeniu). Z natury.

_-‘; trif'ulium trojlistny ; pralensis na lace rosngey. 2) medicago nazwa utworzona od
Medji, krainy w Azji. %) lupinus tubin; luleus zbéltawy.
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zielony nawoz, do uzyzniania piaszczystej gle-
by. LiScie tubinu sg palczasto-zlozone (ryc. 75).
Zolte, pachngce kwiaty, zebrane w okolkach
(ryc. 75), wienczg glowny ped lubinu. Straki
sg kosmate.

Akacja biala albo falszywa (Robinia
pseudoacacia?), ryc. 76, jest drzewem pocho-
dzgcem z Ameryki Potnocnej. Zebrane w zwi-
sajgce grona, biate kwiaty akacji (ryc. 76 A)
wydajq po zachodzie stonca silng, upajajaca
won.

U nasady liScia wyrastaja dwa ostre
ciernie (przeksztatcone przylistki), ktore chro-
nig paczek i miody lis¢ przed zarlocznoscig
zwierzgt. -

Opisz zlozenie liscia i ksztalt blaszek!

Liscie akacji bialej majg zdolno$é¢ wyko-
nywania ruchow, zaleznie od pory dnia i stanu
pogody. Podczas deszczu i w nocy blaszki
lisciowe opuszczajg sie wdol. Wskutek tego
krople deszczowe latwo splywaja z ich po-
wierzchni, a w nocy osadza sig¢ na nich mniej-
sza ilos¢ rosy. Roslina zabezpiecza sie tym
sposobem przed nadmiarem _ wilgoci, ktory

Ryec. 75. Eubin ity (Lupinus lufeus).
‘Wierzcholek todygi z liSciem i kwia-
tostanem. A — slupek. Z natury.

moglby  spowodowaé
zbytnie jej ochlodzenie.
Gdy niebo jest zachmu-
rzone, blaszki lisciowe
odstajg poziomo po obu
stronach ogonka, a pod-
czas pogody  podnoszg
sig do gory w ten spo-
s6b, aby promienie ston-
ca zeSlizgiwaly sie nie-
jako po ich powierz-
chni. Przez to unika ro-
§lina zwiedniecia, ktore
mogloby by¢ wywolane
zbyt silnem ogrzaniem.

Ryec. 76. Akacja biata (Robinia psendoacacia). A — Kwitngca galazka. _Obserng akacje __i
B — pekajgey, C — otwarty strak. Z natury. stwierdz, kiedy rozwija

!) robinia, na cze§é ogrodnika Robin’a, ktéry w w. XVII sprowadzil to drzewo
do Francji; psendoacacia (z greckiego) falszywa akacja.
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liscie i kwiaty! Sprobuj narysowaé pokréj akacji! Poréwnaj kore mlodych latorosli
z kora galgzek i pnia! Sprobuj, czy latwo odlamaé galazke akacji. Drewno akacji jest
tak kruche, Ze nie nadaje sie do obrabiania. Porownaj kwiaty opisanych powyZej roslin
motylkowatyeh i wyszukaj ich
wspolne cechy (dziatki, platki,
liczba i wlasciwosei precikow,
polozenie stupka, owoc)! Zbierz
straezki rozmaitych roslin motyl-
kowatych! Czem roznia sie rosli-
ny motylkowate od krzyzowych?
Do ro$lin pokrewnych mo-
tylkowatym nalezy czutek
(Mimosa pudica?t) ryec. 77.
Znastaniem nocy podnoszg
sig¢ w gore blaszki pierzastych
lisci czuika i stulajg sie, ogo-
nek zas pochyla si¢ wdot. Zja-
wisko to mozna wywolaé sztu-
cznie przez delikatne dotknie-
cie listkow lub nawel przez
podraznienie jednej blaszki
wilosem. Podraznienie przeno-
si si¢ do innych blaszek, ktore
tez kolejno sie stulaja. Przez
Rye. 77. Czulek,(Mimosa pudica). Z lewej strony galazka wstrzasmem'e doniczig mozna}
z rozpostartemi lis¢mi. Z prawej strony ta sama galg;];a, spowodowa¢ gwaltowne i
podrazniona dotknigciem. Wedlug Wetisteina. szybkie zamykanie sig lisci.

: == /}f ’ VXY .
FIOEKOWATE (Violaceae?).

Fiotek wonny (Viola odorala®), tabl. X. Choé¢ piekna barwa
i mila wonig hojnie przez natur¢ wyposazony, ukrywa sie fiotek po
trawnikach wsérod innych roslin. Dlatego tez uchodzi za symbol
skromnosei.

Zaledwie $niegi znikng, wypuszcza fiolek z klaczy rozyczke ser-
cowatych lisci odziomkowych, ozdobionych na brzegu karbami (tabl.
X, a). Delikatne blaszki mlodych lisci sg poczatkowo skrecone trabko-
wato, po obu bokach zylki gléwnej: tym sposobem chroni sie ro-
slina od zbyt wielkiej utraty wody.

Doswiadczenie (20): Wyszukaj dwa skrecone jeszcze listki fiotka, oba tej
samej wielkosci. Jeden z nich rozwin, umiesé na deseczee i przymocuj go do
niej szpilkami lub waskiemi paseczkami papieru tak, azeby nie mogt skrecié sie
napowrot. Drugiego lidcia nie rozkrgcaj. Wystaw oba na dzialanie promieni sto-
necznych. Po pewnym czasie zauwazysz, ze liS¢ skrecony jest jeszeze zupelnie
Swiezy, podezas gdy rozpiety juz wigdnie. Czego dowodzi to doSwiadezenie ?

Umieszczone na diugich szyputkach, zwisle, grzbieciste kwiaty
fiotka wyrastaja pojedynczo z posrod lisci. Pieé lancetowatych dziatek

) mimosa (wyraz nowo-lacifiski) wrazliwa; pudicus wstydliwy. 2 viola fiolek.
%) odoratus pachnacy.
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Kude ka, Wiadomosci z botaniki

TABLICA X.

Fiotek wonny (Viola odorata). a — cala roélina, b — preciki i slupek, ¢ —
precik opatrzony miodnikiem, d — slupek, e — roslina z dojrzatemi owocami. f — na-
sienie z przyczepka. (b, ¢, d, | — powiekszone).

Naklad i wiasnosé K. S, Jakubowskiego we Lwowie
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obejmuje z gory i boku cztery platki korony, pozostawiajac jednak
wolne miejsce dla piatego ptatka, ktory posiada ostroge, wiyl wy-
ciggnieta. Korona jest fioletowa, niekiedy biata. Pie¢ precikow o bar-
dzo krotkich, a szerokich nitkach, otacza zalgznie stupka (tabl. X b):
dwa z nich posiadaja miodniki (tabl. X ¢), skierowane do wngtrza
ostrogi, gdzie tez zbiera si¢ wydzielany nektar. Kazdy z precikow ma
ponad pylnikami pomaranczony wyrostek, ksztaltem podobny do
plomyka; jest on wystajaca czescia tacznika. Wyrostki nachylone s3
ku sobie wierzchotkami, bokami za$ stykaja sig i tworza stozek, we-
wngtrz pusty, ktory — w miarg przeginania sig szypulki kwiatowej —
napelnia sie pylkiem, wysypujacym si¢ z pylnikow. Przez wierzcho-
lek stozka przeciska si¢ jedynie szyjka stupka, opatrzona znamieniem,
zgietem wdét hakowato (tab. X d). Zna-
mie to zagradza droge do wnetrza ostrogi.
Koto ujscia ostrogi, znajduje sig procz
pomaranczowych wyrostkow, jasniejsza
plama, jako drogowskaz dla owadow. Za-
pylenia dokonujg zwykle pszczoly.

Owad, siegajac po nektar w glab o-
strogi, musi fraci¢ pyszezkiem o znamie;
wskutek tego szyjka stupka podnosi sie,
rozchylajac stulone wyrostki. Wowezas
sypie si¢ szczelinami pylek na pyszczek
owada. Gdy owad nastepnie odwiedzi in-
ny kwiat fiolka, musi rowniez pyszczkiem
dotkngé najpierw znamienia, przyczem
moze na niem zostawié czesé przynie-
sionego pytku.

Po zapyleniu rozwija si¢ ze stupka pyc. 78 Bratek polny (Viola trico-
torebka; dojrzala torebka pgkajac, tworzy [on-4-— g'f"‘ml;’;f:fuggd“- Ls
trzy klapy (tabl. X e). .

) Doswiadczenie (21): Na kawalku blachy, posypanej grubg warstwa su-
chego (najlepiej bialego) piasku, poléz kilka dojrzewajacych, ale jeszcze za-
mknietych - torebek fiotka. Przy powolnem ogrzewaniu blachy nad plomieniem

$wiecy, torebki popekaja. Dlaczego? Jak daleko zostang rozrzucone nasiona?
Jakie to ma znaczenie dla rosliny w naturze?

Na dojrzatych nasionach zauwazy¢ mozna zmiglszale przy-
czepki (tabl. X f). Stanowia one ulubiony pokarm mrowek, ktore,
spozywajac przyczepki, rozwlekajg nasiona (tabl. X e) i tem przyczy-
niaja sie do rozsiewania rosliny.

Glownie jednak zawdziecza fiolek swe rozpowszechnienie roz-
logom, t j. diugim, Scielacym sig¢ po ziemi, cienkim pedom
(tabl. X a). :
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W pewnej odleglosci od macierzystej rosliny zakorzeniaa sie
roztogi przy pomocy korzeni przybyszowych i wypusiczaja
rozyczke lisci. Korzenie przybyszowe roznig si¢ od korzeni pobocz-
nych tem, Ze wyrastaja z pedu, a nie z korzenia gléwnego, jak tamte.
Po przegniciu cze$ci lgczgce] powstajg
w ten sposéb z rozlogow nowe, samo-

dzielne rosiny.

Ktora z poznanych roslin rozmnaza sig po-
dobnie?

Bratki (Viola tricolor "), ryc. 78, o fioletowo-
lub bialo-zéltych kwiatach, naleza do pospolitych
polnych chwastow. Od nich pochodzg réznobarw-
ne, wielkokwiatowe odmiany bratkow, hodowane
jako kwiaty dywanowe, do ozdoby klombow.

Odrysuj kwiat bratka i fiotka z przodu, z boku
i w przekroju podiuznym! Wymien polne chwasty, na-
lezgce do jaskrowatych, krzyzowych i makowatych!

Do rodziny ,Ternstroemiaceae“ zaliczamy
krzew herbaty (Thea sinensis®), ryc. 79, dziko ro-
sngcy w poludniowo-wschodniej Azji. Herbata
posiada trwate, 1Snigce liScie i biale, wonne kwiaty.
Hodowlg herbaty zajmowali sie od wiekow Chin-
czycy. W naszych czasach zalozono wielkie plan-
tacje na wyspie Cejlon i na Jawie, w Japonji
i w Brazylji. Zbior lisci, odbywa sie cztery razy
do roku. Najlepszej herbaty dostarczaja miode
jeszeze niezupelnie rozwinigte liScie. Zerwane
listki rozsciela sie¢ w cienkich warstwach na ma-
tach. Gdy zwiedna, skreca sie je recznie lub przy
pomocy maszyn. W ten sposob przygotowany ma-
terjat poddaje si¢ dzialaniu wilgoci, a nastepnie suszy si¢ go szybko w wysokie]j
temperaturze. Wyprazone liscie ciemniejg i nabieraja wlasciwego zapachu. Silny
odwar tych lisci, zwany herbatg (uzyty w wigkszej iloSci) dziala szkodliwie na
system nerwowy czlowieka.

ROSICZKOWATE (Droseraceae®).

Rosiczka okraglolistna (Drosera rotundifolia®), tabl. XI, 1, ro$nie na wil-
gotnych, torfiastych Igkach, plytko zapuszczajac korzenie.

Drobne, biale kwiaty rosiczki, umieszczone na watlej lodyice, sa bardzo
niepozorne (tabl. XI, 1 a); natomiast zebrane w rozyczke liScie wpadajg w oko
zdaleka. Maja one bowiem dos¢ wielkie, lyzeczkowato wgl¢bione blaszki, = -
kryte czerwonawemi wioskami. Na brzegu blaszki sa wloski najwyzsze, ku sro:t-
kowi staja sie coraz nizsze. Kazdy z wloskéw ma wierzcholek glowkowato zgru-
bialy. Z gléwek tych saczy sig lepka ciecz, blyszczaca silnie w promieniach
slonca, jakby rosa; stad pochodzi nazwa ro$liny. Drobne owady (najcze¢Sciej m .-
szki), zwabione barwg wloskow i blaskiem cieczy, siadajg nieopatrznie na li-

Ryc. 79. Herbata (Thea sinensis).
4 — kwitngeca galazka. B — owoce.
‘Wedlug fotografji.

Y) tricolor tréjbarwny. %) thea wedlug chinskie] nazwy tego krzewu; sinensis chifi-
ski. %) droseros (wyraz grecki) zroszony, wilgotny. *) rofundifolius o okraglych liSciach.

Kudelka, Wiadomosei z botaniki, TABLICA Xl
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: I{Nos_lczka okraglolistna /Drosera rotundifolia). 1 — cata roslina. 1 a — kwiat
w przekroju podiuznym, 1 b — zalaZnia, w przekroju poprzecznym.
Dzbanecznik (Nepent : iS¢, * .
. ~Nepenthes). 2 — lisé, 2 a — dzbanuszek w przekroi Zny
PPy ek kel ) szek w przekroju podfuznym.

Naklad i wlasnoséé K. S Jakubowskiedn we T waod s
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Sciach, pragngc nasyci¢ sie domniemanym nektarem. Zanim jednak muszka do-
strzegla pomylke, juz przylepita si¢ do powierzchni glowek (tabl. XI, 1). Przera-
zona usiluje uwolnié¢ sig¢ z pulapki. Szamotaniem jednak drazni tylko wtoski,
ktére zaginajg si¢ nad nig coraz bardziej i ubezwladniaja ofiare (tabl XI, 1). Ru-
chami swego ciala powoduje muszka nie tylko zakrzywianie sig wloskéw, lecz
takze pobudza rosiczke do oblilszego wydzielania cieczy, w kiorej owad ginie.
A poniewaz ciecz ta ma wlasno$ci podobne, jak sok zolgdkowy, rozpuszczaj sie
w niej zwolna miekkie czeSci ciala upolowanej zdobyczy. Po pewnym czasie
(niekiedy juz po uptywie 24 godzin) wchlaniajg blaszki wydzielona ciecz napo-
wrot; rozpuszezone w cieczy czeSci ciala owada doslajg si¢ w ten sposéb do
wnelrza rosliny i stuza jej za pokarm.

Powoli rozprostowuja sie wloski i powracaja do pierwotnego poloZenia.
Na blaszce widnieja tylko niestrawione, twarde czeci owada. Lecz i te Slady
wkrotce znikaja. Woda deszczowa lub nawet oblilsza rosa splokuje pozostale
resztki, a wowezas li§é jesl znowu gotéw do ujgcia nowej ofiary.

Wprawdzie rosiczka moze obej§¢ si¢ bez migsnego pokarmu, liczne do-

" $wiadczenia wykazaly jednak, ze okazy, zywione owadami, rozwijaly si¢ znacznie

lepiej i wydawaly wigksze nasiona.

Dzbanecznik (Nepenthes'), tabl. XI, 2, lowi owady podstepnie, jak rosiczka,
ale w odmienny nieco sposob. Osobliwa la roslina zyje w bagnistych puszczach
podzwrotnikowych indo-malajskiego obszaru, skad okazy jej dostaty si¢ do euro-
pejskich cieplarn.

W swej ojezyinie wydaje dzbanecznik diugie, a cienkie pedy, ktore przy
pomocy wasow czepiajg si¢ pni i galgzi drzew.

Ktére z poznanych naszych roslin szukajg podpér w podobny sposdb?

Na rozwinietych lodygach ukazuje si¢ cale bogactwo dziwnie zmienionych
lisci. Ogonek lisciowy, wychodzacy z blaszkowato-rozplaszczonej nasady, dZwiga na
koficu blaszke, przeksztalcona w dzbanuszek, opatrzony przykrywka (tabl. XI, 2).

Dzbanuszek 6w, tudzgco do kwiatu podobny, jest 1apkg na owady. Zarowno
jaskrawa barwa dzbanuszka, jako tez neklar, obficie wydzielany na jego brzegu,
przynecaja owady. Chege dotrzeé¢ do nektaru, musza one przedostaé si¢ przez
kolnierzykowato podwinigty brzeg'dzbanuszka. Rabek jego, poprzecznie marsz¢zo-
ny, daje pozornie zupelnie pewna podstawg dla ciala owada. Miodniki znajduja
si¢ po wewnetrznej stronie brzegu dzbanuszka.

Kiedy owad nachyli si¢, aby skosztowaé nektaru z miodnikow, traci ToOw-
nowage i wpada w glab dzbanuszka, ktory jest do polowy (tabl. XI, 2 a) swej
wysokosci wypelniony ciecza trawiaca. Dzieje sie to z powodu nadzwyczajnej
sliskosci wewnetrznej strony kotnierzyka. Gladkos$¢ $cian dzbanuszka i podwi-
niecie brzegow udaremnia wszelkie usilowania ofiary, aby wydosta¢ si¢ z pu-
lapki. Wyczerpany z sil, tonie owad, a migkkie czesci jego ciala stuzg za pokarm
tej drapieznej roslinie.

GOZDZIKOWATE (Caryophyllaceae®).

Gozdzik kartuzek (Dianthus Carthusianorum?3), tabl. XII, 1, rosnie
na miejscach, gdzie zar stloneczny najbardziej dopieka, np. na suchych
stokach wzgorz, na piaskach, a nawet na kamienistych gruntach.

1) nepenthes (wyraz grecki) bez troski. ?) kargon (wyraz grecki) orzech; fyllon (wy-

raz grecki) lisé. 3) dios (wyraz grecki) boski; anthos (wyraz grecki) kwiat; Carthnsi(morum
na czes¢é dwu braci przyrodnikow Karthauseréw, Zyjacych w XVIII stuleciu.

Kudelka, Wiadomosei z botaniki, wyd. 2. 2
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Tu moze gozdzik swobodnie rozwija¢ sie i korzysta¢ w calej
pelni ze $wialla; musi jednak postara¢ si¢ o to, aby nie braklo mu
wody, w razie dluZszej posuchy. Jego soczysie kljycza i rozscielajgce
si¢ tuz przy ziemi pedy (tabl. XII, 1 @) zaopatruja si¢ po kazdym
deszczu w znaczny zapas wody.

Ustawienie lisci, waskos¢ blaszek, oraz ich powloczka woskowa
zapobiegajg zbyt szybkiemu parowaniu wody z ro$liny. Liscie stoja
blisko parami naprzeciw siebie. W nocy, kiedy spadnie obfita rosa,
splywa ona po lisciach na ziemie. Tuz pod powierzchnig gleby wy-
~daje kartuzek drobne korzonki, kiore chciwie wchlaniajg doprowa-
dzong w ten sposob wilgoé.

Ktora z poznanych roslin zyje w podobnych warunkach i jak jest do nich
pI’Z}'StOSO wana? ;

W czerwen wystrzela prosto w gore, z konca $cielacego sie pedu,
smukia todyga, uwienczona pekiem karmazynowych kwiatow (tabl.
XII, 1).

Dolne czgscei pigeiun platkow slanowig dlugg a waska rurke; w pe-
wnej wysokosci dopiero odginajg sie ich rozszerzone konce, tworzac
pigcioramienng, plaskg gwiazdke. Pigkna barwa platkow zwraca na
siebie uwage owadow ; korona jednak jest za slaba, aby sama mogla
ufrzymaé¢ nawel lekkiego molyla.

Narysuj kolorowemi kredkami kwiat gozdzika! Wyrwij plalek i przypatrz
sig, jak wyglada jego czes¢ dolna! (tabl. XIL 1 b). Jak nazywa si¢ la czg$¢? Po-
rownaj opis kwiatu rzerzuchy!

Wiotka koron¢ wzmacnia i podirzymuje pieé dzialek kielicha,
zrostych prawie zupelnie w silng rurke: korona opiera sig nadlo na
kilku sztywnych tuskach, wyrastajgcych u podstawy kwialostanu
(tabl. XIIL, 1).

Rozetnij dzialki kielicha i zbadaj, jak wowczas zachowa si¢ korona.

Zalaznia stupka i nitki 10 precikow, stojacych wokolo niej, wy-
pelniaja wnetrze rurki kwiatowej, bronige dost¢pu do nektaru, zebra-
nego na dnie kwiatowem. '

W rozwinigtym kwiecie najpierw otwierajg si¢ pylniki, a w na-
stepnym dniu wychylaja si¢ z wnelrza obydwa znamiona stupka.
Z wielu owadow, kuszacych sie o neklar, tylko motyle dochodzg do
celu: dlugg ssawka, ktora jedynie zdola przecisngé si¢ przez waska
rurke korony, moze motyl dosiegngé¢ nektaru. Przy tej sposobnosci
przenoszg motyle pylek z mlodszych kwiatow na znamiona stupkow
kwiatow starszych.

Z zapylonego stupka rozwija si¢ podluzna torebka (tabl. XII,
1 ¢). Przy dojrzewaniu owoc zsycha sie, a pekajac u gory, tworzy
cztery zabki (tabl. XII, 1 d). Wialr, kolyszac elastyczna szypulka, po-
rywa wypadajqqe lekkie nasiona (tabl. XII, 1 e) i roznosi je daleko.

Kudelka, Wiadomosei z hotaniki, TABLICA XII

= L(‘izt;:;!zr:)iel‘(:ml(alrltjuz_eﬁb/lggn!Ihz:s? Cr.rrthus_ianorum}: I — gorna czes¢ pedu, 1a —
deisate tor‘cbkn,’l s ]]aS‘iel]i;?. — shupek (przednia eze$é kielicha odecieta), 1d —
5 _Fdi(l;ll:;kiegé)sppgllitg) Zz}ii klukulkg .’Lychm:s flos cuculij. 2 — gérna czesé pedu,
lcictal (1e 3 5 o tfé W [;owiqksiouéfjl.{! ? ¢ — dojrzala torebka (przednia czesé¢ Sciany
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Przed deszczem stulaja sie zabki torebki, chronigc tym sposo-
bem nasiona od szkodliwego przemokniecia.

Otwarta, suchg lorebke gozdzika dzikiego lub ogrodowego zanurz na pol
minuty do wody! Co sie stanie z nig w wodzie, a co po wyjeciu i wysuszeniu?

Po przekwitnieciu wypuszeza gozdzik znowu dlugie, rozklada-
jace sie po ziemi, nowe pedy; te zakwitng dopiero w nast¢pnym roku.

Mtody, $cielacy sie ped gozdzika przysyp ziemia tak, aby tylko wierzcholek
jego pozostal na powierzchni. Po kilku tygodniach odetnij przysypany ped tuz

przy roslinie macierzystej. Za pare dni
przekonasz sig, ze odciety kawatek, zwany
odktadem, nie zwigdl. Zapu$cil bo-
wiem juz przedtem korzenie i moze pro-
wadzi¢ Zycie samodzielne.

Roznobarwne odmiany pel-
nych, ogrodowych gozdzikéw po-
chodza z poludniowej Europy. Ho-
duje si¢ je w ogrodach i w donicz-
kach, nie tylko dla wspanialych
barw, lecz takze dla milego zapachu;
zwlaszeza po zachodzie stonca wy-
daja ich kwiaty silng, upajajaca won.

Do gozdzikowatych nalezy firletka
pospolita (Lychnis flos cuculi'), tabl. XII,
2, zwana takze kukultka. Kwitnie ona od
maja po jasnych Igkach. Rézowe, jakby
z bibuiki, delikailne platki jej korony s3
na brzegach postrz¢pione, po czem mozna
rosling te tatwo rozpoznac.

Wykaz roZnice i podobienstwa firletki
i gozdzika!

Smotka (Lychnis viscaria?) posiada
kwiaty podobne do kwiatow firletki, lecz
o catych brzegach. Lodyga smolki jest
okryta pod gornemi wezlami mazisty,
brunaitng cieczg. Wydzielina ta tworzy
lepkie pierScienie, ktore stanowig prze-
szkode nie do przebycia dla bezskrzy-
dlych owadow, takngcych nektaru kwia-
towego. Wiele z nich ginie z glodu i wy-
czerpania, nie mogac oswobodzi¢ odnozy.

Kakol (Agrostemma githago?®) ryec.
80. Z koncem czerwca ukazujg si¢ wsrod
zboz wielkie kwiaty tego pospolitego
chwastu (ryc. 80 A), o czerwonawo-fiole-
towych koronach. Unoszg sig one na do$¢
dtugich, widetkowato rozgatezionych to-

Rye. 80. Kakol (Agrostemma githago). A— gorna
czg$é pedu. B — precik i stupek. C — podluzny
przekroj niedojrzalej torebki. Z natury.

- 1) [ychnis $wiecgcy kamiefi; flos kwiat; cuculi knkulki. ?) viscum lep. %) agros (wy-
raz grecki) pole i stemma (wyraz grecki) wieniec; githago (od gith kminek czarny) z po-
wodu podobienstwa nasion kgkolu do nasion kminku czarnego.

x



dygach, ktore zaréwno jak i waskie, lancetowate blaszki lisciowe s3 gesto

okryte wloskami.

Doswiadczenie (22): Poszukaj w zbozu dojrzalej torebki kakolu, z ktorej nasiona
jeszcze mie wypadly. Policz nasiona i zasadZ w doniczce kilka z nich, reszie za§ przecho-
waj. Gdy na wyhodowanym kakolu ukazg si¢ paczki kwiatowe, okryj jeden z nich mu-
slinowym woreczkiem, aby owady nie mogly dotrze¢ do wnetrza kwiatu. Inne paczki
zetnij, zanim sie rozwina, aby ich pylek nie dostal sie na znamiona stupka kwiatu, ukry-
tego w woreczku. Po pewnym czasie zauwazysz, #e stupek kwiatu, ukrytego w woreczku,
nie ginie, lecz przemienia sig¢ W torebke. Nastapilo tutaj samozapylenie.

Gdy dojrzala torebka wyhodowanego kakolu peknie, zobaczysz, Ze nie zawiera ona
weale nasion, albo tez nieliczne i to bardzo drobne i nikle w porownaniu z nasionami ka-
kolu, zapylonego przez owady. Dlatego tez u kakolu samozapylenie nastepuje tylko wowczas,
gdy owady z jakiegos powodu (slota, okrycie kwiatu muslinem) nie mogly kwiatu zapylié.

Kwiat kakolu ma dziesigé precikow, a stupek jego posiada pigc znamion.
Zapylenia kwiatu dokonywuja zwykle owady, niekiedy jednak, zwlaszcza w czasie
dtugotrwatej sloty, zaobserwowaé mozemy u kikolu samozapylenie. Polega
ono na tem, ze pylek z precikow wysypuje
sie na znamiona stupka w tym samym kwie-
cie. U kgkolu dzieje si¢ to w sposob naste-
pujacy. Z pieciu precikow wysypuje sig
pyiek w czasie, kiedy znamiona s3 jeszcze
stulone; wtedy wiec nie moze nasigpié¢ ich
zapylenie. Pigé pozostalych precikow rosnie
tak dtugo, az pylniki ich zeikng si¢ ze zna-
mionami slupka, ktére tymeczasem si¢ roz-
chylily. Wowezas pytek wysypuje si¢ na zna-
miona i zapyla je. Owoc kakolu jest torebka.

Zanim dojrzeja zboza, pgkajg juz nie-
ktore torebki kakolu. Cz¢$¢ nasion wysypuje
sie na role. Reszta za§ owocdw, zebrana
z pola razem ze zbozem, zanieczyszcza na-
sionami wymildcone ziarno; nasiona kakolu,
zmielone w wiekszej iloSci z ziarnem, za-
truwaja make.

Poszukaj w zbozu kgkolu; zbadaj, jak wy-
gladaja jego kwiaty w dzien, a jak wieczorem!

Lepnica zwista (Silene nutans ') ryc. 81,
Kwiaty lepnicy w dzien s zamknigle i wy-
gladajg tak, jakby juz przekwitly; otwieraja
si¢ dopiero pod wieczor. Z jednych stercza
daleko wysunigte preciki, z innych wychy-
lajg si¢ diugie szyjki. Biate platki korony
odbijaja woweczas od ciemnego ila oto-
czenia. Takze silny zapach, jaki lepnica wieczorem wydaje, wskazuje zawi-
sakom lub innym émom droge do kwiatow. Roslina stara si¢ tym sposobem
zwrécié na siebie uwage i umozliwi¢ zapylenie.

Bniec (Melandryum %) otwiera tak, jak lepnica, wieczor swe biale, wonne
kwiaty.

Zbierz owoce gozdzika, firletki, kakolu i lepnicy! Wykaz, dlaczego te ro§liny za-
liczamy do rodziny gozdzikowatych (uklad lisci, budowa i zloZenie kwiatu, owoc)! Czem
roZnig si¢ ,gozdzikowate® od ,motylkowych®?

Rye. 81. Lepnica zwista (Silene nutans) wie-
czorem. Z prawej strony ¢ma, zapylajaca
kwiat. Z natury.

1) prawdopodobnie od Silena, towarzysza boga Bakchusa; nutans sklaniajgea sig.
%) melas (wyraz grecki) czarny; drys (wyraz grecki) dab.
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KASZTANOWCOWATE (Hippocastanaceae).

Kasztan gorzki albo kasztanowiec (Aesculus hippocastanum?), ryc. 82, jest
drzewem okazatem, rzucajgcem wiele cienia; to tez stuzy do obsadzania drog lub
zagajania parkow (np. planty krakowskie).

Podaj w przyblizeniu wy-
sokosé drzewa! Zbadaj barwe
i wyglad kory na pniu, gale-
ziach i koncach mlodych ga-
azek!

Poing jesienig mozna
zauwaZzy¢ na bezlistnych
galeziach kasztana grube
paczki; wytworzylysigone
juz w lecie. Powloke pacz-
kow stanowig brunatne lu-
ski, $cisle do siebie przy-
legajace; powleka je i spa-
ja lepka ciecz, nie przepu-
szczajaca wilgoci. Lepkie
tuski kasztana sg ochrong
dla pagczkow, podobnie jak
tuski czeresni (str. 37).

Jak sg rozmieszczone pa-
czki na galeziach? Czy wszyst-
kie pgczki kasztana sa jedna-
kowe? Utnij wierzcholek ga-
Ygzki (ryc. 82 A) z paczkami
i dotknij powierzchni lusek
zwilzonym palcem! Dotknij
nastepnie zwilzonym palecem
kawaltka gumy arabskiej. Co
zauwazysz W pierwszym, a co
w drugim wypadku? Czy
lepka ciecz, powlekajgca Iuski
rozpuszeza sie w wodzie?

Z wiosng pod wply-
wem ciepta slonecznego
rozpuszcza si¢ lepka ciecz,
powlekajaca paczki. Wtedy
tuskirozchylaja sie,a z po-
miedzy nich wydostaje sig
kwiatostan lub tez ukazujg
sie mtode liscie. Zarowno
kwiatostany jak i liscie
okryle sg kutnerem,t. j.
kozuszkiem gestych, wel-
nistych wloskow. Wioski
te chronia mlode latorosle
przed zbytnig utratg wil-
goci, tuski zas$, spelniwszy
swoje zadanie, odpadaj3.

Ostrym nozykiem lub igla usuii z paczka zewnetrzng okrywe! Inny pgezek prze-
kroj wzdtuz i przypatrz sie jego wnetrzu. Co zobaczysz?

Rye. 82. Kasztan gorzkl (desculus hippocastanum). A — wierzcho-
lek galgzki z pgezkami, B — kwiatostan. C— kwiat, D —stupek
zapylony. E — pekajaca torebka. F — nasienie. Z natury.’

1) gesculus gatunek debu; hippos (wyraz grecki) kon; kastanon (wyraz grecki) kasztan.
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Miode, wiloskami okryte i wzdiuz pofaldowane blaszki liSciowe kasztana
sy zrazu bardzo delikatne i zwisaja na ogonkach ku dolowi; w miarg rozwoju
blaszki podnosza i rozprostowuja sie, a zarazem lracg wiloski.

Jakie sa liscie kasztana? Wyrysuj rozwiniety lisé kasziana!

Doswiadczenie (23): Dwie jednakowe probéwki napelnij woda do *]; wysokosci.
Do jednej (ryc. 83) nalej na wode fyle oliwy, aby utworzyla warstewke do 2 em gru-
boéci. Granice miedzy woda a oliwa zaznacz przez nalepienie waskiego paska papiern na
zewnetrznej $cianie probowki. :

Z druga probowka postap w ten sam sposob, tylko przed nalaniem oliwy wstaw
do miej starszy lié¢ kasztana. Koniec ogonka tego liScia obetnij przedlem w innem, szero-
kiem naczynin (wedlug doswiadeczenia z zawilcem, sir. 17) i z niego przenie$ szybko
lis¢ do probéwki, bezposrednio przed rozpoczeciem do§wiadezenia (ryc. 83).

Obie probowki wystaw na dzialanie Swiatia
slonecznego. Na drugi dzien przekonaj sie, czy
zwierciadlo wody siega do przylepionego znaczka
w obun probowkach i wyjasnij to zjawisko! (Celem
oczyszezenia probowek z oliwy, wymyj je po skon-
czonem do$wiadezeniu w gorace] wodzie z sodg).

W maju okrywa si¢ kaszlan bogactwem
biatych kwiatow, zebranych w stozkowate
kwiatostany (ryec. 82 B), zwane wiechami.
0$ kwiatostanu, wzniesiona pionowo w gore,
wydaje poziomo odstajace, boczne odgalg-
zienia. Kwialy wystepuja dopiero na kon-
cach tych odgalezien.

Przy rozkwilaniu, kielich kwiatowy
zwykle odpada, a rozwijajaca sie korona
przyjmuje polozenie prawie pionowe (ryc.
82 C). Preciki, jak i wydluZona szyjka gor-
nego stupka, sy ustawione poziomo. Platki
korony posiadajg u podstawy czerwonawe
lub zotte plamki, ktére wskazuja droge do
nektaru, zbierajgcego sie u podstawy piat-
kow. Takze czerwona barwa glowek preci-

Ryec. 83. Z natury. kowych, odbijajgcych od ita bialej korony,
zwraca uwage owadow.

Zwabione owady siadaja na poziomo odslajacych prgcikach i stupkach.

Dlaczego owad nie siada na koronie? Dlaczego rola kielicha w kwiecie kasztana
jest mniej wazna, anizeli w kwiecie grochu? Policz plalki i preciki w kilku rozwinigtych
kwiatach kasztana! Czy wszedzie sa one w tej samej liczbie?

Wiele kwialow ma zmarniaty stupek i z tego to powodu kasztan nie wydaje tak
wielkiej ilo§ci owocow, jakby mozna si¢ spodziewac po wielkiej obfilosci kwiatow.
Kwiaty o zmarniatym stupku nie sg jednak bez znaczenia. Wydaja one pylek
i nekiar, a wabige temi przynetami owady, przyczyniajg sie do tatwiejszego 'zapy-
lenia. Z zapylonego stupka (ryc. 82 D) powstaje lorebka okryta kolcami (ryc. 82 E).

Obserwuj, kiedy dojrzewaja owoce kaszlana! Jle zwykle maja nasion? Jaka barwe,
ksztalt i smak posiadaja nasiona kasztana (ryc. 82 F)? Ulep owoc i nasienie kasztana!
Namocz nasienie kasztana, a po zdjecin skorki zobacz, jak wyglada zarodek! W podobny
sposéb, jak w doSwiadczeniu 19, zbadaj nasienie kasztana!

KLONOWATE (Aceraceae).

Klon (Acer platanoides'), ryc. 84. W kwietniu, kiedy inne drzewa dopiero
poczynaja budzié¢ sie ze snu zimowego, klon juz znajduje si¢ w pelni rozkwitu.

!) acer klon; platanos (wyraz grecki) platan; eides (wyraz grecki) podobny.

Zoltawo-zielone zabarwie-
nie jego wynioslej korony
pochodzi od wielu dro-
bnych kwiatéow, klore uka-
zujg si¢ przed rozwinig-
ciem lisci. Wkrolce po
kwiatach pojawiaja sig na
galeziach wielkie liScie
klonu. Dosé¢ glebokie weig-
cia dzielg blaszke lisciowa
na pieé¢ albo siedm klap ;-
klapy te sg grubo zabko-
wane i ostro zakonczone
(ryc. 85 A). %
Jakie znaczenie ma T0Z-
wijanie sig kwiatow przed
lisémi?
wamty on, CI.IOC Ryc. 84. Klon (Acer platanoides). A — rozwijgcy sig kwiatostan.

k?Zdy z nich ZOSOh.na Jest B — kwiat precikowy. C — kwiat normalny. £ — sfupek. E —
niepozorny, zwracajgq uwa- owoe. F — nasienie. (B, C, D w powigkszeniu). Z natury.
ge owadow, gdyz zebrane :
sa w liczne, w gore wzniesione kwiatostany (ryc. 84 4). W jednych kwiatach
procz pigciu zielonych dzialek i tyluz zottawych platkéw, znajduja si¢ tylko
same preciki (kwiaty
precikowe ryc. 84 B),
winnych za$ oprocz pre-
cikow wystepuje takze
stupek (ryc. 84 C).

Policz preciki w kwiecie!

Obfitos¢ wydzielane-
go nektaru wabi pszczo-
ty lub mucby, ktore,
przelatujge z kwiatka
na kwiatek, latwo moga
przenie$s¢ lepki pylek
na rozwidlone znamig
stupka (ryc. 84 D).

Zapylony stupek prze-
ksztalca sie¢ w suchy,
z bokow S$cieSniony o-
woc; ani barwa, ani so-
czystosciag nie neci on
zwierzqt, kiore mogly-
by rozrzuci¢ jego nasio-
na. W inny wiec sposob
stara sie klon o rozrzu-
cenie swych nasion i za-
bezpieczenie im warun-
kow do zycia. Aby spa-
dajgce zdrzewa nasiona
nie kietkowaly tuz obok
siebie i nie odbieraly sobie wzajemnie pokarmu i §wiatla, pgka owoc przy doj-

Ryc. 85. A — owocujaca galazka klonu. B—D Jawor (dcer pseadopla=
tanus). B — galazka z lisémi. C — owoce. D) — rozlupnia. Z natury.



Ll Sl

rzewaniu na dwie czeSci. Zwie on sig¢ rozlupnig (ryc. 84 E), a kazda czesé
roztupka. Kazda z roztupek zawiera po jednem tylko nasieniu, a nadto posiada
diugi, skrzydetkowaty wyrostek. Gdy dojrzala rozitupka spada z drzewa, kreei
sig czas jakis w powietrzu dzieki temu wyrostkowi, a wéwczas podmuch wiatru
moze ja talwo porwaé i unie$¢ daleko.

Przypatrz si¢ ulozeniu lisei u klonu! ZnajdZ w poblizu starego klonu mlody, maly

klonik, wydostan go delikatnie z ziemig i zasadZz w doniczce! Hoduj go i notuj spo-
strzeZenia!

Jawor (Acer pseudoplatanus?), ryc. 85 B, rozwija liScie przed kwiatami.
Blaszki lisciowe posiadajg po pieé klap, ktore koncza sig t¢po, a brzegi majg
pitkowane. Kwiatostany sg zwiste.

Kiedy rozwijaja sie kwialy klonu i jakie polozenie maja jego kwiatostany? Jaka
réznica zachodzi miedzy owocami klonu i jaworu (ryc. 85 C, D).

Drewno klonowatych jest wysoko cenione jako malerjal do wyrobu me-
bli, a takze instrumentéw muzycznych. Niektore gatunki dostarczaja znacznej
ilosci cukru (Kanada ma rocznie okolo 30.000 cetnaréow cukru klonowego).

SLAZOWATE (Malvaceae).

Slaz (Malva silvestris ®), tabl. XIII, 1, rosnie na suchych miej-
scach przy drogach, pod plotami, na rumowiskach i t. p. Jego gtow-
ny korzen bywa bardzo diugi, aby mogl dotrze¢ az do wilgotniej-
szych, gtgboko potozonych warstw ziemi. Na wiosne wypuszeza $laz
kilka bogato rozgalezionych pedow.

Gdy $laz rosnie samotnie, $ciely sie jego lodygi po ziemi; gdy
za§ wzrasta wsrod innych roslin, wznoszg si¢ one prosto w gore tak
dtugo, az wybija si¢ ponad swoje otoczenie.

Caty ped jest pokryty wloskami. Na todydze wyrastaja z wezlow
pojedynczo dos¢ wielkie liscie; blaszka liSciowa dzieli sie na 5 albo
7 klap (tabl. XIII, 1 a). U nasady lisci znajduja si¢ po dwa wyrazne
przylistki (tabl. XIII, 1).

W czerwcu ukazyje sig w katach, miedzy todyga a lisémi, po
kilka drobnych, zielonych pgczkow. Starsze paczki maja wierzcho-
tek rézowy, a to dlatego, ze platki korony, dtuZsze niz dzialki kieli-
cha i listki kieliszka, juz wowezas sa widoczne.

Skrecona $rubowato, rozowa korona $lazu otwiera sie w dni
pogodne. W otwartej koronie mozna zauwazyé¢, ze platki dolng swg
czgScia przyrastajg do podstawy licznych precikow. Ze srodka kwiatu
wznosi sig¢ jakby malenkie drzewko (tabl. XIII, 1 b), utworzone z pre-
cikow, ktorych nitki na znacznej przestrzeni zrastaja sie z soba w rur-
ke. Po wysypaniu si¢ pytku odchylaja sie gtowki precikowe naze-
wnalrz, odstaniajac pek buraczkowych znamion stupka (tabl. XIII, 1 d).
ZalgZnia pozostaje ukryta wewnairz rurki (tabl. XIII, 1 ¢).

Policz listki kialiszka, dziatki i platki! Jaki brzeg maja platki i dlaczego
ich uzylkowanie'jest bardzo wyrazne? Przypatrz sie, jak zachowuja sie kwiaty
pod wieczor!

') pseudes (wyraz grecki) falszywy. ) malva $laz; silvestris lesny.
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Po opadnigciu zwigdlej korony i precikow rozwija sie pod
ostong trwalego kielicha wielokrotny owoc, ksztaltu pierscienia (tabl.
XIII, 1 e). Dojrzaly owoc odpada, a na szypulce pozostaje osadnik
kwiatowy, ktory stanowit jego o$ (tabl. XIII, 1 f). Po wyschnieciu
rozpada si¢ owoc na kilka czesci, z ktorych kazda zawiera po jednem
tylko nasieniu (tabl. XIII, 1 g).

Jak nazywamy taki owoc? Pordwnaj owoc klonu (str. 72). Zbierz owoce Slazu!

Woda deszczowa roznosi z tatwo-
scig lekkie owoce $lazu.

Czgsto mozna dostrzec na todydze
i lisciach $lazn rdzawe plamki. Wywotat
Jje grzybek, zwany rdza, ktory wyniszcza
rosling, zyjac jej kosztem.

Wywar korzenia rosliny, zwanej
prawoslazem (Althaea officinalis),
stuzy jako $rodek, tagodzgcy kaszel.

Doswiadczenie (24): Wyhodowany w do-
niczce slaz postaw na stonecznem oknie, nie
ruszajgc go z miejsca, ani nie zmieniajgc jego
polozenia przez dwa tygodnie. Jakie polozenie
przyjmie koniec todygi i liScie pod wptywem
Swiatla? Po uplywie dwu tygodni wykonaj
doniczkg pot obrotu. Co zauwazysz juz po kilku
dniach?

Bawelna (Gossypinm?), ryc. 86, jest upra-
wiana w cieplejszych okolicach Azji i Ameryki.
W Europie udaje si¢ tylko na potudniowych
pobrzezach Wioch i Hiszpanji. Blado-zotte, lej-
kowate kwialy bawelny (ryc. 86) s3 podobnego
zlozenia, jak kwiaty $lazu. Z nich powslajg
torebki (ryc. 86 A), o licznych czarnych nasionach, pokrytych puszkiem jedwa-
bistych wioskow (ryc. 86 B). Wioski te, oderwane od nasion przy pomocy ma-
szyn, stuza jako przedza do wyrobu tkanin bawelnianych, a odtluszczone i oczysz-
czone chemicznie daja watg. Z nasion wytlacza sig olej bawelniany, a wytloczyny
stuzg jako pokarm dla bydta.

LIPOWATE (Tiliaceae).

Lipa drobnolistna (Tilia cordala®), tabl. XIII, 2, dochodzi nieraz sedziwego
wieku i znacznej wysokosci (25 m); znane sg okazy, liczgee po kilkaset lat.

Migdzy brunatnemi tuskami pgkajacych paezkow lipy ukazujg sie z wiosng
czerwonawe przylistki. Zrazu osltaniaja one mtode latorosle, a potem odpadaja
razem z luskami.

Lis¢ ma blaszke ksztaltu skosno-sercowatego, o brzegu pitkowanym, a wierz-
cholku zaosirzonym (tabl. XIII, 2).

Blaszke zerwanego liScia lipy zl6z wpdl, wzdiuz Zytki glownej! Czy obie czesei
blaszki nakrywaja sig¢ zupelnie? ‘Czy s3 sobie rowne ? Jaki zatem jest 1i§é?

Rye. 86. Bawelna (Gossypium). Kwitngca
galazka. A — torebka. B — nasienie.

!) z arabskiego goz, rodzaj jedwabiu. ?) tilia lipa; cor serce (por. ksztalt lisci!).
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Na ciemnozielonej wierzchniej stronie blaszki wystepujg czg¢sto male, bro-
daweczkowate narosle (tabl. XIII, 2). Powstaja one wskutek naklucia blaszki
przez owady. (Poréwnaj z naroslami roézy, str. 48). Spodnia slrona blaszki jest
jasniejsza i bez polysku. W katach miedzy zylksy glowna a zylkami bocznemi
wyrastajg grupki rdzawych wloskow. Znajduja w nich schronisko bardzo drobne
pajeczaki, kiore jednakowoz nie przynoszg szkody roslinie.

Zwarta, stozkowata korona lipy okrywa sie w lipcu licznemi kwiatostana-
mi. Wonne, cho¢ niepozorne kwialy wydzielaja wiele miodu. Do wspolnej szy-
pulki kwiatostanu przyrasta jezyczkowaly, jasnozielony, bioniasty przykwia-
tek (tabl. XIII, 2).

Na brzegu dna kwiatowego znajduje si¢ po pie¢ bladozoltych dzialek
i platkéw. Liczne preciki okalajg gorny stupek. Zalyznia stupka jest piecioko-
morowa, a w kazdej zalgzni zawiera po dwa zalgzki. Znamie slupka dojrzewa
(t. zn. moze by¢ zapylone) dopiero wtedy, gdy pylniki sg juz puste. Takie urza-
dzenie zapobiega samozapyleniu (por. sir. 68). Pszczoly, odwiedzajgc slarsze
kwiaty, zostawiaja na znamionach pylek, przyniesiony z kwialéow miodszych,
w ktorych wlasnie otworzyly si¢ pylniki.

‘Owoce lipy (tabl. XIIL, 2 a) majg ksztalt matych orzeszkow. Na poprzecznym
przekroju widaé (tabl. XIII, 2 b, 2¢), Ze w kazdym z nich znajduje sig¢ tylko jedno
nasienie. Z dziesieciu zalazkow rozwija si¢ najezesciej tylko jeden, inne marnieja.

Owocostany lipy opadajg z drzewa wraz z pergaminowatym, zeschiym
przykwiatkiem. Dzieki temu przykwiatkowi unoszg si¢ jaki$ czas w powietrzu,
a wiatr moze je fatwo porwac¢. Zagnane do wody nie tong, lecz uirzymujq si¢ na
powierzchni i plyng z pradem.

Miekkie drewno lipowe nadaje sig¢ do robot rzezbiarskich i stolarskich.
Wegiel lipowy ma z powodu swej migkkosSci zastosowanie w rysowniclwie.
Elastycznych wiokien z kory lipowej uzywaja ogrodnicy jako t. zw. iyka do
przymocowania zrazow podczas szczepienia drzewek i do przywiazywania roslin
do palikow w- doniczkach. Wywar suszonych kwiatow lipowych daje lekarstwo,
lagodzace kaszel i pobudzajgce do obfitszego wydzielania polu.

Wykaz podobienstwo lipy i klonu (pien, kora, korona, liScie, kwiaty, owoce, sposéb
rozsiewania sie)! 3

Z wysoko polozonego okna pusé kamienn tak, aby padl po linji pionowej na ziemig
(uczyn to jednak woweczas, gdy jesteS calkiem pewny, Ze kamief nikogo nie ugodzi). Na-
stepnie pu$¢ za nim kilka roziupek klonu i owocostanéw lipy i zmierz w jakie] odleglo-
$ci od kamienia upadly na ziemie. Jakie wige znaczenie maja skrzydelka owocow klonu
i przykwiatki owocow lipy?

Wymienn z poznanych juz rodlin te, ktérych nZywa sie w lecznictwie!

Do roslin pokrewnych lipowatym zaliczamy drzewo kakaowe (Theobroma
cacao '), pochodzace z dziewiczych lasow Ameryki Poludniowej. Obecnie hoduja
to drzewo takze w podzwrotnikowych krajach Azji i Alryki. Z brunatnych na-
sion, wyprazonych i zmielonych, otrzymuje si¢ proszek kakaowy, kiory jest do-
brym Srodkiem odzywezym. Z proszku kakaowego wyrabia si¢ takze czekoladg.

LNOWATE (Linaceae).

Len (Linum usilatissimum?), ryc. 87, zasiany na wiosne, wkrotce kietkuje
i wydaje lodyge, o lancetowatych, pojedynczych lisciach. W czerwcu okrywa
sig¢ rozgaleziony wierzchotek pedu lazurowemi kwiatami (ryc. 87 A). Kwiat ma
po pie¢ dzialek, platkow i precikow, a tylko jeden pieciokomorowy stupek (ryc.

1) theos (wyraz grecki) bog; broma (wyraz grecki) pokarm; cacao, wyraz pocho-
dzenia meksykanskiego. %) linum len; usifalissimus bardzo uzywany.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki. TABLICA XIlI.

Slazl (_Jf_alva silvestris). 1 — gorna cze$¢ pedu, fa — lisé, 1b — preciki i stupek,
1c — p_I‘Q(:]kl i stupek w podluznym przekroju, 1d — po wysypaniu sie pytku, 7e —
owoc wielokrotny, 1/ — osadnik kwiatowy, 1g — pojedynezy “owaoe, -

L_ipa (Tilia cordata). 2 — kwitnaca galazka, 2 a — owoce, 2b — owoe W podluZnym
przekroju, 2¢ — w poprzecznym przekroju. (1b, 1ec, 1d, 1e, 1 g.2b, 2 ¢ — powiekszone).

Naklad | wlasno$¢ K. S. Jakubowskiego we Lwowie.
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87 B). Owocem jest prawie kulista toreb- =Y
ka (ryc. 87 C). Przyplaszczone, brunatne
nasiona zawierajg
znaczng ilosé¢ o-
leju.

Len pochodzi
prawdopodobnie
ze Wschodu. U-
prawa jego zajmo-
wali sie juz w za-
mierzchlej staro-
zytnosci Egipcja-
nie, ktorzy uzywa-
1i tkanin Inianych
do zawijania za-
balsamowanych
zwilok (mumij).

Celem otrzyma-
nia czystych wio-
kien moczy sig ze-
brane pedy Inu
w stojacej albo
wolno  plyngcej
wodzie, przez co
miekkie czesSci to-
dygi gnija. Po Wy-  Ryc.83. Bodziszek (Geranium). A— gérna czgse
dobyciu z wody 1 pedu. B —pekajacadojrzalaroziupnia. Z natury.
wysuszeniu mie-

dli si¢ rozluznione widkna, to znaczy przez wycieranie

Rye. 87. Len (Linum usi- i 5 3 2 5 o
tatissimum). A — gorna W miedlicy oddziela si¢ od nich twarde czesci t. zw. paZ-

czesé pedu. B — preciki  dzierze. Z otrzymanych w ten

i stupek. € —otwartato- gngs6b wlokien dzi :
rebka, obok nasiona. 4, C p PEZGCEL: 516

. fomnicisenin. & na- nici. Wiokna Inu lub konopi,

tury. a takze welng przygotowang

do przedzenia zowig kadzielg

(mowi sig przeto: przasc kadziel, doprzedia kadzieli).

Utkane z nici Inianych piotno jest szare. Aby to plo-

tno wybieli¢, wystawia si¢ je na dzialanie promieni
stonca, polewajac od czasu do czasu wod3.

W Polsce uprawiano len od wiekow, a prze-
dzeniem zajmowano si¢ tak w chatach, jak we dwo-
rach. Przedly kadziel kobiety, wojowali mezezyZzni.
Stad krewni matki sg krewnymi ,po kadzieli¥, w prze-
ciwstawieniu do krewnych ojeca, ktorych nazywamy
krewnymi ,po mieczu*. W dworach polskich do nie-
dawnych jeszcze czaséw gromadzily sig kobiety po
ukonczeniu dziennych zajeé koto kominkow itam speg-
dzaly wieczory przy kadzieli. W niektorych okoli-
cach do dzi§ wyrabiaja plotno recznie. Ten przemyst
domowy wypieraja jednak fabryki, ktore przy po-

Rye. 89. Iglica (Erodium cicuta-
i : i rium). Na wierzcholku ZYodygi
mocy maszyn wyrabiajg szybciej i taniej zar6wno  kwiatostan, u dolu pgkajgca roz-
przedze, jako tez wszelkie tkaniny. lupnia. Z natury.



Z odpadkdéw Inianych otrzymuje sie najlepszy papier,az wycisnigtych na-
sion predko schngey olej. Oleju Inianego uzywa sig do fabrykacji farb, pokostow,
czernidla drukarskiego, cerat i t. p.

Doswiadczenie (25): Napelnij ziemig ogrodowa skrzynke
drewniana (30 cm dtuga, 15 cmn szeroka, a 20 ¢ wysoka). W skrzynce
tej zasadZ 10 szeregéw nasion Inu w ten sposob, aby kazdy nastepny
szereg znajdowal sie o 2 cm glebiej od poprzedniego; pierwszy zatem
szereg umie$é na powierzehni ziemi, drugi w glebokosei 2 em, trzeci
w glebokosei 4 ¢m i t. d. Podlewaj miernie i obserwuj, czy nasiona
wszystkich szeregow wykietkujg i w jakim czasie!

Na podstawie tego doswiadczenia ocefi, czy len nalezy sadzié,
czy siaé.

Do pokrewnych ro$lin nalezy bialo kwilnacy szczawik
pospolity (Oxalis acefosella), o liSciach podobnych do lisci
koniczyny, oraz liczne gatunki bodziszkéw (Geranium ®) ryc.
88. Iglica (Erodinum ecicutarium3) ryc. 89, pospolita na ugorach
i przydrozach, ma drobne, rozowe kwiaty, podobne do kwia-
tow bodziszka. Przy dojrzewaniu jej roztupek, odrywa sig
z kazdym owocem czg$é szyjki stupka, przeksztalcona w diugi, oscisty wyrostek,
ktéry u nasady skreca sie $rubowato. W wilgotnem powietrzu rozluzniajg sie te
skrety, podezas suszy za$ zacieSniaja si¢ ponownie.

Doswiadczenie (26): W wilgotnym piasku umie$¢ dolnym koiicem wysuszony
owoe iglicy, tak, aby si¢ nie przewrocil; obok niego wbij w piasek patyczek, np. za-
palke. Nakryj to wszystko szklanka (rye. 90). Pod wplywem wilgoci zacznie 08¢ rozkrecac
sie, a wowczas gorny jej koniec zakresla kregi w powietrzu. Spotkawszy na swej drodze
patyczek, zatrzymuje sig¢, a ruch jej przenosi si¢ na sam owoc, kiory skutkiem tego

wwierca sie w piasek. Zadzierzyste
wloski zapobiegaja wyrwaniu owo-
cu z ziemi przy ponownem skre-
ceniu sie ofei.

Jakie znaczenie ma to zjawisko

dla rosliny w naturze ?

Doswiadczenie (27): Na ka-

walku tektury wyrysuj kolo o pro-
mieniu 3 em. W srodku kola umocuj
pionowo owoc iglicy. Zaznacz pun-
ktem na obwodzie kota kierunek,
jaki wskazuje koniec oSci w suchy,
pogodny dzien i podezas sloty. Za-
leznie od stanu pogody koniec osci be-
dzie sie zblizal do jednego lub dru-
giego punktu. Wedlug tych ruchow
- bedziesz mogt na kilka godzin na-
przod przepowiedzieé stan pogody.

WINOROSLOWATE
(Vitaceae).
Winorosl (Vitis vinifera %),
ryc. 91, ma todyge za staba, aby
mogla — zwlaszeza w porze o-

Ryec. 90. Z natury.

1) oxalis (wyraz grecki), kwasek;
Rye. 91. Winorosl (Vitis viniferd). A — kwitnaea galazka. acetum ocet. *) geranos (wyraz gre-
B — paczek kwiatowy. C — kwial, zrzucajaey korone cki) Zéraw. *) erodios (wyraz grecki)
w chwili otwierania sie. D — owoce. E — podfusny prze- czapla; cicuta szalej (z powodu po-
kroj owocu; wewnalrz dwa nasiona takze przekrojone.  dobienstwa lisci). ) vilis winorosl ;

(B, C w powiekszeniu). Z natury. vinum wino; fero miose.

.
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wocowania — o wilasnej sile utrzymadé si¢ prosto; dlatego pnie sie przy pomocy
wasow. Z zottawo-zielonych, niepozornych kwiatow, zebranych w wiechowate
kwiatostany, powslaja jesienig dosé wielkie soczyste jagody (winogrona), zawie-
rajgce do czterech nasion.

Ojczyzng winoro$li sg kraje poludniowe. Hodowla jej udaje sie jednak
takze w cieplejszych okolicach strefy umiarkowanej np. w Dalmacji, we Wio-
szech, w Tyrolu i na Wegrzech. Dojrzate jagody s3 zdrowym pokarmem, a nadto
stuzg do wyrobu win. Wyci-
cis$nigty sok winogronowy
megtnieje juz po kilku godzi-
nach. Pochodzi to stad, Zze
wskutek doslgpu powietrza
rozwijajg si¢ w cieczy Dbar-
dzo drobne, okiem niedostrze-
galne grzybkit.zw. drozdze,
ktore sok ten zamieniaja na
wino. Niezakorkowane wino
kwasnieje po pewnym czasie,
przemieniajgc si¢ w ocet.

Suszone jagody nazywajq
sig¢ rodzynkami.

Na korzeniach winorosli
zyje winiec (Phylloxera va-
statrix), owad podobny do
mszycy, ktory niszezy nieraz
najpiekniejsze winnice.

Dzikie wino (Ampelopsis
quinquefolia '), ryc. 92, wydaje
czarne, drobne, niejadalne ja-
gody (ryc. 92 D). Ciemnozie-
lone, palczaste liscie czerwie-
nieja pod jesien.

Dzikie wino pnie sig takze
przy pomocy w3gsow (ryc.
92 E). JeSli pedy zetkng sie
z murem lub parkanem, nie
mogg wasy swemi splotami
obja¢ takiej podpory. Wow-

S - Ryc. 92. Dzikie wino (Ampelopsis quinquefolia). A — kwitngca
czas rozgalg¢zienia wasow _galazka. B — paczek. C — kwiat. D — owoce. E—wierzcho-

wierzcholkami weciskajg sie
w kazdg jej szczeline. Przez
dalszy rozrost wasow, konce ich rozplaszezaja sie, wypetniajac owe szczeliny.
'I:ym sposobem umacnia si¢ dzikie wino nawet na pionowych scianach. Uzywa
si¢ go do zacieniania altan w parkach lub do obsadzania gankow przed domami.

W jaki sposob garng si¢ do $wiatla ro$liny o dlugich a cienkich pedach? i
kwiat dzikiego wina! (rye. 92 €). z e S s

tek mlodej latorosli. (B, C w powiekszeniu). Z natury.

BT Do pospolitych krzewow z roslin pokrewnych nalezg trzmielina, kruszyna
i wileze tyko.

!) ampelos (wyraz grecki) winna latorosl; opsis (wyr ki) wyglad; qui
Vior! ) ; opsis (wyraz grecki) wyglad; quinque
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Bryzgulina czyli trzmielina brodawkowata (Evonymus verrucosus L, ryc. 93,
ma galazki pokryte licznemi brodaweczkami. Z drobnych, zielonych, Czerwo-
no nakrapianych kwiatow
(ryc. 93 B), rozwijaja sig
woskowo - zolte  torebki
(ryec. 93 C).

Z peknietej, dojrzalej
torebki zwisaja nakroétkich
niteczkach czarne, blysz-
czace nasiona. Wida¢ je
tylko cze¢Sciowo; kazde bo-
wiem nasienie tkwi w mi-
seczkowatej, pomaranczo-
Wo-czerwonej osnowecee
(ryc. 93 D), t. j. zmiazszale]
dodatkowej czes$ei zalgzka.
Ptaki chetnie zjadajg o-
snowke (ktorejbarwazwra-
ca ich uwage) i rozsiewajg
przytem nasiona.

Znajdz owoce trzmieliny !

Kruszyna (Rhamnus
frangula®, ryc. 94, jest
krzewem o niepozornych

kwiatach. Jagody dojrze-
Rye. 93. Bryzgulina (Evonymus verrucosus). A — kwitngca galgzka. wajac, czernieja.
— kwi i iu. C — torebka zamknieta. D — otwarta, 4
B — kwiat w powiekszeniu 7Cnaturv. z € ese: Ik s (Diaphite

mezereum %), ryc. 95, jest lo
maty krzew, ktory bardzo wczesng wiosng kwitnie po lasach_. Przed‘wy_da_niem
liSei rozwija mnostwe rézowych, wonnych kwiatéw; galezie sq niemi jakby
oblepione (ryc. 95 A).Z gornego siupka
powstaje szkarlainy pestkowiec. Jest on
trujacy, zarowno jak i cala roslina.

RUTOWATE (Rutaceae*).

Drzewo pomaraficzowe (Cifrus au-
raniium?®), przywiezione z Chin polu-
dniowych, hoduja obecnie prawie wszg-
dzie w cieplym klimacie. Lagodne zimy
strefy goracej nie przerywajg rozwoju
drzewa i nie zmuszajg go do zrzucania

) eu (wyraz grecki) dobrze, onymus
(z greckiego onyma nazwa) mazwany; uver-
rucosus peten brodawek. *) rhamnos (wyraz
grecki) cierfi; frangulus kruchy, larn_l!v.fy.
%) daphne wawrzyn (podobienstwo lisci);
mezerenm, wyraz pochodzenia perskiego.
4) ruta Tuta (jedna z roslin pokrewnych).
5) citrus drzewo cytrynowe; aurantium, wy-
raz pochodzenia indyjskiego.

Ryec. 94. Kruszyna (Rhamnus frangula). A — ga-
lgzka z kwiatami i owocami. B — kwiat. € —
owoc ,przekrojony poprzecznie. Z natury.

SR

lisci. Przez caly rok tez moga pojawiaé sie na galazkach $wieze, biate, wonne
kwiaty.

Ciemnozielone liScie, o grubej skoérzastej blaszce, zabezpieczajg rosline
przed zbylnig ulralg wody podczas skwarow lelnich.

Czerwono-zolta skorka wielkiej jagody, zwanej pomarancza, obfituje w li-
czne gruczoly, wydzielajace aromatyczny olejek; powloka ta daje sig tatwo od-
dzieli¢ od zmigiszalego srodka, zawierajacego nasiona.

Przekr6j poprzecznie pomarancze i policz komory!

Zdejmij skorke z nasienia i przypatrz sie zarodkowi! Po-
rownaj go z zarodkiem fasoli!

Drzewo cytrynowe (Cifrus medica') wydaje
zolte owoce o kwasnym smaku.

Dwie $wieZe skorki z pomarafiez albo eytryn $cisnij
silnie i skiernj wytryskujaca ciecz na wode w szklance
lub z dwu stron réownoczesnie w plomien Swiecy. Zauwa-
2ysz. ze na wodzie olejek zbiera sie na wierzchu, a w plo-
mieniu zapala sie Olejek zawarty w skorce chroni owoce
przez dlugi czas przed wyschnigciem.

BALDASZKOWATE
(Umbelliferae®).

Dzika marchew czvli ptasie gniazdo
(Daucus carola®), tabl. XIV, rosnie w przy-
droZznych, suchyvch rowach, po miedzach
1 w ogrodach, jako bardzo pospolity chwast.
Jej glowny, wrzecionowaly korzen (tabl. XIV gy gs. Wilcze byko (Daphne me-
b, ¢) gromadzi w pierwszym roku zycia ro- zerewm). A—kwitnaca, B— owo-
bys el L cujaca galazka. C—kwiat z gory
sliny znaczng ilo$¢ pokarmu, Wylworzonego widziany. D — podluinie prze-
w czeSciach nadziemnych. Pedy w jesieni ging.  krojony (stupek niepracciety).

& E — podluzny, F — poprzeczny
Z wiosng naslgpnego roku wypuszcza ko- przekrdj owoeus pestka nienaru-
rzen, po przezimowaniu w glebie. nowy ped. swona. (4B, E, F w zmniejsze-

Korzystajac z nagromadzonych zapaséw, e detee
moze ped ten rozwingé sie szybko. Podluznie brozdkowana, deta to-
dyga marchwi jest okryla szorstkiemi wloskami. Dolne liscie ogon-
kowe i gorne, pochwiasto obejmujace todyge, maja blaszki zwykle
podwaojnie-pierzasto-sieczne.

Dzika marchew kwilnie dopiero w drugim roku istnienia.
Wowczas z konca lodygi wyrasta kilkanascie baldaszkow, klore sg
tak ustawione, 7e razem tworza jeden wielki baldach ztozony
(tabl. XIV a). Pod kwialostanami znajduja sie posirz¢pione przy-
kwialki, {worzgce pod baldachem t. zw. okrywe, a pod baldaszkami
t. zw. okrywki (tabl. XIV e). Wieczorem zakrzywia sie koniec lo-
dygi, skutkiem czego baldach zwraca sie ku dotowi (tabl. XIV e).

Kwiaty marchwi sq drobne (tabl. XIV [): maja one niewyrazny,

!) medicus pochodzacy z Medji (w Azji). *) umbella baldachim, parasolka; fero
nosze¢. °) daucus marchew; carota marchew.



— 80 — Kudelka, Wiadomosci z botaniki. TABLICA XIV.
przez pie¢ zabkow ledwie zaznaczony kielich, a korong zlozong z pie-
ciu bialych ptatkéw. Pig¢ precikow, o nitkach ku wnetrzu przegietych,
otacza jeden dolny stupek. Dwie nabrzmiatle szyjki stupka sg przymo-
cowane do krgzka, wydzielajgcego nektar (tabl. XIV g).

Zewnelrzne platki skrajnych kwiatow baldachu sg wieksze, niz
inne- ptatki (tabl. XIV h). W samym s$rodku baldachu znajduje sig
jeden wielki kwiat, o koronie ciemnopurpurowej (tabl. XIV 7), ktory
zwraca uwage przelatujacych owadow. Do tego kwiatu zdgzaja owady
(na tabl. XIV A, barciel pospolity, Trichodes apiarius); posu-
wajac sie¢ od brzegu baldachu, zapylaja one po drodze inne kwiaty.

Po przekwitnigciu zakrzy-
wiajg si¢ szypulki zewng-
trznych baldaszkow ku srod-
kowi, tworzac jakby ptasie
gniazdo (tabl. XIV j), skad tez
poszta druga nazwa rosliny.
Takie ulozenie szypulek chro-
ni rozwijajgce si¢ owoce przed
wialrem, ktory latwo mogtby
je odlamac. Skoro jednak roz-
tupnie dojrzeja, rozprostowujq
sig szyputki, ale tylko w su-
chem powietrzu; przed desz-
czem zamyka sig ,ptasie gnia- |
zdo“ znowu, chronigc owoce
przed zamoknieciem.

Wyszukaj otwarty juz owoco-
slan dzikiej marchwi z dojrzalemi
owocami i skrop go wodg! Zauwa- |

Ryc. 98. Kmin (Cdarum carvi). A — baldach zloZony. zysz za chwile, ze szypulki zaczng

B — kwiat. C — jego przekrdj podluiny. D — lisé. A e LT 4 I
E — pekajaca rozlupnia. F — rozlupka. (B, C, E, F DrACRINAL SIG B SEOQBOWT, UL CE0Y

w powiekszeniu). Z natury. kwiatostan utworzy ,ptasie gnia-

zdo“. Jezeli nastepnie wyslawisz

go na $wiatlo sloneczne, otworzy si¢ znowu. Zjawisko to mozesz wywotac kil-
kakrotnie.

W suchem powietrzu pekaja dojrzate rozlupnie na dwie, odsta-
jace od siebie rozlupki (tabl. XIV [). Powierzchnie roztupek okrywajq
podtuznie biegngce, wydatne zeberka, o kolczastych wtoskach. Ha-
czykowato zagigtemi koncami tych wloskow przyczepia sig roziupka
do siersci zwierzat i tym sposobem moze byé¢ daleko zawleczona.

Wszystkie czeSci rosliny, a zwlaszeza owoce, zawierajg lotny
olejek, nadajgcy im wlasciwy zapach.

4 el | Dzika marchew czyli ptasie gniazdo (Daucus carota). « — gorna czg¢sé pedu
Uszlachetniona Przez uprawg marchew dostarcza leSlSt)’Ch ko- | z kwiatostanem, b — g(»rni czllz’i(" k0r§enia z czescig lodygi, ¢ — dolna cze$é korzenia,
I‘ZSIli, ktore s3 smaczng iarzyna,. ‘ d — korzefi w przekroju poprzecznym, e¢ — wieczorne ustawienie kwiatostanu, [ —
< kwiat, gy — kwiat w przekroju podluznym, h — kwiat stojaey na brzegu kwiatostanu,

i — kwiat $rodkowy kwiatostanu, j — baldach po przekwitnieciu,’ & — roztupnia, I —

roziupnia pekajaca na dwie roztupki, m — roztupki w przekroju poprzecznym. (f, g.

h, i, k, I. m — powiekszone).

Nakiad i whisnos¢ K, S, Jakubowskiego we Lwowie.



Pietruszka (Petroselinum sa-
tivum ), selery (Apium graveo-
lens ®) i pasternak (Pastinaca sa-
tiva ®) majg rowniez zmigiszale
korzenie o silnym zapachu.

Poréwnaj korzenie rzodkiewki,
chrzanu, marchwi i pietruszki! Na-
rysuj korzenn marchwi lub pietru-
szki w calosei i w przekrojach: po-
dhuznym i poprzecznym ; ulep korzen
taki, baczge, jak i skad wyrastaja
korzenie poboczne! Odrysuj kwiat
w powiekszeniu, patrzac nan przez
lupe!

Dla owocow, dodawanych
jako przyprawa do potraw, ho-
duja po ogrodach kmin (Carum
carvi %), ryc. 96, koper (Anethum
graveolens®) i anyz (Pimpinella
anisum?®).

Procz pozytecznych, znajdu-
ja sie wsrod baldaszkowatych
ro$liny trujace np. pietrasznik
plamisty (Conium maculatum?7),
ryc. 97, i szalei (Cicula virosa®).

Ryec. 97. Pietrasznik plamisty (Conium maculalum). Gérna
czesé pedu z kwiatostanem. A — dolna czgsé Todygiz 1is-
ciem. B — kwiat. C — owoc. (B, € w powigkszenin).

Z natury.

Do pokrewnych nalezs: zolto kwi-
tnacy deren wlasciwy (Cornus mas?®),ryc.
98, i Swidwa (Cornus sanguinea'®) o ko-
rze czerwonawej, a kwiatach biatych.

Roéliny, nalezace do rodzin:
od jaskrowatych az do baldaszko-
watych wlacznie maja te wspol=
na ceche, ze z ich kwiatéw mo-=
zna wyrwac¢ kaizdy platek korony
zosobna. Z powodu takiego zto-
ienia korony, stanowia one dzial
wolnopltatkowych.

Ryc. 98. Derefi whasciwy (Cornus mas). 4 —
1) petra (wyraz grecki) skala i selinon  kwilngea gatazka. B — kwiat. C — owoce.

(wyraz grecki) pietruszka; salivus uprawny. Z natury.

2) apinm pietruszka; grave cigzko i olens

pachnacy. %) pasfinaca pasternak. 4 carum kmin; carvi (wyraz arabski) kmin. %) ane-

thum koper. *) anisum anyz. ?) koneinon (wyraz grecki) szalej; maculatus plamisty. %) ei-

cuta szalej; virosus trujgcy. °) cornus deren ; mas meski. 1) sanguineus czerwony jak krew.
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Ogréod owocowy, warzywny i kwiatowy.

Zdawiendawna zywil sig czlowiek owocami drzew i krzewow, lis¢mi, lo-
dygami, owocami oraz czg¢$ciami podziemnemi bylin i ziot dziko rosngcych.

Zezasem, aby sobie zaoszezedzié trudu poszukiwania po Iakach i lasach,
a mie¢ poddostatkiem pokarmu, wykopywal czlowiek te rosliny i sadzil je w po-
blizu swych siedzib. Taki byt zapewne poczatek ogrodnictwa.

Z biegiem lat przekonal sig czlowiek, ze nie wszystkie rosliny udaja sie
rownie dobrze w tej samej glebie. Dobieral wiec odpowiednig glebg, a kiedy od-
kryl pozytecznos$é nawozu, poczal ziemi¢ uzyzniaé. Przez wieloletnig, staranng
uprawe udato mu sig uszlachetnié rosliny. Owoce stawaty si¢ wieksze, bardziej
soczyste i stodsze; liscie i lodygi nabieraty miazszosci ; rozrastaly sig smaczne
i pozywne czeSci podziemmne. W tej pracy nad uszlachetnieniem roslin czlowiek
nie ustal, lecz po dzi§ dzien je hoduje z coraz wigkszg starannoscia w ogrodach
owocowych, warzywnych i kwiatowych.

Ogrod owoco wy, zwany sadem, przeznaczony jest dla drzew i krzewow
owocowych. Drzewa zasadza sie w rzedach i w takich odstepach, by swobodnie
rozwija¢ si¢ mogly, nie przeszkadzajac sobie nawzajem. Przesadzanie miodych
drzewek, szczepienie, oczyszczanie pni, odcinanie suchych galezi i lisci, uzyznia-
nie gleby, niszczenie szkodnikéw — to sa roboty koniecznie potrzebne do pra-
widlowego rozwoju drzew owocowych.

Zaniedbania mszcza si¢ na sadzie i jego wlascicielu; drzewa marniejg, wy-
dajg coraz skapsze, mniejsze i w smaku gorsze owoce, czyli — jak si¢ wyraza-
my — dziczeja, niekiedy zas nawet gina.

Obok sadu utrzymuje sig¢ t. zw. szko1ki, t. j. grzedy, na ktérych z nasion
wyhodowuje si¢ miode drzewka.

Ktore drzewa i krzewy dostarczajg miesistych owocow ? Jakie znasz rodzaje owo-
c6w? Dlaczego drzewa moga latwiej przetrzymaé zime, aniZeli ziola? Jak zabezpiecza sie
mlode drzewka przed mrozem ?

Ogrod warzywny wymaga jeszeze wigkszej starannosci, niz owocowy.
Gleba ogrodu warzywnego powinna by¢ juz w jesieni oczyszczona, skopana i nawo-
zem zasilona. Wezesna wiosng rozpulchnia sie glebe ponownie i zaktada sig grzedy.

Okres ciepla trwa w naszym klimacie stosunkowo krétko, za krétko w kaz-
dym razie, by niekitére z jarzyn mogly w tym czasie przejS¢ wszystkie koleje
swego rozwoju (kielkowanie, wzrost, wydanie kwiatow i owocow). Przedluzamy
tedy ten okres ciepla, sztucznie stwarzajac niezbgdne dla wykietkowania i pocza-
tkowego wzrostu warunki, w porze, gdy jeszcze zima i chlody przedwiosenne
nie sprzyjaja rozwojowi roslin. Zasiewa sig w tym celu juz w styczniu i lutym
nasiona warzyw w cieplarniach lub w skrzyniach, nakrytych szybami, znanych
pod nazwa inspektéow. W skrzyniach tych, na dnie, znajduje sig gruba war-
stwa nawozu, przysypana ziemig ogrodows. Dzigki oszkleniu z gory, maja rosliny
poddostatkiem $wiatla i ciepla slonecznego. Na noc przykrywa sig szyby inspektéow
stomianemi matami, aby przeszkodzié naglemu ochlodzeniu.

7 nastaniem cieplych dni wiosennych, przesadza sie rosliny z inspektow
na grzedy ogrodowe i zasiewa sig inne jarzyny wprost do gruntu.

Lecz na tem nie konczy sie jeszcze praca w ogrodzie. Mlode, delikatne ro-
§linki potrzebujg cigglej opieki. Podczas suszy nalezy je podlewad, aby z braku
wilgoci nie zgingly. Trzeba tez co pewien czas usuwac z pomigdzy nich chwasty,
a czynno$¢ ta nazywa sig plewieniem.

Wszystkie trudy ogrodnika wynagradza jesien plonem obfitym.

Jakie znasz jarzyny? Ktore czesSci z nich jadamy? Do czego sluza roflinie zlozone
w tych czeSciach zapasy pokarmow?

g

Gdy ogrod owocowy i warzywny zaklada sig dla celow praktyeznych,
ogrod kwiatowy ma jedynie zadowalaé nasz zmyst piekna. Cele wiec rozne,

" wszakze sposob uprawy we wszystkich trzech wypadkach ten sam niemal. Ogrod

kwiatowy wymaga takze troskliwej starannosci czlowieka.

Cheace mie¢ od wiosny do jesieni grzadki pelne kwiecia, dobiera si¢ ro-
sliny w taki sposob, aby w miarg, jak jedne z nich koncza swdj rozwdj, inne
poczynaly dopiero kwitng¢. Tak np. wiosenne fiotki lub tulipany ustgpuja w le-
cie miejsca gozdzikom i rozom, te za$ jesiennym astrom i georginjom.

Dlaczego tulipany lub fiotki moga kwitnaé wezesniej od innych roélin? Jakie znasz

roSliny ozdobne? Czem roznia sie one od dziko rosngeych (np. goZdzik kartuzek i goi-
dzik ogrodowy)?

PIERWIOSNKOWATE (Primulaceae).

Pierwiosnek wyniosty (Primula elatior?), tabl. XV, 1, wypuszcza
na wiosne z klgczy rozyczke odziomkowych lisci, nad ktorg goruje
baldachowaty kwiatostan.

Mocno pomarszczone, falisto karbowane blaszki lisciowe sa
ksztattu jajowatego, lecz trochg wydluZone.

Przypatrz sig, jak wyglgdajg blaszki mlodych lisei!

Zwiste, wonne kwiaty maja pieciozabkowy, dzwonkowaty kie-
lich, ktéry powstal ze zrosniecia si¢ pigciu zielonych dzialek. Zotte
platki zrastajg sie takZze na znacznej przesirzeni w rurke; ich piec¢
odgietych zabkow tworzy gwiazd-
kowate rozszerzenie korony. Kie-
lich taki nazywamy zrosto-
dziatkowym, a korone zro-
stoptatkowa.

W rurce korony, tuz pod wy-
lotem (tabl. XV, 1 a) albo w po-
towie wysokosci, wyrasta pigé
precikow o krotkich nitkach. Na
dnie rurki spoczywa jeden gorny
stupek; wychodzaea z kulistej
zalgzni, krotsza lub diuzsza szyj-
ka, konczy si¢ nabrzmialem zna- A B
mieniem (tabl. XV, 1 b).

Porownaj kwiaty Inu i pierwiosn-
ka! Czem roznig si¢ od siebie?

Od wczesnej wiosny kwitng pierwiosnki na brzegach lasow lub
po wilgotnych lgkach. Charakterystyczng wlasciwoscig pierwiosnkow
jest dwupostaciowos$é kwiatow. U jednych okazow szyjki
wszystkich kwiatow dosiggaja wylotu rurki, a preciki sg znacznie
nizej przytwierdzone (ryc. 99 A), u innych za$ jest wrecz przeciwnie
(tabl. XV, 1 a, ryc. 99 B). Stoi o w Scistym zwiazku ze sposobem za-

Ryc. 99. Pierwiosnek wyniosty (Primula elatior).
Dwupostaciowos$é kwiatéw. Z natury.

) primula (zdrobn. od prima) pierwsza; elatus wyniosly.
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pylania. Dokonuja go przewaznie trzmiele lub pszczoty. Ciemnozolta
obwoédka na granicy rurki, wskazuje im drogg do miodnikow, ukry-

tych na dnie korony.
Poszukaj w kwiatach innych roslin plamek, majacych to samo znaczenie!

Siegajac po nektar w kwiatach o wysoko umieszczonych preci-
kach, opiera trzmiel glowe o pylniki, a skutkiem tego mimowoli na-
biera na nig pytku (ryc. 100 A). Gdy nastepnie usigdzie na kwiatach
innego pierwiosnka o wysokich szyjkach, to, checac dotrze¢ do mio-
dnikow, musi trzymaé¢ glowe w tem samem polozeniu, jak w po-
przednich kwiatach. Lecz tutaj u wylotu korony zamiast pylnikow
znajduje si¢ znamie stupka. Przy zlizywaniu nektaru wykonywa trzmiel
liczne ruchy glowsg, skutkiem czego zrzuca przyniesiony pylek wprost

Rye. 100. Kwiaty pierwiosnkéw zapylane przez trzmiela; przednia cze$é kwiatéw odcieta. Biale
kropki (na glowie trzmiela) oznaczajg pylek z wysoko polozonych, czarne kropki (na pyszezka
trzmiela) pyfek z nisko polozonych precikow. Z natury.

_na lepkie znamig stupka (rye. 100 B), a rownocze$nie wala sobie
pyszczek pytkiem nisko umieszczonych precikow. Odwiedzajac naste-
pnie kwiat o krotkiej szyjce i siegajac pyszezkiem po nektar, sktada
na znamieniu krotkiej szyjki pylek przyniesiony z nisko potozonych
precikow (ryc. 100 C).

Owocem pierwiosnka jest wielonasienna torebka, kiora otwie-
rajac sie, tworzy u szezytu dziesie¢ zabkow (tabl. XV, 1¢, 14, 1e).
Odrysuj catg rosling! Zbierz owoce pierwiosnka!

WRZOSOWATE (Ericaceae’).

Boréwka (Vaccinium myrtillus ®), tabl. XV, 2, jest niskim krzewem, tworzg-
cym po lasach zielone kobierce.

Male, skorzaste liscie boréwki wyparowuja niewiele wody nawet podczas
gorgca. W czasie deszczu za$, krople trafiajace powierzchnig sztywnych, uko$nie

!) erica wrzos. %) myrtillus, zdrobn. od myrfus mirt,

Kudelka, Wiadomosci z botanlki. TABLICA XV.

(P}?: W

Pierwiosnek wyniosty /Primula elatior). 1 — cala roslina, 1 ¢ — kwiat w prze-

kroju podluznym, 7 b — slupek w przekroju podluznym, 7 ¢ — dojrzaly owoe, 1d —
owoe w przekroju pediuinym, 1 e — W poprzecznym.

Borowka (Vaceinium myrtillus). 2 — cze§é pedu, 2 a — kwiat w przekroju po-
dhuznym, 2 b — galazka z owocami, 2 ¢ — jagoda w przekroju poprzecznym./2a, 2¢ —

powiekszone ).

Naklad i wlasnosé K S. Jakubowskiego we Lwowie.
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wzniesionych blaszek, splywaja rynienkowatemi ogonkami na fodyge; stad glebo-
kiemi brozdkami, ciggngcemi si¢ przez miedzywezla od liscia do liscia, scieka
woda coraz nizej, az do podstawy pgdu. Dlatego gleba, na ktorej rosnie borowka,
zawiera wiecej wilgoci, niz grunta przylegle, a borowka dzieki temu fatwiej prze-
trzymuje susze. Na zime traci borowka liscie.

Czy w zimie moga korzenie ze zmarzlej ziemi czerpaé wode? Gdyby za$ liscie zo-
stawaly na zime, co staloby sie z zapasem wilgoci w lisciach? Jakie stad wyniklyby
skutki dla rosliny? -

O tem, Ze roslina ginie w ziemi zmarzlej, podobnie jak w suchej, przekonaé sig
mozesz w domu, jezeli (najtatwiej w porze zimowej) wykonasz nastepujace doswiadezenie.

Doswiadczenie (28): Jakgkolwiek zywa
roéline doniczkowa wstaw do kubla, wypelnio-
nego lodem albo sniegiem az do wysokosei do-
niczki. Po kilku godzinach zanwaZysz, ze roslina
zwiednie, jak w czasie upalu.

‘W maju lub czerweu ukazujg si¢ w ka-
tach miedzy fodyga a lisémi zwisajace, dzba-
nuszkowate kwiaty. Nikly, zielony kielich
wyglada jak waska obwodka u nasady zro-
stoptatkowej korony; korona jest zielonawa,
czerwono nabiegla.

7 waskiego ujscia korony wychyla sig
szyjka slupka, otoczona zwykle o$mioma,
rzadziej dziesigcioma precikami. Kazdy
z nich posiada po dwa wyrostki, zwane za-
stawkami (tabl. XV, 2 a). Wyrostki te za-
gradzaja owadom dostep do neklaru.

Skoro trzmiel chce dotrze¢ do mio-
dnikéw, musi jezyczkiem usunaé z drogi
zastawki. Wowczas z potraconych pylnikow
sypie si¢ na jego glowe pylek. Przy odwie-
dzaniu innych kwiatow ociera sig owad
najpierw o wystajace lepkie znami¢ 1 w ten
sposob zapyla stupek.

Po przekwitnigein wydaje borowka
kulista, z gory nieco przyplaszczong, czarng
a smaczna jagode (tabl. XV, 2 b, 2 ¢). Takze
ptaki chetnie spozywajg te owoce, rozsiewa-
jac przylem nasiona. Suszone jagody maja
zastosowanie w lecznictwie. Ryc. 101. Wrzos (Calluna). A —galgzka z ko-

W jaki sposob zabezpiecza borowka pylek  rzeniami przybyszowemi. B — kwiat z gory,
przed wilgocia, a nektar przed nieproszonymi C —odspodu widziany. D — w chwili prze-
gosémi? Ulep z plastyliny galazke borowki z li¢-  kwitania.(B,C,DW powiekszeniu) Z natury.
mi i jagodami!

W towarzystwie borowki ro$nie czgsto brusznica (Vaccinium vitis idaea ),
o trwalyech t. j. nie opadajacych na zime, ciemnozielonych lisciach. Jej kwiaty
i jagody sg czerwone. Torfowiska zarasta Zzoérawina (V. oxycoccus?), wydajaca
rozowe kwiaty i owoce; w miejscach tych pojawia sie takze biato kwitngce bagno
(Ledum palusire?®) o silnej, odurzajacej woni.

Wrzos (Calluna*), ryc. 101, pokrywa nieraz znaczne przestrzenie, tworzac
tak zwane wrzosowiska. .

1) pitis winna latoro$l; idaea, od gory lda w Matej Azji. 2) oxys (wyraz grecki)
ostry, kwasny i kokkos (wyraz grecki) pestka. ®) ledum (wyraz pochodzenia arabskiego)
#ywica; palusiris bagienny. *) od greckiego wyrazu kallyno upiekszam.




Ryec. 102. Bez lilak (Syringa vulgaris). A — mioda latorosl. B —
kwiat, C — jego przekroj podluzny. O — kwiatostan. E— torebka.
F — nasienie. Z natury.

Ryc. 103. Jesion (Fraxinus excelsior). A — galgzka z kwiatami
precikowemi: a — trzy kwiaty precikowe. B — galazka z kwia-
tami stupkowemi; b — dwa kwiaty slupkowe. C — galgzka z owo-
cami. ) — otwarty owoc; z wnetrza zwisa nasienie. Z natury.

OLIWKOWATE
(Oleaceae’).

Bez lilak (Syringa vul-
garis ?), ryc. 102, jest krze-
wem, hodowanym u nas
w ogrodach. Pochodzi z po-
tudniowo-wschodniej Eu-
ropy, gdzie jest rosling
wiecznie zielong. U nas o-
padajg liscie na zime z po-
wodu ostrzejszego klimatu.

Sercowate liScie bzu
wyrastajag na galeziach po
dwa naprzeciw siebie (ryc.
102 A). Pary lisci dwu po-
nad sobg stojacych okol-
kow krzyzuja sie, to
znaczy: jezeli z pierwszego
wezla wychodzg liscie je-
den na prawo, a drugi na
lewo, to w bezposrednio
wyZszym wezle jeden lisé
zwraca si¢ wprzod, a dru-
gi wiylit. d

Fioletowe albo biale
kwiaty, choé¢ drobne, wpa-
dajg w oko, gdyz zebrane
sa w bogato rozgalezione
kwiatostany, zwane wie-
chami (ryc. 102 D). Wonig
i barwg kwiatow zwabione
owady zjadajg nektar, sa-
czacy sie z dwu miodni-
kow na dnie rurkowatej
korony.

Opisz zlozenie kwiatow
bzu! Jakie owoce posiada bez
lilak ? Wyrysuj lis¢ bzu!

Jesion (Fraxinus excel-
sior ¥, ryc. 103. W lasach
rzadko spotykamy jesiony,
czeSciej zdobig one parki
lub ogrody. Nieparzysto-
pierzaste liScie jesionu wy-
rastajg w okotkach po dwa.

1) olea drzewo oliwne.
%) syrinx (wyraz grecki) pisz-
czalka; wvulgaris pospolity.
%) fraxinus jesion; excelsus
wyniosly, wysoki.

=g

Woda, spadajaca na liscie, splywa rynienkowatemi ogonkami na brozdkowane
lodygi i Scieka po nich do ziemi.

Z czarnych, jesiennych paczkow, umieszezonych w poblizu wierzchotka
galgzek, rozwijaja si¢ na wiosne wiechowate kwiatostany (ryec. 103 A, B). Niepo-
zorny kwiat, pozbawiony korony i kielicha, posiada dwa preciki i jeden stupek.
W niektérych kwiatach zanikajg preciki (kwiaty stupkowe, rye. 103 b), w in-
nych marnieje stupek (kwiaty pre cikowe, ryc. 103, a). Kwiaty s zapylane za
posrednictwem wiatru. Owocem jesionu jest t. zw. skrzydlak (ryc. 103 ).

Mocne i sprezyste drewno jesionowe daje si¢ pigknie polerowac i dlatego
jest w stolarstwie wysoko cenione.

Poréwnaj zlozenie kwiatéw precikowych
i stupkowych jesionu! Zbierz owoce jesionu! W ja-
ki sposéb rozsiewa sie jesion? U ktorych roslin
widziates podobne zjawisko?

Drzewo oliwne (Olea europaea?). Po-
krzywiony, guzowaty piei drzewa oliwnego,
o trwatych, lancetowatych lisciach, przypo-
mina nasze przydrozine wierzby.

Drzewo oliwne, przywiezione z Azji,
hoduja dla owocéw w potudniowej Europie,
a zwlaszeza na wybrzezu morza Srédziem-
nego. Dojrzale, prawie czarne pestkowce, za-
wieraja znaczng ilo$¢ oliwy; uzyskuje sig jg
przez wyciskanie migsistej powloki owocu.
Jasnozoltej, przedniej oliwy uzywa si¢ jako
przyprawy do potraw; ma ona takze zasto-
sowanie w lecznictwie. Posledniejsza, ciemna
oliwa stuzy do $wiecenia lub tez do wyrobu
mydia i smarowidel. W starozytnosci byl
wieniec z gatazek oliwnych nagroda dla zwy-
ciezeow na igrzyskach olimpijskich ; galazka
oliwna do dzi$ uchodzi za symbol pokoju.

POWOJOWATE
(Convolvulaceae).

Pow6j polny (Convolvulus arvensis?),
ryc. 104, wypuszcza z podziemnych kigczy
cienkie a bardzo diugie lodygi, okryte strzal-
kowatemi lisémi. Miode, watle pedy Sciela
sie¢ po ziemi tak dlugo, az natrafig na wyzsze
ro§liny. Wowezas png sie po nich, obejmu-
jac swoje podpory ciasnemi splotami. W ten
sposob garnie si¢ powoj do Swiatla. Powdj jest uprzykrzonym chwastem, ktory,
wijac sie okoto roslin uprawnych, gluszy je i wiele z nich niszczy.

Znajdz w polu rosngcy powd] i przypatrz sig, w jaki sposob okreca sie jego lo-
dyga okolo innych roglin? Naszkicuj lisé i podiuznie rozciety kwiat!

Kanianka (Cuscuta trifolii®) dostaje si¢ na pole z nasieniem koniczyny.
Kielkuje na powierzchni gleby. Nitkowats, bladozoltg todyga oplatuje sgsiednie

Ryec. 104. Powéj polny (Convolvulus arven-

sis). A — gorna czesé pedu. B — rozcigta

i rozlozona korona kwiatowa. C — czeSé

kwiatu, pozostala po odcigeciu korony.
D — slupek. Z natury.

') enropaeus europejski. *) convolvo zwijam; arvensis na roli rosngcy. 9) cuscufa
nazwa niewyjaéniona; frifolium koniczyna.
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pedy koniczyny, by zapomocy ssawek
czerpac z nich wode i gotowy pokarm. Ka-
nianka ezyni wigec koniczyne swym zy wi-
cielem.

Kanianka nie posiada ani korzeni, ani
lisci. W miare rozwoju wydaje coraztonowe,
drobne kwiatki, zebrane w kuliste pegczki
(rye. 105). Dojrzate owoce pekaja i rozrzu-
cajg liczne, drobniutkie nasiona,

Kanianka sprawia znaczne szkody
ws$rod koniczyny. Nalezy ja niszezyé zaraz
po ukazaniu sie w polu, nim zdola prze-
kwitngé. Najlepiej wyeigé i spalié rosliny,
nawiedzone przez kanianke.

Rosliny, ktore zyja kosztem innych zy-
wych roslin lub zwierzal, nazywamy p a-
sorzytami. Kanianka, jako roslina, pozba-
wiona cialek zieleni, nie moze sama wyra-
bia¢ maczki (patrz str. 5) i dlatego musi
prowadzié¢ zy wot pasorzytny. Procz kanianki
Zyjacej na koniczynie, istniejg inne jeszeze
Rye. 105. Kanianka (Cuscuta enropaed) na gatunki kanianki, ktore zyjg w ten sam spo-

galazce wierzby. Folografja z natury. s6b na innych roslinach, np. na wierzbie
i (ryc: 105).

Poszukaj w polu kanianki i sprébuj zdja¢ ja z Yodyg komiczyny! Jesli znajdziesz
nasiona kanianki, zasie] je w doniczce wraz z koniczyna i obserwuj, w jaki sposob pa-
sorzyt dostaje sie na lodyge Zywiciela!

SZORSTKOLISTNE (Borraginaceae®).

Miodunka (Pulmonaria obscura?), tabl. XVI, 1, ukazuje sie weze-
sng wiosna w lasach i wsrod zarosli. Kigcza jej, pokryte brunatnemi
tuskami, tkwig uko$nie w ziemi. Z wierzchotkow klaczy wyrasta pro-
sto w gore ped, gesto okryty sztywnemi wloskami. Oprocz waskich
i zbiegajgcych lisci, umieszczonych na todydze, posiada miodunka pek
lisci odziomkowych, o dlugich ogonkach i sercowatych blaszkach
(tabl. XVI, 1 a).

Doswiadczenie (29): UmieS¢ w pudetku Slimaka i daj mu miody ped mio-
dunki na pokarm. Wkrotce przekonasz sig, ze $limak, choé wyglodnialy, nie tknie
rosliny. Zeskrob jednak scyzorykiem twarde wloski z powierzchni fodygi i lisei,
a zobaczysz, ze $limak zaraz zacznie ped spozywacé. Do czego wiec stuzg roslinie
sztywne wiloski, pokrywajace jej pedy?

Na wierzcholku lodygi znajduje si¢ kwiatostan, zwany skret-
kiem, gdyz o$ jego jest przed rozwinieciem sie kwiatow $limako-
wato skrecona.

Lejkowata, zrostoplatkowa korona kwiatu jest poczatkowo czer-
wona; przekwitajac, zmienia barwe na fioletowo-niebiesky. Obserwo-

') borra szorstki 1is¢. %) pulmo pluco; pulmonarius leczacy pluea; obscurus ciemny.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki. TABLICA XVI.

Miodunka (Pulmonaria obscura). 1 — gorna czes¢ pedu, 1 a — do?na czesé pedu
li¢émi odziomkowemi, I b — kwiat w przekroju podiuinym (stupek nieuszkodzony),
e — rozlupnia w przekroju podiuZnym.

Niezapominajka (Myosolis palustris). 2 — gorna czes¢ pedu, 2 a — dolna czesé
pedu. 2 b — kwiat w przekroju podluznym, 2 ¢ — owoc. (¢, 2, 20 — powiekszone).

z
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wano, ze owady unikajg kwiatow miodunki o koronach fioletowo-
niebieskich ; wiedza one, prawdopodobnie z do$wiadczenia, ze nie
znajda tam juz nektaru, a ro$lina takze nie potrzebuje woéwcezas
ich ustug.

U miodunki, z powodu dwupostaciowosci kwiatow, odbywa sie
zapylenie w podobny sposéb, jak u pierwiosnka (por. str. 84). W je-
dnych kwiatach u wylotu korony znajduja sie glowki pigciu preci-
kow, przyrostych nitkami do wnetrza rurki; shipek tych kwiatow
posiada szyjke o wiele krotsza, niz nitki precikow. W kwiatach in-
nych okazéw szyjka stupka jest tak diuga, ze dosiega znamieniem
ujscia rurki korony (tabl. XVI, 1 b), preciki zas sy krotsze.

Szyjka stupka wznosi si¢ ze $rodka zalazni, podzielonej glebo-
kiemi brozdkami na cztery czeéci. Po zapyleniu kwiatu opada zeschla
korona. Trwaly kielich natomiast rozrasta si¢ dalej, a zabki jego
stulajgc si¢, zamykaja dostep do wnetrza, w ktérem powslaje owoc.
W miare dalszego rozwoju slupka poglebiaja si¢ brozdy coraz bar-
dziej, az_wreszcie dOJrzala roztupnia peka na cztery czesci. Wowczas

zabki rozchylajq sie, a czarne rozlupki wypadaja z wnetrza kielicha
(tabl. XVI, 1 ¢).

Dawniej uzywano wywaru z lisci miodunki jako srodka prze-
ciw chorobom ptluc, stad nazywaja te rosling takze phucnikiem.

Niezapominajka (Myosotis palusiris?), tabl. XVI, 2, przystraja jasnolazuro-
wemi kwiatami wilgotne 1aki lub brzegi strumieni i stawow.

Stulone blaszki mlodych liSei przylegaja do todygi, skutkiem czego ped
niezapominajki z latwoscig wydostaje si¢ z gestwiny innych roslin. Kiedy ko-
niec pedu wzbije si¢ juz ponad otaczajace go rosliny, woweczas listki rozkia-
dajg sie, a na wierzchotku lodygi ukazuje sie $limakowato skrecony kwiatostan
(tabl. XVI, 2).

Pedy niezapominajek pokryte sa migkkiemi wloskami. Korzystaja z tego
drobne owady np. mszyce lub inne pluskwiaki; usadowiwszy sie pod ostong
tych wioskow na soczystej todydze, czerpia z niej pokarm.W $lad za niemi zja-
wiajg si¢ biedronki (tabl. XVI, 2), ktore Zywia sie temi szkodnikami i przycho-
dza w ten sposob z pomocag napadnietej roslinie.

Krotka rurka korony kwiatowej jest osklepiona faldzistemi wygieciami
ptatkow, ktore dlatego nazywaja sie¢ osklepkami. Sg one barwy zoltej (tabl.
XVI, 2 b), a wygladaja jakby zlocista gwiazdka na tle talerzykowatej, niebieskiej
korony. Osklepki, ostaniajac pylniki, chronig pylek przed zamoknieciem.

Jakie owoce (tabl. XVI, 2 ¢) wydaje niezapominajka? Rozbierz kwiat niezapomi-
najki i poréwnaj go z kwiatem miodunki! Odcietg galazke niezapominajki wloz do wody
i pozostaw w niej tak dlugo, az zauwaZysz, Ze wydala korzenie przybyszowe! W jaki
wige sposéb mozna otrzymaé nowe okazy tej roSliny?

Farbownik lekarski (Anchusa officinalis ®) przystosowuje sie¢ do gruntu, na
ktérym wyrasta. Na rumowiskach i suchych wzgorzach wydaje liscie mniejsze
1 geSciej wloskami pokryte, anizeli na gruntach wilgotnych, zabezpieczajac sig
w ten sposob przed zbytnig utrata wody.

!) myosotis (wyraz grecki) mysie ucho; palusiris w bagnie rosnacy. ®) ancho (wy-
raz grecki) sciskam; officinalis w aptece uzywany.



Ciemnolazurowe albo fioletowe kwiaty sa ksztaltu dzwonkowatego. Goérna
czg$¢ rurki rozszerza sie, tworzac t. zw. gardziel. W gardzieli znajdujg sig¢
biale osklepki, oslaniajgce pylniki.

Zywokost lekarski (Symphylum officinale '), ryc. 106, o purpurowych kwia-
tach jest pospolity na lakach i w rowach. Podobny do niego, ale zotto kwitnagcy
zywokost bulwiasty (S. fuberosum?® ros$nie w zaroslach i lasach. Po miedzach
i na suchych miejscach rosnacy zZmijowiec (Echium vulgare?®), ryc. 107, ma lo-
dygi czerwonawo upstrzone Kwiaty jego sg w paczkach czerwone, pozniej zas
niebiesko-fioletowe; wystajace preciki
maja barwe czerwonaws.

Wytlumacz nazwe ,szorstkolistne® i po-
daj ich wspélne cechy!

Ryc. 106. Zywokost lekarski (Symphytum offi-
cinale). A — gorna czesé Todygi z kwiatostanem.
B — podluzny przekréj kwiatu. C — rozcieta Rye. 107. Zmijowiec (Echium vulgare. A — gérna
i rozlozona korona: naprzemian; z precikami cze§é Yodygi z kwiatami. B —rozeiety i rozlo-

przytwierdzone s biale osklepki. Z natury. zony kwiat., C — rozlupnia. Z natury.

WARGOWE (Labiatae*).

Jasnota plamista (Lamium maculatum ®) tabl. XVII, kwitnie od
maja az do jesieni w cienistych lasach lub wilgotnych zaroslach.

Wydiuzone, poziomo w ziemi rosnace klacza wydaja z wezlow
wlokniste korzenie i coraz to nowe rozlogi. W pewnej odleglosci od
wezlow wydostaja sie te rozlogi na powierzchnie ziemi, podnoszg
sig w gore, zieleniejg i przechodza w pedy kwiatowe. Po silniejszem
zakorzenieniu si¢ 1 po przegniciu czegSci lgczace] nowgq rosling z ma-

1) symphyo (wyraz grecki) goje (o ranmie). ?) tuber guz, bulwa. ?) echis Zmija; vul-
garis pospolity. *) labium warga, %) lamos (wyraz grecki) gardziel (ksztalt kwiatow!); ma-
culatus plamisty.

Kudelka, Wiadomosci z hotaniki.

Jasnota plamista (Lamium maculatum).
czed¢ pedu, ¢ — preciki, d — slupek, e — kwiat w

rzata rozlupnia (kielich rozciety), ¢ — rozlupka. (c.

Naklad i wlasnos¢
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TABLICA XVIL.

a — goérna czeS¢ pedu, b — dolna

rzekroju podiuznym, f — niedoj-
e, [\ g — powiekszone).
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cierzysta, staje si¢ ona zdolna do zycia samoistnego. Jej pedy pod-
ziemne wydajg takze roztogi i dlatego jasnota wyst¢puje prawie zaw-
sze gromadnie.

Na graniastych, czworoséciennych, detych lodygach jasnoty wy-
rastajg w kazdym okoélku po dwa liscie. Brzegi sercowatych blaszek
sq nieréwno pitkowane. Pary lisci, dwu bezposrednio ponad sobg
stojacych okotkow, krzyzujg sie (patrz: Bez, str. 86). Wskutek takiego
ustawienia blaszek i znacznej diugosci miedzywezli, liScie wyzej sto-
ace nie zacieniaja nizszych.

Gasienice niektorych motyli, np.
miernikoweoéw (tabl. XVIL, a),
Zyjace na jasnocie, nasladujg barwa
swego ciala tudzaco koloryt jej to-
dygi. Dzieki temu nie tak latwo
mogg je dostrzec przesladowecy.

W katach pomiedzy todyga
a gornemi, siedzgcemi liS¢mi s3
zebrane rozowe, ciemniej nakra-
piane kwiaty po trzy, po pie¢ lub
po siedm. Srodkowy kwiat rozwija
sie zwykle najpierw, a potem ko-
lejno po jego bokach rozwijajg sie
nastepne kwiaty parami.

Kwiat posiada trwaly, pigcio-
zgbkowy, dzwonkowaty kielich.
Zrostoplatkowa korona, o rurce eso-
wato wygietej, rozdziela si¢ w pew-
nej wysokosci na warge gorng
i na warge dolnga. Warga gor-
na, utworzona z dwu platkow, jest
sklepista, warga dolna, utworzona
z trzech nieréwnych platkow, jest AR S S D!
wygicta ku dotowi. Na érodkowym,
najwiekszym z nich, wygodnie mo- Rye. 108. Jasnota biata (Lamium album). 4 —
ga SpOCZ%é 0W3dy; dwa boczne owoce ukryte na dni::uil:-valego kielicha. Z na-
platki wygladaja jakby zabki. ;

Preciki, w liczbie czterech, s3 dwusilne t j. dwa z nich
majq diuzsze nitki, a dwa krotsze (tabl. XVII, ¢). Pylniki ukryte s3
pod wargg gorna.

Czem roznig sie czterosilne preciki od dwusilnych? Ogladnij przez lupe
wnetrze kwiatu jasnoty!

Tylko trzmiele zapylaja kwiaty jasnoty. Motyle majg wprawdzw
dostatecznie dluga ssawke, ale nie moga dostaé¢ sie¢ do nektaru z po-
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wodu wielkich i sztywnych skrzydel. Rozwartos¢ bowiem korony
kwiatowej jest jakby dostosowana do wielkosci trzmiela. Gdy trzmiel
usiedzie na dolnej wardze i weciska glowe po nektar do gardzieli
korony, to musi dotkna¢ pylnikéw i nabra¢ na grzbiet troche pytku
(tabl. XVII, e). W starszym kwiecie zamiast pylnikow wysuwa sig
z pod gornej wargi rozwidlone znamie¢ stupka. Skoro wige trzmiel
spocznie na takim kwiecie, to najpierw opylonym grzbietem swego
ciala dotyka znamienia, zostawiajac na niem czgS$¢ przyniesionego pyiku.

Pierscien gestych wto-
skow umieszczony w gle-
bi rurki, broni przysigpu
drobnym owadom, ktore
przez gardziel latwo mo-
glyby dotrze¢ do wnegtrza
kwiatu.

Po zapyleniu shipka
powstaje roztupnia (tabl.
XVII, f), rozpadajgca sig
na cztery roziupki (tabl.
XVII, g).

Naszkicuj w profilu kwiat
jasnoty! Czy jasnota jest zio-
tem czy byling? Zbierz owo-
ce szorstkolistnych i wargo-
wych!

Pospolitym chwastem jest
bialo kwitngca jasnota biata
(L. album™", ryc. 108, zwana
takze martwa pokrzywa.

Podobny do jasnoty zie-
jec czyli gajowiec Zélty (Ga-
leobdolon luleum ?) kwitnie
w maju po zaro$lach.

; . T Szalwja lakowa (Salvia

Ryc. 109. Szatwja lepka (Salvia glutinosa). A — gorna czgsc / S b fosch
Yodygi z lisémi i kwiatami. B — preciki z zastawkami zprzodu, ~ PTatensts ) FOSTUIE R4 SUCH G

€ — zboku widziane: a — nitka, b — krotsze ramie Iaeznika, wzgorzach i igkach. Z pod-

¢— zastawka, d — dtuZsze ramie Tacznika, e — pyInik. Z natury. ziemnych kigezy wydaje ona

rok rocznie smukile, czworo-

graniaste lodygi, wzbijajace si¢ ponad sgsiednie rosliny. Po bokach lodygi wy-

rastajg krzyzujgce sig pary lidei, o pomarszezonych blaszkach. Liscie szalwji za-

wierajg w licznych gruczolach osiry olejek, ktéry nadaje im wiasciwy zapach.

Przekonaj sig, czy zwierzeta roslinoZerne zjadaja szalwje!

Na wierzchotku todygi znajduja sie szafirowe kwiaty, zebrane podobnie,
jak kwiaty jasnoty. Trzmiele i pszczoly moga juz zdaleka spostrzec wynioste

1) albus bialy. ?) galee (wyraz grecki) lasica i bdolos (wyraz grecki) brzydka won:
luteus zolty. ®) salvus zdrowy; pralensis rosngey ma lakach.

R

kwiatostany. Siadajac na kwiatach szalwji, znajdujg one wygodne pomieszczenie
na szerokiej, odpowiednio wygietej wardze dolnej.

Pod sklepieniem wargi gornej ukrywaja sie¢ w kazdym kwiecie dwa pre-
ciki i rozwidlone znamie stu- ;
pka. Kazdy precik posiada
krotka nitke (rye. 109 C, a),
a bardzo diugi, ruchomy 13-
cznik, tworzgcy dwa nierow-
ne ramiona. Z dwu pylnikow
jeden jest zmarnialy. Na krot-
szem ramieniu tgcznika (ryec.
109 C,b) zngjduje sig lyzeczko-
wata zastawka (ryc.109C, ¢),
ktora powstala ze zmarnia-
lego pylnika; dluzsze (ryec.
109 C, d), lukowato wygiete
ramie dzwiga pozostaly pylnik (ryec. 109 C, ), ukryty pod warga gorng. Zastawki
obu precikow zagradzaja droge do wngtrza rurki korony (ryc. 109 B). Gdy trzmiel,
spoczywajacy na dolnej wardze, sigga po nektar, musi pyszezkiem nacisng¢ za-
stawki (ryec. 110, A). Wéwezas tukowate ramiona
tacznikow przechylaja sie, a uderzajac pylni-
kami owada, wysypuja cze¢s¢ pylku na jego
grzbiet. W slarszych kwiatach przekrzywia sig
coraz bardziej szyjka stupka i wystercza z pod
wargi gornej. W takim kwiecie trzmiel musi
opylonym grzbietem dotkna¢ znamienia (ryc.
110, B), zanim poruszy zastawki. I

W niektorych okolicach jest zolto kwi-
tnaca szatwija lepka (Salvia glutinosa '), ryec. 109,
dos$é pospolita po zaroslach.

Jakie liScic ma szalwja lepka? Dotknij kwiatu
tej szatwji! Co zauwazysz? Znajdz kwitnacg szal-
wje lakowa i zanurz ostroznie koniec oléwka we
wnetrzn korony. Co stanie sie z pylnikami, jezeli
popchniesz zastawki? Jakie owoce wydaje szalwja?

Do wargowych nalezy jeszcze wiele in-
nych roslin o silnym zapachu, jak mieta (Men-
tha piperila® 1 macierzanka (Thymus serpyl-
lum *), ryc. 111, nadajgca sianu mila won.

Podaj wspolne cechy roélin, nalezgcych do
rodziny wargowych (trwatosé, ksztalt todygi, uklad
lisci, budowa i zlozenie kwiatéow, owoce)! Czem
réznig sie¢ wargowe od motylkowych ?

PSIANKOWATE (Solanaceae).

Ziemniak (Solanum tuberosum *),
tabl. XVIIL, 1, jest rosling dla czlo-
wieka pozyteczna, a w gospodarstwie rownie wazng jak zboze.

Rye. 110. Kwiat szalwiji zapylany przez trzmiela; czesé
kwiatu odcigta. Z natury.

Rye. 111. Macierzanka (Thymus serpyl-
lum). A —kwiat w powiekszeniu. Z na-
tury.

1) glutinosus lepki. *) mentha migta; piper pieprz. ?) thymos (Wyraz grecki) macie-
rzanka; serpo czolgam sie. *) solanum psianka; tuberosus bulwkowaty.
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Bulwy ziemniaka, zwane w potocznym jezyku ziemniakami,
sg to krotkie a silnie nabrzmiale pedy podziemne, na ktorych znaj-
dujg sie w zaglebieniach malenkie paczki, czyli t. zw. oczka. Gdy
na wiosng wsadzimy do ziemi bulwe albo choc¢by tylko kawalek
jej z oczkiem, to po pewnym czasie ukaze si¢ na powierzchni gleby
maly kielek ziemniaka.

Odkopmy ziemig¢ po Kkilku tygodniach, gdy na todydze jest juz
kilka lisci; zobaczymy, Ze rozwinela sie ona z oczka zasadzonej bul-
wy. Dostrzezemy rowniez, ze z czeSci todygi, znajdujacej si¢ w ziemi,
wychodza diugie a cienkie, tuskami okryte, biatawe klacza. Im wy-
zej jest przykryta ziemia dolna czes¢ lodygi ziemniaka, tem wiecej
wypuszcza ona kigczy; wydaja one liczne korzenie przybyszowe, a na
koncach nabrzmiewajg znacznie. Te zgrubienia klaczy, powiekszajace
si¢ coraz bardziej, to zawigzki nowych bulw (tabl. XVIIL, 1 a, 1 b).
W miare wzrostu, czerpie mloda roslinka pokarm ze starej bulwy (tabl.
XVIIL, 1 a), ktora skutkiem tego kurczy sig, czernieje, a wkoncu ginie.

Jaka korzys¢ odnosza ludzie przez t. zw. okopy wanie ziemniakow?

Wytnij oczka z bulwy ziemniaka i zasadZ ja w ziemi; przekonaj sie, czy
z niej wyrosnie nowa roslina!

Doswiadczenie (30): W jednej z bocznych $cian jakiegokolwiek pudetka
wytnij otwor o Srednicy 2 cm. Wioz do pudetka bulwe z biatawemi pedami, wy-
bujatemi w piwnicy i postaw zamknigte pudetko na oknie. Chociaz od czasu do
czasu zmieniatby$ polozenie bulwy, wierzcholek pedu ro$é¢ bedzie mimo to cia-
gle w kierunku otworu, az wreszcie wydostanie si¢ nazewnatrz. Kiedy ped juz
wychyli si¢ przez otwor, zostaw pudelko jeszcze przez jakis czas na oknie. Jakie
zmiany zauwazysz w barwie i wzroscie pedu, oraz w wygladzie tusek?

Nadziemna lodyga ziemniaka wydaje w dalszym rozwoju coraz
wigcej lisci; sg one nieparzysto-przerywano-pierzaste, t. zn., ze z boku
ich wydluzonego ogonka wyrastaja naprzemian pary wigkszych i mniej-
szych blaszek. Liscie wydzielaja nieprzyjemna won i maja wlasnosci
trujgce, jak wogdle wszystkie zielone czgsci ziemniaka.

Jaka jest powierzchnia pedu ziemniaka? Przekrdj todyge napoprzek! Jakie
jest jej wnetrze?

W lecie ukazuje si¢ na wierzcholkach rozgalezien pedu po kilka
kwiatow (tabl. XVIII, 1). Pieciozabkowy, zielony kielich podtrzymuje
gwiazdkowaty, zrostoplatkowg korone. Ma ona zabarwienie biale, ro-
zowe lub fioletowo-niebieskie. Preciki, w liczbie pieciu, przyrastaja
podstawami nitek do korony; sa one wolne, a u gory tylko stykaja
si¢ z sobg wielkiemi, pomaranczowemi pylnikami, tworzac stozek
wewnatrz pusty. Przez wierzcholek tego stozka przeciska sig szyjka
gornego stupka (tabl. XVIII, 1 ¢).

Kwiaty ziemniaka nie maja nektaru i dlatego owady ich nie od-
wiedzaja, z wyjatkiem much, zywiacych si¢ pytkiem.

Najczesciej nastepuje u ziemniaka samozapylenie. Po poludniu
kwiaty zaczynaja si¢ zamykaé, a szypulki powoli przeginajg sie wdol.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki. TABLICA XVIiI.

Ziemniak (Solanum tuberosum/. I — gorna czes¢ pedu, I/ a — dolna cze§é pedu
z bulwami. 7 b — przekroj mtodej bulwy, 7 ¢ — kwiat w przekroju podtuznym, 1 d —
jagody, 1 e — jagoda w przekroju poprzecznym.

Lulek (Hyoscyamus niger). 2 — gorna czes¢ pedu, 2 a — korona kwiatowa z pre-
cikami, rozcieta i rozloiona, 2 b — kielich ze slupkiem. rozciety i rozlozony, 2 ¢ — to-
rebka w przekroju podluinym, 2 d — torebka otwarta, 2 e — wieczko.

Naklad i wilasnos¢ K. S, Jakubowskiego we Lwowie
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Wowezas pytek wypada, lecz zatrzymuje si¢ na koronie; stad zas, po
zamknieciu sig¢ korony, Jatwo moze dosta¢ si¢ na znamig stupka.

Po zapyleniu miaZzszeje zalaznia, przeksztalcajac sie w kulista,
zielona, trujaca jagode (tabl. XVIII, 1 d). U jej podstawy pozostaje
trwaly kielich,

Jak diugo pedy ziemniaka wytwarzaja maczke, tak diugo znaczna
jej czese wedruje do klaczy, gdzie zostaje ztozona w bulwach jako
materjal zapasowy. W miare gromadzenia sig maczki w bulwach,
przybieraja one na ciezarze i wielkosci.

Doswiadczenie (31): Trzy albo cziery bulwy ziemniaka obierz z powloki
i zetrzyj na tarku do obszernego naczynia. Otrzymang masg zalej szklanka zimnej
wody. Mieszajac przez kilka minut, rozmaé masg rownomiernie. Nastgpnie prze-
cedz ja przez plotno lub bardzo ggste sitko do sloja. Biatawa, jeszcze metng
ciecz pozostaw przez godzing W spokoju. Przez ten czas zbierze si¢ na dnie
bialawy osad. Teraz dopiero zlej ostroznie wode i zbadaj przy pomocy jodyny
(jak w do$wiadczeniu 19, str. 59), czem jest ten osad.

W jesieni brunatnieja i ging nadziemne pedy ziemniaka, zwa-
rzone plerwszym przymrozkiem, a W glebie obumieraja sznurowate
kiacza. Tym sposobem bulwy zostajg odiaczone od gingcej rosliny
i kazda lezy w ziemi zosobna.

Wykopane bulwy przechowuje si¢ przez zime — dla ochrony
przed zmarznigciem — W piwnicach lub w dotach przysypanych zie-
mig. Z wiosng sadzi sie bulwy rzedami w dobrze rozpulchnionej
glebie. Przy kilkakrotnem okopywaniu otrzymuje sie z zasadzonych
100 kg plon wynoszacy przecigtnie 800—1200 kg. '

Bulwa ziemniaka otoczona jest brunatng powloka korkows. Jakie jest jej
znaczenie dla rosliny, o tem przekonasz si¢ z nastepujacego do$wiadezenia. |

Doswiadczenie (32): Dwie bulwy, jedna nienaruszona, a drugg obrang z po-
wloki zwaz doktadnie i zapisz cigzar kazdej zosobna. PoldZ obie w suchem miej-
scu. Po tygodniu poréownaj wyglad obu bulw, zwaz je, a przekonasz sig, ze tylko
obrana z powtoki bulwa stracita na wadze. Dlaczego? Do czego stuzy zatem bul-
wie owa ostona korkowa? W16z teraz te obrana z powloki bulwg do ziemi; prze-
konaj sig, czy wypusel ped! Co stato sie z paczkami?

Czy bulwa jest korzeniem? Czy na korzeniach wystepuja tuski lub paczki?
Porownaj czeSci podziemne zawilca i ziemniaka!

DoSwiadczenie (33): Zeini] kawatek bulwy i wloz ja do miseczki, tak, aby
powierzchnia skrojenia byta zwrocona do gory. Nakryj miseczke szczelnie plytka
szklanna, azeby zapobiec wyschnigeiu. (Dobrze jest brzegi miseczki wysmarowac
jakimkolwiek tuszczem i potem dopiero polozyé na nia pytke szklanna). Juz po
tygodniu zauwazysz, 7e obnazone miejsce bulwy brunatnieje: roslina goi rang,
wytwarzajac cienka warstwe korkowa.

Ojczyzng ziemnpiaka jest Ameryka Poludniowa, skad go w dru-
giej potowie XVI wieku przywieziono do Europy. Poczatkowo hodo-
wano ziemniaki jako rosliny ozdobne, pozniej karmiono ich bulwami
bydto, az wreszcie Z koncem XVIII wieku, w czasie wielkiego glodu,
staly si¢ bulwy ziemniaczane takze pokarmem czlowieka. Uprawa zie-

mniaka rozpowszechnita si¢ jednak w Europie dopiero z poczatkiem
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XIX wieku. Odtad s bulwy ziemniaka codziennym pokarmem mi-
ljonéw ludzi; procz tego otrzymuje si¢ z nich spirytus, a pozostaly

Ryc. 112. Psianka czarna (Solanum nigrum). 4 —
kwitnaea galazka. B — stupek w podluznym prze-
kroju. C — jagody. D — poprzeczny przekroj owo-

przy fabrykacji wywar daje sie
bydtu opasowemu jako znako-
mita strawe.

Ziemniaki mozna wyhodo-
waé takze i z nasion, jednakze
w pierwszym roku dajg one
bulwki zaledwie wielkosci orze-
cha. W gospodarstwie przeto nie
uzywa si¢ tego sposobu hodowli,
a korzysta sie z niego jedynie
celem uzyskania nowych odmian.
Chcege mie¢ bulwy np. o powierz-
chni rézowej wybiera sie z bru-
natno zabarwionych bulw te,
ktére maja chocby s$lady zabar-
wienia rozowego. Gdy ziemniaki
z takich bulw wyroste zakwitng,

cu. Z natury.

przenosi hodowca pylek jednych
kwiatow na znamiona stupkéw

innych kwiatow, wyrostych z wybranych bulwek; w ten sposob
ofrzymuje pewng ilo$¢ nasion. Ziemniaki wyhodowane z tych nasion
maja juz bulwy z silniejszym odcieniem rézowym. Z pomiedzy tvch

bulw oddziela sie znowu do

Rye. 113. Pomidor (Solanum persicum). 4 —
jagoda. Z natury.

') dulcis stodki, amarus gorzki.

dalszej hodowli najsilniej zabarwione
bulwy. Tak postepujae z kilku poko-
leniami, mozna przez odpowiedni
dobér otrzymac¢ bulwy o wybitnie
rozowej powtloce.

Na todygach ziemniaka pasorzy-
tuja rozmaite grzybki, np. zaraza
ziemniaczana, ktore rozwijaja sie
zwlaszeza podczas lat’ wilgotnych
i niszcza pedy. Nieliczne tylko owady
karmig sie pedami tej rosliny; chrzasz-
czyk, zwany stonkg ziemniacza-
na (Chrysomella decemlineata), zjada
zielone czegsci ziemniaka.

Stodkogérz (Selanum dulcamaral) ro-
$nie zwykle na brzegach strumieni, wsrod
zarosli, gdzie lodyga jego wydluza sie zna-
cznie; a poniewaz moze wié¢ sig¢, wydostaje

. jagody, tkwigce w {rwalym kielichu, sg

Sl e

sie po innych ro$linach tem pewniej na Swiatlo. Slodkogérz, rosngcy na miej-

scach stonecznych, ani si¢ tak nie wydiuza
jak w cieniu, ani si¢ nie wije.

LiScie s3 pojedyncze, lecz roznego
ksztaltu, najczesciej sercowate lub strzatko-
wate. Drobne, fioletowe kwiaty, podobnego
zlozenia jak kwiaty ziemniaka, majg u na-
sady kazdego platka po dwie zielonawe
plamki. Szkarlatne, stodkawo-gorzkie jagody
wywoluja po spozyciu objawy zatrucia.

Psianka czarna (Solanum nigrum'),
ryc. 112, kwitnie w lipcu, jako pospolity
chwast, na rumowiskach, polach i w ogro-
dach. Kwiaty ma biale, a owoce (ryc. 112
C, D) czarne, trujgce.

Pomidor (Solanum persicum ®), ryc. 113,
zblizony pokrojem do ziemniaka, wydaje
jadalne, ognisto-czerwone, wielkie jagody
(ryc. 113 A). ;

Ulep jagody ziemniaka i pomidora!

Wilczojagoda (Alropa belladonna®),ryc.
114, przykra wonig ostrzega przed trucizng,
zawartg we wszystkich jej czgSeiach. Dzwon-
kowate, zwiste kwiaty sg koloru zielonawo-
brxiiatnego. Wielkie, blyszczgce, czarne

trujace. Tylko kosy i drozdy zjadaja bez-
karnie owoce wilczojagody i rozsiewaja
jej nasiona.

Lulek (Hyoscyamus niger*), tabl.
XVIIL, 2, jest na rumowiskach pospoli-
tym chwastem, o nieprzyjemnej woni.
Pedy lulka sa lepkie od zbierajgcej sig
na ich powierzchni oleistej cieczy. Wy-
dzielina ta sgczy si¢ obficie z licznych
wloskéw, rozmieszezonych na lisciach
i lodydze. Brudno-zolte, fioletowo uzyi-
kowane kwialy, wychodzace z katow po-
migdzy lodyga a pierzasto-klapowemi
lis¢émi (tabl. XVIII, 2), tworzg kwiatostany
podobne do kwiatostanow miodunki.
W zapylonym kwiecie rozwija sig dalej
dzbanuszkowaty kielich, obejmujac po-
wstajacg torebke; otwierasig onauszezytu
zapomoca wieczka (tabl. XVIII, 2¢, 2 d,
2 e), ktore pdzniej odpada.

1) niger czarny. ®) persicus perski. ?) a-
tropos (wyraz grecki) nienblagany (gdyz Smierc
nieublagana przynosi); bella donna (wyrazy
wloskie) pieckna pani. *) hyoscyamus lulek.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki, wyd. 2.

Rye. 114. Wilczojagoda (Afropa ‘Bellud'mma).

Galazka z kwiatami i owoeami. A — lowiat

(bez kieli¢ha) rozciety irozloZony. B — po-
dluzny przekrdj jagody. Z natury.

Rye. 115. Dzigdzierzawa (Datura stramonium).
A — gorna cze§é pedu. B — kwiat w podluznym
przekroju. C — zalginia poprzecznie przekro-
jonma. D — owoe. Z natury.
N 14 =
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Dziedzierzawa (Dalura stramonium?'), 1ye. 115, jest ziolem o wielkich li-
Sciach; blaszki ich s3 pierzasto-wrebne. Lejkowato-wydluzone, biale kwiaty dzie-
dzierzawy olwierajg si¢ wieczorem (ryc. 115 B). Silnym zapachem wabig one prze-

lalujace ¢émy, ktore moga dokonac ich
“zapylenia. Ze stupka powstaje kolca-
mi pokryta torebka, pekajgca na cztery
tupiny (ryc. 115, D). Dziedzierzawa,
przywleczona z Indyj, rosnie tu i éw-
dzie na nieuzytkach; irucizny z niej
oirzymanej uzywa sig¢ w lecznictwie.

Jakie znasz rosliny, ktorych kwiaty
sa zapylane przez émy?

Tyton (Nicoliana labacum?), ryc.
116, pochodzi, podobnie jak ziemniak,
z AmeryKki. Jest on trujgeem i odurza-
jacem ziolem, o wielkich, jajowatych,
zwykle zaostrzonych blaszkach liscio-
wych. Kwiaty rézowe albo bladozolte
z zielonawym odcieniem, majg postaé
wydluzonych lejkow. Po zachodzie
slonca wydaja one upajajaca won.
Owocem tytoniu jest torebka, pegka-
jaca na dwie tupiny (ryc. 116, B).

W lisciach znajduje sig trucizna,
zwana nikotyng. Jedna kropla czyste-
go wyciggu nikotyny zabija nawet
wiegksze zwierzeta kregowe. Z tych to
liSci sporzadza si¢ cygara i Lyton do
palenia. Nikotyna dziala oczywiscie
bardzo szkodliwie na ludzki organizm;
dlatego nasi skauci S$lubuja, ze nie
beda palili tytoniu.

Rye. 116. Tyton (Nicotiana tabacum). Galazka z kwia-
tostanem. A — podluiny przekroj sfupka. B—owoe:
Z natury.

TREDOWNIKOWATE (Scrophulariaceae®).

Lnica (Linaria vulgaris*) tabl. XIX, 1, ros$nie na rumowiskach i piaskach,
to tez kigcza i korzenie zapuszeza tak gleboko, az dotrze do wilgotnych warstw
ziemi. Waskie jej liscie, powleczone nadto warstewka wosku, utrudniajg parowanie.

W czerwcu ukazuje sie na wierzchotku todygi groniasty kwiatostan (tabl.
XIX, 1). Zotta korona kwiatowa Inicy jest zamknieta, a wyglada jakby z dwu cze-
Sei zlozona. Przy naci$nieciu z bokow otwiera sig¢ jak paszcza. Wszystkie platki
zrastajg si¢ w rurke, przechodzaca u podstawy korony w ostroge. W pewnej
wysoko$ei rozdziela si¢ rurka korony w ten sposob, ze dwa platki stanowig
warge gorng, a trzy pozostale warge dolna. Na tle zoltej korony odbija wyraZnie
pomaranczowe nabrzmienie dolnej wargi, wyScielone jedwabistemi wiloskami
(tabl. XIX, 1 a). Na tem to miejscu siadaja owady.

Pod ciezarem wigkszego owada, np. irzmiela, ugina si¢ warga dolna i o-
twiera zamkniety korone kwiatows (tabl. XIX, 1). Wiedy owad weciska przéd

1) dalura (wyraz arabski) i stramonium, wyrazy o niewyjasnionem znaczeniu. ?) od
nazwiska Francnza Nicot'a, ktéry pierwszy w Europie zasadzit tytofi w w. XVI; taba-
cum nazwa tej rosliny u Iudlan 3) scrophulae gruczoly. *) linum len; vulgaris pospollty

TABLICA XIX.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki.

: Lnica (Linaria vulgaris). 1 — gorna cze$¢ pedu, 1 « — kwiat podinznie rozeiety
i rozloZzony, 1 b — torebka.
Naparstnica (Digitalis ambigua). 2 — gorna cze$é¢ pedu, 2 a — kwiat podtuznie

rozcigty i rozlozony, 2b — zapylony Rhlpek w przekroju podtuinym, 2c¢ — niedoj-
rzaly owoe w przekroju poprzecznym.

Naklad i wlasnosé K. S. Jakubowskiego we Lwowie
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ciala do wnetrza kwiatu, aby dotrze¢ do nektaru, zebranego
w ostrodze. Z powodu matej rozwartoSci rurki korony musi
dotkngé¢ grzbietem glowek dwusilnych precikéw, ukrytych
wraz ze znamieniem pod wargg gorna (tabl. XIX, 1 a). Przy-
tem nabiera na siebie nieco pylku i moze go przenie$é¢ na
znamie¢ kwiatu innego.

Gorny stupek zamienia sig po zapyleniu w torebke,
ktora otwiera si¢ ma dwie strony, tworzge kilka zgbkow
(tabl. XIX, 1 b).

Poréownaj kwiaty i owoce ostrozki, grochu, jasnoty i Inicy!
Dlaczego tylko trzmiele moga dostaé sie do wneirza korony Inicy?
Ktore z poznanych kwiatow maja wskazniki, ulatwiajsce owa-
dom znalezienie miodnikow? (Wskazniki sa to smugi Iub plamy
na platkach, odbijajace swa barwa od barwy korony).

Naparstnica (Digilalis ambigua '), tabl. XIX, 2, dochodzi
zwyczajnie metrowej wysokosci. Lodyga jej, pokryta wiel-
kiemi, pomarszczonemi lis¢mi, wydaje na wierzchotku gro-
niasty kwialoslan (tabl. XIX, 2). Pojedyncze kwialy, ksztaltu
naparstkow, zwisaja zwykle w jedng strone. Jasnozélta ko-
rona kwiatowa, z brunatnem uzytkowaniem, ukrywa w swem
wnetrzu dwusilne preeciki i jeden goérny stupek (tabl. XIX,
2 a, 2 b). Owocem jest torebka (tabl. XIX, 2 ¢).

Y Naparstnica kwitnie od czerwca w zaroslach i na zre- ;
bach lesnych. Silna trucizna, zawarta w roSlinie, odstrasza Ryc. 117. Dziewanna
> zwierzeta od SPOZY- .- (Verbascum thapsifor-
wania jej cze$ci zie- me). Z natury.
lenych. Tylko gasie-
nice (tabl. XIX, 2) niektérych motyli zy-
wig sie platkami korony. Uzyskana z na-
parstnicy trucizna ma zastosowanie w le-
cznictwie.

Do pospolitych chwastow, rosngeych
po rowach, nalezy tredownik (Scrophu-
laria nodosa?®), roslina o wstretnej woni.
Ma on kwiaty brunatno-czerwone, a kwi-
inie od czerwea poczgwszy.

Dziewanna (Verbascum thapsiforme *),
ryec. 117, dochodzgca niekiedy do 1Y, m
wysokosci, zarasta miejsca piaszezysle.
Liscie jej sg wielkie, jednakze geste po-
krycie calego pedu welnistemi wioskami,
chroni rosling przed zbytniem parowa-
niem. Skretolegte ulozenie lisci, ktorych
blaszki sg uko$nie wzniesione, a ku go-
rze lodygi coraz mniejsze, sprawia, ze
woda deszczowa spltywa z blaszek na fo-
dyge i zaopatruje dlugi, prawie nieroz-

) digitalis naparstek ; ambiguus zmien-
Ryc. 118. Przetacznik (Veronica chamaedrys). 1Y, dwuznaczny- g nodasus' wezelkowaty.
Gérna czesé pedu z lisémi i kwiatami. 4 —dol-  °) verbascum dziewanna; thapsiforme prawdo-
na ezesé pedu. B — kwiakt, € — owoc. Z natury.  podobnie od wyspy albo rzeki Thapsus.
*
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galeziony korzen dziewanny w potrzebng wilgo¢. Zlociste kwiaty, zebrane w gro-
na, zdobig wierzchotek lodygi. :

ZnajdZz w polu rosngca dziewanne i opisz zloZenie jej kwiatow! Naszkicuj pokroj
dziewanny !

Przetacznik (Veronica chamaedrys?), ryc. 118, zwany takze ptasiem ocz-
kiem, rosnie pospolicie wéréd murawy. Mozna go pozna¢ po niebieskich koro-
nach (ryc. 118, B) i po dwu
szeregach wloskow, wyste-
pujacych z bokoéw lodygi.

Ile precikow ma kwiat
przetacznika ?

ZARAZOWATE
(Orobanchaceae).

bLuskiewnik (Lathraea
squamaria?, ryc. 119, ma
bladozotte, zmigzszale kig-
cza, okryte biatemi tuska-
mi. Zapomoca kigczy przy-
twierdza si¢ do korzeni
lesnych drzew ikrzewow.
Ssawkami czerpie potrze-
bny do #ycia pokarm
wprost ze swego Zy wiciela
(ryc. 119).
Przez wieksza cze$¢ roku
ukrywa sie luskiewnik w ziemi,
a tylko na wiosng wypuszcza
bladorézowe pedy. Na wierzcholkach
lodygi znajduja sie nieco ciemniej za-
barwione rozowe kwiaty, zebrane
w grona. Z koncem kwielnia, po wy-
daniu i rozrzuceniu nasion, niknie 1u-
skiewnik z powierzchni ziemi.

Czy luskiewnik moze sam wytwa-
rzaé maczke? Poréwnaj luskiewnik z ka-
nianka !

Zaraza (Orobanche rubens ?), ryc.
120, pasorzytuje na korzeniach réznych
roslin uprawnych. Jej brunatno-zotta
we lodygi nigdy nie zieleniejg, a liscie
sg przekszialcone w tuski.

Poréwnaj zlozenie kwiatow zarazy
i naparstnicy!
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S 1) pera unica jedynie prawdziwa ; cha-
maj (wyraz grecki) na ziemi i drys (wyraz
grecki) dab (rosiina, rosngea na ziemi,
o lisciach podobnyeh do debu). %) lathraios
Rye. 119. Euskiewnik (Lathraea squamariay. A—kwiat (WYTaz grecki) ukryty; _ squama tuska,
widziany z boku. B — kwiat z rozeigta i rozlozong ) orobos (wyraz grecki) groch: ancho
korona. C— poprzeczny przekréj zalaini. Z natury. (wyraz grecki) dusze; rubens rudawy-
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Zbiorowiska roslinne. Piaski.

Rozne rosliny, jako istoty zywe, majg rozine wymagania zyciowe. Jedne
z nich (np. knie¢, rzerzucha) potrzebuja do swego rozwoju znaeznej ilosci wody,
inne (np. rozchodnik, gozdzik) udajg si¢ na stonecznych miejscach piaszezystych,
jeszcze inne (np. borowka) kryja sie w lesie przed palacemi promieniami slonca.
Szata roslinna réznych miejsc na ziemi zmienia sig przeto zaleznie od tempera-
tury i oSwietlenia, od stopnia wilgoci, od jako$ci
i zawartos$ci pokarmow w gruncie.

Skupianie sie pewnych roslin, majgcych ta-
kie same wymagania Zyciowe, w pewnych miej-
scach, np. w lesie, na stepie, na moczarach lub
piaskach, nazywamy zbiorowiskiem natu-
ralnem.

Niektore rosliny, wystgpujace w naturalnem
zbiorowisku, sg dla czlowieka pozyteczne. Aby
uzyskaé¢ jak najwiecej pozytecznych roslin w je-
dnem i tem samem zbiorowisku, przeksztatl-
ca je czlowiek lub stwarza zbiorowiska
sztuczne. Przeksztalca np. podmokig 1gke na
bujne pastwisko, gubige przez osuszenie gruntu
wiele roslin niepozytecznych, a stwarzajac korzy-
stne warunki rozwoju roslinom pozytecznym.
Przez wykarczowanie lasu niszczy czlowiek pier-
wotng roslinno$é¢ naturalnego zbiorowiska, a uzy-
skuje obszary, na ktérych uprawia zboza, ziem-
niaki, jarzyny it. p. W ten sposéb powstajg dzigki
pracy ludzkiej sztuczne zbiorowiska, jakiemi sg
pola i ogrody.

Lecz kiedy w naturze dwa gléwnie czyn-
niki, t. j. klimat i wlasciwosci gleby, rozstrzygaja
o rozmieszczeniu roslin, to w sztucznem zbioro-
wisku tworzy czlowiek przez uprawg gleby nie-
zbedne warunki do pomysinego ich rozwoju.

Glebg nazywamy wierzchnig war-
stwe ziemi, w ktorej rozgalegziajag sie
korzenie roslin. Nie wszedzie zawiera ona te Ryc. 120. Zaraza (Orobanche rubensyna
same skladniki i dlatego tez odrdézniamy gleby korzeniachlucerny. A — kwiat z ko-
wapienne, piaszczyste, gliniaste, czar- rong rozcigty i rozlozong. Z natury.
noziemne.

Rozniy sie one od siebie nie tylko skladnikami, lecz takze pewnemi wiasci-
wosciami, kiore wplywajg w rozmaity sposob na rozwdj réoznych roslin i t. d.

Doswiadczenie (34): Wez trzy jednakowe wazoniki i przykryj w kazdym z nich
otwor w dnie czerepkiem. Napelnij je ziemia: jeden gliniasta, drugi ogrodowa, a trzeci
piaszezysta, do 3/, wysokosci. Potem zwaZ je i zapisz ciezar kazdego wazonika, a naste-
pnie nalej do kazdego rowna ilo§¢ wody, np. po szklance, tak, aby woda nie wylala sig
poza brzegi. Jakiego czasu potrzeba, aby woda z kazdego wazonika poczela wyplywaé?
Przez jaka ziemie przesaczy sie¢ woda najpredzej i w najwigkszej ilosci? Po kilkunastu
godzinach zwaZ ponownie wazoniki! Czy zauwaZysz roznice w cigzarze? Gdzie ta rozmica
cigzaru jest najmniejsza? Ktora zatem gleba zatrzymuje najmniej wody?

Zaleznie od warunkow powstajg naturalne zbiorowiska ros§linne w rozny
sposob. Na piaskach np. z bardzo wielu kietkujgcych roslin, te tylko utrzymujg
sie przy zyciu, ktore dzieki odpowiednim wilasciwosciom latwo znoszg nawet
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.

diugotrwaly posuchg. Natomiast nasiona innych roslin, pozbawionych tych wiasci-
wosci, zaniesione na piaski przez wiatr lub w inny sposob, mogg wprawdzie tam

Rye. 121. Krzew kawowy (Coffea ara-

bica). A — kwitngca, B — owocujg-

ca galgzka. C — poprzecznie naciety

owoe, pozbawiony gornej czesei:

nasiona nienaruszone. D — nasie-
nie. Z natury.

wykietkowaé, lecz wyroste z nich miode roslinki
ging wkroétce z braku dostatecznej ilosci wody.

Wyiaénij, dlaczego Inica, rozchodnik i gozdzik
mogg zyé na piaskach! Jaki ksztalt i jakie wlasciwosei
posiadaja liscie i Yodygi tych roslin? Jakie poloZenie
przyjmuja ich pedy? Jak sa rozwiniete korzenie?

W klimacie podzwrotnikowym gleby piasz-
czyste mogg przemieni¢ si¢ w pustynie, pozba-
wione prawie zupelnie roslinnosci (np. Sahara
w Afryce). W pustyniach Ameryki rosng tylko od-
porne na susz¢ kaktusy, znane dobrze i u nas
z hodowli w doniczkach.

"MARZANNOWATE

(Rubiaceae?).

Krzew kawowy (Coffea arabica®), ryc. 121,
roSnie dziko w Abisynji; hodowla jego rozpo-
wszechnita sie¢ w Arabji, na wyspach Jawie, Cej-
lonie i w Brazylji.

Krzew ten posiada wiecznie zielone, skorzaste
liscie, ustawione po dwa w kazdym wezle. Biale,

wonne kwiaty, zebrane w katach miegdzy lodyga a lisémi, wydaja po zapyleniu
poczatkowo zielone, pozniej ciemnofioletowe owoce. Pod soczystg powloka owocu
znajduje sig¢ pergaminowata wysciotka, a w niej dwa nasiona, okryte srebrzysto-

bialg blonka (ryec. 121 C, D).

Z uprazonych nasion spo-
rzgdza sie napoj, zwany Kka-
wa. Napdj ten wplywa podnie-

usuwa przytem chwilowo u-
_ czuciegloduipragnienia.Silna
kawa powoduje bezsennosc.
Zwyczaj uzywania kawy
dostal si¢ do Europy za posSre-
dnictwem Turkow, u ktorych
kawa jest codziennym napo-
jem. Po rozgromieniu Turkow
pod Wiedniem przez krola Ja-
na IIT Sobieskiego, zatozyt Po-
lak Kulezycki w r. 1683 pierw-
szg kawiarnie w Wiedniu.
Do roslin pokrewnych na-
lezy marzanna farbierska
(Rubia tinctornm?), ktorej ko-

Ryc. 122. Bez czarny (Sambueus nigra). A — kwilngca galgz- TZenie doslarezajg pieknego

ka. B — kwiat w powigkszeniu. C — owoce. Z natury.

barwika czerwonego.

!) rubia marzanna (od ruber czerwony). *) coffea wyraz, utworzony z arabskiej
nazwy tego krzewu; arabicus arabski. %) tinclor farbiarz.

cajgco na system nerwowy; -
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PRZEWIERTNIOWATE (Caprifoliaceae’).

Rye. 123. Kalina (Viburnum opulus). A — kwitngea
galazka. B — kwiaty: wigkszy brzezny i mniejszy
srodkowy. C — owoce. Z natury. .

dziko po polach. Liscie jej s troj- albo
piecio-klapowe, a kwiatostany podobne
do baldachow (ryc. 123, A). W kwiatosta-
nach znajdujg sie dwojakiego rodzaju
kwiaty. Wigksze z nich, $niezno-biatego
koloru, sa plonue, t. j. pozbawione pre-
cikow i stupka (ryc. 123, B). Jakby pier-
Scieniem opasuja one drobniejsze, zollo-
biate kwialy, zajmujace S$rodek kwialo-
stanu. Jedynie z drobnych, Srodkowych
kwialow powstaja czerwone jagody (ryc.
123, C); kwiaty brzezne stuza tylko do
zwabiania owadow.

Przewiercienn albo réza jerychon-
ska (Lonicera caprifolium*), ryc. 124, na-
lezy do krzewow pnacych sig. Liscie jej,
parami stojace, zrastajg sig¢ czeslo zupet-
nie podstawami Blaszek. Wydaje sig

1) capra koza i folium lisé. 2) sambu-
cus bez ezarny; aiger czarny. °®) virburnum
kalina; opulus klon polny (z powodu podo-
bienstwa lisci). *) od nazwiska slynnego bo-
tanika Lonicera (zyl w XVI w.).

Bez czarny (Sambucus
nigra?), ryc. 122, jest dosé
wysokim krzewem o nie-
parzysto-pierzastych, krzy-
zujacych sig lisciach. Pa-
chngce, drobne, zollawo-
biate kwiaty (rye. 122, B),
pozbawione miodnikow, sq
zebrane na koncach galezi
w bogate kwiatostany, po-
dobne do baldachow (ryc.
122, A). Silna ich won negci
rozne owady, a zwlaszcza
muchy. Bezskutecznie szu-
kajac nektaru, zapylajg one
kwiaty. Jagody bzu (rye.
122, C) sg czarne, stad na-
zwa. Jagodami zywig sig
kosy irozsiewaja przytem
nasiona.

Kalina (Viburnum opu-
lus %), ryc. 123, rosnie u nas

ive 124 Przewiercied czyli réza jerychornska
(Lonicera caprifolium). A — kwitnaea galgzka,

B — owoce. Z natury,



A

skutkiem tego, jakby lodyga przewiercala si¢ przez liscie (stad nazwa .prze-
wiertniowate®). Bladozolte, wonne kwiaty (ryc. 124, A), o diugich, rurkowatych
koronach sg zapylane przez motyle. Koralowo-czerwone jagody nie sg jadalne
(ryc. 124, B).

DYNIOWATE (Cucurbilaceae).

Dynia (Cucurbila pepo ), rye. 125, nie moze wznie$¢ sig prosto w gore, gdyz
jej diuga, pigciograniasta lodyga jest tak wiotka, ze nie zdotalaby utrzyma¢ cig-
zaru wielkich lisci, a tem bardziej owocow. Dlatego tez rozposScieraja sie todygi
dyni po ziemi, przyczem ogonki liSciowe w ten sposob si¢ skrgcaja, Ze zwracajg
ku gorze wielkie, sercowate, piecio- albo siedmio-klapowe blaszki. Przez takie
ustawienie wszystkie blaszki w rownej mierze mogg korzystaé ze swiatla, a za-
cieniajac przytem glebe, chronig jg od szybkiego wysychania. Dla dyni, potrze-

bujacej znacznej ilosci
wody, jest to bardzo ko-
rzystne. Dynia moze tak-
ze wié¢ sig przy pomocy
wasow, ale oczywiScie po
niskich tylko podporach;
czepia si¢ przytem pod-
pory szczecinkowatemi
wloskami, ktore okrywa-
* ja caly ped.

Pod koniec czerwca
ukazujg sie¢ w katach
miedzy lodyga a lisémi
wielkie kwiaty. Kielich
kazdego z nich, zaznaczo-
ny tylko przez pig¢ zgb-
kow, zrasta sig zupelnie
z podstawa lejkowatej ko-
rony. Z dna kwiatowego
saczy sie obficie nektar.

Dynia jest rosling je-
dnopienng L j. posiada

na jednym i tym samym pedzie (pniu) dwojakiego rodzaju kwiaty. Jedne z nich,
o nierozwinietych stupkach, zawieraja po pie¢ precikow, zrostych pylnikami, inne
za$, o zmarniatych precikach, posiadajg tylko stupki. Pierwsze, to kwialy pre-
cikowe, drugie za$ slupkowe. W kwiecie stupkowym znajduje si¢ tylko jeden
dolny stupek; szyjka jego jest zgrubiala, a znami¢ rozdzielone na pie¢ czesci.

Po zapyleniu, ktorego dokonuja owady, powstaje ze slupka olbrzymia, ku-
lista jagoda. W soczystym miazszu jagody tkwia liczne, plaskie nasiona. Migzsz
ugotowanych owocow dyni jest jadalny.

Doswiadczenie (35): Poloz na wilgotng ziemie w skrzynce lub doniczee kilka na-
sion dyni, oblepionych jeszeze migZszem owocowym. Obok nich potéz kilka innych na-
sion dyni, starannie z miaZszu oczyszczonych i zupelnie osuszonych. Postaw skrzynke
w cieplem miejseu i dbaj o to, aby ziemia zawsze byla wilgotna. Po jakims$ czasie pierw-
sze z nasion przylepia sie do powierzchni ziemi, drugie natomiast beda nadal luZnie na
niej spoczywaly. Gdy nasiona zaczna kietkowaé, zauwazysz, Ze korzenie przekrzywig sie

Rye. 125. Dynia (Cucurbifa pepo). Fotografja z natury.

1) cucurbita dynia; pepon (wyraz grecki) miekki.
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i wrosng w ziemie. Poniewaz
korzenje pierwszych nasion
juz utwierdzily sie w ziemi,
a skorki ich przylgnely do
jei powierzchni, przeto lody-
ga z liScieniami, ukryta w na-
sieniu moZe teraz wysunaé
sig¢ latwo z jego wnetrza.
Zbadaj, co stanie sie z kiel-
kami luZno spoczywajacych
nasion ! Czy lodygi wydobeda
sie z nasion? Jakie wiec ma
zZnaczenie miglsz OWOCOWY
przy kielkowaniu rosliny?

Ogorek (Cucumis sali-
vus '), ryc. 126, z pokroju
do dyni podobny, jest row-
niez jednopienna, roczng
rosling ; rozni sie od niej
gtownie ksztaltem jagod.
Surowe lub kiszone owo-
ce ogorka stuzg ludziom
za pokarm.

Czy u ogoérka jest mozli-
we samozapylenie ? Jakg po-
wierzchnie maja pedy ogor- Rye. 126, Ogorek (Cucumis sativus). A — gorna cze$é pedun. B —
ka? Wykaz podobienstwo kwial slupkowy, € — gorna czesé slupka. D — kwiat precikowy,
kwiatéw dyni i ogérka! Na-  Pozbawiony okwiatu, E — jagoda, F — jej podiuiny, G — po-
rysuj kwiat precikowy i stup-  Przeczny przekroj, H — nasienie widziane z gory, I — nasienie
kowy ogorka; ulep jego ja- widziane z boku. Z natury.
gode! Namocz nasiona dyni,
zdejm skorke i zobacz przez lupe, jak wyglada zarodek! Ile liscieni posiada zarodek
dyni ? W podobny sposéb, jak w doswiadczenin 19, przekonaj sie, czy nasiona dyni za-
wieraja mgczke.

DZWONKOWATE (Campanulaceae).

Dzwonki pokrzywolistne (Campanula trachelium?') tabl. XX, 1, rosng w cie-
nistych lasach. U podstawy graniastej todygi, o ostrych krawedziach, wyrastaja
liscie odziomkowe; ich sercowate blaszki sa umieszczone na diugich ogonkach
(tabl. XX, 1 b). Liscie, osadzone na todydze, majg ku gorze coraz to krotsze ogonki,
a gorne liscie sg siedzace. Caty ped jest okryly sztywnemi wloskami.

W lipcu albo w sierpniu ukazujg sie na wierzcholku fodygi wielkie kwiaty
(tabl. XX, 1). Fioletowa, dzwonkowata korona kwiatowa ukrywa w swem wne-
trzu pieé¢ precikow. Nitki precikowe, rozszerzone u podstawy, utrudniajg dostep
do nektaru; pylniki za$ otaczaja, jakby rurka, gorng czes¢ szyjki slupka (tabl.
XX, 1 ¢), okrytg szczoteczky gestych wloskow. Pylniki otwieraja sie do wnetrza
rurki, a wypadajacy pylek zatrzymuje sie na szczoteczce. Po wysypaniu sig
pyiku, skreecaja sie nitki precikowe, odstaniajac natadowang pytkiem szczoteczke
(tabl. XX, 1d). Wieksze owady, ocierajgc sie o nig przy odwiedzaniu kwialow,
mogg nabraé nieco pytku na swe ciala. 5

W starszych kwiatach szezoteczka usycha, a wowczas dopiero rozchylaja
sig trojdzielne znamiona (tabl. XX, 1).

1) cucumis ogbrek; sativus uprawny. 2) campanula dzwonek: trachelos (wyraz
grecki) kark, grzbiet.
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Po zapyleniu powstaje ze slupka torebka, uwienczona piecioma zabkami
kielicha, czgsciowo zrostego z zalainig.

Czesto dostaja sie do rozwartych kwiatow skorki (forficula, tabl. XX, 1),
owady, ktore zjadaja czeSci kwiatowe, a zwlaszcza podstawy nitek precikowych,
zagradzajgce droge do miodnikow.

Poszukaj w pelu lub na lace podobnie kwitnacych dzwonkow i porownaj ich kwiaty!
Odrysuj kwiatostan i kwiat! Zbierz owoce dzwonkow.

ZLOZONE (Compositae?).

Zlociefi wlasciwy (Chrysanthemum leucanthemum ?), tabl. XX, 2,
kwitnie od czerwca po brzegach lasow, na lgkach lub wsrod zboéz-

U podstawy jego smuklych pedéw wyrastajg liscie o diugich
ogonkach i szerokich, karbowanych blaszkach (tabl. XX, 2 a). Im wy-
zej sa one na lodygach umieszczone, tem wezsze maja blaszki i krot-
sze ogonki; najwyzsze liscie sg siedzace (tabl. XX, 2).

Na koncach nielicznych rozgalezien pedu ukazujg sie pojedynczo
wielkie pgczki (tabl. XX, 2). Z takiego paczka rozwija sie nie jeden
kwiat, lecz caly kwiatostan, zlozony
z wielu drobnych kwiatkow. Kwiaty
sq zebrane na wspé6lnym, rozplaszezo-
nym osadniku (ryc. 127), otoczonym
wielolistng okrywa. Sklada sie ona
z zielonych, brunatno-obramowanych
listkéw, zachodzgcych na siebie da-
chowkowato. Jakby z koszyczka wy-
chylaja sie kwiaty z tej okrywy i dla-
Ryc. 127. Schemat kwiatostanu, zwanego (€S0 Kwiatostan taki nazwano ko-
koszyczkiem. @ — listek okrywy. b —wspol- szyczkiem ([‘yc. 127). Dzieki ze-
nyciia;?fdkjlit‘sis;?il:,’rki;\.kzgil,«j;m' braniu wigkszej ilosci kwiatow w ko-

szyczkach, slajg sie one zdaleka wi-
doczne, a to tem bardziej, ze kwiatostany s3 dwubarwne.

Podobne do licznych, biatlych platkow, stoja na obwodzie ko-
szyczka w jednym szeregu grzbieciste kwiaty jezvczko we. Zrosto-
platkowa korona kwiatéw jezyczkowych tworzy u dotu krotks rurke
(tabl. XX, 2 b), w gornej za$ czesci wyglada tak, jakby byla-z jednego
boku rozcigta. Ta wolna cze$¢ korony odgina sig T tworzy rozplasz-
czony diugi jezyczek. Kwiaty jezyczkowe nie majg ani kielichow, ani
precikow ; posiadajg tylko po jednym dolnym stupku; sg wiec gorne
(por. str. 36).

Srodek koszyczka zajmuja liczne, promieniste, rowniez gorne,
kwiaty rurkowe. Ich zolte, zrostoplatkowe korony tworza piecio-

2

!) compositus ziozony (kwiatostan!). 2) chrysos (wyraz grecki) zloty i anthemon
(wyraz grecki) kwiat ; lenkos (wyraz grecki) bialy. ;

Kudelka, Wiadomosci z hotaniki, TABLICA XX.

Dzwonki pokrzywolistne /Campanula trachelium). 1 — gorna cze$é pedu, 1 —
dolna czesé pedu, 1 b — lisé odziomkowy, 1 e — preciki i stupek po odcigeiu okwiatu,
1d — kwiat w podituznym przekroju.

Ziocien wlasciwy (Chrysanthemum leucanthemum). 2 — gorna czesé pedu, 2a —

dolna cze$é pedu z liéémi odziomkowemi, 2b — kwiat jezyczkowy, 2¢ i k“;iat 1:7“1"
kowy, 2d — kwiat rurkowy w podluznym przekroju, 2e — nielupka. (2b, 2¢c, 2d,
2e — powiekszone.)

Naklad i wlasnoesé K. S. Jakubowskiego we Lwowie
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zabkowe rurki (tabl. XX, 2 ¢, 2 d). Do wnetrza rurki przyczepione s3
wolne nitki pieciu precikéw, zrostych pylnikami w pierscien. Srod-
kiem owego pierscienia, napeilnionego pyikiem, przeciska sig szyjka
dolnego stupka ze stulonemi znamionami; wymiata ona pylek przed
soba, a cze$¢ jego zatrzymuje na swym wierzcholku. Kiedy szyjka
wysunie si¢ z wnetrza korony, wowczas owady, np. muchy (tabl.
XX, 2), siadajgc na kwiatach rurkowych, walajg sobie spod ciala
pytkiem. W starszych kwiatach koszyczka rozchylaja sig widetkowate

znamiona. Na nich pozosia-

Rye. 128. Stokrétka (Bellis perennis). A — kwiat jezvezko-
wy¥, B — kwiat rurkowy, C — nielupka. Z nalury.

Owocem zlocienia jest nietupkaz wy-
datnemi zeberkami (tabl. XX, 2 e).

Jakie znaczenie mogg mie¢ dla rosliny
kwiaty jezyczkowe, jezeli — jak to u niekto-
rych okazow latwo zauwazysz — stupek jest
zmarnialy? Kitore z poznanych roslin mialy na
brzegu kwiatostanu okazalsze kwiaty?

Stokroétka (Bellis perennis ') ryec. 128, posia-
da koszyczki podobne do koszyczkow ztocieni,
lecz troche mniejsze. Sqone umieszczone na kon-
cach bezlistnych lodyg wychodzacych z rozyczki
topatkowatych lisci odziomkowych (ryc. 128).

1) od bellus piekny; perennis trwaly.

wiaja owady pylek, przynie-
siony z mlodszych kwiatow.

Zwykle rozwijaja si¢ kwia-

ty w koszyczkach kolejno od
brzegu ku srodkowi, co utatwia
bardzo zapylanie przez owady.

Ryec. 129. Rumianek (Matricaria chamo-

milla), A— gorna czeSé pedu. B— kwiat

rurkowy, C — kwiat jezyezkowy. (B, C
w powiekszeniu). Z natury.
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Stokrotka kwitnie po trawnikach bez przerwy od stajania $niegéw na wio-
sn¢ az do pozZnej jesieni.

Przekréj podtuznie koszyczek stokrotki i zlocienia i poréwnaj ulozenie kwiatow !

Rumianek (Matricaria chamomilla'), rye. 129, rozni si¢ od stokrotki tem, ze
dno jego kwiatoslanu jest stozkowato wzniesione i wewnatrz dete. W rozwinie-
tym koszyczku rumianku kwialy jezyczkowe sa zwrécone wdét (rye. 129, A, G).
Blaszki liSciowe s3 postrzepione i podzielone na liczne, bardzo waskie wycinki.

Poszukaj w polu rumianku i poréwnaj jego koszyczki z gléwkami koniczyny!
; Podbiat (Tussilago farfara?®),
ryc. 130, wypuszcza juz w marcu
na gliniastej, wilgotnej ziemi tu-
skami. okryte pedy. Wychodza
one z bogato rozgalezionych kia-
czy. Koszyczki podbiatlu poja-
wiaja sie przed wydaniem lisci,
a zawieraja one nie tylko zolte
rurkowe, lecz takze zoélte jezy-
czkowe kwiaty. Ciemnozielone
z wierzechu, a srebrzyste od spo-
du, sercowate liscie podbialu
dochodza nieraz znacznej wiel-
kosei (ryc. 130, A).

Poszukaj z koficem kwietnia lub
w maju podbialu i przypatrz sie,
jak wygladaja i w jaki sposob roz-
siewaja sig jego owoce! (rye. 130, B).
Z roslin hodowanych po o-

grodach zasluguja na uwage
roznobarwne astry (Aster ®) i ge=-
orginje (Dahlia*), tudziez sto=
neczniki (Helianthus annuus 5),
uprawiane dla oleistych nasion.

Rye. 130. Podbiat (Tussilago farfara). Euskami okryty ped
wiosenny z kwiatostanem na wierzcholtku. A — liscie,

wyrastajace z kigezy. B— podluznie przeciety koszyczek: Odrysuj kwiatostan stonecznika!
na osadniku znajduje sig¢ kilka owocoéw, uwieniczonych  Ogladnij przez lupe jego kwiaty. Ile
puszkiem: Z natury. lisScieni posiada zarodek w nasieniu

stonecznika ?

Doswiadczenie (36): Napehij jeden wazonik czystym piaskiem, drugi gling,
a trzeci ziemia ogrodowa i zasadZ do wszystkich trzech owoce slonecznika. Podlewaj
wszystkie wazoniki réwnomiernie. Zapisuj swoje sposirzeZenia, zwazajac na szybkosé kiel-
kowania i dalszy rozwéj roslin przy réwnych warunkach $wiatla i ciepla.

W ktorym wazoniku wykietkuje slonecznik najpredzej, a w ktorym rozwinie sie naj-
lepiej? Czego zatem potrzebuje stonecznik do wykielkowania, a czego do dalszego rozwoju?
Czy podczas kietkowania nasion wydostaja sie liScienie slonecznika na powierzchnie gleby 7

Blawatek czyli chaber (Cenfaurea cyanus®), tabl. XXI, 1, pojawia sig zwy-
kle wraz z ostrézkami i makami wsrod zboz. Dlatego tez posiada odpowiednio
wysokie, rozgaigzione pedy. Lodyga jego jest porosta welnistemi, biatemi wto-
skami; waskie gorne, a pierzasto-dzielne dolne liScie ukazujg si¢ w niewielkiej

') mater matka; chamomilla rumianek. ?) tussis kaszel; far maka i fero niose
(spod liscil). %) aster (wyraz grecki) gwiazda. *) ku czei szwedzkiego botanika Dahla
(w. XVIII). ®) helios (wyraz grecki) slofice i anthos (wyraz grecki) kwiat; annuus roczny.
®) centaurea roslina, ktorej lecznicze wlasnosci wedlug podan greckich odkry? jeden z cen-
tauréw; kyanos (wyraz grecki) niebieski, lazurowy.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki. TABLICA XXI.

1.z

Ta

=
;=

Blawatek czyli chaber /Centaurea cyanus). 1 — gorna czesé pedu, 7 a — skrajny.

1'b — $rodkowy kwiat koszyczka, f¢ — nielupka.
Mniszek (Taraxacum officinale). 2 — cala roslina, 2 a — kwiat jezyczkowy, 2b —
nielupki. 2¢ — owocostan. (1e. 2a. 2b — powigkszone).

Naklad i whasnosé K. S. Jakubowskiego we Lwowic.
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tylkoliczbie. Pokrycie fodygi wloskami,liczba iksztalt
blaszek czyni rosling wytrzymatlg na susz¢.

W czerwcu pojawiajg sie na koncach rozgale-
zien pedu dzbanuszkowate koszyczki, o pieknych,
niebieskich kwiatach. Okrywa kwiatostanu skiada
sie z dachowkowato ulozonych tusek, o grzebyczko-
watych, bialawych lub brunatnych brzegach. W ko-
szyczkach blawatka znajduja si¢ same tylko rurko-
we kwiaty. Skrajne z nich, pozbawione precikow
i stupkow (plonne), maja okazate lejkowate korony,
przegiete nazewnatrz i powycinane na brzegu w siedm
zabkow (tabl. XXI, 1 @). Stuzg one tylko do wabie-
nia owadéw. Srodkowe kwiaty posiadaja puszyste
kielichy, rurkowate pieciozabkowe korony, po pigc¢
ciemnofioletowych precikéw i po jednym dolnym
stupku (tabl. XXI, 1 b). Wydiuzone pylniki zrastajg
sie w rurke, w kiorej ukrywa sig koniec szyjki.
Ponizej stulonych znamion znajduje sie¢ szczotko-
waly pierscien wioskow, przylegajacy do $cian rur-
ki. Wypadajacy pylek gromadzi si¢ w rurce ponad
szczoteezky.

Jezeli owad, np. motyl, poszukujac nektaru,
traci ssawka o nitki precikowe, kurcza si¢ one na-
gle i Sciagaja wdot rurke pylnikéw. Przez osunigcie
sie rurki, pylek, nagromadzony powyzej szczoleczki,
zostaje wyrzucony nazewnglrz i zatrzymuje si¢ na

Rye. 131. kopian (Lappa). Foto-
grafja z natury.

spodzie ciala owada. Po odlocie owada mozna zauwazy¢ odstonigly juz teraz
koniec szyjki; w niedlugim czasie rozchylaja sie znamiona slupka.

Po zapyleniu powstaja ze stupkow nietupki, uwienczone puszkiem trwatego
kielicha (tabl. XXI, 1 ¢). Blawatki pojawiaja sie co roku w zbozu, gdyz dojrzale

ich owoce cze$eig wysypuja si¢ na role
juz przed zniwami, czeScia zas dostaja
sie do ziarna i wraz z niem kietkuja
w nowych zasiewach.

Do chwastow zarastajgcych przy-
droza naleig rowniez topian (Lappa '), ryc.
131, i oset (Carduus®), ryc. 132, o kolcza-
stych pedach i purpurowych kwiatach.

Poréwnaj koszyczki blawatkow lub
ostow z koszyczkami rumianku!

Jakie znaczenie majg kolce na odygach
i lisciach ostéw? W jaki sposéb rozsiewajg
sie osty, a w jaki lopiany?

Mniszek (Taraxacum officinale®),
tabl. XXI, 2, zarasta Iaki, trawniki, ru-
mowiska lub przydrozne rowy. Zakorze-
nia si¢ gleboko; jego korzen gltowny do-

chodzi ?ZQStO _dﬁ 1m dlugos‘ﬂ' Z ukrytego Rye. 132. Oset (Carduus acanthoides). A — gor-
w glebie, krotkiego klacza, wypuszcza ma czei¢ pedu, B—kwiat, C — owoe. Z natury.

1) lappa Yopian. ®) carduus oset. ®) faraxis (wyraz grecki) choroba oczu i akeomaj

(wyraz grecki) lecze; officinalis w aptece uzywany.
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mniszek liScie odziomkowe, rozkladajgce sie na gruntach
suchych w rozyczke. Zacieniajg one glebg i chronia ja
w ten sposob od szybkiej utraty wody. Wydtuzone bla-
szki liSciowe majg po bokach nieréwne wcieecia (tabl.
XXI, 2). Cala roslina zawiera gorzki sok mleczny.

Dlaczego wkrotee po skoszenin trawy zjawia sie mniszek
ponownie ? Czy fatwo go wytepié? Jakie znaczenie ma sok
mleczny ?

Z poczatkiem maja ukazujg sig¢ na srodku rozyczki
nabrzmiale pgczki kwiatostanow; zewnetrzne listki ich
okryw s3 czesio odgiete. Paczki owe, zrazu siedzace,
wznoszg sie z dnia na dzien coraz wyzej na bezlistnych,
detych todygach. Wreszeie w jakis pogodny ranek otwie-
raja sie koszyczki mniszka, po potudniu zas juz kolo go-
-dziny 4 stulaja sie listki okrywy, a caly koszyczek przyj-
muje znowu wyglad paczka. To samo powtarza sig co
dnia. — Koszyczki mniszka sa zlozone z samych zottych
kwiatow je-
zyczkowych
(tabl. XXI, 2a).

Zaobserwuj,
Rye. 133. Satata dzika czy poloZenieli-
(Lactuca scariola). Fotogra- $ci i wysokosé

fja z natury. todyg "kwiato-

stanow jest ta-

ka sama u mniszkow, rosngcych na ru-,

mowiskach, jak u mniszkéw, rosngcych

wsérod wysokich iraw? Przekonaj sie, eczy

koszyczki mniszka otwierajg sie podeczas
deszczu ?

Po zapyleniu kwiatéow wydluzajg
sie znacznie - trzonkowate wyrostki
stupkow, unoszgc w gore wienczgce
je, puszyste kielichy (tabl. XXI, 2 b).
Podczas pogody odginajg sie zupelnie
wdot listki okrywy, a wiedy koszy-
czek wyglada jakby wielka kula, utka-
na z delikatnego puszku (tabl. XXI, 2 ¢).
Podmuch wiatru fatwo jg rozrywa
i daleko zanosi lekkie owoce.

Do pospolitych roslin nalezy sa-
tata dzika (Lactuca seariola™), ryc. 133.
Rosngc na gruncie wilgotnym i cieni-
stym, rozklada salata dzika liscie na
wszystkie strony.Inaczej sig dzieje, gdy
wyrasta na miejscach suchych i bardzo
stonecznych. Tutaj przez odpowiednie
?k.recenie’ ustawia S.ie kai.da gk e Rye. 134. Podréznik (Cichorium iniybus). A — czesé
sciowa w ten sposob, Ze jednym brze-  ;,4v; ; lisciem, paezkami i kwiatostanem. B —
giem zwraca sig¢ ku polnocy, a drugim lié odziomkowy. C — kwiat. Z natury.
ku potudniowi (roslina kompasowa).

Jaka korzy$é ma z tego salata dzika? (Poréwnaj podobne zjawisko u akacji, str. 61).

1) lac mleko (sok mleeczny); scariola wyraz niewyjasSniony.
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Podréznik (Cichorium inigbus '), ryc. 134, o jasnoniebieskich kwiatach ro-
$nie pospolicie przy drogach. Z korzeni jego wyrabiaja cykorje.

Jakie kwiaty wystepuja w koszyczkach cykorji? Wykaz roznice w zloZenin ko-
szyczkow stokrotki, blawatka i mniszka! Na ile grup moglbys wedtug tej roznicy podzielié
rosliny, nalezace do rodziny zlozonych? Dolaecz do twego zbioru owoce roznych roslin
zlozonych.

Pierwiosnkowate az do zlozonych wlacznie maja te ceche
wspblnag, ze w ich kwiatach platki korony sa z soba zroste. Z po-
wodu takiego zloZenia korony stanowia one dzial zrosto-pta-

tkowych.
Swiatto i ciepto.

Ro$liny potrzebujg do zycia $wiatla i ciepla. Zrodlem $wiatla i ciepla jest
stonice. Jedynie pod wplywem promieni stonecznych mogy rosliny zielone wy-
twarzaé maczke (str. 5), ktora jest pokarmem nie tylko dla nich samych, lecz
takze dla ludzi i zwierzat.

Dziatanie nawet Ilagodnego
Swiatta sprawia, ze rosliny juz
w ciggu kilku dni zieleniejg (str. 3).
Roézne jednak rosdliny wymagaja do
swego rozwoju roznego oswietle-
nia. Jedne z nich rosng na miej-
scach slonecznych, inne zas rozwi-
jaja sie w cieniu. Wszakze brak
Swiatta wyklucza mozliwo$é¢ Zycia
roslin zielonych i dlatego nie znaj-
dujemy ich ani w pieczarach, ani
w wielkich glebiach wadd. Z powo-
du zbyt stabego Swiatla, juz w gle-
boko$ci ponizej 30 m, wyjatkowo
tylko spotyka si¢ rosliny zielone.

Maczka wylwarza sig¢ gtownie
w liSciach. Aby liscie mogly nale-
zycie spelniaé swoje zadanie, mu-
szgq wszystkie w rownej mierze ko-
rzysta¢ ze Swiatla stonecznego.
W tym celu rozmieszczone sg w od-
powiedni sposob na todygach, a bla-
szki ich majg rozmaite ksztalty. Im
gesciej liscie wyrastajg na lodydze,
tem wezsze bywaja ich blaszki; li-
Scie wyZej umieszcezone majg bla-
szki mniejsze, niz liscie nizsze (np.
dziewanna). Liczne weigcia na brze-
gach blaszek liSci pojedynezych Ryc. 135. Pionowa galgqzka bzu lilaku. Z natury-
(np. u marchwi), przepuszczajq pro-
mienie stoneczne do lisci nizej rosnacych. Podobnie pomigdzy blaszkami lisei
ztozonych (np. akacji, kasztana gorzkiego), Swiatlo przedostaje sie z tatwoscia,
tak, ze wszystkie liScie sq oSwietlone.

1y kichorejon (wyraz grecki) podréznik; infybus dzika cykorja.
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Przez odpowiedni ukiad (skretolegly, okdtkowy) liScie wyzej polozone nie
zacieniajg lisci nizej umieszczonych. Co wigcej, nawet na jednej i tej samej ro-
Slinie np. na bzie lilaku mozna zauwazyé¢ inne ustawienie li$ci na gatazkach pio-
nowo wzniesionych (rye. 135), a inne na poziomych odgalezieniach bocznych
(ryc. 136). Na poziomych odgate¢zieniach skrecaja sig ogonki i zwracajg ku swia
tlu blaszki tych lisci, ktére krzyzujac si¢ tak, jak na galazkach pionowych (str.
86) bylyby swiatla pozbawione. U niektérych drzew, np. u sosny, podnoszg sie
do gory najmlodsze latorosle bocznych galezi, aby uzyskaé jak najkorzystniejsze
oswietlenie.

Ryec. 136. Pozioma gafazka bzu lilaku, z gory widziana. Z natury.

Nie tylko wytwarzanie maczki, ksztatt i uklad lisei, lecz takze wzrost i ru-
chy roslin oraz szybkosé¢ parowania wody z lici, zalezy od dzialania promieni
stonecznych. To tez sztywne pedy ziol i bylin wznoszg sig prosto w gore, a wio-
tkie pna si¢ po podporach do Swiatla. Na otwartem polu $wiatlo oblewa rosline
ze wszystkich stron, ale i tu jeszcze kwiatostan slonecznika obraca si¢ za slon-
cem, aby w calej pelni korzysta¢ ze S§wiatla i ciepta jego promieni.

Roslina pozbawiona
dostatecznego o$wietlenia
wydaje bardzo dlugie a
cienkie todygi, byle tylko
zblizy¢ sie do Swiatla. Zie-
mniaki rosnace w piwni-
cy kieruja swe pedy wstro-
ne okienka, skad pada
Swiatlo. Ich watle i cien-
kie, biatawo-zolte pedy po-
siadajg wowczas zaledwie
kilka tuskowatych listkow,
gdyz caly pokarm znajdu-
jacy sie w bulwach, zu-
zyly ziemniaki na wzrost
todyg. Ten chorobliwy
stan, zwany wyplonie-
niem, konczy sie zwykle
Rye. 137. Grupa stokrétek w dzied. Fotografja z natury. $miercig rosliny. Jezeli je-
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dnak w pore wystawimy
wyplonione rosliny, na
dzialanie $wiatla, to pedy
ich juz po kilku dniach sie
zazielenia (pordownaj do-
Swiadczenie 30). Brak do-
statecznego o$wietlenia
wywoluje zatem u roslin
nadmierne wybujanie lo-
dyg, a rownoczesnie powo-
dujé zanik lisci. Takze przy
jednostronnem  osSwietle-
niu, np. ro§liny doniczko-
wej, umieszczonej nieda-
leko okna, moZna zauwa-
Zy¢ zmiany w jej wzroscie.
Tylko od okna pada na tg .
rosling $wiatlo, natomiast Rye. 138 Ta sama grupkastokrétek wieczorem. Fotogr. z natury.
jej przeciwna strona znaj-
duje si¢ w cieniu. Jezeli przez kilka dni nie. zmienimy polozenia ro$liny, to
rosngcy wierzchotek lodygi z liS¢mi zacznie zwracaé si¢ ku Swiatlu i przekrzy-
wiaé sig¢ bedzie tak dlugo, az bedzie zewszad jednakowo o$wietlony.

Przy zmianie o§wietlenia, pod wieczor, zamykajg kwiaty swe korony, chro-
nigc si¢ przed utraty ciepla. Niekiedy zjawisko to mozna widzie¢ nawet na ca-
lych kwiatostanach np. u mniszka, dzikiej marchwi, stokroétki (rye. 137, 138).

Rye. 140.- Ta sama galgzka wiesiotka
o zmierzchu. Fotografja z natury.

8

Rye. 139. Kwitnaca galgzka wiesiotka
w dzien. Fotografja z natury.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki, wyd. 2.



‘AInjeu z
eljeado]0,] ‘NS®] VZHHUM Z BUBIZPIA ‘BUB[D§ WIES B 7Pl '24Y

‘Lanjeu z vlyerdojoy ‘Ausjod ndaziq wu nse] “"""5?}‘? 04y

— 114 —

— 115 —

Spotykamy tutaj jednakze wyjatki. Wiesiotek (Oenothera biennis') ma
we dnie kwiaty zamkniete i jakby zwiedle (ryc. 139). Z nadejSciem zmroku otwie-
raja si¢ jego jasnozéite kwiaty (ryc. 140) niekiedy tak szybko, Ze mozna prawie
zauwazy¢ rozchylanie si¢ ptatkow korony.

Wytlhimacz to zjawisko u wiesiolka! Porownaj podobne zjawisko u lepnicy zwiskej!

Promienie sloneczne, ogrzewajac blaszki, przyspieszajg parowanie wody
z lisci. Aby zapobiec nadmiernej utracie wody, ustawia np. satata dzika blaszki
lisciowe pionowo w ten sposob, ze w poludnie, gdy slonce najbardziej przy-
grzewa, sa one brzegiem zwrdcone do stonca. Podobne ruchy blaszek widzie¢
mozna takze u akacji (str. 61). ¥

Jak na’ kazdej roslinie zosobna, tak tez i na zbiorowiskach roslinnycii ob-
serwujemy nie mniej wybitny wplyw $wiatla i ciepta slonecznego. Przykiadem
tego moze by¢ las.

W mlodych zagajnikach dochodzi $wiatlo ze wszech stron do sadzonek.
Dlatego tez np. stozkowate korony $wierkow siggajg poczatkowo podstawami az
do powierzchni ziemi. Pomiedzy drzewkami rosna bujnie trawy i ziola, gdyz
Swiatla i dla nich starczy. W miare dalszego wzrostu, zblizaja sie jednak dolne
galazki sadzonek coraz bardziej ku sobie, a po kilku latach poczynajg styka¢
sig koncami. Pelne $wiatlo nie ma juz do nich dostepu z boku, a pada jeszcze
jedynie z gory. Gorne galezie drzew rozwijajg sie prawidlowo, lecz cien, rzu-
cany przez nie, utrudnia coraz bardziej rozwéj paczkom nizszych gatezi. Na ziemi
pod drzewami panuje mrok. Niema tu skutkiem tego zadnych prawie roslin,
gdyz lrawy i ziola dawno juz pogingly z braku odpowiedniego os$wietlenia. Po-
dobny los czeka takze dolne galezie §wierkow; marnieja one powoli, az wreszcie
usychaja zupelnie.

Tylko na krancach boréw i laséw lub na brzegach polan siggaja zewng-
trzoe, dolne galezie drzew i krzewoéw az do ziemi. Tu bowiem, nie tylko z gory,
lecz takze i z boku dochodzi $wiatlo i dlatego z tej wolnej strony rozwijajg si¢
galezie i tworzq jakby Sciany zielone (ryc. 141), zastaniajgc wngtrze lasu (ryc. 142).

Lecz wewnalrz tego napozor spokojnego boru rosliny prowadza ustawi-
ezng walke o zdobycie §wiatla. Kazde drzewo stara sie wierzchotkiem wybi¢ po-
nad drzewa sgsiednie. Silniejsze rozposcierajg konary nad slabszemi, te zas, po-
zbawione dostatecznego $wiatla, coraz bardziej nedznieja, a wkoncu ging.

Dlaczego stary &wierk, samotnie wyrosly, ma konary siggajace prawie de ziemi,
a $wierk, ktory ostal sie na zrebie, posiada jedynie na samym wierzcholku kilka galezi?

WIERZBOWATE (Salicaceae). """ -

Wierzba palmowa (Salix caprea?), tabl. XXII, takze iwa zwana,
jest drzewem dochodzacem niekiedy do 10 m wysokosci. Pospolicie
jednak spotykamy iwe jako krzew w lasach, zaro$lach lub po mie-
dzach.

Pien iwy, czgsto pokrzywiony, wydaje . nieliczne galezie. W je-
sieni mozna na nich zauwazyé¢ dwojakiego rodzaju paczki: jedne szczu-
plejsze, zaostrzone, a drugie grubsze i bardziej zaokraglone. Kazdy

_paczek jest okryty jedna tylko, pergaminowaty, brunat{la tuska.

1) oinos (wyraz grecki) wino i therao (wyraz grecki) pedze¢ (kwiaty maja wydawaé
zapach wina); biennis dwuletni. 2) salix wierzba; capra koza (gdyz kozy zjadaja liScie
wierzby).

*
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W marcu poczynajg owe grubsze paczki coraz bardziej nabrzmiewa¢.
Wreszcie tuski, nie mogac wytrzymaé¢ wewnetrznego naporu, odchy-
laja si¢ na bok lub odpa-
daja, odstaniajac kwiatosta-
ny, t. zw. bazie ezyli ko-
tki (tabl. XXII a,b). Srebrzy-
sto-szary, gesty puszek otula
mlode bazie, chronigc je
przed naglemi * zmianami
marcowego powietrza.

W miare dalszego roz-
woju bazi uwydatnia sie
coraz bardziej roznica w bar-
wie roéznych okazow iwy.
Jedne z nich majg odcien
ztocisty, gdyz ich kotki skla-
dajg si¢ jedynie z preciko-
wych kwiatow (tabl. XXII,
b, ¢), inne natomiast sg zie-
lonawe, gdyz posiadajg kotki
ztozone z samych kwiatow
stupkowych (tabl. XXII, a).

Bazie precikowe i slupkowe nie wystepuja nigdy razem na je-
dnem i tem samem drzewie. Z tego powodu nazywamy wierzbe ro-
$ling dwupienna.

Dlaczego dynig nazy-
wamyrosling jednopienng?

Kwiat precikowy
iwy (tabl. XXII, d) skta-
da sie¢ z brunatno-zie-
lonej tuseczki, okrytej
jedwabistemi wloska-
mi i dwu precikow;
u podstawy precikow
znajduje si¢ maty, zie-
lony miodnik. Zolte
gtowki precikow, u-
. mieszczone na dlugich
nitkach, odbijajg od
srebrzystego tla kwia-
tostanu (tabl. XXII, b).
Kwiat stlupkowy (tabl. XXII, e) posiada pod tuseczky tylko jeden
stupek, o flaszeczkowatej zalgzni i dwu rozwidlonych znamio-

Rye. 143. Wierzba krucha (Salix fragilis). A — galazkaz ba-
ziami precikowemi, B — z baziami stupkowemi. Z natury.

Rye. 144. Wierzby. Fotografja z natury.

TABLICA XXIL
Kudelka, Wiadomogci z botaniki,

i ix ¢ — galazka z baziami slupko-
siko !S“Im‘c (iplif:;:laﬂprqc?i:;ﬁb w podiuznym prze-
[ — galazka z li§émi, g — galqz};‘u
i — pekajaca, | — ot\\'a_lrta torebka,
tulonym puszkiem. (¢, d, e,

Wierzba palmowa czyli 1 |
wemi, b — galgzka z baziami prt;c1k0_\\'em1.
kroju, d — kwiat precikowy, e — kwiat slupkowy,

z niedojrzatemi, h — z dojrzalemi torebkami, i —
k — nasienie z rozpostartym puszkiem, [ — nasienie ze S
i, j, k, | — powigkszone).

Naktad i wiasnosé K. S. Jakubowskiego we Lwowie
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nach. I w tym kwiecie znajduje sie u podstawy stupka malenki
miodnik. :

Jaka jest réznica w zloZeniu kwiatow zawilca, pierwiosnka i wierzby? Czy
kwiat iwy ma platki? Jaki jest wigc jej kwiat?

Iwa kwilnie wcze$niej niz inne drzewa. To tez juz w pierwsze
pogodne dni wiosen-
ne daleko rozlega sie
brzeczenie owadow,
ktore ttumnie zdazaia
do niej po nektar.

Kiedy iwa juz
przekwitta, zaczynaja
dopiero rozwijaé sig
zostrzejszych paczkow
miode latorosle. Bla-
szki mtodych lisci sg
podobnie jak kwiato-
stany, cale pokryte
miekkiemi wloskami.
Pozniej zatrzymuja
one ten puszek tylko
na dolnej stronie bla-
szki, ktora skutkiem
tego jest od spodu
0 wiele jasniejsza. Zu-
pelnie rozwinieta bla-
szka liSciowa wierzby
palmowej jest zwykle
ksztaltu  jajowatego -
(tabl. XXII, f).

Po wysypaniu si¢
pytku wiedng i opa-
daja kotki precikowe.
Tylko w kotkach stup-
kowych rozwijaja sie dalej zalgznie zapylonych stupkéw i prze-
ksztalcaja si¢ zwolna w torebki (tabl. XXII, g, h).

Juz z poczgtkiem czerwca otwierajg si¢ dojrzate torebki, pekajgc
na dwie tupiny (tabl. XXII, i, j), a z wnetrza ich wypadaja liczne,
lekkie nasiona, okryte jedwabistym puchem (tabl. XXII, k, /). Wiatr
je porywa 1 roznosi daleko.

Czy kwiaty wierzby palmowej wydaja won?

Przynies z poczatkiem marca kilka galazek wierzby i umies¢ je w szklance
wody. Wode¢ w szklance cz¢sto zmieniaj. Przypatruj sig rozwojowi paczkéw i za-
pisuj swoje spostrzezenia! Jakiego czasu potrzebuje wierzba do zupelnego roz-

Ryc. 145. Topole whoskie (Populus italica). Fotografja z natury.




— 118 —

Ryc. 146. Gatgzka topoli wioskiej. Pierwszy lisé¢
u doh.x z prawej strony posiada czeSciowo skre-
cony i nabrzmialy ogonek; wewnatrz znajdujasie

mszyce, ktére wywolaly te zmiang. Z natury.

?é,
|‘/C

Bg'c:ll(-f?.vl)si'czynn (Populus tremula). A — galazka z baziami
precikowemi. B — kwiat precikowy. € — kwiat slupkowy,

~ winigcia bazi? Przypatrz sig przez lu-

p¢ kwiatom precikowym i stupko-
wym; odrysuj po jednym kwiecie!
Por?“'11aj, jak wygladal kwiatostan
koniczyny! Jedng galazke iwy zasadz
w WE‘lZOI'likUI Czy paczki tej galazki
rozwing sig?

Wierzba krucha (Salix fragilis )
ryc. 143, jest dos¢ wysokiem drzewem’
o lancetowato-wydtuzonych blaszka'::h1
lisSciowych.

Wskutek obcinania gatezi wierz-
chotkowych, pien wierzby nabrzmie-
wa u gér_y glowiasto, a korona przy-
biera ksztatt prawie kulisty (rye. 144).

; Wierzba nie ma wielkich vama—
gan zyciowych i dlatego przyjinuje
sie i.atwo na kazdej glebie. Mlode ga-
1%121{'1 wierzby, wsadzone w ziemig
z nierozwini¢temi jeszcze pgczkami
latwo zakorzeniaja sig i wyrastajz;
w nowe drzewa.

Migkkie ikruche drewno wierzbo-
we nadaje si¢ co najwyzej na opat.

Z mlodych, cienszych i bar-
dziej podatnych galazek in-
nych gatunkéw wierzby wy-
rabia si¢ obrecze albo grube
plecionki, uzywane do zakla-
dania tam.

. Wiklina(Salix purpurea?),
jest krzewem o smukiych,
gigtkich galgzkach, uzywa-
nycllx do wyrobu koszykow.
Poniewaz wiklina mocno sie
zakorzenia, sadzi si¢ jg nad
rz.ekami dla umocnienia brze-
gow.

Topola biata (Populus al-
ba?), dochodzaca do 30 m wv-
sokosSci, jest takze dwnpie;r-
na. Blaszki liSciowe, troj- albo
pigcioklapowe, sa okryte od
spodusrebrzystemi wloskami.

; Topola wloska (Populus
italica*), ryc. 145, ma korone
ksziattu smuklego stozka, po-
niewaz jej galezie nie odstajy

1) fragilis kruchy. %) purpu-

D — galazka z lisémi i v I E
owocami. E — torebka. F — nasienie. reus purpurowy. °) populus to-

Z npatury.

pola; alba bialka. 4) italicus whoski.

o

~  w paczkach umieszczo-

~ «  gatazek. Przez zime bazie
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" na boki, lecz wszystkie juz od nasady zwracajg sie W gore. Trojkatne lub rom-

boidalne blaszki lisciowe sg nagie (ryc. 146).
Do wierzbowatych nalezg jeszcze: topola czarna (Populus nigra?) i osiczyna

(Populus tremula %), Tye. 147. Prawie koliste blaszki lisciowe osiki, nmieszczone

na diugich a $ciesnionych ogonkach, drzg przy najlzejszym podmuchu wiatru.
Podaj charakterystyke rodziny wierzbowatych ! )

BRZOZOWATE (Betulaceae).

ryc. 148, moze ros¢ na bardzo cienkiej warstwie

Brzoza (Betula verrucosa?®),
gdyz korzenie jej rozchodza sig w ziemi

gleby, np. na stromych zboczach gor,
poziomo. Biala, poczatko-
wo gladka kora okrywa
smukly pien brzozy; star-
-sza kora peka i daje sig
zdziera¢ pasami, jak pa-
pier. Na dtugich, cienkich,
zwisajacych gatazkach sto-
ja niewielkie liscie, o tréj-
katnych lub romboidal-
~  nychblaszkach(ryc. 148, D).
 Delikatne blaszki miodych
lisci brzozy sa powleczo-
" ne lepka, wonna ciecza,
. ktora chroni je przed zby-
~ tniem parowaniem.
Brzoza jest drzewem
jednopiennem. Bazie pre¢-
cikowe zwisaja po dwie
na koncach gaiezi, bazie
stupkowe zas sg ukryte

- nychpojedynczopo bokach

precikowe sg sztywne (rye.
148 A); na wiosng os ich
kwiatostanow znacznie sig
wydluza, przez co tuski

: . s Ryc. 148. Brzoza (Betula perrucosa). A — galazka z nierozwinieg-
Fozc.hyla:]a‘ S_le’.a bz St?- temi paczkami, B — rozwijajaca si¢ galgzka z baziami preciko-
Ja sig wiotkie 1 swobodnie  wemi (p i stupkowemi (5). C — trojklapowa luska z trzema

kolysza si¢ na gateziach  stupkami. D — galazka z lisémi i owocostanem. E —Iuska okry-

(ryc. 148, B, p). W przeci- wajaca owoe. F — owoe. (G, E Fw
wienstwie do bazi preci-
kowych zwracaja sig bazie stupkowe do gory (ryc. 148, B, 5). Pozbawione nektaru
i woni, a przytem niepozorne kwiaty brzozy nie zwabiaja owadow, ktore mo-
glyby je zapyli¢. Zapylenie nastepuje w inny sposob. ; Pt

Ped wiatru, trgcajac o zwisle galgzki drzewa, kolysze cieik:leml_bamaml
precikowemi. Wowezas, z pod ich rozchylonych lusek, wysypuje 51c.w1e1ka ob-
fitog¢ drobnego a sypkiego pyiku (ryec. 148, B, p). Nowy podmuch wiatru latwo

powiekszeniu). Z natury.

1) niger czarny. %) tremulus drzacy. ®) betula brzoza; Derrucosus gruczolkowaty.



moze przeniesé¢ pylek na wysta-
jace znamiona stupkow, ukry-
tych pomigdzy 1luskami bazi
stupkowych (rye. 148, C). Ponie-
waz zapylenie kwiatow brzozy
dokonywa sig za posrednictwem
wiatru (wiatr przenosi pytek z ko-
tek precikowych na stupkowe),
przeto brzoza jest rosling wia-
tropylna. Po wysypaniu sie
pytku bazie prgcikowe wiedng
i odpadaja, a w baziach stupko-
wych zwolna rozwijajg sig.owo-
ce. Owocami sg lekkie, skrzydel-
kowate nielupki (ryc. 148, F),
zwane skrzydlakami.

Gatezie brzozy sa gibkie.
Z grubszych galezi wyrabia sig
obrecze, a z najcienszych miotly.
Z kory brzozowej pedzi si¢ dzie-
gie¢ uzywany do wyprawiania
skor juchtowych.

Poréwnaj brzoze z iwa (kwiato-
stany, zapylenie)!

Ryc. 149. Olcha (dAlnus glutinosa). Galgzka

A — z baziami precikowemi (z lewej stro-
ny) i stupkowemi (z prawej strony), B —
z lisémi, C — z owocostanami. Z natury.

Olcha (Alnus glutinosa ),
ryc. 149, rosnie zwykle nad
wodami. Jajowate liscie ol-
chy sa na wierzcholkach
przytgpione.

Odrysuj galazke olchy z ba-
ziami!

LESZCZYNOWA-
TE (Corylaceae).

. Leszczyna (Corylus avel-
lana?), ryc. 150, tworzy czesto
gaszcze na zrebach i po brze-
gach laséw. Niekiedy juz
z konicem lutego rozwijajg sie
na bezlistnych jeszeze galgz-
kach brunatne kotki preciko-

') alnus olcha; glutinosus
lepki (mlode liscie!). 2 corylus
leszezyna; avellana od miejscowo-
Sci Avella w poludniowych Wio-
szech, skad leszezyna pochodzi.

Rye. 150. Leszczyna (Corylus avellana). 4 — galyzka z nierozwi-

nigtemi paczkami. B — luska z kwialem precikowym, C -

galyzka z rozwinietemi baziami precikowemi (u gory) i bazia

slupkowa (u dolu). D — luska z dwoma kwiatami stupko-

wemi. E — galazka z owocami. F— orzech, G — jego podiu-
zny przekroj (B, D w powiekszeniu), Z natury.
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we (ry_c. 150, A), skladajgce sie z licznych tusek; pod kazdg z tych tusek znaj-
duja Sig po cztery rozwidlone preciki (ryc. 150, B). Na koncach lub z boku dro-
bniejszych rozgalezien, wyrastaja krotkie, a nabrzmiate bazie stupkowe, opatrzone
pendzelkiem buraczkowych niteczek (ryc. 150, ). W baziach tych znajduje sie
od dwu do o$miu kwiatow (ryc. 150, D), z ktérych kazdy sklada sie z kulistawej
zalgzni i dwu nitkowatych, buraczkowych znamion. Zalgznia przemienia sie
W nie pgkajacy owoc (nietupke), t. zw. orzech (rye. 150, F, G), tkwigcy w zielo-
nej, dzwonkowatej ostonie (rye. 150, E).

W jaki sposéb odbywa sie u leszezyny zapylenie? Jaka korzy$¢ ma ona z tego,
ze kwitnie przed wydaniem li§ci? Zbadaj znanym sposo-
bem, czy nasienie leszezyny posiada maczke! Ile liscieni
ma zarodek nasienia leszezyny? Ulep galazke z owocami
leszezyny.

Ryc. 151. Grab (Carpinus betulus). A — galazka z paczkami. B —z bazig precikowa w rozkwicie: z po-

miedzy lusek wysypuje sie pytek, C—na wierzcholku galezi kwitngca bazia stupkowa, u podstawy

przekwitla bazia precikowa. D — luska z kwiatem precikowym. E — precik. F — dwa kwiaty stup-
kowe w lusce. 6 — owoe, H — owoe bez okrywy. (D, E, F w powigkszeniu). Z natury.

Grab (Carpinus betulus '), ryc. 151, ma szarg, gladka kore. Blaszki liSciowe,
o brzegach podwdjnie pitkowanyech, sq wydluzone i pomarszezone (ryc. 151 C).
Kotki precikowe wyrastaja po bokach, a stupkowe na wierzchotkach tych sa-
mych galgzek (rye. 151 €). Owocem jest nietupka, opatrzona trojlistng okrywa
(rye. 151 G). Twarde drewno grabowe jest nie tylko doskonalym materjalem opa-
towym, lecz nadaje sie takze do wyrobow tokarskich i kotodziejskich.

BUKOWATE (Fagaceae).

Buk (Fagus silvatica®), ryc. 152, jest wspanialem, jednopiennem drzewem,
o srebrzysto-szarej korze. Jego zwarta i gesta korona przepuszcza malo Swiatla
i dlatego wnetrza lasow bukowych sg ciemne.

!) carpinus grab; betula brzoza. ) fagus buk: silvaticus w lesie rosnacy.
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Blaszki liSciowe buku maja ksztalt jajowaty. Na wiosng s3 one delikatne,
jasnozielone, z rzgskowatemi wioskami na brzegach (ryc. 152 B); latem ciemniejg
i stajg sie skorkowate. Kwiaty precikowe tworza prawie kulista kotke, zwisa-
jacg na diugiej todyzce (ryc. 152 B). Wspolna okrywa, obejmujgca po dwa
kwiaty slupkowe, przeksztalca sie¢ w miseczke, pokrytg kolcami (ryc. 152 E).
Przy dojrzewaniu owocow pegka ona na cztery czesci, oswobadzajac dwie trojgra-
niaste, brunatne nietupki (bukwie), zawierajace oleiste nasiona (ryc. 152 F, G).
Bukiew stuzy za pokarm zwierz¢tom dzikim i domowym. Wytlacza sie z niej
takze olej, ktory po oczyszezeniu moze byé uzyty nawet jako oliwa stoltowa.

Rye. 152. Buk (Fagus silvatica). A —galazka z paczkami, B —z baziami precikowemi (u dolu) i bazig
slupkowa (u gory). C — kwiat precikowy, D — kwiat slupkowy. E— owoce w miseczce. F— nielupka:
G — jej poprzeczny przekroj. (C, D w powigkszeniu). Z natury

Twarde, lecz mniej spoiste od grabiny drzewo bukowe daje sie latwo wyginaé
1 gladzi¢; wyrabiajg tez z niego znane powszechnie meble gigte. Po grabinie jest
buczyna najlepsza na opal.

Narysuj galgzke bukowa z mierozwinietemi pgczkami!

Dab (Quercus pedunculata '), ryc. 153, jest drzewem o potgznym pniu i roz-
tozystej koronie, dlatego zapuszcza korzenie gleboko w ziemie. LiScie tego debu
sg prawie siedzace; wydluzone blaszki liSciowe posiadajg z bokow faliste
weigeia (ryc. 153 A). Kwiaty wiatropylne rozwijaja si¢ nie wiele pozniej od
lisci. Wiotkie, zwisle kotki precikowe skiadaja sig¢ z kwiatow o pieciu do
dziesigein precikach, objetych niepozorng okrywa (ryc. 153 A, B). Na koncach
galazek wystepuja kwiaty stupkowe (ryc. 153 A, C), w liczbie od dwu do pigeiu.

') quercus dab; pedunculus szypulka.
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Okrywa ztozona z wielu drobnych luseczek otacza zalainie stupka. Przy dojrze-
waniu owocow przeksztalca sig ta okrywa w miseczke, obejmujaca nasade wy-
diuzonej nietupki, zwanej zotedzig (rye. 153 D, E, F). Jesienig latwo wypadajg
dojrzale zoledzie z wnelrza gladkich, jakby wytoczonych miseczek. Owoce sg
osadzone na wyraznych szypulkach.

Dab to najokazalsze i najdluzej trwajace u nas drzewo. Przy ogromnej gru-
bosci pnia, dosiegajg sedziwe okazy do 40 m wyscko$ei. Dawni Stowianie ota-
czali czcig stare deby; uwa-
zajac je za drzewa S$wiete,
ustawiali pod niemi posa-
gi bogow swoich.

W Polsce byt dab drze-
wem bardzo pospolitem.
Na przestrzeni od Karpat
az do morza Baltyckiego
rozciagaly sie w roznych
okolicach wigksze Ilub
mniejsze lasy d¢gbowe. Stad
wielka liczba miejscowo-
Sci nazwe swa wywodzi
od d¢bu, np. Dabki, Dg-
browa, Debnik i t. p. (Miej-
scowosci tych mnaliczono
przeszio poltora tysiaca).
De¢bina stanowila w Pol-
sce przedmiot handlu wy-
wozowego do krajow za-
chodnich.

Prastare deby donie-
dawna jeszcze zachowaly
si¢ na ziemiach polskich.
Najslawniejszy byl zmu-
dzki dab ,Baublis®. Liczyl
przeszio tysige lat wieku,
a w jego pnin wyprochnia-
lym dziesig¢ oséb moglo
usigs¢ wygodnie. Na Bie-
lanach pod Warszawa do
dzi$ ros$nie dab, pamigtaja-

Uiy,

Ryc. 153. Dab (Quercus pedunculata) A — galgzka kwitngea.
ey ki B — kwiat precikowy, C — kwiat stupkowy. D — owoc w miseczce,
cy czasy Zygmuntowskie. E — owoc wyjety z miseczki, F — owoc w podluinym prze-

Lasy debowe, t. zw.
dgbrowy, nie tworzg ta-
kiej gestwiny, jak lasy bukowe; sg widne, i dlatego majg obfite podszycie z krze-
wow i ziol. .

Drewna debowego uzywa sig do wyrobu mebli. Poniewaz drewno to w wo-
dzie i na wilgoci nie gnije, lecz przeciwnie jeszcze bardziej twardnieje, przeto
nadaje sie bardzo dobrze na progi kolejowe oraz na budowle wodne. Kora de-
bowa stuzy do wyprawiania skor; zZoledzie stuzg do wyrobu cykorji, a takze
stanowig wyborng pasz¢ dla trzody chlewnej.

Na spodniej stronie lisSci debowych czesto mozna znalezé kuliste narosle
t. zw. galasy (ryc. 153 G), wywolane nakluciami owada, zwanego galasowka_
debianks (Cynips folii). Wysuszone i roztarte galasy siuzg do wyrobu atramentu

kroju. G — galas na galgzce. Z natury.
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U ktorych ro$lin poznanych spotykamy na liSeciach narosle?

O dwa tygodnie pézniej od poprzedniego rozwija si¢ dab krétkeszypul=-
kowy (Quercus sessiliflora'). Liscie jego majg dosé diugie ogonki, a natomiast
zoledzie sg prawie siedzace.

Na poprzecznym przekroju Zoledzi zbadaj, ile liscieni posiada nasienie debu!

W Europie poludniowej rosnie dab korkowy
(Quercus suber?). Zewnetrzna powloka jego kory do-
starcza korka. Zdejmuje si¢ jg co osm lat.

Kasztan stodki (Castanea vesca®, hodowany we
Witoszech i w potudniowym Tyrolu, wydaje smaczne,
jadalne owoce.

Dlaczego roliny wiatropylne wytwarzajag tak wiele
pytku? Dlaczego pylek ich jest bardzo lekki i o powierzchni
gladkiej, a znamiona slupkow s3 wielkie, lepkie i gesto okryte
wloskami? Czem réznig si¢ bukowate od wierzbowatych?

ORZECHOWATE
(Juglandaceae).

Orzech whoski (Juglans regia*,
ryc. 154, pochodzi ze Wschodu, a do
nas dostat sie z Wioch. Jest drzewem
o rozlozystej koronie’i grubym pniu;
kora starszych drzew jest popekana.
Liscie orzecha sa nieparzysto-pierza-
ste. Jesienig zwisajg na jego gale-
ziach pestkowce, o soczystej, gorzka-
wej powtoce (rye. 154 E). Jadalne na-
Ryc. 154. Orzech’ whoski (Juglans regia). A — ga- Foag zaww_ra_]a Wiele ole_}u.. Drewis
Iazka z paczkami, B — z bazia precikowa (u dotuy OTZéchowe jest wysoko cenione w sto-
i kwiatami stupkowemi (u géry). C — kwiat pre- larstwie,
cikowy, D — kwiat stupkowy. E — owoc, z lewej Kiedy kwitnie orzech wloski? Jak
strony czes¢ powloki usunigta. F — podiuzny prze-  wygladajg i gdzie wystepuja jego kwia-

kréj pestki. (C, D w powigkszeniu). Z natury. ty precikowe i slupkowe (rye. 154 B)?

Czy orzech wloski jest jednopienny czy
dwupienny ? Ktore z poznanych drzew sa jednopienne?

WIAZOWATE (Ulmaceae).

Wiaz pospolity (Ulmus campestris®), ryc. 135, spotykamy czesto w lasach;
jest on wynioslem drzewem, dochodzgcem niekiedy do 30 m wysokosci.

Juz w marcu pojawiajg sie na bezlistnych galgzkach drobne, brunatne
kwiatki, zebrane w peeczki (ryc. 155 4). Kwiat (ryc. 155 B) kazdy jest oslonigly
cztero- albo pigciolistng okrywa, z ktorej wychyla sie cztery lub pieé¢ precikow
i jeden slupek o dwu znamionach. Stupki zapylone przez wiatr przeksztalcajg
sig w lekkie skrzydlaki, wiszace w pekach na galazkach (ryc. 155 D). Skrzydlaki
majg posta¢ suchyeh ziarenek, otoczonyeh cieniutkiemi, bloniastemi skrzydel-
kami. Przy dojrzewaniu odrywaja sig, a wiatr roznosi je daleko.

1) sessilis siedzgey i flos kwiat. 2) suber drzewo korkowe. %) caslanea kasztan,
vescus jadalny. *) Jovis (2 przypadek od Juppiter) Jowisza i glans zoladz; regius kro-
lewski. °) ulmus wigz; campestris na polu rosnacy.

 rebnicg(Tetraneura ulmi).

~ rownaj kwiatostany i owoce

‘petnione kleistym plynem i zawiera-

Znaczuie pozniej niz
kwiaty rozwijaja si¢ nie-
symetryczne liscie wigzu
(ryc. 155 E). Brzegi blaszek
sq podwojnie zabkowane.
Na blaszkach wystepujana-
rosle, wywotlane przez na-
klucie mszycy, zwanej to-

Drewno wigzu, nadaje
si¢ do robot stolarskich.
Odrysuj lis¢ wigzu! Po-

wigzu i brzozy! W jaki spo-
s6b rozsiewaja sie te drze-
wa 9 Zbierz galazki (z nieroz-
winietemi paczkami) réznych
drzew i krzewow; zbadaj u-
kiad paczkow, barwe, ksztalt,
pokrycie, grubosé i t. d.! U- :
zupelnij twéj zbior owocami  Ryc. 155. Wigz (Ulmus campestris). A — kwitngca g_algzka_ B —
drzew i krzewow leSmych, kwiat. C — stupek. D — owoe. E — galazka z lisémi. (B, € w po-
ktorych dotad nie zebrales. wigkszeniu). Z natury.

GAZEWNIKOWATE (Loranthaceae’).

Jemiota (Viscum album?), ryc. 156, osiedla si¢ na roznych drzewach, naj-
czesciej jednak na sesnach, topolach, brzozach lub jabloniach. Kiedy jesienig
opadng liscie z tych drzew, WOWCZas
mozna zauwazy¢ na ich galeziach zie-
lone krzaki jemioly. Jej widlasto roz-
galezione pedy ukiadaja si¢ w kuliste
prawie kepy, podobne zdaleka do
gniazd gawronich (ryc. 156).

Jemiota rozwija sie na galeziach
drzew, zapuszczajac. ssawki pod koreg
zywiciela (ryc. 157 A). Niemi ciggnie
ona tylko soki z galezi, a maczke wy-
twarza samaw cz¢Sciach zielonych. Jest
ona zatem niezupeilnym pasorzytem.

Poréwnaj jemiole z kanianka!

I w zimie, czerpigc wodeg z zZywi-
ciela, nie zrzuca jemiola lisci. Sa one
jasnozielone, skorkowate, a stojg po
dwa naprzeciw siebie. W zimie takie
dojrzewajg owoce jemioly. S3 to ku-
liste, biate jagody (ryc. 157 B), wy-

jace po jednem nasieniu. Stanowig
one ulubiony przysmak wielu ptakow,

1) loron (wyraz grecki) rzemiefi, an-
thos (wyraz grecki) kwiat. %) piscum je- Ryec. 156. Jemiota (Viscum album), tworzaca kuliste
miola, albus bialy (owoe!). kepy na galgziach bialej topoli. Fotografja z natury.
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ktore odziobujac migzsz jagod, rozwlekaja
w rozmaity sposob nasiona jemioty. Tak
np.: czyszczge dziob o galezie, moze ptak
zostawi¢ na nich lepkie nasiona; potknigte
przez ptaka nasienie nie ulega strawieniu
w jego zoladku, lecz wydane nazewnalrz
moze rowniez na galezi wykielkowaé., Wy-
dobywajacy si¢ z nasienia korzonek prze-
bija kore¢ i rozgalgzia sie pod nig, wy-
puszczajgce liczne ssawki. Jezeli nasienie je-
mioly upadnie na ziemig, to chociazby na-
wet wykielkowalo, roslina ginie wkrotce,
nie moze bowiem, jako pasorzyt, wyzywic
sig sama.

Jemiola jest rosling dwupienng. W mar-
cu lub kwietniu poczyna ona kwitngé. Jej
drobne i niepozorne kwiaty wydajg milg
won i wiele nektaru, zwabiajge tem mno-
stwo owadow.

Z jagod jemioly wyrabia sie lep na
ptaki i muchy.

Ryec. 157. Jemiota. A — podluzny przekrdj ga-

1azki (zZywiciela), pod ktérej kore pasorzyt za-

puscil ssawki. B — galazka z liSémi i owocami.
Z natury.

POKRZYWOWATE
(Urticaceae?).

Pokrzywa (Urtica dioica?), ryc. 158,
zarasta gromadnie pola, ogrody, rumowi-
ska, przydroza, brzegi lasow. Jest ona
chwastem trudnym do wytepienia, gdyz
posiada gleboko w glebie ukryte i mocno
rozgalezione kigcza. W razie zniszczenia
lub skoszenia pedow nadziemnych po-
krzywy, ukazuja si¢ wkrotce z kiaczy
ponownie jej bujne latorosle:

Na pedach pokrzywy wystepuja li-
czne, drobne, ale golem okiem dosirza-
galne parzgce wioski (ryc. 158 C). Sa
to zamknigte rureczki, wypelnione cie-
czg. Twardy, lecz zarazem jak szklo kru-
chy, wierzcholek kaidego wloska odia-
muje si¢ latwo przy dotknigcin, a zao-
strzony koniec rurki wbija sie wowezas
w skére, wlewajgec do rany owa ciecz,
wywolujgca jakby poparzenie.

Ryc. 158. Pokrzywa (Urtica dioica). A — kwiat
precikowy, B — kwiat stupkowy. C — wlosek
parzacy. (B, C w powiekszeniu). Z natury.

!) urtica pokrzywa. %) di (wyraz grecki)
dwa i ojkos (wyraz grecki) dom (dwupiennosé!).

Czworoscienna lodyga pokrzywy wydaje pary krzyzujacych sig lisci, o ser-
cowatych, pomarszezonych blaszkach. Brzeg blaszki lisciowej jest grubo pitko-
wany.

Pokrzywa jest rosling dwupienna. Z katow miedzy lisémi a lodyga zwisajg
kwiatostany, ztozone z drobnych, zéttawo-zielonych, precikowych albo stupko-
wych kwiatéw. W precikowych kwiatach znajduja sig po cziery preciki, o nit-
kach ku $rodkowi przegietych. Nie moga si¢ one rozprostowa¢, gdyz przylrzy-
muja je cztery stulone listki pojedynczego okwiatn. Wreszcie w pewien pogodny
ranek, kiedy promienie stoneczne padng na kwiaty precikowe, odginajg sie listki
okwiatu. Uwolnione z pod ich nacisku, wyprostowuja sie nagle sprezyste nitki
precikowe (ryc. 158 4), a rownoczesnie z pekajacych pylnikow wypuszczaja cate
tumany sypkiego pylku. Wtedy wiatr przenosi pylek na pendzelkowate znamiona
kwiatow stupkowych (ryc. 158 B).

Po zapyleniu przeksztalca sie zalgznia w drobny, orzeszkowaty owoc.

Kilka &cietych, kwitnacych okazéow pokrzywy przynie§ wieczorem do domu i wstaw

do szklanki z woda. Szklanke postaw w ciemnym kacie. Nast¢pnego ranka wystaw ja na
okno, o$wietlone promieniami slofica. Co zauwazysz po kilku minutach na okazach pre-
cikowych ? .

Ogladnij przez lupe (szklo powickszajgce) parzace wloski pokrzywy! Czy wiesz,
jak nalezy unjaé ped pokrzywy, aby sig nie poparzyé ? Ktore zwierzeta domowe zjadaja
pokrzywe ? Jakg powierzchnie jezyka maja te zwierzeta ?

Na polach uprawnych rosnie jednopienna, roczna, mniejsza od poprzedniej
pokrzywa, zwana Zegawka (Urlica urens’).

Chwasty.

Przy uprawie ro$lin pozytecznych niemalo szkody wyrzadzaja czlowiekowi
dziko rosngce ziota i byliny, ktore uporczywie weiskajg sig¢ zewszgd na grzedy
ogrodu i lany roli. A rosng tak szybko, jakby S$pieszyly sig, by czem predzej
zajaé miejsce przeznaczone dla roslin uprawnych.

Sa to chwasty. Stanowia one rodzimg roslinno$é¢ miejsc, na ktoéryeh ro-
sng; rozwijaja sie¢ wiec bujnie, poniewaz maja tu wszystkie potrzebne do zycia
warunki. Rosliny za$, ktére uprawiamy, sa zazwyczaj obce tej ziemi, na kiorej
rosng; pochodza one przewaznie z cieplejszego klimatu, gdzie wszystko im
sprzyja. U nas przeto wymagajg do swego rozwoju ustawieznej, troskliwej opieki
czlowieka.

Chwasty tatwo uzyskuja przewage nad ro$linami uprawnemi. Posiadaja
bowiem wiekszg niz one odporno$é wobec szkodliwych wplywow klimatu
(zmiany temperatury, susza, slota) i wydaja niezliczong ilo$¢ nasion (np. mak
polny, ognicha, dzika marchew, tasznik). Dopiero czlowiek wdawa¢ si¢ musi
w walke, ktorg toczy roslina uprawna z chwastem; lecz i on z trudem tylko
i przejSciowe jedynie odnosi nad chwastami zwycigstwo. Wyparte bowiem
z ogrodu czy roli chwasty porastajg miejsca nieuprawne, miedze, przydroza,
rowy, rumowiska i stamtgd réznemi sposobami dostaja sie zndéw na miejsca
uprawne. Jedne przekradaja sig daleko ciggnacemi sie¢ pedami podziemnemi,
a wiatr przenosi drobne nasiona innych i rozsiewa je wszedzie.

Szczegbdlne wilasciwosei chronig chwasty od wytepienia. Wiele chwastow
zapuszcza korzenie nadzwyczaj gleboko, tak, ze trudno wyrwaé je doszczgtnie;
z kazdej za$ czastki pozostalej w ziemi roslina 0dro$é moze na nowo (np. pokrzy-
wa, jasnota). Sy chwasty, ktorych czes¢ nadziemna bywa bardzo krucha; przy
plewieniu lamie si¢ latwo, lecz zniszczone pedy z pozostalej czeSci odrastaja

1) urens paljea.
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i rozwijaja sie dalej (np. jasnota, jaskoleze ziele). Przed zarloczno$cia zwierzat
bronig sie jedne chwasty wioskami (pokrzywa, Zmijowiec), inne odrazajacy wo-
nig (tredownik, lulek), trujgeym sokiem (mak polny, mniszek, jaskolcze ziele)
rozyczka lisci odziomkowych (tasznik) i t. p.

W polu i w ogrodzie sa chwasty szkodnikami, ktore bezwzglednie tepié
nalezy. Szybkos¢ i bujno$¢ ich rozrostu szkodzi rozwojowi rodlin, ktore upra-
wiamy, zabiera im pozywienie z ziemi, a takze $wiatlo, czyli — jak sie wyra-
zamy — chwasty gtuszg rosliny pozyteczne.

Zazwyczaj kietkuja chwasty prawie rownoczesnie z roslinami uprawnemi,
wsrod ktorych rosna, i w tym samym czasie co one, wydajg owoce (kgkol,
ostrozka, ognicha). Cze$é¢ nasion wysypuje sie juz przed zbiorami na role, czesé
za$ zabiera rolnik z pola wraz z plonem. Ziarno wiec przeznaczone do siewu
winno by¢ jak najdokladniej oczyszezone.

Walka z chwastami w polu polega na troskliwem obrobieniu i oczyszcze-
niu roli, jako tez na koszeniu miejsc przyleglych, zanim chwasty wydadza owoce.
W ogrodzie toczy si¢ ta walka ustawicznie. Zanim bowiem jedne chwasty usu-
niemy przez plewienie, juz podrastajg inne. Plewié¢ nalezy wige’ gruntownie, nie
mozna poprzestawac na powierzchownem tylko usunieciu chwastow, lecz trzeba
wyrywac je z korzeniem. Usunigte przez plewienie chwasty sklada si¢ do wy-
kopanego na ten cel dotu. Po przegniciu daja one t. zw. kompost, ktérego uzywa
si¢, podobnie jak innych nawozoéw, do zasilania ziemi ogrodowe;j.

Jakie znasz chwasty ogrodowe i polne? Jakg szkode wyrzadzaja one rolnikowi?
W jaki sposob czlowiek tepi chwasty?

MORWOWATE (Moraceae).

Morwa biata (Morus alba?), ryc. 159, pochodzi z Chin, gdzie ja uprawiano
na wiele lat przed narodzeniem Chrystusa. Wraz z hodowla jedwabnikéw roz-
powszechnita si¢ morwa w Europie, zwlaszcza w Eu-
ropie poludniowej. Jej pojedyncze, o pitkowanym
brzegu, blaszki lisciowe (ryc. 159 A) siuzg za po-
karm ggsienicom jedwabnika. Morwa jest jedno-
piennem drzewem, o kwiatach wiatropylnych. Skut-
kiem migzszenia okryw kwiatowych powstajg z ko-
tek stupkowych bialawo-zolte, stodkawe, jadalne
owocostany (ryc. 159 B). .

Drzewo figowe (Ficus carica?®), ryc. 160, ro-
sngce dziko lub tez hodowane w Europie potudnio-
wej, zawiera w swych pedach bialawy sok mle-
czny. W katach miedzy lodyga, a wielkiemi li$émi
B i s ik (zwykle o pi‘e?io-klapm\jych hlaszl::af:h) wy_rastaja
alba). A — 1isé. B — owocostan, Sruszkowate, zielone kwiatostany. Kazdy z nich po-

Z natury. siada na szczycie otwor, prowadzaey- do wnetrza,

wyscielonego licznemi, drobnemi kwiatami (rye.

160 B). U dzikiej figi wystepuja u gory kwiaty precikowe (ryc. 160 C), ponizej

zas znajduja si¢ kwiaty stupkowe (ryc. 160 D); szlachetne odmiany figi majg
tylko kwiaty stupkowe.

W zapylaniu kwiatow posredniczg drobne blonkowki (galasowki). Przez
maly otwor wciskajg si¢ one do wngtrza kwiatostanu i skladajg jaja w zalaznie

f) morus morwa, albus bialy. ?) ficus figa, caricus z Karji, krainy w Malej Azji.

: niektorych stupkow. Po drodze jednak wa-
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laja sig pylkiem, a przenoszjc go na_ dno
kwiatostanu dzikiej lub szla;::hetne] figi, za-
pylaja czes¢ slupkow, z ktorych powstaja
ietupki.
melogadnik kwiatostanu odmiany szlache-
tnej migzszeje i przeksztalca su; w slodl::a-
wy owocostan, zwany pospolicie figa. Za-
wiera on w swem wngtrzu liczne, drobne

nietupki. = i
Przekroj owocostan figi! Jakie jest jego wne-
trze? 2
Niektore drzewa figowe, np. Czgslo
w mieszkaniach hodowane fikusy (F fcus
elastica V), dostarczaja soku mlecznego, z kto-

rego wyrabia si¢ kauczuk.

KONOPIOWATE
(Cannabinaceae).

Konopie (Cannabis saliva ?), ryc. 161, sa
e gietkiCh IOdygaCh . pfilCZaSlo- Ryc. 160. Drzewo figowe (Ficus carica). A —
dzielnemi lisémi (ryc. 161 A). Po;e(‘iyncze galglzka z lisémi i kwiatostanami. B — po-
klapy blaszek liSciowych s3 podluz.me lan- dtuiny prreks] k::::sﬁﬁgkofv ; 1(‘(\“,12;.:
cetowate. Odrazajacy Z_a}.)ac]:% k_0n0p1 poch]?- prgmko‘«::",poev i;szemu). i g
dzi od cieczy, wypelniajgcej liczne wlos i,
ktoremi pokryte sg czgsci zielone konopl,
zwlaszeza mlodsze liscie.

Konopie sg rosling
dwupienng i wiatropylna.
Mniejsze okazy konopi,
zwane ptoskunkami al-
bo suszkami, wydajalu-.
ine, wiechowate kwiato-
stany o samych tylko pre-
_cikowych kwiatach (ryc.
161 A, B). Wigksze, glo-
wacze czyli t. zw. bran-
ki, majg w katach pomig-
dzy lodyga a gornemi lis¢-
mi kepki samych kwiatow
stupkowych (ryc. 161 C, D).
W czerweu suszki zamie-
raja, a zapylone slupki
branek przeksztalcaja sig
zwolna w jajowate, sza-
rawe nielupki. Sg one zna-

2 1) elasticus gietki. ¥) can-  Ryc. 161. Konopie (Cannabis st‘ztiua). A = gorna czgééélggu 51115‘:4_::{
nabis konopie; safivus uU- B — kwiat prgeikowy. C— gorna czgs¢ pedu branek. D — :
prawny. stupkowy. E — owoc, F — jego poprzeczny przekroj. Z natury.

9

Kudelka, Wiadomosei z botaniki, wyd. 2.
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-RFC 163. Chmiel (Hum lu us), z Kw ostanami slupkowemi. Foto afja z natury.
i ( ulus ipulus), kwiat na k gr:
Y

C—
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ne powszechnie pod nazwa konopnego siemienia (ryc. 161 E, F), kiorem kar-
mimy ptaki.

Konopie pochodzg ze Wschodu. Uprawa ich rozpowszechnila si¢ po calej
Europie. Lodygi tej pozytecznej rosliny zawierajg — podobnie jak len — wiokna,
z ktorych wyrabia sig nici, sznury, liny i tkaniny zgrzebne. Wytloczony z sie-
mienia olej konopny ma zastosowanie w przemysle.

Na korzeniach konopi pasorzytuje zaraza (por. str. 100).

Porownaj len i konopie (kwiaty, litcie, owoce, nasiona)!

Chmiel (Humulus lupulus '), ryec. 162, 163), wypuszcza coroczinie z kigezy
dlugie a cienkie pedy, dorastajgce do 6 m wysokoSci.

Mtoda latoros$l rosnge, zatacza wierzchotkiem w powietrzu kregi tak diugo,
az natrafi na jaka$ podpore, kiorg moze obja¢. Wowezas wijac sig po niej (ryec.
68 B), wyprowadza na Swiatlo swe wielkie, palczasto-kKlapowe, sercowate liscie;
zaczepia przytem o podporg licznemi, kotwicowatemi wioskami, rozmieszczo-
nemi na pedzie. Rosliny, ktore chmiel obejmie swemi splotami, czgsto gina.

W jakim kierunku wija sie pedy chmielu, w lewo czy w prawo? Jak pna sie inne
poznamne rosliny? Jakie ulozenie lisci posiada chmiel? Jaki jest brzeg blaszki lisciowej,
a jaka jej powierzchnia ?

Na jednych okazach chmielu wystepujg same kwiaty precikowe, na in-
nych zas tylko kwiaty stupkowe. Kwiaty precikowe, o niepozornym okwiecie
i pigein zwisajacych precikach, sa zebrane w luzne, wiechowate kwiatostany
(ryc. 162). Wiatr kolyszac wiechami, wysypuje pylek, porywa go i przenosi na
kotki kwiatow stupkowych (ryc. 163).

W kotkach znajduja si¢ pod kazda tuseczka po dwa stupki, o dwu wyster-
czajacych, puszystych znamionach.

Przy dojrzewaniu rozsypuja sie kotki chmielu, a wiatr porywa pojedyncze
tuseczki wraz z przyczepionemi do nich drobnemi nietupkami.

Na tuseczkach miodych bazi znajduja sig liczne, zoltawe, gruczotkowe
wloski, zawierajace gorzki olejek. Olejek ten, dodany do piwa podczas warki,
czyni je gorzkawem, lecz zapobiega szybkiemu psuciu si¢ napoju.

RDESTOWATE (Polygonaceae®).

Szczaw (Rumex acelosa®), tabl. XXIII, 1, rosnie pospolicie na
trawnikach i wilgotnych akach. :

7 wiosng rozwijajg sig na smulklej, podiluznie brézdkowanej
todydze strzalkowate liscie siedzace. Blaszki lisci odziomkowych sa
osadzone na diugich ogonkach.

Zarowno liscie, jak i todygi szczawiu sg smaku kwaskowatego,
co chroni je przed zartocznoscia slimakow. :

W czerweu ukazuja sie na bezlistnym wierzcholkun todygi dro-
bne, czerwonawo-zielone kwiaty, zebrane w bogate wiechy (tabl.
XXIIL, 1, 1 b). Szczaw jest rosling dwupienng i wiatropylna. Zarowno
w kwiatach precikowych, jak w stupkowych, okwiat sklada sig z sze-
&ciu listkow; trzy z nich — mniejsze —s3 nizej umieszczone, a trzy —
wieksze — wyzej. Kwiat precikowy ma szes¢ precikow (tabl. XXIIL 1 ¢),

1y humunlus chmiel, lupulus wilczek (gdyz chmiel niszezy wiele roslin, podobnie jak

wilk zwierzeta). %) poly (wyraz grecki) wiele i gony (wyraz grecki) kolano, wezel. ®) ru-
mex szczaw, acefum ocet.

*
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stupkowy za$ jeden stupek goérny, o trzech delikatnych szyjkach,
a puszystych znamionach (tabl. XXIII, 1 d). Po zapyleniu stupka, trzy
wigksze listki okwiatu rozwijajg sie Jakby w skrzydelka (tabl. XXIII,
1 e), obejmujgc trojscienng nietupke (tabl. XXIII, 1 .

Szczaw bywa takze hodowany w ogrodach: z lisci jego przy-
rzadza sie zupe.

Gryka czyli hreczka (Polygonum fagopyrum ') tabl. XXIII, 2, pochodzi z Azji
srodkowej. Dgla, czerwono nabiegla lodyga gryki posiada nabrzmialte wezty. Dro-
bne przylistki obejmujg pochwiasto czesé todygi i nasade sercowato-strzatkowa-
tych lisci. Barwa blaszek liSciowych bywa rozmaita: od jasnozielonej do ciemno-
czerwonej ; uzytkowanie ich jest zaw-
sze ciemniejsze (tabl. XXIII, 2).

Na koncach rozgal¢zionych lodyg
wznoszg si¢ w lipeu i w sierpniu bo-
gate kwiatostany z biatych lub rézo-
wych kwiatow. Pojedynczy, pigcioli-
stny okwiat obejmuje o$m precikéw
i jeden gorny stupek z trzema zna-
mionami (tabl. XXIII, 2 b). Pszezoly,
zwabione milg wonig kwiatow hreczki,
ttumnie zdgzaja do nich po nektar.

Po zapyleniu rozwija sie z zalg-
Zni trdjScienna, czarno-brunatna nie-
tupka (tabl. XXIIL, 2 ¢, 2 d). Omielone
owoce dostarczajg t. zw. kaszy hre-
czanej.

Sposobem poznanym na str. 5, wy-
kryj make w zmielonej lub pothiczonej
kaszy hreczanej.

Do rdestowatych nalezy takze ta-
tarka (Polygonum tataricum ®), pospo-
lita wsrod gryki.

KOMOSOWATE (Chenopodiaceae).

Burak (Befa vulgaris+*), ryc. 164, pochodzi od dzi-
kiego buraka, rosngcego na wybrzezach morza Srodziem-

nego. W grubych, zmigzszalych korzeniach zawiera on %
obfitos¢ stodkawego soku i dlatego bywa powszechnie
hodowany. Ryc. 164. Burak (Beta vul-

garis) ; korzen z rézyczka
lisci. A—kwiat. B— owoc.
Z natury.

Z nasienia wyrasta roslina o wrzecionowato zgru-
bialym korzeniu, jakby uwienczonym roézyczka wielkich,
jajowatych lisci. Wytworzona w nich mgka przemienia
si¢ w cukier i gromadzi si¢ w korzeniu, jako materjal zapasowy. Na drugi rok
korzysta burak z tych zapaséw, wypuszczajae brozdkowany ped z licznemi, dro-
bnemi kwiatami. Kwiat skiada sie z pigciolistnego, zielonego okwiatu, z pieciu
precikow i jednego gornego stupka (ryc. 164 4). Okwiat zsycha si¢ przy dojrze-
waniu, czgsciowo oslaniajac powstaly nietupke (rye. 164 B).

!) fagus buk i pyros (wyraz grecki) pszenica. ?) talaricus tatarski. %) chen (wvraz
; / ¥ ¥
grecki) ges i podion (wyraz grecki) nozka. %) beta burak; vulgaris pospolity:

S———

s

Kudelka, Wiadomodci z botaniki.

TABLICA XXIIL.

Szczaw (Rumex acelosa). 1 — gorna czest ]JQ(!‘LI z k\.vialami_ shipkowimvi_.ag ar—_
dolna cze§¢ pedu, 1 b — gorna czesé pedu z kwiatami prqc:lio\\'erp1, I];-' — kwiat pre
cikowy, 1d — kwiat stupkowy, 1 e — niedojrzaly owoc, 1 f — nietupka.

Gryka czyli hreczka (Polygonum

dolna czesé pedu, 2 b — kwiat, 2 ¢ — nielupka, 2

agopyrum). 2 — gorna czesé de-u, 2a —
e 2 d — nielupka w przekroju poprze-

cznym. (1 ¢, 1d, 1e, 1f, 2b, 2¢, 2d — powigkszone),

TR L TR A T, T

s @ Tabnhnwekiodn we lLwowie
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Najeenniejszq odmiang buraka jest burak cukrowy, z ktérego uzyskuje
sig cukier. Dawniej rozcierano korzenie buraka rg¢eznie na tartach, a z otrzyma-
nej masy wyciskano sok, zawierajacy cukier. Obecnie wyra-
bia sie cukier w fabrykach cukru czyli cukrowniach.

Buraki oczyszczone z ziemi, pociele maszynami na
drobne kawaleczki, wsypuje si¢ do kotlow i zalewa gorgcg
woda. Woda rozpuszcza cukier zawarly w burakach, a przy
silnem ogrzaniu tak wyparowuje, Ze w kotlach pozostaje pot-
plynna masa zwana syrop em. Z niego otrzymuje sie t. zw.
cukier surowy, ktory dopiero po odpowiedniem oczyszcze-
niu i przerobieniu dostaje sie do handlu w tej formie, w ja-
kiej znamy go z codziennego uzytku.

Gdzie znajduje si¢ cukier w malinie, groszku cukrowym, gru-
szy, marchwi i t. p.?

Procz buraka cukrowego zastuguje jeszeze na wzmianke
burak pastewny, uzywany jako znakomita pasza dla bydia.
Inng znowu odmiang, zwang burakiem ¢wiklowym, o korze-
niach barwy amarantowej hoduje si¢ w ogrodach jako ja-
rzyng. Z burakow tych robi si¢ takze barszez.

Do komosowatych nalezy nadto szpinak (Spinacia ole-
racea '), tudziez biala komosa czyli lebioda (Chenopodium al-
bum?), rye. 165)." Szpinak jest znang jarzyng, za$ lebioda po-
spolitym w ogrodach chwastem.

Ulep korzen buraka ! Zrob poprzeczny i podluzny przekroéj korze-
nia buraka: poréwnaj podobne przekroje korzeni marchwi i pietruszki!

Wierzbowate ai do komosowatych wlacznie Rye. 165 Komosa ezyli
maja te ceche wspdlna, ze ich okwiat jest poje- “TI‘;‘:;‘)C’;’;‘;’:Z‘:‘;‘"‘
dynczy, niepozorny, pozbawiony platkéw. Z po- : :
wodu takiej budowy kwiatu stanowig one dzial bezptatkowych.

Rosliny, nalezgce do dziatu a) wolnoptatkowych, b) zrosto-
platkowych i ¢/ bezptatkowych, maja w nasieniu zarodek o dwu
liscieniach i dlatego tworza klase dwulisciennych.

Pole.

Plodow roslinnych, ktére sa naszem codziennem pozywieniem, dostarcza
glownie pole. Aby jednak pole obfity plon wydalo, musi je rolnik starannie
uprawia¢. W iym celu orka i bronowaniem rozpulchnia glebe, a nadto
przez nawozenie zamienia nieurodzajny grunt na zyzng role.

Podczas orki ptug odcina, a nastepnie odwraca pasy ziemi, t. zw. s kiby;
wyrzuca przez to z glebi na powierzchnig¢ roli pedraki lub inne gasienice szko-
dliwych owadow. Wrony podazajace stadami za oraczem, zjadajg je natychmiast.
Procz tego niszczy plug niektore wieloletnie chwasty (np. dzika marchew, jaskry),
przecinajgc i wyorywujgce ich korzenie lub podziemne pedy. Sg jednak miedzy
niemi i takie chwasty (np. podbial, perz, skrzyp), ktérych samg orkg nie mozna
z pola usung¢; znoszg one bowiem latwo uszkodzenia, przyczem odciete kawalki
moga wyrosé w nowe rosliny.

') spinacia wyraz pochodzacy prawdopodobnie z arabskiego isfindg, oleraceus w ro-
dzaju kapusty. ®) albus bialy.
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Aby temu choé¢ w czeSci zapobiec, post¢puja w Slad za plugami brony.
Rozbijajac skiby, rozpulchniaja brony rolg, a przytem jakby grzebieniem wycze-
sujg wyorane chwasty.

Na tak przygotowanej i oczyszczonej roli sadzi lub zasiewa rolnik pozyteczne
rosliny. Z rozpulchnionej gleby latwiej wydostaja si¢ na powierzchnie kietkujace
pedy, a takZe powietrze i woda majg latwiejszy dostep do korzeni, ukrytych
w glebszych warstwach gleby. Podczas dalszego rozwoju czerpie z ziemi kazda
roslina potrzebny do zycia pokarm, przez co jednak ubywa z gleby coraz to wie-
cej pozywnych skladnikow. Leecz, kiedy chwasty ginge, gnija na miejscu, gdzie
wyrosty i oddajg roli pobrane sktadniki, to z roélinami uprawnemi ma sie rzecz
przeciwnie. Nie ulegajg one rozkiadowi w polu, gdyz czlowiek je zabiera, skoro
tylko plon wydadzy. Pola zatem choéby najurodzajniejsze tracg zezasem coraz
wigcej pozywnych czastek czyli jalowiejs.

Aby nie dopusci¢ do wyjalowienia gleby, zasila sie janawozem. Obornik
czyli nawoz zwierzecy, zielony nawoz roslinny (str. 61), popiét drzewny, s3 to
L. zw. nawozy naturalne. Obok nich uzywa sie rowniez nawozow sztucznych
np. odpowiednio przerobionych i zmielonych kosci zwierzgcych lub cze$ei mi-
neralnych, jak soli, wapna, gipsu, saletry, fosforu tak fabrycznie przerobionych,
ze rozpuszczajg si¢ tatwo w wodzie, wskutek czego mogg je ro$liny pobierac
korzeniami wraz z wodg.

Dos$wiadczenie jednak poucza, ze nawet na starannie obrobionej i obficie
nawiezionej roli nie mozna co roku uprawiaé¢ tych samych roslin. Juz w dru-
gim roku plony sg slabsze, a z kazdym nastgpnym rokiem coraz gorsze.

Aby temu zapobiec dzieli sie w umiejetnie prowadzonem gospodarstwie
caly obszar na kilka czeSci i nie zasiewa sie rok po roku tej samej rosliny na
tym samym kawalku pola. Ustalono nawet porzadek czyli t. zw. piodozmian.
w jakim kolejno zasiewaé nalezy rosliny na kazdym z takich kawatkow; a wiec
np. w pierwszym roku pszenic¢, w nastepnym koniczyne, w trzecim buraki.
W czwartym jeczmien i t. d. Przez lo wigc wraca ta sama ros$lina dopiero po
kilku latach (np. po pieciu) na to samo miejsce.

Od wiosny az do poznej jesieni prawie ustawicznie zmienia pole SWOj wy-
glad. Zaledwie nastana dni cieplejsze, juz z pod tajacego $niegn wylaniajg sie
Jjasnozielone oziminy i zesztoroczna koniczyna. Odbijaja one od szarego tia roli
nieuprawionej jeszcze lub tylko ptytko przeoranej jesienia.

Gdy gleba nieco obeschnie, a pogoda sprzyja, ciagng w pole dzien po dniu
plugi i brony. Po roli, glebsza orka lepiej rozpulchnionej i bronami wyrowna-
nej, kroczy siewca, rozrzucajge rekoma ziarno. W wiekszych gospodarstwach
uzywaja do siejby maszyn, zwanych siewnikami, kiére siejg ziarno rzedami,
w rownych odstepach i szybciej, anizeli reka ludzka. Po zbozach przychodzi
kolej na rzepak i roéliny motylkowe. Nastgpnie zasiewa rolnik len, konopie,
hreczke, a wreszcie sadzi ziemniaki, buraki, kapuste i inne jarzyny.

W maju, k¢dy okiem rzuci¢, wszedzie juz w polu zielono; nowe zasiewy
wykietkowaly, a koniczyna i oziminy znacznie podrosty i rozkrzewity sie. Praca
w polu nie ustaje jednak ani na chwile; po zasiewach nasigpuje plewienie,
tndziez okopywanie burakéow i ziemniakow. W ezerwcu zbiera sig juz koniczyne.
Kosza ja kosiarze lub tez $cina maszyna, zwana kosiarka. Przez kilka dni lezy
scigta koniczyna na pokosach, aby predzej przeschia. Celem zupelnego wysusze-
nia grabi si¢ pokosy i sklada sie je w t. zw. kopice.

Tymezasem jednak zboza wyklosily sie. Im goretsze i suchsze lato, tem

predzej pola traca Swieig zielen, a dojrzewajgce lany szybko nabieraja zlocistej -

barwy. Zaledwie wigc uporat sig gospodarz ze zbiérka koniczyny, juz zblizajg sie
niwa. Z poczgtkiem lipca wychodza w pole zeacy i zng lub kosza zboze; tu
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i owdzie maszyny, Zniwiarki, dokonywujg pracy zZniwiarzy. Zzete zboze wigze
sie w snopy i sklada w polkopki. Nastepnie zwozi si¢ przeschle snopy zboza do
stodol albo tez uklada si¢ je na polu w wielkie sterty, nalezycie zabezpieczone
od deszczu. :

Nim jednak rolnik ukoneczy zbiory, juz ponownie orze pola pod nowe ozi-
miny. Do pdZnej jesieni przeciaggaja si¢ roboty w polu, a koncza sig zbio_rem wa-
rzyw i kopaniem ziemniakow. Dopiero z koncem listopada lub w grudniu ustaje
wszelka praca w polu. Pod biatem pokryciem $niegéw, odpoczywa rola do przy-
szlej wiosny, nim zacznie si¢ nowa, rok w rok ta sama, Zzmudna praca rolnika.

Przynajmniej dwa razy w miesigeu wyjdZ w pole i zwracaj uwage na .to, kiedy
kwitng i dojrzewaja uprawne ro§liny! Jakie rosng wsrod nich chwasty, kiedy one
kwitna i co dzieje si¢ z ich nasionami? Wyszukaj i poréwnaj chwasty znalezione wérod
ziemniakow : a) w ogrodzie, b) w polu!

LILJOWATE (Liliaceae’).

Tulipan (Tulipa gesneriana), tabl. II, obacz str. 11. :
Cebulica (Scilla bifolia?®), ryc. 166, rozwija po lasach juz w marcu gwiazd-
kowate, niebieskie kwiaty, zebrane w luZne grona.
Latwo jg pozna¢ po
dwu rownowgskich ca-
lobrzegich lisciach, o-
bejmujgcych pochwia-
sto dolng cze$¢ lodygi.
= Wykop podziemne cze-
7 $ci cebulicy i zawilea!
Wykaz roznice miedzy za-
wilcem a cebulica (czesci
podziemne, liscie, kwiaty,
owoce)!

Zto¢ (Gagea lulea?),
ryc. 167, zakwita w za-
roslach nie wiele po-
zniej niz cebulica. Jej
zlociste, gwiazdkowate
kwiaty zamykajg sie pod
wieczor, w dni slotne
za§ nie otwierajg sie
wecale. Wowecezas tru-
dno je dostrzee, gdyz
spodnia . stronma list-
kow okwialu jest zie-
lonawa.

Wykaz wspolne cechy
w budowie kwialu tulipa-
na, cebulicy i ztoci (liczba
listkow okwiata, liczba

i i ifoli iko va stupka)!
rc. 166. Cebulica (Scilla bifolia). pl‘QClkOW,bud(_)“a ) ) : g
I:}i Iiislekeo]t:wiatfx z precikiem, Dlaczego rosliny te _zah— Rye. 1?;- ?"_c ii:!g:ﬁ I;ien(;)m:v
}3 — precik, C — stupek. Z natury. ~ CZODO do tej samej rodziny ? precik, pek. V.

Y lilium lilja. ?) scilla cebulica, bi- dwa i folium lisé. %) od nazwiska botanika
angielskiego Gage'a (zyt w XVII w.); luteus Zolty.
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Hiacynt (Hyacinthus orientalis') tabl. XXIV, 1, ro$nie dziko w Grecji i1 Dal-
macji. U nas hodujg go w ogrodach i doniczkach. ;

Z kulistej prawie cebulki wypuszcza hiacynt na wiosng pek wydluzonych
lisci odziomkowych. Na wierzchniej stronie blaszki znajduje sie rynienkowate
zaglebienie. kiérem woda deszczowa splywa do cebulek, ukrytych w ziemi. Z po-
migdzy lisci wysuwa sig bezlistna todyga, zakonczona groniastym kwiatostanem
(tabl. XXIV, 1). Z katéow miedzy lodyga a drobnemi przykwiatkami zwisajgq na
krotkich szyputkach dzwoneczkowate, wonne kwiaty. Okwiat sklada sie z sze-
sciu biatych, zéttych, rozowych, niebieskich lub fioletowych listkow. U nasady
zrastajg si¢ one w dzbanuszkowatg rurke, u gory s3 wolne i odginaja sie
w szes¢ zabkow. Z kazdego kwiatu wychyla sie szesé precikéw, przyczepionych
zapomocyg krotkich nitek do wnetrza rurki; na dnie spoczywa jeden gorny stu-
pek. Stupek skiada si¢ z kulistej, podtuznie brozdkowanej zalazni i trzech matych
znamion (tabl. XXIV, 1 b). Owocem jest torebka.

Przekonaj sie, czy pod luskami starszej cebuli hiacyntu znajduja sie zawigzki no-
wych cebulek.

Doswiadczenie (37): Zasadz w pazdzierniku cebulki hiacyntéw do wazonikow
i umiesé je w ciemnej piwnicy. Raz w tygodniu podlewaj, aby ziemia w wazonikach nie
wyschlta. W grudniu albo styczniu przenie§ wazoniki z piwnicy, umies¢ je w cieplym
pokoju na oknie i podlewaj czesciej, anizeli przedtem. Zapisuj spostrzezenia!

Uwaga: Ziemig¢ odpowiednia do hodowli hiacyntéw dostaniesz u ogrodnika.

Doswiadczenie (38): Cebulki hiacyntu, przechowane w suchym piasku w piw-
nicy, zasadz w listopadzie do wazonikéw. Umie&é je w cieplym pokoju i podlewaj mier-
nie. Gdy pedy poczng wydobywaé sie z ziemi, daj dwa wazoniki na okno, inne za$ okryj
tutkami (20 em wys.) z grubego papieru czarnego i postaw w ciemnem miejscu tak, aby
$wiatlo do nich zupelnie si¢ nie dostawalo. Przypatrz sie po pewnym czasie, ktore pedy
predzej rosng, czy pedy hiacyntéw ukrytych pod tutkami, czy tez niezakrytych i umiesz-
czonych na Swietle. Gdy pedy hiacyntéw pod tutkami dosiegna mniej wiecej 12 em wy-
sokosci, usufi zaslony i wystaw rosliny na dzialanie $wiatla. Zapisuj spostrzezenia!

Ktére z hiacyntéw rozwinely sie najpigkniej? Ktory zatem z poznanych trzech spo-

sobéw hodowli hiacyntéw jest najlepszy?

Ztotogtéw (Lilium martagon®), tabl. XXIV, 2, ro$nie w Swietlanych lasach
i w zaro$lach. Jego cebulka sklada sie z licznych zlocisto-zottych tusek (tabl.
XXIV, 2 a). Z cebulki wyrasta smukly ped, nieraz ponad 1 m wysoki. Liscie sg
lancetowate; w dolnej czesei lodygi stojg one w okotkach, powyzej za$ sg usta-
wione skretolegle (tabl. XXIV, 2 b, 2).

W czerwcu albo w lipcu ukazuje sie na wierzchotku pedu zlotoglowu gro-
niasty kwiatostan, ztozony z kilku luznie zwisajacych kwiatow. Okwiat sklada
si¢ z szesciu rozowych, ciemniej nakrapianych listkow, ktore w czasie rozkwi-
tania odwijajg si¢ ku gorze. Na tych listkach znajdujg sie rynienki wyscielone
zielonawemi brodaweczkami. Przez rynienki splywa kroplami nektar z miodni-
kow, umieszezonych (po jednym) u nasady kazdego listka. Gorny stupek jest oko-
lony sze$ciu precikami, o rdzawo-czerwonawych pylnikach. Zalgznia stupka
przechodzi w dos¢ dlugy szyjke, zakohczong gtéwkowatem znamieniem. Kwiaty
sg przysiosowane do zapylania przez ¢my, a zwlaszcza przez zmierzchnikowea,
fruczaka gotabka (Macroglossa siellatarum, tabl. XXIV). Dosé staby we dnie
zapach kwiatow zlologlowu, wzmacnia si¢ znacznie pod wieczor, wabigce przela-
tujgce ¢émy.

Przy zakwitaniu sterczg preciki prosto, a ich zamkniete pylniki tworza
jeszcze bezposrednie przedluzenia nitek. Im bardziej jednak odwija sie okwiat,
tem bardziej rozchylajg si¢ i przekrzywiaja nazewnatrz preciki, a pylniki usta-

!) hyacinthus hiacynt, orientalis ze Wschodu pochodzacy. ?) martagon dziecie Marsa.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki. TABLICA XXIV.

- kwiat w przekroju po-

Hiacynt (Hyacinthus orientalis). 1 — cala roSlina, I a -

dtuznym, 1 b — zapylony stupek, 1 ¢ — zalaznia w przekroju poprzecznym. :
Ztotoglow (Lilium martagon). 2 — kwiatostan, 2 a — cebulka, 2 b — czes¢ }(_)(l‘\'_gl
z li§¢mi. 2 ¢ — niedojrzaly owoc. 2 d — owoc w przekroju poprzecznym, ? e — nasienie.

Naktad i whasnosé K. S Jakubowskiego we Lwowie
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wiajg sie prostopadle do nitek. Réwnoczesnie wygina sie tukowato szyjka ze zna-
mieniem, dojrzale za$ pylniki wkrotce potem kolysza sig na nitkach, jakby na
zawiasach.

Z powodu szczegélnej budowy kwiatu zlotoglowu niewygodnie jest golab-
kowi usig$é na nim i dlatego tez zawisa on obok niego, utrzymujac sig w powietrzu
prawie niewidzialnym, ale bardzo szybkim ruchem skrzydel. Unoszgce sig koto
kwiatu, zapuszcza on swoja dlugg ssawke do miodnikéw, ledwo wspierajac sig
nozkami na nitkach precikowych. Dotknigciem tem jednak wprawia w kolyszacy
ruch pylniki, ktore, muskajac go delikatnie, pozostawiaja lepki pytek na spodzie
jego ciata. Odwiedzajac inne kwiaty, moze golgbek dotkna¢ spodem ciata wysta-
jacego znamienia i pozostawi¢ na niem czg$¢ przyniesionego pylku. W razie
niezapylenia przez owady szyjka stupka przekrzywia sig tak dlugo, az znamig
dotknie sie jednego z pylnikow i naslgpi samozapylenie.

Z zapylonego stupka rozwija sig trojkomorowa, wielonasienna torebka (tabl.
XXIV, 2 ¢, 2°d). = :

Biata lilja (Lilium r:.:a'.'r'ldfri’m'i'! 1), ozdobna ro$lina naszych ogrodow, pochodzi
z Europy poludniowej. Sniezno-biale, <wielkie, dzwonkowate kwiaty lilji wydaja
o zmroku silny, odurzajacy zapach. Podobnie, jak kwiaty zlotoglowu, sg one za-
pylane przez ¢my. :

Listki okwiatu bialtej lilji zawierajg
w sobie olejek. Przechowuje sie je w oliwie
lub w alkoholu i uzywa jako domowego Srod-
ka leczniczego na poparzenia lub zranienia.

Z powodu wiasciwego zapachu i ostrego
smaku hoduje si¢ w ogrodach cebulg (Allium
cepa %), ryc. 168, czosnek (Allium sativum?),
szczypiorek (Allium schoenoprasum*). Uzywa
si¢ ich jako przyprawy do potraw.

Wyhoduj spesobem podanym w do$wiadcze-
niu 4, cebule lub czosnek ! Przekroj ich liscie podiu-
inie i poprzecznie! Co zauwazysz? Poszukaj w le-
cie kwiatow wymienionych jarzyn!

Konwalja (Convallaria maialis *), ryc. 169,
przezimowuje w ziemi dzigki dlugim i bogato
rozgatezionym, dos¢ giteboko ukrytym kia-
czom. Kazde odgalezienie kijczy wydaje na
wiosne z koncowego paczka nadziemny ped
i dlatego konwalje wyrastaja grupami. Okryly  Ryc. 168. Cebula (Allium cepa). Kwiato-
brunatnemi tuskami koniec wydobywajacego stan. Fotografja z natury.
sie z ziemi pedu ma ksztalt smukiego stozka, .
to tez z latwoscig przebija glebe. Na powierzchni ziemi rozluzniaja sig luski,
a z pomigdzy nich wysuwaja sie dwa liscie, o silnie skreconych blaszkach.

Jakie znaczenie ma skrecenie blaszek podczas wydobywania sie pedu? Jaki ksztatt
i jakie uzylkowanie maja rozwinigte blaszki lisciowe konwalji?

W maju ukazuje sig na wysmuklej, bezlistnej lodydze groniasty kwiato-
stan. Wonne kwiaty konwalji, jakby zwisajace biate dzwoneczki, zwracajg sie
wszystkie w jedng strong. Owady chetnie zdazajg do nich i korzystajg z obficie
wydzielanego nektaru.

1) candidus bialy. ?) allium czosnek, cepa cebula. *) sativus uprawny. %) schojnos
(wyraz grecki) sitowie (ksztalt lisci!) i prason (wyraz grecki) czosnek. 5) convallis kotlina,
Maius maj.



- = 38—

Rye. 169. Konwalja (Convallaria maialis) A — po-

dluzny przekroj kwiatu, B — owoce. Z natury.

ng si¢ na powierzchnie ziemi (ryc.
170 A); sa one smaczng jarzyna. Nie
Sciele wypustki, po wydostaniu sig
na swiatlo, zieleniejg. Nastepnie
wyrasta z nich smukla, rozgatezio-
na lodyga, pokryta licznemi igiel-
kowatemi gatgzkami, podobnemi do
drobnych listkow (rye. 170 B). Li-
Scie natomiast sa przeksztalcone
w mate, brunatne tuseczki. Z pomig-
dzy nich zwisajg zielonawo-zotte,
dzwoneczkowate kwiaty (ryc. 170 B)
podobnego zlozenia, jak kwiaty kon-
walji. Owocem szparaga sj czer-
wone jagody (ryc. 170 C, D).

Podaj charakterystyke rodziny li-
ljowatych! Czem roznia sie liljowate
od pierwiosnkowatych ?

. A \g
|

"Po zapyleniu powstajg zielonawe,
w miare dojrzewania czerwieniejace
jagody (ryc. 169 B). Ptactwo zjadajac
jagody, przyczynia sie do rozsiewa-
nia nasion konwalji.

Gdy owoce dojrzeja, gina czeSci
nadziemne. Tymeczasem kigcza, rosnge
w glebie, posuwaja si¢ naprzod, a na
ich koncach powstajg Swieze zimowe
paczki.

Porownaj sposob wydobywania sie
z ziemi pedu konwalji i zawilca.

Doswiadczenie (39): Kwitngcy ped
konwalji wstaw do szklanki z woda i obe-
tnij jego dolny koniec pod powierzchnia
wody (do$wiadczenie 9). Nastepnie wpusé
do szklanki kilka kropel czerwonego atra-
mentu, aby woda sie zabarwila. Po kilku
godzinach zauwazysz barwik w bialych
listkach okwiatu. Jak wytlumaczysz to
zjawisko ?

Szparag (Asparagus officinalis *),
ryc. 170, rosnie dziko w Europie po-
ludniowej, u nas za$ hoduja go czesto
w ogrodach. Na wiosng wypuszeza
szparag z krotkich kiaezy grube, tu-
skami pokryte, soczyste pedy t. zw.
wypustki. Te biatawe albo bladozolte
wypustki podcina sig, zanim wydosta-

Rye. 170. Szparag (Asparagus officinalis). A — wypustka,

1) asparagus szparag, officinalis B — kwitngey ped nadziemny, C — owoc na galazee,

w aptece uZywany.

D — poprzeczny przekroj jagody. Z natury. |

TABLICA XXV.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki,

Gladysz zwany $niezyczKka (Galanfhus nivalis). 1 — cata roslina. 1 a — paczek
kwiatowy, okryly przykwiatkiem, /b — paczek wydobywajaey sie z przykwiatka,
1 ¢ — kwiat, 1 d — precik, 1 e — zalginia w przekroju poprzecznym.

Narcyz (Narcissus poélicus). 2 — kwiat i li§¢, 2 a cebulka, 2 b — kwiat po-
dtuznie przeciety i roztoiony (brzeg korony odeiety). 2 ¢ — zalaZnia w przekroju po-
przecznym. (7 e, ? ¢ — powiekszone).

Naklad i wlasnos$é K, S. Jakubowskiego we Lwowie.
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AMARYLKOWATE (Amaryllidaceae).

Giadysz (Galanthus nivalis ?), tabl. XXV, 1, pospolicie $niezyczka
zwany, pojawia si¢ po lasach i tgkach niekiedy juz w polowie marca,
chociaz miejscami jeszcze $nieg lezy (stad nazwa). Z niewielkiej,
owalnej cebulki wydobywa si¢ jego dwaulistny ped nadziemny.

Odkop ostroznie cebulke $niezyezki i porownaj jg z cebulks tulipana!

Dwa modrawo-zielone, rownowgskie liscie sg spigte u podstawy
bialym, pochwiastym przylistkiem.

Jakie znaczenie ma ten przylistek dla mlodego pedu, wydobywajacego sie
z gleby?

Z posrad lisci wznosi sig obosieczna todyzka, zakonczona jednym
paczkiem kwiatowym. Pergaminowaty przykwiatek (tabl. XXV, 1 a,
‘1 b) ochrania go od szkodliwych wplywow marcowej pogody.

W trocheg cieplejszy dzien wysuwa si¢ paczek z pochwiastego
przykwiatka, a jego watla szypulka ugina si¢ coraz bardziej pod cie-
zarem rozwijajacego si¢ kwiatu. Najpierw rozchylajg sie w kwiecie
trzy biale, wigksze listki. Nastepnie ukazujg si¢ pomiedzy niemi row-
niez trzy, mniejsze, srodkowe listki okwiatu z wykrojonemi u szczytu
brzegami; nadto kazdy z tych listkow $rodkowych ma po jednej zie-
lonej plamce na zewngtrznej i po kilka zielonych paskéw na we-
wngtrznej stronie. Wskazuja one droge do miodnikow owadom, zwa-
bionym zapachem kwiatow.

Wielkie pylniki szesciu precikow, stykajac sie z soba, tworza
rurke, przez ktorg przeciska sie¢ szyjka dolnego stupka (tabl. XXV, 1¢).
Zwisajgce wdol kwiaty gladysza zamykaja sie¢ na noc i w czasie nie-
pogody, ochraniajagc w ten sposéb pylek. Mimo to gladysz bardzo
rzadko wydaje owoce. Powodem tego jest glownie brak owadow
w tak wczesnej porze roku. Przed wymarciem broni sig roslina tem,
ze wytwarza w katach hisek zeszlorocznych cebul nowe drobne ce-
bulki. W razie zapylenia powstaje z zalgzni torebka, pekajgca przy
dojrzewaniu na trzy lupiny.

Naszkicuj pokroj catej rosliny i czesci kwiatowych!

Sniezyca (Leucoium vernum?), ryc. 171, rozwija si¢ w lasach nie o wiele
pozniej od gladysza. Rozni si¢ od niego w zlozeniu kwiatow tem, ze wszystkie
listki jej bialego okwiatu s3 jednakowej wielkosci.

Wykaz roznice w zlozeniu kwiatéw sniezyey i zloci!

Narcyz (Narcissus poélicus *), tabl. XXV, 2, kwitnie znacznie pozZniej od gta-
dysza. Po Ilakach alpejskich napotka¢ go mozna w stanie dzikim, przewaznie

jednak hoduja go w ogrodach, jako rosling ozdobng. Jego ciemnobrunatna ce-
bulka (tabl. XXV, 2 a) wydaje na wiosne pek dlugich a waskich lisci. Srodkiem

') Amaryllis u greckich i lacifiskich poetéw imie pigknej pasterki. ?) gala (wyraz
grecki) mleko i anthos (wyraz grecki) kwiat (barwa!); nivalis $nieiny. %) leukos (wyraz
grecki) bialy i ion (wyraz grecki) fiolek ; vernus na wiosne kwitnacy. %) narkissos (wyraz
grecki) mareyz; poéticus poetycki.
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nich przeciska si¢ smukla, obosieéczna lodyzka, unoszac w gore jeden wielki,
pochylony, wonny kwiat. SzeSciolistny okwiat zrasta si¢ w diugg a waska, zie-

Ryc. 171. $niezyca (Leucoium vernum). A — dol-
na czgs¢ pedu nadziemnego z cebulka, B, C —
kwiat, D — preciki i stupek, E — poprzeczny

long rurke; gorne czesci listkow okwia-
tu sg szersze, wolne, a odginajgc sie
u wylotu rurki, tworzg szeSciopromien-
ng, bialg gwiazdke. U wylotu rurki
znajduje si¢ nadto kolnierzykowaty ra-
bek t. zw. przykoronek, barwy z61-
tej z pomaranczowa obwaodksg (tabl.
XXV, 2, 2 b). Wewnatrz rurki przyrasta
do Sciany szesé precikow, trzy o diui-
szych, a trzy o krotszych nitkach (tabl.
XXV, 2 b). Pergaminowaty zeschly przy-
kwiatek obejmuje szypulke kwiatowas,
a niekiedy sigga do podstawy dolnego
slupka. Dluga szyjka, rozdzielona na
trzy znamiona, dochodzi az do wylotu
rurki kwiatowej.

Silny zapach nareyzow i biata bar-
wa okwiatu zwabia émy, ktore doko-
nywuja zapylenia; one tylko posiadajg
dostatecznie diugg ssawke, aby dosie-
gna¢ do nektaru, zbierajacego sie na
dnie kwiatowem. Owocem jest torebka.

Ktore z poznanych ros$lin sa rowniez
zapylane przez ¢émy? Jakie podobienstwo,
a jakie roznice znajdziesz, porownywujac ro-

przekroj zalazni. Z natury.

dziny amarylkowatych i liljowatych?

KOSACCOWATE (Iridaceae").

Kosaciec (Iris germanica?), tabl. XXVI, ma grube, jakby obracz-
kowane, brunatne klgcza. Rosna one poziomo w - glebie, posuwa-
jac si¢ wierzcholkiem rok rocznie o kawatek naprzod; z przeciwnego
konca rownocze$nie obumierajg (tabl. XXVI, a).

Na powierzchni¢ ziemi wydobywaja si¢ z klaczy peki diugich
a waskich, szablastych lisci, utozonych w dwa rzedy. Blaszka lisciowa
wygina si¢ niekiedy naksztalt kosy (tabl. XXVI, a); stad powstala
prawdopodobnie nazwa rosliny.

Liscie kosaccow sa siedzace i posiadaja w dolnej czesci rynien-
kowate pochwy, zwezajace sie coraz bardziej ku gorze. Ta rynienka
obejmuje starszy li$¢ nasade mlodszego liscia, a ten znow otula swa
pochwjg jeszcze mlodszy lisé i t. d. Liscie wiec sa jakby powsuwane
swemi podstawami jeden w drugi, a gorne ich czegéci sa wolne.
Starsze, lepiej rozwinigte ochraniajg zatem liscie najmlodsze, naj-
delikatniejsze. Przekonaé¢ si¢ o tem latwo. Przez kolejne rozchylanie

') Iris bogini teczy. ) germanicus germanski.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki.

gbérna
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TABLICA XXVI.

Kosaciec (Iris germanica). a — klacze z dolna ezeScia pedu nadziemnego, b, —

czgs¢ pedn z kwiatami, ¢ — stupek ze znamionami. d — zalgznia w przekroju
poprzecznym.



> i —

lisci dochodzi sie wreszcie do takiego liscia, w ktérego pochwie na-
stepny ukrywa si¢ catkowicie.

Opisz brzeg, barwg i uzylkowanie blaszki liSciowej kosacca!

Z posrod lisci wyrasta smukla todyga. W czerwcu ukazuje sig
na jej wierzchotku kilka wielkich paczkow, okrytych nawpol ze-
schiemi, pochwiastemi przykwiat-
kami. Przy rozwijaniu si¢ okazaltego
kwiatu zalaznia jego dolnego stupka
pozostaje nadal ukryta w przy-
kwiatku, a wysuwa sig¢ tylko bar-
wny okwiat. Okwiat ten jest u pod-
stawy zrosty w krotkg rurke, ktora,
rozszerzajac sie, przechodzi w szesc
wolnych listkow. Trzy z nich ze-
wnelrzne, ciemnofioletowe, ozdo-
bione paskiem z pomaranczowych
wloskow, przeginaja si¢ wdot (tabl.
XXVI b); trzy za$ jasniejsze listki
wznosza sie z posrod tamtych w go-
re i wyginajac si¢ tukowato, na-
chylaja sie¢ ku $rodkowi kwiatu.
Ponad zewnetrznemi listkami o-
kwiatu, wyrastaja podobne do plat-
kéw, trzy bladotioletowe, helmia-
ste znamiona (tabl. XXVI ¢). Pod
kazdym z nich ukrywa sig jeden
precik (tabl. XXVI e).

Wioski, odbijajace od ciemnego
tta zewnetrznych listkéw okwiatu,
sg drogowskazem dla owadow,aza-
razem tworza jakby kobierzec, na Rye. 172 Szafran (Crocus salivus). & = podiu-
ktorym moga one oprze¢ swe od- e e T orpiey
noza. Trzmiel, siadajac na tym ko-
biercu, dotyka przy zlizywaniu nektaru pylnikow i zabiera na grzbiet
troche pytku. Przy odwiedzaniu innego kwiatu musi najpierw otrze¢
sie grzbietem o znamig; W ten sposob zapyla kwiat.

I"oszukaj owocow kosacea, opisz je i nazwij!

Zotto kwitnacy kosaciec (Iris pseudacorus 1) zarasta pospolicie brzegi sta-
wow, blot i jezior.

Szafran (Crocus sativus %), ryc. 172, ma okwiat fioletowy, z ciemniejszem lub ja-
$niejszem uzylkowaniem. Hodujg go dla 26ltego barwika (zwanego szafranem); bar-
wik ten uzyskuje sig z wysuszonych, pomaranczowo-zottych znamion (rye. 172 B).

1y psendo (wyraz grecki) niby i akoros (wyraz grecki) tatarak. ?) crocus szafran,
sativus uprawny.
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STORCZYKOWATE (Orchidaceae’).

Storczyk szerokolistny (Orchis latifolia®), tabl. XXVII, 1, rosnie
na lakach, a zimuje w ten sposob, ze ukrywa dos¢ gtgboko w ziemi
troche splaszczony, palczasto rozdzielony (tabl. XXVII, 1 @), bulwko-
waty korzen. :

Mlody ped storczyka, korzystajgc z pokarméw nagromadzonych
w korzeniu, wydostaje sie szybko na powierzchnig i poczatkowo wy-
bija sic nawet ponad roSliny sasiednie. Z pomigdzy tusek dolnej
czesci pedu, ukrytej w ziemi, wyrasta kilka nitkowatych korzeni przy-
byszowych (tabl. XXVIL, 1 @). W miarg rozwoju pobiera ped zapasy
z bulwkowatego korzenia, ktory wskutek tego kurczy sig, czernieje,
a wkoncu ginie. Jakby wzamian zato, poczyna w czerwcu jeden
z nitkowatych korzeni przybyszowych silnie nabrzmiewaé. Do niego
bowiem zstepuje cze$é pokarmow z lisci i gromadzi si¢ w nim jako
zapas na rok przyszly.

Nadziemna, deta lodyga dzwiga kilka ukosnie odstajgcych lisci
Lancetowata, zywozielona, czesto brunatno nakrapiana blaszka dolng
swg czeécia obejmuje pochwiasto lodyge.

Na wierzchotku todygi znajduje si¢ klos rozowawych, buraczko-
wo nakrapianych, grzbiecistych kwiatow. Klos jest to kwiatostan,
w ktorym po bokach wspélnej wydluzonej osi wyrastajg kwiaty
siedzace, t. zn. pozbawione szypulek. Z szesciu listkow okwiatu
pieé jest do siebie podobnych; z tych trzy, stulajac sig, tworza jakby
miseczke, a dwa odchylaja si¢ nieco na boki. Szoésty, najwigkszy,
ciemno nakrapiany, trojklapowy listek okwiatu, zwany warzks,
posiada u nasady ostroge. Kwiat jest gorny, a spoczywa na zalazni
dolnego stupka, ktora wyglada jak szypulka.

W chwili rozkwitania skreca sie zalaznia Srubowato tak, ze
okwiat zmienia potozenie o 180°; warzka, wznoszaca si¢ przediem
w gorg, przesuwa si¢ wdot (tabl. XXVII, 1), natomiast reszta listkow
okwiatu wznosi sie helmiasto.

U wejscia do ostrogi znajduje sig¢ blyszczace, lepkie znamig,
a ponad niem dwa pylniki jedynego w kwiecie precika. Kazdy pyl-
nik otwiera sie podituzng rysa. Pylek nie jest sypki, jak w kwiatach
innych roélin, lecz zbija sig¢ w drobne kuleczki, ktore znow spojone
sqa w L. zw. maczuzki (tabl. XXVIL, 1 b). Skutkiem tego pylek nie
wysypuje sig, lecz pozostaje wewnairz pylnika. Kazda z maczuzek
posiada u dotu lepki krazek, okryty delikatng blonks.

Kwiatostany storczykow sa zdaleka widoczne. Trzmiel zdaza-
jac do nich, siada na warzce, a zapuszczajac jezyczek do wngtrza
ostrogi, musi dotkngé gtowg podstawy pylnikéw. Wskutek tego peka

1) orchis (wyraz grecki) roslina z bulwkami. *) latifolius szerokolistny.

Kudelka, Wiadomosei z botaniki. TABLICA XXVIL

Storczyk szerokolistny (Orchis latifolia). 1 — gorna czesé pedu, 1 a — bulw-
kowate korzenie, / b — maczuzki, 1 ¢ — otwarta torebka.

Obuwik rézowy (Cypripedilum cardinale). 2 — kwiat, 2 a — w przekroju po-
dluznym, 20 — lisé, (1 b — powiekszone).

Naktad i wilasaosé K. S Jakubowskiedo we Lwowie.
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delikatna blonka, obejmujaca podstawy maczuzek; wowczas ma-
czuzki przyklejajg si¢ lepkiemi krazkami do czola owada (ryc. 173 4)
i sterczg na jego glowie, jakby rozki. Po chwili Jednak pochylaja
si¢ konice maczuzek pod
wlasnym ciezarem ku
przodowi. Jezeli teraz
owad usiedzie na in-
nym kwiecie storczyka,
to wierzchotkiem ma-
czuzki dotyka naj-
pierw znamienia (ryc.
173 B).

Po zapyleniu wie-
dnie okwiat, a zala-
znia przemienia sig
w torebke. Jak przy rozkwitaniu skrecila sie zalaznia, tak przy doj-
rzewaniu odkreca sig ona, wskutek czego torebka peka, tworzac szesé
podhuznych szczelin (tabl XXVII, 1 ¢).

" Koncem zacigtego oldéwka dotknij nasady pylnikéw w mlodym kwiecie stor-
czyka. Cofngwszy olowek zobaczysz, w jaki sposéb trzymajg sie maczuzki na
jego powierzchni i jakie polozenie zajmg po chwili.

U nas zyje kilkadziesigt gatunkéw storczykowatych. Do pospolitych nalezy
storczyk waskolistny (Orchis morio '), podobny do poprzedniego. Poznaé¢ go mo-
Zna po bulwkowato zgrubiatlym, kulistym korzeniu.

W czerwcun kwitnie w lasach bialy, silnie pachngcy podkolan (Platanthera
bifolia 2.

Do najpigkniejszyech naszych storczykéw nalezy obuwik zwyczajny (Cy-
pripedilum calceolus ®) z czerwono-brunatnym okwiatem i zoita, pantofelkowata
warzky. Rosnie w lasach na glebie wapiennej; spotyka go sie jednak rzadko. —
Do niego podobny eobuwik rézowy (Cypripedilum cardinale?), tabl. XXVII, 2, bywa
zwykle hodowany po cieplarniach. — W kwiecie obuwika pantofelkowata warzka
jest samotéwka na owady i dlatego tez wyrdznia si¢ ona zaréwno barwa, jak
i ksztaltem, od innych listkow okwiatu. Muszki lub pszezétki siadajgc na warzce,
ze$lizguja sie z jej gladkich brzegow i przez lejkowaty otwor wpadajga do wnetrza
pantofelka. Stamtad jednak nie mogg juz tg samg drogg wydostaé sie, gdyz brzegi
warzki sg podwinigte do wnetrza (tabl. XXVII, 2 a). Do odwrotu pozostajg tylko
dwie bardzo waskie szczeliny, znajdujace sig kolo znamienia i pylnikow i to jesz-
cze zagrodzone licznemi wloskami. Przez czeSciowe spozycie soczystych wlo-
skow toruje sobie owad przejscie i tamtedy stara si¢ wydobyé z wiezienia. Mo-
zolnie przeciska si¢ przez waski otwor koto pylnikow, przyczem nabiera na siebie
sypkiego pylku. Po wydostaniu si¢ na wolno$é, zdaza do innego kwiatu obuwika
i fapie si¢ tam ponownie. Wowczas jednak — przy probach uwolnienia sie —
moze latwo zlozy¢ na lepkiem znamieniu pylek, przyniesiony z poprzedniego
kwiatu.

Rye.173. Storczyk szerokolistny. Zapylenie kwiatu przez pszczo-
le. Z natury.

!) morio blazen (kwiat podobny do czapki blazenskiej). %) platys (wyraz grecki)
szeroki i anthera (wyraz grecki) pylnik; bi- dwa i folium li§é. %) Kypris (wyraz grecki)
mieszkanka Cypru, bogini Wenus, i pedilon (wyraz grecki) sandal; calceolus trzewiczek.
%) cardo zawiasy.
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Ryec. 174. Palma daktylowa (Phoeniz daciylifera). Fotografja z natury.

_ pienna. Bogalo rozgalezione wiechy, ukry-

— 145 —

Nieprzebrane bogactwo ksztattow i roznorodnos$é barw storczykow wyste-
puje w calej pelni dopiero w ich ojczyZnie t. J. W przepojonych wilgocig pusz-
czach podzwrotnikowych.

Poréwnaj sposoby i cel lowienia owadow przez dzbanecznika i obuwika!

PALMY (Palmae").

Palma daktylowa (Phoenix daclylifera®), rye. 174, wedlug siow poety arab-
skiego .kapie swe stopy w wodzie, a warkocze w promieniach slonca“. Rosnie
ona w pustyniach pélnocnej Afryki i w poludniowo-zachodniej Azji az po Indus,
zwyczajnie jednak w poblizu Zrédel lub tez w miejscach takich, gdzie jej diu-
gie korzenie moga pod piaskiem znalezé¢ wode.

Smukie, nadzwyczaj gietkie, do 20 m wysokie, nierozgat¢zione pnie palmo-
we, zwane kiodzinami, posiadaja na samym wierzcholku pek wielkich, trwa-
tych lisci. S one skorkowate, wyparowuja wiec niewiele wody mimo skwarow
pustyni. Ksztalt majg pierzasty; nie nastawiaja przeto jednolitej powierzchni
uderzeniom wichrow pustynnych i gwal-
townym ulewom tropikalnym, a tem sa-
mem chronig sie od zniszezenia. Palma
dakiylowa jest zatem znakomicie przysto-
sowana do zycia w pustyni, dzieki wiasei-
wosciom Korzenia i blaszek lisciowych.

Palma daktylowa jest ro$ling dwu-

te poczatkowo w pochwach, wychylaja
si¢ z pomiedzy lisci. Kwiaty sa drobne;
okwiat kazdego z nich sklada sie z sze-
Sciu niepozornych listkow. W kwiatach
preciko\\'ych %najduje Sy e e RS Rye. 175. Palma daktylowa. A — kwiat preei-
cikéw (ryc. 175, 4), a w stupkowych po kowy, B — kwiat stupkowy, € — owoe. D —
jednym stupku z tréjdzielnem znamie- i nasienie. Z natury.

niem (ryc. 175, B). W jednym kwiato-

stanie znajduje si¢ kilka tysiecy bladozéttych, precikowych kwialow. Zapylenie
nastepuje przy pomocy wialru; najczesciej ludzie ulatwiaja zapylenie w ten
sposob, Ze umieszczajg pomiedzy kwiatostanami stupkowemi odcigle wiechy
z kwiatami precikowemi.

Z kwiatow stupkowych rozwijaja sie¢ podiuzne, migsiste, stodkie jagody
(ryc. 175, C), o jednem, bardzo twardem nasieniu (rye. 175, D), zwanem biednie
pestky. Jedna dwudziestoletnia palma moze dostarczyé rocznie okoto 3 ¢ daktyli.
W jej ojezyZnie stanowia owoce te codzienny pokarm ludzi,

Palma kokosowa (Cocos nucifera®), podobna do palmy daktylowej, jest je-
dnopienna i dochodzi do 25 m wysokosci. Z wybrzezy oceanu Indyjskiego rozpo-
wszechnila si¢ jej hodowla we wszystkich prawie krajach podzwrotnikowych.
éredniej wielkosci palma kokosowa wydaje miesigcznie 15 - 25 brunatnych pest-
koweow, wielkosci glowy ludzkiej, zwanych orzechami kokosowemi.

Niedojrzate owoce palmy kokosowej dostarczajg t. zw. mleka kokosowego,
dojrzate Huszezu; widkna, stanowigce zewnetrzna cze$é owocu, stuza do wyrobn
lin, szezotek i t. p., a skorupy pestek uzywane s3 w ojezyznie paliny jako na-

!) palma dlofi z palcami. 2) phoenixz palma; dakiylos (wyraz grecki) palec i fero
niose. *).kokkos (wyraz grecki) owoc drzewny, nux orzech.

Kudelka, Wiadomoscei z botaniki, wyd. 2. 10
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czynia. Z soku wyp{ywajaicego z nacietych kwiatostanow \\-'yral?iaja wipo_ Drew-
no jest materjatem budulcowym, a lisci uzywaja do pokrywal?la dachow.

U nas hoduje si¢ rézne palmy, t. zw. wachlarzowe lub pierzaste, lecz t_yll'\'o
w cieplarniach i mieszkaniach, gdyz klimat umiarkowany zwlaszcza w zimie,
jest dla nich za osiry.

Jakie znasz roSliny jednopienne i dwupienne ?

ZABIENCOWATE (Alismaceae ).

Zabieniec (Alisma plantago ), ryc. 176, rosnie w rowach, na blotach i przy
brzegach-wod stojacych. Blaszki lisSciowe sg lancetowate, czgsto u pods:_la\vy ser-
cowato wyciete. Biate lub rozowe kwiaty s3 zebrane w wiechy (rye. 176, B).

Rye. 177. Strzatka pospolita (Sagiftaria sugi_!-

tifolia). A — lis¢ zanurzony, B — unoszacy sie

ponad zwierciadlem wody, C — kwiatostan.
: Z natury.

Rye. 176. Zabieniec (Alisma planiago). A — lisé,
B — kwiatostan; C — kwiat. Z natury.

Strzatka pospolita (Sagitiaria sagittifolia®), rye. 177, jeit_ biato kwitnqn:a
wodna bylina. LiScie ma dwojakie: jedne lancetowate (ryc. 177, A')_ sa zupelnie
zanurzone w wodzie, drugie za$, sirzatkowate (ryc. 177, B) unoszj sig ponad po-
A lerzgl(;“:;lbisdekawatych, rodziny pokrewnej zabiencowatym, nalezy wodna ro-
$lina moczarka kanadyiska (Helodea canadensis?), ryc. .178; przywleczona z Amu_e—
ryki, pojawila si¢ w polowie XIX stulecia tak obficie w wodach Europy, ze

. dies 7 i §li i tago babka (ksztalt lisci!). ?) sagitta-

1) alisma (wyraz grecki) roslina wodna, planfag ] t
rius strzalkowaty; sagilla strzala i folium 1lié. ®) helos (wyraz grecki) bagno, canadensis
pochodzgey z Kanady.

- czki, tworzge nowe rosliny.

~ przytkaj ujscie szczelnie palcem, odwréé ja do gory
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utrudniata zegluge. U nas pokazala si¢ dopiero gp
w r. 1877, w Wisle pod Krakowem i jest obecnie
pospolita w wodach stojacych i na moczarach.
Pedy moczarki, dorastajgce metra diugosei,
s3 zanurzone w wodzie; drobne, lancetowate liscie
majq ulozenie okoétkowe. Niekiedy na powierz-
chni wody zjawiaja si¢ pojedynczo liljowe, dro-
bne kwiaty stupkowe. Moczarka nie wydaje
w Europie owocow z powodu braku okazow
z kwiatami precikowemi; pomimo to rozszerza
si¢ coraz bardziej, gdyz mate nawet odtamki jej
pedow nie ging, lecz wypuszczaja korzenie i Pa-

Doswiadczenie (40): Napekij dos¢ wielki sloj
szklanny czysta woda i umiesé w nim kilkanascie ga-
tazek moczarki. Nastepnie nakryj gatazki lejkiem, tak,
aby caly lejek znajdowal si¢ pod woda (rye. 179). Po-
tem napetnij szklanng prébéwke woda az po brzegi,

dnem i tak trzymajac zanurz w wodzie (ryc. 179, A).
Dopiero po zanurzeniu prébéwki usuf palec, zatyka-
jacy rurke, gdyZ inaczej woda wyplynetaby. Teraz ostro-
Znie nasadz probowke (wypelnio-
ng woda) na ujscie lejka i przy-
wiaz ja do sloja. SI6j z moczarks
wystaw potem na dzialanie pro-
mieni stonecznych. Po pewnym
czasie pojawig si¢ na li§ciach mo-
czarki malefikie banki; sg to
banki gazu, ktéry wydobywa sie
z lisci. Gaz ten zbiera sie w pré-
béwce, wypierajge z niej coraz
bardziej wode. Jezeli jest po-
goda i sl6j dobrze o§wietlony, to
juz po 3 dniach nie bedzie wody
W probowcee. Wtedy wyjmij pro-
bowke ostroznie z wody, przyt-
kawszy poprzednio jej ujscie pal-
cem. Usufi teraz palec i wpro-
wadz szybko drugs reka do wne-
trza probéwki na dlugim druci-
ku zarzacy sie wegielek ze spa-
lonej trzaski lub zapalki (rye.
179, B). Wegielek 6w zapali sie
ponownie w probowee jasnym
plomieniem. W ten sposob mo-
Zesz sie przekonaé, Ze zielone ro-
sliny wydaja na §wietle gaz, zwa-
ny tlenem, ktéry podtrzymuje
palenie, a ludziom i zwierzetom
jest niezbedny do oddychania.

Rye. 178. Moczarka kanadyjska (He-
lodea canadensis). w — poziom wo-

dy, k — kwiat, p — paczek Z natury.

Rye. 179. Doswiadczenie z moczarks kanadyjskg. Z natury.

OBRAZKOWATE (Araceae?).

Tatarak (Acorus calamus®), zwany pospolicie szuwarem, zarasta blotni-
ste brzegi stawow. Zaréwno jego diugie, szablaste lidcie, jak i zmigzszale kigcza

!) aron (wyraz grecki) nazwa pewnej rofliny. *) akoros (wyraz grecki) tatarak, ka-
lamos (wyraz grecki) trzcina, sitowie.
&
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wydajg silny zapach. W Polsce, a takze w innych krajach, zdobia' t.atarakiem
bramy doméw w Zielone Swiatki albo posypuja nim posadzki w kosciotach.

ROGOZOWATE (Typhaceae).

Rogoza szerokolistna (Typha latifolia?), ryc. 180, jest charakterystyczna
roslina stojacych wod i bagnisk. Lodyga jej, dochodzgca do 25 m wysokosei, kon-
czy sig kwiatostanem, podobnym do klosa, zwanym
kolbg. Czes¢ gorng kolby tworzg kwiaty precikowe,
dolng stupkowe. Przy dojrzewanin owoc6w dolna
cze$é kolby rozrasta sie i wyglgda jak szezotka, uzy-
wana do czyszezenia szkietek do lamp.

Z rogozy wyrabia sig maty, zwane rog(')zklami.

TRAWY (Gramineae?).

Pszenica (Tricitumvulgare®),ryc. 181—183,
nalezy do prastarych roslin uprawnych, a ko-
lebka jej jest prawdopodobnie Syrja i péino-
cna Palestyna. Wsrod roslin, dostarczajgcych
cztowiekowi maki, zajmuje ona miejsce pierw-
szorzedne. Uprawa
pszenicy jest dzi$

rozpowszechniona
w Europie, Ameryce
i w Indjach Wscho-
dnich.

Do zupelnego roz-
woju wystarcza nie-
ktorym odmianom
pszenicy kilka mie-
siecy (od wiosny do
Ryc. 180. RogoZa szerokolistna jesieni); takg pszeni-
(Typha larifofia); gorna czesé pe- ce nazywamy ] arag.
du. A — kwiat slupkowy, B — i

kwiat precikowy. Z natury. Inne odmiany na-
tomiast potrzebujg

dluzszego czasu t. j. prawie catego roku. Po-
niewaz w naszym klimacie podczas zimy nie
moze rolnik w polu pracowa¢, zasiewa przeto

2 . i ) £ Ryec. 181. Pszenica (Triticum vul-
takg pszenice w jesieni jednego roku, a zbiera gare). ziarno w powigkszeniu:

z niej i 1 _ A — z jednej. B — z przeciwnej
z niej plony w lecie nastgpnego roku. Takie od e e e

miany pszenicy zaliczamy do t. zw. 0Zimin. aym przekroju: b — bielmo,
Przypatrzmy sig¢ blizej brunatnawo-zot- & — kerzen, [ — liscied, ¢ - fo-

: . 5 o dyga, p — paczek, D) — ziarno
tym ziarnom t. J. owocom pszenicy, ktore rol- kietkujace. Z natury.

1) typha (wyraz grecki) roSlina zadymiona (barwa kolb!), lafifolium szerokolistny.
3 gramen trawa. %) friticum pszenica, vulgaris pospolity.
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~ nik zasiewa. Ziarno kazde Jjest ksztaltu owalnego i posiada z jednej

strony podtuzng, $rodkiem biegnacg brozdke (rye. 181, A). Po prze-
ciwnej stronie, wypuklej, znajduje si¢ na jednym koncu ziarna jakby
malenka blizna (ryc. 181, B). Przekrojmy ziarno pszenicy (namoczone
w wodzie przez 24 godzin) dokladnie wzdluz brozdki, a zobaczymy
(ryc. 181, C), ze prawie cale wnetrze jest wypelnione biala mgczka
czyli bielmem (ryc. 181, C, b). Tylko w miejscu, w ktérem z ze-
wnalrz widoczna jest blizna, przylega do bielma maly zarodek.
Przez szklo powiegkszajace mozemy zobaczyé, ze zarodek sklada sig
z jednego liscienia (ryc. 181, C, I) i polaczonej z nim krotkiej to-

‘ ~ dyzki (ryc. 181, C, #), przechodzgcej u dotu w korzen (rye. 181, C, k),

u gory zas wydajacej paczek (ryc. 181, C, p).
Porownaj zarodek fasoli z zarodkiem pszenicy (bielmo, liczba liscieni)!
Rzucone w jesieni na wilgotng role ziarno pszenicy pecznieje.
Po kilku dniach wydobywa si¢ z niego najpierw gtowny korzen, ktory

- wrasta w glebg, ale wkrotce ginie. Prawie réwnoczesnie ukazujg sie

korzenie przybyszowe, wychodzace z podstawy todygi (rye. 181, D);
nastgpnie wydobywa si¢ z zarodka paczek. W nasieniu pozostaje juz
tylko liscien, ktéry pobiera z bielma pokarm i oddaje go mlodej
roslince.

Podczas dalszego rozwoju przyjmuje paczek ksztalt stozka, a ze-

& ~wngtrzny jego lis¢ tworzy pochwe. Przy kietkowaniu lis¢ ten ostry

krawedzig, jakby klinem, przebija glebe, ostaniajgc rownocze$nie inne
liscie i mloda lodyzke.

Podobnie jak rzerzuchg¢ (dosw. 11) wyhoduj pszenice.

Na powierzchni ziemi rozluznia si¢ pochwa, a z niej wysuwa
si¢ pierwszy lis¢ (ryc. 181, D). Wowezas poczynajg oziminy zielenié

- sig, lecz nadchodzgca zima przerywa wkrotce ich dalszy wzrost. Dla

rosliny jest to jednak korzystne, gdyz obfite $niegi mogltyby bardzo
tatwo zgnie$¢ zbyt wybujale mlode pedy. Niskich natomiast pgdow
$nieg nie lamie; okrywa je tylko i chroni od mrozu.

Z wiosng, po zejsciu $niegdw, rozpoczyna sie dalszy rozwoj ozi-
min. W przeciggu kilku tygodni wydaje pszenica do 15 m wysoki,
a zaledwie kilka milimetrow gruby, dety ped, zwany 2dZblem.
Zdzbla sa gietkie, to tez nielatwo ulegajg ztamaniu; wiatr bez szkody
przechyla je niekiedy az do ziemi.

W rozwijajacym si¢ mlodym pedzie pszenicy wystepuja zgrubiate
wezty, t. zw. kolanka, jedno tuz nad drugiem, gdyz miedzywezla sg
krotkie. W miare rozwoju jednak zaczynaja sie kolanka coraz bardziej
od siebie odsuwac. Dzieje si¢ to wskutek tego, Ze pszenica (jak i wszyst-
kie trawy) rosnie rownocze$nie ponad kazdem kolankiem, w prze-
ciwienstwie do innych roslin, ktore rosng tylko wierzchotkiem pedu:
zatem i wzrost pszenicy jest szybszy, niz wzrost innych roslin.
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Rosnaca dolna cze$¢ miedzywezla tuz ponad kazdem kolankiem
jest delikatna i slaba. Od zlamania ochrania te miejsca rurkowata,
z boku rozcieta pochwa lisciowa (ryc. 57, B, e). Z kazdego kolanka
(rye. 57, B, d) wyrasta tylko jeden lis¢.

Ulozenie lisci pszenicy jest naprzemianlegtle, t. zn. stoja
one w dwu pionowych szeregach. W tych miejscach migdzywezli,
gdzie todyga jest juz dostatecznie twarda i wytrzymata, odchylaja
sie na bok pochwy lisciowe i przechodza w plaskie, rownowgskie
blaszki (ryc. 182, A).

Obnaz delikatnie z pochew lisciowych Zdzblo pszenicy, albo jakiej innej
trawy, a przekonasz sig, ze lamie si¢ ono powyzej kolanek juz pod wiasnym cig-
zarem. Jakie wigc znaczenie maja pochwy lisciowe dla ZdZbta trawy ?

Ryc. 182. Pszenica. A — cze§é pochwy liSciowej z jezyczkiem (a), na przejSciu w blaszke. B — klos
pszenicy bezostnej, C — oScistej. D — klosek, b, b — plewy, 1—5 kwiaty, E — kwial, pz — plewka
zewnetrzna, pw — plewka wewnetrzna, o — 08¢, p — precik, s — stupek. Z natury.
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: Na przejsciu pochwy w blaszke znajduje si¢ delikatna blonka,
zwana jezyczkiem (ryc. 182, A, a). Przylega ona $cisle do todygi,
wskutek czego woda deszczowa nie zacieka pomiedzy pochwe a ZdZzblo:
w ten sposob chroni jezyczek rosngcy czesé todygi od gnicia.

W miare dalszego wzrostu przedluzaja si¢ miedzywezla coraz
bardziej, az wreszcie z pochwy najwyzszego liScia wysuwa sig wierz-
chotek lodygi, dzwigajacy kwiatostan, zwany klosem.

Wydtuzona o§ kwiatostanu jest obustronnie jakby ponacinana.
W kazdem nacieciu wyrasta na krotkiej osadce grupa kwiatow,
tworzgcych razem ktosek (ryc. 182, D). Caly kwiatostan pszenicy
jest zatem zbiorem wielu kloskow czyli jest ktosem zloZonym
(ryc. 182, B, C).

Okryw&; kazdego kloska stanowwg dwie blonkowate plewy,
zakonczone krotkiemi, dziobkowatemi wyrostkami (ryc. 182, D, b).
Plewy ukrywajg w swem wnetrzu trzy albo cztery, a niekiedyi pigé
kwiatow (ryc. 182, D, 1—5). Z nich tylko dwa sg zupelnie wyksztal-
cone, natomiast trzeci, czwarty i piaty zwykle marniej3.

Rozt6z klosek na czesci; opisz plewy i policz kwiaty!

Zamiast barwnych platkow posiada kazdy kwiat pszenicy po
dwie zielone plewki (ryc. 182, E): zewnetrzng (ryc. 182, E, pz)
i wewnetrzng (ryc. 182, E, pw); zewnetrzna plewka uzbrojona jest
diugim i twardym wyrostkiem, zwanym o$cig (ryc. 182, E, 0). Plewki
ostaniajg delikatne cze$ci kwiatowe, osci za$ bronig kwiat przed Zar-
tocznoscig zwierzat.

Pszenica ma kwiaty niepozorne, bez woni i nektaru, gdyz, jak
wszystkie trawy, jest roéima wiatropylng.

W pogodne dni czerwcowe rozchylaja si¢ w klosie ko]ejno od
dotu plewy i plewki wszystkich kloskow. Wowezas z kazdego otwar-
tego kwiatu wychylaja si¢ po trzy preciki, ktore w otwartym zupel-
nie kwiecie zwisajg na dlugich nitkach (ryc. 182, E, p); ponad pre-
cikami unosza si¢ po dwa biale, piorkowate znamiona jednego gor-
nego stupka (ryc. 182, E, s). Pylniki pekaja na wierzchotku, ktory
zwrocony jest wdét Delikatny nawet podmuch wiatru porywa cale
tumany lekkiego i sypkiego pylku, ktory moze latwo pas¢ na pior-
kowate znamiona sgsiednich kwiatéw i zatrzymac si¢ na nich. Nieco
silniejszy podmuch przegina cate zdzbta pszenicy; rosngc gesto obok
siebie, tracaja sie one wowczas nawzajem klosami i obsypuja si¢
pytkiem. Na falujgcych }anach (ryc. 183) kwitngcej pszenicy moze
wiec latwo i w ten sposob nastapi¢ zapylenie. Po zapyleniu opadaja
pylniki i wiedna znamiona, a plewy i plewki zamykaja si¢ ponownie.

Niespelna w miesige po zapyleniu wyksztalca sig nietupka, zwa-
na ziarniakiem albo ziar nem. PoniewaZz $ciana zalazni podczas
rozwoju zrasia si¢ calkowicie z zalazkiem, dlatego tez nie mozna
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w ziarnie oddzieli¢ nasienia od owocu. W innych natomiast nielup-
kach np. w orzechu leszezyny, mozna po rozbiciu owocu latwo wy-
doby¢ nieuszkodzone nasienie.

Z poczgtkiem lipca zotkng zwolna todygi pszenicy, uginajace sie
ppd cigzarem peilnych klosow. W miare wzrostu owocow rozchylajg
si¢ plewki, a w kloskach zaczynaja przeglada¢ dojrzewajace ziarna.
Ab_y Jednak ziarna nie wysypaly si¢ w polu, $cina rolnik niecatkiem
dojrzalg pszenice, wiaze ja w snopy i zwozi do stodoty.

Ryc. 183. kan pszenicy. Fotografja z natury.

Na ziemiach polskich pszenica udaje sig¢ doskonale. To tez upra-
wiano ja dawniej w Polsce nie tylko dla pokrycia wiasnych potrzeb,
lecz takze na wywoz zagranice; Wislg splawiano ja do Gdanska.

Wymtocone i oczyszczone z plewek ziarna pszenicy dostarczaja
po zmieleniu bialej maki pszennej, z ktorej wypieka sie biale pieczy-
wo. Pszenicg miele si¢ takze na t. zw. grysik. Omielone wierzchnie
warstwy. ziarn, zwane otrgbami, stanowia wyborny pokarm dla
bydia. Stoma (t. j. zeschle Zdzbla) stuzy do wyrobu plecionek, do po-
szywania dachéw na wiejskich chatach (strzechy), lub na poslanie
dla bydla; stome pocietg na sieczke dodaje si¢ jako domieszke do
pokarmu dla bydia.

Do roslinnych nieprzyjaciol pszenicy zalicza sig chwasty i pa-
sorzytne grzybki np. rdze (str. 180). Takie owady niszczg pszenice;

185

— 153 —

jedne w polu, np. natan ktesiec (Anisoplia fruticola), ktory zjada cze-
$ci zielone, inne za$, np. wotlek zboZowy (Calandra granaria), czynig
wielkie spustoszenia w $pichlerzach, wyjadajac maczke w dojrzatych
ziarnach. Ze zwierzat ssacych chomiki, a zwlaszcza myszy polne, ktore
jesienig dostajg sie do stodol, sg prawdziwa plaga gospodarzy.

Jakie znasz ptaki, zywigce sie ziarnem?

Doswiadczenie (41): Zasiej w doniczce kilka ziarn pszenicy. Gdy wyrosng
z nich rosliny i beda mialy ponad !, m wysokosci, wywro¢ doniczkg na bok
w ten sposob, aby zdzbla
przybraly kierunek po-
ziomy. Jakie zmiany
zauwazysz w poloZeniu
pedow po pewnym cza-
sie ?

Co dzieje sig z psze-
nicg powalong w polu
przez burz¢? Zwroc
uwage na ksztalt kola-
nek u prosto stojgeych
i powalonych okazow
pszenicy lub innej wy-
sokiej trawy!

Zyto (Secale cereale?),
ryc. 184, pochodzi z gor
poludniowej Europy;
znosi ono lepiej chio-
dniejszy klimat, anizeli
pszenica i dlatego udaje
si¢ w miejscowosciach
wyzej polozonych i bar-
dziej na poinoc wysu-
nietych. Zyto, podobnie
jak pszenicg, uprawia
si¢ u nas jako zboze jare i ozime. Zdzbla zyta, dochodzace 1%/, m, diwigaja klosy,
ztozone przewaznie z dwukwiatowych kloskow. Plewki zewngirzne sg osciste
(ryc. 184, B). Z ziarniakow otrzymuje si¢ make ciemniejszg od pszennej, uzywang
glownie do wypieku chleba. Dluga stoma Zytnia nadaje si¢ do poszywania dachow.

Wyrysuj kwitnacy klos zyta! Wyszukaj w oddzielonym klosku plewy, plewki, pre-

ciki i stupki! Zbadaj, co dzieje si¢ z dojrzalemi ziarnami w klosach, jezeli dilugotrwala
stota nie pozwala na zebranie zboZa z pola.

Doswiadczenie (42): Na zwitku waty dobrze namoczonej w wodzie, umiesé
kilka ziarn kielkujacego zyta lub innego zboZa. Zwitek, przymocowany do drucika diu-
gosci okolo 8 cmy zawie$ na brzegu sloja (poréownaj do$w. 10). Obok, w odleglosci 1 em,
zawie$ na brzegu tego samego sloja drugi zwdj namoczonej waty, lecz na druciku 0 1 em
dhizszym (t. j. 9 em diugosei). W ktdra strone skieruja sie korzenie kielkujgcego Zyta, gdy
przebija wate pierwszego zwoju? Czego to dowodzi? W jakim kierunku zwracajg sig¢ ko-
rzenie, gdy wilgotnoéé dwu sgsiednich miejsc w glebie nie jest jednakowa?

Jeczmien (Hordeum sativum?), ryc. 185, wymaga okolo 4 miesigey do zu-
pelnego rozwoju; skutkiem tego nalezy do zhéz jarych. OS jego klosow jest po

Ryve. 184. Zyto (Secale cereale). A — klos, B — klosek, C — czesé
zdzbla z kolankiem i pochwa, D — ziarniak. Z natury-

1) secale zyto, cereale dar Cerery, bogini rolnictwa.
uprawny.

2) hordeum jgczmien, salivus
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Rye. 185. Jeczmiefn (Hordeum sativum). Ryec. 186. Owies (Avena sativa). A — wiecha, B — czesé
A — klos, B — 3 kloski, C — ziarniak. pochwy z jezyczkiem, C — klosek, I) — ziarniak.
Z natury. Z natury.

obu stronach jakby ponacinana. W kazdem nacieciu stoja po trzy jednokwia-
towe kloski. Odmiang je¢czmienia, w ktorym wszystkie kioski sie rozwijajg, na-
zywamy jeczmieniem szeSciorzgdowym; owoce jego bowiem stoja w szeSciu po-
dl_uinych szeregach. U czterorzedowego jeczmienia boczne szeregi kloskow roz-
W%jaja, sig, a Srodkowy zanika. U dwurzedowego (ryc. 185 B) rozwija sie z kazdej
trojki tylko srodkowy szereg, a obydwa boczne marnieja.

LS Zewngtrzne plewki kwiatow jeczmienia majg dlugie, zadzierzyste, kruche
osci. Ty.lko w czasie pogody zakwita jeczmien; w razie dlugotrwatej niepogody
nie otwierajq si¢ jego kwiaty i wowczas nastepuje samozapylenie. — Przy doj-
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rzewaniu zrastaja sie zwykle ziarna z plewkami. Osci odpadaja od nich podczas
miocki. Omielone ziarna dostarczajg maki, kaszy jeczmiennej i pecaku.

Doswiadczenie (43): Kilka ziarn jeczmiennych, namoczonych w wodzie przez
24 godzin, wrzué¢ do szklanki. Wkrotee zaczng ziarna rozwijaé sig; gdy kietki beda mialy
okolo 1 ¢m dlugosei, przysusz ziarna w naczyniu blaszanem na kuchni, aby woda, ktérg
sa przepojone, wyparowala. (Uwazaj, aby ziarna si¢ nie przypalily). Potem rozgryZ takie
przysuszone, kietkujjce ziarno, a takZe ziarno nie mamoczone i nie kietkujace. Czy oba
maja smak jednakowy? — Podczas kietkowania mgczka przemienifa sie¢ w cukier (stod).
Ze stodu jeczmiennego warzy sie piwo.

Owies (Avena sativa'), ryc. 186, ma wiechowaty kwiatostan, zlozony z dwu-
lub trojkwiatowych ktoskow. W jednym kwiecie kazdego kloska wyrasta z grzbietu
plewki (a nie z jej konca, jak w kloskach pszenicy) kolankowato zgigta 0$¢; cze-
sto jednak osci brak. Zreszty kwiaty maja podobne zlozenie, jak kwiaty pszenicy.
Dojrzale ziarniaki zrastajg si¢ z plewkami. Ziarno owsiane stuzy powszechnie
jako pokarm dla koni. W goérach, gdzie précz owsa inne zboza nie udajg sig, wy-
piekaja z maki owsianej placki lub przyrzadzaja potrawe, zwang zurem.

Porownaj zdzbla, liscie, pochwy, jezyczki, klosy, kloski i owoce poznanych zhoéz!

Proso (Panicum miliacenm?®) o wielkich, zwieszonych wiechach, dostar-
cza drobnych, kulistych, blyszczgeych ziarniakéw, omielanych na t. zw. kaszg

* jaglang.

RyZz (Oryza saliva ®) ryc. 187, udaje si¢ w gorgcych krajach na moczarach
lub sztucznie nawodnianych polach. Dojrzale ziarniaki, wyluszczone z plewek,
stanowiag codzienny pokarm dla
ludzi, zwlaszcza w Chinach i Ja-
ponji. Ryz uprawiajg rowniez
we Wioszech. Nasz rolnik jest
zadowolony, gdy mu rola za ka-
zde wysiane ziarno zwroci 15 do
20 ziarn plonu; ryz natomiast,
dojrzewajac dwa razy do roku,
mozZe przynies¢ rocznie nawet
stokrotny plon.

Kukurydza (Zea mais*), ryc.
188, przywieziona z Poludniowej
Ameryki, jest rosling jednopien-
na. Jej zdzbta, do kilku metrow
wysokie i wypelnione bialym
rdzeniem, posiadaja na wierz-
cholkach wiechy z kloskéw pre-
cikowych. Z katow miedzy lody-
g3, a nizej polozonemi lis¢mi
wyrastaja kwiatostany stupko-
we, t. zw. kolby, otulone wielo-
listnemi pochwami. Kazdy siu-
pek posiada nadzwyczaj dluga,
nitkowata szyjke, opatrzong wio-
skowatem znamieniem (ryc. 188 C). Szyjki ze znamionami (przypominajace wy-
gladem pek wlosow) ukazujg si¢ na wierzchotku kolby. Ugotowane miode kolby

Ryc. 187. Pole ryzowe. (Oryza sativa).

) avena owies, sativus uprawny. *) panicum proso, milium proso. *) oryza (wyraz
staroindyjski) ryz, sativus uprawny. *) zeja (wyraz grecki) rodzaj zboZa, mais (wyraz pe-
ruwjanski) kukurydza.
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kukurydzy dostarczaja stodkawej, smacznej jarzyny. Z dojrzatych ziarniakow
otrzymuje si¢ zotla make kukurydziang, z ktérej przyrzadza si¢ potrawe, zwang
z ruska mamalyga.

Doswiadczenie (44): Zasie] w kilku malych doniczkach mnastepujgce roSliny:
w pierwszej pszenice, w drugiej owies, w trzeciej mak, w czwartej kukurydze, w pigtej
ogorek, w szoste] jeczmien,
w siodmej slonecznik, w 6-
smej gryke i t. p. Podlewaj
rownomiernie i wystaw na
dzialanie §wiatla. Przypatruj
sie mlodym roslinkom w cza-
sie kielkowania. Ktore z mich
zaliczysz do dwuli§ciennych?

Trzcina zwyczajna
(Phragmites communist),
zarasta gromadnie brzegi
stawow i bagnisk.

Wymien ptaki, ktore znaj-
duja przytulek w gestwinie
trzcin i szuwaréw. Czy zau-
wazyles, jakie kwiatostany
posiada trzeina i do jakiej
wysokosci dochodzg jej pedy?

Trzcina cukrowa (Sac-
charum officinarum?®), po-
siada pedy do 6 m wysokie,
wypelnione stodkim rdze-
niem. Ze Scietych lodyg
wyciska sie przy pomocy
maszyn sok, a nasigpnie
przez wygotowanie zaggsz-
cza si¢ go na syrop. Po
odparowaniu i oczyszcze-
niu otrzymuje si¢ z tego
syropu t. zw. cukier trzci-
Nnowy.

Wymiei rosliny, ktore
dostarczaja cukru!

Trawy nalezg doroslin,
najbardziej na kuli ziem-
Ryc. 188. Kukurydza (Zea mais). A — pokréj rosliny (w po- Skiej rozpowszechniouych.
mniejszeniu), B — kwiat precikowy, C — kwiat stupkowy, D — Procz nielicznych ' rocz-
kolba z owocami, E — ziarniak, F — jego podiuiny przekraj;
z prawej strony zarodek przytulony liscieniem do bielma: To-

nych, ktoremi sg np. zbo-

dyika wydaje u géry paczek, u dolu przechodzi w korzen. ¢ — Za, \VleSZOSC stanowig tra- =

kietkujgey ziarniak. Z natury. wy wieloletnie. Znalezé je

mozna na wysokich gorach,

w cienistych lasach, na polach, bagnach i t. d. Rosnac gromadnie, tworza one
wraz z innemi roslinami trawniki czyli murawy. Trawy te sa znakomitg paszg
zielong, a po skoszeniu dajg siano. Najwazniejsze z nich s np. wyklina roczna
(Poa annua?), ryc. 189 A, tomka wonna (Anthoxanthum odoratum®), ryc. 189 B,
stoklosa migekka (Bromus mollis®), ryc. 189 D, kostrzewa lakowa (Fesfuca pra-
) phragmos (wyraz grecki) plot, communis pospolity. ?) saccharum cukier, officina

apteka. 3) poa (wyraz grecki) trawa; annuus roczny. ¥) anthos (wyraz grecki) kwiat i xanthos
(wyraz grecki) zoltawy; odoratus wonny. 5 bromos (wyraz grecki) owies; mollis migkki.

— Tomka wonna (Anthoxanthum odoratum);

Stoktosa dachowa (Bromus tectorumn); e — czesé pochwy z jezyczkiem. D — Stoktosa migkka

Ryc. 189, A — Wyklina roczna (Poa annua); @ — czgsé pochwy z jezyczkiem. B

b — czgsé pochwy z jezyezkiem, C—

E — Kostrzewa takowa (Festuca pralensis); e — czes¢ pochwy z jezyczkiem. Z natury.

(Br. mollis); d — czgi¢ pochwy z jezyczkiem.
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tensis') ryc. 189 E, driaczka (Briza media®), ryc. 190 A, wyczyniec czyli lisi
ogon (Alopecurus pratensis®), ryc. 190 B, tymotka (Phleum pratense f), ryc. 190 C,
kupkéwka (Dactylis glomerata®), ryc. 190 D, Zycica czyli rajgras, angielski (Lo-
linm perenne®), ryc. 191 A, grzebienica (Cynosurus crislatus?, ryc. 191 C, klo-
sowka welnista (Holcus lanatus®), rye. 191 D, wysypka wyniosta czyli rajgras
francuski (Arrenatherum elatius®) vel Avena elafior ™), rve. 191 E.

Niektore trawy sg chwastami; np. perz (Agropyrum repens''), ryc. 191 B, bar-
dzo trudny do wytepienia, stoklosa dachowa (Bromus {ecforum ), ryc. 189 C i w. i.

Podaj wspolne cechy traw!

Ryc. 190. A — Drizaczka (Briza media); « — czg$¢ pochwy z jezyezkiem, B — Wyczyniec czyli lisi

ogon (Alopecurus pratensis): b — czeSé¢ pochwy z jezyczkiem, 1 b — klosek. C — Tymotka (Phleum

pratense); ¢ — czesé pochwy z jezyczkiem, 1¢ — klosek. D — Kupkdéwka (Dactylis glomerata); d —
czesé pochwy z jezyvezkiem. Z natury.

1) festuca szczeé; praiensis na lace rosmacy. ®) briza (wyraz grecki) odmiana zboza ;
- medius $redni. %) alopex (wyraz grecki) lis i ura (wyraz grecki) ogon. *) phleos (wyraz
grecki) nadety. °) dactylos (wyraz grecki) palec; glomeratus skupiony. ©) lolium kakol;:
perennis trwaly. ) kyon (wyraz grecki) pies i ura ogon; crista grzebien. ®) holcus odmiana
trawy; lana welna. *) arren (wyraz grecki) meski i afer (wyraz grecki) o8é; elatius wyz-
szy. %) avena owies. ') agros (wyraz grecki) pole i pyros (wyraz grecki) pszenica; repens
pelzajacy. %) fectum dach.

"' P ? A

— 139 —

Doswiadczenie (45): Zbierz 1 kg SwieZej trawy, rozloz ja na papierze i wystaw
na slofice. Kiedy trawa, wyschnawszy nalezycie, przemieni sie w siano, zwaz je, a prze-
konasz sig, Zze waga jego wynosi okolo 250 g. Dlaczego? Siane to, spalone np. w retorcie
lub innem zamknigtem naczyniu, pozostawi zaledwie okolo 20 g popiotu. Z czego wiec
sklada sie 1 kg trawy? Co jest pozywniejsze, czy 1 kg §wiezej trawy, czy 1 kg siana?

Rye. 191. A — Zycica czyli rajgras angielski (Lolium perenne): a — cze§é¢ pochwy z jezyczkiem.
B — Perz (Agropyrum repens): b — cze$é pochwy z jezyczkiem. C — Grzebienica (Cynosurus cristatus);
¢ — ezeS¢ pochwy z jezyezkiem. 1) — Ktoséwka welnista (Holcus lanatus); d — czg$é poechwy z je-
zyczkiem. E — Wysypka wyniosta czyli rajgras francuski (Arrenatherum elatius vel avena elatior):

e — cze$é pochwy z jezyczkiem, 1 e — klosek. Z natury.

TURZYCOWATE (Cyperaceae’).

Z pokroju do traw podobne turzyce (carex') spotykamy wsrod trawnikow,
zwlaszcza na podmoklych lgkach. Pozna¢ je tatwo po trojgraniastych, wewnatrz
pelnych ltodygach, pozbawionych kolanek. Liscie turzye, o blaszkach réwno-
waskich, a brzegu czgsto bardzo ostrym, ulozone sg w trzech szeregach, a nie
w dwu. Kwiaty, kwiatostany i owoce sa podobne jak u traw.

) od cyperus papyrus roliny egipskiej. ?) carex turzyca.
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Liljowate az do turzyc wlacznie maja w kazdem nasieniu za-
rodek o jednem liscieniu i dlatego tworza klase jednoliscien-
nych.

Roéliny jedno- i dwuliscienne maja wewnatrz stupkéw zalazki,
calkowicie okryte §cianami zalazni. Zalazki te moina zobaczy¢ do-
piero po rozkrojeniu lub uszkodzeniu $cian zalaini; z tego powodu
obie te klasy roélin stanowia gromade okrytozalaikowych.

k.aki i pastwiska.

Zbiorowiska roslinne, w ktorych przewazajg trawy, nazywamy fgkami
i pastwiskami.

Warunkiem powstania 1gk jest znaczna wilgoino$¢ gleby. To tez na brze-
gach rzek i strumieni rozciagajg si¢ taki naturalne. Trawy rosng tam bar-
dzo bujnie, moga wige byé koszone na siano. Niektoére iaki sa nawet podczas
suchego lata tak podmokie, ze grunt ugina si¢ pod stopami, a na powierzchni
ukazuje si¢ woda, jakby z gabki wycisnigta.

Roslinno$¢ 1ak stanowia przewaznie trawy wieloletnie; obok nich spoty-
kamy byliny o pelzajgcych kigczach (np. groszek lakowy, migta) lub tez o wio-
knistych korzeniach (np. knieé, pierwiosnek). Jednakze ro§linnos¢ rozmaitych gk
naturalnych nie jest jednakowa. Na iakach bardzo mokrych przewazajg turzyce
(Carices) podobne do traw. Majg one lodygi trojScienne, pozbawione kolanek i wy-
pelnione rdzeniem. Szorstkie a malo pozywne pedy turzyc stanowia wraz z in-
nemi roslinami mokrych 13k t. zw. kwasng pasz¢. Bydlo niechgtnie ja spozywa.
Aby wigc otrzymac lepsze siano, osusza si¢ 1aki zbyt mokre, kopigc rowy dla
odprowadzenia nadmiaru wody. Na tak osuszonym gruncie zasiewa si¢ szlache-
tne gatunki traw (patrz str. 156, 158) i w ten sposob z naturalnej igki powstaje
taka sztuczna. Takie Iaki kosi¢ mozna dwa lub nawet trzy razy w ciagu
lata, a siano ich daje pozywna, L. zw. stodka pasze.

Rosliny lakowe splataja si¢ z sobg kigezami i korzeniami; wskutek tego
nadziemne ich czesci tak gesto wyrastaja, ze tworza jakby kobierzec, z pod kito-
rego nie wida¢ wcale powierzchni gleby. Dzigki tak gestemu zarastaniu, moga
Iqki oprzeé sig skuteczniej dzialaniu szkodliwych wplywow zewnetrznych, anizeli
inne zbiorowiska rodlinne. Napor plyngcej kry podeczas roztopéw wiosennych,
powodzie, burze i ulewy niszezg i lamia wicksze nawet ro$liny, np. drzewa,
nieznaczng natomiast szkode wyrzadzaja roSlinnosci iagkowej. '

Koszenie lak sprzyja mocniejszemu rozkrzewianiu sig traw; kiedy bowiem
zetnie sig ich wierzcholki, z pozostalych cze$ci wyrastaja nowe, jeszeze liczniej-
sze pedy. Ponadto, koszenie niszezy wiele roélin niepozylecznych, zanim wyda-
dza owoce, a zapobiega takze osiedlaniu si¢ drzew na Igkach, ktore zabieratyby
trawom Swiatto. r ‘

W ciggu roku zmienia sie¢ wyglad iak. Wiosng ukazuja sie roznobarwne
kwiaty na tle $wiezej zieleni. To tez 1gki roja sig za dnia od motyli, rozbrzmie-
waja brzeczeniem pszczol i chrzaszezy, Swierszezeniem konikow polnych; wie-
czorami znéw rozlega sie na lgkach dono$ne rzechotanie zab. W czerwceu, zanim
rosliny zdolajg wydaé owoce, padaja Sciete przez kosiarzy. Tu i owdzie lezg
$wieze pokosy, gdzie indziej sterczg juz kopy wonnego siana. W niediugim czasie
jednak lgka znéw pokrywa si¢ bujna trawa, po Zniwach przeto nastepuje zwykle
powtorny zbior siana.
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Na zboczach wysokich gor (np. Karpat) ciagng si¢ ponad granicg laséw roz-
legte 1gki, zwane halami lub potoninami. Gérale wypasajg tam owce i bydlo.

W okolicach podzwrotnikowych spotykamy tylko w krainach gorskich ta-
kie tgki, jak w Europie.

Trawy zarastaja takze grunta suchsze, ktérych zrédiem wilgoci sg prawie
wylacznie opady atmosferyczne. Jednakze trawy te sg nizsze, nie tak geste i bujne,
jak na Iakach, nie nadaja si¢ wige do koszenia. Dlatego grunta takie przeznacza
si¢ na pastwiska.

Précz traw rosng na pastwiskach obficie mniszki, stokrotki, ziocienie, ja-

" skry, dzika marchew i t. p.

Pastwiska, jako potrzebujace mniej wilgoci, anizeli faki, uwaza¢ mozna za
przejscie migdzy 1gka a trawiaslym stepem. Stepy takie sg to obszerne
rowniny, rozciggajace sie w krajach ubogich w opady atmosferyczne. W czasie
letniej posuchy obumiera pozornie roslinnos¢ stepowa, Zolknie i schnie, a do-
piero w porze deszezowej powraca do nowego zycia. Wowezas stepy pokrywaja
sie bujnemi trawami; niekiedy bywaja one tak wysokie, ze jezdziec z koniem
moze sie w nich ukryc.

Stepy trawiaste znajduja si¢ w poludniowej Rosji i na Wegrzech; sq niemi
takze t. zw. prerje w Ameryce Polnocnej i argentynskie pampasy.

JODLOWATE
(Abietaceae’).

Sosna (Pinus silvestris?),
ryc. 192, udaje sig najlepiej
na piaszezystych rowninach.
Jej glowny korzen, wrasta
tak gleboko w ziemig, Ze
ma zawsze poddostatkiem
wody; poniewaz korzenie
boczne sq silnie rozwinigte,
przeto moga one nawet pod-
czas gwaltownej burzy u-
trzymaé potezny pien, do-
chodzacy niekiedy do 45 m
wysokosci.

Korona drzewa zrazu
ksztattu stozka staje sig zcza-
sem coraz bardziej koputo-
wata.

Zamlodu gladka, bru-
natno-czerwona kora pry-
ska i tuszezy sie u starszych
drzew. Z nacietych pni lub

1) abies jodta. %) pinus sosna,
silvestris w lesie Tosnacy.

Ryc. 192. Sosna (Pinus silvestris). Fotografja z natury.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki, wyd. 2. 11
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galezi saczy sig lepka zywica; zasklepia ona rany, zadane drzewu,
a tem samem chroni drzewo od gnicia.

Dlugie, a sztywne, igietkowate liscie (szpilki) wyrastajg na kro-
tkich odgalezieniach (ryc. 193 A), zwanych pedami skréoconemi.
Taki ped skrocony sklada si¢ z krotkiej todyzki, kilku brunatnych
tuseczek i dwu trwatych, zielonych lisci. Liscie sosny opadajg co

: trzeci rok.

jednopienng. W maju
rozwijaja sie¢ na ga-
teziach mlode latoro-
sle. U podstawy tych
latorosli wyrasta po
kilkanascie z6llawych
kwiatostanéow  (rye.
193 B, k), podobnych
do bazi. Bazia ta jest
utworzona z samych
precikow, ustawio-
nych okolo pionowej
osi. Precik sklada sie
z tuski i dwu pylni-
kow, umieszczonych
najejstroniespodniej.
Z otwartych pylni-
Ryc. 193. Sosna. 4 — liScie. B — galazka z kwiatostanami preci- kow wypada LNACE
kowenli (K), f:— z szyszk-ami: Lo najmlodsza szyszka. Buska 110$¢ sypkiego p)“}kll
W powiegkszeniu: D — z gory, E — z dolu widziana; po bokach Po wysypaniu SiQ pyl_

w_ysie;puj@ dwa nieokryte zalgzki. F — dojrzala szyszka. Zdrew-
niafa luska: G — z gory, H — z dolu widziana; n — nasienie. ku, bazie prQCikOWC

i odpadaja, a na gale-
ziach zostaja w tych miejscach przestrzenie wolne od szpilek. Tuz pod
wierzchotkiem mlodych latorosli ukazuje si¢ zwykle jedna czerwonawa
szyszka (ryc. 193 C, s), wielkosci nasienia grochu. Szyszka jest kwia-
tostanem o licznych tuskach, ustawionych okolo pionowej osi. Brzeg
tusek jest czerwonawy, stad pochodzi zabarwienie mtodej szyszki. Na
gornej stronie kazdej tuski znajduje sie dziobkowaty wyrostek, u jego
podstawy za$ dwa nieokryte czyli nagie zalazki (rye. 193 D, E). Pod-
czas rozkwitu rozchylajg sie tuski szyszek. Wowczas bez uszkodzenia
tusek mozna zobaczyé zalgzki sosny.

Co musisz wykona¢, aby zobaczy¢ zalgzki w kwiecie jabloni, pierwiosnka,
tulipana Iub w kwiatach innych dotad poznanych roslin?

Pylek, zagnany wiatrem pomiedzy rozchylone tuski szyszek, pada
wprost na zalgzki.

Sosna jest rosling -

Jak odbywatlo sie zapylanie u roélin jedno- i dwuliSciennych? Gdzie za-
trzymywat si¢ pylek w kwialach okrytozalgzkowych?

Po zapyleniu, luski zamykajq sie, a wyplywajaca zywica zaskle-
pia je szczelnie. Przez nastgpny rok szyszka rozrasta sig¢ i przyjmuje
barwe zielong, zalazki za$ przemieniajg si¢ zwolna w nasiona. Do-
piero w trzecim roku, zdrewniale juz i brunatne tuski zwisajgcych
szyszek rozchylaja sie ponownie (ryc. 193 F). Wowecezas z pod kazdej

tuski wypadaja po dwa skrzydetkowate nasiona (ryc. 193 G, n), a wiatr

porywa je i daleko rozsiewa. W nasionach sosny znajduje sig¢ biel-
mo; zarodek jest wielolicienny.

Doswiadczenie (46): W marcu lub
z poczatkiem kwietnia odetnij gatazke sosny
z dojrzewajacemi szyszkami i wstaw ja do
szklanki z wodg, Kiedy z pod rozchylajg-
cych sie tusek szyszki poczng wypada¢ doj-
rzale nasiona, wowczas przeloz galazke do
glebszego sloja z woda tak, aby cala szy-
szka zanurzyla si¢. Co stanie si¢ z tuskami
szyszki? Jakie to ma znaczenie dla rosliny?
Jak zachowujg si¢ szyszki na drzewach pod-
czas deszczu, a co dzieje sie z niemi, kiedy
nastanie pogoda?

Ulep zielong szyszke sosny!

Sosna dostarcza migkkiego drew-
na, uzywanego jako budulec, a takze
do wyrobu sprzetow, na opal lub
podpatke (smolaki) i t. p.

Z zywicy uzyskuje sie olejek
terpentynowy, smolg, oraz kalafonje.
Z sadzy, otrzymanej ze spalonych
szezap sosnowych, sporzadzajg czer-
nidlo drukarskie i czernidto do butow.

Z licznych nieprzyjaciél sosny
najwieksze spustoszenie sprawiajg ga-
sienice mnis zki, a nadlo korniki
i ryjkowce. Ptaki lesne, zywigc si¢
temi owadami, oczyszczaja bory i lasy
od szkodnikow. To tez czlowiek po-
winien ochrania¢ te ptaki.

Ktore ptaki zywig si¢ wymienionemi -
szkodnikami? Wymien ptaki lub ssaki, ktére 2zywia sie nasionami sosny.

Do drzew pokrewnych so$nie nalezy limba (Pinus cembra?); na jej skroco-
nych pedach wyrasta po pig¢é szpilkowatych lisci.

Granice lasow i hal zarasta karlowata sosna, zwana kosodrzewina (Pinus
montana®). W parkach sadzg czg¢sto sosne Wejmuta (Pinus sirobus ®), sprowa-

Rve. 194, Swierk (Picea excelsa). Z natury

!) cembra (z wioskiego) limba. 2%) montanus na goérach rosnacy. %) strobus (wyraz
grecki) kolko (ksztalt szyszki).

&
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dzong z Ameryki Polnocnej. Podobnie, jak limba, posiada ona w peczkach po
pie¢ diugich a sztywnych szpilek.

Swierk (Picea excelsa?), ryc. 194, ma zwykle pien prosty, jak Swieca, wy-
strzelajacy niekiedy na 50 m w gorg. Od pierwszego roku zycia rozgalezia sig on
bardzo regularnie.

Na szezycie rocznego drzewka
tworzy si¢ w jesieni jeden pgczek
wierzcholkowy i zwykle tuz pod
nim pieé¢ bocznych paczkow. Na
wiosne nastepnego roku przedluza
si¢ pien $wierka o kawatlek, wyra-
stajacy z wierzcholkowego paczka.
Rownocze$nie zas z bocznych pa-
czkow wyrastaja prawie poziomo
pierwsze gafazki, tworzgce jakby
pierwsze pigtro. W jesieni powstajg
w podobny sposob, jak poprzednie-
go roku, nowe paczki, ito na wierz-
cholku pnia, jako tez na koncach
A rozgalezien. Poniewaz corocznie
Ryec. 195. Swierk. 4 — lis¢, B —jego poprzeczny prze-  pr yhywa nowe pigtro gatezi, adaw-
krd} wpowickszentn, U — galgzka zmlodg D—zdoy "5 e cholek przediuzajg sig

rzalg szyszka. E — nasienie. Z natury. f W

przeio pnie Swierkow rosng w gore,
a galezie rozchodza si¢ poziomo
na boki. Skutkiem tego starsze ga-
lezie sg zawsze dluzsze od miod-
szych, co nadaje Swierkom chara-
kterystyczny ksztalt stozka.

Wyrysuj pokroj §wierka!

Mate, sztywne i zaostrzone szpil-
ki stojg pojedynczo naokolo galezi,
zwracajac sie¢ w strong ich wierz-
cholkow (rye. 195 C). Ztozone z cien-
kich tusek, diugie, walcowate szy-
szki (ryc. 195 C, D) zwisajq ku do-
towi, a przy dojrzewaniu zwykle
odrywajg sig cale od galezi.

Swierk jest drzewem nie mniej
pozytecznem, jak sosna. :

Jodta (Abies alba®), ryc. 196,
ma kore szaro-brunatng. Szpilki jej,
ustawione w dwu poziomych sze-
regach po bokach galgzek, maja
blaszki przyplaszczone z dwoma
jasnemi paskami od spodu (ryc.
196 B).

Rye. 196. _.loq{'a (Abies albﬂ).-Liéé: A — z gory, B — ze Jodte juz zdaleka mozna rozpo-
spodu widziany, C — powiekszony w poprzecznym 4 i
znaé¢ po sterczacych w gore szy-

przekroju. Galazka: D — z szyszka, E — z kwiatosta- I
nami precikowemi. Z natury. szkach’(rye. 196 D). Szyszki nie opa-

') picea §wierk, excelsus wyniosly. ?) abies jodla, albus bialy.
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dajg cale, lecz zrzucaja pojedyncze tuski z nasionami. Na galeziach wznoszg sie
potem tylko nagie osi szyszek.
Modrzew (Larix deciduat), rye. 197, o jasnozielonych, migkkich liSciach,

. jest jedynem ws$rod naszych drzew szpilkowych, ktore w jesieni kazdego roku

zrzuca liScie. Twarde jego drewno jest przepojone zywicag, wigc owady go nie
toczg; dlatego nadaje si¢ ono do-
skonale na wszelkiego rodzaju bu-
dowle. W Polsce byly niegdys roz-
legte bory modrzewiowe, powsze-
chnie wiec budowano z modrzewi
koscioly i dwory wiejskie.

Jakie jest ulozenie lisci modrze-
wia? Porownaj liScie i szyszki sosny,
jodly, swierka i modrzewia!

Zasie] w male] skrzynce lub na
grzadce nasiona sosny, Swierka, jodiy
i modrzewia w czterech rzadkach. Przy
kazdym rzadku umieéé tabliczke z na-
zwa rosliny i datg wysiania. Ile liscieni
wydaja kielkujgce nasiona drzew szpil-
kowych? (Aby mlode drzewka dobrze
rozwijaly sie, nalezy przynies¢ leSnej
ziemi i przesia¢ ja do skrzynki lub na
grzadke).

W Azji ro$nie wspaniale drze-
wo cedrowe (Cedrus Libani 2). Wiek
niektorych jego okazow oceniajg na
3000 lat.

Rozrastanie si¢ drzew
na grubosc.

W miareg jak drzewo Tro$nie
w gore irozgalezia sig, dZwiga pien
jego coraz wigkszy cigzar. Takze
galezie przedluzajg sie rok rocznie
przez narastanie coraz to nowego

kawalka na wierzchotku, a wsku- " ! ’ i
tek togo ustawicanie praybywa im 1357 Nesrion (ot e St 4
ciezaru. Aby udzwignaé ten stale szyszka. Z natury.
zwigkszajacy sie cie2ar, muszg
wzmocenié sie galezie i pien. Dlatego drzewa przybieraja corocznie na grubosci.
Poréwnujgc przekroje poprzeczne galezi rocznej, dwu- lub wieloletniej,
spostrzegamy, ze roinig si¢ one miedzy soba znacznie.
Na poprzecznym przekroju rocznej galazki np. wierzby wida¢ pig¢ warstw
(ryc. 198 A), ulozonych zawsze w tym samym porzadku. Zewngtrzng powloke
galazki stanowi skorka. Na przekroju przedstawia si¢ ona jako ciemnozielona
obwodka (ryc. 198 A, s). Pod skorka znajduje sig jasniejszy pierscien kory (ryc.
198 A, k), siegajacy do waskiego rabka miazgi (ryc. 198 A, m); do miazgi przy-
tyka dos¢ szeroki, bialo-szary pierscien drewna (ryc. 198 4, d'). obejmujacy
bialy, gabczasty $rodek (ryc. 198 A, r) zwany rdzeniem. Skorka, kora, miazga

Y) lariz modrzew, decidere opadaé. %) cedrus cedr, Libani Libanu, pasma gor-
skiego w SyTji.



— 166 —

i rdzen sg bardzo migkkie; twarde a przytem gietkie drewno jest wige jakby
szkieletem todygi.

Na przekroju dwuletniej galazki, pod skorka popekang (ryc. 198 B, s), wi-
dzimy d wie warstewki kory (ryc. 198 B, k): zewnelrzna i wewnetrzng. Zewnetrzna,
juz zbrunatniala, zast¢puje obecnie skorke, stad galaz dwuletnia nie ma juz bar-
wy zielonej; wewnegtrzna war-
stewka kory jest jasniejsza. Pod
kora widzimy waski pierscien
miazgi (rye. 198 B, m), d wa pier-
Scienie drewna (ryc. 198 B, d', d?),
i rdzen (ryc. 198 B, r).

W drugim wiec roku skorka
zaczynaodpadac,a natomiast przy-
bywa drugi pierScien kory; na
Rye. 198. Rozrastanie si¢ drzewa ma grubosé. Poprze- dawnem zas drewnie (ryc.198 B,d")
;:zn}: Przekr('rj gal’qz]fi .wierzhy_: :l’ 7l f‘ocznej, B—Slwu- osadza sie nowy, wyraz’nv pier-
etniej, C — trzyletniej: d! — pierScienn drewna z pierw- SNSLE 7 :
szego, d! — z drugiego, d* — z trzeciego roku; k—kora, Scief drewna (ryc. 198 B, d). Dzie-

m — miazga, r — rdzen. s — skérka. Z natury. je sige to skutkiem czynnos$ci mia-

zgi. W miodym pedzie niema
jeszeze miazgi; tworzy si¢ ona w lecie pierwszego roku. Dopiero od drugiego
roku zycia rosliny miazga jest czynna, w czasie od wiosny az do jesieni; wy-
daje ona ku Srodkowi nowy pier§cien drewna, osadzajac go na dawnem drew-
nie, a nazewnatrz, pod dawnym pierScieniem kory, rowniez nowy pierScien kory.

Drewno wylworzone z wiosng i w lecie jest jasniejsze, wytworzone jesie-
nig ciemniejsze i bardziej zbite. Zima wstrzymuje na kilka miesigey dzialanie
miazgi. Po zimowej przerwie miazga wydaje znowu jasniejszy pierScien drewna
wiosennego. Skutkiem tego zaznacza si¢ wybitnie réznica miedzy pierScieniem
tegorocznym a przesziorocznym.

Odtad rokrocznie powtarza sie to samo. Na przekroju wieloletniej galezi
lub pnia widaé, ze najwigcej miejsca zajmuje drewno: sklada sie ono z licznych
wspotSrodkowych pierscieni, czyli stojo w rocznych. Po liczbie tych slojow (ryc.
198 C) mozna mniej wigcej obliczy¢ wiek Scigtego drzewa. W ten sposéb oceniono
wiek drzewa mamutowego ,ojca lasu*
(patrzstr.167) w przyblizeniu na 6000 lat.

W poréwnaniu z drewnem grubosé¢
kory jest nieznaczna. Kora sklada sie
zwykle z kilkunastu cienkich, najmlod-
szych warstewek; coraz wigkszy bo-
wiem nacisk narastajacego drewna
rozcigga zewnetrzne, starsze jej war-
stwy, ktore pekaja i tuszeza sie.

CYPRYSOWATE
(Cupressaceae).

Jalowiec ([uniperus communis'),
ryc. 199, jest krzewem dwupiennym
o trwalych szpilkach, stojgcych po

Ryc. 199. Jatowiec (Juniperus communis), Galgzka :
T " " . A — z kwiatostanami precikowemi, B — z szy-
) iuniperus jalowiec, communis PO-  szkami; C — dojrzala szyszka, D — jej poprzeczny

spolity. przekroj. Z natury.

—n

. ¥

trzy w okotkach. W kwietnin ukazuja si¢ na jednych
jatowecach zoltawe bazie precikowe (ryc. 199 A), na
innych zielonawe szyszki (ryc. 199 B), o wiele mniej-
sze od bazi. Po zapyleniu, tuski szyszek nie drew-
niejg, lecz migzszejg; wskutek lego szyszka staje sig
podobna do jagody (ryc. 199 C, D). Szyszki jalowca,
o wiaseiwym, silnym zapachu maja zastosowanie
w lecznictwie. Ptactwo, szczegolnie kwiczoly, chg-
tnie je zjadajg. — Z drewna jatowca wirginjanskiego
(Iuniperus Virginiana '), zwanego cedrem czerwonym,
wyrabia si¢ okladki do olowkow.

Tu i 6wdzie hodujg w ogrodach tuje¢ (Thuja
occidentalis®), ryc. 200, pochodzaca z Ameryki Pot-
nocnej; w Europie potudniowej rosng podobne do
tui smukle cyprysy (Cupressus sempervirens?®), u nas
hodowane tylko w cieplarniach.

Do najwyzszych prawie na calym Swiecie drzew
nalezg kalifornijskie drzewa mamutowe (Sequoia gf— fye. 200, Twis (TRuja oceideiita-
gantea *). Z nich np. okaz, nazwany ,ojcem lasu®, g 7 prawejstrony gatazka,z le-
mial pien wysokosci okolo 140 m (wieza ratuszowa wej dwie szyszki. Z natury.
we Lwowie ma 65 m wysokosci, a wieza Kosciola
Marjackiego w Krakowie 81 m), a obwod jego u podstawy, wynosit przeszio 34 m.

CISOWATE (Taxaceae).

Cis (Taxus baccata?®), ryc. 201, ro-
$nie bardzo powoli, lecz moze dozyé
sedziwego wieku (okolo 2000 lat). Jest
on jedynem drzewem szpilkowem, po-
zbawionem zywicy; zawiera nato-
miast w korze, w drewnie, w szero-
kich szpilkachi w nasionach trucizng.
Na jednych okazach cisu rozwijaja si¢
kwiaty precikowe, zebrane w bazie
(ryc. 201 A, B); na innych okazach
wyrastaja jakby drobne paczki, zlo-
zone z lusek, zawierajgce jeden tylko
zalazek (ryc. 201 C, D). U podstawy
kazdego zalazka powstaje miseczko-
waty fald. Obrasta on rozwijajace sig
nasienie, a przy jego dojrzewaniu
tworzy czerwonawg oOKrywe, zwang
osnowka (ryc. 201 E, o), ktora nie za-

) od Wirginji w Ameryce Potno-
cnej. %) thyo (wyraz grecki) ofiarowujy
Rye. 201. Cis (Taxus baccata). A — galazka z bazia-  (wonmnego drzewa uzywano do aoﬁar), e
mi precikowemi, B — bazia precikowa w powig- denfalisz zachodu pochod;qcf. )czl;zressua
kszeniu, C — galyzka z pgczkami, zawierajgcemi  CYPIYs, semper zawsze 1 DIFEns z‘;elon_y.
zalazki, D — paczek taki w powiekszeniu. E —ga- %) sequoia miejscowa nazwa _teg_o . rzevta.
Igzka z dojrzalemi nasionami w osnowkach (0). W Kalifornji, giganteus olbrzymi. l) taxus

Z natury. cis, bacca jagoda (wyglad osnéwki!).
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wiera trucizny. Jaskrawy kolor osnowki, podobnej do soczystej jagody, przyneca
ptaki, zywigce sie owocami; ptaki te rozsiewajg nasiona.

Jodlowate az do cisowatych wiacznie maja nagie zalgzkii dla-
tego stanowia gromade nagozalaikowych,

Roéliny okrytozalazkowe i nagozalazkowe wydaja po zapyle-
niu nasiona i dlatego obie te gromady tworza typ nasiennych.

Lasy i bory.

Drzewa zarastajg zazwyczaj gromadnie wigksze lub mniejsze obszary, two-
rzac gaje, lasy i bory. Gaje i lasy skladajg si¢ z drzew i krzewow lisciastych,
zrzucajacych liscie na zime, w borach natomiast rosng wiecznie zielone drzewa
szpilkowe. Krzewy stanowia t. zw. podszycie lasow; w borach za$ zwykle brak
podszycia. Procz krzewow, rosng w lasach bujnie ziota i byliny.

W zimie las wyglada jakby martwy. Lecz zaledwie ustgpia mrozy, budzi
si¢ roslinnosé lesna, niekiedy juz w pierwszych dniach marca, ze snu zimowego.
Tu i 6wdzie kwitng juz leszczyny, a paczki drzew poczynajg coraz bardziej na-
brzmiewa¢. Z pod brunatnych lusek wychylaja sig¢ srebrzyste bazie wierzby
i rozwijajg si¢ kotki na olchach. Niektore z bylin, np. zawilce, gladysze, przy-
laszezki, miodunki prawie z pod $niegn wydobywajg si¢ na powierzchnig gleby,
kwitng i wydaja owoce, korzyslajac ze $wiatla, dochodzgcego wowczas oblficie
az do dna lasu poprzez bezlisine galgzie.

Wymien kilka drzew i krzewow, ktére kwitng a) przed wydaniem liSci, b) réwno-
czeSnie z rozwijaniem sie liSci, ¢/ po rozwinigciu lisei.

W ciggu kwietnia wszystkie prawie drzewa okrywaja si¢ Swiezg zielenia
miodych liei, rzucajac coraz wigcej ecienia. To tez wtedy tylko na brzegach
lasu, na polanach i zrgbach le$nych rozwijaé sig¢ moze inna roslinnosc. Kwitng
tam poziomki, maliny, a nieco gigbiej borowki. W cieniu drzew rosng jedynie
paprocie, mchy i wydobywajg sie na powierzchni¢ ziemi grzyby.

Z poczatkiem lata liscie, koficzac swoj rozwoj, przyjmuja ciemnozielone za-
barwienie. Od czerwca poczgwszy, obfituja juz lasy w owoce poziomek, malin,
boréwek, a pod koniec sierpnia dojrzewaja takze orzechy leszezyny i lipy, zole-
dzie i bukwie, rumienia sig owocujace ka]iny, glogi, jarz¢biny i szypszyny.

Z nastaniem jesieni zmienia si¢ koloryt lasu. Liscie badz zolkna, badz
czerwienieja, badz tez przyjmujg brunatne zabarwienie. Poniewaz nie wszystkie
drzewa zmieniajg rownocze$nie kolor lisci, przeto szata lasu jest jesienig tak
roznobarwna, jak w zadnej innej porze roku. Li§cie zmieniajg swoja barwg dla-
tego, ze maczka cofa sie do galezi, pnia i korzeni, gromadzgc si¢ tam jako zapas
pokarmu. Nastepnie takze cialka zieleni wywedrowujg zwolna z blaszek przez
ogonki do nowych paczkow, powstajacych juz jesienig w katach migdzy lodyga
a li§¢mi. W ten sposob chroni sie roslina od wielkich strat, jakie musialaby po-
niesé, gdyby liscie, napelnione pokarmem, wskutek mrozu ulegly zniszczeniu.

Z pozbycia sie liSci odnoszg drzewa jeszeze inng korzys$é. Galezie bowiem ‘

latwo moglyby zlamaé sle pod cigzarem s$niegu, ktory w wiekszej ilosci zatrzy-
mywalby sie na szerokich blaszkach. Nadto, liscie opadie gnijac pod drzewami,
uzyzniaja lesng glebe.

Dlaczego paczki nie sa koloru zielonego? Przekro] jesienia paczek np. kasztana
gorzkiego i przypatrz sig jego wnetrzu! Dlaczego na wiosne moga w kilku dniach rozwi-
naé sig liscie z paczkow ? Co stanie sie z li§émi drzew, jezeli w pelnej wiosnie chwilowo
wystgpia silne przymrozki? Czy podobny skutek sprawiaja na drzewach lisciastych pierw-
sze przymrozki jesienne?

]
i
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Lasy liciaste s jednorodne (np. olszyny, dabrowy i t. p.) lub rozno-
rodne; w pierwszych rosng drzewa jednego gatunku, w drugich spotykamy
rozne drzewa liSciaste. Przejscie miedzy lasami a borami stanowig lasy mie-
szane, w kiorych procz drzew lisciastych rosng takze drzewa szpilkowe.

Drzewa szpilkowe znoszg ostrzejszy klimat, anizeli liSciaste, to tez i gra-
nica ich zasiggu wysunigta jest bardziej na polnoe, a w gérach rozciagaja sig
bory ponad lasami.

Bory maja tak w zimie, jak w lecie odmienny wyglad niz lasy. Panuja tam
takze inne warunki Zycia; drzewa szpilkowe bowiem zadowalajg si¢ gorsza glebg
niz lisciaste, a poniewaz ciagle okryte sg zielenig (z wyjalkiem modrzewia), przeto
w borach przez rok caly jest wigcej cienia niz w lasach. Dlatego précz mchow
spolykamy w lasach szpilkowych nieliczne tylko ziota i byliny, a krzewy naleza
juz do rzadkosci.

Dlaczego lamia sie drzewa szpilkowe w zimie daleko czeSciej, anizeli lisciaste ? Jaki
pokréj maja drzewa a) rosngce samotnie, b) na brzegu lasu, ¢/ w glebi lasu?

Trudne do przebycia, bardzo wielkie obszary zalesione, w ktorych reka
ludzka nie gospodaruje, nazwano puszczami {Niepolomice, Bialowieza, puszcze
podzwrotnikowe). W nich drzewa same zasiewaja sie i same ze starosci gina.

Lasy i bory wywieraja znaczny wplyw na klimat. Powstrzymuja one napor
wiatru i zmieniaja skutkiem tego stopien wilgotnosci. W gorach oddajg drzewa
niecocenione ustugi, umacniajac korzeniami cienka warstwe gleby, zwlaszeza na
spadzistych zboczach.” Po wycigciu lasow gorskich zrodla wysychaja, a ulewy
zmywaja urodzajna powloke ziemi na stokach. Gdzie niegdys$ rosly pigkne lasy
i rozciggaty si¢ bujne igki, tam dzi$, po zniszczeniu laséw, stercza tylko nieurodzaj-
ne, nagie skaly (Kras).

Dawniej wigksza czesc¢
ladu pokrywaly lasy; obe-
cnie znacznie je przetrze- <%
biono. W miarg¢ przyrostu
ludnosci bowiem, karczo-
wal czlowiek coraz wiecej
laséw, a uzyskane obszary
zamienial na uprawna role.

Paprocie (Filices ).

Zanokcica (Aspi-
dium spinulosum ®),ryc.
202, rosnie pospolicie
w cienistych lasach.
Z konca brunatnych,
grubych klgczy wypu-
szeza corocznie w kwie-
tniu rozyczke okaza-
tyeh lisci, podwdjnie
pierzastodzielnych(ryec.

1) filix paproé¢. %) aspi-
dion (wyraz grecki) tarczka,
spinulosus ciernjsty.

Ryc. 202. Zanokcica {Aspidium spinulosum). Z natury.
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202). Miody lid¢ zanokcicy przypomina ksztaltem pastoral (ryec. 202),
gdyz cata blaszka i kazdy jej wycinek zosobna jest $limakowato skre-
cony. Przy rozwijaniu si¢ liscia prostuje si¢ ogonek, a wycinki bla-
szek odkrecajg sie kolejno na boki.
: Paprocie nie posiadaja kwiatow, rozmnazajg sie wiec w od-
mienny sposob niz rosliny nasienne. Na spodniej stronie blaszki li-
sciowej zanokcicy
ukazujg sie latem
zZrazu jasne, zcza-
sem brunainieja-
ce, polksiezyco-
wate tarczki. Sg
one ulozone na
kazdym wycinku
w dwu szeregach
(ryc. 203 4, B, 1.
Pod kazdg tarcz-
ka znajdujg sie li-
czne, drobne wo-
reczki, zwane za-
rodniami (ryc.
203 C). Szczelnie
zamkniete zaro-
dnie sg wypelnio-
ne bardzo dro-
bnemi, brunatne-
mi ciatkami, t. zw.
zarodnikami.
Po opadnigciu
tarczek zarodnie
pekaja i otwieraja
sig w podobny
sposob, jak przyi-
bice hetmow (ryc.
202 D). Wowczas
wysypuja sig za-
rodniki i rozsie-

Rye. 203. Zanokcica. A — cze§¢ blaszki liSciowe]j, widziana od spodu,
B — jeden wycinek w powiekszeniu, t — tarczka. Zarodnia: C — za-
mknieta, D — otwierajgca si¢: z wnetrza wypadajace zarodniki (z). E — Wa‘]a SIQ na

przedro$le: r — rodnia, p — plemnia. ¢h — chwytnik. F — poprzeczny

przekroj przedrosla: r — rodnia z otwarta szyjka, j — jaje, p — plem-

nia, pl — plemniki. ¢ — wyrastanie nowej paproci. (C, D, F w zna-
cznem powigkszeniu). Z natury.

wszystkie strony.
Wyszukaj w lesie

zanokecicy z dojrza-
femi, ciemnozabarwionemi zarodniami. Rozi6z liScie na arkuszach bialego pa-
pieru zarodniami na dél i przykryj jakims niezbyt wielkim cigzarem np. ksigzka-

kilka wielkich lisci
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mi. Po kilku dniach zdejm ostroznie cigzar i podnies liscie. Na papierze zauwa-
zZysz wyrazny zarys licia. Ciemnobrunatny proszek — to wlasnie zarodniki.

Zarodnik kietkuje na wilgotnej ziemi. Nie wydaje on jednak od-
razu nowej rosliny, lecz wypuszcza najpierw podobne do blaszki li-
sciowej, male, serduszkowate przedrosle (ryc. 203 E).

Zielonawe przedrosle czepia si¢ powierzchni gleby zapomocy
delikatnych niteczek, t.zw. chwytnikoé w (ryc. 203 E, ch), podobnych
do korzeni. Na spodniej stronie przedrosla, tuz pod sercowatem wcie-
ciem, znajdujq sie male (widziane przy uzyciu szkla powiekszajgcego),
flaszeczkowate rodnie (ryc. 203 E, F, r), a ponizej potkuliste ple-
mnie (rye. 203 E, F, p). We wnetrzu
kazdej rodni znajduje sie kuliste ciatko,
zwane jajem (ryc. 203 F), j), w plemni
za$ liczne plemniki (rye. 203 F, pl).

Rodnie i plemnie majg dla zano-
kcicy podobne znaczenie, jak preciki
i stupki dla roslin nasiennych. Jak u ro-
slin nasiennych, pytek musi polgczy¢ sig
z zalazkiem, by powstalo nasienie, tak
u zanokcicy plemnik musi polaczy¢ sie
z jajem, aby mogla wyksztalci¢ sig no-
wa roslina. Dzieje sie to w sposob na-
stgpujgcy. Gdy kropla rosy lub deszczu
zwilzy spodnig strone¢ przedrosla, pe-
kajg plemnie i otwierajg sie szyjki ro-
dni. Oswobodzone plemniki dostajg sie
za posrednictwem wo-
dy do szyjki rodni.
7 kazdej takiej rodni
wyrasta zanokeica (ryc.
203 G), podczas gdy
samo przedrosle usy-
cha i ginie.

Wywar z klaczy za-
nokeicy stuzy jako sro-
dek do spedzania ta-
siemca.

Doswiadczenie (47): Na-
sycony wodg kawatek wa-
ty poloz na talerzyku. Spo-
dnig strong liscia zanokci-
cy lub innej paproci, o doj-
rzatych zarodniach dotknij
waty w ten sposob, aby na

Rye. 205, Orlica (Pferidium aquilinum). Fo tografja z natury.
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niej zostaly zarodniki. (Wata musi byé weigz wilgotna; na-
kryj ja wiec szklanks, a w razie potrzeby dolej wody). —
Wkrotce ukaze sig na wacie zielony nalot miedych przedrosli.
Przez lupe obserwuj ich rozwijanie si¢ i ksztalt.

Z naszych leSnych paproci zastuguja na wzmianke:
paprotka (Polypodium %), ryc. 204, o pierzasto-siecznych bla-
szkach lisSciowych, oraz paproc¢ orla czyli orlica (Pteridium
aquilinum ?), ryc. 205, ktorej wielokrotnie .pierzasto-dzielne
liscie dorastaja 1 m 80 cm wysokoSci.

W gorach rosngca jezycznica (Scolopendrium ®), rye. 206,
posiada niepodzielone blaszki lisciowe ksztaltu lanceto-
watego. ‘

o ) Wiasciwg ojczyzng paproci sg puszeze podzwrotnikowe,
g’;z}o‘ﬂi"@jﬁiﬁ;";’z przepojone wilgocia. Tam rozwijaja si¢ paprocie drzewiaste
tury. z pokroju do palm podobne.

SKRZYPY (Equiseta*).

Skrzyp polny (Equiselum arvense?), ryc. 207, ukrywa gleboko
w wilgotnej glebie boga-
to rozgalezione klacza.

W marcu lub kwietniu
wydaja klacza z kazdego
odgalezienia po jednym
nadziemnym pedzie. Owe
pedy wiosenne sa do
20 em wysokie, nierozga-
tezione, podiuznie brozd-
kowane, koloru cieliste-
go. Koncza sie one jakby
klosami (ryc. 207 A, k).

Luskowate listki stoja
na todygach w okotkach,
a zrastajagc sie bokami,
tworzg na kazdym wezle
wielozabkowg pochewke
(rye. 207 4, p). Pochew-
ka ta ochrania dolng deli-
katng cze$s¢ miedzywezla
od zlamania.

Klos skrzypu sklada

1) poly (wyraz grecki) wiele
i podion (wyraz grecki) nozka.
%) pleris (wyraz grecki) papreé,
Rye. 207. Skrzyp polny (Equisetum arvense). A — ped wio- aquilinus orli. %) skolopendra
senny; k& — klosek, p — pochewka. B — Iuska z zarodniami  (wyraz grecki) stonog (podobien-
w powiekszeniu, widziana od spodu. € — gérna cze$é pedu stwo lisci). %) equisetum skrzyp.
letniego. D — Skrzyp blotny (Equisefum palustre). Z natury. %) arvensis na polu rosngcy.
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sie z kilku pigtr tarezowatych, szesciokatnych tusek, umieszczonych
na trzonkach. Naokoto trzonkéw, od spodu lusek, wyrastajg zarodnie
(ryc. 207 B). Po peknieciu wysypuja si¢ z zarodni szaro-zielonawe
zarodniki, daleko roznoszone wiatrem po pustych jeszcze polach.

Kietkujace zarodniki skrzypow wydaja male przedrosla, jedne
z samemi rodniami, inne tylko z plemniami. Jedynie na przedro-
s$lach z rodniami wyrastajg wlasciwe rosliny.

Pedy wiosenne po wydaniu zarodnikow marniejg, a w ich miej-
sce ukazujq si¢ sztywne, zielone pedy letnie (ryc. 207 €), z gatazkami
ustawionemi w okoltkach. Pedy te sa plonne t. j. nie wydaja ani ro-
dni ani plemni i nie wytwarzajg zarodnikéw; powstaje w nich tylko
mgczka, ktéora gromadzi sie przed zimg w kigczach.

Dlaczego wiosenne pedy skrzypow pojawiaja sie tak wezesnie? Skad czer-
pia pokarm? Dlaczego pedy letnie s3 zielone?

Skrzypy rosnace na Igkach i polach s uprzykrzonemi chwastami.
Zanieczyszczone niemi siano bydtlo niechetnie spozywa. Skrzypy trudno
wytepi¢ z powodu gleboko ukrytych kigczy; udaje sig to tylko przez gle-
bokie oranie, bronowanie, a najskuteczniej przez osuszanie gk i pol.

Pedéw skrzypu uzywa si¢ do polerowania drewna i metali.

Dlaczego latwiej jest urwaé ped skrzypu, anizeli go wyrwac?

Na lgkach wilgotnych rosnie pospolicie skrzyp btotny (Equisetum palustre),
ryc. 207 D.

Widtaki (Lycopodia).

Widtak (Lycopodium clavatum ') ryc. 208, rosnie przewaznie w borach. Ma
on diugie, pelzajace po ziemi pedy, ktore czepiajg si¢ korzeniami tu i 6wdzie
powierzchni. Sg one gesto
pokryte drobnemi, zielo-
nemi lis¢mi i rozgaleziajg
sie widelkowato.

Niektore rozgalgzienia
wznoszg si¢ w gorg i wy-
daja zwykle po dwa wierz-
chotkowe kloski. W nich
znajduja sie liczne zaro-
dnie. Bladozolte zarodni-
ki maja zastosowanie w le-
cznictwie ; uzywaja ich tez
w aptekach do obsypywa-
nia pigutek.

Rozwoj widlakow do-
konywa si¢ podobnie, jak
paproci i skrzypow.

!) Iykos (wyraz grecki)
wilk i podion (wyraz grecki)
nozka; clavatus w ksztalcie
maczugi. Ryc. 208. Widtak (Lycopodium clavatum). Fotografja z natury.
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Mchy (Musci?).

Plonnik (Polytrichum commune?), ryc. 209, tworzy ciemnozie-
lone, puszyste kobierce na wilgotnych lgkach i w cienistych lasach.

Nierozgalezione .}odygi plonni-
kow, dochodzgce niekiedy do 30 cm
wysokos$ci, rosng ciggle wierzchot-
kami. Tylko gorna cze$¢ pedow
plonnika jest zielona : dolna, w mia-
r¢ zamierania lisci, brunatnieje.

7 podstawy pedow wychodza
liczne brunatne wioski, t. zw. chwy-
tniki, ktore przytwierdzajg rosline
do gruntu, a zarazem stuza jej do
pobierania wody. Zastepuja one za-
tem plonnikowi korzenie.

Liscie sg skretolegle ulozone,
a na wierzchotku todygi tworzg ro-
zyczke (ryc. 209 4, a). Pomiegdzy
listkami takiej rozyczki znajduja sie
na jednych okazach rodnie, na in-
nych tylko plemnie. Rodnie i plem-
nie wystepuja wiec u plonnika na
samej roslinie, a nie na przedro-
slach, jak u paproci i skrzypow.

Jedne i drugie okazy plonnika,
z rodniami i z plemniami, rosng
gesto obok siebie; plemniki przeto
moga tatwo dosta¢ sie z woda do
rodni. Kiedy to nastgpi, ro$liny z rodniami wydajg po jednym bez-
listnym brunatno-czerwonym, dlugim trzonku, dzwigajagcym na wierz-
chotku zarodnie, zwang puszkag (ryc. 209 A, b, c¢; B, C). Te mloda,
delikatng zarodnie okrywa czepiec (ryc. 209 4, ¢). Przy dojrzewa-
niu zsuwa si¢ czepiec, a na szczycie puszki olwiera si¢ wieczko (ryc.
209 D, d). Za lada podmuchem wiatru kolysze sig¢ elastyczny frzonek,
a z puszki wysypuja si¢ na wszystkie strony lekkie, bardzo drobne
zarodniki.

Kietkujgcy na wilgotnej ziemi zarodnik mchu wydaje najpierw
delikatng, zielong nitke, zwang splatkiem (ryc. 209 E). Z drobnych
paczkow (rye. 209 E, e), rozmieszczonych na splatkach, wyrastajg
nowe ulistnione pedy plonnika, same za$ splatki gina.

Gdzie znajdujg si¢ rodnie i plemnie u paproci, a gdzie u mchow?

Rye. 209. Pronnik (Politrichum commune). A, a —
wierzcholkowa rozyvezka liSei, b — puszka bez
czepea, ¢ — z czepcem. B — puszka zamknie-
ta. C — okryta czepcem, D — otwarta; po od-
padnigeiu wieczka (d), wypadajg z niej zaro-
dniki. E — splatek, e — pgczek. (B—E w po-
wigkszeniu). Z natury.

') muscus mech. *) poly (wyraz grecki) wiele i thrix wlos, communis pospolity.
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Torfowiec (Sphagnum '), rye. 210, ma pedy bladozielone, przepojone woda,
gesto ulistnione; rozgalezia sie okolkowo. Pokrywa on znaczne przestrzenie trze-
sawisk i podmoklych lgk. Pedy torfowcow rosng ciagle wierzchotkami, ging za$
od dotu. Obumarte kawalki pedow zapadajg coraz glebiej w grzaskiem podiozu.
Woda i namul utrudniajg dostep powietrza i dlalego kawalki
owe tylko czeSciowo rozkladajg sie, a czesciowo ulegajg zwe-
gleniu. W miare¢ gromadzenia si¢ coraz to nowych warstw zbi-
jaja si¢ one coraz bardziej i w ten sposob z biegiem lat po-
wslajg pokiady torfu. Wykopany z gruntu torf, daje po wysu-
szeniu materjal opatowy.

Mchy nalezg do pospolitych roslin strefy umiarkowanej
i zimnej. Rosng na urodzajnych polach i w lasach, jednakze
spotyka sig¢ je czgsto na skalach, na korze drzew, na slarych
murach, na dachach, gdzie nie moglyby zZyé¢ inne rosliny. Mchy
jednak moga utrzymacé sie przy zyciu w tak niekorzystnych wa-
runkach dzieki temu, Ze pokarm czerpig przewaznie z opadow
atmosferycznych, nie z gleby, a susza im nie szkodzi. Wysy-
chajg niekiedy do tego stopnia, ze moznaby je na pyl rozetrze¢,
a przecieZz po deszezu Zy¢ zaczynajg na nowo.

s AT 7 X 3 < Rye.210. Torfowiec

Jezeli zarodniki mchow wpadng do wilgotnej szczeliny (Sphaghum) Z nu-
skalnej, wnet rozwijajg si¢ w roslinki. Pgdy ich obumierajg od tury.
dolu i tworza na skalach wraz z naniesionym przez wiatr py-
tem pierwsza warsiewke gleby, na kiorej 2yé juz mogg inne rosliny (np. brzoza).

W gorskich obszarach leSnych mchy, pokrywajace cale zbocza, zapobiegaja
szybkiemu splywaniu wody i splokiwaniu cienkiej warstwy urodzajnej gleby;
zalrzymujg bowiem migdzy liSémi i wehlaniajg ogromng ilos¢ wody.

Mchy bronig takze grunt le$ny od utraty wilgoci, przez co drzewom od-
dajg nieocenione ustugi. Oczywiscie mchy rosnace po tgkach sg chwastami, ktore
usuwacé nalezy. Rowniez i drzewa owocowe powinno si¢ co roku oczyszezaé
z wilgoinej powloki mechow, aby uchronié pien i gatezie od gnicia i od szkedli-
wych owadow, ktore w mchach znajduja kryjowke.

Kilka pedow mchu wysusz dobrze na sloficn. Jedne z nich wloz nastepnie do wody
dolng, bezlistna czeScia lodyg, drogie zanurz w wodzie lis§émi. Obserwuj, kiore pedy
mchu odzyskaja predzej pierwotny, §wiezy wyglad. Czego to dowodzi?

Watrobowce (Hepaticae?).

Porostnica (Marchantia polymorpha®), rye. 211, zyje przy zrédlach, na ocem-
browaniach studziennych, na wilgotnych murach, w mokrych rowach, czepiajac
si¢ podioza zapomocg chwytnikow.
Ma ona zielony, rozplaszczony ped,
ksztattem podobny do blaszki li-
Sciowej.

W lipcu wydaje porostnica oso-
bliwe trzoneczkowate odgalg¢zienia.
Na wierzcholkach trzoneczkow je-

) sphagnos (wyraz grecki) mech.
*) hepar (wyraz grecki) watroba. ®) ku
czci botanika francuskiego Marchan-
ta (zyt w w. XVII), polymorphos (wy-
raz grecki) o wielu ksztaltach.

Ryc. 211. Porostnica (Marchantia polymorpha). A —
plecha z rodniami (r); B — plecha z plemniami (p),
m — miseczki. Z natury.
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dnych okazow znajduja sig talerzykowate tarczki, zawierajace same plemnie (ryc.
211 B, p); u innych okazow wystepuja gwiazdkowate utwory z samemi rodniami
(rye. 211 A, r). Na tych drugich okazach powstaja zarodnie. — Dalszy rozwoj po-
dobny do rozwoju mchow.

Procz trzoneczkow z rodniami i plemniami znajdujg sig jeszcze na pedach
porostnicy niskie miseczkowate utwory (ryc. 211 A, B, m); na ich dnie powslaja

i oddzielaja sie jakby drobne paczki. Kazdy z nich porwany i uniesiony Ppra- :

dem wody deszczowej moze W odpowiednich warunkach rozwing¢ sie¢ w nowa
ro$line.
Dawniej uzywano watrobowcow jako Srodka przeciw chorobom watroby.
Paprocie az do watrobowcoéw wlacznie maja te ceche wspélna,
2e do zupelnego rozwoju dochodza w ciagu dwu pokolefi. Jedno po-
kolenie wydaje zarodniki, drugie plemnie i rodnie. Z tego powodu
tworza roéliny te gromade rodniowcow.

Glony (Algae?).

Na powierzchni wod stojacych wida¢ od wezesnej wiosny az do
jesieni zielone, zbite skupienia roslin, ktore plywaja po wodzie jakby
geste kozuchy. Sa to glony. Zyja one rowniez W glebi wod, gdzie
czepiaja sig podloza, a nadto spotykamy je na wilgotnej
ziemi i na korze drzew.

Jezeli pretem wyjmiemy Z wody czegst skupienia glo-
now, zwisajg one bezwiladnie: Kiedy wlozymy je do szklanki
z czysta woda, widzimy, Ze skiadaja si¢ z licznych, popla-
tanych z soba, zielonych niteczek. Ogladajac niteczki te
przez szkio powigkszajace, dostrzegamy, Ze sg one rozga-
tezione lub nierozgalezione, krzaczkowate, gwiazdkowate
itp U skretnicy (Spirogyra %), ryc. 212, nitki te sa nie-
rozgatezione. Glony nie posiadaja ani korzeni, ani pedow,
czyli majg cialo plechowate. Podobnie jak watrobow-
ce, mogg one odzywia¢ si¢ same, gdyz zawieraja ciatka
zieleni, a potrzebne im do zycia czgsci mineralne czerpia
wprost z wody.

Glony rozmnazaja sig szybko najczeSciej przez dziele-
nie, a to w ten sposob, ze nitki ich rozpadaja si¢ na li-
czne drobne kawatki; kazdy taki kawateczek zyje i rozwija
sie jako samodzielna roélina. Niektore z nich np. wsteznice
(Ulotrixz *) wydaja plywajace zarodniki, t. zw. ply wki,
z ktorych rozwijaja sig nowe zastepy samodzielnych roslin.
< Skutkiem tego wystepuja glony nieraz w takich ilosciach,
e ze zapelniaja stawy lub wolno ptynace wody.

Z natury.

Ryec. 212,
Skretnica
(Spirogyra)
W znacznemnm
powigksze-

1) alga wodorost. %) spirogyra (wyraz grecki) skrecona. 3) ulos kedzierzawy

i trixz wlos.
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I).la zwierzat w wodzie zyjacych, przedstawiaja glony wielka
Wartosé3 gdyz niektorym z nich sluza za pokarm, dla innych za$
¢ bezpieczng kryjowks.

Zycie roslin w wodzie.

) ?Iwiosna, kiedy stopi sig¢ powloka lodowa na wodach stojgcych, jakiemi
sg jeziora, stawy, moczary, bagniska, katuze, nie wida¢ na nich iadn;j roslin-
rosei. Lefzz zaledwie nastana pierwsze dni cieplejsze, juz pojawiajg si¢ na po-
Vner‘zchm tyeh wod glony. Jako rosliny zielone, wydzielajg one tlen (doswiad-
czenie 40).- Przez to wzbogacaja wode w ten gaz, niezbedny do oddychania zwie-
rzetom 2y:]acym. w wodzie, tak jak wszystkim wogole istotom Zywym.

Dopiero kiedy glony pokryly powierzchnie wod gesta powloka, poczynajg
przy brzegac_:h stawéw, na bagnach i moezarach zieleni¢ sig mlode i,odygi tata-
rakow, trzein i kosaécow, kiore wyraslaja z pedow podziemnych, ukrytych
w r'uu.l.e..W pewnej odleglosci od brzegu pojawiaja sie na powierzchni wod bla-
szki liSciowe grzybieni i wlosienicznikow, przytwierdzonych do dna.

Prze-wa?na liczba ro$lin wodnych ma pewne osobliwe wiasciwosci. Gl(;ny
pf;dy wh’)mgmcznikéw, grzybieni i t. p. sa wiotkie; wyjete z wody, nie moga;
uirzymacé sig o-wfasnej mocy, lecz opadaja bezwladnie. Dla tej wiol’koéci wla-
Snie, podd_a]a. sie one ruchom wody, co chroni je od ztamania. Takze blaszki li-
Sciowe le.le swym ksztaltom (poréwnaj grzybien str. 24, wlosienicznik sir. 20)
umka_]z! zms':zczenia przy gwattowniejszych ruchach wody. Jak rosliny Iad;)we
zabezpieczaja sig przedewszysikiem przed zbytnig utraly wody, tak rosliny wo-

: dne (zwlaszcza zanurzone lub plywajace) starajg si¢ o zapasy powietrza. Powie-

giﬁob%:ierghwipelniajgce komory w lodygach i lisciach (str. 24), stuzy im nie
oddychania (do$wiadczenie 16), lecz takz ia i ! ie si
g ) z takze ulatwia im unoszenie sig
) & Rosliny wodne czerpia pokarm z gnijacych w wodzie czg$ci roslinnych

fvtlle'rzecych; ‘tem samem oczyszczajg one wode i stwarzaja warunki odpo-
wie Lgs_dla zycia 'z_Wlerzat. To oczyszczanie wody i wzbogacanie jej w tlen za
posrednictwem roslin wodnych, ma w gospodarstwie przyrody bardzo wielkie

“znaczenie. Bez roslin wodnych byloby niemozliwe Zycie zwierzat w wodach

stojgcych.

4 _Doéw?;!czepie (48): Nabierz wody z kaluzy do dwu naczyh szklannych i po-

st ]ecua oknie. (Jd_y_' Yvoda si¢ ustoi, umie§é w jednem naczyniu garsé glonow, np. skre-

o ?y.cz; ‘i:l;;vaéyszb 1u]z:l po klllkl}ll godzinach na powierzchni wody w naczyni!.; z glona-
obu naezyniach ma t i : i ¢

Elibret el ey y po tygodniu ten sam kolor i zapach? Wytlumacz

Dlaczego umieszeza si¢ rosliny zielone w akwarjum?

Grzyby (Fungi?).

Muchomor (Amanita muscaria®), tabl. XXVIII, 5, pojawia sig la-
tem na glebie le$nej, obfitujacej w butwiejace czastki roslinne.

Cze$é nadziemna jego ciala sklada si¢ z trzonu i kapelu-
sza (ry.c. 213). Bialawy trzon, w ksztalcie stupka, jest u podstawy
nabrzmialy, a w gorze ozdobiony jakby postrzepionym kolnierzykiem
(ryc. 214). Na trzonie spoczywa szeroki, parasolow:;ty kapelusz.

1) fungus grzyb. ?) amanites (wyraz grecki) grzyb, musca mucha.

Eudelka, Wiadomoéci z botaniki, wyd. 2. 12
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Zewnetrzna, szkarlatno-czerwona powierzchnia kapelusza jest
biato upstrzona (tabl. XXVIII, 5). Sg to resztki oslony, ktéra wraz
z kolnierzykiem stanowila przed-
tem jednolitg calos¢. Okrywatla ona
zupelnie kapelusz (ryc. 215), oraz
gorng czes¢ trzonu mlodego mucho-
mora, wydobywajgcego sie z ziemi
(ryc. 215).

Na spodniej stronie rozwinie-
tego kapelusza przebiegaja liczne,
promienisto ulozone listewki, 13-
czgce jego obwdd z trzonem (ryc.
215). Na powierzchni owych liste-
wek znajduja sie mate (gotem okiem
niedostrzegalne) trzoneczki, t. zw.
podstawki, z ktorych kazda
wydaje cztery zarodniki. Kapelusz
ochrania zarodniki przed deszczem
i rosg, a nie przeszkadza ich swo-
bodnemu wypadaniu i rozsiewaniu
si¢ w suchem powietrzu.

Doswiadczenie (49): Obetnij kape-
; lusz muchomora lub innego grzyba ka-
peluszowego i poldz go w pozycji naturalnej (t. zn. listewkami na dél) na su-
chym talerzyku. Talerzyk wraz z kapeluszem grzyba pozostaw w suchem miej-
scu, nie ruszajac go zupelnie przez 24 godzin. Po
uplywie tego czasu podnies kapelusz, a wowczas zo-
baczysz liczne zarodniki w postaci delikatnego pro-
szku. Zarodniki ulozyly si¢ promienisto, tak, jak
wypadaty ze szczelin pomiedzy listewkami.

Po ostroznem wydobyciu z ziemi mucho-
mora lub jakiegokolwiekbgadz innego grzyba,
mozna zauwazy¢ u podstawy trzonow mno-
stwo delikatnych niteczek. Te delikatne, do
pajeczyny podobne niteczki, nie sg korzenia-
mi ani chwytnikami; tworza one wlasciwe
ciato grzyba, zwane grzybnia (ryc. 215).
Grzybnia Zzyje w ziemi, przenikajac glebe
Jakby gesta poplatang siateczka, a tylko oka-
Rye. 214. Muchomor. Powstawa- Za%a- ZHniinia WydObywa SI-Q W pewnyc}:}
nie kolnierzyka, Fotografja z na.  Mi€jSCach na powierzchnig ziemi w postaci

tury. trzonkow, okrytych kapeluszami.
X Dlaczego mozna znalez¢ na jednem miejscu
kilka grzybow, a po wyzbieraniu ich, juz w kilka dni ukazujg si¢ tam nowe
grzyby, zwlaszcza po deszczu?

Ryc. 213. Muchomor (Amanita muscariaj.
Fotografja z natury."

" Z tej przyczyny mu-
- szg pobiera¢ gotowy
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Zarodniki, zaniesione podmuchem wiatru w rozne strony, kiet-
kujg w sprzyjajacych warunkach, wydajgc nowa grzybnig.

Muchomor jest grzybem trujacym. Trucizna otrzymana z mu-
chomora przez wygotowanie go w mleku, jest uzywana gdzie niegdzie
do trucia much; stad
nazwa grzyba.

Muchomory, jak
i wszystkie inne
grzyby, nie posia-
dajg ciatek zieleni.

pokarm, a miano-
wicie badz jako pa-
sorzyty zistot zy-
wych, badz tez jako

roztocze zZ gnija_ Rye. 215. Muchom.or. _Stol':mi.uwy TozWOj nad.ziemnej czesci grzyba,
w glebie widaé nitkowatg grzybnie. Z natury.

cych cial roslinnych
lub zwierzecych. Przewazna liczba grzybow kapeluszowych nalezy do
roztoczy.

Ze znanych w Europie okolo 3.000 gatunkéw grzybow jedne sg jadalne,
inne za$ trujgce. Poniewaz niema ogdlnych prawidel, po ktorych moznaby jedne

-od drugich odrdznié, przeto grzyby staja sie nieraz przyczyng zatrucia. Przy

zbieraniu grzybéw trzeba byé przeto ostroznym i kazdy obejrze¢ zosobna, czy
nie jest trujgcy. Takze jadalne grzyby, o ile nie s do$¢ $wieze i dobrze ugoto-
wane, mogg czlowiekowi zaszkodzié.

Pieczarka (Psalliola campestris?), tabl. XXVIII, 7, rozwija si¢ podobnie, jak
muchomor.

Spod kapelusza dojrzalej pieczarki skiada sig¢ z listewek poczatkowo bia-
lawych, poZniej rozowych, a wreszcie bronzowych. Ro$nie ona dziko w miejscach,
gdzie znajduje si¢ wiele mierzwy czyli nawozu stajennego; bywa tez sztucznie
hodowana w piwnicach w mieszaninie ziemi i nawozu.

Pieczarka nalezy do grzybéw jadalnych. Podobny do niej, ale trujaey, jest
muchomor zélawy (Agaricus phalloides ®), tabl. XXVIII, 1.

Do jadalnych grzybow nalezy zolta lisiczka (Cantharellus cibarius ?), tabl.
XXVIIL, 4. Posiada ona lejkowato zaglebiony kapelusz o brzegach nierownych.
Listewki zstepuja na trzon, gubigc si¢ na nim nieznacznie.

Rydz (Lactarius deliciosus*), tabl. XXVIII, 6, rowniez jadalny, ma kapelusz
plaski, albo miseczkowato zagl¢gbiony, koloru ceglasto-czerwonawego, ozdobiony
pomaranczowemi albo zielonawemi pierscieniami. Z odtamanych trzonow wy-
plywa czerwonawo-zolty sok mleczny.

Opienka (Armillaria mellea®), tabl. XXVIII, 3, roSnie grupami na starych
pniach lub na korzeniach drzew w lasach mieszanych. Dobrze ugotowane opienki
s3 jadalne:

Yy psallion (wyraz grecki) lafcuszek przy uzdeczce, campesiris na polu rosnacy-
*) agarikon grzyb rosngcy na drzewie, phalloides (wyraz grecki) ksztaltu slupka. 3) kan-
tharos (wyraz grecki) kubek, cibarius jadalny. *) lactarius mleczny, deliciosus smaczny.

) armilla piersciefi, melleus Z6tty, jak miod.
*
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Borowik (Boletus edulis'), tabl. XXVIII, 2, zwany pospolicie grzybem praw-
dziwym, nalezy do najbardziej cenionych grzybéw (ryc. 216). Kapelusz jego jest
utkany z licznych rurek, stojgcych gesto
obok siebie. Wnetrze kazdej rurki wyscie-
laja podstawki. Ze wszystkich grzybow bo-
rowik najlepiej nadaje si¢ do suszenia.

Podobnie jak borowik zbudowarie s3
huby (Polyporus®), pasorzytujgce na drze-
wach; kapelusze ich utkane sg takze z li-
cznych rureczek. Huby trzonkow nie maja,
przyrastaja wigce jednym bokiem kapelusza
do pni lub konaréw drzew. Z wysuszonych
i nasyconych saletra hub sporzadzano daw-
niej hubke, uzywang do rozniecania ognia.
® Do grzybow jadalnych nalezg jeszcze
drzewkowato rozgalezione kozie rozki (Cla-
varia flava®), tabl. XXVIIL, 9.

Kuliste purchawki (Lycoperdon®) i ku-

e Tl o i

Ryc. 216. Borowik (Boletus edulis). 7
Fotografja z natury. rzawki (Bovista®, ryc. 217, zamiodu ze

wszech stron zamkniete, pekaja poZniej roz-

rzucajac cale chmury brunatno-czarnych zarodnikow.
Snie¢ (Tilletia caries %) pasorzytuje na pszenicy, wyrzadzajac znaczne szkody.
Grzybnia S$nieci rozwija si¢ w miarg wzrostu zywiciela; zarodniki wydaje do-

piero po wykloszeniu sig pszenicy. Klosy chore,
t. j. napadnigte przez $nie¢, nie roznig sig z ze-
wnatrz niczem od zdrowych, lecz miejsce bia-
tej maki w ziarnach zajmuje czarny, cuchngcy
proszek. S3 to zarodniki $nieci, ktore przy
milocce osiadajg na zdrowych ziarnach i przy-
lepiajg si¢ do nich; przy kietkowaniu zasie-
wow zakazaja znowu miode rosliny.
Ryec. 217. Kurzawka (Bovista). Z lewej Rdza zboiowa (Puccinia graminis ®), nawie-
strony cala,z prawej peknieta. Z natury.  dza jako pasorzyt zboza i wiele innych traw.
Na lisciach i zdzblach chorych traw wyste-
puja latem rdzawe pasemka, wypelnione zarodnikami grzyba. Podczas falowa-
nia tanéw zbozowych przenosza sie zarodniki bardzo latwo z jednej rosliny na
druga. Rdza zmniejsza znacznie plony.

Podobnie jak wsréd zwierzat tasiemiec wymaga do zupelnego rozwoju dwu
zywicieli (jakich?), tak i rdza précz traw ma drugiego zywiciela t. j. berberys
(str. 25). Aby zupelnie mogla sig rozwingé, musi rdza przej$é przez obu Zywi-
cieli. Jeden rodzaj zarodnikéw moze rozwija¢ sig tylko na lisciach berberysu.
Nalezy zatem wycinaé krzewy berberysu, rosngce w poblizu pél uprawnych, po-
niewaz w ten sposéb usuwa si¢ pasorzyta najskuteczniej.

Smardz (Morchella conica®), tabl. XXVIII, 8, ma kapelusz pomarszczony,
brunatny, pokryly na stronie zewngtrznej woreczkowatemi zarodniami. Trzonek,

1) poletus grzyb, edulis jadalny. *) poly (wyraz grecki) wiele, poros (wyraz grecki)
otwér. 3, clava maczuga, flavus plowy. *) Iykos (wyraz grecki) wilk, perdo wypuszczam
(zarodniki!). %) urobione z niemieckiej nazwy tej roliny : Bovist. ®) ku czci francuskiego
botanika Tilleta, (2yt w w. XVIII); caries sprochnialosé. 7) ku czci wloskiego botanika
Puccinie’go; gramen trawa. 8) utworzone z niemieckiej nazwy tego grzyba: Morchel,
konikos (wyraz grecki) stozkowaty.

Kudelka, Wiadomosci z botaniki. TABLICA XXVIII.

1. Muchomor Zolttawy (Agaricus ides). ¢ i

3 1. 101 Agaricus phalloides). 2. Borowik (Boletus eduli

(3'4 OPI_EIlka (Armillaria_mellea). . Lisiczka (Cantharellus cibarius). 3, Muchotnl;?l:

£ rgamta muscaria). 6. Ryd_z ( Laclarius deliciosus). ;. Pieczarka (Psalliota campestris)
- Smardz (Morchella conicaj. 9. Kozie rozki (Clavaria flava). i

Nak i wlasnose K. S i
tad i wlasnosé K. S. Jakubowskicgo we Lwowic
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podirzymujgey kapelusz, jest dety. Grzyb ten jest jadalny; mozna go znalezé
wiosng w lesie. — Jadalna, aromatyczna trufla (Taber melanosporum '), akrywa
si¢ calkowicie w glebie. Do poszukiwania
trufli stuza psy, umyslnie do tego celu wy-
tresowane.

Trujacy sporysz (Claviceps purpurea?),
ryc. 218, pasorzytuje na klosach zyta. Latem
mozna bardzo czesto znalezé w dojrzewaja-
cych klosach ciemnofioletowe lub prawie
czarne, jakby rogowe utwory. Sz to t. zw.
przetrwalniki sporyszu, powstale ze
zbitej grzybni (ryc. 218 A). Przy ich pomocy
sporysz zimuje. Pozostale w polu jesienig
lub wysiane z ziarnem przetrwalniki Spo-
ryszu wydajg na wiosng male glowki (ryc.
218 B) z licznemi zarodniami (ryc. 218 C).

Rye. 218. Sporysz (Claviceps Durpurea), A — klos

Zyta z przetrwalnikami sporyszu. B — prze- Rye. 219. Ple$n (Mucor mucedo). A — kawalek

trwalnik wydajaey gtéwki. C — grupa zarodni. splesnialego chleba. B — zarodnia, C — jej po-

D — zarodnia, z — zarodniki. C, D w powie- diuiny przekréj w powiekszeniu; z — zaro-
kszeniu. Z natury. dniki. Z natury.

Wypadajace z zarodni nitkowate zarodniki (rye. 218, D, z) zakazajaq stupki kwi-
tngcego Zyta. Przetrwalniki sporyszu, zmielone z ziarnem, zatruwajg make.
Plesn (Mucor mucedo?), ryc. 219, tworzy pu-
szysty nalot na wilgotnym chlebie (ryc. 219 A4), na
konfiturach i t. p., ale tylko wtedy, kiedy $wieze po-
wietrze nie ma do nich dostgpu. Grzybnia plesni
przenika te ciala, wydajac gestg sie¢ niteczek. Nie-
ktore nitki wznosza sig¢ pionowo w gore, nabrzmie-
wajac na koncach kuleczkowato (ryc. 219, 4, B). Sa
to zarodnie wypelnione bardzo drobnemi zarodni-
kami (rye. 219, C, z); po rozerwaniu zarodni unosza
si¢ W powietrzu zarodniki, golem okiem niedostrze-
galne, w tak wielkiej ilosci, ze wszedzie ich pelno.
Doswiadczenie (50): Kawalek zwilzonego chleba
poloz na talerzyku, przykryj szklanks i postaw w eiem-
nym kjcie. Szklanki nie podno$, lecz przypatruj sie przez
iej Sciany. Wkrotce zauwazysz na chlebie najpierw bialg,

Ryc. 220. Pendzlak (Penicillium.

') tuber guz, melas (wyraz grecki) czarny i sporos.  z prawej strony wierzchotkowa
(wyraz grecki) zarodnik. 2) elaviceps z gtowka w ksztalcie  czesé grzybni z licznemi zaro-
maczugi, purpureus purpurowy. °) mucor plesfi, mucedo dnikami, w znacznem powie-
plesn. kszeniu. Z natury.
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puszysta grzybnie plesni. Na niektorych nitkach ukaza si¢ biale, pézniej czarne zarodnie,
wygladajace, jakby drobne ziarnka maku. Po 8 dniach zmieni sie barwa nalotu, gdyz
pokaze sie teraz ma chlebie inny grzybek, zwany pendzlakiem (Penicillium crustacenm ')
o zgnilo-zielonych zarodnikach, tworzacych jakby pendzelki (ryc. 220).

Bakterje (Schizomycetes ?).

Do najmniejszych istot, jakie znamy, naleig bakterje; niektore z nich nie
przekraczaja wielko$ci f;40, a nawet /0, mm. Majg one ksztalt kuleczek, lase-
czek, niteczek, przecinkow i t. p. (ryc. 221). Bakterje mozemy oglgda¢ tylko pod
mikroskopem. Sg jednak bakterje, ktéorych nie mozna dostrzec przy uzyciun naj-
silniejszych powig¢kszen mikroskopowych. Obecnosé tych bakteryj mozemy stwier-
dzi¢ po zmianach, jakie one wywolujag w Srodowiskach, w ktorych zyja.

Podlozem najlepszem do rozwoju bakteryj sg przewaznie piyny (woda) -

i wilgotna gleba.
Przy dostatecznej ilosci pokarmu i w odpowiedniej temperaturze rozmna-
zajg si¢ bakterje bardzo szybko przez podzial na dwie lub wiecej czesci. Gdy
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Ryec. 221. Bakterje. A — kwaszgce mleko (Bacterium acidi lactici), B — wywolujace ropienie (Strepto-

coceus pyogenes), C — tyfusu (Bacillus typhi), D — wystepujace w zoladku (Sarcina ventriculi), E —

febry (Spirochaete Obermeieri), F — dyfterji (Bacterium dyphtheritidis), G — gruzlicy (Baclerium lu-
berculosis), H — cholery (Microspira comma). A—H bardzo znacznie powigkszone. Z natury.

pokarm wyczerpuje sig, lub gdy ciecz, w ktorej zyja, wysycha, przeksztalcajg sig
bakterje w zarodniki otoczone gruba blong, ktére moga przetrwaé z tatwoscia
brak pokarmu i wilgoci. W powietrzu unosza sig¢ miljardy takich zarodnikow,
niedostrzegalnych golem okiem. Osiadajg one na wszelkich przedmiotach i wy-
czekuja tylko stosownych warunkow, w ktorych moglyby si¢ rozwingd.
Niektére bakterje przynoszgq czlowiekowi pozytek, np. te, ktére wywolujg
kwasnienie mleka, ki$nienie ogorkow, kapusty, barszczu, ciasta; inne znowu wy-
wolujg gnicie nawozu, a tem samem umozliwiaja roslinom nasiennym pobiera-
nie pokarmu. Bakterje, podobnie jak robactwo, tocza ciala niezywych roslin

1) penicillum pendzel, crusta powloka. 2} schidzo (wyraz grecki) rozdzielam i mykes
(wyraz grecki) grzyb.

il . ik

i zwierzgt, powodujgc prochnienie i gnicie. Przekonano sie, ze bez bakteryj niema

gnicia. Z drugiej jednak strony w bakterjach ma czlowiek niebezpiecznych wro-
| gow, ktorym z powodu ich drobnych rozmiaré6w, a ogromnej ilosci, cz¢sto ulec

musi. One to wywoluja rozmaite choroby zakaine, jak febre, tyfus, gruzlicg, dy-
fterje, cholere, ospe i t. p. (ryc. 221).

Zachowanie jak najwigkszej czystoSci jest waznym Srodkiem ochronnym
w walce czlowieka z bakterjami. Dokladne mycie rak mydlem przed kazdem je-
dzeniem, zapobiega wielu chorobom. Wystawianie pokarmow na dzialanie wyso-
kiej temperatury i-gotowanie cieczy zabija zarodniki bakteryj. Promienie sto-
neczne wplywajg takze niszczgco na bakterje; to tez powinno si¢ dbac o to, aby
suknie, poSciel i meble poddaé¢ przynajmniej co pewien czas dzialaniu stonca.
Nalezy tez wystrzegaé sig stycznosci z osobami zakaznie choremi; osoby, ktore
muszg obcowaé¢ z chorymi (lekarze), uzywajg do mycia ragk procz mydia Srod-
kéw odkazajacych np. karbolu, lysolu i t. p. Nie tylko powietrze, lecz takie
i wody obfituja w rozliczne bakterje. Pamietaé trzeba, Ze picie wody z nieznane-
go zrodia (np. w podrozy na stacjach) stalo sie nieraz przyczyna cigzkich cho-
rob, a nawet i Smierci.

Porosty (Lichenes?).

Na korze drzew, na plotach lub skalach mozna czesto napotkac
szaro- lub zéltawo-zielone powloki. Sq to porosty (ryc. 222), ktérych
plechowate cialo sklada sig¢ z grzybai glonu.
Na powierzchni zbita, w gtebi luzna 1 po-
platana grzybnia obejmuje liczne, drobne
osobniki glonu. Porosty sg przykladem wspot-
zycia grzyba i glonow. Dzigki temu wspol-
zyciu mogg one istnie¢ w takich warunkach,
w ktorych kazdy zosobna musialby zgingé.
Grzyb dostarcza glonom wody z czasteczka-
mi ziemi, a wzamian otrzymuje od nich
maczke, ktorg glony wyrabiajg samodzielnie
w ciatkach zieleni. Susza ich nie zabija; wy-
sychaja niekiedy tak, Ze mozna je na pyt
rozetrze¢, a zwilZzone powracaja na nowo
do zycia.

Wymien przyklady wspolzycia (t. zw. spolki
zyciowej) ze swiata zwierzecego!

Ryc. 222. Porost (Sphaerophorus
Glony az do porostéw wlacznie majg coralloides) na galezi debu. Fo-

te ceche wspdlna, Ze cialo ich jest plecha, bt e

t. zn. nie posiada ani pedu ani korzeni. Dlatego tworza one gro-
made plechowcéw. :

Rodniowce i plechowce rozmnazaja si¢ przy pomocy bardzo
drobnych zarodnikéw i dlatego obie te gromady stanowia typ
zarodnikowych.

1) leichen (wyraz grecki) porost.



Ryc. 223. Szarotka (Leonfopodium alpinum). Wedlug G. E. F. Schulza.

Roslinnosé¢ tatrzanska.

Wstepujac na jakikolwiek szczyt gorski, stwierdzi¢ mozemy z latwoScia,
jak ze zmiang wzniesienia zmienia sie¢ roslinnosé. Przyczyng tego s przedewszyst-
kiem roznice klimatu, ktory na coraz to wyzszych miejscach jest coraz ostrzejszy.

Tak np. w Tatrach panuja odmienne warunki klimatyczne, niz na nizinach.
Zima trwa tam dluzej i jest bardzo surowa, lato natomiast jest kroétkie i chiodne.
‘A poniewaz i gleba jest gorsza, przeto Swiat roslinny jest ubogi.

U stop Tatr rozcigga sie pas ziemi, zwany kraing uprawnych pél. Granice
jej stanowia obszary, na ktérych udaje si¢ jeszcze uprawa jeczmienia i owsa.
Powyzej znajduje si¢ kraina regli o klimacie znacznie ostrzejszym. Kraina ta
sklada si¢ z dwu pasdOw: w nizszym rozciggaja sie lasy, w wyzszym rozlegle
bory. Tu znachodzi si¢ limba (zob. str. 163). Nieliczne okazy tego pigknego drze-
wa znajduja si¢ np. w okolicy Morskiego Oka. Gorng granice regli stanowig kar-
towate kosodrzewiny, o Scielacych sie¢ i poplatanych z soba galeziach. v

Powyzej ciagna sie hale, pokryte przewaznie niskiemi trawami i ziolami.
Ta karlowato$¢ wzrostu chroni roslinno$¢ gorskg przed gwaltownoscig wiatrow
halnych, lawin i t. p. Przy skarlowacialych lodygach i drobnych listkach wydaja
sig kwiaty 1ak gorskich do$¢ wielkie, a nadto rzucaja si¢ w oczy jaskrawg barwa,
jak np. lazurowy kwiat goryczki (Genliana?') Clusii, podobnej do rosnacej w Al-
pach goryczki, ryc. 224). Bogate okrycie wioskami np. szarotek (Leonlopodium
alpinum ®), ryc. 223, skutecznie ochrania rosliny od zbytniej utraty wody.

Ponad halami znaleZé¢ juz mozna tylko uboga roslinnosé skalng, z roslin
kwiatowych np. skalnice (Saxifraga aizoon?®), ryc. 225. Jedynie tylko mchy i po-
rosty, dosiggajg do krainy wiecznego $niegu.

') gentiana goryczka. %) leon (wyraz grecki) lew i podion (wyraz grecki) n6zka, alpinus
alpejski. *) saxum skala i frag- (od frango) tamie krusze; aizoon (wyraz grecki) wiecznie Zywy.

i “i

Ryc. 225. Skalnica (Saxifraga uizoon). Wediug G. E. F. Schulza.




Hodowla roslin doniczkowych.

Bardzo wiel_e roslin ogrodowych hodowaé mozna w doniczkach; hodowla
ta wymaga dh_alosci i starania, ma si¢ jednak przy niej uslawiczng sposobnos$é
przy!)atrywanla si¢ rozwojowi roslin, a wyhodowane w doniczkach okazy upie-
kszaja mieszkanie.

; Prz.y 'hodowli pamigtaé nalezy o nastgpujacych rzeczach. Kazda roslina po-
winna mie¢ wazonik odpowiedni do jej wielkosci. Najlepsze s wazoniki z gliny
n¥ep0[e.ws'mej, kidra przepuszcza powietrze do korzeni rosliny. Wazonik powi-
nien mie¢ w dnie niewielki otwor dla odplywu wody. Pod wazonik podstawia sie
mlseczke. polewang, na ktérej zbiera sie woda; wode te nalezy z miseczki odle-
waé. Zanim napelni si¢ doniczke ziemis, trzeba 6w otwor w dnie nakry¢ gliniang
skorupks. Zapobiega ona wysypywaniu si¢ ziemi z wazonikéw, a nie przeszka-
dza odptywaniu wody, po obfitem podlaniu.

Ziemi¢ potrzebng do napelniania doniczek, mozna nabyé u ogrodnikow.
I'VI(.)ZnaE ja! takze samemu sporzadzi¢. Miesza sig 4 czgsci ziemi z kretowin z 3 cze-
sciami ziemi lesnej (zawierajgcej przegnile czesci roslinne, zwlaszeza liscie), do
tego dodaje si¢ 3 czeSci mierzwy, 1 czesé piasku i 1 cze$¢ potluczonego wegla
drzewnego.

W napelnionej ziemig skrzynce lub wigkszym wazoniku sieje si¢ nasiona
rzqfikami, prz_ykrywa sig je lekko warstewkq ziemi i podlewa do$é¢ obficie. Obok
umieszcza si¢ karteczke z datg zasiania i nazwg rosliny, np. ,lewkonja zasiana
dn. 14 marca 19. .« ;

Gdy wykietkuja milode roslinki, nalezy je rozsadzaé, bo zwykle rosng za
gesto. Podwaza si¢ delikatnie rzadki nozem i wyjmuje ze skrzynki. Potem roz-
dziela si¢ uwaznie rozsade¢ na pojedyncze okazy i sadzi sig zaraz po jednej lub
po dwie sztuki do przygotowanych wazonikéw. Do otworu zrobionego w ziemi
p_alcem lub patykiem, wklada sig ostroznie korzonki rosliny. Nastepnie obsypuje
sig j e ziemig i uciska sig ziemig¢ lekko u podstawy pedu. Wazonik napetnia sie
ziemig, jednak nie pod sam wierzch, gdyz inaczej podlewanie bytoby utrudnione.
Po przesadzeniu nalezy podlaé do$é¢ obficie; przez kilka dni nie wystawia sig
miodych roslinek wprost na dziatanie promieni stonecznych.

N?’We okazy niektérych roslin, np. rézy, pelargonji, mozna otrzymaé takze
W sposob opisany w doswiadczeniu 15: o ,odkladach® gozdzika, patrz str. 67.

Gdy rosliny si¢ przyjma, wymagaja i nadal cigglej, starannej opieki. Od
czasu do czasu trzeba powierzchnie ziemi w doniczkach spulchniaé kohcem za-
ostx.'zouego patyka, aby woda i powietrze mialy dostep w glagb ziemi. Rosliny
k.w1tna tem pigkniej, im wigcej majg Swiatla i dlatego do hodowli roslin nadaja
si¢ szczegblnie okna, zwrocone ku potudniowi. Liscie nalezy oczyszezac z kurzu ;
w tym celu polewa sig roSliny przestaly wodg zapomoca koneweczki z sitkiem,
latem zas$ wystawia sie je na cieply deszcz. Aby wytepi¢ mszyce lub inne owady,
zmywa si¢ ro§liny dokladnie woda mydlang, postugujac si¢ przytem gabka lub
pendzlem.

W doniczkach znajduje sig¢ niewiele ziemi; to tez roglinom niediugo brak
p?karmu. Starsze przeto rosliny nalezy co pewien czas przesadzaé. W tym celu
ujmujemy lewq r¢ka rosling tak, aby jej lodyga przechodzita pomigdzy drugim
a trzecim palcem; dlonig przytrzymujemy powierzchni¢ ziemi w wazoniku,
palcami brzeg wazonika i odwracamy go do gory dnem. Podtrzymujgc wazonik
rel:;a. prawsg, uderzamy nim lekko o krawedz stolu; w ten sposob wydobywamy
Fqsllne z korzeniami. Potem wytrzepujemy delikatnie ziemig z pomigdzy korzeni
i wsadzamy rosling do nowego, wigkszego wazonika. Wielko$¢ jego ma byé taka,
aby nowa warstwa ziemi na dnie i dokota korzeni wynosita 2 do 3 em grubosei.

dig Lk

Po nasypaniu ziemi ugniata si¢ ja lekko i obficie podlewa; potem v:razoniki usu-
wa sie ze stofca. Po kilku dniach dosypujemy niece ziemi, poniewaz dawna
warstwa osunela si¢ troche wdoét.

Niekiore rosliny np. pelargonje, popielice (Cineraria'), zlocienie, fiolki
alpejskie (Cyclamen?® wymagajg wypoczynku zimowego i nieco chlodn_iejszej
temperatury, nalezy je przeto umieSci¢ zima w nieopalanym pokoju. W ciepiem
mieszkaniu mogg pozostaé kaktusy, ukosnice czyli begonje, palmy i paprocie.
Wogéle w miesigcach zimowych nalezy rosliny trzymaé do$é sucho, zdala od
goracego pieca, w miejscach mozliwie jasnych.

Chege w zimie mieé kwitngce hiacynty, tulipany, lub inne cebulkowe ro-
$liny, pedzi sie je sztucznie (sposobem podanym na str. 136), zmuszajac je do
wezesniejszego wydania kwiatow.

O zbieraniu i suszeniu roslin.

Czynié postepy w nauce botaniki moze tylko ten, kto czgsto i hacznie_przy?
glada sig zyciu roslin w naturze. Sposobnos¢ do tego nastrgczaja takze wycieczki
botaniczne.

'Na wycieczke taka procz noza, malej topatki, lupy i notesu trzeba zabxl'aé
ze sobg puszke na rosliny albo teczky z dwu tektur, z przeciaggnigtemi u gory
i u dolu tasiemkami tak, aby mozna bylo tektury w miarg potrzeby rozszerzac.
Do $rodka teczki wklada sie kilkanascie arkuszy bialej bibuly. Migdzy niemi
umieszcza sie znalezione rosliny, baczac, aby liScie i kwiaty nie pozaginaly sie:
Mniejsze rosliny wykopujemy wraz z czgSciami podziemnemi, z wigkszych zas
zabieramy kwitngce galgzki. ;

Znalezione rosliny najlepiej zaraz na miejscu oznaczyc¢ ?), a na osobnej -
karteczce podaé¢ procz nazwy datg, miejscowosé i otoczenie rosliny, np.:

|

Zmijowiec (Echium vulgare) !

24/VI 19... Janow — miedza polna l
Zebral X. ..

i karteczke te wlozyé do arkusza z dang roslina.

Po powrocie do domu rozklada si¢ i rozprostowuje rosliny na arkusza
bibuly, a nastgpnie przykrywa si¢ je drugim arkuszem. Im hardziej soczys_tef sa
pedy, tem grubsza warstwa bibuly musi je przegradza¢ od nastepnt_ej roslm'y,
ktora znowu w podobny sposob kiadzie si¢ na wierzchu. Po umieszczeniu
wszystkich roslin przyniesionych z wycieczki, zamyka sig teczke i obcigza sie
ja kilkunastu ksigzkami lub innym niezbyt wielkim cigzarem (do 15 kg).

Bibuly wyciagaja wilgoé¢ z roslin; im czeSciej wiec zmienia sig arkusze
(poczatkowo co 24 godzin, pozniej co 2 lub 3 dni), tem piekniej i predzej poste-
puje suszenie. Zmienia¢ bibul¢ najlepiej w ten sposob: rosling przykrywa sig
$wiezym arkuszem, nast¢pnie obraca si¢ obydwa arkusze rownoczesnie tak, aby
nowy dostal si¢ na spod. Dawna bibul¢ mozna teraz latwo usungé, a nieuszko-
dzona roslina pozostaje na nowym, suchym arkuszu.

Wysuszong rosling przymocowuje si¢ zapomocg gumowanych na koicach
paskow papierowych wewnatrz arkusza papieru (na firzeciej stronie); 'z_apiski
umieszcza sie na pierwszej stronie arkusza. Taki zbior zasuszonych roslin na-
zywa sie zielnikiem.

1) cinis popiél. %) cyelus kolo, tarcza. ®) Przy oznaczaniu roslin postugiwaé sie ma-
lezy ksigzka p. t: Rostafifnski, Przewodnik do oznaczania rolin. Krakow 1911.



Podziat swiata roslinnego.

Liczba znanych gatunkow roslin dochodzi do 190.000. $wiat roslinny mo-

znaby porowna¢ z bardzo wielkg bibljoteka, w ktorej obok siebie spoczywaijg
ksigzki roznej tresci. Odnalezienie potrzebnego dziela w takiej bibljotece byloby
prawie niemozliwe lub zalezaloby tylko od szczeSliwego przypadku.
: Botanicy, poznajae zdawiendawna coraz wigcej nowych roslin, opisywali
Jje, a nast¢pnie porownujae rozne rosliny, porzadkowali je na podstawie wspol-
nych‘ cgch i ukiadali w systemy. W ten sposéb dali wszystkim mozno$é¢ po-
znania i oznaczania roslin.

] Doswiadczenie codzienne uczy, ze rosliny wyrosle z nasion jednej rosliny
m’amerzystej sq do niej nadzwyczaj podobne, a réznig sie od niej tylko w szcze-
g('ﬂ'ach (np. wielkos¢ liSci, odcien zabarwienia i t. p.). Z nasion btawatka np. wy-
ros¢ mogg tylko blawatki. Zbiér takich roslin, ktére wykazujg zgodno$é we
wszystkich istotnych witasnosciach, nazwano gatunkiem.

Postaci gatunkow, réznigce sie od siebie w mniej -istotnych wtasnosciach,
lworza odmiany (np. burak cukrowy, burak pastewny).

’ Jak w matematyce dla ulatwienia przegladu wigkszych liczb uzywa sie
procz Jjednostek zasadniczych takie jednostek wyzszych rzedéw, ktoremi sg dzie-
sigtki, setki i t. d., tak w systemie roslin gatunek stanowi jednostkeg za-
sadniczg, a jednostkami wyzszemi sa rodzaje, rodziny, dziaty,
klasy, gromady itypy.

: Istniejg systemy sztuczne i naturalne. Za podstawe ugrupowania przy-
je¢to w systemie sztucznym dowolnie obrang wlasciwosé rosliny, np. liczbe pre-
cikow (Karol Linneé), wedlug ktorej porzadkuje sie wszystkie rosliny. System na-
turalny polega na zestawieniu gatunkéw, zaleznie od ich mniejszego albo wie-
kszego pokrewienstwa. (Pierwszy taki system opracowat Wawrzyniec de Jussieu).

Zestawienie poznanych roslin.

Rodzina Dzial:

Klasa: Gromada: Typ: Krolestwo
Jaskrowate
do l wolnoplatkowe ‘
baldaszkowatych [
Pierwiosnkowate
do l zrosloplatkowe ! l_“d?vu- ]
2lotonych [ iScienne
Wierzbowate '
do bezplatkowe J okl.‘yto-
komosowatych zalgtkowe
Liljowate : ‘ed
do O L B L { l_lfﬂ 00" nasienne
turzye iScienne
Jodlowate
DT e (e
cisowatych J zalazkowe Rosliny
Paprocie
do lroduiowce l
wqtrobowcowl zarodnikowe
Glony l
do plechowce
porostow [
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A

Abies alba 164
Abietaceae 161
Abraxasgrossulariata 36
Acer platanoides 70
» pseudoplatanus 71
Aceraceae 70
Aconitum napellus 23
Acorus calamus 147
Aesculus hippocasta-
num 69
Agaricus phalloides 179
Agrest 36
Agropyrum repens 158
Agrostemma githago 67
Akacja biala 61
Algae 176
Alkohol 3
Alisma plantago 146
Alismaceae 146
Alium cepa 137
» sativum 137
schoenoprasum
137
Alnus glutinosa 120
Alopecurus pratensis
158
Althaea officinalis 73
Amanita muscaria 177
Amarillidaceae 139
Amarylkowate 139
Ampelopsis quinquefo-
lia 77
Amygdalaceae 37
Amygdalus communis
40
Anchusa officinalis 89
Anemone hepatica 18
nemorosa 15
i pulsatilla 18
Anethum graveolens 81
Anthonomus pomorum
44
Anthoxanthum odora-
tum 156
Anyz 81
Aphis rosae 47

”

»

INDEKS.

(Liczby oznaczaja stronmice).

Aphrophora spumaria
29

Apium graveolens 81

Araceae 147

Armillaria mellea 179

Arrhenatherum elatius
158

Asparagus officinalis
138

Aspidium spinulosum
169

Aster 108

Atropa belladonna 97

Avena elatior 158
., sativa 155

B

Bagno 85
Bakterje 182
Baldach 34
% ztozony 79

Baldaszkowate 79
Barciel pospolity 80
Batrachium aquatile 20
Bawelna 73
Bazia czyli kotka 116
Begonja 187
Bellis perennis 107
Berberidaceae 25
Berberis vulgaris 25
Berberys 25
Berberysowate 25
Beta vulgaris 132
Betula verrucosa 119
Betulaceae 119
Bez czarny 103

» lilak 86
Bezplatkowe 133
Bielmo 149
Blaszka 3, 50
Blawatek 108
Bniec 68
Bodziszek 76
Boletus edulis 180
Borowik 180

Borowka 84
| Borraginaceae 88

Bovista 180
Bob 59
Bor 168
Branki 129
Bratki 64
Brassica napus 29
» oleracea v. ca-
pitata 30
Briza media 158
Bromus mollis 156
> tectorum 158
Brony 134
Bruchus pisi 56
Brusznica 85
Bryzgulina 78
Brzeg blaszki 3
Brzoskwinia 40
Brzoza 119
Brzozowate 119
Buk 121
Bukiew 122
Bukowate 121
Bulwa 94
Bulwka 9
Burak 132
» cukrowy 133
» pastewny 133
Bylina 10

C

Calluna 85

Caltha palustris 21

Campanula trachelium
105

Carpocapsa pomonella
44

Campanulaceae 105

Cannabinaceae 129

Cannabis sativa 129

Cantharellus cibarius
179

Caprifoliaceae 103

Capsella bursa pastoris
31

Cardamine pratensis 27

Carduus acanthoides
109

Carex 159

Carpinus betulus 121

Carum carvi 81

Caryophyllaceae 65

Castanea vesca 124

Cebula 137

Cebulica 135

Cebulka 11

Cedrus Libani 165

Centaurea cyanus 108

Chaber 108

Cheiranthus cheiri 32

Chelidonium maius 33

Chenopodiaceae 132

Chenopodium album
133

Chmiel 131
Chrysanthemum leun-

canthemum 106
Chrzan 31
Chwasty 127
Chwytnik 171
Ciatka zieleni 3, 50
Cichorium intybus 111
Cicuta virosa 81
Cineraria 187
Cieplarnia 82
Ciern 26
Cis 167
Cisowate 167
Citrus aurantium 78

» medica 79
Clavaria flava 180
Claviceps purpurea 181
Cocos nucifera 145
Coffea arabica 102
Compositae 106
Conium maculatum 81
Convallaria maialis 137
Convolvulaceae 87
Convolvulusarvensis 87
Cornus mas 81

» sanguinea 81
Corylaceae 120
Corylus avellana 120
Crassulaceae 34
Crataegus monogyna 45



Crataegus oxyacantha
45

Crocus sativus 141
Cruciferae 27
Cucumis sativas 105
Cucurbita pepo 104
Cucurbitaceae 104
Cukier surowy 133
Cukrownia 133
Cupressussempervirens
167
Cupressaceae 166
Cuscuta europaea 88
% trifolii 87
Cynosurus cristatus 158
Cypripedilum calceolus
143
cardinale
143
Cyprys 167
Cyprysowate 166
Czapeczka 2
Czarnuszka 23
Czepiec 174
Czeremcha 39
Czeresnia 37
Czosnek 137
Czterosilne preciki 27
Czulek 62

D

Dactylis glomerata 158
Dahlia variabilis 108
Daphne mezereum 78
Datura stramonium 98
Daucus carota 79
Dab korkowy 124

» krétkoszypulkowy

124

Dabrowa 123
Delphinium consolida
23
Dereni wlasciwy 81
Dianthus Carthusiano-
rum 65
Digitalis ambigua 99
Dolny kwiat 28
» slupek 36
Drewno 37, 161
Drosera rotundifolia 64
Droseraceae 64
Drozdze 77
Drzewo 37
» cedrowe 165
» cytrynowe 79
» Ppomaraficzowe
; 78
Dr2gczka 158
Dwuliscienne 133
Dwupienny 116
Dwupostaciowos$é 83
Dwusilne preciki 91
Dynia 104

O

Dzbanecznik 65
Dzialtka kielicha 7
Dziczek 40
Dziewanna 99
Dzigdzierzawa 99
Dzika marchew 79
Dzikie wino 77
Dzwonki pokrzywoli-
stne 105
Dzwonkowate 105

E
Echium vulgare 90

Equiseta 172
Eqnisetum arvense 172
% palustre 173
Ericaceae 84
Erodium cicutarium 76
Evonymus verrucosus
78

F

Fagaceae 121
Fagus silvatica 121
Farbownik lekarski 89
Fasola 57
Festuca pratensis 156
Ficus carica 128

» elastica 129
Figowe drzewo 128
Fikus 129
Filices 169
Fiotek alpejski 187
» wonny 62
Fiotkowate 62
Firletka pospolita 67
Forficula 106
Fragaria vesca 45
Fragmites communis
156
Fraxinus excelsior 86
Fruczak golabek 136
Fungi 177

G

Gagea lutea 135
Gajowiec zolty 92
Galanthus nivalis 139
Galasowka 123
Galeobdolon luteum 92
Gardziel 90

Gatunek 20, 188
Gazewnikowate 125
Gentiana excisa 184
Georginja 108
Geranium 76

Gleba 101

Glony 176

Gladysz 139

Glowacze 129

Glog pospolity 45
Glowka, kwiatostan 60
= precikowa 7

Goryczka 184
Gossypium herbaceum
73

Gozdzik kartuzek 65
Gozdzikowate 65
Gorny kwiat 36
Grab 121
Grapholita funebrana 39
Gramineae 148
Groch 55
Gromada 188
Grono 26
Groszek wiosenny 53
Gruboszowate 34
Grusza 44
Gryka 132
Grzbiecisty kwiat 55
Grzebienica 158
Grzebyczek 54
Grzybien bialy 24

5 zolty 24
Grzybieniowate 24
Grzybnia 178
Grzyby 177
Guma 37

H

Hale 161

Helianthus annuus 108
Helodea canadensis 146
Hepaticae 175
Herbata 64

Hiacynt 136
Hippocastanaceae 69
Holcus lanatus 158
Hordeum sativuam 153
Huba 180

Humulus lupulus 131
Hyacinthus orientalis
136

Hyoscyamus niger 97

|

Iglica 76

Inspekt 82
Iridaceae 140

Iris germanica 140
» pseudacorus 141

Jaskrowate 15
Jasnota biala 92
%5 plamista 90
Jawor 72
Jednoliscienne 160
Jednopienna ro§lina 104
Jemiola 125
Jesion 86
JeZyna 46
Jeczmien 153
Jezyczek 151
Jezycznica 172
Jodla 164
Jodlowate 161
Jodyna 5
Juglandaceae 124
Juglans regia 124
Jussieu, de Wawrzyniee
188

K

Kakaowe drzewo 74

Kaktus 102

Kalafjor 31

Kalarepa 30

Kalina 103

Kanianka 88

Kapelusz 177

Kapusta glowiasta 30

Karby 3

Karpiel 31

Kasztan gorzki 69

»  stodki 124

Kasztanowcowate 69

Kawowy krzew 102

Kakol 67

Kielich 7

»  zrostodzialko-
wy 83

Kieliszek 46

Klasa 188

Klon 70

Klonowate 70

Kigcze 15

Klodzina 145

Klos 142

» zlozony 151

Ktosek 151

Iuniperuscommunis 166
" Virginiana 167
Iwa 115

J

Jablko 42
Jabtkowate 40
Jablofi 40
Jagoda 36

Jaje 171

Jalowiec 166
Jare zboza 148
Jarzebina 45
Jaskier ostry 19
Jaskier pszonka 1

Dyniowate 104

Gorczyca 29

Jaskéleze ziele 33

Klos6wka welnista 158

Kmin 81

Knieé blotna 21

Kolanko 149

Kolba 148

Kolec 36

Kolozalgzniowy kwiat
7

Komosa 133
Komosowate 132
Koniczyna lgkowa 60
Konopie 129
Konopiowate 129
Konwalja 137

Koper 81

Kora 37

A

. Kosodrzewina 163

'E
At

£

Kwiat 7
‘ . dolny 28
gorny 36

Kornik 163
Korona drzewa 37
o kwiatowa 7
e zrostoptatko-
wa 83
Korzen 2
i bulwkowaty 3
.  glowny 58
b poboeczny 538
»  Pprzybyszowy
64

Kosaciec 140
- Kosaécowate 140

Kostrzewa Igkowa 156
Koszyczek 106

- Kozie rozki 180

- KoZzuchowanie 42
Kruszyna 78
Krzew 25
KrzyZowe 27
Kukulka 67
Kukurydza 155
Kupkowka 158
Kurzawka 180
Kutner 69

Kwas weglowy 5
Kwasgnica 25

grzbiecisty 55
jezyczkowy 106
kotozalgZzniowy
37
» pelny 67
. promienisty 28
. precikowy 71,87
. rurkowy 106
. siedzacy 142
- stupkowy 87
Kwiatostan 26
Kwieciak jablkowiec 44

L

Labiatae 90
Lactariusdeliciosus 179
Lactuca scariola 110
Lak 32
Lamium album 92
i maculatum 90
Lappa 109
Larix decidua 165
Las 168
Lathraea squamaria
100
Lathyrus vernus 53
Lebioda 133
Ledum palustre 85
Len 74
Lens esculenta 59
Leontopodium alpi-

— 191 —

Lepnica zwisla 68
Leszczyna 120
Leszczynowate 120
Leucoium vernum 139
Lewkonja 32
Lichenes 183
Liliaceae 135
Lilium candidum 137
» martagon 136
Lilja biata 137
Liljowate 135
Limba 163
Linaceae 74
Linaria vulgaris 98
Linnée Karol 188
Linum usitatissimum
74
Lipa 73
Lipowate 73
Lisi ogon 158
Lisiczka 179
Li&é¢ 3
calobrzegi 13
eliptyezny 51
jajowaty 51
klapowy 19
kolisty 51
nerkowaty 51
. nieparzysto-pie-
rzasty 52
. niesymetryczny
52
. obejmujacy 50
» odwrotnie jajo-
waty 51
» owalny 51
. odziomkowy 17
» pierzasto-dzielny
27
podzielony 52
pojedynczy 51
rownowgski 51
siedzacy 13, 50
symetryczny 52
trwaly 85
wydluzony 51
» zbiegajacy 50
» zloZony 51
LiScienn 57
Lnica 98
Lnowate 74
Lolium perenne 158
Lonicera caprifolium
103
Loranthaceae 125
Lucerna chmielowa 60
Lulek 97
Lupinus luteus 60
Lychnis flos cuculi 67
" viscaria 67
Lycoperdon 180
Lycopodia 173
Lycopodium clavatum
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L

Ekacznik 7
kaka naturalna 160
» Sztuczma 160
Lodyga 3
Fopian 109
Eopucha 29
Eodeczka 53
Eubin Zolty 60
Fuska 3, 12
Fkuskiewnik 100
Fuszezyna 28
kuszezynka 32
kyko 43

M

Macierzanka 93
Maczuzki 142
Mak ogrodowy 33
» polny 32
Makowate 32
Makowka 33
Malina 47
Malinowate 45
Malva silvestris 72
Malvaceae 72
Mamutowe drzewo 167
Marchantia polymor-
pha 175
Martwa pokrzywa 92
Marzanna farbierska
102
Marzannowate 102
Ma$é ogrodnicza 42
Matiola annua 32
Mafricaria chamomilla
108

. Maczka 5

Mchy 174

Medicago lupulina 60

Melandryum 68

Meligethes aeneus 29

Mentha piperita 93

Miazga 165

Mieszek 22

Miedzywezle 6

Mieta 93

Migdal 40

Migdalowate 37

Mimosa pudica 62

Miodnik 7

Miodunka 88

Miseczka 123

Mniszek 109

Mniszka 163

Moczarka kanadyjska
146

Modrzew 165

Moraceae 128

Morchella conica 180

Morela 40

Morfina 33

num 184

173

Mormideae 46

Morus alba 128
Morwa biala 128
Morwowate 128
Motylkowate 53
Mszyca 47
Muchomor 177

5 zoltawy 179
Mucor mucedo 181
Musei 174
Myosotis palustris 89

N

Nagozalgzkowe 168
Nalan klosiec 153
Naparstnica 99
Narcissus poéticus 139
Nareyz 139
Narosl 48
Nasada 3, 49
Nasienie 9
Nasienne 168
Nawoz sztuezny 134

- zielony 134

9 zwierzecy 134
Nawozenie 133
Nektar 7
Nepenthes 65
Nicotiana tabacum
Nielupka 9
Niezapominajka 89
Nigella 23
Nitka precikowa 7
Nuphar luteum 24
Nymphaea alba 24
Nymphaeaceae 24

o

Obrazkowate 147
Obuwik rozowy 143

3 zwyczajny 143
Oczko 42, 94
Oczkowanie 42
Odklad 67
Odmiana 30, 188
Oenothera biennis 115
Ognicha 29
Ogonek 3, 49
Ogorek 105
Ogrodnica 48
Ogrod 82
Okrytozalgzkowe 160
Okrywa 79, 106
Okwiat 7
Okwiat pojedynczy

barwny 13

= zlozony 7
Olcha 120
Olea europaea 87
Oleaceae 86
Olejek rozany 49
Oliwkowate 86
Oliwne drzewo 87
Opienka 179

98

Opjum 33



Orchidaceae 142
Orchis latifolia 142

g morio 143
Orka 133
Orlica 172

Orobanchaceae 100
Orobanche rubens 100
Oryza sativa 155
Orzech 121

,, wloski 124
Orzechowate 124
Osadka 34
Osadnik kwiatowy 7
Oset 109
Osiczyna 119
Osklepki 89
Osnowka 78
Ostroga 23
Ostrézka polna 23
0sé 151
Owadopylne kwiaty 41
Owies 153
Owoc 9

» Wwielokrotny 73
Owocolistek 22
Owocostan 46
Owocowka jableczna 43
Oxalis acetosella 76
Oziminy 148

P

Pachowka 39
Paeonia 24
Palma daktylowa 145
- kokosowa 145
Palmae 145
Palmy 145
Pampasy 161
Panicum miliaceum 151
Papaver rhoeas 32
3 somnifernm 33
Papaveraceae 32
Papilionzceae 53
Paprocie 169
Paprotka 172
Pasorzyt 88, 179
Pasternak 81
Pastinaca sativa 81
Pastwisko 160
Paznokieé 27
Pgczek kwiatowy 7
Pelargonja 7, 187
Penicillium crustacenm
182
Perz 158
Pestka 37
Pestkowiec 37
Petroselinum sativam
81 *
Ped 3
» podziemny 12
» skrocony 162

— 192 —

Phaseolus multiflorus
57
Phleum pratense 158
Phoenix dactilifera 145
Phragmites communis
156
Phyllopertha horticola
45
Piaski 101
Picea excelsa 164
Pieczarka 179
Pienik 29
Pien 37
Pierwiosnek wyniosly
83
Pierwiosnkowate 83
Pietrasznik plamisty 81
Pietruszka 81
Pietka 12
Pitkowany brzeg bla-
szki 26
Pimpinella anisum 81
Pinus cembra 163 -
montana 163
3 silvestris 161
o strobus 163
Pirus communis 44
» malus 40
Pisum sativam 55
Piwonja 24
Plamiec agresciak 36
Platanthera bifolia 143
Plecha 176
Plechowce 183
Plemnia 171
Plemnik 171
Plesn 181
Plewa 151
Plewienie 82
Plewka 151
Plusknia poziomeczak 46
Platek korony 7
Plodozmian 134
Plonnik 174
Plonny kwiat 103
Ploskunki 129
Plug 133
Plywka 176
Poa annua 156
Pochwa 151
Podbial 108
Podkladka 43
Podkolan 143
Podroznik 111
Podstawka 178
Pokroj 45
Pokrzywa 126
Pokrzywowate 126
Pole 133
Polygonaceae 131
Polygonum fagopyrum
132
tatariecum

Polypodium 172 |
Polyporus 180
Polytrichum commune
174

Poloniny 161

Pomaceae 40
Pomaraficzowe drzewo
78 {
Pomidor 97
Popielica 187 |
Populus alba 118 |
> italica 118
= nigra 119

» tremula 119

Porost 183
Porostnica 175
Porzeczka 36
Porzeczkowate 36
Powojowate 87
Powoj polny 87
Poziomka 45
Prawoslaz 73
Prerje 161
Precik 7
Precikowy kwiat 87
Primulaceae 83
Primula elatior 83
Probowka 5
Promienisty kwiat 28
Proso 155
Prunus armeniaca 40

B avium 37

5 cerassus 39

- domestica 39

padus 39
persica 40

b spinosa 39
Pryszczeniec 19
Przedrosle 171
Przetacznik 100
Przetrwalnik 181
Przewiercien 103
Przewiertniowate 103
Przyczepka 63
Przykoronek 140
Przykwiatek 74
Przylaszezka 18
Przylistek 47
Psalliota campestris 179
Psianka czarna 97
Psiankowate 93
Pszenica 148
Ptasie gniazdo 79
Ptasie oczko 100
Pteridium aquilinum

172
Puccinia graminis 180
Pulmonaria obscura 88
Purchawki 180
Puszeza 169
Puszka 174
Pylnik 8

Pendzlak 182

132

Q

Quercus sessiliflora 124
suber 124

R

Rajgras angielski 158
2 francuski 158
Ranunculus acer 19
bulbosus
20
= ficaria 1
Raphanus raphani-
strum 29
Rdestowate 131
Rdza zbozowa 27, 152,
180
Rdzen 165
Regle 184
Rhagoletis cerasi 38
Rhamnus frangula 78
Rhodites rosae 48;
Ribes grossularia 36
» robrum 36
Ribesiaceae 36
Robinia pseudoacacia
61
Rodnia 171
Rodniowee 176
Rodzaj 20, 188
Rodzina 24, 138
Rodzynki 77
Rogoza szerokolistna
148
Rogozowate 148
Rosa canina 47
osaceae 47
ﬁosiczka okraglolisina
64
Rosiczkowate 64
Rozchodnik 34
Rozlogi 63
Roztupka 72
Rozlupnia 72, 92
Rozmnozka 9
Roztocze 179
Roza dzika czyli szy-
pszyna 47
» jerychonska 103
Rozowate 47
Rubeae 45
Rubiaceae 102
Rubia tinctorum 102
Rubus fruticosus 46
, idaeus 47
Rumex acetosa 131
Rumianek 108
Rutaceae 78
Rutowate 78
Rydz 179
Ryjkowiec 163
Ryz 155
Rzepak 29
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Pylek 8

Rzerzucha lakowa 27
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Rzodkiew 31
Rzodkiewka 31

S

Saccharum officinarum
156

Sad 82

Sadzonka 49

Sagittaria sagittifolia
146

Salicaceae 115
Salix caprea 115

» [Iragilis 118

-~ purpurea 118
Salvia glutinosa 93

=  Ppratensis 92
Salata dzika 110
Sambucus nigra 103
Samozapylenie 68
Sasanka 18

. Saxifraga aizoon 184

Schizomycetes 152
Scilla bifolia 135
Scolopendrium 172

~ Scrophularia nodosa 99

Scophulariaceae 98
Secale cereale 153
Sedum acre 34
Selery 81
Sequoia gigantea 167
Siemie 131
Silene nutans 68
Sinapis alba 29
» arvensis 29
Skalnica 184
Skiba 133
Skorek 106
Skorka 165
” nasienna 9, 58
Skretek 88
Skretnica 176
Skrzydetko 53
Skrzydlak 87, 120
Skrzyp 172
Skrzypy 172
Stodkogirz 96
Slodyszek rzepakowiec
29

Slonecznik 108
$16] roczny 166
Shipek 8

= dolny 36

» gorny 28

» Dawpol dolny

7
Slupkowy kwiat 87
Smardz 180
Smolka 67
Soczewica 59
Solanaceae 93
Solanum dulcamara 96

= nigrum 97
= persicum 97
= tuberosum 93
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Sorbus aucuparia 45
Sosna 161
» Wejmuta 163
Sphagnum 174
Spinacia oleracea 133
Spirogyra 176
Splatek 174
Sphaerophorus corallo-
ides 183
Sporysz 181
Ssawka 88
Stanjol 6
Step 161
Stoklosa dachowa 158
b miekka 156
Stokrétka 107
Stonka ziemniaczana 96
Storezyk szerokolistny
142
5 waskolistny
143
Storezykowate 142
Strak 55
Stragkowiec 56
Strzatka pospolita 146
Symphytum officinale
90

Symphytom tubero-
sum 90
Synapizmy 29
Syringa vulgaris 86
Syrop 133
System naturalny 188
5 sztuezny 188
SzadZz 39
Szafran 141
Szalej 81
Szalwia lepka 93
i lakowa 92
Szarotka 184
Szczaw 131
Szezawik pospolity 76
Szczepienie 42
Szezypidrek 137
Szkotka drzew 82
Szorstkolistne 88
Szparag 138
Szpinak 133
Szuwar 147
Szyjka 8
Szypszyniec rozany 48
Szypulka 7
Szyszka 163

S

$laz 72
Slazowate 72
Sliwa 39

Snie¢ 180
Sniezyca 139
Sniezyczka 139
ywidwa 81

Swierk 164

Kudelka, Wiadomosei z botaniki, wyd. 2.

T

Taraxacum officinale
109
Tarnina 39
Tasznik 31
Tatarak 147
Tatarka 132
Taxaceae 167
Taxus baccata 167
Thea sinensis 64
Theobroma cacao 74
Thuja occidentalis 167
Thymus serpyllum 93
Tilia cordata 73
Tibiaceae 73
Tilletia earies 180
Tkanka 50
Tojad mordownik 23
Tomka wonna 156
Topola biata 118
» czarna 119
» wloska 118
Torbiel sliwkowy 39
Torebka 14
Torebnica 125
Torfowiec 175
Trawy 148
Tredownik 99
Tredownikowate 98
Trifolium pratense 60
Triticum vulgare 148
Trufla 181
Truskawka 46
Trzeina cukrowa 156
»w - 2Zwyczajna 156
TrzeSnica 38
Trzmielina brodawko-
wata 78
Trzon 177
Tuber melanosporum
181
Tuja 167
Tulipa Gesneriana 11
Tulipan 11
Turzyea 159
Tussilago farfara.108
Tymotka 158
Typ 188
Typha latifolia 148
Typhaceae 148
Tyton 98

U

Uko$nica 187
Ulistnienie naprze-

mianlegle 150
Ulmaceae 124
Ulmus campestris 124
Ulothrix 176
Ulozenie lisci krzyZzuja-

ce sie 86
Bl lisei naprze-

mianlegle 150

Ulozenie lisci okétkowe
16
& lisei skretole-
gle 7
Umbelliferae 79
Urtica dioica 126
» urens 127
Urticaceae 126
Uzylkowanie lnkowe 13
- palczaste
51
- pierzaste
51
réwnole-
gle 51
" rozbiezne
cz. paleza-
ste 51
< zbiezne cz.
tukowe 13

\4

Vaccinium myrtillus 84
- oxycoccus 85
5 vitis idaea 85
Verbascum thapsiforme
99
Veronica chamaedrys
100
Viburnum opnlus 103
Vicia faba 39
Viola tricolor 64
» odorata 62
Violaceae 62
Viscum album 125
Vitaceae 76
Vitis vinifera 76

w
Warga 91
Wargowe 90
Warzywa 82
Warzka 142
Wasy 55
Watrobowee 175
Wezel 6
Wiatropylne 120
Wiaz pospolity 124
Wigzowate 124
Wié 45
Widlak 173
Widtaki 173
Wiecha 70
Wierzba krucha 118
A palmowa
(iwa) 115
Wierzbhowate 115
Wiesiokek 115
Wiklina 118
Wileze Iyko 78
Wilczojagoda 97
Winiec 77
Wino 77
Winoro$l 76
13




Winoroslowate 76
Wisnia 39

- Wlosienicznik 20
Wloski parzace 126

» Welniste 19

Wioénik 2
‘Wolnoplatkowe 81
Wotek zbozowy 153
Woreczek pylnikowy 8
Wrzos 85
Wrzosowate 84
Wskaznik 99
Wsteznica 176

- Wyczyniec 158
Wyka 58
Wyklina roczna 156
Wyplonienie 112

Wysypka wyniosta 158

— 194 —

Zalazek 8

= nagi 162
Zalgznia 8
Zanokcica 169
Zapylenie 8
Zaraza 100

» Ziemniaczana 96
Zarazowate 100
Zarodek 9, 58
Zarodnia 170
Zarodnik 170
Zarodnikowe 183
Zastawki 85, 93
Zawilec bialy 15
Zabki 3
Zbiorowiska naturalne

101

* sztuczne 101

- S
a—————

Zea mais 155
Ziarniak czyli ziarno
151
Ziejec 92
Zielnik 187
Ziemniak 93
Ziolo roczne 23
, dwnuletnie 30
Zloé 135
Zlocien wlasciwy 106
Zrotogtow 136
Ztozone 106
Zpnamie 8
Zraz 42
Zrosloplatkowe 83,111

Z
Zdzblo 149
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Z

Zabiencowate 146
Zabieniec 146
Zabisciekowate 146
Zagielek 53
Zegawka 127
Zmijowiec 90
Zoladz 123
Zérawina 85
Zycica trwala 158

Zytka 3, 50  °

» boczna 51
» gtowna 50
Zyto 153
Zywiciel 88
Zywokost bulwiasty 90
lekarski 90

n
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