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Wstep.

W Przewodniku niniejszym szezegolowy plan nauki inny
jest dla szkol typu wyzszego a inny dla szkol typu nizszego,
z tego powodu, ze w szkotach typu nizszego, gdzie trzeci sto-
pien skiada si¢ z mlodziezy 3. i 4. roku nauki, niema nauczyciel
obowiazku wyczerpywaé kazdego roku calego materyalu zawar-
teco w ezesei IIT. podreeznika do nauki rachunkéw.

Na mocy reskryptu c. k. Rady szkolnej krajowej z d. 17.
lipca 1909 L. 36166 (Dz. U. Nr. 20) materyat naukowy, zawarty
w tym, podreczniku ma byé w ten sposéb zuzytkowany, ze rachunek
liczbami catemi i wielorakiemi opracowuje sie kazdego roku wspol-
nie z dziatwa 3 i 4 roku uauki; reszta za$ materyalu naukowego
ma byé opracowana, przemiennie, t. j. w jednym roku nauki ma-
teryal o wlamkach zwyczajnyeh a w. nastepnym roku o liczbach
dziesietnych.

Do miesiaca maja jest wiec w tych szkolach plan szeze-
gotowy kazdego roku ten sam, od maja za$, do konca, rdzni sie
od planu roku poprzedzajacego.



Rozklad materyatu dla klasy TIL. ludowej pospolitej,

Wrzesien :

Paidziernik -

Listopad :

Grudziei :

Styczeii :

szkol typn wyzszego.

Powtérzenie w zakresie liczb od 1 — 100 a miano-
wicie: Liszenie, dod‘ummc odejmowanie, mnozenie
i pomiar.

Powtérzenie o dziesiataku, koronie, kilogramie,
cetnarze metrycznym, litrze, hektolitrze, godzinie,
kwadransie, minucie; (Od str. 3—7))

Podzial w zakresie od 1—100. Rok, miesiae, kwar-
tat; tuzin, kopa.

Zakres liezb od 1 do 1000. a mianowicie: Licze-.

nie setkami; cztery dziatania w pamieei setkami;
liczenie dziesigtkami w zakresie 1000; cztery dzia-
lania dziesiatkami, tudziez setkami i dziesigtkami

w zakresie tysiaca, oprocz podzialu.
Kilogram, dekadram, gram, 10 kerondwka, kilo-

metr. (Od str. 8—19.)

Podzial w zakresie tysiaca setkami i dziesiatkami.
Liczenie jednostkami, dziesiatkami i setkami w za-
kresie 1000. Dodawanie i odejmowanie w pamigci
i piémiennie w tym zakresie. (Od str. 19—29)
Mnozenie z pamieci i pismiennie jednostek, dzie-
siatek i setek mnoznikiem jedno — i dwneyfrowym.
Rachunek wnioskowania w pamieci i pismiennie
z jednostki na wielosé. Sekunda, decymefr i metr
kwadratowy, ar. (Od str. 29—35.)

Dzielenie z pamieci @ pismiennie setek, dziesigtek
i jednostek dzielnikiem jednocyfrowym. (Od str.
35—41 wi.)

Luty:

Marzec:

Kwieciein :

Maj 2

Czerwiec :
{Lipiec)

Dzielenie liczb dwu — i trzyeyfrowych w pamigei
i pi$miennie dzielnikiem dwueyfrowym. Rachunek
wnioskowy z wieloei na jednosé. Powtorzenie o
arze, hektar. Pojecie liczb wielorakich. (Od str.
41—-46.) :
Cztery dziatania liczbami wielorakiemi. Ryza, libra,
sktadka. Cena kupna i sprzedazy, zysk, strata.
(Od str. 46—52 wi.)

Rozwiazywanie zagadnien praktycznych 2z zakresu
liczb wielorakich. Utamki zwyeczajne: polowa, czwarta
i 6sma cze$é jednej calosei. (Od str. 53 —62 wit.)
Ulamki zwyczajne: Dziesiata, setna 1 tysieczna
cze§¢ calosci. Ulamki dziesigtne: Pojecie, zasto-
sowanie, dodawanie. (Od str, 62 70 wt.)
Odejmowanie, mnozenie i dzielenie ulamkow dzie-
sietnych. Cyfry rzymskie. (0d str. 70 —78))

Rozklad materyatu dla IIL stopnia (3 i 4 rok nauki)

Whyzesien:

Paidziernik :

Listopad :

szkol typu nizszego.

Powtorzenie w zakresie lieczb od 1 do 100 a mia-
nowicie: Liczenie, dodawanie, odejmowanie, mnozenie.

Powtérzenie o dziesiataku, koronie, kilogramie,
cetnarze metrycznym, litrze, hektolitrze, godzinie,
kwadransie, minucie. (Od str. 3—-7.)

Powtérzenie w zakresie liezb od 1-—100 a miano-
wicie: Pomiar i podzial; kopa, tuzin, sztuka; rok
kwartal i miesige.

Zakres liczb od 1. do 1000 a mianowicie: Licze-
nie i cztery dzialania setkami. Liczenie w zakresie
tysiaca dziesigtkami; kilogram, dekagram, gram,
korona (Od str. 7—13 wi.)

Zakres liezb od 1. do 1000, a mianowicie: Cztery
dziatania dziesiatkami; liczenie jednostkami, dzie-



Grudzien :

Styczed:

Luty:

Marzec:

Kwiecien :

Maj :

Czerwiec:
(Lipiec)

Maj:

Czerwiec:
(Lipiec)

siatkami i setkami. Dziesieciokoronéwka, kilometr.
(0d str. 14 —22 wi)

Dodawanie w pamieci i pismiennie, odejmowanie
w pamieci w zakresie 1000. setkami, dziesiatkami
i jednostkami (Od. str. 23—26 wi)

Odejmowanie pismiennie w zakresie 1000. setkami,
dziesiatkami i jednostkami. Mnozenie w pamieci
i pi$miennie mnoznikiem jednocyfrowym. Godzina,
minuta, sekunda. (Od str. 26 —31 wt.)

MnoZenie w pamieci i pismiennie w zakresie 1000.
mnoznikiem dwuevfrowym. Rachunek wnioskowania
z jednosci na wielosé; decymetr i metr kwadra-
towy, ar. (Od str. 31—35 wl)

Dzielenie w pamieei i pismiennie dzielnikiem jedno-
1 dwucyfrowym w zakresie 1000). (Od str. 35 —43 wh)
Rachunek wnioskowy z wielosei na jednosé. Liezby
wielorakie: Dodawanie. odejmowanie i mnozZenie,
Ryza, libra, sktadka, arkusz. (0d str. 44, do 51))

= [ Dzielenie liczbami wielorakiemi. Ulamki zwy-
czajne: Polowa i czwarta czesé jednej caloSei.
(Od str. 51. do 60. wi.)
Utamki zwyczajne: Osma, dziesiata, setna i ty-
sigezna czesé calosci. Cyfry rzymskie, (Od str.
60—65 wl. i str. 78))

Dzielenie liczbami wielorakiemi. Liczby dziesiet-
ne a mianowicie: Pojecie, zastosowanie i doda-
wanie, (Od str. 51—53 wi. i od str. 66.—70. wt.)
Liczby dziesietne a mianowicie: Odejmowanie,
mnoZenie i dzielenie jedno i dwucyfrowym mno-
znikiem i dzielnikiem. Cyfry rzymskie. (Od str.
‘0—76 wk i na str. 78,

W jednym roku nauki

W nastepnym roku nauki,

Rozdzial pierwszy.

Powtérzenie w zakresie liczb od | do {00.

Liczenie.
Do tego rozdziatu przygotuje sobie nauczyciel koror_ug, 10
dziesiatakow, 10 helerow i pudelko z miarami metrycznemi. )
| W cZasie

Warunkiem pomy$lnego wyniku nauki, szcze_gélnit.aj' -
nauki rachunkéw, jest skupiona uwaga wszystkit_:h uc-zr.now. Utrzy-
manie uwagi w ciagu catej godziny byloby niemozliwe, gdyby
nauka prowadzona byla monotonnie. . .

Jezeli wiec mlodziez ma byé przez cala godzine zajeta,

miot nauki zajmujacy. Poniewaz nauka rachunkow

wusi byé przed .
mu yé p =

nie moze byé tak zajmujaca, jak nauka innych przed;lniotéw,
nien’ nauczyciel niemal co kilka minut zmieniaé’ sposdb pos.t(;po—
wania a baczyé zawsze na to, aby kazdy uczen p.oczuwal sie do
obowiazku utrzymania uwagi. Gdyby wige liczenie rozpoczat od
tego, ze jednemu z uezniow, polecitby liczy'é od 1..do 103 dru-
giemu za$ od 10. wstecz, nie obudzitby uwagi u catej klasy.

Postepowanie tu byloby nastepujace :

N. Z czego zrobione sa halerze?

Jakiego koloru sa halerze?

7 czego zrobiony jest dziesiatak ?

Jakiego koloru jest dziesiatak? :

Podajac jednemu z uezniow dziesiatak, wezwie go, aby
zmienil dziesiatak na przygotowane na katedrze helery.

Tle dziesiatak ma heleréw, powiedz R!

Policz zlozone na katedrze dziesiataki M!

Jaka, jedna monete mozna ofrzymaé zamiast 10 dziesiata-

kow, N?



Ile korona ma dziesiatakéw ?

Z czego zrobiona jest korona ?

lie heleréw otrzymasz za 3 dzies., 8 dzies, ?
Ile h otrzymasz za 4 dzies. 8 h; 6 dzies. 5 h?

Nastepnie nauczyciel zapowiada - Bedziemy liczyli od 1. do 10.

Ucz.eﬁ-, ktérego wywolam, Ilub wskaze, powie liczbe o jeden
WyZsza,. : o
Rozpocznie K. dalej M. W!
Teraz tak samo odliczaé bedziemy po 1. od 10.
Rozpocznie B! Dalej RI I t. d.
Po ile liczytes do 107
Z ilu jednostek sklad: <ic 10?2
Jak mozna powiedzie¢ inaczej zamiast dziesieé jednostek ?
U. Dziesiatka.
Ile dziesiatka ma jednostek?
lle razy wieksza jest dziesiatka od jednostki ?
Napisz na tablicy jedng jednostke !
Uezen pisze 1.
Napisz pod spodem jedna, dziesiatke !
Uezen pisze 10.
Czem sie rozni napisana dziesiatka od jedaostki?
_ D'laczego tak piszemy? (Oprécz jednej cate] dziesiatki
niema jednostek, wiec na miejscu jednostek piszemy 0) :
Teraz liezyé bedziemy dziesigtkami do 10, dziesiatek,
Rozpocznie W1 Dalej ! i t. d. :
Jak nazywa sie 10 dziesiatek ? (Setka)
Ile setka ma dziesiatek ?
Hle 1 dziesiatka ma jednostek ?
Doliczaj do 10. jednostek po 10 Jednostek K !
Dalej M. W....! (Uezen liczy 10. 20, 30, i d,
Odliczajeie po 10 jednostek od 100 jednostek !
Rozpocznie A, Dalej M. P....!
Wyjaé zeszyty! Napiszcie, ile jedna setka ma dziesiatek
a ile jednostek! '
Na tablicy bedzie pisal R!
Uczen pisze: 1 st. = 10 dzies. — 100 jd.
Przeczytaj ze swego zeszytu M1

w

Napiszeie cyframi: 2, 7, 9, 10 jednostek!

Napiszeie pod spodem taka sama ilosé dziesiatek!

Przyeczytaj, ile 3, 7, 9, 10 dziesiatek zawieraja jednostek?

Jak piszemy trzydzieSci, siedmdziesiat, dziewiecédziesiat, sto?
(3 a obok z prawej strony 0. T t. d.}

Dlaczego tak piszemy? (Aby oznaczyé, Ze oprdcz trzech
dziesiatek niema jednostek.)

Jak piszemy setke? Dlaczego?

Teraz liczyé bedziemy po 5 do 100,

Kazdy, ktérego wywotam, powie liczhe o 5 wyzsza!

Rozpocznie B! Dalej K, od 5. az do 100!

7 czego sklada sie liezba 35?2 (z 3 dzies. 1 b jd.)

Napisz na tablicy!

Ueczen pisze: 3 dz. b jd. = 3b.

lle jednostek czyni 6 dz. i 5 jd? Napisz na tablicy F!

Ueczen pisze: 6 dz. 5 jd. — 65.

Bedziemy odliczaé od 100 po 2.

Rozpoeznie C. Dalej M, P....!

Z czego sklada sie liczba 642

Napisz K. na tablicy, a wy na zeszytach!

Uezen pisze: 64 — 6 dz. 4 jd.

Ile dziesiatek i jednostek ma liezba 86?2 Napisz!

Uczeh pisze: 86 = 8 dz. 6 jd.

Wskaz na liezbie 86, 64, kiéra cyfra stoi na pierwszem
miejscu z prawe] strony i co ona oznacza? (Jednostki)

Wskaz na tych samyeh liczbach, ktéra cyfra stoi na dru-
giem miejscu ico ona oznacza!

Na ktérem miejscu stoja jednostki a na ktorem dziesiatki?

Powiedz liczhe, w ktorej sa dziesiatki a niema jednostek!

Czem wypelniamy miejsce jednostek, gdy sa dziesiatki a
niema jednostek? (zerem).

Napiszeie w domu wszystkie liczby od 20 do 100!

Bedziemy wyglaszaé wszystkie nieparzyste liczby od 1 do
99! Zacznij R! Dalej W, M.. . .!

Napiszcie teraz wszystkie liczby parzyste od £0.do 100. a
obok oznaczeie, z ilu skladaja sie dziesigtek i jednostek
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Uczniowie pisza 80 = 8 dz. 0 jd.

Sle— Sidzs lejdi b ot d.

Teraz wezmie nauczyciel do reki metr a pokazujac go
uezniom, zapyta:

Ile dm jest na metrze oznaczonych ?

Napisz, ile 1 metr ma decymetréw !

Uczen pisze: 1 m = 10 dm

Ile centymetréw jest na decymetrze?

Napisz, ile 1 decymetr ma centymetrow !

Uczen pisze: 1 dm = 10 cm

Policz, ile centymetrow jest na catym metrze!

Ilez wiec centymetréw ma metr?

Napisz to w tym rzedzie, gdzie oznaczyles, ile 1 m ma dm!

Zmierz dlugosé i wysokosé tawki, dlugosé i szerokosé stolu,
dtugosé i szeroks$é salil :

Oznacz wymiary w metrach, deeymetrach i centymetrach!

Napisz na tablicy a wy na zeszytach!

Uczen, oznaczajac n. p. dlugosé i szerokos$é stolu pisze:

Dhug. stotu: 1 m 3 dm 5 ecm

SZer. o 8 dm 5 em

lle to jest centrymetréow 8 dm i 5 em? Napisz!

Nauezyciel zapowiada szybkie liczenie. Ja bede wymawiat
ilosé metréw, kazdy za$ wywolany uczen wypowie, ile to jest
decymetrow. :

Naueczyciel: 2 m — Ueczen 20 dm itd.

Podobnie zamieniaja decymetry na centymetry i odwrotnie
centymetry na decymetry.

Napiszeie pod soba liczby od 62—75, eznaczeie je centy-
metrami a obok oznaczcie, ile zawieraja decymetréw i centyme-
trow, tak:

62 cm —= 6 dm 2 em I t. d.

Dodawanie i odejmowanie,
Przyktady tu podane ped 1. 1 i 2, przerabiaé nalezy jako
szybkie liczenie, ktire nauczyciel zapowiada: :
Bedziemy do 10. dodawali po 20 az do 90.
Rozpoeznie Bl — Uezen : 10.

1K

Dalej K! Uczefi: 30. I t. d.

Poniewaz szybkie liczenie, jako natezajace, nie moze trwac
bez przerwy czas dhugi a przykladow tyeh jest wiele, nalezy je
arozmaicaé rozwiazywaniem przykladéw prakiyecznych, zawartych
na str. 4. pod 1. od 1 do 3, ktére rozwigzywaé nalezy w naste-
pujacy sposob:

Wyjmijeie ksiazeczki rachunkowe i otwoérzcie na str. 4!

(zytaj siedzaco zagadnienie 1. z przykladow, R! Ueczen
czyta :

Franu$ kupitl ksigzeczke rachunkows za 20 L
zeszyt za 8 h i pior za 4 h; ile helerow wydano
mu z-1 K2

Powtirz zagadnienie z pamigei, Ll

Powtérz samo pytanie, K!

Daj odpowiedZ ogdlna na | ytanie, B!

Uezen powinien odpowiedzied:

7 korony wydano mu reszte.

Jak obliczysz, ile ta reszta wynosi M?

Oblicze, ile ta reszta wynosi, gdy od jednej korony odejme-
to, co wydalem na ksiazeczke rachunkowa, na zeszyt i na pidra.

Obliczyé!

Nauezyeiel daje chwile czasn do namysh i obliczenia.

Powiedz, ile wydano Franusiowi z Korony, H, M, Z, W!

W eczasie odpowiedzi uczniéw nie daje nauczyciel nawet
znaé po sobie. ktira z odpowiedzi jest dobra, lub zla, aby zmu-
si¢ jak najwieksza ilo$é uezniéw do samodzielnego rachunku.

Gdy juz pewna ilos¢é uczniéw dala odpowieds, wywoluje-
jednego, aby glosno rachowal.

Uezen ten powinien rachowaé tak :

1 korona jest 100 h, ze 100 h wydatem 20 h na ksiaze-
czke to zostato 80 h, z 80 h wydatem 8 h na zeszyt, to zostalo
sie 72 h, 272 h wydalem na pidra 4 h, to zostalo 68 h.

7 korony wydano Franusiowi 63 h.

Tle nam sie zostaje, gdy z pienigdzy, ktére mamy, co chwile
wydajemy? (Zostaje si¢ nam coraz mniej.) :

To, coémy w pamieci obliczali, napiszemy.

Na tablicy bedzie pisat C!
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4 stronice i to sktadajace sie z przyktadéw liczbami niemiano-
‘wanemi, obawiam sie, aby nauczyciel nie zhagatelizowal sobie
zanadio tego rozdzialu, gdyz to msciloby sig, na calej dalszej
nauce. '

Jezeli gdzie, to tu, traymaé sie musi nauczyciet zasady, wy-
‘powiedzianej przez Pestalozzi’ego :

1) Na kazdym stopniu nauczyeiel dopoty zatrzymywaé sie
powinien, dopoki dotychezasowy nabytek nie stanie si¢ rzeczy-
wista, wlasnoSecia ucznia.,

-
2) Nauczanie opieraé sie powinno na wlasnem doswn{:tcze-
niu ucznia.

Opierajac si¢ na tych zlotych myslach Pestalozziego, nie
mozemy 1s¢ dalej, dopéki dzieci tabliczki mnozenia nalezycie nie
Zrozumia, i nie przyswoja sobie; przyswoié zaé moga sobie tylko

wiedy, gdy znajomo$é jej opierac beda nie na samem wyunezeniu
Z pdmleu lecz takie na zrozumieniu.

Poniewaé przypuszezaé nalezy, ze druga tabliczke mnoZenia

‘dzieei na tym stopniu aauki prawie umieja, nie bedzie sie
na niej nauezyeciel diugo zatrzymywal, ale i nie zlekcewazy jej
zupelnie, lecz:

1) Przeprowadzi ja na tatwyeh przyktadach prakiycznych
a przynajmniej na liczbach mianowanych’; o ileby za$ przy tem
napotkat na trudnogei, pomoze sobie tylokrotnem dodawaniem
‘mnoznej, ile mnoznik zawiera jednostek.

2) Kaze odezytaé przyktady z ksiazeczki.

3) Odpyta droga szybkiego liczenia i poleci materyal opra-
cowany napisa¢ badz w szkole, badz w domu.

4) Tok postepowania bylby wiee nastepujaey :

Pioro kosztuje 2 L, ile kosztujg 2 (3
pidra?

Powtdrz zadanie A

Powtérz pytanie W1

Daj odpowiedz ogélng B! (2 piéra kosztuja 2 razy 2 h)

lle jest 2 razy 2 h, powiedz K!

Piekarz dostarcza dziennie 2 bochenki chleb a,
ile bochenkéw dostarezy w & (7, 8,9, 10) dniach?

) 44‘ 5)

Powtérz zadanie C!

Powtérz samo pytanie i daj odpowiedz ogéina D!

Wyjmijeie ksigzeczki i otwdrzeie na str. 6!

Bedziemy czytali ust. 2. p. n. Tabliczka mnezZenia!

Przed ezytaniem zwrdci nauczyciel uwage dzieci, Ze mnoznik
beda czytaly pierwej.

Tak postepowaé nalezy z tego powodu, Ze przy pisemnem
mnozeniu mnoznik z zasady pisze si¢ po prawej stronie a mno-
zne po lewej,

Po kilkakrotnem przeczytaniu siedzaco drugiej tabliczki
mnozenia, nastepuje odpytanie droga szybkiego liczenia, ktore
nauezyciel zapowiada;

Nauczyciel stojac przed uezniami w jednem miejscu, i wska-
zujac palcem na poszczegolnych uezniow wyglasza: 3 X 2 —,
6 X 2 =1t d

Uczniowie bez powtarzania daja odpowiedz.

Teraz poleci nauczyeiel przeczytane dwie kolumny napisaé
w domu.

Trzecia tabliczka mnozZenia :

Wysun na liczydle jeden raz 3 gatki!

Tle jest gatek? Ile jest 1 X 37

Bulka kosztuje 3 h, ile zaplacisz za 2 (3 4 )
butki?

Powtorz zadanie S!

Powtorz samo pytanie i daj odpowiedZ ogodlna K

Uczen odpowiada: 2 butki kosztuja 2 razy po 3 h

Dlaczego ?

Kupitem 2 razy wiecej towaru, to 2 razy wiecej zaplace.

Ile zaplacisz R?

Ile zaplacisz za 3 butki M?

Ile zaplacisz za 4 bulki F?

Ile zapiacisz za 5 bulek H?

Dlaczego ?

Robotnik zarabia dziennie 3 K; ile zarobi
za 6 (7,8, 9, 10) dni roboczych?

Powtérz zadanie K!

Powtérz pytanie i daj odpowiedz ogdlng!
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Uczen odpowiada :

Pytanie jest: Ile zarobi za 6 dni roboezych? Za 6 dni ro-
boezych zarobi 6 X 3 K.

Ile zarobi robotnik, powiedz N!

. Gdyby wuczen ile odpowiedzial, nauczyciel wezmie go do
tablicy i poleci mu pisaé, ile zarabial w kazdym dniu a naste-
pnie poleci mu to dodaé. .

Pm_iobnie postapi, gdy uczniowie obliczaé beda zarobek za
7,7 8, 9 i 10 dni, gdyby nie byloe dobrej odpowiedzi.

Teraz przystapia do kilkakrotnego odezytywania trzeciej
tabliczki a nastepnie do szybkiego liczenia, jak przy drugiej
tablilczee. Na zadanie domowe ofrzymaja napisanie trzeciej tabli-
ezki mnozZenia,

Podobne postepowanie, jak przy trzeciej tabliczce, poleca
sie i przy nastepujacych tabliezkaech mnozenia.

Zag‘tff{mem.t pod L. 3. na str. 6. sluzyé maja do samodziel-
nego rozwiazania badz w szkole, badz w domu; nauczyeiel winien
jednak mtodziez do tego odpowiednio przygotowaé, postapt
wige tak: :

\}-’yjmijcie zeszyty! Do tablicy przyjdzie K!

Napiszcie liczby, ktéore wam podyktuje!

Uczniowie napisza:

g
&

Qt e

= Podkreslcie te liczby kreska pozioma, poprowadzeie z bokw
linig pionowa !
: Na boku napiszcie liezby, ktére beda wskazywaly, ile Tazy
macie wziaé liezby, ktére wam przedtem podyktowalem.
Napiszcis wiee 2 a pod spodem 5!
Czyta] ze swego zeszytu M i powiedz, ile jest 2 X 9! Da-
ejt R, ile jost @ > 310 ¢ 4
To, cosmy obliczyli, to kazdy napisze sam w domu!
Zagadfuenm pod 1. 4 na str. 7. beda uczniowie ezytali
wprost z ksiazeczki, siedzaco, a obliczaé beda jak w uwadze za-

el
=1

snaczono W ten sposob, Ze majpierw czyfaja mnoinik a nastepnie

mnoZne. Dp.
(-Z\{dJ M. i rachuj!
:3 X 1b =
X10*30 3 X 85 = 15, 30 + 15 = 45, na koncu
napisze 45; 45 sklada si¢ z 4. dziesiatek 1 5. jednostek.

Zagadnienia, w ktorych mnoinik jest dwueyfrowy jak np.
3 3 26, nalezy dla éwiczenia rozwiazywaé, jak sa w zagadnienit
podane a wiee: 20 X 3 = 60, 6 X 3 = 18, 60 -+ 18 = 78;
na koneu napisze 78, 78 skiada sig z ¥ dnethek i 8 jednostek.

Dla urozmaicenia tego rodzaju zagadnien, nalezy daé przynaj-
mniej jeden przyklad praktyczny de rozwiazania n. p:

Murarz zarabia dziennie 5 K, ile koron wy-
placone za jeden dzien 19. murarzom?

Tok postepowania przy rozwiazaniu: Powtérzenie zadania,
powtérzenie pytania, odpowiedZz ogdlna, rozwiazywanie Samo-
dzielne w pamieci, napisanie obliczenia na tablicy ina zeszytach.

Gdy tabliczka mnozenia zostata gruntownie opracowana,
nie przedstawi juz tabliczka pomiaru wielkich trudnosci, lecz
poniewaz od czasu przeprowadzenia mieszezenia uplynefo juz
sporo ezasu, samo przeczytanie tabliezki mieszezenia nie jest
wystarczajace; nalezy przeto przed odezytaniem kazdej tabliezki,
bodaj na dwéch lub frzech przykladach przeprowadzié mieszeze-
nie pogladowoe, aby dzieci tabliczke mieszezenia nietylko umialy
ale 1 rozumialy.

Newp:

Wysun na liczydle 12 gatek R!

Odsuwaj teraz po 2 galki-i licz, ktéry raz to robisz!

Tle razy wysuwale$ po 2 gatki?

Dlaczego ? (W 12 galkach jest 6 razy po 2 galki.)

Tle razy miesci sie 2 w 127

Napiszeie wszysey na zesz;tach'

Odezytaj ze swego zeszytu H!

W beczce jest 18 konewek wody, ilerazy péj-
dzie po te wode stuga z para konewek?

Powtorz zadanie R!

Powtérz pytanie Z!

o
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Daj odpowiedz ogdlna K!

Stuzaca péjdzie tyle razy po wode, ile razy hedzie po 2
konewki.

Ile razy z 18 konewek mozna wziagé po 2 konewki, po-
wiedz N!

Ile razy miesci sie 2 w 18°?

Napiszcie wszyscy! Przeczytaj C. ze swege zeszytu !

Wyjmijeie ksiazeczki i otworzeie na str. 7!

Czytaj odstep 5. R!

Uczen czyta: 2 w 2 miesci sie jeden raz.

Dlaczego?

lony uczen czyta: 2 w 4 miesci sie 2 razy. Dlaczego ?

Takiego samego toku postepowania trzymaé sie nalezy
i przy nastepujacych tabliezkach pomiara.

Zagadnienia na str. 7. pod liczba 6 i 7 przerabiaé nalezy
Jako szybkie liezenie, nalezy jednak urozmaicaé nauke, gdy sie
zauwazy zmeczenie u dzieci, rozwiazywaniem przykladow prakty-
eznych, zastosowanych do zadan podanych w tych dwéch zaga-
dnieniach a mianowicie :

Naueczyciel zapowiada szybkie liczenie.

Ile razy miesci sie: 2 w 14?2 N! 2 w 172 W! Dla-
czego 7|

Uczen odpowie: 8 > 2 — 16, a jeden pozostaje.

W czasie takiego rozwiazywania zagadnied, da nauczyciel
np. nastepujace zadanie praktyczne do rozwiazania:

W worku jest 45 kg kawy, ile uzyje kupiec
woreczkow, jeieli ma wystaé kawe jako przesyl
ke pieciokilogramowa?

Postepowanie przy rozwiazaniu zagadnienia takie, jak po-
przednio wskazano.

Co powiedziano przy opracowaniu tabliczki mieszezenia, to
samo powiedzie¢ mozina o tabliczee podziatu.

Nauezyciel nie moze przystapié wprost do odezytywania
poszezegolnych ezedei tabliczki podziatu, lecz musi poprzednio
pogladowo przerobié kilka przykladéw z podziatu.

Postgpowanie byloby nastepujace :

Rozdziel 10 oléwkoéw na dwie rowne czeSei miedzy Jasia
i Stasia, K|

Ile ofrzymal Jas a ile Stas?

Jaka czesé otrzymal Jas, a jaka Stas? (Potowe)

Na ile réwnych eczesci trzeba dzielié, aby otrzymaé
polowe? R!

Wysun na liezydle 18 galek, i rozdziel je na dwie polowy!

Ile wynosi polowa z 18. galek? K!

Wyjmijeie ksiazeczki!

Czytaj na str. 8. odstep 8. w kolumnie pierwszej P! NI
It d

Po przeczytaniu, szybkie liczenie.

Polowa z 2, W! Polowa z 8 M! z 16, B! z 12, T!

Napiszeie polowe z wszystkich liczb parzystych do 20!

Podobnie postepowaé nalezy przy nastepnyeh tabliczkach
podzialu.

Zagadnienia pod 1. 9 na str. 8. traktowac nalezy czeéciowo

Jjako szybkie liczenie, czesciowo jake rachunek pisemny dla uro-

zmaicenia nauki a wiec:

Ile wynosi: potowa z 42 K! Z 16? B!

A i czwarta ezesé z 322 M1 Z24? H! I t. d.

Wyjaé zeszyty!

Napiszeie, ile wynosi dsma czesé z 64!

Nauezyciel baczna zwraca uwage, by uczniowie nie odpisy-
wali od siebie a gdy zduwazy, Ze juz napisali, poleca napisaé
np.: 0sma czesé z 96,

Przeczytaj ze swego zsszytu H! M! -

Zeszyty pod lawke!

Nastepuje w dalszym ciagu szybkie liczenie trzeciej, szistej,
dziewiatej czedei, z dodaniem do liczb miana.

Zagadnienia pod 1. 10 na str. 8. rozwiazywaé naleiy wprost
z ksiateczki, gdyZ tu musza dane liczby rozkladaé. Postepowanie
bedzie nastepujace :

Wyjaé ksiazeczki i otworzyé na str. 8!

Bedziemy rozwiazywali zagadnienia pod 1. 10. w kolumnie a.)

Czytaj K!

Uczen czyta: Polowa z 24 jest:
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Polowa z 20.jest 10, polowa z 4 jest 2, wiec polowa z 24.
jest 12. ;

Inny uczen eczyta: Poltowa z 56. jest:

Polowa z 40.jest 20, potowa z 16. jest 8, wige polowa z 56.
jest 28. I t. d.

Po opracowaniu pierwszej kolumny, nie przystapi nauezy-
ciel zaraz do nastepnej, bo to byloby zbyt nuzace, zlozg wiec
uczniowie ksiazeczki pod tawki a naueczyciel da dla urozmaicenia
nauki ze dwa zadania do rozwiazania z przykladéw, umieszezo-
nych na str. 9. a mianowicie:

Jezelil kg soli kosztuje 26 h, to ile kosztuja
2 kg soli.

Ueczniowie rozwiazuja zadanie tokiem wyzej podanym a
wynik napisza na tablicy i na zeszytach.

Potem powrdci nauezyciel do zagadnpienia pod 1. 10 na
str. - 10.

W trakcie powtarzania o parze, tuzinie, kopie, roku, mie-
siacu, jak niemniej w miedzyczasie rozwiazywania zagadnien pod
liczba 5. az do 8. wlacznie, na str. 9. pouczy nauczyciel o umie-
szezonej na tej samej stronie tabliczce mnoZenia, pomiaru i po-
dzialu a mianowicie w jaki spos6b maja uczniowie odezyty-
waé, aby ja sobie nastepnie przyswoili.

Kazdy z tych dziatéw, bedzie odezytywal nauczycicl z dzie-
¢mi osobno,

Poleciwszy wyjaé ksiazeczki 1 otworzyé je na str. 9. rozpo-
ezyna od tabliczki mnozenia, dajac nastepujace wyjasnienie :

Na samej gorze kwadratu macie thistym drukiem wypisane
wszyskie liczby od 1 do 10, poprzedzielane pionowemi linijkami.

Po prawej stronie kwadratu sa réwniez takim samym dru-
kiem wypisane wszystkie liczby od 1 do 10 pod soba, obok
kazdej jest znak ,razy“ a oddzielone sa od siebie poziomemi
linijkami, wskutek tego powstaly przedziaty.

W pierwszym przedziale poziomym sa gorne liczby thustym
drukiem wypisane, wziete jeden raz.

W drugim przedziale poziomym sa wpisane gorne liczby,
wziete dwa razy. I t. d.
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Czytaj gorne liczby i bierz kazda jeden raz, R, a nastepnie
przeczytaj, W pierwszym poziomym przedziale, ile to czyni!

Uczeh czyta: 1 X 1 = 1,1 X 2 =21t d

Tady nezen ozyta: 20 1 =2, 25 2 = 4, i, d.

Po przeczytaniu poleci nauezyciel dzieciom tabliczke mnozenia
«w domu kilkakrotnie przeczytaé, aby sobie nalezycie zapamietaly.

Na drugiej lekeyi omdwi z dzieémi tabliczke pomiaru w na-
stepujacy sposob:

Na tej samej tabliczee mnoZenia, ktora poznaliscie, moZecie
odczytywaé po prawej stronie kwadratu, ile razy mieSei sie
kazda, na dole napisana liczba od 1 do 10, w liczbie, stojacej
nad nia w tym samym przedziale.

Obok kazdej z tych liczb, wypisanych na dole kwadratu
jest litera ,w*. Gdy cheesz wiedzieé, ile razy n. p. miesci sie
liczba 3 w stojacej nad nia liczbie, czytasz tak: 3 w 30 miesel
sie 10 razy; ta liezba 10 jest po prawe] stronie tego samego
przedzialu.

Przeczytamy kazda z liczb, od 1. poczawszy, ile razy mie-

4ei sie w liezbach nad nia stejacych.

Czytaj R!:

Uczenl ezyta: 1 w 10 miesci si¢ 10 razy.

Inny czyta: 1 w 9 miesci si¢ 9 razy. I t. d.

Podobnie wyjasni nauezyciel, lecz rowniez na innej lekeyi,
tabliczke podzialu a mianowicie:

Na tej samej tabliczce, ktora juz poznaliScie, mozecie
odczytywaé polowe, trzecia czesé, czwarta i t. d. z liezb polo-
Zonyeh poziomo W tym samym szeregu; ile ta eze$é wynosi,
popatrzycie sie na liczbe, stojaca w szeregu liezb, wydrukowa-
nych thistym drukiem a pofezonych w gornej czesci kwadratu.
Wziaé ksiazki w reke i pokazywaé palcem tam, gdzie ja bede
czytal.

Chee wynalezé siodma czesé z 28.

W tym samym rzedzie poziomym, gdzie oznaczona jest
Lsiodma ezesé®, jest 28, — mnad fta liczba, u gory jest
diczba ,4°. :
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Czytam wiec: siddma czesé z 28. jest 4.

Wyszukuj B. potowe, z liczb obok napisanych !
Dalej K, M, Z!

Wyszukuj trzeeia czesé z liczb, obok napisanych R?
Dalej R, W, H! I t. d.

Rozdzial drugi
Zakres liczh od 1 do 1000.

A) Liczenie setkami.
1.

Zapoznanie z budowa tysiaczki nie sprawi dzieciom tru-
dnoseci, jezeli nauczyciel oprze nauke na pogladzie. Nauka bez
uzmyslawiajacych okazéw utrudnia bardzo nauke i nie przyezy-
nia sie do trwalego zapamietania i zrozumienia, nawet w razie
bardzo przystepnego przedstawienia rzeczy przez nauczyciela.

Najodpowiedniejszymi sSrodkami uzmystawiajacymi sa mo-
nety, miary i wagi, ktorych podzial opiera si¢ na tym zakre-
sie liezb.

Nauezyciel przygotowuje sobie wiec z monet: heler, azie-
sigtak, korone i wedle moznosci dziesieciokorondwke.

7 miar i ciezarkdw : metr, gram, dekagram i kilogram.

Naueczyeiel, trzymajac w jednej rece heler a w drugiej
korone, zapyta:

Ile potrzeba helerow, aby je mozna byto wymienié na korone?
Powiedz A!

Ile heleréow otrzymasz, gdy zmienisz na nie korone, R!

Ile heleré6w ma korona, Bl

Jak powiesz inaczej zamiast sto helerow, H? (setka).

Liez po jednej koronie az do dziesiecin, i méw réwnocze-
¢nie, ile to jest setek helerow!

Uczen mowi:

1 K, czyli jedna setka heleréw, 2 K, czyli 2 setki hele-
row it d.
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Gdy uczen dojdzie do 10. K ezyli 10. setek heleréw, poueza
nauczyciel, ze 10 setek heleréw nazywa sie jedna tysiaczka hele-
row, czyli tysiacem helerdw,

Licz po jednej setece do 10, setek i nazywaj, ile to czyni
helergw, M!

Uczen liezy i nazywa: 1 setka helerdw czyli sto helerdw.

2 setki = . dwiescie hel.

Rozumie sie, Ze nazw tych uczen znaé nie moze, wiec nau-
czyciel mu je poddaje.

Powtorz K, W'!

Licz po 100 do tysiaca R!

Licz po 100 wstecz od 1000 az do 0, L!

Teraz wyjmie nauczyciel metr i poleci na nim pokazaé de-
¢ymetry a nastepnie centymetry. Zapyta, ile widza na metrze
decymetréw a ile centymetrow.

Zmierz dlugosé calego oldwka K! Na ile centymetrow
jest dlugi?

Jest dlugi na 17 em i kawalek sie zostaje.

Nauezyeiel poucza, Ze centymetr jest podzielony jeszeze na
10 drobniejszych czastek i Ze te czastki nazywaja sic milimetrami.

Tle em i mm dlugo$ci ma otdwek ?

lle mm jest na jednym centymetrze?

Ille mm jest na 1 dm?

Licz po jednym decymetrze az do dziesiecin i mow, ile
czynig milimetrow!

Coraz inny uczen moéwi: 1 dm czyli 100 mm, 2 dm eczyli
200 mm, it d.

Tle 1 m ma milimetréw ?

Jak piszemy jedna setke czyli 100? (1 z dwoma zerami)

Napisz: 100 m, 100 k, 100 em, 100 h!

Tak, jak piszemy jedna setke, napiszemy podobnie, gdy
bedzie kilka setek.

Napisz 3 setki metréw czyli 300 m, W!

Jak piszemy 3007

Napisz 8 setek koron, ezyli 800 K, H!

Napisz 10 setek, ezyli tysiac!

Jak wiec piszemy 1000? (1 z trzema zerami po prawej
stronie).

7 ilu setek sklada sie tysiac?

7 ilu jednostek sklada sie 100, 1000°?

Liczcie po sto, az do tysiaca, i kazdg z tych liezb napi-
szeie na zeszycie !

Przeczytaj co napisates. K, R! i t. d.

Jak oznaczylisSmy w skroceniu metry, decymetry?

Dlaczego ?

Jak bedziemy oznaczali w skroceniu milimetry ?

Nauczyciel napisze cala nazwe ,milimetr® i podkresli pierw-
sza litere w tej nazwie zlozonej t. j. mm.

Napisz w skréceniu 1 m, 10 dm, 100 em, 1000 mm!

Teraz pokaze nauczyciel dzieciom 1 g i1 kg, da im do
rak jeden i drugi ciezarek, pytajac, ktéry z nich jest CIeZSZY,
nastepnie pouczy, %e na jedna miseczke wagi trzebaby potozyé
1000 takich gram6w, aby wazyly tyle, ile wazy 1 cigzarek kilo-
gramowy. '

Przy tej sposobnodci zapyta, ile razy ciezszy jest 1 kilogram
od 1. dekagrama.

Ile kilogram ma dekagraméw, gramow ?

Napisz 600 g 1000 g!

Po takiem przeprowadzeniu, przystapié nalezy do rozwia-

zywania zagadnien na str. 12. umieszczonych pod naglowkiem:

Zastosowanie“, pod 1. 3, 4, 5, 6, 7, ktore przerobi jako szybkie
liczenie, o czem mlodziez poprzednio zawiadomi, i ewentualnie
pouczy, a mianewicie: Ile wypowiem koron, tyle kazdy, ktirego
wywolam, powie helerow.

Nauezyciel: 2 K — Uczen: 200 b, i t. d.

Dzialania.

il

Przeprowadzenie wszystkich czterech dziatah setkami nie
sprawi mlodziezy zadnej trudnodei, jezeli naueczyeiel sto, dwiescie,
trzysta i t. d. poleci nazywaé jedna setka, dwoma setkami, frze-
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ma setkami i t. d. i jako takiemi bedzie zagadnienia rozwiazy--

wal. A wiec:

Wyjimijeie ksiazeczki i otworzeie na str. 12

Bedziemy rozwiazywali zagadnienia umieszezone pod naglivw-
kiem : | Dzialania®,

Czytaj B!

Uczen czyta: sto a sto jest.

Jak mozna inaczej przeczytaé ,sto“?

U: Jedna setka.

Tak wiee ezytaj i porachuj, a potem powiedz ile jest
sto a sto! ‘

Uezen eczyta: Jedna setka a jedna setka sa dwie setki,
czyli sto a sto jest dwiescie, na kotieu napisze : 200; 200 pisze
sie tak: 2 a obok z Prawej strony 2 zera.

Inny uczen ezyta: Jedna setka a dwie setki, sg trzy setki,
czyli sto a dwieseie Jest trzysta. Na koncu napisze 300. Trzysta
pisze sie tak; 3 a obok z prawej strony 2 zera.

Ostatnie zagadnienie z dodawania pod I. 1:

Siedm setek =a trzy setki jest 10 setek czyli jedna
tysiaczka a wiec siedmset a trzysta jest tysiac: na koneu napi-
satbym tysige. Tysiac pisze sie tak: 1 a obok z prawej strony
3 zera. ;

Podobnie rozwiazywaé nalezy zagadnienia z trzech "innyeh:
dzialan.

Aby za$ nauka nie byla zbyt sucha, mnsi sie ja urozmaicaé
W ten sposdéb, ze w pewnych kolumnach dodaje si¢ do tych liczb
miano a wiee litry, kilogramy, korony, Ilub poleca sie jedna
z kolumnn samodzielnie porachowaé i napisa¢ w szkole, co paz-
niej nalezy bezwarunkowo odezytaé glosno, aby sobie eci, kto-
Tzyby zle porachowali, poprawili.

Rozwigzane w szkole zagadnienia, sa bardzo dobrym mate-
ryalem na zadanie domowe,

Przyktady.

Rozwiazywanie przyktadéw odbywac sie bedzie tokiem poprze..
dnio wskazanym. Poniewaz jednak na tym stopniu nauki zalezed nam
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juz powinno na wyrobieniu u miodziezy samodzielnosei, dlatego
wszystko robié powinnismy, co si¢ do tego przyczynié moze.

Uwazam za wielki bostep w samodzielnosei, jeieli uczen
przeczytane, fatwe zagadnienie zrozumie i da na pytanie odpo-
wiedZ bez pomocy nauczyeciela.

Poniewaz zagadnienia s3 trudniejsze i latwiejsze, dlatezo
do samodzielnego rozwiazywania powinnismy zadawadé miodziezy
tylko takie zagadnienia, ktore S& w stanie same rozwiazaé,

Zagadnienia tu umieszezone, maja wilasnie te zalete.

Nauczyciel poleci wiec uczniowi zagadnienie I. odezytac:

W jednej skrzyneczce zmiesci sie 100 rysi-
kow; w ilu takich skrzyneczkach zmiedei sie 300¢
(1000) rysikgw?

Przeczytaj samo pytanie 7!

Odpowiedz K! Dlaczego ?

Ile takich skrzyneczek potrzeba, aby sie w nich zmie-
scito 1000 rysik6w? Powiedz R ! Dlaczego ?

Podobnie rozwiazywadé bedzie nauezyeiel i dalsze zagadnienia,

Poniewaz po pamieciowym rozwiazaniu, nalezatoby i pise-
mnie wynik obliczenia przedstawié, na co jednak brak ezasu nie-
pozwala, winien naneczyciel przynajmniej jeden lub dwa z tyeh-
zagadnien przerobié¢ i pisemnie.

B. Liczenie dziesiatkami w zakvesie 1000.

Nauczyciel przygotuje do lekeyi 10 dziesiatakéw i jezeli:
nie 10 koron, to przynajmniej jedna.

Pokazujac dzieciom dziesiatak, zapyta :

lle heleréw ma dziesiatalk ?

Jaka liczba wybita Jest na dziesiataku ?

Dlaczego wybita jest liezba 102

U. Drziesiatak mozna zmienié na 10 h,

Bedziemy liczyli dziesiataki a kazdy uwazac bedziemy, jako-
zmieniony na 10 h.

Liez K1

Uczen biorac do reki po jednym dziesiataku liczy: 10 ke
200 00 b
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Na co mozua wymienié 100 h, R? (Na 10 dziesiatakéw,
albo na jedng korone.) -
Do tej korony ezyli do 100 h bedziemy doliczali dalej

po 10 h.

Licz M!
: Uczen, trzymajac w rekach korone i biorac dalej po 10 h
Maeay o L10 b d200h 00 L 200 h.

] Na co mozna wymienié 200 h, P? (Na 20 dziesiatakow
albo na 2 korony.) ; j

Poniewaz dalsze takie postepowanie wymagaloby az 100
“dziesiatakow, kaze nauczyciel wyja¢ uczniom ksiazeczki i otwo-
rzy¢ na str, 14.

Ulozywszy dziesiataki tak, jak sa w ksiazce narysowane,
przykryje nimi pierwszy rzad ryeiny, aby dokladne rysuvnek ZI0-
:’zumia%y, pouczajac, ze nad rycing maja, oznaczone, ile zlozonych
Jest obok siebie dziesiatakow a pod spodem, ile te dziesiataki
czynia helerow. :

Pouczy dalej, ze przy dalszem liczeniu nie bedzie oznaczone,
iile dotad bylo dziesiatakow i ile Jest wszystkich heleréw dlatego,
ze to juz sami bez pomocy beda mogli powiedzieé.

Po takiem pouczeniu biora uczniowie ksiazeczki w Tece
a pokazujae otéwkiem na kazdy dziesigtak, czytaja siedzaco, od
samego poczatku a wiec od 10, :

.Nauczyciel wywoluje za kazdym razem coraz to innego
ueznia.

Po kazdej setece nalezy da¢ chwile wypoczynku.

Kiedy dojda do tysiaca heleréw zapyta nauezyeciel :

Na co da si¢ wymieni¢ 1000 h? (Na 10 K albo na 100

dziesigtakow.)

Napisz na tablicy H!
Uczefl pisze = 10 K = 100 dzies. — 1000 h

Zastosowanie.

Gdy uczniowie umia juz liczyé dziesiatkami heleréw i dzie-

-siatakami, nie sprawi im trudnosci liczenie dziesigtkami naprzod
1 wstecz, ktére nauczyciel przeprowadza jako szybkie liczenie.

29

Naueczyciel obrawszy stale miejsce przed uczniami, zawiada-
mia, iz kazdy wywolany, powie liezbe od ostatniej wypowiedzianej
o 10 wieksza,.

Poniewaz dzieci w zakresie setki juz rachuja, rozpoczyna
od 100, ktére sam wymawia.

Dalej K, R, HI 1 t. d.

Podobnie licza wstecz.

Dla urozmaicenia nauki przystapi teraz nauczyeciel do pisa-
nia liczh.

Wyjaé zeszyty!

Napisz na tablicy 80, C!

Z ilu dziesiatek sklada sie 80 jednostek?

Gdybys napisal samo 8, czy poznalby$, ze to sa dziesiatki?

Czem sie rézni napisanych 8 dziesiatek od 8 jednostek ?

Napisz 12 jednostek!
Napisz teraz 12 dziesiatek!

Uczen pisze: 120.

Ile to jest jednostek 12 dziesiatek?

Jak mozesz wiec inaczej przeczytaé tych 12 dziesiatek ?
120 jednostek). ;

Przeczytajeie wszyscy !

Ile setek i dziesiatek czyni 120 jednostek ?

Czy oprécz tych setek i dziesiatek sa jeszcze i jednostki?

C6éz jest napisane na miejscu jednostek dlatego, ze tych

posn

jednostek niema?

Przeczytaj, ile w liczhie 120 jest jednostek, dziesiatek
i setek |

Podobnie, jak postepowal nauczyeiel przy liezbie 120, po-
stapi tak samo 1 z kilku innemi liczbami np. 250, 470, 840, 960.

Wyjmijcie ksiazeezki i otwirzeie na str. 16!

Bedziemy czytali liczby, umieszczone w zagadnieniu 10-tem.

Po przeczytaniu tego zagadnienia nastapi dyktat liezb po-
danych w zagadnieniu 9-tem na tej samej stronie, ktirego po-
prawke przeprowadzi sie na tablicy.

Teraz zarzadzi nauczyciel liczenie naprzéd 1 wsteez od:
pewnej danej liczby po 20 i 50 na podstawie zagadnien pod L
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2 i 3 na str. 15. a nastepnie rozwiazywanie dalszych zagadnien
umieszczonych pod ,,Zastosowaniem®,

Zagadnienia takie jak: ,Tle to dziesiatakow 5 K2«
{ e o H s :

(zad. 4) przeprowadza s‘e w ten sposéb, ze zawsze rozZpoczyna
sie od jednostki a wiec: 1 K jest 10 dziesigtakéw, wiec 5 K
Jest 5 XX 10 dzied. czyli 50 dziesiatakiw.

Zagadnienia takie jak: ,2 K ? h = 260 h~ (zad. 8, str, 16)
rozwiazywaé nalezy piSmiennie a wiec:

Uczefh napisze powyzsze zagadnienie na tablicy, inni na
zeszytach a nastepnie rachuje: 100 h ezyni jedna korone, wiec
200 b ezyni 2 K, zamiast znaku pytania przy koronach na-
pisze ,2¢, _

60 h nie da sie zmieni¢ na korone, wiee zamiast znaku
pytania chok h napisze 60.

Uezen napisze wiec pod spodem 2 K 60 h — 260 h

Dodawanie i odejmowanie dziesigthami w zakvesic 1000.

Dodawanie i odejmowanie przeprowadzaé nalezy naprzemian
badz na liczbach mianowanych, badi niemianowanych z uwzgled-
nieniem stopniowania, praktykowanego na stopniu drugim a mia-
nowicie :

A) Dodawanie i odejmowanie bez przekroczenia
setki, (str. 16)

i

a) Dodawanie do pelnych setek, dziesiatek, ewentualnie do

dziesiatek pelnyeh setek.

np. 100 - 10, 300 m -} 40 m, 60 1 4 500 1

b) Dodawanie do setek z dziesiatkami, takiej ilosci dzie-

siatek, aby suma nie dosiegata nastepnej setki;

np. 940 g 4 50 g; 50 K + 720 K;
c) Dodawanie do setek z dziesiatkami, takiej iloci dzie-

siatek, aby suma uzupelniala nastepna setke.

np. 270 - 30, 40 h - 960 h.
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a) Odejmowanic od setek z dziesiatkami, takiej ilosci dzie-

siatek, aby reszte stanowily same setkk

np. 360 — 60

#) Odejmowanie od setek z dziesiatkami, mniejsze] ilosei

dziesiatek, od iloSei dziesiatek w odjemnej.

np. 980 h — 70 h
¢) Odejmowanie od pelnych setek samych dziesiatek.
np. 600 — 40

Po przerobieniu tyeh zagadnien wprost z ksiazeczki, pouczy

~mauczyciel miodziez o kilometrze.

Wziawszy do reki metr, zapyta jednego z ueznidw, czy
predko wymierzytby droge metrem do najblizsze] miejscowosei.

Po odpowiedzi ucznia, pouezy, Ze aby droge zmierzyé,
azywa sie tasmy na 20 m diugiej, Ze w odstepach co 100 m
wkopuje sie w ziemie nizki stupek, zamiast za$ kaidego dziesia-
tego stupka, wkopuje sie stup wysoki, ktéry oznacza odleglosé
J000 metréow czyli 1 km.

Po tem pouczeniu da do rozwiazania zadanie 4. na str. 17.
a nastepnie zadanie 7. i 9, na te] same]j stronie.

B. Dodawanie 1 odejmowanie z przekroczeniem
setki (Str. 16 i 17.)
3.

a) Dodawanie do dziesiatek tudziez do setek z dziesiatkami,

dziesiatek;
np. 80 L 40, 150 -+ 60 .

Postepowanie, jak przy dodawaniu jednostek do jednostek
'z przekroczeniem dziesiatki, a wiee
30 + 20 = 100, 100 + 20 = 120 a wiec 80 + 40 = 120

b) Dodawanie do pelnych dziesiatek, setek z dziesiatkami

np. 40 -+ 580

Uczen rachuje: 40 -+ 500 = 540, 540 + 60 = 600,

600 4 20 = 620 a wiec 40 - 530 = 620.
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Po przerobieniu tych przyktadéw z ksiazeczki, rozwiaza ucznio-
wie przykltad ze str. 17. pod 1. 10.
4.

Postepowanie przy odejmowaniu dziesiatek od setek z dzie-

siatkami bedzie takie, jak przy odejmowaniu jednostek z prze-

kroczeniem dziesiatki na stopuin I.
np.- 150 — 60 =
150 — 50 = 100, 100 — 10 = 90
a wiee 150 — 60 = 90
Po przerobieniu tych zagadnien wprost z
~ robi nauczyciel przyklad 8. na str. 17.

ksiazeczki prze-

[

3.

Dodawanie setek z dziesigtkami do setek z dziesiatkami.

Ucezniowie rozwiazuja zagadnienia wprost z ksiazeczki, do-
dajac w niektérych kolumnach miana, ktére nauezyciel poda
a mianowicie :

01+ 3301 =
230 1 - 300 1 5‘0, 530 1 + 50 1 = 580 1
a wieec 230 | + 350 | = 580 1

Na koneu napisze 5580 1; 580 skiada sie z 3 setek i 8 dzie-
5, obok niego 8, a obok na koncu 0.
790 L 190 —

790 + 100 = 840, 890 L 10 = 900, 900 + 10 = 910
wieec 790 L 120 = 910

Na koneu napisze 910; 910 skiada sie z 9 setel i 1 dzie-

sigtki a napisze je tak: 9, obok z prawej strony I a na kohcu 0.

siatek, a napisze je tak:

Przyklady nadajace sie teraz do rozwiazania, sa pod L 2,
b, 6, 11, na str. 17,
: 6.

Odejmowanie od setek z dziesiatkami i od pelnych setek,
setek z dziesiatkami bez przekroezenia i z przekroczeniem setki.
np. 590 — 340 —

590 — 300 = 290, 290 — 40 — 250
a wiec 590 — 340 = 250
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Na koneu napisze 250; 250 sktada sie z 2 setek i b dzie-
siatek.
; albo: 760 — 580 =

760 — B00 = 260, 260 — 60 = 200, 200 — 30 = 170
a wiee 760 — 590 = 170

Na koncu napisze 170. :

Po przerobieniu tych zagadnien, nalezy przerobié przyktady
ze str. 18. pod 1. 12 1 13.

Poprzednio nalezy jednak przypomnie¢ mlodziezy, co znaczy
zysk 1 strata.

Tak przerobione zadania w szkole, sa materyalem na zada-
nie domowe.

Muozenie, pomiar i podzial. (str. 18.)

Kazdy z tyeh dzialow przeprowadza sie osobno.

Przed przystapieniem do mnoZenia przeprowadzi nauczyeiel
szybkie liczenie po 20, 30, 40 it. d. co wskazuje pierwszy odstep.

Nauezyciel zapowiada szybkie liczenie a dawszy znak na ba-
cznosé, mowi sam pierwsza liczbe, kaidy wskazany uczen mowi
liczbe o 20 wieksza, az do tysiaca.

Po ukonezeniu rozpoczyna od 30, a kazdy wskazany uczen
wypowiada liezbe, o 30 wieksza az do 990.

Tym tokiem licza, uczniowie liczbami coraz wiekszemi.

Zwraca sie uwage, iz nalezy dawaé przerwy dla wypo-
czynku, kiore wypelnia¢ nalezy Spiewem lub gimnastyka.

Zagadnienia pod 1. 2 na str. 18. rozwiazywaé beda ucznio-
wic na zeszytach, jeden zas réwnocze$nie na tablicy. :

Muoozenie tych liczb prfeprowwdz(qa jako mnozenie dziesiat-
kami a wige:

2 X 4 dz. = 8 dz. ezyli 80,
160 i t. d.
Zagadnienia pod 1. 3 na str. 18, rozwiazywaé naleiy wprost.
z ksiazeezki; po przerobieniu, mozna ten materyal daé do rozwia-
zania w domu.

Zagadnienia pod 1. 4. i 5. na str. 18. i 19 rozwiazywaé
nalezy wprost z ksiazeczki siedzaco, aby ile moznosci tracié jak
najmniej czasu, a mianowicie:

2 W 8 dz. = 16 dz. czyli
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130 % 2 =
Uczen ezyta: 2 X 130 =, 2
czyli 260 jednostek; na koneu napisze 260.
20> 10 —

Uczen czyta 10 X 20 i tak rachuje: 10 X 2 dzies. = 20 dzie$.

ezyli 200 jedn., na koncu napisze 200.
2 =

Uczen eczyta:
czyli 260 jedn; na konicu napisze 260, .

Tak przerobione zadania, daje sie do rozwiazania w domu,

liczy¢ sie jednak zawsze naleiy z tem, Ze nie mozna miodziezy do

domu za wiele dawaé do wykonania, jest bowiem lepiej daé
mniej a zadaé Scistego wykonania.

Przed przystapieniem do mieszezenia rozwiazaé nalezy zad.
5 z ,Przyktadéw* na str. 20.

7.

Samo mieszezenie poprzedzi liezenie wstecz od 1000 po 20,
od 990 po 30 i t. d. ktore nauczyciel przeprowadzi jako szybkie
liczenie.

Zapowie wiec, Ze kazdy wywolany uczen, powie liczbe o
20 nizsza od swego poprzednika.

Rozpoezyna sam, wypowiadajac 1000, wywolany, lub wska-

zany ueczen powie 930, dalszy 960 i t. d.

Kiedy sie dojdzie do ,0“ nalezy daé¢ chwile wypoczynku,
lub zarzadzi¢ spiew albo gimnastyke.

8i9.

Zagadnienia pod temi liezbami umieszezone rozwiazuja
uczniowie wprost z ksiazeczki a pomagaja sobie w ten sposdb,
Ze zamieniaja jednostki na dziesiatki i jako takie rachuja, a wiee :

Uczen czyta: Ile razy miesci sie 10 w 100?

Uczen rachuje: 10 jest 1 dziesiatka, 100 jest 10 dziesiatek;
1 dziesiatka w 10 dziesiatkach miesei sig 10 razy, wiee 10 w 100
miesei sie 10 razy, dlatego, ze 10 X 10 = 100. I t. 4,

10.
Zagadnienia pod ta liczbg rozwigzywaé nalezy tylko piSmien-

¥ 13 dzies. = 26 dzies.

13 X 20 =—; 18 X 2 dzies. — 26 dzies.
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nie, jeden uczen rozwiazuje Pprzy tablicy, inni na =zeszytach
= y

w lawkach., Pomagaé sobie naleiy réwniez zamiana na dziesigtki:

np. Roztéz na 2 rowue ezesei 240!

Uczen pisze: 240 = 120 | 120

Mowi zas tak: 240 czyli 24 dziesiatek sklada sie z 12
dziesiatek, czyli 120 i z 12 dziesiatek, ezyli takze 120 jednostek,
co rownoczesnie pisze.

Gdy sie wskazie w szkole na kilku przyktadach sposéb roz-
ktadu liczb na rowne czesci, mozna dalsze daé za zadanie domo-

we, wiece] jednakie jak 4 lub 5 liczb dawaé nie nalezy.

Dla urozmaicenia nauki przystapi teraz nauezyciel do roz-
wiazywania przykladéw ze str. 20. a mianowicie pod l: 1, 2, 3, 4,
6, 78

Niektére z tych przyktadéw przerabia¢ nalezy bodaj cze-
$ciowo jako szybkie liczenie np. zad. pod L 2 1 6.

Inne przyklady rozwiazuje sie pamieciowo; od czasu do ezasu
wynik obliczenia nalezy napisaé na tablicy i zeszytach.

W ogdle staraé sie nalezy o rozmaitosé w nauczaniu.

11.

Jezeli rozklad liezb na réwne ezesci zostal dokladnie prze-
robiony, ulatwit sobie nauczyeiel rachunek. podzialu a wiee wy-
najdywanie polowy, czwartej czefci i t. d...

Tu uwzgledniono dwa rodzaje liezb, z ktéryeh dana czesé
ma byé wzieta a mianowicie:

Pod 1. 11, liczby mniejsze od stokrotne] danej czesci, i pod
. 12, liezby wieksze od stokrotnej danej czesci, dlatego z pierw-

szych szuka sig danej czesei wprost, z drugich zas$ przed roz-

kiad, a mianowicie :
Polowa z 160 jest:
Uezen czyta zadanie wprost z ksiazeezki i rachuje tak:
Polowa z 16 dziesiatek jest 8 dziesiatek, ezyli polowa

z 160 jest 80.

albo :

Trzecia czesé z 270 jest:

Trzecia czesé z 27 dzieS. jest 9 dziesiatek 'czyli frzecia
ezesé z 270, jest 90 I ¢, d.

Polowa z 280 jest:
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Zamiast jednego halerza, ktory odkiadam, biore do reki
¥ dwuchalerzowke, ile mam teraz wszystkich halerzy ?

Widzicie z tego, ze kto umie porachowaé ilosé halerzy do
100, ten umie oznaczyé ich ilosé, gdy jest ich wiecej niz 100.

Nauczyciel wziawszy ze stolu korone, 5 dzies. i 3 h, kaze
jednemu Z uezniéw powiedzieé, ile to czyni halerzy.

Nastepnie poleci liezyé halerze juz z pamieci od 153 np.
do 170. ;

Dalej np. od 495 do 520, od 780 do 924, od 971 do 1000.

Po przerobieniu liczenia na halerzach, przystapi nauezyciel
bezpos'rednio do liczenia na liczbach niemianowanych a mia-

Polowa z 28 dziesiatek, czyli polowa z 20 dziesiatek i
dziesiatek.

Polowa z 20 dziesiatek jest 10 dziesiatek, polowa z 8. dzief
siatek sa 4 dziesiatki, razem 14 dziesiatek, czyli 140.

Polowa z 280 jest: 140

albo: Piata czesé z 7H0 jest:

Piata cze§é z 75 dziesiatek, czyli z 50 dziesiatek i
dziesiatek.

Piata czesé z B0 dzies. jest 10 dzies. piata czesé z 25. dzies
jest b dziesiatek, — razem 15 dzies. ezyli 150,

Pigta ezesé z 750 jest 150.

W czasie przerabiania poszezegolnych ezesci, urozmaicad
musi nauczyciel nauke, Spiewem, gimnastyks lub pisaniem na
tablicy 1 na zeszytach, obliczonych wynikéw w ten sposéb, jak
na stopniu drugim,

]

nowicie :

Licz po 1. od 96. do 110, (zad. 1. str. 22), po 2 od 83.
do 1110006 d

Odliczaj po 1.%d 120. do 91 (zad. 2. str. 22), po 2 od
4410 do 390! T t. d. ;
— 40, : ! A : : : ! :
2 5 _ Liczenie odbywaé sie powinno w ten sposéb, Ze nauczyciel
Po takiem opracowaniu przystapié nalezy do rozwiazywania powoluje do fego coraz innego ucznia.

: Teraz przystapié naleiy do pisania liczb w zakresie tysiaca.

CzeSciowo jest miodziez do tego przygotowana, cwiczyla
sie bowiem w pisaniu liczb setkami i dziesiatkami, na tem wigc
oprze nauczyciel dalsze postepowanie:

Napisz 6 jednostek !

Ile dziesiatek ezyni 60 jednostek? _

Napisz 6 dziesiatek jako jednostki! Uczen pisze: 60.

Czem odréznites dziesiatki od jednostek? (Obok 6. napi-
satem ,0%)

Dlaezego napisales obok 6. zero?
| Dlatego, bo oprécz 6 dziesiatek niema weale jednostek.

Nauczyeiel pouczy, Ze trzyma teraz w obu rekach sto jedeni Jezeli oprécz 6. dziesiatek beda 4 jednostki, to jak napi-
s ! : : . W szesz i jak przeczytasz ? :

.}.Tast@[.)me l-)IEI'ZB po ](?dn_ym l}alerzu az'. do dziesigeiu do Napisze 6, a obok 4 i przeczytam 64.
drugiej reki, co jeden z uczniéw glosno rachuje. Na ktérem miejscu z prawe] strony stoja jednostki?
Na ktérem miejscu stoja dziesiatki?
Jak nazywamy krotko 10 dziesiatek ? (Jedna setka.)
Ile jednostek ma 10 dziesiatek?
llez jednostek ma jedna setka?

np.

reszty przykladéw ze str. 10. tokiem poprzednio wskazanym.

C. Liczenie jedmostkamsi, dziesigikami i setkami w zakresie 1000
Nauezyeiel przygotuje sobie do lekeyi: korone, 10 jedno-
halerzowek, dwuhalerzowke i1 kilka dziesiatakdw. :
Pokazujac mlodziezy korone, zapyta :
Ile korona ma h?
Trzymajac w rece korong, mam w tej rece 100 h, jezeld
wezme do drugiej 1 halerz, to ile halerzy trzymam w obu rekach?
U: 100 h i1 h. ' '

Wymieniwszy 10 h na dziesiatak, zapyta, ile teraz mal
w rece halerzy. ‘
Dokladam do tych 110 h jeden halerz, ile mam feraz w rece
halerzy ? '
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Napisz' jedng setke jako 100 jednostek'!

Uczen pisze 100.

Podkresl jedna setke !

Czy oprocz setki sa jeszcze jakie dziesiatki i jednostki?

Co jest napisane dlatego na miejscu dziesiatek i jednostek ?

Na ktérem miejseu stoja wiec setki?

A gdyby opréez setki bylo jeszeze 64, jakbys fe liczbe
napisal?

Uczen pisze: 164.
Powiedz, ile tu jest jednostek, dziesiatek i setek!
Oznacz na ktérem miejscu stoja jednostki, dziesiatki i setki.

Narysujcie tak, jak ja to robie, pieé linii pionowych w od-

stepach centymetrowych !

Poprowadzcie w odstepach centymetrowgg:h kilka linii jo-~

ziomych !

Sam nauczyciel rysuje te linie na tablicy w odstepach decy- |
metrowych; w naglowku wpisuje ,jednostki, dziesigtki, setki®, |

nad powstala tabliczka pisze liczby: 1, 2, 3, wskazujac porza-
dek miejse.
To samo poleca zrobi¢ miodziezy.

SN o)
i e D ]
1l el o4
4 ot B
Gt 5 48
sl o
gLt 09
500 en
B ki 0
1y i 0 S|E'0

Wywolawszy jednego ucznia do tablicy, poleca mu wpisaé

liczbe 164 na wlasciwem miejscu.
Z czego sie sklada liczba 4957

<o
«

7 4 setek, 9 dziesiatek, 5 jednostek.

Woiszcie te liczbe na wasze] tabliczce !

Jeden z uczniow pisze na tablicy.

Na ktorem miejscu stoja jednostki, dziesiatki i setlki?

Napiszeie na waszych tabliczkach liezby: 658, 732!

7 czego sie sktada liezba 8097

(zego tu brakuje?

Gdzie napiszesz 9 jednostek a gdzie 8 setek ?

(Jo napiszesz na miejscu dziesiatek ?

Napiszeie liezby: 302, 640!

Na co da sie zamienié 10 jednostek ?

Na jedna dziesiatke.

Na co da sie zamienié 10 dziesiatek?

Na jedna setke.

Na co da sie zamienié 10 setek? (Na jedna tysiaezke.)

Jezeli zamienicie 10 setek na 1 tysiae, czy beda opricz
niego, setki, dziesiatki i jednostki?

Céz napiszecie w przedziale setek, dziesiatek i jednostek
dlatego, Ze ich niema?

Ozy 1. tysiac moina w jednym z tych trzech przedzialéw
wpisac ?

Napiszemy wiee w czwartym przedziale i na gorze nazna-
czymy , Tysiae*. ;

Na ktérem wieec miejscu stoja tysigee?

Teraz przystapi nauczyciel do rozwiazania zagadniel, umie-
szezonych pod nagtowkiem: ,Zastosowanie aa str. 22. od 3. po-
CZAWSZY.

Niektére zagadnienia bedzie rozwiazywat tylko z pamigci
a niektére dla urozmaicenia nauki poleei takze pisaé na tablicy
i zeszytach.

Dodawanie.

a) Dodawanie z pamigeci.

Przestrzegaé¢ tu nalezy pewnego stopniowania a mianowicie:
Dodawanie do pelnych setek, jednostek.
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Dodawanie do setek z jednostkami, jednostek.
do setek z dziesiatkami 1 jednostkami pelnych
dziesiatek.

»

setek.
do setek z dziesiatkami i jednostkami, setek
z dziesiatkami i jednostkami.

Uczniowie rozwiazuja zagadnienia wprost z ksiazeczki w ten
sposob, ze do pierwszego dodajnika dodaja o ile zachodzi po-
trzeba drugi dodajnik cze$ciowo, w mnastepujacy sposob:

123 + 90 =
123 4 80 = 203, 203 |+ 10 = 213
a wige 123 | 90 = 213.
albo: 347 -+ 452 =
347 + 400 = 747, 747 } 30 = 797, 797 |- 2 = 799
a wiee 347 | 452 = 799.

Od czasu do czasu zapyta sie nauczyciel, z ilu setek, dzie-
siatek i jednostek sklada sie ta suma i jak te liezbe uezen napi-
sze, lub tez dla urozmaicenia nauki, poleci tg liczbe na zeszy-
tach i na tablicy napisaé.

n

b) Dodawanie piSmienne.

Rachunek pi$mienny nastrecza wogéle mniej trudnosei, niz
rachunek pamieciowy, piSmienne bowiem rozwiazanie zagadnie-
nia jest ostatecznym wynikiem poprzedniego myslenia, zasadza
sie wiec tylko na zapoznaniu sie z forma, ktéra polega na odpo-

wiednim doborze przykiadoéw i odmiennem postepowaniu wtedy,

kiedy nauczyciel z ta forma zapoznaje a odmiennem wtedy, edy
éwiczy mlodziez dla doprowadzenia do bieglosci.

Tok nauki bylby nastepujacy :

! _

Dodawanie takich liezb, w ktérych suma samych jednostek
nie przekracza dziesiatki a suma dziesiatek nie przekracza
setki, np.:

21 ;- 34 L 43 =

do setek z dziesigtkami i jednostkami peinyeh |
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Przytoczony przyklad poleci nauczyeiel rozwigzywaé w pa-
mieci, sposobem wyze] podanym a mianowicie :

91 - 30 = 51, 51 |+ 4 — 55, 65 + 40 = 95,95 | 3 = 98.

Na koricu napisza ueczniowie 93.

Teraz przystapi nauczyciel do rachunku pisemnego:

Tle otrzymalifcie, gdyscie rachowali w pamigei? (98)

Tyle, ile otrzymalismy, gdy$my rachowali w pamigci, otrzy-
mamy takze, gdy bedziemy rachowali piSmiennie.

Dotad nigdy nie przeprowadzaliSmy rachunku pismiennego,
lecz zawsze pamieeiowo i tylko to, co$my obliezyli, pisalismy na
koncu.

Teraz bedziemy bardzo czesto rachowali w pamigei i pis-
miennie. '

Przy rachunku pismiennym postepuje si¢ zwykle inacze],
piz przy rachunku pamigciowym.

Przeczyta] liczby, ktéore mamy zliezyé W!

7 ilu dziesiatek i jednostek sklada sie liczba 21, 34, 437

Podpiszeie pod soba, te liczby tak, aby jednostki staly pod
jednostkami a dziesiatki pod dziesiatkami!

Jak napisales liczby, ktére miales dodaé, gdys rachowal
w pamieci, R?

Pisalem obok siebie i laczylem znakiem dodawania.

Jak kazalem podpisaé liezby teraz, do rachunku pismien-
nego ? _

Podkresl te liczby kreska pozioms !

Co otrzymnjemy z jednostek, gdy ich jest wiecej niz
dziesied?

U. Dziesiatki.

Dlatego, ze z jednoatek moga powstaé dziesiatki, dlatego
bedziemy dodawali najpierw jednostki, a potem dziesiatki a ile
ich porachujecie, podpiszecie pod kreska; jednostki pod jedno-
stkami a dziesiatki pod dziesigtkami.

Dodawaj jednostki!

Uczen nachuje przy tablicy a inni na zeszytach.

3 jedn. a 4 jedn. = 7 jedn, 7 jedn. a 1 jedn. = 8 jedn.

Gdzie podpiszecie 8 jednostek ?



8 jednostek podpisze pod jednostkami.

Teraz liczeie dziesiatki!

3 dzie$.a 4 dzies. = 7 dzies. 7 dzie$. a 2 dzies. = 9 dzies.

Gdzie napiszesz 9 dziesiatek? (9 dziesiatek podpisze pod
dziesiatkami.)

Przeczytaj te liczbe, ktora ofrzymales!

Z ilu liezb otrzymale$, te jedna liczhe?

Co musiales robi¢, aby z tych liczb otrzymaé jedna liczbe?

U. Musiatem zliczaé. ;

Nauezyciel pouecza, ze gdy sie zlicza dwie lub wigeej liczb
w jedna, to sie dodaje.

Cdéz wiec robiles z temi liczbami? (Dodawaltem)

Co dodawate$ ? (Liczby)

Takie liczby, ktore dodajemy, nazywaja sie dodajnikami.

Powtorz!

Ile tu dodajnikéw dodawales?

Co zamiast nich oftrzymates? (Jedns liczbe)

Te jedna liezbe, ktora z dodawania otrzymales, nazywa-
my suma,.

Powtorz!

Przeczytaj sume R!

Czy taka sama sume otrzymaliSmy z obliczenia piSmien-
nego?

Nauezyciel poueza, Ze wynik z obliczenia pamieciowego - |

i piSmiennego powinien byé jeden i ten sam.

Przeczyta] pierwszy dodajnik! drugi, trzeei!

Poniewaz my tutaj liezby dodawali, wiec ten rachunek,
nazywa sie dodawaniem.

Przy jakim rachunku nazywa sie wynik suma?

Przy dodawaniu,

Teraz przystapi nauczyciel do rozwiazania w fen sam spo-
s6b, przynajmniej jeszeze ze dwoech przykladow, aby utwierdzié
dzieei w sposobie postepowania i aby sobie zapamietali nazwe

= dodajnikéw, sumy i dodawania.

Takie postepowanie, byto diuisze.
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2.

Poniewaz w praktyce, niema zwyczaju wymawiania jednostek,
dziesiatek, zamiany jednostek na dziesiatki, wige gdy dzieei rzecz
rozumieja, a forma postepowania jest juz znana, wtedy dla dopro-
wadzenia do bieglosei w dodawaniu, postepowac sie bedzie krécej.

Ten krétszy sposéb postepowania polega na tem, ze sie
opuszeza Wyrazy : ,jednostek, dziesiatek®, tudziez zamiane jedno-
stek nizszego rzedu na jednostki wyzszego rzedu.

Postepowanie krétsze:

Dodaj do siebie pidmiennie nastepujace liczby :

32 L 83 J 4

PoniewaZ nauczyciel zapowiedzial, Ze uczniowie maja wy-
konaé to zadanie piSmiennie, wiec odrazu podpisuja jednostki pod
jednostkami a dziesiatki pod dziesiatkami, i nastgpnie rachu-
ja tak: '

4 +3=7,7 -+ 2 =29 pisze 9.

5 + 3 = 8 pisze 8.

Suma tych liezb wynosi 89.

Podobnie przeprowadzi nauczyciel jeszeze ze dwa prayklady
a reszte przykladéw zawartyeh w ksiazeczce, zada na zadanie
domowe.

3.

Dodawanie pi$émienne liczb, w ktorych suma wszystkich
jednostek, wzglednie dziesiatek, przekracza dziesieé, tak Ze zachodzi
potrzeba zamiany jednostek niZszego rzedu na jednostki wyzsze-
go rzedu:

Nauezyciel dyktuje przyklad najpierw do rozwiazania
pamieciowego; przyklad ten uczniowie pisza, taczac liczby zna-
kiem dodawania i rachuja w pamieci, jak powyze] podano,
a mianowicie :

; 376 | 248 —
376 1 200 — 576, 576 + 30 = 406, 406 | 10 = 416,
416 -} 8 = 424

Suma tych liczb wynosi 424, i te poleci nauczyciel obok

znaku rownania napisac.
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Pisemnie sume tych liczb wynajdziemy w ten sposob, jJak
wyszukiwali§my poprzednio diuzsza, droga.
Napisz te same liczby, do obliczenia pismiennego H!
Uczen podpisuje pod soba: 376
243

Podkreslam i dodaje jednostki do jednostek, dziesiatki do
dziesiatek a setki do setek.

Rozpoczynam od jednostek.

8 jedn. - 6 jedn. = 14 jedn; 14 jedn. jest 1 dzies.i4 jedn.
4 jedn. pisze pod jednostkami a 4 dziesiatki dodam do dziesiatek
It d

Podobnie jak ten przykiad przerobi¢ nalezy jeczeze ze dwa
przyktady a reszte zadaé nalezy za zadanie domowe.

4, 15,

Postepowanie krotsze zastosuje nauczyciel wtedy, gdy ma
to przekonanie, Ze dzieci rzecz rozumieja i teraz rozchodzi sie
juz tylko o wyrobienie hieglosci.

Wynajdziesz sume liezb, ktére eci podyktuje, krétszym
sposobem ! ‘

Te liczby sa: 18 h

24
36

Co masz zrobi¢ z temi liczbami? (Mam doda¢).

Skad wiesz, ze masz dodaé? (Mam wynalezé sume).

Uczen rachuje: 6 -+ 4 = 10, 10 + 8 = 18, pisze §,
1 doliczam T t. d.

Po przerobieniu trzech przyktadéw pod 1. 5. (str. 24)  zada
nauczyciel reszte na zadanie domowe.

Reszte zadah pod 1. 6, 7, 8, 9 na str. 25. nalezy przerabiaé
czesciowo w szkole, ezeSciowo w domu, jako zadanie domowe.

Przyklady na str. 25 nalezy przerabiaé przewaznie w szkole.

Jezeli nauczyciel zamierza z przyktadéw tych daé zadanie
domowe, poleci takowe w szkole przeczytaé, zazada odpowiedzi
ogdlnej, szezegétowa zas odpowiedz poleca napisaé w zeszycie,
w domu; n. p.:
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Zag. 2. We fabryce pracuje we dnie 147 robo-
tnikéw anoca o 128 wieceJ; ila robotnikdw zatru-
dnia fabryka przez dobe?

Odpowiedz ogdlna: W fabryce pracuje przez dobe tyluw
robotnikéw, ile pracuje przez dzien i w mnoey; t. j. 147. robotni-
kow w dzien, tudziez 147 i 128 robotnikéw w nocy.

Ilo$é robotnikéw dodam. Takie przygotowanie jest dostate--
ezne do rozwiazania zadania w domu.

Odejmowanie.

a) Odejmowanie z pamigel

Przy odejmowaniu, podobnie jak przy dodawaniu, nie mozna
przeprowadzaé rachunku na jakichbadz przykiadach, lecz odpo-
wiednio takowe dobieraé a wige postepowaé od przykladow fa-
twiejszyeh do truduniejszych.

Nastepstwo przykladéw uwidoeznione jest w podrecznikw
a mianowicie:

a) Odejmowanie od setek z jednostkami i dziesiatkami, jednostek
i dziesiatek w tej samej wysokosei.

) Odejmowanie od setek z dziesiatkami i jednostkami samych
dziesiatek, wzglednie setek.

c) Oejmowanie od setek z dziesiatkami i jednostkami, setek
z dziesiatkami. :

d) Odejmowanie . od setek z dziesiatkami i jednostkami, setek,
dziesiatek i jednostek. :
Ueczniowie rozwiazuja zagadnienia wprost z ksiazeczki w ten

sposoh, ze od calej odjemnej odejmuja eczesciowo odjemnik. Do
liczb niemianowanych dodaja miano.

np.: 790 1 — 432 1 =
7901 — 40011 — 890, 3901 — 301 = 360.1,360 — 21 = 358 L

a wiec 790 1 — 432 1 = 3538 1

Dla unikniecia przemeczeniarachunkiem pamigciowym, nalezy
od czasu do czasu przeczytane z ksiazeczki zadanie po obliczeniu:
napisa¢; zapytaé sie z ilu setek, dziesiatek i jednostek skiada-
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sie reszta, lub tez do zadania liczbowego dostosowaé przyklad
praktyczny, np. Ze skltadu w ktdrym sie znajdowalo
800 sagéw drzewa; sprzedano 527 sggow; ile po-
zostalo?

Powtorzenie zagadnienia, samego pytania, odpowiedz ogdlna,
chwila do namyslu, odpowiedZ szczegolowa, napisanie na tablicy
1 zeszytach.

b) Odejmowanie pismienne,

Przy odejmowaniu pismiennem postepowaé bedzie nauczy-
ciel podobnie, jak przy dodawaniu.

Uwzgledniaé wiec musi stopniowanie w doborze przykladow
do rozwiazania, fudziez dluiszy spos6b postepowania gdy uezy,
a krotszy gdy éwiezy

Stopniowanie przy dobrze przykladéw bedzie takie, ze

a) jednostki, dziesiatki i setki ocdjemnika beda nizsze od je-
dnostek, dziesiatek i setek odjemnej:

b) a nastgpnie, Ze jednostki niiszego rzedu w od;emmku beda
wyzsze od takich samych jednostek w odjemne;j.

Tok postepowania bedzie wiec nastepujacy:
1.

Nauezyciel dobierze odpowiedni przyktad, np.:

Rolnik zebral z pola 87 q ziemniakdw, sprze-
dat z tego 24 ¢, ile zostawil dla domu?

Powtérz zadanie! Powtérz samo pytanie?

Odpowiedz ogdlna. Pozostala mu reszta.

Obliczyé, ile mu sie zostalo!

U: Zostalo mu 63 q.

Dlaczego ?

U:87 q —24q =63 q

To samo zadanie rozwiaZemy pismiennie.

Od eczego odejmowales 24 q?

Napisz 87 q!

Co odejmowales od 87 q?

Podpisz 24 q pod 87 q w ten sposéb, jak przy doda-

47

waniu, jednostki pod jednostkami a dziesiatki pod dziesiatkami
i podkresl!

Tak jak przy dodawaniu pi$miennem dodawales jednostki
do Jednostek a dziesiatki do dziesiatek, t tak samo tataj bedziesz
odejmo“dk jednostki od jednostek a dziesiatki od dziesiatek.

7 ilu dziesiatek i jednostek sklada sie liczba 87, 247

Rozpoczynamy odejmowaé od jednostek.

Wszysey uczniowie pisza réwnoczesnie na zeszytach,

_Rachuj K. przy tablicy!

Ueczen rachuje : 4 jedn. od 7 jedn. = 3 jedn.

Podpisz pod jednostkami?

Dalej R. w lawece!

4 dzies od 8. dzies = 4 dzies; podpisuje ped dzie-
siatkami.

Przeczyta] M, ile sie zostalo!

Czy tyle si¢ zostalo, gdysmy liczyli w pamigei?

Jak nazywamy to, co si¢ nam zostaje?

Komu sie zostaje zwykle reszta towara? (kupcowi)

Kiedy mu sie zostaje reszta?

U. Gdy bierze z wiekszej ilosci towaru mniejsza.

Z czego wziat rolnik 24 q? (z 87 q)

Nauezyeiel poucza: Liezba 87 q, z ktorej rolnik bral, ezyli
odejmowal, nazywa s¢e odjemna?

Ktéra liczbe nazywamy odjemna ?

U: Te liczbe, od ktérej odejmujemy.

Tle q wziat rolnik na sprzedaz?

Ta liczba, ktora oznacza, ile odejmujemy, albo ktéra odej-
mujemy, nazywa sie odjemnikiem.

Powtorz !

Przeczytaj odjemna R, odjemnik Z, reszte B!

Cosémy w tym rachunku robili K?

Odejmowalismy od liczby 87 liczbe 24.

Jaka liezba jest liczba 24 w porownaniu z liczba 877
{Mniejsza)

Naueczyciel poucza: Taki rachunek, przy ktéorym od liczby
wiekszej odejmuje sie liczbe mniejsza, albo réwna, nazywa sie
odejmowaniem,.



Powtorz!

Przy jakim rachunku otrzymujemy reszte.

Jak postepujemy, gdy mamy odejmowaé pisemnie?

Teraz da nauezyciel zagadnienie, aby wynik moina bylo
nazwaé roznica, n. p.:

W wiekszym ogrodzie jest 78 drzew, w mniej-
szym jest 24 drzew, o ile wigcej drzew jest w pieir-
wszym ogrodzie? _

Postepowanie, jak pierwej; o tyle sie rdéZmi, Ze przy rozwia-
zaniu pisemnem zbedne beda takie pouczenia, jakie byly potrze-
bne przy rozwigzaniu pierwszego przyktadu.

Teraz wykona nauczyciel. tym samym sposobem jeszcze ze
dwa zagadnienia z przykladéw pod a) na str. 26. a reszte przy-
kladéw zada na zadanie domowe.

9

Krotszy sposéb postepowania polega, jak przy dodawaniu,
na opuszeczaniu miana jednostek i dziesiatek np.

Odejmij od 85 liczbe 53!

Uczniowie od razu podpisuja odjemnik pod odjemna i ra-
chuja: 3 0d 5 — 2 pisze 2 :

5 od 8 = 3, pisze 3.
Reszta czyli réZnica wynosi 52,
Po przerobieniu kilku zagadnien w szkole, reszte ze str. 27.

rozwiazs, uczniowie w domu, wzglednie w czasie cichego zajeecia.

S

Nieco trudniejsze do rozwiazania dla mlodziezy sa zagadnie-
nia, w ktérych odjemna sklada sie z jednostek, wzglednie dziesiatek
nizszych od jednostek wzglednie dziesiatek odjemnika.

Nauezyciel da do rozwiazania jakis przyklad prakityezny,
ktéry uczniowie rozwiaza, najpierw w pamieci a nastepnie pismien-
nie n. p.

Na polu bylo 73 kop zboza, zwieziono 48, ile
kép zostalo?

Powtiorz zadanie ! Powtérz samo pytanie!

Ile kop zostato? (Odpowiedz ogdlna: Resata.)

Jak wynajdziesz reszte ?
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Nauezyciel daje chwile do namyshu.
Ile obliczytes, powiedz M, W, H, J!
Napisz na tablicy !
Uczen pisze: 73 k — 48 k = 25 k.
Jak obliczylisSmy to zadanie? (W pamieci)
Teraz obliczymy piSmiennie,
Przyjdzie do tablicy R?
Powtorz zadanie F!
Powtérz pytanie F!
Daj odpowiedZ ogdlng M!
Jak te reszte wynajdziemy ?
Jezeli od 73 k odejmiemy 48 k :
Napisz tak, jak pisalisSmy przy odejmowaniu pi$miennem!
Uczen pisze: 73 k :
48

i

Od czego rozpoczniemy odejmowanie? (Od jednostek.)

Rozpocznij ! :

Uczenr mowi: 8 jedn. od 3 jedn. odjaé nie mozna.

Nauezyciel poucza: 8 jedn. od 3 jedn. odjaé nie mozna,
sg jednak dziesiatki, z ktérych mozna wziaé 1. dziesiatke i za-
mieni¢ na Jednostki, ktére razem z temi trzema jednostkami
uczynia 13 jednostek, a z tych bedzie juz mozna wziaé 8 jedno-
stek, aby zas nie zapomnieé, ie jedna dziesiatka ubyla, kladzie
sig nad dziesiatkami kropke.

Po takiem wyjasnieniu uczen moéwi: 8 jedn. od 3 jedn.
odjaé nie mozna, biore wiec jedna dziesiatke z dziesiatek i za-
znaczam to kropka; zamieniam dziesiatke na 10 jednostek ; tych
10 jedn. a 3 jednostki jest 13 jednostek.

8 jedn. od 13 jedn. jest 5 jedn. ktére pisze pod jednostkami,

4 dzies. od 6. dziesiatek jest 2 dzies., ktore podpisuje pod
dziesiatkami, :

Reszta wynosi wige 25 k 1 jest tak wielka jak obliczyli-
smy w pamieei.

Dla utrwalenia nazw: odjemnej, odjemnika, reszty, rdznicy,
nalezy o te nazwy zapytaé.
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Po przerobieniu tego zadania, przerobi nauczyciel jeszeze
ze dwa lub trzy zadania w sposéb dluiszy z zagadnien na str.

27. pod b) ¢) d) a resztg zada na zadanie domowe, lub na

ciche zajecie.
5.1 6.

Zagadnienia pod temi liczbami umieszezone, naleiy wyko-

nywaé sposobem krotszym, niektore takie w pamieci — a uroz-.

maicaé rozwiazaniem zagadnien ze str. 28. pod L. 9 droga szyb-
kiego liezenia.

Zagadnienia pod 1. 7 na str. 28, rachowaé beda, uezniowie
tylko w pamieci, a od czasu do czasu piSmienie, W sposob krot-
szy, W nastepujacy sposob ! '

‘ b73 — 263 =
573 — 9200 — 373, 373 — 60 — 313,313 — 8 = 305

Zagadnienia pod 1. 8 ze str. 28. rozwiazywa¢ mnalezy pi-
semnie.

Zagadnienia pod 1. 9. na str. 28, o ile poprzednio ich nie przero-
biono, rozwiazywaé naleiy jak poprzednio wspomniano, w miedzy
czasie rozwiazywania zagadnien pod L. 7. 8.

Przyktady.
Sposob postepowania przy przykladach zostal poprzednio
wskazany. Byloby rzecza pozadana, aby kazdy przyktad byt roz-
wigzywany pamieciowo i piSmiennie, ze wzgledu jednak, Ze bra-

kuje na to czasu, musi si¢ przerabia¢ je tylko pisemnie, leez

przerobienie choéby jednego przyktadu pamieciowo i pisemnie
jest konieczne a mianowicie takiego, w ktérym zapamietanie liczb
nie sprawi trudnosei, n. p. przykladu pod L. 8.

Dla zaprawienia mlodziezy w samodzielnem rozwiazywaniu
przykiadéw, poleei nauezyeiel uczniom jeden przyktad rozwiazaé
w szkole, przy tem baczy, aby od siebie nie odpisywali, pozniej
zaé ten przyklad przerobi na tablicy.

Muozenie.
a) Mnozenie w pamieci.

MnoZenie w ogdlnosei poprzedzi¢ nalezy powtérzeniem tabli-
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ozki mnozenia drogs szybkiego liczenia, nastepnie wypisze nau-
ezyciel na tablicy liczby pod 1. 1 i 2 na str. 29. i poleei je bradé
tyle razy, ile wskazuje liczba na boku wypisana a wyniki pod-
pisywacé.

Nie wszystkie mnozenia maja uczniowie wykonaé z nauczy-

_ cielem. cze$é moga wykonaé jako zadanie domowe, lub w czasie

cichego zajecia.

Kiedy nauczyciel ma pewnosé, ze dzieci tabliczke mnozenia
umia a tak byé powinno, gdyz przy powtérzeniu setki poswigeono
na to wiecej czasu; przystapi do pamigciowego mnozenia liczb
zlozonych z sefek, dziesiatek i jednostek najpierw mnoznikiem
jednocyfrowym a nastepnie dwueyfrowym.

Uzyje, do tego zagadnien umieszezonyeh pod 1. 3 i 4 na
str. 29. ktore uczniowie rozwiazuja wprost z ksiazeczki; pouczy
ich tylko, jak maja je ezytaé i jak rachowac. .

Poniewaz mnoznik z zasady pisze sie¢ na drugiem miejsou,
wige teZ i czytanie od mnoZnika rozpoczynaé naleiy.

Czytaja wiec: 2 razy 180 = :

Rachuja: 2 razy 100 = 200, 2 razy 50 = 160

200 + 160 = 360
a wiee 2 X 180 = 360
albo 7 razy 105 = :
7 razy 100 = 700, 7 XX b = 35
700 4 35 = 735
wige 7 X 105 = 735

Zagadnienia, w ktérych mnoznikiem sa dziesiatki, poprzedzi
nauczyciel przypomnieniem, Ze dziesigtka wzigta 10 razy, daje setke.

A wiec:

Tle jest 10 X 10? (Uezen eczyta: Ile jest 10 razy jedna
dziesiatka ?)

lle jest 10 razy 5 dziesiatek? (5 setek czyli 500)

7 ilu dziesiatek sklada sig 30°? (Uezen napisze:

30 = 10 X 3)

Oblicz wiec: 30 X 30 =!

10 X 38 dzies. = 3 setki, 3 X 3 setki = 9 setek ozyli 900
a wige 30 X 30 = 900
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Mnozenia za$ dwueyfrowym mnoznikiem wykonywaé beds
wprost z ksiazeczki tak:
44 % 18 =
10 razy 44 = 440, 8 X 40 = 320; 440 | 300 = 740,
740 4 20 = 760
8 X 4 = 32; 760 | 32 = 792
a wiee 44 X 18 = 792

Poniewaz taki rachunek pamieciowy, zbyt ditugo trwajacy,

meczy miodziez; naleiy polecaé wynik ostateczny napisaé, wzgle-
dnie urozmaicaé¢ dodaniem do mnoznej miana — tudziez wplataé
do mnozenia mnoznikiem jednocyfrowym zadania pod 5. a.)
a przy mnoZeniu mnoznikiem dwucyfrowym, zadania pod 5 b.) na

str. 30, ktore uczniowie beda wykenywali wprawdzie w pamieci,

ale wyniki beda wpisywali pod odnosnemi liczbami.

b. Mnozenie pismienne.

I. Mnozuik jednocyfrowy.

s

Podobnie jak przy dodawaniu i odejmowaniu pisSmiennem,

tok postepowania byl dluiszy i krétszy odpowiednio do tego czy

naueczyeiel uezy, czy Gwiezy; tak i tu, te dwa stopnie nalezy
uwzglednié. ‘

Pierwszy przykiad, na ktérym ma nauezyciel pouczyé, jak
sie mnozy mnoznikiem jednocyfrowym, musi byé odpowiednio
dobrany a mianowicie tak, aby jednostki i dziesiatki mnoznej,
mnozone tym mnozZnikiem, nie przekraczaly jednostki wyzsze-
go rzedu. :

Przyklad taki naleZy przerobi¢ pamigciowo i pisemnie, aby

zwrdeié uwage mlodziezy, Ze inacze] postepuje sie przy rozwia-
zaniu pamieciowem a inacze] przy piSmiennem.

N. p.:

Gospodarz kupil pare wotdéw, za jednego woln
ptacil 324 K; ile kosztowala para?

Powiorz zadanie, F!

Powtérz pytanie L! >
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Daj odpowiedZ ogblna M!
Za pare wolow zaplacit gospodarz 2 razy po 324 K.
Obliczyé!
Powiedz R, H, N!
Napisz na tablicy, A!
Ueczenh pisze: 324 K W 2 = 648 K.
Jak rachowale$ w pamigci Z!
Uezen mowi: 2 X 300 K =600 K, 2 X 20 K = 40 K
600 K -} 40 K = 640 K
24K =8K; 640K | 8 K = 648 K.
~ Gdy$ liczyt w pamieci, co brales najpierw 2 razy ?
U. Najpierw setki, potem dziesiatki a na koncu jednostki.
To samo zadanie rozwigzemy pismiennie. :

Przyjdzie do tablicy B, wszyscy bedziecie pisali to samo na
zeszytach !

Tle kosztuje jeden wdt, P ?

Tle zaplacimy za dwa woly, I?

U. Zaptacimy 324 K X 2

Nauczyciel pouecza, zZe wziaé 324 K 2 razy, znaezy 324 K
pemnoZyé przez 2. .

Napiszeie : 324 K pomnozyé przez 2!

Ile kosztuje jeden wdt P? Napisz na boku!

Ile kosztuje drugi wét Z? Napisz pod spodem!

Co zrobisz, jezeli zechcesz sie dowiedzieéd, ile oba woly ra-
zem kosztuja,?

U. Dodam 324 K do 324 K.

Dodawaj ! ;

Ile razy dodales do siebie 324 K? (2 razy)

~ Naueczyciel, wskazujac na mnoznik 2, zapyta:

Z ilu jednostek sklada sie 27

Coz to wieec znaczy mnozyé jedna liezbe przez druga?

U. Mnozyé jedna liczbe przez druga. znaczy dodaé ja do
siebie tyle razy, ile druga liczba ma jednostek.

Powtérz R, H, P!

Ile razy dodawalby$ pierwsza, liczbe, gdyby druga liczba
skladala sie z 6, 8 jednostek?



Podkresl te liczbe, w naznaczonem mnoZenin, ktéra dwa

razy dodawalismy!
Ueczen podkresla 324 K,
Jak mnozyliSmy przez 2 liezbe 324 K w pamigei?
Tutaj bedziemy mnozyli liezbe 324 przez 2 odwrotnie, a

mianowicie najpierw jednestki, potem dziesiatki a w koncu setki.
W jakim porzadku bedziemy liczbe 324 mnozyli, powiedz C!
Mnéz B, i podpisuj jednostki pod jednostkami, dziesiatki 3

pod dziesiatkami a setki pod setkami!

Wszysey pisza na zeszytach!

Uczen B rachuje: 2 razy 4 jedn. = 8 jedn. podpisuje pod
jednostkami.

Dalej K. w lawce! 2 razy 2 dzies, — 4 dzies,, podpisuje :

pod dziesiatkami.
Dalej R! 2 razy 3 st. = 6 st., podpisuje pod setkami.
Co tuta] munozyles? ;
U. korony.
Naznaez wige przy tej liczbie K i przeczytaj ja!

Czy tyle obliezylismy w pamieci, Ze rolnik zaplacit za woly? -
Widzicie wiee z tego, ze eczy rachujemy w pawmieei, czy |

piSmiennie, otrzymujemy ten sam wynik.
Kiedy$my chcieli obliczyé, ile jest 2 razy 324 K moglismy

sie zapytaé ile czyni 2 X 324 K, dlatego ten wynik z mnozenia |

nazywamy iloczynem. :
Jak sie nazywa wynik 7z mnozenia, S?
Powtérz G, M. Z! :

Tle razy musielibysmy liezbe 324 do siebie dodaé, gdybysmy

byli nie checieli jej mnozyé ?

Te liczbe ktora, mamy do siebie kilka razy dodaé¢ nazywa-
my mnozna.

Powtérz A, Z. K

Przeczytaj mnozng P, H, J!

Ile razy nalezato tu liczbe 324 dodaé?

Ozy ta liezba jest napisana? Przeczytaj ja!

Liczba 2 nazywa sie mnoZnikiem.

Co wskazuje mnoznik ?

Tle razy trzeba mnoZne do siebie dodad.

Powtérz H, M!

Przeczytaj mnozne B! Mnoznik R! lloczyn P!

Ktéra liczbe podkreslamy ?

0d czego Tozpoczynamy mnoZenie, gdy rachujemy pisemnie?

Od mnoZenia jednostek.

Po tak gruntownem przerobienin jednego zadania, wystarczy,
gdy nauczyciel przerobi jeszecze ze dwa zadania pod L 2. ze str. 30.
w spos6b dluzszy, reszte zas zada na zadanie domowe, lub na ciche
zajecie.

Krotszy sposéb postepowania polegaé bedzie na tem, Ze
przy mnozeniu jednostek, dziesiatek lub setek, nie bedzie uezen
méwil, ze mnozy jednostki, wzglednie dziesiatki lub setki; po-
wiedzieé to jeduak powinien, gdy podpisuje.

Np. 331 X 3 -

3 X 1 = 3, pisze 3 pod jednostkami.

3 W 3 = 9, pisze 9 pod dziesiatkami.

3 X 3 = 9, pisze 9 pod setkami.

Tloczyn wynosi 993,

Zadania pod I. 4. na str. 30, przerobia uczniowie czesciowo
w szkole, cze$ciowo jako zadanie domowe, lub w czasie cichego
zajecia.

Kiedy nauczyciel ma przeswiadczenie, ze dzieci zaznajomity
sie ze sposobem postepowania przy pismiennem rachunku mno-
zenia na tego rodzaju przyktadach jak powyisze, przystapi do
rozwiazywania zagadniefi, gdzie jednostki, wzglednie dziesiatki
pomnoZone mnoznikiem, daja takze jednostki wyzszego rzedu,
najpierw w sposob diuiszy a nastepnie w krotszy.

Pierwszy przyvktad nalezy rozwiazaé pamieciowo 1 pi-
$miennie.

Np.:

Wiadeiciel domu ma miesigeznie z ¢zynszow
126 K dochodu; jaki jest jego dochdd za pét roku?

Postepowanie przy rozwiazaniu w pamieci, bedzie takie jak
poprzednio. Wynik rozwiazania pamieciowego nalezy napisa¢ na
tablicy i na zeszytach,

Postepowanie przy rozwiazaniu pi$miennem bedzie podobne
jak przy poprzednim przykladzie, ze wzgledu jednak na drobne
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zmiany, spowodowane tem, Ze dzieci juz z forma sa obeznane,
podaje tok postepowania: ]
U: Za pot roku, ezyli za 6 miesiecy, bedzie wilasciciel domu
mial 6 X 126 K, a wzia¢ 126 K 6 razy, znaczy pomnozyé
126 K przez 6. (Tak jak teraz uczen moéwi, tak napisze.) 126 K
jest mnozna, dlatego ja podkreslam, 6 jest mnoznikiem.
Mnoze mnoznikiem najpierw jednostki, potem dziesiatki a
w koncu setki i podpisuje jednostki pod jednostkami,
pod dziesigtkami a setki pod setkami. ]
Rozumie sie, ze nauezyciel cheac taka odpowiedz otrzymac,
stawia zrazu odpowiednie pytania, !
Dalej uezen rachuje tak:
6 razy 6 jd. = 36 jd. = 3 dz. 6 jd.
6 jd, podpisuje pod jednostkamia 3 dz. dolicze do dziesiatek.
6 razy 2 dzs. jest 12 dzs. a 3 dzs. = 1B dazs.
15 dzs. = 7 st. 1 b dzs,,
5 dzs. podpisuje pod dzs. a 1 st. dolicze do setek,
6 razy 1 st. = 6 st. a 1 st. = 7 st.
7 st. podpisuje pod setkami. -
Tloczyn wynosi 756 K i jest tak wielki, jak obliczony |
w pamieci, ,
Po rozwiazaniu w ten sam sposéb jeszeze kilku zagadnien |
pod 1. 6. na str. 31, zada nauczyciel reszte do samodzielnego
rozwiazania. g :
Krétszy sposéb postepowania :
163 X b
816

dziesiatki

5 razy 3 — 15; pisze 5 pod jednostkami, 1 doliczam,
5 razy 6 = 80, 30 a 1 = 31, pisze 1 pod dziesiatkami,
a 3 doliczam; '
5 razy 1 — 5, 5 a 3 = 8, pisze 3 pod setkami.
Tloezyn wynosi 815. :
Dla unikniecia pomylek przy mnozeniu, nalezy przestrzegac, |
aby:liczbe, ktéra sie dolicza, znaezy¢ drobno mna boku. '
Odpowiedne do tego sposobu postepowania zagadnienia
pod 1. 8 i 9 na str. 31. nalezy rozwiazywaé pisemnie w szkole,
czesé za$ przeznaczyé na zadanie domowe, lub ciche zajecie.

(W 4
|

II. Mnoznik dwucyfrowy.

Wyuczenie mnozZenia pismiennego mnoZnikiem dwucyfrowym
poprzedzi nauczyciel pamieciowem mnozeniem liczba 10. liezb
mianowanyeh.

Tle jest 10 razy po 1 h, A?

Co czyni 10 h?

Ile bedzie dziesiatakéw, gdy wezmiecie 10 razy po 1 h,
po 5 h?

Ile dziesigtakéw otrzymasz, gdz wezmierz 10 razy po 18 b?
(18 dzies.) '

Tle jest 10 razy po 1. jedn?

Co czyni 10 jednostek?

Co otrzymamy, gdy 1.jednostke wezmiemy 10 razy?

(Jedna, dziesiatke)

Tle otrzymamy dziesiatek, gdy wezmiemy 6 jedn. 10 razy?

Co otrzymujemy z jednostek wzietyeh 10 razy?

Tle jest 10 razy 15 jedn. (15 dzies.)

(o znaczy wziaé 15 jedn. 10 razy?

Pomnozyé 15 jedn. przez 10.

Napisz to, co powiedziales i ile obliczyles!

Uczen pisze: 15 X 10 = 15 dzies.

Ile to jednostek czyni 15 dziesiatek ?

Napisz obok dziesiatek !

Bedzie wiec teraz napisane: 16 3 10 — 15 dzies. = 150.

Ktora liczba jest mnozna, ktora mnoznikiem a ktdra
iloczynem ?

Napisz ile jest 10 razy 15 tak, jak piszemy przy piSmien-
nem rachunku !

dbxe sl
150

Napisz obok, ile jest 1 raz 15, tak jak piszemy przy mno-
Zeniu pisemnem ! :

Uczen pisze: 16 X 1

TR
Co otrzymujesz na iloczyn, gdy liczbe 15 pomnozysz przez 12
Te sama liezbe.

Uczen pisze :
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A co otrzymaliémy na iloczyn, gdy$my liczbe 15 pomno- .

zyli przez 10?
Te sama liczbe ze zerem po prawe] stromie.
W czem jest podobna mnozna do iloezynu? Czem sie¢ rézni
od niego?
Jak wiec mnozymy przez 107
Mnozymy mnozne przez 1 i dopisujemy zero.

Co wiec robimy z liezba, gdy obok niej z prawej strony

dopisujemy zero? (Mnozymy przez 10)
Napisz 26!
Napisz obok z prawej strony zero!
Prze: co pomnozyles 26, jeieli dopisales zero?

Tak, jak mnozymy przez 10, podobnie bedziemy mnozyli -

przez 20, 30, 40 i t. d.’

Pomngz 16 przez 20!

Ile razy trzeba wziaé po 10, aby otrzymaé 20? Napisz!

Wiec ile razy masz wziaé 16, jezeli wiesz, Ze powstato
7o le e O

Uczen odpowiada: 2 razy i 10 razy.

Nauezyciel poueza teraz, Ze majac mnozyé przez 20, mnozy
sie najpierw przez 2 a potem przez 10.

Mnoz: 2 X 6 = 12, pisze 2 a 1 doliczam

2 X 1=2 al= 3 piszg 3.

Tloczyn jest 52.

Przez co jeszcze masz pomnozyé ?

Jak mnozymy przez 10 ?

Gdy obok tej liczby dopiszemy zero.

Dopisz, i przeeczytaj, ile teraz otrzymates |

Jak wiec mnozymy przez 20?7

Mnozymy przez 2 a do tego iloczynn dopisujemy zero.

Jak wiec pomnozymy przez: 40, 50, 807

Czesé zagadnien pod I 2 1 4 na str. 31 i 32 wykonujg
uczniowie po czesci w pamieci, po ezedci pisemnie, w szkole,
reszte pisemnie w domu, lub w eczasie cichego zajgcia.

Do mnozenia mnoinikiem dwucyfrowym nalezy mlodziez
takze poprzednio przygotowaé w sposob nast@puja_cy{

Ile jest 10 razy 3 jednostki?

U. 30 jednostek ezyli 3 dziesiatki.

Tle jest 10 razy 6 jednostek?

U. 60 jednostek czyli 6 dziesiatek.

(o otrzymujemy, gdy jednostki pomnoZymy przez dziesiatke?
{Dziesia_tki)

Tle jest 10 razy 10 jednostek? (100 jedn. ezyli 1 st.)

Tle jest 10 razy po L. dziesiatce? (10 dz. czyli 1 st.)

Co nam daje dziesiatka pomnoZona przez dziesiatke ? (setke)

Ile jest 20 razy 30?2 Porachuj!

U. 600 = 6 setek.

20 jest ile dziesiatek?

30 jest ile dziesiatek?

Co otrzymaliémy, gdy$my 2 dziesiatki pomnozyli przez 3
dziesiatki ?

Co daja dziesiatki pomnoZone przez dziesiatki? (Setki)

Powtérz K, W, Z!

Po takim przygotowaniu da nauczyciel do rozwiazania przy-
ktad, w ktérym mnoznik bedzie liczba dwueyfrowa:

1mzelaznego drutu wazy 37 dkg; ile wazy Zwoj
drutu o dtugoéci 26 m? (zad. 10. str. 33)

Rozwiazanie w pamigei takie, jak poprzednio wskazano.

Rozwiazanie pismienne :

Zw6j drutu o dlugosci 26 m wazy 26 razy po 37 dkg.

To jest rachunek mnozenia.

Mamy pomnozyé 37 dkg przez 26.

Przyjdzie do tablicy H!

Napisz to, coSmy teraz powiedzieli!

Podkresl mnozne !

7 czego sklada sie mnozna?

7 czego sklada sie mnoznik?

Tlueyfrowy jest mnoznik ?

W pamieci rachowalismy 20 < 37, a potem 6 X 37, 1 to
potem razem dodalismy do siebie, tu za$ wezmiemy najpierw 6 razy
37 a potem 20 X 387, bo z jednostek moga powstaé dziesiatki
a 7 dziesiatek setki, ktére poZniej doliczamy.

Gdybyémy mieli oblicayé, ile wazy drut na 6 m dlugi, to
juz hez mojej pomocy obliczylibyseie jego cigzar.



Rozpoczniemy tak samo, jak postepowaliémy przy mnozeniu

mnoznikiem jednocyfrowym, to znaczy
dluzszy.

jednostkami, w sposdb

Abyscie jednakze poszezegolne cyfry dobrze pod soba pod-

pisywali, pooddzielam liniami pionowemi jednostki od dziesiatek
1 setek i na gorze napisze, w ktérym przedziale sa jednostki,
w ktorym dziesiatki a w ktorym setki.

el 571 Z-l
|87 dkg X 26
21212
74
9|6|2| dkg
Rachuj H!
Ueczen rachuje:
6 X 7 jedn, = 42 jedn. — 4 dz. i 2 jedn, 2 jedn. pisze

pod jednostkami a 4 dzies, doliczam do dziesiatek
6 X 3dz. =18 dz. a4 dz. = 22 dz. = 2 st, i 2 daz.
pisz¢ 2 dz. pod dziesiatkami i 2 setki pod setkami.
Co$my dotad obliczyli?
(Ile wazy drut na 6 m dtugi)
Co. teraz jeszeze mamy obliczyé?
Ile wazylby drut, gdyby byl na 20 m dlugi.

m diugi?

Dodamy do tego iloczynu, ktéry oznacza, ile wazy drut na

na 6 m diugi.

Jezeli wige mamy dodaé, to jak bedziemy podpisywali?

Jednostki pod jednostkami, dziesigtki pod dziesiatkami a
setki pod setkami.

Jak mozna powiedzieé zamiast 20? (2 dziesiatki)

Czem wiec bedziesz mnozyt?

Dwoma dziesiatkami.

C6z tu masz pomnozyé przez 2 dziesiatki?

Co zrobimy, gdy bedziemy wiedzieli, ile wazy drut na 20

61

U. 7 jednostek i 3 dziesiatki. _

Mno6z najpierw 7 jednostek a potem 3 dziesiatki!

U. 2 dz. pomnozone przez 7 jedn. dajg 14 dz. = 1 st.
4 dz., 4 dziesiatki podpisze pod dziesiatkami a 1.setke dolicze
do setek. -

9 dz. pomnozone przez 3 dz. daja 6 setek a 1 st. jest 7 st.

7 setek podpisuje pod setkami.

Co teraz zrobisz?

Podkresle i dodam.

Ile wazy 26 m drutu?

A ile wazy tylko 20 m drutu?

74 dz. dkg — czyli 740 dkg.

Gdyby$ to zero dopisal na miejseu jednostek, czy bythy
wtedy ileczyn wiekszy ?

Nie. Dlaczego?

Otz dlatego, ze otrzymujemy najmniej dziesiatki, gdy mno-
zymy dziesiatkami, zostaje miejsce jednostek prozne.

Iloma eyframi mnozyliSmy tutaj? 5

Dwoma.

Ktoremi ?

Jednostkami i dziesiatkami.

Tle otrzymali$my czesciowych iloczynow ?

Dwa.

Gdzie zaczelidémy podpisywaé drugi iloezyn czesciowy ?

Pod dziesiatkami. -

Dlaczego ?

Przeczytaj mnozne, mnoznik, pierwszy eczgSciowy iloczyn
drugi, caly iloezyn!

W ten sam sposob przerobi nauczyciel jeszcze ze dwa za-
gadnienia z zadan pod L. 6 na str. 32. tylko piSmiennie, a naste-
prnie przystapi do krotszego sposobu rachowania.

Krotszym sposobem postepowaé bedzie nauczyciel po dobnie
jak przy mnozniku jednocyfrowym n. p.:
© :Ile kosztuje 30 m wistazki, jezeli za 1 mptac
sie 23 hp (Przykl 4. ze str. 33.)

Przy wszelkich pierwszych lekeyach nalezy przykiad rozwia-
zaé pamieciowo i piSmiennie.
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Postepowanie przy rozwiazaniu pamieciowem takie, jak po-
przednio wskazano.

Pismiennie :

Ile kosztuje 35 m wstazki?

U. 35 razy po 23 h.

To jest rachunek mnozZenia; mamy pomnozyé 23 h przez
35, co rownoczesnie uczef pisze. '

23 h X 35
Przeczytaj mnozne, mnoznik! Co podkreslisz ?
To zagadnienie rozwiazemy krotszym sposobem.

Uezniowie nie pisza, lecz uwazaja anauczyciel mowi i pisze.

Mnoze B-ma jednostkami i rozpoezynam pisaé plerwszy czg-
Seiowy iloezyn pod jednostkami:

5 razy 3 — 15, piszg 5, doliczam 1.

5 razy 2 = 10 a 1 = 11 pisze cale 11.

Teraz §ciera nauczyciel otrzymany iloczyn i poleca uezniowl,

stojacemu przy tablicy mowié tak samo; wszysey zas pisza teraz ]

na zeszytach.
Gdy uczen wykona pierwszy iloezyn, mowi nauczyeiel :
Teraz mnoze 3 dziesiatkami i rozpoczn¢ pisaé ten drugi
iloezyn pod dziesiatkami:
3 3¢ 3 = 9, pisze 9.
3 X 2 — 6, pisze 6.
Podkreslam i dodaje czesciowe iloczyny.
Znowu $ciera i poleca tak samo rachowaé jednemu z uezniow
w lawce; uczen stojacy przy tablicy, pisze.
Dodawanie wykonuja uczniowie juz bez pouczenia.
Tle wynosi iloezyn?
Czy jest taki sam, jak przy obliczeniu pamieciowem ?
Daj jeszcze raz odpowiedZ na pytanie!
Nastapia teraz tylko piémienne rozwiazania zadan krotszym

sposobem, znajdujace sie pod L. 8i9 na str. 32, i pod 1. 10111

na str. 33. czeSciowo w szkole, czesciowo w domu, lub jako
ciche zajecie.

Zadanie, domowe, lub wypracowane w czasie cichego zaje-
c¢ia, winno byé skontrolowane w ten sposob, Ze uczniowie czy-
taja, glosno mnozne, mnoznik i ofrzymamy iloczyn.
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Przylktady.

Przyklady, znajdujace sic. na str. 33; 34 i 35, daja,
mozinoéé zastosowania nabytej bieglosei w mnozeniu, do uzytku
praktycznego, 2 to jest celem nauki; nie mozina wiec ich
gpuszr:zaé.

Poniewaz jest ich wieksza liczba i nie byloby czasu, aby
wszystkie w szkole rozwigzad, dlatego niektére nalezy o tyle
W slzkole przerobié, aby wezniowie dali odpowiedz ogdlna, szeze-
cotowa za$ dadzg pisemnie W ‘ezasie cichego zajecia,? lub
;v zadanic domowemn. :

W przyktadach tych wystepuje? jako mnowos¢ ustawienie
dany ch w zagadnieniu.

Takie ustawienie danych jest bardzo wazne, uzyskuje si¢
bowiem przejrzystosé, ktora ulatwia rozwiazanie. n. p.:

Jeden litr mleka kosztuje 18 h; ile kosztuje
7 19 (zad. 1 str. 33.)

Zadanie to ustawia naueczyciel w skréceniu tak :

11 wml 18 h
e 2

PR LSS

Uczniowie odpisza je sobie rowniez w ten sposdb, przeczy-
taja kilka razy, poczem pouczy ich nauczyciel, Ze po obliczeniu,
obok znaku pytania moga wpisaé t¢ liczbe, ktora obliczyli.

Nie nalezy tylko zbyt diugo wnioskowaé, im mniej beda
wezniowie mowili, tem lepiej.

To co uezniowie musza powiedzie¢ byltoby :

Jeseli 1 1 mleka kosztuje 18 h, to 7 1 mleka kosztuje
7 razy 18 h, bo wigce] towaru, wigee] kosztuje.

Pomnoze 18 h przez 7, co zaraz uczen pisze i rachuje.

W trakeie rozwiazywania przykiadow zapozna nauczyciel
mlodziez z podziatem minuty na 60 sekun d.

Uczyni¢ to moze z latwoseia przy pomocy zegarka, na kto-
rego tarczy wskazowka sekundowa porusza si¢ co sekundy o
jedna przedzialke dalej.

Rowniez w czasie rozwiazywania tych przyktadéw wypadnie
nauczycielowi zapoznaé miodziez pierwszy Traz z miarami kwa-
dratowemni.
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Zanim za$ do tego przystapi, przy.gotuje do tego mitodziez

rozwigzaniem zadania 16. na str. 34.

Przygotowanie to polegaé bedzie na rysunku, nakreslonym
przez nauczyciela na tabliey.

Narysuje tedy kat prosty, na jednem ramieniu odetnie 26
réwnych cze$ci a na drugiem 14 takich samych czesci, uzupetni

kat prosty do figury prostokata, poliniuje a powstate kwadrafy -

nazwie ptytami (parkietami.) :
Dzieci policza ilosé kwadratéw w jednym rzedzie, a naste-
pnie ilosé rzedéw, tym sposobem oznacza ilosé piyt.

Z decymetrem i centymetrym kwadratowym zapozna nau-
czyciel mlodziez na rysunku, umieszezonym w ksiaZeczce ra-

chunkowej.

W oczach dzieci odmierzy decymetrem podzielonym na cen-
tymetry diugosé i szerokosé kwadratu, kaze w jednym rzedzie

policzyé pola jasne i czarne kwadratéw i ilo$é rzedow, czem

oznaczy powierzchnie kwadratu.

Po tem zapoznaniu rozwiazywacé nalezy tylko przykiady odno-
szace sie do decymetra i centymetra dwadratowego.

Aby zapoznaé z metrem kwadratowym nalezy sobie

taki metr kwadratowy zrobi¢ z papiern do pakowania i podzielié

na pola decymetrowe weglem. ;
Celem zapoznania z arem wyprowadzi nauezyciel mlodziez
na podwérze, w odstepach metrowych ustawi ucznidw na kazdym

boku kwadratu twarza do srodka a utworzony przez nich kwa-

drat, wyznaczy doktadnie ar i da im pojecie, jaka zajmuje
powierzchnie.

Drzielenie.
a) Dzielenie z pamigei.

Pomiar. (Mieszczenie)

Pomiar rozpoczuie nauczyciel szybkiem liczeniem na zaga-
dnieniach zawartych pod 1. 1, na str. 35. ktére poprzednio zapo-
wiada, jednak od czasu do ezasu zapytaé nalezy : Dlaczego?
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np.: lle razy miesei sie 2 h w 2 h, S!

W 20 b, B?

W 200 h, N? Dlaczego?

Zacadnienia pod 2 a) i 2 b) rozwiazywaé beda uczniowie
wprost z ksiazeczki, kazdy jednak wiersz poprzedzi nauczyciel
vtaniem odnosnej tabliezki mnozenia,

: np. 3 X 423 X 402 6 X 4? 6 X 40?
10 X A0 40 2 P90 5 42 20 2 10e
Czytanie i Tozwigzywanie zagadnien z ksiazeczki odbywac
sie bedzie nie wedtug jednego i tego samego szablonu, lecz zosta-
wia sie uczniowi swobode, hy porachowat jak mu dogodniej;
moze wiec oprzeé mieszezenie na tabliczce mnozenia, albo na

odp

rozkladzie np.

9 h w 40 h miesei sie 20 razy, bo 20 X 2 h = 40 h

2 h w 120 b jest: :

9hwil2h—6h, to 2h w 120 h miesci sie 60 razy;

Albo: 2 h w 100 h miedci sie 50 razy, 2 h w 20 L miesei
sie 10 razy ; '

50 1+ 10 = 60

wiee 2 b w 120 h miedci sig 60 razy.

Albo,4 | w 320 | mieSei sie:

41 w 32 | miesci si¢ 8 razy

wiec 4 1 w 320 1 miesei sie 80 razy, bo 80 X 41 = 320L

0d czasu do ezasu poleci nauczyciel dla urozmaicenia na-
uki, wynik obliczenia pamigeiowego napisac.

a wiee w 3201 : 4 1 = 80.

Zagadnienia pod 1. 3, 4, 5 i 6 na str. 36, zawierajace przy-
klady z mieszczenia liczb trzycyfrowych, dwéjka, tréjka, czworka
i t. d. rorwiazywaé beda, uczniowie wprost z ksiazeczki po po-
przedniem przygotowaniu.

Przygotowanie to polegaé bedzie na tem, Ze nauczyciel po-
kaze na tablicy, na jakie dodajniki rozlozyé¢ nalezy liczbe dana,
aby mieszczenie najdogodniej przeprowadzié.

Rozktada sie wiee dang liczbe na takie dodajniki, ktore
przychodza, w wiekszej, lub mniejszej tabliczee mnoZenia, n. p.:

-

(3]
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176 : 2 = ?
176 sklada sie Z 160 i z 16, co uczen napisze na tablicy ;
176 =— 160 + 16 :

i60 : 2 = 80
e —
a wiee W 176 . 2 — 83

albo 216 o —d
916 skiada sia 210 i 6 co uczen takze napisze:
9216 — 210 | 6

910 : 3 = 70
6.3 —= 2
Wit SREE e o

trojka 1 t. 4. poprzedzi ToZWia- |

Jezeli mieszezenie dwojka,
roZwia-

zanie jednego zagadnienia W {en sposob na tablicy, to
zywanie dalszyeh zagadnien wprost z ksiazeczki nie papotka na §
trudnosei. :

Aby zas
sniechecalo miodziezy,
wiazywaniem odpowiednich
na str. 36. i 37.

Przy mieszezeniu wiec czworka, rozwiaza uczniowie przyklad |
sposob : Przeczytaj L zadanie pod

samo Trozwiazywanie zagadnien liczhowych nie
przeplataé bedzie nauczyciel nauke roz-
przyktadow, umieszezonyeh ponize]

1 i 3. a mianowicie W ten
Przyktadami® na str. 361
Ustawiono czworkami 276 pczniow; ile po-
wstalo czworek? :
Powtérz cate zadanie pamieci B!
Powtoérz samo pytanie H!
‘ Daj odpowiedz ogdlng M! (Tyle powstato czworek, ile razy
4 miedci sie W 276.) '
Obliczyé!
Powiedz, ile powstalo czworek, A! P! R!
Napisz na tablicy, €0 i ile obliczyles F!
Uezen pisze: 276 : 4 = 69
Niektore z zagadnien pod L 7 mna oir. 36 ipod L9 i 18
pa str. 37. da nauczyciel do samodzielnego wyrachowania W szkole
pod swoim okiem, pokaze tylko na jednym przykladzie, jak sobie
zyezy, aby to napisali- ; :
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N.p

Yle to hl1iljest 11117

Ile litréow ma jeden hektolitr?

Jak wiec to napiszesz ?

Uczen pisze: 111 1 = 1 hl 111
ol Ta.k_, Jak_ to zagadnienie rozwiazaliscie i napisali, rozwiaze-
cie i napiszecie inne zagadnienia. '
: RO:ZUE‘D]B sie, ze wszystkich tych zagadnief nie da nauezy-
ciel na jedna lekeye do rozwigzania.

: Rozwiazane zagadnienia winni uczniowie glosno przeczytaé

: ’ ’ . . 5 :
a ci, ktérzy zle wypracowali, maja sobie poprawié.

II. Podzial
.Zanlm. nauezyeiel przystapi do nowej lekeyi, odpyta droga
szybkiego liczenia tabliczke podzialu a wige: : :
Polowa z 16 orzechéow, N? Z 160 h, K? I ¢ d
Czwarta czesé z 36 m, B? Z 360 1, D? I t. d.

‘ .Podohnlie .jak rozktadaliémy liczbe na dogodne dodajniki,
aby sie dowiedzied, ile razy si¢ w niej miesci 3, 4, lub 3, tak
- ’ ! 2
i tel‘zf—z, gd) zechf:emy n. p. z liezby 796 wynaleié cawarta czesé,
roztozymy ja sobie ma takie dodajniki, z ktorych czwarta czeseé
tatwo wyszukac, v ’

fiowtérz te liczbe z ktérej mamy czwarta czesé wynalezé!

Napisz to!

Uczen pisze: {26 =

Rozléz 796 na takie dodajniki, z ktérych latwo czwarta
czesé wynalezé. . ;

Uczen pisze : 796 — 400 4 360 4 36

Wyszukaj ezwarte czesé z kazdego dodajnika!

Uczen pisze: —%)— = 100
360
Te i 90
36 T
ST = 9
796
e 199




Po przerobieniu w ten sposéb zagadnien, zawartych pod
. 1. na str. 37, przystapi nauczyciel do rozwigzywania zagadnien
umieszezonych pod L 2, wprost z ksiazeezki w ten sposob: ;
Uczen czyta: polowa z 128 jest:
polowa z 120 jest 60
potowa z 8 jest 4
60 + 4 = 64, wiec polowa 128 jest 64.
Kazde zagadnienie rozwiazuje coraz fo inuy uczen a od
czasu do czasu wezwie nauczyeciel ueznidw, aby obliczona cz@é
z danej liczby napisali, lub teZ urozmaici nauke¢ rozwiazaniem
odpowiedniego zadania, wyjetego z przyktadéw, umieszezonych
ponizej na str. 37 i 38. ]

bh) Dzielenie pidmienne.

Przy dzieleniu pismiennem nie robi si¢ juz rdéznicy miedzy
mieszezeniem a podzialem, nalezy jednak na odpowiednio dobra-
nym przykladzie wykazaé, Ze wynik mieszczenia i podzialu jest
jeden i ten sam. : 3

Rozumie sie, iZ nalezy rozpocza¢ od dzielenia dzielnikiem]
jednocyfrowym.

Przy dzieleniu dzielnikiem jednocyfrowym uwzglednié nalezy
dwa stopnie a mianowicie: a) dzielenie dzielnikiem, gdzie niemal
reszty i b) gdzie pozostaje reszta, badz fo z sefek, badz z dzie-
siatek, badz tez z jednostek.

To uwzgledniajae, da nauczyciel do rozwiazania nastepu-
jacy przyklad : '

Za dwa stoly debowe zaptacono 84 K; ile ko
sztowat jeden stoi? :

Powtorz zadanie K!

Powtérz pytanie W!

Daj odpowiedZ ogdlna, ile kosztowal jeden stof, P!

U: Polowe z 84

Porachowaé !

Powiedz H! M!

Zapamietaé, ile obliczyliscie w pamigei !

Teraz obliezymy pismiennie.
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Przyjdzie do tablicy N!

Powtérz odpowiedz ogoélna!

Co znaczy wynaleZé polowe z &4 K?

Napisz na tablicy !

Ueczen pisze: 84 K : 2 =

Nauezyciel poucza, ze tak samo jak w pamieci dzielili na
9 c¢zesel najpierw dziesiatki a potem jednostki, tak samo posta-
pia i przy dzieleniu pismiennem.

7 ecrego sklada sie 84°?

Wiee co mamy podzielié ?

U. 8 dziesiatek i 4 jednostki.

Co otrzymujemy, gdy dzielimy na czesei korony, jablka,
orzechy ?

Coz wiee otrzymujemy gdy podzielimy na 2 czesei najpierw
dziesiatki a potem jednostki?

Co zaczniemy najpierw dzielié?

U. Najpierw dziesiatki. a potem jednostki.

Dziel!

8 dzie$. podzielone na dwie czesei, daja 4 dziesigthi.

4 jedn. podzielone na 2 czesei, daja 2 jednostki.

Przeczytaj otrzymang liczbe!

Czy tyle w pamieci obliczyles?

Ile kosztuje jeden stob?

Co tu robite$ z kwota 84 K?

Dzielilem ja na 2 réwne czesei.

Rozwiazeie teraz nastepujace zagadnienie:

Z ktebka szpagatu zawierajagcego 84 m, odci-
nam do wiazania pakunkow po 2 m, ile pakunkow
zwiazie tym szpagatem?

Rozwigzanie w pamieci, jak poprzednio.

Pismiennie : -

Tyle zwiaze pakunkdw, ile razy w 84 m miesci sie 2 m.

Uczen pisze: 84 : 2 =

7 czego sklada sie 84°?

7 8. dziesiatek i 4. jednostek.

O co bedziemy sie pytali najpierw a co potem?
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Ile razy miesci sie 2 w 8 dziesiatkach a nastepnie 2 w
jednostkach.

Ueczen rachuje : ‘

2 w 8 miesei sie 4 razy, pisze 4 na miejscu dziesiatek, b
przeprowadzalem mieszezenie w dziesiatkach

2 w 4 miedci sie 2 razy, pisze 2 na miejscu jednostek, bo
przeprowadzalem mieszezenie w jednostkach.

Przeczytaj wynik!

Ile otrzymales, gdys

A ile otrzymale$, gd
2 w 84?

Co z tego wynika?

7 podzialu i pomiaru tych samych liczb otrzymujemy td
same wyniki liczbowe. _

Teraz poucza naueczyciel. Ze w pismiennem rachunku pomiag
i podzial liczb nazywamy krocej dzieleniem, dlatego przy
pomiarze i podziale jednakowo sie postepuje.

Cosmy teraz w pierwszem i drugiem zadaniu robili?

Dzielilismy.

Cosmy dzielili ?

Liczbe 84.

Na ktérem miejseu jest ona napisana?

Na pierwszem.

Te liczbe bedziemy nazywali dzielna,

Ktora liczbe bedziemy nazywali dzielna?

Pierwsza liczbe, ktéra ma byé dzielona.

Na ile czesei dzielilismy liczbe 847

Na 2 czesci.

Na ktérem miejscu napisana jest liczba 2 ?

Na drugiem.

T¢ liczbe bedziemy nazywali dzielnikiem.

Ktérg liczbe nazywamy dzielnikiem ?

Druga licze, przez ktéra dzielimy pierwsza.

Co ktadziemy miedzy dzielng a dzielnikiem?

Gdzie stoi dzielna a gdzie dzielnik ?

Przeczytaj liczbe, ktora otrzymujemy z dzielenia ?

Ta liczba nazywa sie ilorazem.

84 dzielil na dwie czesei?
y$ sie pytal, ile razy mieSeci sig
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Ktora liezbe nazywamy ilorazem?

(o wskazuje iloraz?

Nastepnie wykonaja uczniowie w ten sam sposdb cze_éciowc?
pod okiem naueczyciela, czesciowo jako zadanie domowe, i}lb tez
w czasie cichego zajecia, zagadnienia zawarte pod 1. 214 na

str. 38 i 39.

Dzielenie dzielnikiem jednocyfrowym, gdy pozo-
staje reszta.

Poniewaz dzieci po dotychezasowym przygotowaniu zrozu-
mialy, kiedy uzyé rachunku dzielenia, staraé sie nalezy tylko o tf)’
aby Lsie;. nauczyly dzielié piSmiennie kazda liczbe, dlatego nie
bedzie nauczyciel dawak chwilowo zagadnien praktyeznych, lecz
éwiczy¢é bedzie w tem na liczbach niemiancwanych, n. p.:

729 -2 — :

Co tu mamy podzielié i przez co?

Jak sie nazywa pierwsza liczba, jak druga ?

7 czego sie sklada dzielna?

Co zaczniemy najpierw dzielié?

Dziel wiec setki i oddziel je przecinkiem, aby$ pamietal,
co dzielisz ! ' :

Uczeh méwi: Dziele setki: 3 w 7 mieSci sie 2 razy; pisze

9 w ilorazie, a oznacza ono 2 setki.

Czy 3 w 7 miesei sig bez reszty ?

Nie, zostaje sie 1.

W jaki sposéb otrzymates reszte 17

Odjatem 6 od 7.

Jak otrzymale$ liczbe 67

Pomnozylem 2 przez 3.

Ze tutaj zostal sie 1, poznale§ z tatwoscia, ale pézniej gdy
bedziemy dzielili inne liczby, bedzie si¢ nieraz zostawala wieksza
reszta, ktorej predko oznaczyé nie mozna, dlatego co tu zrobi-
te$ szybko w pamieci, to samo napiszemy.

Ile jest, 2 setki pomnozone przez 27?

U. 6 setek.
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Podpisz pod setkami i odejmij, abys wiedzial, ile setek
zostaje jeszeze do dzielenia.

(zy jedna setka podzielona na 2 czesei, daje setki?

Poniewaz ta 1 setka podzielona na 2 czefci nie daje setek,
dlatego zamieniamy ja na dziesiatki i dodamy do tych dziesia-
tek 2 dziesiatki z dzielnej, ktoére takze przecinkiem oddzielimy.

Tle masz teraz dziesiatek do podziatu?

(zy to samo bylby$ otrzymat, gdyby$ do pozostalej 1. setki
dopisat 2 dziesiatki?

Coz potrzeba zrobié, aby setke zamienié na dziesiatki 1 do-
daé dziesiatki?

Do 1. dopisaé 2.

Dziel dziesiatki:

Uczen méwi: 3 w 12 miesci sig 4 razy, 4 sa dziesiatkami,

: bo dziesiatki dzielifem.

Dlaczego miesei sig 3 w 12. 4 rary?

U. 4 dzieé. pomnozone przez 3, jest 12 dzies.

Podpisz tych 12 dz. pod dziesiatkami i odejmij, aby sie
dowiedzieé¢, ezy nie zostato o dziesiatek do podziatu!l

Uezen odejmuje a nauczyciel poucza go, ze gdy sie nic
nie zostaje, pisze si¢ dwie ukosnie potozone kreseczki réwnolegle,

Co jeszeze mamy podzielié?

Napisz tyeh 9 jednostek pod kreska, oznacz w dzielnej prze-
cinkiem, ze$ wzial je do podzialu i dziel !

Uezen mowi: :

3 w 9 miedci sie 3 razy; 3 sa jednostkami, boSmy jedno-
stki dzielili.

Dlaczego 3 w 9 miesci si¢ 3 razy?

Napisz pod 9. jednostkaini, aby si¢ dowiedzieé, czy sig co
nie zostato! '

Uczen odejmuje i pisie dwie kreseczki na znak, Ze sie nie
nie zostaloe. '

Czy masz jeszeze co dzielic?

Jak wielki otrzymale$ iloraz?

Tle razy miesei sie 3 w 7297

Jak sie miescito 3 w 7297 (Bez reszty.)
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Zagadnienia pod 1. 6 na str. 40. wykonywaé beda uczniowie
sposobem wyzej podanym, zrazu przy pomocy nauczyciela,
nastepnie sami bez powtarzania, iz zamienia si¢ reszte
setek na dziesiatki a reszte dziesiatek na jednostki, lecz droga
coraz krétsza a mianowicie:

BeE A —

Z czego skiada sie dzielna?

0d czego zaczynamy dzielenie?

Oddziel setki i rachuj!

4 w 3.nie miesci sie ani 1 raz, wige setek w ilorazie nie
bedzie; zamieniam 3 setki na dziesiatki a ze tu sa do podzialu
2 dz, wiec jest razem do podziatu 32 dz, kiére przecinkiem
oddzielam.

4 w 32 mieéei sie 8 razy, pisze 8 w ilorazie a oznacza mi
ono d&ziesiatki; 8 X 4 = 32 dz, podpisuje pod dziesiatkami
i odejmuje.

Biore do podzialu 8 jednostek, co zaznaczam przecinkiem.

Nauczyciel poucza, Ze ponievaz o 8 piszemy nizej, mozemy
krétko powiedzieé: znizam 8 jednostek. :

4 w 8 miesci sie 2 razy, 2 oznacza jednostki; 2 X 4 = 3
podpisuje je pod jednostkami i odejmuje.

Tloraz wynosi 82.

Tym sposobem przerobia uezniowie kilka zagadnien pod I
8 na str. 40 pod okiem naunezyciela, Teszig jako zadanie domowe
lub w czasie cichego zajgcia.

Postepowanie przy rozwiazaniu nastepnych zagadnien bedzie
jeszeze kritsze a mianowieie :

Gl oo —

Dziele setki: ;

3 w 6 miedci sie 2 razy; gdyz 2 X 3 = 6, podpisuje 6
pod 6 i odejmuje, 6 od 6—0.

Znizam 1 dziesiatke. 3 w 1. nie miesci sie 1 raz; poniewaz
dziesiatek nie bedzie, pisze¢ na miejseu dziesiatek 0.

Dopisuje do liczby 1, liczbe 7; 3 w 17 mieSci sig 5 razy,
gdyz B X 3 = 15; odejmuje; b od 7 zostaje sie 2, 1 od 1 nie.

Tloraz wynosi 205, pozostala do dzielenia reszta, wynosi 2.
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Podobnie wykonywaé beda wezniowie zagadnienia pod liczba
11 na str. 41. badz w szkole, badz w domu.

W ezasie Tozwiszywania tych wlasnie zagadﬁieﬁ sposobem
najkrotszym, bytoby wskazanem, rozwigzywanie przykiadow prak-
tyeznyeh, umieszezonyeh na str. 41.

II. Dzielnik dwucyfrowy.

Dzielenie dwueyfrowym dzielnikiem poprzedzié naleiy ra-

chunkiem pamieciowym na podstawie zagadpien pod 1L 1. na

str. 41.

Zagadnienia te rozwiazywaé bedzie nauczyciel droga szyb-
kiego liczenia, ktore poeprzednio zapowiada a wigc: 10 w 11

miedei sie ile razy, T? :

Odpowiedz ueznia bedzie: 1 raz i 1 zostaje.

N: W33 B? W29 H?It d

Duzielenie pismienne dwucyfrowym dzielnikiem poprzedzié
nalezy dzieleniem przez 10.

10 raczek kosztuje 60 h; ile keosztuje jedna

raezka?
Powtérz zadanie K!
Daj odpowiedz, W ! Dlaczego ?
Dziesiata czesé z 60 h jest 6 h.
Yo znaczy wynalezé dziesiata czesé ?
Podzielié 60 na 10 czesei.
Napisz!
Uczen pisze:
60:h - =061
60 jedn. ile czyni dziesiatek?
Przez co podzieliles dziesiatki?
A co oflrzymales?
Co otrzymujesz gdy dziesiatki podzielisz przez 107 (Je-
dnostki.) : ,
0 par butéow kosztuje 160 K; ile kosztuje
jedna para.
Przeprowadzenie jak wyzej.
160 K= 10 — 16 K.

7B

7 czego sklada sie dzielna 1607 (% 1 setki, z 6 dziesiatek
i z 0 jednostek.)

A z czego sklada sie iloraz?

Co sie stalo ze setka, a co z dziesiatkami, gdy$my podzie-
lili przez 107

A co sie stalo z zerem jednostek ? (Opuscilismy.)

Ozy to samo otrzymalibysmy, gdybyémy w dzielnej przekre-
§lili to zero? :

Jak wiec dzielimy przez 10?

Odcinamy albo przekreslamy w dzielnej jednostki.

Podziel wiec tak samo liczbe 430, 536, 874 przez 10!

90 robotnikéw zarobito w tygodniu 360 K; ile
wyplacono jednemu robotnikowi?

Powtérz zadanie!

Powtorz pytanie M!

Ile wyplacono jednemu robotnikowi ? (Odpowiedz ogdlna.)

U. Dwudziesta cze$é z 360 K?

Jak policzysz w pamieeci? (Dwudziests, czgsé z 200 1 160 K)

Powiedz K, W, H!

Teraz obliczymy pismiennie:

Qo znaczy wynalezé 20-ta czeSé z 360 K? (Podzieli¢ 360 K
przez 20.)

Napisz !

Uczen pisze: 360 K : 20 =

7 ilu dziesiatek sktada sie 20°?

Nauezyciel poueza, Ze moznaby dzielié najpierw przez 10
a potem przez 2.

Bedziemy tu jednak dzielili tak, jak dzielnikiem jednocy-
frowym, bo to umiecie.

Uczeh rozpoczyna wiec, mowiac:

Dzielimy najpierw setki, ktore oddzielam przecinkiem.

90 w 3 nie miedei sie, wiec nie bedzie setek w ilorazie.

Biore do setek 6 dziesiatek z dzielne].

20 w 36 miesci sie 1 raz, pisze w ilorazie 1, a oznacza
nam dziesiatki. '

Mnoze 20 przez 1 i podpisuje pod- 36.
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1 raz O jest 0, pisze O pod 6; 1 raz 2 jest 2, pisze 2 pod 3.

Podkreslam i odejmuje.

0Ood 6 =26 20d3=1 :

Zostalo 16 dziesiatek,  ezyli 160 jednostek, a O jednostek
z dzielnej, to jest 160 j.

20 w 160 miesei sie 8 razy, pisze 8 w ilorazie, a oznacza
mi ono jednostki.

Mnoze przez 8 liczbe 20 i podpisuje pod 160.

8 X 0 = O pisze 0 pod 0; 8 X 2 jest 16, pisz¢ 16 pod
17 i odejmuje.

0 od O nic sie nie zostaje, pisze dwie kreseczki, 6 od 6
nic sie nie zostaje, pisze dwie kreseezki, 1 od 1, nic sig¢ nie
zostaje.

Iloraz — 18 K

Odpowiedz na pytanie!

Jednemu robotnikowi wyplacono za tydzien 18 K.

Podziel teraz 360 K przez 20 tak, jak przedtem mowilismy, a
wiec najpierw przez 10 a potem przez 2!

Czy to samo otrzymates§? ,

Jak bedziesz dzielit przez 20, 30 i t. d?

Teraz éwiczyé bedzie nauczyeiel w dzieleniu liczb przez
30, 40, 50 i t. d. co wskazuja zagadnienia pod 1. 3. na str. 42.

Czesé tych przykladow przerobia uczniowie przy wspétudziale
pauczyciela, reszte w ezasie cichego zajecia, lub w domu.

Poprawke zadan domowyeh przeprowadza nauczyciel w ten
sposob, Ze poleca uczniom w szkole przeczytaé glosno dzielne,
dzielnik i iloraz. : :

~ Trudniejszemi do rozwiazania sa zagadnienia, w kférych
w dzielnej setki wraz z dziesiatkami, podzielone przez 20, 30,
40 i t. d. nie daja dziesigtek. Rozwiazywanie takich zagadnien

.....

zagadnien przerobia uczniowie z wspdtudzialem nauczyciela.
N. ».
Tle razy miedei sie 20 w 1527
Uczef napisze: 152 : 20 =

(4

Nauezyciel poucza, ze tu rozpoczna dzielenie tak samo, jak
pierwej.

Uczen bedzie wiec rachowal tak:

Rozpocezynamy od dzielenia setek. 20 w 1 nie mieSci sie,
nie bedzie wigc setek w ilorazie.

20 w 15 nie mie§ci sie, nie bedzie wiec i dziesiatek
w ilorazie.

20 w 152 miedei sig...

Uczeni namysla sie, ile razy sie miesci.

Nauezgeiel pomaga mu w tem, pouczajac, ze zamiast 20,
moze powiedzieé 2 dziesiatki; zamiast 132, 15 dziesiatek i 2
jednostki: ile wige razy 2 dziesiatki mieszeza sie w 15 dziesia-
tkach, tyle razy miesei sie 20 w 152; albo jeszeze krdcej, ile
razy miesci sie 2 w 15, tyle razy miesei sie 20 w 152.

Po takiem wyjasnieniu mowi uezen: 20 w 150 miesel sie tyle
razy, ile razy miesci sig 2 w 15.

9 w 15. miedci sie 7 Tazy, pisze w ilorazie 7 i mnozg -dziel-
nik przez 7, podpisuje pod dzielng i odejmuje, aby sie dowiedzied,
ile sie jeszeze zostalo do pedziatu.

7 razy 0 = 0, pisze 0 pod 2,

7 razy 2 = 14, pisze 14 pod 15 1 t. d.

Najkrétszy sposéb postepowania, do ktorego nalezy dopro-
wadzié i nastopnie w ten sposéb éwiczyé, bylby nastepujacy :

345 : 15 =

Uezen rachuje: 15 w 3 nie miedei sie; nie bedzie wige
setek w ilorazie.

15 w 34 miesci sie 2 razy, pisze 2 w ilorazie; 2 0Znaczaja
dziesiatki, bo dzielitem dziesiatki.

2 razy 5 = 10, pisze 0 pod 4 dziesiatkami, 1 doliczam,

2razy 1 = 2, a 1 jest 3, pisze 3 pod 3 i odejmuje.

0 od 4 zostaje sie 4, 3 od 3 nic nie zostaje.

Do 4 dziesiatek dopisuje 5 jednostek.

15 w 45 mieé.i sie 3 razy; pisze w ilorazie 3, a beda one
jednostkami. T t. d. :

Tloraz wynosi 23.

W ten sposéb rozwiazywaé bedzie nauczyciel eczesé zaga-
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dnien na str. 43, pod 1. 6, 7, 8, 9 i 10 wspdlnie z uezniami
w szkole, eze$é zada na zadanie domowe, wzglednie na ciche
zajecie.

Od czasu do czasu przeprowadzi probe, tym sposobem przy-
pomna sobie uczniowie rachunek mnozenia i utwierdza sie w tem,
ze dzielnik pomnozouny przez iloraz, daje dzielna.

W czasie rozwiazywania tych zagadnien, nalezy dla urozma-
icenia nauki, rozwiazaé zagadnienie prakiyczne, ktore nauezy-
eiel wyjmie z przykladdéw, umieszezonych na str. 44.

Bardzo waznym momentem przy rozwiazywaniu zagadnien prak-
tyeznych jest przyzwyczajenie mlodziezy w tresciwem napisaniu
przykiadu na tablicy; daje to bowiem wpadajacy w oko prze-
glad, ktéry bardzo utatwia rozwigzanie przyktadu, o czem juz
méwiono w czasie rozwiazywania przykladéw z mnozenia.

Poniewaz jednak rzecz taka nie od razu da si¢ przyswoid,
zalecitbym postepowanie nastepujace: Nauczyciel wywoluje je-
dnego z uezniéw do tablicy, i wyglasza nastepujacy przykiad do
rozwiazania :

Za 15 par trzewikow otrzymat szewc 165 K;
po ile K przeecigtnie sprzedawatl 1. pare?

Nauezyciel przypomina, zZe uczniowie maja cale zadanie pa-
mietaé a pisza tylko to, co jest konieczne, a mianowicie liczby,
obok ktoryeh znacza w skriceniu, co oznaczaja i pytanie. Przy-
pomina dalej, 7e liezby, ktdre sa oznaczone tem samem mianeni,
podpisuja pod soba, drugi raz miana nie pisza, lecz daja dwie
kreseczki, a wige fak:

15 p. — 166 K
i ?

Po napisaniu zadania w ten sposéb, poleci poszezegélnym
uczniom w lawce cale zadanie a nastepnie samo pytanie, prze-
czytaé.

Daj odpowiedz ogdlna na pytanie, H, R!

Uezniowie odpowiadaja: Za jedna pare zaptaci 15-ta czesé
z 165 K.

Co znaczy wynaleié 15-ta czesé z 165 K? (Pytanie takie
postawi nauezyciel w takim wypadku, gdyby uczen, sam tego
nie powiedzial.)

”

=]
@0

Wynalezé pietnasta czesé z 165 K, znaczy podzielié 165 K
na 15 czesci ezyli przez 15.

Po napisaniu bedzie dalsze postepowanie takie, jak przy
najkrétszym sposobie dzielenia.

Po ukohczeniu dzielenia, da uczeh odpowiedZ na pytanie
a wiec: Jedng pare trzewikow sprzedawal szewc przecietnie
po 11 K. :

Przed rozwiazywaniem zagadnien, majacych na celu obliczenie
powierzchni, powtorzy pauezyciel o arze a pouczy o hektarze
i nauezy znaczy¢ hektary w skréceniu.




Rozdzial trzeci.
Liczhy wielorakie.

15

Po naleiytem opracowaniu liczb calyeh, rachunek liczbami
wielorakiemi nie sprawi mlodziezy trudnosei, jezeli nauczyciel
da tylko pojecie liczb wielorakich.

Aby daé pojecie nie potrzebuje sie nauezyciel bardzo silié
na jakie$ pogladowe przedstawianie rzeczy, bo to jest zbyteczmne,
wystarczy tylko, jezeli na tablicy napisze kilka liczb jednoimien-

nych a obok mich tej samej warto$ci liezby wielorakie 1 te ze =

soba pordwna.

Drieci juz przedtem czesto zamienialy liczby jednoimienne
na wielorakie i odwrotnie; nie nauczyly sie tylko liczb, zlozo-
nych z jednostek réznych rzedow, nazywaé liczbami wielo-
rakiemi.

Postgpowanie bedzie wige nastepujace:

Wyjaé zeszyty, do tablicy przyjdzie R!

Napisz, ile 184 h czyni K i h!

Uczen pisze: 188 h = 1 K 84 h

Ile m i em czyni 435 em? Napisz!

Uczen pisze jednoimienne liczby pod jednoimiennemi a wie-
lorakie pod wielorakiemi.

Podobnie napisze, ze 65 dni — 2 mies. 5 dni.

: i ze 85 min. = 1 godz. 25 min.

Ile mian maja liczby po lewej stronie napisane ?

Jakbyscie nazwali te liezby, dlatego Ze maja tylko jedno

miano ?
Ile mian maja liczby po prawej stronie?
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Jakbyscie nazwali te liczby dlatego, Ze maja wigee] mian
niz jedno?

Dzieci nazwia je dwuimienne, albo wiecejimienne.

Nauczyciel pouczy, Ze takie liczby nazywaja sie wielora-
kiemi, co poleci kilku ueczniom powtdrzyé.

Pokazujac dzieciom 1.korone i 1 heler zapyta si¢ ich nau-
czyciel, czy korona i heler sa jednostkami.

Dzieci potwierdza, ze sa jednostkami, bo przedstawiaja je-
dna, caltosé.

Ktora z tych calosei ma wicksza wartodé, i ile razy?

Czy korona jest taka sama jednostka, jak heler?

U. Nie, korona jest inna jednostka niz heler.

Nauezyciel poucza. ze korona jest jednostka wyzszego rzedu,
a heler jest jednostka nizszego rzedu.

Jaka jednostka jest metr a jaka decymetr?

Jaka jednostka jest miesige a jaka dzien?

Z jakich wicc jednostek skladaja sig liczby wielorakie?

Z jednostek wyiszego i niZszego rzedu.

Teraz przystapi nauezyciel do zamiany innych liezb jedno-
imiennych na wielorakie i odwrotnie, ale juz tylko w pamiect.
(Zad. 2. na str. 45.) :

Wyjaé zeszyty! P. przyjdzie do tablicy!

Pisz pod soba jednostki wyzszego rzedu, jakie sobie przy-
pominasz !

Uczen pisze: 1 K, 1 1, 1 kg, 1 tu, 1 m it d.

Obok bedziemy pisali teraz jednostki fego samego gatunku,
ale nizszego rzedu.

W lawce bedzie mowit H!

Uczen wyglasza: 1 h, 1 dl, 1 g, 1 szt, 1 em i £ d.

Tle razy wieksza jest L K od 1 h?

Napisz obok! (Uczefi napisze: 1 K = 100 X 1 h)

Ile h otrzymasz za 3 K?

Co robisz, gdy cheesz korony zamieni¢ na helery?

Mnoze przez 100.

Ktora liczba jest zamiennikiem koron na helery ?

Ile razy wiekszy jest 1 1 od 1. dl? Napisz! (Uczen pisze:
1L — 1 il

6
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Co zrobisz gdy zechcesz B 1 zamieni¢ na dl? (Pomnozg

przez 10)
Ktéra liczba jest zamiennikiem litrow na decylitry? T t. d.
Przeczytaj wszystkie zamienniki i powiedz czyimi sa za-

miennikami!
Uczen czyta: 100 jest samiennikiem koron na helery. It. d.
Poniewaz wszystkie zamienniki nie zostaly jeszeze na tablicy

uwidoeznione, przerobia wezniowie wprost z ksiazeczki zagadnienia
na str. 45. od 1 4, do 8. '
Zwraca Sie uwage, 1Z nowoseig, tu bedzie zapoznanie z 1.
wiekiem.
Zagadnienia dalsze przerobia uczniowie pisSmiennie w cza-
sie cichego zajecia, lub W domu: nauezyciel jednak wskazaé po-
winien na jednym lub dwu przyktadach, jaki zachowad naleiy
przy tem porzadek np.:
Zamien 8 K na h!

Uczeh napisze: 8 K = ? h
1 K = 100 h
8K — 8 < 100 h — 800 h

Albo:
Zamien 300 h na K!
Ueczen pisze: 100 h = 1 K
300 h —=? K
W 300 b : 100h = 3 razy
wiee 300 h = 8 K

Dodawanie.

Zagadnienia z dodawania w pamigei wykonywaé nalezy wprost

2 ksiazeczki, aby jednak dzieei poprawnie je rozwiazywaly, roz-

wiaze nauczyciel pierwsze zagadnienie sam, i napisze je na ta

blicy. Po tym przykladzie pouczy mtodziez, ze do calego pier-

wszego dodajnika dodawaé nalezy czeéciowo drugi dedajnik, np:
3q9Bks L 4q2ks=

Uezeh rachuje: 3 q98kgadq=7q98 kg; 7q98kg {-2kg—

=7 qi 100 kg; 100kgjest1q; 7q-+1q=8¢
wiec 8q98kg—{—4q2kg:8q

33

Przed przystapieniem do rozwiazy wania piémiennego zagadnien
{iczbami wielorakiemi, zapyta sie nauczyciel, jak postepowali,
=dy dodawali do siebie liczby catkowite.

Uczniowie odpowiedza, ze podpisywali je pod soba i pisali
jednostki pod jednostkami, dziesiatki pod dziesiatkami a setki
pod setkami.

Nauezyciel pouczy, ze dlatego fak podpisywali, bo byly fo
liczby jednoimienne, a Ze 1 tu sg takie same liczby jednoimienne
wiec beda podpisywali korony pod koronami, helery pod helerami,
kilogramy pod kilogramami i tak samo beda dedawali.

Po takiem przygotowaniu da nauczyciel jedno zagadnienie,
ztozone najpierw z dwodch dodajnikéw do rozwiazania pamiecio-
wego, a nastepnie pismiennego, aby wykazaé inne postepowanie
przy Tozwiazaniu pamigciowem a inne przy pisSmiennem.

Dalsze przyklady czerpaé bedzie nauezyciel z podrgcznika
ze str. 46. pod L 2.

Przyklady te sa tak dobrane, ze suma jednostek niZszego
rzedu nie tworzy cale] jednostki wyiszego rzedu.

Przyklady pod 1. 3 i 4 na str, 47, zawieraja zagadnienia,
w ktérych suma jednostek nizszego rzedu tworzy jednostke wyz-
szego rzedu.

Rozwiazywanie przyktadow odbywaé sie bedzie tym samym
tokiem, jak pray liczbach calych.

Nowosecia, w przykiadach tu wprowodzonych jest to, Zze
w niektérych niema podanych cen towaréw, i ze takowe uczen
sam wprowadza, co jest catkiem stuszne; zmusza sie go bowiem,
aby juz od najmtodszyeh lat byl ciekawy i wigcej sie intere-
gowal tem, ezego Zycie praktyczne wymaga.

Niechaj wiec dziecko, gdy kupi ksiazke, bedzie ciekawe,
ile ojciec za ksiazke zaplacil, niech wie, po jakiej cenie kupuje
matka ehleb, butki, sél, cukier i t. d. ‘

Na tej podstawie moze daé nauczyciel dziecku nastepujacy
przyklad do rozwiazania w domu: '

Kupite$s w miescie 9 bochenki chleba, kilo-
gram cukru, 1, kg kawy, 1 ke ryzu; ile wydales
pienigdzy?
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Ceny nie sa podane, aby zmusi¢ dziecko, by sie w domu
o te zapytalo.

W czasie rozwiazywania zagadnien praktycznych, zapozna
nauezyeiel mtodziez z ry za.

Odejmowanie.

Postepowanie niczem rdini¢é sie nie bedzie od postepowa-
nia przy dodawaniu, a wiec przy pamieciowem rozwiazywaniu
zagadnien, od calej odjemnej odejmowaé nalezy odjemnik czg-
seiowo.

Jedno z takich zagadnien napisze nauczyciel na tablicy

i na niem pouczy, jak sie postepuje, a nastepnie przysiapi do

rozwiazywania tego rodzaju zagadnien wprost z ksiazeezki.
S tr.o48 1 1))
np. 6m380em — 2 m 30 cm
Uczen rachuje: 6 m 80 em — 2 m = 4 m 80 em
4m80 ecm — 30 em = 4 m 50 cm

a wiec 6 m 80 em — 2 m 30 em = 4 m 50 em.

Pismienne rozwiazywanie zagadnieh z odejmowania, bedzie =

podobne do postepowania przy dodawaniu piSmiennem.

Przyktady do rozwiazania liczbami wielorakiemi na str. 49. =
rozwiazywaé nalezy tylko pismiennie, rozwiazywanie tego rodzaju =
przykladow w pamieci, zabiera wiele czasu, a na tym stopniu =

nauki nalezy sie z czasem oszezedzad.

W czasie rozwigzywania tyeh przykladéw nalezy dzieci za- ==

pozna¢ z zyskiem i strata; nie nalezy jednak traci¢ wiele
czasu na wyjasnienia i definicye. Najtatwiej to wyjasnié¢ nma przy-
kiadzie 8 a) b) a mianowicie:

Handlarz drzewa kupil deby za 485 K 50 h, a
sprzedal je za 600 K; ile wynosik zysk.

Za ile kupit handlarz deby? :

Za ile je sprzedat?

COzy zarobil przy sprzedazy?

Nauczyciel poucza: Poniewaz zarobil, te mowimy, 7Ze
miat zysk.

Podobnie wyjasni strate.

Mnozenie.

Przed przystapieniem do mnozenia naleiy powtdrzyé tabli-
czke mnoZenia, jako szybkie liczenie.

Nastepnie przystepuje sie do rozwiazania kilkn zagadnien
w pamieci pod 1. 1, a ostatnie z przerobionych w pamieci nalezy
przerobié pismiennie, aby wykazaé roéznice postepowania przy
rozwigzywaniu pamieciowem a piSmiennem. :

Jest wiec np. do rozwiazania pamieciowego przykiad taki:

Ile czyni: 3 X 2 kg 25 dkg?

lle kilogram ma dekagramoiw.

Ile dkg jest 2 kg 25 dkg?

Jakbys rachowat w pamieci 3 X 225 dkg?

Nauczyciel poucza, ze tak jak postepowali przy pamiecio-
wem mnozeniu liezb calych, tak samo beda postepowali przy
pamigciowem mnozeniu liezb wielorakich, a wiec Ze wezma naj-
pierw 3 razy jednostki wyzZszego rzedu t. j. kg, a potem 3 razy
jednostki nizszego rzedu, t. j. dkg.

Ueczen bedzie wiec teraz rachowal:

3 razy 2 kg — 6 kg

3 razy 20 dkg — 60 dkg ;

3 razy b dkg = 15 dkg; 15 dkg a 60 dkg = 75 dkg
a tam hylo 6 kg, razem wiee jest 6 kg V5 dkg

Przejscie od pamieciowego rachunku do pismiennego, przy-
pusémy na tem samym przyktadzie, bytoby nastepujace:

Ile razy miales wziaé po 2 kg 25 dkg?

Co znaczy wziaé 2 kg 25 dkg 3 razy? (Pommozyé 2 kg
25 dkg przez 3.) :

Napisz to!

Ktora liczba powtarza sie jako dodajnik 3 razy ?

Jak sie wiec bedzie nazywala?

Mnozna.

Coémy robili, aby mnoZne naznaeczyé?

Podkreslalismy.

Jak sie nazywa liczba 37?

Jak mnozylismy liczby cale?
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Najpierw jednostki, potem dziesiatki a w koneu setki.

Tu bedziemy tak samo postepowali, a poniewaz liezba wie-
loraka sklada sie tu z dwoch liezb réinych rtzeddw, wiee naj-
pierw bedziemy mnozyli liczbe, oznaczajaca jednostki nizszege
rzedu a potem liczbe oznaczajaca, jednostki wyiszego rzedu.

Rachuj P!

Ueczen rachuje najkrotszym sposobem, do jakiego dopro-
wadzono przy mnozZeniu liezb calych i podpisuje dkg ped dkg
a kg pod kg.

Jezeliby przy mmozeniu, mialy powstaéz dkg, litrow, helerdw,
kg, hl, lub K, w takim razie mnozenie jednostek nizszych rzedéw prze-
prowadza sie na boku; iloczyn zamienia sie na liczbe wieloraka,
jednostki nizszego rzedu podpisuje si¢ a jednostki wyzszego rzedun
dodaje sie przy dalszem wnozeniu do odnosnych jednostek i na-
stepnie takze podpisuje. :

Przyklady umieszezone na str. 50. rozwiazywaé nalezy tylko
piémiennie, tylko od eczasu do czasu, nalezy jakis latwiejszy
przyktad, dla urozmaicenia nauki, rozwigzaé pamieciowo.

Zwraca sie uwage, iz niektére wyrazenia zawarte w .Przy-
kladach* wymagaja wyjasnienia; takie wyjasnienia daje si¢
zawsze przed wygloszeniem zagadnienia, majacego sie rozwiazac.

Wyjasnien takich potrzebuja wyrazenia: ,pojemnosé® w przykt.
4 ,walce i obw6d* w przykl 8 ,rachunek kupca“ w przykladzie
11 ,Kwit® w przykl. 12, i inne, o ile nauczyciel moze przy-
puszezaé, ze dzieci tych wyrazéw nie rozumieja.

Dzielenie.

Rachunek z pamieci jest w szkole ludowej wazniejszym niz
rachunek pi$mienny, leez rachunek z pamigei liczbami wielora-
kiemi pochlania bardzo wiele czasu, szczeg6lniej wtedy gdy jest
wieksza liczba do zapamietania. Aby tego uniknaé nalezy z po-
ezatku, gdy nauczyciel podaje sposéb rachowania w pamieci,
napisaé¢ liczbe wieloraka na tablicy, péZniej zas nalezy zagadnie-
nie czytaé z ksiazeczki rachunkowej i rachowadé.

Wywola tedy nauczyciel ucznia do tablicy i podyktuje mu
nastepujace zagadnienie: :

Wyrachuj z pamieei, ile wynosi ploowa z 2 m 76 cm!

; > 2 m 76 cm
[egeit mapisze: = o>
Rachuje za$ tak:
Polowa z 2 m jest 1 m; polowa z 76 cm =; polowa z 60
em — 30 cm, potowa z 16 em = 8 cm; wieec polowa 76 em =
= 38 em

~

Razem jest 1 m 38 em. Na koncu napisze 1 m 38 cm

W ten sposéb nalezy przerobié na tabliey kilka przykl‘add_w,
a potem przystapié do ksiazeczki i podlug tego WwzoIu TOZWI4:
zywac. :
Rozwiazanie - jednego zagadnienia nie musi przeprowadzaé
jeden tylko uczen, mozna powolywaé do tego i kilku uezni6éw,
czem zmusi sie do uwagi cala klase.

Jezeli zagadnienie jest tego rodzaju, Ze jednostki wyzszego
rzedu podzielone na pewna ilos¢ czesei, nie daja tych samych
jednostek, to sie je zamienia zaraz na jednostki nizszego rzedu,
dodaje do stojacych obok jednostek niZszego rzedu i dang
eze$é wyszukuje. n. p. _

Wyrachuj z pamigei trzecia czesé z 1 K B h!

16 6h Tk
- 5

Rachuje za$ tak : Poniewaz trzecia cze$é z 1 korony nie jest
cata korona, zamieniam korong na helery.

1 K — 100 h, a B h jest 105 h, trzecia czesé z 90 h jest
30 h; trzecia ezeS¢ z 15 h = 5 h; razem 33 b; wige trzecia
czes¢ z 1 K 5 h jest 35 h ,

Przy pismiennem rozwiazywaniu zagadnien uwglednié nalezy
dwa stopnie a mianowicie: :

1) Gdzie jednostki wyzszego rzedu podzielone na dang ilosé
czesci, nie pozostawiaja reszty, ktora potrzeba zamieniaé na je-
-dnostki nizszego rzedu, i

2) gdzie jednostki wyiszego rzedu podzielone na dang ilogé
czedei nie daja, tych samych jednostek, lub pozostawiaja reszte,
ktora potrzeba zamieniaé na jednostki nizszego rzedu.

N. p. Podziel 172 K 56 h na 4 czesei!

Uczen pisze: 172 K 56 h : 4 =

Uczen pisze na tabliey :
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Jaka liezbe masz podzieli¢? (Wieloraka.)

7 czego sklada sie ta liczba? (Z koron i heleréw.)

Co najpierw podzielidmy a co potem? (Najpierw korony
a potem helery.)

Uczen dzieli najkrotszym sposobem, jakim prowadzono na-
uke dzielenia liczbami calemi. :

Albo: Podziel 4 K 25 h na 5 czedei!

Uczen pisze :

4K 25 h:5 =

Poniewaz 4 K podzielone na 5 czesci nie daja koron, za-
mieniam korony na helery a poniewaz sa do podziatlu osobno
helery, dlatego dodaje oftrzymane z koron helery do helerdw
i wykonuje dzielenie. '

-Podkresla dzielna i pisze pod kreska 425 h a nastepnie
dzieli jak liczbe cala.

Albo :

Podziel: 283 ¢ 76 kg na 8 czesei!

Uezen pisze: 283 b 76 kg : 8 =

Jaka liczba jest dzielna? (Wieloraka.)

7 czego sklada sie? (Z q i kg)

Co najpierw podzielimy a co potem?

Gdy przyjdzie sie do reszty cetnaréw, zapyta nauczyciel:

Ile q zostalo jeszeze do podziatu? (3 q).

Nauczyciel pouecza, ze poniewaz i te cetnary trzeba podzie-

1i¢, dlatego zamienia sie je na kilogramy i dodaje do tych kilo-.

gramow, ktore sa do podzialu.

Pisze wiec dalej tak: 3 q = 300 kg

: 76
376 kg : 8

Konezy dzielenie znanym sposobem.

Przyklady praktyczne rozwiazywaé nalezy sposobem pierwej
wskazanym, bez przewleklego wnioskowania.

a mianowicie:

Nauezyeiel wygtosi przyklad, lub poleci uczniowi przeczytaé
z ksiazeezki n. p. nastepujacy : '

15 o0sdéb urzadzilo wspdlna wycieczke ze
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Lwowa do Zakopanego, a koszta tej wycieczki

 wynosily 539 K 10 h; po ile wypada na jedng

osobe? (Str. b3 zad. 7)

Powtérz zadanie z pamieci P!

Powtérz pytanie W !

Daj odpowiedZ ogdlna pa pytanie B!

Uezeh odpowiada: Na jedna osobe wypada 1B5-ta czesé?

Co znaczy wynalezé pietnasta czes¢? (Takie pytanie posta-
wi nauezyociel tylko wtedy, jezeli uczen sam tego nie powie.)

Wynalezé pietnasta czes¢, znaczy 539 K 10 h podzielié
przez 15. Wykonanie jak poprzednio.

Zwracam tylko uwage, iz w tem zadaniu korony podzie-
lone na 15 czesei daja reszte, wynoszaca 14 K, ktérej nie zamie-
niam od razu na helery, bo wynositaby wigeej niz 1000 h, lecz
na dziesiataki, reszte dziesiatakéw na helery.

Po przeprowadzeniu dzielenia winien daé¢ nczen odpowiedz
szezegolowa, zastosowana Scisle do pytania a wiec: Obliczylem,
ze na jedna osobe wypada 35 K 94 h.




Rozdzial czwarty.

Utamki zwyczajne.

Polowa jednej calosei.

L

Nowe podreczniki upraszezajs znacznie nauke.o ulamkach
zwyczajnych. Na stopniu drugim byta do opracowania tylko po-
towa, czwarta i dziesiata czesé catodci, tu zad§ zakres jest rozsze-
rzony o tyle, Ze oprécz wyzej wymienionych opracowaé jeszeze
nalezy dziesiata, setna i tysieczna czesé caloSei.

Kazdy przyznaé musi, iz z tymi ulamkami w zZyciu prakty-
cznem eciggle sie spotykamy; nic wiec dziwnego, Ze wstawione
zostalty w plan nauki.

Chociaz na drugim stopniu polowa jedne] calodei zostata
juz przerobicna, nie zaszkodzi jednak. jezeli na fym stopniu nau-

czyciel jeszeze raz dokladnie rzecz przeprowadzi, tudziez uzupelni

wiadomoseiami, ktérych fam nie podawal, a mianowicie zapozna.
pierwszy raz mlodziez z nazwa: ulamka, licznika i mianownika.

Do lekeyi przygotuje sobie kilka jablek, orzechéw, butke,
litr, pot litra, kilogram, dwa poétkilogramy, metr, wage zwy-
czajna.

Rozpocznie lekeye od tego, ze pokaze dzieciom jedno cale
sablko i zapyta:

Ile widzicie jablek?

Nastepnie przekroi w oezach dzieci drugie jabtko przez
Srodek, zloiy je, a pokazujac dzieciom zapyta:

Ile teraz widzicie jablek?
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Czem sig rozni to jablko od tamtego jablba? (To jest
przekrojone a tamto jest cale.)

Na ile rownych czesei przekroilem to jablko ?

Ktéra z tych czesci jest wieksza ?

Rozdziel przekiojone jabtko miedzy dwéch chiopezykdw !

Ile kazdy dostat?

Jak si¢ nazywa jedna taka réwna cze$é? (Poléwka)

Ile jest potdwek w calem jabtku?

Czy z jablka moze byé wigcej polowek niz dwie ?

Nauezyciel przekrawuje inne jabtko na dwie widocznie nie-
rowne czesci, a pokazujac kazda cze$é dzieciom, zapyta:

Na ile czesci podzielilem to jablko ?

Czy mozna jedna taka cze$é nazwaé polowka? Dlaczego ?

Teraz dzieli nauezyciel w oczach dzieci butke na dwie
réwne ezeSei. :

Jak nazywa sie jedna taka cze$é butki?

Nauezyciel poucza, ze jedno cate jablko, jedna cata bulka,
nazywa sie kréeej caloscia.

Wyliez przedmioty, ktore sa dla siebie caloscia!

Gdy mamy napisaé jedna ealosé, piszemy 1.

Gdy cheemy otrzymaé pél calosei, musimy calosé podzielié
na 2 rowne czesei.

Gdy checemy pit catosei napisaé, napiszemy to, co z caloseia
robimy, aby pét catosei otrzymac.

Co robiliSmy z caloécia, gdysmy polowe cheieli otrzymaé ?
(Dzielilismy na dwie réwne czesei)

Tak wiec napiszemy.

Napisz to na tablicy R! (Wszysey pisza na zeszytach.)

Uczen pisze : %

Jak nazwaliSmy calosé podzielona na dwie réwne czesei?
(Polowa) :

Nauczyciel poucza, ze taka potowe czyta sie kritko: ,pot.

Jak piszemy pol? Dlaczego sie tak pisze? '

Czy ,pol“ jest caloscia? (Nie.)

Nauezyciel poucza, Ze co nie jest caloscia, to jest kawal-
kiem, odcietym, albo ulamanym z calosci i dlatego nazywa sie
utamkiem.



Czemze jest ,pot“? (Ulamkiem.)

Co otrzymamy z dwoch polowek, gdy je zlozymy? (Calosd.)

Napiszcie, ile jest —i— -+ %'

Przeczytaj ze swego zeszytu, K!

Napisz to na tablicy I, a ktory bedzie mia}l inaczej napi-
sane, niech sobie poprawi !

Nauezyciel bierze do reki jabtko przekrojone na dwie réwne
czescl a pokazujac dzieciom zapyta:

Czy to jablko jest caloseia? (Jest)

Z czego sklada sie ta catosé? (Z dwoch polowek)

Co jest wiecej, czy ta calosé, czy te dwie potowki?

Jak wiec mozemy inaczej catosé napisac?

2

Napisz H! Uczen pisze 1 = —

oz powstaje z utawmkow? (Catoseil)

Gdybyémy mieli wiecej poléwek, czy moglibySmy z nich
atworzyé catosei? :

Ile calosei utworzysz z 4 (6 8 10) polowek!

Napisz na tablicy M, 3 (6 8 10) polowek!

Ile poldwek zawieraja 2 (5 9 18 50 63) calosei?

Masz 3 orzechy, rozdzielisz jerdéwno miedzy
dwoch chlopedw, ile otrzyma kazdy?

Nauezyciel poucza, Ze zamiast jeden i pél mozna powie-
dzieé poltora,

Napisz na tablicy poltora, napiszcis wszysey!

Przeczyta] ze swego zeszytu W!

Jak napisates péltora, powiedz M!

Nastepnie poucza nauczyciel, kiedy sie mowi pélirzecia,
polezwarta i t. d.

Napiszcie potczwarta, polosma )

Oznacz dokladnie, ktora to godzina: pdt do czwartej, pot do
osmej !

Ile potowek czyni 17‘1,—, 6%, 18%?

Uczen rachuje: Jedna calo$é jest — + - = 2 It d

Teraz wezmie nauczyciel do reki metr!

Oznacz, w ktorem miejscu jest polowa metra?
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Przeczytaj te liczbe, ktora w tem miejseu jest napisana?

lle dm, em ma poét metra?

Nastepnie wyjmie litr i pot litra?

Napelni naczynie potlitrowe woda. przelewa ja do litra
i naznaczy zewnatrz kreda, dokad w litrze woda dosiegta. Zmie-
rzy odleglosé od dna do kreski sznurkiem a nastepnie tym sa-
mym kawatkiem sznurka, od kreski do wierzehu litra.

Na ile rownych czesci jest wysoko$é podzielona?

Jak sie nazywa jedna taka ecze$é, dokad dosiggla woda
w litrze, przelana z tego mniejszego naczynia?

Jak wielkie jest to mniejsze naczynie?

Nauezyciel zwréci teraz uwage dzieci na wybita na pol-
litrze liczbg: - 1 '

Ile potlitrow zawiera w sobie caty litr?

Teraz przystapié nalezy do kilograma.

Nauczyciel polozy na jednej miseczce wagi jeden kilogram,
i na drugiej takze jeden kilogram; dzieci zauwaza, Ze belka
wagi uloZy sie poziomo.

Kiory z ciezarkow wieee] wazy?

Dlaczego oba sa jednakowo ciezkie? (Belka wagi ulozona
jest poziomo.)

Teraz zdejmie z jednej miseczki kilogram, przytrzyma ja
i nasypie piasku, aby nastapila rownowaga.

Ile wazy piasek ? Jak poznaliscie?

Po wysypaniu piasku z miseczki, polozy na niej pot kilo-
grama.

Czy ten mniejszy ciezarek waiy kilogram ?

Jak poznale$, Ze mniej wazy, R?

Terez obok jednego ciezarka polkilogramowego potozy drugi
taki sam ciezarek.

Ile oba waza?

Wez do rak jeden i drugi! Ktéry z nich jest ciezszy ?

Jak sie przekonasz przy pomocy wagi, Ze sg oba jedna-
kowo ciezkie?

Poloz je na miseczkach!

Jaka czescia 1 kg jest kazdy z tych cigiarkow?

lle kg ma dkg?
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lle dkg ma — kg?

Jak znaczymy dekagramy?

Przeczytaj znak wybity na pétkilogramie! (50 dk)

Jak ztozony jest arkusz papiern? Ile potarkuszy ma caly
arkusz, (10, 15, 20) ark.

Ile miesiecy ma rok? lle miesiecy ma pét roku?

Ile to miesiecy 3+ roku?

Ile sztuk ma kopa, pdl kopy?

Ile to jaj, poltrzeciej, polszoste] kopy?

W koneu przystapi nauczyciel do rozwiazywania zagadnien
7 ksiazeezki na str. 55.

I

Kiedy dzieci zrozumialy znaczenie polowy, jako utamka,
przystapi nauczyciel do czterech dzialan uwzgledniajacych po-
towke. :

Zagadnienia takie wykonywaé nalezy przewaznie w pamieei
i to droga szybkiego liczenia, ktére nauczyeiel zapowiada.

Kaidy wywotany, powie liczbe o polowe wieksza od tej,
ktora wypowie jego poprzednik. Skoficzymy na %

Ja zaczynam. Méwie : 0, dalej H! Uczen méwi: - Dalej P! =

Zagadnienia pod 1. 2 na str. 56 rozwiazuja uczniowie w pa-
mieci z ksiazeczki w ten sposib:

K + 95 K =
7K 4+ 9K =84 K, 84K } ;. = 84

Zagadnienia pod L 3. na str. 56 wykonaja pismiennie, a
to, jeden przyklad pod okiem nauczyciela, reszte samodzielnie,

Zupelnie tak samo postepowaé naleiy przy odejmowaniu.

MnoZenie poldwki liezba caly traktowaé nalezy, jak mno-
zenie liezby mianowanej liczba niemianowana :

Ile jest 3 XX 1 K?

e jest 3 X —?

Ile jest 6 X B 1?

Ile jest 6 X % _

Rownoczesnie zas, kazde z takich zagadnien nalezy napisaé.

Co znaczy wziaé 6 X 4?(5- pomnozyé przez 6)

o
($]4

LR : Sanbiiis ;
Uczen napisze wige: - X 6

MnozZenie liczby mieszane] uskutecznia uczenr w ten sposob,

Ze mnozy osobno liczbe cala a osobno ulamek; z nazwa liczby

mieszanej nie potrzebuje sie zapoznawad.
Mieszezenie takze traktowac¢ nalezy jak mieszezenie liczb
mianowanych w liczbach mianowanych,
Ile razy mie$ei sie 6 m w 12 m?
. e . - 6 12
Ile razy miefei sie 5 w &

Gdybym miat oznaczyé, ile razy poléwka miesci sie w liczbie

catej, w takim razie zamieniam liczbe cala na poldwki i whedy

dopiero przeprowadzam mieszczenie,

Czwarla cze$cé jedmej calosci.

L

Celem wetodycznego postepowania, przygotuje sobie nau-
czyeiel te same przedmioty, ktérych uzywal przy polowie jednej
calosci a nadto ciezarki 5. i 20. dekagramowe.

Nauezyciel pokaze jedno cato jablkoe i zapyta:

lie widzicie calych jablek ?

Przekroi to jabtko na dwie rowne eczesei a trzymajac zlo-
zone, zapyta:

Z ilu poléwek sklada sie cale jablko?

le jest — j. 4+ +i? + + +°?

Kazda potowe jabltka podziele jeszcze na dwie rowne
czesel.

Na ile rownych czescl podzielone jest teraz cale jabtko?

Skiada teraz wszystkie czesci w calosé 1 pyta sie:

Co tworza wszystkie te czesci razem zlozone? (CatoSé)

Z ilu czeSei sitada sie teraz ta calosé?

Jak bedzie sie nazywala taka jedna ezes¢ catosSci? (Jedna
czwarta)

Jak pisaliSmy polowe jednej catosci? Dlaczego tak? (Dzie-
liliSmy ecale jablko na dwie réwne czgsci.)

Jak napiszemy czwarta cze$é jednej calosci? Napisz!
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Uczen pisze: % Napiszcie wszyscy !
Napiszeie, z ilu ezwartych ezesci sklada sie jedna caloSé!
Jeden uezen pisze na tablicy, inni na zeszytach:
1 i 1 i

L
7 ilu ezwartych skiada sie jedna poldwka? Napiszcie!
- S 5 1= T 1
Ueczniowie pisza - = + -} +

5 - 1 1
A ile ezwartyeh jest - 4 7
Wiee ilu czwartym rowna sie %7 Napisz !
1 2

2 4
Nauczyciel pokazujac uezniom 3 éwiartki jablka, zapyta?
Ile tu jest ezwartych? Napisz!
Nastepnie sklada wszystkie éwiartki w cato$é i pyta:
Ile czwartych jest w calem jabtku?
Napisz to, co powiedziates! Uczen pisze % el
Nauczyciel, wskazujac na liczbe 4 w utamku %, zapyta :
Co wskazuje liczba 4 w tym ulamku?
(Na ile czesci calosé podzielitem.)
Naueczyciel poucza, ze liczba umieszezona pod kreska po-
zioma a ktéra wskazuje, na ile czedci calosé zostala podzielona,
nazywa sie mianownikiem. :
Co oznaeza w tym ulamku liczba 3, ponad kreska pozioma?
(Tle wzielisSmy eczesei z calosei.) :
Nauezyeciel poucza, Ze ta liczba nazywa sig licznikiem,
7 czego wiec sklada sie ulamek? (Z liezby nad kreska
pozidnmd i z liczby pod kreska pozioma.)
Przeczytaj lieznik W! Przeczytaj mianownik R !
Tle czwartych ma 1 catosé?
Jezeli wezmiesz wiece] calosci, czy bedzie takze wigeej
czwartych czesei?
Gdy wezmiesz 5 calosei, ile razy wiecej bedzie czwartych
czesel ? :
Napisz, ile 5 calosei maja ezwartych! 7
Nastepnie rozwiazuja uczniowie z ksiazeczki zagadnienia
pod 1. 5 na str. 58.
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Sl 4
Ile utworzysz catosei z 7

Ilez utworzysz catosei z %‘? (Tyle, ile razy mieszeza sie

Lt
Rozwiazywanie zagadnien z ksiazeczki pod 1. 6 i 7 na

str. 58.

Napisz 8—, 26 i & d.
Ile czwartych ma 8%?
Uczen rachuje tak :

1 ecalosé — %; 3 calosei = 3 X =+ t. j. 3;2—; %—}— %=%
Rozwiazywanie z ksiazeczki zagadnien pod 1. 8, 9, i 10.
Poniewaz dzieci wiedza juz, jak wyglada 1 kg, % kg, po-

znaty juz ciezarek 20 dekagramowy, poloZy wiec nauczyciel na

miseczece wagi ciezarki 20.15. dekagramowe a na druga miseczke
dla zréwnowazenia nasypie piasku. Nastepnie wysypie piasek na
przygotowany papier i poleci uezniom jeszeze trzy razy te same
ciezarki Townowazyé piaskiem i wysypywaé na ten sam papier
lecz osobno, aby dzieci widzialy kazdg kupke. Nastepnie zsypie

z papiern wszystek piasek na miseczke a na drugiej polozy

kilogram.

Tle wazy teraz ten piasek?

Ile razy jest tu po 25 dkg?

Na ile ezesci byt przedtem caly kilogram piasku rozdzielony ?

Ile wynosi % czesé kilograma ?

Zadania pod 1. 13, 14 i 15 rozwiazywaé beda uczniowie
wprost z ksiazeczki w pamieci.

Zagadnienia pod 1. 16 rozwiazywaé beda samodzielnie,
piSmiennie, po poprzedniem przerobieniu jednego zagadnienia na
tabliey.

1L

Dodawanie pod 1. na str. 59. w tym rozdziale wykonywaé
beda, uezniowie jako szybkie liczenie.
£ I3 = rye 1 - . ’
Kazdy, ktérego wskaze doda w mysli - i powie glosno.

1 o
Ja zaczynam: - Uczen: - i t. d.
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Zagadnienia pod 1. 2, gdzie sie rozchodzi o éwiczenia w do-

dawaniu czwartych eczeei przez zamiane na liczby wielorakie,
wykonaja uczniowie eczedciowo przy wspéludziale nauczyciela,
czesciowo samodzielnie w czasie cichego zajecia,lub w domu.

Ze dwa przyklady nalezy jednak bezwarunkowo z uczniami
w szkole przerobi¢ w ten sposob:

17 K + K =

Uczen mowi 17 K a + K = 17— K

Wykonaj to zagadnienie w ten sposob, Ze zamienisz ezesei
korony na helery !

Uczen napisze: 17 K + 26 h = 17 K 25 h

albo :

34 m | 2% m

Uczeh rachuje: 34m 4+ 2m — 36 m; 36 m + -, m — 36% m

Zamien czwarte czesci metra na em i dodaj !

Uczen napisze: 34 m + 2 m 25 em =

Rachuje za$ tak: 34 m + 2 m =36 m; 36 m | 25 em =

= 36 m 25 cm.

Zagadnienia pod 1. 3. wykonaja uczniowie pismiennie, sa-
modzielnie, po poprzedniem przerobieniu zagadnienia pod a).

Zagadnienia z odejmowania pod 1. 4. na str. 60., nalezy
rozwiazywaé jako szybkie liczenie.

Dalsze zagadnienia z odejmowania pod L. 5 rachowa¢ nalezy
w pamieei wprost z ksiazeczki, za$ zagadnienia pod 1. 6 pismien-
nie samodzielnie, po poprzedniem przerobieniu zagadnienia pod
1. 6 a. :

Zagadnienia z mnozenia i dzielenia rachuja uezniowie w pa-
mieci, od czasu do czasu poleci nauezyciel wynik obliczenia napi-
sa¢ na tablicy i na zeszytach.

Przy rozwiazaniu nalezy w ten sposdb postepowac:

np. 2 K (8 — ,

Uczen rachuje: 8 )X 2 K = 16 K; 8 X ~ K = =K

24

4
*K=6EK; 16K} 6K=22Kawiec8X2 K =22K =
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albo:

Ile wynosi 4-ta czesé z 2 K?

4-ta eze$é z 1 K ezyli 100 h jest 25 h, wiec 4 eze$é¢ z 2 K
jest 2 X 25 h, czyli 50 h

Osma cze$¢ jednej calosci.

Zwykle si¢ praktykuje, Ze do okazania czeSei calodci uzywa
sig prostej, prosta jednak nie jest symbolem calosei, jezeli nie
jest jednostka o pewnej statej dlugosei jak np metr, bo moze
byé diuzsza i krétsza, dlatego slusznie w podreczniku do przed-
stawienia Osmych czesci calosei, uzyto kola, ktére stanowi zam-
knieta catosé. :

Nauczyciel narysuje tedy kolo na tablicy a poleci je takze
narysowaé na zeszytach.

Podzielcie kolo na dwie réwne czesci! (Gdy uczniowie po-
dziela, podzieli i nauczyeiel.)

Jak sie nazywa jedna taka czes¢?

Podzieleie kazda polowe jeszeze na dwie rowne czesei!

Na ile czesei jest teraz koto podzielone?

Poszratuj jedna taka czesé!

Jak nazwiesz te poszrafowana czesé?

Jak napiszesz —? Dlaczego tak napisales?

Podzielcie teraz kazda czwarta czesé jeszeze na dwie rowne
czesei?

Jaka sie staje kaida czes¢ wskutek tego dzielenia? (Mniej-
sza, dwa razy)

Na ile czesci podzielone jest teraz cale kolo?

Jak sie nazywa jedna taka czesé?

Jak napiszesz %?

Dlaczego tak napisates?

lle 6smych cze$ci trzeba zlozyé, aby byla calosé?

Napisz, z czego sie sklada jedna calosé!

Uegetipiszel =+ ++++ 5+ v+ 5+ 5+ 5

Ile ésmych czesci jest w i—? Napisz ! ;

1

T ; - sl i
Uczen pisze = — = — -+

=

o =
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Jak powiedzialhy$ inaczej, ile jest — + ? (2)

Co jest wiece] czy

l‘ﬁl b

ezy + ? (Rowne)
Napisz to!
Uczen pisze: % = —;—
Ile ésmych czesci jest w jedne] polowie? Porachuj!
Napisz, z ilu ésmych czesci sklada sie jedna polowa !
Uczet pisze: — = + + = L + + +
Porachuj, ile tu jest wszystkich 6smych czesei? (%)-
Co jest wiecej czy %? Napisz to!
Uczen pisze : % = %
Wskaz, skad, dokad siega %.‘
Napisz ! ,
Czy % jest caloseia? (Nie)
Czemze jest —Z-? (Utamkiem)
Z czego si@@ten uwlamek sktada? (Z lieznika i mianownika.)
Co oznacza licznik a co mianownik?
Nauezyciel rysuje drugie koto i dzieli je takze na 8 czedei.
Wez % z pierwszego kota i % z drugiego kota !
Ile bedzie 6smych czesei?
Czy z 0smych czesci mozna utworzyé ealo$é i kiedy ?
Gdy jest %, Iub wiecej.
Zamien ?, % i t. d. na calosei i napisz, ile ich Dbedzie!
Zagadnienia, od 8. poezawszy, na str. 61. az do 17. wlacznie,
rozwiazuja, uczniowie wprost z ksiazeczki.

1L

Dodawanie i odejmowanie liczb z dsmemi czedciami, tra-
ktowaé nalezy jak dodawanie i odejmowanie liczb mianowanych,
wprost z ksiazeczki,

oo 1 3
PP 9

81¢; 314+ + + = 31%

B
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Jezeli przychodza, liezby z utamkami o réinych mianowni-
kach, to postepowanie bedzie nastepujace :

Dziecko napisze podyktowany przykiad na tablicy, np:
oyl 1 e
2 + 35 —
Poniewaz tu sa czwarte czeseci 1 Osme, wiec zamienimy
ezwarte czesel na 6sme, bo Osme czeSci sa mniejsze.

'y 3 . . 8 o A2
1 calo$¢ ma —, to czwarta czesé ma czwarta czesé z —, tj. —

1
e

Zamiast napisze —
Pisze wiec pod spodem: 2= -+ 8- =

o 2 2 2 1 3

8

Podobnie postapié nalezy przy odejmowaniu.
Mnozenie wykonywaé naleiy nie wedlug formul, leez jak
mnozenie liczb mianowanych. np:
e )
LEy 45 4 5
9. X 2. — 18, O razy = = 2 "—te="hH

18 + 5 =298 23 2 — 232

on

Mieszezenie Osmych czesci w caloseiach przeprowadzi nau-
ezyciel w ten sposob, ze zamieni calosci na dsme czeSei a wiee:
] . 1 i
Ile razy miedci sie¢ — w 27

8
8

2 calosei maja, —

1 calo$é ma -

. 1 16 oy e .
wige — W - mieSci sig 16 razy.

Zagadnienia te rachuja uczniowie w pamieci, niektére tylko
poleci nauczyeciel napisa¢ na tablicy i zeszytach,

Zagadnienia praktyczne rozwiazywac¢ nalezy w fen sposob,
7e jeden z uczniow przeczyta prayklad z ksiazki, nastepnie drugi
powtérzy cale zadanie, inny samo pytanie, jeszecze inny da odpo-
wiedz ogblna. Zostawia sie czas do obliczenia, nastepnie wzywa
sie poszezegdlnyeh wucznidw do odpowiedzi. Nie kazdy jednak
przyklad musi sie przeprowadzaé piSmiennie, gdyz brakioby
cZast.
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Dziesigta czeéé Jednej calosci.

Ze wszystkich czesci jednej calodci, procz polowy, dziesiata
czgsé caloSci jest najwazniejsza; powinna tez byé najdoktadniej
przeprowadzona,.

Do lekeyi przygotowaé nalezy metr, o ile moznosei, decy-
metr osobno lub listewke na 1 dm dluga, na ktérej w takim
wypadku naznaczyé naleiy wyraznie 10 cm.

Przytoz te listewke do metra i oznacz, jak jest dluga!

Tle razy miesci sie 1 dm w calym metrze ?

Ktéra czescig metra jest 1 dm ?

Pokazujac listewke, zapyta nauczyeiel : Jaka czeseia calogei
jest ta listewka ?

Jak napiszesz jedna dziesiata ezesé ?

Dlaczego tak napiszesz? (Podzielitem na 10 czescl i 1 czedé
wzialem,)

Napisz teraz, jak sie nazywa% m!

Uczen napisze : % m = 1 dm

Na ile em podzielony jest 1 dm ?

Ktora czescia dm jest 1 em?

Napisz teraz, jak sie nazywalio dm !

Uczen pisze: % dm = 1 em

Wskaz na metrze, dokad siega —1‘% m!

Napisz, ile % m czyni dm! :

Pokaz na metrze % w i napisz, ile to jest dm!

Co oznaczaja w tych ulamkach liczby pod kreska ?

Co oznaczaja, w tych wlamkach liczby nad kreska ?

Jak sig¢ nazywaja liczby pod kreska a Jak nad kreska ?

Wyjaé ksigzki, czytaj zagadnienie 3. na str. 621

Podobnie czytaja uczniowie z podrecznika  zagadnienia pod
L. 4 az do zagadnienia pod I 8 i rozwiazuja w pamieeci.

Tylko dla urozmaicenia nauki, niektére rozwiazane Zaga-
dnienia pisza na tablicy i zeszytach.

Rowniez wprost z ksigzeczki rozwiaza uczniowie zagadnienia
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pod L 9 na str. 63, ktére potem napisza, w domu, jako zadanie
domowe, lub w czasie cichego zajecia.

11,

Zagadnienia z dodawania pod 1. 1. na str. 63 przero-
bié nalezy jako szybkie liczenie.

Zagadnienienie pod 1. 2 na tej same] stronie czytaé nalezy
z podrecznika i rozwiazywaé pamieciowo. a mianowicie:

' 48K ;I8 K —
48K + 10K =58K; B8 K 4+ 5 K = 63 K;
3K I 1 B3> K-

Zagadnienia pod 1. 3 wykonaja uczniowie tylko pisemnie,
pod b) i d) samodzielnie.

Zagadnienia z odejmowania pod 1. 4 przeprowadzié¢ nalezy
jako szybkie liezenie, za$ pod 1. 5 wprost z podreeznika pamie-
ciowo.

Zagadnienia pod 1. 6. wykonaé naleiy piSmiennie w szkole,
tylko zagadnienie pod 1. 6. ¢) wykonaja samodzielnie.

Mnozenie ulamkdéw i liezb mieszanych mnoznikiem jednocy-
frowym przeprowadzié nalezy piSmiennie; tu zwrdei nauczyciel
uwage dzieci, ze z wlamkdéw moga powstaé calosei, dlatego nalezy
mnozy¢ najpierw uwtamki a potem liczby cale. :

np. 122 bl X 9 =

19
2

18
10

: > . =8
== ezl L calesé o -

Uczen rachuje: 9 razy jest
l—f} pisze, 1 calosé dolicze de calosci.

Teraz mnoze caltosel

9 razy 2 jest 18 a 1 jest 19, pisze 9, a jeden doliczam,

9 razy 1 jest 9 a 1 jest 10, pisze 10.

Hoczyn jest 109-> hl

Zagadnienia z mieszezenia, dziesiatych w calosciach przepro-
wadzaé nalezy w ten sposob, #e calosei zamienia sie na dzie-
siate czescl.

Postepowanie przy rozwiazywaniu przyktadéw praktyeznych
bedzie takie, jak poprzednio wskazano, zwraca sie tylko uwage,
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ze nie kazdy przyklad musi byé przerobiony pamieciowo i pise-
mnie, niektére mozna rozw iazywaé tylko pamieciowo, inne tylko
piSmiennie, niekiedy tylko w jeden i drugi sposob,

W przykiadzie 11, nalezy w czasie obliczania zamienié % &

na 3 dl, aby odpowiedzieé na pytanie; podobnie postapié nalezy
przy rozwiazaniu przykladéw pod 1. 13, i 17.

Setna czesé Jedunej caloici.

Do lekeyi przygotowaé sobie nalezy jeden metr.
Pokazujac dzieciom metr, zapyta nauczyciel :
Ile ¢cm jest w jednym metrze ?

Ktéra czeseia metra jest 1 em?

Napisz, 7e 1 em jest setna, czescia metra!

T . ani - Ee oyl
Uczen napisze: 1 em — =

- - . 5 16 1
Pokaz na metrze, dokad siega 1 m, — m!

Napisz, ile FC'O m i 11—(; m maja cm!

Po takiem przygotowaniu brzystapi nauczyciel wprost de
ksiazeczki i rozpocznie od zagadnienia pod 1. 3 na str. 64,

Zagadnienia“ te rozwiazywaé nalezy pamieciowo, od eczasn
tylko do ezasu, poleci nauczyciel wynik pamieciowego rachunku
napisac,

Zagadnienia pod L 10 na str. 65, przerobié¢ nalezy pamie-
¢iowo, poezem uczniowie to samo napisza w domu, lub w czasie
cichego zajecia. .

Z centylitrem - zapozna nauczyciel mlodziez przy liczbach
dziesietnych.

Tysigczna czgéé calodci,

Postgpowanie przy tysieezne]j czesci bedzie takie samo, jak
Przy setnej czesei calodei.

Rozdziatl piaty.
Liczby dziesietne.

W szkolach typu wyzszego i w szkolach typu nizszego, gdzie
poprzedniego roku przerobiono juz ulamki_ Zygczaine, | micld
potrzeby zbyt dlugo zatrzymywaé sie nad wpajaniem w dm‘em pojo-
cia liezb dziesigtnych, tembardziej, Ze na tym stopniu nauki,
nawet przy bardzo ekonomicznem wyzyskiwaniu ezasu moze go
brakowaé do dokladnego przerobienia calego podrecznika. :

Dlatego, gdzie juz utamki zwyczajne przerobiono, s_tar’ac
sie bedzie nauczyciel gtéwnie, o wyuezenie pisania }iezb dmesn.@-
tnyeh a tokiem ponizej wskazanym postepowaé be;dz.:e na wstepie
tam, gdzie uwtamkéw zwyczajnyeh dotad nie przerabiano.

Wymien przedmioty, ktére sa calodcig! _

Ueczniowie wymienia¢ beda calkiem naturalnie przedmioty
z otoczenia jak: szafy, stoly, tablice i t. p.

A czy korona jest catoscia? :

Ile catoseci przedstawiaja 2 K, 5 kg, 37 1?

Pokaz na metrze, dokad siega polowa calego metra!

Napisz jedna polowe? Dlaczego tak napisales?

Pokaz na metrze 1 dm!

Jaka czeScia metra jest 1 dm? Dlaczego?

Napisz 1 dm, jako dziesiata eze$é metra!

Uczef napisze: 5. m Dlaczego tak napisales?

Czy % m jest catoscig? (Jest ulamkiem.)

Ile dziesigtych metra jest 4, (6, 8 dm)? =

Wyraz w liczbach catkowitych i dziesiatych czesciach metra
4 m 6 dm.

Napisz to!

L)
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Nauczyciel pokazujac centymetr na metrze zapyta :
Jak sig nazywa taka jedna czesé?

Ile em jest w calym metrze ?

Ktéra ezescia metra jest 1 em? Dlaczego ?

Jak wiec napiszesz setna cze$é metra ?

Czy setna czesé metra jest calofcia? (Ulamkiem.)
Napisz

§ m 15 !
100 100 e

28 cm, ile to setnych metra? Napisz!
Wyraz w calych i setnych czedciach 2 m 45 em, 3 K 17 h
9 hl 12 1

Uczen napisze: 2->

*

e 12
oo 1 3an K, 9m hl
Na ile mm podzielony jest 1 m?
Ktéra czedcia metra jest 1 mm?
Jak napiszesz jedng tysieezna czesé metra ?
- ; z 1
Uczen napisze : i

Napisz obok, czem jest oo CZes¢ metra !

1
Uczen napisze —— m = 1 mm

Pokaz na metrze, dokad siega 35 mm czyh 35 tysiecznych
metra !

Napisz 35 tysieeznych m, 126 tysiecznych metra !

Ile 1 km ma metrow ? Ktora czeseia kilometra jest m ?

2 (8, 36, 159) m, ile to czyni tysigcznych km?

Ktos w czasie przechadzki, zrobit w jedna
stroneg 2 km 300 m; ile to jest calych km i ile
tysiecznych?

Napisz !

Jaka droge zrobil tam i z powrotem? Napisz!

Ile catkowitych i tysiecznyeh km jest 1 km 8 m?

Napiszeie!

Nauezyciel majac na tablicy napisane : 4 5 m, 2130 L
zapyta sie:

Z czego skladaja sie te liczby? (Z calkowitych i utamkow)

Ktoremi czesciami caio%i sa te utamki? (Dziesiatemi, se-
tnemi i tysiacznemi).

~ Nauczyciel poucza :

iikm,
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Takie dziesiate, setne i tysieczne czedci calosci mozemy
jeszeze w inny sposob napisaé.

Tu macie 4?0 m, zamiast pisa¢ w ten sposéb, mozZemy na-

pisaé tak: 4'6 m

Nie napisaliSmy mianownika 10, ale zamiast niego polozy-
lismy po calosciach kropke a na pierwszem miejscu po kropce
napisaliSmy 6 dziesigtych.

Czem oddzieliliSmy calosei od dziesiatych ?

Na ktérem mle]scu po kropce napisaliSmy dziesiate P
Powtdérz R!

Ktéra czeseig korony jest dziesiatak ?

Ile dziesiatych korony czynia 4 dziesiataki?

Napisz 5 K i 4 dziesiate korony!

Napiszeie 167! :

Z czego sig¢ ta liczba skiada? (Z calkowitych i dziesiatych).

A jak mySmy ja napisali? (Jak calkowita)

Czem sie ona réini od liczb catkowitych? (Tem, ze poto-
zona jest kropka, ktora oddziela calkowite od dziesiatych.

Nauczyciel poucza, Ze odtad taka liczbe bedzie nazywal
liczba dziesietna,.

Nauczyeciel, wskazujagc na napisane na tablicy 2 5 M, mOwi:

Przeczytaj to R

I t¢ liezbe moZemy napisaé jako liczbe dziesistna, a dajac
znak rownania wymawia i pisze nauczyciel: 2:05 m

Na ktérem miejscu po kropece napisalem setne?

Przeczytaj tylko calosci! Przeezytaj tylko setne metra !

Jakie eczes.i calosei piszemy na pierwszem miejseu po
kropece ?

Dlaczego napisalem na plelwszem miejscu po kropce zero ?

Czem oznaezamy brak dziesiatych ?

Kiedy tylko piszemy na miejscu dziesiatych zero?

Napisz liczbe wieloraka: 5 K 57 h!

Ile tu jest koron, samych dziesiatakow i samych heleréw?

Jakiemi czeseiami korony sa dziesiataki a jakiemi helery ?

Napisz te liczbe wieloraka jako liezbe dmeswtna gdzie
catosciami beda korony!
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Uczen pisze: 5 K 57 h = 557 K

Oznacz wartodé miejscows kazdej cyfry w tej liezbie
dziesietnej !

Uczen czyta: 5 ealych, 5 dziesiatych, 7 setnych.

Na ktorem miejscu po kropece stoja tu setne, a na ktorem
dziesiate ?

Dlaczego w tej liczbie przed setnemi ezesciami nie wpisa-
tes zera? ;

Ktora czeseig 1 hl jest 1 17

Ile setnych hektolitra bedzie 15 1?

Napisz 9 hl 15 1!

Wyraz te liczbe wieloraka liczba dziesietna w hl!

Pokazujae na 1%00 km, poleci te liczbe jednemu z uezniéw
przeczytaé.

Podobnie jak pisaliémy tamte liczby dziesietne, mozemy
i te liezbe, jako dziesigtna napisaé.

Nauczyciel pisze: 1008 km i nastepnie odezytuje.

Na ktérem miejscu po kropce napisanych jest 8 tysie-
cznych ?

Czem wypelnione sa dwa poprzedzajace miejsca ?

Dlaczego na miejscu dziesiatych i setnych napisali$émy zera?

Na kitérem miejseu po kropee stoja tysieczne ?

Napisz liczbe wieloraka: 3 kg 8 dkg 5 g!

Ktora ezeseia 1 kg jest 1 dkg?

Ile to setnych kg jest 8 dkg?
Na ktérem miejscu po kropce stoja w liczhie dziesietnej
setne ? '

Ktora czescia 1 kg jest 1 g

lle to tysiecznych kg jest 5 g?

Na ktérem miejscu po kropce stoja w liczbie dziesietne]
setne ?

Czy sa w tej liczbie wielorakiej dziesiate czesci kg?

Co napiszemy na miejscu dziesiatych ?

Napisz teraz te lieczbe wieloraka, jako dziesietna w kilo-
gramach !

10%

Nastepuje ¢éwiczenie w pisaniu liczb dziesigtnych, az do
tysiecznyech.

Napisz na tablicy 1 dm!

Ktora czescia 1 m jest dm?

Napisz to w postaci utamka!

Uczen pisze: 1 dm = % m

Czy %

Gdzie stoja dziesiate czesci w liczbie dziesigtne]?

Napisz to! Ueczen polozy kropke i napisze po kropce 1 m

Teraz poucza nauczyeciel, Ze gdy niema calosei, to brak
calosci oznaczamy zerem, ktore uczen przed kropka dopisuje.

Napisz 175 g!

Ktéra, czescia kg jest 1 g2

Napisz to w postaci zwyklego ulamka!

Czy tu sa cale kg?

Co napiszesz na miejseu calosci, gdy ten utamek zechcesz
napisa¢ jako liczbe dziesigtna?

7 ilu czeSei skada sie liczha dziesietna?

(Z dwobch czesei, z calych jednostek i ezesSci dziesigtnych.)

Czem oddzielamy dziesietne czeei od catosei? (Kropka.)

Nauczyciel poucza, ze te kropke beda odtad nazywali
kropka dziesietna.

Ilorakie dziesietne czesei poznaliscie? (Trojakie: dziesiate,
setne i tysieczne, :

Teraz przystapi nauczyeiel do rozwiazywania zagadnien
z ksiazeczki na str 67 pod 1. 12.

m jest caltoSeia?

Zastosowanie.

L I

Materyal umieszezony pod naglowkiem ,Zastosowanie® na
str. 68 1 69 przerobié naleZzy w ten sposéh, 7Ze przyklady pod
. 1. uczniowie odezytaja, nastepne zas zagadnienia pod l. 2, 31 4
przerobia czedciowe wspélnie z nauczycielem, czesciowo za$
w ezasie cichego zajecia, lub jako zadanie domowe.
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Dodawanie.

Przyklady do wyrachowania z pamieci na str. 69 pod 1. 1 i 2
odezytywaé nalezy z ksiazeczki, gdyz zapamietanie podyktowa-
nych liczb zabiera wiele ezasu.
Dodaje zas w pamieci w ten sposob, ze do calego pierw-
szego dodajnika dodaje drugi czgsciowo mnp.:
539 kg |- 648 kg —
539 kg + 6 kg — 113y kg; 11°39 kg 4 040 kg — 11-79 kg,
1179 kg 4 008 kg = 11'87 kg :
Dodawanie pi¢mienne liezh dzicsie;tﬂych oprze naueczyciel
na dedawaniu liczb catkowitych; nic na tem nie straci nauczy-
ciel, gdy przerobi jeden przyktad prakiyezny z dodawania
liczbami catkowitemi. :
Po przeprowadzeniu zapyta :
Jak podpisywaliémy jednostki, dziesiatki, setki?
Od czego zaczynali$my, gdysmy liczby catkowite dodawali?
Tak jak tutaj dodéwalis’my liczby catkowite, tak samo do-
dawaé bedziemy i liczby dziesietne; podpisywaé wiec bedziemy
dziesiate pod dziesiatemi, setne pod setnemi i t. d. -
Po takiem przygotowanin dyktuje nauczyciel z ksiaze czki
przykiad, wyjety z zagadnienia pod 1. 3.
Z reszty zagadnien pod 1 4 i 5 na str, 70, przerobi nau-
ezyciel przynajmniej jedno, wspéloie z uczniami, reszte przezna-
czy na ciche zajecie lub na zadanie domovwe.

Przyktady.

Rozwiazywanie przykiadow nalezy przeprowadzaé tylko
pismiennie; dla wyrobienia samodzielnogci poleca sie uczniowi
samemu przyklad odezytaé, zazadaé od niego odpowiedzi ogdlnej
na pytanie, a kiedy ja da, poleca mu sie  ponownie przykiad
odezyta¢, aby napisal potrzebne do rachunku liczby tak, jak je
bedzie dodawal.
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Odejmowanie.

Postgpowanie przy odejmowaniu bedzie zupehie podobne
do postepowania przy dodawaniu.

Muozenie.

a) Mnoznik jednocyfrowy.

Zagadnienia z pamigei pod L. 1 na str. 72 mnoznikiem jednocy-
frowym nalezy fraktowaé, jak mnozenie liczb mianowanych np.:
6 X 0006 kg = ?

Uczen odpowiadajac na postawione przez nauczyciela pyta-
nie, mowi: 6 razy 6 tysiecznych kilograma jest 36 tysieecznych
kilograma. :

albo: 7 X 309 K = ?

Uczen rachuje: 7 razy 3 cale jest 21 calych, 7 razy 9 se-
tnych jest 63 setnych; wiec 7 razy 309 K jest 2163 K

Poniewaz tych zagadnien jest tak wiele, ze gdyby nauczy-
ciel cala godzine ich rozwiazaniu podwiecil, toby ich wszystki(?h
nie przeprowadzil, a w dodatku takie calogodzinne I'OZWiS‘Z;Yﬂ.?&H.le
w pamieci znuzyloby mlodziez, nalezy przeto po przerobieniu
kilku zagadnien, przystapi¢ do wyuezenia piSmiennego rachunku
mnozenia i tem urozmaicaé dalsze rozwiazywanie tyech przykla-
dow z pamieci.

Celem wyuczenia piSmiennego mnozenia liczby dziesietnej
muoznikiem jednocyfrowym da nauczyciel do rozwigzania przy-
klad praktyezny, ktory miodziez rozwiaze najpierw w pamieci
a nastepnie dopiero piSmiennie sposobem diuzszym, tak jak po-
stepowano przy liczbach ecalkowitych.

N. p.

Jezeli 1 m sukna kosztuje 734 K, ile trzeba
zaptacié za 6 m tego sukna?

Powtérz zadanie H! Powidrz pytanie W1

Daj odpowiedz ogdlna M! ( Za 6 m sukna trzeba zaplacié
6 X 734 K)

Obliezyé! Powiedz W, D, R!



Powiedz jak rachowales w pamieci N !

Napisz, co obliczyles, na tablicy !

Teraz obliczymy pismiennie.

Przyjdzie do tabliey I'! (Wszysey pisza na zeszytach
w tawkach.)

Jakie bylo pytanie w tem zagadnieniu ?

Daj odpowied ogélna!

Co znaczy wziaé 6 razy 7:34 K?

Ueczen: 734 K pomnozyé przez 6.

Napisz !

Przeczytaj mnozne, mnoznik !

Co podkreslimy ?

Tak jak przy mnozeniu liczh catkowityeh mnozyliSmy naj-
pierw jednostki, potem dziesiatk? . t. d. tak i tu bedziemy mno-
Zyli najpierw setne, ho z setnychbubgy powstaé dziesiate i t. d,

Mnéz i méw co mnozysz ! ; :

Uczen: 6 razy 4 setne — 24 setnych, ezyli 2 dziesigte

1 4 setne, pisz¢ 4 setne pod setnemi mnoznej a 2
dziesiate dolicze do iloczynu dziesiatych.

6 razy 3 dziesigte — 18 dziesiatych, a 2 dzie-
siate jest 20 dziesiatych, czyli 2 cale jednostki
i 0 dziesiatych; O dziesiatych podpisuje pod
dziesiatemi a 2 cale jednostki dolicze do jedno-
stek.

Poniewaz teraz nastapia cale, klade w iloczynie

kropke dziesietna,.
. G razy 7 calych jednostek jest 42 jednostek a 2
jednostki jest 44 jednostek, czyli 4 dziesiatki i 4
jednostki; pisze w iloczynie 4 jednostki i 4 dzie.
siatki,

lloczyn wynosi 44:04 K

Za 6 m sukna trzeba wiec zaplacié 44-04 K, co tak samo
obliczylismy w pamieci.

Przeprowadzonego rachunku nie poleci nauczyciel zetrzed,
lecz rozwiaze obok, w ten sam sposob, kilka zagadnien umieszezo-
nych pod . 5 na str. 79
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Poréwnaj w kazdym z tyech rachunkéw ilogé miejsec  dzie-
sigtnych w mnoinej i w iloczynie !

Ile jest miejse dziesigtnych w mnoznej a ile w iloczynie ?

Pomnéz liczbe 0-678 przez 9 w krotszy sposob i nie zwra-
caj uwagi na kropke dziesietna, !

Czy liczby catkowite inaczej mnozymy ?

Jaka jest tylko roéznica przy mnozeniu liczby calkowitej
a liezby dziesigtnej ?

b) Mnoznik dwucytfrowy.

Podobnie jak przy liczbach calych, tak i tu rozpocznie nau-
czyciel od mnozenia przez 10 i 100, nastepnie dopiero mnozni-
kiem dwueyfrowym, majacym sa miejseu  jednostek Zero, a
w koncu, majacym na miejscu . lnostek, cyfre wartosciows,

Mnozenie przez 10 i 100 oprze nauczyeiel na rachunku
pamigciowym n. p.:

I msukna kosztuje 7-65 K;ile kosztuje 10 m?

765 K X 10 = 765 K
Uczen rachuje tak: 10 razy 7 jednostek jest 70 jednostek,
czyli 7 dziesiatek.

10 razy 6 dziesiatych jest 60 dziesia-
tych czyli 6 jednostek; 7 dziesiatek a 6
Jednostek jest 76 jednostek. :

10 razy 5 setnych jest 20 setnych,
czyli 5 dziesiatych; razem jest 76 jedno-
stek i 5 dziesiatych korony.

Po napisaniu iloezynu zapyta nauezyciel :

O ile miejsc dziesigtnych przesuneliSmy ku prawej stronie
kropke dziesietna, wskutek pomnozenia liezby dziesietnej przez 107

Jak mnozymy liczhg dziesietna, przez 10°?

W iloczynie przesuwamy kropke ‘dziesietng ku prawej stro-
nic o jedno miejsce.

Pomnéz 12:7 K, 29-86 hl przez 10.

Ileby kosztowato 100 m sukna, gdyby 1 metr
kosztowal 765 K ?

765 K X 100 = 765 K
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Uezen rachuje: 100 razy 7 jednostek jest 700 jednostek.
100 razy 65 setmych porachuje tak :
100 razy 1 setna jest 100 setnych, czyli
1 cala jednostka, poniewaz setne pomno-
zone przez 100 daja jednostki, wiee 100 razy
65 setnych jest 65 jednostek.
700 jednostek a 65 jednostek jest 765 je-
dnostek, czyli 765 catych koron. Teraz ilo-
czyn ten aczen napisze.

Ile byto miejsc dziesietnyech w mnoznej?

Czy w iloczynie sa teraz miejsca dziesietne ?

Nauczyciel wyjasnia, e gdy przesunal kropke dziesigtna
ku prawej stronie o dwa miejsea, wypadla na samym konocu
liezby, dlatego jej nie polozyt.

Co robimy z kropka dziesigtna, gdy mnozymy liczbe dzie-
sietng przez 100°?

Jak mnozymy liezbe dziesigtna przez 1007 (Przesuwamy
w iloczynie kropke dziesigtng ku prawej stronie o dwa miejsca.)

Jakg staje sig warto$é liczby dziesietnej, gdy w niej krop
ke dziesigtna przesuniemy o jedno, o dwa miejsca?

Teraz rozwiaze nauczyciel zagadnienia z ksiazeczki pod L.
4i5 na str. 73,

Mnozenie liezb dziesietnych mnoznikiem, majacym na miejseu
jednostek zero, oprze nauczyciel na mnozeniu liezby przez 10.

Nauczyciel wywola jednego z uczniow do tablicy i poleci
mu wykonaé nastepujacy przyklad:

817, 30—

Przeczytaj mnozne, mnoznik !

Co ma mmoznik na miejscu jednostek ?

Z ilu dziesiatek powstato 30 ?

Nauezyciel poucza, ze poniewaz 30 powstalo z 3 > 40
dlatego przez 30 pomnozymy w ten sposéb, ze pomnoZymy naj-
pierw przez 10 a potem przez 3.

Przez 10 mnozy uczefr w ten sposéb, ze w mnoznej prze-
suwa kropke dziesigtng a jedno miejsce, co naznacza pol oblaez-
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kiem na mnoznej, a potem w zwykly sposéb mnozy przez 3
i podpisuje iloezyn.

W ten sposob rozwiaze nauezyeciel ezesd zagadnien pod 1. 7
na str. 73. wspdlnie z dzie¢mi, cze$é w czasie cichego zajecia.

Mnozenie dwueyfrowym mno&mluem przeprowadzi nauczy-
ciel w nastepujacy sposéb :

312 X 23 —

Przeczytaj mnozne, mnoznik !

Z czego si¢ sklada mnoznik? (Z 2 dziesiatek i 3 jednostek,
ezyli z 20 i 3)

Ilez razy masz wziaé liczbe 3:127 (3 razy i 20 razy)

Nauczyciel poleca pomnozyé 3:12 osobno przez 3 a osobno
przez 20.

312 X 3 312 X 20
936 624

Oznaez wartos¢ miejscows kazdej eyfry pierwszego i dru-
giego iloezynu!

Co zrobisz z tymi eczgSciowymi iloczynami, jezeli cheesz
wiedzied, ile jest 23 razy po 3:12? (Dodam je)

Na co zwracaé nalezy uwage przy pedpisywaniu dodajnikow?

(Aby dziesiate staty pod dziesiagtemi, setne pod setnemi i t. d.)

Podpisz czesciowe iloczyny pod mnozue tu, gdzie jest na-
znaczone mnozenie przez 23!

312 ¥ 23
9-36

624

7176

lle jest miejsc dziesietnych w koncowym iloczynie ? -

lle miejsc dziesietnych bylo w mnoznej? Gdzie jest wiecej ?

Pomnoz liczbe 312 przez 32 i nie zwracaj weale uwagi na
kropke dziesigtng a wige mnéz tak, jakbys mnozyt liezbg eaty |
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Odznacz tyle miejse dziesietnych w iloczynie, ile jest
w mnozuej!

Czy rézni sie teraz ofrzymany iloczyn od poprzednio
otrzymanego ? _

Tak samo przerobié nalezy jeszeze dwa przyklady,
w ktoryech mnozna bedzie miata jedno miejsce dziesietne i trzy
miejsca dziesietne.

Ile miejsc dziesigtnych jest w kazdym z tyeh iloczynéw ?
(Tyle ile w mnozne;j.) :

Jak wige mnozymy liczbe dziesietna, liezba jedno lub dwu-
cyfrowa ?

(Tak jak liczbg eala, tylko w iloczynie oddzielamy kropka,
dziesigtna od strony prawe;j tyle cyfr, ile miejsc dziesietnych jest
W mnoZnej.

Gdy mlodziez zrozumie ten sposéh postepowania, nalezy da-
lej wykonywaé mnozenie sposobem krotszym, do czego przezna-
czone sa zagadnienia na str. 74. pod 1. 10 i 11.

Przy rozwiazywaniu! przykladéw tylko pismiennie, postepo-
waé nalezy droga poprzednio wskazana,

Dzielenie.

a) Dzielnik jednocyfrowy.

Dzielenie pismienne poprzedzié nalezy éwiczeniem w roz-
wiazywaniu zagadnien w pamieci, ale tak Przy rozwiazaniu pa-
migciowem jak i pismiennem, zachowadé nalezy pewien porzadek
1 stopniowanie. : -

Przy rozwigzaniu pamieciowem wyszukiwaé nalezy najpierw
polowe, czwarts cze$é i Gsma, potem trzecia, szosta i dziesiata,
a w koncu piata i siddma czedd.

Postgpowaé bedzie nauczyciel tokiem wskazanym w podre-
czniku na str. 74. pod 1. 1 w ten sposob, jak gdyby wyszukiwal
dang czesé z liczby mianowanej, a rozrézniaé bedzie tylko cale
1 dziesigtne a nie cate, dziesiate, setne t t. d.

a mianowicie :

li’olowa z 8. dziesiatych metra jest 4 dziesiate metra.

Osma czesé z 968 kg —
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Osma cze$é 2z 9 calych jest jeden caly, zostaje 1 caly;
ten jeden caly zamieniam na 100 setnych; 100 setnych a 68
setnych, jest 168 setnych. %

Osma cze$é z 160 setnych jest 20 setnych, dsma czedé
z 8 setnych jest 1 setna; razem 21 setnych; tam byl jeden caly,
wige razem bedzie 1 caly 21 setnych.

Osma ezesé z 968 kg jest 121 kg,

Od czasu do czasu poleci nauczyciel wynik pamieciowego
rozwigzania napisa¢, aby uprzytemnié dzieciom, ze szukaja da-
nych ezesei z liezb dziesietnych i dla urozmaicenia nauki

Przy dzieleniu pismiennem dobieraé¢ nalezy przyklady w ten
sposéb, Ze jednostki wyiszego rzedu dzielone na dana ilogé
czesei,

1) nie pozostawiaja reszty ;

2) pozostawiaja reszte, ktéra zamieniaé nalezy na jednostki

nizszego rzedu ;

3) nie daja weale jednostek tego samego rzedu, lecz trzeba

Je zaraz zamieniaé na jednostki nizszego rzedu.

Pierwszy przyklad do rozwigzania powinien byé praktyczny ;
nalezy go rozwiazaé w pamigci a potem piSmiennie, np :

Trzech robotnikdw zarobilo w jednym dniu
69 K; ile zarohit jeden?

Powtorzenie zadania, samego pytania, odpowiedz ogélna,
ktora brzmi: Jeden zarobil trzecia czesé z 6:9 K. Obliczenie
W pamiegei.

Przy obliczeniu pismiennem uczen méwi: Wynalezé trzecia
czgsé z 69 K znaczy : 69 K podzielié na 3 ezesei i to napisze.

b9 -3 O3
6
=7
T
Podzielimy najpierw jednostki a nastepnie dziesiate.

3 w 6 miesei si¢ 2 razy, bo 2 razy 3 jest 6, podpisuje pod
jednostkami i odejmuje.
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Poniewaz dzielilismy jednostki, wiec otrzymalismy w ilo-
razie jednostki, a aby je odréinié od dziesiatych, kiade kropke
dziesietna,

Dziele teraz 9 dziesiatych, ktére znizam pod kreske.

3 w 9 miedci Si¢ 3 razy, pisze 3 w ilorazie na miejseu
dziesiatyeh, bo dziesigte dzielitem,

3 razy 3 jest 9, podpisuje pod dziesiatemi i odejmuje; nic
sie nie zostalo,

Iloraz jest 23 K

Jeden robotnik otrzymat 2-3 K

Nastepne zagadnienia do pismiennego rozwigzania, nie mu-
sza byé praktyezne, lecz odpowiednio dobrane Jak np:

95 : 5 —, 314 - 4 =, ktére ueczniowie wykonaja, sposo-
bem dluiszym i w ten Sposob, ze gdy zostanie reszta gz podzie-
lenia jednostek, zamienia sig ja na dziesigte, gdy pozostanie reszta
z dziesigtych, zamienia si¢ ja na setne i t. d.

Poczem przystapi juz nauezyciel do wykonania zagadnien
na str. 75 pod 75 pod 1: 2,3, 475 6, sposobem kritszym.

b. Dzielnik dwucyfrowy.

I tu dzielenie pismienne poprzedzié nalezy rachunkiem pa-
mieciowym, w szezegdlnosei Zas', dzieleniem w pamieci przez
10 i 100.

Rzecz przeprowadza Si¢ na miarach metryeznych,

Co otrzymamy, gdy 1 (2,4 5) m podzielimy na 10 ezesei?
Dlaczego ?

Co otrzymamy, gdy 1 (2, 6) catosé podzielimy na 10
czgsci? Dlaczego?

Ile wynosi 10-ta czesé z 01 (0'6, 08, 35) K?

lle wynosi 10-ta ezesé z 001 (005, 037) m?

Ile wynosi 10-ta czeéé z 48 hl? Napisz!

lle wynosi 10-ta czedd z 15-45% kg ? Napisz !

Uczeni napisal: 4'81: 10 — (45 hl, 1545 kg : 10 = 1-545 kg

0 ile miejse dziesietnych przesunelismy kropke dziesietna,
ku lewej stronie, gdysmy liezbe dziesigtna podzielili przez 107

Jak dzielimy liczbe dziesigtna przez 107
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Co otrzymamy w jednej czesci, gdy 1 (3, 7, 48, 154) K
podzielimy na 100 czesei?

Napisz ofrzymang setna cze$é z 154 K!

Ile wynosi setena cze$é¢ z 1 dm? : .

Pokaz na 1 decymetrze setna cze$é! Jak sie nazywa ? -

Czy 1 dm jest caloscia? (Nie; jest dziesiata czeseia
metra.) % : -
Napisz 1 dm, jako dziesiata czeseia metral (Uczen napisze
0'1 m) o, ’ e

Podziel ten 1 dm czyli dziesiata cze$é metra na 100 rownych
czesei ! : - -

Co otrzymasz? (1 mm ezyli tysieezna czesé metra.) Na-
pisz to!

Uczen napisze: 0-1 m : 100 = 0001 m

ez wynosi setna czgsé z 0-1 m? (0001 m)

Ile wynosi setna cze$é » 08 (53, 17°4) m) Napisz to{

Nauezyeiel, wskazujac na napisane ilorazy, poleca liczyé,
o ile miejse dziesigtnych przesunieta zostala kropka d:iesietna
ku lewej stronie.

Jak wige dzielimy liczbe dziesietna przes 100? -

Jaka staje sie liczba dziesietna, gdy kropke dziesietna,
przesuwamy od prawej ku lewej stronie o jedno, o dwa
miejsca ? : _ ; -

Teraz przystapi nauczyciel do rozwiazania zagadnien na str.
76 pod L 7 i 8,

Gdyby nauezycielowi brak czasu nie pozwalal na tak grun-
towne przeprowadzenie dzielenia przez 10 i 100, moze pojsé
krotszq droga w ten sposéb, ze przeprowadzi dzielenie tak; jak
przeprowadzat dzielnikiem jednocyfrowym np.

Oblicz, ile wynosi dziesiata czedé z 14'8 m!

Uczen napisze :

148 m : 10 = 148 m
10
48
40 .
80
80
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Tak samo przeprowadzi dzielenie przez 100, i z w ten sposdhb
rozwiazanych zagadnien, wysnuje regule.

Kiedy dzieci nabyly wprawy w dzieleniy przez 10 i 100,
przystapi nauczyciel do dzielenia dzielnikiem, majacym na miejscu
Jednostek zero np :

5325 : 30 —

Na ile ezesci masz podzieli¢ 53257

Z ilu dziesiatek powstalo 30 2 (3 X 10)

Nauezyeiel poucza, 7e majae dzielié przez 30, dzielimy naj-
pierw pizez 10 a potem przez 3.

Potem przystepuje nauczyciel do rozwiazywania tego rodzaju
zagadnieh, umieszezonych pod 1. 10 na str. 76, z ktoryeh czesé
zadaje na zadanie domowe, lub ciche zajecie,

Dzielenie dzielnikiem dwucyfrowym praeprowadzaé nalezy
W podobny sposéb, jak dzielnikiem jednocyfrowym.

Rozwigzywanie przyktadow praktycznych, niczem nie bedzie
sie réznito od Postepowania, przy dzieleniu liczhami calemi,

Dodatek.

Dodatek, zawierajacy zestawione momnety, miary dlugodei,
powierzehni i f. d. nie jest po to umieszezony, aby byt ponownie
przerabiany, gdyz materyal ta zawarty opracowywano w ciagu
calego roku, lecz po to, aby z niego uczen korzystal w ciagu
roku, gdyby kiedys podzial pewnych miar zapomnial.

Cyfry rzymskie.

Mtodziez zapoznala sie na drugim stopniu z pisaniem liczh
rzymskich do 20, i nie powinna byta sposobu ich pisania zapo-
mnieé, gdyz mogla ich uZywaé do znaczenia porzadku éwiczen
pismiennych i miesiecy. Teraz zapozna nauczyciel z pisaniem
tyeh liczb do 1000, ktore maja specyalne znaki, wypisujac je
obok cyfer arabskich na tablicy. :
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Po kilkakrotnem odezytaniu jednych i drugich, §ciera nau-
czyciel eyfry arabskie i poleca odezytywaé tylko cyfry rzymskie.
Nastepnie zarzadza dyktat liczb i poprawke.

Tabliczka mnoienia, pomiaru i podzialu w zakresie tysiaca.

Poniewaz podobnie skonstruowana tabliczka w zakresie stu,
zostala dzieciom wyjasniona, moze nauczyeiel poleci¢ na Wy
rywki ja odezytywaé; —aby mniej zdolni uczniowie mogli z niej
w danym wypadku korzystaé.
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TRESC.

Rozklad materyatu dla klasy IIL ludowej posp. szkol typu wyzszego : 4
Rozklad materyalu dla ITI. stopnia (3 i 4 rok nauki) szko! typu nizszego 5

Rozdzial pierwszy,
Powtorzenie w zakresie liczb od 1 do 100:

Liczenie 2 ; 2 7
i Dodawanie i odejmowanie : ; : ; ; . -0
: Mnozeris, pomiar i podzial . : : : : : 13
Tabliczka mnozenia . : ! : : 2 : R
: Rozdziat drugi.
, Zakres liczb od 1 do 1000 :
A) Liezenie setkami : : : 7 : : . 93
Dziatania : - S : 4 .2
B) Liczenie dziesiatkami . : . : : : SO
| Dodawanie i odejmowanie dziesiatkami w zakresie 1000.
! a) Dodawanie i odejmowanie bez przekroczenia setki . . 30
[ b) : 5 z przekroczeniem setki . - ; . 3r
AMnozenie, pomiar i podziat : 2 : i g 5 E SR
C) Liczenie jednostkami, dziesigtkami i setkami w zakresie 1000- =36
Dodawanie : : . : - - : Sl
Odejmowanie : iy : ; : 45
Mnozenie ; : > - : .= ol
Dzielenie : : - : . : : . 64
Rozdzial trzeci.
Liczby wielorakie : : : 3 : : : : SE
I Dodawanie 3 : % : ; £ : S e
: { Odejmowanie . ‘ “ : 2 : : : LooB
5 Mnozenie . L : : : : : . 8
il 3 Dzielenie : , . . . ; : : . 86
Bozdzial czwarty.
Ulamki zwyczajne :
Polowa jednej catosei . : : - 5 : 2 < 90
Czwarta czes¢ jednej calosei . : - . e : o 95

e T e e



Osma czesé jednej catosci

Dziesiata » 3
Setna hlw »
Tysigczna n  » =

Rozdzial piaty.

Liczby dziesietne :
Dodawanie
Qdejmowanie
Mnozenie
Dzielenie : : . -
Dodatek : : : 5 - :
Cyfry rzymskie 5 . d :
Tabliczka mnozenia, pomiaru i podzialu w zakresie 1000.
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