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Wiadomosei z Geometrji.

= {. Gruntowna znajomo$§é geometrji nie jest konieczna
~ dla artystow; ale poznanie niektérych figur, spotykanych
:_li"ciqgle w rysunku perspektywicznym, musi koniecznie po-
~ przedzi¢ wlasciwg nauke perspektywy.
= 9. Geometrja (dostownie sztuka mierzenia ziemi) jest
- naukg o rozciaglosci lub nauka o mierzeniu linji. powierzch-
~ ni i bryt geometrycznych.
3. Punkt jest abstrakcja wzgledem przestrzeni, to
- jest nie posiada wymiaréw, dajgcych sie §cisle oznaczyé.
‘Uzmyslowieniem punktu jest miejsce oznaczone na papierze
~ przez koniec cyrkla lub inny przedmiot podobny (fig. 1).

.

Rig, 1.
4. Linja jest to szereg nieprzerwany punktow.

Linja ma jedynie dlugos¢; nie posiada zas szerokosei,
ani wysokosci lub glebokosci (fig. 2).
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.y unje prostg (fig. 3), krzywq (fig. 4), famana

R e

Fig. 3. Fig. 4.
(fig. 5) lub falista (fig. 6).
Fig. 5. Fig. 6.

5. Linje prosta okreslamy, jako najkrétszg odleglosé
od jednego punktu do drugiego.

6. Linja prosta moze przybieraé rozmaite potozenia.
Prosta jest poziomq, gdy si¢ znajduje w kierunku poziomu
wody (fig. 3); pienowa, gdy posiada kierunek pionu, t. j. nitki,
obcigzonej kawatkiem olowiu (fig. 7); wreszcie skosna, gdy
Jjest odchylong od pionu w jedna lub drugg strone (fig. 8).
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Fig. 7.

7. Dwie proste sa do siebie prostopadfe, gdy tworza
przy zetknigciu sie pomiedzy sobg kat prosty. Linja po-
zioma i linja pionowa s zawsze do siebie prostopadte (fig. 9).

Fig. 8.

Fig. 9.
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— Dwie linje sko$ne mogg byé¢ réwniez wzgledem siebie
- prostopadie (fig. 10).

Fig 10.

_ 8. Dwie proste sa rdwnolegfe, jezeli odleglo§é pomie-
dzy niemi jest wszedzie jednakowa (fig. 11).

Fig. 11.

Linje krzywe mogg byé tez rownolegtemi, np. brézdy,
zrobione przez dwa kota wozu (fig. 12).
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Fig. 12

0 KATACH.

9. Dwie proste, spotykajace sie¢ w jakims punkcie (A),
tworzg kat. Punkt A, w ktérym sig przecinaja te dwie pro-
ste, jest wierzchotkiom kata A (fig. 13).

‘\

Fig. 13.
Kat prosty jest utworzony przez przeciecie sie dwoch pro-
stych prostopadtych: (fig. 9 i 10), mierzy sie cgwartg czescig
okregu kola, t. j. 90-ma stopniami. Kat ostry (fig. 13) jest
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mniej otwartym od prostego. Kat rozwarty jest wiecej
otwartym od kata prostego (fig. 14).

Fig. 14.

Prosta, przecinajaca skosnie druga, tworzy z nig kat
ostry z jednej strony, a rezwarty z drugiej (fig. 15).

Fig. 15.

Wielkosé kata zalezy od nachylenia jednej prostej
wzgledem drugiej, a nie od diugosei ramion, np. kat ABC
(fig. 16) jest wiekszym od kata DEF (fig. 17).
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Fig. 16. Fig. 17.

0 POWIERZCHNIACH.

10. Powierzchnia przedmiotu ma 2 wymiary: dfugosé i sze-
rokosé, nie posiada za§ wysokosSei lub giebokosci, np. arkusz
papieru. Potrzeba przynajmniej trzech linji prostych, aby
okresli¢ powierzchnie, ktéra w tym razie nazywa sie troj-
katem (fig. 18).

P Fig. 18. Fig. 19.

11. Kwadrat jest plaszezyzng, ograniczong przez cztery

_ linje proste rownej diugoSci, przecinajace sie pod katem

prostym (fig. 19).
12. Prostokat lub czworokat wydfuzony ma dwa boki
drzeciwlegle diuzsze od dwu innych i katy proste (fig. 20).

Fig. 20. Fig. 21.

13. Przekatna nazywamy linje prosta, iaczaca (fig. 19)
dwa wierzchotki kwadratu A i B. Punkt przecigeia G dwu

przekatnych jest Srodkiem kwadratu lub prostokata (fig. 20).

14. Jest bardzo wiele powierzchni, ograniczonych czte-
rema bokami; powierzchnie te nazywaja sie¢ wogolle czwo-
rokatami.

E .C
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Z tych powierzchni wymieuimy tylko trapez (fig. 21),
poniewaz kwadrat w perspektywie przybiera ustawicznie
ksztatt trapezu.

15. Koto jest powierzehniq, ograniczong linjg krzywa,
nieprzerwana, zwang okrggiem kota, ktéry ma te wlasnosé,
ze wszystkie jego punkty sg w rownej odleglosei od punk-
tu wewnatrz kola, zwanego srodkiem (fig. 22).

Koto, w celu latwiejszego rachunku, dzieli sie na 360
czesei czyli stopni; éwieré kola, odpowiadajaca katowi pro-
stemu ABC, zawiera zatem 90", przekatna kwadratu EF prze-
cina kat prosty na dwa katy ostre, ABD i DBC, kazdy po
45" stopni.

16. Szesciokat (foremny, fig. 23) jest powierzchnia, ogra-
niczong szeScioma réwnymi bokami. Aby go narysowaé,
trzeba odcigé na kole za pomoca cyrkla sze§é razy na okre-
gu promiei kota (t. j. AB fig. 23). Promiei réwna sie poto-
wie srednicy.

Fig. 2%

17. Osmiokat (foremny, fig. 24) jest powierzchnia, ogra-
niczong 8-ma jednakowemi bokami. Tworzy sie za pomocs
kota wpisanego w kwadrat i podzielonego krzyzem oraz prze-
katnemi na 8 katow po 45° kazdy.

0 BRYLACH.

18. Kazdy przedmiot, majgcy trzy wymiary: dlugosé,
szeroko$é, wysokos¢ (glebokosé), nosi nazwe ciafa lub brysy.
Pomiedzy rozmaitemi brytami najglowniejsze sa:

oty ¢l

Fig. 25.

20. Piramida (ostrosfup), utworzona przez trojkaty rowne,

przechodzace przez jeden punkt A,—wierzecholek. Wierzcho-
- lek piramidy lezy zwykle na jednej prostopadiej do jej

A

Fig. 27.

Fig. 26.

podstawy (fig. 26). Na fig. 26 podstawa jest kwadrat i dla-
tego piramida taka nazywa sig czworokatna. Istnieja pira-
midy trojkatne, szesciokatne, czyli heksagonalne i t. d.

21. Kula jest ciatlem, ograniczonem powierzchnig krzy-
wa, ktérej wszystkie punkty sa w rownej odlegtosci od
srodka (fig. 27).

- 22. Walec (cylinder) utworzony jest z nieskonczenie wiel-
kiej liczby rownych kot, lezacych jedno na drugiem (fig. 28).

23. Stozek (prosty) utworzony jest z kol, lezagcych nad
sobg o stopniowo zmniejszajagcym sie promieniu, tak, Ze osta-
tnie koto przechodzi w punkt A—wierzchotek stozka. Prosta,
faczaca wierzcholek A ze $rodkiem podstawy B, jest prosto-
padla do podstawy (fig. 29).



Fig. 28. Fig. 20.

3 Te Pomerzchnie i ciala sg najczesciej spotykane w za-

8 osoY\.amac-h perspektywy iz nich powstaja inne formy;
na mf:'h wige zakofezymy te zasadnicze wiadomosei z ge-
ometrji.

ROZDZIAL 1L
0 PERSPEKTYWIE. — TEORJA | ZASTOSOWANIE.

924. Celem malarstwa jest wierne przedstawienie na
plaskiej powierzchni przedmiotéw, umieszezonych przed na-
szemi oczami. Bez pomocy perspektywy, ktéra, rzadzgc sig
pewnemi prawidtami, nadaje obrazowi ziudzenie glebokosei,
a przedmiotom pozor ich rzeczywistych ksztaltéw z réini-
cami w formach odnosnie do ich polozenia i oddalenia, oby¢
sie nie mozna. Istnieja cztery sposoby przedstawienia przed-
miotu:

95. 1° Rzut poziemy albo plan geometryczny otrzymuje sie,
jezeli ze wszystkich punkéw przedmiotu spuscimy prosto-
padle na plaszczyzne poziomg. Taki rzut ma, albo wymia-
ry dokladne przedmiotu,lub tez tylko proporcjonalne.

2° Rzut pionowy otrzymuje sie, jezeli ze wszystkich pun-
ktéw przedmiotu spuscimy prostopadle na plaszezyzne sto-
Jaca pionowo.

3" Rzut pionowy, zrobiony w perspektywie albo plan pers-

pektywiczny.

4 Perspektywa pionowa przedstawia przedmiot z uwy-
datnieniem jego wypuklosci lub grubosci.

D C

=

Fig. 30.

26. Tak np. kwadrat ABCD (fig. 30) jest rzutem pozio-
mym piramidy czworokatnej; przekatne AC— BD przedsta-
wiajg opuszczone krawedzie piramidy, wysoko§¢ ostrostupa
nie gra tutaj zadnej roli; Srodek E jest rzutem wierzchotka
piramidy.
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Fig. 31. Fig. 33.

Rzut pionowy tej piramidy przedstawia trojkat AEB
(fig. 31), ktérego podstawa AB réwna jest bokowi kwadratu
figury poprzedniej i ktérej boki AE—EB utworzg kat mniej
lub wigeej ostry, stosownie do wysoko$ei piramidy. Pro-
stopadla EF jest osig piramidy, a punkt E jest jej wierz-
chotkiem.

Fig. 32 przedstawia plan perspektywiczny tejze piramidy
czyli kwadrat geometryczny figury 30 w perspektywie, pun-
ktowi E na fig. 30 odpowiada tutaj punkt e.

Fig. 36.

Fig. 34.
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. Nareszcie figura 33 przedstawia dokladny wyglad pi-
ramidy, widzianej z boku, to jest ze ztudzeniem glebokosci;
jest to wigc perspektywa pionowa.

27. Jako przyklad rozpatrzymy jeszeze okragly wieze.
Plan geometryczny albo rzut poziomy wiezy jest przedsta-
wiony na fig. 34; plan albo rzut pionowy z dalekiego miej-
sca jest prostokatem, fig. 35. Kolo poziomu w glebi (fig. 36)
bedzie planem perspektywicznym tej samej wiezy, a fig. 37 be-
dzie perspektywq pionowa, dajacy rzeczywidcie zludzenie ciala
walcowatego. :

0 PROMIENIACH OCZNYCH.

28. Przedmiot spostrzegamy za pomoca promieni ocznych,
ktére wychodza ze srodka oka i kierujg sie do kazdego
punktu przedmiotu.

: 29. Poniewaz oko jest okragle, a zatem wigzka pro-
mieni ocznych zachowuje ten ksztalt, rozszerzajac sie w mia-
r¢ oddalenia si¢ i przybiera nazwe stozta optyeznego (fig. 38).

Kat optyczny widzenia odpowiada S$rednicy stozka op-

tyezvego (fig. 39).



Fig. 39.

UWAGA. Poniewaz kazde oko daje kat optyezny inny,
zatem /dla uniknigeia réznicy byloby wainem w rysunku
przedmiotéw bardzo blizkich patrze¢ zawsze tem samem
okiem lub zamkna¢ jedno oko. Ale w rysunku krajobrazu

S

15 =
oddalenie, istniejace pomiedzy widzem i obrazem, czyni te
uwage zbyteczng. Dlatego tez bedziemy uzywali tutaj ,oko*
zamiast ,oczy“. Promien AB (fig. 389), prostopadly do $rodka
oka, nazywa sie promieniem srodkowym albo gféwnym. Jest
tyle promieni ocznych, ile punktéw matematycznych posiada
przedmiot, ale tymczasem zajmujemy sie tylko punktami
fatwymi do okreslenia, jak np. punkta okreslone (fig. 40)
przez promienie FA —FB—FE— FD, i przez promieii $rod-
‘kowy FE. Gdy te punkta s dane, to figure wykoniczyé
tatwo, prowadzac linje proste od jednego do drugiego.

0 0OBRAZIE

30. Obraz jest caloscig przedmiotow, objetych przez
wszystkie promienie stozka optycznego, swobodnie rozwinie-
te; w tym razie nazywa sie on ebrazem oczmym. Obraz jest
pojgeiowy, gdy rozwéj czesci promieni ocznych spotyka prze-
szkode przez polozenie ciala nieprzezroczystego, rozciagaja-
cego si¢ nieograniczenie; lub gdy cz¢sé przedmiotow, obje-
tych przez promienie stozka optycznego, jest naumyélnie

- skasowang przez patrzacego. Nazywamy najczesciej obrazem

t¢ powierzchnie, na ktorej rysownik wykonywa obraz kom-
pletny lub czesciowy obrazu ocznego; w tym sensie bedzie-
my go uzywac.

Jezeli przypuscimy, ze ten obraz jest przezroczysty.
Umieszezony prostopadle pomiedzy widzem A B i przedmio-
fem DC (fig. 41), to zobaczymy, ze przedmiot przedstawia
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si¢ na obrazie jako D'C’ oraz przecigcie powierzchni obra-
zu z promieniami ocznymi BD —BC, idgcymi od oka widza
do przedmiotu DC. Linja AD lub prostopadia, wychodzgca
od nogi widza do podstawy przedmiotu, jest linja przewod-
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nig obrazu; A’ jest przecieciem obrazu i linji przewodniej.
Linja A'D’ przedstawia na obrazie odlegtos¢ A'D, ktéra od-
dziela rzeczywisty przedmiot od obrazu.

Fig. 42 dopetnia i tlomaczy poprzednia, przedstawiajgc
miodego rysownika, ktéry zatrzymuje swéj oléwek na obra-

A

m W punkeie, odpowiadajagcym temu punktowi, jaki nau-
“czyciel wskazuje i ktorego promiefi oczny jest przedstawio-

- nym przez sznurek, idgey od tego punktu do oka rysownika.

0 ODLEGLOSCI

31. Nim rysownik zacznie rysowaé przedmiot, szu-
ka najprzod odlegfosei, ktéra powinna istnieé¢ pomiedzy nim
i tym przedmiotem. Kat optyczny mniej lub wigcej otwarty,
stosownie do tego, czy odleglo$é jest mniejsza lub wieksza,
przyczynia si¢ do zmniejszania pozornego i stopniowego
przedmiotow, widzianych w oddaleniu; np. O bedzie okiem

D L3 .

e E G
Fig. 43.

?)’;jmujqcego (fig. 43), a A B przedmiotem przedstawionym,

’@d{lalonym nastepnie na CD, EF, GH. Jezeli przeprowa-
dzimy promienie oczne OB, 0A, OD, OC, etc., to latwo za-

- Uwazymy roéznice pomiedzy ab, i wielko§cig przedmiotu

L

widzianego pod katem prawie prostym i ed, it. j. wiel-
koscia tego samego przedmiotu wiecej oddalonego i widzia-
nego pod katem wigcej ostrym. Ta réznica powieksza sie
W miare, jak przedmiot sie oddala, a kat sie zmmniejsza, co
widaé z odcinkéw ef i gh.

32. Cafosé przedmiotow, przeznaczonych do utworzenia obrazu,
musi tatwo daé sie objaé jednym rzutem oka; nie trzeba,
aby artysta byt zmuszonym zwraca¢ glowe to na prawo,
to na lewo, coby sie niechybnie przytrafito, gdyby ryso-

Wnik zanadto sie przyblizyt do przedmiotu, jaki chee prz
stawic. 4
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Fig. 44 ma na celu uwydatnié uczniowi zmniejszenie,
jakiemu przedmiot ulega na obrazie, stosownie do odleglo-
$ei rysownika.

.

; /e’
by, T g
ﬂﬁi"&\‘-‘@g’i‘ £
RO e

Fig. 44

33. O0dleglosé, jaka rysownik ma przyjaé, aby latwo
objaé jednym rzutem oka to, co ma narysowaé, powinna
réwnaé sie co najmniej dwa razy wzietej catkowitej pod-
stawie przedmiotu.

(Fig. 45). 7 tej odleglosci widaé calo§¢ przedmiotéw
pod katem mniej wigcej 28-u stopni, co daje promieniom
ocznym site i czystosé. Stosowna odleglosé przyczynia sig
wielce w obrazie do harmonji calo$ci.

34. Odlegfosé zanadto blizka zmusitaby rysownika do kre-
cenia glowg na wszystkie strony; Stad powstalyby rézne
punkty widzenia i zmiany w potozeniu i w formie pozor-
nej przedmiotéw na obrazie.

35. Z drugiej strony zbyt
wielkie oddalenie powoduje osta-

_bienie promieni ocznych z po-

wodu masy powietrza, znajdujg-
cego si¢ pomigdzy okiem a przed-
miotem. Ta masa powietrza na-
daje mu formy niepewne, ktore
nie moga zadowolnié artysty.
36. Jednakze zdarza sie cze-
sto, ze nie mozna zachowaé tej
odleglosci, np. w widokach wnetrz
gmachéw, pomnikow, ulic, etc.,

_gdzie cofanie si¢ jest czasem nie

mozebnem. Wtedy znajomosé
perspektywy jest niezbedna dla
artysty, gdyz wowezas jest zmu-
Szonym wyobrazié siebie, umie-
‘szczonego woddaleniu stosownem,
i moze ustanowié harmonje linji,
mnadajac im kierunek naturalny
jedynie przez zastosowanie do-
brze zrozumianych prawidet per-
‘spektywy.

37. Zeby dobrze ocenié od-

leglosé, artysta powinien podzie-

1ié swoje plétno nitka na 4 ro-
‘Wne czesci. Ta rama, wedlug
Prawidel odleglosci, powinna byé
umieszezong przed oczami i byé
oddalong o dwa razy wzietg swo-
Ja szerokosé lub wysokosé, sto-
Sownie do formy motywu, jaki
©0ko moze objaé.

Przykfad. Rama A B C D
(fig. 46) przedstawia rozmiary
obrazu. Linje EFi GH dziela ja
na 4 ré6wne czesei, a Slizgajacy sie

N - | TN
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Fig. 46.

po ramie pas LK zmienia proporcje stosownie do wyma-
gahh motywu.

LINJA ZIEML

38. Gdy odleglo§é jest oznaczona, trzeba studjowaé
linje ziemi lub podstawe obrazu. Poniewaz obraz jesl po-
wierzchnia plaska, umieszczona prostopadle przed artysta,
a zatem miejsce, gdzie te ramy ustawiaja sig¢ na ziemi, t.j.
tam, gdzie zaczyna sie obraz, nazwanem jest linjg ziemr.

Przyktad: rama ABCD (fig. 47), w ktérej linja ziemi,
przedstawiona przez linje CD, jest odgraniczeniem prze&i-
miotu, obranego przez artyste.

g

S o R,

3. Wiobrazie,uloi:onym dowolnie dla rysunkéw teore-
‘Aycznych, linjg ziemi nazywa sig réwniez podstawa lub brzeg
dolny obrazu, t. j. A B. (fig. 48).

] } A

£14 40. _P_erspalctym‘cznym gruntem nazywamy przestrzen po-
migdzy linjg ziemi i horyzontem. Na tym to gruncie umie-
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szezone sa przedmioty, przedstawione w obrazie. I tak prze-
strzen A BF E (fig. 48), znajdujaca si¢ pomiedzy linja ziemi
A B i horyzontem EF, jest gruntem perspektywicznym.
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Fig. 48.
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HORYZONT.

41. Gdy artysta oznaczy linje ziemi i rame swojego
obrazu, musi poszukaé linji horyzontu.

Horyzont jest wyraznym dla oka tylko na brzegu mo-
rza: jest to linja, po ktérej niebo i morze wydajg si¢ po-
zornie zlaczonemi (fig. 49) i w tym razie nazywamy go hory-
zontem ocznym. Mozna go okres$lié jako linje, oddzielajaca po-
wierzchnig poziomg (morza) od powierzchni pionowej, (nie-
bo lub atmosfera przybiera dla nas widok powierzechni pio-
nowej). W kazdym innym razie rysownik moze oznaczyé
horyzont za pomoca olowka, trzymajac go poziomo przed
swemi oczami i uwazajac, na jakie czgsci otowek ten dzieli obraz.
Tutaj horyzont nazywa sig domniemanym.

42. Horyzont jest zawsze na wysokosci oka rysownika i po-
dnosi sie lub zniza wraz z nim, t. j. na obrazie AB CD (fig. 50)
linja EF bedzie horyzontem dla widza S, stojacego na grun-
cie ptaskim. Ten horyzont bedzie wigeej wzniesionym, jezeli
widz wejdzie na jakiekolwiek wzniesienie dla zobaczenia

obrazu, jak na figurze 51, gdzie C D jest
~widza S.

C S

horyzontem dla

Fig. 49.

Przeciwnie, horyzont sie znizy, jak wskazuje linja GH,
ezeli widz S znizy si¢ lub usiadzie, aby rysowaé (fig. 52).
rzyklad, wziety z natury (fig. 53), przedstawia artyste, weho-
3Cego na wzniesienie, i jego horyzont, wznoszacy sie ra-
em z nim.

7 Stosujac teorje perspektywy w praktyce, zauwazymy,
ze horyzont, zanadto wzniesiony, jest niedogodnym, nadaje
przedmiotom, umieszczonym u dolu obrazu, spadzistosé
wschodzaca zanadto szybko. Jednakze trzeba przyznaé, ze
to tfzqstn zdarza sie w krajach gorzystych, gdzie rysownik
?na.]duje si¢ na pewnej wysokosci. W uktadzie obrazu, po-
zadanem jest zawsze, zeby horyzont nie byl zanadto wznie-
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o
siony; rzeczywiscie, rozlegte widoki, gdzie oko artysty gubi .ﬁhﬁazie jest wigcej nieba i wigcej powietrza. Do fartysty
sie w prézni, nie sg juz dla niego dzietami sztuki, ale czems ﬁﬂeﬁy zachowanie stosownej proporeji.
w rodzaju mapy geograficzne;. ‘

Fig. 50.

Fig. 51. Fig. 53.
! . 44. Wogole linja horyzontu, wedtug wielkich mistrzow
43. Horyzont wzniesiony uwidocznia wigcej grunt per- 'Bﬁfozytnych, powinna sie¢ znajdowaé mniej wigcej na trze-
spektywiezny; przeciwnie, gdy horyzont jest znizony, to na Cle) czgSci obrazu.




e e e

UWAGA. Mobwiac o stozku optyeznym, rozumieliSmy,
ze obraz oczny ma zawsze ksztatt kola i ze horyzont do-
mniemany jest zawsze we §rodku tego kotfa; czasem jednak,
gdy tego wymaga harmonja calosci, sa niektore czesei obra-
zu ocznego zniesione, a linja horyzontu jest mniej lub wie-

ce] wzniesiona.
LINJE ZBIEZNE
y 45. Linja, ktéra nie jest rownolegla do obrazu. t.j.,

j'ezeli jeden z jej koncow jest wigcej oddalanym od obrazu,
niz drugi, nazywa sie zbiezng. Linje prostopadfe i rownolegfe

Fig. b4.

do horyzontu nie sa nigdy zbieznemi.
dtuzone w linji prostej przed widzem S, sg zbieine o kqcie

prostym (fig. 54).

D

Poziome A, B, C, prze-

Poziome skosne ABC i A'B'C, ktorych pochylosé jest
réwnoleglta do przekatnych A C— B D kwadratu, nazywaja
sie zbieznemi o 45 stopniach (fig. 55).

A

it T e

I".inje zf.:iaz‘ns,_ umieszczone pod horyzontem, zdajg sie
wZnosié w miare, l]ak sig¢ oddalaja, a znajdujace sie nad hory-
zontem, wydaja sie znizajgcemi. Zbiezne kieruja sie do jakie-

~gobadZ punktu stozka optycznego, zwanego punktem widze-

'"-" Ipb punktem zbiegu, poniewaz wszystkie linje réwnolegte
pomiedzy sqb‘q zbiegaja si¢ pozornie w jednym i tym sa-
mym pun%{cm. Starozytni pisarze nazywali takze te punkty
mkna,cyml-, bo w oddaleniu linje staja si¢ coraz wiecej nie-
wyraznemi i wreszcie nikng przed oczami. '

PUNKTY ZBIEGU.

46. Punkty zbiegu, umieszczone na linji horyzontu, na-

ZyWaja si¢ punktami horyzontalnymi; te, ktore sg umieszczone

n-z}dthoryzontem,’nazg.rwamy punktami powietrznymi lub w po-
:;e.hrzu, a te,. ktoére sig z.najdujai pod horyzontem i sg jak
2dyby zaglebione w ziemie, nazywaja sie punktami ziemnymi—

lub podziemnymi.

Fig. 56.

5. it;izlé kofo ABCD jest obrazem, t. j. kotem krafco-
a optycznego (fig. 56), a horyzont lezy na sred-
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nicy A C, to punkty A a B’ ¢ C bedy punktami horyzontalnymi,
d D d punktami powietrznymi, b B &' punktami ziemnymi,

47. Punkt glowny. 7 punktow zbiegu horyzontalnych
najwazniejszym dla widza S (fig. 57) jest punkt, znajdujacy
sie naprzeciw oka widza; aby go oznaczyé, trzeba umiescic
cienka linje lub tez oléwek prosto przed siebie i oznaczye¢,
jaki punkt obrazu jest pokryty ta linjg albo koncem olow-

Fig. 57.

ka, np. tutaj punkt A’. Ten punkt nazywamy punktem gio-
wnym, poniewaz powstaje z promienia ocznego, Srodkowego
lub gléwnego A A’

Dziatanie. Przeprowadzi¢ linjg B B’, ktéra przetnie
w punkeie B’ podstawe obrazu; poprowadzié linje AA', Tow-
nolegta do BB’; potem wystawi¢ prostopadle B'A"w punkcie
przeciecia z AA’, to A’ jest szukanym punktem gléwnym.

18. Tak samo, jak horyzont, punkt gfowny zalezy od po-
tozenia oka artysty: stosownie do tego czy tenze umieszcza sig
z prawej lub lewej strony obrazu. Widok ogélny obrazu,
przedstawiajacego galerje ABCD (fig. 58) zmieni sig kom-
pletnie, stosownie do miejsca, wybranego przez widza.— Je-
zeli patrzacy jest na prawo, to punkt glowny jest w P, rozwdj
gciany A D da galerji bedzie daleko znaczniejszym, niz $ecia-
ny CBée.

Przeciwnie, jezeli patrzacy przeniesie sig na lewa stro-
ne: punkt gtéwny przeniesie sig wraz z nim wskutek tego do P
(fig. 59) i sciana BCbe rozwinie sie bardziej kosztem Scia-
ny ADda.

Fig. 58.
~ 49. Jednak podobny punkt widzenia wybiera sig rzad-

‘ki) wogoéle; punkt gtowny umieszcza sig w srodku obrazu, np: P
(fig. 60) tak, ze Sciany ADde, BCeb rozwijajg sie

2 ”

I
! ———

Fig. 59.

podobnie, koncentrujac lepiej efekt widoku.

- UWAGA. 7 tego, co powiedziano poprzednio o horyzon-
5 V.Vynika, ze punkt gtowny czyli koniec Srodkowego pro-
ienia ocznego jest zawsze w §rodku obrazu. Na fig. 58
1 59 stopniowa redukcja jednej ze stron obrazu zalezy od

~ tego, ze wigksza liczba promieni ocznych jest tamowang

Przez mur tej strony galerji.
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o = = lenia na linji horyzontu. Ta linja znajduje si¢ na wysoko-
' 4ci oka. Gdy spuscimy prostopadle de-—d'¢/, to odlegtoséc

Pl'e’ na podstawie obrazu jest réwna P'S, u stép widza, tak
samo, jak odleglosé Pd' jest rowna P S’ (glowa widza). Linje
Se —Se, idace®od nég widza do punktéw oddalenia, sg tu-
taj, w planie geometrycznym, skosnemi pod katem 45 stopni.
54. Punkty oddalenia w rysunku perspektywicznym beda
gzatem punktami zbiegu linji poziomych. skoénych pod ka-
tem 45 stopni, t. j. przekatnych kwadratu. Gdy P (fig. 62)
jest punktem giéwnym, X X' sa punktami oddalenia, ABC,

Fig. 60. X o L x

50. Punkty oddalenia. Odleglo$¢ rzeczywista miedzy
widzem a podstawa obrazu jest przedstawiona przez punkty
oddalenia, oznaczone na linji horyzontu z kazdej strony punk-
tu gléwnego. Na obrazie ABCD (fig. 61) P jest gléwnym - /
punktem, « S jest widzem, zas d i &' beda punktami odda- - e F‘f *‘; B

ig. 62,

Fid

LA

A'B'C’ za§ planem geometryeznym sko$nych o 45 stopniach,

wowezas AX — BX — CX — AX' — BX’' — CX" beda

W rysunku perspektywicznym przedstawialy te same skosne.

/@ - 52. Punkty przypadkowe. Wszystkie horyzontalne, mniej

& . lub wiecej skosne od powyzszych, zbiegaja si¢ w punktach,

i lezacych na horyzoncie i zwanych przypadkowymi, ktérych
t uzycie objasnimy nastepnie.

- 33. Odlegtos¢ przetozona. Odlegtos¢ jest przelozona, gdy

punkty odleglosci znajduja sie na linji pionowej, przecho-

€] przez punkt giéwny nad lub pod horyzontem. Uzy-

Wa si¢ jej rzadko; jednakze w niektérych przypadkach, gdzie

©hodzi 0 wysokosé, moze byé uzyteczna. Zastosowanie jej

Podamy dale;j.
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KWADRAT — SZESCIAN — ROZNE ZASTOSOWANIA.

KWADRAT.

54. Kwadrat jest podstawa perspektywy, poniewaz wszyst-
kie przedmioty buduja sie za pomocg kwadratu; trzeba za-
tem zwazaé bardzo na rozmaite zastosowania tej zasady, ja-
ka damy tutaj.

535. Giebokos¢ kwadratu na obrazie oznacza si¢ punktami
oddalenia. Zauwazymy, ze w kwadracie geometrycznym
ABCD (fig. 63) przekatna, wychodzaca z kata A przecina

linja BC w punkcie C, nadajac tej linji dlugoes¢ linji AB. Toz

samo bedzie mialo miejsce w kwadracie perspektywicznym.

Dziatanie. Dane: horyzont, punkty oddalenia XX'i punkt
gtéwny P (fig. 64). Obieramy wiec dowolnie poziomg AD
za podstawe kwadratu w perspektywie: dwa boki kwadratu
zhiegajace sie (pod katem prostym), skieruja sig do punk-
tu P; przekatna AX’, dazaca do punktu X' przetnie BP

‘irpunkcle C i otrzymamy bok kwadratu BC; nastepnie
- prowadzimy rownolegly CD do AB, ktora zakonczy kwadrat.

x-

Fig. B4.

Jegeh przeprowadzimy druga przekatng BX, to zobaczymy,

~ Ze ona rowniez przecina AP w punkeie D, juz oznaczonym

- przez linje CD, co daje mozno§é sprawdzenia pievwszej kon-
- strukeji. Przeciecie przekatnych daje w E, jak w planie

~ geometrycznym, sSrodek kwadratu. Glebokosé C i D jest

~ Wige oznaczona W ten spos6b przez uzycie punktow od-

J( PUNKT W PERSPEKTYWIE.

. 56. Z powodu figury poprzedniej moznaby zrobi¢ zarzut,

'_"‘-?ﬁ:'kwadrat wzigty jest za element, ktérym jest punkt, i ze
- 0d chwili, w ktérej mozna bedzie narysowaé punkt w perspek-

tywie, mozna bedzie narysowaé wszystkie figury, poniewaz
kontury ich s3 tylko szeregiem nieprzerwanym punktow.
Poniewaz jednak punkt bylby zawsze w glebokosci ozna-
€zonej, wige trzebaby dla znalezienia tej glebokosci perspek-
tywicznej uzyé tej samej konstrukeji, co dla kwadratu i to
Samo powtarzaloby sie dla kazdego punktu. Metoda ta zmu-
szalaby ustawicznie do uzycia planu geometrycznego figury.
0t6z rysunek geometryczny, z przyczyny powolnoséi pracy.
uczynitby prawie niemozebnem zastosowanie prawidel per-
Spektywy w praktyce. Jednakie w dzietach naukowych
uzycie planu geometrycznego jest koniecznem i to jest je-

- dyny Srodek, za pomoca ktérego znajdujemy doktadnie

glebokosci w widokach katow oraz widokach sko$nych.

o
L]
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57. Uwage poprzednia zrozumiemy lepiej z fig. 65,
gdzie plan geometryczny punktu oznaczonego w obrazie
jest dany w A.

2 P

Fig. 65.

Dziatanie. Pod linje ziemi TT' spuscié prostopadig AA’,
ktora przedstawia oddalenie punktu A od obrazu; opisac z A’
tukiem kota wielko§é AA’ do punktu A" na linji ziemi; prze-
prowadzié linje A'P, biegnaca pod katem prostym, potem
przekatng A"x, ktérej punkt przecigcia a przedstawia poto-
zenie punktu A po za obrazem. hLatwo zauwazy¢, ze AA’
jest tutaj bokiem kwadratu, ktéorego AA" jest przekatng
tak, ze wykreslenie, zrobione dla przeniesienia tej wielkosci,
jest zupeinie to samo, jak na fig. 64.

58. Powiedzieli§my, ze w niektérych figurach uzycie
planu geometrycznego jest nieuniknionem: tréjkat jest jed-
na z tych figur. '

Dziatanie. Dany jest trojkat ABC (fig. 66); spuSci¢ pro-
stopadle AA'—BB'—CC’ i przenie§¢ te glebokosci na linje
ziemi w A'A"—B'B"i C'C"; przeprowadzi¢ proste A'P—B'P—
C'P, zbiezne pod katem prostym i przekatne A"X—B"X—C"X.
Punkty przecigeia abe beda katami tréjkata w perspektywie;
laczymy je prostemi ab—be—ca.

To wykre§lenie wywotuje nowa uwage. Widzimy, ze
. trojkat w ten sposéb przeniesiony po za obraz jest odwrot-

nym wzgledem jego planu; jednakze wykreslenie jest dokla-

i
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Fig. 66.

‘bo oznaczono kolejno dla kazdego kata tréjkata abe
S¢, ktéra go oddziela od linji ziemi.

99.  Przesunigeio linji ziemi. Aby otrzymaé figure w pers-

vie stosownie do wyglagdu planu geometrycznege, po-

V_Ii;nja ziemi by¢ znizong lub przeniesiona. Objasnia to

ujace dzialanie. Dany trapez skosny ABCD (fig. 67),

i =




znizamy linje ziemi T do ¢, kreslac B6” réwne DD’ (oddale-
nie przedmiotu od linji ziemi); prowadzimy prostopadie
Aa" — Dd"— Ce"— Bb" i przedtuzamy je az do ich spotkania
z linja T 'w punktach A’, D', C', B’; prowadzimy.zbiezne pod
katem prostym A’P-—D'P--C'P—B'P; oznaczamy za pomocg
tukow kota wielkoSei Aa” w A",—Ded" w D",—Ce" w C", Bb"
w B”; wznosimy prostopadle A"d'—D"d"—C"¢'—B"6'; prowa-
dzimy przekatne X —d¢'X—cX—46'X, ktorych przecigcia abed,
sa katami trapezu w perspektywie. Punkty te taczymy linja-
mi prostemi, i otrzymujemy trapez ABCD odnosnie do jego
pozycji na planie geometrycznym.

60. Poniewaz jest rzecza waina zapoznanie si¢ z pla-
nem geometrycznym, zastosowanym do rysunkow perspek-
tywicznych, albowiem plan ten powinien by¢ dalej uzytym
jako podstawa réznych wykreslefi, dlatego przedstawimy
jeszcze tutaj plan i perspektywe pigeiokata foremnego. Jest
to figura w wykonaniu nieco wigcej zlozona, anizeli dwie
poprzednie, lecz do&é prosta, by zaja¢ miejsce pomigdzy
rysunkami nader elementarnymi.

Plan geometryczny pigciokata.

Trzeba nasamprzéd ustalié plan geometryczny pigcio-
kata, jaki kres§limy za pomocg kola w spos6b nastepujacy:
Mamy promien ZX (fig. 68), wziety dowolnie; z punktu Z

o0 srodka wykreslic obwéd i wyprowadzié promied ZA
topadly do ZX. Nalezy wzigé w punkcie X polowe ZX
i otworem cyrkla, réwnym z X A, wykreslié tuk AY. Prze-
- Doszac nastepnie koniec cyrkla w A, wyprowadzié do obwo-
~ du tuk YB: punkt B ograniczy kat pieciokata, a wielkosé
3 %B .quzw "kolejno przeniesiong do B, C, D, E, przez pota-
- ezenie tych punktow za pomocy linji prostych otrzymamy

g -;ii‘@ciokat foremny ABCDE.

.’L‘.-"-\" 61: Rysunek perspektywiczny pieciokata.
v Dzm%a!lie. Opisawszy na fig. 69 pieciokat powyzszy, uwol-
x}oﬂy od linji konstrukecyjnych, a znajdujacy sie pod linja
.‘ixmml TT, wazniesiemy od kazdego z katow prostopadle, kté-
P

g H

=
-~

-
R LTS
S

s,
L]
LY
L




= a8 =

re przediuzymy az do linji %i%mi, ;A’J. %}Cpu%%?wkljl’ejgt;
A, C, B. Wielkosci EE,—DD’,—: 3 255 g
przenosimy na TT, w E’K—D'M—_A__’L—(,J 0——]3r ;\T :";3_7-121(‘}0;1
dzamy do punktu widzenia P zbiezne EP—D ; Sy
B'P, a do odlegto$ci X przekatne K)%FLX;M ‘—Z 7 ; e;
ktérych przeciecia A", B”, C’, D", E", potaczone bty
pomoca prostych, oznacza pigciokat A'BCDE W persp 5 yrzy-
62. Nowe zastosowanie linji ziemi przl?nlesml_lgj.. Sip il
czyny, ze pieciokat, jak i tr()jka,f, figury 66 zna% gi?e ?-zed—
taj .odwrocone (fig. 69), sadzimy, 1z poZyte(‘:znem € o fclz)nym
stawienie go w kierunku, podanym “_rl?l.am'e geome nsiesionejt
za pomoca nowego zastosowania linji ziemi przedhl =
Dziatanie. Gdy pieciokat jest ?vg.rkres.lony po n(;g) Pna-
porcji i sposobu poprzedniego pod linja zieml (fig. 70),

F H

A [ R

‘wznie$¢ dokiadnie odleglosé miedzy wierzchotkiem
tem A, ktory jest najwiecej zblizonym do linji ziemi
tu T., t. j. wierzchotka prostopadtej, wyprowadzonej
kata; trzeba przenies¢ te wielkosé AT pod punkt C
szezyt kata nizszego pieciokata, nast¢pnie wyprowa-
oziomg T'T" (linja ziemi przetozona) oraz przeniesé na
je odlegtosci EE' w E'L,—DD’' w D'K,—AA’ w A'N,—
w B'O; wznie$é z tych réznych punktéw prostopadte,
ce na linji TT punkty R, S, T, U, V (przeniesienie
pigciokata) i punkty K/, L', M’, N, O/ (przeniesienie
glosci): trzeba dalej wyprowadzié zbiezne RP—SP—TP—
*VP—i przekatne KX—L'X—MX—-NX—0X— przecie-
D", C", B", A", E", potaczone prostemi, przedstawia wow-
fgiqcioka,t geometryczny ABCDE stosownie do zmian
yeh réznych jego bokow.

REDUKCJA ODLEGLOSCI

63. Z tego, co wyzej powiedziano o punkcie oddalenia,
em, ze punkt ten w wiekszosci wypadkéw nie mo-
znajdowaé na obrazie. Z tego powodu bytoby bardzo
10- wykonaé¢ rysunek perspektywiczny danego przed-
gdyby nie bylo mozna zmienié tego punktu na inny,
ony w obrebie obrazu.
~ Wykreslenie kwadratu w perspektywie za pomocq redukeji pun-
v oddalenia.
~ Dziatanie. Kwadrat ABCD (fig. 71) jest danym jedno-
e jako obraz i Jako plan geometryczny, ktéry trzeba

rel
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narysowaé w perspektywie. Oddalenie jest dwa razy wie-
ksze od podstawy obrazu; punkt krancowy X /4 linji hory-
zontu na obrazie ABCD jest czwarta czeScia tej odleglosei.
Glebokosé perspektywiczna kwadratu ABCD jest oznaczona
przez przekatng AX'. Odetnijmy do punktu AB/4 czwarty
czesé podstawy AB, i poprowadzmy prosta, dazaca do punk-
tu X/4, to ta prosta oznaczy réwniez na BP punkt E jako
glebokosé kwadratu; to samo bedzie, gdy sig weZzmie w punk-
cie AB/2, potowe podstawy, i gdy sig poprowadzi prosta do
potowy odleglosci, t. j. do punktu X/2. Jezeli si¢ zredukuje
w tym samym stosunku oddalenie wziete na horyzoncie i diu-
g0$6, wzieta mna podstawie przedmiotu, to glebokosé pers-
pektywiczna tego przedmiotu sig nie zmieni. Zasada ta ma
duze znaczenie w perspektywie.

64. Jezeli przedmiot jest zanadto blizko, to otrzyinuje-
my w rysunku perspektywicznym na pierwszy rzut oka ude-
rzajaca nieproporcjonalno$c. Przypusémy, Ze mamy naryso-
waé (fig. 72) kilka kwadratow z rzedu. Dany jest horyzont.

Fig. 72.

punkt widzenia, odleglos¢ i podstawa AB kwadratu. Prowa-
dzimy AP i BP, potem przekatne AX'—DX'—FX!', ktore da-
dza na BP przeciecia CEG, okreslajace gtebokosé kazdego
z kwadratow. Widzimy tutaj, ze kwadrat ABCD jest za-
nadto wielki w stosunku do kwadratu DCEF. Nieproporcjo-
nalnoéé ta zniknie, jezeli punkt X’ wezmiemy za polowe
odlegtosci.

Dziatanie. Podstawa AB, (fig. 73); przeprowadzi¢ AP
i BP i przez proste AB/2 x/2—fx'[2—gx'/2, oznaczy¢ glebo-

Fig. 73.

kwadratow w przecieciach C, E, G. Aby nie powieckszac
t;ud!_loéf:i: bedziemy uzywali odleglosci redukowanej dopie-
10 pozniej, t. j. wtedy, gdy sie oswoimy z rysunkiem pers-

- pektywicznym, a ten poda zawsze wskazéwke przedwstepng

ﬁ:&he; redukeji.

SKALA ODDALENIA.

65. Skalq oddaler perspekiywicznych nazywamy dwie réwnole-
gfe zbiezne, miedzy ktéremi odlegtosé rowna sig wielkosci figu-
Ty, _umieszczonej na pierwszym planie obrazu poziomo (jak
CD lub tez pionowo jak AB), (fig. 74). Linje te rownolegle tgcza

P ¢

Fig. T4.

Sl pozornie na horyzoncie w punkecie P lub P’. Poniewaz
Qd1381056 pomiedzy rownolegtemi jest w rzeczywistosci ta
Sama, Wige skala perspektywiczna stuzy do oznaczania wy-
sok?écl lub szerokosci réznych przedmiotéw, umieszezonych
D3 jakimkolwiek planie obrazu.
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66. Zastosowanie skali perspektywicznej do figur. Je-
zeli mamy oznaczyé wielko§é kilku figur, umieszezonych
w dowolnych punktach gruntu perspektywicznego, to zacho-
dza 2 wyraZne polozenia:

1) Horyzont jest umieszezony nad figurami obrazu (fig. 75);
tutaj postepujemy w spos6b nastepujacy: odmierzamy; ADB

rowna A'B’; nastepnie prowadzimy zbiezne A'P i B'P. Gdy
poprowadzimy w punktach C,D, F, i t. d. réwnolegte do ho-
ryzontu, to w przecigciu tych rownolegtych ze zbieznemi
otrzymamy szereg punktow ede, i t. d. Jezeli z tych punk-
tow wystawimy pionowe do przeciecia z B'P, to lgczac punk-
ty przeciecia eds i t. d. z punktami ¢'d’¢’ it. d., otrzymamy
proste ec, dd', ee’ i t. d., ktore beda sie réwnaly szukanym
wielkosciom figur CC, DD, EE i t. d.

2) Horyzont jest umieszczony na wysokosei oczu fijury, znaj-
dujacej sig na pierwszym planie obrazu (fig. 76). Tutaj uzycie

skali perspektywicznej jest zbyteczne, gdyz nalezy tylko
z punktéw danych na gruncie perspektywicznym wystawié
prostopadie do horyzontu i prostopadie te, zawarte miedzy
horyzontem i punktami danymi, dadza szukane wielkoseci
figur C,D,E, F.

ﬂym planie obrazu.

S

(W celu zastosowania tego prawidla, nalezy obejrzeé
%77) Na fig. 77 widzimy osobe EF, znajdujaca sig na pierw-

Jezeli cheemy narysowaé i inne osoby,
jdujace sig¢ na tym obrazie, to odmierzamy DG, ED, na-
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stepnie rysujemy skale perspektywiczna CP—I?P. Teraz
tatwo odnalezé¢ wielko$¢ zadanych figur, postepujac w spo-
s6b wskazany w prawidle,

-

L SR

~ Przyklad ten mozna zastosowaé do prawidia planu spa-

daistego (prawidto 127).

. Zastosowanie praktyczne. Horyzont na wysokosei oka figu-
Iy pierwszego planu (fig. 78).
- 67. Skala stuzy dla oznaczenia wysokosci i szerokosci
rozmaitych przedmiotow, umieszczonych na obrazie.

- Dziatanie. Wielkos¢ AB (fig. 79) odpowiada wysokosei
dwéch metrow na pierwszym planie i skala na tej wiel-

Fig. 79.

kosci jest utworzong przez proste AP, BP. W punkeie C,
Wﬁe}tym dowolnie, wznosimy prostopadly nieokreslong, kto-
Ta przedstawia kat pomnika prostokatnego o wysokosei 10
metrow; Prowadzimy pozioma CA’, przecinajaca skale w punk-
Cie A, wanosimy prostopadly A'B': wysoko§é A’B’ odpowia-
da wysokosci 2 metréw w tym planie; trzeba wige odcigé ja
5 razy na prostopadtej z C, natenczas otrzymamy punkt D.
CD jest szukana wysokoseig pomnika.

68. Uzycie skali do zmniejszenia lub powigkszenia przed-
miotow, Pomnik, ktory nie wydaje sig wysokim w pors-
Whaniu z innymi przedmiotami obrazu, mozna powiekszyé
lub Zmniejszy¢ w dowolnej proporcji.

k Dziatanie. Dana kolumna CC (fig. 80), wzniesiona w C
1Mmajaca w tym planie 10 metréw wysokosci wedlug skali AB.

TZeénoszac spod kolumny w E i mierzac Jjej wielkos$é za po-
Tocg Odpowiedniego odcinka w ee’ na skali, znaj dziemy, ze ma
Oha 14 metrow wzniesienia (EE'); przeciwnie, gdy ja obnizy-



Fig. 80.

my do punktu D, znajdujemy za pomoca dd, ze ma tylko
8 metrow wysokosei (DD’). Réznice te powoduje oddalenie
mniejsze lub wigksze kolumny; jezeli jej podstawa znajduje
sie w (, to jest ona o wiele dalej od widza, i gdy jej wierz
cholek nie jest zmieniony, to musi przedstawiaé przedmiot
daleko wiekszy.

69. Skala pochylona. Jezeli pierwszy plan obrazu jest
utworzony przez taras lub platforme pomnika i znajduje si¢
tym sposobem wiecej wzniesionym, niz tlo i jezeli jests
procz tego oddzielony od drugiego planu przez cigcie pro-
stopadte lub przez pochylos¢ dosé stroma, tak, ze powierzch-
nia jest niewidzialng dla oka widza, i nie moze byé wyra
zong w obrazie to zastosowanie skali perspektywicznej mu- 3
si uledz pewnej zmianie. W tym wypadku czes¢ grun
tu perspektywicznego mniej lub wiccej znaczna, stosownie
do wzniesienia pierwszego planu, staje sie niewidoczna dla
widza. ) : ¥ -
Dziatanie. Dana platforma MNOR i widz S (fig. SI)&
Prowadzimy pozioma s'a, od nogi widza do brzegu platformy=
spuszczamy prostopadla ab i prowadzimy pozioma 66" Pro-=
mieii oczny Sa przediuzony, spotka 66’ w A; cala czgs¢ poy
ziomej Aé gruntu i figura E beda wiec niewidocznemi dlag
S, a figura D bedzie widoezna tylko do potowy. DopiertEss

Fig. 81.

A z?baczy S spéd figur, umieszezonych na grun-
kﬁywwznym. Zrozumiemy latwo z tego rysunku
._.Ioty, umieszezone w obrazie. bezposrednio po za{
MN (fig. 82), tworzacym pierwszy plan, ulegng po-
eproporcjonalnemu zmniejszeniu i trudno bedzie
G prawdziwa ich wielkosé.

Jezeli rysunek zrobiony Jest. w podobnych warun-
82), gdzie wzniesienie tarasu MN jest réwne 10
. p.ns?c.zamy prostopadlg AB, przedstawiajgca 2 me-
,koéc} 1 ta bedzie przedtuzona do T tak, e AT
leqksze od AB; punkt T bedzie podstawsa tara-
Cle poziomym; kreslimy Tu, réwne AB, i pro-
sl’iale; TP—uP. Skala ta oznaczy w punkecie T
_ T'u d_]a figury, umieszczonej, w tym planie. Wi-
ﬁe t:a wielko$S¢ T's jest rowng ab/, wzietej na tym sa-
: @ inie na skali wyzszej. Kazda inna ﬁgurab poto-

grun(:l.e, bedzie oznaczona zwyczajnie. ,

Jezeli, jak np. w obrazie ABCD (fig. 83), nie mo-
Powodu braku miejsca znalezé podstawy tarasu, to
Przez proste EP—FP utworzyé w planié tarasu ,ska-
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¢+ le o dwoch metrach wysokoSeci. W dowolne]j oc_ilegloéci,
np. F, spuszczamy prostopadia i odcinamy na tej prosto-

Fig. 82.

padlej 5 razy dlugosc ef, dang przez tg skale; w tyn} plan
otrzymamy punkt T, poziom gruntu perspekiing:'znigt' :
nastepnie tworzymy T, réwnem ’ef, skalq_TP —; , m“
ra postuzy do oznaczenia wysokoéci figur i przedmio

polozonych w réznych punktach gruntu.

Fig. 83.

Przeksztatcenie przedmiotow, niknacych w perspekty-
przedmiot znajduje sig w plaszezyznie nieréwno-

', szezyzny obrazu, np. kwadrat ABCD (fig. 84),
my, ze traci swoj ksztalt zwykly i przybiera inny,
e do polozenia, np. tutaj kwadrat przybiera ksztalt
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7 i i bo deformacja. Defor-
. To nazywa sig przeksztafceniem c-xl ;
g:ﬂ;:lfjest ata,nkaysama., gdy przedmiot jest umieszezony nad
fig. 85). e ;
hOl‘YZ;ZIt:;nm(() ;gna, miejsce, gdy przedmiot jest _umleszclz{::y
rostopadle z prawej lub lewej strony widza, :]ak an.: : a-
I‘éd)ra.i'.y ABCD i EFGH (fig. 86). Kwadrat, polozony skosnie,
ulega rozmaitym przeksztatceniom.

73. Stopniowe zmniejszanie sie przedm?otbw. : Jegeli kwaI;

drat (albo jakikolwiek przedmiot), oddalajqcylslci ] lzz]fegm
1 to znaczy réwnolegle z p

obrazu pozostaje z przodu, X
‘ 6r swego ksztaltu oraz p
brazu, natenczas zachowa Ppozol 0. ;
;orcje swoje wzgledne i tylko sig zmmiejszy. Taka pozycja
zowie sie stopniowem zmniejszaniem.

Fig. 87.

S e

Dziatanie. W podanym kwadracie ABCD (fig. 87) wypro-
i¢ zbiezne AP—BP—CP—DP; te zbiezne okreslaja w od-
niu cztery katy kwadratow. Wzigé dowolnie gtebokosé E,
prowadzi¢ pozioma EF, wykreslié prostopadte FG—EH
nezy¢ kwadrat poziomg HG; tak samo dzialaé nalezy
glab, zaczynajac od punktu I ze wzgledu na kwadrat IKLM,
ten sposob otrzymamy linje rownolegie do ABCD dla

kich kwadratéw, jakie cheemy wykreslic.

Kazdy z tych kwadratow jest zmniejszony odpowied-
do swego planu.

74. Na tej zasadzie poznaje sie, ze przedmioty nie
ejszaja swej wielkosci, wznoszac si¢ po liniji prosto-
8j do ich podstawy na terenie perspektywicznym.

ziatanie. Tak wiec, na wiezy AB (fig 88) wzniesio-

| .i"i,mrvolnie, figura EF, umieszczona na brzegu platformy,

0staje dla widza S tak duza, jak figura CD, umieszezo-
U podstawy wiezy. W rzeczy samej, jesli wykreslimy
mienie oczne SC— SD—SE—SF i Jjezeli z punktow L,
X, Wzigtych dowolnie, wzniesiemy linje pionowe, taczace
mienie, to zauwazymy, ze pomimo rozmaitych stopni
0sci tych ostatnich LL' zostaje réwnem oo'—MM’' zas
nem PP’ i t. d.
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ROZNE POZYCJE KWADRATU.

75. Ze wzgledu na widza kwadrat poziomy w'perspek-
tywie moze byé umieszczony w 4 gldwnych_ pozyc,}a.c\_n:

1° Kwadrat, jak np. tu ABCD (fig. 89) jest widzianym
z przodu, gdy podstawa jego jest rﬁwnoleglq z horyzontem,
a $rodek O znajduje sie wianie naprzeciwko punktu glo-
Wllegg‘; Kwadrat jest widzialnym z frontu, gdy s’;rfrdek 0 le-
2y na prawo lub tez na lewo od punktu glﬁv&rnego, ,]&_a.k w kwa-
dratach EFGH—IKLM (fig. 89); w tym razie zostaje podsta-

Fig. 89.

wa réwnolegla do horyzontu, lecz jeden.z bokéw, jako to

EH lub KL rozwija sie wiecej, niz drugi. Podobng figure -

otrzymamy, jezeli kwadraty sa nad horyzontem; jest ona

tylko odwrécona. . :
3 76. 3° Kwadrat jest widzianym pod kgtem, gdy jedna

z jego przekatnych AC (fig. 90) jest rownolegla do horyzon-

— 53 —

i gdy druga BD staje sie zbiezna pod katem prostym,
3¢ sie do punktu widzenia; w tym razie boki kwa-

bu, zostajac uko$nymi o 45 stopniach, kieruja sie do

ktow oddalenia. '

- Dziatanie. Weimy wielkosé przekatnej poziomej AC

:91) dowolnej: wykreslmy AX — CX, przedtuzajac je z tej
linji poziomej az do ich przecigcia sie w punkeie B,

Fig. 91.

worzy kat kwadratu najwiecej zblizonego do widza;
wadzmy AX'—CX, ktérych przecigcie D da kat prze-
iy kwadratu; nareszcie wykreslamy zbiezng BP, prze-
€3 przez D i oznaczajacag na linji AC srodek kwa-
W punkecie E.

wadrat, widziany pod katem, moze byé umieszczony
unktu gtéwnego, jak ABCD (fig. 92). Zatem staje sie
iz kwadrat jest pod katem. gdy jedna tylko prze-
t réwnolegta do linji horyzontu. Mamy tu takie
atanie, jakie sie odnosi do poprzedniej figury.

4" Kwadrat jest widzianym wkosnie, gdy jego boki
ekatne nie sa réwnoleglymi do horyzontu i nie zwra-
ani do punktu glownego, ani tez do punktéw od-
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dalenia, lecz do punktow, tak zwanych ,,.prgpa;lrﬁ?):}vg(;lia:
Otrzymujemy kwadrat ukosny W perspel_{tgrv.wrlﬁe, lizy S
nu geometrycznego, jak to bylo powiedzia P .
cie (§ 58, fig. 66).

Dziatanie. Danym jest kwadra‘t geometrycg;xijé ns::z:?i
ABCD (fig. 93) pod linjg ziemi T; nalezy przeprowa

Fig. 93.

h katach ABCD linje pionowe, spotykancePh:ljg 51:3?;1:
rwec unl?tach abed, poprowadzié zbleznf: aPT—bP—'c C'__(,‘BI')- -
niegé kolejno na linje ziemi_ W:ielkoécl dg’gaéc;(cf]g'x‘ ,k :
tem trzeba poprowadzi¢ zblezm? .D'X—-— ; _unktu Lo
rych przecigcia E,F,G;H na zbieznych do p

t'yr-
i énego, oznaczone w perspekt]
beda katami kwadratu ukosneglinja : i

wie, w koficu polgczyé te katy

e R
ZASTOSOWANIE ODLEGLOSCI PRZELOZONE).

78. Glebokosé kwadratu moze by¢ oznaczong takze za
locg odleglosci przeniesionej na linje prostopadia z punk-
rtownego albo za pomocy odlegtosei przetozonej (Mo 53).

~ Dziatanie. Dana jest wielkosé AR (fig. 94) jako podsta-
cwadratu w perspektywie. Nalezy poprowadzié zbiezne

Rl FT R Iy

Fig. 94

?, spuscié prostopadly PX/T, r6wng PX; X/T bedzie
Scig przelozony: wystawic prostopadly AE, réwna AB
Owadzi¢ zbiezng EX/T, 0znaczajacyg na AP punkt D,
tgbokosé poszukiwang kwadratu, Widzimy, ze gdy
owadzimy zbieing przekatng BX, to spotyka ona
W tym samym punkcie D. Nalezy nadto poprowadzié
13 DC w celu oznaczenia kwadratu ABCD.
9. W obrazach, przy ktérych wysokosé odgrywa wiel-
, Jjak to przedstawiajg czasami widoki wnetrz, punkt,
ym dopiero co moéwiliémy, pomaga czesto do uprosz-
' Tysunku, oznaczajac za pomoca jednej tylko zbiez-
tebokosé znaczniejsza, anizeli glebokosé, jaka daje od-
€ pozioma.
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Dziatanie. Przyjmijmy obraz ABCD (fig. ’9§), przedsta-
wiajacy wejscie do galerji, ktorej glebokos¢ f]es_t przypu-
szezalnie 16 razy wieksza od szerokosci AB; dzialajge za

D ) (b}

L

|
;!L];ji =BT

o

T 73

S
ol

Fig:= 99,

pomocg odleglosci przenosnej i zredukowanej w X/8, ’prowa-
dzimy zbiezne AP — BP — CP — DP, nast¢pnie fAXIS, co
oznacza na BP w b gleboko$é osiem razy wiekszag od
AB. Trzebaby wiec powtorzyé dzialanie, ciagnac aX'/8, aby
otrzymaé zupelng glebokosé w &', podezas gdy odnoszac

=l

doiC, na linji X C punkt & daje odrazu poszukiwang gle-

. Koficzymy kreslenie, budujac prostokat o'b'e’d, t. j.
- poglebia galerji.

UZYCIE PRZEKATNYCH KWADRATU.

Stosowanie perspektywy jest w wigkszej liczbie
kow uproszczone przez umiej¢tne uzycie przekatnych
atu. W rysunku z natury uzycie przekatnych pozwa-

ez¢ fatwo Srodek kwadratu i odleglosci nastepne. Da-
ego kilka przyktadow:

Niech bedzie dang szachownica w pers-
zawierajaca dowolng liczbe przegrodek, np. 25,
kwadracie geometrycznym ABCD (fig. 96). Zau-
7, ze przekatna B D, okresla przecigcia pionowych
mych, ktére tworza przegrédki szachownicy. To
miejsce w kwadracie perspektywicznym ABCD

anie. Podzielié podstawe AB na 5 rownych czesci
dzié zbiezne aP—6P—eP—dP. Przekatna AC daje
bieznych przeciecia o, 8¢, d, praez ktore prowa-
ziome  ef—gh—ik—Im, ktore podziela ABCD na 25
Przegrédek, zmniejszajacych sie stopniowo z odle-



nie; nalezy poprowadzié zbiezne aP—bP— e¢P—dP, kt6-
przecigcia na przekatnej BD oznacza w punktach o, #',

', f, gk, glebokosé perspektywiczng kazdego kwadra-

r b g

r' ‘.
= =SS

Fig. 99.

gloéeig. Szachownica w perspektywie nabiera czesto wiel-
kiego znaczenia gdyz za pomocg tego jedynego $rodka mo-
zna rysowaé w perspektywie wszelkie przedmioty.

81. Kwadraty spotsrodkowe, oznaczone przekatnemi. Cze-
sto mamy do czynienia z kilkoma kwadratami spétsrodko-
wymi, jak np. przy planie geometrycznym schodéw, (wio-
dacych do miejsca, na ktérem stoi krzyz) np. ABCD (fig. 95).
Kat kazdego kwadratu jest oznaczony przecieciem prosto-
padlych a,b,¢,d, na jednej z przekatnych BD lub AC.

1]

- Prowadzimy z tych punktéw poziome, ktére dadza na
nkty a", 4", ¢", d",—€', f', g, ¥, oznaczajac katy przeciw-
ratow wewnetrznych.,

Inne zastosowanie przekatnych kwadratu.
ja z drzew (fig. 100). Obieramy dowolnie AB jako
0S¢ pierwszego drzewa alei, zlozonej z liczby nieokre-
drzew, jednakowo odlegtych jedno od drugiego. Je-

R

i "_; A .!L' A E ¥
Fig. 100.

A f.‘l B c d
Fig. 98.

od podstawy drzewa A, jego wierzchotka B i srodka C

prowadzimy poziome, nieokreslone, obierajac dowolnie

z3 odlegloé¢ AA', dalej prowadzimy przekatng przez

82. Kwadraty spotsrodkowe w perspektywie.
Dziatanie. Rysujemy kwadrat w perspektywie ABCD
z przekatnemi (fig. 99) i oznaczamy na AB wielkosci a,b,¢,,
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cholek B oraz przez srodek C' drugiego drzewa, prze-
a ta oznaczy na podstawie punkt, tworzaey wielkosé
' rowna A’A. W ten sam sposGb znajdujemy odleglosé
ew nastepujacych E, F i t. d.

84. Aleja drzew w perspektywie. W alei zbieznej (fig. 102)
amy dowolnie wysoko$¢ AB i pierwsza odlegtosé A A’
adzimy rownolegte zbiezne AP—BP—CP; od wierzchotka
owadzimy przekatna BC, przedluzona do A" punkt A"
ezy miejsce trzeciego drzewa; potem trzeba prowadzié
tng B'C”, przediuzong do E: punkt E bedzie podstaws
rtego drzewa. To samo robimy z innemi drzewami.
adzac od kazdej podstawy poziome, otrzymamy na zbie-
DP podstawy drzew z drugiej strony alei, w punktach
iwlegiych D', D", i t. d.

il

Fig. 102.

Zastosowanie tego prawidia widzimy na fig. 101 i fig.
Latwo zauwazy¢, ze prawidlo 84 stosuje sie rowniez
tZedu kolumn lub innych przedmiotéw jednakowo odda-
h od siebie.

85. Inne zastosowanie przekatnych kwadratu. Dang jest
832  budynku o dowolnej, nieoznaczonej glebokosei,
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ABCD (fig. 104); mamy znalez¢ na koncach tego budyn-
pawilony o gleboko$ci réwniez nieoznaczonej, ale row-
sobie.

o

Fig. 104,

y przekatne prostokata ABCD, przecinajgce sie w §rod-
G; potem prowadzimy przekatna FG, przecinajaca AD
1, ktéra oznaczy gtebokosé HD réwna AE. (Zastosowanie
prawidta widzimy na figurze 105).

UZYCIE ROWNOLEGLYCH.

- 86. Uzycie rownolegtych jest prawie tak latwe w prak-
e, jak uzycie przekatnych i czesto nawet dogodniejsze.
omoca, roéwnoleglych mozna zawsze podzieli¢ doktadnie

) zaznaczamy szczegllnie dla artystéw ten sposéb, ktéry
na wszedzie z pozytkiem zastosowaé.

Fig. 103.

 Podziat linji o wielkosci oznaczonej na rowne czgsci. Aby
dzieli¢ linje pewnej dlugosci, np. AB (fig. 106) na ozna-
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czong liczbe réwnych czesei, np: na 7 czesci, krea:dimy / I}i(?-
oznaczonego otworu kata inng linje B C dowolnej dlugosci,

zaznaczamy nastepnie na tej linji za pomoca cyrkla .T TOW-
nych dlugosci, potem taczymy 7 z A, linjg .prost’ag i przez
punkty 6, 5, 4, i t. d. przeprowadzamy kolejno réwnolegte

LR L

W ten sposéb dzielimy AB na 7
Hii 1, d.

atanie. Zeby podzielic odpowiedni rysunek w pers-
np: ABCD (fig. 107), przeprowadzamy poziomg BE
diugosci; nastepnie odmierzamy na niej cyrklem
nych dtugosci, na ile czesci chcemy podzieli¢ ry-
rspektywiczny, np: na 5 czesci Be—ab—be— cd— de;
podziatu beda a,6,¢,d,6 2 punktu e prowadzimy.

réwnyeh czesci,

Fig. 107.

8¢ i przedluzamy ja do przecigeia z horyzontem

keie F: punkt ten jest punktem zbiegu réwnoleglych

6F—aF; rownolegte te przecinajg BP w punktach
5
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Fig. 108

d, ¢, ¥, d; opuszczajac nastepnie prostopadie aa"—be”, i t. d.,
dzielimy prostokat ABCD na 5 réwnych czeSci. Prawidio

to zastosowane jest ma figurach 108 i 109. W pierwsze] BEi Inny szkic zastosowania prawidla 86.
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oznaczamy linje zbiezng AG, nastepnie w celu znalezienia
miejsca 10-ciu kolumn dzielimy pozioma AB na tylez réw-
nych czedei, potem laczymy punkt B z punktem C, i prze-
dtuzamy BC do przecigeia z linjg horyzontu. W punkcie
przecigcia schodzg sig wszystkie linje przeprowadzone z pun-
kt6w podzialu na AB. Linje te w przecieciu z AC utworzg
szereg punktow, wyznaczajacych miejsca wszystkich kolumn.

87. Inne zastosowanie rownolegiych.

Podziat rysunku pochytego na rowne czesei. W fig. 110
rysunek przedstawia drabing pochyta, widziang z przodu
i oparta o §ciane w ksztalcie prostokata ABCD. Tutaj na-
lezy wzigé dowolnie z tej strony muru punkty E i F, jako

Fig. 110.

stopy drabiny, narysowaé linje zbiezne EP i FP, kto
re przetng pozioma AB W ef; pastepnie nalezy wzniesé
prostopadle eg—fi, te prostopadte przedstawiaja polozenie
drabiny, dostawionej szczelnie do muru. Potem dzielimy
eg na zadana ilosé réwnych czesei i prowadzimy skosne EG
i FI, stosownie do pochylosci oznaczonej; nastepnie z pun
itow podzialu na eg prowadzimy zbiezne [P—mP—nP—oF
i t. d. i przedtuzamy je do przecigcia EG. Tym sposobem

69 —
ymujemy I’m’n_’o’r', nastepnie prowadzac sP itP otrzymu-
y punkty's 1 ¢, znajdujgce sie nad goérng krawedzia
IEi(l}li;:le1\(Tialazmuec', z kag(;ego z tych punktéw prowadzimj:
j o przecigcia z FI. Tym sposobem zost -
ne szczeble drabiny. ; g e

SZESCIAN.

88, SzeScian zawsze ma za podstawe kwadrat bez

?du na to, na jakim boku lezy; wiemy juz, jak nary-
gac kwadrat w perspektywie w rozmaitych pozycjach
zemy wige tylko, jak nadaé temu kwadratowi wznie:

nia 1_g1qbokoéci rowne jego podstawie. Horyzont po-

je, jaka powierzchnig przedmiotu oko moze zobaczyé
np. przedmiot jest ponizej horyzontu, to widzimy je:

owierzchnie gorng, jezeli przedmiot jest powyzej ho-

3 ntu, w takim razie widzimy powierzchnie jego dolng.

r 89. Szesciany pod horyzontem znajduja sie:

L %) Z lewej strony punktu gfownego (fig. 111). Dany jest kwad-

at, niknacy w perspektywie ABCD; na podstawié AB rysuje-

'kwadr?t ge?metryczny ABC'D’, nastepnie prowadzimy
ne C'P, D'P, z punktéw C i D kwadratu nizsze-
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w E; nastepnie prowadzimy poziomg EF, ktéra dopeini kwa-
drat gérny C'D'EF. Tym sposobem narysowaliSmy sze-
§cian w perspektywie. Mozemy widzie¢ tylko trzy jego
Sciany mianowicie ABC'D',—B'C'FC—D'C'FE.

Narysujemy krzesto, uwazajgc je jako szescian, widzia-
ny z przodu (fig. 112). Gdy oznaczymy wysoko$¢ i szero-
kos§é krzesta i narysujemy linje horyzontu, nalezy naryso-

 Drugi szkic zastosowania szescianu, widzianego z przodu (fig.

Jak tylko oznaczymy szeScian stosownie do wielkoci
: Jjego miejsca wzgledem horyzontu, to stot jest juz
iony, bo mamy jego dlugosé. Nogi réwnaja sie poto-

T P

?’okoéci i prowadzac przekatna, latwo otrzymaé te
cje.

lt_:pmst punktu gfiwnego (fig. 114). Ten sam spos6b
Inia, jak poprzednio, ale zmiana formy przedstawienia:
my tylko dwie strony sze§cianu, kwadrat geometryezny
) i kwadrat wierzchni w perspektywie D'C'FE.

waé szescian w perspektywie, nastepnie znalezé §rodek krze-
sta, ktory oznacza siedzenie tegoz. Prowadzimy dalej prze-
katne do punktu widzenia; gdy to zrobimy, to latwo juZ
narysowaé oparcie i porecz. Gdy krzesto to lezy lub znaj-
duje sie w innej pozycji, to latwo ja znalezé, postepujac,
jak poprzednio.




3) Z prawej strony punktu gfownege. Gdy szeScian jest
przeniesiony na prawa strone obrazu (fig. 115), to widzimy
znowu trzy jego strony, i natenczas strona AD'ED staje sie
widoezng. Kwadrat wierzehni zmniejsza si¢ o ile wigeej zbli-
za sie do horyzontu.

e =

90. Szasciany widziane w potowie wysokosci, t. j. prze-
cigte przez horyzont.

1-0. Z lewej strony punktu widzenia (fig. 116). Widzimy tyl-
ko kwadrat przedni i prostopadty don bok B'CFC.

1 i|||

'I

ngl li IM

2-0. Naprost punktu widzenia (fig. 118). W tym wypad-
ku szeScian przedstawia sie widzowi tylko jako kwadrat;
gdyby przedmiot byt przezroczysty, oko spostrzegtoby we-
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- wnatrz kwadrat w glebi i cztery kwadraty zbiezne stoso-
wnie do ich zmian perspektywicznych w ksztalty trapezow.—

,; skl
——

Fig. 118.
’

3-0. Z prawej strony punktu widzenia (fig. 119). Polozenie
to samo, ale w kierunku odwrotnym, niz na fig. 116; wi-
dzimy $ciane AD'ED. Uzycie szeScianu jest pozyteczne
w rozmaitych rodzajach rysunkéw nawet dla malarzy

ﬂ]m‘l' ‘

| i
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ﬂ 'wmk‘“l‘ gzyu,;lag
i

‘ Hl

T

xrilﬂ

Fig. 120.

zwierzat, przy szkicowaniu, gdyz figura ta moze wskazaé
szybko i jasno miejsce nég, ruch tylu konia, osta, it d.
Fig. 117 i 121 przedstawiaja zastosowanie tej zasady, ktorej
uzycie oddaje wielkie ustugi w badaniu caloSci, jako ted’
przy sprawdzaniu rysunku od oka.

Zastosowanie praktyczne prawidla 90.
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M Szesciany nad horyzontem.

0. Z lewej strony punktu widzena (fig, 122). W tej po-
‘widaé kwadrat przedni ABC'D’, kwadrat dolny w per-
wie ABCD i §ciane BC'FC.

-]

laprosf punktu widzenia (fig. 123). W tem polozeniu

- tylko kwadrat przedni ABC'D’ i kwadrat dolny
CD.

Zastosowanie praktyczne prawidia 90.




e

- 3-0. Z prawej strony punktu widzenia (fig. 125). To polo-
pie jest odwrotnem wzgledem figury 122; widzimy zawsze
aty przedni i dolny perspektywiczny oraz $ciane

rézne potozenia szeScianu stosuja sie wszystkie do
z przodu t. j. jezeli jedna ze Scian jest réwnolegla
u. W podobnych widokach chodzi tylko o rozwaj
- zbiegajacych sie, ktory bedzie zmienial sie, stoso-
oddalenia od horyzontu i punktu widzenia; wszela-
0b dziatania pozostaje ten sam.

 (Zastosowanie praktyczne‘ przedstawiaja fig. 124 i 126.)

Fig. 124,
Szkic zastosowania prawidla 91. - 92, Szescian widziany pod katem.

Przekonawszy sig, ze jeden z bokow wiezy jest rownoleglym do ob-
razu, trzeba wykreslié kwadrat glowny tejze wiezy, poprowadzié zbieine
do punkfu widzenia i wykonaé¢ podzial stosownie do ilch oddalenia ponad
lub tez pod horyzontem; potem, kierujgc sie tym gléwnym kwadratem,
wykonywaé w dalszym ciagu inne konstrukcje.

V tym widoku kwadrat pod katem ABCD (fig. 127),
bylo opisanem przy fig. 91, jest narysowany w planie
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Fig. 126.

Inne zastosawanie prawidia 91.

Fig. 127.

tanie. Wystawiamy prostopadly AR rowng AD’
geometrycznym, prowad

Pprostopadte BF — D

lzimy proste EX-—EX’; wy-
H i prowadzimy zbiezne
punkeie G, t. j. w

F 10

i tego koszyka

ziany pod katem:

zasada zwyczajnego kwadratu: widzimy. e
(fig. 128) kieruja sie do punktéw oddalenia

6
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Fig. 129.

Na fig. 129 widzimy. Ze ta calosé jest widziang pod katem; przepro-
wadzajae linje z kata kranicowego jednego z pawilonow do odpowiedniego
kata pawilonu przeciwnego, widzimy, Ze linja ta bedzie pozioma’ rowniez,
jak linja, ktéra laczy dwa katy pierwszego planu.

S

93. Widzieliémy w prawidle 56 i fig. 66 oraz naste-
pnyeh, ze rysunek geometryczny powierzehni, przedstawiaja-
cych sie ukosnie widzowi, powinien byé dokladnie wykona-
nym (ustalonym), jezeli sig chee dojsé do ich oznaczenia
prawidiowo perspektywicznego,

_ Poniewaz wszelka konstrukeja lub tez prosta bryla,
widziana na wzniesieniu, ma za'podstawe jakakolwiek powie:
rzchnie, przeto plan geometrzezny jest niezbednym w razie,
gdy ta konstrukcja albo bryla sa widziane ukoénie; od
doktadnosci, bowiem, rysunku perspektywicznego tej pod-
stawy zalezy stanoweczo dokltadnosé wykreslenia reszty ko
turéw. Niechaj nam tu postuzy za wzor szescian, widziany
ukoénie.

Zastosowanie podlug natury prawidla 92.

' w:ix:,zs;al:]za;cdl?rzz% m]?t-ywem. pow?nien 'wybadaé to, czy widok
la?éeié} i Widz,i a}; " pegtilgée:? tez ukosnie; tutaj latwo rozpo-
%ﬁ:ﬁlﬂ :zx‘ljliczamhy wys?koéé wiezy, kreslac prostopadia glowng
‘*k‘aﬁdej Stmnye:;‘i ollkall pgd'stawy tej pr:ostopadlej przeprowa-

B V10 eg.e_zbl_ezne do punktéw oddalenia, to samo

. P ach podzialu wiezy i w budowlach réwnoleglych.
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94. Szescian widziany sko$nie.

Narysowa¢ kwadrat skosny ABCD, (fig. 131) wedlug
planu geometrycznego.

Dziatanie. Wznosimy w A prostopadla AE, rowng
AD, tj. bokowi kwadratu geometrycznego, przedtuzamy AD
az do horyzontu, ktory przetnie w punkcie przypadkowym
‘n. Jezeli przedtuzymy BC, to przetnie ona horyzont w tym
samym punkeie n, poniewaz AD i BC sa rownolegtemi; zoba-
czymy jednak, ze boki zbiezne AB i CD nie przecinajg sig
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Fig. 131.

na obrazie, i ten punkt jest niedostepnym dla widza; aby go
zastapié, prowadzimy przekatng AC do horyzontu, gdzie
otrzymamy punkt o. Trzeba wzniesé w punktach B,C. D
prostodadte; nastepnie prowadzimy EO, oznaczajac wysokosé
CG: nareszcie FG, HG, ktore zakoficza kwadrat wyiszy sze-
Seianu. :

(Ta sama jest zasada na fig. 129, ale tutaj linje kieruja sie do
punktow przypadkowych horyzontu).
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Dziatanie. Jezeli jest dany obraz ABCD (fig. 134)i pun-
oddalenia X i X', to nalezy narysowaé kwadrat geome-
czny skosny EFGH i tenze kwadrat skosny w perspe-
vie EF'G’'H’. Punktami zbiegu bokéw szeScianu beda
n, obydwa po za obrazem. Nastepnie z punktu E nalezy
tawi¢ prostopadia EE”, ro6wna EH i przenie$¢ na brzeg
zu AV, potem nalezy narysowaé skale perspektywiczna
VP i z punktéw F'G'H’ poprowadzié poziome, przeci-
ce AP w punktach o, r, s, i wystawi¢ prostopadle
—ss'; potem nalezy odmierzyé H'H'=o0/, G'G" i F'F”
owadzi¢ skosne E'H"—H"G"—-G"F” i F'E", ktére dopet-
kwadrat gérny sze§cianu.
 Uzycie skali perspektywicznej oddaleni jest najpro-
8zym sposobem wzniesienia pomnikéw skosnych, ktorych
ty zbiegu sg niedostepne, jak rowniez, ze zastosowujac
egle lub przekatne, jak to wyzej wskazaliSmy, mozemy
¢ pomnikom tak wzniesionym stosowng glebokosé i po-

9:'=_' '
£ 4 ¢

Fig. 133.
ony skosnie.

i rawi “stolek, umieszez
Inne zastosowanie prawidia 93. Mamy . o

Jeden z punktow zbiegu znajduje sig na obrazie w punkecie o,
po za obrazem.

94. Inny szescian widziany skosnie.

d DACHY.

- Sg liczne rodzaje dach6éw, rézniace sie pomiedzy sobg
oScia 1 ksztaltem, stosownie do tego, z jakich mate-
H0W sg zrobione, jakie ich przeznaczenie i w jakim kraju

B

! Fig. 137.

Naprzyktad w srodkowej i potudniowej Francji dachy
8 tak budowane, jak w péinocnej, gdzie tupek najcze-
stuzy do ich pokrycia, ktéry z powodu -swej lekkosci
yezynia si¢ do pieknosci form.

Rochyloéé dachéw we Francji réwna sie trojkatowi
bocznemu, t. j. ze boki AC i BC (fig. 137) sa rowne
S &Wje AB; czasami nawet dachy Jjeszcze wigcej sg po-
Jak np. we Flandrji, a szezegollnie] na brzegach Renu.

Fig. 134.

Punkty zbiegu sa niedostgpne. Jezeli szeéclz;;} Jlfst:.e :(;nl;
szezony w taki sposob, ze (_)bydwa punktj’,; Z ;e;lg tg :vyso'
niedostepne dla widza, t. j. sa po za Obraz Sk:ﬂi roretl
ko&é szeScianu bedzie oznaczona za pomocy

ktywicznej oddalen.



Fig. 138.

Dachéwka plaska, cigzsza od lupku, jest uzywana we
wschodniej i §rodkowej Francji; tutaj dachy sg nieco wie-
cej pochyte i tworza prawie kat prosty ACB (fig. 138).

Na potudniu znajdujemy wszedzie dachy pokryte daché-
wka pusta, pélokragta, i te tworza kat rozwarty, mniejszy
lub wiekszy (fig. 139).

C

A/\‘

Fig. 139.

95. Rozrézniamy cztery rodzaje dachéw pod wzgledem
budowy:

1° Dach piramidalny, majacy najczeSciej 4 strony, ale
mogacy mieé ich wiecej, stosownie do tego, czy jego pod-
stawa jest kwadratem, czy szeSciokatem lub wielokatem.

2° Dach pawilonowy, ktory ma 4 strony; podstawa jego
jest prostokat.

3" Dach koriczaty, majacy dwie strony.

49 Poddasze, majace 1 tylko bok, laczacy dwa mury
rownolegte o wysokoSci réznej.

96. Dach piramidalny zwyczajny.

Dachu piramidalnego uzywa sie do dzwonnic i wie-
zyczek; dodaje on wdzigku i malowniczo$ci krajobrazowi.

Dziatanie. Gdy danym jest, jako podstawa dachu pira-
midalnego, kwadrat w perspektywie ABCD, nalezy wysta-
wié¢ z punktu E, t. j. srodka kwadratu ABCD prostopadta,
ktéra przetng w punktach F,G lub H, wzietych dowolnie;
linje sko$ne, wychodzace z 4-ch katéow kwadratu, oznacza-
ja mniejsze lub wieksze wzniesienia dachu. (fig 140).




Fig. 142.

Fig. 143.
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Fig. 144.
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Dach piramidalny ztozony.

Czasami dach dzwonnicy jest utworzony z podwéjnei
idy; pierwsza ma sw6j wierzcholtek w m (fig. 143), ucie-
r danem miejscu i tworzy w niem kwadrat EFGH,
y staje si¢ podstaws piramidy, zakoriczajacej dzwon-
‘W punkcie n, tworzac kat En G znacznie ostrzejszy od
L m C. Widzimy, ze kwadrat EFGH jest réwnolegty
wadratu ABCD i ma zatem te same punkty zbiegu.



e

98. Czasami dwie lub kilka piramid o podstawach
Jednakowych tworza cze$é nizsza dzwonnicy (fig. 145), wte-
dy piramida wyzsza wznosi sie na kwadracie wewnetrznym
mniejszym, tak jak poprzednia. ;

Dziatanie. Dla dachu (fig. 145) trzeba ustanowié kwa-
draty a, b, ¢, réwnolegle; obra¢ dowolnie wierzchotek o' pier-
wszej piramidy, potem wielkoscia'¥’—b'c’ réwne a"6"; 4’ bedzie
wierzchotkiem drugiej piramidy, ¢ wierzcholkiem trzeciej
piramidy, ucigtej na kwadracie EFGH, ktéry jest podstawa
piramidy $Srodkowej.
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99. Dach piramidalny moze by¢ Wzr‘Liesio.ny W‘Prze:
ciwny sposob, niz poprzednie, tj., Ze katy piramidy nizsze]
ABCD (fig. 147) kieruja sie do -Wierzchoi_ka n, .polo?onego
Wyzej niz wierzchotek piramidy wyzsze) m; piramida ta

. Dziatanie. Prostokat ABCD (fig. 148) tworzy podstawe
ichu; prowadzimy zbiezng BX, otrzymamy na AP w pun-
E glebokosé pierwszego kwadratu, ktéry zakoficzymy
ioma EF; nastepnie trzeba prowadzi¢ prosta DX, ktéra

Fig. 147.

jest Scigta na wysokosci dowolnej, np. W EFG.H, a dach jest
zakofiezony drugg piramida jako wierzcholkiem l?udynk}l,
zbudowana na kwadracie EFGH, ktorej szezyt znajduje sie
w punkcie m. : .
Taki dach spotyka sig dos¢ czesto. jako dach .WIBI'ZF‘
czki lub pawilonu kwadratowego, W budowlach nowozytnych.

BP w punkcie G i oznaczymy tym “sposobem? gte-
drugiego kwadratu; kwadrat ten zakoficzymy pozio-
. W srodku L pierwszego kwadratu wznosimy pro-
I3 dowolnej: wysokosci LM; trzeba dalej przeprowadzié
tora oznaczy wysoko$é O na prostopadlej NO, wysta-
) ze Srodka drugiego kwadratu; wreszcie potaczymy
dachu z punktami M i O sko$énemi AM—BM—CO—DO.

¥oawi ; 7
s L MO utworzy krawedz czyli ostrze dachu.

Ten dach jest utworzony przez dwie‘}pira.midy, kt{)rgfc;hl
tylko dwie §ciany sa widoczne, poniewaz wierzchotki 1€
sg polaczone linja pozioma prosta.

Jachy pawilonowe moga byé budowane na piramidach
’:l-ub wigcej wysokich; spotyka sie duzo dachéw wznie-
h na piramidach scigtych, jak np. dach fig. 147,
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Fig. 149.

Zastosowanie prawidia 100.

Fig. 148.

Inne zastosowanie prawidla 100,

Spuséb praktyezny oznaczenia wierzcholka.




101. Dach konczaty.

Ten dach przedstawia w swoim wierzchotku i w calej
swojej dlugo§ci grzbiet albo szezyt, ktéry go zakoncza
i ktéry na kazdym koncu budynku tworzy wierzchotek
trojkata, mniej lub wiegce] wzniesionego.

Dziatanie. Dany jest prostokat w perspektywie ABCD,
jako podstawa dachu konczatego (fig. 149); prowadzimy prze-
katne AC—BD, spotykajace si¢ w Srodku E, prowadzimy

2. Dach pdt.iasza nie przedstawia zadnej trudno-
. 151): Ewznosimy dowolnie prostokat ABCD, jake

Fig. 149.

poziomg ee’, ktéra oznaczy Srodki perspektywiczne bokéw
BC i AD; wznosimy w e i w ¢ [prostopadle nieokreslone.
Obrawszy wysoko§é dachu dowolnie, prowadzimy pozioma |
FF’, ktéra tworzy kraweds dachu, i taczymy punkty FF'
7 katami dachu przez skosne AF—FD—BF—FC.

Rysunek ten wykonywa sie przez uzycie przekatnych;
jezeli wezmiemy dowolnie na fasadzie budynku wysokost
AM i utworzymy z niej prostokat perspektywiczny AMND,
to prostopadla wystawiona z §rodka O tego prostokata przej-

_dzie rowniez przez punkt F, t.j. wierzchotek krawedzi dachu.
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i i i i Inej prostokat
z6d budynku i na glebokosci réwniez dowo_
P]i]II.T‘GFI w gﬁqbi budynku; ten prostokat bedzie réwnolegty
do ABCD, ale wyzszy i oznacza wierzchotek Bodd_asza. Pro-
wadzimy skosne DH—CG, ktére dach zakonczaja. Gdyby

Fig. 152.

TFig. 153.

i Zastosowanie prawidet 101 i 102.
przedluzyé te skosne nieograniczenie, to spotkalyby sie

w punkecie P, zbiegu bokéw podstawy.

~ 104 Dach namiotowy, (jako rodzaj dachu piramidalnego).

- Takie dachy przedstawiaja zawsze wysuniecia mniejsze
® wigksze po za mury, co ochrania te ostatnie od deszezu
atrow, ale to przedluzenie dachu nabiera szczegblniej-
0 znaczenia w domkach wiejskich, wige pozadana jest

razach umiejetnosé dokladnego wykreslenia (fig. 154).
- Ten rysunek przenosi nas do prawidia kwadratow spét-
fowych (fig. 96), tylko tutaj (fig. 154) kwadrat wewne-
f jest dany w ABCD i oparty na szczytach S$cian, na
ych dach ma byé ustawiony

zeli iwnie ] Scian boeznych, np.
103. Jezeli przeciwnie jedna ze Scian :
EADH, (fig. 152) znajduje sie naprzeciwko widza, to Wyst}a{rp
czy przeprowadzi¢ rownolegle zb%ezne EP~AP'—DP? .
i ustanowi¢ w danej glebokogci §ciang FBCG réwnolegla
EADH.

Ten dach jest najlatwiejszy inajlepiej rozpoczal nauke
od niego.
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Dziatanie. Obieramy na poziomej AB dowolne diudosci,
réwne pomiedzy soba Ae—Bb, jako wystep dachu; prowa-
dzimy 6P—aP i przedtuzamy AD i BC po za AB; prowadzimy

Fig. 154

przekatng BX, ktéra w punkcie F na linji 6P 1 w punkc‘%e
H na linji aP daje szeroko$é wystepu dachowego; nastepnie
prowadzimy poziome EFiHG, konczace kwadrat zewnegtrzny

ERGH, jako podstawe dachu wystepujacego, ktorego katy

laczymy z wierzchotkiem S pochylemi ES—FS—GS i HS.

105. Dach o chterech szczytach.

Poméwmy jeszcze o tych malowniczych dachach, ktore
sie znajduja czesto na dzwonnicach dawniejsze] struktu-
ry, (figura 155). Ten dach

Fig. 155.

ma za podstawe kwadrat )

e

BCD; utworzony jest z dwéch dachéw koneczatych, ktérych,
dzie ae—bd przecinaja sie pod katem prostym w $rod-
F’. Przeciecie bokéw tworzy krawedzie AF'—BF’ pira-
y czworokatnej, ktérej wierzchotek znajduje sie rowniez
odku F/. Takim sposobem dach zakoncza sie na kaz-
ze Scian frontu, ktérego wysokosé jest czasami wie-
ale nigdy mniejsza od wysokosci trojkata réwnobocz-

~ 106. Ten sam dach z piramidag w srodku.

i

- Czasami piramida $rodkowa przecina krawedzie i wznosi
e nad przecigciem krawedzi.

Fig. 136.
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iatani i AaB—Bb6C, ete. sg
Dziatanie. Jezeli cztery frontony

oznaczone (fig. 156), to w srodku E kwadrz_ltu ABCD w;‘r:sta:
wiamy prostopadia nieoznaczona, prowa:immy" ku s%f;zy town
E", wzietemu dowolnie, skosne AE"—BE"— CE"—DE"; potem
ze,érodk()w m, n, o, r, kazdego boku kwadratu, pyowadglmy
skosne mE'—nE"—oE"—rE"; wykreslamy kraweqdz poziomyg
db, ktérej spotkanie na nE" w punkcie & oznacﬂzy pr.zeclq.((:ile
w{doczne B dwoéch dachéw na s’ciani% PBEij plram;c iy
- . dzimy krawedz zbiezna aCP, ra, przeci- : |
i ;al(-:es;:gf Evropziizli?);f oznzczy tym sposobem przecigcie ~ 107. Drzwi w perspektywie,
~ 4 o . " . . i
wi'fia:)czne a'B dwoch dachéw na Scianie AE'B piramidy.

el

DRZWI i OKNA.

Roine zastosowania prawidta kwadratu.

Oznaczyé za pomoca kwadraty grubosé widoczng muréw
otworach prostokatnych, jako to: drzwi, okna i t. p-

. Niechaj prostokat ABCD (fig. 158), bedzie otworem
Wi W murze perspektywicznym w punkeie widzenia
mieszczony z prawej strony widza.

- Dziatanie. Na brzegu obrazu nalezy odmierzyé dowol-
ubos¢ muru réwna KL 1 poprowadzi¢ zbiezne KP i LP,

Die oznaczyé przez pozioma BE grubo$é muru w pla-
W tem miejscu wystawié prostopadta EF i poprowa-
F réwnolegta do BE; CF bedzie wierzchotkiem kata
Ty drzwi; nastepnie nalezy poprowadzi¢ zbiezng FP
edtuzy¢ ja do przecigcia AD w £ fF bedzie strong
Townolegly do DC.

Fig. 157. _
Zastosowanie prawidia 105 i 106.
Przyklad uzycia przekatnych.
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108. Okno, ktorego horyzont znajduje sie w potowie jego

wysokosci.

Prostokat ABCD (fig. 159) przedstawia otwor okna,
umieszezonego w ten sposob, ze widz spogtrzega naraz para-
pet okna i grubos¢ muru, znajdujacego sig nad horyzontem.

Dziatanie. Nalezy wzia¢ dowolnie _d-iugoéci KL, K}’{l’i:;
rowne pomiedzy soba, poprowadz_ié zbiezne KP—LP). j
—L'P; pozniej oznaczy¢é grubosé sciany w BC przez pozmin
BE—&F i wystawié prostopadia EF, ktora dopelnia wewnatrz
czesé widoczna okna.

i
.Hi‘lm |
M‘ﬂ!illlialn

TR

i

Fig. 159.

109. Drzwi widziane nawprost.

O W e _—
Gdy drzwi otwarte znajdujg sig W écmme’,'umleszt;ru

nej naprzeciw widza, to trzeba oznaczy¢ grubosé tego m

ze wszystkich stron drzwi.

i
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Dziatanie. Katy wewnetrzne kwadratu ABCD (fig. 160)
ng si¢ w punkcie fwidzenia przez proste AP—BP—CP
1 gtgboko$é muru bedzie oznaczona przez wielko$é Aa
dowolnie na AB i przeniesiong na zbiezng AP za

przecigeia prostej o'x (prawidlo o kwadracie Ne 55,
. Nastepnie znajdziemy po drugiej stronie drzwi
koS¢ rowng Aa za pomocy poziomej ab; wystawimy
iec prostopadte ad i be, i zakonezymy prostokat wewne-
drzwi poziomg de.

- 110. Otwor poziomy w perspektywie pod horyzontem.

Dany prostokat w perspektywie ABCD (fig. 161) jako
¢ otworu. Na pierwszym planie obieramy grubosci
dowolnie, ale rowne pomigdzy soba; trzeba poprowa-
roste zbiezne oP i ¢P; potem wystawiamy prostopa-
DD'—CC' i taczymy punkta D’ i C’ poziomg, ktéra
€zy grubo$é wewnetrzna, widoezng otworu ABCD.



Fig. 161

111. Figura 162 przedstawia wnetrze pokoju, ktél‘re
jest zastosowaniem szeScianu (fig. 118), przy po]a,czen}u
réznych otworéw. Trudnos$é polega tutaj na zachowaniu
tej samej grubo$ci muru ab W otworach prostopadiyc_h
A, B, C, D, wtedy, gdy grubosé ed otworu E w suficie
bedzie mniejsza; przeciwnie mur wejscia do piwnicy F,

i

By
o,

109

e posiadat grubosé wigksza. Dla ulatwienia wykona-
ysunku przedstawiamy takowy, jako widziany z przodu;
y biorac z natury, przedstawial sie skos$nie, to brzegi
r6w, ktore s zawsze rownolegle do zbieznych katow
netrznych muréw, zwrécityby sie takze do tych samych
tow, jak zbiezne pokoju,

SCHODY.

" 112. Schody przedstawiaja nowe, skomplikowane zasto-
janie kwadratu, poniewaz kazdy stopien jest utworzony
esciej z dwoch prostokatow, jednego poziomego, a dru-
pionowego.

';Schody widziane z przodu.

" Dziatanie. Dany prostokat ABCD (fig. 163), jako wznie-
mie pierwszego stopnia schodow, widzianych z przodu.

Fig. 163.

my prostopadta w A, na ktérej oznaczamy wyso-
Da, ab, r6wne AD; prowadzimy zbiezne CP—DP—aP
obieramy dowolnie na DC dlugoéé DA’ przynajmniej
razy wieksza od AD; prowadzimy prosta AX, ktérej
igcie w E na DP bedzie glebokoScig szukang pierwszego
ia, ktory zakonczamy poziomg DC. Nastepnie wznosimy
opadig EH, ktérej przeciecie H na aP oznaczy wyso-
€ drugiego stopnia; wystawiamy prostopadia FG, réwno-
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legta do EH, wreszcie poziomg HG dopelniamy prostokat
EFGH. Aby znaleié wierzch tego stopnia glebokosci takiej
samej, jak DE, prowadzimy A'P, z przecigeia ktérej na A'P
w punkcie e wystawiamy prostopadla ek, z punktu 4 prowa-
dzimy AX, ktéra oznaczy na a«P w punkecie K, glebokosé
szukana drugiego stopnia. Prowadzimy pozioma KL, ktéra
zakonczy prostokgt HGLK. To samo zrobimy dla nastep-
nych stopni.

——=0m

I
—— ]

113. Schody z boku.

Schody sa widziane z boku, to jest ich stopnie zbie-
gaja sie w punkeie widzenia.

— 111 —-

- Dziatanie. Trzeba ustanowié najprzéd sciane ABC (fig.
ze wskazaniem profilu stopni w dowolnej liczbie, np.:
¢, d; nastepnie prowadzimy zbiezne do punktu widzenia
aP—bP, 6'P—cP, ¢'P—dP, CP; w glebokosei C", oznaczo-
owolnie przez C'X, wznosimy prostopadte C"4 do prze-

Fig. 165.

z dP w punkcie 4 i kolejno poziome. i prostopadie
sposobem 1aczae, tworzymy profil schodéw réwnolegly

 114. Schody podjazdu o bokach przecigtych.

(Zastosowanie prawidla 112 i 113),

- Nakresliwszy linje AB, (fig. 166), dzielimy te linje
vie réwne czeSci: pierwsza cze$é da szerokosé schodéw
zodu, a druga da szeroko§¢ schodéw z boku. Co sie
y tych ostatnich, to podzieliwszy drugg czesélinji ABna
czeSei, ile sie zyczy mieé slopni, np. szesé, przeprowa-
sig z kazdego z tych punktéw podziatu zbiezne do
u widzenia, aby oznaczyé miejsce, zajete przez kazdy
Opien w planie schodéw bocznych.
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Fig. 166.

Zastosowanie prawidel 112 i 113.

RS
115. Schody podkrzyzowe.
ASchody podkrzyzowe, utworzone z danej liczby stopni

iratowych, wielkosci stopniowanej, przedstawiajg zasto-
nie dwoch poprzednich prawidet potaczonych.

‘Dziatanie. Dana jest podstawa tych schod6éw, a miano-
kwadrat perspektywiczny ABCD (fig. 167). Obieramy
nie wzniesienie AA’, jako wysokosé pierwszego stopnia,
zimy przekatne A'C'—B'C; obieramy dlugo$é A’a do-
(ale przynajmniej dwa razy wieksza od AA’) i pro-
¥ prosty aP, ktérej przeciecie E z przekatna A'e
r kat kwadratu nizszego drugiego stopnia, z ktorego
my tylko bok réwnolegty EF; temu stopniowi trzeba
iesienie perspektywiczne réwne AA’; rysujemy na-
kwadrat E'F'G'H, ktéry tworzy wierzch drugiego
Odktadamy Eé rowne Ed«, wznosimy prostopadla
owadzimy 6'P, ktorej przecigcie r z przekatna E'G’
e katem kwadratu rKLM, t. j. podstawy trzeciego sto-
Oznaczamy wysokosé tego stopnia, ktérego wierzch
e platforma schodéw; w §rodku N tej platformy utwo-
y kwadrat danej wielkosci ed; ten kwadrat oznaczy
, zajete przez podstawe krzyza.
schody odnosza sie do prawidla kwadratéw zesrod-
yeh (ne 82, fig. 99).
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116. Krzyz widziany z przodu. Dziatanie. Wystawmy prostopadle A’A” i BB’ dowol-
poprowadZmy pozioma A"B” i zbiezne A"P i B"P; na-
mie wystawmy prostopadle C'C” i D'D", co dopelni kwa-
A"B"C"D", ktory bedzie wierzchotkiem rownolegltym do
'D'; na linji A”"A’ z punktu E prowadzimy réwnolegta
tawy linje EF rowna A"E, potem na przedtuzeniu
mierzmy GH rowne EF i opusémy prostopadte FF’
réwne A"B"; nastepnie poprowadZmy poziomg F'H’,
en sposéb otrzymamy prostokat ramion krzyza FF'—
astepnie poprowadzmy zbiezne FP —FP_—_HP—HP
na OP, ktérej przeciecie na C'C" w m oznaczy gru-
widoczna spodu ramion; poprowadzmy pozioma F"H”
ujmy na koncu ramienia GH kwadrat perspekty-
HH'H"G’, ktéry oznaczy Jjego grubosé widoczna.

Niechaj bedzie ABCD platforma schodéw podkrzyzo-
wych (fig. 168), a A’'B'C’'D’ podstawa krzyza.

-

Krzyz jest tutaj przezroczystym dla ulatwienia dzia-

!7. Krzyz widziany z hoku.

Ramiona krzyza przedstawione sg W perspektywie.

tanie. Nalezy narysowaé (fig. 169) kolumne kfzyz:i,
fig. 168; nastepnie wziaé dowolnie dlugo$é B'E, po-
¢ EP i przedtuzy¢ ja po za B'E: pbzniej naryso-
Dozioma KEF réwna B'E i GH rowng C"G i poprowa-
lezne HX i FX, ktére przetng EP w punktach F’iH’
fcach ramion krzyza; nastepnie nalezy odmierzyé EE
A"B", poprowadzi¢ EP, opusci¢ prostopadls F'F” i do-
kwadrat geometryezny LF'F'L' ktéry zakoiiczy ramie
Pézniej trzeba poprowadzié LP i pozioma EM, opu-
ostopadla H'H i poprowadzic poziomg H'N, t. j. kat
ebrzny ramienia GH’ :
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fF; réwne grubosci nog stotu i poprowadzmy zbiezne
L /P i przekatne zbiezne fX—EX—H'X—gX, ktére ozna-
podstawy nog stolu w perspektywie; nastepnie wystaw-
dowolnie prostopadle AA'—BB' i poprowadzmy A’P—B'P;
iej wystawmy prostopadte DD’ — CC’, i poprowadZmy
ome A'B' i D'CY, ktore dopelnig prostokat wyzszy stotu.
1czZmy dowolng grubosé widoezng tego stolu przez po-
4 ab i zbiezng aP. Cheac zakonczyé rysunek, nalezy
awié ze wszystkich wierzchotkéw katéw widocznych
stotu prostopadie az do ich przecigcia na ab i ad.

/7“4

M B

Fig. 170.

Fig. 169. 2 PLASZCZYZNY POCHYLE.
9. Profil plaszezyzny pochytej przedstawia sie jako
STOL W ODDALENIU na kwadratu lub prostokata mniej lub wiecej wy-
: . kwadracie. Narysowaé w perspe > stosownie do nachylenia plaszezyzny np. ABC
18. Cwiczenie na : il 14 DT B ;
. tywiiésstél, majacy ksztalt kwadratu wydtuzonego czylip e
stokata. . 7 E |
. ] rolnie na poziomie pers) ] i
Dziatanie. Oznaczmy dowo 3 : wiek : ;
ktywieznym prostokat ABCD (fig. 170), ré'wnch?h;][B? o ; 4 P
sci stotu, i odmierzmy diugosei jednakowe Al il ] T - &
o owadzmy zbiezne LP—MP i narysujmy ZDig . Fig 17 Fig. 172.
i wa A = il g
z?é);ﬁ;q%;piix ktéra przetnie BC w m 1 poprow adzTgkg' ); dajgcej prostokat ABCD lub pochylosé EFG (fig.
(2] . ’ 1S 3 s

zioma mF, ktora utworzy kat mFM, réwny katowi prc
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120. Ptaszczyzna pochyta wznoszaca sie. ~ Dziatanie. Niech bedzie plaszezyna ABCD (fig. 174),
: orej podstawa B'C zbiega sie w punkeie P; spuszezamy
topadla PP/, przedtuzamy BC az do przecigeia z PP’
» ktory bedzie punktem zbiegu plaszezyzny
ruja sie wszystkie rownolegte do BC. Taki
a sie punktem ziemnym, podziemnym, lub podpoziomym.

Kazdy przedmiot pochyty, przed@a_wia‘]:a{cy profil po-
dobny, ktorego koniec wzniesiony najwiecej oddalony &]fS't
od widza, ma punkt zbiegu nad horyzontem na prostopa 1:,{, 1ok
wzniesionej z punktu zbiegu swej pods_tawy. fI‘gnl gun. i unkt nazyw
ktory nazwaliSmy (N 46) powietrznym, Jes.t mniej uh fWEQ:
cej wzniesiony nad horyzontem, stosownie do pochylosei
plaszezyzny

Dziatanie. Dana jest plaszeczyzna ABCI_) (fig. 173), ]l\(té
rej podstawa BC kieruje sigdo punktu zbiegu P, do kté-

Fig. 174.

422, Schody podjazdu, przedstawiajace podwojna pochy-

Wznoszaca sig i spadajaca.

Dziatanie. Niech bedzie podjazd ABCD (fig. 175); obie-
dowolnie wzniesienie AE, ktoére dzielimy na 4 stopnie
W punktach /, m, a, £ prowadzimy proste zbiezne
lerzchy schodow IP—mP—nP—EP, na AP oznaczamy
nocg oddalenia, zredukowanego do trzeciej czesci, gte-
AB dla czesci wznoszacej si¢, wielkosé BC dla plat-
schodéw, a nakoniec CD, réwne AB dla czesei opu-
cej sie; dzielimy AB na 3 czgSci perspektywicznie
Ao—or—rB’, Pierwszy stopieri AB Jest oznaczony;
‘awiamy prostopadle oo’ dla drugiego stopnia, rr' dla
€80: prostopadta B'6 oznaczy kat & platformy schodéw,
Stopadla Ce da w e kat przeciwlegty tej platformy.
L teraz przeprowadzimy skosna, przez wierzchotki o, r,
€80 stopnia, to ta prosta, przedtuzona, przetnie prosto-
4 PP' w punkcie powietrznym P’; prosta Ao” r" 4", ktéra

rego beda schodzily sie wszystkie réwnolegie. do BG; jteie;} .
sie prieprowadzi zbiezng CP’, przedlu?ona az do pros OI;a-
diej BB/, otrzymamy w B’B wzniesienie geometryczne p
szezyzny (patrz Ne 104, fig. 153).

121. Ptaszezyzna pochyta spadajqc?.

Jezeli plaszezyzna jest nachylon’a W kle_run.ku b{)'lﬁﬁlcéi
wnym, t. j. wiece] wzniesiong w czgscl ‘na‘]wmcel] z‘ --intem
do widza, to jej punkt zbiegu bedzie leza.ll pod ]:101*[132};
na prostopadiej, opuszezonej z punktu zbiegu podstawy.
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jest do niej réwnolegly, kieruje si¢ réwniez do punktu P’
nareszcie, jezeli z punktu D', punktu najnizszego czesci
obnizajacej sie, wzniesiemy prostopadla, przecinajaca pro-
sta /P w s, to punkt s bedzie szczytem pierwszego stopnia.

2 ratu; rzecz jest inna, gdy schody sa wzniesione do
kiej wysokosci i skladaja sie z duzej liczby stopni,
uzycie skali perspektywicznej ulatwia to zadanie.
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N\ f Fig. 176.
N\
\ 'Pnziaianie. Na fig 176 jest dany pierwszy stopieri scho-
o v ABCD dowolnej pochytosci, a glebokosé tego stopnia
\i oznaczong w EF. Aby narysowaé stopnie nastepne,
Fi, 175, i dzimy skosng BF, przedluzona az do prostopadiej

nktu widzenia, ktora przetnie w punkcie P’. Punkt ten
punktem zbiegu réwnolegtych do BF, np.: CP’'—AP'—
‘wznosimy pomiedzy temi réwnoleglemi prostopadle
Ff, prowadzimy zbiezne eP—fP; przeciecia ¢, f, beda
mi wewnetrznymi drugiego stopnia; nastepnie wzno-
prostopadie e’A—f/ i prowadzimy proste AP—/P; prze-
a A, I' bedag katami wewnetrznymi trzeciego stopnia.
Ssamo robimy dla oznaczenia nastepnych stopni.

A zatem, gdy przeprowadzimy skos$ng esP’, to oznaczymy
katy wyizsze stopni, a przez réwnolegla ¢'D'P" oznaczymy
ich katy nizsze ¢, ¢, i tak dalej.

123. Zastosowanie skali perspektywicznej w ptaszczyznach
pochytych.

Gdy schody sa wzniesione tylko na pare stopni, jak
na fig. 175, to tatwo oznaczyé kazdy z tych stopni za pomocd
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Zastosowanie praktyczne prawidla 123.

Uzyeie réwnoleglych i skali perspektywicznej do oznaczenia stopni Inne -zastosowanie prawida 123.

schoddw.
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Szkic (fig. 179) daje jednoczesne zastosowanie skali
oddalen i linji réwnolegtych.

Dziatanie. Oznaczywszy w D powietrzny punkt zbiegu
schodéw, wystawiamy prostopadia AB i dzielimy ja na tyle
rownych eczeéci, ile jest stopni w schodach, tutaj np. 20,
fiaczymy wierzchotek B z katem stopnia najwyzszego scho-
déw; punkt, w ktéorym ta linja przetnie horyzont, jest pun-
ktem zbiegu wszystkich linji, prowadzonych od punktéw po-
dzialu AB, a punkty, w ktérych te ostatnie przecinajg
skosng AD, oznaczaja katy wyzsze kazdego stopnia.

124. Droga wznoszaca sig¢ nawprost widza.

Poznaje sie w obrazie, ze ziemia jest goérzysty, gdy
linje poziome budowli, jako to brzegi dachow, drzwi 1 t. d.

zbiegaja sie w punkcie, lezacym pod punktem zbiegu pod-
stawy budowli, poniewaz ich podstawa musi i§¢ w kierunku
pochytoseci ziemi.

Dziatanie. Budowle A, B, C, D (fig. 179) beda mialy
punkt zbiegu poziomyeh w punkcie widzenia P; tymezasem
ich podstawy, wznoszace sie z ziemia, beda sig zbiegaly

— 125 —

punkecie powietrznym P’. Jeieli pochylo§é ziemi zmniej-

sie w pewnem miejscu, jak np. u stép budowli E, to

tawa tejze skieruje sie do punktu powietrznego mniej

jesionego np.: P, a jej poziome pdjda rowniez w kie-
punktu widzenia P.

Zastosowanie tego prawidia w rysunku z natury.

Fig. 180.

Aby nalezycie oceni¢ zmiane kierunku linji, przestawiliSmy umysl-

kierunek terenu; wpierw punkt zbiegu byl naprawo, a teraz przesta-

my go nalewo.



125. Droga znizajaca sie nawprost widza.

Gdy grunt jest znizajacy sie. to tylko punkt zbiegu
podstawy sie zmieni i skieruje sie do punktu .ziemnego,
lezacego nizej, anizeli punkt zbiegu gléwnego, stosownie
do mniejszej lub wiekszej pochylosei ziemi.

Dziatanie. Budowla A (fig. 181) bedzie miala punkt
zbiegu podstawy w punkcie P’, a punkt zbiegu podstawy
budowli B znajdzie si¢ w punkcie P". U podstawy budowli

Fig. 181.

C ziemia pochyla sie mniej stromo i punktem zbiegu tej
budowli jest punkt N; nareszcie budowla E zniza sie znowu
i jej podstawa kieruje si¢ do punktu N

Fig. 182.

Zastosowanie prawidla 125,
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126. Inne zastosowanie skali perspektywicznej w pia- =
E's, -zawarta miedzy

szczyznach pochytych. 1
: dzie dtugoscia réwna z4d

linjami skali pers
anej figurze Eo',

Wezmy, np.: profil gruntu pochytego AB (fig. 183), na
ktorym w rozmaitej odlegltosci znajduja sie figury, ktorych
wysokosé checemy oznaczyc.

Fig. 183.

Dziatanie. Bierzemy na brzegu obrazu wysokos¢ CD do-
wolnie; prowadzimy zbieZne CO — DO, tworzace pomigdzy
sobg skale dla figury CD; z punktu E, gdzie ma byé umies
szezona pierwsza figura plaszezyzny pochylej, ‘prowadzimy
pozioma EE; spuszeczamy prostopadia EE" i prowadzimy
pozioma az do skali, ktora spotyka w punkcie e; odkla-
damy wysokosé ee’ na EF’ dla wielkosci figury E. To samé
nalezy robié dla wszystkich innych figur.

Fig. 184.

i i;;e;izgguw]alzﬂé, e czgS¢ nizsza wysokosci figur
schody tak ze w pewn i

: . e ym punk -

13 s1¢ zupetnie niewidocznemi dla widzg: talilizrrflii

127. Prawidlo jest to samo, jezeli plan pochyly Wi Iy, umieszezone na punktach m i »
dzianym jest w kierunku przeciwnym, np.: schody AB : i

(fig. 184), na stopniach ktérych znajduje sie kilka figur

Dziatanie. Nalezy parysowaé skale CP—DP; od SWT{'_
figury E przeprowadzié pozioma EE’i spuscié prostopadta B

pektywicznej,
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Dan ;
najdﬁ‘; J]ij p. (fig. 185) kwadrat ABCD, w ks
& Lkwadrat 0 L zauwazymy, ze obwed ]::ola dorym
al W punktach a, 6, ¢, d, ktsre . kOPtyka
2 ncami

ROZDZIAL IV, nic kola, praecinajacych sig

KOLO | LINJE KRZYWE. E

KOtO.

128. Kolo jest po kwadracie najwainiejszg figurg
w perspektywie linjowej z powodu wielkiej liezby przed-
miotéw, do ktérych moze byé zastosowane i ze wzgledu na
rozmaitosé ksztaltow, jakie przybiera w skroceniu perspe-
ktywicznem.

Koto, widziane w perspektywie, przybiera ksztatt taki,
ze wykreslenie go jest niemozliwem bez uzycia kwadratu
w perspektywie, w kiory to kolo jest wpisane 1 bez ozna:

|

Fig. 185,

czenia za pomocg kwadratu punktow przewodnich zakrzy*
wienia perspektywicznego. :;'Q nakresli kwadrat ABCD (fig it ¥
@ 8Zezyt kwiatu lilji i $rodek lisci boczr;vc(i] 12yZ2 GHEF okreéla
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-1 W kolumnie jonickiej (fig. 188) pragnie sig znalezé spi-
ale, kwadrat i przekatne dadza je natychmiast.

129. Koto poziome w perspektywie pod horyzontem.

Dziatanie. Na kwadracie perspektywicznym ABCD
fig. 189) oznaczamy przez przekatne i krzyz punkta a, 5,
odnoszace si¢ do tych samych punktéw planu geome-
znego. Dla znalezienia innych punktéw przewodnich
limy oB na potowe w punkcie H; kreslimy kat prosty
30%; dlugosé HO' odktadamy z kazdej strony punktu a do
1 F; prowadzimy proste GP—FP, ktore dadza przeciecia
,» N, 0, odpowiadajace tym samym punktom planu ge-
trycznego. Prowadzimy koto perspektywiczne przez pun-
znalezione a, M6, U, ¢, O, d, L, zaczynajac od punktéw

Fig. 187.

g e B 1 il
W kwadracie ABCD (fig. 187) trzeba rnakreslié przekatne i Krzys
wa 4 g : -
aby znaleié szczegily ornamentow tego zegara.

Fig. 189.

- Wielkosci AG—FB sa mniej wigcej réwne trzeciej cze-
Nji aA—aB; mozna bedzie wiec w praktyce zadowoli¢
zigeiem tej proporeji, ktéra Jest wprawdzie tylko przy-
0na, ale wystarcza dla pejzazysty.

i ikow ie miat wielkd
W wielu razach rysownik pomnikow bedzie -

S ia lc,
korzyéé, uzywajac kwadratu dla nakreslenia kota



~ 131. Koto pionowe W perspektywie z lewej strony punktu
idzenia. )

e ===

T

/& ! Gdy koto jest umieszczone pionowo z lewej lub z pra-

: strfJny punktu widzenia, to nalezy wykonaé to samo
Ian.le j_ak poprzednio, ale poniewaz podstawa kwadratu
dUer si¢ na prostopadiej AB (fig. 192), to po przepro-
zeniu zbieznych AP—BP, trzeba bedzie dla odnalezienia
; %P glgbokosei kwadratu narysowaé poziomg AB' réwng
1 przeprowadzié zbiezna B'x przecinajaca AP w D, AD
dzie giebokoscia poszukiwana. Mozna znalesé réwniez te

£
£

H
Fig. 190.

Zastosowanie prawidia 128.

130. Koto umieszczone nad horyzontem.

Gdy kolo jest umieszczone nad horyzontem, rysunek
wykona sie w ten sam sposéb, jak poprzednio, tylko z in-
nej strony. Niech np. ABCD bedzie kwadratem perspekty-
wicznym (fig. 191). Nalezy w §rodku E ustawié¢ krzyz rysu-
jac pozioma db i zbieina ae; nastepnie narysowaé kat prosty
H’AQ' i odmierzyé dlugosé aF i aG, z ktorych kazda réwna
sig przekatnej Ho’; nareszcie nalezy przeprowadzié FP—GP;
zainaczajac na przekatnych punkty przecigeia L, M, N, 0,

44

y :L ’\” e F—>B
i?\(; Ji,/'/ o

\ﬁ_/-

:..\\,,, '_, m——s
dewe
z// . \1.\\_‘\1’ // A
— T a
P -
Fig. 192
Fig. 191.

0okosé odkladajac Pr réowne Px' i przeprowadzajac prze-
Bx', ktéra przetnie AP w tym samym punkecie D.
nalezé kolo nalezy poprowadzié przekatne AC — BD
?lktu E poprowadzi¢! EP, znajdujac tym sposobem ac;
) wystawi¢ prostopadly db, przechodzacg przez E

ktére beda punktami przewodnimi zakrzywienia. Moznab¥
oznaczyé wiekszg liczbe punktéw przewodnich, i ale te sa
wystarezajacymi dla nadania zakrzywieniu dostatecznej do-
ktadnosei i wdzieku.
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192; ale poniewaz wysokosé AB bylaby niepro-
orcjonalna do PX, to cheae znalezé glebokosé stosowna,
1alezy zredukowaé XP do polowy, narysowaé pozioma, Ag
ng polowie AB i poprowadzi¢ z punktu < do % odeina-
aca na AP glebokosé kwadratu w punkeie D, nastepnie
alezy odmierzy¢ AH=A'H' i narysowaé kat prosty o/A’H’;
em odmierzy¢ na AB z punktu a odlegtosci o/H' w strone
I i aG i nareszcie narysowaé koto, majae punkty L, M, N, 0.

i odmierzyé kat prosty OAH; nastgpnie odmier.zyé al' i aGI
kazde rowne OH. Pézniej poprowadzi¢ GP—FP 1 narysowaé
zakrzywienie, majac punkty e, L, 4, o, ¢, N, 6, M.

N\
\u
N
Fig. 194.
Fig. 193.
Szkie w zastosowaniu prawidla 131.
133. Kota poziome, widziane z hoku.
132. Koto pionowe z prawej strony punktu widzenia. & : i : _

. Koto poziome, widziane z prawej lub lewej strony pun-

(fig: = Y0 widzenia, przedstawia, stosownie do swojego oddalenia

Gdy danym jest prostopadty bok kwadratu AB

194) lub obwo6d kota, nalezy postepowac podobnie jak przy _%tego punktu, nieharmonijne czesto przeksztalcenie nie-



I 138 by i 139 A~
Dziatanie. Np. fig. 197 przedstawia kilka kol przypu-

ktorych czesci swojego obwodu perspekt wieznego (fig. 195 e
iy RS s czalnie bedacych naprost punktu widzenia i oddalonych

i 196). Rysownik powinien tego unikaé lub przynajmniej
zmniejszaé to, co wydaje mu sie nieharmonijnem. -

Fig 197.

wolnie; te kola sy zredukowane proporcjonalnie i sa wspot
dkowe, jak kwadraty ABCD—abcd— efgh, za pomoca kto-
sg utworzone.

Zastosowanie kota pionowego rownolegtego do obrazu.

l E-_llzia*anie. W szeregu kol, umieszezonych na prawoe od
tu widzenia (fig. 198) i mogacych przedstawiaé rure
gigbokosci nieokreslonej, kazde koto, utworzone za pomocy

Fig. 196. b
X
134. Koto pionowe, rownolegte do ptaszezyzny obrazu.
Kolo umieszezone w taki sposéb, czy to naprost widza, £ 5 4

czy to z boku, poddaje si¢ ogélnemu prawidiu przedmiotiw,
umieszezonych w tej pozycji, t. j. Ze zmniejsza swoja wiel: )
kos§¢ w miare oddalenia, ale zachowuje catkowicie swdj
ksztatt.

Fig. 198.

ratow, umieszczonych na zbieznych AP—BP— Cr—DP,
Owa swoj ksztalt, ale bedzie miato swej Srodek na
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GP, tak ze mozemy widzie¢ wnetrze rury w punktach q, e,
m, o. Dzialanie bedzie podobne, jezeliby rura byla umiesz-
czona na lewo od punktu widzenia.

135. Zastosowanie skali perspektywicznej do két rowno-
legtych.

Nalezy oznaczyé przez rozmaite punkty na podstawie
grubo$é przedmiotu, ksztattu walcowatego np. kamied miysi-
ski, ustawiony poziomo.

Dziatanie. W kwadracie ABCD (fig. 199), ktérego gte-
bokosé bedzie oznaczong przez oddalenie, zredukowane do

trzeciej czesci, nakreslié koto w perspektywie aMchOdIf, b
tworzace podstawe kamienia i odmierzy¢ dowolnie AL, t. j.

i

TS

T
ML b
e

R

,.
SRR ey
\ =]

i \
| e s e S|

e

=]

Fig. 199.

wysokoséé tego kamienia; punkt E musi byé dosyé zblizo:
nym do horyzontu, azeby bylo mozliwem nakreslenie kota
gérnego kamienia przez kwadrat. Nalezy narysowac skalg
perspektywiczng AP—EP, i z punktéw przewodnich zakrzy-

141

enia L, O it. d. wystawi¢ prostopadle, ktérych wyso-
8¢ bebzie oznaczong przez skalg perspektywiczna.

~ Zauwazmy, ze gdy wysoko§é L1’ jest znaleziona, trzeba
ko przeprowadzi¢ poziomg L'M’; punkt M’ bedzie na prze-
ciu L'M’ z MM' nastepnie nalezy przeprowadzié tak samo
me d,6,0', N'. Zakrzywienie kota przejdzie przez pun-
y -ﬂ’, M’I b: 1 I’ ar, 01’ dl, L.

 136.
olegtych.

- Basen ogrodowy, widziany wewngtrz.

Inne zastosowanie skali perspektywicznej do kot ro-

Gdy basen jest widziany wewngtrz, nalezy narysowaé
jprzéd kwadrat ABCD (fig. 200), w ktorym nakreslimy
zywienie kola zewnetrznego znanym sposobem, z pun-
U ¢ nalezy odmierzyé dowolnie wysokos$s ec’, t. j. glebo-
¢ basenu, a z punktu O wzigtego réwniez dowolnie na

P

Fig. 200.

oncie utworzyé skale eO-—¢'0 i przedtuzyé jg po za ec’.
oznaczy¢ w H gleboko$é réwng ee’, nalezy poprowa-
poziomg Hr; opuécié rr' i poprowadzié rH', H' bedzie
tem przewodnim zakrzywienia kola nizszego; z punktu
prowadzi¢ Ls, opuscié ss’ i poprowadzi¢ s'L/, punkt 1’



ST ek

da glcbokos¢ basenu w tem miejscu, a punkt ten bedzie 137. Kota poziome wspotsrodkowe.
drugim punktem przewodnim zakrzywienia, ktorego dalszy
ciag staje si¢ niewidzialnym, bo jest zastonigtym przez czesé
wyzsza basenu.

Glegbokosé drugiej strony basenu otrzymamy, przediu-
zajac poziome Hr do punktu G i Ls, do M i opuszezajac
GG 1 MM".

~ Kolami wspétsrodkowemi s, np.: otwoér studni, ktory
'zy koto wewnetrzne i grubosé cembrowiny kolo zew-
‘Zne.

Dziatanie. Nalezy narysowaé przez oddalenie zreduko
do trzeciej czesci kwadrat w perspektywie ABCD
202) i nakresli¢ w tym kwadracie zakrzywienie kola
trznego, znanym sposobem (patrz fig. 189) potem od-
lerzajagc dowolnie dlugosé AR, t. j. glebokosé cembro-
iny, poprowadzié RP, ktorej przecigecie z AC daje kat A’

Fig. 202.

ratu  wewnetrznego A'B'C'D’, na boku ktérego odkla-
" au |as’ kazde rowne HS. Nastepnie nalezy narysowaé
e sP, i vP, ktére w przecieciu z przekatnemi dadza
¥ przewodnie zakrzywienia LMN'Q/, punkty o, &, ¢, d,
Me przez krzyz kwadratu poprzedniego.

Zastosowanie prawidla 136.

Zobaczy¢ zastosowanie tego prawidla w fig. 203, 204 i 205,
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Fig. 203.

J Fig. 205.
Na tej figurze otwor studni przedstawia zastosowanie prawidla 137.

10
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atsrodkowe. Dziatanie. Majac plan perspektywiczny, jak na (fig. 206),
RS SeioiKnis wassticed 207) nalezy odmierzyé dowolnie wysokos¢ BS, podzie-
3 punktami s's" na trzy réwne czesci, poprowadzié zbie-
i BP—S"P—S'P —SP i oznaczyé na tej skali wysoko§é
rwszego stopnia, wystawiajac prostopadte aa'réwne BS’,
n—Nn kazde réwne gg, z punktéw D i C prostopadie Dd

Plan perspektywiczny wzniesienia pofokragtego.

Dziatanie. Nalezy narysowaé pros_tokaﬁ A\g })erSPekty-
wie ABCD (fig. 206) i przeprowadzi¢ zbiezng =z 3 W tym

prostokacie, na §rednicy poziomej DC i érodku E, nakreslié¢

Fig. 207.

réwne pomiedzy soba i zlaczone Przez poziomsg de;
nie nalezy zakonczy¢ ten pierwszy stopien rysujac
4 dmd'ne, ktéra utworzy brzeg wyiszy stopnia, potem
lerzy¢ na de, RO réwne RO planu geometrycznego, nary-
aé potkole RTUVO i oznaczyé wysokosé drugiego sto-
W Tt—Us — Vv przez skale S"P — S'P to samo zrobié
skali S'P—SP dla trzeciego i ostatniego stopnia.

Fig. 206.

potkole perspektywiczne DMaNC; nastqpl}ie odmlerzyc: Dgé—
0C, szeroko§é stopnia i na RO, utworzyé p}-o'st.okagt MT\T d’
w ktorym wykre§limy péitkole RmLnO; ’pézm.e,] na.ltTazy ? 4
mierzyé RV—UO kazde réwne DR i na sregimcy VYL nalj':;
sowaé prostokat STUV i wpisaé pétkole VS'4tU. Nastepnl

;'40‘ Kota rownolegte i kota wspotérodkowe.
odmierzamy LY i LY’ réwne XZ i z4 i bz rowne X'Z"

Koto mfiyriskie prostopadfe w perspektywie, ktirego deszczutki
Péwnej odleglosci jedne od dragich.

iesienie perspektywiczne. E L. i
159 Waznlesianio porspekty tanie. Grubosé kola jest dana przez kwadraty pro-
fe w perspektywie ABCD i abed (fig. 208) z kolami
wpisanemi i kolo wewnetrzne dowolnej wielkosei

To wzniesienie jest jednoczesnie zastosowaniem kot
wspolérodkowych i két réwnolegtych.
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na ktérem opieraja sie deszezulki kota. NalPZy nakrt’aélié ;
na AB jak na $§rednicy potkole geqmgtrygzqe 1 oznaczy¢ na ]
tem poétkolu dwa razy mniej promieni, niz ich jest w kole
np.: tutaj 8, rm, rn, ro, rr, rs, rt, ru, rt. Prostopad.l:} ab 0zna-
czy promienie aE—E#é; nastepnie nalezy poprowadzié¢ poziome

ieza, Y oznaczyé zakrzy-
perspektywiczne kot, utworzonych przez kamienie,
ie do odleglosci, istniejacych pomiedzy temi kolami
mm —nn'—oo0'—rr', ete; i zbiezne mP—aP—oP, etc.; ze wszy- ntem,
stkich punktéw przeciecia tych zbieZn'ych z obwodem l'm;il
ABCD t.j. w M, N, O, etc., poprowadzié poziome, przecu;ﬁ(
jace kolo abed; te poziome wskaza brzeg. widoczny ‘dtehz--
.kt(’)rych grubosé skieruje sie do $rodka kazdego ko{a,yza. i .g
mujac si¢ na kole wewnetrznem w punktach X, Y,Z it

atanie. 7 wierzcholkow kwadratu perspektywicznego
fig. 210) nalezy wystawié prostopadle Aa—Bb— Ce—
larysowac¢ kwadrat WyZzszy abed; nastepnie podzielié
‘Dunktach E, L, R, V, ete., na tyle czesci, ile jest za-
i do oznaczenia i narysowaé¢ kwadraty réwnolegte
D; uwazajac punkty E, L, Rit. d. za ich wierz
h Potem w kazdy kwadrat wpisa¢ kolo, wystawiajgc



topadte z punktéw prze :
E;OSIEStOpadlg oznacza na kazdym kwadracie punkiy odpo-

wiednie np.: punkty e, f, g, A, na kwadracie EFGH it.d. Okap

= 151 —

=

chodnich kola w kwadracie ABCD, najdziemy, wystawiajac prostopadla MN dowolnej wyso-

oSci i prowadzac skosne SN—TN.

LAt

I

‘-\

b
]

e

Fig. 211.

dachu stozkowego wiezy da sposobnosé ?asto}slt;;ve
widla, wytlémaczonego Pprzy fig. 204; wierzc

'y- np. wazon, ktérego kontur przedstawia kolo prostopadte (fig. 211)

- W $rodku kwadratu ABCD wystawmy prostopadla EF, ktéra wy-

2y Srodek wierzcholka igrodek podstawy wazonu; nastepnie oznaczmy

Oryzontu i zamiast kazdego kola poziomego, sluzacego za upieksze-
10U, narysujemy prosta linje, na ktérej opiszemy zakrzywienie

E J lub wiecej wypukle, stosownie do oddalenia horyzontu,

ania PIS '

k daci®
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Dziatanie. Nalezy §rednice US przenies¢ w AB i odmie-
~dowolnie EA, t. j. oddalenie kolumn od $rodka E; na-

y =
c G e ° > /\
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IR el
2l e
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Fig. 212. .
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142. Potaczenie kot rownolegtych i wspatsrodkowych. Fig. 213,
x - s - t

Mamy do narysowania okragla wieze, stojaca napros g e o Al T A oM ’

Snilkia wyidzenia {ﬁg- 213), okolona pewns liczbg kolumn promieniem EA' opisaé polkole A’KL'B’ i narysowacé

gv i'éwnej od siebie odlegtosci. W perspektywie A"EB"V’. Potem nalezy podzielié A’KI/B
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w punktach F', G, H', K, L', M\, N’, 0, na 9 réwnych czesei,
podzial ten da 18 czesci dla catego kota.
Nastepnie nalezy wystawié prostopadle FF'—

GGH’_;

o A ‘. : T AR
'”” {‘{\”l!.',“;“."" ‘,[_m [T T ‘?ER et e .
WA T g1, "”*‘.‘fo
- - M My A 7
""'-/‘9&«{1‘2—‘1{},'. i ,7}\# Cor b

.
AL g
. \"’M. “

i m/‘.)"' /[l"’" !

7
i
FW :1;-‘1/“

i

pan !

Fig. 214,

ete. i poprowadzi¢ zbiezne F'P—G"P—H"P" etc., ktore oznd
czesei widocznej kola w perspekiywié:
punkty F, G, H, K, L, M, N, O, na ktérych sie oprag pI®

czg na A"EB", t. ].

stopadie §rodkowe kolumn.
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Co sie tyczy wzniesienia dachu wiéZy, to nalezy zwré-
sig do prawidla két wspotsrodkowyeh (fig. 203).
HH"

143.

i Koto poziome i kote pionowe, przecinajace sie wza-
nie.

Z wyzej powiedzianego widaé, ze jezeliby koto poziome
ajdowalo si¢ zupelnie na horyzoncie, to przedstawialoby
j¢ prosta pozioma. Kolo prostopadte podobnie robitoby
azenie linji prostej, jezeliby znalazlo sie naprost glowne-
promienia ocznego i punktu widzenia.

- Dziatanie. Np. narysowa¢ dwa kota skrzyzowane ABCD
i EFGH (fig. 216). Jezeli ABCD jest umieszczone na pozio-
mie horyzontu w o'’ (fig. 215) i gdy EFHE umieszczone

N
o F
a = o : : e
3 &L\
\ 'T;}—
A o F-A
-4
/
E
Fig. 215, Fig. 216.

prost punktu widzenia w ef, widz widzi tylko polowe
wodu kazdego kota i Srednica fpozioma w perspektywie
fig. 216, jest przedstawiona przez §rodek krzyza P w fig.

144. Zastosowanie kota do twarzy ludzkiej.

.~ W rysowaniu figur waznem jest dokladne oznaczenie .
10ryzontu.
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Np. w glowie (fig. 217) horyzont jest umieszezony na
wysokosei oczu, ktére si¢ tym sposobem znajdujg na linjj

Dig. 217,

prostej, ale nozdrza i katy ust maja za podstawe linje krzy-
we, ktore si¢ oddalaja od horyzontu lekkiem zakrzywieniem.
Przy wzniesieniu glowy, do gory (fig. 218), lub przy

fig. 218, fig. 219,

pochyleniu nadét (fig. 219) zakrzywienia te .rozwijaja sie
mniej lub wigcej, stosownie do wysokoseci horyzontu.

- Kwiat ten. zwrécony naprost widza, przedstawia w
kolo foremne.

il e

145. Zastosowanie kota do kwiatow.
f,\ -

Dy N
NN

Fig. 220,

swoich kontu-

' Perspektywa kota Jest réwniez niezbedng w rysunkn
40w, gdzie sie spotyka wszedzie w niezliczonej ilogci
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W arkadach (fi g. 222), gdzie luk pelny jest otoczony szere-
M regularnym kamiemi, linje przeciecia tych kamieni zbie-

- idzi 220
form. Podajemy tutaj rosline, widziang z przodu (fig. 220)
orm. ja si¢ w srodku kota; np.: oD, 6D oD, dD it 4.

i pow6j, widziany z boku (fig. 221).

147. Galerja o petnym tuku, widziana z przedu.

leglosé zredukowana do trzeciej czesei. Proporcja galerji
t dang przez prostokat ABCD (fig. 228), na ktorym zbu-

E
o s / 4
LUK PELNY. ZFF
: S 3 tostl =
. 146. Poétkole regularne i I‘OZWI.DIQte zupeinlgi :.aza:az;e
waniu ‘do sklepien lub tukéw czyli arkad, pray | :

tuku pelnego. , im

) i W

a-” ' /

Pig. 223,

n) Jest luk peiny lub péikole DEC, przedstawiajac
ie. Prowadzimy zbiezne AP - BP — CP—DP, dzie-
8igbokos¢ galerji na liczbe dowolng czesei rownych,
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tawiamy w tych pun-
" unkty F, G, H, J, wys . el
?(irzc%muf}:;?gka?ty rownolegte do.ABCD,‘ poten:1 ach; ysr(; e tly
pi:rwssej arkady poprowadiZmy MP, ktore oz

* ey

Fig 224.

= NIRRT 2

&N, O, R, S, T, srodki
dac réwnolegtym do pt
ale pozostaje pétkolem

nastepujacych arkad. Pelny tuk, be-
dszezyzny obrazu, Zmniejsza wielkosé,
geometrycznem.

148, Petne tuki w perspektywie.

Szereg arkad, zbiegajacych sig w punkeie widzenja,
Dziatanie. W prostokacie ABCD (fig. 22

arkade, ktorej petny tuk zajmuje wysokosé
wie DC; w prostokacie EFCD prow

5) narysujemy
DE réwna poto
adzimy przekatne EC ]

» ktére w punktach K

kty prowadzimy pozioma K. Aby narysowaé arkady
i CD, prowadzimy AP (podstawe
DP (wierzeholek hukow), EpP (podstawe tukéw) i na-

liec Kp (Wysoko$¢ punktow przewodnich zagiecia geo-
y 11



Fie. 226. t. rvsunek z natury-
e ‘idziana wprost, 1] 5
in 7 okraglem sklepieniem widziana _P
Galerja z okragl Zastosowanie prawidla 147.

s B =

fmetryczneg()); ha podstawie AP ok}
" (prawidia kwadratow, fig. 70) tyle razy, ile sie Zyczy zbu-
~dowagé arkad, Przecigcie O bedzie podstawg plerwszej arkady;
- Wystawiamy prostopadia OR, w prostokgcie EDRS prowadzi-
my przekgtne ER — DR, a w $rodky M wznosimy MN. N
3] perspektywie, ktorego

wodnie r, s do m Przez
mo robimy z nastepnemi

adamy wielkoga AB

(]

agiecie Przejdzie przez punkty prze
otkanie przekatnych z KP. To sa

149.  Zastosowanie skali perspektywicznej do petnego tukuy,

Ustanowié¢ na
grubosci stupew.

Dziatanie. Na arkadzie gléwnej ABCED (fig. 227) obie-
amy dowolnie grubosé geometryczng stupow, odkiadajge

arkadach W perspektywie grubosc réwna,

=97

Fig.

0Sci eA—Bb réwne pomiedzy so
aP—4p

Wne ApR.

bg, Prowadzimy zbie-
odmierzamy na linji ziemi, 6B’ rowne Bé i B’A’
0znaczamy na 6P glehokosei b/ o/ ¢’ dla pierw-
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€80 1 drugiego stupa, i tak dalej, dla tyly stupéw, ile sie
podoba, Wznosimy prostopadie b6"—a's: Prowadzimy Pozioma
da" i Wystawiamy a's’. Ng Poziomej ss, opiera sig pelny tuk
) grubosé schcemy oznaczyé do roz-
; tworzymy skale E'P—eP w punktach o,
i "e’s, Wznosimy prosto-
dajace na ep punkta M, N: Prowadzimy poziome M
i prostokaty mMo'o—nNp'p, ktérych katy o'r
rzewodniemi luky Wwewnetrznego, wycho-

¢pnych sty-

kali per-

150. Zastosowanie petnego tuku dg ptaszezyzn pochytych.

Galerja Sklepiona Wznoszgea sig, widziang Przodu,

Dziatanije,

de¢ ABCED (fig. 229) przy wejsciu
Wysokosci BB, ry.

s Zeby wierzch

do galerji wedtug da- A
sujemy cztery stopnie schodow w taki
kazdego stopnia

mial ¥etebokosé dwa

kosci stopnia: Wznosimy w punkeie
J dlugosei, a 2 kata B
Szego stopnia pProwadzimy Prostg, Przechodzacy przez
odpowiednie kazdego stopnia, ta prosta na prosto-
Zpunktu widzenia da punkt P, punkt zbiegu powietrzny
stkich rownolegtych do B , Jak np: cC—ppy, Na po-
ej FI ustawiamy poziomy placyk glebokosci dowolnej
~» Wystawiamy Prostopadle FD'— "C'—LO—MN ipro-
iZimy potkola D'C’—ON, ktére zakoticzg sklepienje poziome
owe schody stosownie do po-

ku. Wznosimy na LM q
Sei Pierwszych i od liezby stopni, ktérych wysokosé
—L'P'—MP—M'P/, pro-

1€ 0znaczong przez rownelegte LP’
i sklepienia rownoleglego do C(;

my OP’—I\‘P’podstaWt}
P0ziomej RS, Wwznosimy RR'— S j na srednicy RS’



—— e

rysujemy potkole w czeSci niewidocznefktére konczy $cia-
ne w glebi galerji.

NN e
; _‘-U_J Uinr

- ‘\\
1E 7 73\[\ \\\\ ] J';'E i
z — \
F L X \ ==y
) — N\
) 0
17 “&B’
A u

Fig. 229,

151. Galerja schodzaca o peinym tuku, widziana z przodu

Dana arkada ABCED z wejsciem do tej samej galerjl
widzianej z kofica przeciwnego, t. J. strony schodzacej D@
prost widza (fig. 231). Na prostej prostopadiej B'F odkia:
damy dlugosci B'a, ab, be, cd, dF rowne pomiedzy soba i W ta-

Zastosowanie prawj
“astosowanie prawidla 150
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i i dzimy zbieZne
sseato st naczenia stopnl,PPOWJ’a_ 5
k}l’ej };l]gsmg’})ﬂ(': Tagly gzon(;izamy gtebokosé ad' i prowadzimy
Q=0 — « Wy
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Fig. 231

ieci rostopadia, opu-
iezna B'a, przediuzona do przecigeia z prost ktem
i o ?;dnftzxf w%iudzena;a. W punkcie P, ktéry jest pun
SZCZoNa

zbiegu (podziemnym) wszystkich linji réwnolegtych do B'P;
przeciecie w f na linji P'F oznacza glebokosé schodéw. Na-
stepnie prowadzimy C'P’ i wystawiamy 7K, przecigcie K jest

nktem otrzymania sklepienia schodzacego. PéZniej prowa-

my D'—P’ ina Srednicy HK opisujemy pétkole HAK. ktore

152. Inne zastosowanie petnego tukuy.

Sklepienie fukowe, tak zwane, klasztorne, widziane z przodu.

- Grzbiet sklepienia Jest uformowany przez spotkanie
¥och sklepien Jjednakowego ksztattu, przecinajgcych sie
jtem prostym.

sie
pod

Dziatanie. Zbudujemy najprzéd sklepienie z przodu (fig.
1 na dwéch arkadach ABCED—A'B'C'E'D’ i na tem skle-
u szukamy punktéw przewodnich zakrzywien skosnych
etu, utworzonych przez sklepienie przecinajgce, prowa-
My przekatne bd—aqe, przecinajace sie w (i, t. J- W wierz-

punktéw przeciecia przekatnej ac ze zbieznemi LP—
J- z punktow NP Opuszezamy prostopadie, przecina-
zbiezne LP — M'P w punktach N',0’, i te beda przewo-
mi zakrzywienia DG g punktéw RS, t. J- z punktéw
gcia zbieznych LP—MP z przekatng Go, opuszezamy



S e
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R, S beda przewodnikami za-

prostopadte RR'—SS'; punkty R;
krzywienia GD.

a2

{5 s

A /
e
*

Fig. 232.

Fig. 233.

W ten sposéb postepujemy na drugie] stronie kol
w punktach TU—VX, i t. d.



=

153. Galerja skiepienia o petnym tuku, podzielona na piec
rownych czesci, zhiegajaca sie w punkcie widzenia, ktory znaj-
duje sig po za obrazem.

Dziatanie. Dana arkada o pelnym luku ABCED (fig.
234), widziana z boku, jak na rysunku z natury (fig. 235),

G

gdy mamy wysokos§é horyzontuw HHina Aepodstawe galerji
to jesli te linje Aa przedtuzymy do spotkania sie z HH, to
punkt przecigeia sie bedzie punktem widzenia, tylko PO
za obrazem na prawo, do ktorego tez sie kieruja proste Dé,
Ff, Ee.

Zastosowanie prawidla 152




— 174 —

Przez odleglo$é zredukowang do 3-€] czeSci oznaczamy
wielkosci AL, LM, MN, NA’i A'B réwne pomiedzy sobg
i punkty L, M, N, A’ wielkosé stupéw réwnych Ad; wzno-
simy prostopadie LL, MM, NN, AD), ktore oznacza na Dd pod-
stawe kazdego pelnego tuku réwnolegiego do DEC i jedno-
czeSnie podstawy pelnych tukow niknacych.

Wierzeholek kazdego grzbietu znajdujemy przez prze-
ciecie przekatnych kwadratow wyzszych w 0, P, R, S (fig. 232)
i wierzchotki arkad O/, P, R, S' przez przecigcie przekatnych
kwadratow zbieznych (fig. 225). ;

154. Inne zastosowanie fuku petnego.

 Nisza widziana z przodu. Odlegio$é zredukowana do 4-ej
czesel.

Nisza przedstawia w czeSci prostej ABCD (fig. 236) po-
towe préznego cylindra, ktérego wida¢ wnetrze, w czescei zas
tukowej DEC, éwieré kuli rowniez pustej, widzianej wewnatrz.

Dziatanie. Dana jest arkada o petnym tuku ABCED,
jako otwér niszy. Tworzymy na ¢rednicach AB—DC pro-
stokaty ABB’A'—DCC'D’ i opisujemy W tych prostokatach
potkola AFB—DF'C, ktore oznacza gtebokosé niszy. Potkole
L, M, N i t. d.,, przedstawiaja poktady kamieni (patirz fig.
9210). Podstawe DF'C sklepienia dzielimy na tuku DEC pun-
ktami O, R, S, T na tyle czesci, ile jest poktadéw do ozna-
czenia; potem na Srednicach 00—RR'—SS'—TT’ rysujemy
znowu potkola, wskazujgce stopniowa redukcje glebokosc
i sferyczny ksztalt wyzszej czesci niszy.

&, rowny otworowi fi
& sig przez oddalenie
B4y rozwoj arkadzie w perspektywie

Fig. 236.

155, Inne zastosowanie tuku petnego.

T 7 dz
@ sama nisza, widziana z boku.

Ark : e
ada nikngca ABCED (fig. 237) przedstawia otwér

o T il i i i
gury poprzedniej, dzialanie wyko-
zredukowane do polowy, Zeby daé



o
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Dziatanie. Potkola ABF—DF'C sg zbudOmee na sred
nicach zbieznych zamiast na $rednicach pozmm’yci}; $cia
na ABLL' jest czeScig zewnetrzna niszy, z ktérej wne-

pokiady kamieni beds oznaczone przez poétkola, zbudowane
Ba Srednicach wzigtych dowolnie na arkadzie DEC.

156. Inne zastosowanie tuku petnego.

‘ 0twér.a pefnym tuku zbieznym, stosowany do pochytosci skle-

pienia, ksztattu podobnego, jak widziany z przodu. Odlegtosé zre-

dukowana do 3-ej czesci.

Punkt widzenia jest po lewej stronie obrazu, co nadaje

Wigcej rozwoju figurze.

~ Dana jest galerja ABCED (fig. 238) glebokosci dowol-
Dzielimy te glebokogé nadwie réwne czesci i w §rod-

kazdego przedziatu budujemy okno o pelnym luku, sto-

ownie do pochytosci sklepienia.

=2,
.

&: ix 4
) H
x L A
A ! 2 B
Fig. 238.
Fip. 137.

Dziatanie. Na NO, szerokosci pierwszego okna, kres-
My prostokat pionowy NSRO, w tym prostokgcie wpisu-
pétkole, tworzace plan pionowy okna, opartego na Seia-
» BC; rysujemy skale perspektywiczne aP, a'P—éP, §’P—
5 d'P, ktore oznacza odleglosei pomiedzy Sciang CC’ i brze-
E 12

trza widaé tylko Sciang BCM'M; proﬁ! skleplema.; be;l::’llﬁ
uwidoczniony, jezeli narysujemy tuki Kkota, mcéa_c ]un-
kty N, 0, R ete. zakrzywienia pros:topadlego DE Pz i?}me-
ktami N/, 0/ L' zakrzywienia poziomego DFC. Poz



il o Aemgte L
giem sklepienia w réznych wysokos§ciach, przenlosimy’ te TO,SI,'
legto$ci z planu okna za pomocg poziomych ’I_‘T »—UUg\”X g
a na drugiej stronie po6lkola za pomoca po%lomych ?\.—.
Z7 punkty v, U, T, X, Z beda punktami .prz_ewodme.ml
zag’iqcia tuku pochylego NT'0. Nastepnie odrl'a_]dl.lJemy \.ﬂel- \
kosé drugiego okna GK, roéwna perspektywicznie LM 1 ro- :
bimy na danych skalach «P, oP—6P, &P to samo, co po-

przednio i t. d.

+ Srodku wiezy, ustanawiamy plan otworu przez arkade
pelnym tuku LMRNO, z punktéw R, S, T,M krzywej MRN
worzymy skale SP, UP, TP, VP, MP, LP, prowadzimy po-
lome R'R"—UU'— vv—LL/, wystawiamy na R", U, V/, I
rostopadte i prowadzimy poziome RZ — S8"—TT" — MM%
inkt Z bedzie szezytem otworn, S” i T" bedg punktami
rzewodnimi zakrzywienia, ktore sie zakoriezy w M.

7' Za pomocg tych samych skal znajdziemy punkty 7/, N”,
', Jako punkty przewodnie dla zakrzywienia przeciwnej
irony. :

157. Profil otworu fukowego, wyzlobionego w okragiej
ki LUK SPLASZCZONY.
Dziatanie. Dana jest wiezyczka (fig. 239), przez kola

B ' 158. Luk splaszezony jest wtedy, gdy Jjego wzniesie-
a € Srodkowe jest mniejszem od promienia podstawy.

- Dziatanie. Dana jest szerokosé sklepienia o tuku spia-
czonym (fig. 240); przez Srednice AB i wzniesienie tego

()

Fig. 240.

Fig. 239.

' -pienia przez promien DC kola wspétsrodkujgcego AB

ABCD—EFGH rysujemy prostokat LMNO, wzigty dowolni€ .."emy potokregi AC'B—ACB/, ze ¢érodka D prowadzimy
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az do obwodu ACB promienie w liczbie dowolnej, np. tutaj
8, ktére przetna okreg zewnetrzny AC'B w punktach E’i 0.
G'. H, I/, M, N, 0, z kazdego z tych punktéw prowadzimy
pionowe, potem z punktéw odpowiadajgcych na o_bwodzie
wewnetrznym t. j. E, F, G, H, L, M, N, O prowadzimy po-
ziome, ktérych przeciecia e, f, g, 4, /, m, n, 0 s3 punktami
przewodnimi zakrzywienia w ksztalcie ACB. ;
fuk moze byé mniej lub wiecej znizony, stosownie do
wzniesienia §rodkowego DC; dzialanie pozostaje to samo.

159. Utworzyé w gtebokosci obrazu sklepienie znizone, zbi'e-_
gajace sig naprost widza i podzielone na liczhe dowolna czesci
o krawedziach rownolegtych.

Dziatanie. Dana jest arkada o luku znizonym ABCED
(fig. 241), jako poczatek sklepienia. Nalezy utworzyé pro-
c E ¥
o v i 7§ !
5
D

X

3 B
Fig 241.
stokat ABFG i poprowadzi¢ zbiezne AP—BP—CP—FP—GP
—DP. : .
Nastepnie nalezy oznaczy¢é dowolnie w giebokos’cli.‘%k]e-
pienia oddziat A'B’C'E'D i narysowaé prostokat A'B'F’G : ua;
prostopadiej CF nalezy oznaczy¢ dowolnie punkty M, O, S, U
i poprowadzié az do brzegu sklepienia poziome ML—ON-—

A
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SR—UT i oznaczyé skale perspektywiczne LP, MP, NP, OP
etc. Te skale postuza do oznaczenia w rozmaitych wyso-
kosciach’oddalenia, istniejacego pomiedzy plaszezyzng prosto-
padia FBB'F' i krawedzia sklepienia.

Z punktow M, 0, S, U’ nalezy poprowadzié poziome ML,
O’N’, S'R’, U'T” i narysowaé skale perspektywiczne LP, MP,
NP, OP etc., przeciecia L/, R, N, T’ beda szukanymi pun-
ktami przewodnimi tuku znizonego E'C’, réwnolegtego do EC.
To samo nalezy robi¢ przy oznaczeniu tuku przeciwnego
DE', rysujac skale VP—VO—YP _YP etc,, rownolegte do
skal LP, MP etc.

, Uwaga. Stosownie do wypuktosci tuku oznaczy sie li-
ezba mniej lub wiecej wielka punktéw przewodnich. Dokla-
dnos¢ nakreslenia zalezy gléwnie od tego dziatania.

. 160. Oznaczyé na scianie perspektywicznej do punktu wi-
zenia otwor sklepienia o tuku znizonym ku $rodkowi.

Dziatanie. Gdy czesé prawa wzniesienia jest oznaczong
Irzez prostopadly BR (fig. 242), otwor sklepienia przez $re-
nice AB i wzniesienie Iuku przez promien DB, nalezy
przediuzy¢ prostopadia BR do B, odmierzajac RB” rowne
DB i poprowadzi¢ zbiezne BP — RP — B'P, potem prze-
kgtne zbiezne BX—DX—A’X—AX, ktore przetna BP w pun-
ch B, D', A" a, z tych punktow nalezy wystawi¢ pro-
padie aA"—A'S'—D'C—B'R/, a na $rednicach SR— SR’ opi-
3aC polkola w perspektywie SCR—S'C/R’. Nastepnie nalezy
i punktu D”, t.j. érodka wspélnego tych potkoli perspekty-
Wicznych, poprowadzié promienie D"L — D"M'—D"N — D"(),
IZecinajac kolo wewnetrzne w punktach L, M, N, 0; péz-
lie] nalezy poprowadzié zbiezne LP—MP— NP — OP, prze-
zajac je i z punktéw L/, M, N, O’ opusci¢ prostopadie,
re, przecinajgc te zbiezne w punktach L”, M”, N” 0, wska-
punkty szukane, azarazem przewodnie arkady perspekty-
Vicznej C'R.

. Tak samo nalezy postepowaé, cheae oznaczyé punkty
F", G", H", t. j. przewodniki przeciwnego tuku C'S
I perspektywie.



Fig. 242.

161. Sklepienie tukowe sptaszczone przecinajace sig, tak
zwane, klasztorne.

Nalezy oznaczy¢ w gleboko$ci sklepienia znizonego,
zbiegaigcego sie naprost widza. krawedZ utworzong przez
sklepienie ksztattu podobnego, a przecinajgce pierwsze pod
katem prostym.

Dziatanie. Gdy wylot sklepienia jest oznaczonym do-
wolnie w ABCED (fig. 243), nalezy narysowaé prostokat
ABYZ i umieseié, jak bylo powiedzianem przy fig. 240, oddzial
A'B'Y'Z; w kwadracie perspektywicznym ZYY'Z nalezy po-
prowadzié przekatne ZY' — YZ’, $srodek F bedzie punktem
przeciecia dwéch krawedzi perspektywicznych CFD'—DFC.
Dla otrzymania punktéw przewodnich kazdego tuku naleiy
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opuscié z punktéw L, M, N, wzigtych dowolnie, prostopadle
przecinajace grzbiet sklepienia w O, R, S, potem nalezy ut-
Worzy¢ skale perspektywiczne LP, OP — MP, RP — NP, 8P
.z kazdego punktu przeciecia zbieznych LP—MP—NP z prze-
katna YZ opuscié prostopadte, przecinajgce zbiezne OP— RP
—SP w punktach O,R’, S, przez ktére nalezy przeprowadzié
crawedz w perspektywie CF.

E R XM N =
z T \ “\ ] N, Y
— | /e
S 5
N, [’
: B e 3
\\\ ; g
S, -
L I ’ S =
Y Y,
B = 57 4

Fig 243.

Tak samo nalezy poszukaé na przekatnej FY’ przecie-
BT U, Y,z ktorych nastepnie vpuécié prostopadie TT’
'—VV’, otrzymane za$ punkty przeciecia T’, U’, V' beda
zewodnikami krawedzi przeciwnej F'C.

- Dzialanie bedzie podobnem na przeciwnej stronie skle-
enia tuku DF i FD.

SCHODY KRECONE.

162. Schody krecone nie sg czem innem jak tylko
Zznem stosowaniem skali perspektywicznej do két réwno-
Dziatanie. Na poétkolu w planie geometrycznym ACB
- 244) nalezy wskaza¢ przez promienie na jednako-



Zastosowanie prawidla 162.



Fig. 246.
Inny przyklad stosowania prawidla 162.

wej odleglosci od siebie stopnie, tworzace schody i opiera-
e si¢ na kole wewnetrznem A'C'B’ (plan stupa, podtrzy-
mujacego schody), nastepnie nalezy przeniesc rysunek per-
ktywiczny tego planu w ABC"D, oznaczyé przez prosto-
lg ab wysokosé stopnia i odmierzyé¢ na tej prostopadtiej
zedtuzonej tyle wysokosei rownych ab, ile mamy naryso-
¢ stopni, nastepnie utworzyé skale perspektywiczne aP,
dP, eP, etc. Pozniej ze §rodka stupa wystawi¢ prosto-
ita GR i znalezé skale wysokosci GF perspektywicznie
ng ab, nast¢pnie odmierzyé na prostopadiej srodkowe;j
tyle wysokosci réwnych GF, ile sie oznaczylo na skali
znalezé za pomoca tejze skali wysokosé kazdego stopnia
.. LMN ete. (Prawidlo skali oddalenia § 65, fig. 74). Wierzch
azdego stopnia przedstawia trojkat mieszanych linji, t. i
r¢ ztoZona w czesei z linji prostych i krzywych, ktérej
a ze stron tworzy zakrzywienie réwnolegte do czesci, od-
iadajacej slupowi, a dwie inne przecinajg si¢ na prosto-
dlej GR, w punkcie odpowiadajacym wzniesieniu stopni
L skali. Ten trojkat mieszany skraca sig¢ na przecieciu
niej lub wiecej oddalonem od wierzchu, stosownie do gru-
Sci stupa, podtrzymujacego schody.

OSTROLUKI

- 163. Do figur, utworzonych z linji krzywych, zaliczamy
rotuk, jako czesto uzywany w budownictwie.

. Figura ta jest utworzona z dwéch tukoéw kotla, spoty-
acych sie¢ na danej wysokosci prostopadlej, wystawio-
Ze Srodka swojej podstawy. Cheae narysowaé tuk w per-
klywie, musimy wpierw narysowaé plan geometryeczny.
Dawne budowle i terazniejsze przedstawiajg tuki naj-
imajtszych ksztaltow, Jednakze mozemy je podzielié na
¥y giowne typy:

. 1°. Luk utworzony na frojkacie réwnobocznym (fig.
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Dziatanie. Weimy np. tréjkat ADB (fig. 247). Z pun-
ktéow AiB opisujemy tuki AD—DB, spotykajace si¢ w pun-

189

Fig. 247.

kecie D, ktory jest wierzchotkiem ostrotuku, a cieciwy AD
i BD réwne pomiedzy sobg i podstawie AB.

[

l ?:ﬂl:q‘l

vl

Fig. 249,

Zastosowanie ostrotuku znizonego.
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2°. Luk znizony (fig.248), t.j. taki, ktorego szczyt two-
rzy kat wigcej otwarty, niz poprzedni.

Dziatanie. WeZmy dowolnie podstawe AB i podziﬁlr{w
ja na trzy czefci réwne w punktach a, fs, Z t_-;_rch pun ]’iol\v
kolejno opisujemy tuki BD—AD, spotykajace sie w punkcie
D, wierzcholku ostrotuku.

3% Luk podniesiony lub tworzacy kat wiecej ostry
(fig 250).

Dziatanie. Wezmy dowolnie podsta“:Q AB i p.odzi'e]mé
ja w punktach a i 6 na trzy ré6wne czesci; przedtuzamy A

Fig. 250.

: . T
na prawo ina lewo, odkladajagc Bé rowne 6B 1Aa_ TOW :ie{)ﬂna
7 punktéw a i b6 opisujemy luki Be—Ad, spotykajgce sie

==a e

Pprostopadiej ze srodka podstawy w punkeie D, ktory sta-
nowi wierzchotek ostrohuky.

; W kazdym otworze takiego ksztatty linje przeciecia
kamieni, ustawionych naokoto tegoz, zbiegaja si¢ na Srodku
tuku, np. na (fig. 247) &4, b4, @B, aB; (fig. 248) cb, a'b, da,
¥a (fig. 250), ¥, F¥, Ba, Pa.

'! 164. Ostrotuk w perspektywie._

Kazdy ostrotuk w perspektywie, musi by¢ zawsze na-
Jsowany podtug powyzszego prawidla.

Dziatanie. Ostroluk AER (fig. 251) zbudowany na
Tojkacie réwnobocznym, t, J. majacym boki réwne podstawie,

:7 GG', potem znalezé srodek kazdego kwadraty przez
€prowadzenie Przekatnych i wystawic prostopadle ME'—
£ 0znaczajac tym sposobem wierzchotki ostrotukéw E’
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et DL s

;wychOflzaice z B, i przechodzace przez punkty N, T,E i za-
- krzywienie, wychodzace z E i przechodzace przez punkty

"’T” N,s F- T k 7
R ak samo nalezy postepowaé w nastepnych ostro-

otrzymamy kwadrat ABCD; znalesé wierzchotek ostrotuku
F, rysujac przekatne i opisaé zakrzywienia okna.

Nakresliwszy linje horyzontu (fig. 253), nalezy odmie-
rzyé wysokosé ostrotukéw i poprowadzi¢ do punktu widzenia
zbiezne BP i AP; nastepnie nalezy znaleZ¢ za pomoca prze-
katnych lub skali szerokos¢ perspektywiczng ostrotuku: BCF
pierwszego, i postgpowaé tak, jak przy rysowaniu ostroluku
wprost widzianego.

166. Sklepienie ostrotukowe.
Oddalenie jest zredukowanem do pofowy.

Dziatanie. Nalezy oznaczyc (fig. 255) otwér ostrotuku

165. Inna budowa ostrotukow. piewszym planie ABCED i réwnolegltego A'B'C’'D'E’

Do narysowania ostrofuku w perspektywie znalezé drugi punkt :
przewodni fuku,

< b

Gdy ostrotuk jest tej wielkosci, ze za jednym punktem
przewodnim otowek moze daé zakrzywieniu ksztalt nieregu-
larny, w takim razie nalezy oznaczy¢ drugi punkt przewodni,
co bedzie do$é tatwem.

Dziatanie. Gdy narysowaliSmy (fig. 254) ostrotuk geome-

Fig. 254.

tryczny i umie$ciliémy prostokaty perspektywiczne, jak w ry= &
sunku poprzednim, nalezy opu$ci¢ prostopadia HH', poprowa-
dzi¢ przekatne KH'—LH’, oznaczajac na lukach punkty R,R,
i odmierzy¢ BS rowne wysokosci tych punktéw w S; nastep-
nie nalezy poprowadzi¢ zbiezng SP, opusci¢ MM’ i za pomo-
ca przekatnych LM'—SM’ oznaczy¢é N i N’, t.j. poszukiwane
punkty przewodnie; potem nalezy nakreslic zakrzywienie,

Fig. 255.
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- W dalszym Planie, stosowni

e do podstawy kwadratu, skrgco-
nego o Y, odleglosei: nast

€Pnie oznaczy¢ kwadrat perspekty-
wiczny szezyty sklepienia réwnolegtego do ABR'A’ i oznaczyé
. Przez przekatne ae, 4 srodek tego kwadratu, w punkcie G,
- gdzie powinny sie zej§¢ krawedzie sklepienia, z punktow I, M,
wzigtych dowolnie nalezy opuscié prostopadte LL/—MM’, i po-
- Prowadzié zhiezne LP--MP— 'P-—M'P; nastepnie z Q,N, t. P
- Z punktéw przecied przekatnej ac z Lp i M’P, opuscié prosto-
‘padte, Przecinajace w O'N’ zbies » 1 nakresli¢ za-
‘krzywienie DON'G. 7 punktéw R, S, ¢, J- przeciec¢ Przekat-
nej bd ze zbieznemi I,p—

Mf

-
o
{

MP, nalezy opuseié Prostopadte, prze-
€inajace zbieine L'P —MP w punktach R, 8, ktére beds
a- &

Przewodnikami zakrzywienia GS'R'D; wreszeie nalezy zakof.

drugiej stronie

7

ie, Powtarzajac to dziatanie na

Il

L

i

TN
A TR T Rk TRtAvARLE

205 osel zawartej pomiedzy
=1 T, nem sklepienia wlerzchniego j zakrszwmem, tworzgcem
SN e 80z pochylose. Tg glebokosé 0znaczona jest tutaj przez
= Z it . 3 - 7
AN e punkty, ale w razie potrzeby, mozna 0Znaczyé z latwoseis
== i = aky liczbe, jaka bedzie konieczng dla prawidlowego zakrzy
::3;: ; ,é?lf'ﬁ fienia.

— " et e

[

T

KRZYWE ROZMAITE
167. Uzycie planu
iI€znego krzywych,

" Rysunek perspektywiczny krzywej, réznej od kola, moze
yé wykonany dokiadnie.ty]ko Za pomocg planu geometry-
inego,

geometrycznego do rysunku perspekty-

Dziatanie. Dany jest w AR (fig. 257) plan geometry-
My krzywej dowolnej. W réznych punktach tej krzywej,
A,C,D,E,F,G,B, wznosimy prostopadte, spotykajace linje
Emi w punktach A',C’,D’,E’,F’,G’,B’, Prowadzimy zbiesme
'——C’P—‘D’P—E’P—F’P—G’P—B’P i Przenosimy dtugose
@ na T 4o punktu L, dtugosé CC 4o M, i t.d; prowadzi-
L Mr—j t.d.; przeciecia l,m,n,0,rs.v, sg punktami prze-
dniem krzywej w perspektywie.

Zastosowanie prawidla 166.
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' R'RYZ — S'STK: punkty X,ZK beds punktami przewodnimi
- zakrzywienia GH. Tak samo nalezy postepowaé na prosto-
padtej mL’ dla zakrzywien drugiej podpory.

UZYCIE KOLA!

169. Koto uzywa sie takze dla znalezienia nachylenia linji
prostych skosnych oznaczonej wielkosci w perspektywie.

Gdy sg dane nawp6l otwarte drzwi (fig. 259), nalezy

R

Fig. 257.

: : b
16S. Zastosowanie skali perspektywicznej do krzywyc

rownolegtych.

Dziatanie. 5t 2 ,
ki AB(z]D (fig. 258), to zakrzywienle GH, réwn

/

= "~
R, cen i Dﬁj‘g—;_,_ 7
A

: ienie EF podpory pét-
e o il o 7, 1

/
/
N

7:.,
A 1

Fig. 259.

iZnaczy¢ nachylenie i wysokosé brzegu skrzydta tychze,
tosownie do otwarcia.

Dziatanie. Nalezy odmierzy¢ AB, réwne dowolnej dtu-
Zosci AR, utworzyé prostokat ABCD, z punktu A’ opisaé
¥0tkole perspektywiczne BEC, nastepnie oznaczyé dowolnie
promien AF, ktéry bedzie ramieniem kata, oznaczajacego
_'chylenie drzwi, poprowadzi¢ FA', t. j. podstawe sko$na
rostokata drzwi w perspektywie, przedtuzong do horyzontu,
0 punktu L; punkt ten jest w granicach obrazu. Nastepnie
€zy poprowadzié Le, zbiezng réwnolegly A'F i przediu-
M3 do punktu d, zakoficzajac rysunek otwarcia drzwi
I perspektywie prostopadis Fd.

W

Fig. 258.
: i ' j. Na pIi&
dzie oznaczonem za pomoca skali pers;l)ektywi{ctz;le.]é i ppo-
topadlej VF nalezy oznaczyc dowolme.pl’m. . }-@d@ciﬁ
o dzi¢ zbiezne OP—RP—SP, przediuzy¢ je do p. "
pz(;z?zjzrwieniem EF w O,R.S i utworzy¢ prostokaty o
Z
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W drzwiach umieszezonych naprost, w tej samej figurze
srodkiem p6tkola jest punkt R,a promien Rr jest ramieniem
kata, utworzonego przez obrot drzwi. Nalezy poprowadzic¢
Rr do przecigcia z horyzontem w punkeie z, potem popro-
wadzié prosta z S, rownolegta do Rr i przedtuzyé ja do pun-
ktu S, prostokat zbiezny rRs's tworzy skrzydlo drzwi. Nale-
7y zauwazyé, Zze koniec skrzydta okna lub drzwi zakresla,
w miare otwierania si¢ potkole, az do zupeinego otwarcia.

170. Okno o dwu skrzydtach (fig. 260) przedstawia zasto-
sowanie prawidla poprzedniego.

Dziatanie. Dany prostokat ABCD otwor okna, w pun-
ktach A, B opisujemy dwa poélkola, majace rowne
érednice FE i EF; obieramy dowolnie punkty O i N; pro-
wadzimy prosta NB do spotkania z horyzontem w G, wzno-

¥ 7.
4 5. e
|1 \i\\
H : F, &

3 -

N //
; ¥ 2

= —

Fig. 260.

simy NM i prowadzimy Ge, punkt przecigcia w M zakonczy
skrzydto NMCB. Dla skrzydta OO'DA prowadzimy prosta
OA, przecinajaca horyzont w H, wystawiamy 00’ i prowa
dzimy HD do punktu 0. Okno, ktérego otwér R'STU jest
widziany w perspektywie, jest nowem zastosowaniem tego
samego prawidta; tutaj punkt zbiegu promienia RR’ nie Znaj
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duje sie- w obrazie,
czng LP — VP i za
padiej R'w.

trzeba p.tworzyé skalg perspektywi-
pomocy tejie oznaczyé wysokosé prosto-
171. Spust nawpot otwarty, widziany z przodu.

Dziatanie. Obieram rolni
; atan Ol y dowolnie AB (fig. 261). i S
otworu i wielkosé geometryczng, t. j. pro‘sE)kat Abé]az)kokt%?

2

74

i)

Fig. 261,

Fp];zedsta?via‘ spl}st ot'wart-y pod katem prostym. Z punktéw
# pgomlem_ami A,D i BC opisujemy pétkola aDd— b6Ce: 0zna-
iny dowolnie otwér spustu, np: w E, prowadzimy po’zioma,



EF iskoéne EA—FB, ktore konicza prostokat pochyly EFBA,
przedstawiajacy spust pélotwarty. Figura ta przedstawia
jednoczesnie zastosowanie prawidia 121 o plaszezyznach po-
chytych (fig. 174). Gdy z punktu P opuScimy prostopadia
nieokresronej dlugosei, to skoéna FB przediuzona oznaczy na
tej prostopadiej punkt P’, ktéry jest réwniez punktem zbie-
gu skoénej EA, rownolegtej do FB.

172. Obraz pochyty, widziany z boku.

Pochyto§é obrazu, zawieszonego na $cianie, oznacza sig
réwniez za pomoca kola.

Dziatanie. Dany jest prostokat ABCD (fig. 262) stano-
wigcy wielkosé obrazu, gdyby byl oparty plasko na murze
OL, z punktow B i C opisujemy 2 tuki Ae—Dd do przecie-
cia z poziomemi Ba i Cd, obieramy dowolnie punkt E na A,

Fig. 262.

okreslajgcy pochylosé obrazu i prowadzimy prosta EP, l{té:
ra oznaczy na Dd punkt F, pochylos¢ strony przeciwnel
obrazu; konezymy rysunek, prowadzac skoéne BE — CF. Je-
zeli obraz trzyma sie §ciany za pomocg sznurka, to tl’ze?ﬂ
na BE wziaé dowolnie punkt 6, jako punkt przyczepienid
tego sznurka na obrazie i poprowadzié prosta 6P, ktora ozna-

203 —
czy na CF punkt ¢; w srodku G planu ABCD wystawiamy
prostopadla GG’ iprowadzac skosne 6G'—e(¥, przedstawiamy
sznur, p-odtrzymujqcy obraz. Czedci tego sznura eb—fe sta-
- Ja sie niewidocznemi z powodu obrazu BCFE.

173. Obraz pochyty, widziany od przodu.

A Dziatanie. Obieramy dowolnie wielko$é i miejsce obra-
zu na Scianie LMNO, w ABCD (fig. 263) Na AD i BC, jako
i promieniach opisujemy éwier¢ okregow Da—Cb, wysunigtych
po za plan, oznaczamy dowolnie pochyloéé obrazu w AL,
. potem prowadzimy pozioms EF i skosng FB, ktére zakon-

it

Fig. 263.

€23 obraz pochyly ABFC. Ten obraz jest, juk na fig. 258,
Plaszczyzna pochyla i moznaby go narysowaé za pomocsa
'€go samego prawidla, szukajac na prostopadiej obnizonego
Punktu widzenia, czyli zbiegu jednej ze skosnych, ktéry
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bytby réwniez punktem zbiegu skosnej révYnolegIej. Kwa_—
drat cb CB tworzy si¢ za pomoca odlegtosci z?edukowane,]
do 4-ej czesci, przenoszac 5 na pozioma DC i prowadzac

BC X

zbieznag — -, ktéra oznacza na CP punkt ¢, kat szukany

kwadratu abed,

174. Inne zastosowanie kota. Parawan.

Oznaczy¢ réwne pomiedzy sobg skrzydla parawanu
rozwinietego.

Dziatanie. Prostokat ABCD (fig. 264) obieramy dow-olnie‘,
Jako geometryczng wielko§¢ skrzydla parawanu, na poziomej

2 £

(4 \ &
F

i

hL\ T 7

Baréwnej AB, rysujemy kwadrat Bade w perspektywie ’i igl(
kota ae, na ktérym dowolnie oznaczamy punkt E, ol{reslaja:
¢y rozwarcie czeSci perspektywicznej BEFC; sporzgdzamy

skoSng CF.

{tywicznie réwne

Dla zbudowania skrz
fa, promieniem EO opisuj

lowolnie kat rozwarcia skrzydla
0zioma HH', wystawiamy H'G’
loma; wznosimy HG i zakoricza
ng FG. Tak samo postepujem
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-

skale perspektywiczng Ax — Du; prowadzim
wznosimy E'F prowadzimy z punktu I’
nej dtugosei, wystawiamy EF, a Przecie
szukanym rozwarcia skrzydla, ktére zak

040+ 0

Y poziomg EE/,
pozioma nieokreslo-
cie ' bedzie kgtem
onczamy, prowadzac

ydia EFGH, z punktu E, jako $rod-
emy ¢wieré tuku kola MO, perspe-
ac, lecz w kierunku przeci wnym, bierzemy
w H, prowadzimy do skali
iz punktu G prowadzimy po-
my skrzydto, prowadzac sko-
Y ze wszystkiemi skrzydtami.
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my, ze punkty O,R,S,T, przeciecia obwodu z przekatnemi
kwadratu, sg same §rodkami matych kwadratéw, ktérych
przekatnemi sg boki skogne osmiokgta; tak np.punk O jest
srodkiem kwadratu Abed.
2 S
0SMIOKAT.

175. Plan geometryczny.

O$miokat, figura o 8 réwnych bokach, tworzy sii;{ t“’rrpl;
nie geometrycznym za pomocy kwatratu ABC]?, qua é)r gtu
prowadzimy przekatne, dajace srodek G. Z katow

& ]
D N 9 4 i \
Fig. 266.
> M"
f-. . .
e .~ Podlug tego prawidla rysujemy oSmiokat w perspe-

15 < :Wie.
o7

176. 0sSmiokat w perspektywie, widziany naprost.

: ¥ Odlegtosé zredukowana do 3-e] czesci.

ig. 265.
oo Dziatanie. Na przekatnych kwadratu perspektywiczne-

) ABCD (fig. 267) oznaczy¢ O,R,ST, punkty, w ktérych
0 dotyka bokéw o$miokgta.

- Widzgc, ze te punkty sg srodkami bokéw oSmiokata, obie-
My el réwne Ae, jako tez e’ réwne ¢ B; prowadzimy zbiezne
—F'P, ktore oznaczaja na przekatnych AC’— BD, punkty

: . b
2E ; ' katnej, np. AG lud
(fig. 265) promieniem réwnym polowie prze ;‘1,L‘1J\I,OI,)L’,\I’N'0

S . kty F

r, opisujac tuki, otrzymamy punkiy A

lfzgiaczgrwsiy te punkty, otrzymamy o$miokat. J:Z‘ilzlo!;;czy.
miokat tak nakreslony wpisze sig koto (fig. 266), to
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K,LLM.N, a na boku DC, punkty did, a na AB pupkty I
i F'; prowadzimy poziome L/—Mm —Nn—JK i konezymy
rysunek, prowadzac skosne F’I—md’——dn—qF. i

Gdyby punkt oddalenia byt na o'b?azw,,to 0ZNaczy DT ]f
sie najprzod punkta F,F’, potem _zblezne ]‘i‘l—md’—fl'n—. 4
ktore jako sko§ne pod 45 katem zbieglyby sie w tymze pun
kcie oddalenia.

o ‘h
~

€’

Fig. 267.

177. Zastosowanie osmiokata.

Posadzka z tafli oémiokatnych, potaczonych miedzy so-
ba taflami kwadratowemi, widziana z boku.

Dziatanie. Nalezy podzieli¢ glebokosc, wzigta, dnfwolmez
na rowne kwadraty (fig. 268) i w jednym z kwadl_'atowz Ié[;-'
ABCD, narysowaé o$miokat, nastepnie nalezy odmierzyc¢ -
rowne eB:; dlugo$é ee’ jest pozioma przekatng kwadra.tl}. b
tem nalezy poprowadzié e’P—eP, ktore oznacza"w ca:le,] 5 g’
bokosei przekatne 00'—n'n, etc., portem Z punl_(tow ' e,}e—}jt_lj-_;e
ete. poprowadzié zbiezne do punktéw oddalgnla x, i :: \mm-
przecinajg sie¢ w punktach F,R, e‘tc., oz’nacza‘]a‘c eF'e, .'-J;Dlz-izu'
we widoczna tafli ele'F, przecigtej w ee’ przez podstawe obrazih;

A

—— LRI

~ drugim kwadratem laczageym o$miokaty bedzie M'O'RO, ete.
Tak samo nalezy postepowaé z innymi kwadratami. (Zoba-

ezy¢ odnosne dzialanie do kwadratu,

widzianego pod ka-
tem (fig. 91).

178. Wieza o$miokatna, widziana naprost.

Dziatanie. Nalezy narysowaé w kwadracie ABCD (fig.
269) oSmiokat A’'B'EFGHLM, jako podstawe wiezy. Nastep-
hie przy wysokosci A'D’, wzietej dowolnie, jako wysokosci
-Wiezy, narysowac prostokat A'B'C’D, t. j. $ciane wiezy wi-
‘dziang naprost; z wierzchotk6w E, F, G, H, L, M wystawié
Prostopadie; nastepnie nalezy poprowadzié D'x, oznaczajac
W M’ wysoko$¢ prostopadtej MM/, M'E/, wyznaczajaca E'E,
strong przeciwng do MM’; potem poprowadzi¢ zbieine M’P—
E'P, wyznaczajace wysokosci FF' — LI/ r6wnolegte pomie-
dzy soba; zbiezne D'P—C'P oznacza wysokosé poziomej G'H’
réwnolegtej do D'C’; nalezy zakohiczyé oSmiokat wWyzszy,
Pprowadzac skoéne F'\G' i L'H, i w srodku o$miokata wysta-

14



-4

Fig. 269.

beda sie taczy¢ skosne D'O—C'Q ete., Wycl.lo'dza,ce z kazdego
wierzchotka oémiokata i tworzace dach wiezy.

179. Osmiokat, widziany zboku.

Wezmy np. wieze osmiokatng poprzedni(’:j ﬁgui]:,
widziana z boku, t. j. majaca jeden ze swych katow w dé
nym punkcie E (fig. 270).

Dziatanie. Prowadzimy poziomg AB, pomfatawiaja,c'rv;ie;;
kosei AE—EB réwne pomiedzy soba; rysujemy kwadr

perspektywiczny ABCD, ze wskazaniem krzyza EFGH, i ozna-

ezamy w kwadracie punkty O, R, S, T, jak w rysunku po-
Pprzednim (prawidto kola); te punkty beda katami oSmiokata,
przeciwnemi do E, F G, H.

_ Na tej podstawie tatwo wzniesiemy wieze, stosujac sig
do wskazéwek, danych przy fig. 269.

Fig. 270.

W tej figurze o$miokat jest wpisany w koto, przecho-
; gce przez punkty E, R, F, S, G, T, H, 0, gdy osmiokat, wi-

ziany od przodu, fig. 269, jest opisany na tem samem
zole.

180. Zastosowanie osmiokata. Dzwonnica o podstawie

Zworokatnej, zakofczona u gory piramidg os$miokatna, Widziang
- boku.

Dziatanie. W kwadracie ABCD (fig. 271) budujemy
Smiokat ERFSGTHO i wznosimy piramide o$miokatng za-
0ficzony. dowolnie w 7' na prostopadtej Z7Z".

7 katéw kwadratu ABCD, wznosimy piramide czworo-
atna zakonczong dowolnie w punkcie Z' i punktéw prze-
lecia K, L, M, N tej piramidy z bokami 0Z"—RZ"—S7Z—T7"
§miokata, prowadzimy skosne KE—EZ—LF, ktore konczg
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== SRR
cze§é widoezng podstawy dzwonnicy. Skosne KH—HN—NG ;

Fig. 271.

—GM—MF, ktére dopelniaja te podstawe, sa niewidocznemi
dla widza, chociaz na rysunku sg wskazane.

Zastosowanie

W naturze prawidla 180,




SZESCIOKAT.

181. Plan geometryczny.

Szesciokat (foremny), figura o 6-ciu 1'0“'11ch }bok;c‘g:
buduje sie na planie geometrycznym za pomocs dq a.i dzxie-
mien tego kota AD’ (fig. 273) odkiadamy nalo't_)wo zie .
limy go tym sposobem na 6 réwnych czgsel W pu;:x -cm-
B, M, E, G, L. A; punkty te la,czyr{ly pomlq’dgy sto Ia:’l?d-
st,emi AB—BM—MF it.d, otrzymujemy sze.zscloka . -xazb 3
z jego bok6éw jest jednoczesnie boklerm tré,]ka’ta Yrm\;{lorm
cznego, ktorego wierzchotek jest w $rodku D', wspolny

7 E e et ¢’
? o
J
- /
/
&
a A - B
Fig. 273. t

cciokat
dwu figur: kota i szeSciokata; opréez tego szescioka

jest wpisany w prostokat abed, ktérego na.jwi_qksza érfad}r)l;ltif:;
LM jest dwa razy wigksza od AB,‘ promienia kota 1grodka
trojkata; nareszcie, mniejsza éredmca.DE, ]dﬁ(‘;l ]g?)' S
boku przeciwnego, jest dwa razy ?nqksza. 0 DY
kosci trojkata. Na tych spostrzezeniach opiera sig I')
perspektywiczny figury.

ySO‘ .

e

182. Szesciokat w perspektywie, widziany naprost.

Dziatanie. Dzielimy poziomg ab (fig. 274), wzietg do-
wolnie, na 4 rGwne czgSci w punktach A, D, B, budujemy
na AB tréjkat rownoboczny ABC i prowadzimy zbiezne aP
—AP—DP—BP—4P; oznaczamy na aP glebokosé perspekty-

& &

Fig. 274,

wiczng ad, dwa razy wieksza od DE i prowadzimy pozioma de,

~ dajgca naAP—BP punkty G i P, a potem bok GF szescio-

kata przeciwny do AB; oznaczymy przez przekatne AF—BG
srodek D’ prostokata abed i przez punkt D’ prowadzimy po-

ziomg LM: punkty LM sa katami poszukiwanemi szescio-
kata, ktory zakoticzymy, prowadzac skosne LA—BM—MF

i GL.

183. Zastosowanie szesciokata. Wieza szesciokatna, wi-
dziana naprost.

Dziatanie. Dana jest wielko$é ab (fig. 275), odkladamy
Wysoko$é¢ aC’ dwa razy wigksza od DC; w wierzehotkach

Szesciokata ABMFGL wystawiamy prostopadte, 0znaczamy

Owolnie AA’, jako wysokosé wiezy i tworzymy prostokat

ABB'A’. Przezoio, punkty zbiegu bokéw AL—BH, prowadzimy



= o

proste A'o—B'o i z bokéw przeciwnych Mo’ —L'0’, ktére da-
dza w G’ i F" wysoko§é prostokata GFF'G’, r6wnoleglego do
ABB'A"; zakoriczymy wiezg, robigc dach w ksztalcie pi-
ramidy szeSciokatnej, ktorej szczyt D" jest wzniesiony do-
wolnie na prostopadiej ze srodka DD".

A
i
i
A’ B
i
1 o
]
VDR
/ =

g’

?‘< :
\a'/ B e 7 ©
I\ paf -, AD? ~Var
Py / ‘X"‘"-.. \ e
/s T b
£ Ve S
[ Al B 02
B /
3t J
s 7’
\ 7
.
Fig. 275.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze punkt o, jako punkt zbiegu
linji AL, przypada¥migdzy punktem «, t. j. calej danej od-
legtoéei i punktem "2‘, t.j. polowy tejze. Pochodzi to stad, Ze
prostokat aAml, ktérego AL jest przekatna, nie jest prosto-

’

_ térego_ przekatna tworzy z horyzontem kat mniej otwarty.
: Jeze}lby punkty zbiegu bokéw szesciokgta nie znaj-
owaly si¢ na obrazie, to wzniesienie punktéw L/ M’ ozna-
Zymy za pomoce skali AP-—A'P, '

Fig. 276.
Zastosowanie prawidla 183,



Fig 277.

Zastosowanie prawidla 183.

$ci ona
184. Inne zastosowanie szesciokata. Posadzka utworz

z tafli szesciokatnych, widzianych naprost.

Dziatanie. Wpisujemy w prostokat .abcd (fig. 278) lsgsz
ciokat ABR'FGL, jak bylo powiedziane i oznaczamy g =
ko&¢ liczba dowolnych prostokatéw réwnych abed np.

219

AL—BR az do przecigeia z horyzon-
FS', ktore dadzg
ktore dadza punkty T,
Jezeli chcemy ustanowié pewng
jak  posadzka

etc. przeoluzamy boki
tem w punktach SS j prowadzimy FS -—
punkty N, R, prowadzimy RS—Ng,
V' drugiego szeSciokgta.
liczbe

szeSciokatow, utozonych, salonu,

‘dzy soba. Prostokat Srodkowy znajduje sie zawsze pomie-
dzy dwoma zbieznemi rownemi AP—BP i boki skosne, po-
miedzy zbieznemi rownemi BP—sp,

185. Szesciokat, widziany z bokuy.

Dziatanie. W tej figurze,
np.: A (fig. 279) jest dany i wielkesé boky oznaczona jest

Srednice ED planu geometryec
Proste aP—AP—4p j przenosim
do D; prowadzimy Dr, ktorej przecigeie d na aP bedzie glebo-
koscig szukang, Przedstawiajgca Srednice LM planu geome-
trycznego. Tworzymy za Pomocy poziomej de prostokat abed
Podzielony przez przekatne na 4 czgScl réwne w N, O, R;

znegu fig, 273 prowadzimy
¥ 2 razy wielko$é AB na ab



Rl e
— ey L
prowadzimy przez R poziomg LM, ta lé:»rtzez Nr;)g;ii;)vlllll;mFg;

igcie E zbieznej AB z de jes katem p ey
g;zsi(izk zakonczymy, prowadzac boki szesciokata AG—GM
—ME—EL—LF—FA.

187. Plan geometryczny przedmiotow, umieszczonych na

szachownicy,

Gdy proporcja wewnetrzna Jjest dana w planie geome-
trycznym przez prostokat ABCD (fig: 280), nalezy podzieli¢
ten prostokat na liczbe dowolna kwadratéw np.a, b, ¢, d, o,
f. g h a w gtebokosei o, b, d,d, ¢, f, im Wwiecej bedzie tych

kwadratéw, tem rysunek przedmiotow bedzie fatwiejszy
i doktadniejszy.

UZYCIE SZACHOWNICY.

185. Zastosowanie da widokow skosnych.

Na fig. 93 oznaczaliSmy glebokosé kwadra_tu Slfﬁojl?;g
oloZzonego za pomoca planu geometrycs?nego.{ te ]D .
grzyjleiémv jako typ do wykreslen szeécw.nu(; 1n‘nyE ldé)éé

i - dmiotéw. Ta metoda jes :
dobnie umieszezonych prze : G

; r wykonywaniu wykreslen €
powolna, zwlaszeza w Wil i
iczl i . W celu ulatwienia sobie w p :
liczby przedmiotéw. 1aty : i povai e
7 zywad tki kwadratowej, jedn

adkach, mozna uzywacé sia wadr 3
nwgigm' mieé juz pewna wprawe, poniewaz ten sposob daj
tylko wymiary przyblizone.

Dziatanie. Oznaczamy na tej szachownicy miejsca, zaj-
l0Wane przez podstawy rozmaitych przedmiotéw, znajdu-
cych sie w L, M, N, O, ete.; kazdy kwadrat powinien byé
inaczony jednoczesnie przez litere rzedu pionowego i przez
re rzedu poziomego.



e e

) ' Wysokosé ich -
pom F ! €l o0znacza
pomoca szachownicy, powtrs nej Saan

188. Rysunek perspektywiczny tych samych przedmiotwo tworzace] skale W liczbié nisok o
- reslonej.

na szachownicy. '

Dziatanie. Tworzymy prostokat zbiezny ABCD (fig. 281)
tej samej wielkosci, co plan geometryczny figury poprzed-
niej; oznaczamy w tym prostokacie kwadraty w tej samej
liczbie, co w planie geometrycznym i oznaczamy temi sa-
memi znakami a, &, e, d ete., odnajdujemy na szachownicy

e

kwadraty, zajete przez kazdy przedmiot, np. mebel L, posu-
niety na pierwszy plan do polowy kwadratu éa’ i do gi¢bo-
kosci kwadratu é¢’ lub mebel M, ktérego katy lezg muniej
wiecej w Srodku kwadratow da’— db’—ee'—cb’

Mozna précz tego, gdy mebel jest niewielki, skrocié
jeszeze kreslenie przez przekatne kwadratu, jak to jest wska-
zanem na planie taburetu R. Te same uwagi stosujg sie do
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ROZDZIRL V.
POZYelE SLtONCA.

CIENIE i SWIATLA.

. Tzuconych.

1Y d j 7
Gdy stonice Jest w plaszezyznio obrazu, t

CIENIE
lub nalewo odwidza

189. Cien jest spowodowany nieobecnosciq swiatfa.

Powierzchnia przedmiotu przeciwna tej, na ktorg padaja
promienie Swiatta, jest w cieniu, to sie nazywa cieniem na-
turalnym lub cieniem wilasnym ciala.

Przedmiot, znajdujacy sie pomigdzy punktem §&wiecs-
cym i innym przedmiotem, tworzy cien rzucony, a powierzch-
nia, na ktéra pada ciein ten, nazywa si¢ plaszczyzna,
albo planem rzutu. Promienie $§wiatia tworza z przedmiotem
o$wietlonym piramide, ktérej wierzchotek jest w $rodku
ogniska $wiecacego.

Zrddto swiatta lub ognisko jest punktem, skad promienieje
§wiatlo, jest to naturalny punkt zbiegu promieni swietlnych.
Gwiazdy sa ogniskami, z ktérych najwazniejszem jest stonce-
Zajmiemy sie najprzéd cieniami, spowodowanemi przez za-
trzymanie promieni stofica; ogromna odleglto$é, ktéra je od-
dziela od ziemi, pozwala uwazaé promienie stoneczne, jako
réwnolegte pomigdzy soba i poddaé je w praktyce perspé

mu w stosunku do widza.

3% Stonce i j
: . moze znajdowaé si
Z tylu widza, w t ¢ b e i

53 oSwiecone,
Rzadko wybiera sie te pozycje.

: 12 . obrazem, t. j
€] Pozycji prawie wszystkie przedmiot{;

PIERWSZA Pozycia SLONCA.

W planie obrazy.

ktywy prawidlu zasadniczemu: ze wszystkie proste rowno g 1
18_g1e bschodza si‘?tv.v Jednymt Punk_cie’éa T?Wriolegte w pla- stosownie do WZ,D?G:I'G(EI?; Ise}osr?c;n o (liu}t; i e
nie obrazu pozostaja geometrycznie réwnoleglemi. ' 0d tego, o ktorej i B
Tre] godzinie chcemy r ¢ ‘v
ysowaé.
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192. Cienie rzucone, rowne wielkosci przedmiotow.

Gdy jest dang pochylo§é promienia stonecznego Z (fig.
283) naf;zy oznaczy¢ cien rzucony stupa AD.

iatanie. 7 punktéw A i B nalezy popro'wat-izi(':D [;())?E}(I}n{;,
az ?vzizlrzchdikéw DiC poprowadzi(;:) gr%maingranica Szu:
= - el e
6 do Z; punkty pI‘ZBCIQ(ila: : g
mwnﬂlegj?eui(; r(%)wnego wysokoSci przed¥motu. Wllillfll{léllir
lzialﬁ)g%gzna D’C,’ zdgza do horyzontu i przecina go wp
e 3

s

j dstawy perspe-
j wige rownolegla do AB, t. j. do po e
ii;g'r]:rsif:zne; stupa. Dziatajgc tak samo, .gdy dg;lij(r)?le,]ei oe.
ien LMNO, z punktéw LO prowa‘tdzEmy‘ p = g
e Mm, Na, réwnolegte do promienia 7Z; przec gc .
0 mi,c ;*zuconego cienia. W tej ﬁgurze‘ S}()'HCEI:;C.D
s i gI"antraz)nie obrazu, cienie LMNO stopn_la 1' -
PIO lewe-]s Scienia.mli wlasnymi tych przedmiotow,
? ili??C’D'a‘sq ich cieniami rzuconymi.

ST

193. Sylweta cieni rzuconych,

¢ przedmiotow, zmieniajge nieco

ich ksztatt Przez skrécenie perspektywiczne,

Dziatanie.

nych w 7 (fig. 284),

CDEF bedzie mia} SWOj cien rzucon
Swietlne, Przechodzace przez wierzchotki R, 0 drzwi MNOR,

Gdy jest dana pochylto$é promienj stonecz-

- cien tréjkatny @’A'Y, ciei dachy stozkowe
dany przez trojkat &Be i ten je

to wierzcholek aAb Sciany mury rzuci

80 wiezy B bedzie

st sylwety Jjej dachu. Muyr

Y W ¢dEF, a promienie

Swiecg na gruncie perspektywicznym; prostokat MR'O'N,
dobny do MNOR.

194.

Dziatanie,

N

FGH, (fig. 285), n

alezy narysowac dowol

astepnie z punktow M, N, wzietych rowniez

Cien rzucony walca odnosnie do Pochytosci promienia Z.

nie walec ABCD—

-
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dowolnie na stronie ABCD podstawy tego walca, wystawic

prostopadte MM'—NN’, z punktéw A, M, B, N, C poprowa-

dzi¢ poziome i promienie Ea—Mm—F6—N'n—Ce, réwnolegte

do promienia Z; punkty przecigcia a, m, 6, n, ¢ tych pro-
mieni z poziomemi oznacza dilugos§é i ksztalt cienia.

: i\uerz‘chu stopnia, potem Wzniesie

zatrzyma sie w B, gdzie spotka

Fig. 285.

Poniewaz wypuklo$¢ walca oznacza sylwete okragla,
to ksztalt cienia rzuconego bedzie taki sam, za§ w wiezy
o dachu stozkowatym (fig. 284) to zaokraglenie jest zakryte
przez cien trojkata, tworzacego $rednice dachu.

Najciemniejsza cze$¢ cienia naturalnego walca bedzie
na prostopadlej NN'; najciemniejsza czeSé cienia rzuconego
otoczy podstawe walca i stanie sie jasniejsza na konturach.
ktore jednakze pozostana mocno uwydatnione.

Fig. 236,

Cien przedmioty :
ety » Wystajacego ;
0 T poziom
n;zzgidle.], DP. clen belki M na scjanie EI?‘ (‘;‘i If;;zczyzn.y
réwn-zlepliz?zdprostopad}q MN, ktora spotka o I\T ) bfzd.mfa
e ten sposob znajdziemy ciegrgzlcl;:g

® PIZez promienie ff'—ee’

3. Cieni t ionowa. 9
195. Cienie, rzucone na ptaszczyzng pionowa e , spotykajace w B s =y

Cien rzucony na pfaszczyznie pionowej przedstawia ksztaft
przedmiotu, ktory go rzuca.
Dziatanie. WeZmy np. (fig. 286) stopien, umieszczony

prostopadia, skracaja sie
L Przedtuzajg sie i zacho-’
erspektywicznych punkt



e

196. .Cien Zgiety, Fzucony npa Ptaszezyzne skosng odnosnie
do pochytosei Promienjq Swistlanego 7,

. T R Y o ‘\,_\\‘\- 5
., \\_‘Q\;\\\\-} \\ \\ A
T N AW

f

poziomg Ad’ i Promien Ba rownoleglty do Z, potem gz pun-
ktu a, gdzje ciefi spotyka plaszczwznq Pochyla, poprowadzic
skosng réwnolegta CD: bunkt przeciecia 4 tej skosnej z pro-
mieniem Swietlnym Bg 0znaczy koniec cienia rzuconego
' ZauwaZymy ksztat trojkatny cienia, rzuconego przez ko-
Diec stupa B (prawidlo 193); sylweta slupa daje potowe-
kwadraty, np. tréjkat.

: 197.  Cien, rzucony na ptaszczyzne skosna nad hory-
Zontem.

Dziatanie, Dany jest do Uznaczenia ciei komina AB,
geucony (fig. 289) pa dach CD; cieq. ry ucony na plaszezyzne

ﬁzr_r, 287. yE
ie prawidla 195.

Zastosowanie
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- Tej pochylenie Jest oznaczonem dowolnie Przez wysokosé

dwéch stupow Ce — Dy, Wspierajacych koniec deski perspe-

ktywiczny; wtedy nalezy oznaczyé koniec cienia, rzuconego

od slupka Dd w o pPromieniem D¢, réwnolegtym do Zi cje.

nia Ce w ¢’ promieniem Ce; nastepnie nalezy poprowadzié

pozioma d'¢’ i kolejno Ad'—Be; prostokat skosny perspekty-
wiczny ABe's Jest cieniem deski.

’ g g

D 2

DRUGIE POLOZENIE SLONCA.

Storice jest po zq obrazem.
: ieniami §wietlnemi

Bn h skosnych z promieniami fich neml . il . gy _
CD; przecigcia ¢ f tyc = rzucbonego od komina. Zbiezna ¢’ f : 199. W tej pozycji, Jak to juz mowiliSmy storice jest
B granfa} ialenh ryzont w tym samym punkeie, co vi ie |

; tkataby ho

przedtuzona_ 5po
i Bb-—Ag, etc.

: r.
198. Cien. rzucony na ptaszczyzng pozioma przez prze

miot, umieszczony skosnie.
200. Cien, Fzucony na ptaszczyzne Pozioma; wzniesienje
forica jest oznaczone dowolnie w punkeie 7,

u . 291); bedzie punktem zbiegu cieni, rzuconych na grunt

€80 na prostokacie CDEF, nalezy opuseié prostopadte §rod-
OWe Mm—Nn | poprowadzié promienie Cz— mz' — Dz’ — [
nz' przedtuzone, hastepnie poprowadzié Promienie ¢7—M7
d7—e7—N7, ktorych przeciecia e, o, oznaczaja kon-

Fig. 290.

o. 290), kto-
Dziatanie. Gdy deska pochylona ABCD (fig. 290)
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g i d, zZnaj-
tur cienia rzuconego. Cien, rzucony od wierzchotka d, znaj

duje si¢ w cieniu mn.

Fig. 291.

i ownie
201. Cienie, rzucone na na plaszczyzne pionowsa, stos

do wzniesienia sforica w punkcie 7.

Wezmy np.: (fig. 292) éciane AB, na ktorg zachodzi brzeg
dachu BCDE. i o
Dziatanie. Z punktu P, t. j. z pun]iqtt.u ZZb](‘(f‘TE’n\\-{deZié
AB nalezy wystawi¢ prostopadla; z pun}‘x Ul 4 p};sicz)zn,‘r’
ioma 7z promien prostopadty do muru lu p o
P_OZIOW:;_ p,rzediuionej nieograniczenie: =z deZl*.’_‘}.i‘-”m -
gi:;;?}a Jiub punktem zbiegu cieni rzucon‘ychh élS S;E;“g‘cianq
Dla ozn,aczenia cienia, IZUCONego przez. c!ac Zc- s ovei o
AB, nalezy poprowadzi¢ promien ZD i zbieZng ze, ,

S agh

przecigeia D' z 7D bedzie koncem cienia dachu, ten ciesy

- bedzie oparty na zbieznej D’P réwnolegtej do CD.
Cien balkonu EFGH, TZucony na Sciang AB, bedzie oz-

f, h zbieznych Gz—Fz

naczony przez punkty ,przeciecia el
—Ez z promieniami oZ—17—HZ; te
dujg sie po tej stronie Sciany AB,
na brzegu tejze Sciany w E'F,

i i
il
’J'!!f;:iﬁ;'af;hm

'

202.

Cien, rzucony na ptaszczyzne pozioma | na p%aszczyQ
Zne pionowa.

Cien rzucony stopnia MN (fig. 292) otrzymamy, prowa-
424¢ promien ZM i zhiezne Z’N--z§ pierwszy przedtuzony
40 m, a drugi azdo punktu przeciecia s’ z podstawg budynku;
blen pozioma s'm rownolegta do

Cien rzucony stupa TU otrzymamy w ten sam Sposob,
8K cieni stupa AB w fig. 291, ale poniewaz slorice jest
i Przeciwnej strony, cien bedzie skosnym i w kierunku od-
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203. Cienie, FZucone na piaszczyzny pochyte.

Punkt zbiegy
Szczone na Plaszezyznach pochytych wschodz
sig¢ na Prostopadiej,

Wwysokosci pun-
ktu zbiegy plaszczyzny rzutu.
Dziatanie.

Wezmy np. (fig. 294
Tego punkt zhj

) Wzniesienje ABC, kt¢-
€8u powietrzny Jest w P; o4 Prostopajtej 7.

Fig. 293.

zbiezne Bz —
Promienie F7_py. punkty Przeciecia G, (3 0Znaczg konijec
ienia TZuconego. Sposobem Znajdziemy cjeg
Zutowy stupka NN j boreczy CDde.

: idla 201 i 202.
Zastosowanie prawidla 201 i 2
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204. Cien, rzucony na pochytos¢ widziang zboku.

Wzniesienie poprzedniej ﬁgl}l;‘cy (j;st‘) ;;k%i?zg;em};ﬁzz

ochylo$é np. A g- 295), na ez

g'm:in';zéz‘{(’)g;&;{'zgz sh{p EF, umieszezony na tej pochylosei.
cie

Fig. 295.

’ ioma
Dziatanie. Nalezy oznaczyé w EF Piaszczytz nqef‘););olakt?
ienia rzuconegO;'utWOI‘Zyé w MNOR ‘pr(zsto'lfa,n- P pdprO“’a'
\GviGZH}’ wystawi¢ z M prostopadfia 11;18011&12'2131’12;}'6 prosto-
?
L . o~ 6wnolegte do ie naleiy
dzi¢ skosne MN—OR r iezna M'R’, nastepnie nale
4 P ' adzac zbiezna M'R/, TR
KAt Sloeiy BUNOR', prow Sng OM, ktéra bedzie linja s
dzi¢ przekatng skosng OM, zez punkd
ﬁop?‘o“(:?enia itérego koniec bedzie ozn‘acz.ony pw;zwpprze_
m:a%:iqcia s’ prostej M'o z promieniem swietlnym 235,
prz 2
chodzgcym przez punkt S.

239

Cien, rzucony na Plaszezyzny skosne, wi
zhajdziemy, gdy oznacz

nia, ktory si¢ wznosi
Szezyzny rzutu.

dziane z boku
ymy najprzéd podstawe poziomg cie-
potem stosownie do pochylosci pia-

205. Cien, rzucony na schody.

Stup MN (fig. 296)
déw, a stosownie do

Zny poziome, koniec j
-

jest umieszezony na stopniu scho-
prawidet cieni, rzuconych na plaszezy-
ego cienia rzutowego Jest w punkcie N’

z

=

g

-

lllﬂﬂjﬂlﬂlﬂﬂﬂﬂ@lwﬁmﬂ
[

——e

BT IJH_ T > g
Ly .

IR 8
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—
e

Fig. 296.

L si¢ tyczy stupa AB, ktére
onie stopni, to jego pods
¢ Prostopadtej, opuszczonej
nia kolejnego kazdego sto

g0 cien przedtuza sig po tej
tawa powinna sie znajdowaé
zkotica A stosownie do Wznie-
pnia, np. a, a'a"; tych pun-
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Dziatanje. Wysokosé stofica Jest dana w 2 j podstawa
Swiatta w 2, nalezy poprowadzic zbieing z'a nieokreslong,
I promien z¢ rowniez nieokres’lony; W punkcie. Przeciecia
M linji 24 ze Sciang wystawic Prostopadis, spotykajaca
Promien zd v m, ktory oznacza koniec cienig rzuconego
skrzydta aaD A I poprowadzi¢ skosng Dm, granice cienia na
Scianie.

Skrzydto seCR ma swéj ecien fzucony, stosownie do
zbieznej 2, przedluzonej do e, ale ten cjep Jest w czesci za-
kryty dla widza przez skrzydto adDA.

Seni ;i h do brzegu stopni.
i iezne cieni przedluzo{lyc SR i
. WYJI?; Zl:al[ifécié prostopadte az do prZBCl_chgoz‘;pzo ey
e I1;13‘ niex; nizszego 1 przediuzy¢ te os-ta.tnlea,:,z
nt_ie;n ;rsn??enia ZB, np. w punkcie B’ ze zbiezng a"Z
ni )

¢ czy-
206. Cienie, rzucone przez ptaszczyzny skosne na piaszczy |
zne pionu‘wq i na ptaszezyzne poziomgs.

: i dwa skrzydla, utweo-

i ABCD (fig. 297) i :
Rl iy o 207. Swiat{o, padajace przez drzwi ‘otwarte w korytarz
nieus’.wieﬂuny.

Dany jest otwér ABCD (fig. 298), urzadzony w Scianie

Fig. 297.
Fig 20g.

te dowol-
i 6cCB, sa one otwar 4
rostokaty edDA i . katy, D
rI?DmI\IT)a,rlzt;azzypoznaczyc’: cien, rzucony przez te prestokaty,
nie. :

Scianie MNOR.

LMNO, ktera tworzy gtebie korytarza, Przediuzonego do-
Wolnie. Nalezy opuscié Prostopadie, dotykajace gruntu pers-
16
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f o ]
! e —
adzié zbieme Z/A—z
T gg’} popro\\a(%Zlc‘Z : pron]ie]'lle £
pektywicznego e ¢, d}hzone nieokreslenie
Z'f——z'g'—2'B, prze

Fig. 299,

< 183
x -awidla 183.
Zastosowanie prav
Zastosows

epro &le Ad ]\
nasie
ze ZT Zg t.( " St e Z Vi ( Z rzywile e Lt

Y stronag BCda
anie w

77}
—t

e

a przez Punkty p

Tzecigeia q, o7 pr
to zakrzywienje

na Scianje MN,
'€z przeciecia prostopadlych g", 6.
rostopadis g Jest zbiezng Zz'B, podniesionq Wbt
W przecieciy Sciany M do sp

otkania w 4 Z Promieniem (3,

Fig. 300,

kamieni, ABCD bedzie 0Swieflon
cieniy.

45 €zZy po-
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Dziatanie. Przedluzamy zbiezne rownolegte AB — DC,
spotykajace si¢ na horyzoncie w punkeie P i opuszezamy
prostopadla zz'; punkt zbiegu znajduje sie¢ z tej strony pod-
stawy §wiatta z; sciana ABCD jest réwniez z tej strony
stofica, to zatem i Sciana bedzie w cieniu i oznaczy na grun-
cie cien rzucony stosownie do zbieznej z'a, przediuzonej nie-
ograniczenie, az do przeciecia o' z promieniem zd. Cien kata
C nie znajduje sie w obrazie, ale poniewaz kontur cienia
rzuconego jest réwnolegty do konturu przedmiotu, to nalezy
poprowadzi¢ zbiezna o'P, przedluzona nieograniczenie; ba
ktére jest rownolegle do ed, bedzie brzegiem cienia rzuco-

nego.

- Promienj gyj
Swiecgcy. *tlnych, o Prostopadta NN

TRZECIE POLOZENIE StONCA.

Przed obrazem.

209. Cien, rzucony na plan poziomy.

B X 53 popros r
Storice w tej pozycji znajduje sig za widzem 1 jest : '-—HN’-—pbl :,VE;?ZIE Promienje DN—d&-\%ffzv\a ABC_D (fig. 301)
punktem niemozliwym do oznaczenia; zeby go zastapié, przy- tywicanym be’dziﬂn ur widoezny cienia nal 1 zbiezne ciepig
e sig znajdowa} gruncie pe
W AA S perspek-

puszezamy, ze slorice jest pod horyzontem (fig. 301) wyso-
kosci dowolnej, np. w punkcie powietrznym z na prawo od
obrazu, ale z tytu widza; teraz, jezeli przeniesiemy diugosé
zz' na prostopadla NN', opuszczong pod horyzontem, Z dru-
giej strony obrazu, punkt N* stanie sie punktem zbiegl

przec iwny

1 _-rlm N; pI‘ZQ-
Czyzne pij 1Y prostopadi
V4% Plonows, zas cin; , TZUCONYeh ng ppy

Sclang ABCD, bedy

N# Nadir znaczy przeciwny, jest to punkt dokladnie
wzgledem slonca.
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mialy punkt zbiegu w P'na prostopadlej, opuszczonej z pun-
ktu widzenia P na poziom punktu N, a wigc dla wystaja-
cego dachu EF prowadzimy promien EN i zbiezng cienia
eP’, przeciecie E' jest koncem cienia rzuconego belki dachu,
a ciefi brzegu dachu BEF oznaczony jest przez B'EF’

Tak samo postepujemy dla balkonu ORS. Cien siupa
LM otrzymuje sie za pomoca tego samego prawidia, jak
wiezy ( fig. 301) i podnosi si¢ w L/M', w przecigciu z pla-
SzZczyzna pionowa.

Zast

i

Fig. 303.

0sowanie prawidia 210.
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211. Cienie, rzucone na ptaszczyzny pochyte.

L=} -I’
- I\ J v o

n

(]

F];_r 304.

: : - kcie P i kto-
: biega si¢ w pun e o
3, ktorego podstawa AB z o L P’ Wzno
ABG, kt?‘:egoclhylona AC kieruje sig do p.unkt%iegnal cienia
e cze;sctp adlag N'» rowna PP, prowadzimy zbie
simy prostop :

p PA = el TZU

cony od MO.

q kt po-
: CD, ktérego pun _
i Q arty na dachu - o o i
Kommje]z;' “(r)pP" yb(;dzie mial punkt zbiegu swojeg
| ny o ]
v‘lletrz y

— g

cienia w »' na wysokosei poziomu P
stg /R i t.q. i promienie NS i ¢, 5 otrzymamy koniec
cienia w R. Jezelj podstawa plaszezyzny pochytej, np. AE,
lezy na plaszezyznie poziomej, to punkt zbiegu cienigw
bedzie w N tak Bp. prosta N'E i promien ND dadza prze-
cigeie E’, granice cienia rzuconego dachu D,

; Poprowadziwszy pro.-

212.  Cienie, rzucone na

ptaszezyzng pochyta, Podnoszaca
sie, rownolegta do obrazu.

Plaszezyzna rzuty znajduje

- 0zhaczyé na dachu ARBCD
komin EF,

sie nad horyzontem, trzeba
(fig. 305) cien rzucony przez

Fig. 303,

Dziatanije, Rysujemy z pocz
[t6ry potem bedzie wzniesiony,
iaszczyzny rzutu (fig. 305). Ciep

atku plan poziomy cienia,
stosownie do pochytosei
rzucony koreca EI jest
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; p p Q p - a 3 u-
al ’

Fig. 306.

: : ST
Zastosowanie prawidla 210.

Wadzimy skoéne Ef—se, réwnoleglte (o AB, Przekatna po-
chyta e’ bedzie linjg kierujgeq cienia, ktéry sie skoriczy
W E, punkeie Przeciecia Promienia N 4 Prosta Ee’

Tak samg Postepujemy 5 katem HG, ktorego cien jest
dany w , Przez spotkanje NG z Ho.

213. Cien, FZucony przez p#aszczyzng Pochyty na ptaszezy-
zng ndmiennej Pochytosci.

Fig. 307,

wej Scianje budowlj AB, nastepnie Przedtuzamy skosng
dachy budynku AR do IV i Prowadzimy zbiezng D'pr az do

Przecigeia o 4 Promieniem DN, skosna dg' zakoficzy cfep

Tzucuny Sciany Pionowej Cp na 6f, Prowadzimy Potem
Prosta E'P” i Promien NE, ktorego Przecigcie o Wskazatoby



|
18]
(S
(8]
|

cien rzucony punktu E, gdyby dach,byl lerzef:g;;)é;y cﬁi
kt;l, prowadzac jednak skosr.lfg q’e, g : i
te‘goDllfjunwidzimy ze ten cien zatrzymuje sie we’, na rzeg
Elihu ’Cieﬁ buciynku AR, rzucony na plasm-:zyznq pf);l(;rznnf%,
bgdzif; mial punkt zbiegu w N’ na horyzoncie, a widoczng

czeScia bedzie Afa.

214. Cienie, rzucone na schody.

7 prawidla 205 fig. 296 wiemy, Ze cienie, padajace rrlli
schody pwykreélaja sig, jak cienie rzucane na plaszezyzny
pionowe i poziome.

g
i T
ik
x\ﬂ‘}:jz ¥

Fig 308.

‘ rej cien
Dziatanie. Dang jest kolumna AB (fig. 308), gtoxs,]])r;lzu'
rozeciaga sie az do schodéw EF, réwnolegiych do

= 2Eg s

Prowadzimy zbiezng cienia AN’ 1 promien NB, cien spotyka

- W A’ sp6d pierwszego stopnia i wznosi si¢ prostopadle po
A'a, prowadzimy prostg aN, ktorej Przecigcie z BN, t, Ji
@' zakoriczy cien rzucony,

Co sig tyezy kolumny (D, ktorej cied rzuea si¢g na
strone zbiezng EG schodéw, to trzebs Poprowadzié zbiezne
cienia CN’'—eN’, Wznoszgee sie na stopniu po C'D—ca,
stepnie prowadzimy D'N’ — 4N i tak na kazdym stopniu,
az do przeciecia zbieznych w 0, 0’z promieniami ND—Nv.

215.  Cienie, rzucone na ptaszczyzne pionowa, widziang na-
prost, przez przedmioty Wwystajace z tej ptaszezyzny ky widzowi.

Otwieramy dowolnie drzwi ABCD (fig. 309) z tej strony
sciany OM. Otwor ABCD zbiega sie pod katem prostym

Fig. 309.

W punkcie widzenia P; skrzydto aADd kieruje sie do punktu
Przypadkowego P wzigtego dowolnie; skrzydto 6BCe, mniej

- skosne, kieruje sie do innego punkty przypadkowego P,

Dziatanie. Gdy stonce Jest w N, a podstawa $wiatla
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w N, to Seiana bedzie miala czesé \\'idocz(lilft (‘jﬁ_})};& Hx;;:g;
, j drzwi, Ab'c'd’; skrzydto a X
nego z tamtej strony i 2] e o
i N, jest o$wiecone
kt zbiegu po za punktem N, . :
Is')cl:]ilzln@ 0 ciﬁ niewidoczny dla widza, nat:es:f:me-skrzgdalg
6BCe ma cief rzucony na zbieznej 6N’, wzm‘es’wi}e‘]twakoﬂ-
do Jprzeciqcia w F z promieniem N_c.. Ten“ cien jes 'SZ 3
czony przez skosng CF, przedstawiajgea brzeg wyzszy
prostokata 6BCe.

216. Cienie, rzucone na ptaszeczyzne rownolegta do obrazu,

przez przedmiot poziomy, wystajacy przed ta ptaszczyzna.

2

Fig. 310.

i lenia jest nieoznaczony.
Punkt zbiegu cienia jest nieo 3

A r oy e r g buk
fig. 310 ze byé uwazany za
ze brzeg AB balkonu (fig. 310) moze b

Zauwazymy,

M e

Prostokata, np. ABC'Dy, dotykajacego w (r j D’ grunty pers-
pektywicznego ze strony muru EF (fig. 309).

Dziatanie. Ng murze otrzymamy ‘cienie prostopadtych
AD—BC, Prowadzac zbiezne cienia O'N — DN, wzniesione
Prostopaple w F- j E, az do Spotkania w 0 i M , promie
niami N'B--N’A; aby mieé ciefy punktu D, przediuzamy pro-
stopadla I'M az do Przeciecia w [, g Promieniem N'D); potem
rysujemy kontup cienia, Prowadzac poziomy MO, cien brzegu
AB balkonuy, Pionowa ML, cien krawedzi'AD balkonu, skoéng
00, cien 0B, i nareszcie skosng L'L, cier LI'D.

Tak samo Sig oznaczy w R’ cien fzucony przez punkt
R, wziety dowolnje na dachu GH, tworzge Prostokat RSTU.
Skosna UR’ da cien UR, poniewas brzeg dachu jest poziomy,
Wwiee cien bedzie 0znaczony przez pozioma R'V. (jep bu-
dowli na gruncie ofrzymamy w XYX wedtug prawidla 209,

} SWIATLD SZTUCZNE
e

217. Cienie od Swiecy.

Wzie;lis’my Swiece za wzop ognisk sztucznych, po-

lewaz spotyka sie najezesciej i Jjest najprostsza dla ry-

unku.
Ognisko jest tutaj bardzo blizko, wiec cienje Zzmieniaja

e widocznie w ksztalcie i wielkosei, stosownie do potoze-
12 przedmiotow wzgledem tego punkty.

218.  Cienie, Fzucone na ptaszczyzne Pozioma.

Dziatanie. Dang Swieca AR (fig. 311) i gdy potoze-
€ punktu Swiatla Jjest oznaczonem przez punkt B na grun-



B 956 e

cie perspektywicznym, zbiezna cienia stupka CD bedzie
skierowana do tego punktu B i zakonczy sie w C' przez
promien AD, spotykajacy w C’ linje cienia.

TR == ¢

;"..' = —"

szezonych na gruncie perspektywicznym; tak np. sifipek
EF bedzie mial cien zakoriczony w e, kamien GHI beszie
miat cien zakonczony w G'H'T ete.

219. Cienie, rzucone wewnatrz pokoju na rozmaite pia-
szczyzny.

Dziatanie. Gdy gleboko$é wnetrza jest dana przez pro-
stokaty ABCD —abed (fig. 312), to trzeba oznaczyé najpradéd
na podtodze i suficie punkt zbiegu ecieni, t. j. koniec pro-
stopadiej, przeprowadzonej od ogniska L do kazdej z tyeh.
plaszczyzn. Swiatlo wychodzi ze $wiecy, przytwierdzonej
do sciany w punkeie N, przez ktéry nalezy zrobié przecig-
cie pokoju za pomocy prostokata A'B'CD’, dzielagcego i€
trze pokoju na 2 czesci; nastepnie prowadzimy od punkbu g
Swiecgecego prostopadte LO — LR — LS — LT; punkty O, R, "Spotykaja promienie LE- LI « Z?Iezng cienie RG — Rp
S, T beda punktami $éwiatta czyli punktami zbiegu cieni tur cienia rzuconego FF'(y, by ? J;ti)re 0znacza kon-
atwo wedluo te

17:; g0
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przykltadu cienie, rzucone przez inne przedmioty lego wne-
trza.

220. Cienie, rzucone jednoczesnie przez dwa ogniska.

Dziatanie. Swiece L i N, oswietlajae jednoczesnie shu-
pek AB (fig. 313), wydaja dwa cienie, rzucane od niego.
Cien wywolany przez Swiece N, t. j. AA’ oznaczamy za po-
mocg przeciecia sig linji, wyprowadzonych z punktu N’ pod-
stawy §wiecy na punkty podstawy stupka z linjami od og-
niska N na wierzchu tegoz.

W ten sam spos6b oznaczamy cienie, wywolane przez
§wiece L.

Zauwazmy, ze na przestrzeni, gdzie te dwa cienie sg
ziaczone, cien jest daleko silniejszy i ze cien rzucony przez
Swiece N, znajdujacy sie dalej, jest stabszy od cienia, pocho-
dzgcego od $wiecy L.

Uwagi poprzedzajace stosuja sig rowniez do przedmiotu
EFGH, oSwietlonego przez te same $wiece i ktérego cienie
rzucone sg E'G'G'—efy.

=I0I5gT

ROZDZIHL VI

g}adkni. Obra-z przedmiotéw, utworzon
a&blgp'. sifo.]acq .wode, lustro ete

i kierunkme Jest tej samej Wielkos’c,i

-] u odwrotnym, a zatem gzg h’

egu dla Powierzchni zbieznych s

Fig. 314,

45 ostabiony co g, Jasnodej

wody, kigr DA
3’ a . 5 .
Znajduje si¢ pomiedzy pim i okiemmzez e

Y przez Powierzchnig
nazywa sie odbiciem,
€0 przedmiot, tylko
Wuje te same punkty
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993. Odbicie w wodzie otrzymamy, jezeli z punktu
odbijajacego siq na powierzchi odbijajacej opu$cimy pio-
nowa, ktora si¢ przedituza nizej pod te powierzchnie otakg
sama odlegloSé.

Dziatanie. Wezmy kamien ABCD (fig. 314), wystajacy
zwody w AD, wysokosé AB odktadamy do Ab; wysokosé DC
do De; prowadzimy ¢, ktora przedstawia odbicie wyzszej
krawedzi FB kamienia iprosta be réwnolegla "do brzegu BC.
Jezeli przedluzymy be, to spotka ona horyzont w punkecie
P, t. j. punkcie zbiegu BC. Poniewaz kamien w obrazie
odbitym jest odwrécony, to powierzchnia pozioma EBC be-
dzie niewidzialng w odbiciu.

Odbicie stupa GH otrzyma si¢ tym samym sposobem
w GH. :

294. Odbicie sie punktow, oddalonych od poziomu woiy.

Dziatanie. Dany jest stup AB (fig. 315), pochylony do-

fig. 316

Zastosowanje Prawidla 2924

o . Prosto ;
Fig. 315. DOSlmﬁa‘}d;qub I’Z punktu 6, - ktérym q
T il = T o, sei i ;o 48 40 6B prowadzimy § otyka wody prze
wolnie; prowadzimy od AD poziomg nieokreslonej diugoscl znajduj Y skoéng AR

: emy tak B
wskazujaca poziom wody w tej plaszezyZnie, spuszczamy eC'— v, Samo odbicie
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otrzymujemy, spuszczajac pionowe L/—OQo i prowadzac po-
giome Im—on, ktore oznacza poziom wody W plaszczyznach
L i 0; przedtuzamy /L'— mM' — aN’ -—e0’, ré6wne /L— mM
—_nN—o00; kwadrat L'M'N'Q’ utworzy powierzchnig nizsza ka-
mienia, powierzchnig widoczng W odbiciu, chociaz jest nie-
widzialng w przedmiocie rzeczywistym, ktorego widzimy
powierzchnie Wyzszg RSTU,

planie ma odbicie na

—BC; sciana EFGH PEOMOpadiyel AD

D BC', row
ma odbicie ng EF'—HG, ;0‘:71111;'21}:: %g

225. Odbicie ptaszczyzn pochytych.

Plaszezyzny pochyle, np. dachy, réznig sie od poprzed-
nich zastosowan tylko ksztaltem odbicia.

— R

=7
=

Fig. 318,

Zastosowani i
anie prawidia 225,

Fig. 317.

—HG; pochytosé
cia FDOG | oht FDOG sprawia pr

e G Thed X L,
Dziatanie. Sciana ABCD (fig. 317) budowli na pierwszyT ekt gt




— 264 —

: J hu pira-

i ilon LMNO o dac

odobny sprawia paw : R’ daje obra-

idz Elfe:;t it(’n‘Ego wierzchotek B Odtgtyi rfmi - L’{\I’N’O’R',

o %IR?’mn;' ksztatt zupelnie odrmer_lny odp A et

i na réznica spowodowana Je§t Przed At o

. lzozord Ew o o, e kw:ca rwiniesienie jest
SE vy ienie pi idy, chociaz to w .

e i ramidy, ) S
i ng;i;?:lenli Il)%l’ i 8 wzniesieniu dachu w R i

rowne W o ’

226. Odbicie powierzchni krzywych.

Zlal e. »

b

T

s p gl Dl

H obrazem odbitym w wodzie, jest Jeszeze widoczniejszq
W odbiciu mostu, np. ABCD (fig. 319). Kazdy pelny tuk
Jjest Przewrécony dokiadnie pod Powierzchnig odbijajgea
1 tak luk EFG jest Przewrécony w EF'G, 5 hk W glebi efy,
znajduje sie w efg, tak ze oko Spostrzega w od biciu F'# spod
sklepienia, ktéry w Tzeczy wistosei jest niewidocznym Z po-
wodu zhacznego zblizenia do horyzontu.

Odbicie /M dachu stozkowego Wiezy zmienione jest
podobnie, jak odbicie dachy kwadratowego fig. 317; ponie-
waz krzywa N'O'R’ odbicia jest daleko Wigcej rozwinigtg,
niz zakrzywienie NOR wiezy, wiec w cz¢sei przykrywa L
wWysokosé dachu, chociaz Jest rowng LM (fig 319).

227. Odbicie przedmiotow, widzianych zdaleka.

-

i

= 2= IO MO

_fr:E

i

Fig. 390,



Fig. 321.

i Vi 226,
Zastosowanie prawidla 2

Dziatanie. N p. odbicie kawatka drzewa AR, umieszczg-
nego na brzegy wody (fig. 320), jest widocznem v Zupet-
nosei, Przeciwnie kawalek drzewg CD, umieszczony dalej,
odbity jest tylko w polowie, g odbicie kawalka drzewa EF,
poloﬁonego Jeszeze dalej, jest Zupetnie zakryte Przez grunt,
Zawarty Pomigdzy R i brzegiem Wody F-

Budowla Pierwszego planu i maly kosciolek W glebi
przedstawiaja zastosowania tej Samej zasady.

ODBICIE w ZWIERCIADLACH.

228.  Odbicie w Zwierciadtach opiera sie pg tych ga-
mych zasadach,

Jezeli Przypuscimy, e Zwierciadlo (fig. 322) zajmuje
caly Sciane B(es pokoju ABCD, to w niem bedy sie odbi-
Jjaty Wszystkie Przedmioty, Umieszczone po drugiej stronie

Dziatanie, Odbicie skrzydia drzwi Pélotwartych RSTU
0znaczymy, Przedtuzajge Tp (6 jest plaszczyzn@ Powierzehnij
odbijajqcej) do 6T, UV g, VU” 8¢’ do C's i hareszcie R7
do ZR',

d
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zeli z drugiej strony powierzchni Odb'l‘]f']aé?} toe? o
fezgdllezgioéé, ktora dzieli a?dy prze;i:rl]noL sl b
rzi);rthni to otrzymujemy odbicie, np. ramy
w : A
iotow sa
e icia wielu z tych przedmio i
; ze odbicia wie - il
'%Iau“:limglya’ v:idza bo prostopadte, oznaczajace o i
niewidocz .

AN
koriczg sie¢ za obrazem, np. ramy M

PFig. 322.
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