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Numerami z gwiazdka sa opatrzone zadania przeznaczone do rozwiazywa-
nia w pamieci.

Numerami z dwoma gwiazdkami sa opatrzone zadania, na ktore powolano
sie w nastepnych zadaniach.
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POWTARZANIE 1 UZUPELNIANIE WIADOMOSCI
O LICZBACH CALKOWITYCH I ULAMKOWYCH

§ 1 ZNACZENIE ULAMKA
Powtérzenie.
112
Cwiczenia pamieciowe.

#1 Odeczytaj nastepujace utamki, wskaz ich liczniki i mianowniki.
T 11, 1

s i 1 .13 L g
> 9> 15> 13> 18» 502 100> 1000> 10000"

rof—

*2. Przelicz
A) na gramy %, kg, 2 3 1
B) na grosze i zl, ¥, zI; 5 2, 102 z; 1 zt, §
C) na minuty % godz., {; godz., {4 godz. g

#3. Oblicz:

A) ile dkg wazy cala paczka cukru, jezeli !, 2, 44, o paczki
wazy 14 dkg;

59 5o B>

() ile dem? ma cala powierzchnia, jezeli

jest 45 dem?

B) ile km ma cala droga, jezeli }, %, }, I drogi jest 10 km,
! 18
e i

3

, ¢ powierzchni

#4. Wyraz podany iloraz w postaci ulamka
A= ziotege Wl izl 3582071 U808 gk 4 '5ab 4
B) metra 1m 7, 2m .7, 1m 5, 7m b5;
CIF S e e I R Sy e [T 50

#5. Oblicz wedlug podanego w A. przykladu

A) &y m =727 cm,

|

o

s m=452z3 m=300 cm 20=15 cm, +; m=15 cm,
tygodnia = ? dni, % tuzina=? sztuk,
< m? =29 dem?
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*6. Przedstaw w postaci ilorazu liczb catkowitych utamki:

A ) R e
A. S e £ Il O
Bl sl 15 12458
= 10> T00> T0O00>» 10000
*7 Wyraz.

A. 7, 9, 11, 15 sztuk, jako ulamek tuzina,
B. 20, 15, 50, 250 dem?, jako ulamek m?,
C. 2, 7,8, 100 cm?, jako utamek m?

II.

ULAMEK Z WIELKOSCI (np. z pewnej liczby, diugosci, ciezaru)
wyznaczamy a) dzielqc danq wielko$é przez mianownik i mno-
zqc nastepnie otrzymang z tego podziatu wielko§¢ przez licznik ulam-
ka, lub b) mnoziqc danq wielko$¢ przez licznik utamka i dzielac na-
stepnie otrzymanq z mnoZenia wielko$¢ przez jego mianownik.

I11.
Cwiczenia pamigciowe.
*8 Przedstaw nastepujace liczby calkowite w postaci utamkow
o mianownikach 2, 3, 4, 5, 1;
A. 8,17 4, B: 5, 3, 2, LIS
*9  Zamienn na ulamki nastepujace liczby mieszane.
A. 2}, 8%, 8}; B. 4%, 5%, 105 C. 5%, 8§, 745.
#10. Przedstaw w postaci liczby catkowitej lub mieszanej naste-
pujace ulamki niewlasciwe:

JES7 VA2l o 4 8 9. 1.3 28 36
A' 7 g ) SaB' 3y 3 C- b e e

2 (G )

8%

ULAMKIEM NIEWELASCIWYM nazywamy kaidy ulamek, w kté-
rym licznik jest wiekszy od mianownika; utamkiem pozor-
nym — kaidy ulamek, ktérego mianownik mieSci sie bez reszty
w liczniku.

\'

Cwiczenia.

#11 Odeczytaj nastepujace utamki dziesietne; wymien lieznik i mia-
nownik w kazdym przyktadzie; liczby mieszane przeczytaj takze w po-
staci ulamkow niewlaSciwych-

A. 0,5, 0,75, 0,382, 0,2356; 0,23585; 0,352684,

B. 0,02, 0,036; 0,0002; 0,3892; 0,000325,

C. 0,3891, 0,306; 0,805, 0,102308;

D. 4,25; 5,375; 6,4258, 8,00038, 1,038256.

§ 1 5

12. Zapisz nastepujace liczby dziesigtne w systemie pozycyjnym

A. siedem dziesiatych, dwanaScie tysiecznych, pie¢ milionowych,
czterdzieSci pie¢ setnych,

B. trzy calo$ci dwadzieScia osiem stotysigcznych, jedna calo$¢ i sto
dwanascie dziesieciotysigcznych,

C. cztery caloéci i dwadzieScia pie¢ setnych; piec calo$ci i czter-
dzieSci osiem milionowych. : -
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ULAMKIEM DZIESIETI‘\JYM nazywamy kaidy ulamek, ktérego
mianownik \r‘dwna sie dziesie¢, lub jest iloczynem dwdéch lub wiecej
dziesiqtek. Takim iloczynem jest np. 100 =10 10; 1000=10 10. 10
itp.

Utamki dziesietne, a takze liczby mieszane bedqce sumami liczby
calkowitej i utamka dziesietnego, nazywamy licz bami dzie-
sietnymi. Liczby dziesigtne zapisujemy najczeScie] w systemie
pozycyjnym.

Zadania.

1 Narysuj prostokat o wymiarach a) 10 cm, 15 cm, b) 14 cm,
7 em i zakreskuj a) 3, b) % tego prostokata. Jakim ulamkiem catego
prostokata jest prostokat niezakreskowany? Oblicz powierzchni¢ oby-
dwo6ch czeSci.

2. Narysuj kolo o promieniu 5 cm. Zakreskuj (uzywajac katomie-
rza) wycinki stanowiace a) §, b) }§ tego kola. Jakim utamkiem pola
kola jest pole niezakreskowane? Ile stopni ma kat wyznaczony przez
to pole? s

#3. Zabawa szkolna przyniosta 36 zt czystego dochodu. 2 tej sumy
otrzymalo kolo krajoznawcze, reszt¢ samopomoc szkolna. Jaki ula-
mek dochodu przypadt Samopomocy i ile to bylo z1?

4. Oblicz, jakim ulamkiem liczby uczniow calej szkoly jest liczba
uczniéw twojej klasy; jakim ulamkiem liczby uczniow twej klasy jest
liczba uczniéw nieobecnych dzi§ w szkole.

#5. Chlopcy zamierzali zrobi¢ marsz diugoSci 45 km, przebyli juz
20 km. Jaki utamek drogi przebyli, a jaki jeszcze pozostaje?

6. Wedtug danych z 1932 r produkowaliémy do niedawna rocznie
przecietnie 10 000 kg surowca jedwabiu. Jeden kg oprzedu mozna prze-
robi¢ na jedwab wartoSci okolo 20 zl. Z zagranicy sprowadzaliSmy
jedwabiu za 50 000 000 zt rocznie. Jaka czeS¢ zapotrzebowania jed-
wabiu w Polsce pokrywaliSmy wtasna produkcja?
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7 Ocen bez mierzenia, jakim ulamkiem prostokata jest w przybli-
zeniu jego czeS¢ zakreskowana. Przerysuj nastepnie dany prostokat
i sprawdZ swoje przypuszczenie, wyznaczajac z prostokata ulamek,
ktory poprzednio podales.

3) b)

9

Rys. 1

*8. Rysunek 2. (na podstawie Rocznika Statystycznego za 1935 r.)
przedstawia nam stan budynkéw w Polsce wedlug ilo$ci pieter Ocen
bez mierzenia, jakim ulamkiem ogé6lnej liczby budynkéw w Polsce
jest liczba budynkéw parterowych, jednopietrowych, dwupietrowych
i wiecej niz dwupietrowych.

Budynki:

Hﬂﬂmﬂ parterove

\ /ednopi¢frove

7] owupigtrove

P ==
e

/

J E frzy i vieces-
| = prefrove

Rys. 2

*9. Ocen bez dokladnego obliczenia w przyblizeniu przy pomocy
ulamka o liczniku 1,

A. jaki ulamek rocznej $wiatowej produkeji zyta (przecietnie za
ostatnie lata 470 milion6w q) stanowi roczna produkeja zyta w Polsce
(przecietnie 65 milion6ow q) ;

———

i
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B. jaki utamek $wiatowej rocznej produkeji pszenicy (1280 mil. q)
stanowi roczna produkeja pszenicy w Polsce (20 mil. q),

C. jaki ulamek $wiatowej rocznej produkecji ziemniakow (2060
mil. q) stanowi roczna produkcja ziemniakéw w Polsce (307 mil. q)
{dane z r 1936)

§ 2. PRZEKSZTALCANIE ULAMEKA

Powtorzenie.

I.
Cwiczenia pamigciowe.
#]. Zastap znak zapytania liczba tak, aby$ otrzymal réwnosci
prawdziwe:

PR T 15 e P PR lo 6T LB ity L T S 50

P T IR ST T i o St T SN TR TR TR

Br o g L A vy WIS e B, e
i == 10 20, 20 40 10 50 10 25 20 ? 10

#9, Zamien ulamki:

3. 2, {5, +5 na réwne im ulamki o mianowniku 40;

. 4,2 4%, 1% na réwne im ulamki o mianowniku 60;

. 0,1, 0,02, 0,356 na réwne im ulamki o mianowniku 10 000.
‘3. Zamien nastepujace utamki na réwne im ulamki dziesigtne

oW

*

! 1 1 1 I 2 3 7 9
A. %+ 50 30 353 B. & 4 500 75
I1.

Jezeli licznik i mianownik ulamka pomnozysz lub podzielisz
przez liczbe naturalng tj. catkowitq wiekszq niz 0, otrzymasz ulamek
réwny danemu. Jezeli zatem pomnozysz (podzielisz) mianownik
ulamka przez pewna liczbe naturalna, a nie chcesz zmieni¢ wartoSci
tego ulamka, to musisz jego licznik pomnozy¢ (podzieli¢) takze przez

te samg liczbe. Np. 2 =+, 5=+
III.

Cwiczenia pamieciowe.

*4, Upro$¢ utamki.

A % £ 1 Bo%5, 3% 5% G 0,30, 1,56100, 2,370.
IV.

UPROSCISZ (SKROCISZ) ULAMEK dzielge jego licznik i mia-
nownik przez liczbe naturalng, wiekszq niz 1. Upraszczajqc popraw-
nie dany utamek, otrzymujesz utamek mu réwny. Np. upraszczajac
ulamek 1} przez 3, otrzymasz rowny mu ulamek §.
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Zadania.

10. Przepisz i uzupelnij tabelke zamieniajac ulamki podane
w pierwszej kolumnie na rowne im ulamki o mianownikach wypisa-
nych w gérnym wierszu i wpisujac otrzymany utamek w odpowiednia

kratke.

a) ‘ 48 | 72 | 144 b)" 30 | 60 | 120

| 0 Th SR LS
| s

Mt 2

< ’,, 2 i Dot

3 VR T

4 15 ‘ J

T2 0.3

B RN A B o e S

5 1 ‘

8 6

11. Upro$¢ ulamki.
A 240 180 _25
300 360

<)
(IR

-
0>
20
0

VAB. %gv'%€ﬁ7 66 i .
*%12. Zamien podane ulamki na ulamki dziesietne przedstawiajac
je w postaci ilorazu dwéch liczb catkowitych i wyrazajac ten iloraz

w postaci ulamka dziesigtnego wedlug podanego w A. przykladu

'Y

A.3=3 8 0,375
3.8
30
8 =0,375 60
140
B. %5 ¥ w6 195 %5 30

§ 3. PODZIELNOSC LICZB NATURALNYCH

Powtoéorzenie.

I
Upraszczajac ulamek otrzymujemy réwny mu ulamek, ktérego
licznik i mianownik sa odpowiednio mniejsze od licznika i mia-
nownika ulamka danego, przez co ulatwiamy sobie dalsze rachunki.
Wygodnie wiec jest umie¢ szybko i sprawnie rozpoznawaé przez jaka
liczbe naturalng mozna lieznik i mianownik ulamka podzieli¢, do tego
za$ trzeba znac¢ cechy podzielnoSci liczb naturalnych.

e

II.

Cwiczenia pami¢ciowe.
*1. Wymien (bez obliczenia), ktére z podanych nizej
liczb sa

A. podzielne przez 2,

OdpowiedZ swoja uzasadnij.

256, 301, 1483, 12, 15, 36, 61 565, 21 428, 2 163 526.

#2. Wymien szybko (bez liczenia), ktére z podanych nizej liczb sa

A. podzielne przez 5, B. niepodzielne przez 5.

Odpowiedz uzasadnij.

25 350, 162 565, 238, 1623, 125, 3 249.

#3., Wymien szybko, ktére z podanych nizej liczb sa podzielne

A. przez 3 lub 9, B. niepodzielne przez 9, C. niepodzielne
przez 3.

Odpowiedz uzasadnij.

253, 126, 255, 177, 324, 458, 1243.

#4. Wymien wszystkie podzielniki liczb 6, 15, 30, 100, 200, 50.

#5. Wymien po jednym, wigkszym niz 1, wspélnym podzielniku
liczb

szybko

B. niepodzielne przez 2.

A. 6, 8, B. 6, 12; G 18,27, - D24, 30; E. 50, 60, 100,
F. 8, 12, 30; G. 21, 14, 35, H. 22, 44, 66.
I11.
PODZIELNIKIEM LICZBY NATURALNE! nazywamy kaidq

liczbe naturalng, kiéra w danej liczbie mie$ci si¢ bez reszty Np. po-
dzielnikami liczby 10 sa liczby 2, 5, 10, 1 Mo6wimy tez inaczej, ze 10
jest podzielne przez 2, 5, 10 i 1.

IV

Liczba naturalna, w ktérej cyfra jednostek
liczbe podzielng przez 2, jest podzielna przez 2. Zadna inna licz-
ba naturalna tej wlasnoéci nie posiada. Podobnie kazda liczba na-
turalna, w ktérej cyfra jednostek oznacza liczbe podzielnq przez 5,
jest takie podzielna przez 5. Zadna inna liczba naturalna tej
wlasno$ci nie posiada. Np. liczba 4568 jest podzielna przez 2, a nie
jest podzielna przez 5, bo 8 jest podzielne przez 2, a nie jest podzielne
przez 5. Liczba 7865 jest podzielna przez 5, ale nie jest podzielna
przez 2; liczba 3 820 jest podzielna i przez 2 i przez 5. Dla wyjasnie-
nia tej wlasnoSci liczb naturalnych, rozt6zmy wymienione wyzej dla

oznacza

przykladu liczby wedlug rzedow
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4568 =4 1000 +5 100 +6 10 4 &

7865 =7 1000 +8 100 +6 10+ 3

3820 =3 1000 + 8 100 +2 10+ 0
Bez przeliczania wiemy, ze pierwsze trzy skladniki kgidej z tych sum
sa napewno podzielne przez 2 i 5, bo 10, 100, 1000 itd. sa to liczby
podzielne przez 2 i 5. Jezeli zatem ostatni, podkre§lony skladnik (tj.
liczba jednostek) jest podzielny przez 2 (lub 5), to i cala suma, a zatem
i réwna jej liczba jest podzielna przez 2 (lub 5) W przeciwnym
przypadku liczba ta nie jest podzielna przez 2 (lub 5)

\%

Kaida liczba naturalna, ktérej suma cyfr (czyli suma
liczb oznaczonych jej cyframi) jest podzielna przez 3, jest takze p o-
dzielna przez 3. Zadna inna liczba naturalna tej wlasnosci nie
posiada.

Podobnie kaida liczba naturalna, kitérej suma cyfr jest
podzielna przez 9, jest takze podzielna przez 9. Zadna inna
liczba naturalna tej wlasno$ci nie posiada. Np. liczba 1254 jest
podzielna przez 3, a nie jest podzielna przez 9, bo suma jej cyfr
1+2-+45-+4=12 jest podzielna przez 3, a nie jest podzielna
przez 9. Podobnie, obliczajac sume cyfr liczb 5823 i 2531, stwier-
dzamy, ze 5823 jest podzielne przez 9 a zatem i przez 3), a 2531 nie
jest podzielne przez 3 (a zatem nie jest podzielne i przez 9).

Dla wyjaSnienia tej wlasnoSci liczb naturalnych, rozt6zmy liczbe
12564 wedlug rzedow:

12564 =1 1000 +2-100 +5 10 + 4
Poniewaz 1000 = 999 + 1, 100 =99 + 1,
napisac

10 =9 + 1, mozemy

1 1000 =1 999+1
2 00i=a2s - 992
5 10 =" 9+5
4 = 4 Widzimy stad, ze
1 1000 +2 100 +5 10 +4=1 999+2 9945 9+1+2-+5+4.
1254 =1 999-+2 99+5 9+1+2+ 5+4
Podobnie mozemy rozlozy¢ 5823, 2531 ol e
5823 =5 99918 99 +2 9+-5+8+2+43
2531 =2 99945 99+3 9+2+5+3+71
Kazda z trzech wymienionych dila przyk—tadu_liczg prz_edstawiliémy
w postaci sumy kilku skladnikéw Bez przeliczania wiemy, ze trzy
pierwsze skladniki kazdej z tych sum sa napewno podzielne i przez 3

%\
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i przez 9 (bo kazda z liczb 9, 99, 999 jest podzielna przez 3 i przez 9)
Suma pozostatych, podkre§lonych skladnikow réwna sie, jak latwo
zauwazy¢, sumie cyfr danej liczby

Jezeli wiec suma cyfr danej liczby jest podzielna przez 3 (9), to
i dana liczba jest podzielna przez 3 (9) W przeciwnym przypadku
dana liczba nie jest podzielna przez 3 (9)

VI

Jezeli liczba naturalna jest podzielna przez jakie$§ inne liczby
naturalne, nie posiadajqce wspolnego podzielnika wigkszego niz 1, to
jest podzielna przez ich iloczyn. Np. liczba 8 250, jak wynika z reguly
IV, V, jest podzielna przez 2, 5, 3, zatem jest podzielna przez
2:5=10; 5 3=15, 2 3—6; 2 5 3 =30 (sprawdz) Liczba 18
jest podzielna przez 3 i 9, ale stad nie mozna wnioskowacé, ze jest po-
dzielna przez 27, bo 3 i 9 maja wspolny podzielnik 3. OczywiScie, jezeli
liczba naturalna nie jest podzielna chocby przez jéedna z 2 liczb natu-
ralnych, to nie jest tez podzielna przez ich iloczyn.

Zadania.

13. A. Przepisz podana tabele. Rozpoznaj, ktore z lieczb podanych
w gérnym wierszu sa podzielnikami liczb podanych w pierwszej ko-
lumnie; zaznacz to punktem w odpowiedniej kratce (np. 5 jest po-
dzielnikiem liczby 8310, w tabelce zaznaczono to punktem)

B. Do kazdego wiersza tabelki wymien liczbe pieciocyfrowa lub
czterocyfrowa podzielna przez wszystkie liczby goérnego wiersza za-
znaczone punktami, a niepodzielna przez liczby niezaznaczone
punktami.
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14. Zabawcie sie w nastepujaca gre. Kolejno wymieniajcie liczby
zaczynajac np. od 50, czyli liczcie 50, 51, 52, itd. Ten, na kogo wy-
padnie liczba podzielna przez 2 lub 3, lub 5, powinien przy wymie-
nieniu tej liczby stukna¢ oléwkiem w lawke. W razie pomytki zapi-
suje sobie sam punkt karny Wygrywa ten, kto ma najmniej punktow
karnych.

15. Upro$¢ nastepujace utamki wedtug podanego w A. przykladu

A. 3225 —=14% (dzielimy licznik i mianownik przez 18, bo tak
licznik, jak mianownik sa podzielne przez 2 i 9);

140 — 19 (dzielimy licznik i mianownik przez 2);

T R R AR R :

19 =18 (dzielimy licznik i mianownik przez 7)
100 825 120 113.

B. 1620 372)’ 1350 T 067

C. la4¢ 810 102 88

- 204> 405> 114> 200>
1260 242 225

D. 3533, 110, 1500,

E. 0,444, 0,125, 0,0225

S 4. POROWNYWANIE ULAMKOW
Powtérzenie.

Ik
Cwiczenia pamieciowe.

#1 Uporzadkuj wedlug wielkoSci rosnacych ulamki:
‘A° 2 ?—’ ’ ’%9 %
B. 8 8

BB
15 13>

~les

=

#)
25 8
0> 35

esjoo

v
nojoe

2

II.

Z dwdéch utamkéw o réwnych mianownikach wiegkszy jest ten,
ktéry ma wiekszy licznik. Z dwdéch ulamkéw o réwnych licznikach
wiekszy jest ten, ktéry ma mniejszy mianownik.

111.

Cwiczenia pamigciowe.

#9. Przeksztal¢ podane 2 utamki na réwne im utamki o réwnych
mianownikach i porownaj je

A 4 3B RSG5 D Btk B g FOL

#3. Uporzadkuj wedlug wielkoSci rosnacych utamki

A. 0.25; 0,382, 0,1745, 0,08256,

B. 0,24, 0,272, 0,2316; 0,2,

., 0,75, 0.,6;

D. 0,2, 4, 0,125, 0,25.

R —

S

3y

.

§4’§5 13

Iv

Aby sobie ulatwi¢ poréwnanie dwdch ulamkéw o nieréwnych
mianownikach i licznikach, przeksztalcamy je na réwne im ulamki
o réwnych mianownikach, czyli sprow adzamy je do wspdl-
nego mianownika Wspdlnym mianownikiem
kilku ulamkéw jest kaida liczba naturalna, w ktérej mianowniki
wszystkich tych ulamkéw mieszczq sie bez reszty

Utamki np. ¥, J, | sprowadzamy do wspdlnego mianownika
w sposob nastepujacy

a) Znajdujemy wspolny mianownik, przy czym dla uproszczenia
rachunkéw wybieramy zwykle za wspélny mianownik najmniejsza
taka liczbe, w ktérej mianowniki wszystkich utamkow mieszcza sie
bez reszty

W naszym przykladzie najmniejszym wspolnym mianownikiem
jest liczba 24.

b) Dzielimy wspélny mianownik przez mianownik kazdego z da-
nych ulamkow, a nastepnie mnozymy i licznik i mianownik tego
ulamka przez otrzymany iloraz. W ten sposob przeksztalcimy kazdy
utamek na réowny mu ulamek, mianowniki wszystkich tak prze-
ksztalconych ulamkéw beda réwne wybranemu wspolnemu  mia-
nownikowi.

W naszym przykladzie otrzymujemy ilorazy

24 4=—6; 24 6—4, 24 8=3.

]
T
\:
T
\1~'
I

§ 5. LICZBY PIERWSZE I ZE.OZONE

Powtérzenie.
1L

Cheac poréwnaé dwa ulamki musimy je czasem sprowadzic¢
do wspolnego mianownika. W przyktadach podanych w § 4. czyn-
no$é ta nie wymagala zawilych rachunkéw. Gdyby jednak liczniki
i mianowniki utamkéw byly duzymi liczbami, napotkalibySmy na
trudno$ci. Aby$§ mogl sprawnie postugiwaé sie uproszczonymi spo-
sobami sprowadzania do wspoélnego mianownika i zrozumial je,
musisz sobie przypomnie¢ pewne wiadomoSci o liczbach naturalnych.
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Cwiczenia pamieciowe.

#1. Wymien wszystkie podzielniki 28, ile ich jest?

#9 Jle réznych podzielnikow posiadaja liczby

A. 12, 8, 10, 25, 36,

B:i.5; 175y 23 1L 18

#3. Podaj liczbe naturalng posiadajaca dokladnie

A. 4 rézne podzielniki, B. 3 rozne podzielniki, C. 2 réine po-
dzielniki, D. tylko 1 podzielnik.

II1.

Liczbe naturalng posiadajaca dokladnie dwa réine podzielniki
nazywamy liczbaq pierwszaq, liczba taka jest zatem wiek-
szq niz 1 i jest podzielna tylko przez 1 i sama siebie bez reszty
Liczbe naturalng, posiadajqcq wiecej niz dwa réine podzielniki, na-
zywamy zlozZonag.

5 jest liczbg pierwsza, bo ma dwa podzielniki 1 i 5; liczba 9 jest
liczba ztozona, bo ma trzy podzielniki 1, 3, 9; liczba 1 nie jest ani
liczba pierwsza, ani zlozona.

Zadania.

#16. Ktére z nastepujacych liczb sa pierwsze, a ktére zlozone?
8, 7, 15, 17, 24, 31, 42, 125, 99, 97, 11.

#17 A. Wymien trzy liczby nieparzyste zlozone.

B. Czy liczba parzysta moze by¢ liczba pierwsza?

18. Dla wyznaczenia liczb pierwszych stosujemy tzw ,,sito*
Eratostenesa (matematyka greckiego) Wypiszcie mianowicie kolejno
liczby naturalne od jednoSci do stu. PrzekreSlajcie nastepnie co druga
z wypisanych liczb, z wyjatkiem 2, a wiec 4, 6, 8, itd. W ten spo-
s6b pozbedziecie si¢ liczb wigkszych od 2 i podzielnych przez dwa.
Pierwsza po 2 nieprzekre§lona liczba w pozostalym szeregu liczb
jest 3, przekreSlajcie teraz co trzecia liczbe z wyjatkiem 3. W ten
sposéb pozbedziecie sie¢ liczb wiekszych niz 3 i podzielnych przez 3.
Pierwsza liczba nieprzekre§lona po 3 jest 5; przekre§lajcie co piata
liczbe z wyjatkiem 5, itd. Stosujac to postgpowanie do konca pozbe-
dziecie sie wszystkich liczb zlozonych w tym szeregu, nieprzekreslone
liczby beda liczbami pierwszymi.

19. A. Aby sie przekona¢ czy dana liczba naturalna jest liczba
pierwsza, prébujemy czy sa inne liczby naturalne bedace jej podziel-

i

S e

oun

6 15

nikami. Wystarczy sprawdzi¢ to dla kolejnych liczb pierwszych az do
takiej liczby, ktéra pomnozona przez sama siebie da wiecej niz dana
liczba no. chcemy zbadaé, czy 157 jest liczba pierwsza.

2, 3, 5, nie sa podzielnikami 157 (§ 3. IV, V)
7i8 ,»» jest podzielnikiem 157 (sprawdz)

11, . o X 157 (sprawdz)

13, N % 157 (sprawdz)
Na tym proébe konczymy, bo 13 13 = 169, 169 >> 157, 157 jest liczba
pierwszq.

B. W podobny sposéb sprawdz, czy liczby 123, 141, 149, 203 s3

liczbami pierwszymi.

§ 6. ROZKLADANIE NA CZYNNIKI PIERWSZE

Powtérzenie.

1.
Cwiczenia pamieciowe.

*1 Przedstaw 8 w postaci iloczynu liczb naturalnych.
*2. Przedstaw 12 w postaci iloczynu trzech liczb pierwszych.
#3. Przedstaw 30 w postaci iloczynu liczb pierwszych.

II.

ROZLOZYC LICZBE NATURALNA NA CZYNNIKI PIERWSZE
znaczy przedstawié¢ jq w postaci iloczynu liczb pierwszych. Liczby
pierwszej nie mozemy oczywiScie roztozy¢ na czynniki pierwsze.

T

Przy rozkladaniu duzych liczb na czynniki pierwsze postepu-
jemy w podany nizej sposéb. Checemy np. roztozy¢ na czynniki pierw-
sze liczbe 240.

Szukamy najmniejszej liczby pierwszej bedacej podzielnikiem 240.
Jest nia 2, bo 240 = 2 120. Szukamy nastepnie najmniejszej liczby
pierwszej bedacej podzielnikiem 120, jest nia 2, bo 120—2 60. Szu-
kamy dalej najmniejszej liczby pierwszej bedacej podzielnikiem 60 itd.

Cate rozumowanie mozemy tak zapisaé.

240 = 2 120
240=2-2 60
240=2 2 2-30
240 &= 2 2 228415
240=2 "2 2 2835
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Czynniki ostatniego iloczynu sa liczbami pierwszymi, rozlozyliSmy
wige 240 na czynniki pierwsze. Dla oszczedno$ci miejsca zapisujemy
powyzsze rozumowanie tak

240 | 2
120 | 2
2

no
-
(=}

|

D
» |
o
no
w
1]

Zadania.

20. Rozl6z na czynniki pierwsze-
A. 140, 234, 150, 135,
B. 294, 280, 385, 330,
C. 625, 1510, 592, 915.
21. Rozwiaz przy pomocy rozkladania na czynniki pierwsze naste-
pujace zagadnienia.
A. Powierzchnie kwadratéw wynoszg.
a) 25 cm? b) 324 cm? ¢) 64 cm?
Ile cm maja ich boki?
B. ObjetoSci szeScianéw wynosza r
a) 27 cm? b) 125 cm?® c) 1728 cm?
Ile em maja krawedzie tych szeScianow?
C. Objetos¢ prostopadlo$cianu wynosi
a) 240 cm? b) 105 cm?
Jakie moga by¢ miary krawedzi prostopadlo$cianu, bedace liczbami
calkowitymi? Podaj kilka réznych rozwigzan.
2. Podaj wszystkie podzielniki liczb: 420, 360 (roziéz te liczby
najpierw na czynniki i przypomnij sobie § 3 VI)
23. Upro$¢ ulamek rozkladajac licznik i mianownik na czynniki
pierwsze wedlug podanego w A. przykladu.

A
96 22"22‘23 (2‘22)2'2_4
360 222335 (2223 )35“6
(dzielimy licznik i mianownik przez 2°2 2 3 = 24)
7 B, &% i $8 C 1 £

§ 7 17
§ 7 WSPOLNA WIELOKROTNA

Powtorzenie.
i1
Cwiczenia pamigciowe.

*1. Wymien kilka liczb naturalnych, ktérych podzielnikiem jest 12.

#2. Wymien kilka liczb naturalnych podzielnych przez 4 i 6, wy-
mien taka najmniejsza liczbe; czy istnieje taka liczba najwieksza?

#3. Wymien kilka liczb naturalnych podzielnych przez 6 i 10 i 15.
Wymien najmniejsza taka liczbe; czy istnieje taka liczba najwieksza?

il

WIELOKROTNA danej liczby naturalnej nazywamy Kazda
liczbe, w kidrej dana liczba mie$ci si¢ bez reszty. Np. wielokrotnymi
liczby 5 sa liczby 5, 10, 15 itd. Liczba 30 jest wspdlng wiel o-
krotna liczb 15 i 10. Liczba 12 jest najmniejszq wspélng wiel o-
krotnaq liczb 6 i 4, co zapisujemy w skréceniu:

n.w.w (6, 4) =12

I11.

Obliczajac najmniejsza wspolng wielokrotng kilku liczb pomaga-
my sobie czasem rozkladaniem na czynniki pierwsze; np. chcemy
obliczy¢

n.w w (45, 60, 27)

19 Rozktadamy dane liczby na czynniki pierwsze:

45 | '3 60 | 2 571 <8
15| 3 30, .2 9| 3

5 15 | 3 31
4523 3.5 9 | i W

60=2-2 3 5

20 Wypisujemy czynniki liczby 45. W otrzymanym iloczynie 3 3 5
mieSci sie napewno bez reszty 45.

3% lloczyn 3 3 5 mnozymy przez 2 2, ij. przez te czynniki roz-
kiadu liczby 60, ktore w tym iloczynie nie wystepowalty W otrzyma-
nym iloczynie 3 3 5 2 2 mieszcza sie bez reszty liczby 45 i 60.

49 Ostatni iloczyn mnozymy przez 3, poniewaz w rozkladzie liczby
27 wystepowaty trzy czynniki rowne 3, a w iloczynie 3 352 2 sg
tylko dwa takie czynniki. W otrzymanym iloczynie 3 3°5 2:2-3

Podreeznik matematyki dla I kl. gimn. 2
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mieszeza sie na pewno wszystkie liczby 45, 60, 27 Ten iloczyn jest naj-
mniejsza wspolna wielokrotng liczb 45, 60, 27
n.w w (45, 60, 27) = 540

IV

Jezeli jedna z podanych liczb jest pierwsza postepujemy podob-
nie, jak poprzednio, z ta roznica. ze tej liczby nie rozkladamy na
czynniki.

A%

7 postepowania wyzej podanego mozemy korzysta¢ sprowadzajac
ulamki do wspolnego mianownika (zobacz § 4, IV) W p o lnym
mianownikiem bowiem kilku ulamkéw jest wspolna
wielokrotna mianownikéw tych ulamkow.

Zadania.

#94, W klasie jest 48 uczniéow Ustawiono jednakowe stoly tak, ze
wszystkie miejsca sa obsadzone i dla zadnego ucznia nie brakuje
miejsca. Ilu uczniéw siedzi przy jednym stole? Jaka nazwe mozesz
nada¢ liczbie 48? Czy zadanie ma tylko jedna odpowiedz?

#95. Jedno naczynie ma trzy ! drugie dwa [ pojemnoSci. Ile [ po-
jemno$ci ma beczka, ktéra mozna napetni¢ albo tylko pierwszym,
albo tylko drugim naczyniem, napelniajac je za kazdym razem? Czy
jest tylko jedno rozwigzanie?

#96. Oblicz w pamieci najmniejsza wspolna wielokrotng liczb

AL 3802 B. 6, 4, C. 3, 5, 4 D. 15, 5, 4;
E. 14, 10.

27 Oblicz najmniejsza wspolna wielokrotng liczb.

A. 120, 72, 48, \VB. 110, 147, 84; C. 625, 75, 250,
D. 17, 34, 85; E. 46, 115, 23, TESER 5200119,

/ 28. 1 cal nowopolski ma 24 mm, 1 cm za§ 10 mm. Oblicz, ile mm
dlugo$ei ma najkrotszy odeinek, ktérego dlugo$é wyraza sie¢ catkowita
liczba cali i calkowita liczba cm.

~29. Na wycieczke pojechali uczniowie klasy pierwszej i drugiej.
W pociagu zajeli kilka przedzialow o$Smioosobowych, przy czym zadne
miejsce nie pozostalo wolne i kazdy uczen mial swoje miejsce. Po
wyjéciu z wagonu ustawiono chlopcow w réwne dwunastoosobowe
oddziaty

Ilu uezniow pojechato na wycieczke, jezeli kazda klasa liczy nie
mniej niz 35, a nie wiecej niz 40 uczniow?

§7,88 19

“30. Uloz zagadnienie, ktérego rozwiazanie wymaga obliczenia.

A mawiw (05-600) 5 SEEB. A wieew: (9, 15,012)
V 31 Sprowadz do najmniejszego wspélnego mianownika, a nastep-
nie ustaw wedlug wielko$ci rosngeych utamki

31

C. :’.16717 ;J,lr,zm i)y 5 15 11&5-

32. W nastepujacym zestawieniu podano, jaki ulamek liczby bu-
dynkow mieszkalnych w poszczegolnych dzielnicach Polski stanowi
liczba budynkéw posiadajacych kanalizacje i elekiryczno$é

Wojewddztwa centralne g,

W wschodnie 5;

b zachodnie % ,
AL R

. poludniowe ..

W ktorych wojewodztwach utamek ogolnej iloSei budynkéw, jaki
tworzy liczba budynkéw nowocze$nie urzadzonych, jest najwiekszy,
a w ktérych najmniejszy?

§ 8. PRZYBLIZENIA LICZBOWE

I.

Zagadnienia pomocnicze.

1 Przedstaw nastepujace ulamki w postaci ilorazu dwoch liczb
naturalnych (§ 2. z. 12) i wyraz ten iloraz w przyblizeniu w formie
ulamka dziesietnego przerywajac dzielenie po otrzymaniu dwoch
miejsc po przecinku <, ¥, 1.

2. 1 m tasiemki kosztuje 25 gr Ile gr policza nam w sklepie za
1/, m tasiemki?

3. Zmierz linijkg odeinki a, b, (rys. 3) i podaj w przyblizeniu

ich miare w catych em tak, aby btad wynosil mniej niz } cm.

l a b

L
!

Rys. 3

4. W ksiazce przyrodniczej czytamy: ,skrzydla pszczoly poru-
szaja si¢ nadzwyczaj predko robiac okoto 200 uderzen w ciagu sek.*
Objas$nij wyrazenie ,,okolo 200

1013

W ¢éwiczeniach powyzszych spotkaleS ‘tzw |, przyblizenia dzie-

sietne” W ¢wiczeniu pierwszym szukaliSmy np. ulamka dziesigt-

2%
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nego, ktéry by ,w przyblizeniu” rownal si¢ podanemu utamkowi
zZwyczajnemu.

PRZYBLIZONE ROZWINIECIE DZIESIETNE ULAMKA z dang
liczbq cyfr po przecinku wyznaczamy dzielge licznik tego ulamka
przez jego mianownik i przerywajqc dzielenie po otrzymaniu danej
itloSci cyfr po przecinku. Otrzymany utamek dziesietny nie zawsze 16-
wna si¢ wprawdzie danemu ulamkowi zwyczajnemu, ale w praktycz-
nych zastosowaniach moze go zastepowaé, co jest dogodne, a nawet
czesto konieczne,

I11.

Mierzac jakie$ (}lugoéci, pola, objetoSci, wazac przedmioty,
otrzymujemy wartoSci niedokladne, poniewaz przyrzady, ktorymi
si¢ postugujemy, nie sa dokladne. Dokladno$é otrzymanego przybli-
zenia zalezy od dokladno$ci przyrzadu, a ponadto od potrzeby Np.
wagi w sklepie hurtownym, w malym sklepie spozywezym, wreszcie
w aptece mierza ciezar z rézna dokladnoScia, gdyz stluza réznym
potrzebom.

- v

Czasem mozemy podaé¢ warto§¢ dokladna, rozmySlnie jednak
zaokrqglamy ja, poniewaz tak jest nam dogodniej, a podanie doklad-
nej liczby nie ma wigkszego znaczenia. Tak np. mowimy, ze szkota
ma okolo 450 uczniow, chociaz wiemy, ze ich jest 453, ze Tatry sie-
gaja prawie do 2700 m, cho¢ mozemy powiedzie¢ dokladniej, ze ich
najwyzszy szcezyt ma 2663 m.

Vv

Zapoznaj si¢ z REGULAMI ZAOKRAGLANIA LICZB.

A. Przyktad. Zaokraglimy liczbe 3,523 do dziesiatych. Od-
rzucamy rzad setnych i tysiecznych i otrzymujemy przyblizenie 3,5.
Btad wynosi 0,023.

B. Przyktad. Zaokraglimy liczbe 25,638 do setnych. Odrzu-
camy zatem rzad tysiecznych. Gdyby$my napisali 25,63, otrzymali-
bySmy przyblizenie z bledem 0,008, jezeli napiszemy 25,64 blad
wyniesie iyvlko 0,002. Zaokraglajac liczbe 25,638 do setnych, zasta-
pimy ja wigc liczba 25,64.

C. Przyktad. Zaokraglimy liczbe 32 835 627 do setek tysiecy;
w odrzuconych rzedach napiszemy zera i otrzymamy 32 800 000.

un
(o2}
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D. Przyktad. Zaokraglimy liczbe 3,198 do setnych, otrzy-
mamy 3,20. Zera koncowego nie opuszczamy, aby zaznaczy¢, ze
3,20 powstalo przez zaokraglenie liczby 3,198 do setnych.

VL

PRZYBLIZENIE JAKIEJS LICZBY DZIESIETNEJ LUB CALKO-
WITEJ z zachowaniem danego rzedu tworzymy odrzucajqc cyfry niz-
szych rzedow, przy czym:

A. jezeli cyfra w najwyiszym odrzuconym rzedzie jest jednq
z cyfr 5, 6, 7, 8, 9, powieckszamy liczbe najniiszeqo zachowanego
rzedu o 1,

B. cyfry rzedéw odrzuconych przed przecinkiem dziesietnym za-
znaczqeych. Np.

VII.

Zmierzono ciezar jakiego§ przedmiotu na wadze sklepowej
i otrzymano 12 dkg; zmierzono go nastepnie na wadze aptekarskiej
i otrzymano 11,98 dkg. Drugie przyblizenie jest dokladniejsze. Do-
ktadno$¢ przyblizenia mierzymy iloScia cyfr znaczqceych, ktérymi to
przyblizenie zapisano. Pierwsze przyblizenie ma dwie, drugie cztery
cyfry znaczace; powiemy, ze pierwsze podano w drugim, drugie
w czwartym stopniu dokladno$ci.

VIII.

A. CYFRA ZNACZACA liczby przyblizonej nazywamy kaidq jej
cyfre z wyjatkiem wszystkich zer poczatkowych i tych zer konco-
wych, wystepujacych w zapisie tej liczby, ktére przy zaokraqglaniu
zostaly napisane w rzedach odrzuconych (wedlug reguty VI B). St o-
pniem doktadnoé§ci przyblizenia nazywamy liczbe jego cyfr
znaczqcych. Np.:

otrzymano ilos¢ cyfr zna-

: | zaokraglono stopien
Lid i dg : przyblizenie ‘ czacych dokladnosci
25,682 } setnych | 25,68 ‘ 4 [ vV
137,298 ‘ i 137,30 ‘ 5 ’ \Y

128,1203 | tysigcznych 128,120 ‘ 6 | VI
32786 | dziesiatek 32790 w 4 ‘ 1Y
524975 | tysigcy 525000 | 3 | 1

B. Zera, ktére przy wykonywaniu dzialain lub przy zmianie jed-
nostki dopisujesz do przyblizenia, nie sy oczywiScie znaczace, np.
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przyblizona miara odcinka wyrazona w metrach wynosi 25 (drugi
stopien dokladno$ci) Zmieniajac na dem i em otrzymamy 25 m =
=250 dem = 2500 em. Wszystkie te przyblizenia maja drugi sto-
pien doktadnoSci.

C. Rozwiazujac zagadnienia majace znaczenie praktyczne, spot-
kasz si¢ niejednokrotnie z danymi przyblizonymi i potrzebna ci be-
dzie wiadomo$é¢, jaki jest ich stopiefnn dokladnoSci. Jezeli w zapisie
liczby przyblizonej nie wystepuja koncowe zera, to oczywiscie na
podstawie reguly A. oznaczysz jej stopien dokladno$ci bez trudnoSci.
Wszystkie bowiem cyfry niezerowe przyblizenia sa znaczace. Jezeli
w zapisie przyblizenia wystepuja zera koncowe, to najezeSciej stopien
doktadno$ci przyblizenia bedzie juz w temacie zadania wyraznie za-
znaczony Czasem za$ warunki zadania pozwola ci oznaczyé stopien
dokladnosci przyblizenia, pomimo, Zze go nie podano. Np. czytajac
w Roczniku Statystycznym nizej napisane zestawienie, zauwazamy,
ze ostatnie trzy zera nie sa znaczace. Zera w rzedzie tysiecy nato-
miast uznamy za znaczace, poniewaz, jak z niektérych danych (np.
dla Afryki) wynika, ten rzad w obliczeniach uwzgledniano. Pierw-

sze cztery przyblizenia maja zatem piaty, ostatnie czwarly stopien i
doktadnoSeci. : |
CzeSé Swiata | Powierzchnia w km? .
Europa 5 i A ERARODD: e
Afryka 29 956 000
Azja 41 900 000
Ameryka 40 542 000

Australia 1 8 550 000

Zadania.

33. Wyszukaj w ksigzkach geograficznej i przyrodniczej kilka
danych przyblizonych i okre$l ich stopien dokladnosci.
34. Zaokraglij i okresl stopien dokladno$ci przyblizenia

§8, 89 23

Y 36. Wyraz w postaci przyblizenia dziesigtnego w trzecim stopniu
dokladnoSei, jakim utamkiem kota jest wycinek odpowiadajacy kq-
towi A. 50°; B. 80° .

37 Wyraz w postaci przyblizenia dziesietnego w drugim stopniu
dokladnoSci.
A. jakim ulamkiem rownika jest odleglos¢ 19 na rowniku;
[ . . N IR
B. jakim utamkiem morga jest 1 a (morg = 56 a)

§ 9. DODAWANIE I ODEJMOWANIE ULAMKOW
I PRZYBLIZEN DZIESIETNYCH

Powtoérzenie.

Cwiczenia pamigciowe.

#1 Oblicz sumy

A-Ti‘{—% %sly{":’l_i,ilrbyvif_ll.

B. 'Iz‘ z; 11*‘3, ""11;“ 2'3“ ’}‘ 1jl;+%-

#2. Oblicz rdéznice

A IS1_‘1)1~ '1’—'3_113’ ’J'z_és H_],w

B4 1, 8—4 =4 14

#3. Oblic

Acl%, 1 —4; 24 2%,

B. 2} +3}; 23 —1}; 31 —21;

C. 3§+ 4; 28+ 13 +4%;

D.1—2%; 1 4;2F—23;45—2¢

#4. Oblicz sumy
A, 2740114, | e D s T Lt
el L2 5 291 D. 31 + 0,7 + 4,8;

E. 2,6 3,37 + 0,008, F 0,01 + 324,562 + 1,1

#5. Oblicz roznice

A. 3,8—25, B. 15,48 — 2,05,
C. 2,3—0,25; D. 5,37 — 2,365,
E. 8—2,25; F 10—0,001

A, 254, 0,812, 3,976: 4,8234, do dziesigtych

B. 3,125, 4,2568, 26,32452 do setnych

C. 0,005628, 45,628914, do stutysiecznych
D. 1248, 25694,8; 112 956, do setek

E. 25092, 32688; 13242342 do tysiecy

35. Podaj przyblizone

dokladnoS$ci ulamkéw:

A5 2N, 11 28 5
it Bog 6d Gt £ %

3
A 3,

rozwiniecie dziesi¢tne w drugim stopniu

#6. Oblicz wyrazajac wszystkie utamki

a) w postaci utamkow dziesiginych,

b) zwyczajnych.
14+03+32;B. $+22-+401;C. $3—03; D. 55 o
S —1105; F 25 —0,25.

29

&=
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II.
SUME (ROZNICE) DWOCH ULAMKOW obliczamy w sposéb
nastepujqcey:
A. Sprowadzamy dane ulamki do wspélnego mianownika.
B. Dodajemy (odejmujemy) otrzymane po przeksztalceniu licz-
niki. Ich suma (rézinica) jest licznikiem, a wspdélny mianownik
mianownikiem szukanej sumy (réznicy).

II1.

DODAJAC (ODEJMUJAC) PRZYBLIZENIA DZIESIETNE :zosta-
wiamy w otrzymanej sumie (roznicy) cyfry tych rzedow, ktére uwzgle-
dniono we wszystkich skiadnikach (odjemnej i odjemniku).

Jezeli zatem jakis rzqd nie wystepuje choéby w jednym ze sktad-
nikéw sumy (w odjemnej lub odjemniku), to cyfre tego rzedu w su-
mie (réznicy) takze odrzucimy.

A. Przyktad. Wyslate§ paczke zawierajaca okoto 2,5 kg
owocow, 0,28 kg cukierkéw i lekarstwo, wazace 0,098 kg. Opako-
wanie wazylo 0,5 kg. Ile kg wazy ta paczka?

Obliczenie
2,56 kg
0.28 kg
0,098 kg
0,5 kg

3,378 kg

_.},

Zgodnie z podang wyzej reguta zaokraglamy te sume do dziesia-
tych odrzucajac rzad setnych i tysiecznych, poniewaz w przyblize-
niach pierwszym i czwartym tych rzedow nie uwzgledniono. Paczka
wazyla okolo 3,4 kg.

Zastanéw si¢ nad tym, czy warto bylo by uwzglednia¢ dalsze
miejsca w tej sumie.

B. Przyktad Duze naczynie zawiera okolo 12 [ wody Z na-
czynia tego odlano menzurka 3,82 [ wody

Ile litréw wody zostalo?

Oblicizenie-
12 l
— 3,821
8,18 Réznice zgodnie z wyzej po-
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dang regula zaokraglimy do caloSci, poniewaz odjemna nie zawiera
rzedu dziesiatych, ani rzedu setnych. W naczyniu zostalo okolo 8 [
wody.

Zastanéw sie nad tym, czy warto bylo by uwzglednia¢ dalsze miej-
sca w tej réznicy

Zadania.

38. Oblicz nastepujace sumy

A 35+ 131+ 154 £501; B. 88+ 28+ 40k + 18+ 15 s
C. ’1’9-{ _'_ 57 ‘(‘ 621110 ’}“ li ; D. 1 i F 2237 "I’;5uTG + 0,1; E. 0,02 ’i’ 2,1 ‘{_
+3,00576 + 5,258; F 3,528 1 19,032 -|- 245,1 |- 21,6824; G. 3} +
42,25 183,

39. Oblicz nastepujace réznice:

A 2— 1585 4—24; 26 655

B. 345 &5 4do— 2155 T — 24y

C. 0,5—0,234; 1,562 —0,6832; 2,56 — 1,0081,

D. & 0,035; 0823 .

40. Oblicz sumy i réznice przyblizen dziesietnych

A. 2,5 32 000 (II stopien doktadnoSci)
+ 1,38 + 15200 (III ¥ )
4,56 20 000 (II 5 5
B. 3,7 8,56
D85 23

C. 8,56 + 2,325 — 1,0008

#41 Przelot polskq linia lotnicza ,Lot” z Warszawy do Wiednia
jest podzielony na nastgpujace odcinki: z Warszawy do Krakowa
1# godz.,z Krakowa do Brna 11} godz., z Brna do Wiednia { godz.
Oblicz, ile godzin trwa cala podréz bez postojow

42. Uczennice zaproponowaly nastepujacy podzial ogrodu szkol-
nego® § calego obszaru otrzyma klasa II-a (na prowadzenie hodowli
ro$lin), 1 ma przypasé¢ klasie I, a 4., klasie III. Sprawdz, czy w ten
sposéb rozdzieleno obszar catego ogrodu.

43. A. Arab umierajac zapisal najstarszemu synowi } stada wiel-
bladéw liczacego 17 sztuk, miodszemu 1}, najmltodszemu za$ } tego
stada. Okazalo sie, ze podzial byl niemozliwy; przekonaj sie o tym.

B. Za rada madrego kadiego synowie.pozyczyli jednego wielbtada
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od sgsiada i, dolaczywszy go do stada, dokonali podzialu. Oblicz, ile
wielbtadow otrzymal kazdy syn.

C. Po dokonaniu podzialu okazalo sie, Ze bracia moga zwroci¢
wielblada wiascicielowi. Bylo to mozliwe dlatego, ze stary Arab nie
umial dobrze rachowaé i nie rozdzielit catego stada. Przekonaj sie
o tym.

44. Slusarz ma wykonaé pie¢ nierownych pretow metalowych. Naj-
wiekszy ma mie¢ 7} dem diugoSci, kazdy nastepny za$ ma by¢
o 12 dem krotszy od poprzedniego. Oblicz dlugo$¢ kazdego preta.
Ile dem drutu trzeba na wykonanie wszystkich pretow?

45. Pola orne stanowia 0,49 obszaru calej Polski, lasy wynosza
0 0,27, a laki i pastwiska 0.5 obszaru Polski mniej niz pola orne. Jaka
czeS¢ obszaru Polski tworza A, lasy, B. laki i pastwiska, C. inne
grunty?

46. Waga jest zaopatrzona w odwazniki o ciezarze 1 kg, ! kg,

g, ) kg, % kg, o kg, 5% kg, ¢ kg (po jednym odwazniku
kazdego rodzaju)

A. Jakie odwazniki utozysz na szalce lewej wagi, aby zrownowazy¢
ciezar pofozonego na szalce prawej przedmiotu, wynoszacy | kg,
fo k8 o k8, 1iv kg; 1,02 kg, 1,25 kg; 1,5 kg.

B. Jakie odwazniki potozysz na szalce lewej, a jakie dolaczysz do
polozonego na szalce prawej przedmiotu o ciezarze 1,19 kg: 1,45 kg,
aby waga byla w réwnowadze?

47 Uzupemhij podane kwadraty magiczne tak, aby sumy liczb wy-
pisanych w kazdej kolumnie, w kazdym wierszu, w kazdej przekatni
byly réwne. A }; B 1,5

|
i's o 0,7
— e TS ‘ :
50 | 09 01
3 e SHEIE
| 30 | 5 ;
A B

48. Kto$ pomys$lal jaki§ ulamek, dodal do niego 5, a nastepnie
2

odjat 2 i otrzymal #. Jaki byl ten ulamek?
49. W tabelce wypisano przecietne temperatury miesigca najzim-

-

e

*-’*
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niejszego i najcieplejszego w roku w kilku miejscowosciach w Europie.
Oblicz wahania roczne temperatury w tych miejscowoS$ciach

temp. miesigca temp. miesigca

Miejscowos¢

najcieplejszego najzimniejszego

Warszawa 18,40

— +3.50
Moskwa 18,9 —10,4°
Nicea 98:90 ? 8 ¢

50. Przed katastrofalng powodzia w 1934 r poziom wody w Wisle
A. pod Krakowem wskazywal okolo 2,85 m ponizej, B. pod War-
szawa 1,32 m powyzej zera na wodowskazie. Podczas powodzi poziom
wody byl A. w Krakowie 3.39 m powyzej zera, B. pod Warszawa
5,49 m powyzej zera. Oblicz, o ile m podniosta sie¢ woda w Krakowie
i w Warszawie podezas powodzi.

061 Boki trojkata sa 1} dem, 2} dem, 22 dem.

Pierwszy z bokéw zmmiejszono o ! dem, drugi zmniejszono
o 1 dem. O ile trzeba zmniejszy¢ bok trzeci aby caly obw6d zmniejszyl
si¢ 0 24 dem? Ile dem beda mialy boki nowego trojkata?

52. Prostokatna ruchomg rame (rys. 4) o wymiarach 1} m, 12 m,
chcemy rozsuna¢ w ten sposob, aby obwdd jej wynosit 71 m. Pret a

ik, 1 : ] :
przesunig¢to o ¢ m. O ile m trzeba jeszcze przesungé pret b?

13 M

#M a

L e AT

Rys. 4



§ 10. ZMIANY SUMY 1 ROZNICY

I.

Zagadnienia pomocnicze.

Stefan i Janek skladaja pieniadze na osobne ksiazeczki w Kasie
Oszczedno$ci. Za zlozona wspolnie sume chea kupi¢ kajak. Maja juz
40 zI razem. Jak zmieni sie ta suma i ile beda mieli zt razem, jezeli

A. Stefan wplaci na swoja ksiazeczke 10,5 zi;

B. Janek wyjmie 5 zl potrzebne mu na ksiazke;

C. Stefan wplaci na swoja ksiazeczke 8 zl, a jednoczeSnie Janek
odbierze ze swoich oszczednoSci 6,5 zt;

D. Stefan wlozy 20 zi, a jednocze$nie Janek wlozy 15 zt;

E. tak Stefan jak i Janek wyjma po 10 zl.

11.

Kwoty skladane osobno przez Janka i Stefana sa skladnikami
sumy przeznaczonej na kajak.

Pytanie A. mozemy zatem uja¢ w forme matematyczna. jak i o ile
zmieni sie suma dwo6ch sktadnik6w, jezeli jeden z nich powigkszymy
0 10,5? Odpowiedz na to pytanie.

Sformutuj podobnie pytania B, C, D, E i odpowiedz na nie.

I11.
Kazda suma ilukolwiek (niekoniecznie dwéch) skladnikéw ma
podobne wlasnoSci, a mianowicie
O ile powiekszymy (pomniejszymy) jeden ze skladnikéw sumy,
o tyle powiekszy (pomniejszy) si¢ suma.

1AY

Zagadnienia pomocnicze.

Kto$ poréwnujac swoje dochody i wydatki obliczyl, ze w pazdzier-
niku zaoszezedzi 50 zi. Jak i o ile zmienita sie ta kwota, jezeli w ciagu
pazdziernika

A. dodatkowo zarobil 25 zi;

B. miat nieprzewidziane wydatki w sumie 30 zi;

C. dochody okazaly sie mniejsze od przewidywanych o 20 zi;

D. wydal o 10 zt mniej, niz przypuszczal;

E. tak wydatki, jak dochody byly mniejsze o 10 zI od wydatkéw
i dochodéw przewidywanych.

s
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Zaoszezedzona kwota jest réinicq dochodéw (ktére stanowia
odjemng) i wydatkow (stanowigcych odjemnik)

Pytanie A. mozemy zatem uja¢ w forme matematyczna jak i o ile
zmieni sie réznica, jezeli odjemna powiekszymy o 25? Odpowiedz na
to pytanie.

Sformutuj podobnie pytania B, C, D, E i odpowiedz na nie.

VL

Kazda réznica dwéch liczb posiada podobne wihasno$ei, a mia-
nowicie

A. O ile powiekszymy (pomniejszymy) odjemna, o tyle powickszy
si¢ (pomniejszy) roznica.

B. O ile powiekszymy (pomniejszymy) odjemnik, o tyle pomniejszy
sie (powiekszy) réznica.

OczywiScie do odjemnika mozemy doda¢ tylko taka liczbe, aby po
zmianie nie byl wiekszy od odjemnej.

W przeciwnym wypadku nie mozna by roéznicy obliczy¢.

Zadania.

53. W nastepujacej tabelce w gornym wierszu ostatniej kolumny
wypisano sume trzech nieznanych nam sktadnikéw
Znak -+ oznacza, ze dany sktadnik zwiekszono, znak —, ze zmniej-
szono ten skladnik o liczbe stojaca po znaku. Przepisz i uzupelnij
tabelke obliczajac warto$¢é sumy po zmianie.
1-szy skltadnik Suma = 257

2-gi sktadnik | 3-ci skladnik

TR ey
e T Ry Ao
7 " — 3,02 | + 1,1 7

! ; | Frd |

54. Sprawdz regule 111 rysujac sume dwéch odeinkow i zmieniajac
ich dlugos¢.

55. Chlopey urzadzili wyScigi dwoéch druzyn. Pierwsza druzyna
zuzyta na przebycie pierwszego odcinka drogi o 2} minuty mniej, na
przebycie drugiego odcinka o 4} minuty wiecej, na przebycie za$ korni-
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cowego odcinka o 1} minuty mniej niz druga. Ktora druzyna zwy-
Ci(j\ 1.1 i o ile minut?

. W wojewédztwie warszawskim dlugos¢ linii kolejowych nor-
nmlno i wasko-torowych razem wynosi 1612 km. Oblicz dlugo$é linij
kolejowych w wojewddztwie poznanskim, jezeli wiadomo, ze dlugo$é¢
linii kolejowych waskotorowych jest w tym ostatnim wprawdzie
o 159 km mniejsza, normalnotorowych jednak o 1853 km wigksza
niz w wojewo6dztwie warszawskim (dane z r 1935).

57 Jeden bok prostokata zwiekszono o 3% cm, drugi za$ zmniej-
szono o 2% cm. Jak i o ile zmienil sie obwod prostokata?
58. Suma dwoch liczb wynosi 58+, Jak zmienisz sktadniki tej
sumy, aby otrzymaé 62}. Podaj kilka roznych projektow
~59. Dwa metalowe prety réwnej dlugoSci zlutowano tworzac je-
den dilugi pret. Pod wplywem ogrzania jeden pret wydtuzyt sie
o 0,00020, drugi o 0,00018 swej dlugosci pierwotnej. O jaki utamek
swej dtugoSci przed ogrzaniem wydluzyl sie¢ caly pret?
60. Uloz zadanie, ktérego rozwiazanie polegaloby na obliczaniu
jak i o ile zmieni si¢ suma, jezeli
A. oba sktadniki zmniejszymy o te samg liczbe;
B. jeden skladnik zwiekszymy, a drugi zmniejszymy o t¢ sama
liczbe.
61 Przepisz i uzupelnij nastepujaca tabelke (obja$nienie znakow
znajdziesz w zadaniu 53)

odjemna | odjemnik ‘ réznica = 35,68
+ 21 “ e i A B
0,2
j75.(7]3 ‘\ E {: 25 \ IR e Y.
{;53% V 7 B 2,577 7“ SR AR
R T N IR
PRt

62. Sprawdz regule VI rysujac réznice dwéch odeinkow i zmie-
niajac ich dilugoS$eé.

63. Obwod kwadratu jest o 31 m wiekszy od obwodu trojkata
réwnobocznego. Kazdy bok kwadratu powigkszono o 22 m, kazdy

'

T v
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bok tréjkata zmniejszono o 0,1 m. Ile wynosi réznica obwodoéw nowego
kwadratu i nowego tréjkata?

64. Dwie szalki wagi obciazono dwoma ciezarkami, przy czym na
prawej szalce jest ciezarek o § kg ciezszy

Jak zmieni sie polozenie wagi i ile bedzie wynosita réznica obcigze-
nia szalek, jezeli na lewy szalke dolozymy ciezarek 1§ kg?

65. Utz zagadnienie, w ktorym chodzitoby o obliczenie, jak i o ile
zmieni sie¢ roznica dwoch liezb, jezeli

A. odjemna powiekszymy, a odjemnik pomniejszymy o te samg
liczbe,

B. odjemng i odjemnik powiekszymy o ¢ samg liczbe.

66. Roznica dwoch liczb wynosi 85, jak zmienisz odjemng i od-
jemmnik, aby rdéznica wynosita 10 ? Podaj kilka projektow

§ 11 MNOZENIE ULAMKOW
Powtdérzenie.
1.

ULAMEK MNOZYMY PRZEZ LICZBE NATURALNA mnozqc jego
licznik przez te liczbe, utamek dzielimy przez liczbe
naturalnq mnoiqe jego mianownik przez te liczbe, np. 3 3 =13
¥ 3=1qY.

11
Cwiczenia pamieciowe. Oblicz
1A, 5242 5B, 2 4 L 2,9 6 4 4 5.
SO S ARG S RGERB D D De . 9t G BT 538 by
ILT,
POMNOZYC PRZEZ ULAMEK DANA WIELKOSC znaczy to

samo, co wyznaczyc ten utamek z tej wielko$ci.

J S s tS 5
Np. obliczy¢ iloczyn ¢ 2 kg znaczy to samo, co wyznaczyé 3

Bl

z 2 kg. Obliczmy 2 z 2 kg

Dl
2 kg 5H—2

Otrzymujemy zatem $ 2 kg—11} kg.

oo

kg; 3 5 kg— kg —1] kg.

ts o

IV.
Cwiczenia pamieciowe.

#3. Oblicz wedlug okreSlenia III iloczyny
2m; 2 10 cm®; & 3zt

A SN 3 15t
L m¥& ¢ 1litra; L godz.

5
B.

L]

e
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A%

ILOCZYN ULAMKA PRZEZ ULAMEK obliczamy tworzqc ulamek,
ktérego licznik jest iloczynem licznikéw, a mianownik iloczynem mia-

nownikéw tych ulamkéw. Np. §-4— -4 =13
Regute V mozna wyjasni¢ obliczajac iloczyn 34 Wedlug. okr_c—
Slenia TII. ¢ # znaczy to samo, co 3 z % Zaznaczmy dzialania
potrzebne do obliczenia } z 7
t =1y
3 giy =14
Zatem $ 4= 3-4=12

Ten sam wynik otrzymale§, stosujac regute V.
VI.
Cwiczenia pami¢ciowe.
& > 3 y . 3.4+ 2 15
*4 Oblicz iloczyny: 2:¢:, 4°5; § 1> .
#5. Oblicz zamieniajac przed mnozeniem liczby mieszane na utamki

niewlasciwe
. . e |
A. 31-2%; 1§ 235 2% 3,
280, il P g
B. 13+3; 1 +:11; 1955

*6. Wyznacz stosujac regule V:
2 £ s 1 7 & 2
A 2ozt kgt 2060 Mt e R
2

)
b i ¢« 2 4 1
B. 3% z2; 52 ¥5; 2 2 27,

2 3

VIL
Aby pomnoziyé liczbe dziesietngqg przez 10, 100,
1000 itd. przesuwamy przecinek dziesieiny odpowiednio o jeden, dwa,
trzy rzedy w prawo np. 1,258 10 = 12,58, 1,258 100 = 125,8.
Regute VII mozna wyja$ni¢ zapisujac dang liczbe dziesietng w pf)-
staci zwyczajnego ulamka niewlaSciwego i wykonujac przed mnoze-
niem uproszczenia.

1,258 = 15§

12
1d
125
100

Cwiczenia pamieciowe.

*7 Pomn6z przez 10, 100, 1000, 10 000 liczby
A. 0,153, 1,25° 2,56342, 28,24,

B. 0,028; 0,00354; 0,2, 0,32456,

C. 8,32, 85,08, 963,3245.

-
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IX.

Aby obliczyé iloczyn dwéch liczb dziesietnych,
mnozymy liczby powstale z nich przez opuszczenie przecinkéw dzie-
sietnych; w otrzymanym iloczynie umieszczamy przecinek dziesietny
tak, aby po nim nastepowalo tyle rzedéw dziesietnych, ile ich jest
w obydwdch danych czynnikach razem.

Np. aby obliczyé¢ 2,51 8,3 mnozymy 251 83 — 20 833.

W iloczynie odcinamy trzy rzedy dziesietne. Zatem 2,51 8,3=
= 20,833.

Regule IX mozna wyjasni¢ zapisujac dane liczby dziesietne w po-
staci zwyezajnych utamkéw niewlasciwych i stosujac regute V.

2,61-8,3—=4231-83—20838 — 90 833,

X
Cwiczenia pamieciowe.
#8. Oblicz iloczyny
AR 3 2150 30020,2).5, 119 T
B. 0,2 0,3, 1,b 0,4, 1,2 0,05; 0,12.0,5;
C. 03z2kg; 08210 m, 0,4 z 3 km,
D. 02z12 2zl 05z 3,2 dkg.

Zadania.
67 Oblicz
A. 3%-4%; 5} 24;; 93 11,
B. 2 3}; 43+5; 7% 8;
C. 2 T:{T 3%; % 52’13'7;
D. 2:13-445 2; 83 4 L
68. Oblicz.

A. 25 3 0,7; 408 2,01; 3,57 2,384; 82 ° 0,002,

B. 1,02 1,003; 0,05 18,028; 25,37 0,235.

69. Ciezar opakowania towaru (tara) stanowi 2 ciezaru towaru
z opakowaniem (brutto) Oblicz tare, jezeli brutto wynosi 33 kg.

70. Powierzchnia Baltyku stanowi w przyblizeniu »1; powierzchni
Atlantyku, powierzchnia Atlantyku } powierzchni wszystkich ocea-
noéw Jaka cze$¢ powierzchni wszystkich oceanéw stanowi powierzch-
nia Baltyku?

71. Pracujac przy budowie domu robotnicy zsypali razem dwa
worki piasku po 10} kg i pewna ilo§¢ wapna, waigcego tyle, ile wazy

% worka piasku.

T'odreeznik matematyki dla I kl. gimn. 3
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Ile wazy razem zsypany material?

#79. Wéréd bakteryj chorobotwoérezych spotykamy takie, ktorych
$rednica wynosi 0,0025 mm. Jaka $rednice beda mialy ich obrazy w mi-
Lkroskopie powigkszajacym 100 razy?

#73. Odleglos¢ dwoch punktow na mapie wynosi 2,7 cm. Ile m wy-
nosi odlegtos¢ odpowiadajacych im miejsc na ziemi, jezeli skala mapy
jest

A. 1:100; B. 1:1000; C. 1:10000.

#74, Przyjmujac krok przecietnie na 0,6 m, oblicz, ile km zrobisz po

A. 10000; B. 100000; C. 1000000 krokow

75. 1 cm?3 glinu wazy 2,7 8. Istnieje stop glinu, w ktérym czysty glin
wystepuje z domieszkami zwiekszajacymi jego cigzar o 0,02 ciezaru
czystego glinu tej samej objetoSci. Oblicz, ile wazy 1 cm?® takiego stopu.

76. Tlo pod szklem dobrych luster jest posrebrzane. Na 1 m* po-
wierzehni trzeba 2,5 g srebra. Oblicz, ile g srebra trzeba na posrebrzenie
Ula lustra o powierzchni 0,055 m®

77 Uléz i nastepnie rozwiaz zagadnienia, dla rozwigzania ktérych
trzeba wykona¢ nastepujace mnozenia.

At B8 Gl 11D 3 -

78. Ul6z i rozwiaz zagadnienia o treSci geometrycznej, dla rozwia-
zania ktérych trzeba wykonac nastepujace mnozenia.

A. 15 22, B.36"314; C. 28 307 8.

§ 12. DZIELENIE ULAMKOW
Powtoérzenie.
I.

Dzielac 8 kg przez 2 znajdujemy taki ciezar, ktéry pomnozony
przez 2 da w iloczynie 8 kg. O ten ciezar mozemy si¢ wiec zapytac
w spos6b nastepujacy.

P =

Szukany cigzar wynosi 4 kg, bo 2 4 kg = 8 kg.

Podobnie chcac podzieli¢ 8 kg przez 3 szukamy takiego ciezaru,
ktéry pomnozony przez 3 da w iloczynie 8 kg.

Mozemy zatem zapyta¢ sig o ten ciezar w spos6b nastepujacy:

2 9 = 8kg, albo tez

3z 9 = 8kg (bo wedlug reguty III § 11 pomnozy¢
jaka§ wielko$¢ przez £ znaczy to samo, co wyznaczyé ¥ z tej wiel-
koSci).

ur
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Umiemy juz wyznaczy¢ ciezar, ktorego 3
! tego ciezaru réwna sie § Kg;

caly ciezar réwna si¢ 7 § kg = ° kg = 18% kg.

Dzielac 8 kg przez # otrzymujemy zatem 18; kg.

rowna sie¢ 8 kg.

II.
PODZIELIC DANA WIELKOSC PRZEZ ULAMEK ¢ znaczy to

samo, co znalezé drugq wielko$é, z ktorej # réwna sie danej wielkoSci.
Podobnie dzielgc dang wielko$¢ przez jakikolwiek ulamek szukamy
drugicj wielkosci takiej, aby wielko$¢ dana byla tym wlasnie utam-

kiem wielkosci szukanej

I11.
Cwiczenia pamigciowe.
#1. Wyjaénij, co oznaczaja podane ilorazy i oblicz je.
6m 2;2km? 4; 27litréow 5; 4m® %
#9, Wymien dzialanie, przy pomocy ktérego mozna obliczy¢ wiel-
ko$¢, jezeli wiadomo, ze
A. % tej wielkoSci rowna si¢ 8 m,

ER] LR 2 2]

kg;
dem?

O =2

” ”” 2

IV.
ILORAZ JAKIEJS LICZBY PRZEZ ULAMEK mozemy obliczyc,
mnozqc dzielnq przez odwrotno$¢ dzielnika np.

2
3

eeles
|

o

=

o

5
Il

Regute IV mozna wyjasni¢ obliczajac podany iloraz wedlug
reguly II. Podzieli¢ mianowicie 2 przez ¢ znaczy to samo, co
znalezé liczbe, ktérej /t réwna sie 3.

Zaznaczmy dzialania potrzebne do obliczenia tej liczby

1 tej liczby rowna sie 3

1 2 —i 17
5 [ T ” tE) 3'5;7345
c 1 2 ——2211 22 < 1
cala liezba ,, o 11 glz=2%=32=11%
Ten sam wynik otrzymate§ mnozac 3 przez odwrotno$¢ ulamka 1.
A%

Cwiczenia pamieciowe.

#3, Oblicz ilorazy

F\ 10D e Zuvtf o - BIER R 1.0 4.
5 Sl MRS i o B TN SR A TR I B U 5

el ol SR 20 I W
B. 5:1; 6 2; 7 &; 8.7

3*
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#4. Oblicz, wykonujac jedno dzialanie na ulamkach, wielkoS$¢,

ktorej
A. 3 rowna sie 1 kg,
B. ¢ e audeny;
G5 sl P
D. $ ' » = litra,

VL

Liczbe dziesietnqgdzielimy przez10,100, 1000 itp.
przesuwajqc przecinek dziesietny odpowiednio o jeden, dwa, trzy rzedy
w lewo. Np.

256,48 10 = 25,648
256,48 100 = 2,5648

Regule VI mozna wyjasni¢ zapisujac liczby dziesietne w postaci
zwyklych ulamkéw niewla$ciwych.

256,48 — 23848

256,48 10— 23648 10— 27548 — 25 648

256,48 100 = 23545 100 = 33843 — 25648
VII

Cwiczenie pamig¢ciowe.

*5. Podziel przez 10, 100, 1000, 10 000 liczby:
25,68; 358,2, 0,082, 2468,93, 45,68.

VIII.

Znasz z poprzednich lat nauki wlasno$é dzielenia. jezeli dzielna
i dzielnik pomnozymy przez jednq i te samgq liczbe réoing od zera, to
iloraz nie zmieni Sie.

IX.

Z wlasno$ci tej korzystamy dzielac jedna liczbe dziesi¢ina przez
druga liczbe dziesietna.

Aby podzielic liczbe dziesietng przezliczbe
dziesietnq, mnoiymy dzielng i dzielnik przez mianownik dziel-
nika (czyli w obu liczbach przesuwamy przecinek dziesietny o tyle
miejsc w prawo, ile rzedéw po przecinku wystepuje w dzielniku).
W ten sposéb otrzymujemy iloraz réwny poprzedniemu, ktorego dziel-
nik jest liczbq calkowitq. Np. iloraz 25,38 1,8 obliczamy w spos6b
nastepujacy-

r
/

<
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25,38+ 1,8 = 253,8 18

14,1

1253,8 - 18

18

=73
72
18

25,38 1,8 = 14,1
X.

W poprzednich latach nauki poznale§ reguly dzielenia ulamka
przez liczbe calkowita, liczby calkowitej przez ulamek. Mozesz je
zastapi¢ regula IV, pamietajac, ze kazda liczbe calkowita mozna na-
pisa¢ w postaci ulamka o mianowniku 1. Np..

It o R PR A )
pr{m=c A== e —"g
3.9—3 2_—3.1_— 3
T T A2l 14

XI.

Zagadnienia pomocnicze.

#6. A. Czy mozna znalezé liczbe, ktéra pommnozona przez 0 daje
3, 5, 10:?

B. Czy mozna znalezé liczbe, ktéra pomnozona przez 0 daje 0 ?
Czy jest tylko jedna taka liczba?

XII.

Przez 0 nie dzielimy.

Zadania.

79. Oblicz podane nizej ilorazy Wynik dzielenia sprawdz.
a) mnozac iloraz przez dzielnik (powiniene§ otrzymac dzielna),
b) dzielac dzielng przez iloraz (powiniene§ otrzyma¢ dzielnik).
A. 2136 53 Qo 55 97) "‘a)
B. 16{.74; 8} 6; 37r §;
. 24145 45 2443 8 4;
D. 9°%; 4 1&; 25-11.

80. ObllCZ ilorazy; wynik sprawdZ (zobacz zadanie 79)

A. 108,675 2,25, 36,495 4,5, 233,8065 :93,15,

B. 96,14 : 2,2, 18,146 8,6; 182,493 8.1.

81. Jeden kokon jedwabnika wazy okolo 1} g. Ile kokonéw trzeba
na otrzymanie 1 kg surowca jedwabiu?
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82. Pierwszy piec do wytwarzania zZelaza na Slasku (w roku 1796)
dawal dziennie 4% t zelaza. Oblicz, ile razy zwigkszyly wydajnoS¢
produkeji zelaza wynalazki techniczne, jezeli obecnie 1 piec daje prze-
cietnie 400 t zelaza dziennie.

~ 83. Na ile odcinkéw dlugoSci 2,3 ecm mozna podzieli¢ odcinek diu-
goSci 34,5 cm?

. 84. 3} kawalka masta wazy razem 1§ kg. Ile kg wazy jeden
kawatek ?

85. Odcinek dlugo$ci 9,626 m podzielono na 3 czeSci, z ktérych
dwie pierwsze sa rowne, a trzecia stanowi 0,75 pierwszej. Jaka jest
dlugo$¢ czeSci pierwszej?

*86. Ogladamy przez mikroskop malutkie zwierzatko zwane pan-
tofelkiem. Wydaje nam sie, ze ma ono 1,5 em dlugosci. Ile mm diu-
goSci ma pantofelek, jezeli mikroskop powi¢ksza 100 razy?

*87 Odlegto$¢ dwdch miejsc na ziemi wynosi

A. 23 m, B.825 km,
Jaki utamek A. metra B. kilometra stanowi¢ bedzie odleglo$¢ odpo-
wiadajacych im punktéw A. na planie w skali 1.100; B. 1.10000?

88. Tara stanowi % wagi netto i wynosi 24 kg. Ile kg wynosi
netto?

89. Nalalismy wody do wysokoSci # sloja, wlewajac dofi 33 [ wody
Ile I pojemnoSci ma caly st6j?

90. Spézniony pociag zwiekszyl swoja predkos$é o '; poprzedniej
predkoSci i jedzie obecnie z szybkoS$cia 64 km na godz. Z jaka pred-
koScia pociag jechal poprzednio?

91. Uczennice klasy pierwszej zakupily razem zeszyty w sklepie,
w ktérym otrzymaty rabat wynoszacy 0,15 ceny (wedlug cennika)
i zaplacity 7,65 zl. lle kosztowalyby zeszyty bez rabatu?

92. Podczas wielkiej wojny wywieziono z Puszczy Bialowieskiej
1 800 000 m? drzewa, co stanowilo % calej masy drzewnej. Oblicz,
ile m?® drzewa zawierala Puszcza Bialowieska przed wojng?

93. Rte¢ pod wplywem ogrzania o 100° zwigksza swoja objetoS¢
o % swej pierwolnej objetosci. Ile cm? rteci musimy nala¢ do rury
o przekroju 1 em?, aby po ogrzaniu o 100° otrzymac stupek rteci wy-
soko$ci 1 dem? -

94. A. W sklepiku szkolnym sprzedaliSmy +'; zapasu zeszytow;
pozostalo jeszcze 20 zeszytow Ile bylo zeszytow w sklepiku przed
sprzedaniem?

B. Na wycieczce przebyliSmy jednego dnia s przewidzianej w pla-
nie drogi i pozostalo nam jeszcze 13 km. Ile km wyniesie cala droga?

1

s
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95. Ultéz i rozwiaz zagadnienia, dla rozwiazania ktorych trzeba wy-

konaé¢ nastepujace dzielenia
A. 3.1; B. 23:4; C. 3% 25; D. 4 08; 190 ot

§ 13. MNOZENIE I DZIELENIE PRZYBLIZEN DZIESIETNYCH

i
Przypomnij sobie tre$¢ ustepu VIII § 8.

II.

Przyjmiemy nastepujace reguly praktyczne:

A. ILOCZYN (ILORAZ) DWOCH PRZYBLIZEN DZIESIETNYCH
podanych w tym samym stopn i u doktadnoSci zaokrq-
glamy tak, aby ten iloczyn (iloraz) mial ten sam stopieri dokladno$ct,
co czynniki.

Przyklad Wymiary podlogi pokoju sa 56 m i 4,2 m. Powierzch-
nia podlogi w m? wyrazi si¢ iloczynem 5,6 4,2

56 4.2
112
224
23,52 (24 m?

Wedlug reguly A. iloczyn mamy poda¢ w drugim stopniu doklad-
noSci, gdyz kazdy z czynnikéw podano w drugim stopniu dokladnoSci.
Powierzchnia wynosi w przyblizeniu 24 m?

B. Iloczyn (iloraz) dw 6 ch przyblizen dziesietnych
podanych w réinych stopniach doktadno$ci za-
okraglamy tak, aby stopiefi dokladno$ci otrzymanego iloczynu (ilo-
razu) réownal sie mniejszemu ze stopni dokladno$ci czynnikow.

Przyklad. Bryta soli ma objetoS¢ 8,2 em® 1 cm?® soli wazy okolo
2,14 g. Ciezar bryly w g wyrazi sig iloczynem 8,2 * 2,14.

82 214 = 17,648
328
82

164

17,548 (18 g)

Wedlug reguly B. iloczyn mamy podaé w drugim stopniu doktad-
nosci, gdyz pierwszy czynnik byl podany w drugim, drugi w trzecim
stopniu doktadnosci. Ciezar wynosi 18 g.

C. ILOCZYN (ILORAZ) PRZYBLIZENIA DZIESIETNEGO
PRZEZ LICZBE DOKLADNA [ub naodwrét zaokrqglamy tak, aby
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jego stopient doktadnosci rownal si¢ stopniowi dokladnosci tego przy-
blizenia.

Przyktad. Bok kwadratu réwna sie 29,3 cm. Obwéd w centyme-
trach wyrazi si¢ iloczynem 29,3 4.

293 4 = 117,2 (117 cm)

wedlug reguty C. iloczyn mamy poda¢ w trzecim stopniu dokladnoSci,
bo przyblizona miare boku kwadratu podano w trzecim stopniu do-
kladnoSci. Obwéd kwadratu wyniesie 117 em.

III.

DZIELAC PRZYBLIZENIA DZIESIETNE, stosujemy te same
reguly, wobec tego dzielenie mozemy przerwaé po osiqgnieciu odpo-
wiedniej iloSci cyfr w ilorazie.

Przyklad. Mamy podzieli¢ przyblizenie 19,8 przez przyblizenie 2,6.
Iloraz zgodnie z regula B. powinniS§my podaé¢ w drugim stopniu doktad-
nosci:

7,6
198 26
182

~160
156

=-4
przyblizony iloraz réwna si¢ 7,6.
Przyklady na stosowanie regul podanych wyzej znajdziesz w § 14.

Zadania.

96. Oblicz iloczyny, (ilorazy) przyblizen dziesietnych
A. 23 - 358, 472 03, 38 °79; 2542 0,8,

B. 89 03, 12,5 2,25, 34 : 2,3; 4582 0,7,

C. 26 172; 3564 123, 469 1224,

97 Oblicz

A. Tloczyny przyblizenia 56,82 przez liczby dokladne 2, 5, 12,

B. . 2,8 5 53 o e 1308 102
C. Ilorazy . 62,3 & = o T R

§ 14. ROZWIAZYWANIE ZAGADNIEN

Rozwigzujac zadanie pamigtaj o nastepujacych zasadach
1. Ul6z doktadnie caly plan rozwiqzania, a potem dopiero
wykonuj dzialania zaznaczone w planie.
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2. Przed wykonaniem dzialan na ulamkach zastosuj wszystkie moz-
liwe uproszczenia.

3. Wykonuj dzialania na liczbach niemianow anych pamig-
tajac w jakich jednostkach podano wielkoSci wystepujace w zadaniu.
Po wykonaniu kazdego punktu napisz odpowiedZ przy pomocy liczb
mianowanych.

4. Jezeli w temacie zadania zaznaczono (przy pomocy takich zwro-
téw, jak ,,w przyblizeniu‘, ,,okolo* itp.), ze dane sa przyblizone, st o-
suj dokladnie reguty dziatan przybliZeniami,
(§ 8, § 9 III, § 13) (Stopien dokladnoSci zapisywa¢ bedziemy w skro-
ceniu. Np. skrot ,,w IIT st. dokl.” oznacza zwrot w trzecim stopniu
doktadnosci)

Zadania.

Ii.

98. Glos przebiega okolo 33 m w ciagu 0,1 sekundy Oblicz w ja-
kiej odleglo$ci uderzyt piorun, jezeli miedzy ujrzeniem blyskawicy, a
uslyszeniem grzmotu uplyneto 2.3 sek.

99. Kto$ ustyszal glos syreny fabrycznej oznajmiajacej godzing
sib)dma rano i natychmiast nastawil zegarek na siédma. Ile sekund
w przyblizeniu bedzie sie spézniat zegarek, jezeli fabryka byla odda-
lona od danego miejsca o 3,5 km? (Zobacz zadanie poprzednie)

100. Przyjmujac, ze odlegto§¢ Gdyni od N Yorku wynosi okolo
6800 km, oblicz, ile weztéw robi przecietnie nasz statek transatlantycki
,Pitsudski*, ktéry przebywa te odleglo§¢ w przyblizeniu w ciagu 8 dni.
(Wezel = mila morska w godzinie; 1 mila = 1,852 km, odpowiedz
w II st. dokl.)

101. L6dz podwodna przejechala 6,5 km pod woda z szybkoScia
10,7 km na godz. W drodze za$§ powrotnej przebyta te 1a odleglosé
nad woda z szybko$cig 15,9 km na godz. Ile minut trwala cala droga?

102. Na przedstawieniu szkolnym sprzedano polowe wszystkich bi-
letéw po 0,50 zl, % po 0,75, a reszte tj. 21 biletow po 0,80 zi. Oblicz,

A. ile bylo biletéw;
B. ile zI za nie otrzymano.

103. Swiatowa produkecja Inu wynosila przecietnie w ostatnich la-
tach 35,5 milion6w q nasienia Inianego i 6,4 milionéw q wl6kna rocz-
nie. Polska produkowala ¢; ogélnej produkeji nasienia i - ogdlnej
produkeji wiékna, przy czym dla uprawy Inu wykorzystujemy tylko
0,0028 obszaru catej Polski. Oblicz A. roczna produkcje nasienia
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i wldkna Inianego w Polsce. B. Ile q¢ wiékna i ile q nasienia otrzymuje
przecigtnie hodowca w Polsce z jednego ha?

104. Chlopey chea przejS¢ zupelnie rownym marszem z regularny-
mi odpoczynkami szos¢ z Zakopanego do Morskiego Oka (31 km)
Jedni chea robi¢ 5} km w godzinie i co godzing odpoczywaé kwa-
drans, drudzy proponuja i§¢ z szybkoScia 6 km na godzing i odpoczy-
waé co godzine réwno 22 min. Wedlug ktérego projektu trzeba mniej
czasu na przebycie tej drogi?

105. Do plywalni zglosilo si¢ 48 uczniow, ktorzy mieli wspoélnie
oplaci¢ uzywanie basenu kapielowego. Poniewaz lekarz nie pozwolit
szeSciu chlopcom plywaé, kazdy z pozostalych musial zaplaci¢ o } zi
miesiecznie wiecej. Ile kosztowalo miesigcznie wynajecie ptywalni?

106. Uzupelnij nastepujacy kwadrat tak, aby byt ,magiczny* tzn.
aby iloczyny liczb w kazdym wierszu, w kazdej kolumnie i w kazdej
przekatni byly réwne 13-

107 Za jeden zeszyt kupiony osobno placimy 0,25 zl. Oblicz, ile
zyskal kazdy uczen klasy liczacej 42 uczniéw, ktérzy zakupili wspol-
nie za 37,8 zt i réwno rozdzielili paczke, liczaca 210 zeszytow.

108. Oblicz, ile dni trzeba byto na wywiercenie olbrzymiego szybu
w Vera Cruz w Meksyku glebokoSci 3228 m, jezeli wiercono przecietnie
9,5 m na dobe, a précz tego przeszlo ¢ czasu zuzytego na wiercenie
musiano przeznaczy¢ na roboty wstepne (zakladanie rur itp.)

109. Stawny diament ,,Culinan® wazyt 3025 4 karatéw, oblicz, ile g
wazyl ten diament i jaka mial objeto$¢, jezeli karat réwna sig¢ 0,2 g,
a 1 cm? diamentu wazy 3% g.

110. Jeden m? powierzchni filtru (urzadzenia stuzacego do oczysz-
czania wody) daje w godzinie 0,15 m?® czystej wody. Oblicz, jak wielka
powinna byé¢ laczna powierzchnia filtréw w mieScie liczacym 80 000
mieszkancow, jezeli na kazdego mieszkanca wyznaczono 180 litréw
wody na dobe.

111. W porcie pracuja dwa dzwigi. Jeden moégltby przetadowa¢ na
okret przywieziony pociagiem surowiec w ciagu 8 godzin; drugi w ciagu

§ 14 43

7 godzin. A. Jaka cze$¢ calego tadunku przetaduja obydwa dzwigi ra-
zem w ciagu jednej godziny? B. W jakim czasie przeladuja caly su-
rowiec?

112. Do przetadowania transportu zboza uzyto dZwigu, przy czym
czas przeladunku obliczono na dziesie¢ godzin. Poniewaz odjazd okretu
przyspieszono, po trzech godzinach uzyto jeszcze drugiego dzwigu,
ktory dzialajac sam, mogtby dokonaé przeladowania pozostatego
zboza w ciggu o$miu godzin. A. Jaka cze$¢ tadunku przetadowat pierw-
szy dZwig w ciagu poczatkowych trzech godzin? B. Jaka czeS¢ fadunku
przetadowal w ciagu godziny drugi dzwig? C. W ilu godzinach ukon-
czono ladowanie?

113. Najszybszy pociag europejski z 1934 r kursowal miedzy Lon-
dynem i Bristolem, przy czym droge 124,2 km przebywal w przybli-
zeniu w ciggu 56,75 minuty A. Ile km na godz. przebywal przecietnie
ten pociag? B. W jakim czasie mozna by przejecha¢ z ta sama szybko-
§cig odleglo$é z Krakowa do Warszawy (okofo 340 km, II st. dokl.)
C. lle razy zwickszyla sie szybkoS§¢ pociagéw od czasu pierwszej loko-
motywy Stephensona jadacej z szybkoScia 22,5 km na godzing?
D. Wiedzac, ze najszybszy pociag francuski w 1934 roku mial szybkos$¢
0 24,9 km na godz. mniejsza od szybkoSci wymienionego pociagu an-
gielskiego, oblicz, w jakim czasie pociag przebywal droge z Paryza do
Jeumont, wynoszaca 237,9 km.

114. W nastepujacej tabeli podano trzy grupy danych dotyczacych
rekordéw szybkoSci z 1935 r Oblicz w kazdym wypadku szybkoS¢
w metrach na sekunde (w II st. dokl.)

A. Plywanie (rekord amerykanski) 100 m w czasie 56,6 sek.

Chod (rekord wioski) 1 km w czasie 3,6 min.
Bieg (rekord amerykanski) 100 m w czasie 10,2 sek.

B. Lyzwiarstwo (rekord norweski) 500 m w w czasie 42,5 sek.
Kolarstwo (rekord francuski) 500 m w czasie 29,8 sek.

C. Motoréwki (rek. amerykanski) 1 mila geogr w czasie 2,21 min.
Motocykle (rekord niemiecki) 1 km w czasie 14,6 sek.
Automobile (rekord angielski) 1 mila ang. w czasie 11,94 sek.
Aeroplany (rekord wloski) 3 km w czasie 15,21 sek.

( mila geograficzna = 7420 m; 1 mila ang. = 1609 m)

115. Statek handlowy posiada ladownie na towar o pojemnoSci
8700 m?, a noénos$é (tj. najwieksza ilo§¢ ton, jakie mozna na niego
zatadowac¢) 6000 ton. Zapasy wegla, Swiezej wody i zywnoS¢ dla za-
togi umieszczone poza ladowniami waza okolo 2100 ton. Kapitan chce

przyja¢ tadunek zelaza wynoszacy 3 i ladunek korka, wynoszacy 1




68cm 68cem
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liczby ton, jakie mozna jeszcze zaladowaé na statek. Oblicz, czy wy-
starczy miejsca na ten tadunek, jezeli na 4 t zelaza trzeba 1 m?, a na
1 t korka 8 m? miejsca.

101

Przypomnij sobie wlasnosci prostokqta.

POWIERZCHNIE PROSTOKATA obliczamy mnoZqc miary jego
sqsiednich bokdéw przez siebie.

116. Przy budowie szkoly rozszerzono sale gimnastyczna o % jej
dawnej dlugo$ci i 0 45 jej dawnej szerokoSci. Oblicz powierzchnie po-
dlogi w nowej sali gimnastycznej, jezeli jej dawne wymiary byly 8 m,
6 m, o ile m* powiekszono podltoge sali szkolnej?

117 Polska ma prawo organizowania swej obrony na Baltyku na
tzw ,,pasie wod przyleglych® szerokoSci 6 mil morskich (1 mila =

1,852 km) Oblicz powierzchnie pasa wod przylegtych w km? od
granicy miemieckiej az po koniec Helu przedstawiajac ten pas jako
prostokat, ktorego dtugoS¢ rowna sie diugos$ci wybrzeza od granicy nie-
mieckiej az po Hel. (Zmierz te odleglo$¢ na mapie)

118. Kazda strona w gazecie jest podzielona na cztery kolumny
tzw Yamy. Szeroko$¢ lamu wynosi 6,8 cm. Oblicz, ile zl bedzie ko-
sztowalo ogloszenie w tej gazecie w ksztalcie prostokata zajmujacego
na szeroko$¢ 2 lfamy a wysokiego na 4,7 cm, jezeli za 1 mm? placi sie.
A. w dzien powszedni 0,02 zt; B. w Swieto 0,06 zl.

119. Do katalogu kartkowego potrzebne sa nam prostokatne kartki
sztywnego papieru w formacie tzw. migedzynarodowym tj. o wymia-
rach 12,5 em i 7,5 cm. Zbadaj, ktéry z dwéch mozliwych sposobow
wycinania tych kartek z arkusza o wymiarach 75 cm, 68 cm jest
oszczedniejszy (rys. 5)

I8cm I5cem

Tocm 0
4 12em
iﬂcm -15.0'“

Rys. b
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120. W rogach prostokatnego arkusza blachy o wymiarach 1} m,
1} m mamy wycia¢ 4 rowne prostokaty tak, aby powierzchnia pozo-
stalej figury wynosita ¢ calego arkusza. Jakie wymiary dasz wycig-
tym prostokatom? Podaj kilka projektow

121. W Gdyni znajduje sie¢ urzadzenie do przeladowywania wegla
z predko$cia 650 ton na godzineg. Oblicz:

A. ile ton mozna przeladowaé w ciaggu minuty;

B. ile minut trwa wyladowanie pociagu zlozonego z 9 weglarek, je-
zeli dlugo$é weglarki jest 4,7 m, szeroko$¢ 2,7 m, a na 1 m® powierzchni
dna przypada 08 tony wegla.

I11.

Przypomnij sobie wlasno$ci tréojkata.

POWIERZCHNIE TROJKATA obliczamy mnozZqc miare podstawy
przez polowe miary wysoko$ci wyprowadzonej do tej podstawy

122. Oblicz powierzchnie¢ trdjkata, ktérego podstawa ma

A. 4! cm, B. 6,03 m, a wysoko$¢ stanowi A. ¥; B. 0,6 podstawy

123. Oblicz powierzchnie tréjkata prostokatnego, ktérego przypro-
stokatnie maja wymiary A. 2,25 m, 3% m, B. 4,5; 0,88 m.

124. W trojkacie prostokatnym o réwnych przyprostokatniach,
przeciwprostokatnia réwna sie okolo 1,41 przyprostokatni. Oblicz
w przyblizeniu obwéd i powierzchnie takiego tréjkata o przeciwpro-
stokatni 10 m.

125. Oblicz powierzchnie ekierki, jezeli przyprostokatnie tréjkata
zewnelrznego maja wymiary 10 cm, 8 cm, przyprostokatnie za$ tréj-
kata wewnetrznego stanowia § odpowiednich przyprostokatni troj-
kata zewnetrznego.

126. Chlopiec zbil prostopadle dwa prety diugoSci 0,7 m, 0,3 m
i zbudowal z nich szkielet dla latawca. A. Oblicz powierzchnie la-
tawca. B. Przekonaj sie na dwoch przykladach, ze ta powierzchnia
nie zalezy od tego, w ktérym miejscu chlopiec zbit prety

i

N/

|

Rys. 6
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#5127 W tréjkacie rownobocznym wysoko$¢é réwna sie w przybli-
zeniu 0,87 podstawy. Oblicz powierzchnie A. trojkata réwnobocznego
o boku 2.3 ecm, B. szeSciokata foremnego o boku 4,5 m, C. rombu,
w ktorym kat ostry réwna sie 60° a bok 6,2 cm.

128. Oblicz powierzchnie¢ tréjkata réwnobocznego o wysokoSei
10 em (patrz z. 127)

129. Na lekcjach przyrody dowiedziale$ sie, ze pszczoly buduja
w ulu komoérki, ktérych przekréj poprzeczny jest szeSciokatem forem-
nym. SprawdZ, ze gdyby pszczoly budowaly komorki innego ksztalttu,
o przekroju bedacym kwadratem lub tréjkatem réwnobocznym, to
zuzywajac te sama iloS¢ wosku, otrzymywalyby komorki o mniejszym
przekroju i pojemnoSci. W tym celu wykre$§l tréjkat réwnoboczny,
kwadrat i szeSciokat foremny o réwnych obwodach np. 12 e¢m, oblicz
ich powierzchnie i poréwnaj je (zobacz zad. 127)

130. W kwadracie o boku 2,4 dem polaczono A. §rodki sgsiednich
bokéw (rys. 7 a); B. punkt na kazdym boku odlegly o 2,1 dem od jed-
nego wierzchotka z punktem na sasiednim boku odleglym od tego
-wierzchotka o 0,3 dem (rys. 7 b) Oblicz powierzchnie powstatych
w ten sposob wewnetrznych kwadratéow. W ktérym wypadku ta po-
wierzchnia jest wieksza? ¢

/-2cm O-3cm

21
2:-4cm e

Q. b.

Rys. 7

IV

Przypomnij sobie wlasnosci trapezu.

POWIERZCHNIE TRAPEZU mozZemy obliczy¢ dwoma sposobami:

A. dodajemy miary bokdéw réwnoleglych i sume mnozymy przez
polowe miary wysokosci;

B. mnozymy miare $rodkowej (tj. odcinka, taczqcego $rodki nie-
réownoleglych bokéw) przez miare wysokosci.

131 Oblicz powierzchnie trapezu, w ktérym a) boki réwnolegte

ro—
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wynosza 3% cm, 2} cm; b) $rodkowa réwna si¢ 5,2 cm, wysokoS¢
za$ a) 4% cm, b) 3,5 em.

132. Na mapie obszar Polski jest ograniczony figura utworzona
przez poltudniki 15,78°; 28,35° i przez réwnolezniki 55,85%; 47,73°.
Figure te mozemy uwaza¢ w przyblizeniu za trapez, ktérego Srodkowa
jest odcinek réwnoleznika 520 (zobacz jakakolwiek mapeg Polski)
Oblicz w przyblizeniu powierzchnie tego trapezu wiedzac, ze 1° po-
tudnika ma przecietnie 111,3 km, a 1° na rownolezniku 52° okotlo
68,1 km dlugo$ci. Sprawdz, ze powierzchnia Polski stanowi w przy-
blizeniu potowe powierzchni tego trapezu. (Obliczenie wykonaj w irze-

cim stopniu dokt.).

v
Przypomnij sobie wlasnosci kola.

PRZYBLIZONY OBWOD KOLA obliczamy mnoiqc miare S$re-
dnicy przez liczbe przyblizonq 3,14. Przybli zone pole kola
obliczamy mnoZqc miare promienia przez siebie i przez liczbe przybli-
zonq 3,14 (III st. dokl.)

133. Oblicz obwéd kota o promieniu A) 1§ m; B) 0,81 m.

#134. Jaki musi by¢ promien kota, aby obwéd kola réwnal sie

A) 3,14 m; B) 31,4 m; C) 314 m?

135. Promien réwnika ziemi wynosi w przyblizeniu 6377 km. Ob-
licz, ile km ma mila morska, ktéra réwna sie diugosci " na row-
niku. 3

136. Ponizej zestawiono obwody niektérych starych drzew w Pol-
sce pozostajacych pod ochrong-

§wierki koto Suchej 4 m,

jodty w Nawojowej 7 m,

modrzew na gorze Chelmowej 4,71 m,

sosny w wojewodztwie biatostockim 4,70 m,

deby w Rogalinie 9,25 m,

buk koto Kolna 6,70 m.

A. Oblicz, ilu uczniéw w twoim wieku musiatoby stanaé obok sie-
bie z rozpostartymi rekoma, aby razem obja¢ kazde z tych drzew.
(Zmierz rozwarto$¢ ramion przeciginego wzrostem kolegi)

B. Oblicz w przyblizeniu (w trzecim st. dokl) promien przekroju
kazdego z tych drzew i marysuj kolo przedstawiéja‘ce ten przekrdj
w skali 1:100.

C. Narysuj obok w takiej samej skali kolo przedstawiajace prze-
kréj jednego z baobabéw w Afryce o obwodzie 31,4 m.
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137 Oblicz powierzchnie kola, ktérego promiefi ma okolo 3,25 m.
138. Oblicz powierzchnie wycinka kota (rys. 8) o promieniu 2 cm,
ktéory ma u wierzchotka kat 221°; 135°

S A

Rys. 8

139. Oblicz powierzchnie wycinka kota o promieniu 10 cm, ktéry

powstanie, jezeli z tego kola odetniesz pdétkole, a nastepnie wycinek

stanowiacy ¥ reszty

; 140. Rysunek 9 przedstawia siatke drewnianej skrzynki, jakich
wiele powinni$cie rozwieszaé¢ na drzewach dla ochrony najmniejszych
ptaszké6w Wymiary podane na rys. 9 (Srednica otworu 3,3 cm) Oblicz

I/13¢cm
/13cm
22'5¢cm 233
cm.
77cm
fcm
r{cm.
Rys. 9

cigzar takiej skrzynki, jezeli Sciany skrzynki sporzadzono z deski, kté-
rej 1 em? wazy 1,2 g.
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141. Oblicz w km? powierzchnie o$wietlona Swiatlem latarni mor-
skiej w Rozewiu nad Baltykiem, jezeli Swiatlo to jest widoczne na od-
legto$¢ okoto 23 mil morskich (patrz zad. 117), zaktadamy, ze po-
wierzchnia o§wietlona jest kolem o promieniu 23 mile.

VL

Przypomnij sobie wlasnosci graniastostupa.

OBJETOSC GRANIASTOSLUPA obliczamy mnoZqc powierzchnie¢
jego podstawy przez miare wysokosei.

POWIERZCHNIE GRANIASTOSLUPA obliczamy dodajac  po-
wierzchnie jego dwdch podstaw do powierzchni pobocznicy.

142. Oblicz powierzchnie i objeto$¢ graniastostupa, ktérego pod-
stawa jest kwadratem o boku 3% cm, a wysokosS¢ wynosi 51 cm.

143. Oblicz powierzchnie i objetosé¢ szeScianu o boku-

A. 3,5 dem B. 27 dem.

144. Chlopak rozwozacy lod, przyniost do sklepu prostopadio-
Scienng bryle lodu o podstawie kwadratowej, krawedZ podstawy byla
réwna w przyblizeniu 1,5 dem, wysokos$¢ za$ bryty 5.0 dem.

A. Jaki ciezar dzwigal chlopak, jezeli 1 ecm?® lodu wazy w przybli-
zeniu 0,917 g: B. ile [ wody powstanie przez stopienie tego lodu, jezeli
z 1 g lodu powstaje 1 em® wody.

145. Oblicz objetosc graniastostupa, ktérego podstawa jest trojka-
tem réwnobocznym o boku 5,5 em, a ktérego wysokos¢ wynosi 8,1 em
{patrz zad. 127)

VIL

Przypomnij sobie wlasnosci walca.

OBJETOSC WALCA obliczamy mnoZqc powierzchni¢ jego pod-
stawy przez miare jego wysokosci.

POWIERZCHNIE WALCA obliczamy dodajqc do powierzchni obu
jego podstaw powierzchni¢ pobocznicy Pobocznica po rozwinie-
ciu jest prostokaqtem, przy czym podstawa tego prostokqta réwna sie
cbwodowi podstawy walca, a wysoko$é jego wysokosci.

146. Oblicz powierzchnie i objeto$¢é walea, kiorego promien pod-
stawy réowna sie A. 5,2 dem; B. 3% dem, wysokoS¢é za§ A. 10 dem;
B. 8% dem.

147 W drukarni na walec obrotowy nawiniety jest papier drukar-
ski. Ile m? papieru odwinie sie po 250 obrotach walca, jezeli szerokos$¢
papieru wynosi 68 cm, a promien walca 0,4 m,

Podrecznik matematyki dla I kl. gimn. 4

.




148. Do basenu walcowego o promieniu 345 m wplywa woda z szyb-

koScia 50 [ na minute. Po ilu minutach woda podniesie sie o § m?

VIII.

POWIERZCHNIE KULI obliczamy mnoZqc przez 4 powierzchnig¢

kota o promieniu réwnym promieniowi kuli
. 149. Balon, w ktérym uczony belgijski Piccard pierwszy wzniost

sie na wysoko$¢ 16 km mial $rednicy 30 m. 1 m*® materialu, z ktorego
byta zrobiona powloka balonu, wraz z przypadajacym na 1 m? olino-
waniem wazyl okolo 0,064 kg. Gondola miala ksztalt kuli o promieniu
1,15 m i byla wykonana z blachy aluminiowej, ktorej 1 m? wazyl
8,15 kg. Oblicz

A. powierzchnie i ciezar powloki balonu (przyjmujac, ze balon
miai ksztalt kuli),

B. ciezar gondoli pustej,

C. ciezar gondoli z instrumentami i pasazerami, jezeli obciazenie

gondoli stanowito J- ciezaru gondoli pustej.

§ 15. ZMIANY ILOCZYNU I ILORAZU
i
Zagadnienie pomocnicze.
Dany jest prostokat (rys. 10)
Rys. 10

Odpowiedz na nastepujace pytania postugujac sie podanymi obok
rysunkami
s A. Jak zmieni sie powierzchnia tego prostokata, jezeli jeden z jego
bokéw pomnozymy przez 2, a drugiego nie zmienimy?

e = = - - -

a b

Rys. 11
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B. Jak si¢ zmieni powierzchnia tego prostokata, jezeli jeden jego

bok podzielimy przez 2, a drugiego nie zmienimy?
r """" n o 1
l—:' '
- = aed
1 Rys. 12
g

C. Jak sie zmieni powierzchnia tego prostokata, jezeli jeden jego
bok pomnozymy przez 2, a drugi podzielimy przez 29

et 1 R s

b ]
a b

—

Rys. 13
e
‘
Powierzchnia prostokata jest iloczynem miar jego bokow
] Pytanie A. mozemy zatem sformulowaé¢ matematycznie: jak zmieni
sie iloczyn, jezeli jeden z jego czynnikéw pomnozymy przez jaka$
liczbe?
Odpowiedz na to pytanie. Sformuluj podobnie pytania B. i C. i od-
L powiedz na nie.
I1.
Podobne wlasnos$ci posiada kazdy iloczyn, a mianowicie: jezeli
. jeden czynnik iloczynu pomnoiymy (podzielimy) przez jakqs$ liczbe,
(w przypadku dzielenia rézinq od 0) nie zmieniajqc innych czynnikéw,
to tym samym pomnoziymy (podzielimy) iloczyn tych czynnikéw przez
te liczbe. Aby wiec pomnozyé (podzieli¢) iloczyn przez liczbe, wystar-
czy pomnozy¢ (podzieli¢) jeden z jego czynnikéw.,
I11.
Zagadnienie pomocnicze.
Pewng ilo§¢ jablek trzeba rozdzieli¢c rowno miedzy pewna liczbe
L dzieci. Przypuszczano, ze kazde dziecko otrzyma 12 jablek. Odpo-

4%
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wiedz na nastepujace pytania jak zmieni sie i ile wyniesie liczba ja-
blek otrzymanych przez kazde dziecko, jezeli okazalo sie, ze:

A. jabtek jest 2 razy wiecej, niz pierwotnie obliczano;

B. dzieci, ktérym trzeba rozdaé jabtka jest 3 razy wiecej niz przy-
puszczano,

C. jablek jest 6 razy mmiej niz pierwotnie obliczano,

D. dzieci, ktorym trzeba rozda¢ jabtka jest 4 razy mniej niz przy-
puszczano,

E. liczba dzieci jest 2 razy wieksza, ale i liczbe jablek zwiekszono
2 razy;

F liczba dzieci jest 3 razy mniejsza, ale tez rozdzielono 3 razy
mniej jabtek,

Liczba jablek, ktore otrzyma kazde dziecko jest ilorazem liczby
wszystkich jabtek (dzielna) i liczby dzieci (dzielnik) Pytanie A. mo-
zemy sformufowaé¢ matematycznie jak zmieni sie iloraz, jezeli dzielna
pomnozymy przez dwa, a dzielnika nie zmienimy? Odpowiedz na to
pytanie. Sformuluj podobnie nastepne pytania i odpowiedz na nie.

IV

Kazdy iloraz (liczb calkowitych czy ulamkowych) posiada podobne
wlasnosci, 2 mianowicie

A. Jezeli dzielnqg pomnozymy (podzielimy) przez liczbe (réina od
zera w wypadku dzielenia), a dzielnika nie zmienimy, to tym samym
pomnozymy (podzielimy) iloraz przez te liczbe.

B. Jezeli dzielnik pomnoiymy (podzielimy) przez liczbe réZina od
zera i nie zmienimy dzielnej, to tym samym podzielimy (pomnoZymy)
iloraz przez te liczbe.

C. Jezeli dzielnik i dzielnqa pomnoZymy (podzielimy) przez liczbe
roznq od zera, to iloraz nie zmieni sie.

D. Aby wiec pomnozy¢ iloraz, wystarczy pomnozy¢ dzielna lub
podzieli¢ dzielnik, aby podzieli¢ iloraz, wystarczy podzieli¢ dzielna
lub pomnozy¢ dzielnik. (Regula ta wynika z regul A, B)

Zadania.

150. W tabelce w czwartej kolumnie wypisano iloczyn trzech nie-
znanych nam czynnikéw W kolumnach I, II, IIT zaznaczono zmiany
tych czynnikéow, przy czym kropka (dwukropek) oznacza, ze dany
czynnik pomnozono (podzielono) przez liczbe po nim stojaca.

.O])licz iloczyn w kazdym wypadku.

.m‘;,
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I-szy czynnik I1-gi czynnik II-ci czynnik lloczyn 2}
- '3~ “2
10 2
3 1 1
2 .
5 20 5

151 Ul6z zadanie, ktérego rozwiazanie polegaloby na obliczeniu
zmiany iloczynu dwoch czynnikéow, jezeli A. jeden czynnik pomno-
zymy przez 2, a drugi przez 6, B. jeden czynnik pomnozymy przez 1
a drugi podzielimy przez 8.

#2152 Jak zmieni sie powierzchnia kwadratu, jezeli kazdy jego
bok pomnozymy przez 4, 3, 24 ?

##153, Jak zmieni sie objeto$¢ szeScianu, jezeli kazda jego krawedz

podzielimy przez 2, 4, 37

. . 154. Ciezar przedmiotu w g jest iloczynem objetoSci w cm?® przez
éieiar 1 em? w g (czyli ciezar wlaSciwy) Kula metalowa wazy 1} kg;
ile wazy kula, ktora ma A. 2 razy wieksza objetoS¢ i ten sam ciezar
wlasciwy, B. te sama objeto§¢, a 1] razy wiekszy ciezar wlasciwy?

155. Sume zaplacona za zakupione pl6tno obliczamy mmnozac iloS¢
metréw plotna przez cene 1 m ptotna. Sztuka plétna kosztuje 30 AL
ile kosztuje sztuka plotna zawierajaca

a) % iloSci metréw pierwszej sztuki po tej samej cenie,

b) 2% razy wiecej metrow po cenie 2§ razy mniejszej?

156. Jak zmienisz oba czynniki iloczynu, aby ich iloczyn a) po-
mnozy¢ przez 12, b) podzieli¢ przez 207

Podaj kilka rozwiazan. Odpowiedz sprawdz na przyktadzie.

157 Pole prostokata wynosi 261 m* Jak zmienisz tzn. przez ile
pomnozysz lub podzielisz jego boki, aby otrzymaé prostokat o polu
54 m??

158. W tabelce w trzeciej kolumnie u gory podano iloraz dwoéch
nieznanych nam liczb. Uzupelnij tabelke.

(Obja$nienie znakéw w zadaniu 150)

Dzielna Dzielnik iloraz 25,5
3,1
2,05
0,5
0,5
75D r2:b
3,2 0,02

P T ————————
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159. Ul6z zagadnienie, ktérego rozwiazanie polegaloby na oblicze-
niu, jak i o ile zmieni sie iloraz, jezeli dzielna pomnozymy przez 4,
a dzielnik podzielimy przez 2. .

160. GestoS¢ zaludnienia, czyli przecietna liczha mieszkaficow na
km? jest ilorazem liczby ludnosci danego obszaru (dzielna) przez po-
wierzchnie obszaru w km?2 (dzielnik) Gesto$¢ zaludnienia Polski (dane
z 1935 r.) wynosi okolo 86 mieszkancow na km?2. Oblicz gestos¢ zalud-
nienia panstw sasiednich, Niemiec i Z. S. R. R. wiedzac, ze liczba lud-
nosci Niemiec jest w przyblizeniu 2 razy wieksza od liczby ludnoSci
w Polsce, obszar za$ prawie 1} razy wiekszy od obszaru Polski, liczba
ludnosci zas Z. S. R. R. jest w przyblizeniu 5 razy wigksza od liczby
ludnosci Polski, obszar za$ 54 razy wiekszy od obszaru Polski. (Wyniki
obliczen podawaj w drugim stopniu doktadnosci)

161 Jak zmieni sie warto$¢ ulamka, jezeli A. licznik pPoOmnozysz

przez 5, a mianownik podzielisz przez 2, B, licznik podzielisz przez 2,
a mianownik pomnozysz przez 10 C. licznik POMNoOZysz przez 5, a mia-
nownik pomnozysz przez 32

162. Jak zmienisz dzielng i dzielnik, aby-

A. ich iloraz pomnozy¢ przez 2.3, 3 1y 16;

B. ich iloraz podzieli¢ przez 0.1, 2.5, 20.

Podaj kilka rozwigzan.

Odpowiedz swoja sprawdz na przykladzie.

ZNAKOWANIE LITEROWE

§ 16. WYRAZENIA LITEROWE. OBLICZANIE WARTOSCI LICZ-
BOWEJ WYRAZENIA LITEROWEGO

L.

Na lekeji geografii poréwnywano zaludnienie Polski z zaludnie-
niem sasiednich panstw Przegladajac tablice statystyczne, jedna
z uczennic zauwazyla, ze w roku 1930 liczba ludno$ci Niemiec Wyno-
sita tyle, co liczba ludno$ci Polski, Czechostowacji i Rumunii razem.
Nauczyciel zapisal krétko na tablicy:

NE=ND TGS T

przy czym umowil si¢ z uczennicami, ze litera n oznacza liczbe ludno-
Sci Niemiee, p — Polski, ¢ — Czechoslowacji, r — Rumunii wedlug
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danych statystycznych z r 1930 (n
r==18 000 000, ¢ =15 000 000)
Liczby mozemy zapisywa¢ cy [rami (arabskimi lub rzymskimi).
mozemy je tez dla wygody lub uproszczenia oznacza¢ liter ami.
Musimy tylko dokladnie umoéwié¢ sie, ktore liczby oznaczamy danymi
literami. W jednym i tym samym zagadnieniu dla unikniecia nieporo-

65 000 000, p 32000 000,

zumien nie bedziemy nigdy oznacza¢ dwéch roznych liczb ta sama
litera.

II.

Chlopey bawili sie w zgadywanie pomySlanych przez kolegow
liczb. Dwaj chlopcy pomysleli jakie$ liczby, porozumieli sie i o$wiad-
czyli pozostalym, ze suma tych liczb wynosi 5, a réznica 1 Aby tej
wiadomoS$ci nie zapomnie¢, oznaczono wigksza z pomysSlanych liczb
litera x, mniejsza litera y i zapisano na tablicy

X =y

Po kilku prébach koledzy odgadli te liczby i zapisali je przy po-

mocy cyfr

x—y=1

X—3 Yo 2
Podobnie jak w tym przykladzie zdarza sie czesto, ze nie umiemy
jakiej$ liczby zapisaé¢ cyframi, znamy jednak jej niektére wlasnoSci.
Wygodnie jest wtedy oznaczy¢ te liczbe litera i wyrazi¢ potrzebne nam
wiadoSci o tej liczbie krotko uzywajac znakéw matematycznych.

II1.

Uczniowie zajmowali sie na lekeji matematyki wlasnoSciami del-
toidu (ksztalt deltoidu ma np. latawiec), obliczali jego obwod i po-
wierzchni¢ rozmaitymi sposobami. Polecono im zrobi¢ w domu latawce
i obliczy¢ ich powierzchni¢ wedlug najprostszego z omawianych na
lekeji quso])(')w Nauczyciel nie moglt oczywiScie przewidzie¢, jakie
wymiary da kazdy z chlopcéw swojemu deltoidowi, udzielit im tylko
nastepujacych wskazowek

,,1. Zmierzysz dlugo$¢ jednej przekatni i otrzymasz a cm, 2. zmie-
rzysz diugo$¢ drugiej przekatni i otrzymasz b em, 3. wykonasz oblicze-
nie 3 a b. Otrzymany iloczyn bedzie powierzchnia twojego latawea
w cm?

Aby chlopcy nie zapomnieli tych wskazowek, nauczyciel napisal
na tablicy plan czyli wzor obliczenia

p=1 ab

oznaczajac litera p powierzchnie deltoidu.
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Kazdy z chlopcow wykonal w domu model latawea. Janek zmie-
rzyl przekatnie swego latawea i przekonal sie, ze na jego - modelu
a =20, b =40 (w centymetrach), wykonujac obliczenie wedlug po-
danego planu otrzymat

pP= 3 20 40 = 400 (w cm?

Wiadek natomiast przekonal sie, ze na jego modelu a = 26; b = 37
(w em), po obliczeniu stosowal reguly dziatan przyblizeniami) otrzy-
mal p = 480 (w cm?®) Modele innych chlopcow mialy jeszcze inne wy-
miary, otrzymali tez rézne wyniki obliczen. Wyniki pomiaréw i obli-
czen kilku chlopcow zapiszemy w sposob prosty w tabelce:

Wzor obliczenia.

p=+% ab
Model a (cm) b (cm) p (em?)
Janka 20 40 400 (przybl.)
Wiadka 26 37 480 (przybl.)
Stefana 18 23 210 (przybl.)
Jozka 36 12 220 (przybl.)
18Y

PLAN JAKIEGOS OBLICZENIA, w ktorym niektore liczby zapisano
cyframi, a niektére literami, albo te: wszystkie literami, nazywamy
wzorem lub wyrazeniem literowym. Jezeli liczby ozna-
czone literami zapiszemy przy pomocy cyfr i wykonamy zaznaczone
w wyrazeniu dzialania, to otrzymamy w wyniku liczbe, ktora umiemy
Jjuz zapisa¢ cyframi. Mowimy, ze w miejsce liter podstawili$m y
pewne wartosciiotrzymaliSmy, obliczona przy tych warto$ciach
liter, warto$¢ wyrazenia literowego. Wzor stuiy do rozwiazywania
wielu réznych zagadnien tego samego typu (np. do obliczania po-
wierzchni réznych lataweow, poniewaz wszystkie latawce sa deltoi-
dami) Nie ukladamy do kazdego z nich osobnego planu z innymi
literami, poniewaz 1) wszystkie rozwigzujemy wedlug tego samego
planu: 2) w kazdym z tych zagadnien osobno litera oznacza jedna je-
dyna liczbe, wiec nieporozumien byé nie moze.

Zadania.

1. Zapisz krotko przy pomocy znakéw matematycznych wyrazenia:
A. Suma liczb m, n, s, t, réznica liczb x i Y;
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B. iloczyn liczb p, r, s, iloraz liczby a przez b.

2. Zapisz przy pomocy znakéw matematycznych nastepujace wia-
domosci o liczbach oznaczonych literami. Podaj przyklady zapisujac
liczby takze cyframi

A. suma liczb a i b rowna si¢ réznicy liczb x i a,

R. liczba a jest o 2 wieksza od liczby b,

C. liczba x jest 5 razy wieksza od liczby y:

D. liczba d jest o 3 mniejsza od liczby c,

E. liczba ¢ jest polowa liczby vy,

F liczba x stanowi ;; liczby y

3. W nastepujacych przykladach oznaczono pewne liczby literami.
Odgadnij je i zapisz cyframi

A.at+3=b;cti=4%;b—2=7;1f F=11;
B.9—d=3; 8—k=71; a 5=10; x 2=3;
C. g 3—065 m.+=—14

W nastepujacych zadaniach znajdziesz gotowe wzory obmyslone
przez matematykoéw. Skorzystaj z tych wzordw podstawiajqc w miej-
sce liter podane w zadaniu lub wybrane przez ciebie warto$ci. Spo-
rzadz tabelke (jak w § 16. III), w ktorej zapisz, jakie liczby wsta-
wile§ w miejsce liter i jaka jest przy tym podstawieniu wartoS¢ wy-
razenia literowego podanego w zadanin,

4. Przyblizona dlugo$¢ boku a pieciokata foremnego wpisanego
w koto o promieniu r obliczamy wedtug wzoru a = 1,18 r; przy-
blizona za$ powierzchnie p wedlug wzoru p = 2,38 *2r r (a, v w tych
samych jednostkach, p w odpowiadajacych jednostkach kwadrato-
wych, 1,18, 2,38 sa przyblizeniami) p

A. Oblicz dlugo$¢ bokow pieciokatow foremnych wpisanych w kota
o promieniach 10 ecm. 5 dem, 3 m.

B. Oblicz powierzchnie tych pieciokgtow

5. Przyblizona dlugo$¢ boku b dziesieciokata foremnego wpisa-
nego w kolo o promieniu r obliczamy wedlug wzoru b = 0,6 r, po-
wierzchnie za$ p wedlug wzoru p =29rr (0,6 i 2,9 sa przyblize-
niami)

Oblicz obwody i powierzchnie dziesieciokatow foremnych wpisa-
nych w kola o promieniach 2,5 em, 5 em (b i r w tych samych jed-
nostkach, p w odpowiednich jednostkach kwadratowych)

6. Przyblizona powierzchnie p kuli o promieniu r obliczamy
wedlug wzoru p = r - r 3,14 * 4 (3,14 jest przyblizeniem).
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A. Oblicz w przyblizeniu powierzchnie kuli ziemskiej (r==6377 km)

B. Oblicz powierzchnie¢ globusa o promieniu r=1,5 dem (p
w jednostkach kwadratowych odpowiadajacych jednostkom, w jakich
WYyrazono r)

7 Przyblizona objeto$¢ V kuli o promieniu r obliczamy wedtug
wzoru V=r r.r 3,14.4. Oblicz objetos¢ kul o promieniach
2 em, 0,7 dem. W

(V. w jednostkach szeSciennych odpowiadajacych jednostkom,
w ktérych wyrazono_r)

8. Objetos¢ V piramidy o podstawie kwadratowej (rys. 14), kté-
rej krawedz podstawy ma dlugo$é k, a wysoko$¢é ma miare w, ob-
liczamy wedlug wzoru V.= 1 Lk Lk w. Oblicz objeto$¢ takich
piramid o wymiarach- -

A. k=25 cm, w=10 cm,

B. k=14 dem; w=5 dem.

(k i w w tych samych jednostkach, V w odpowiednich jednost-
kach szeﬁcienn_\'ch)‘

v/

K
Rys. 14

9. Droge s (metrow) przebyta przez puszczony i swobodnie spada-
jacy przedmiot w ciagu t (sekund) obliczamy w przyblizeniu wedlug
wzoru s = 4,9 t t (4,9 jest przyblizeniem)

Korzystajac z tego wzoru rozwiaz nastepujace zadania

A. Kamien spadal 1,5 sek., jaka droge przelecial?

B. Cheac zmierzy¢ gteboko$é pustej studni, upusciliémy do niej
kamien, po 2,5 sekundach ustyszeliémy uderzenie kamienia o dno
studni. Jaka jest glebokoS$¢ studni? (czas, w ktérym glos dochodzi do
nas od dna studni jest bardzo krétki i nie uwzgledniamy go w tym
rachunku).

§ 17 ZASADY KORZYSTANIA Z WZOROW

Kolejnos§¢ dziatan. Ograniczenie znaczenia
Jiter
I.
)
Stawny matematyk Legendre podal nastepujacy wzér na obliczanie
liczb pierwszych
Y= PO R

zaznaczajac, ze po podstawieniu na x liczby calkowitej mniejszej
niz 29, liczba y obliczona wedltug tego planu bedzie liczba pierwsza.

Janek chcial skorzystaé¢ z tego wzoru, podstawil x = 4 i wykonal
obliczenie 29 + 2 4 4 tak

29 +2 =31, 31 4=124, 1244 = 496.

Otrzymat y = 496, a wiec liczbe zlozona, bo parzysta.

Janek przypuszezal wobec tego, ze Legendre podal falszywy wzér
na obliczenie liczb pierwszych. Sprébujmy wykorzystaé ten wzoér
wykonujac obliczenie w innym porzadku, mianowicie tak

2 44 =32 199+ 32 = 61"

OtrzymaliSmy y = 61, a wiec liczbe pierwsza.

W obu wypadkach rachunki wykonano poprawnie, ale zastoso-
wano inny porzadek dzialan. Legendre podajac wzér, mySlal o drugim
sposobie obliczania. Azeby przy korzystaniu z wzoréw uniknaé takich
nieporozumien, ustalono pewne ogélne reguly dotyczace kolejnosci
wykonywania “dzialan. Zapoznaj sie z nimi

A. Jezeli w jakim$ planie dzialan, czyli wyrazeniu nie ma na-
wiasow, to warto$é takiego wyrazenia obliczamy wykonujqc naj-
pierw wszystkie mnozZenia, potem wszystkie dzielenia,
a w koricu dodawania i odejmowania kolejno od strony
lewej ku prawej.

8+2 6 4—5=8+12 4—5=8+3

B. Jezeli w wyraieniu wystepujq nawiasy, to wykonuje-
my najpierw dzialanie w nawiasie, ktéry wewnaqtrz nie zawiera juz
innych nawiasow.

=

Np. 2 18— [4—(1,2—0,2)] 3=
=g G s SRR SRS
=2 18—3 3=36—3 : 3=36—1 = 35.
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Cheae zatem zaznaczy¢-w planie, ze dzialania maja by¢ wykonane
niezgodnie z reguta A. mozemy uzy¢ nawiasow

C. KRESKA ULAMKOWA :zastepuje znak dzielenia, przy tym dla
wykonania tego dzielenia najpierw obliczamy warto$é¢ licznika, potem
mianownika, nastepnie wykonujemy zaznaczone kreskq dzielenie,
w koncu inne dziatania wedtug regul A. i B. Np.
6

10 (37“)'1 T4) 5=10— (3+1) Bl

6

=10 (34 36).5=10—39.5=10—74=21

5

Ik
Zagadnienie pomocnicze.

Wtadek chciat skorzysta¢ ze wzoru Legendre na obliczenie liczb
pierwszych i wstawil w miejsce litery x liczbe 29, otrzymal po obli-
czeniu 29 + 2 * 29 29 = 29 + 1682 = 1711, ale 1711 jest podzielne
przez 29 (sprébuj), a wiec nie jest liczba pierwsza. Jaki blad popelnit
Wiadek? (przeczytaj doktadnie poczatek § 17 1)

111.

Zagadnienie pomocnicze.

Ciezar netto obliczamy wedlug wzoru
n =Db—t (b—brutto; t—tara) Kto$ przyjat b = 10, t = 12. Czy
moze wykona¢ obliczenie wedlug wzoru? Dlaczego?

1V
Zagadnienie pomocnicze.

Jezeli przez s oznaczymy pewna sume zt wyplacona samyini piecio-
zlotowkami, to ilo§¢ p tych piecioztotowek obliczymy wedlug wzoru
Pl SaH,

Czy mozna w miejsce s podstawi¢ 27, 53, 60, 100? Dlaczego?

KORZYSTAJAC Z DANEGO CI WZORU, pamietaj o na-
stepujacych zasadach:

A. stosuj doktadnie reguly kolejnosci dzialan, ktére podano
w § 17 1,

B. jezeli podajac wzdr, podano takze jakie§ warunki dodatkowe
co do znaczenia liter (jak np. przy wzorze Legendre) podstawiaj
w miejsce liter liczby zgodnie z tymi warunkami. Autor wzoru reczy
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za poprawny wynik stosowania tego wzoru tylko wtedy, jezeli ty
uwzglednisz jego wskazowki,

C. jezeli dodatkowych warunkow nie ma, podstawiaj tylko takie
liczby, na ktérych dzialania zaznaczone we wzorze mozesz wykonac
i przy ktorych otrzymana z obliczenia liczba bedzie miata, odpowia-
dajac treSci zadania, praktyczne znaczenie.

Zadania.

10. Wykonaj obliczenia wedlug planu
Al 1-4+1:,B.35 21411 18.

11. Oblicz warto$¢ wyrazen literowych dla podanych wartoSci liter:

V’A.a b c+d, a=10}, b=2, c=%, d=2%,
\ B.a ¢ b—d; a=8,5,b=23; c=1,1, d=0,8.

12. Wykonaj obliczenia wedlug planow
*AFd—20 13" 4 2, .8 .62, 96 23,
l24+13-1-4,85 2 205+31.2
C.24%1+34%,8 21714, 19—25 0,2;
B.-2E:0,5 285 8- 30 %

B g-tlil g, 8t 203 457002

\

1,5 2 4.
13. Oblicz warto$¢ wyrazen literowych dla podanych wartoSei
liter-
A.at+b.c, B.ab+}tec,Cab+tcd; D abd,
a=231{0,3); b=32 (1}), ¢=08(3), d=1 (0,3).

14. Drut (nitka) o przekroju 1 mm? na ktérym zawieszono ciezar,
wydtuza sie. Wydtuzenie drutu [ zalezy od dlugoSci drutu L przed ob-
ciazeniem i od ciezaru P, jaki na nim zawiesimy Obliczamy je wediug

WZOTOW
A l=1L. P 21000 (dla drutu stalowego)
B.l=1L. P. 080 (dla nici kauczukowej)

[ i L wyrazamy w tych samych jednostkach dilugo$ci, P w kg)

Korzystajac z tych wzorow oblicz, o ile em wydluzy sie drut sta-
lowy dtugoS$ci 2,5 m przy obciazeniu 20 kg; o ile em wydluzy sie ni¢
kauczukowa dlugosci 2 m przy obcigzeniu 0,008 kg.

#15. Liczba | wyznaczona z wzoru l = 1 | 8 n, gdzie n oznacza
liczbe calkowita, jest liczba nieparzysta. Sprawdz to obierajac piec¢
réznych liczb na n.

e =
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16. Sprawdz wstawiajac za a, b, c¢ liczby calkowite mniejsze

niz 10, zZe liczba x obliczana wedlug wzoru x = 100000 a +

+ 10000 ¢+ 1000 ° b+ 100~ b 10 ¢+ 1 'a jest podzielna
przez 11
17 SprawdZ wstawiajgc we wzorachy = x x—9iz =x — 3

w miejsce x jakakolwiek liczbe catkowita wieksza niz 3, ze liczba y
dzieli si¢ przez liczbe z bez reszty

18. Przekonaj sie wstawiajac za a, b, n wybrane przez siebie liczby,
ze kwadrat podany nizej jest magiczny tzn. ze sumy liczb w kazdym
wierszu, w kazdej kolumnie i po kazdej przekatni sa réwne. Dobiera-
jac na a, b, n rézne grupy wartosci, mozesz zbudowaé tyle kwadratéw
magicznych, ile zechcesz.

3 ‘a8 ]); 6 b LSe35 oh

‘n+3 b |6

at==6 L h——21n
2 e 3E e )

4 n Oiata

b—n “_’ n

19. Sprawdz na kilku przykladach, ze warto$¢ wyrazenia x + 1 X
dla jakiej$ wartoSei na x réwna sie wartoSci tegoz wyrazenia dla od-
wrotno$ci tej warto$ci na x.

20. Pret metalowy lub szklany pod wplywem ogrzania wydluza
si¢. Dtugo$¢ [ preta po ogrzaniu zalezy od dlugo$ci L preta przed ogrza-
niem i od tego, o ile stopni (t) ogrzaliSmy pret. Diugo$¢ preta po
ogrzaniu obliczamy wedlug wzoréw

A 1=0,0000244 L t+ L (dla preta aluminiowego)
B 1=0,0000080 L t-+ L (dla preta szklanego)
I L w tych samych jednostkach)

Oblicz, ile em dlugo$ci bedzie miat pret aluminiowy dtugo$ei 13 m
po ogrzaniu o 20° pret szklany dtugo$ci 0,4 m po ogrzaniu o 35,5"
21 Wykonaj obliczenia wedlug nastepujacych planow:

(10+4) 25 25 5 2, (25-5 2,
P 4B

3 b

*A. 10 +4 2,

L

E08, 2 01 @8 2 0O

D. 45 09 5-3; (45 09 (5 3),

*E 92 3+4 5—3-2; 9- (2.
9 (2 3+4 5 —3 2

E3 {226 Db, 10— 3 -=2{0} 2 H;

) 2
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22, Oblicz warto$ci wyrazen literowych:
FAL Sa 2 SRS el e=R (b el At Bt bl s =0
B. a+b (a—b), a a—b b, a=3 b=1,
q - ¢ q - 5
a-—-3 b a—+b 5
C =41y —— s gl = el
N L T e 4 . Y
9 : el ‘% = 9 1
& X9y 3 X 2 g Sy
e 37&—7]_, i 727”7_‘7;»3777’ ‘(*75, y 35

[ ] X8 r
E. (1 vg-—,) = : x—09; y—08.

23. Jezeli przez n oznaczymy ilo$¢ bokow w wielokacie, to iloS¢ p
przekatni tego wielokata mozemy obliczy¢ wedlug wzoru

- nyn—3)
p=—y

&

A. SprawdZz poprawnos$¢ tego wzoru na rysunku dla czworokata,
pieciokata i szeSciokata.

B. Oblicz liczbe wszystkich przekatni, jakie mozna poprowadzié¢
w dwunastokacie.

24. Jezeli przez n oznaczymy liczbe naturalna, to sume S liczb na-
turalnych od 1 az do n wiacznie obliczamy wedlug wzoru.

S:n(n4—_1)

2
A. Sprawdz stuszno$¢ tego wzoru dla sumy
1+2+34+4+5+6+7+84+9-+ 10

&
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B. Oblicz sume stu poczatkowych liczb naturalnych.
95 Jezeli a i b oznaczaja dwie liczby, przy czym a jest mniejsze
od b, to liczba p obliczona z wzoru:

a-+b
by

|

jest o tyle wieksza od liczby a, o ile mniejsza od b. Liczbe p nazywamy
$rednia arytmetyezna liczb a i b. Korzystajac z tego wzoru, oblicz Sre-
dnia arytmetyczna par liczb

An8:12, B G208

Sprawdz, czy obliczone przez ciebie liczby maja wspomniana w te-
macie wlasnoS¢.

26. Rysunek 15 przedstawia ,schodki” utworzone z nierownych
prostokatow, przy czym pierwszy ma wymiary 1 cm, 2 c¢m, drugi
9 em, 3 cm, trzeci 3 cm, 4 cm itd., czyli ze boki kazdego nastep-
nego prostokata sa o 1 cm wieksze od odpowiednich bokéw prosto-
kata poprzedniego. Jezeli liczbe tych prostokatéow oznaczymy li-
tera m, to sume powierzchni tych prostokatéw mozemy obliczy¢
wedlug wzoru

m (m--1) (m—+2)
i A T

A. Sprawdz poprawnos¢ tego wzoru obliczajac powierzchnie trzech
takich prostokatow wedtug rysunku i wedlug wzoru.
B. Oblicz wedlug wzoru sume powierzchni dziesigciu takich pro-

stokatow

27 Rysunek 16 przedstawia _schodki* utworzone z kwadraiow Bok
pierwszego kwadratu wynosi 1 em, drugiego 2 cm, trzeciego 3 em itd
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Jezeli liczbe kwadratéw oznacs
\ iczbe kwadratéw oznaczymy przez n, to sume ich powierzchni
obliczymy wedlug wzoru

. m+1+(2n-4-1)

6

A. Sprawdz "fawnosé iczaj
it prawdz poprawnoS¢ tego wzoru obliczajac powierzchnie trzech
aulgh kwadratéow wedtug rysunku i wedlug wzoru
. O . g T ey . = . % . )
l)llCZ.]\()ll)StaJaC ze wzoru powierzchnie schodkéw utworzo-
nych z 12 takich kwadratéw

Rys. 16

9 o vl 7 o 1
28. Sprawdz przez podstawienie za

28 Spr x jakiej$ liczby napisanej cy-
frami, ze liczba x wieksza niz 1 i S

liczba y obliczona wedlug wzoru

maja te wlasno$é, ze suma i 5 ie i
i asnosé, suma ich rowna sie ich iloczy i j
a sie 0CZynow 7
it y 1. Podaj trzy
29. Jezeli przez 7 ilo§¢
Lo Jezeli przez n oznaczymy ilo$é os6h przebywajacych w jakim$
okalu rzez. 'V jetos¢
8 ,t a przez V objeto$¢ tego lokalu w m?, to najdluzszy okres
czasu t, w ktory Z 87 i
ity = ktérym bez szkody dla zdrowia mozna lokalu nie wietrzyé
lczamy wedlug wzoru zaczerpnielego z nauki higieny X

T

t= —— ¥, 71
s godzin.

Ocen objeto$é twojej i ;

S¢ twojej klasy i oblicz jaki
! g g JE dASY 2z, co jaki okres eczas : sz .
wietrzy¢ klase. > J 1Su powinni$cie

30. Przyblizona objeto$é¢ stozka $ci
e je stozka Scigtego (rys. 17) obliczamy we-

V=% w 2l R HtBR - r+r r)

gdzie w oznacsz 'SOkoS¢ 7 i >
g oznacza wysokoS¢ stozka, R promien najwiekszego kota, r pro
J ) "

Todreeznik matematyki dla I kI gimn.
5
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mien najmniejszego kota. (R, ri w w tych samych jednostkach, V w od-
powiednich jednostkach sze$ciennych)

A. Oblicz objeto$é takiego stozka, jezeli R = 3,5 em, r = 2,1 cm,
w = 5 cm.

B. Korzystajac z podanego wzoru, oblicz objeto$¢ pieca hutniczego,
ktorego schemat i wymiary podano na rys. 18.

ros M-”]

—
o
4

—> 00
|

lZﬁl
Rys. 17 Rys. 18

§ 18. UKLADANIE WZOROW

Korzystale$ dotad z wzoréw ulozonych przez matematykow i inzy-
nieréw Mozesz takze sam ulozy¢ rézne pozyteczne dla ciebie i innych
wzory rozwiazujac zagadnienia, w ktérych pewne liczby oznaczysz
literami.

Przyktad

Opierajac sie np. na zad. 127 § 14 poprzedniego rozdzialu mozemy
utozyé wzér na przyblizona powierzchnie trojkata rownobocznego
w zalezno$ci od boku tego trojkata tzn. mozemy ulozyé wzor, wedlug
ktorego znajac miare boku tréjkata, talwo mozna obliczy¢ jego po-
wierzchnie.

W tym celu oznaczymy miare boku trojkata litera a.

g 18 67

Wedlug zadania 127 wysoko$é tego trojkata rowna sie w przybli-
zeniu 0,87 a. ‘Poniewaz powierzchni¢ tréojkata obliczamy mnozac
miare podstawy przez polowe miary wysokosSci, wiec przyblizona po-
wierzchnia trojkata rownoboceznego o boku a bedzie.

pi—ra (087 val s 2)

Zadania.

31 Zapisz nastepujace wiadomoSci o liczbach oznaczonych lite-
rami i odgadnij te liczby

A. liczbe a pomnozono przez 2, do iloczynu dodano 6 i otrzy-
mano 20,

B. lieczbe x pomnozono przez x, do oirzymanego iloczynu do-
dano 5 i otrzymano 9;

C. od liezby y odjeto 7, a nastepnie dodano 9 i otrzymano 12.

32. Zapisz nastepujace plany dziatan

A. od liczby x odjeto liczbe y; otrzymana rdéznice pomnozono
przez 3, a od ostatniego iloczynu odjeto a;

B. do liczby w dodano iloczyn liczb z i s, a otrzymana sume po-
dzielono przez 2,

C. sume liczb s i t pomnozono przez réznice liczb w i k;

D. od liczby a odjeto roznice liczb b i ¢, a otrzymana réznice po-
mnozono przez k.

33. Zapisz znakami matemalycznymi nastepujacy plan dzialan:

A. Pomnoz liezbe a przez 2; do iloczynu dodaj b, do otrzymanej
sumy dodaj roznice liczb a i b.

B. Przekonaj si¢ zapisujac liczby oznaczone literami przy pomocy
cyfr, ze w wyniku otrzymasz liczhe 3 - a.

Wylkonaj kilka obliczen.

C. Korzystajac z tego wniosku, mozesz zabawié¢ sie¢ w odgadywanie
cudzych mySli. Niechaj kolega twoj pomySli dwie liczby a i b, nie mo-
wige ci jakie; niech wykona w mySli obliczenia wedlug planu oznaczo-
nego w A. i poda ci tylko ostateczny wynik obliczenia. Trzecia cze$é
podanej przez twego kolege liczby jest pomySlana przez niego liczba a.

34. Pola, obwody, objetosci.

Opierajac si¢ na regutach obliczania powierzchni i objetoSci z § 14
poprzedniego rozdzialu ut6z wzor na:

A. obwdd i pole prostokata oznaczajac miary jego bokéw przez
aib,
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mief najmniejszego kota. (R, ri w w tych samych jednostkach, V w od-
powiednich jednostkach sze$ciennych)

A. Oblicz objeto$¢ takiego stozka, jezeli R = 3,6 ecm, 1 = 2rivems
w =5 cm.

B. Korzystajac z podanego wzoru, oblicz objeto$¢ pieca hutniczego,
ktorego schemat i wymiary podano na rys. 18.

o I"l**l
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Rys. 17 Rys. 18

§ 18. UKLADANIE WZOROW

Korzystale$ dotad z wzoréw ulozonych przez matematykow i inzy-
nier6w Mozesz takze sam ulozyé rézne pozyteczne dla ciebie i innych
wzory rozwigzujac zagadnienia, w ktérych pewne liczby oznaczysz
lilerami.

Pr 7z y kdaids

Opierajac sie np. na zad. 127 § 14 poprzedniego rozdzialu mozemy
ulozyé wzér na przyblizona powierzchnie tréjkata rownobocznego
w zalezno$ci od boku tego trojkata tzn. mozemy ulozyé wzor, wedlug
ktorego znajac miare boku tréjkata, tatwo mozna obliczy¢ jego po-
wierzchnie.

W tym celu oznaczymy miare boku tréjkata litera a.

g ke 67

Wedlug zadania 127 wysoko$¢ tego trojkata rowna sie¢ w przybli-
zeniu 0.87 * a. ‘Poniewaz powierzchnie tréjkata obliczamy mnozac
miare podstawy przez polowe miary wysokoSci, wiee przyblizona po-
wierzchnia trojkata rownobocznego o boku a bedzie

pi—an (0:87 a2}

Zadania.

31 Zapisz nastepujace wiadomoSci o liczbach oznaczonych lite-
rami i odgadnij te liczby

A. liczbe a pomnozono przez 2, do iloczynu dodano 6 i otrzy-
mano 20,

B. liczbe x pomnozono przez x, do otrzymanego iloczynu do-
dano 5 i otrzymano 9;

C. od liezby y odjeto 7, a nastgpnie dodano 9 i otrzymano 12.

32. Zapisz nastepujace plany dziatan

A. od liczby x odjeto liczbe y, otrzymang rdéznice pomnozono
przez 3, a od ostatniego iloczynu odjeto a;

B. do liczby w dodano iloczyn liczb z i s, a otrzymana sume po-
dzielono przez 2,

C. sume liczb s i t pomnozono przez réznice liczb w i k;

D. od liczby a odjeto roznice liczb b i e, a otrzymana réznice po-
mnozono przez k.

33. Zapisz znakami matematycznymi nastepujacy plan dzialan:

A. Pomnoz liezbe a przez 2; do iloczynu dodaj b, do otrzymanej
sumy dodaj roznice liczb a i b.

B. Przekonaj si¢ zapisujac liczby oznaczone literami przy pomocy
cylr, ze w wyniku otrzymasz liczbe 3 ° a.

Wylkonaj kilka obliczen.

C. Korzystajae z tego wniosku, mozesz zabawi¢ si¢ w odgadywanie
cudzych mySli. Niechaj kolega two6j pomySli dwie liczby a i b, nie mo6-
wige ci jakie; niech wykona w mySli obliczenia wedtug planu oznaczo-
nego w A. i poda ci tylko ostateczny wynik obliczenia. Trzecia cze$é
podanej przez twego kolege liczby jest pomySlana przez niego liczba a.

34. Pola, obwody, objetosci.

Opierajac sie¢ na regutach obliczania powierzchni i objetoSci z § 14
poprzedniego rozdzialu ut6z wzor na

A. obwdd i pole prostokata oznaczajac miary jego bokdéw przez
aib,




R

68 18

B. pole trojkata oznaczajac miare jego podstawy przez a, wysokosci
przez w;

C. obwod i pole szeSciokata foremnego oznaczajac miare jego boku
przez a (zob. § 14 zad. 127284

D. pole trapezu oznaczajac miary jego bokow rownoleglych a, b,
wysokoSci w, Srodkowej s,

. obwad i pole kota o promieniu r;

F pole pierscienia kotowego o promieniach R, r (rys. 19)

Rys. 19

G. objetosé i powierzchnie szeScianu o boku a,

H. powierzchnie i objetoS¢ walea, jezeli miare promienia pod-
stawy oznaczymy r, a wysokoSci w.

35. Zmiana jednostek miary.

A. Ile em, mm, dem, km dlugo$ei ma odcinek rowny a metrow?

B. lle g, dkg, q, t wazy przedmiot, ktérego ciezar wynosi s kg?

C. Tle em2 mm?, dem2, km? powierzchni ma wielokat, ktorego
powierzchnia wynosi x m?”?

D. lle em®, dem?, m? objeto$ci ma bryla, ktorej objetosé Wynosi
p litrow?

E. Ile m? zawiera b morgéw, jaka czeS¢ morga stanowi a m??

F. Ile km dlugo$ei ma t mil geograficznych? (Uwaga w zad. 114.
§ 14)

36. VVysoko.éF wzgledna i bezwzgledna.

A. Uléz wzér na obliczenie wysokoSei bezwzglednej gory W),
jezeli wysoko$¢ wzgledna wynosi x metrow, a wzniesienie podnoza
gory nad poziom morza r metrow Korzystajac z tego wzoru oblicz
wysoko$¢ bezwzgledna Giewontu, jezeli wysoko$é bezwzgledna Zako-
panego wynosi 837 m, a wzniesienie Giewontu nad Zakopane 1063 m.

B. Przy oznaczeniach przyjelych w A. ul6z wzor na obliczenie
wzglednej wysokoSei gory w zaleznosci od wysokoSci bezwzglednej

<

podnéza i wysokosci hezwzglednej gory Skorzystaj z tego WZOTl
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oblicz wysoko$¢  wzgledna Sowinca, jezeli jego wysokoS¢ bez-
wzgledna jest 358 m, a wysokosS¢ bezwzgledna podnoza 208 m.

e

37 Tara, brutto, netto.

A. Ciezar netto wynosi n kg, tara t kg, oblicz brutto (b),

B. ciezar brutto wynosi b kg, tara t kg; oblicz netto (n),

(.. ciezar brutto wynosi b kg, netto n kg. oblicz tare (t);

D. towar netto wazy n kg, tara wynosi 4y wagi netto; oblicz cie-
zar brutto,

E. towar wazy netto k kg, opakowanie stanowi czwarta czeS¢
wagi netto, procz tego dla zabezpieczenia towaru zaszyto cala paczke
w worek wagi } kg. Ile wazy towar brutto?

F towar z opakowaniem wazy x kg, bez opakowania y kg. Jaka
cze$¢ wagi nelto stanowi tara?

38. Zysk, strata, cena kupna i sprzedazy

Napisz wzor na obliczenie

A. straty s kupea, ktory towar Kupiony za a ztotych sprzedal ze
strata za b zlotych,

B. zysku p kupca, ktory towar kupiony za X zlotych sprzedat

C. ceny kupna k, jezeli cena sprzedazy byta r zI, a strata m zl;

D. ceny sprzedazy s, jezeli cena kupna byta w zI, a zysk r zl;

z zyskiem za y 7k

E. ceny sprzedazy s, jezeli cena kupna byla r zI, koszty handlowe

m zi, a zysk w zl

39. Cena, ilo$¢ zakupionego towaru, rabat

A. Zakupiono n kg towaru w cenie L zt za kg. Ile zaplacono?

B, zakupiono r metrow plotna za a zi. lle kosztowal 1 m?

C. ile [ wina w cenie b zl za litr mozna kupi¢ za a zi?

D. zakupiono n kg towaru w cenie p zt za kg. Kupiec udzielil
r zt rabatu. Ile zaplacono?

E. zakupiono m metréw plotna w cenie ¢ zI za metr; poniewaz
kupiec udzielit rabatu, zaplacono tylko w zi. lIle wynosi rabat?

F zakupiono r kg towaru w cenie p zI za kg. Kupiec udzielit
m zI rabatu jaka czes¢é ceny kupna stanowi rabat?

40. Ciezar, objetosé, ciezar wlasciwy

A. lle wazy przedmiot o objetoSci V em?, jezeli ciezar wlasciwy
materiatu, z ktérego jest zrobiony, wynosi m g/lem?® (czytaj. gramow
na cm?)

B. Napisz wzér na obliczenie objetoSci V przedmiotu, ktory wazy
K g, jezeli ciezar whaSciwy wynosi d g/em®

I ———

i
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C. Napisz wzor na obliczenie ciezaru wlasSciwego materialu, z kio-
rego zrobiono bryle o objetosci V cm?® i ciezarze P g.

D. Bryla sklada sie z dwoch czeSci metalowych o objetoSciach
V em® i W em? i ciezarach wlaSciwych d g/em?® i t g/em?® Oblicz cie-
zar bryly

41. Predkosé, droga, czas.

A. Pociag przebyl droge s km w czasie t godzin. Oblicz Srednig
predkosé¢ pociagu.

B. Samochod pedzit z predkoScia V. km na godzine przez t go-
dzin. Ile km przejechat?

C. Ile godzin marszu przewiduje turysta, kiory ma przeby¢ droge
d km, a $rednio robi r km na godz.

D. Chlopiec chce przejsé a km; w ciagu godziny przebywa S$red-
nio v km. Ile km drogi ma przed soba po t godz.?

E. Kto§ przejechal m km automobilem z predko$cia v km na go-
dzine i r km pociagiem z predkoScia p km na godzine. Ile godzin
jechal?

42, Mieszaniny, stopy

A. Zmieszano razem x kg kawy w cenie y zt za kg i z kg kawy
w cenie r zI za kg. Oblicz 1° cigzar mieszanki, 2" ile kosztowata
cala mieszanka, 3° ile kosztowal 1 kg tej mieszanki.

B. Ul6z wzér na 1° objeto$é, 2° ciezar, 3° ciezar wlaSciwy bryly
powstalej przez stopienie trzech kawalkéw réznych metali, jezeli
wiadomo, ze pierwszy mial objetos¢ v em? i ciezar wlaSciwy d g/em?.
drugi objeto$¢ p em? i ciezar wlasciwy w g/em?, trzeci objelosé em?
i cigzar whadciwy v g/em?®

C. Przedmiot zrobiony ze stopu zlota i miedzi wazy k kg. lle kg
zlota zawiera ten przedmiot, jezeli ciezar zlota stanowi 0,75 ciezaru
calego stopu.

43. A. Chlopiec otrzymal p zi: do tej sumy dodaje co miesigc
a zl. Ile zt bedzie mial po n miesiacach?

B. Do skarbonki Janka matka wrzuca co miesige p zl; Janek
z wlasnych oszezednosci po a zh. lIle zI bedzie mial po n mie-
sigcach?

44. Drewniany klocek szeScienny o krawedzi a cm przepilowano
réwnolegle do podstawy w § wysokoSci. Oblicz objeto$¢ powstatych
dwoch klockow

45. Ul6z zagadnienia, ktére mozna rozwigzac wykonujae dzia-
tania wedlug nastepujacych plandw:

e i

g 2 7
A. (at Db —ec, a— (b—+c)
B.ii(a kb)) . o, ai =c bl
God. by (a-+2) (b i 3)
D). da e (a—2) [(a+2),
By adiiar - w, a by 2%
B2t ar 3,14, a a 3,14,
1
2 ;; Al D (a+d p

WIELKOSCI PROPORCJONALNE

§ 19. STOSUNEK DWOCH ODCINKOW
1

Zuagadnienie pomocnicze.

Polska bandera handlowa jest prostokatem, ktorego ksztalt okre-
$laja przepisy morskie.

Zbuduj dwa takie prostokaty réznej wielkoSci wybierajac w kaz-
dym wypadku dowolny odcinek a i kre§lac prostokat dlugoSci 8 a
i szerokoSeci 5 a

Otrzymasz zgodnie z przepisami morskimi zbudowane modele
bandery handlowej, ich wymiary beda rézne, w kazdym jednak
dlugos¢é bedzie 8 razy, a szerokos¢ b5 razy wieksza od tego samego
odcinka, dowolnie zreszta przez ciebie wybranego dla kazdego mo-
delu osobno. Méwimy, ze dtugo$¢ bandery jest w takim stosunku do
jej szerokodci, jak & do 5.

Oznaczajac dltugo$¢ bandery litera d, szerokoS$¢ s, zapiszemy to
ostalnie zdanie w skréceniu tak

dels— 8 9,
co czytamy: d do s jest w takim stosunku, jak 8 do 5.
Zauwazamy, ze d=<%s s=+d.

(Sprawdz te réwnoSci postugujac sie rysunkiem)

i

7 podobnym wyrazeniem i takim samym sposobem zapisywa-
nia spotkaliScie sie juz na lekcjach geografii. Kazda mapa zaopa-
trzona jest bowiem w podzialke, ktéra wyraza, w jakim stosunku
jest odcinek na mapie do odpowiadajacego mu odcinka na ziemi.
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1. 1%

Mowiqe, Ze dwa w oznaczonym porzqdku wymienione odcinki - ; ] o X : ; |

g : 5 : : ; Na podstawie tej tabelki i rysunku mozemy wyciagnac¢ nastepu- l

tworzq taki sam stosunek, jak dwie w oznaczonym porzqdku wymie- . . . A Ao ? 1 |
. ) AR i 5 - % jace wazne wnioski. (Zapamiegtaj je)

nione liczby, chcemy powiedzie¢, ze jest taki odcinek, ktory w pierw- 5 E e ; iy ;

G R 3k O TRl f e ) ‘ A. Stosunek dwoéch danych odeinkéow mozemy wyrazi¢ na wiele

szym z wymienionych odcinkdw mieSci si¢ tyle razy, ile wskazuje y : ;

pierwsza liczba, a w drugim tyle razy, ile wskazuje druga. Mozemy
znalezé bardzo wiele par odcinkéw tworzacych taki sam stosunek,

sposobow, przy pomocy rozmaitych liczb, zaleznie od wyboru po-
mocniczego odcinka.
B. Gdy odcinek pomocniczy zwiekszamy (zmniejszamy) 2, 3, 4 ...

jak dwie dane liczby, obierajac rézne odcinki pomocenicze (patrz ust. I). S R A HE y
razy, to wyrazy stosunku zmniejszaja sie (zwigkszaja) 2, 3, 4 ...

v l razy (Poréwnaj np, wiersz 1-szy i 2-gi tabelki)
' Na odwr6t, jezeli dwa odcinki sa w takim stosunku jak 4 6, to
Poréwnamy dane odecinki a, b (rysunek 20) badajac jaki one , sa tez one w takim stosunku, jak 40 60, 8 12 itp.
tworza stosunek | Wyrazy stosunku mozZemy pomnozyZ lub podzieli¢ przez te samq
) liczbe rézng od zera.
. 2t Ep et C. Zauwazamy (zobacz ostatnia kolumne tabelki), ze wykladnik
x =8 mm lub N s itp. stosunku dwadch odcinkow nie zalezy od wyboru odcinka pomoc-
Rys. 20 niczego.

| D. Na rysunku mozemy sprawdzi¢, ze a=ib, czyli wyktadnik '
: 3 : I b b 2 stosunku odcinka a do b wskazuje, przez jakq liczbe trzeba pomno- ‘.

Zyé odcinek b, aby otrzymaé a.
(Przypomnij sobie, co to znaczy mmnozy¢ wielkoS¢ przez utamek.

Obieramy odcinek pomocniczy Moze to by¢ 1 mm, 1 em, 1 dem, 8:11)
lub jakikolwick inny odcinek, np. jeden z odcinkéw x lub y E. Odcinek b jest w takim stosunku do a, jak 6 4, 60 40 itd.
DT - il . s s ’ G S = ; , i i .
Porownamy odcinki a, b przy pomocy I iz Zauwazamy, ze Wykladnik stosunku b a réwna sie 3, czyli odwrotnosci wyklad-
a=4 1 cm b=6 1cm, zatem a b=4 6. Liczby 4, 6 nazy- - nika stosunku a *b. Zauwazamy, ze b= ;a.

wamy wyrazami stosunku, iloraz za$ tych liczb { =3 w y-

ktadnikiem stosunku odcinka a do b.

Por6éwnujac w ten sposéb odcinki a i b przy pomocy 1 mm,
1 dem, odeinkoéw x, y, otrzymamy rozne liczby, co zapisujemy
w tabelce-

Zadania.

1. Przepisane wymiary boiska do gry w pitke siatkowa tworza
taki stosunek jak 2 :1. Wykres$l plan takiego boiska.

Odeinek nlllzs’;‘izglq | miil:é:ia‘?i'q | ;itlsx}::i wyklnik : 2. Znak statkéw handlowych przewozacych poczte, ma ksztatt

pomocniczy | ten odcinek | ten odcinek | odcinka’ stosunku ! trojkata rownoramiennego, ktorego podstawa jest w takim stosunku
w a7 | w7 , a:b? | do wysoko$ei, jak 2 :3. Narysuj model tego znaku,
*lic’n: *,_7;7 6 \ 4:6 162 ‘ 3. l\:arysuj 111(_)dele kopert w r(’)z'nych.1'0.1'matach, w ktorych sze-
‘ . 5 | roko$é jest w takim stosunku do dlugodci, jak 3% 5. i

¥ o 4 60 40:60 40:60 =3 4, 4. Narysuj dwa ro6ine kota, ktérych promienie tworza taki stosu-

1 dem 0,4 0.6 0,4:0,6 0,4:0,6=1% i nek, jak } 1.

X 5 ‘ 7} ! 5:7% Sulh—tl—2% 'L 5. Jaki jest wykladnik stosunku

y 9 { S 9.3 2:3=1 A. 1 em do 1 m i na odwr6t ‘




B. 1 km do 1 m i na odwr6t,

C. 1 m do 1 dem i na odwrdt,

D. 1 km do 1 mili geograficznej i na odwrot (§ 14. zad. 114)

6. Dwa odcinki tworza taki sam stosunek, jak 8 12.

Narysuj takie dwa odcinki.

A. Wyraz stosunek tych odcinkéw przy pomocy wyrazow mniej-
szych (wiekszych) Wyjasnij zmiang wyrazow na rysunku,

B. Oblicz wykladnik stosunku tych odcinkow

##7  Pwa odeinki tworza stosunek

A. 314, B. § 2, C {45

Wyraz stosunek tych odcinkéw przy pomocy liczb calkowitych,
a nastepnie narysuj takie dwa odcinki.

(Wskazéwka: pomnéz wyrazy stosunku przez wspolna wielokrotna
ich mianownikéw)

8. Dwie uczennice mierzac wymiary stolu chcialy sie dowiedziec,
w jakim stosunku jest jego szerokos¢ do dhlugo$ci. Co mozesz z gory
powiedzie¢ o wyrazach stosunku otrzymanych przez jedna i druga
uczennice, jezeli pierwsza obrala za odcinek pomocniczy 1 cm,
a druga 1 dem?

9. W jakim stosunku sa dwa odcinki diugosci

A. 2% m, 3 dem; B: 3,5 km 24 m.

“10. Dhugo$¢ naszej granicy morskiej jest w takim stosunku do
granicy ladowej, jak 2 78. Jaki jest stosunek dlugo$ci granicy mor-
skiej (granicy ladowej) do dlugoSci calej granicy?

11 W jakim stosunku jest odcinek a do b, jezeli

Ao b B, a=—0>5b; C. b=1a.

12. Wykladnik stosunku dwoéch odeinkow jest A. 0,8, B. 2. Na-
rysuj takie odcinki.

13. A. Skale mapy wyrazamy zwykle przy pomocy stosunku
dwoch liczb, z ktorych pierwsza réwna sie 1 (np. 1 25 000)

Jaka jest skala planu (mapy), na ktorym

Odleglo$¢é 1 km przedstawia odeinek 2 cm.

t2 ) 3 ”» 4 2 ) 2 O 2
» 40 m X "y B
i 75 dem £ " 55 iy

B. Spadek rzeki mierzymy wykladnikiem stosunku roznicy wy-
sokosci zrodel rzeki i jej ujécia do dlugosci rzeki. Oblicz spadki rzek
polskich na podstawie zestawienia:

8§19, § 20 75
Wysokos$¢ WysokoS¢ Dlugos¢
Rzeka e r
zrodel w m ujScia w m w km
Wisla 900 0 1092
Prypec 196 95 768
Niemen 175 0 992

§ 20. STOSUNEK WIELKOSCI
DIAGRAMY PROSTOKATNE DLA POROWNANIA WIELKOSCI

s
Odczytaj dane zapisane ponizej, dotyczqce zaludnienia i obszaru
trzech wojewdédztw Polski (dane z r 1935)
Liczba mieszkancow

Wojewddztwo Obszar w km?

Poleskie 37 000 1100 000
Poznanskie 27 000 2100 000
F.odzkie 19 000 2 600 000

Poréwnamy z soba te dane geometrycznie.

W tym celu przyjmiemy, ze prostokat o wymiarach np. 0,2 em,
1 em przedstawia nam 1000 km? obszaru i ze taki sam prostokat przed-
stawia nam 100 000 mieszkanecéw (moglibySmy oczywiscie wybraé
i inne wymiary tych prostokatéw pomocniczych) W takim razie ob-
szary wymienionych wojewé6dztw i liczby ich mieszkancéw mozna
przedstawi¢ nastepujaco

4000 knm?*

By

/.

Obszar

Rys. 21
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v/

~/oo 000 ==
mieizKkancov/

/V.

LA 4
Ludnosc
Rys. 22

Prostokat I zawiera 37, prostokat IT 27, prostokat III 19 prostoka-
téw pomocniczych, prostokat IV — 11, V. — 21, VI — 26 prostokatow
pomocniczych. Wypowiemy to spostrzezenie krotko: prostokat I jest
w takim stosunku do prostokata 11, do prostokata III, jak 37 do 27 do
19, co zapiszemy tak

podobnie
V| [vi|=11 21 26.

Obszary wojewddztw poleskiego, poznanskiego i tddzkiego tworza
w wymienioniej kolejnoSci taki stosunek jak 37 . 27 19, liczby ich
mieszkancow jak 11 21 26,

Rysunek sktadajacy sie z kilku prostokatow, a stuzacy, jak rysunki
21 i 22 do obrazowego poréownania kilku wielko$ci tego samego ro-
dzaju nazywamy diagramem prostokatnym tych wielkoSci. Pro-
stokaty tworzace diagram maja zwykle rowne wysokoéei (rys. 21), lub
podstawy (rys. 22)
wymienionych wojewédztw i liezby ich ludnoSci.

WykresliliSmy diagramy prostokatne obszarow

II.
Jezeli obierzemy dowolna jednostke wagowa (np. kg, g, lub jaki-
kolwiek utamek kg itp.) i stopimy 95 takich jednostek wagowych

——

i

~1
~1

§ 20
miedzi z czlerema takimi jednostkami wagowymi cyny, z jedna taka
wagowa jednostka eynku, to otrzymamy stop zwany brazem. Z brazu
wybijane sa np. polskie pieciogroszoéwki.

Mowimy krotko, ze ciezary miedzi, eyny i cynku w brazie tworza
taki stosunek jak 95 4 1

111

Powietrze sklada sie z tlenu, azotu, dwutlenku wegla i innych
gazow, przy czym objetoSci tych gazow (w wymienionej kolejnoSei)
tworza taki stosunek, jak

20,77 78,26 0,03 0,96.

Oznacza to, ze majac dana objetoS¢ powietrza (np. objeto$é powie-
trza w klasie lub objeto$¢ powietrza w jakim$ naczyniu), mozemy do-
bra¢ taky jednostke objetoSciowa (moze to byé m?, litr, utamek litra,
lub kilka litréw itp.) taka, ze w danej objetoSci znajduje sie 20,77 ta-
kich jednostek objetoSciowych tlenu, 78,26 azotu, 0,03 dwutlenku wegla

i 0,96 innych gazow

v
(lub wie¢cej) wielkosci
mego rodzaju (a wiee dwa odeinki, dwa prostokaty, dwa cie-
zary, dwie kwoty pieniezne ilp.) tworzq taki stosunek, jak
dwie (lub odpowiednio wiecej) liczby, chcemy powiedzieé, ze

Mowiqe, Ze dwie tego sa-

jest taka wielko$¢ pomocnicza tego samego rodzaju, ktéra w pierwszej
wielkoSci mieSci si¢ tyle razy, ile wskazuje pierwsza liczba, w drugiej
lyle razy, ile wskazuje druga liczba itd.

Vv
Te dwie wyrazami stosunku dwdéch
wielkoSei, ich iloraz wyktadnikiem tego stosunku. Zu-

pelnie tak samo, jak dla odcinkéw (§ 19. V) mozemy si¢ przekonaé

liczby nazywamy

o tym, ze

A. ile razy powiekszymy (pomniejszymy) jednostke pomocnicza,
tyle razy pomniejsza si¢ (powieksza) wyrazy stosunku;

B. wykladnik stosunku nie zalezy od wyboru jednostki i wskazuje
przez jaka liczbe trzeba pomnozy¢ wielko$é druga, aby otrzymaé wiel-
koS¢ pierwsza.

VI

Mozemy wykredli¢ diagramy prostokatne kilku wielkosci tego

samego rodzaju nie znajac nawet ich wartoSci, jezeli tylko podano

=
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nam, w jakim stosunku do siebie sa te wielkoSci. Kre§limy wtedy od-
powiednia liczbe prostokatow o réwnych podstawach lub wysoko-
§ciach obierajac jakikolwiek prostokat pomocniczy tak, aby te pro-
stokaty tworzyly dany nam stosunek. Oftrzymujemy w ten sposob
obraz poréwnawczy wielkoS$ci, o ktore chodzilo.

Zadania.

14. Narysuj dwa prostokaty, ktére sq w takim stosunku, jak 4 5.
Podaj trzy rozne przyklady

#15. Wymien dwa ciezary takie, ze pierwszy jest w takim stosunku
do drugiego, jak 3 : 2. Podaj trzy rozne przyklady

#16. Wymien dwie objetoSci takie, ze pierwsza jest w takim sto-
sunku do drugiej, jak 3 10. Podaj trzy rozne przyktady

#17 W jakim stosunku jest:

m? do 1 a i na odwrot,

a do 1 morga i na odwrot,
cem? do 1 litra i na odwrat,
kg do 10 g i na odwrot,

t do 5 q i na odwrot?

DO et DD bk ek

#518. W jakim stosunku jest kwadrat o boku 2 em do kwadratu
o boku 3 em? Wykonaj rysunek.

19. Do kazdego z wierszy podanej nizej tabelki narysuj diagram
prostokainy dla poréwnania powierzchni obszaréw ziemi znanych i nie-
znanych Europejezykom. W tabelce podano, jaki byl w przyblizeniu
stosunek powierzechni obszaréw znanych do powierzchni obszaréw
nieznanych Europejczykom w réznych epokach. Wykreslisz w ten
sposob obraz historii odkryé na ziemi.

Rok | Stosunek powierzchni terenéw znanych
do nieznanych (w przyblizeniu)

1400 5 46

1500 11 40
1600 S3LEE R
1700 37,5 : 13,5
1800 45,5 - 5,5
1900 48,6 2,5
1935 495 1,5

§ 20 79

920. Ocen bez mierzenia w przyblizeniu, jaki stosunck tworza:
A. prostokaty [kl | 1 R [\

R v

L~
Rys. 23
B. wycinki kola a i b.
o a
b
Rys. 24

21 Trzy ciezary sa w takim stosunku, jak
A. 3} 2% 8, B. 4% 23:1}

Przedstaw te stosunki przy pomocy liczb calkowitych (zobacz

{ wskazowke w zad. 7 — § 19)
22. Obmy$l i wykonaj porownawcze diagramy prostokatne przed-
stawiajace obrazowo nizej podane liczby
A. Obszar Polski i panstw sasiednich
. Polska | Niemcy | Z, R
y 390 tys. km?® | 470 tys. km? | 4850 tys. km?
f B. Stosunek powierzchni zlewisk Baltyku i Morza Czarnego na.

obszarze Polski 75 25.

\
|
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C. Najwieksze i najgtebsze jezioro w Polsce

jezioro | pow w km®  gleboko$¢ w m
Narocz 80,5 ‘ 34,5
Hancza 2.9 104.,5

Uwaga gleboko$é jezior przedstaw przy pomocy odcinkow.
D. Stosunek liczby dzieci polskich w wieku szkolnym uczacych
sie do liczby dzieci nie uczacych sie

r 1920 ‘ 6,5 3.5

§ 21 ZMIANA WIELKOSCI I PODZIAL
WIELKOSCI W DANYM STOSUNKU

I.
ZMIENIC WIELKOSC W STOSUNKU np. ¢ tzn. znaleZé drugq
wielko$é tego samego rodzaju, ktéra jest w takim stosunku do wiel-
koéci pierwszej, jak 3 : 5.
II.
Przyktad Zmienimy odeinek a = 5L em w stosunku 3 2

(3) tzn. znajdziemy taki odcinek x, ze x a =3 2 czyli ze wy-

kladnik stosunku x a = 3.
Jezeli x a =3 2, to jest trzeci (pomocniczy) odcinek c taki, ze
x = 3-¢c,a =2 c. Cheac obliczy¢ odcinek x, trzeba zatem najpierw

wyznaczy¢ odcinek pomocniczy ¢ dzielac a przez 2, a nastepnie po-
mnozy¢ ten odcinek przez 3.

a.2=>5L cm:2=23%cm, 3 2} cm= 8} cm.

t

Zamiast dzieli¢ a przez 2, a nastepnie otrzymana wielko§¢ mnozy¢
przéz 3, mozna od razu pomnozy¢ a przez 3, czyli przez wykladnik
stosunku x a. § 5ycm=—8}cm.

Zapamietaj zatem Zmieniamy jaka$ wielko$¢ w danym stosunku
mnoZqc jq przez wyktadnik tego stosunku.

I11.
Przyklad Znajdziemy taki odcinek x, ze stosunek danego

odcinka a = 6 cm do x jest taki, jak 5 8.

T AN T TIRIR  T 1IER i mS .’ﬂ

T e

5.4 81

Rozwiazanie a x=5:8, w takim razie x a =8 5; a wiec
wedlug poprzedniego przyktadu

b e eRye T 3 W \ e ’
x=4a=4% 6.cm=—% ch=9% cm.

bl

IV

PODZIELIC JAKAS WIELKOSC W STOSUNKU np. 2 3 7 tzn.
roztozyé jq na trzy sktadniki, ktére sq w takim stosunku, jak 2 3 7

Przyktad:

Przedstawiono obszar Polski, jako prostokat o wymiarach 10 cm
i 3 cm, mamy podzieli¢ ten prostokat na cztery prostokaty o tej samej
wysokoSci (3 em), z ktérych pierwszy (I) ma przedstawiaé obszar pol
ornych i sadow, drugi (II) tak i pastwisk, trzeci (III) laséw, czwarty
(IV)nieuzytkéw i innych obszaréw, wiedzac, ze te obszary w wymie-
nionej kolejno$eci tworza w przyblizeniu taki stosunek jak 49 17 .

22 12. Podzielimy zatem prostokat o wymiarach 10 em i 3 ecm na
czgSci w stosunku 49 :17 22 12 i otrzymamy diagram, obrazujacy
uzytkowanie gruntow w Polsce.

Rozwigzanie A. Wedlug danych (I) (II) (III) (IV) =
=49 17 22 12:- prostokat pomocniczy mieSci sie zatem w prosto-
kacie (I) 49 razy w (II) 17 razy, w (III) 22 razy, w (IV) 12 razy W pro-
stokacie przedstawiajacym obszar calej Polski, prostokat pomocniczy
zmieSci¢ sie musi 49 + 17 + 22 + 12 = 100 razy

B. Poniewaz prostokat przedstawiajacy obszar calej Polski ma wy-
miary 10 em, 3 em, wiec ten prostokat pomocniczy ma wymiary 1 1111;1,
3 cm.

C. W takim razie (I) ma podstawe réwna 49 1 mm = 49 mm

(11) 17 1 mm = 17 mm,
(IIT) 22 1. mm = 22 mm;
(IV) 12.1 mm = 12 mm.
=17 Nie-
\ 7 vzy -
Grunty orne Soi Losy M/‘/,.
Sk nne
Rys. 25

Podrecznik matematyki dla I kI. gimn.
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Przyklad. Dwie osoby zakupily wspélnie bilet na loterig;
jedna data 20 zi, druga 30 zl; wygrana wyniosta 800 zi. Jak sie maja
podzieli¢ wygrana? )

Rozwiazanie Sume 800 zl trzeba podzieli¢ w stosunku 20 : 30
(czyli 2:3), tzn. musimy sume 800 zt podzieli¢ na dwa skltadniki, kio-
rych stosunek jest taki, jak 2 3.

A. Znajdziemy najpierw kwote pomocnicza, ktora w kwocie na-
leznej pierwszej osobie mieSci si¢ dwa razy, w kwocie za§ naleznej
drugiej osobie trzy razy W cale] wygranej ta pomocnicza kwota mie-
§ci sie 2 + 3 = b razy

B. Kwota ta wynosi zatem 800 zt 5 = 160 zi.

C. Pierwsza osoba otrzymala 2 160 zt = 320 zl; druga 3 160 zt =
480 zl.

Sprawdzenie Wyktadnik stosunku 320 zt do 480 zt rowna sie

210 =2
80

Do)

3.
4

Zadania.

23. Zmien

A. odcinek rowny &% ecm w stosunku 3 5, o S e 1)

B. objeto$¢ 10 cm?® w stosunku ] RO 55 S 3o

C. ciezar 1 kg w stosunku 1TED:E e 0215551 13 2%

24. Rys. 26 przedstawia deske stolu w skali 2 25. Wykonaj po-
trzebne pomiary i oblicz wymiary i powierzchnie tej deski.

Rys. 26

95. A. Stosunek wysokosci zyrafy do wysokoSci stonia, do wysokosci
strusia, do wysoko$gi chtopca wzrostu 150 cm jest taki, jak 10 6 -5 3.

» 1or

S

B R
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Oblicz wysoko$ci wymienionych zwierzat i przedstaw je przy pomocy
odcinkow.

#B3. Stosunek rozwarto$ci skrzydel sepa ptowego do rozwartosci
skrzydel orfa, do rozwartoSci ramion chlopea (150 cm) jest taki jak
5 4 3. Oblicz rozwarto$¢ skrzydel orta i s¢pa. Przedstaw wszystkie
trzy wystepujace w zadaniu wielkoéci przy pomocy odcinkow

27. Liczby dni po$wigconych na przebycie Atlantyku przez Ko-
lumba, przez wspoltcezesny polski okret i przez Lindbergha, ktory zuzyl
w roku 1927 na swoj stawny przelot z Ameryki do Europy poftora
dnia, tworza taki stosunek, jak 140 16 .3. Oblicz, w jakim czasie
przebyt Atlantyk Kolumb, a w jakim przebywaja go obecnie polskie
okrety

98, Malutkie zwierzatko ,,pantofelek’ ma 0,1 mm dtugoSci i po-
rusza sie w szybkoS$ciag 1 mm na sekunde.

A. Oblicz wykladnik stosunku twojego wzrostu do dilugoSci pan-
tofelka.

B. Oblicz, z jaka szybkoS$cia musiatby$ sie porusza¢, aby wykltadnik
stosunku twojej predkosci do predkosci pantofelka réwnal sie wykla-
dnikowi stosunku twego wzrostu do wielkoSci pantofelka.

Ile km przebywalby$ na godzine?

29. Wedlug pewnej taryfy kolejowej ceny biletéw klasy I, II, III
i IV tworza taki stosunek jak 2} 13°1%}. Oblicz ceny biletow klas I,
IT i IV, jezeli za klas¢ IIT placimy

A. 8,9 zt B. 10,25 zt C. 35,42 zt

30. Najwydatniejsza rude zelazna w Polsce znajdujemy w gorach
Swietokrzyskich. Ciezar zelaza zawartego w tej rudzie jest w takim
stosunku do ciezaru pozostalych sktadnikow, jak 57 43.

Oblicz, ile t zelaza otrzymamy z 45 t rudy.

31 Przy uprawie burakow wydajno$¢ gleby przy uzyciu nawozow
sztucznych moze wzrosna¢ w stosunku 3.

O ile q burakéw wigcej otrzymamy po sztueznym nawozeniu pew-
nego obszaru, jezeli bez nawozenia otrzymaliSmy z tego samego ob-
szaru 1562 q burakéw?

32. W zawodach balonéw o puchar Gordon-Benneta w roku 1935
dwa pierwsze miejsca zajely balony polskie ,,Polonia IT* i ,,Warsza-
wa I1%, trzecie miejsce balon belgijski ,Belgica™ Stosunek odleglosci
osiagnietych przez dwa pierwsze balony (w wymienionej kolejno$ci)
byt taki, jak 55 52, stosunek za$ odleglo$ci osiagnietych przez balon
drugi i trzeci, jak 78 73. Oblicz w km te odlegtosci wiedzac, ze balon

6%
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..Polonia®™ przebyt przeszio 1650 km. Przedstaw te odlegloSci przy po-
mocy trzech odeinkéw o wspélnym poczatku.

33. Liczba m? gazu Swietlnego jest w takim stosunku do liczby kg
wegla, z kidrego ten gaz wydobywamy, jak 3 - 10. Oblicz ciezar zuzy-
tego na gaz Swietlny wegla w ciagu minuty w Warszawie, jezeli zu-
zywa sie tam 120 m? gazu na minute.

34. Oblicz boki prostokata, ktére tworza taki stosunek, jak 3 5,
jezeli:

A. bok diuzszy wynosi 12 ecm, 8% cm,

B. bok krotszy wynosi 6 cm, 1% em

C. obwéd wynosi 30 em, 10} cm, 8 em.

35. Grecy nazywali podzialem ztotym podzial odcinka na dwa od-
cinki, ktérych stosunek jest w przyblizeniu taki, jak 61 39.

A. Podziel 1 dem w przyblizeniu w stosunku zlotym.

B. Oblicz, poprzestajac na drugim stopniu dokladnoSci, wyktadnik
stosunku catego odcinka do jego czeSci wigkszej i wykladnik stosunku
czeSei wiekszej do jego czeSci mniejszej.

Co zauwazasz?

36. Uczennice z I kl. chea przygotowaé na zabawe 10 litrow lemo-
niady, przy czym wedlug przepisu powinny zmiesza¢ wode z sokiem
cytrynowym i z syropem w stosunku 8 } 1 Ile powinny wziaé litréw
wody, soku i syropu?

37 Gora lodowa ma 245 m wysokoSci. Stosunek wysokoSei czeSci
nadwodnej do podwodnej jest taki, jak 1 6. Oblicz, ile m wysokoSci
ma goéra od poziomu morza.

38. Przedsiebiorca winien jest jednemu wierzycielowi 3820 zl, dru-
giemu 5450 zl* przedsi¢biorstwo upadlo; w kasie pozostato tylko
3000 zt. Jak podziela sie ta suma wierzyciele?

(Podzielg te sume w stosunku naleznych wierzycielom sum).

39. A. Ile kg srebra musimy stopi¢ z 3} kg miedzi, aby otrzymadc
stop, w ktérym cigzar srebra jest w takim stosunku do ciezaru miedzi
Jaks3 oy

B. Ile kg srebra i ile kg miedzi musimy razem stopi¢, aby otrzy-
mac 15 kg tego stopu?

. ##40. Wykladnik stosunku ciezaru szlachetnego metalu do ciezaru
calego stopu nazywamy probq stopu. Oblicz prébe stopu, w klo-
rym znajduje sie A. 5} g zlota i 4 g miedzi, B. § kg aluminium i 0.2 kg
innych metali, C.{ kg srebra i 3+ kg innych metali.

41 Oblicz, ile g zlota znajduje sie w przedmiocie zrobionym ze
stopu zlota préby

S 85
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A. 0,85, B. 0,75; G. 039,
jezeli przedmiot wazy.

A. "85z B ide dkg., G f kg,
(Zobacz z. 40)

19. Rozdzielono dochéd z zabawy wynoszacy 52,13 zl, miedzy
koto krajoznaweze, samorzad i druzyne harcerska w stosunku liczby
uczennic kazdej z tych organizacyj bioracych udzial w Zorganizo-
waniu zabawy, ktory (w wymienionej kolejnoSci) byl taki, jak
91 1 3. Ile zl otrzymata kazda organizacja?

\ 43. Tlo$¢ zuzywanej w Polsce welny wlasnej produkeji jest w takim
stosunku do ilo$ci zuzytej welny sprowadzanej, jak 5 .30. Narysuj
diagram prostokatny przedstawiajacy podzial welny zuzylej na welne
wylwarzana w kraju i sprowadzana.

44. Stosunek importu polskiego do eksportu (wyrazonych w zl) byt
w roku 1934 taki, jak 4 5. Narysuj diagram przedstawiajacy handel
zagraniczny Polski i jego podzial na import i eksport. Narysuj prosto-
kat przedstawiajacy saldo tj. roznice sumy uzyskanej z eksportu
i sumy zaplaconej za import.

45. Stosunek ilo$ci zawartego w powietrzu czystym tlenu do iloSci
bezwodnika weglowego i innych gazéow wyraza si¢ liczbami:
20,77 -0:08% 79,24 W powiet.rzu wydyehanym za$§ 16,04 ©4.38 79,58.
Za kazdym oddechem wdychamy } litra powietrza. Oblicz, ile litrow
tlenu i bezwodnika weglowego wdychamy i wydychamy za jednym
-azem. Oblicz pojemno$é przyjetego przez organizm tlenu i wydzie-
lonego bezwodnika po 1 oddechu.

§ 22. WIELKOSCI WPROST PROPORCJONALNE

I

Zagadnienie pomocnicze.

A. Narysuj  tréjkat réwnoboczny, obok za$ odcinek rowny jego
obwodowi.

B. Powieksz (pomniejsz) kaidy bok tego tréjkata 2 3, 4 razy,
zbuduj trojkat réwnoboczny, ktérego bok réwna sie otrzymanemu po
przeksztalceniu odcinkowi i narysuj jego obwod.

C. Ile razy powigkszyl sie (pomniejszyl) obwdod pierwszego troj-
kata?
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IL.

Zagadnienie pomocnicze.

Mamy klocek drewniany o objetoSci 24 cm? i ciezarze 20 kg. Oblicz
wykonujac w pamieci tylko jedno dzialanie arylmetyczne

A. ciezary klockéw z tego samego drzewa o objetoSciach 2, 3, 4,
5, 6 razy wiekszych (mniejszych),

B. objetosci klockow z tego samego drzewa o ciezarach 2, 3, 4, 5,
6 razy wiekszych (mniejszych)

III.
Zagadnienie pomocnicze.

Narysuj dwa odcinki a = 1 em, b = 9 em. Réznica ich wynosi 8 em.

A. Pomnéz odcinek a przez 2, 3, 4, 5, ile cm musi mieé¢ odeinek b,
aby réznica pozostala réwna 8 cm?

B. Pomnoz odcinek b przez 2, 3, 4, 5, ile cm musi mie¢ odcinek a,
aby réznica pozostala ré6wna 8 ecm?

IV.

W kazdym z zagadnien I, II wystepowaly dwie wielko$ci po-
siadajace te wlasno$¢, ze mnozac jedna z nich przez 2, 3, 4, 5, 6itd.
mnozymy tym samym druga przez 2, 3, 4, 5, 6 itd., dzielac za$ jedna
z nich przez 2, 3, 4, 5, 6 itd., dzielimy tym samym i druga przez 2,
3, 4, 5, 6. Wielko$ci posiadajace te¢ wlasno§¢ nazywamy wielko-
§ciami wprost proporcjonalnymi. Z do$wiadczenia
wiemy np., ze obw6d tréjkata réwnobocznego i jego bok sa wielko-
§ciami wprost proporcjonalnymi. DoSwiadczenie uczy nas, ze ciezar
i objeto§¢ przedmiotéw z tego samego materiatu to sa takze wielkoSci
wprost proporcjonalne.

W zagadnieniu ITI przekonaliSmy sie, ze dlugoSci dwéch odcinkow,
ktérych roéznica wynosi 8 em, nie sa wprost proporcjonalne.

V.

Przypu$émy, ze jedna z wielkoSci wprost proporcjonalnych zmie-
nimy w stosunku § Mozemy to zrobi¢, mnozac ja przez 4 (§ 21 1II)
Mnozgc te wielko§¢é przez %, dzielimy ja przez 4, a nastepnie mno-
zymy otrzymana z podziatu wielko$¢ przez 3. Tym samym zgodnie
z regula 1V podzielimy i druga z wielkoSci wprost proporcjonalnych
przez 4, a nastepnie pomnozymy otrzymana z tego ostatniego po-
dziatu wielko$é przez 3. Druga z wielkoSci wprost proporcjonalnych
zmieni sie zatem tez w stosunku f.

§ 22 87

Wielko$ei wprost proporcjonalne maja wiec wazna w zastosowa-
niach wlasnosé jeZeli jednq z wielkoSci wprost proporcjonalnych
zmienimy w pewnym stosunku, to'i druga z wielko$ci wprost propor-
cjonalnych zmieni si¢ w tym samym stosunku.

VL
Bryla o objetoSci 2 ecm? wazy 1563 §; bryta z tego samego ma-
terialu o objetoSci 2 razy wiekszej tj. o objetosci 4 cm?® wazy dwa razy
wiecej tj. 311 g, o objetoSci trzy razy wiekszej czyli 6 dem® wazy trzy
razy wiecej tj. 465 g.
Zapiszemy te liczby w tabelce-

Objetos¢ w cm?® l e 4 6

31} 46%

cigzar w g ‘ 153

Jezeli podzielimy ciezar bryly (w g) przez jej objeto$¢ w cm?, fo
dowiemy sie, ile g wazy 1 cm?® materialu, z ktérego jest zrobiona bryla.
Wedlug danych w tabelce ten iloraz réwna sie

158 2=174, 31}.4=17%, 464 6 =17+.

Liczbe 7% wyrazajaca, ile g ciezaru przypada na 1 cm® objetosci
bryly nazywamy spélczynnikiem proporcjonalno&ci
ciezaru do objeto $ci. Aby zaznaczy¢, jak te liczbe obliczy-
lismy i w jakich jednostkach podano wielkoéci, zapisujemy ja tak.
74 glem? (czytaj 73 gramow na centymetr szeScienny) Jest to cie zar
wtasciwy materialu, z ktorego jest zrobiona bryta.

Jezeli podzielimy objeto$¢ bryly (w cm?®) przez jej ciezar (W g), to
dowiemy sig, ile cm® objeto$ci przypada na 1 g ciezaru. Wedlug danych
w tabelce ten iloraz wynosi

2:153 =343 =+5, 4 31} =5; 3.464 =%

Liczbe wyrazajaca, ile cm?® objeto$ci przypadana 1 g cigzaru, nazy;
wamy spélczynnikiem proporcjonalnos’ci objeto-
§ci bryly do cieZaru. Aby zaznaczy¢, jak ja obliczyliSmy
i w jakich jednostkach podano wielkoéci, zapisujemy tak.

S cm®/ g (czytaj 45 cm® na g)

Spotezynniki proporcjonalno$ci mozemy obliczy¢ biorac pod uwage
jakiekolwiek dwie odpowiadajace sobie warto$ci danych wielkoSci
wprost proporcjonalnych.

Iloraz bowiem odpowiadajacych sobie warto$ci wielko$ci wprost
proporcjonalnych jest zawsze ten sam.

(Zastanow sie dlaczego, §22. IV — § 15. IV Q).
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VII.

Czesto dla uproszezenia rachunkéw, przy obliczeniach przyblizo-
nych, przyjmujemy, ze pewne dwie wielkoSci sa wprost proporcjo-
nalne, cho¢ w rzeczywisto$ci tak nie jest. Np. droga przebyta przez
pociag i ilo§¢ godzin jazdy nie sa to wielkoSci wprost proporcjonalne.
Pocigg w dwoch godzinach nie zawsze przebywa dwa razy wieksza
droge, niz w jednej godzinie. Jezeli jednak zalozymy, ze pociag poru-
sza sie jednostajnie z pewna $rednia predkoscia, to mozemy uwazac te
wielko$ci za wprost proporcjonalne, co bardzo upraszcza rachunki
i daje w przyblizonych obliczeniach pozyteczne wyniki. Jezeli zauwa-
7ysz, ze wielkoSei wystepujace w zadaniach przy prostych zalozeniach
mozna uwazaé za wprost proporcjonalne, a z tematu zadania wynika,
Ze mozna poprzestaé na obliczeniach przyblizonych, uzupelnij temat
lego zadania takimi zalozeniami.

Z adania. ®

46. W nastepujacych zadaniach wystepuja wielkoSci, kioére przy
prostych zalozeniach mozna uwaza¢ za wprost proporcjonalne. Wy-
mien te zalozenia, wyznacz oba spolczynniki proporcjonalnoSci,
zapisz je i objasnij ich znaczenie. Wyniki obliczefi zapisz w tabelce.

A. 1 kg towaru kosztuje 0,3 zI; ile zI zaptacimy za 2, 3, 4, 5%,
103, & kg tego towaru?

#*B. 1 m materiatu kosztuje 8 zi. Ille m kupimy za 16, 24, 32, 4 zI?

C. Pociag jedzie z $rednia szybkoScia 40 km/godz. Ile km przebe-
dzie w 2, 3, 61, 9 godzinach?

#D. 1 m sznura wazy 10 dkg. Ile wazy 2 m, 3 m 10§ m tego
sznura?

#[. 20 szyn jednakowej dlugo$ci wystarczy na ulozenie 360 m toru.
Ile m toru mozna utozy¢ majac 10, 40, 60 m szyn takiej samej dtugosci?

*F  Odkladajac co pewien — zawsze taki sam — okres czasu 2 zl,
odlozymy po jakim$ czasie 10 zi. Ile zl odlozymy w tym samym cza-
sie, jezeli bedziemy co taki sam okres czasu odklada¢ po 4, 6, '/, 10 z1?

G 4 litry nafty wazy tyle samo, co 4,5 1 benzyny lle litrow ben-
zyny bedzie mialo ten sam cigzar, co 8, 12, 16 litrow nafty?

47 Przed rozwiazaniem zadania zastanow sie, jakie wielkoSci
w nich wystepuja. Przypomnij sobie ustep V. § 22.

A. Obwdd koia wynosi 10 m. Jaki bedzie obwod kota, jezeli Sred-
nice zmniejszymy w stosunku % do poprzedniej Srednicy?

B. Z pewnej iloSci rudy wytopiono 24 q zelaza. lle q zelaza otrzy-
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mamy z rudy tego samego gatunku zwigkszajac ilo$¢ zuzytej rudy
w stosunku § do poprzedniej iloSei?

C. Na wyptate zarobkéw dla pewnej liczby murarzy przedsigbior-
ca w pazdzierniku wydal 1520 zb. Ile z} musi na ten cel przeznaczyc
przedsiebiorca w listopadzie, jezeli liczbe murarzy zajetych przy bu-
dowie zmniejszono w stosunku % do liezby murarzy zajetych w paz-
dzierniku?

D. Gospodarz otrzymal z pola 42 hl pszenicy. Na jaki zbiér (w hl)
moze liczy¢ w tych samych warunkach, jezeli zwigkszyl obszar za-
siany pszenica w stosunku {5 do poprzedniego obszaru?

E. Przedsiebiorca zaplacit w jednym roku 3 500 zI podatku od do-
chodu. Ile zt zaptaci w roku nastepnym, jezeli jego dochody zmalaly
w stosunku 4! do dochodéw z poprzedniego roku?

F Hurtownik sprowadzil partie ryzu i zaplacit 160 zl cta. Ile zt cla
zaplaci zwigkszajac transport sprowadzonego ryzu w stosunku 1,1 do
poprzedniego transportu?

48. W kazdym z nastepujacych zadan podano dwie wielkoSci ma-
jace te wlasno$é, ze jezeli jedna wzrasta, to druga takze wzrasta. Zba-
daj na podstawie danych wartoSci, czy te wielko$ci sq wprost propor-
cjonalne. W tym celu sprawdz, czy wyktadnik stosunku dwoch war-
tosci jednej rowna sie wykladnikowi stosunku odpowiednich dwo6ch
wartoSei drugiej wielkoSei.

A. Cena biletu wzrasta z odleglo$cia

Odleglo$¢ w km 5 7 10
Cena biletu III kl w zt 0,80 1,20 1,60
(Wedtug taryfy z 1933 r.)

B. Z wzrostem ciezaru przesylki bagazowej wzrasta optata (przy

tej samej odlegloSci)

Ciezar przesylki w kg 20 30 40

Oplata w zt 1,06 1,59 2,12
C. Zwierze rosnac przybiera na wadze

Diugo$¢ jesiotra w cm 180 250 275

Waga w kg 73,0 99,0 1425

(Jesiotry te zlowiono w Wisle w r 1932).

D. Wraz z wzrostem szeroko$ci geograficznej (tj. w miare, jak
posuwamy sie ku pélnocy) wzrasta diugoS$¢ nieprzerwanej nocy po-
larnej.

Szeroko$¢ geograficzna 70809 (0
Dhugo$é nocy polarnej w dobach 61 128 179
49. Sprawdz kilku do$wiadczeniami:
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A. czy powierzchnia kwadratu jest wprost proporcjonalna do jego
boku,

B. czy objeto$¢ szeScianu jest wprost proporcjonalna do jego kra-
wedzi.

(Poréwnaj zadania 152, 153 § 15, zad. 18 § 20)

§ 23. WIELKOSCI ODWROTNIE PROPORCJONALNE

1.
Zagadnienie pomocnicze.

A. Narysuj na kratkowanym papierze prostokat.

B. Narysuj prostokaty o tej samej powierzchni zwiekszajac
(zmniejszajac) podstawe prostokata pierwszego 2, 3, 4 razy; jak zmie-
nita sie wysokos$¢ prostokagta?

C. Narysuj prostokaty o tej samej powierzchni zwigkszajac
(zmniejszajac) wysoko$é prostokata 2, 3, 4 razy Jak zmienila sie
podstawa pierwszego prostokata?

I1.
Zagadnienie pomocnicze.

Cukrem zawartym w duzym worku mozna wypelni¢ 36 paczek
po 2 kg kazda.

OdpowiedZ na nastepujace pytania wykonujac w pamieci tylko
jedno dzialanie arytmetyczne.

A. Ile paczek mogacych pomiesci¢ 2, 3, 4, 6, 9 razy wiecej (mniej)
cukru, wypelnimy ta sama iloScig cukru?

B. Ile kg cukru musi zawieraé¢ paczka, jezeli przesypiemy ten cu-
kier do réwnych paczek w iloSci 2, 3, 4, 5 razy wiekszej (mniejszej)

I11.

W przyktadach I i II wystepowaly dwie wielkoSci majace te
wlasno$é, ze mnozac jedna przez 2, 3, 4 itd., dzielimy tym samym
druga przez 2, 3, 4 itd., dzielac za$ jedna przez 2, 3, 4 itd., mnozymy
druga przez 2, 3, 4 itd. Dwie wielkoSci posiadajace t¢ wlasnoS¢ nazy-
wamy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi.

IV
Przypu$émy, ze jedna z wielkoSci odwrotnie proporcjonalnych

zmienimy w stosunku £, co mozemy zrobi¢ wmnozac ja przez Z

B
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(§ 21, II) Mnozac te wielkoS¢ przez 2, dzielimy ja przez 5, a nastep-
nie mnozymy otrzymana z tego podzialu wielko$¢ przez 2. Tym sa-
mym zgodnie z wlasno$cia 111 pomnozymy druga z wielkoSci odwrot-
nie proporcjonalnych przez 5, a nastepnie otrzymana z tego mnozenia
wielko$é podzielimy przez 2. Druga z wielko$ci odwrotnie proporcjo-
nalnych zmieni sie zatem w stosunku 4. WielkoSci odwrolnie propor-
cjonalne maja zatem wazna w zastosowaniach wilasno$¢ jezeli jednq
z wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych zmienimy w pewnym sto-

sunku, to druga wielko$é¢ zmieni sie w stosunku odwrotnym.

V.

Przypu$émy, ze kupiec rozsypal cukier do 12 paczek po 6 kg
kazda. Jezeliby paczek bylo 24, a wiec 2 razy wiecej, to w kazdej by-
toby cukru 2 razy mniej, a wiec 3 kg. Gdyby za$ paczek bylo 3 razy
wiecej, a wiec 36 kg, to w kazdej byloby cukru 3 razy mniej, a wiec
2 kg. Zapiszemy te liczby w tabelce.

Liczba paczek 12 24 36

Ciezar cukru zawartego w jédnej paczce w kg R

Jezeli pomnozysz liczbe paczek przez cigzar cukru zawartego
w jednej paczce, otrzymasz ciezar calego rozdzielonego przez kupca
cukru. Wedlug danych w tabelce wynosi on 12 6=72; 24-3=72,
36-2="172.

Mnozqc odpowiednie warto$ci wielko$ci odwrotnie proporcjonal-
nych, otrzymamy zawsze ten sam iloczyn.

(Zastanéw sie dlaczego; § 23. III; § 15. I. C. Ten iloczyn (w na-
szym zadaniu liczbe 72) nazywamy spdétczynnikiem propor-
cjonalnos$§ci odwrotnej rozwazanych wielkoSci odwrotnie
proporcjonalnych. ;

VL

Liczba robotnikéw i liczba godzin przez nich poSwieconych na
wykonanie pewnej pracy nie sa to dokladnie wielkoSci odwrotnie
proporcjonalne; dwoéch robotnik6w nie zawsze wykona pewna prace
w czasie dokladnie dwa razy krétszym, niz jeden robotnik. Jezeli jed-
nak zalozymy, ze robotnicy pracuja jednakowo szybko i nie przeszka-
dzaja sobie w pracy, a chodzi nam o obliczenie przyblizone, mozemy
te wielkoSci uwazaé za odwrotnie proporcjonalne, co upraszcza ra-
chunki i daje pozyteczne w praktyce wyniki. Podobnie, jak przy wiel-
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koSciach wprost proporcjonalnych, mozesz, o ile uznasz to za po-
trzebne, uzupelnia¢ tematy zadan prostymi zatozeniami tak, aby mozna
bylo niektére z wystepujacych w nich wielkoSei uwazaé¢ za odwrotnie
proporcjonalne.

Z-a d'a n'i-a.

50. W nastepujacych zadaniach wystepuja wielkoSei, ktore przy
pewnych prostych zalozeniach mozna uwaza¢ za odwrotnie propor-
cjonalne. Wymien te zalozenia. Wyznacz spolezynnik proporejonal-
no$ci odwrotnej. Wyniki obliczen zapisz w tabelce.

*A. Za posiadang przez nas sume pieniedzy mozemy kupi¢ do skle-
piku szkolnego 36 zeszytow po 15 gr lle kupimy za te sume pieniedzy
zeszytow po 30 gr; 45 gr; 60 gr?

#B. Pociag osobowy jadacy z szybko$cia 40 km/godz. przebywa
pewna droge w ciagu 33 godz. W jakim czasie przebedzie te droge
pociag towarowy jadacy ze Srednia szybko$cia 20 km/godz. i poSpie-
szny jadacy z szybko$cia 80 km/godz.?

#(. Odktadajac co pewien, ten sam okres czasu, 12 zi, otrzymasz po
4 miesigcach jaka$ sume, po ilu miesigcach odlozysz te sume, jezeli co
taki sam okres czasu bedziesz odkladal 6, 24, 1 zi?

*D. Dzielaec odcinek a na trzy réwne czeSci, otrzymasz odcinki
dtugos$ei 24 mm, ile cm dlugo$ci bedzie miala jedna cze$¢ tego odeinka,
jezeli go podzielisz na 6, 9, 12 rownych eczeSci?

#*E. Na ulozenie toru o pewnej diugoSei trzeba 18 szyn dlugoSci
24 m. Ile szyn dlugo$ei 12 m, 8 m trzeba na ulozenie toru tej samej
dlugo$ei?

*F Z pewnego zapasu wiéczki robotnica moze zrobi¢ 12 szali sze-
roko$ci 0,60 m. Ile szali tej samej dlugo$ci mozna zrobi¢ z tego samego
zapasu wiloczki, jezeli szerokoS¢ szali jest 0,20; 0,40; 1,20 m?

51 Rozwigzujac nastepujace zadania, zastanéw sie, jakie wielko-
$ci w nich wystepuja, przypomnij sobie § 23. 1V

A. Zrobiono szose pewnej dlugosci w ciagu 4 tygodni. W jakim
czasie zrobi sie dalszy kawatek szosy tej samej dlugoSci i w tych sa-
mych warunkach, jezeli liczbe robotnikéw zmniejszono w stosunku
+ do liezby pracujacych poprzednio?

B. ObliczyliSmy przed wycieczka w Czeskoslowackie Tatry, ze za
posiadana sume pieniedzy mozemy kupi¢ 380 koron czeskich. Ile ko-
ron czeskich zakupimy za te sume, jezeli warto§¢ korony w zt spadia

w stosunku 4§ do poprzedniej warto$ei?

I;v- -
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.

C. Mamy do rozdania cukierki miedzy pewna liczbe dzieci. Kazde

dziecko powinno otrzyma¢ 10 cukierkow Ile cukierkow otrzyma kazde.

dziecko, jezeli liczba dzieci, ktérym te cukierki dajemy, wzrosnie
w stosunku 1* do poprzedniej liczby?

D. Janek rozwiazywal zadanie z geografii. Obliczyl, Ze gestoS$¢ za-
ludnienia Niemiec wynosi 104 mieszkancow na km® Przegladajac za-
danie zauwazyl, ze popetnil blad zwiekszajac w obliczeniu obszar Nie-
miec w stosunku § do prawdziwego obszaru. Popraw, wykonujac
jedno tylko dziatalnie, btad Janka.

§ 24. ROZWIAZYWANIE ZAGADNIEN

I.
Przyktad.
W 11 | mleka znajduje si¢ 61} g tluszezu. lle graméw tluszezu
znajduje sie w 2 [ mleka?

Zapisujemy temat zadania w tabelce:

Objetos¢ mleka w litrach & 1 3
Cigezar thuszezu w gramach | 61}

W pierwszej kolumnie zapisaliSmy same dane tematu. Druga miu-
simy uzupelnic.

Zatozymy, ze we wszystkich wypadkach mleko jest tego samego
gatunku. Przy tym zaloZeniu objetoS¢ mleka i ciezar zawartego
w nim ttuszczu sa wprost proporcjonalne.

Wobee tego mozemy zastosowac poznana w § 22. V wlasno$é wiel-
koSei wprost proporcjonalnych i rozwiazaé¢ zadanie wedtug nastepu-
jacego planu

1-0. Obliczymy w jakim stosunku zmieniono w temacie jednq
wielko$é,

2-0 zmienimy w tym samym stosunku wielkos$é¢ drugq.

1-0 Objeto$¢ mleka zmieniono w temacie zadania z 1% [ na % [;
wykladnik stosunku # 1} =2

2-0 zmienimy w tym samym stosunku ciezar ttuszezu i otrzymamy

§ 613g8=243 g. Tluszez zawarty w [ mleka wazy 24} g.

e
To samo zadanie mozemy rozwiazaé jeszeze inna metoda, obli-
czajac spolezynnik proporcjonalnosci tej wielkosci, ktérej warto$é ma-
my obliczy?, do wielko$ci drugiej,
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Obliczamy spolezynnik proporejonalnosci cigzaru tluszezu zawar-
tego w mleku do objetosci mleka. Wynosi on
(613:13) g/l=41 g/l
Na 1 [ mleka przypada zatem 41 g tluszczu.
Wobec tego na i} [ mleka przypadnie? 41 g = 24} g tluszczu.

Objeto$¢ mleka w litrach 1 3
Ciezar ttuszczu w gramach | 61} | 24}

II1.
Przyklad.

12 robotnikéw wykona pewna prace w ciagu 8 godzin. Ilu robotni-
kéw wykona te samg prace w ciagu 6 godz.?

Zapiszemy temat zadania w tabelce

Liczba robotnikéw 1 12 |

8 |6

W pierwszej kolumnie zapisaliimy same dane tematu. Druga mu-
simy uzupelnié.

Zalozymy, ze wszyscy robotnicy pracuja jednakowo szybko tzn.
w tym samym czasie wykonuja te¢ sama czeS¢ pracy i nie przeszka-
dzaja sobie wzajemnie.

Przy tym zalozeniu liczba robotnikéw i liczba godzin pracy sa
wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi.

Wobec tego mozemy zastosowaé poznang w § 23. 1V wlasno$é
i rozwigzaé zadania wedlug nastepujacego planu.

1-0, Obliczymy w jakim stosunku zmieniono w temacie jednq
wielko$é.

2-0. Zmienimy drugq wielko§¢ w stosunku odwrotnym.

1-0. Liczbe godzin przeznaczonych na wykonanie pewnej pracy
zmieniono z 8 godz. na 6 godz. Wykladnik stosunku §=}

9.0. Trzeba zatem zmieni¢ w stosunku odwrotnym liczbe robotni-
kéw: 3 12 = 16.

W ciggu 6 godzin moze t¢ samg prace wykonaé 16 robotnikow

Liczba godz. pracy ‘

IV.

To samo zadanie mozemy rozwigzaé obliczajac spéfczynnik pro-
porcjonalno$ci odwrotnej, czyli iloezyn liczby robotnikow przez liczbe
godzin pracy Wiynosi on 96 i jest staly (§ 23. V)

Na wykonanie pracy trzeba 96 godzin roboczych.

P
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J 64. Obecnie uzywa sie do wyrobu lekkich i moenych przedmiotow
m. Podaj sklad procentowy duralu wiedzac, ze

stopu zwanego durale
- 8 kg miedzi, 1 kg

na wylworzenie pewnej iloSci tego stopu mozna wziac
1} kg krzemu, 1898 kg aluminium. (Sklad procentowy
5 K §

mangant,
0/y ciezaru catego stopu stanowia clezary

wyznaczamy obliczajac, ile
jego skladnikow)

#65. Wyznacz sklad procentowy stopu

A. zlota proby 0,850;

B. srebra proby 0,6:

C. rudy, o ktorej mowa w zadaniu 30 § 21. (zobacz zadanie 64).

/ 66. Stopiono brylke zlota wagi 8 g, proby 0,95 z brylka zlota wagi
6 g, proby 0.9. Oblicz, ile 0/, zlota zawiera otrzymany stop?

67 Oblicz (w II stopniu dokl.), ile %o wywozu kazdego rodzaju to-
waru z Polski przypada na kraj,. ktory jest gtownym jego odbiorea
(dane z r. 1934)
gh. odbiorca za sume

Wywozimy za sume

drewno 177 aniljs sz Anglia 77 -z
wegiel ST B Szwecja St e

zyto 44 e e Kanada 10 g e
wyroby wlokiennicze 29 o= 4 Anglia 7 S %
cynk 24 : 35 Niemcy 17 Lo
jaja 23 L n Anglia 11 T
zelazo 21 e Z:SSRER: 11 e
trzoda chlewna 18 o Austria 11 b Loty

68. Wyraz w procentach (w II st. dokl.) stosunek liczby pracuja-
cych w rolnictwie i przemySle do liczby catej ludno$ci w Polsce i Anglii
wiedzac, ze w Polsce na 33 000 000 ludno$ci prawie 22 000 000 zajmuje
sie rolnictwem, a okoto 4 500 000 gérnictwem i przemystem, w W. Bry-
tanii natomiast na 45 000 000 ludnosci 3 900 000 pracuje na roli,
a 26 000 000 w przemySle i gornictwie. Porownaj z soba otrzymane

liczby procentéow (diagram).

§ 30. OBLICZENIA PROCENTOWE

Przy pomocy liczb mozemy opisa¢ w sposob obrazowy rozne inte-
resujace sprawy z zycia naszego otoczenia, miasta, kraju i Swiata.
Nauc. sie czytaé zestawienia liczhowe, a dowiesz sie wielu ciekawych
I'Zeczy. .

g
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69. Liczba mlodziezy w Polsce (od lat 10 do 19) stanowi okoto
19,7y liczby catej ludno$ci polskiej. Oblicz, ile jest miodziezy w Pol-
sce? lle miast takich jak Warszawa moznaby zaludnié samg mlo-
dzieza. (Obmys$l i wykonaj diagram dla zobrazowania stosunku liczby
mlodziezy do liczby calej ludnosei w Polsce. Warszawa ma okoio
1200 000 mieszkaneéw 11 st. dokt.)

70. Nastepujace dane przedstawiaja rozw6j harcerstwa w Polsce
w latach 1932—1934.

Rok liczba liczba liczba obozéw
harcerek harcerzy harcerskich

1932 36 000 55 900 975

1933 50 500 85 400 1271

1934 59 000 102 500 1543

A. Oblicz w drugim stopniu doktadnosei, ile °
harcerzy, harcerek i
do 1934 r

Co wzrasta szybciej liczba harcerzy, czy harcerek?

B. Oblicz, ile °/, ogélnej liczby czlonkéw harcerstwa st
cerze, a ile harcerki w 1934 r (diagram)

C. Dowiedz sie (np. z pisma ,,Na tropie”) jaka jest liczba harcerzy
i harcerek obecnie i oblicz w procentach zmiane tej liczby od 1934 r.

71. Liczba harcerzy polskich wraz z cztonkami przyjaciol harcer-
stwa i druzyn polskich za granica wynosita w r 1934 270 000; liczba
harcerzy na $wiecie okolo 4 000 000. Oblicz (w I stopniu doktadnosci)
jaki %/, wszystkich harcerzy $wiata stanowili wtedy h
(wykonaj diagram poréwnawezy)

72. Zapoznaj sie z dzialalno$cia mtlodziezy na polu oszczednoSei
obliczajac (w drugim stopniu dokladnoSci)
obrotu oszeczednoSciowego P K. O.
(Dane z r 1934)

Liczba wszystkich ksiazeczek oszczednoSciowyeh okelo 1 449 390

ksiazeczek mlodziezy szkolnej 325 200

73. W krajach zachodnich np. w Belgii liczba mlodzieiy oszeze-
dzajacej dochodzi do 80%, liczby miodziezy Wyraz liczbe oszczedza-
jacych uczniéw twojej klasy w %/, liczby wszystkich uczniow Czy do-
réwnujecie w oszezedno$ci mlodziezy belgijskiej? Jezeli nie,
uczniow musialoby jeszeze oszezedzaé, aby to osiagnaé.

/o wynosi przyrost
obozéw od 1932 r do 1933 r i od 1933 r

anowia har-

’

arcerze polscy?

, ile %, liczby uczestnikow
tworzy mlodziez oszezedzajaca.

to ilu
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‘g‘ 74. Ogolny obrét towarowy Gdyni osiagnal w r 1934 w prz)‘(bklfze-
; L liczbe 7 320 000 ton, z czego 98%/, przypada na (l;:lmd'el zamorski.
t Obli i 5t towarowy Gdyni,
A. Oblicz w tonach zamorski obrot ’ T8y
i g Oblicz. ile %o tego obrotu stanowil handlowy obrot zar'nol.sl'u
: 'vn‘i wrr 1;)‘.)4, ktory wyrazal si¢ liczba okoto 10 000 ton.(Obliczenie
mrimnaj w II st. dokl.) . ey L
E 75. W r 1924 zawineto do portu w Gdyni tylkf) 29 stat.kow, (l}lgzbz:
1 stanowi okolo 6,3%o liczby statk6w zatrzymujacych si¢ w yn
,} r 1934. Oblicz, ile statkéw weszlo do Gdyni w r. 1934. 2
76. Handel zagraniczny Polski wyrazal sie w 1934 .roku liczba
7 12(; 000 ton, z czego przez Gdynig¢ przewieziono i wywieziono w przy-
lizeniu 6 700 ton. Ile °/o przywiezionego w handlu zagranicznym
f rzypada na droge morska przez Gdynie? (Odpowiedz w II st.
ka‘) . . . . 0 o
| 77 Korzystajac z danych poprzedniego zadania, oblicz, ile /o to

var6w w handlu zagranicznym Polski przewozi si¢ przez 1 km gra-
i j i i skiej.
icy ladowej, a ile %/, przez 1 km granicy mor paTr .
);8. Wista prawie w caloSci jest polska rzeka. Diugosc jej .wynosx
1092 km. Z tego tylko 65 km znajduje si¢ poza gramc.aml :PO]S.kl-. \V?f:
raz w procentach, jakim ulamkiem dlugosci catej Wisly jest jej czeS¢
jduj i i Iski.
najdujaca sie w granicach Pols : \
79. Cze$é dorzecza Wisty polozona na obszarze Panstwa P?lskleg(?
aa powierzchnie réwna okoto 180 000 km2 Oblicz, ile %/, powierzchni
>olski nalezy do dorzecza Wisty (II stopien dokl. diagram)
80. Wyraz w promilach (w II st. dokl.) spadek trzech charakte-
ystycznych odcinkéw Wisly a, b, ¢ wedlug danych w tabelce: (zobacz
adanie 13 B § 19).

Odlegto$¢ od
zréodel w km

wysoko$§¢ w m nad
poziomem morza

Zrodla 0 200
a Krakéw 220 B
b Warszawa 665 79
¢ Ujscie 1092 9

81 Dlugo$§é wszystkich naturalnych drog wodr.lych Polski wz'n051
© przyblizeniu 14 200 km, z czego na dorzecze V.Vls¥y przypada 5 300
m. Wyraz w procentach (w II stopniu dokl.), jaki ulamek diugoSci
wszystkich naturalnych drég wodnych Polski przypada na dorzecze
'-Jisly

s+ VI S L s e T
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WIADOMOSCI O OBROCIE PIENIEZNYM
OPROCENTOWANIE PIENIEDZY W CZASIE

§ 31. INSTYTUCGJE FINANSOWE
L.

Rozporzadzajac sumg pieniedzy bez wydania ktorej mozemy
zaspokoi¢ bezpoSrednie potrzeby, mozemy ja umieSci¢ w banku 111})
kasie oszczednosci. Gdyby$my za posiadane pieniadze zakupili dom
lub majatek ziemski, lub wlozyli je jako udzial w jakie$ dochodowe
przedsiebiorstwo, uzyskalibySmy po pewnym czasie dochod. Jezeli
zlozymy je w banku, otrzymujemy takze pewne wynagrodzenie zwane
odsetkami Wy-

nagrodzenie to obliczone za rok jest umoéwionym procentem calej zto-

od ztozonego kapitalu czyli wkiladu.
zonej sumy. Te umoéwiona liczbe procentow nazywamy stopd pro-

centowa Tak wiee skladajac w banku sume 550 zI przy stopie

procentowej 4%, otrzymamy po uplywie roku 4% z 550 z = 22 zi
odsetek; po uplywie 3 roku 1 4% z 550 zt = 11 zi odsetek; po

9 miesiacach ! 4% z 550 = 3} zt = 3 zt 66 gr (w przyblizeniu)

I1.
Kazda (bank,
zwykle duze kapitaly, na ktore skladaja sie fundusze wlasne wlasci-
cieli instytucji czyli tzw. kapital zakladowy instytueji i wklady innych
ludzi. Instytucja finansowa moze wige osobom prywalnym, czy tez

instytucja finansowe kasa oszezednoSei) posiada

instytucjom zastugujacym na zaufanie i poparcie, udziela¢ pozyczek.
Za pozyczone pieniadze trzeba placi¢ instytucji finansowej umowione
odsetki. Stopa procentowa dla pozyczek jest nieco wyzsza od stopy
procentowej dla wkladow Dlatego odsetki, ktore instytucja finansow:
otrzymuje, sa wigksze od tych, ktére placi. Réznica pokrywa Kkoszta

utrzymania instytucji i zawiera jej zysk.

I11.

Instytucje finansowe, jak z powyzszego wynika, posrednicza

w sprawach pienigznych miedzy ludzmi. Dzieki nim pieniadze nicpo-

trzebne w danej chwili ich wlaScicielom sa zuzytkowane dla roznych

pozytecznych dla jednostek i spoleczenstwa celéw: pieniadze te sa
w cigglym obrocie i przynosza dochad.

v
Wiascicielem instytueji  finansowej moze by¢ pafistwo, gmina
micjska czy wiejska, jakie$ towarzystwo lub osoba prywatna. W Pol-
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sce mamy kilka instytucji finansowych panstwowych, a mianowicie-
Bank Gospodarstwa Krajowego, Panstwowy Bank Rolny i P. K. O.;
wicle instytucji komunalnych (Komunalne Kasy OszczednoSei w wigk-

szych miastach) i prywatnych.
§ 32. OBLICZENIE ODSETEK I KAPITALU KONCOWEGO

L.

Jezeli odsetki dolicza sie do kapitatu dopiero przy odbiorze ka-
pitatu albo, gdy sa one nam wyplacane co umowiony okres czasu, mo-
wimy, ze otrzymujemy od kapitalu odsetki proste. Jezeli nato-
miast naleznych nam odsetek nie odbieramy i co pewien omowiony
okres czasu dolicza sie je do ztozonego przez nas kapitatu, to w nastep-
nym okresie czasu dolicza sie juz odsetki od zwigkszonego w ten spos6b
kapitatu. Doliczenie odsetek do kapitalu nazywamy kapitalizacja od-
setek. Mowimy wtedy, ze olrzymujemy od kapitatu odsetki skta-
Suma zlozonego kapitatu i odsetek prostych lub zlozonych za
pewien okres czasu nazywa sie kapitalem koncowym po
tym okresie czasu. Zazwyczaj odsetki dolicza sie do kapitalu raz na rok
{np. w P. K. O. w dniu 1 stycznia) Mowimy wtedy, ze kapitalizacja
jest roczna. Czasem dolicza sie odsetki co pot roku. Tak jest np. w nie-
ktoryech Komunalnych Kasach Oszezedno$ci. W tych instytucjach ka-
pitalizacja jest polroczna. W obliczeniach przyjmujemy zwykle rok
réwny 360 dni, miesiac 30 dni.

dane

II.

Przyktad Obliczymy odsetki proste od kapitatu 2520 zt
przy stopie procentowe] 419, za A. 2} roku, B 5 miesiecy, C. 15 dni.
A. Odsetki za rok. 4} 9/, z 2520;
9l roku 2} 439, z 2520 zt = 2835 zk;

L3] ”
|5l ., b miesiecy 15 43%0 z 2520 zt = 47,25,
G . 15 dni 55 4% z 2520 z2t = g 430022520 4 =
=24.92 .71

I11.

Przyktad Obliczymy odsetki skladane od kapitalu 3500 zt
za 2} roku (kapitalizacja roczna, stopa procentowa 4%/0) Odsetki za
pierwszy rok 4%, z 3500 zt = 140 zi. Kapital po pierwszej kapitali-
zacji 3500 zt + 140 zb= 3640 zI.

Odsetki za drugi rok. 4%, z 3640 zI = 145.6 z1.
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Kapital po drugiej kapitalizacji. 3640 zl -+ 145,6 zt — 3785.6 zi.

Odsetki za pozostale pét roku. 4 4% z 3785,6 = 75,71 zt. Suma
wszystkich odsetek rowna sie 140 zt 4 145,6 zt -+ 75,71 z1 = 361.31 zi.
Kapital koncowy réowna sie 3861,31 zI. Poniewaz obliczenie odsetek
skladanych tym sposobem jest dosy¢ dtugie, w bankach uzywa sie do
tego celu gotowych tablic pomocniczych.

Zadania.

1. Sporzadz tablice do wyznaczania odsetek prostych za rok od roz-
nych kapitaléw wpisanych w gérnym wierszu przy stopach procento-
wych podanych w pierwszej kolumnie wykonujac obliczenia w pa-
mieci i wpisujac wynik obliczenia w odpowiednia kratke.

Stopa procentowa K .,a p & t a &

1zt | 22zt |3zt

4zl|52] 6 zt | 7 zt 821’92*

\
3% l |
3,5%0 |

4°/o

4.5%0

5%0

5,5%0

6°/o | K

|

2. Korzystajac z tej tabelki, oblicz w pamieci odsetki od podanych
nizej sum np. 3,5% od 1120 licz tak (3,5% z 1) 1000 + (3,5% z 1) -
=100 + (3,5% z2) 10 =35 + 3,5 + 0,7 = 39,2.

A. 2100 zt; 121 zi; 115 zl; 235; przy stopie 3,5% za rok.

B. 2620 zi; 480 zI; 540 zl; 625 zI; przy stopie 4%, za dwa lata.

C. 4256 z1; 742 zt; 307 z1; 509 zi przy stopie 6%, za 3 roku.

\
e
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3. Oblicz odsetki proste i kapital koncowy od kapitatu
A. 2562 zI za 3 miesigce stopa procentowa 5%o.
B. 3896 zt za 3 roku Te A 439,
C. 10256 zt za 3% roku x ’ 6°/o.
D. 624 zl za 1 miesigc 5 " 3%.
E. 824 zt za okres od 1. III do 15. VI tego samego roku — 54°/o.
F 2538 zt za okres od 5. IV 1934 r do 15. I. 1935 r — 4%,.
G. 340 z1 za 2 lata 3 mies. 10 dni stopa procentowa 63 %/,
4. Oblicz odsetki skladane przy kapitalizacji rocznej od kapitalow
A. 3500 z, 4000 zI, 320 z1, za dwa lata przy stopie 41,.
B. 1260 zI, 8420 zl, 80 zt za 3} roku przy stopie 5%,.
C. 25 648 zl, 495 zI, 346 z1, 12 484 za 4 lata 2 miesiace przy stopie

procentowej 8%/,.

5. Komunalna Kasa OszczednoSci stosuje kapitalizacje polroczng
przy stopie procentowej 44%0; bank kapitalizacje roczna przy stopie
procentowej 6%, Gdzie jest korzystniej odda¢ kapital 6500 zf na
przeciag 2 lat, jezeli odsetki odbierzemy dopiero po 2 latach razem
z kapitalem?

6. Co jest wigksze: odsetki proste od kapitalu 7350 zl za 4 lata przy
stopie procentowej 8%/, czy odsetki skladane od tego samego kapitatu
przy stopie 6%, za ten sam okres czasu?

§ 33. OBLICZANIE KAPITALU

(Oprocentowanie proste)

I.

Przyk!?!ad Suma uzyskanych od pewnego kapitalu odsetek
prostych przy stopie procentowej 9%/, wynosita po 3 latach i 2 miesia-
cach 266 zi. Ile zlotych wynosil ztozony kapital?

Odsetki proste po trzech latach i_dwéch miesiacach stanowia
37 9% zlozonego kapitatlu, czyli 28 }%, tego kapitalu. Wobec tego
(§ 28. 1) 1%/, tego kapitalu réwna si¢ 266 .28%, a kapital czyli sto
procent kapitalu réwna sie (266 :281) . 100= 933. Kapital wynosit

933 zi.
I1.

Przyk?!ad Suma odsetek uzyskanych od pewnego kapitatu
po [ latach wynosi D zl; stopa procentowa p®o. Ile wynosil kapital?
Odsetki proste po [ latach stanowia I p®o zlozonego kapitatu. 1%

S anasmem—
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Ka

Od
wszysl
Kapita
sklada
tego ¢

nych
wych
mieci

Stopa

nize|
= 10(

52581 zt;

33

u“n

tego kapitalu réwna sie zate 2 5 16 D
g ] na sie zatem [ 100°/y rowna sie e 100. Ozna-

czajac kapital litera K, mozemy zatem napisac
Na podstawie tego wzor 7 i
E .1 dstawie tego wzoru, mozesz obliczyé kapital K podstawiajac
y on litar i v :
w miejsce liter D, I, p, dane w zadaniu wartosci T

100.

I11.

) oo y 1 P T ¢ 1 A

Przyktad. Kapital koncowy  (oprocentowanie proste, sto

)a proce Sy A s L

pa ]'1()((111()\\ a 7°,) wyniost po 9 miesigcach 235,54 zt lle zt wynosit

kapital poczatkowy? R

Odsetki po 9 miesi i =
, 9 miesigcach stanowig £, 79 10 i

iRt o q anowia 1, 7%, = 51°, kapitalu. Ka-

pital koncowy stanowi zatem 105} ° ; kapitatu. W takim razie 19/

szukanego kapitalu row si¢ 235.5 ; ‘ — % :

{ wna sie 235,54 25, ¢ 4 5 i

¢ 235,54 105,25, a 100%, rowna sie

99F £ 5 OR — 999 =~ o
(235,54 105,25) 100=223,79. Kapital poczatkowy wynosit 223,79 z1.

Zadania.

R I SRR TRE S e ; :
zepisz 1 uzupelnij tabelke, wykonujac obliczenia w pamieci.

stopa odsetki za okres kapitat w zt
procentowa w7t czasu

30, 30 5 lat

49, 42 } roku

107/, 360 3 lata

319, 210 2 lata

8%/, 60 3 miesigece

9%, 90 8 miesiecy

8. Oblicz, jaki kapital oddany:

A. na 3 lata przy stopie 5%, da 240 zt odsetek prostych:

B. na 25 lat przy stopie 4% do 459 zl odsetek ])I‘()StV(;h;

C. na 3 lata 4 mies. przy stopie 6/, da 640 zt odsetek prostych;

D. na 5 lat i 1 mies. przy stopie 12°/, da 305 zl odsetek pr()s:[vch;

E. na 7 miesigcy przy stopie 6}.°/, da 1920 zi stetek»;()msthvéh.

9. Jaki kapital trzeba ztozyé '\"-“ilga;s:ie w dniu 1 :st?y’;:znia, Si‘;,y ib, V.
tego samego roku otrzymac¢ 150 zt odsetek (stopa procentd&é&5‘1,'0/0';

10. Oblicz, jaki kapital trzeba zlozyé- -

A. na 3%, aby po 4}

A°

miesigcach otrzymaé “wraz z odsetkami’

’ 0
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B. na 43", aby po 8 miesiacach otrzyma¢ wraz Zz odsetkami
6695 zt-
C. na 81", aby po 6 miesiacach olrzyma¢ wraz z odsetkami

252,5 zi.

11 Janek zlozyl w dniu 1 kwietnia w kasie oszczednoSci sume
137 zt (stopa procentowa 6%) jaka sume musi w trzy miesiace poz-
niej ztozy¢ Kazik, aby dnia pierwszegc stycznia nastgpnego roku
otrzymaé¢ wraz z odsetkami tyle samo zlotych, co Janek.

§ 34. OBLICZANIE STOPY PROCENTOWE.
(Oprocentowanie proste)
L.

Przyktad. OdXkapitatu 3520 z otrzymaliSmy w ciagu 3 lat
$33,6 zt odsetek prostych. Ile wynosila stopa procentowa? Odsetki za
911.2 zt. Obliczymy, ile %/ z 3520 stanowi
211.2 35,2 = 6. Stopa procentowa

rok wyniosty 633,6 zt 3=
liczba 211,2 1% z 3520 = 35,20
wynosita 6%/o.

II.
Przyktad Odkapitalu 1860 zl otrzymaliSmy po 5 miesia-
cach 62 zl odsetek. Jaka byla stopa procentowa?
Odsetki za miesiac wynosityby *?* 7L
Odsetki za rok wynosityby 12 62 zt = 1485 zl.
Obliczymy ile %o z 1860 stanowi liczba 1487 1% z 1860 = 18,6,
148! : 18,6 = 8. Stopa procentowa wynosita 8%/o.

2 5

I11.
Przyktad Od kapitalu K zt otrzymalismy po [ latach D zt

odsetek. Jaka byla stopa procentowa?

D
Odsetki za rok wynosily w zi- 7

>

: . ; A D %
Obliczymy, ile °/, liczby K stanowi liczba 7 19/, K= '17&): a za-

tem, jezeli stope procentowa oznaczamy litera p, otrzymamy.

—_— _ . —_—
s R
Na podstawie tego wzoru mozesz obliczy¢ stope procentowa p pod-
stawiajac w miejsce liter D, [, K dane w zadaniu wartosci.
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Zadania II.
*12. P isz i . 5 Przyktad Po jakim czasie odsetki proste od kapitatu K zt
- tTzepisz 1 uzupeknij tabelke wykonujac obliczenia w pamicei prey siopie p®o wyniosa D zt? Odsetki po roku wynosza p%o z K zt =
Kapitat Odsetki Za okres czasu Stopa proceniowa L =P oy z1? Aby sie dowiedzieé¢, po ilu latach odsetki wyniosa D zl,
200 zt 8 zt 1 rok 100 *
300 30 2 lata ; ieli¢
i3 & i zeba liczbe D podzieli¢ .przez =
150 927 — trzeba liczbe I P P 100
400 , 20, 1 roku ¥ Oznaczajae przez [ liczbe lat, po uptywie ktorych kapital K zt przy-
300 , 18 9 miesiecy niesie D z* udsetek, otrzymamy
600 ,, S 2 miesigce B K
13. Oblicz st 100
. icz sto iezeli
A. kapitat 325%Q2¥r3:§:t;;v5;, Je~ZEh 85zt adsetek ' Na podstawie tego wzoru, mozesz obliczy¢ liczbe lat oprocentowa-
X ] mies. z1 odsetek; y h S - . Lo
i i ’ 3 stawiajac w 2jsce D, p, K, dane w zads rarto$ei.
B. kapital 4380 zt daje po 1} roku 459,9 2t odsetek, nia wstawiajac w miejsce D, p, K, dane w zadaniu wartoSeci
C. kap.ital 580 zI daje po 2 latach 75,4 zt odsetek ‘ Zadania.
D. kapl.tal 6248 zt daje po 2 latach i 1 mies. 781 zt odsetek; i #16. Przepisz i uzupelnij tabelke wykonujac obliczenia w pamieci
E. kap}tal 5640 zt da?e po 1 roku 11 mies. 540,5 zI odsetek, I Kapitat Odsetki Stopa procentowa Okres czasu
F kapitat 4800 zt daje po 21 dniach 7 zt odsetek. T 600 zt 48 7t 4%
' 14. Kto§ umieScit jedna czesé posiadanych kapitatéw, a mianowi : 1000 zt 150 7t 5%
cie 5610 zt w pewnym przedsigbiorstwie i otrzymat po 7 miesigcach 500 zt 15 7t 6%
327,25 le dochodu, druga za$ cze$¢ w sumie 9300 zt w banku i otrzy- ; 1250 zt 37 5‘ 7t 10%
mal Po 7 roku 302,25 zt. Ktora lokata pieniedzy dawata wiekszy zysk 1;00 1 ,g, o A
(Oblicz stopy procentowe i poréwnaj je). ’ _,3:)00 1 o~ 7‘} 1%
: 15. Ztozono w banku kapital 4250 zt na 51 %, po uptywie 4 mie- ’ '17 dbl' i i‘i‘nl e
5 ieni PR . ' B 1cz po jak
sieey stope procentowsa wkladéw zmieniono. Wtasciciel kapitatu otrzy- | A. kiipitat §40le oddany nd DA% przyniesie LIaIARERIEE

mat po roku wszystkie odsetki w sumie 248,5 zI. !

Ile wynosila nowa stopa procentowa od wkladu? B. kapitat 680 zt oddany na 6% przyniesie 61,2 zt odsetek,

C. kapital 1250 zt oddany na 4} % przyniesie 356,25 zl odsetek,
D. kapitat 940 zt oddany na 8% przyniesie 37,6 zl odsetek,
E. kapital 8240 zl oddany na 73}.% przyniesie 103 zt odsetek.

TRy

§ 35. OBLICZENIE CZASU OPROCENTOWANIA

Przyktad Po jakim czasie odsetki proste od kapitatu 5675 zt
przy stopie procentowej 4% wyniosg 510,75 z1? Obliczmy odsetki po
roku; 4% z 5675 z1—4 . 56,75 zt =227 zt. Aby sie dowiedzieé, po ilu

latach odsetki wyniosa 510,75 z1, trzeba liczbe 510,75 podzielié przez |
227, 510,75 . 227 = 2,95, |

Dane odsetki otrzymamy po 2} roku.

§ 36. OSZCZEDNOSCI
(P K. 0)
oA L
Oszezedzajae drobne nawet sumy pieniezne i skladajac je w ja-
kiejS do przyjmowania wkladow oszczednioSciowych uprawnionej

18. Oblicz, po ilu miesigcach.
(Oprocentowanie proste). ‘ % A, kapital 240 zt zlozony na 10°0 wzro$nie do sumy 250 zi;
; _ B. kapital 3660 zl ztozony na 8} % wzroénie do sumy 38674 zl;
I L"‘ | C. kapitat 8100 zt ztozony na 32% wzro$nie do sumy 8201,25 zl.
!
|
t
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instytucji finansowej, mozesz zebra¢ po jakim§ czasie wiekszg sun ¢
pieniedzy, ktorag wykorzystasz lepiej niz drobne kwoty wydane ieraz

na zbyteczne rzeczy 3
T .

Twoje oszezednoSci maja tez znaczenie dla gospodarstwa paisiwe

wego. Instytucja, ktorej je powierzasz obraca tvmi nieniadzm 7t
sie, gdy tobie sa one niepotrzebne. Tak mp P K. O, przyezynila
finansowo do uruchomienia wielkiej chiodni w Gdyni, wspomag afa

(

odbudowe kraju po wielkiej powodzi w 1934 1
I1.

Aby ulatwié¢ uczniom  oszczedzanie zakidda Sig¢ Ghocn szko-
tach Szkolne Kasy OszczednoSci (S. K. G, e ‘

W roku 1935 istnialy w szkotach polskich Szkolne Kasy Oszezed-
no$ci oparte o P K. O. (w liczbie 5202) lub oparte o Komunalne Kasy
OszezednoSei. W szkole, w ktorej zorganizowano S. K. O. oparta
o P K. O., uczenn moze sktada¢ bardzo nawet drobne kwoty Kwoty te
wpisuje si¢ w szkolna ksiazeczke oszezedno$ci. Gdy suma przez ucznia
ztozona wzro$nie do 5 ztotych, przelewa sie ja do P K. O., ktéra wy-
stawia mu imienng ksigzeczke oszezednoSciowa, skladajac dalej na-
wet groszowe sumy do Kasy S. K. O. moze on po jakims$ czasie znowt
ztozy¢ wieksza sume, ktéra umieszezona nastepnie w P K. 0. po-
wiekszy wpisany w jego ksiazeczke wklad oszezednoSciowy

Drobne oszezednoSci uezniéw jednej szkoly, nie rozdzielone jeszcze
na osobne ksiazeczki imienne uczniow, przechowuje sie takze w P K. O.
i wpisuje sie na jedna ksiazeczke zbiorowa. Odsetki placone przez
P. K. O. od tej calej sumy wiacza sie do funduszu S. K. O., ktérym
rozporzadzaja czlonkowie kasy wspdlnie.

I1I.

P. K. O. przyjmuje wklady juz od 1 zi Odsetki ad wktadn
ztozonego po pierwszym pewnego miesiaca obliezo si¢ poczawszy od
1 nastepnego miesigca. Z koncem kazdego roku kalendarzow
cza sie i dopisuje w ksiazeczce odsetki do zlozonego wikiadu pa
procentowa zmienia sie.

W r 1935 wynosita 4% (dowiedz sie, jaka jest obecnie) Kwote nie
przekraczajaca 100 zt, mozna z ksiazeczki podjaé¢ kazdego dnia w ja-
kimkolwiek oddziele P K. O.

Poniewaz taki oddzial znajduje sie prawie przy kazdym urzedzic
pocztowym, wiec sume t¢ mozemy podja¢ na wycieczee, na waka-
cjach itd., co oczywiScie jest bardzo dogodne i zachgca oszcezedzajacych
do powierzenia swych oszczednoSci tej instytucji.

{9 M1 U
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Zadania.

19. W szkole Andrzeja istnieje S. K. O. Andrzej zebral kwotg 5 zi,
w dniu 28 wrzesnia 1934 r. przelano te kwote do P K. O. i Andrzej
otrzymal imienna ksiazeczke oszezedno$ciowa. W przeciggu listopada
zaoszezedzit 90 gr, w dniu 31 listopada otrzymal od ojea nwiuzie
95.10 z1, ktore natychmiast ztozyt w P K. O. lle zt od:
P K. O. w dniu 1 st» -nia 1935 r ? 4o zapas blachy wy-

20. W ciagrn = 91 koar przelar: 0,0 dem. Okazalo sie jednak,

¥ . ¢ 9
ze obigcze beda silniej osadzone. jezeli ich $rednice zmniejszy sie
0 2 em. Ile tak zmniejszonych obreczy bedzie mozna wykonaé z tego

samego zapasu blachy (kawaleczkéw potrzebnych do zlutowania nie
uwzglednimy w rachunku)

68. Ofikryty W r 1934 szyb w Roztokach dawal 35 m? gazu ziem-
g0 w ciggu 3 sekund.

A. Ile m? gazu wydobedzie sie w ciagu kwadransa?
B. W ciagu ilu sekund wydobedzie sie tyle m? gazu, ile go zuzywa

Warszawa w ciagu godziny tj. 120 m?3?

1 .
69. 43 q wegla kamiennego daje tyle samo ciepta, co 7 q twar-

dego drzevw: Oblicz, ile q drzewa trzeba spalié, aby zastapié 1 t wegla.
3 Q. 3 &

& 4 7]0.- Swiatio przebiega droge 300 km w ciagu 0,001 sekundy Oblicz,

WLIAKIIM CZ28¢
N

22 150 %00 000 km.

przebedzie Swiatlo odleglo$é ziemi od stonca wynoszaca
7 podarz wymienil prostokatny kawal laki o wymiarach
m na prostokatny kawat Iaki réwnej co do powierzchni o dtu-
. Ile m szerokoS$ci miala druga tgka?
valek tkaniny dlugo$ci 3} m, szeroko$ci 13 m skurczyl sie
wszerz o dlugoSci wprost proporcjonalne do odpowied-
r6W  Szeroko$¢ tkaniny po wypraniu wynosila 1} m. Jaka
. € tkaniny po wypraniu?
&;}!J% o krajoznawcze projektuje obéz wedrowny; obliczono, ze
. ., Czona na wycieczke sume pieniedzy mozna wystaé najwy-
‘ennic na obd6z 18-dniowy Ile dni moze trwaé obéz, jezeli 3
a ob6z dodatkowo jeszcze 4 uczennice? g
t 0g6lne zebranie wystaly rézne organizacje szkolne delega-
w liczbie wprost proporcjonalnej do liczby cztonkéw organizacj
)y braioznaweze, liczace 80 czlonkéw wystato 5 delegatéow Ilu « .
winno wysta¢ kolo sportowe liczace 112 czlonkéw i ™ Race 1
‘ne liczace 32 czlonk6éw?

7. Ka

s, Ze mo-
.ay, Ze bank
M. Rownoczesnie
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latyki dla I k1. gimn.
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instytucji finansowej, mozesz zebra¢ po jakim$§ czasie wiekszg cue
pieniedzy, ktora wykorzystasz lepiej niz drobne kwoty wydane ueraz
na zbyteczne rzeczy ‘e T
Twoje oszezedno$ei maja tez znaczenie dla gospodarstwa pansinve:
wego. Instytucja, kiérej je powierzasz ohraca tvmi pieniadzm: v o7
sie, gdy tobie sa one niepotrzebne. Tak 1y O. przyczynila s
Ile ese .. do uruchomienia wielkiej chiodni w Gdyni, wspomagafa

77 Miest Yo ) .
e .M Y e wielkiej powodzi w1934 &
wyniesie w przyblizen.

78. Rope naftowa wypelnia, 1L
sokoSci 5 m przeprowadzono do 1
soko podniesie si¢ ropa W tej rur:

79. Diuznik splacit potore @

i
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e
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AR i iv d o 18" musimy spali¢
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1,7 m?® gazu.
i iezeli alura nieogrzane] wody jest
i 3 g palimy, jezeli temperaytita =
A. ile m? gazu spalimy,
3 : 5
8¢, a chcemy ja 0grzac do 39°, B ey
B. ile kosztuje kapiel w temperatu oo 9T :
R . Rk bz nlkzono 2 SpaE
81 Na torze kolejowym W zimie w tex turze. : w5
101 1 VAV i 1 SZ1aT ZITO KOS \ \ ) ‘
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) ' ; lecie nperaiurs
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11CZ, | g 0 ra787e o wkien
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< 2
o 1,1 mm. ol g1 o
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Al : 3 2 < TV « { .l
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7 ~zani 30 objetos¢ spirytustt zW
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L X by . . P
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{ > T 7 oY P
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p: =
. dzinach? Y : s 5
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§ 36, § 37

Zadania.

19. W szkole Andrzeja istnieje S. K. O. Andrzej zebral kwote 5 zi:
w dniu 28 wrzeénia 1934 r przelano te kwotg do P K. O. i Andrzej
otrzymal imienna ksiazeczke oszezedno$ciowa. W przeciggu listopada
zaos‘zczqdzil 90 gr, w dniu 31 listopada otrzymal od ojca na imieniny
95.10 zI, ktére natychmiast ztozylt w P K. O. lle zi odsetek dopisze mu
F K. O. w dniu 1 stycznia 1935 r ?

20. W ciggu roku 1935 przelano z S. K. O. na ksiazeczke Kazika
nastepujace sumy: w dniu 28 stycznia 5 zt, 16 kwietnia 6 zl,
5 z1, 18 pazdziernika 10 zI, 28 listopada 15 zIL.

15 maja

Oblicz, jaka suma bedzie wpisana do ksiazeczki Kazika w dniu
1 stycznia 1936 v (Wklady wraz z odsetkami)
21 Ojciec Janka zlozyl na jego ksiazeczke w P K. O. w dniu

1 styeznia 1934 r 110 zi; Janek nie zmienil w ciggu roku 1934 stanu
swoich oszezedno$ci. Wiadek wkladal na swoja ksiazeczke co miesige,
poczawszy od 1 stycznia 1934 v po dziesie¢ zt przez caly rok; ktory
chlopiec mial z poczatkiem roku 1935 wigksza sumeg oszezednoSci?
(wraz z odsetkami)

22, Ueczennica wlozyla w dniu 5 lutego 25 zt do kasy P K. O. Ile
zt musi ztozy¢ w dniu 20 maja tego samego roku, aby z poczatkiem
przysztego roku mie¢ wraz z odsetkami 50 z1?

§ 37 RACHUNEK CZEKOWY
Ile

Klasa I prenumeruje pismo harcerskie. Pieniadze za prenume-

rate wysyla wojt klasy czekiem nadawczym P K O. na konto admini-

stracji pisma. Administracja pisma przechowuje w kasie P K. O.

swoja gotéwke. Sumy przestane przez czytelnikow pisma do P K. O.

zostang dopisane do rachunku administracji i pozostaja w kasie

w. P K. O. Jedna z czeSci czeku pozostaje u nadawcey, jako dowdéd wpla-
conej sumy, druga otrzymuje administracja,
w P. K. O. (7 Sacz wzér A)

trzecia za$ pozostaje

LI
Rézne instytucje, przedsiebiorstwa, stowarzyszenia, a takze lu-
dzie prywatni, skladaja w banku gotowke, z tym zastrzezeniem, ze mo-

ga nig dowolnie w kazdej chwili rozporzadza¢. Moéwimy, ze bank

" otwiera im konto czekowe opatrzone jakim$§ numerem. RéwnoczeSnie
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bank wydaje wlaScicielowi konta ksigzeczke czekowa skladajaca sie
z osobnych kartek (czek6w) Jezeli wlasciciel konta ma komu$ zapla-
ci¢ pewng kwote, wypelnia odpowiednio czek i wrecza go tej osobie.
Za okazaniem czeku kasa banku wyplaci okazicielowi wypisana na
czeku sumeg. Jest to tzw czek kasowy. (Wzor B.)

I11.

Moze si¢ zdarzy¢, ze osoba, ktorej wlaSciciel konta ma wypla-
ci¢é pewna sume pieniedzy, posiada takze konto otwarte w banku.
Wtedy moze on poprostu wysta¢ do banku czek, w ktéorym poleca
przela¢ pewng sume z swego konta na konto tej osoby Taki czek na-
zywamy czekiem przelewowym. (Wzér C.)

Poniewaz taki sposob zatatwiania spraw pieni¢znych nie wymaga
natychmiastowej wyplaty gotowki, nazywamy obrét czekami przele-
wowymi bezgotowkowym obrotem czekowym.

Zadania.

23. Przemystowiec otworzyl sobie konto czekowe w banku, skla-
dajac 12 480 zt w dniu 1 maja.

Z sumy tej wyplacono w dniu 15 maja na czek kasowy Nr 38 650
sume 120 zt, w dniu 20 maja przelano na konto numeru 25 421 —
3000 zi. W dniu 5 czerwca nadestano na konto przemyslowca sume
4000 zt. W dniu 30 czerwea przelano na konto Nr 15 182 sume 1500 zl.
Jaka kwote (saldo) posiada przemyslowiec wraz z odsetkami w dniu
1 lipca, jezeli stopa procentowa dla rachunkéw czekowych wynosi 1%?

§ 38. KREDYT
L

Bardzo duze znaczenie w wspolczesnym zyciu gospodarczym ma
kredyt. Kredytu udziela instytucja finansowa lub prywatny kapitali-
sta pozyczajac pieniadze; kredytu udziela takze hurtownik i fabry-
kant nie zadajac od razu od kupea czy rolnika zaplaty za kupiony
towar

Osobe lub instytucje udzielajaca kredytu nazywamy wierzycielem,
korzystajacego z kredytu diuznikiem.

Dhuznik placi najezeSciej wierzycielowi wynagrodzenie w postaci
odsetek od pozyczonej lub naleznej za towary sumy wediug umowio-
nej stopy procentowej. Stopa procentowa nie moze jednak przekra-
czaé 12%

§ 38 129

Pobieranie wiekszych odsetek jest przez prawo zakazane, poniewaz
jest wyzyskiem (lichwa)

184

Powszechna forma kredytu jest tzw kredyt krétkoterminowy,
ktérym postuguja sie kupcey, przemystowcey, rolnicy itp. Pozyczajac
pewna sume pieniedzy na krotki okres czasu (zwykle kilka miesiecy),
wierzyciel zada od dluznika pisemnego zobowiazania, ze pozyczke
w oznaczonym czasie zwréci. Takie zobowiazanie, ujete w przepisana
prawem forme, napisane na urzedowym blankiecie skarbowym, na-
zywa sie wekslem. (Wzor D)

Kupiec np. kupujac u hurtownika lub fabrykanta wigksza ilos¢ to-
waru i wiedzac, ze potrzebna na zaplacenie towaru gotéwke zbierze po
dluzszym okresie czasu z rozsprzedazy tego towaru, wystawia weksel,
ktérym zobowigzuje si¢ zwréci¢ wypisana na wekslu sume w ozna-
czonym terminie.

Zdarza sie, ze wierzycielowi pieniadze potrzebne sa przed termi-
nem wykupienia weksla, moze zaplaci¢ wtedy np. za potrzebne mu to-
wary wekslem bedacym w jego posiadaniu, moze takze odstapi¢ ten
weksel osobie prywatnej lub instytucji finansowej za pieniadze (pod-
pisujac sie na odwrotnej stronie weksla) Wierzyciel otrzymuje pie-
niadze, a nabywca zachowuje weksel i moze zazadaé od dluznika pod-
pisanego na wekslu zaplacenia dtugu w odpowiednim terminie. Takie
odstapienie weksla w banku nazywamy zdyskontowaniem weksla.
Bank nie wyplaca calej sumy wypisanej na wekslu; pobiera pewne wy-
nagrodzenie, a mianowicie odlicza sobie od tej sumy pewien procent,
zwany dyskontem, za czas od dnia zdyskontowania weksla do dnia,
w ktorym dluznik zobowiazal sie weksel wykupi¢. Te liczbe procen-
tow, wedlug ktérej obliczamy dyskonto, nazywamy stopa dyskontowa.

I11.

Przyktad W banku, w ktérym stopa dyskontowa Wynosi
5%, zdyskontowano w dniu 15 maja weksel opiewajacy na 600 zi,
platny dnia 1 lipca. Bank odliczy odsetki od 600 zt za 45 dni, czyli
sume <% + 30 z1=23,75 z&. Wierzyciel otrzyma zatem za weksel
600 zt — 3,75 zt = 596,25 zh

v

Podobne obliczenie, jak w przykladzie III, przeprowadza sie
takze, jezeli dluznik, ktory zobowigzal sie wyplaci¢é pewna sume
w oznaczonym terminie, zwraca diug weze$niej. Placi witedy sume

Todrecznik matematyki dla I k1. gimn, 9




130 § 38

mniejsza od wypisanej na wekslu sumy o pewne dyskonto z tej sumy,
wedlug umoéwionej stopy dyskontowej.

Za'd an'ia.

24. Kupiec zakupil towar od hurtownika. Cena kupna wynosita
2580 zt. Trzecia czeS¢ tej sumy zaplacil gotowka, reszte zobowiazal sie
zaplaci¢ wraz z odsetkami po uplywie 2 miesiecy Ile zt zaptaci? (St();
pa procentowa 53 %)

25. Dluznik zobowiazal sie zaplaci¢ dlug 4800 zt za rok z odsetka-
mi. (Stopa proc. 9%) Poniewaz po roku nie mégt dlugu zaptacié, wie-
rzyciel przedtuzyl mu termin jeszeze o 4 roku z tym jednak, ze od-
setki nalezace sie za pierwszy rok, doliczono na poczatku tego potro-
cza do kapitalu. Ile zt zaptacit dluznik po uplywie 14 roku?

26. Kto$§ pozyczyl na przeciag roku sume 3250 zt i placi co mie-
sige 25 zt odsetek. lle % wynosi stopa procentown?

27. Oblicz dyskonto od weksli wedlug nastepujacyech danych:

Suma wypisana Termin Termin Stopa Dyskonto
na wekslu platnosei zdyskontowania dyskontowa
3540 1V 1936  25.111. 1936 6%
8244 2. VII. 1936 28.1V. 1936 53 %
240 5.1V 1936 31 1.1936 419

28. Hurtownik posiada 3 weksle na sume 450 zt pltatny w dniu
1 maja, na 1220 zt ptatny w dniu 15 kwietnia, na sume 3680 zt ptatny
w dniu 1 czerwca.

Ile zt otrzyma dyskontujac te weksle w banku dnia 1 marca? (St.
dyskontowa 6% %)

29. Dluznik jest winien 300 zI; wystawil wierzycielowi weksel
platny za 21 dni na sume 306 zt. Czy wierzyciel straci, czy zyska dy-
skontujac ten weksel w dniu jego wystawienia w banku, w kiérym
stopa dyskontowa jest 6% ?

30. Kto§ kupil pole za 6800 zt z zastrzezeniem, ze sume te zaplaci
za 13 roku. Ile zl zaplaci regulujac rachunek juz po uplywie roku,
jezeli odliczono dyskonto 53 % ?

31. Na ile dni przed terminem zaptaty sptacono diug 860 zi sumg
840 zI, jezeli przyjeto stope dysk. 5% ?
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16.
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21.
22.
23.
24.

25.

SPIS TRESCI

Powtarzanie i uzupelnianie wiadomosSci o liczbach calkowitych

i ulamkowych.

. Znaczenie ulamka

Przeksztalcanie utamka

. Podzielno$§¢ liezb naturalnych

. Porownywanie ulamkow .

. Liczby pierwsze i zlozone

. Rozkladanie na ezynniki pierwsze

Wspdlna wielokrotna

. Przyblizenia liczbowe bk % i J ¥

. Dodawanie i odejmowanie utamkéw i przyblizen dziesietnych
. Zmiany sumy i réznicy

. Mnozenie utamkoéw

12
153
14.
15.

Dzielenie ulamkow ; s
Mnozenie i dzielenie przyblizen dziesietnych
Rozwiazywanie zagadnien

Zmiany iloczynu i ilorazu

Znakowanie literowe.

Wyrazenia literowe. Obliczanie warto$ci liczbowej wyrazenia lite-

rowego o
Zasady korzystania z wzorow
Ukladanie wzorow

‘WielkoSci proporcjonalne.

. Stosunek dwoéeh odeinkow . .
. Stosunek wielko$ei. Diagramy prostokatne dla porownania wiel-

kosei : : i b e
Zmiana wielkosci i podziat wielkoSei w danym stosunku
Wielko$ei wprost proporcjonalne
WielkoSci odwrotnie proporejonalne
Rozwiazywanie zagadnien

Rozwiazywanie zadan, w ktérych wystepuja wielkoSei zalezne od

kilku wielkosei

12
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15
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23
28
31
34
39
40
50

54
59
66

71
75
80
85
90
93
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