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Zoologia jest to nauka o zwierzetach.

Zadanie, ktore stawia sobie badacz zwierzat — zoolog, sa
bardzo rozlegte i rozne. Jeden czlowiek nie moze ogarnaé umy-
stem calegb bogactwa form zwierzecych, zamieszkujacych nasza
ziemie, nie jest w stanie nawet w najblizszej okolicy poznac
wszystkich zwierzat bezposrednio nas otaczajacych. Liczba ga-
tunkéw zwierzat, ktore tworza faune ziem polskich, jest
ogromna, Totez uczeni zoologowie najczesciej zajmuja sie jakas
okreslona grupa zwierzat. Ornitologowie badaja ptaki, ento-
mologowie zajmuja sig owadami, ichtiologowie poswigcaja sie
badaniu ryb, itd.

Jednych uczonych interesuje podzial zwierzat na grupy syste-
matyczne — ich klasyfikacja, inni studiuja budowe wewnetrzna
zwierzat, czyli ich anatomie, innych jeszcze pociagaja studia
nad obyczajami zwierzat.

Polska wydala wielu wybitnych zoologow, ktorzy znani byli -
nie tylko w kraju, ale i za granica. Stawny uczony polski, Ta-
czanowski, byl wybitnym znawca ptakow; odkryl on i opisal
wiele gatunkow ptakéw w roznych krainach $wiata. Zesltaniec
syberyjski, prof. B. Dybowski, zrobil wiele odkryé, opisujac
faune jezior syberyjskich oraz — po powrocie z wygnania —
badajac faune krajowa. Wielu ‘podroznikéw polskich badalo
zycie i obyczaje zwierzat w dalekich krajach. Do Polski przy-
wiezli oni cenne zbiory, ktére zostaly zgromadzone glownie
w Panstwowym Muzeum Zoologicznym w Warszawie.

Oczywiscie, w szkole nie mozemy sie nauczyé o wszystkich
zwierzetach, a nawet o wszystkich grupach systematycznych
zwierzat. Zadaniem naszym bedzie poznaé glowne typy i gro-
mady swiata zwierzecego. Sposrod wielkiej liczby gatunkow,
nalezacych do kazdej opisywanej grupy zwierzat, wybierzemy
sobie najbardziej typowego lub najbardziej pospolitego przed-
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stawiciela i postaramy: sie dokladniej zapozna¢ z jego budowa
i trybem zycia. Bedziemy réwniez poznawaé inne ciekawsze
zwierzeta nalezace do tej samej grupy. Zajmiemy sie obycza-
jami zwierzat i ich zyciem. Bedziemy szukali odpowiedzi na
pytanie, gdzie poznawane przez nas zwierze Zyje, jak sig¢ po-
rusza, jak oddycha, skad i jak zdobywa sobie pozywienie, jak
sie rozmnaza, jak sie chroni przed wrogami i opiekuje potom-
stwem. Na niektorych okazach postaramy sie pozna¢ w ogol-
nych zarysach ich budowe wewnetrzng czyli anatomiczna.
Uczac sie po kolei o zwierzetach, poczawszy od tych, ktore
maja budowe najprostsza, postaramy sie wytworzy¢ sobie
obraz $wiata zwierzecego i jego rozwoju, zanim stal sie taki,
jaki jest dzisiaj, W tym celu wypadnie nam czasami siegnac

do wiadomosci o zwierzetach wymartych, ktére gromadzi na-

uka, zwana paleontologia.

Uczac sie o roslinach, poznalismy juz glowne zasady syste-
matyki, wiemy, ze rosliny grupujemy na zasadzie ich pokre-
wienistwa i wspolnego pochodzenia. Podobnie postepujemy ze
zwierzetami, grupujac je w typy, gromady, rzedy, rodziny i ro-
dzaje. Oprécz polskich nazw zwierzat, mozemy stosowac la-

. cinskie, ktore sa uzywane przez wszystkich zoologow swiata.
Tych nazw nie nalezy si¢ oczywiscie uczy¢, moga sie one jed-
nak przydaé przy lekturze ksiazek przyrodniczych w obcym
jezyku. ] :

Nauka o zwierzetach, podobnie jak i botanika, ma wielkie
zastosowanie w gospodarczym zyciu panstwa. Prawidlowa, na
naukowych zasadach prowadzona hodowla zwierzat, stanowi
bardzo wazne zrédlo dochodéw dla kraju, ktérego znaczna
cze$¢ ludnosci zajmuje sie rolnictwem i hodowla zwierzat.
Wsrod zwierzat mamy wiele wrogow-szkodnikow, zagrazaja-
cych naszym plonom i niszczacych nasz dobytek. Aby je sku-
tecznie zwalczaé, nalezy dokladnie poznaé ich obyczaje. Zwie-
rzeta hodowane sa podstawa wielu galezi przemystu. Zoologia
stosowana, czyli zoologia wykorzystujaca na polu gospodarczym
zdobycze wiedzy o zwierzetach, jest potezna bronia w reku
czlowieka, ktéry pragnie prowadzi¢ planowa i naukowa go-
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spodarke bogactwami przyrody i tym przyczyni¢ sie do pod-
niesienia dobrobytu swej ojczyzny. Kazdy kulturalny czlowiek,
chcac wnikna¢ w tajniki otaczajacej go przyrody, winien po-
siada¢ pewien zasob wiadomosci z zoologii. Szczegélnie po-
trzebne sa one przyszlym badaczom Zycia organizméw, rolni-
kom, hodowcom, tym wszystkim, ktérzy chca prowadzié¢ roz-
sadng gospodarke darami natury.

Typ I. PIERWOTNIAKI (PROTOZO0A)
§ 1. Wymoczki (Infusoria)

Obserwujac pod mikroskopem krople zaczerpnieta ze stawu
lub z powierzchni wody naszego
akwarium szkolnego, dostrze-
gamy wiele drobnych, ruchli-
wych zZyjatek, ktore najczesciej
szybko przemykaja sie przez
pole widzenia. Wsréd nich naj-
wieksze, bo niekiedy dajace sie
zauwazy¢ okiem nieuzbrojonym,
maja ksztalt wrzecionowaty,
przypominajacy s$lad pantofla

_wycisniety na ziemi. Sa to pan-
tofelki, pospolici przedstawi-
ciele licznej gromady wymocz-
kow. R 7

o

AN DAY
ESwp R

é,. . Unieruchomiwszy pantofelka

{ B

przez dodanie dowody zelatyny

NN SO g\\}\_\

lub gumy arabskiej, mozemy do-
kladniej zapoznaé¢ sie z jego

S

budowa. Zauwazymy przede
wszystkim, iz cialo jego sklada
sie z jednej jedynej komorki.
Cieniutka btona komorkowa
(Ryc. 1) otaczajaca komérke
Ryc, 1. Pantofelek ‘ pantofelka jest pokryta licznymi
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rzgskami, rownomiernie rozmieszczonymi na jej powierzchni.
Rzeski te sa w nieustannym ruchu, wioslujac zgodnie w ten
sposob, ze nadajg cialu pantofelka ruch wirowy, a zarazem po-
suwaja je naprzod.

Z jednej strony ciala pantofelka zauwazyé¢ mozna rodzaj
wneki, ktorej scianki sa rowniez pokryte rzeskami, Jest to
lejek gebowy. Rzeski wyscielajace lejek gebowy wykonuja
ruchy, dzieki ktérym drobne bakterie, stanowiace pokarm pan-
tofelka, zostaja wraz z pradem wody wciagniete w glab lejka
i tu przez cienka rureczke wpadaja do plazmy wypelniajacej
cale cialo pantofelka. W plazmie pokarm zostaje otoczony
przez krople plynu trawiennego, wyraznie dostrzegalna w po-
staci tzw. wodniczka odzywczego, ktéory odrywa sie od
lejka gebowego i zaczyna wraz z kilkoma innymi krazy¢ w pla-
zmie. Pokarm zostaje wkrotce strawiony, a niestrawne jego
resztki wyrzucone przez staly otworek z tylu ciata. Wod-
niczki tetniace, ksztaltem swym przypominajace gwiazde,
sa organellami wydalniczymi. Dwa takie wodniczki polozone
na obu koncach ciala kurcza si¢ i rozszerzaja na przemian.
Mniej wigcej w $rodku ciata pantofelka znajduja sie dwa jadra
komérkowe — wielkie i male. Pantofelek rozmnaza sie
droga podziatu. Zachodzi to mniej wiecej dwa razy na dobe.
Cialo pantofelka wydtuza sie, przeweza posrodku, az wreszcie
dzieli si¢ na dwie cze$ci. Jednoczesnie wydluzaja si¢ i dzielg
jadra komorkowe. Powstale w ten sposéb dwa mniejsze pan-
tofelki szybko osiagaja wielkos¢ normalna. Moglo by sie wy-
dawaé¢, ze przy tak szybkim mnozeniu sie, pantofelki powinny
wkrotce zapelnié¢ wszystkie zbiorniki wodne. Ogromna jednak
wiekszos¢ 1ych wymoczkéw ginie, zjadana przez licznych wro-
.gow — inne wymoczki, kijanki, drobne rybki itp. Pantofelek
posiada wprawdzie w blonce komérkowej liczne twarde ni-
teczki, ktore wyrzuca w razie niebezpieczernstwa, nie chroni
go to jednak dostatecznie przed wrogami.

Procz opisanego sposobu rozmnazania sie przez podzial,
pantofelek rozmnaza si¢ rowniez droga ptciowa. Od czasu
do czasu dwa okazy pantofelka zblizaja sie dp siebie i tacza,
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. mikroskopem.

przy czym zachodzi wymiana czesci malych jader. Po tej wy-
mianie pantofelki sie roztaczaja i mnoza droga podzialu. Przej-
sciowe laczenie sie 2 osobnikow pantofelka nazywa sie koniu-
gacja. Przypomina nam to zjawisko poznane z kursu botaniki
u skretnicy. Pantofelek posiada caly szereg cech podobnych do
tych, ktoére spotykalismy u poznanych przez nas w roku ubie-
glym jednokomérkowych glonow. Jest on przedstawicielem
jednokomorkowcoéw zwierzecych: posiada plazme, jadro,
podobnie jak jednokomoérkowce roslinne. Nie widzimy nato-
miast u niego ciatek zieleni tak charakterystycznych dla glo-
|

néw zielonych. Pantofelek wigc
I\
{f\\\(‘\\i\-\‘\\

nie thoze -asymilowaé¢ wegla
& !
A~ o g @\/ nego, zywi sie on, innymi orga-
A “y}“)\\x.x R m\\:}___[.

\M\\\\‘I | i wytwarza¢ pokarmu organicz-
nizmami — jest cudzozywny.
Rézni sie ponadto od glonow
wieksza ruchliwoscia, natomiast
rozmnaza sie — podobnie jak
one — przez podzial. :

Oproécz pantofelka mozemy w
badanej przez mikroskop kro-

Ryc2. .
pli wody zobaczy¢ innego cie-

Wirczyk =
kolonialny. kawego przedstawiciela wy-
Wymoczek moczkéw, zwanego wirczy-

z grupy

kiem kolonialnym.

Oto jak wyglada to zwierzat-
ko (Ryc. 2). Cialo jego stanowi
dzwoneczek, zwrocony szersza
czescia do gory, wezsza ku do-
towi, gdzie przechodzi w dluga,
cienka todyzke; dolny koniec
dniczek kurezli- todyzki moze sie przymoco-
wy; 7. wodnicz- : wa¢ do roznych przedmiotow
ki zawierajace e d h Wol b
czastki pochlonietego pokarmu; podwodnych. olny rzeg
8. jadro wielkie; 9. jadro male; dzwonka wygiety jest na ksztalt

zkas 1115 iesien we- ) i . 3 J
i 1()(1}$h;t’rzllod;,nz~lfé?cn i zgrubiatej wargi. Lodyzka jest

wirczykéw pod

1. bloneczka fa-
lujaca w przed-
sionku; 2. otwor
ust; 3. rzeski;
4. wargowato
zgrubialy brzeg
dzwonka; 5.
przelyk; 6. wo-
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nadzwyczaj kurczliwa, a to dlatego, ze posrodku niej ciagnie sie
wlokienko, ktore ma wlasnosé¢ kurczenia sie i rozkurczania, jak-
by gumka sprezysta; lodyzka, kurczac sie, moze si¢ spiralnie
skreca¢ i wtedy caly dzwoneczek jakby przysiada; gdy znow

todyzka sie wypreza i prostuje, dzwoneczek podnosi sie do gory.

Na ryc. 2 todyzka nie jest zupelnie wyprostowana, lecz nieco
skreca¢ i wtedy caly dzwoneczek jakby przysiada; gdy znow
otwor, przez ktory zwierzatko pochlania pokarm, a na szerokiej
tarczy kurczliwej, pokrywajacej dzwoneczek z gory, osadzone sa
liczne wloskowate rzeski, ktore dochodza az do otworu ust-

nego. Wskutek ruchu tych wloskéw wytwarza sie¢ wir wody, za- -

pedzajacy do otworu ustnego rézne czesci odzyweze, jak drobne
roslinki lub czastki zwierzece i roslinne. Pokarm ten wpada
naprzéd do glebokiego rowu, tzw. przedsionka, a stad przez
lejek gebowy i krotki przelyk dostaje sie do wnetrza plazmy
(zarodzi), gdzie tez znajdujemy zawsze mnostwo czesci pokar-
mowych 'w postaci zielonych, zéttych lub szarych gateczek
i ziarenek pograzonych w wodnistych kroplach. Niedaleko
lejka gebowego zjawia sie od czasu do czasu inny malenki
otworek, przez ktory niepotrzebne juz resztki pokarmowe zo-
staja wyrzucane z ciala wirczyka. W zarodzi znajduje sig¢ wiel-
kie jadro, bardzo wydluzone, a obok niego mniejsze oraz
kurczliwy pecherzyk z plynem wodnistym, o ktorym byla mowa
wyzej, ]

Wirczyki siedza zwykle gromadnie jeden obok drugiego;
w zupelnym spokoju wirczyki wyciagaja i wyprezaja swe cien-
kie, wiotkie todyzki, ale przy najmniejszym wstrzasnieniu to-
dyzki te kurcza sie, dzwoneczki przysiadaja, po czym znow po-
woli sie podn-ogza‘. Bardzo czesto wirczyk odrywa sie od
przedmiotu, do ktérego byl przymocowany i za pomocg ruchu
rzesek, niby delikatnych wiosel uderzajacych o wode, bardzo
szybko plywa, po czym znow sie przytwierdza nasada lodyzki.
Wirczyk rozmnaza sie przez podzial, tj. osobnik macierzysty
rozpada sie, czyli dzieli na dwa potomne,
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Zarowno pantofelek jak i wirczyk, z chwila, gdy znajda sie
w nieodpowiednich warunkach, np. gdy brak im wody, bez kté-
rej nie moga spelnia¢ normalnych czynnosci, otaczaja sie
twardsza skorka, jakby skorupka, tj. otarbiaja sie. Z chwila
otorbienia si¢ ustaja normalne
czynnosci zyciowe; wymoczki te,
podobne do pytkéw, moga dluz-
szy czas przebywaé bez wody i po-
Zywienia, lezac na ziemi lub uno-
szac sie z pylem w powietrzu. Stan
ich okreslamy wtedy mianem zy-
cia utajonego. 7

§ 2. Wiciowce (Flagellata)

Inny przedstawiciel naszych
pierwotniakéw, tzw.euglena zie-
lona, ksztaltem swym przypomi-
na nieco pantofelka (Ryc. 3).

Roézni si¢ jednak od niego tym,
Zze nie posiada rzesek. Euglena
porusza sie przy pomocy dlugiej
wici, czyli biczyka, umieszczo-
nego na jednym kodcu ciala.
- Wi¢ ta spelnia role jakby sruby
okretowej, umieszczonej z przo-
du. U innych wiciowcow, po-
krewnych euglenie, bywa po 2 lub
wiecej wici, U nasady wici znaj-
duje sie zbiornik pokarmowy
. i wodniczek kurczliwy oraz czer-
Ryc. 3. wona plamka $wiatloczuta,

Schemat budowy eugleny spelniajaca prawdopodobnie role
1 — cialka barwikowe, 2 —

b v T S najpierwotniejszego oczka. W plaz-
ca, 4 —plamka barwna, mie komorki eugleny dostrzegamy
2 23 Z\lzlimﬂ; Pikazfzna‘os‘t‘i(); jadro komoérkowe oraz liczne

ola B, ciatka zielone. Cialka te zawie-
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raja chlorofil, sktadnik znany nam z nauki o roslinach. Czyib}f
euglena posiadata — podobnie jak rosliny zielone 7 zdolnos¢
asymilacji wegla? Liczne doswiadczenia potwierdzaja to przy-
puszczenie. Euglena zywi sie wiec nie tylko pokarmem orga-
nicznym — jak wszystkie zwierzeta, ale rowniez pokarmem
mineralnym asymilujac wegiel z dwutlenku wegla, zawal:tegc?
w powietrzu rozpuszczonym wwodzie i wytwarzajac same zwiazki
organiczne — jak to czynia rosliny zielone.

Mozna wiec uwazacé euglene_za organizm stojacy na pogra-
niczu $wiata zwierzecego i roslinnego, organizm o cechac}?
mieszanych. Okazuje sig, iz pomiedzy nizszymi zwierzetami
{ roslinami nie mozna przeprowadzi¢ scistej granicy, a euglena
i podobne do niej wiciowce stanowia grupe organizmow po-

$rednich.

Oprécz eugleny do gromady wiciowcow naleza in.ne piex:-
wotniaki, ktérych przynaleznosé do zwierzat nie budzi watt;.)h-
woéci. Niektére z nich prowadza tryb zycia pasozytniczy, jak
np. Trypanosoma, wiciowiec roznoszony przez a-frykar’lsk:}
muche tse-tse, ktéry powoduje grozna chorobe — s$piaczke.

§ 3. Korzenionézki (Rhizopoda)

Jednym z bardzo pospolitych
pierwotniakow jest pelzak czyli
ameba. Rozpatrywany golym
okiem przedstawia si¢ jako nader
maleriki, przejrzysty punkcik, bar-
dzo powoli poruszajacy si¢ na dnie
lub s$ciankach naczynia z woda,
w ktorej zyje. Gdy badamy go za
pomoca mikroskopu, dostrzegamy

Ryc. 4.
Pelzak bardzo silnie powiek- : :
szony, widziany przez mfkfok; nastepujace szczegoly w  tym
skop, w dwoch nastepujacyc e 8 b et
po sobie chwilach (4 i B), w drobnym uS.tI'O]l'l P y !
ktorych postaé zewnetrzna jego kim pokazuje sig, ze ameba nie

ciala jest odmienna n- jadro

i polkniety pokarm. ma okreslonego ksztaltu, lecz po-
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sta¢ nieregularna; tu grubsza, tam cierisza, tu i owdzie wy-
pustki itp., jak to wlasnie widaé na ryc. 4; ale jeszcze ciekaw-
szy jest fakt, ze cialo pelzaka co chwila zmienia swoj ksztatt:
tu sie kurczy, tam si¢ wydluza, jedne wypustki wciaga, inne
wysuwa, stowem, jesli przez kilkanascie minut ogladaé be-
dziemy pod mikroskopem amebe, zauwazymy, ze co chwila
ksztalt jej bedzie inny. Na ryc. 4 przedstawiona jest wlasnie
jedna i ta sama ameba (A i B) w dwoch roznych, nastepuja-
cych po sobie odstepach czasu, a jak pokazuje rysunek,
w A ma ona nieco inny ksztalt, niz w B. Pelzak dlatego moze
tak tatwo i szybko zmieniaé posta¢, ze cialo jego jest gestawo-
plynne, nieco galaretowate; moze sie wiec ono jakby rozlewac.
Ta gestawo-plynna masa, z ktorej sktada si¢ cialo pelzaka, nosi
nazwe plazmy albo zarodzi. Taka sama gestawo-plynna
zarodz wchodzi takze w sklad ciala wszystkich pozostatych
pierwotniakéw i stanowi réwniez bardzo wazna czesé¢ skla-
dowa ciata wszystkich innych zwierzat. Ameba porusza sig
powoli, pelzajac po powierzchni réznych przedmiotéw pod-
wodnych, czyni to zas za pomoca wypustek ciata, tzw. niby-
nozek; na ryc. 4 B widzimy np. u dotu dwie dluzsze wypustki.
Ot6z ameba wycigga silniej wypustke, przytwierdza sie nia do
powierzchni przedmiotu, po ktorym pelza, a nastepnie kurczy
swe cialo, przelewajac je jakby w kiertinku owej wypustki.

W srodku ciata petzaka znajduje:sie cialko kuliste, bardziej
geste niz reszta zarodzi, jest to jadro (n na ryc. 4). Jadro sta-
nowi wazna cze$é sktadowa ameby; bez niego nie moze ona
dtugo zyé.

Pelzak karmi sig¢ roznymi drobnymi czesciami roslinnymi lub
zwierzecymi, znajdujacymi sie w wodzie. Poniewaz cialo jego
nie jest pokryte zadna skorka i jest miekkie, poniekad plynne,
w kazdym przeto punkcie moze on pochtaniaé czyli wciagaé
do swego wnetrza czesci pokarmowe. Mozna widzieé pod mi-
kroskopem, ze gdy ameba zbliza sie np. do jakiej$ drobniutkiej
istotki, ktorg ma pochlona¢, wowczas wysuwa wypustki swego
ciala, oblewa nimi ze wszystkich stron te istotke i wcigga ja
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wreszcie do wnetrza plazmy, ktéra wysysa z niej soki pozywne;
czeSci za$ twarde, ktore wyssaé sie juz nie dadza, zostaja wy-
dalone z ciala ameby jako resztki. Na ryc. 4 widzimy w $rodku
zarodzi, niedaleko jadra, dlugie jakies ciemne ciatko (i); jest
to wlasnie drobna roslinka, ktéra zostala pochlonieta przez
amebe i spoczywa wewnatrz jej protoplazmy. Ameba jest bar-
dzo zartoczna i czesto mozna widzie¢ jej zaroédz wypelniona
dziesiatkami réznych istot pochtonietych przez to zwierzatko.

Petzak, podobnie jak kazde inne zwierze, rozmnaza sie
tj. z jednej ameby doroslej powstaje kilka miodych. Rozmnaza
sie w ten sposob, ze naprzod jadro rozpada sie na dwa, a poz-
niej reszta ciata dzieli sie¢ posrodku na potowy, z ktérych

kazda, otrzymawszy jedno jadro, moze oddzielnie zy¢; kazda'

z tych dwoch amebek pobiera pokarm, rosnie, a gdy dojrzewa,
znéw sie rozpada na polowy, to jest na dwie ameby; w ten
sposob z jednego pelzaka powstaje naprzod 2, pozniej 4, 8 itd.
i taka to wlasnie droga tworzy sie coraz wiecej osobnikow.
Mowimy wiec, ze pelzaki rozmnazaja sie przez dzielenie,
czyli rozpadanie sie ciala na dwie lub wiecej czesci, .

Pelzaki zyja w wodach stojacych, w mule ziemi btotniste;j.

Pelzak ma cialo nagie, niczym nie okryte. Sa jednak jeszcze '

inne zwierzatka mikroskopijne, bardzo podobne do pelzaka,
ktére roznia sie od niego tym, ze cialo ich pokryte jest z ze-
wnatrz skorupka wapienna, opatrzona jednym wiekszym otwo-
rem, albo tez bardzo licznymi, drobnymi otworkami; przez te
otworki wysuwaja sie na zewnatrz liczne wypustki zarodzi,
ktore maja zwykle postaé bardzo cienkich i delikatnych nite-

“czek i pozostaja w ciaglym ruchu: jedne sie wyciagaja, drugie

sie kurcza, zupelnie tak samo jak wypustki ameby. Poniewaz
w skorupce tych istot znajduja sie otworki, nazwano je
otwornicami. Skorupka tych istot sklada sie bardzo czesto
7z kilku czesci, z kilku komoér, ktore sie tacza ze soba. Na
ryc. 5 przedstawiona jest jedna z otwornic (zwana Rotalia),
ktorej skorupka sktada sie wlasnie z wielu zaokraglonych,
wiekszych i mniejszych oddzialow, spojonych w jedna calos¢;
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na skorupce tej widzimy bardzo liczne nader drobne czarne
punkciki: sa to‘wlasnie owe otworki, przez ktére wysuwaja
sie na zewnatrz nitkowate, delikatne wypustki. Za pomoca

: Rye. 5;
Jedna z otwornic (Rotalia), widziana pod mikroskopem.

tych niteczek otwornice poruszaja sie i chwytaja drobne
czastki pokarmowe, Niektore otwornice zyja w wodach, sta-
wach, jeziorach, przewaznie za$§ zamieszkuja morza, gdzie
miejscami wystepuja calymi miliardami. W czasach bardzo od-
legtych, kiedy na ziemi nie bylo jeszcze ludzi ani wielu wyz-
szych zwierzat, otwornice w olbrzymiej liczbie zamieszkiwaly
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liczne morza. Gdy istoty te zamieraly, miekkie ich ciata gnity
i rozpadaly sie, a puste wapienne skorupki opadaly na dno;
gdy miliardy takich martwych skorupek wapiennych zalegalo
dno, tworzyly tam one mniej lub wiecej gruba warstwe namutu
wapiennego. W ten sposob tworzyl sie w dawnych czasach
(a i dzi$ jeszcze to ma miejsce) na dnie wielu moérz gruby po-
ktad, ztozony z gesto skupionych, wapiennych skorupek otwor-
nic; gdy nastepnie morze ustapilo z tych miejsc, mul wapien-
ny, stwardniat i wytworzyl poklady bialej kredy. Zwyklta wiec
kreda, ktora piszemy codziennie na tablicy, jest niczym in-
nym, jeno zbiorem szczgtkow miliardow ‘drobniutkich skoru-
pek otwornic, skupionych i spojonych z soba. Jesli nieco pylu
ze skaly kredowej rozpatrzymy pod mikroskopem; znajdziemy
w nim liczne szczatki tych skorupek. y

§ 4. Sporowce (Sporozoa)

W r. 1881 francuski uczony Laveran znalazl we krwi ludzi
chorych na malarie pierwotniaki pasozytnicze, ktore zostaly
nazwane ,zarazkami malarycznymi®,

Zarazki te, przypominajace male ameby, zamieszkuja czer-
wone ciatka krwi chorego czlowieka i pozeraja ich zawartosc¢.
Niszcza one w ten sposob tak wazne dla zycia czlowieka czer-
woné krwinki i wydzielaja ponadto do krwi swe trujace wy-
daliny, Dostawszy sie do czerwonego cialka krwi, pasozyt
silnie sie rozrastai w korcu rozpada sie na kilka naraz zarod-
nikow, czyli spor (skad pochodzi nazwa gromady, do ktorej
zalicza sie zarazek malaryczny). Zarodniki atakuja dalsze
czerwone ciatka, niszcza je itd.

Caly proces trwa 24, 48 lub 72 godziny, w zaleinosci od
gatunku ‘malarii. W tym tez czasie wskutek rozpadu komorek
nastepuja ataki choroby — silna goraczka oraz dreszcze.

Jezeli krew czlowieka chorego na malari¢ wessana zostanie
przez specjalny gatunek komara, zwanego widliszkiem, to ]
w zotadku i ciele komara zarazek przechodzi pewne przeobra-
zenia, dostaje sie w koricu do gruczolow slinowych swego
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zywiciela i wraz ze §lina komara — do krwi zdrowego czlo-
wieka, ktory w ten sposob zaraza sig malaria.

Zwalczanie tej groznej choroby polega wigc p'rz'ede'wszyst-
kim na walce z jej roznosicielem — komarem widliszkiem.

Wszystkie sporowce rozmnazaja Sie dr‘ogaf rozpac?u )edneg
komoérki na kilka drobnych i sa pasoiytaml‘ cz‘10w1eka- lu
zwierzat. Sa to wiec typowe pierwotniaki pasozyt-
nicze. | : |

Poznane przez nas dotad zwierzeta naleza do ‘typu'pl.e;—
wotniakow. Sa one jednokomérkowcaml,' gdyz ciato
ich sktada sie z jednej jedynej komorki, ktora spel'ma wszystkie
czynnosci zyciowe: porusza sie, oddycl-la, 'poblera pokarm,
wydala niestrawne jego resztki 1 rozmnaza SIg. iy

Typ pierwotniakow dzieli sie na cztery g‘rom'a‘c.ly.. N{';t,][r’nnua}]1
skomplikowang budowe posiadaja korzenxonozl:u,b : oryc-
przedstawicielka, poznana przez nas ameba, musi byc uwa
zana za najprostszy organizm zwierzgcy. Gr’omflda WYI‘II'O‘C'Z-.
kow wyroznia sig wsrod innych pierwotmakow' ty,rfl,iz'e iej
przedstawiciele (np. pantofelek lub wi.rczyk] poslada]a.h-czne
rzeski stuzace gtownie do poruszania sig. Za [pomoca wici po-
ruszaja sie pierwotniaki zaliczane do gromady w‘1c10wco'w
(np. Euglena). Pierwotniaki nalezace do wszys-tklch wy'rmel-1
nionych dotad gromad mnoza sie przez pod'mai orgamzmk
macierzystego na dwie czesci. Sporowce’, ]a.k‘np. zaf'a\zed
malaryczny, rozmnazaja sie za pomoca SpoT, dzielac sie o
razu na kilka mniejszych komorek; prowadza one ponadto

tryb zycia pasozytniczy.

Typ IL JAMOCHLONY (COELENTERATA)
§ 5. Stulbia (Hydra)

T

W wodach naszych, stojacych i biezacych, spotka¢ mozna
pomiedzy roslinnoscia nader osobliwe Z\:wel"za‘tko, zwane
stulbia albo, z taciny, hydra. Zwierzatko to jest drobne; na
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ryc. 6c przedstawiona jest ta istota w naturalnej wiellfc')s'ci:
przytwierdzona podstawa swego cienkiego ciala do' ros'llnkl
wodnej i opatrzona dlugimi, nitkowatymi wyrostkami skiero-
wanymi na dol. Nie wszystkie hy-
dry sg tak duze, jak wyobrazona
na tym rysunku; bywaja wieksze
nieco i mniejsze, co zalezy najcze-
sciej od wieku zwierzatka oraz od
tego, czy sie skurczylo, czy tez
rozkurczylo mozliwie jak naj-
bardziej.

Stulbia jest to istota barwy zie-
lonawej lub brunatnawej, miekka
i delikatna; ma postaé rureczki na
jednym korcu zupelnie zamknie-
tej, na drugim zas catkiem otwar-
tej. Nasada rurki nosi nazwe pod-
stawy albo podeszwy i za pomoca

roznych  przedmiotow podwod-
‘nych. Przeciwlegty zas koniec ciala
stulbi (a na rys. 6) nosi nazwe
bieguna ustnego, gdyz otwor znaj-
dujacy sie w tym miejscu sta-
nowi otwor gebowy stulbi. Na na-

b) parzydelko ) szym wigc rysunku pod lit. a stul-

©) fﬁ?ﬁ’ﬁﬁgi‘ft”r“““ bia jest zwrécona otworem gebo-

f wym do gory, pod lit.c—odwrotnie.

Dokota otworu gebowego znajduje sie kilka dtugich nitko-l
watych wyrostkow, ktore zazwyczaj zwieszaja sie ku dolom
jakby wlosy rozpuszczonego warkocza; wyrostki te nosza
nazwe czulkéw i stanowia bardzo wazne narzady. Scianka}
ciala hydry sklada sie z dwéch warstw: zewnetrznej zwanej
ektoderma, przedstawiajacej jakby skére i wewnetrznej, zwa-
nej entoderma, ktoéra ogranicza jame pokarmowy albo- chh')-
naco-trawiaca. Przy otworze gebowym ektoderma zagina sie

Ryec. 6.
Stulbia (Hydra)
a) powiekszona
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niej stulbia przytwierdza sie do.

jakby do wnetrza i przechodzi w sciang ograniczajgca jame
pokarmowa — entoderme. =
Hydra jest zwierzatkiem bardzo zartocznym; zywi sie wy-
moczkami, drobnymi robaczkamj wodnymi, raczkami, larwami
owadéw wodnych itp. Chwyta te zwierzatka za pomocy
swych dtugich cienkich czutkow, ktorymi spokojnie i delikatnie
porusza w wodzie; ale niech tylko zdobycz dotknie sie koty-
szacych si¢ czulkéw; niewinne dotad niteczki wnet sie ener-
gicznie kurcza, oplatajg ofiare, nachylaja sie ku otworkowi
gebowemu i przynosza mu kes pokarmu. Otwor gebowy hy-
dry szeroko sie wtedy otwiera i szybko pochtania zdobycz,
Stutbia tyka cate zwierzeta, niekiedy zas ofiara jest tak wiel-
ka, ze zaledwie moze si¢ zmiescié¢ w jamie pokarmowej zar-
tocznej stulbi, W jamie tej pokarm lezy tak dtugo, az zostana
wessane wszystkie czesci pozywne, reszthki zas pokarmu, ktore
nie moga byé¢ juz strawione j wessane, wydalane s3 z ciala
przez ten sam otwoér, przez ktory pokarm zostat pochloniety.
Hydra, cho¢ pozornie tak staba j bezbronna, posiada jednak
pewna bron, ktéra czyni ja bardzo niebezpieczna dla wielu
drobnych zwierzatek wodnych, stuzacych jej za pozywienie.,
A mianowicie w ektodermie stulbi, glownie za$ na nitkowa-
tych czulkach, znajduja sie¢ osobliwe ciatka mikroskopijnej
wielkosci, zwane parzydetkami. Parzydelka te maja postaé
malerikich buteleczek i zawieraja wewnatrz jadowita ciecz
oraz skrecona niteczke, Gdy hydra chwyta zdobycz, niteczki
si¢ rozkrecajg i wysuwaja z buteleczek, a poniewaz sa ostre
na koricu, ktujg ofiare i jak strzaly godza w jej cialo; wowczas
to z buteleczek wyplywa jadowita ciecz i bolesnie parzy zdo-
bycz lub nawet ja zabija. Tym sposobem stulbia moze wy-
rzuca¢ na swa ofiare jak gdyby strzaly zatrute, Pojedyncze
parzydetko, tak jak sie przedstawia pod mikroskopem, nary-
sowane jest na ryc. 6 b; w parzydelku tym nitka zostala wy-
sunieta z pecherzyka, gdy zas parzydetko znajduje sie w spo-
koju, nitka wciagnieta jest do wnetrza butelkowatej czesci.
Hydra odznacza si¢ wielka zdolnoscia do odradzania utra-
conych czesci ciata, ktore tatwo jej odrastaja. Mo‘ina jej
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np. odciaé podstawowa czesé ciata albo tez kilka czu%k'()w luk
nawet otwor gebowy ze wszystkimi czutkami, a czesci te na
ﬁowrét odrosna; ale jeszcze ciekawszy jest fakt, i? bard-z@
liczne czesci pocietego ciala odradzaja si¢ w catkowite zwie-
rzeta. Mozna np. pokraja¢ cewkowate ciato hydry w p-oprzek:.
na kilka kawalkow, na kilka jakby pierscieni, a jesli tylke

Bl

Rye. 7.

ie si j i iele matki, (na rysunks
Tworzenie si¢ mlodej hydry przez pa,cquwame na cie (1 ’
przedstawione sa tylko czeSci ciala matki). W A_m.logly pz;f:zekb(p), w %
starszy, w C jeszcze starszy, w ktorym utworzyl sig juz otwor gebowy (o).

w kazdym bedzie cze$é ektodermy i czes¢ entodermy, wow-
czas kazdy wycinek odrodzi si¢ calkowicie, wytworzy nowg

~hydre.

Stulbia rozmnaza sié za posrednictwem drobnych jajeczek,
z ktérych wylegaja siec mlode, podobne .do matki, albo przex
tzw. paczkowanie. Polega ono na tym, i.e w pewnym miej-
scu (lub w kilku miejscach naraz) tworzy sie pa‘c‘z.ko-waty wy-
rostek, zlozony z takich samych dwéch warstw, jakie twow:au
cialo matki. Paczek ten wydtuza sie, na korcu jego po-wstarje
otwor gebowy, dokola niego wyrastaja czutki i w ten sp‘qso'b
na matce tworzy sie mloda hydra, ktéra wkrotce odr'yw:a sie
od swej rodzicielki i samodzielnie przytwierdza do 1-ak1ego—
badz przedmiotu podwodnego,~ Na ryc. 7 .przedst‘awwne,sa
trzy kawalki ciala stulbi, na ktérych widzimy coraz starﬂszy
paczek; w A paczek (p) jest tylko mala brodawka, w B‘ 1?s7;£
juz dluzszym wyrostkiem na ksztalt woreczka, w C widaé juz
na koficu paczka otwér gebowy (o).
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§ 6. Chelbia baltycka

Do pospolitych zwierzat morskich naleza chelbie, pospolicie
zwan_e'meduzami. W Morzu Baltyckim spotykamy czesto
chelbie baltycka. ;

Wystepuje ona w dwu postaciach: meduzy lub polipa.

Meduza jest to krazek od strony gérnej wypukty, od dolnej
wklesty, jak gdyby otwarty parasol; na dolnej stronie krazka
miesci si¢ otwor gebowy u spodu cewki ustnej, a dokola niego
czulki, tj. dtugie wyrostki, za pomoca ktérych zwierze chwyta
pokarm. Cialo meduz jest bardzo sliskie i galaretowate, dla-
tego tez, gdy meduze wyjmujemy z wody, mamy przed soba
jakby bezksztaltng mase rozplywajacej sie galarety; wpu-
szczona na powrdt do wody, wyprostowuje i roztacza krazek

- ciala oraz czulki i przybiera znowu swa zwykta, piekna postaé.

Na brzegu krazka mieszcza sie, jak widzimy na rysunku

(ryc. 8), liczne delikatne nitkowate wyrostki, zwane czulkami

brzeznymi, a pomiedzy nimi w regularnych odstepach umie-
szczone sg na brzegu krazka organy zmystow — narzady wzro-
kowo-pecherzykowe. Na dolnej stronie krazka znajduje sie
otwor gebowy, a dokola niego cztery silne wyrostki, ktore
zwieszaja sie na dol; zwa sie one czutkami okoloustnymi.
Podobnie jak nitkowate czultki u stulbi, tak tutaj owe cztery
silne czulki stuza do chwytania i przytrzymywania zdobyczy,
ktora chelbia sie zywi i ktéra sklada sie z réznych drobnych
istot. Meduza, tak samo jak stulbia, posiada w ektodermie

‘parzydetka, ktérymi usmierca zdobycz; nawet czlowiek, chwy-

ciwszy w reke zywa meduze, uczuwa lekkie sparzenie, jakby
od pokrzywy. Pokarm polkniety przenika do obszernej jamy
chlonaco-trawiacej, gdzie ulega strawieniu. Z jamy tej, zaj-
mujacej srodkowa czes¢ krazka, rozchodza sie promienisto
delikatne kanaliki, ktére ciagna sie prawie az do brzegow
krazka. Chelbia, podobnie jak stulbia, przez otwor gebowy
nie tylko pochtania pokarm, ale wyrzuca takie niestrawione
resztki, ktore nie mogg byé wessane,

Chelbia plywa bardzo szybko, przy czym na przemian ener-
gicznie kurczy i Sciaga albo rozkurcza i rozluznia dzwonko-

(1]
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wate swoje cialo; tym sposobem to nabiera wody w spodnia
cze$¢ krazka, to znéw wyrzuca ja ze znaczng sila, przez co
odbija sie i plywa jakby skokami. ]

Chelbia sklada jajeczka, z ktorych rozwijaja sie mlode, nie-
podobne do matki, poniewaz maja posta¢ cewkowatych two-
row, ktore przytwierdzaja sie podstawa do jakiegobadz przed-
miotu podwodnego. Na wolnym koricu cewki mieszczg sie,
jak u hydry, otwoér gebowy i czulki; zwierze takie nosi nazwe
polipa. Polip rozpada sie nastepnie, za pomoca wielu poprzecz-
nych zwezen, na szereg licznych, jedno pod drugimi ulozonych
krazkow, z ktérych kazdy oddziela sie od polipa, odwraca
si¢ i przeobraza w mata krazkowata meduzke z otworem ge-
bowym oraz czulkami u dotu i swobodnie ptywa w morzu,
a gdy dorasta, znow sklada jajeczka itd. y

Tym sposobem, jak widzimy, z jajeczek chelbi rozwijaja sie
naprzod zwierzatka bardziej podobne do hydry niz do chelbi,
a mianowicie polipy, przymocowujace,sie nieruchomo do przed-
miotéw podwodnych; dopiero przez dzielenie czyli rozpadanie
sie ciata tego polipa na oddzielne krazki powstaja z niego
liczne mtode chelbie, podobne z ksztaltu do dorostej. Na

Ryc. 8. Rozwdj chelbi baltyckiej.
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ryc. 8 (2 i 3) narysowany jest polip, rozwijajacy sie z jajeczka
zlozonego przez chelbie; widzimy, ze jest on niepodobny do
chelbi; dolna zwezona swoja czescia przytwierdza sie do
przedmiotéw podwodnych, u géory ma otwor gebowy oraz diu-
gie, cienkie czulki. Na ryc. 8 (4) narysowany jest tenze polip,
ale juz nieco starszy, kiedy prawie cale jego ciatla rozpadlo
sie na lezace jedne nad drugimi tarczki czyli krazki (tutaj tych
krazkow znajdujemy 9), tj. na mtode meduzki; gdy taki krazek
oddzieli si¢ i zaczyna plywaé¢ po morzu, wyglada tak, jak na
ryc. 8 (5), tj. przedstawia juz mtoda chelbie, wypukla ku gorze,
wklesta od dotu i -opatrzona u spodu otworem gebowym,
U takiej mlodej chelbi wyrastaja czutki okoloustowe oraz
brzeine i staje sig¢ ona chelbia dorosta. Zjawisko to nosi nazwe
przemiany pokolen, poniewaz tutaj wystepuja po sobie na
przemian dwa pokolenia: meduza i polip, a dzieci nie sa po-

dobne do rodzicow, lecz do dziadkéw.
k)

§ 7. Korale

Wsrod wielu gatunkow korali zyjacych w morzach, do naj-
wiekszych i najbardziej okazalych nalezg ukwialy. Postaé
ukwiala przypomina nam poznanego poprzednio.polipa chelbi.
Ma on cialo bardzo miesiste i kurczliwe, w ksztalcie beczutki
lub woreczka; przytwierdzony jest podstawa, a u gory opa-
trzony otworem gebowym otoczonym licznymi, nader kurcz-
liwymi czulkami, ktére stuza do chwytania zdobyczy. Otwor
gebowy prowadzi poprzez waska cewke przelykowa do ob-
szernej jamy trawiacej, podzielonej promienistymi, pionowy-
mi przegrodami na pewna liczbe taczacych sie z soba oddzia-
tow. Przez ten otwor ukwial polyka pokarm (rézne mniejsze

. zwierzeta) i przez tenze sam otwor, wydala niepotrzebne

resztki pokarmowe. Ukwialy sa bardzo zarloczne, czulkami
swymi poruszaja bezustannie poszukujac dokota zdobyczy.
Poniewaz ukwialy maja przesliczne barwy: sa czerwone, pur-
purowe, niebieskie, zielone, zlociste — przeto, wyciagnawszy
swe czulki, wygladaja jak najpiekniejsze kwiaty o pelnych,
barwnych koronach. Ukwial rozmnaza sie za posrednictwem
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Ryec. 9 Ukwialy. v
jajeczek. Mlode wyleSajace sie z jaj opatrzone sa z poczatku
wloskowatymi rzeskami, za pomoca. ktorych poruszaja sie
i plywaja w morzu; pozniej dopiero traca r_zqski,. przybieraja
posta¢ dorostych -ukwiatéw i przytwierdzaja sie do podloza
podstawg ciala. 3

Ale i dorosty nawet ukwial moze czasami oderwac sig od
skaty, do ktérej byl przytwierdzony i przenies¢ si¢ na inne
miejsce. Na ryc. 9 widaé liczne, siedzace obok siebie ukwialy
naturalnej wielkosci. '

- Widzieliscie zapewne nieraz korale czerwone, kuliste lub
w postaci malerikich precikow i odlamkéw, nawleczone na
sznurku i noszone na szyi. Otoz korale te sa wytworem zwierzat
morskich, zwanych réowniez koralami albo polipami kora-
lowymi. Korale sa to malerikie, migkkie istoty podobne” do
ukwialow, o ciele cewkowatym, opatrzonym na jednym koticu
otworem gebowym, ktéry otoczony jest o$mioma kurczliwymi
wyrostkami czyli czulkami, stuzacymi do chwytania pokarmu.
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Korale moga rozmnazaé si¢ przez paczkowanie; na macie-
rzystym osobniku tworzy si¢ jeden lub wigcej paczkow, z kto-
rych powstaja mlode korale, na tych znow pojawiaja si¢ paczki
dla. utworzenia nowych, przy czym osobniki nowo powstajace
nie oddzielaja sie wcale od siebie, lecz pozostaja polaczone;
zupelnie tak samo jak drzewo, na ktérym wyrasta galaz, po
niej nowa galaz, na ostatniej znéw inna itd., przy czym wszyst-
kie te galezie pozostaja z soba
polaczone, tworzac jedno drze-
wo.

To samo widzimy u korali:
na jednych wyrastaja drugie
itd,, a w ten sposob powstaja
jakby cate drzewka lub krzacz-
ki, utworzone z korali wzajem-
nie z soba>polaczonych.

Takie polaczenie wielu zwie-
rzad nazywa sie kolonia. Kaz-
dy pojedynczy koral takiej ko-
lonii, czyli kazdy oddzielny
: osobnik posiada swoj wlasny
Rye. 10. otwor gebowy, wilasne czulki

Koral czerwony. Czes¢ galazki z |, ) ; "
osobnikami w rozmaitym stopniu 1 wlasng jame trawiaca; jamy

skurczonymi i z jednym osobni- pokarmowe wszystkich osobni-

kiem rozkurczonym (pow. okolo A . : i -
10 razy). koéw jednej kolonii tacza sie z

: ‘ soba za posrednictwem szcze-
g6lnych kanalikéw, przebiegajacych od jednego osobnika do
drugiego. Poniewaz jamy trawiace osobnikéw tacza sie z soba,
przeto pokarm spoiyty przez jednego osobnika idzie na ko-
rzy$é wszystkich innych jednostek kolonii, poszczegélne oso-
bniki wyswiadczaja wiec sobie wzajemne przystugi: kazdy zywi
sie dla korzysci wszystkich i wszystkie dla korzysci kazdego.

Powiedzielismy, ze korale tworza krzaczkowate zbiory, zlo-
jone z bardzo wielu polaczonych z soba osobnikéw, Otoz
wewnatrz wszystkich galazek krzaczka koralowego wydziela
sie twarda o§ wapienna barwy czerwonawej, czyli rodzaj szkie-

’
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letu wapiennego, ktéory nazywa sie koralowing. Krzaczki
korala czerwonego wydobywa sie¢ z dna morskiego, gdzie sa
one przytwierdzone do skal podwodnych, zdziera sie z ga-
lazek miekka powloke wraz z pograzonymi w niej o0so-
bnikami i obnaza wapienna czerwonawa o$ koralowa czyli
koralowine. Z tej to koralowiny wyrabia sie sztucznie —
przez szlifowanie i toczenie — kuliste korale, a z drobnych, nie
przydatnych- do szlifowania odlamkéw — tzw. sieczke kora-
lowa.

Oprocz koralas czerwonego, ktory tworzy tylko male krza-
czki, zyja jeszcze w morzach, przewaznie krajow goracych,
liczne inne gatunki korali, rézniace sie od czerwonego tym,
Zze tworza zbiory o wiele wigksze, a mianowicie w postaci
olbrzymich mas rozgalezionych, przy czym koralowina ich nie
jest czerwona, lecz najczesciej biala i bardzo krucha, na Zadne
wyroby nieprzydatna. Oprécz tego w koralu. czerwonym

szkielet ciagnie sie tylko w samym srodku galezi koralowych,

tworzy ich o$; w bialym zas formuje nie tylko o$ galezi, ale
znajduje- sie takze dokota ciala pojedynczych polipkow, gdzie
tworzy szczegolnego rodzaju kieliszeczki wapienne, nasladu-
jac postaé zwierzatek. Gdy wiec koralowina zostaje obna-

zona, a oddzielne zwierzatka z jej powierzchni usunigte, otrzy-

mujemy galazki wapienne, na ktérych osadzonych jest tyle
kieliszkow, ile bylo oddzielnych zZywych osobnikow.
Powiedzielismy, ze liczne sposrod korali wytwarzajacych
biala koralowine wapienna, przedstawiajg olbrzymie zbiory
osobnikéw. Koralowiny ich tworza w morzu potezne masy
wapienne, a ¢dy w dolnej podstawowej czesci koralowiny, spo-
czywajacej na _dnie morskim, polipy stopniowo zamieraja,
w czesci gornej zyja one wcigz, rozmnazaja sie i tworza nowe
rozgalezienia; w ten sposob koralowina rozrasta sie coraz
bardziej ku gorze, Gdy taka masa koralowiny wapiennej wy-
dostaje sie ponad powierzchnie morza, przestaje sie rozrastaé,
a wszystkie polipy stopniowo zamieraja i ostatecznie pozostaje
tylko martwa masa wapienna, wynurzajaca sie z morza i two-
rzaca z czasem rafe albo wyspe koralowa., Wyspa ta jest
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z poczatku naga skala wapienna. Ale dzigki dzialaniu fal
morskich oraz dzieki wplywowi powietrza, skala kruszeje,
fale znosza na nia namul i z czasem wytwarza sie urodzajna
warstwa, na ktorej wyrastaja rosliny z nasion przypadkowo
przyniesionych przez fale i drzewa lub krzewy podzwrotni-
kowe, ptactwo zaklada na nich gniazda a czasem osiedla sie
na niej czlowiek. ‘

- Wyspy koralowe posiadaja najczesciej ksztalt zamknietego
pierscienia (tzw. atole), wewnatrz ktorego znajduje sie jezioro
(laguna); czestokro¢ posrodku niego wystepuje jeszcze stozko-
wato do gory wznoszaca sie wysepka, tj. wierzcholek gory
podwodnej, dokola ktérej polipy wznosily swa budowe.

W ten sposob polipy, jakkolwiek tak mate i, stabe, wytwa-
rza¢ moga na oceanie cale lady, wyspy i skaly wapienne, a do
wynikéw takich dochodza dlatego, ze Zyja zbiorowo, wszyst-
kie razem pracuja i wspolnie wydzielaja w swoich cialach wa-
pienne czeSci. ;

Stulbia, chelbia baltycka, ukwial, koral czerwony i korale
rafowe — to przedstawiciele typu zwierzat zwanych jamo-
chtonami, W przeciwienstwie do pierwotniakéw sa to zwie:
rzeta wielokomorkowe, Ciato ich sktada sie 2-ch warstw ko-
morek: zewnetrznej, zwanej ektoderma i wewnetrznej ento-
dermy. Otwér gebowy prowadzacy do jamy chlonaco-trawia-
cej spelnia zarazem funkcje otworu odbytowego. Jamochiony
maja postaé polipa, badZz meduzy. Zyja wylacznie w wodzie.
Mnoza sie przez paczkowanie, podzial lub skladanie jajeczek.

§ 8. Gabki (Spongiae)

Gabki sa zwierzetami na ogol podobnymi do poznanych juz
przez nas jamochlonéw.
Znacie dobrze gabke uzywana do mycia lub $cierania kredy

z tablicy. Wyobrazcie sobie, ze jest ona pokryta skoéra, w kto-

rej znajduja sie mniejsze i wigksze otworki; Ze rozmaite jej
dziury i przewody wypetnione sa miekkim zywym cialem, za-
wierajacym rézne kanaly, przez ktére przeplywa woda, wpa-
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dajaca do nich przez owe otworki skorne — a bedziecie mieli
zywa gabke, tak jak sie ona przedstawia w morzu, gdy przy-
twierdzona jest do skaly podwodnej. Stowem, uzywana przez
nas gabka jest szkieletem zwierzecia, ktére niegdys zylo. Gdy
zywa gabke oderwiemy od skaly podmorskiej i wyciagniemy
z wody, zginie ona niebawem; a skoro oczyscimy ja z czesci
miekkich i przemyjemy dobrze; otrzymamy wloknisty, mar-
twy szkielet, ktéry stanowi wlasnie gabke uzywana do myecia.

Gabki zyja nie ty'ko w morzu. I w naszych wodach: jezio-
rach, stawach, rzekach i strumykach znajduje si¢ pewien ro-
dzaj gabki, ktorej szkielet nie jest jednak tak mocny, jak
u wielu gabek morskich, lecz nader delikatny, lamliwy i na
nic czlowiekowi nieprzydatny. Ta gabeczka, Zzyjaca w wodzie
stodkiej, nazywa sie gabka stodkowodna. Dosigga ona
wielkosci orzecha laskowego, nawet wloskiego, a bywa tez
znacznie wieksza, silnie wydluzona i wéwczas rozgalezia sie
na podobieristwo rogow jelenich. Z zewnatrz widzimy na
gabce cienka skore, a w niej liczne drobne otworki oraz zwy-
kle jeden (lub kilka) wiekszy. Przez drobne otwory woda
ustawicznie wcieka do ciala gabki, przez wigkszy zas wy-
cieka. Woda dostaje si¢ przez drobne otworki do jamy pod-

skérnej, a stad do licznych, polaczonych z soba jam i przewo-
‘dow, ktore stanowia silnie rozgateziona jame pokarmowa; na

$ciankach tej jamy znajduja sie w pewnych miejscach szcze-
golne whoski drgajace czyli rzeski; rzeski te szybko sie poru-
szaja i pedza wode w pewnym okreslonym kierunku poprzez
wszystkie przewody az do wielkich otworéw, przez ktére wy-

plywa ona na zewnatrz. Wraz z woda wpadaja do jamy gabki

rézne czastki pokarmowe i podczas gdy woda przepltywa
przez jame, pokarm bywa pochlaniany. Wewnatrz migzszo-
watego ciata gabki znajduje sie szkielecik zlozony z drobniut-
kich igiel krzemionkowych. Gabka wytwarza jajeczka, z kto-
rych wylegaja sie mtode. i

Zwykle liczne gabki zrastaja si¢ z soba, tworzac wigksze
masy rozgatezione lub bezksztaltne. Gabki morskie uzywane
w praktyce (Euspongia) roéinia sie miedzy innymi od gabki
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stodkowodnej tym, ze nie zawieraja igiel krzemionkowych ani
tez, jak inne gatunki, igiel wapiennych, lecz posiadajg szkielet

rogowy, miekki, zdatny do uzytku.

Gabki dzielimy na grupy systematyczne w zaleznosci od
budowy ich szkieletu, ktéry u jednych jest zbudowany z ciala
podobnego do rogu, u innych z wapienia, badz tez jest krze-
mionkowy.

Typ II. ROBAKI (SCOLECIDA)

§ 9. Wyplawek bialy

W naszych wodach stodkich spotykamy czesto malego, bo
zaledwie do 2,5 cm dtugosci dochodzacego™ robaka, zwanego
wyplawkiem bialym. Plaski ten robaczek (ryc. 11) po-
siada na powierzchni ciala liczne rzeski, ktorych ciagly ruch
umozliwia niu poruszanie sie. Na przednim korcu ciata widzimy

" dwie czerwone plamki - sa to nader prymitywne oczka.

Cialo robaka pokryte jest nablonkiem, pod ktérym znajduje
sie zrosénieta z nim warstwa wlokien miesniowych, -tworza- |
cych wor skorno-miesniowy, Wnetrze ciala wypelnione
jest komorkami tworzacymi pewnego rodzaju miazsz, wsrod
ktérego rozmieszczone sa organy wewngfirzne, Wsrod tych
organéw rzuca sie¢ w oczy przede wszystkim przewod po-
karmowy. Na stronie 'brzusznej zwierzgcia znajduje sie
otwoér gebowy, ktory prowadzi do rurki zwanej przely-
kiem. Przelyk ten, jak to widzimy na rysunku, moze byé‘ wy-

Rye. 11.
Wyplawek bialy.

21




suwany na zewnatrz ciala robaka, ktory w ten sposob chwyta
pozywienie. Pokarm zostaje nastepnie wprowadzony do
jelita, ktére wyglada jak drzewko rozgalezione na trzy gto-
wne odnogi. W ten sposéb pozywienie zostaje trawione i roz-
prowadzone po calym ciele. System rureczek tworzacych
uktad wydalniczy zbiera niezuzyte przez organizm ma-
terialy i przez otworki wydalnicze usuwa je na zewnatrz,
‘Wzdtuz calego ciala biegna dwa rozgalezione pnie nerwo-
we, ktore w przedniej czesci ciala tworza dwa wezly
nerwowe, polaczone zc soba. ; :
Wyplawek oddycha cala powierzchnia ciala, pobierajae tlen
z powietrza rozpuszczonego w wodzie, podobnie jak wszystkie
poznane przez nas dotad zwierzeta. Rozmnaza sie droga skla-
dania jajeczek, zamknietych w miekkich kokonach; z jajeczek
tych wylegaja sie ‘mlode. Wyplawek jest zwierzeciem oboj-

naczym (hermafrodytycznym); kazdy bowiem okaz posiada °

narzady rozrodcze samca i samicy.

Budowa ciata wyplawka jest, jak widzielismy bardzo pro-
sta. Zaliczamy go do wirkow, zwanych tak dlatego, iz rzeski
pokrywajace ich ciato powoduja charakterystyczne wiry
wody. /

§ 10. Robaki pasozytnicze

W jelitach czlowieka przebywa niekiedy tasiemiec,
uzbrojony czyli soliter, Zwierze to, dochodzace w stanie doj-
rzalym do dwoéch lub trzech metréw dlugosci, jest plaskie jak
tasma i sklada sie z ogromnej liczby ulozonych jedna za druga
czesci, tzw. czlonéw, jak to widzimy na ryc, 11. Na samym
przodzie znajduje si¢ malerika glowka, opatrzona na obwodzie
czterema przyssawkami oraz wieficem haczykéw po-
srodku (Ryc. 12, 6-k), ' ;

Za pomoca tych przyssawek i haczykéw tasiemiec bardzo
silnie przytwierdza sie gtowka do scianki jelita ludzkiego.
Glowka przediuza sie w waska szyjke, poza ktéra nastepuje
dlugi szereg cztonkow czyli pierscieni, coraz szerszych i wick-
szych,

/
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Soliter nie ma ani otworu gebowego ani iola‘dl.(a 1 iellit:
a zywi sie w ten sposob, ze cala ppwierzchnlq swej miekkiej

*

Ryec. 12,

iemi liter) i jego rozwoj: 1 — jajeczko z za-
’iadsll(ei;nnlle((zl((;owewr)mtgz,gZ — tenze zarodek gwolnl_opy
(500 razy powiekszony), 3, 4 — wagry, a mianowicie:
3 — na przecigciu z wpuklona glowka, 4 — z wypu-
klona na zewnatrz gléwka,‘prz_yszlego tasiemca (piec
razy powiekszone), 5 — czg$¢ ciala do;oslego tas1e.rri(.:1a:
w ktéorym dwa ostatnie czlony dOJrzal’e oddz1e' ity
si¢ od reszty (nieco zmniejszone), 6 — glowka z wien-
cem haczykéw (K) oraz przyssawlfarm (S) tasiemca
doroslego (znacznie powiekszone), 7 — florosly czlpn
tasiemca wraz z czesciami dwoéch czlonéw sasiednich

' (powiekszone):
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L]
skory wsysa rézne czesci pozywne. Nie ma on tez ani oczu
ani wielu-innych organéw zmystéw, a budowa jego jest dla-
tego tak swoista, ze istota ta Zyje wewnatrz jelita, jako pa-
sozyt. A o :

Pasozyt jest to zwierze zyjace kosztem innej istoty i prze-
bywajace albo wewnatrz jej ciata albo tez na powierzchni (pa-
sozyty wewnetrzne i zewnetrzne), karmiac sie jej kosztem.

. Zwierze, w ktérym przebywa pasozyt, nazywa sie jego go-
spodarzem albo zywicielem; mozemy wiec powiedzie¢, ze
czlowiek jest zywicielem solitera. Latwo zrozumie¢, ze pa-
sozyt zyjac kosztem innego zwierzecia, nie ma potrzeby szu-
kania sobie pozywienia, poniewaz‘ jego gospodarz dostarcza
mu pokarmow.

Ale jaka droga dostaje si¢ on do jelita ludzkiego? Dzieje
sie to w sposob nastepujacy. Tylne czlony ciala tasiemca wy-
pelniaja sie stopniowo ‘wielka liczba dojrzalych jajeczek, po-
krytych twarda skorupka. Jeden czlon moze ich zawieraé
5000 lub jeszcze wiecej! Czlony te oddzielaja sie pojedyriczo
i odrywaja od reszty ciala solitera, a lezac swobodnie w jeli-
tach ludzkich, wydostaja sie stad na zewnatrz. Wraz z roz-
maitymi nieczystosciami cztony te moga sie dosta¢ ma pola,
w poblizu domostw ludzkich. Pozostawione same sobie, czlony
te oraz zawarte w nich jaja zachpwuja sie przy Zyciu przez
dtuzszy czas, ale 'w koncu gina. Jesli zas przypadkowo sie
zdarzy, ze $winia potknie czlon solitera lub tez pojedyricze ja-
jeczka, ktore z niego wypadly, wowczas w zoladku $wini ule-
gaja strawieniu twarde skorupki jaj, a z kazdego jajeczka uwal-
nia sie maly, kulisty zarodek (Ryc. 11, 2) opatrzony szescioma
ostrymi’ haczykaml‘ Zarodek zyjacy krotko w przewodzie po-
l<z:1rmowym $wini niebawem przebija jego scianke i wedruje po
calym ciele zwierzecia, torujac sobie droge za pomoca swoich
ruchomych, mocnych haczykéw; w znacznej czesci odbywa on
te wedrowke zupelnie biernie, unoszony przez prad krwi, kra-
zacej w naczyniach krwionosnych. Odbywszy mniejsza lub
wicksza droge w ciele $wini, zatrzymuje sie gdziekolwiek, np.
w migsie, traci wowczas haczyki i przemienia si¢ w istote
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zwana wagrem. Wagier przedstawia pecherzyk wielkosci gro-
chu lub fasoli. Sciana pecherzyka wpukla sie do wnetrza
w postaci czopka, na ktorego dnie powstaje wieniec haczykow
oraz tworza sie cztery przyssawki (Ryc. 11, 3); ta czes¢ wpu-
klona jest przyszla glowka tasiemca, czyli tzw. czerwio-
chem. :

Wagier zyje bez wszelkiej zmiany w miesie $wini dopéty,
dopoki nie zostanie ono przypadkiem zjedzone' przez czlo-
wieka. Jesli mieso uprzednio bylo dobrze ugotowane, to natu-
ralnie wagry wyginely; ale jesli cztowiek spozyje nie ugoto-
wana lub slabo uwedzona wieprzowine, wagry nie zabite "do
stana sie do zotadka ludzkiego, gdzie pecherz ulegnie strawie-
niu, pozostanie tylko wspomniany czerwioch, ktéry sie wy-
pukla i wynicowuje (jak palec rekawiczki) tak, ze haczyki,
i przyssawki widoczne sa z zewnatrz; jest to, jak wiemy, przy-
szta gtowka z szyjka solitera (Ryc. 11, 4). Glowka ta za po-
moca przyssawek oraz wienica haczykéw przytwierdza si¢ do
$cianki jelita ludzkiego. Od tylnej strony gtowki z szyjka two-
rza sie wtedy jeden za drugim czlony pasozyta tak, Ze starsze
odsuwaja sie¢ w tyl, a poza gtowka powstaja wciaz nowe, mtode.
Tym sposobem narasta coraz wigcej czlonéw i tworzy sie dtu-
gie ciato tasiemca.

Tasiemiec uzbrojony posiada wiec dwoch zywicieli: czlo-
wieka, ktory jest tzw. zywicielem ostatecznym, gdyz
w nim przebywa dojrzala postaé tasiemca, oraz zywiciela

.posredniego — s$winie, w ciele ktorej zyja larwy tasiemca.

Pasozytniczy tryb zycia wplynal niewatpliwie na swoista bu-
dowe tasiemca — brak mu calego szeregu narzadow, jakie po-
siada np. wolno zyjacy wyplawek, m. in, przewodu pokarmo-
wego; z drugle] za$ strony - caly szereg narzqdow niespotyka-
nych u wyptawka, w pierwszym rzedzie przyssawki i haczyki
ulatwiaja mu pasozytniczy tryb zycia. Do przystosowar- pa-
sozytniczych nalezy zaliczyé rowniez niezwykla plodnosé ta-
siemca: z ogromnej liczby skladanych przez niego jajeczek, je-
dynie bardzo nieliczne potomstwo ma szanse przeby¢ caly
cykl rozwojowy i zlozyé¢ jajeczka.

°
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skory wsysa rézne czesci pozywne. Nie ma on tez ani oczu
ani wielu-innych organéw zmystow, a budowa jego jest dla-
tego tak swoista, ze istota ta Zyje wewnatrz jelita, jako pa-
sozyt. A ! :

Pasozyt jest to zwierze zyjace kosztem innej istoty i prze-
bywajace albo wewnatrz jej ciala albo tez na powierzchni (pa-
sozyty wewnetrzne i zewnetrzne), karmiac sie jej kosztem.

- Zwierze, w ktéorym przebywa pasozyt, nazywa sie jego go-

spodarzem albo zywicielem; mozemy wiec powiedzie¢, ze
czlowiek jest zywicielem solitera. Latwo zrozumie¢, ze pa-
sozyt zyjac kosztem innego zwierzecia, nie ma potrzeby szu-
kania sobie pozywienia, poniewaz jego gospodarz dostarcza
mu pokarmoéow,

Ale jaka droga dostaje sie on do jelita ludzkiego? Dzieje
sie to w sposob nastepujacy. Tylne czlony ciala tasiemca wy-
pelniaja sie stopniowo \wielka liczba dojrzatych jajeczek, po-
krytych twarda skorupka. Jeden czlon moze ich zawieraé
5000 lub jeszcze wiecej! Czlony te oddzielaja sie pojedyriczo
i odrywaja od reszty ciala solitera, a lezac swobodnie w jeli-
tach ludzkich, wydostaja sie stad na zewnatrz. Wraz z roz-
maitymi nieczystosciami czlony te moga sie dosta¢ ma pola,
w poblizu domostw ludzkich. Pozostawione same sobie, czlony
te oraz zawarte w nich jaja zachpwuja si¢ przy zyciu przez
dtuzszy czas, ale w koncu gina. Jesli zas przypadkowo sie
zdarzy, ze $winia potknie czlon solitera lub tez pojedyricze ja-
jeczka, ktore z niego wypadly, wowczas w zoladku $wini ule-
gaja strawieniu twarde skorupki jaj, a z kazdego jajeczka uwal-
nia sie maly, kulisty zarodek (Ryc, 11, 2) opatrzony szescioma
ostrymi’ haczykaml‘ Zarodek zyjacy krotko w przewodzie po-
karmowym $wini niebawem przebija jego $cianke i wedruje po
calym ciele zwierzecia, torujac sobie droge za pomoca swoich
ruchomych, mocnych haczykéw; w znacznej czesci odbywa on
te wedrowke zupelnie biernie, unoszony przez prad krwi, kra-
7acej w naczyniach krwionosnych. Odbywszy mniejsza lub
wieksza droge w ciele $wini, zatrzymuje sie gdziekolwiek, np.
w migsie, traci wowczas haczyki i przemienia sie¢ w istote
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zwana wagrem. Wagier przedstawia pecherzyk wielkosci gro-
chu lub fasoli. Sciana pecherzyka wpukla si¢ do wnetrza
w postaci czopka, na ktorego dnie powstaje wieniec haczykow
oraz tworza sie cztery przyssawki (Ryc. 11, 3); ta czes¢ wpu-
klona jest przyszla -glowka tasiemca, czyli tzw. czerwio-
chem.

Wagier zyje bez wszelkiej zmiany w miesie $wini dopéty,
dopoki nie zostanie ono przypadkiem zjedzome' przez czlo-
wieka, Jesli mieso uprzednio bylo dobrze ugotowane, to natu-
ralnie wagry wyginely; ale jesli czlowiek spozyje nie ugoto-
wana lub slabo uwedzona wieprzowine, wagry nie zabite "do
stang sic do zotadka ludzkiego, gdzie pecherz ulegnie strawie-
niu, pozostanie tylko wspomniany czerwioch, ktory sie wy-

pukla i wynicowuje (jak palec rekawiczki) tak, ze haczyki,

i przyssawki widoczne sa z zewnatrz; jest to, jak wiemy, przy-
szta gltowka z szyjka solitera (Ryc. 11, 4). Glowka ta za po-
moca przyssawek oraz wierica haczykéw przytwierdza si¢ do
$cianki jelita ludzkiego. Od tylnej strony gtowki z szyjka two-
rza sie wtedy jeden za drugim czlony pasozyta tak, ze starsze
odsuwaja sie w tyl, a poza gtowka powstaja wciaz nowe, mlode,
Tym sposobem narasta coraz wiecej czlonow i tworzy sie dtu-
gie cialo tasiemca. :
Tasiemiec uzbrojony posiada wigc dwoéch zywicieli: czio-
wieka, ktory jest tzw. zywicielem ostatecznym, gdyz
w nim przebywa dojrzala postaé tasiemca, oraz Zywiciela

.posredniego — swinig, w ciele ktorej zyja larwy tasiemca.

Pasozytniczy tryb zycia wplynal niewatpliwie na swoista bu-
dowe tasiemca — brak mu calego szeregu narzadow, jakie po-
siada np. wolno zyjacy wyplawek, m. in. przewodu pokarmo-
wego; z drugiej za$ strony- caly szereg narzadéw niespotyka-
nych u wyplawka, w pierwszym rzedzie przyssawki i haczyki
ulatwiaja mu pasozytniczy tryb zycia. Do przystosowarn: pa--
sozytniczych nalezy zaliczy¢ rowniez niezwykla plodnosé ta-
siemca: z ogromnej liczby skladanych przez niego jajeczek, je-
dynie bardzo nieliczne potomstwo ma szanse przeby¢ caly
cykl rozwojowy i zlozy¢ jajeczka. ’
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Oprocz solitera, ktérego wagier przebywa w ciele $wini,
znany jest jeszcze inny gatunek pasoiyta zyjacy takze w jeli-
tach ludzkich, ale ktorego wagier zamieszkuje cialo bydta ro-
gatego; czlowiek wiec moze dostaé tego solitera, gdy spozyje
surowa wolowine, zarazona wagrami.

Sa jeszeze inne liczne gatunki soliterow, zyjacych nie w jeli-
tach ludzkich, lecz u réznych zwierzat (np. u psa, kota).

W jelitach psa przebywaja dwa, bardzo niebezpieczne ga-
tunki tasiemcow. Wagier jednego z nich Zyje w moézgu owiec,
wywotujac u nich bardzo niebezpieczng chorobg zwana ko-
towacizna; owce zarazaja sie nim, polykajac jajeczka, ktoére
wydalone zostaly na zewnatrz z jelit ,psow pasterskich. Inny
tasiemiec psi jest wprawdzie bardzo drobny i zlozony zaledwie
z trzech lub czterech czlonow, ale za to wagier jego, zwany
bablowcem, zawiera bardzo liczne czerwiochy (przyszle glow-
ki} i moze dosiegaé rozmiarow glowy dzieciecej; zyje on ' w roz-
nych organach zwierzat domowych i czlowieka, powodujac na-
der niebezpieczne choroby; czlowiek moze sie nim zarazié¢ od
brudno utrzymywanego psa i dlatego bardzo jest lekkomyslnie

ozwoli¢ takiemu psu liza¢ sie po twarzy i rekach lub jes¢ z na-
czyn, z ktérych jedza ludzie. Mozna sie uchroni¢ przed zara-
zeniem tasiemcami, spozywajac jedynie takie migso, ktore
poddane bylo ogledzinom lekarza weterynarii w rzeZni, Przed
jedzeniem nalezy myé¢ rece. Tasiemcem uzbrojonym mozna sie

zarazi¢ obgryzujac paznokcie zanieczyszczone ziemia ogrodo- |

wa. Nie wolno dawa¢ sie liza¢ psom i kotom.

Oprocz tasiemcow do robakéw pasozytniczych nalezg
rowniez tzw, przywry, ktérych przedstawicielem jest moty-
lica watrobowa.

Motylica jest réwniez pasozytem i Zyje w przewodach zol-
ciowych (ktérymi wyplywa z6lé z watroby) niektérych zwierzat

-roslinozernych, a niekiedy i czlowieka. Motylica, ktéra prawie

dwukrotnie powigkszona narysowana jest na ryc, 13, przedsta-
wia, podobnie jak soliter, istote plaska. Na spodniej stronie
splaszczonego ciata znajdujemy dwie przyssawki, z ktorych
jedna otacza otwoér gebowy (znajdujacy sie blisko przedniego

)

konca ciala), druga zas posunieta jest nieco bardziej ku ty-
towi. Otwér gebowy prowadzi do przewodu pokarmowego,
zfozonego z dwoch gtownych galezi, z kto-
rych kazda jest jeszcze rozgaleziona na
mniejsze odnogi.

Zywicielami posrednimi motylicy sa
pewne $limaki wodne, zywicielem osta-
tecznym — glownie owca i bydlo do-
mowe. .

Tasiemce i przywry naleza do roba-
kow plaskich. Grozne i niebezpieczne
pasozyty czlowieka spotykamy rowniez
wsrod robakow oblych czyli oblen-
cow. Styszeliscie niewatpliwie o niebez-
pieczenstwie tzw. choroby trychinowej,
ktora wywoluja drobne robaki pasozytni-
cze zwane wlosieniami albo trychi-
nami. Otéz trychina jest to robak bar-

Motylica watrobowa. 74 cienki (ryc. 15), wydluzony i drobny,
siegajacy zaledwie do czte-
rech milimetrow dlugosci.
Na przednim, zwezonym koni-
cu ciala znajduje si¢ otwor
gebowy prowadzacy do prze-
wodu pokarmowego, ktory
blisko tylnego karica ciala
otwiera sie odbytem. W za-
razonym migsie wieprzowym
(ryc. 14) znajduja sie mlodo-
ciane trychiny w postaci ma-
lerikich robaczkow skreco-
nych sprezynkowato i spo-
czywajacych w masie ziarni-
stej otoczonej bloniasta to-
rebka, Lktéora =z wiekiem
wapnieje, Mlody wlosien,

Ryc. 14. Kawalek migsa z torebkami
trychinowymi. Powiekszony.
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Ryc. 15. Wlosien (Tri-
china spiralis). 7Z lewej
strony samica, z prawej
samiec. Powiekszone.
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otoczony torebka, nie moze sie rozwijaé,
dopoki pozostaje w ciele $wini. 'Ale gdy
czlowiek spozyje wieprzowine zawiera-
jacg torebki trychinowe, surowa, nie-
dostatecznie ugotowana lub Zle uwe-
dzona, wowczas w jego zoladku torebki
zostaja strawione, sprezynkowate try-
chinki uwalniajg si¢ i wedruja do jelita
cienkiego. Tutaj niebawem dojrzewaja
i zaczynajg sie rozmnaza¢, przy czym
jedna samiczka moze zrodzi¢ w ciggu
niedlugiego czasu az tysiac kilkaset
zywych mlodych. Mtode trychinki po
przebiciu $cianki jelita poczynaja wedro-
wac po ciele ludzkim. Tysigce lub dzie-
siatki tysiecy takich trychin odbywaja
wedrowke poprzez cialo, rania rézne
narzady wewnetrzne, a wreszcie do-
chodza do miesni, tam sie sadowia, ota-
czaja torebkami, skrecaja sie sprezynko-
wato, przy czym ranig i niszcza mies$nie
ludzkie oraz wydzielaja pewne ciala
trujace, wywolujac niebezpieczna ‘dla
czlowieka chorobe trychinowa, ktoéra
bard?o czesto koniczy sie $miercia,.
Cztowiek moze sie uchroni¢ od tej
chgroby, wystrzegajac si¢ jadania nie-
dopieczonej lub Zle ugotowanej wieprzo-
wipy. Dawniej, gdy nie wiedziano, jak
si¢ wlosiern rozwija, ludzie czesto za-
padali na te chorobe; od czasu zas, gdy
uczeni poznali dzieje rozwoju robaka,
§ta1a sie ona bez poréwnania rzadsza.
Swinie zarazaja sie trychinami Przez
zjadanie miesa (najczesciej szczuréw),
zawierajacego torebki trychinowe.

Na ryc. 15 narysowana jest (w znacznym powigkszeniu) try-
china (z lewej strony samica, z prawej samiec), na ryc. zas
14 — kawatek miesa z torebkami, w ktérych leza sprezynko-
wato skrecone mlode trychiny (réowniez w znacznym powiek-
szeniu).

W jelicie cztowieka zyje czesto inny przedstawiciel robakow

" oblych — glista ludzka. Samica glisty skiada dziennie okolo

200 000 jajeczek. Jajeczka te dostaja si¢ do jamy ustnej czlo-
wieka przez brudne rece. Polkniete przez czlowieka, prze-
ksztalcaja sie w jego jelitach w larwy, ktore dostaja sie do na-
czyfi krwionosnych, a poprzez nie do watroby, serca, ptuc i do
jamy ustnej, skad znowu trafiaja do zotadka. Dojrzate postaci
robaka osiedlaja sie ostatecznie w jelitach cztowieka,
Zachowujac bezwzgledna czystosé rak, zwlaszcza przy je-
dzeniu, mozna sie uchronié przed zarazeniem glistami.
Wyptawek bialy, tasiemce, przywry oraz oblerce naleza do

typu  robakow. Widzieliémy, ze cecha charakterystyczna -

tych zwierzat jest wydluzony ksztalt ciala oraz wor skorno-
miesniowy, zastepujacy im szkielet. Niektore robaki posia-

daja przewéd pokarmowy, inne maja pod tym wzgledem bu-

dowe uwsteczniona (tasiemce) i chiona pokarm cala pe-
wierzchnia ciala.

Typ IV. PIERSCIENICE (ANNELIDA)

§ 11. Dzdzownica 5
Dzdzownica, zwana niewlasciwie glista, jest to pierscienica
dosy¢ diuga, barwy czerwonawo-cielistej, Zyjaca w ziemi, a po
deszczu pojawiajaca sie czesto na powierzchni, Pospolita na
wsi i w ogrodach miejskich, Zapewne nieraz widzieliScie ja.
Dzdzownica ma cialo obte (walcowate), na przednim, a zwykle
i na tylnym koricu nieco zwezone. Na ciele wida¢ liczne obraczki
czyli pierscienie, ztozone jeden za drugim. Dwa najbardziej
przednie pierscienie réznia si¢ od innych, tworzac gtowke
dzdzownicy (Ryc. 16b, u gory). Wzdtuz calego ciala, z wyjat-
kiem gtowki, ciagna sie 4 podluzne rzedy nieco haczykowa-
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_ widziana z dolu; na dwoch

tych szczecinek, przy czym w kazdym
rzedzie znajduja sie po dwie zblizone
do siebie szczecinki!). Na ryc. 16b,

przednia cze$é¢ ciala dzdzownicy,
widzimy te cztery rzedy szczecinek.
Na ryc. 16c uwydatniona jest w zna-
nym powiekszeniu pojedyncza szcze-
cinka wyjeta z ciata dzdzownicy.

Na glowce znajduje si¢ otwor gebo-
wy wiodacy do przewodu pokarmo-
wego, ktory ciagnie si¢ przez srodek
calego ciata i na samym koricu otwie-
ra si¢ odbytem, ;

Wewnetrzna budowa ciata dzdzo-
wnicy jest dosé¢ zlozona (Ryc. 17).
Znajdujemy wiec tutaj na stronie
brzusznej uktad nerwowy, przy czym
pierwszy zwo6j (moézgowy) miesci sie
w glowie i spoczywa na stronie
grzbietowej, nad przewodem pokar-
mowym, podczas gdy wszystkie po-
zostale zwoje lezg na stronie brzusz-
nej, ped tym przewodem. DzdZownica

= Rye. 16, posiada naczynia krwionosne, tj. cew-
Dzdzownica (Lumbricus ru- 14 1, h5c7ace krew (czerwona) po

bellus), — a calosé¢, — cl sio- ¢
delko; b przednia czesé ciata  ciele. Z maczyn tych krew wylewa

pierwszych pierscieniach wi- sig wprost do jamy ciala.

daé szczecinki, ustawione w Whnetrze ciala podzi‘elone jest za

czters)ifln;':eggiviékzigizcinka pomoca szeregu poprzecznych prze-
Sk grodek na liczne odcinki. Na kazdy

taki oddzial przypada jeden zwo6j nerwowy oraz para osobliwych,

po bokach umieszczonych rureczek, zwanych wydzielaja-

cymi lub nerkami. Wydzielaja one rozne, niepotrzebne juz

1) Poruszajac palcem wzdluz ciala dzdzownicy, wyczuwamy obecnosé tych
szczecinek.
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gdzie narysowana jest w powigkszeniu

do zycia substancje, ktore ciagle sie
wytwarzaja i nagromadzaja w Zyja-
cym zwierzeciu, Na ciele dzdzownicy 0

mozna spotkaé osobliwe zgrubienie
pierscieniowate, zabarwione inaczej

niz reszta ciala, zwane siodetkiem — I — 6
(Cl, ryc. 16, a); pod to siodetko 3 ki
przenikaja jajeczka, ktore otoczone ¥
pozniej wspolna torebka, wydzielona
przez siodelko, dostaja si¢ do ziemi,
gdzie sie wylegaja.

Przewod pokarmowy dzdzownicy
rozpoczyna sie otworem gebowym, 4.\
ktory prowadzi do gardzieli i prze-
tyku. Przetyk rozszerza sie w wole,

wpadajace do miesistego zoladka. S.....
Dlugie jelito koticzy sie otworem od-
bytowym. A

Widzielismy, ze cialo dzdzownicy
podzielone jest od zewnatrz na pier- Rie, 17
$cienie, czyli tzw. segmenty. Po- Sehinat Dudove e
dzialowi temu odpowiada podzial wnetrznej dzdzownicy —
wnetrza ciala na komory; w-kazdej g%‘z)l‘dzle]wc‘ggzl Ci‘;’ﬁf:tiz_a
z nich znajduje si¢ para wezlow ner- moézg, 2 — gardziel, 3 —
wowych, para narzadéow wydalni- géfrtiz bg?;’izni‘i"’_"_@ ngi\z:
czych i odcinek jelita. Taki plan bu- niowody, 5 — naczynie

dowy, przy ktérym ciato sklada sie
z szeregu podobnych.do siebie seg-

krwionoéne grzbietowe,
6 — przelyk, — 7 — wole,
8 — zoladek miqsist)'.

mentéw, nazywamy metameria.

Dzdzownice zyja w ziemi, ‘obfitujacej w rézne przegnile cze-
éci roslinne i zwierzece, a takze w sprochnialym drzewie.
W gruncie bardzo suchym, piaszczystym, nie napotykamy ich
nigdy, - wymagaja zawsze wilgoci; gdy skora ich zanadto sie
zsycha, nie moga nalezycie oddycha¢ i gina, oddychaja bowiem
jedynie za posrednictwem delikatnej, wilgotnej skory. Dzdzow-
nice nie lubia swiatla; gdy wydobywamy je z ziemi, staraja sie
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natychmiast ukry¢, a obecnos¢ lub brak swiatta odczuwaja
pomimo, ze wcale nie maja oczu. Polykaja ziemie wraz z za-
wartymi w niej czastkami pokarmowymi, a przez odbyt wy-
rzucajg wciaz niestrawione resztki w postaci znanych po-
wszechnie grudek ziemi, ktére tatwo mozna znalezé, zwlaszcza
nad ranem, w alejach ogrodéw. Dzien spedzajg w ziemi, tylko
o zmroku lub o wschodzie storica, a takze w nbocy oraz we dnie
po cieplym deszczu wylaza na powierzchnie. W nocy wciagaja
gleboko do ziemi listki, stomki i inne czastki lezace na po-
wierzchni; ciala te gnija w ziemi, stuzac czesto za pokarm

dzdzownicom. Ryjac dlugie przewody, dzdzownice lykaja wciaz -

ziemig i przepuszczaja ja przez swe jelito; a ze tysiace ich zyja

" w gruncie, przyczyniaja si¢ przeto w wysokim.stopniu do roz-

pulchniania ziemi, co ulatwia przenikanie powietrza w glab
gruntu i ma wielkie znaczenie dla wzrostu roslin. W ten spo-
s6b dzdzownice przynosza ogromny pozytek rolnikowi.

§ 12. Pijawka lekarska

Pijawka lekarska, powszechnie uzywana do odciggania krwi,
ma cialo wydluzone i sptaszczone, na przednim i tylnym koricu
zwezone, Na przedzie brzusznej powierzchni ciata znajduje sie
mala przyssawka, w glebi, ktorej miesci sie otwor gebowy, na
przeciwleglym za$ koricu, na brzusznej stronie, bardzo wielka
przyssawka tylna. Cialo pijawki jest od strony grzbietowe]
nieco wypukle, od brzusznej zas plaskie. Na powierzchni jej
skory widzimy idace jedne za drugimi naciecia poprzeczne,
wskutek czego cialo rozpada sie na szereg licznych waziutkich
jakby pierscieni. Piericienie takie widzimy na ryc. 18, Powie-
dziedzilismy, Ze na dnie przedniej przyssawki znajduje sie otwor
gebowy. Na ryc. 19 widzimy w powiekszeniu ten otwor, uzbro-
jony trzema twardymi blaszkami, tzw. szczekami (K); z prawe;j
strony na tejze ryc. 18 narysowana jest w powiekszeniu jedna
z tych blaszkowatych :szczek o brzegu opatrzonym licznymi,
drobniutkimi, ostrymi zgbkami. Posiadajac trzy takie zazebione
szczeki, pijawka moze z tatwoscia przegryzé skore ludzka lub
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zwierzeca dla ssania krwi. Poniewaz prze-
gryza skore wszystkimi trzema szczekami,
przeto ranka, zadana przez nie, ma postac
trojpromienista. Otwér gebowy prowadzi do
przewodu pokarmowego, w ktorym znajduje-
my szereg na przemian szerszych i wezszych
oddziatéw, jak to widaé na ryc. 20; w tyle
przewod pokarmowy zweza sig i otwiera od-
bytem (a) ponad przystawka. Gdy pijawka
ma ssaé krew, przytwierdza sie do skoéry
ludzkiej tylna przyssawka, a przednim kon-
cem ciala zaczyna wywija¢ to w prawo, to
w lewo, szukajac sobie odpowiedniego miej-
 sca, w ktorym moglaby przegryz¢ skorg swej
: ofiary. i :
Pijav}/{kyac.lelli;rska. Pod skora pijawki znajduja sie siln(? miesnie
— podobnie jak u dzdzownicy — ktére 53 ze
skora zrosniete w jedna calosé (wor ‘skc’)rno-m.iqs’niowy);’ c-llekl
ich obecnosci pijawka moze bardzo energicznie kurczyg i roz-
kurczaé swe cialo, ; S
Na brzusznej stronie ciala pod skora znajduje sie¢ uklad ner-
wowy, za pomoca ktérego pijawka czuje oraz pod wplywem
dzialania nerwow na migs$nie
porusza sig. Uklad ten sklada
siec z szeregu zgrubialych,
kulistych cialek, tzw. zwojow
nerwowych, ulozonych jeden
za drugim wzdluz, posrodku,
na stronie brzusznej i po-
taczonych ze soba podluzny-
mi nitkami, jak to widaé¢ na

Rye. 19.

ryc. 21; od kazdego zwoju
rozchodza sie do réznych
czedci ciala rozgatezione nitki
czyli nerwy. Pierwszy zwdj,
tj. ten, ktory lezy na samym

Pijawka lekarska. Z lewej strony

przedni koniec ciala; jame gebowa

rozcieto dla pokazania szezek. Z pra-

wej strony szczeka znacznie powu;k'-

szona. Na wypuklym jej brzegu wi-
daé liczne, drobne zabki.
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przodzie, miesci sie w glowie, wyzej niz
pozostate (spoczywa on bowiem nad
przewodem pokarmowym, podczas gdy
wszystkie inne leza pod nim) i nazywa
si¢ zwojem mozgowym. Z niego wy-
chodza niteczki nerwowe do oczu, ktérych
jest po pie¢ z kazdej strony glowy
(b ryc. 21), oraz do niektérych innych
narzadow zmystowych. W ciele pijawki
znajduje si¢ takze caly uklad cieniutkich
rureczek, ktorymi krazy krew (barwy
czerwonej); jedne ciggna sie wzdhuz
grzbietu, inne na brzuchu oraz z bokéw
ciala; nazywaja sie -one naczyniami
krwionosnymi,

Pijawka ma tez wiele innych jeszcze
narzadéw, -ktorych tu opisywaé nie
bedziemy; z tego, cosmy juz powiedzieli,
latwo sie przekonaé, ze pomimo malych
wymiaréw, jest ona zwierzeciem o budo-
wie bardzo zlozonej.

Pijawka lekarska zyje w wodach stod-
kich, obfitujacych w roslinnosé. Zywi sie
przewaznie krwia zwierzat cieptokrwi-
stych. Gdy zaczyna ssa¢, tak sie opija
krwia, ze objetos¢ jej ciala powieksza sie
dwa lub trzy razy; ¢dy napije sie juz
ostatecznie, sama odpada od rany. Trzymana w czystej wodzie,
moze przez bardzo dlugi czas, nawet calymi miesiacami, obyé¢
si¢ bez pokarmu; raz sig¢ nassawszy, trawi bardzo powoli: na-
wet po roku znaleZz¢ mozna w jej przewodzie pokarmowym

Ryc. 20.
Przew6d pokarmowy
(przedstawiony czarno)
pijawki lekarskiej; o ot-
wor gebowy, a odbyt.

~resztki potknietej krwi w stanie Swiezym, poniewaz $lina

pijawki zawiera substancje przeciwdzialajaca Scinaniu sie krwi
i jej krzepnieciu. :

Dzdzownice i pijawke latwo mozemy od siebie odroznié.
Posiadaja one wiele cech odrebnych. Ciato pijawki np. jest
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gtadkie, w skorze zas dzdzownicy znaj-

duja sie szczecie; podzial na pierscienie

jest u didianicy wyrazniejszy niz

u pijawki. Jednak caly szereg cech istot-

nych, jak: wor skornomig$niowy, meta-

nych, jak: wér skorno-miesniowy, meta-

wane ukiady nerwowe, krwiono$ny i wy-

dalniczy, kaze nam zalicza¢ pijawke

i dzdzownice do wspodlnego typu pier-,
§cienic.

Pierscienice zalicza sie niekiedy do
robakow wyzszych, w .przeciwien--
stwie do poznanych w poprzednich roz-
dziatach tasiemcow, przywr i oblercow,
zaliczanych do robakéw nizszych. Pier-
Scienice roznia sie od nich przede wszyst-
kim posiadaniem ukladu krwionosnego
i charakterystycznych narzadow wydal-
niczych oraz innymi szczegolami budo- Rye. 21.
wy. Prowadza one tryb Zycia zupelnie gt;igkizi."";"v‘;{vo?gaxg
inny niz robaki, ktore najczesciej sa zgowe, b oczy, ¢, ¢, ¢’

pasmo zwojow brzusz
nych.

pasozytami.

~

Typ V. STAWONOGI (ARTHROPODA)

GROMADA: OWADY (Insecta)

§ 13. Karaluch

Owady stanowia bardzo obszerng grupe zwierzat. Gdziez
ich nie ma? Na ziemi zyja szczypawki, mrowki, szaranczaki.
na drzewach chrabaszcze, mszyce, gasienice motyli i blon-
kéwek, w wodach ptywaki, w powietrzu lataja pszczoly, mu-
chy, komary, motyle. Azeby poznaé¢ ich organizacje, wy-
starczy ‘rozpatrzy¢é budowe jednego jakiego badz owada. Dla
przyktadu wiec rozpatrzymy budowe karalucha (zwanego ina-
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czej (karaczanem), owada bardzo pospolitego w kuchniach
wielu mieszkan.

U karalucha, jak u innych owadéw, odréziniamy wyraznie

_ trzy (ryc. 22) glowne czesci ciata: glowe, tulow i odwlok.

Na glowie znajduje sie para wielocztonkowych czutkow,
para oczu oraz geba, uzbrojona w wargi gorna i dolng i trzy
pary przysadek, sluzacych do miazdzenia pokarmu: Zu-
waczki, szczeki przednie i szczeki tylne. Na ryc. 23
przedstawione sa  w powiekszeniu te czesci gebowe kara-
lucha. :

Zuwaczki sa krotkie i mocne, twarde, zazebione; szczeki
przednie i tylne sa dluzsze i zaopatrzone w kilka wyrostkow,
z ktorych najwicksze nazywaja si¢ glaszczkami.

Oko karalucha, jak i innych owadow, jest zloZone z bardzo
wielu malerikich oczek, gesto skupionych obok siebie, U nie-
ktorych owadow kazde oko sklada sie z kilkuset takich oczek,
ktore z zewnatrz wygladaja jak malerikie, prawidtowe tafelki,

skupione obok siebie. Na ryc. 25 przedstawiono (przy nie--

znacznym powiekszeniu) takie zlozone oko owada.

; Poza glowa znajduje
sie¢ tulow (ryc. 22, T),
ktory sktada sie z trzech
segmentow czyli pier-
Scieni: tzw, przedtulo-
wia, $rodtulowia, zatu-
towia.Na kazdym z nich,
tak jak u wszystkieh in-
nych owadow, osadzona
jest jedna para korniczyn.
Kazda noga owada skta-
da sie z szeregu czlon-
kow, polaczonych ze
soba stawami, ktére na-
zywaja sie, pOCzawszy
od nasady nogi: biodro,
kretarz, udo, golen,
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i kilkoczlonowa stopa, zakoriczona dwoma pazurkami. Na ryc. 24
przedstawiona jest noga karalucha, na ktorej mozemy odrozni¢
wszystkie wzmiankowane czesci. Na drugim i trzecim pier$cieniu
tutowia (na $rodtutowiu i zatulowiu) przytwierdzone sa na stro-
nie grzbietowej po jednej parze skrzydel, ktore u karalucha sa
skrocone (zwlaszcza u samicy), u innych owadoéw dobrze roz-
winiete i stuza do lotu. :

Odwlok, ktory jest pozbawiony odnézy, sklada sie z wiegk-
szej liczby pierscieni; u wigkszosci owadow odrozni¢ mozemy
dziewieé do jedenastu pierscieni odwlokowych.

Skéra karalucha jest miejscami bardzo twarda, np. na no-
gach, zuwaczkach, szczekach; inne owady (np. chrabaszcz)
maja tez skrzydla pierwszej pary bardzo twarde. Otoz ta
mniejsza lub wieksza twardosé¢ skory owadow pochodzi stad,
ze wydziela ona twarda substancje zwana chityna. Te cze-
sci skory, ktore wydzielaja wigcej chityny, sa twardsze, te zas,
ktore wydzielaja mniej, sa migkkie i bloniaste. Po wickszej
czesci (zwlaszcza na odwloku), na granicy kazdych dwoch sa-
siednich  pierscieni
czyli segmentéw ciala
o skorze twardszej,
znajduje sie odcinek
miekkiej, sfaldowane;j
skory; wskutek tego
jeden segment da-
chowkowato zacho-
dzi na drugi, Dzieki
takiemu urzadzeniu
segmenty moga by¢
mniej lub wiegcej ru-
chomo zestawione ze
soba i moga sie do
pewnego stopnia zsu-
wac i rozsuwac.

Otwor gebowy ka-
ralucha (ryc. 26 U) S Ryc. 23.
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proYvadzi .do przewodu pokarmowego, ktory na koncu odwloka
otwiera sie na zewnatrz odbytem (0). Przewéd pokarmowy
prz.edstawia, podobnie jak u innych zwierzat, dluga cewkez
w ]?d.nych miejscach cierisza, w innych workowato rozszerzona;'
i miejscami skrecona. Rozmaite okolice tej cewki noszg roézne

Ryc. 24,

nazwy..I tak odcinek wezszy, znajdujacy sie poza paszcza, na-
zywa sie przelykiem (P) i w tyle rozszerza sie w tzw. wole; za’ nim
nasteptue rozszerzony zoladek (Z), a za nim rurkowat'e jelito
(:I),.kt.ore jest nieco skrecone. Korcowa czesé jelita nazywa
sie jelitem prostym. Do jelita uchodza w pewnym mie'scuyd -
hk’atne, dlugie nitkowate rureczki (RM) (narzady wyd:jllajqcee]
ktore W)-rdalaja substancje niepotrzebne juz dla zycia owada'
Na stronie brzusznej wzdtuz calego ciata ciagnie sie uktad ner-'
wowy, zlozony podobnie jak u pijawki, z pewnej liczby zwo-
)owv[1.1a 0gol tyle zwojow, ile pierscieni ciata), czyli zgrubialych
czeéci (ZN), potaczonych z soba nitkowatymi nerwami, Z ks;z'-
dego ZWOju nerwowego wycho-
dza nerwy do réinych narza-
dow. Przedni zwé6j nerwowy (M)
miesci si¢ w glowie, na stronie
grzbietowej (nad przelykiem);
jest on najwiekszy i nazywa sie
mézgiem. Pomiedzy moézgiem u

z Rye. 25 gory a pierwszym zwojem

ko zloZone owada (skladajace brzusznym i

si¢ z bardzo wielu malenkich 1 ky s Przeb]ega
oczek pOJe_dynczych, gesto obok p'rze Yity pray ezym masg ldczy
siebie skupionych). Powiekszone. Si¢ z tym zwojem brzusznym za
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posrednictwem dwoch spoidet nerwowych, prawego i lewego,
przechodzacych po bokach przelyku, Mézg jest siedliskiem inte-
ligencji owada i rzadzi dowolnymi ruchami ciata. Z mézgu wycho-
dza miedzy innymi nerwy do oczu i do czutkéw. Na stronie
grzbietowe‘j wzdtuz ciala ciagnie sie diuga cewka, podzielona
przez szereg zwezen na pewna liczbe komor.

Cewka ta (S) przedstawia serce owada, ktore jest tutaj, jak
widzimy, mocno wydluzone i umieszczone na stronie grzbieto-
wej. Serce kurczy sie i fozkurcza na przemian, rozprowadza-
jac po ciele krew, ktora jest prawie bezbarwna. Jednymi
otworami krew wcieka do serca, a drugimi z niego ‘wyplywa
i rozlewa sie po calym ciele.

Karaluch oddycha, tj. pobiera z powietrzé pewne skladniki
niezbedne dla podtrzymania Zzycia (tlen), wydziela natomiast
inne, dla zycia zbyteczne (dwutlenek wegla).

Oddycha on za posrednictwem specjalnych ~narzadf)w, ktore
nazywamy tchawkami, Wszystkie owady maja takie tchawki.

Sa to rureczki, ktore zaczynaja sig z bokéw ciala otworami

zwanymi przetchlinkami i ciagna sie wewnatrz ustroju,
gdzie sie rozgaleziaja mna liczne odnogi, coraz ciensze i coraz

Ryc. 26
Przeciecie podluzne przez cale cialo karalucha dla pokazania jego budowy
wewnetrznej. Cewka $rodkowa — to przewod pokarmowy; na dole (na

stronie brzusznej ciala) znajduje si¢ uklad nerwowy; cze$é czarna na gorze

(na grzbietowej stromie ciala) oznacza serce; M mozg, Z. N. zwoje nerwowe

na stronie brzusznej, P przelyk, Z zoladek, J kiszka, R. M. rurki Malpighiego

czyli wydzielajace (nerki); U paszcza, O odbyt, S serce, powickszone,
(Schemat).
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delikatniejsze, zupelnie tak samo, jak pienn drzewa rozgalezia
si¢ na coraz ciensze galazki. Powietrze dostaje sie do tcha-
wek przez otwory zewnetrzne i rurkowatymi galazkami prze-
nika daleko w glab ciala. Poruszajac rytmicznie odwlokiem,
owad rozprowadza powietrze po catlym ciele.

Karaluch wschodni nalezy do bardzo pospolitych owadéw
napotykanych w mieszkaniach ludzkich, zwlaszcza w kuch-
niach i piekarnidch. Ten nieprzyjemny, wielki brunatno-czarny
owad nie lubi swiatla i we dnie ukrywa sie wszczelinach
muréw i podtég, w kominach i innych ciemnych katach. Poz-
nym wieczorem karaluchy opuszczaja swoje zakatki i zaczy-
najg wedrowaé po mieszkaniu, specjalnie trzymajac sie miejsc
cieptych, pobliza kominéw i piecow. Karaluchy Zywia, si¢ po-
karmem miesnym i roslinnym: zjadajac martwe czesci zwie-
rzece, kartofle, chleb, nie gardza nawet $wiecami tojowymi,
skora, obiciami, mozna wiec sobie wyobrazié, jak szkodliwe sa
w mieszkaniach ludakich. Na wiosne samica karalucha sktada
jaja; wtedy to w tyle jej odwloka rozwija sie twarda, owalna,
chitynowa, ciemnobrunatna torebka, ktéra samica przez dtugi
czas nosi ze sobg, a nastepnie ja sklada.

Torebka ta podzielona jest wewnatrz przegroda podiuzng
na polowy, te zas przegrédka_mi poprzecznymi — na o$m od-
dziatow, z ktérych kazdy miesci jedno jajeczko. Gdy z jaje-

_czek rozwijaja sie malerikie (z poczatku biatawe) owadki, to-

rebka peka u gory i uwalniaja sie mlode, ktére kilkakrotnie
zrzucaja skore (linieja). Mtode sa podobne do dorostych (po-
siadaja trzy pary nég), a roznia sie od nich tylko brakiem
skrzydet oraz niektérymi innymi, mniej waznymi znamionami,
Powiadamy, ze mlode przechodza przeobrazenie niezu-
pelne.

Oprécz duzego karalucha czarnego, zwanego wschodnim,
poniewaz przybyl do Europy ze Wschodu, z Azji, w domach
naszych gniezdzi sie jeszcze mniejszy karaluch, zolty, zwany
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takze francuzem lub prusakiem; obyczaje jego i rqzwéi po-
dobne sa do tychze karalucha wschodniego.

§ 14. Szarancza. Konik polny

Szaraficza. Duzy ten owad (ryc. 27) ma nogi trzeciej
pary bardzo znacznie wydtuzone, czulki krotkie; skrzydta
pierwszej pary pokrywaja skrzydia drugiej pary, ktére w sta-
nie spoczynku sa w calej swej ditugosci sfaldowane.

Samce wydaja donosne ,¢éwierkanie” przez pocieranie
no6g tylnych o pokrywy skrzydel (tj. o skrzydla pierwszej pary).
Na udach miesci sie szereg delikatnych zabkow, zas na po-
krywach skrzydltowych rzad wystajacych zeberek; mozna wigc
poréwnaé 6w przyrzad na udzie do smyczka, a owe zeberka

do strun skrzypiec.

W jesieni samice skladaja kupki jaj do ziemi, otaczaj'qc ?e
twardniejsza torebka; na wiosne z tych jajeczek wylegaja sie
mlode larwy, rozniace sie od dorostych brakiem skrzydel; za-
nim dojrzeja, kilka razy zrzucajg skore (linieja). Tak .la.r\'/vy
jak i owady doroste sa nadzwyczaj szkodliwe dla ludzi, zja-
daja bowiem doszczetnie zasiewy na polach, a zwlaszcza zboza
i kukurydze. Biada ludnosci, gdy na tany zboza opada stado
szarariczy, ktore jakby czarna chmura ciagna po niebie i za-
staniaja niekiedy storice. Na widok zblizajacych sie Chn_mT
§zaraﬁC‘zy, wiesniacy staraja si¢ je odstraszyé WSzelkm-n
sposobami, ale gdy stado' upatrzy sobie pole, nic juz wtedy nie
pomoze. Ludno$é zabija-je cepami lub dragami, pali, oblewa
wrzatkiem, ale nic wskoraé nie moze, tysiace bowiem s;araﬁ-
czy padaja trupem, nowe jednak miliony spuszczaja si¢ na tany
i niszcza prace i dobytek rolnika. Szaranicza wedrowna, ktora
przedstawiona jest na ryc. 27, mieszka na wschodzie Europy
i od czasu do czasu w niezliczonych ilosciach wedruje na za-
chéd, sprawiajac spustoszenia w zasiewach. W niektérych
okolicach podzwrotnikowych krajowcy zjadaja szararcze.
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Rye. 27,
Szarancza.

Podobne do szaranczy, ale mniejsze od niej, sa pospolite
u nas koniki polne, ktére ,twierkaja'’ rowniez przez po-
cieranie uda o pokrywe skrzydlowa; natomiast podobne do
nich lecz o duzych czulkach pasikoniki (ryc. 28), takze
pospolite na naszych lakach, ,,6wierkaja" (samce) przez po-
cieranie jednej pokrywy skrzydtowej o druga. '

Blisko spokrewniony z karaluchem i szaraficzami . jest
$wierszcz domowy, owad szczegolnie pospolity w pie-
karniach, gdzie donosnym ,céwierkaniem” oznajmia o swej

 obecnosci. Krotkie pokrywy skrzydel sa proste i poziomo

ulozone, skrzydla tylnej pary sfaldowane. Wydaje dzwiek
(samce) przez pocieranie na przemian to prawej pokrywy
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‘skrzydla o lewa, to znéw lewej o prawa. Oprocz Swierszcza

domowego istnieje jeszcze polny, wiekszy niz pierwszy; oby-'
dwa trzymaja sie miejsc-ciemnych, ukrytych.

Rye. 28.
Pasikonik sklada jaja.

§ 15. Motyle j

Niejednokrotnie chwytaliscie reka lub siatka pieknie ubar-
wionego motyla, ktéry przysiadl na drodze, trawie lub lisciach
roznych roslin, Ze wszystkich jednak motyli najpospolitsze sa
biale, skromnie ubarwione, w wielkiej nieraz liczbie latajace za
dnia po takach i ogrodach. Najzwyklejszym takim bialym moty-
lem dziennym, tj. latajacym w dzieri, jest bielinek kapust-
nik (ryc. 29).

Motyl ten, jak inne, ma dwie pary duzych skrzydel. Nieraz
zapewne zdarzylo si¢ wam zauwaiy¢, ze gdy chwycimy mo-
tyla za skrzydla, pozostanie nam na palcach szczegolny py-
tek barwny. To nic innego, jak tylko nadzwyczaj malerkie,
dachowkowato ulozone luseczki, ktore pokrywaja powierz-
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Rye. 29.
Bielinek kapustnik. {

; p R
" chnie skrzydia i za dotknieciem latwo wypadaja; na ryc. 30

narysowane sa te luseczki ze skrzydla motyla w powigksze-
niu. Euski te moga by¢ rozmaicie zabarwione i nadaja kolo-
ryt calemu skrzydtu. Niekiedy w réznych miejscach sa one
rozmaitego koloru i wtedy skrzydio jest réznobarwne, Skrzy-
dla sa wzmocnione siatka zytek, wzdluz ktérych biegna
tchawki. U kapustnika skrzydla sa przewainie-biafe, tylko
wierzchotki przednich skrzydel oraz czesciowo przednie
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brzegi tylnych sa czarne; w samicy widzimy jeszcze po dwie
czarne plamki na srodku skrzydel przednich, podeczas gdy
dolna powierzchnia tylnych jest brudno-zétta. Na glowie po-
siada kapustnik pare dlugich, delikatnych czutkow,, zakon-
czonych na wierzchotku zgrubieniem na ksztalt bulawy.

\

Narzady gebowe kapustnika, podobnie jak u innych motyli,
sa tak zbudowane, ze sluza do wysysania ptynnego pokarmu,
np. nektaru z kwiatow; zuwaczki sa bardzo slabo rozwinigte,
czyli szczatkowe, przednie szczeki za§ przeobrazone sg
w dwie dlugie polrynienki, ktére przystaja do siebie brzegami,
tworza rurke czyli trabke, u podstawy grubsza, ku wierzchot-
kowi ciefisza. Ta wlaénie trabka motyl wysysa plynne pozy-
wienie. Szczeki tylne sa stabo rozwiniete. Na rye. 31 nary-
sowane sa czesci gebowe motyla, widziane z boku i z przodu.
Jak widaé z rysunku, motyl moze swa dluga trabke skrecaé.
i zwija¢ w rozmaity sposob. i,

Samica kapustnika sklada grupkami ina lisciach kapusty
liczne drobne, zoltawe jajeczka; w jednej grupce bywa okolo
stu lub wiecej (niekiedy mniej) jaj. Z jajeczek wylegaja si¢
drobne gasienice: zolte, czarno nakrapiane, maja na glowie
szczeki do zucia i sa opatrzone o$mioma parami krotkich od-

Ryec. 30 i 31. )
Ryc. 30 — luski powierzchni skrzydia k‘apustnik‘a i 31 — czesci gebowe motyla.
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nézy; trzy pary znajduja si¢ na tulowiu i sa lepiej rozwinigte,
pozostate za§ mieszcza si¢ na odwloku i sa stabiej wyksztal-
cone, brodawkowate (né6zki rzekome). Gasienica jest nader
sartoczna; je bardzo wiele, niszczy przeto liscie kapusty,
wéréd ktorych niekiedy robi wielkie spustoszenia. Gdy jest
juz  zupelnie dorosla, przestaje pobiera¢ pokarm, zwykle
opuszcza zagony kapusty i pelza na $ciany sasiednich domoéw,
na pnie drzew, parkany itp. Tu przytwierdza si¢ w piono-
wym polozeniu za pomoca nitek jedwabistych i przeobraza sie
w poczwarke (ryc. 29 z prawej strony u gory). Poczwarki
powstale w korcu lata zwykle zimuja w tej postaci, a w kwiet-
niu lub maju nastepnego roku przemieniaja si¢ na motyle,
przy czym skéra poczwarki zsycha sig, peka i zostaje zrzucona.

W rozwoju motyla wystepuja wiec 4 stadia rozwojowe
— jajeczko, gasienica (larwa), poczwarka i owad doskonaly.
Larwa — w przeciwieristwie do larwy szararczy lub konika
polnego — jest zupelnie niepodobna do owada doskonatego.

W rozwoju szaranczy, ktory nazwalismy p‘rzeobraz'eriiem
niezupelnym, brak stadium poczwarki. Ten rodzaj przeobra-
zenia, jaki widzimy u bielinka, nazywamy przeobrazeniem
zupelnym,

W ciggu lata rodza sie zwykle dwa.pokolenia kapustnikow.
Gasienice kapustnika wyrzadzaja niekiedy w ogrodnictwie
bardzo wielkie szkody, najpiekniejsze bowiem zagony kapusty
oraz innych pokrewnych jej roélin (np. brukwi) moga one zni-
szczyé zupelnie.

Gasienice niektorych innych gatunkéw motyli, podebnych
do kapustnika, nis_zc"iai rzepe, brukiew itd. Z motyli dziennych,
pieknie i jaskrawo ubarwionych, Zyje u nas bardzo wiele ga-
tunkéw, jak jaskélczy ogon, cytrynek — o pigknej zélto-
pomarariczowej barwie, z rusalek — pawik dzienny, admiral,
pokrzywnik i wiele innych. :

Jedwabnik morwowy nalezy do motyli bardzo pozy-
tecznych, poniewaz gasienica jego wytwarza jedwab. Jedwab-
nik nie zyje u nas w stanie dzikim, lecz tylko hodowany w za-
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Rye. 32.

Jedwabnik morwowy (Bombyx mori). U gory z lewej strony samiec, Z pra-
wej samica, pomiedzy nimi gasienica. Ponizej z prawej strony oprzed,

-z lewej gasienica rozpoczynajaca-snucie oprzedu. U dolu poczwarka wyjeta

.z oprzedu.
ktadach jedwabniczych; do Europy zostal on przywieziony po
raz pierwszy z Chin, Jest to motyl niewielki, bardzo skrom-
nie ubarwiony, zéltawo-bialy; cialo ma grube, pokryte gesto
miekkimi wlosami, rozki delikatne, grzebykowate. Wkrotce
po wylegnieciu sie motyl sktada drobne zoéttawe, biatawe lub
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blekitne jajeczka. ~ Jedna samica sklada trzysta do czterech
set jaj, z ktorych wylegaja sie gasieniczki, poczatkowo bardzo
male, ale nader zarloczne, przeto szybko rosnace. Gasienice
zywia sie lisémi drzew morwowych, ktore tez hodowcy sa-
dza umyslnie w poblizu zakladéw jedwabniczych,

Gasienice cztery razy zrzucaja skore i mniej wigcej po trzy-
+dziestu dniach osiagaja wzrost zupelny. Doroste gasienice
przestaja pobiera¢ pokarm i w zakatku pomiedzy gateziami
zaczynaja snué oprzed czyli kokon. Wewnatrz ciala gasienicy
znajduje sie para wielkich, rurkowatych organéw, tzw. gru-
czolow przednych, ktére wydzielaja osobliwg ciecz tward-
niejaca na powietrzu, w postaci delikatnej niteczki jedwabi-
stej. Gasienica wywija wciaz cialem i okreca nitke dokota
siebie tak, iz tworzy wreszcie calkowity oprzed, czyli kokon
postaci jajowatej, barwy biatawej lub ioltawej. Wewnatrz
tego kokonu gasienica zamienia si¢ na poczwarke, a po kil-
kunastu dniach z kokonu wylatuje’ dojrzaly motyl, przebiwszy
uprzednio otwor w oprzedzie. Caly kokon skiada si¢ z jed-
nej bardzo dtugiej nici, dosiegajacej kilkuset metrow. W za-
kladach jedwabniczych pozostawia sie pewna liczbe koko-
néw do wylegu motyli, reszte zas, z ktorych pragnie si¢ otrzy-
maé jedwab, rzuca sie do wrzacej wody, przy czym poczwarki

" zostaja zabite, a nici kokonu miekna i rozluzZniaja sie fale i

mozna je calkowicie rozwinaé¢ i wyciagnaé, jakby nitke
z klebka. Z pewnej liczby takich cieniutkich, surowych nite-

czek jedwabnych przedzie sie nastepnie grubsze nici jedwa-

biu, uzywane w przemysle. ;

Z 1 kg kokonéw jedwabnika mozna otrzymaé do 90 ¢ su-
rowego jedwabiu.

Hodowla jedwabnika w Polsce zostala, zapoczatkowana
przez Stacje Jedwabnicza w Milanéwku. Stamtad mozna spro-
wadzaé jajeczka jedwabnikéw, zdrowe i zbadane przez spe-
cjalistow, dla zatozenia wlasnej hodowli.- A hodowle taka bar-
dzo sie oplaci prowadzié, gdyz nie wymaga ona specjalnych
kosztow i zabiegow, Jedwabnictwo w Polsce ma widoki roz-
woju; poniewaz morwa nie jest w Polsce zbyt rozpowszechnio-
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na, czynione sa udatne proby odzywiania gasienic jedwabnika
lisémi innych roslin.

Jedwabnik wiec, w przecienstwie do bielinka, jest moty-
lem poiytecznym. Wsrod motyli spotykamy jednal bardzo
wiele szkodnikéw, Wryrzadzaja one powazne szkody w roz-
nych dzialach gospodarki ludzkiej.

§ 16. Pszczola

Pszczota jest owadem bardzo pozytecznym, dostarcza miodu
i wosku. Cialo jej jest czarniawe, jedwabiste, pokryte czerwo-
nawo-szarymi wloskami. Na tulowiu ma dwie pary blonia-
stych, przezroczystych skrzydetl, Nogi sa barwy brunatne; lub

. z6ltawo-czerwonej, u samic zlocisto blyszczacej. Czesci ge-

bowe przystosowane sa do Zucia oraz lizania, a mianowicie:
suwaczki i szczeki przednie stuza do zucia, tylne za$§ szczeki
wydtuzaja sie posrodku w bardzo dtugi wyrostek, tzw. jezy-
czek, sluzacy do zlizywania. : !

Pszczoly zyja towarzysko, tworzac tzw. roje. W kazdym
roju odrozniamy trzy rodzaje osobnikow: samice czyli matke
albo krolowa, samcow czyli trutniow oraz pszczoty robocze
czyli robotnice. Matka jest tak duza niz trutnie, lecz ma cialo
wysmuklejsze, odwlok dluzszy, wezszy, oczy male; trutnie maja
ciato grube, oczy wielkie (ryc. 33). Matka oraz trutnie nie
maja wcale przyrzadéw do zbierania pytku kwiatowego ani
tez organow wydzielajacych wosk., Robotnice sa mniejsze, niz
matka i trutnie, maja krotszy odwlok, dlugi jezyczek, przy-
rzady do zbierania pytku, organy wydzielajace wosk i na koricu
odwloka zadlo. Zadlo posiada takze krélowa, a tylko trutnie
sa go pozbawione. Przyrzad do zbierania pylku kwiatowego
poisiatdaiaC robotnice; zwany jest szczoteczka, znajduje sig on
u podstawy pierwszego czlonka stopki, ktory u pszczol jest
znacznie wiekszy od pozostatych i zwie sie stopka. Szczotecz-
ka skfada sie z gesto skupionych wloskoéw, stuzacych do zmia-
tania pytku kwiatowego; na zewnetrznej zas stronie tylnych
goleni znajdujemy zaglebienie, tzw. koszyk, w ktorym gro-"
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T Rye. 33

Pszczola. A Robotnica, K Krélowa, D Trutehn. Ponizej kawal plastra.

1 Komoérki robotnic, w czg$ci wypelnione miodem i zasklepione. 2 Komorki
z gasienicami i poczwarkami. 5 Wielkie komorki trutniow. 6 — 10 Komorki
krolowych. 7 Komoérka z larwa, karmiona w tej chwili przez robotnice.
9 Komérka, z ktorej wylega sie mloda krolowa. 10 z daszkiem odchylonym.
W Robotnica widziana od spodu, pomiedzy odcinkami odwloku widoczne
sa blaszki wosku. Obok cztery osobne komorki, silnie powiekszone i prze-
polowione wzdluz, E z jajeczkiem, L z mlodsza gasienica, L 1 ze starsza
gasienica, P z poczwarka.
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madzi sie¢ zmiatany pylek. Pylek ten sluiy za pozywienie
pszczolom oraz ich czerwiom. Pomiedzy srodkowymi pierscie-
niami odwloka znajdujg sie u robotnic gruczoly woskowe, wy-
dzielajace wosk, ktéry wystepujac na zewnatrz krzepnie w po-

staci ptytek. Zadlo, ktérym opatrzone sa robotnice i matka,

znajduje sie na koncu odwloka. Zadlo ma bardzo zlozona bu-
dowe: m, in. posiada dwie szczecinki klujace i zazg¢bione oraz
nieparzysty rynienkowaty utwor, na brzegach ktérego prze-
biegaja listewki chitynow, w ktorych szczecinki moga si¢
ukrywaé, W zwiazku z zadlem znajduje sie gruczol jado-
wy, wydzielajacy jad, ktory splywa do ranki, zadanej zadlem.
Szczecinki zadla sa tak zazebione, ze gdy pszczola zapusci je

w skore ludzka lub zwierzeca, zabki zahaczaja sie i owad -

z trudnoscig tylko moze wyciagnaé zadlo. Dlatego tez bardzo
czgsto zadlo zostaje przy tym wyrwane z odwloka pszczoly,
a ta wkrétce potem ginie. ‘ ;

Ro6j pszczoét sktada sie zwykle z dwusta do trzystu trutniow,
z dziesieciu do trzydziestu tysiecy robotnic i zawsze z jednej
tylko matki. Robotnice buduja z wosku pionowe plastry, z kto-
rych kazdy sklada si¢ z dwoch warstw komorek szesciokat-

nych. W komérkach sktadane sa zapasy pokarmu (miodu *

i pylku kwiatowego) oraz wychowuja si¢ w nich mlode, Kroé-
lowa sklada na wiosne jajeczka, umieszczajac po jednym
w kazdej komorce. Gdy z jajeczek wylegna sie larwy, pszczoly
robocze karmia jeé mieszaning pylku kwiatowego, miodu i wo-
dy; a skoro gasienice dojrzeja, robotnice zamykaja je, zamu-
rowujac woskiem w komérkach, Tak zamkniete larwy zamie-
niajg si¢ w poczwarki, a z tych rozwijaja sie z kolei pszczoly.
Na krawedziach plastra robofnice buduja po kilka wiekszych
komoérek, w ktore krolowa sklada rowniez po jednym jajeczku;
wylegajace sie z nich larwy otrzymuja wiecej pokarmu i z tych
to wlasnie odzywianych larw rozwijaja sie matki. Gdy w roju
zjawia si¢ nowa matka, czyli krélowa, i zaczyna osobliwie

brzeczeé¢, woéwczas stara matka w towarzystwie pewnej liczby

pszczol opuszcza r6j i zaklada nowy. Jesli rozwija si¢ naraz
kilka krélowych, to albo zostaja one zabite, albo tez kazda
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2z nich w towarzystwie pewnej liczby robotnic wylatuje -z ula
i zaklada nowy roj, a tylko jedna krolowa pozostaje w dawnym.
Pszczoly w stanie dzikim obieraja sobie za miejsce pobytu
szczeliny pomiedzy skalami, dziuple drzew itp.; w tych to miej-
scach robotnice zalepiaja wszystkie szpary i otwory, pozosta-

'wiajac tylko jeden maleriki otworek dla wylotu. Pszczoly ho-

dowane przez czlowieka gniezdza sie w sztucznie urzadzonych
ulach, Gdy zbliza sie zima, robotnice wypedzaja z ula trutnie
i po czesci zakluwaja je zadltami, a zamknawszy szczelnie
wszelkie otwory, aby chtéd nie dochodzit do ula, spedzaja tam
wraz z matka cala zime odzywiajac sie zapasami zebranego
miodu. ;

Pszczoly przynosza czlowiekowi wielki pozytek, dostarcza-
jac miodu. Robotnice mianowicie zbieraja jezyczkiem stodki

nektar z kwiatéw, polykaja go, mieszaja z wydzielinami wola,

ti. rozszerzonej czeséci przelyku i tak przerobiony skladaja
w komorkach plastrow, gdzie po dalszej przerobce powstaje juz
wlasciwy miéd. Procz tego pszczoly dostarczaja wosku, z kto-
rego buduja $ciany komérek swoich plastrow.

Dobrze zagospodarowany ul moze daé cztowiekowi do 30 kg
miodu rocznie. Racjonalnie prowadzone pszczelnictwo moze
przynies¢ panstwu wielkie dochody. Pszczoly oddaja czlowie-
kowi ponadto wielkie ustugi przez zapylanie kwiatow; drzew
i krzewow owocowych. Polaczenie sadu owocowego z pasieka
iest z tego wzgledu bardzo korzystne. ‘

Wsiréd owadow blonkoskrzydlych, podobnych do pszczoly,
wiele prowadzi zycie gromadne, tworzac spoteczenstwa
owadzie.

Trzmiel ma cialo grube, pokryte gestymi wloskami. Nie-

zbyt liczne towarzystwa trzmieli, zloZone z kilkudziesieciu lub
kilkuset osobnikow, gniezdza sie w ziemi, budujac tu garnuszki
woskowe, ktore napelniaja miodem. Osy sa réwniez spo-
krewnione z pszczolami, maja cialo stabo owlosione, blyszcza-
ce; przednia czes¢ odwloka jest nadzwyczaj zweZona.

58

Z rozgryzionych kawatkow drzewa, pomieszanych ze $ling
i przerobionych na mase podobna do bibuly, buduja sobie osy
gniazda wiszace, dzwonkowate, zawierajace rzedy poziomo
utozonych komérek, zwréconych otworami na dét i otoczonych
zwykle z zewnatrz wspélna powloka bibulasta. Do bardzo po-
spolitych nalezy osa szerszen. -

Mrowka nalezy rowniez .do owaddow blonkoskrzydtych,

Maly ten owad, tak pospolity wszedzie po lasach, borach i la- -

kach, zyje, podobnie jak p szczola, towarzysko, tworzac
tzw. mrowiska, Zmyslnos¢ i obyczaje zycia mrowki sa nad-
zwyczaj interesujace. W mrowiskach znajduja sie najczesciej
trzy rodzaje osobnikéw; bezskrzydle robotnice oraz skrzydlate
samce i samice. Obie pary skrzydel u samcéw i samic sg blo-
niaste, stabe i tatwo odpadaja. Glowa mréwki jest stosunkowo
dosyé duza, zwlaszcza u robotnic, ktére opatrzone sz nadto
bardzo silnymi szczekami. Nogi cienkie i wiotkie. Samice
i robotnice opatrzone sa u niektérych gatunkéw zadlem na
konicu odwloka; u wszystkich zas gatunkéw mrowek znajduje
sie na korcu odwloka gruczol jadowy, wydzielajacy bardzo
ostra i silnie woniejaca ciecz, tzw. kwas mrowkowy. Dos¢
potrzymaé chusteczke przez kilkanascie minut w mrowisku,
a po wyjeciu bedzie ona przesiaknieta ostra wonia kwasu
mréwkowego. :

Mréwki zakladaja gniazda w réznych miejscach i w rozmaity
sposob je buduja, zaleznie od gatunku. Jedne buduja w pniach
drzewnych, inne w ziemi, jeszcze inne sporzadzaja dosy¢ duze,
pagérkowate gniazda z licznych, do kupy zniesionych czastek
drzewa, zdzbel, igiel drzew iglastych, patyczkow itp. Gniazda
mréwcze sa niejednokrotnie bardzo kunsztownie zbudowane;
istnieje w nich kilka pieter galeryj, korytarzy oraz mniejszych
i wiekszych oddzialéw mieszkalnych. Gniazda te buduja ro-
botnice; czesto mozna widzieé jak te male istotki ciagna szcze-
kami ku mrowisku kawalki stomek, galazek, rézne patyczki
i tym podobne przedmioty, przewyzszajace nieraz wielokrotnie
rozmiarami cale cialo mrowki.
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Rye, 34.

Mrowki i mszyce. U dolu widzimy mrowke, ktora swymi rézkami glaszcze

tylna cze$¢ odwloka mszyscy, pobudzajac ja do wydzielania slodkiego

plynu, ktéry mréwka niebawem spozyje. U gory liczne r;lszyce bezskrzydlie
samice,A a po prawej stronie skrzydlaty samczyk. Powiekszone.
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Podczas lata samce i samice traca skrzydla. Samice skla-
daja liczne, male jajeczka, ktérymi mrowki robocze opiekuja
sie i zanosza je w odpowiednie miejsce w gniezdzie. Gdy za$
pozniej z jajeczek wylegna sie gasienice, a z nich poczwarki,
owiniete delikatnym, biatawym lub zéttawym oprzedem, ro-
botnice opiekuja si¢ tak jednymi, jak i drugimi. Nieraz za-
pewne zauwazyliscie, Ze gdy rozrzucamy mrowisko i wydo-
bywamy na powierzchnie owalne, biatawym oprzedem oto-
czone poczwarki (blednie zwane -jajami mréwczymi), wowczas
robotnice natychmiast chwytaja szczekami dziatwe i uciekaja
z nia czym predzej, by ja ukryé przed grozacym niebezpieczen-
stwem. Robotnice sa wiec bardzo wiernymi niartkami; z nara-
zeniem wlasnego zycia bronia powierzonej im dziatwy, karmia
larwy, przenosza je, jako tez i poczwarki, z miejsca na miejsce,

wynosza na slorice, a po zachodzie powracajg z nimi do mro-

wxska Mrowki Zywia sig réznymi czesciami roslinnymi i zwie-
rzecymi (np. martwymi ciatami owadéw, trupami zab, malych
ssakéw itp.). Zwlaszcza ltibia stodkawe odchody mszyc,
tj. krople, ktére sa wydzielane na koricu odwloka mszyc przez
specjalne rurki miodowe i mieszaja sie po czesci z kalem. Sto-
sunek mrowek do mszyc jest bardzo ciekawy. Mrowki zape-
dzaja je czesto do swoich gniazd, wyprowadzaja na pasze, pil-
nujag i doja je jakby pochlaniajac stodkie odchody, stowem
mszyce sa jakby bydlem.domowym dla mréwek (p. ryc. 34).
Niektore mréowki maja bardzo krwiozercze obyczaje; napadaja
one stabsze gatunki mrowek, staczaja z nimi krwawe walki,
zabieraja im gasienice i poczwarki, zanoszac je do swoich
gniazd. Gdy z porwanych poczwarek rozwijaja sie mrowki,
wowezas zdobywcy zmuszaja je do pracy na swoja korzyse,
stowem — czynia je swymi niewolnikami. Prowadzac zaciete
walki z niektérymi innymi gatunkami mrowek, wychodza na

- pole bitwy w regularnych zastepach. Dla niektérych gatunkow

owadéw, badz tylko dla ich gasienic, badZ tez dla gasienic i po-
staci dorostych, mrowki okazuja osobliwa przychylnosé¢; po-
zwalaja im mieszkaé w swoich gniazdach, karmia ich gasienice
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itp., stowem zyja z nimi w nadzwyczajnej przyjazni. Stosunek
wzajemnej pomocy tych owadow nazywamy wspolzyciem
albo symbioza. Niektore gatunki mrowek podzwrotniko-
wych umieja takze pielegnowac pewne plesnie w swych mro-
wiskach; z‘al/da'daiat jakby ogrody, czerpiac z nich pozywienie.
Mrowki moga do pewnego stopnia porozumiewaé sie wzaje-
mnie, za pomoca czulkow, jak to wykazaly liczne doswiadcze-
nia i w ogole okazuja zadziwiajaca zmyslnosée.

Zycie spoleczne poznanych przez nas owadow oparte jest
jednak nie na rozumowych zasadach, lecz na instynkcie.
Wrodzone instynkty stanowia bardzo .wazne przystosowanie
w zyciu spolecznym owadow. Pszczola nie uczy sie wykony-
wania zlozonych czynnosci jakie spelnia w ulu. Dziala in-
stynktownie, a umiejetnosci jej sa wrodzone. Zycie w zorgani-

_zowanym spoteczenstwie zapewnia mrowkom, pszczolom itp:
przewage nad samotnie zyjacymi owadami, totez liczebnosé ich
bywa bardzo duza. Na 1 km? lasu przypada nieraz do 28 ty-
siecy mrowisk, a w kazdym praebywa kilkaset tysigcy mro-
wek., Mrowki sa pozyteczne, gdyz niszcza masg owadow szko-
dliwych, ponadto spulchniajal i przerabiaja glebe w lasach. -

\

§ 17, Owady dwuskrzydle

Kt6z nie zna komara? Nieraz go widzieliscie i niejednokro-
tnie zapewne czuliscie bolesnie jego  uktucie. Komar jest to
owad wiotki, majacy cienkie nozki, waski odwlok i pare blo-
niastych, lekkich skrzydelek. W tyle poza skrzydtami znaj-
duje si¢ u komara, muchy i u innych owadoéw dwuskrzydtych’
para krociutkich niteczkowatych wyrostkow, zwykle nabrzmia-
tych na koricu; sa to tzw, przezmianki, ktore sa zmieniong
druga para skrzydel, v;ystepuia‘ca‘ u innych owadow. Na glowie
komara znajduja sie u samcoéw piekne piorkowate, puszyste
czulki, ktére u samic sa mniejsze i, pokryte krotkimi wlo-
skami. Tylko samice karmia sie krwia ludzka i zwierzeca,
a wiec one tylko tak niemile nas kasaja, natomiast samce ko-

mar6ow przebywidja na roslinach. 4
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Czesci gebowe samicy sa tak urzadzone, Ze owad mo:ze
doskonale nakluwaé skére i na- ‘
stepnie wysysa¢ krew. A miano-
wicie warga oraz tylna szczeka
przedstawiajg dlugie rynienki;
obie te rynienki zachodza na
siebie brzegami, tworzac cewke
czyli smoczek, stuzacy do ssania.
W tym smoczku ukryta jest para
zuwaczek oraz para szczek
przednich w postaci twardych

{ ? .E". EZ.
Rye. 35,

Komar i jego rozwaj. M — samiec, W — samica, skladaj

} ]a]_eczka, E1 ——'kupka jajeczek nieco pow., Ez — killéa jajeczél?csﬁlndigj :)V:v?'y

7 Jednego. z .mch larwa juz wyszla i przeto daszek otwarty (ku dolowij:
— Gasienica, P = Poczwarki. Z poczwarki P1 wylazi wlasnie owac’:
dorosly. Linie przy L i M oznaczaja wielkos¢ naturalna.
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szczecin, na koricu bardzo zaostrzonych. Tymi to szczeciastymi
suwaczkami i szczekami komar nakluwa nam skore az do krwi.

Samica sklada jajeczka na powierzchnie wody: na stawach,
katuzach lakowych, w beczkach ogrodowych itp. Jajeczka
(ryc. 35.Ey, E2), w znacznej bardzo liczbie zniesione przez
jedna samice, sa wszystkie razem zlepione w jedna calosg,
tworzaca plaskie czolenko, unoszace sie na wodzie. Z jajeczek
wylegaja sie wkrotce larwy beznogie, wydluzone, opatrzone
licznymi peczkami wloskéw, a na przedostatnim pierscieniu
ciala — osobliwa rurka oddechowa. Larwy te (rys. 35 L) ply-
waja zwykle pod powierzchnia wody gtowa na dol, przy czym
cale prawie cialo jest zanurzone, a tylko cewka oddechowa
wystaje z wody. Gasienica roénie, cztery razy linieje i wreszcie
przeobraza sie¢ w poczwarke (ryc. 35 P): krepa, o wielkiej gto-
wie, zlanej z tulowiem w jedna calosé. Na glowie posiada dwie
rurki- oddechowe, ktore poczwarka wystawia z wody, ptywa-
jac tuz przy powierzchni. Po pewnym czasie skéra poczwarki
zsycha sie i opada. Poczwarka przemienia sig w mlodego ko-
mara, ktéry opuszcza stara skore i wzlatuje w powietrze. Za-
nim mlody owad wyprostuje swe skrzydta do. lotu, ptywa przez
pewien czas w zrzuconej, starej skorce poczwarki, ktéra unosi
sie niby lodeczka na wodzie, { mlody komar, jak zeglarz,
chroni sie w niej. W tym okresie gina bardzo liczne komary;
niech bowiem tylko zadmie silniejszy wiatr, natychmiast wy-
wracaja si¢ wiotkie lodeczki: mlode komary wpadaja do wody,
mocza swe skrZzydla i 'po wiekszej czedci gina; tysiace jednak
komaréw szczesliwie uchodza i wzlatuja w powietrze. Samiec
juz nigdy do rodzinnego zywiotu (tj. do wody) nie wraca, sa-
mica zas krotko przed $miercia powraca jeszcze do wody, by
powierzy¢ jej swe jajeczka.

Oprocz komara pospolitego istnieje wiele innych gatunkow
komaréw. Do najdokuczliwszych komarow nalezy pewien ga-
tunek, napotykany takze i u nas, ale o wiele czestszy w kra-
jach cieplejszych: widliszek. W jego gruczolach $linowych
zyja mikroskopijnej ‘wielkosci, znane juz nam pierwotniaki —
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zarazki malaryczne, ktore dostawszy sie (gdy widliszek kasa)

do krw% czlowieka, wywoluja u niego ciezkie cierpienie, zwane
malaria. -

Do owadow posiadajacych, podobnie jak komary, tylko jedna
pare skrzydel, czyli do tzw. dwuskrzydiych, naleza takze

Ryec. 36. Rye. 37.
Mucha domowa, A larwa Czescei ciala muchy domowej powickszone
(bzerwi)idlows do goty 2 Z lewej strony glowa ze ssawka, au oko zlo-
Sl A AL zone, [ czulek, kt glaszczek szczekowy,

.S przyssawka, m otwor gebowy, at otwér
oddechowy. Z prawej strony koniec nézki
z przylgami (h) i pazurkami (k).

wata, C owad dorosly.

muchy, a z tych najpospolitsza j
; jest znana dobr: -
mo ze mucha do

Czesci ’gebowe muchy przeobrazone sa w kolankowato zgie-
ta na koricu rozszerzona ssawke (ryc. 37); czulki krotkie; trzy

odcinki tulowia zlane w jedna calosé, ktéra zawiera silne

m'lqs'ni'e, co pozostaje w zwiazku z wytrzymaloscia lotu muchy.
Clenkle‘, dlugie nozki zakoriczone sg dwoma pazlurkami,kaida
a pomiedzy nimi znajduja sie po dwie owlosione i lepkie:
przylgi poduszeczkowate, co umozliwia musze }azenie po pio-
nowej szybie lub po suficie (ryc. 37). Ten natretny owad dwu-
s}(rzydly Zyje zaro6wno w zimnych okolicach ziemi, jak i w stre-
fie goracej. Szczegdlnie natretne sa muchy w krajach cieplej-
s%ych. Wyrzadzaja w ogole czlowiekowi wiele przykrosci, za-
nl?czyszczaia‘ jedzenie, a niekiedy bywaja nawet bardzo szko-
dliwe; przebywajac mianowicie w miejscach bardzo brudnych,
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nie gardza odchodami zwierzat i ludzi, padlina, plwocinami
chorych itp. i majac pyszczek zmoczony roéznymi gnijacymi
i rozkladajacymi si¢ cialami, siadaja nastepnie na chlebie,
owocach, masle itp. Wskutek tego mucha przenie§¢ moze na
te przedmioty rézne bakterie, zyjace w gnijacych substancjach,
a te, dostawszy sig do ludzkiego przewodu pokarmowego, Wy-
wolaé moga rézne choroby. Muchy moga wiec przenosi¢ za-
razki choréb i przyczyniaé sie do szerzenia ich pomiedzy ludZmi
i zwierzetami, Mucha jest owadem bardzo plodnym; sklada
ogromna, iloé malenkich, walcowatych jajeczek do nawozu, na
gnijace migso, na chleb zepsuty, do nieczysto utrzymywanych
spluwaczek itd. Po dwudziestu czterech godzinach lub jeszcze’
predzej (niekiedy juz po dwunastu) wychodza z jajeczek male,
robakowate, beznogie larwy (ryc. 36 A), ktore najczesciej prze-
bywaja w nawozie, W oborach, stajniach. Larwy te przeobra-
7aja sie¢ nastepnie w barytkowate poczwarki (ryc. 36 B),
otoczone luzna skorka, ktore nie pobieraja Zadnego pokarmu;
po pewnym czasie skorka poczwarki peka i mloda mucha wy-
latuje. 7 ® :

Mucha domowa — to groZny wrog cztowieka, roznoszacy
m. in. zarazki duru brzusznego. Aby zabezpieczy¢ sig
przed zaraZeniem, nalezy zaslaniaé srodki spoiywcze przed
muchami muslinem lub gaza, badZz tez trzymaé je w miejscu
zamknietym. Doty kloaczne i ustepy powinny byé¢ zamkniete,
by muchy nie mogly siadaé na nieczystosciach oraz sktadaé
tam swoich jajeczek.

Oprécz muchy domowe;j zasluguje jeszcze na uwage podo-
bna do niej, lecz znacznie wieksza, czarno-blekitnawa, bly-
szczaca mucha plujka, ktéra czesto brzeczy glosno na szy-
bach. Mucha ta sklada jaja na migsie surowym, na ciele tru-
pow zwierzecych itp.,, a w krotkim czasie wylegaja si¢ z tych
jaj biale robakowate larwy, zywigce sie migsem., I one row-
niez przechodza poZniej W barytkowate poczwarki okryte
sucha skorka, ktora peka, zanim mloda mucha wyleci. Istnieje
jeszcze bardzo wiele innych gatunkéw much, z ktorych liczne,
jak gzy, baki, dokuczaja bardzo koniom i bydiu.
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‘ § 18. Chrzaszcze {

. Do pospolitych naszych owadéw nalezy chrabaszcz ma-
jowy (Ryc. 38). Najczesciej chrabaszcze pojawiaja sie w maju
.\Wldz1my je wtedy na drzewach, gdy objadaja liscie. Owad t]el;
jest barwy czarniawej, pokryty Krotkimi, bialymi wtoskami; na

"

Ryec. 38
Chrabaszez, a jaja, bb larwy %
' ) ) y' (pedraki), ¢ poczwarka, d sami R
wielko$¢ naturalna. PRl Sl

Ig:'alz'ldy{n pierscieniu odwloka znajduja si¢ po bokach tréjkatne
iale jak kreda, plamy; czulki, nogi i skrzydla pierwszej pary

sg cze-rwon.awq-brunatne. Czulki skladaja si¢ z czesci podsta-
wowej, wezszej, i z koricowej, rozszerzonej na ksztalt butawy,

5°
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Ten rozszerzony oddzial bulawowaty sklada sie z kilku czlo-
neczkow plaskich i szerokich, utozonych obok siebie, jak sze-
reg listkow. Czesci gebowe sa silne i stuza do Zzucia.

Skrzydet chrabaszcz posiada dwie pary; z tych gorne, czyli
skrzydta pierwszej pary, sa @§warde, zawieraja bardzo wiele
chityny i nosza nazwe pokryw; spodnie, czyli skrzydta dru-
giej pary, sa migkkie, bloniaste. Sa one wigksze niz pokrywy,
lecz nie wystepuja spod nich, poniewaz sa zlozone i sfaldowane
wzdhuz i poprzecznie. Tylko podczas lotu skrzydla te wysu-
waja sie spod pokryw, rozkladaja sie i prostuja. Gdy zas owad
przestaje lata¢, bloniaste skrzydla natychmiast sie fatduja,
sktadaja i chowaja pod pokrywami, Tylny koniec odwloka
chrabaszcza jest stozkowato zaostrzony i zagiety na dot.

Chrabaszcze pojawiaja si¢ na wiosne zwykle w maju; jesli
jednak wiosna zaczyna sie wczesniej, wowczas zjawiaja si¢ juZ
nawet w kwietniu. Przy spoznionej wiosnie wystepuja niekiedy
dopiero w czerwcu.

Gdy pogoda sprzyja, mlode chrabaszcze natychmiast po wy-
legnieciu obsiadaja drzewa lesne oraz owocowe i latajg gro-
madnie podczas cieptych wieczorow, a nawet we dnie, jesli
stofice przygrzewa. Chrabaszcze wyrzadzaja wielka szkode,
objadajac z lisci drzewa i krzewy; niekiedy nie zostawiaja ani
jednego liscia na drzewach, niszczac je W niemilosierny spo-
<6b. Przez caly dzien i wieczér zajgte sa jedzeniem, a tylko
p6Zna noca, wczesnym rankiem, podczas zas dzdzystej pogody
takze i we dnie spoczywaja nieruchomo na galeziach i lisciach
drzew oraz krzewow, wyciagnawszy nozki.

W okresie rozmnazania ‘samica chrabaszcza zaglebia sie
chwilowo w pulchna ziemie i snosi tam biale, podiugowate
jajeczka. Po zlozeniu jaj wychodzi znow na powierzchnie zie-
mi, ale wkrétce zamiera. Po czterech — szesciu tygodniach
wylegaja sie larwy, ktore zyja w ziemi zwykle przez trzy lata,
po czym przepoczwarczaja sie, a dopiero w czwartym roku po-
czwarki przeobrazaja si¢ na chrabaszcze. = Chrabaszcze
niekiedy jeszcze zimuja pod ziemig i dopiero na nastepna wio-
sne wylatuja w $wiat. Lérwy chrabaszczy znane sa pod nazwa
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pedr.ak(?w; cialo ich jest miekkie, robakowate, barwy bru-
dno-biatej; tylko odnéza (w liczbie trzech par) oraz naga glowa
sa czerwonawo-zolte, Pedraki sa bardzo szkodliw i z
czet e, poni
objadaja korzonki roslin. ey
Zwa}lczaé chrabaszcze nalezy przez strzasanie dojrzalych
owad'ow zI drzew i palenie ich. W zwalczaniu pedrakow po-
magaja czlowiekowi ptaki, m. in. szpaki ; iggaj
. - , m. in, szpaki, ktore w -
draki z ziemi i zjadaja je. i
; Chrabaszcza zaliczamy do chrzaszczy. W Polsce zyje
ardzo duzo gatunkéw chrzaszczy., Wszyscy znamy pospolite
bardzo pozyteczne biedronki o pigknym ubarwieniu
Do .bardzo pospolitych chrzaszczy naleza takze szczy-
pavs{kl. ’Odznacza]a‘ sie one metalicznymi barwami ciata, sil-
E;fri:l kon'czynaml i znaczna nieraz wielkoscia. Zlocisto-zielony
be 1t1_1y i brz_a,zowy koloryt tworzy, obok czarnego, najczestsze
ubarwienie ICIala. Wszystkie biegaja bardzo szybko. Kryja sie
pod ka'mlemam'l, pod kupami ziemi, pomiedzy gruzem, pod kora
drzew itp., 'gdZ‘le inni ich wspéimieszkadcy, jak: gasienice roz-
nych owadéw, slimaki i dzdzownice dostarczaja im obfitego

Grabarz or j ke :
oraz (z prawej s:crony) chrzaszcz, zwany kusakiem, przy trupie
wrobla; wielkosé naturalna.
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. pozywienia. Do pospolitych nalezy szczypawka zlocista,
ktora napotkaé mozna na polach i w ogrodach.

Grabarz jest rowniez chrzaszczem, odznacza sie glowa
wielka, trojkatna, opatrzona bardzo silnymi szczekami oraz
czutkami bulawowato zgrubialymi na korcu, Jedne gatunki
grabarzy sa zupelnie czarne, inne czarne z pomaraficzowymi
pregami na pokrywach skrzydel znacznie 'krotszych od od-
wloka, ktorego czesé tylna nie jest przeto ostonigta pokry-

wami

Grabarz jest owadem bardzo interesujacym. Dosé polozy¢
gdziekolwiek badz w ogrodzie cialo martwego kreta, myszy
lub jakiego wiekszego zwierzecia, a najczesciej juz po kilku
dniach gdy tylko trup zacznie sie rozkladaé, zjawiaja sie te po-
syteczne owady. Zwykle naprzéd przybywa jeden grabarz
zwabiony wonia martwego ciala, a wkrétce po tym zlatuje sie
wieksza ich liczba. Owady weciskaja sie pod ciato zwierzecia
i zaczynaja wspolnymi sitami kopa¢ pod trupem dotek coraz
gtebszy i glebszy, przez co martwe cialo coraz bardziej sie do
ziemi zapada. Gdy juz dosy¢ sie zaglebilo, chrzaszcze zasy-
puja je ziemia tak, ze zwloki zwierzecia zostaja, zupelnie za-
grzebane. Tym sposobem grabarze zakopujac martwe zwierzeta
uwalniaja powietrze od szkodliwych wyziewow. Zakopawszy
zwloki, grabarze skladaja w nie swe jajeczka, a larwy,
ktére z nich sie wylegaja, maja gotowy dla siebie pokarm, zy-
wia sie bowiem padlina. ;

O rozmaitych chrzaszczach-szkodnikach pomowimy w roz-
dziale o szkodliwych owadach.

§ 19. O podziale owadéw

Szaraficza, motyl, pszczola, mucha, chrabaszcz oraz inne
poznane przez nas owady maja -caly szereg dech wspélnych,
ktére pozwalaja nam latwo odréznié i rozpoznaé je wsrod,
innych zwierzat. Wszystkie one maja stwardniala chitynowa
powtoke ciata, stanowiaca szkielet zewnetrzny i 3 pary kon-
czyn mieszczacych sig na tutowiu, Ciato ich dzieli si¢ na glo-
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we, tulow i segmentowany odwlok. Wigkszosé owadow po-
siada na tutowiu 2 pary skrzydel. Jedna z nich moze by¢
szczatkowa, jak to widzimy u much i komarow, Owady skladaja
jajeczka, z ktorych wylegaja si¢ larwy, przechodza one wiegc
rozw6j zlozony czyli przeobrazenia,

Chcac podzieli¢é owady na mniejsze grupy systematyczne,
czyli na rzedy, mozemy oprzeé¢ sie na trzech zasadniczych
cechach: 1. budowie narzadéw gebowych, 2. budowie skrzydel
i 3. rodzaju przeobrazeri, Poznane przez nas owady naleza do
5 rzedow (na ogoét rzedow owadow jest znacznie wigcej).

1. Rzad: — Prostoskrzydte, — Narzady gebowe gryzace,
o silnie rozwinietych zuwaczkach i szczekach, 2 pary wyraZnie
zylkowatych skrzydel: pierwsza para ma ksztalt wydluzony,
nieraz prawie prostokatny; przechodza przeobrazenia niezu-
llu?lne, Do rzedu tego naleza: karaluch, szaranicza, konik polny
i inne,

2, Rzad: — Luskoskrzydle. — Narzady gebowe ssace,
przeksztalcone w trabke; skrzydla (2 pary) pokryte luskami;

p.rzeobraz'enie zupelne. Do rzedu tego naleza bielinek oraz
liczne inne motyle.

3. Rzad: — Bltonkoskrzydle. — Narzady gebowe gry-
zaco-lizace (szczeki i jezyczek); skrzydla bloniaste (2 pary)
rownej prawie wielkosci; przeobrazenia zupelne. Do btonko-
skrzydtych czyli blonkéwek naleza: pszczola, osa, trzmiel,
mrowki oraz inne,

4, Rzad: — Dwuskrzydle., — Narzady gebowe ssaco-klu-
jace lub ssace; skrzydel 1 para i przezmianki. Przeobrazenia
zupelne, Do dwuskrzydtych czyli muchéwek naleza: mucha
domowa, plujka, giez konski, komar zwyczajny, komar widli-
szek i inne. ]

5, Rzad: — Tegopokrywe. — Narzady gebowe gryzace.
Dwie pary skrzydel: pierwsza tworzy stwardniala pokrywe,
skrzydla drugiej pary sa bloniaste, wachlarzowate; przeobra-
zenia zupelne, Do tegopokrywych czyli chrzaszczy naleza: chra-
baszcz majowy, szczypawki, grabarze oraz inne,
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§ 20. Owady wodne
Wiemy juz ze larwy niektorych owadow spedzaja Zycie
w wodzie. U larwy i poczwarki komara poznalismy ciekawe
przystosowania do zycia w wodzie.
Wsrod naszych owadéw mamy wigcej takich, ktore swe
przeobrazenia odbywaja w wodzie, postaci za$ doskonale fru-

waja w powietrzu.

Ryc. 40.
Domki zbudowane A
przez larwy chruscikow.

Do takich naleza chrusciki. Larwy ich -zyja w wodzie
w stawach, strumykach, potokach gorskich. Larwa chruscika
ma odwtok dtugi, miekki i jest bardzo drapiezna. Buduje ona
sobie nadzwyczaj kunsztowne, przenosne gniazdko, tj. rurko-
wata pochewke, ktora nosi z soba, ukrywa w niej odwlok,
a w razieniebezpieczenstwa caltkowicie sie¢ w niej chowa. Po-
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' drobnych istot wodnych, prowadza

chewke te buduje ona z rozmaitych przedmiotow, ktore nader
zrecznie spaja i zlepia za pomoca szczegolnej wydzieliny gru-
czolow przednych, otwierajacych si¢ w okolicy otworu gebo-
wego.

Do budowy pochewki uzywa albo kawaleczkow drzewa,
ktore delikatnie obtupuje, lub listkéw rzesy lub mchu, kawal-
kow zielonych i migkkich todyg, ziarenek piasku, kamykow
albo wreszcie drobniutkich muszelek migczakow.

Pochewki te maja bardzo misterng budowe: niekiedy przy-
twierdza je larwa do przedmiotéw podwodnych, ale naj-
czesciej dZwiga z soba wszedzie maly swoj domek. Na ryc. 40
przedstawione sg rézne postaci pochewek czyli domkéw chru-
$cikow, zbudowane z rozmaitych materialow.

Znane kazdemu piekne wazki
rowniez spedzaja pierwsza polowe
swego zycia w wodzie jako larwy.
Larwy wazek zasluguja na szcze-
golng uwage z powodu nadzwy-
czajnej zartocznosci. Sa one po-
spolite w stawach, jeziorach oraz
w wodach biezacych. ‘Sa to nie-
zwykle drapiezne istoty. Czym sa
zarlacze-ludojady dla zwierzat
morskich, tym larwy wazek sa dla

bowiem zycie rozbodjnicze.

Larwa, podobna wogéle z ksztal-
tutu ciala do owada dojrzatego,
r6zni sie od niego glownie nie-
dorozwojem skrzydet oraz osobli-
wym uzbrojeniem paszczowym.
A mianowicie szczeka tylna jest
silnie rozwinigta, tworzac maske Larwa wazki, chwytajaca zdo-
(Ryc. 41). Maska ta przedstawia bycz: phi rozszerzona plytka

j - maski, phs lodyzka maski.
szeroka, chitynowa plytke, zakon- IR P ety
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§ 20. Owady wodne
Wiemy juz ze larwy niektorych owadow spedzaja Zycie
w wodzie. U larwy i poczwarki komara poznalismy ciekawe
przystosowania do Zycia w wodzie.
Wsrod naszych owadéw mamy wiecej takich, ktore swe
przeobrazenia odbywaja w wodzie, postaci za$ doskonale fru-
waja w powietrzu.

Ryc. 40.
Domki zbudowane 2
przez larwy chruscikow.

Do takich naleza chrusciki. Larwy ich zZyja w wodzie
w stawach, strumykach, potokach gorskich. Larwa chruscika
ma odwlok dtugi, miekki i jest bardzo drapiezna. Buduje ona
sobie nadzwyczaj kunsztowne, przenosne gniazdko, tj. rurko-
wata pochewke, ktéra nosi z soba, ukrywa w niej odwlok,
a w razie niebezpieczefistwa catkowicie si¢ w: niej chowa. Po-
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/ drobnych istot wodnych, prowadza

chewke te buduje ona z rozmaitych przedmiotow, ktore nader
zrecznie spaja i zlepia za pomoca szczegélnej wydzieliny gru-
czoléw przednych, otwierajacych sie w okolicy otworu gebo-
wego.

Do budowy pochewki uzywa albo kawateczkéow drzewa,
ktore delikatnie oblupuje, lub listkéw rzesy lub mchu, kawat-
kéw zielonych i miekkich todyg, ziarenek piasku, kamykow
albo wreszcie drobniutkich muszelek migczakow.

Pochewki te maja bardzo misterna budowe: niekiedy przy-
twierdza je larwa do przedmiotéw podwodnych, ale naj-
czesciej dZwiga z soba wszedzie maly swéj domek. Na ryc. 40
przedstawione sa rozne postaci pochewek czyli domkéw chru-
$cikow, zbudowane z rozmaitych materiatow.

Znane kazdemu pickne wazki
réwniez spedzaja pierwsza polowe
swego zycia w wodzie jako larwy.
Larwy wazek zastluguja na szcze-
golna uwage z powodu nadzwy-
czajnej zartocznosci. Sa one po-
spolite w stawach, jeziorach oraz
w wodach biezacych. ‘Sa to nie-
zwykle drapiezne istoty. Czym sa
zarlacze-ludojady dla zwierzat
morskich, tym larwy wazek sa dla

bowiem zycie rozboéjnicze.
Larwa, podobna wogble z ksztal-
tutu cialta do owada dojrzatego,
r6zni sie od niego glownie nie-
dorozwojem skrzydel oraz osobli-
wym uzbrojeniem paszczowym.
A mianowicie szczeka tylna jest
silnie rozwinieta, tworzac maske Larwa wazki, chwytajaca zdo-
(Ryc. 41). Maska ta przedstawia bycz: phi rozszerzona plytka

] , maski, phs lodyzka maski.
szeroka, chitynowa plytke, zakon- Wiclleosé ey
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czong na przodzie nader silnymi kleszczykami i osadzona na
dlugim trzonku, ktéry na podobierstwo reki moze si¢ zginaé
i rozginaé. Gdy trzonek jest ztozony i wciagniety, maska zakrywa
paszcze larwy. Larwa jest bardzo przebiegla, ostroznie pod-
patruje zdobycz, w okamgnieniu wyciaga trzonek z maska chwy-
tajac ofiare kleszczykami, po czym zgina znoéw szczeke i przy-
ciagga ofiare do paszczy. Napada rézne owady i ich larwy, robaki,
mlode rybki, kijanki zabie i liczne inne zwierzgta wodne, a ze
jest bardzo zarloczna, bezustannie ugania si¢ za zdobycza.

Na ryc. 41 przedstawiona jest larwa wazki, chwytajaca za
pomoca maski jakas larwe owada wodnego.

Caly szereg owadow spedza cale zycie w wodzie. Do takich
nalezy plywak zéttobrzezek, kaluznica, pluskolec
i inne pluskwiaki wodne. Poniewaz wszystkie one oddychaja
powietrzem atmosferycznym przy pomocy tchawek, musza od
czasu do czasu wynurzaé sie na powierzchnig wody.

§ 21. O zyciu owadéw

Liczba gatunkow owadéw spotykanych w przyrodzie jest
olbrzymia. Uczeni zarejestrowali przeszlo 600 tysiecy gatun-
" kéw tych zwierzat. Owady naleza do najbardziej rozpowszech-
nionych zwierzat na s$wiecie. Zyja one we wszystkich srodo-
wiskach — w wodzie i na ladzie, w ziemi i w powietrzu'. Wsrod
owadéw wystepuja takze liczne pasozyty, jak wesz glowowa
i odziezowa, pchtla, pluskwa, ktore zywia sie¢ kosztem
innych zwierzat, przewaznie ssakow.

Owady majg wiele wrogow — ptaki, gady i plazy zjadaja
mnéstwo owadow. Swe szerokie rozpowszechnienie i wielka
liczebnosé zawdzigczaja owady niewatpliwie najrozmaitszym
przystosowaniom do warunkéw, w jakich zyja. Niektore
owady wodne maja np. szerokie wiosetkowate koficzyny, nozki
innych sa przystosowane do biegania na powierzchni wody.
Waznym przystosowaniem do lotu jest posiadanie skrzydet
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poruszanych z ogromnq szybkoscia przez silne miesnie. Owady
spoleczne tworza zorganizowane gromady, zdolne do stawiania
oporu poteznym nawet wrogom. Barwa niektorych owadow
jest ogromnie zblizona do barwy otoczenia. Jest to tzw. ubar-
wienie ochronne, ktére czyni owada prawie niedostrzegal-
nym nawet dla wprawnego oka ptakéw. Zapewne niejedno-
krotnie widzieliscie ¢me siedzaca ze zlozonymi skrzydlami na
korze drzewa. Nawet rysunek jej skrzydet przypomina rézine
szczegoly wystepujace na korze.

U innych owadéw spotykamy jeszcze dalej posunigte przy-
stosowanie do obrony biernej, zwane nasladownictwem.
Polega ono na tym, ze owady te ksztaltami ciata oraz kolory-
tem i rysunkiem ubarwienia nasladuja pewne przedmioty, na
ktorych najczesciej przebywaja. Tak np. narysowany na ryc. 42

Ryc. 42.
Lisciec, wielkos$¢ naturalna.

lisciec jest zielonawy, a skrzydta ma zupeinie podobne do .
liscia, tak, ze nawet zylki znajdujace sie na nich, zywo przy-
pominaja swym ukladem uzyltkowanie (tzw. nerwacje) blaszek
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lisciowych. Inny znow owad (ryc. 43) tzw. precik, barwy
szaro-brunatnej, wyglada jak sucha gatazka, a dlugie, suche
jego mogi maja tez wyglad patyczkow. Gdy lisciec spoczywa
na lisciach roznych roslin, a precik na galazkach drzew lub
krzewéw, wprawne nawet oko ludzkie nie zdota ich odrozni¢

" Ryec. 43.

Precik, wielkos¢ naturalna.

od podloza, a tym mniej zauwazy ich obecnosé np. ptak owado-
zerny lub inny nieprzyjaciel. Owady te sa zatem przystoso-
wane, jak mowimy, postacia { barwa swego ciala do przed-
miotéw, na ktérych spedzaja wicksza cze$¢ zycia; to nasla-
downictwo przynosi im wielka korzy$é, chroni je bowiem przed
okiem nieprzyjaciol.

Niektore rpotyle krajow podzwrotnikowych, jak np. Kal-
lima (ryc. 44), maja na spodniej stronie skrzydel rysunek
suchego, pozotklego liscia, a gdy siedza na roslinach ze zlozo-
nymf do gory skrzydlami (ryc. 44 A), ktore zakrywaja odwtok
i inne czesci ciala, wowczas nawet wprawne oko przyrodnika

" nie odr6zni ich od pozotklych lisci.

Dzieki swym przystosowaniom i liczebnosci owady odgrywaja

ogromna role w przyrodzie. Nie mniejsze jest ich znaczenie

- dla czlowieka. y
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Rye.44. Motyl Kallima: 1. z pod-
niesionymi do goéry skrzydlami,
II. z lewej strony, A motyl sie-
dzacy na galazce z podniesio-
nymi do géry skrzydlami: vf
przedniej pary, hf tylnej pary;
b odnéza. Z prawej strony,
B lisé.
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§ 22. Owady szkodniki

Poznalismy juz szereg owadow dla cztowieka pozytecznych,
jak jedwabnik, mrowka, pszczola, Widzielismy rowniez, ze
niektére owady wyrzadzaja czlowiekowi powazne szkody —
jak np. bielinek kapustnik, chrabaszcz majowy i szarancza.
Wsrod owadow mamy znacznie wigcej Wrogow niz przyjaciol.
Niektore z nich (np. mucha domowa, wesz odziezowa, komar
widliszek) zagrazaja zdrowiu i Zyciu naszemu. Inne niszcza nasz
dobytek i plony. Pomijajac juz drobne stosunkowo szkody
wyrzadzane w domu przez mole, owady niszcza przede
wszystkim rosliny uprawne. Mszyce zZeruja na winorosli oraz
krzewach, drzewach owocowych i roélinach jednorocznych
naszych ogrodéw. Liscie, kwiaty oraz ziarna rolin uprawnych
sa niszczone przez setki gatunkow szkodnikow owadzich.

Znaczna cze$é przyszlych plonéw pada pastwa zartocznych
owadéw jeszcze na polach, po zwiezieniu za$ plonéw do sto-
doly rozpoczynaja swa niszczycielska dziatalnosé takie owady,
jak np. woltek zbozowy, zabierajace rolnikowi cze$é jego
dobytku i pracy.

Kazdy zna tzw. ,,robaczywe’ owoce. +Robaki”, ktére znaj-
dujemy w jablkach, to gasienice owocowki jabtkowki szkodli-
wego motyla naszyth sadow. Kupréwka rudnica, brudnica nie-
parka, piedzik przedzimek, przadka pierscieniowa, niestrzep
gtogowiec, namiotnik, to réwniez grozni -szkodnicy naszych
sadéw. Gasienice ich nieraz doszczetnie objadaja liscie drzew
owocowych,

W lasach grasuja motyle-szkodniki, ktorych gasienice zjadaja
liscies drzew, powodujac niekiedy usychanie calych potaci
laséw, Do najgroZniejszych nalezy brudnica mniszka zerujaca
na debach, strzygonia choinowka, zjadajaca igly drzew
szpilkowych. Pod kora drzew gniezdza sie korniki oraz ich
larwy, zjadajac tyko drzew i pozbawiajac je doplywu sokow
odzywczych, Dla przyktadu zapoznajmy si¢ z kornikiem
drukarzem (ryc. 45, 1).
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Jest to maleriki chrzaszezyk o szerokiej, lkl}go‘t}% Pm,

silnych zuwaczkach, krotkich nogach. Drukarze™ v%é‘ﬁal

sobie w korze drzewa przewéd; po prawej i po lewej stronie
tego przewodu skladaja pojedyncze jajeczka w jednakowych

Ryec. 45.
Drukarz I Owad naturalnej wielkoéci i powigkszony
 II. Chodniki tegoz owada z larwami w rozszerzonych kOT‘l-.
cach bocznych chodnikéw. U dolu mniejsze chodniki innego
kornika. Wielko$¢ naturalna.

odstepach, Z tych jajeczek wylegaja sie larwy, z ktérych kazda
wygryza znow dla siebie wlasny przewéd, ciagnacy sie w bok
'0(? gh’)wnego, a poniewaz podczas tego larwa rosnie, przewéd
]e],,Lm bardziej odlegly od gtéwnego, tym jest szerszy i wreszcie
koriczy sie slepo rozszerzonym miejscem;~ gdzie larwa sie
przepoczwarcza. Chrzaszczyki wylegajace sie z poczwarek
przebijaja w korze male otworki i wylétujq na zewnatrz, Tym
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sposobem drukarze tworza pod kora osobliwe chodniki, zlozone
z glownego korytarza i pobocznych, coraz szerszych ku obwo-
dowi i slepo zakorczonych, jak to wlasnie widzimy na ryc.
45, 11, Drukarze zjawiaja sig niekiedy w niezliczonej ilosci,
a wtedy sprawiaja straszna kleske, niszcza bowiem najpiek-
niejsze lasy iglaste, powodujac wysychanie i prochnienie drzew
na ogromnych nieraz przestrzeniach. Nazwa ,drukarz" pochodzi
od osobliwego ksztaltu wspomnianych chodnikow, ktore wy-
gladaja jak napisy. ‘

Aby skutecznie zwalczaé owady-szkodniki nalezy gruntownie
poznaé ich obyczaje.

Istnieje wiele sposobow niszczenia szkodliwych owadow.

Opryskiwanie roslin trujacymi dla owadéw ptynami oraz
rozpylanie trujacych proszkoéw, nieraz nawet z samolotow, za-
liczamy do chemicznych sposobow walki ze szkodnikami.
Mozna je rowniez zwalczaé srodkami mechanicznymilowiac,
palac i miazdzac. <

Ostatnio coraz bardziej rozpowszechniaja sie biologiczne
sposoby zwalczania szkodnikow.

Wszyscy znacie zapewne barylkarza, skladajacego jajeczka
do ciala gasienicy bielinka kapustnika. Jego wylegle larwy
odzywiaja si¢ wnetrzem ciala gasienicy bielinka, ktora ginie.

Owady maja licznych wrogoéw. Zzeraja je ptaki, nietoperze,
inne owady-drapiezniki. Trzeba popieraé¢ tych naszych sprzy-
mierzericow, w pierwszym rzedzie ptaki. W Ameryce dostarcza
sie do sadow owocowych cale transporty biedronek, ktore
zjadaja szkodliwe mszyce. Niektore grzybki i bakterie rowniez
‘pomagaja nam walczyé z owadami.

Nie znamy jeszcze wszystkich naszych sprzymierzericow
w tej walce. Im dokladniej poznamy ich tryb zycia, tym predzej
uzyskamy lepsze wyniki w tej walce, jaka prowadzimy ze
szkodliwymi owadami.
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§ 23. Pajeczaki (Arachnoidea)

Pajak domowy —  to skromnie,
szaro ubarwione zwierzatko, snujace po
ciemnych katach pajgczyne, nalezy do
bardzo interesujgcych istot.

g Gipwa i tuléw pajaka zlane sa w jedna
calosé =, gtowotutow, poza ktérym
znajduje sie odwtlok, nie zlozony z po-
jedynczych pierscieni, lecz jednolity. Na
glowie otwot gebowy, uzbrojony v dwie

Ryec. 46
Pyszczek pajaka.
Powigkszony. Na

pary przysadek; pierwsza para nazywa szczekorozkach
sig szczekordozkami, druga szczeko- widzimy ruchomy.
n6zkami. Na ryc. 46 przedstawiony jest SZpomaitglé o

w powickszeniu pyszczek pajaka. We-
wnatrz szczekorozkow ukryty jest gru-
czolek, wydzielajacy jad, ktory sptywa
przez kanalik, otwierajacy si¢ na wierz-
chotku ruchomego, szponiastego czlo-
neczka, stanowiacego zakoriczenie szcze-
korézka. Gdy pajak chwyta zdobycz, za-

Koniec i : asie . . .
= krz;z(;gkla Pﬁ}é}l‘, daje jej wowczas rang szponiastymi

LSRR EhgiT T szczekorézkami, wpuszczajac jad, ktory

pazurki dolne; Cb 5 ii i 1 i
s dr(l)?i b wkréotce zabija ofiare. Pajak posiada

Rotee ¢ cztery pary ndg. Cate cialo, jako tez.
S ; nogi oraz czeSci paszczowe sa pokryte :
krotkimi wloskami, W tyle, na koricu odwloka, mieszcza sie na-

rzady, wytwarzajace pajeczyne, a mianowicie znajduja si¢ tam
trzy pary brodawkowatych wyniostosci, :
tzw. kadziolki przedne. Na ryc. 47 Cr
przedstawiony jest koniec odwloka je- ‘?&\‘._yagﬁ\\
dnego z pajakéw i sze$¢ osadzonych na !
nim brodawek przednych. Na wierzchot-

ku kazdej z nich znajduje si¢ pewna
liczba drobniutkich, delikatnych rure- °
czek z otworkami na konicach. Na jednej

brodawce moze byé¢ sto lub wigcej takich
£ :

Ryc. 47

Kadziolki pajaka.
Spw kadziolki.
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rureczek. O10z wewnatrz odwloka umieszczone sa gruczolki
przedne, tj. narzady wytwarzajace osobliwy plyn, ktory wy-

cieka przez wszystkie rurki, osadzone na wierzcholtkach broda-

wek przednych. Plyn ten na powietrzu tezeje i twardnieje, two-
rzac niteczki pajeczyny. Tym sposobem pajak moze wypuszczac
naraz kilkaset delikatnych niteczek pajeczyay. Na koricach noég
pajaka znajduja sie pazurki, na ksztalt delikatnych grzebykow.
Tymi to grzebykami [przedstawionyxhi na ryc. 48) pdjak rozcze-
suje owe niteczki, ktére lacza sie wkrotce w jedna ni¢ pajeczyny.
Widzieliscie za\p.éwne nieraz te ni¢, jakze ona jest cienka i deli-
katna! Ot6z ta cienka nitka pajecza nie jest pojedyncza, lecz
sprzedzona z kilkuset nieraz, bez poréwnania delikatniejszych
jeszcze niteczek. ,
Pajak jest zatem niezmiernie zrgczoym tkaczem, a ni¢ jego
jest misternej roboty. Z tych to niteczek pajak buduje swa pa-
jeczyne. Kazdy gatunek pajaka snuje siatke odmiennej postaci.
Pajak domowy rozpina pozioma pajeczyne w kacie pokoju,
a w najglebszym jej miejscu, tj. w samym kacie, buduje sobie
rynienke lejkowata, gdzie czatuje na zdobycz. Inne pajaki
rozposcieraja sie¢ pomiedzy dwiema gatazkami, a sie¢ ta sklada,
sie z prawidlowych niteczek, wybiegajacych promienisto
z punktu $rodkowego i potaczonych z soba wspolsrodkowymi
nitkami spiralnymi. Zamierzajac rozpostrze¢ sie¢ pomiedzy
dwoma odleglymi przedmiotami, np. pomiedzy dwiema $cianami
lub galeziami, pajak przeprowadza naprzéd pomiedzy nimi
pierwsza ni¢ pozioma: uczepiwszy nitke z jednej strony, prze-
chodzi, snujac bez przerwy, na druga strone i nitke sciaga
{ wypreza; jezeli przedmioty te sa zbyt oddalone od siebie, lub
gdy znajduje si¢ pomigdzy nimi przeszkoda nie do przebycia
(np. woda), pajak spuszcza sie wolno po nitce z jednej strony i daje
sie rozkolysa¢ wiatrowi, dopoki go nie przeniesie na druga strone.
Niektére pajaki uzywaja pajgczyny tylko do owijania swych jaje-
czek, ktore nosza ze soba. Jeszcze inne snuja w mlodym wieku
pod jesien biate klaczki bardzo lekkiej pajeczyny, na ktérej sia-
daja, pozwalajac unies¢ sig wiatrowi, Ta latajaca w powietrzu
pajeczyna tworzy powszechnie znane tzw. babie lato.
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Pajeczyna rozpo-
starta w postaci sieci,
stuzy pajakowi za pu-
tapke, w ktora wpa-
daja rozne owady la- ‘“Hygy
tajace w powietrzu. =
Pajak siedzi ukryty na
pajeczynie 1 czatuje
na zdobycz; a niech
tylko mucha, pszczola
lub inny jaki owad
wpadnie w sie¢ i za-
placze sie w niej, pa-
jak odczuwa natych-
miast drganie paje-
czyny , w okamgnie-
niu przybiega i rzuca ' Rye. 49.
na ZdObYCZ nowe Pajak domowy, nieco powigkszony.
nitki, ktérymi jeszcze :
b?rd'ziej ja usidla. Wreszcie zapuszcza w cialo ofiary szczeko-
rozki, trujac ja jadem, po czym wysysa z niej soki. Wyssane zas
szczatki wyrzuca z pajeczyny. :

Ni('a wszystkie nitki pajeczyny sa lepkie. Biegajac po paje-
czynie, pajak stapa na nitki suche i dlatego do nich sie nie
przylepia. :

Pajgk posiada na glowie kilka par drobniutkich jak punkciki
oczu prostych, dalej naturalnie przewéd pokarm‘owy, serce na
stronie g.rzbietowej (ryc. 50), ladicuch zwojéw nerwowych na
brzusznej i zw6j moézgqwy w glowie (na stronie grzbietowej).
O.ddycha za pomoca bloniastych ceweczek oraz szczegélnych
F{leszonek, ktore otwierajg sie na zewnatrz na odwloku
i opatrzone sa w glebi licznymi réwnolegle ustawionymi prze-
grodkami, ‘

Do tych kieszonek oraz do ceweczek, ktore rozgaleziaja sie
wewnatrz ciala, wchodzi powietrze i przehika w glab. Ce-

6
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weczki takie, rozprowadzajace powietrze po
ciele i uchodzace na zewnatrz, zwa sie jak
u owadéw tchawkami, a wspomniane
kieszonki — plucotchawkami.

Oprécz pajaka domowego zastuguje na
uwage pajak krzyzak z rysunkiem krzyza
na grzbietowej stronie odwioka. Buduje on
sie¢ bardzo kunsztowna, zloZona z nici roz-
chodzacych sie, jak promienie kola, z jedne-
go punktu i potaczonych z soba niémi prze-
biegajacymi wspoélsrodkowo, spiralnie; sie¢

Ryc. 50. te rozposciera pionowo lub ukosnie po-
Schemat serca i miedzy dwoma przedmlotaml np. pomiedzy
naczyn krwio- galazkami.

~ nosnych pajaka.

Zastuguje réwniez na uwage topik czyll

;t:icczlczy;)fze; _srebrnik (rys. 51), pajak wodny, ktory
nif. 3 serce, przedzie dzwonkowata pajeczyne, napelnia
4 —_ pluco- ja od dolu powietrzem i przytwierdza

tchawki. niteczkami do roslin podwodnych. Po-

wietrze to blyszczy pod woda, jak wspaniata
kula srebrna. Kunsztowne to gniazdko powietrzne stuzy topi-
kowi za schronienie, powietrze za§ tam nagromadzone — do
oddychania.

Do paileczak()w zaliczany jest niedzwiadek czyli skor-
pion, przedstawiony na ryc. 52. Niedzwiadki zyja w krajach
podzwrotnikowych a takze w Europie poludniowej. Cialo ich
sktada sie z trzech czesci: 1) glowotutowia, na ktorym znajduja
sie czesci paszczowe (szczekorézki oraz szczeki z wielkimi
kleszczowatymi wyrostkami) i 4 pary nog, 2) odwloka, zlozo-
nego z kilku pierscieni i 3) zaodwloka, rowniez zlozonego
z kilku p1ers<:1em i znacznie wezszego niz ‘odwtok (p. ryc. 52).
Na koricu zaodwloka znajduje sie¢ mocny, haczykowaty kolec,
na ktérego wierzcholku otwiera si¢ przewod woreczkowatego
organu (gruczolu), wydzielajacego jad. Tym kolcem niedzwiadek
zadaje niebezpieczne rany. Niedzwiadki zyja w drzewie spro-
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chnialym, w szcze-
linach muréw pod
kamieniami i w in-

bardzo lubig cie-
plo, wlaza czesto
do mieszkar ludz-
kich, a nawet do
t6zek i pomiedzy
ubranie. = Uktucie,
zadane czlowieko-
wi  przez  nie-
dzwiadka, jest bar-
dzo bolesne, wywo-
luje ono miejscowe
zapalenie, goracz-
ke itd., $miertelne
jednak nie bywa;

dzwiadki rania naj-

.siable), afrykanskie i azjatyckie najbolesniej. Zywia sie pokar- .

mem miesnym: owadami, robakami.

Ryc. 52. Niedzwiadek.

Jeszcze mniej podobr_le do zwyklych pajakéw sa niektore
drobne pajeczaki, zwane roztoczami, z ktérych jedne zyja
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nych  zakatkach;
poniewaz jednak -

Ryc. 51. Pajak- topik. europejskie nie-




w wodzie (pasowe pajaczki, zwane wodopojkami), inne na
ladzie, a jeszcze inne jako pasozyty na réznych zwierzetach
iub ludziach. Do takich pasozytnych roztoczy nalezy, miedzy
innymi, pospolicie zwany swierzbowiec. Zdarza sie on, jako
pasozyt, w skorze ludzkiej, gdzie wydraza sobie przewody
i sprawia bardzo bolesne ~swedzenie czyli swierzbienie

skory.

Opisane zwierzeta naleza do gromady pajeczakow (porownaj
2z gromada owadow!). Wszystkie maja gtowe i tulow zrosniete,
tworzace glowotulow. Na gtowotulowiu posiadaja 4 pary od-
noézy. Narzady gebowe — to szczekorozki i szczekonozki. 0d-
dychaja plucotchawkami (niektore, podobnie jak owady tchaw-
kami). Ze zlozonych przez samice jajeczek wylegaja si¢ mlode,
podobne do dorostych, .ktére linieja kilkakrotnie. Nie ma
tu larwy, to tez mowimy, Zze rozw6j pajaka — to rozwoj
prosty (w przeciwienstwie do przeobrazen owadow).

§ 24. Skorupiaki (Crustacea). Raki i kraby

“Rak rzeczny jest dobrze/ wszystkim znany. Spogladajac
nan z gory widzimy, zZe gtowa wraz z tulowiem objete sa
wspolnym twardym pancerzem, zachodzacym na boki; poza
tym przednim oddziatem ciala, czyli gtowotutowiem, na-
stepuje tylny, odwlok, na ktorym widzimy wyrazne pierscie-
nie czyli odcinki, lezace jeden za drugim. Na glowotulowiu
_ znajdujemy z przodu parg oczu na ruchomych stupkach oraz
_ dwie pary czultkéw, przednie — mniejsze i tylne — wieksze;
czutki drugiej pary wygladaja jak dtugie wasy. Dalej znajdujemy
otwér gebowy, uzbrojony w narzedzia stuzace do odgryzania
i miazdzenia pokarmu, a mianowicie: parg zuwaczek, bardzo
twardych i zazebionych oraz dwie pary szczek. Za szczekami
mieszcza sie ‘trzy pary nog, tak zmienione, ze rowniez poma-
gaja do chwytania i miazdzenia pokarmu, podobnie jak szczeki
i dlatego nazywaja sie szczekonogami. Za nimi widzimy
5 par nog shuzacych do chodzenia; pierwsza para opatrzona
jest na koncu silnymi kleszczami, ktérymi wlasnie rak tak
boleénie szczypie: inne pary nog maja malerikie, stabe kle-

86

szczyki. Na odwloku (ryc. 53,
h) znajdujemy  male, widlo-
wato rozszczepione nézki, kto-
re stuza zwierzeciu glownie do
plywania, gdyz dzialaja jak
wiosla., Ostatnia para nég od-
wloka (ryc. 53, i) rozwinieta
jest w postaci szerokich pletw,
ktore wrazzblaszkowata, kori-
cowa czescia ciala tworza sil-
ny, pletwowaty ogon, nader
pomocny przy plywaniu.

Przy nasadzie nég tulowio-
wych znajduja si¢ blaszkowa-
te i piorkowate delikatne wy-
rostki, ktére stanowiag narzady
oddechowe, czyli skrzela,
ukryte z obu stron pod bocz-
nymi skrzydiami pancerza.

Pancerz raka, jak w ogole cala

Rye. 53.

twardoscia i za zycia zwierze- konogi trzeciej pary, f nogi pierwszej

X i ] pary zakonczone wielkimi kleszczami
cia posiad - ; ; :
posiada zielong lub brunat ¢ nogi tulowia ostatniej pary, h nogi

no-czarniawa barwe; po ugo- odwloka, j odbyt, i blaszkowate nogi
towaniu natomiast skéra jego odwloka ostatniej pary, wchodzace
staie S iordhn N Ao w sklad pletwy‘sz(‘;rg]onowej.’ Zmniej-
skory pochodzi stad, ze wy- a8

dziela ona szczegblna, nader twarda i obfitujaca w wapno sub-
stancje, ktéra zowie sie chityna. W tym twardym pancerzu

_.skory mieszcza sie réznorodne barwiki, nadajace wlasnie barwe

.cialu raka, przy czym ta jest zmienna; u osobnikéw, zamieszku-
jacych jasne dno czystych jezior lub rzek gorskich, jest ona jasno-
zielonawa, u rakow zas przebywajacych na ciemnym dnie stawow
i rzek jest brunatna, niemal czarna, co ma wielkie znaczenie
ochronne (dlaczego?).
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Rak rzeczny od strony brzusznej:
! ) : a rozki pierwszej, b rozki drugiej pa-
skora, odznacza sie wielka ry, c oczy, d otwor gebowy, e szcze-




Otwor gebowy raka prowadzi
do krotkiego przelyku, ktory
otwiera. sie do obszernego Zolad-
ka; w bocznych §ciankach Zotad-
ka wytwarzaja sie dwa wapien-
ne, soczewkowate kamyki, ktore
byly dawniej uzywane jako sro-
dek leczniczy pod nazwa ,kamy-
kéw' lub oczu raczych. Zoladek
prowadzi do dlugiego jelita,
otwierajacego si¢ na korcu od-
wiloka odbytem. Z bokéw zoladka
miesci sie z kazdej strony wielka,
zielonawo-zolta watroba, wy-
dzielajaca osobliwa ciecz, ktéra
wlewa sie do przewodu pokarmo-
wego i dopomaga trawieniu.

Na stronie grzbietowej ciala
raka miesci sie woreczkowate
, serce, z ktorego wychodza naczy-
Ryc. 54 ; e :
Giohietiraka nia krwionosne. Krew jest bez-
barwna.-

W glowie, na stronie grzbietowej, znajduje si¢ mo6zg, na
brzusznej zas stronie ciala ciagnie sie¢ caly szereg zwojow
nerwowych, polaczonych z soba podluznymi nitkami ner-
wowymi; z mézgu miedzy innymi wychodza nerwy do oczu i do

pecherzykowatych organéw zmystowych, ukrytych przy nasa-.

dzie mniejszych rozkéw; z brzusznych zwojéow nerwowych
wychodza nerwy do réznych innych narzadéw, Uklad nerwowy
raka podobny jest zatem do ukladu nerwowego pijawki i dzdzo-
wnicy, a w ogole u wszystkich zwierzat, posiadajacych cialo
zlozone z licznych odcinkéw (pierscieni), ma on budowe po-
dobng. O pozostatych narzadach raka rzecznego nie bedziemy
moéwili, zaznaczamy tylko, ze w ogéle organizacja jego jest
stosunkowo bardzo zlozona.
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Rak rzeczny prze-
bywa najchetniej w
wodzie  biezacej,
zwlaszcza o brze-
gach spadzistych,
porostych drzewa-
mi, ale nie gardzi
tez woda stojaca,
zwlaszcza o kamie-
nistym dnie. Zwy-
klym jego pozywie-
niem sa $limaki,
larwy owadow, ryb-
ki, zabyiinne zwie-
rzeta wodne; w po-
trzebie nie gardzi . Ryc. 55. Krab.
padlina, a niekiedy _ ]

i mlodymi pedami roslin wodnychf Zdobycz chwyta p‘otéz’nymi
kleszczami pierwszej pary nog tulowiowych. Mieso raka jest
jadalne -i bardzo smaczne; najlepsze miesci sie w kleszczach

: iwodwloku (ktéry po-
pularnie blednie na-
zywa sie szyjka). Sa-
mica diwiga z soba
jaja  az do wylegu
mlodych przytwier-
dzone do nog odwlo-
kowych, przy czym
poruszajac wciaz no-

gami, oplukuje je
Swieza woda. W wo-
dach zaniéczyszczo-
nych przez scieki raki
ging. W Polsce zyja

] e d5e- 2 gatunki rakow —
Rak pusteinik z ukwialem na muszli. rzeczny i stawowy. S
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one hodowlane dla celow handlowych. W morzach zyje rak po-
dobny dq rzecznego, ale znacznie wiekszy i rowniez jadalny, tzw.
homar. Oprocz homara z pokrewnych mu skorupiaké6w mor-
skich zastuguja jeszcze na uwage kraby, ktore maja na glowo-
tulowiu réwniez twardy, lecz znacznie krotszy pancerz; pod
pancerzem ukryty jest w tyle maly odwloczek. Na ryc. 55
widzimy jednego z pospolitszych krabow morskich.

Rak rzeczny i homar posiadaja odwlok twardy, ale pewne
dlugoodwtokowe, bardzo blisko z nimi spokrewnione skoru-
piaki morskie, tzw. pustelniki, opatrzone sa odwlokiem
miekkim, delikatnym. Azeby zabezpieczy¢ swoj bezbronny od-
wlok przed nieprzyjacioimi, pustelnik wynajduje sobie pusta
muszle $limaka i zamieszkuje ja, dzwigajac ze soba wszedzie
swoj domek (ryc, 56). Zasluguje na uwage, 7e na muszli takiej
sadowi sie zwykle pewien ukwial i Zyje w spolce z pustelni-
kiem, a obaj wspolnicy wyswiadczaja sobie przystugi. I tak
ukwial jest przenoszony przez skorupiaka z miejsca na miej-
sce, gdy skorupiak rozgrzebuje nogami mut na dnie morskim
i wytwarza wir wody, mnostwo drobnych zwierzatek pobu-
~ dzonych przez to do ruchu, staje sie lupem ukwiala. W za-
mian za to, gdy tylko jakis$ nieprzyjaciel zblizy sie do obu
zgodnych wspolnikow, ukwial wyrzuca nan zgawki parzace
(p. o jamochfonach) i w ten sposob broni swego wspoltowarzy-
sza, przy czym oszolomione zgawkami zwierzg moze sie stac
latwo tupem pustelnika. Gdy pustelnik z wiekiem ro$nie,
a dawna muszla staje sie dlasi za ciasna, znajduje nowa, wiek-
sza, a rzecz ciekawa, Ze zwykle zabiera ze soba swego sta-
rego wspélnika, przenoszac go kleszczami na. nowa siedzibe.
Jest to niezmiernie interesujacy przyktad wspotzycia
u zwierzat, tzw. symbiozy.

§ 25. Drobne skorupiaki slo'dkowodne

Rozwiclitka czyli Daphnia nalezy do bardzo interesu-
jacych raczkow, pospolitych w kazdym naszym stawie lub ka-
tuzach lakowych, porostych roslinnoscia. Cialo jej jest prze-
zroczyste, a g¢dy sie spoglada na nia przez szklo powicksza-
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jace, wida¢ wszystko,
co sie dzieje we-
wnatrz, zupelnie jak
w zegarze, ktorego
maszyneria  bylaby
pokrytaszklang prze-
zroczysta scianka.
Rozwielitka jest
zwierzatkiem malen-
kim, dosiega wielko-
sci gtowki od szpilki,
niekiedy zas (u nie-
ktérych . gatunkow)
wielkosci ziarnka
Inianego siemienia,
Rozwielitka ma na
gtowie dwie pary
czutkow;  pierwsza
para jest bardzo ma-
ta, czulki zas drugiej Rye. 57. Rozwiclitka (Daphnia). C serce; D prze-

s 2 . wod pokarmowy, L watroba, A odbyt, G mozg,
SEL Wlelklle’ Wlld*owato O oko, Sd gruczol wydalajacy (nerka). Znacznge
rozgatezione i pokry- -

powiekszenie.

te wiekszymi lub

mniejszymi szczecinkami. Za pomoca wielkich czutkéw, usta-
wicznie paruszanych, rozwielitka wiostuje i plywa. Posiada kilka
par szerokich blaszkowatych noég. Cialo otoczone jest przezro-
czystym, dwuklapowym pancerzem, ktory stanowi wlasciwie
dwie wielkie faldy skory, zachodzace na boki i brzuch, Poniewaz
ten pancerz, jak i cate ukryte pod nim cialo jest przejrzyste,
przeto pod mikroskopem mozna widzie¢ doskonale rézne we-
vwnetrzne narzady, jak to wlasnie przedstawiono na ryc. 57.
[ tak, w glowie widzimy (o) jedno duze, piekne oko (powstale
ze zlania sie dwoch), ktére jest tak wolno osadzone, ze bez-
ustannie drzy; pod okiem spostrzegamy (G) mozg czyli zwoj
mozgowy. Na dolnej stronie znajduje sie otwor gebowy, wio-
dacy do dlugiego (D) cewkowatego jelita, otwierajacego sie
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na koncu ciala odbytem (A). Procz tego na stronie grzbie-
towej wida¢ woreczkowate serce (C), ktore b'ezustan‘nie 1[ na
przemian kurczy sie i rozkurcza, przy czym jednymi otwor-
kami krew bezbarwna wpada do niego, drugimi zen wyplywa.
Widaé¢ tez (Sd) narzad wydalajacy czyli nerke. .

Rozwielitka zyje gromadnie. Gesta siatka moina. za jed-
nym zanurzeniem nalowi¢ nieraz kilkadziesiat lub wigcej tyc‘h
istot, ktore zwykle ptywaja w licznych stadach, poruszajac si¢
w wodzie skokami. ;

Stuza one za pokarm wiekszym zwierzetom ‘W(?dnym.
swlaszeza rybom. Przejrzystosé ciala i brak ubarwienia sta-
. nowia dla nich wlasciwosé ochronna, poniewaz wskut?k 'tego
sa one niemal niewidzialne
w wodzie i ukry¢ sie moga
przed wzrokiem nieprzyjaciot,
ktérych maja wielu.

" Réwnie maly, jak rozwielitka,
a nawet jeszcze mniejszy, bo
czestokroé¢ nie dosiegajacy roz-
miaréw ziarna makowego; jest
‘raczek, zwany oczlikiem albo

tego raczka (tzw. ,,cyklopi“ w mitologii greckiej byli to olbrzy-

my o0 jednym oku).

Cyklop jak i rozwielitka posiada przewod pokarmowy opa-
trzony otworem gebowym i odbytem, ale nie ma serca; nie-
" ktore inne narzady jak u rozwielitki, Na granicy glowotu-
towia i odwloka widaé czesto u samicy pare owalnych, ciem-

nych woreczkéw, jak to
wlasnie przedstawiono na
ryc. 58, Woreczki te wy-
pelnione sa licznymi, dro-
bniutkimijajeczkami, ktore
samica nosi z sobg przez
dhtuzszy czas. '

Z jajeczka oczlika, za-
rowno jak z jaj rozwielitki,
rozwijaja sie larwy, ktére
nie sg z poczatku bodobne -
do rodzicéw, a mianowicie
maja tylko po trzy pary Rye. 59.

nog. Na ryc. 59 przedsta-
wiona jest larwa oczlika,
jak widzimy bardzo rézna

Oczlik mlodociany, czyli larwa jego
zwana plywikiem — (nauplius). Zna-
czne powiekszenie.

Ryc. 38.
Oczlik, samica, widziana od strony
orzbietu A, A, czulki 1 1 2 pary, D
Brzewéd pokarmowy, OvS worqqzkl
7 jajami. Znaczne powickszenie.
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cyklopem. _

Posiada on takze dwie pary
czulkéw, z ktoérych tylne sa
znacznie wieksze od przednich,
oraz pie¢ par nog widlowato
rozgalezionych. W ciele od-
rozniamy dwa gtowne odeinki,
(jak to widaé na ryc. 58): przedni
szerszy, stanowiacy polaczenie
stowy i tulowia i zwany dlatego

stowotulowiem, oraz tylny, wez- .

szy, zwany odwlokiem; na od-
wloku brak konczyn. Z przodu
miesci sie na glowie jedno oko
i stad wlasnie pochodzi nazwa

od osobnika dorostego. Larwa cczlika, rozwielitki i wielu innych
raczkéw, posiadajaca (podobnie jak narysowana na ryc. 59)
trzy pary nog i jedno oko (oraz niektére inne wlasciwosci),
nazywa sie plywikiem. Oczliki zyja gromadnie i zywia sie
przewaznie pokarmem zwierzecym, zjadajac glownie szczatki
martwych zwierzat wodnych. Stanowia one, jak i rozwie-
litki oraz inne drobne raczki, ulubione pozywienie ryb.
Rozwielitka i oczlik naleza do tzw, planktonu. Plankto-
nem nazywamy cala mase drobnych zwierzaték i roslin, uno-
szacych si¢ swobodnieiw wodzie. Wyobrazenie o planktonie
mozna sobie wyrobi¢, ogladajac pod swiatlo .wode zaczerp-
nigta szklanka z jeziorka lub stawu. Znaczenie planktonu dla
zycia wod jest olbrzymie. Stanowi on gléwny pokarm ryb.
Roslinki zielone, nalezace do planktonu zasilaja w tlen po-
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wietrze rozpuszczone w wodzie, €O utatwia zwierzetom oddy-
chanie. Stad wielkie znaczenie planktonu i dla czlowieka,
w pierwszym rzedzie dla rybaka-hodowcy=

Omowione przez nas ostatnio zwierzeta — jak rak, krab,
‘rozwielitka i oczlik — cho¢ roznia sie znacznie wygladem
i budowa — naleza do gromady skorupiakow; cialo ich

jest pokryte pancerzem, najczgsciej chitynowym lub chitono-
wo-wapiennym, i dzieli si¢ na gtowotutéow i odwlok; na od-
wloku u niektorych wystepuja koriczyny odwlokowe; oddy-

chaja przy pomocy skrzel lub cata powierzchnia ciata (oczlik).

Skorupiaki zyja w wodach stodkich, w morzach i na ladzie.
Owady, pajeczaki i skorupiaki — to gromady zali-
czane do typu stawonogow. Jak ta nazwa wskazuje, sta-
wonogi 'maja rozczionkowane nogi. Szkielet ich jest . ze-
wnetrzny, to znaczy jest nim stwardniala skora. Cialto dzieli
siec na mniejsza, lub wieksza liczbg czlonow powigzanych ze
soba miekkimi btonami. Skfadaja one jajeczka, maja rozwoj
prosty, lub przechodza przeobrazenia. Do typu stawonogow
nalezy ogromna liczba gatunkow zwierzat, przede wszystkim
owadéw. Widzielismy, ze stawonogi maja cialo rozczlonko-
wane, podzielone na segmenty. Przypomina nam to budowe
pierscienic. Ale nie jest to juz budowa metameryczna. Po-
szczegolne segmenty ciata stawonogdow roznig sie miedzy
soba, odrézniamy u nich wyraZne czeéci ciala (np. odwlok,
tutow). W budowie wewnetrznej réznice sa rowniez znaczne.

Rak ma serce woreczkowate i rozgalezione naczynia krwio-

nosne, czego nie widzielismy u pierscienic. Przewoéd pokar-

mowy stawonogow ma budowe bardziej skomplikowana (po- -

rownaj u raka), niz u pierscienic. Uktad nerwowy przypo-
mina jeszcze uklad u pierscienic (wezly nerwowe w kazdym
segmencie ciala), ale coraz wyrazniej zaznacza sie duzy we-

zel glowowy — mozg.

Uczeni sadza, ze dzisiejsze stawonogi pochodza od pewnych

prymitywnych kopalnych stawonogow zwanych trylobitami,
o ktoérych bedziecie sig uczy¢ na lekcjach geologii. 4

)
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Typ VI. SZKARLUPNIE (ECHINODERMATA)
§ 26. Rozgwiazda

B.ardzo interesujagcym zwierzeciem morskim jest roz-
g\.Nfazda. Jest to istota o riader dziwnej postaci, a miano-
wicie ma ksztalt gwiazdy prawidlowej, najczesciej o pieciu
promieniach (istnieja ‘ :
takze rozgwiazdy o ;
dziesieciu promie-
niach). Skéra twarda,
wewnatrz nieco zwa-
pniala, na powierz-
chni opatrzona krot-
kimi, twardymi, moc- ]
nymi wyrostkami, u &8 NS
niektérych rozgwiazd‘ ﬂ‘ \
kiujacymi jak igly.

N

Rozgwiazdy bywaja ¥ \g Ryc. 60. R
s . . . ShiE . o . < > A7 ] o i ozgwiaz-
réznej wielkosci: jedne gatunki sa tak ¥ da widziana  dofu
. . =N i OZKi .
»duze, jak narysowany na ryc. 60, inne i§ & ot e
mniejsze lub tez znacznie wieksze. W N

‘Na spl.aszczonym ciele rozgwiazdy rozrézniamy dwie po-
wierzchnie: dolna, ktéra zwierze pelza po roznych pr;edmio-
tach podwodnych oraz gérna, wolna; twarde wyrostki ulozone
sat‘przev‘vaz'nie na powierzchni gérnej. W samym srodku dol-
nej powierzchni ciala znajduje si¢ otwér gebowy. Na ryc. 60
narysowana jest rozgwiazda od strony dolnej, widzimy wiec
tutaj w samym srodku otwor gebowy (o). Prowadzi on za po-
srednictwem krotkiej cewki do obszernego worka zoladko-
wego, umieszczonego posrodku, wewnatrz ciala rozgwiazdy.
Z tego 'worka rozchodzi si¢ promienisto 5 dlugich przewodéw
_iola‘(.:lkowych do 5 promieni ciala, ku gorze zas, tj. ku stronie
ng‘bletong, ciggnie sie krotkie jelito uchodzace na zewnatrz
otworem, tzw. odbytem, ktéry miesci sie w samym srodku
strqny.grzbietowej, naprzeciw otworu gebowego. Tym spo-
sob'?m' pokarm wpadajacy do ust przechodzi ku goérze do zo-
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tadka, stad do jelita, a resztki nie strawione wyrzucone zo-
staja na zewnatrz przez odbyt. ' i
Na dolnej czesci ciata, wzdluz kazdego promienia ciagnie
sie posrodku rowek. Rowki takie widoczne sa iakc.) czarne
linie na ryc. 60, wyobrazajacym nam wlasnie rozgwiazde od
strony dolnej. Na dnie kazdego

A z tych rowkow mieszcza sie Flwa

‘ rzedy migsistych nozek (Al na
ryc. 60) w postaci cewkowatych
wyrostkow, zakoriczonych malymi
przyssawkami, za pomoca ktorych
korice nozek moga sie bardzo

3 silnie przyczepiaé do roznych

gwiazda ma sie posuna¢ w pewnym
kierunku, wyciaga i wydtuza mozli-
wie jak najsilniej w tymze kierunku
niektére swoje nozki przytwierdza-
jac mocno ich korice do przedmio-

‘ v wierzchni skaty podwodnej). Gdy

Ryc. 61. Schemat promienistej nastepnie silnie kurczy nézki, po-
budowy rozgwiazdy ag St-ror-lg ciaga za nimi cale cialo. W ten
grzEetgzg{zy;m—;ie&rgmgan: sposob zwierze pelza. Nozki sa
odbyt, 4/ piytka sitowd. wewnatrz puste, a jamy ich lacza
sie specjalnymi przewodami, tzw.’ wodnymi, ktére biegna
wdhuz i wewnatrz kazdego promienia. Wszystkie te przewody
wodne tacza sie z soba posrodku ciata rozgwiazdy za pomoca
jednego przewodu okreznego (pie;s’cieniowategp)? z ktorego
wybiega tzw. kanal kamienny, uchodzacy na zev.vna‘t'rz;
ujécie jego przykryte jest plytka wapienna, przebljca, jak
sito licznymi, bardzo drobniutkimi otworkami; stad nazwa
plytka sitowa. Tymi otworkami w plytce sitowej otacza-
jaca woda morska przenika do przewodéw, a stad do antr?a
nézek, ktére pod wplywem parcia wypelniajacej je cieezy sil-
nie sie wtedy rozciagaja. Gdy zas na odwrot, nozki sie kur-

96

4 przedmiotow obcych. Jesli roz-

tu, po ktorym pelza (np. do po- -

cza, woda uchodzi z nich do przewodow i przez wspomniane
otworki wycieka znéw na zewnatrz ciala rozgwiazdy. W ten
sposob nozki rozgwiazdy, ktore moga na przemian napelnia¢
sie woda lub traci¢ ja, zdolne sa do bardzo silnego rozkurczu
lub skurczu i stuza za doskonate narzedzie do pelzania.

Rozgwiazda ma oprocz wymienionych i inne jeszcze narzady
ciata, Miedzy innymi opatrzona jest ceweczkami, w ktorych
plynie krew; w kazdym promieniu ciagnie sie jedna glowna
cewka napelniona krwiag — gléwne naczynie krwionosne.
Naczynia wszystkich promieni lacza si¢ w srodkowej czesci
ciala rozgwiazdy. Nadto w kazdym promieniu ciala, tuz przy
brzusznej powierzchni, ciagnie sie nerw, dzieki ktéoremu roz-
swiazda czuje i rzadzi ruchami swego ciatla. Nerwy wszystkich
pieciu promieni facza sie z soba w srodkowej czesci ciata za
pomoca specjalnej obraczki nerwowej. Nerwy takie istnieja juz
u jamochlonéw, alé naczyrn krwionoénych nie ma u nich
jeszcze. Na koricu kazdego z promieni znajduje sie wreszcie
malenkie oczko. .

Rozgwiazda posiada symetrie promienista, ujawniajaca
sie w budowie zewnetrznej (ryc. 61) oraz w budowie narzadow
weéwnetrznych, Przez cialo rozgwiazdy mozna przeprowadzi¢
pie¢ plaszczyzn, z ktérych kazda podzieli ja na polowe. Pro-
mienista budowe ciala spotykalismy juz u jamochtonow
(np. u korali). U stawonogéw zas wystepowala symetria
dwuboczna, tzn., ze mczna bylo przeciaé cialo zwierzecia
jedna tylko plaszczyzna, dzielaca je na polowy.

Rozgwiazdy zamieszkuja najczesciej plytsze okolice morza,
niektéore jednak lubia przebywaé w gtebiach. Dosy¢ szybko
pelzaja po powierzchni réznych przedmiotow i poruszajg ra-
mionami, przy czym wyginaja je w najdziwaczniejszy sposob,
gdy pragna przecisnaé sig¢ przez waska szczeline. Karmia sie
zywymi zwierzetami, lecz najulubienszym ich pokarmem sa
slimaki i malze morskie; zjadajac slimaka, rozgwiazda wysuwa
na zewnatrz przez otwor gebowy swoj przelyk, jakby go wy-
nicowuje, rozszerza i ta niby chusta szeroka obejmuje zdo-
bycz, wciagajac ja zrecznie z muszli do swego zotadka.
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Jezeli rozgwiazda straci ramie (np. obciete przez drapiezna
rybe lub kraba), odrasta jej ono stosunkowo szybko. Zjawisko
to nazywa sie regeneracjg. Wystepuje ono u poznanych
juz przez nas zwierzat, mp. U pierwotniakow i jamochlonow.
.Cala rozgwiazda moze niekiedy regenerowac z jednego wy-
cietego z jej ciala promienia. / '

Rozgwiazdy rozmnazaja sig droga plciowa. Wyrzucaja one
jajeczka do wody, gdzie te ostatnie spotykaja si¢ z plemni-
kami. Z zaplodnionych jajeczek wylegaja sie larwy, wolno
ptywajace male zyjatka o dwubocznej symetrii, ktore przeobra-
zaja sie w promieniste formy dojrzate.

§ 27. Inne szkarlupnie

Jezowiec, albo inaczej jez morski, podobny jest pod
wzgledem budowy wewnetrznej do rozgwiazdy, jakkolwiek
z zewnatrz wyglada zupelnie inaczej: a mianowicie ma postac
mniej wiecej kulista, przy czym od spodu jest przyplaszczony,
od strony gornej wypukly. Na skorze jezowca znajduja sie
bardzo liczne, duze, na brodawkach wapiennych ruchomo osa-
dzone kolce wapienne, ktorymi zwierz ustawicznie porusza,
gdy pelza. Kolce te sa niekiedy tak ostre, ze jezowca nie
mozna wziaé w reke, aby sie przy tym nie pokltué, czasami zas
sa tepe na koricu.

Pod skéra znajdujemy twardy szkielet wapienny w postaci
nieprzerwanej skorupy, utworzonej z tafelek pra“wridlowo ulo-
zonych w kierunku 20 jakby poludnikéw; po dwa rzedy tafelek
przypadaja na kazdy poludnik, przy czym na przemian: tafelki
jednych poludnikow sa przebite otworkami, tafelki zas sa-
siednich nie posiadaja otworkow. Przez otworki w tafelkach
skorupy wysuwaé si¢ moga na zewnatrz nozki kurczliwe, stu-
7ace. do pelzania zupelnie jak u rozgwiazdy. Jezowiec, po-
dobnie jak rozgwiazda, posiada otwor gebowy posrodku na
stronie spodniej, odbyt naprzeciwko, — na stronie grzbietowej.

Budowa wewngtrzna jezowca przypomina budowe wewnetrz-

na rozgwiazdy.
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Jezowce zyja w
morzach, najczesciej
blisko brzegéw, nie-
ktore jednak w bar-
dzo wielkich glebo-
kosciach; karmia sie
réoznymi zwierzetami
morskimi, Niektore
gatunki sa jadalne,
a mianowicie ich ikra,
lub mlecz stuzy czto-
wiekowi za pokarm.

Oprécz rozgwiazd
i jezowcow spotyka-
my w motzach inne
szkartupnie, Bardzo
ciekawie wygladaja
liliowce. Przypomi-
najg one kwiaty (ryc.
62) przyrosniete fody-
ga do dna morskiego.
Przyjrzawszy sie bli- £ i5i0:102;
?ei’ stwierdza_lmy, o Schematr postaci liliowc’a. 1 — otwor pasz
L L e czowy, 2 — otwor odbytowy.

§w1az$ly, lftére wytw?rzyly na stronié grzbietowej lodyge,
; ramiona ich rf)zgalqzﬂy sie. Otwoér gebowy i odbytowy znaj-
uja sie obok siebie po stronie odwréconej do gory.

.W dawnych epoke.xch geologicznych liliowce wystepowaty
w mf)rzach barflzo licznie a lodygi ich dochodzily do kilku
metréw diugosci. Obecnie sa to niewiekie zwierzeta morskie.

'Rozgvtriazdy, jezowece, liliowce oraz niektore inne zblizone do
nich zw1.erzeta naleza do typu szkartupni. Sa to zwierzeta
wyla,cz.me morskie, o symetrii promienistej, ktérych zewn t(i -
ny szkielet sktada si¢ z wapiennych plytek. Na plytkach et Zh
czesto wystepuja kolce. Do pelzania stuzy szkartupniom glc?)r:v-
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_ow z tarki blotniarki.
powigkszone,

_rzchni wody, a cale
W takim polozeniu
pow1erzchm stawt,

)

i@olc z lekka kurczy

~wa noge. Ale dosyé¢
" ka, lub podrazni¢ go
4 natychmiast wciag-

- noge i glowe, skur-
oiqzki kamyk spadnie
gdzie, czujac sié
Yﬂl, \VYClaton]e ZNoOw
tu]e gtowe i zacznie

_ory czyli plaszcz;
okrywa on catkowi-
wylacznie na stro-
~ élimakow wydziela
je, tworzac muszle;
m plaszcza,
1otmark1 duzy okra-
ej, sluzacej do od-
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(opisane przez nas u rozgwia-
i przechodza przeobra-

nie aparat wodny i no6zki wodne
zdy). Szkartupnie sktadaja jajeczka
Zenia.
p Typ VIL MIECZAKI (MOLLUSCA)
§ 28. Slimaki
ch, sadzawkach a takze w 0gro-

¢lami tatwo znalezé roézne ga-
blotniar-

We wszystkich praWie stawa
dach cienistych pomiedzy zaro
tunki §limakoéw. Do bardzo pospolitych nalezy np.

ka, ktora widzimy na ryc. 63. ‘
Blotniarka, podobnie jak inne slimaki, ma muszle czyli sko-
rupe pojedyncza, spiralnie skrecona, przy czym gorne wierz-
chotkowe skrety sa waskie, dolne za$ snacznie Szersze; barwa
muszli jest brudna, zoltawo-szara. Glowa, wyraznie oddzie-
lona od reszty ciala, ma na przodzie pare czutkow, u podstawy
zas kazdego czutka znajduje sie jedno wielkie oko. Na glowie
istnieje otwor, wiodacy do cbszernej paszczy, W gtebi ktore]
na miesistym wzniesieniu umieszczona jest szczegolna, zabko-
wana blaszka, tzw. tarka. Jesli spojrzymy na nia przez mi-
kroskop, ujrzymy zajmujacy widok; okaze' sig mianowicie, Ze
sa mna niej prawidtowo atozone liczne rzedy nadzwyczaj deli-
katnych, ostrych zabeczkow; jede
sowany jest na ryc. 64. Cata ta tarka opatrzona rzedami zab-
kéw, stuzy do pobierania pokarméw, np. do zdrapywania glo-
now z szyby akwarium; inne §limaki posiadaja rowniez takie
tarki, lecz u kazdego gatunku zabki wygladaja inaczej. i
Na brzusznej stronie cia-
}a znajdujemy u btotniarki
tzw, noge miesista, pla-
ska jakby podeszwg, za po-
moca ktorej zwierze czol-
ga sie po roznych przed-
miotach podwodnych. Na
ryc. 63 narysowana jest
blotniarka podczas pelza-

Ryc. 63. i b
Blotniarka. Wielko$¢ naturalna. nia i widzimy tutaj wiasnie
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n rzad takich zabkow nary- :

wysunieta, splaszczona no- o
ge. Blotniarka doskonale m‘f\) ! Q@Qﬁwmm@
takze petza pod powierz- Rye. 64

Jeden rzad zabkow z tarki blotniarki.

chnia wody; rozszerzona, e 8
1€ powigKSszone.

Pla‘ska jej noga zwrocona
]e.st wtedy ku gorze i spoczywa na powierzchni wody, a cale
ciato wraz z muszla zwiesza sie ku dotowi. W takim p(y)loz'en‘iu
blotniarka posuwa sie spokojnie po gladkiej powierzchni stawu,
przy czym ciggle z lekka kurczy
i rozkurcza swa noge. Ale dosy¢
dotknaé slimaka, lub podrazni¢ go
czymkolwiek, a natychmiast wciag-
nie do skorupy noge i glowe, skur-
czy sie i jak ciezki kamyk spadnie
na dno wody, gdzie, czujac sié

Riyc, 65, : bezpieczniejszym, wyciagnie znow
Zatoczek. Wielkos¢ naturalna. noge, wyprostuje glowe i zacznie

' pelzaé.

Blotnl»larka posiada na grzbiecie fald skory czyli ptaszcz;
u btotniarki jak i u innych $limakow, nie okrywa onpcalkowz',
cle bokc')'w ciala zwierzecia, lecz miesci sie wylacznie na str l:
nie grzbietowej. Na powierzchni plaszcza slimakow w dzie(iJ
sie szczegolny plyn, ktory szybko twardnieje, tworzac zluszla'
m;szla je-st wiec w ogole wytworem plaszcza .
e (E)t(‘)/‘l::r Ci{a:; tuz pozzil1 glowaf, wida¢ u blotniarki duzy okra-
i ,Gdy bylfof)rowa zi do jamy pltucnej, stuzacej do od-
tniarka wynurza
sie z wody, po-
wietrze wpada do
jamy plucnej, po-
niewaz za$ na $cia-
nach tej jamy w
cienkich  rurecz-

kach czyli naczyn- s Rye. 66.
kach R Sll(rﬂikie\ymmcz.ek. O oko na wierzchotku czulka
giej pary; Pc noga. Wielko$é naturalna.
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nych plynie krew, zabiera ona z powietrza, tj. pochlania zen
jedne czesci (tlen), a wydziela inne (dwutlenek wegla); na tym
wlasnie polega oddychanie.

U blotniarki krew zawarta w naczyniach krwionos$nych
znajduje si¢ w ruchu dlatego, Zze w pewnym miejscu. jedno z na-
czyti jest rozszerzone w postaci kurczliwego worka, zwanggo
sercem. Serce na przemian kurczy sig¢ i rozszerza, dzialajac
jak pompka. Krew u wiekszosci $limakow nie jest czerwona,
lecz bezbarwna jak woda.

Rye. 67.
Podrozec. Wielkosé naturalna.

Oprocz blotniarki zyja w naszych wodach liczne inne sli-
maki, ktore latwo odrozni¢, gdyz maja odmiennego ksztaltu
muszle; np. bardzo pospolity jest zatoczek (ryc. 65); skrety
jego muszli leza w jednej plaszczyznie,

W ogrodach i zaroslach cienistych mozna czesto spotkac
§limaka winniczka (ryc. 66), ktory ma dwie pary nader
kurczliwych czulkéw; za najmniejszym dotknieciem wciaga
je. -Na wierzcholku drugiej pary czulkow znajduja sie oczy.
Niektore limaki, napotykane w ogrodach, sadach i lasach maja
muszle szczatkowa, ukryta pod plaszczem, dlatego nazywa-
my je nagimi. Do takich nalezy np. przedstawiony na ryc. 67
podrozec; pewien jego gatunek — wielkich wymiarow, bar-
wy niebiesko-granatowej — mozna czgsto napotkaé w Tatrach
i Karpatach. Slimaki ogrodowe bywaja czesto szkodliwe, po-
niewaz objadaja liscie i paczki. Slimaki ladowe nie znosza
suszy i storica i dlatego dopiero o zmroku lub po deszczu wy-
laza na zer ze swych nor, Slimaki posuwaja sie¢ rownie dobrze
i szybko po ziemi, po szkle i po wszystkich innych przedmio-
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tach, a to dlatego, ze spodnia powierzchnia ich nogi wydziela
lepki $luz, ktory pozostaje jako $lad przebytej drogi, przyle-
piajac sie szczelnie do podloza. A wiec gdy slimak pelza, nie
ma ‘w-cale tarcia pomiedzy jego noga a danym podlozem, lecz
raczej pomiedzy noga a owym $luzem, pokrywajacym podloze;
Poniewaz’ zas wskutek tego tarcie to jest zawsze jednakowe,
jednakowa tez jest tatwo$¢ pelzania po réznych przedmiotach.

W krajach goracych $limaki ladowe, nie mogac znies¢ pory
upalnej, suchej, bezdeszczowej, zapadaja wowczas w tzw, sen
letni, przy czym, aby zabezpieczy¢ sie przed zbytnia utrata
wody (wyschnieciem), wytwarzaja-sobie szczegolna pokrywke,
ktora szczelnie zamykaja otwor muszli. U nas slimaki ladowe
zapadaja w sen zimowy, zagrzebujac si¢ pod jesienn pomiedzy
opadle liscie lub mchy i zamykajac rowniez otwor muszli po-
krywka bloniasta lub zwapniala. Na wiosne slimak budzi sie
z tego u’s’,pienia, zrzuca pokrywe i wysuwa cialo ze swego
domku. Slimaki ladowe oddychaja przy pomocy jamy pluc-
nej, do ktérej wchodzi powietrze atmosferyczne. U niektérych
slimakéw' wodnych do jamy plucnej wchodzi woda, w ktorej
znajduje sig¢ rozpuszczone powietrzg. Wszystkie slimaki mor-
skie maja typowe skrzela, czylir’sag szkrzelodyszne. Do
szkrzelodysznych nalezg rowniez nicktore slimaki stodkowodne

~a nawet ladowe. Slimaki skiadaja przewaznie jajeczka, z kto-

rych wylegaja sie mate slimaczki, podobne do dorostych. Sko-
rupa ich rosnie w ten sposob, ze na brzegach skorupki pier-
wotnej odkladaja sie¢ coraz to nowe warstewki substancji wy-
dzielanej przez plaszcz. Rozwdj slimaka jest wiec prosty.

© § 29, Malze

Nieraz zapewne zdarzylo sie¢ wam widzie¢ nad stawem pu-
sta muszle otwarta, zlozona z dwu czesci potaczonych z soba
jak polowy portmonetki. Sa to muszle malz6w; do najpospo-
litszych z nich nalezy u nas szczezuja, Muszla, czyli skorupa
szczezui pokryta jest z zewnatrz brunatno-czarng szorstka po-
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wloka, a od strony wewnetrz-
nej warstwa blyszczaca, per-
lowa, gladka. Brzeg, ktorym
obie potowy muszli facza sie
z soba, nazywa si¢ grzbieto-
wym. Krawedz jednej potowy
muszli opatrzona jest tutaj
wglebieniem, drugiej zas —
wystajaca listwa; w ten spo-
s6b obie potowki sa doskona-

stawienia nazywa sie zawia-
sa skorupy. Przy tej zawiasie
umieszczone jest wiazadlo
bardzo sprezyste, przebiega-
jace od jednej potowy skorupy
do drugiej; pozostawione sa-
~ memu sobie, wigzadto to kur-
czy sie i szeroko roztwiera

Ryec. 68.
Szezezuja po  otwarciu muszli, O 4 : >
otwor gebowy; A odbyt; K skrzela; gbie pOlOWy muszli. We-

P noga; Gg zw0j ,I.n(’zfowly; B Z‘;}?ﬁ wnatrz niej miesci sie cialo
nogowy; Vg zwdj skrzelowy "tz Y | i ;
trz%wi(})’wy. Inne litery oznaczaja na-  szczezul, miekkie, wilgotne,

rzady, o ktoérych nie bylo mowy pokryte sl azeian “Skara

i grzbietowej strony zwierze-

cia (tj. tej strony, ktéra zwrécona jest do zawiasy muszli)
roztacza sie ma bok prawy i lewy w dwie wielkie faldy
btoniaste, wyscielajace wewnetrzne powierzchnie obu po-
téw muszli Blona ta, otaczajaca z bokow ciato szczezui
i wyscielajaca wnetrze skorupy, nosi nazwe plias'zcza‘ Na
- brzusznej stronie ciala znajduje sie zgrubiala miesista czgsé,
zwana noga, ktéra jest bardzo kurczliwa i moze sie w'ydiuzac.,
lub skracaé. Pomaga ona szczezui przy poruszaniu sig, gdyz
malz moze ja wysuwaé na zewnatrz przez szparg pomiedzy
brzegami niezupelnie przymknietych potow muszli. :
Szczezuja moze bardzo silnie zamyka¢ swa muszle: posljada
dwie pary mocnych miegsni, ciagnacych sie w poprzek, od ciala
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le zestawione, miejsce zas ze- .

do wewnetrznej powierzchni kazdej potowy muszli. Gdy zwie-
rze kurczy migsnie, zbliza ku sobie obie potowy muszli i w ten
sposob szczelnie ja zamyka. Gdy zas skurcz miesni ustaje,
wowczas sprezyste wigzadlo przy zawiasie, ktore S$ciaga sie
jak guma, roztwiera znéw skorupe szczezui. W ten sposob
wigzadlo i miesnie wywieraja na muszle dziatanie wprost prze-
ciwne: kurczace sie miesnie zamykaja skorupe, $ciagajace sie
wiazadlo przy zawiasie odmyka ja. I dlatego tez, gdy chcemy
otworzy¢ bardzo szczelnie zamknieta muszle zywej szczezui,
wystarczy przeszkodzié dzialaniu -miesni, a samo wiazadlo
otworzy natychmiast muszle. Nalezy wiec ostre narzedzie (np.
ostrze noza) wprowadzi¢ pomiedzy brzegi muszli i przecia¢
miesnie, a muszla natychmiast si¢ otworzy. W ten sposéb
otwiera si¢ np. muszle jadalnych ostryg, ktére sg réwniez mat-
zami (ale opatrzone sa tylko jedng para miesni zamykajacych).

Na przednim koricu ciala szczezui znajduje sie otwoér gebowy,
na tylnym odbyt; ma tez ona uktad nerwowy, nie zlozony jed-
nak, jak u pierscienic, z bardzo wielu zwojow, lecz tylko
z trzech glownych par, z ktérych jedna miesci sie w glowie
(zwoje moézgowe), druga w nodze, trzecia pomiedzy wnetrz-
no$ciami (ryc. 68).

Podobnie, jak zwierzeta nie moga zyé bez pokarmu, tak tez
nie moga one rowniez obej$é sie bez powietrza, ktére po-
trzebne im jest do oddychania. Oto6z szczezuja ma rowniez
narzady, stuzace do oddychania, czyli organy oddechowe,
a ze jest zwierzeciem wodnym, posiada skrzela. Skrzela
szczezui sg to nader delikatne, misternie zbudowane miekkie
blaszki, umieszczone po bokach ciala tuz pod ptaszczem (tj.
miedzy plaszczem i ciatem), Optukuje je wciaz Swieza woda,
wpadajaca wraz z rozpuszczonym w niej powietrzem pomiedzy
obie z lekka odemkniete polowy muszli; w ten sposob szcze-
zuja oddycha, przy czym woda jedna szczeling pomiedzy brze-
gami plaszcza wcieka, druga zas wycieka z jamy skrzelowej.
Szczeliny te nosza nazwe syfonoéow.

Na ryc. 68 narysowana jest brzuchem do gory szczezuja, kto-
rej obie polowy muszli zostaly szeroko otwarte tak, iz wida¢
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gory (p) jest to noga; z przodu Yv:ldaé
szerokie blaszki (K) z prawe;j 1l1¢.e-
wreszcie Gg, Pg, Vg, przedstawiaja

ciato malza; duza masa u
usta (0), w tyle odbyt (A),

wej strony sa to skrzela,

Skojka

Zwoje nerwowe, Z ktérych wychodza rozgalezione nitki, .
nerwy. D
Szczezuje lubia najlepie
spotka¢ je mozna takze w rze

j ‘ch).
est staby (np. w fachach rzecznyc _
] Szczezuje skladaja jajeczka do wnetrza wlasnych skrzel,

z ktorych wylegdaja sie larwy zupelnie niepodobrllie’ do zv;;leirzalf
dorostych. Przyczepiaja sie¢ one do sk:rzel l'ub s ’01:y‘ rzo ier’)(;
wia sie ich kosztem, sa wiec pas?zyt'aml. Pc'>zn.‘1e] hpd :
: mniej wigcej po 3 miesiacac o pa

“daja i prowadza zycie samodzielne.

Oprécz szezezui W wodach na-

szych zyja i inne jeszcze malze, np.

skojka, bardzo podobna do szeze-

zui i wyobrazona na ryc. 69. U skoj-

ki budowa jest doskonalsza niz u

szczezui, Zamieszkuje rzeki.
* 7 malzé6w morskich na szczegol-

j wody muliste, stojace: czesto jednak '
kach,” w miejscach, gdzie prad

(ryc. 70), w ktorych tworza sie dro-
gocenne perly. Ziarenka piasku lub
inne dobne ciata obce dostaja sie
do wnetrza muszli perfoptawa, dra-

Rye. 70.
Perloplaw.
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na uwage zastuguja perloptawy.

znig plaszcz i w tych miejscach wydziela si¢ z niego szczegolny
plyn, ktory twardnieje dokota obcego przedmiotu, tworzac mala
perle; ¢dy perla ta lezy dluzej, drazni w dalszym ciagu ptaszcz,
ktory wydziela nowgq ilos¢ ptynu, twardniejacego dokota perty;
w ten sposéob perta moze sie coraz bardziej rozrastaé. Otworzyw-
szy muszle perfoplawa, mozna w niej znalezé perly roznej wiel-
kosci, od bardzo malenkich do duzych, majacych znaczna wartosé;
to tez w morzach, gdzie Zyja pertoptawy, w Oceanie Indyjskim,
bardzo wielu ludzi zajmuje sie¢ ich poszukiwaniem, Zazwyczaj
tworza one w morzu cale tawice na glebokosci 8—16 metrow.
Muszla nie tylko daje perly, ale i cala jej powierzchnia we-
wnetrzna wyslana jest warstwa perfowa, ktora stuzy do réznych
wyrobow ozdobnych. ]

Z innych malzéw morskich, pozytecznych dla czlowieka, za-
stuguje na uwage ostryga, ktora jest jadalna ze wzgledu na
smaczne mieso; ma ona jedng polowe muszli plaska a druga
za$§ wypukla, przyrosnieta do podloza. ~

Ale w morzach zyja takze szkodliwe dla czlowieka malze,
a z tych na szczegolna uwage zastuguja skatotocze (ryc. 71)
ktore skorupami swy-
mi dziurawia skaly
i mury budynkéw,
wzniesionych  przy
brzegu morza; jeszcze.
szkodliwsze sa §swi-
draki, ktore wkre-
caja sie swymi mu-
szlami w  drzewo,
dziurawiac $ciany o-
kretéw, drewniane
budowle podwodne,
tamy itp., 1 ktére nie-
jednokrotnie byly juz
z tego powodu przy-
czyna wielkich klesk
dla mieszkancow kra- Rye. 71.
jow nadmorskich, Skalotocz.
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Wszystkie w tym rozdziale wymienione zwierzeta, o musz-'
lach zlozonych z dwoch potow i blaszkowatych skrzelach, zwa

sie matzami.
§ 30. Glowonogi

Matwa czyli sepia nalezy do najosobliwszych zwierzat mor-
skich, Ma wielka glowe, wyraznie oddzielona od reszty ciala;
na glowie (ryc. 72) znajduje sie dziesie¢ czulkow czyli ra-
mion, z ktérych dwa sa znacznie dtuzsze od pozostalych. Ra-
miona te opatrzone sa licznymi, bardzo silnymi przyssawkami
w lksztalcie mniejszych i wiekszych banieczek (p. ryc. 73,
przedstawiajaca wierzcholek ramienia), za pomoca ktorych
zwierze moze si¢ przytwierdzac do roznych przedmiotow pod-
wodnych. Posrcdku glowy znajduje sie duzy otwor gebowy oto-
czony dokota wiericem wspomnianych ramion. Zwierze chwyta
zdobycz ramionami, wprowadzajac ja do ust, ktoére sa uzbrojone
dwiema twardymi szczekami na ksztalt dzioba papugi. Na
brzusznej czyli p‘rzedniej stronie ciala znajduje si¢ workowata
jama, do ktorej prowadzi waska szpara; szpara tego worka
utworzona jest przez plaszcz, tj. przez fatd skory; ptaszcz wi~
dzielismy takze u malzow i §limakéw, ale tam nie przechodzi
on.az na brzuszng strone ciala i nie tworzy jamy workowatej.
W jamie tego worka mieszcza sie skrzela, tj. narzady odde-
chowe. Worek otwiera sie ku glowie nie tylko szpara, lecz
takze osobliwa rurka lejkowata, zwana lejkiem, ktora wi-
dzimy narysowana na ryc. 72. Matwa nabiera przez szparg
duzo wody do workowatej jamy skrzelowej, nastepnie zas,
przymknawszy szparg, kurczy Sciang worka i wyrzuca na ze-
wnatrz poprzez lejek strumien wody z tak wielka sila, ze
zwierze odbija sie, odskakujac w kierunku przeciwnym do tego,
w jakim wode wyrzucilo. Tym spesobem na przemian nabiera-
jac wody do jamy skrzelowej i wyrzucajac ja, matwa odbija
si¢ i posuwa skokami. Précg tego moze ona tez czolgac sie

.

108

_krwionosne. Woda,

po dnie' za pomoca swych ramion, czepiajac sie nimi. obcych
przedmiotow i kurczac je nastepnie.

Woda, wpadajaca poprzez wzmiankowana szpare do jamy
skrzelowej, optukuje zawarte tam skrzela czyli narzady od-
dechowe, zaopatrzo-
ne w liczne naczynia

wyrzucona przez le-
jek zabiera takze od-
chody, poniewaz do
jamy skrzelowej nie-
daleko lejka otwiera
sie odbyt.

Na glowie matwy
po bokach znajduje
sie para wielkich o-
czu,awewnatrz ukry-
te sa narzady rowno-
wagi, Uklad nerwowy
sklada sie, jak u mal-
z6w 1 S$limakow, z
trzech gtéwnych par
zwojow, z ktorych
najwieksze mieszcza
sie 'w glowie (mozg); Rye. 72.
ze zwoju gléwnego Mqt\m Posréd ramion otwor gebowy; po-
czyli mézgowego wy- nizej podstawy lejka brzeg plaszcza, ograni-

R A czajacy szpare \Ychodowa, do jamy skrzelo-
a y do o wej. Zwierze widziane od strony brzusznej

czu,narzadow rowno- czyli przedniej, glowa zwrdécona do gory.
wagi i innych zmy- Zmniejszone.
stow. :

W ciele matwy znajduje sie jeszcze specjalny narzad, ktory

~ wydziela czarna ciecz, tzw. czernidto. Gdy zwierze wydziela

ze swego ciala duzo tego plynu, woda dokola czernieje, jak

atrament i niepodobna wtedy zauwazyé samego zwierzecia.

Czernidlo to stuzy wiec matwie za doskonala obrone przed na-

109

1



pascia nieprzyjaciela; uciekajac
przed nim, wylewa je nagle do wo-
dy i juz wtedy nie mozna jej do-
strzec, za$ przez ten czas matwa
moze ukryé sie w jakiej$ szczelinie.
7 czernidla tego wyrabia sie farbe
bardzo ceniona w handlu, zwana
sepig.

Oprocz matwy zyja w morzach
jeszcze liczne inne gatunki pokre-
wne, nalezace wraz z nia do jednej
wspolnej grupy glowonogow.
Nazwa ta pochodzi stad, ze przed-
stawiciele grupy maja na glowie ra-
miona \stuzace do pelzania, czyli
dzialajace jak nogi. Niektore glo-
wonogi sa bardzo wielkie, dosie-
gaja nawet kilku metrow dtugosci;

Ryec. 73. sa to istne potwory morskie. Do
Wierzcholek ramienia matwy bardzo pospol‘itychnaleiy o$mior-
uzbrojony przyssawkami %0z- nica, ktéora ma na. glowie tylko

maitej wielkosci. osiem ramion (ryc. 74), stosunko-

wo znacznie dluzszych niz u ma-

twy. Wiekszos¢ glowonogow nie posiada muszli zewnetrznej,

lecz tylko niewielka, przyplaszczona, wydluzona skorupke we-
wnetrzna, ukryta pod skora grzbietu.

W glebie i skatach znajdujemy czesto skamienialosci wiel-
kosci palca, ktore pospolicie nazywaja sie strzalkami pioruno-
wymi. Sa to szczatki skorup duzych glowonogow wymarlych,
tzw. belemnitow. - '

Dzieki posiadaniu wapiennego szkieletu mieczaki pozosta-
wily liczne slady swego istnienia w skorupie ziemskiej. Stad
wiemy, Ze migczaki to zwierzeta bardzo stare, stad tez mozemy
czesto stwierdzi¢, czy badane przez nas skaly powstaly na
ladzie czy na dnie morza.
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" wiazanych wapiennym lepi-

Mieczaki maja duze znacze-
nie skalotworcze. Istnieja ca-
te skaly zbudowane z tzw.
muszlowca, czyli kamienia
ztozonego z muszli malzy, po-

szczem,

Matze, slimaki i gtowonogi
maja bardzo wiele wspélnych
znamion budowy: u wszyst-
kich skéra jest miekka, wy-
dziela duzo sluzu i tworzy na
grzbiecie fald zwany pla-
szczem, ktory w rozmaitych
wypadkach moze by¢ silniej 2 3
lub stabiej rozwiniety, Uwiek-
szo$ci znajdujemy miesista Ryc. 74.
noge na stronie brzusznej; Osmiornica.
wigkszos¢ takze posiada wa-

Pienna muszle czyli skorupe, wydzielang przez plaszcz

i w réznych wypadkach rozmaicie rozwinigta (u malzy muszla

jest podwojna, u slimakéw zas pojedyncza, u glowonogow naj-

czesciej ukryta pod skora). Wszystkie posiadaja uktad nerwowy
zlozony z trzech gtéwnych par zwojow, umieszczonych w glowie,
nodze oraz pomiedzy trzewiami i polaczonych ze soba nerwami.

Wszystkie posiadaja serce i naczynia krwionosne. Dlatego tez

wspomniane zwierzeta zaliczamy do wspélnego typu migcza-

kow (Mollusca). :

Typ ten dzielimy na trzy gromady:

Gromada 1. Brzuchonogi czyli §limaki — posiadaja jedna
skorupe, najczesciej spiralnie skrecona; ciato ich sklada sie
z glowy, nogi i worka trzewiowego, zamknietego w skorupie.
Zyja na ladzie, w wodach stodkich i w morzach.

Gromada 2. Matze — maja 2 skorupy (prawa i lewa), obej-
mujace catkowicie cialo, zamkniete w jamie plaszczowe;.
W jamie tej znajduja si¢ skrzela i noga, nieco wystajaca na
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zewnatrz, ¢dy skorupa jest niedomknieta. Zyja w wodach
stodkich i w morzach.

Gromada 3. Gtowonogi — cialo sktada sie z glowy oraz
worka trzewiowego. Otwor gebowy otoczony jest przez ra-
miona zaopatrzone w przyssawki. Ramiona te stanowia
przednia cze$¢ zmienionej nogi, tylna czescia jest lejek.
Muszla jest najczesciej obrosnigta przez plaszcz. Zyja wy-
lacznie w morzach.

Typ VIII. KREGOWCE (VERTEBRATA)
§ 31. O lancetniku

Lancetnika nie zaliczamy do kregowcow. Jak 'si¢ prze-
konamy poézniej, nie posiada on calego szeregu cech charak-
terystycznych dla tego typu zwierzat, przede wszystkim nie
ma kregostupa. Jednak jest on zwierzeciem bardzo zblizonym
do kregowcow, a nawet, jak uwaza wielu uczonych, jest to
organizm przejéciowy miedzy wszystkimi poznanymi dotad
przez mnas zwierzgtami bezkregowymi a kregowcami.
Przyjrzyjmy si¢ tedy uwaznie temu ciekawemu zwierzeciu.

Lancetnik jest to drobna istota, dosiegajaca zaledwie
7 centymetrow dlugosci; zyje w morzach, najczesciej zagrze-
bany w mokrym, miatkim piasku. Jest barwy z6ltawej, przy-
pominajacej koloryt piaskuy, wskutek czego bardzo trudno go
zauwazy¢ na takim tle.

Cialo lancetnika jest wydluzone, waskie, z bokéw sptaszczone,
na przednim i tylnym koricu zwezone. Tylny koniec ciata ob-
wiedziony jest delikatna pionowa obwodka na ksztalt pletwy
bloniastej, ktora przechodzi takze na grzbiet {! ciagnie sie
wzdtuz niego, a takze przedluza sig dosy¢ daleko na strone
brzuszna. Pletwy parZyste nie istnieja, ciagna Sie natomiast
w przodzie ciala duze parzyste faldy skorne, Na przednim
koficu ciala znajduje sie otwor gebowy, otoczony wasowatymi
wyrostkami i prowadzacy do przetyku, ktory jest rozszerzony
na ksztalt worka i zowie sie workiem skrzelowym (K. ryc.
75); $cianka jego jest opatrzona delikatnymi otworkami wioda-
cymi do specjalnej jamy otaczajacej, ktora uchodzi otworem na
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zewnatrz. Woda przenika przez paszcze do worka skrzelowego,
oplukuje go, a nastepnie przez liczne otworki w jego $cianie
przechodzi do jamy otaczajacej, tzw. okoloskrzelowej, skad
uchodzi na zewnatrz. Podczas gdy woda oplukuje worek skrze-
lowy, krew krazaca w naczyniach tego worka pochfania z niej
tlen a wydziela dwutlenek wegla, czyli innymi stlowy odbywa

Ryec. 75. A
Lancetnik. A4 paszcza otoczona wasami, B odbyt, C otwor brzuszny, E Zo-
ladek, F rdzen pacierzowy, G struna grzbietowa, K, D warek skrzelowy.
Powiekszony blisko dwa razy.

sie wtedy oddychanie. Za przelykiem idzie zotadek (E ryc.75)
oraz jelito, otwierajace sie na zewnatrz odbytem (B).

Na stronie grzbietowej ciagnie si¢ wzdluz calego ciata na-
rzad rurkowaty, tzw. cewka nerwowa czyli rdzen pacie-
rzowy (ryc. 75 F), z ktérego wychodza nerwy do rézinych
czesci ciata. Pod cewka nerwowa ciagnie sie wzdluz calego
ciata twardy, sprezysty precik, zwany struna grzbietowa
(ryc. 75 G); precik ten tworzy szkielet lancetnika.

Lancetnik- jest podobny do drobnej rybki; ryby jednak maja
liczne kosci lub chrzastki, posiadaja czaszke (tj. kosci lub
chrzastki otaczajace moézg); lancetnik zas zamiast kosci i chrza-

stek ma tylko, jak powiedzielismy, nieprzerwana, podluzna

strune grzbietowa. Jego cewka nerwowa, czyli rdzen pacie-
rzowy dochodzi az do przedniego konca ciala, lecz nie roz-
szerza sie tu znacznie dla utworzenia moézgu, jak to znajdujemy
u innych ryb oraz u plazéow, gadow, ptakow i zwierzat ssa-
cych. Nie ma on takze serca, ktore posiadaja inne, wyzej
uorganizowane kregowce, krew jego krazy jednak w rurecz-
kach zamknietych (naczyniach krwionosnych), podobnie jak
u zwierzat wyzszych,
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§ 32. Ryby. Karp

Karp moze dosiegnaé niekiedy prawie metra dtugosci, zwykle
jednak jest znacznie krotszy. Postaé ciata, jak u innych ryb,
jest doskonale przystosowana do zycia w wodzie: cialo
jest z bokéw sciesnione, wydluzone na przodzie, zwezone
w tyle, stowem, przypomina z wejrzenia waska lodeczke; to tez
ryba znakomicie pruje fale swego zywiotu. Plywa za pomoca
pletw, pomiedzy ktéorymi odrézniamy parzyste i nieparzy-
ste, oraz za pomoca ruchéw ogona. Tuz poza glowa na strgnie
brzusznej znajduje si¢ para pletw piersiowych; poza nimi,
nieco dalej w tyle — para brzusznych; te wiec pletwy sa
parzyste. Oprécz nich posiada karp pletwe ogonowa, gle-

boko wycieta od tylu, grzbietowa, i jeszcze jedna nieparzy-

sta spodnia- odbytowa; trzy ostatnie pletwy sa wiec nie-
parzyste. Dwie pary pletw parzystych: piersiowe i brzuszne
sa to zmienione i do plywania stuzace korczyny. Pletwy przed-
nie, tj. piersiowe, odpowiadaja koriczynom przednim, brzuszne
za§ — tylnym. Podobnie wiec, jak kazde zwierze czworonogie,
np. pies, kori lub zaba, ma po dwie pary koriczyn, tak tez

i ryba posiada ich dwie pary, rozwinigte u karpia jako para
pletw piersiowych i brzusznych. W pletwach znajduja sig
precikowate promienie, po czesci twarde i pojedyncze, po
czesci miekkie i rozpadajace si¢ na wiokna, polaczone z soba
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i pokryte migkka blona.- Ryby
podczas plywania ustawicznie
poruszaja pletwami i odbijaja
sie nimi od wody. Pletwy sg sze-
rokie jak wiosta i moga dlatego
dobrze dzialaé przy plywaniu,
uderzajac swa powierzchnia o
wode. Pletwa ogonowa wraz
z ogonem mocno z bokéw spla-
szczonym dziala jak ster, a mia-
nowicie ryba wygina ogon to
w prawo, to w: lewo, wykrecajac
swe cialo raz w jedna, raz w dru-
ga strone; Widzimy tu takie sa-
me dzialanie jak w sterze, tj, ply- " Rye. 77.

cie pionowej, umieszczonej w tyle I;reglpolj(edé’gﬁf;’ V;rgiibzlaf:blca;gc
todzi: zeglarz wykrecajawijedna kregu ’(trg’gn); g, cz, k, gorna, luko-
5 e ol ‘et 8 praghie S ois Kosg (WE) 0 oy
skierowaé w bok swoja 1odz.

Na calym ciele, z wyjatkiem glowy, znajduja sie duze tuski,
ulozone dachéwkowato i majace kolisto zaokraglony brzeg
tylny; nie sa one obnazone, lecz w oddzielnych, bardzo, cien-
kich, sliskich woreczkach btoniastych. Gdy przy oprawianiu
ryby wyrywa sie z niej tuski, wida¢ na skérze liczne, poroz-
rywane, bloniaste scianki woreczkow, w ktorych tuski te sig
miescily. Zeskrobywanie lusek nozem zywej .rybie, jak to czy-
nig niekiedy, sprawia b6l bardzo dotkliwy i nigdy nie powinno
by¢ praktykowane.

; Paszcza karpia jest szeroka, otoczona grubymi wargami
i opatrzona miesistymi wasami, ktore osadzone sa na_szczece
gornej. Ubarwienie karpia waha si¢ od zlocisto-zoltego do
blekitno-zielonawego; grzbiet i pletwy sa zwykle szarawe,
wargi i brzuch zoltawe, pletwy maja czesto odcien czerwony.
gebc;w na szczekach brak; znajduja sig¢ za to glgboko w gar-
zieli,
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Wewnatrz ciala ukryty jest szkielet czyli kosciec. Naj-
wazniejsza jego czescia jest kregostup, znajdujacy sie na

7

S

¢ Rye. 78. :
> Szkielet okonia na czarnej sylwetce oznaczajacej zarysy ciala.

stronie grzbietowej. U karpia jest to cewka kostna, utworzona
z szeregu obraczek; poniewaz kazda z nich ma w srodku
otwor, liczne te obraczki, ulozone jedna przy drugiej, tworza
dtugi przewod. Kazda obraczka kostna wchodzaca w sktad *
kregostupa nazywa si¢ kregiem, Obraczka taka nie jest
wszedzie jednakowo gruba, lecz dolna jej cze$¢ (tj. zwrocona
ku brzusznej stronie ciala) jest zgrubiala-i zowie si¢ trzonem,
gorna za$ jest wygieta na ksztalt tuku (g. cz. k. rye. 77); na
tym to luku znajduje si¢ wyrostek zaostrzony, sterczacy do
gory, tzw. wyrostek oscisty (w. o). W przewodzie kregostupa
umieszczona jest bardzo wazna cze$¢ ukladu nerwowego,
a mianowicie rdzef pacierzowy, w postaci bialego, migkkiego
sznura. Do kazdego kregu przytwierdza sie z bokow, po pra-
wej i lewej stronie (ryc. 77 z.) dluga, cienka, lukowata kosé¢,
ukryta wewnatrz miesa z bokow ciata, Te dlugie, cienkie,
tukowate kosci, ktérych jest tyle par, ile kregow w krego-
stupie, zowia sie¢ zebrami. Jedzac rybe, nieraz zapewne widy-
waliscie grube, tukowate. osci wewnatrz miesa; sg to wlasnie
owe zebra. \

Na ryc. 77 narysowany- jest jeden kreg z kregostupa ryby;
widzimy tu, ze dolna czesé (d. cz. k.) tego kregu jest zgrubiata,
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(g. cz. k.) cienka, lukowata; w $rodku otwér., Z bokow przy-
twierdzone sa wielkie, lukowate zebra (2).

Na ryc. 78 narysowany jest szkielef ryby, gdzieswidaé¢ dlugi
kregostup, utworzony z bardzo wielu w szereg ulozonych kre-
gow; do kaidégﬁch z wyjatkiem ogonowych, przytwier-

dzone sa zebra, rowane w dot,

Z przodu kregoslupa osadzona jest glowa, w ktérej znajdu-
jemy liczne, blaszkowate kosci, polaczone z sobg w ten spo-
sob, Ze ograniczaja jame zawierajaca moézg; mézg przechodzi
ku tylowi w rdzen pacierzowy. Kosci ograniczajace mézg no-
sza nazwe czaszki; jedzac przy najblizszej sposobnosci kar-
pia lub inng jaka rybe, rozbierzcie na talerzu glowe i przyjrzyj-
cie sie, z jak wielkiej liczby réznorodnych kosci sktada sie
czaszka rybia.. Oprécz czaszki, otaczajacej moézg, w glowie
ryby znajduja sie jeszcze inne liczne kosci, ktére otaczaja jame
paszczows, np. szczeki gorne i dolne.

Paszcza karpia jest bezzebna; prowadzi ona na prawo i lewo
do poszczegélnych jam, umieszczonych z bokéow glowy i za-
wierajacych organy oddechowe, tj. skrzela grzebykowate,
barwy czerwone;j. :

Z kazdej strony znajduje sie po kilka takich skrzel, osadzo-
nych na 1ukowatyéh chrzastkach. Jama, w kiérej mieszcza sie
skrzela, otwiera si¢ na zewnatrz szczelina, zakryta przez
skostnialy fald skéry, tzw. pokrywe, ktéra na podobieristwo
daszka moze si¢ przymykaé i odmykaé. Ryba paszcza pochta-
nia wode, ktora przenika stad do bocznych jam, zawierajacych
skrzela (czyli do jam skrzelowych), oplukuje i wycieka na
zewnatrz przez szczeliny boczne pod pokrywami. Skrzela dla-
tego sa czerwone, ze znajduje si¢ w nich bardzo wiele naczy-
niek krwionosnych. ;

Krew przeplywajaca przez skrzela pochlania z powietrza
rozpuszczonego w wodzie tlen, wydziela za§ dwutlenek wegla
(oddychanie). Krew karpia, jak u pozostatych ryb oraz u wszyst-
kich innych kregowcow, jest czerwona. Gdy dochodzi ona do
skrzel jest uboga w tlen, ma barwe ciemnoczerwona; gdy zas
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w skrzelach pochlania wiele tfenu z powietrza zawartego
w wodzie, przybiera barwg jasnoczerwonag.

Krew jesf bardzo wagnym plynem; bez niej zwierze nie
mogloby zy¢, poniewaz ona odzywia cialo, Do kazdej czesci
organizmu przyplywa wciaz $wieza kre@biera z kazdej
okolicy ciala pewne niepotrzebne juz czescl, ktére w zyjacym
ustroju ciagle sie wytwarzaja. Gdyby krew nie zabierala tych
zuzytych czesci, gromadzilyby sie one w ustroju i zatruwalyby
go. Z tego wynika, ze do kazdej czesci organizmu. krew. po-
winna nie tylko doplywaé (przynosi¢ pokarm), ale powinna tez
od niej odplywaé (unosi¢ z soba substancje niepotrzebne). Tak
tez jest rzeczywiscie; do kazdego organu (do skory,  miesni,
mézgu itp.) jednymi rurkami krew przyplywa, drugimi od-
ptywa. Te naczynia, ktérymi przyplywa krew zawierajaca cze-
éci pozywne, nazywaja sie tetnicami, te za$ ktorymi od-
plywa ona, unoszac z soba czesci zuiyte, zowia sie zylami.
Krew plynie bezustannie w tych naczyniach krwionosnych dla-
tego, ze lacza sie one z workiem migsistym: sercem, ktore
wciaz na przemian to sie kurczy, to rozszerza, czyli wyrzuca
krew oraz znéow ja wchlania, dziala przeto jak pompka. Jed-

nymi rurkami, tj. tetnicami krew z serca wyplywa do réz-

nych czesci ciala, drugimi, tj, zytami, powraca znéw z ciata
do serca i w ten sposob znajduje si¢ w bezustannym ruchu,
w ciaglym krazeniu. Jesli serce wyjmiemy z ciala $wiezo
zabitej ryby, to przez pewien czas jeszcze mozemy widzie¢,
jak sie ono kurczy i rozkurcza, czyli mozemy zauwazy¢ tet-
nienie., Skurcze i rozkurcze, czyli bicie serca mozecie za-
uwazy¢ i we wlasnym' ciele, polozywszy reke na piersi, nieco
po lewej stronie; w chwili bowiem, gdy sie serce kurczy, wierz-
cholek jego uderza od strony wewngtrznej o zebra, przez co
wlasnie odczuwamy to uderzenie. :

Gdy krew powraca do serca, ma ona barwe ciemnoczerwona
i zawiera pewne sktadniki, niepotrzebne juz dla zycia zwierze-
cia, a mianowicie tzw. dwutlenek wegla. Taka krew ciemno-
czerwona jest nieprzydatna do dalszego odzywiania ciata. Gdy
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. serca, by stad znowu do-

wiec wyplywa ona z ser-
ca, dostaje sie naprzod
do skrzel, gdzie przez
oddychanie wydziela z
siebie dwutlenek wegla,
pochlania z powietrza
tlen, nabiera wskutek
tego barwy jasnoczer-
wonej i tylko jako taka
rozchodzi si¢ juz po ca-
tym ciele, odzywiajac
organizm, Plynac po cie-
le w bardzo delikatnych,
cieniutkich rureczkach
(w naczynkach wlosko-
watych), traci znow tlen,
oddajac go cialu, zabiera
natomiast z ciala dwu-
tlenek wegla, znéw o-
trzymuje barwe ciemno-
czerwona i powraca do

staé sie do skrzel, od- Ryc. 79.
Swiezy¢ sie, staé sie ja- Anatomia karpia. A zwierze widziane
snoczerwong, znéw ro- z boku. Skora w znaeznej czesci zdje-

vy p ta. Jama ‘ciala otwarta. B zwierz
ze]s¢ si ‘ SR 3 3 e
5 t] * Q.p? Calylm ciele widziane od' spodu, z otwarta jama
1 1ak wcigz w kétko. ciala, br skrzela, c serce, f watroba, vn,

Serce miesci sie @ ryb vn', pecherz plawny, ci przewod po-
na stronie brzusznej, tuz SRR\ nabs
za gtowa poza skrzelami

Jama paszczowa przedtuza sie w przelyk, ktéry prowadzi
do dlugiego niby zoladka, Zoladek ten wiedzie do jelita,
ktore tworzy kilka skretow i uchodzi na zewnatrz odbytem na
brzuchu, tuz przed pletwa odbytowa. Poza zoladkiem otwiera
sie do-jelita przewod watroby; w niej, majacej barwe jasno-
brunatna, wytwarza sie gorzki plyn, zwany z61cia, ktéry wlewa
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sie przez przewod do jelita. Zol¢ jest pomocna przy trawieniu
pokarmu; przyczynia sie ona do tego, Ze pewne jego skladniki,
zwlaszcza tluszeze, latwiej sie rozpuszczaja i moga byé szyb-
ciej do krwi wessane. Wreszcie karp ma jeszcze jeden wazny
organ: jest to pecherz plawny, umieszczony tuz pod krego-
stupem, w przedniej okolicy ciala i zlozony z dwoch czesci:
przedniej i tylnej, potaczonych z soba za pomoca kroéciutkiego,
zwezonego przewodu. Pecherz jest wypelniony specjalnym ga-
~zem podobnym do powietrza i jest bardzo lekki; pomaga on
rybie przy plywaniu, czyniac jej cialo pozotnie lzejszym,
Poznalismy budowe karpia, a teraz powiemy jeszcze kilka
stow o jego zyciu. Karpie przebywaja najczesciej w stawach
malo zacienionych, tu i owdzie pokrytych na dnie gesta roslin-
_nosciag. Karmia sig robakami, maltymi skorupiakami, owadami
itd., a takze czesciami roslinnymi. Rozmnazaja si¢ za pomoca
jajeczek, ktore samica masami sklada do wody; jajeczka rybie
znane sa pod nazwa ikty. Karp odznacza sig olbrzymia ptod-
noscia; znosi on do wody setki tysiecy jaj (300.000 do 600.000).
Gdyby wiec z kazdego z tych jaj rozwinely sie mlode ryby i do-
czekaly trzeciego roku zyeia, tj. czasu, w ktorym bylyby juz
dojrzale i same mogly sklada¢ ikre, to w przeciagu niewielu lat

z jednej pary karpi powstalyby miliardy ryb tak, Zze nie star---

czytoby wod na ich pomieszczenie. Ale w rzeczywistosci, cho-
ciaz setki tysiecy i miliony jaj bywaja sktadane do wody, tylko
bardzo nieznaczna ich liczba rozwija si¢ i dojrzewa, daleko zas
wieksza czes§é ginie i zamiera lub staje sie tupem innych zwie-
rzat. Zreszta nawet i z tych jaj, z ktérych szczesliwie wylegly
sie mlode rybki, powstaje stosunkowo tylko bardzo niewielka
liczba ryb dojrzatych, mlode rybki gina masami. Zamieraja
one wezesnie wskutek trudnosci w wyszukiwaniu _pokarmu,
a takze dzieki przesladowaniom licznych nieprzyjaciol. Inne
ryby, jak np. szczupaki, pozeraja tysiace mlodych karpikow,
a liczne ptaki wodne, weze, szczury wodne tepig rowniez wiel-
kie ich masy.

Hodowla karpia w Polsce jest do$é szeroko rozpowszech-
niona. Hoduje si¢ u nas przewaznie gatunek karpi zwany
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karpiem polskim. Hodowle prowadzi sie najczescie
w sztucznych stawach. ,,Urodzajnos¢” takich stawow wynosi
przecietnie okoto 200 kg ryb z hektara. W racjonalnie prowa-

‘ dzonym gospodarstwie rybnym powinne by¢ kilka stawow roz-
nej glebokosci, przeznaczonych dla ryb réznego wieku. Karpie

dozywia si¢ wrzucanymi do stawéw otrebami, lubinem i gro-
chem. Hodowla karpi jest bardzo dochodowa. Zapuszczone
stawy oraz nieuzytki, na ktérych mozna zalozyé stawy rybne,
moga sta¢ sie miejscem hodowli karpi, ktérych mieso jest na-
der pozywne i smaczne,

Rye. 80 i 81.
Loso$s zwyczajny i troé.
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§ 33. O rybach stodkowodnych i morskich

W wodach stodkich spotykamy, procz karpia, jeszcze

ogromna liczbe innych gatunkéow ryb. Liczne z nich maja, po-
dobnie jak karp, kostny kregostup oraz czaszke kostna i na-
zywaja sie dlatego rybami kostnoszkieletowymi. Sposrod
nich jedne, jak karp, maja miekkie promienie w  ple-
twach, inne natomiast posiadaja obok miekkich — twarde,
kostne, klujace; u pierwszych wskutek tego pletwy sa miekkie,
a u ostatnich twarde, cierniste. Do miekkopletwych naleza
procz karpia, karasie, ktorych pewien gatunek ma piekne,
czerwono-zlociste ubarwienie i znany jest pod nazwa zlotej
rybki (hodowana czesto po domach w akwariach pokojowych).

Naleza tu dalej fososie, majace smaczne, czerwonawe migso.
Lososie zyja na przemian w morzach i rzekach. Do rzek wcho-
dza dla skladania ikry, poczem powracaja do morza. Niektore
gatunki tososi ging zaraz po zlozeniu ikry., Wedrowki z mo-
rza do rzek i odwrotnie odbywaja gromadnie, tj. stadami. We-
drujac w gore rzeki, tj. przeciwko pradowi, tososie pokony-
wuja liczne przeszkody, z nadzwyczajna zrecznoscia przeska-
kuja np. wodospady, wysokie na kilka stop i wiecej. Przeska-
kujac wodospad, tosos zgina swoj kregostup, po czym nagle go
prostuje jak sprezyne i jednoczesnie uderza ogonem o wode,
wskutek czego z wielka sila podrzuca si¢ do gory. W mto-
dosci tososie karmia sie owadami i drobnymi rybkami, pozniej
zjadaja wieksze ryby. Niektore lososie dosiegaja bardzo znacz-
nej wielkosci i wagi, a mianowicie do 26 kg. Na zalaczonej tu
rys. 80 i 81 przedstawione sg dwa gatunki lososi: tosos§ zwy-
czajny i troé. Bardzo blisko jest z nimi spokrewniony
pstrag, Zyjacy w rzekach i strumieniach gorskich.

Sledz znany wam dobrze w stanie solonym lub wedzonym
(tzw. piklingi), jest ryba morska, w niezliczonych ilosciach po-
jawiajaca sie przy wybrzezach morz pétnocnych: w Holandii,
Wielkiej Brytanii, na péinocy Francji itd. Stada sledzi zlozone
sa z miliardow osobnikow. Gdy stado nadciaga, pokrywa ono
ogromna przestrzern wody; kolumny ptynacych sledzi zajmuja
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niekiedy kilka mil dlugosci i do p6t mili szerokosci. Gromady
$ledzi przybywajg ku brzegom w celu zlozenia tam ikry, poczem
znow odplywaja na otwarte morze. Rybacy korzystaja ze zbli-
zenia sie¢ gromady ku wybrzezom, wyjezdzaja na setkach todzi
i ogromnymi sieciami fowia miliony tych ryb. Trudno sobie
wyobrazi¢, jaki ruch rozpoczyna sie na brzegu, gdy przybliza
si¢ lawica sledzi. Wszystko, co Zyje, mezczyzni, kobiety
i dzieci, sfowem dziesigtki tysiecy rak zajetych jest wowczas
polowem, soleniem, wedzeniem, pakowaniem i wysytka sledzi.
Kraje, gdzie na brzegach potawia sie sledzie w Europie (zwla-
szcza Holandia i Norwegia), czerpia olbrzymie zyski z handlu
ta ryba, rozsylana na caly swiat. ’

Ryec. 82. 7
Szczupak.

Szczupak nalezy do pospolitych ryb naszych i dosiega nie-
raz bardzo znacznej wielkosci i wagi. Szczupak ma w paszczy
bardzo liczne ostre zeby, pysk splaszczony i szeroki. Jest to
?'yba nadzwyczaj zarloczna. Polyka karpie, karasie i liczne
inne ryby, précz tego pozera czasami mlode  gaski, kaczeta,
kurki wodne itp., niekiedy i weze wodne. W stawach, w kt6-
rych hoduje si¢ inne ryby, np. karpie, fiebezpiecznie jest trzy-
maé szczupaki, gdyz w krotkim czasie zartoczne te i nienasy-
cone istoty wytepi¢ moga wszystkie inne gatunki. Mieso szczu-
paka jest bardzo smaczne i poszukiwane.

Sum jest najwieksza z ryb zyjaca w naszych wodach; pospo-
lity w rzekach i jeziorach. Dosiega nawet 3 m dtugosci,
sk.c')re ma naga, nie pokryta luskami, glowe i paszcze bardzo
wielka; w paszczy drobne zabki ulozone jak szczoteczka. Do-
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kota paszczy kilka par dlugich wasow. Przebywa_naicze-s’ciei
na dnie wéd, ukryty w mule, z ktorego wystawia paszcz¢ i po-
rusza wasami, Poniewaz wasy te wyglad_ajq jak robaki, przeto

7,

Ryc. 83.
Sum.

liczne ryby, zwabione przéz nie przyptywaja, by .je §c11wytaé,
a wtedy sum nagle otwiera paszczg i w okafmgmemu.polyka
zdobycz. Pozera tez kurczeta, mlode gaski i inne ‘ptalln. =
Wegorz rzeczny, pospolity w wielu naszych rzekach, ma
cialo wydtuzone, wezowate, mniej wiecej walcowatg. T',useczkl
nadzwyczaj delikatne, cienkie, waskie, przez’.roczy'ste i pogra-
zone w grubej, sliskiej skorze, wskutek czego na pierwszy r21'1t
oka zdaje sie, ze lusek wcale nie ma i ze skfﬁra 1est' zupelnie
naga, Wegorz jest na gornej stronie ciala ciemno-zielonawy,
na dolnej bialawy; krotkie pletwy piersiowe 52 brunatn:awo-
czarne. Z pletw 'par‘zystych istnieja tylko piers;owe: z niepa-
rzystych: grzbietowa, ogonowa i odbytowa; ~w.s_zystk1e sa bar-
dzo miekkie. W ciagu zimy wegorz ukrywa sig W'mule, z na-
staniem za$§ wiosny rozpoczyna w wodzie energiczne Zycie.
Bardzo zwinnie plywa, wezowato wyginaja,e ciato; z?rw1 sie
réznymi mniejszymi zwierzetami, mianowicie robakami, racz-
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kami, malymi rybkami itp.; mieso jest jadalne i bardzo smaczne.
Na czas skladania ikry wegorze wedruja jesienia do morz.
Jest rzecza bardzo ciekawa, iz wegorze z Eurdpy i innych
czedci Swiata gromadza sie w jednym miejscu, tj. w tzw. Morzu
Sargasowym w poblizu Wysp Bermudzkich (Ocean Atlantycki).

Ryc. 84.
Wegorz.,

Tu skladaja ikre, a nastepnie gina, badz tez zyja w glebi mo-
rza. W kazdym razie do ojczyzny swej nie powracaja. Mlode
zas rybki, wylegte z ikry, rozpoczynaja dluga wedréowke i po-
wracaja do krain, skad wywodza sie rodzice, 1 :

Na ogot ryby nie opiekuja sie swym potomstwem. U niekto-
rych jednak gatunkow, sktadajacych niewielka liczbe jajeczek,
rodzice wykazuja wielka troske o swe dzieci, Do takich na-

'lezy ciernik, drobna rybka, pospolita w naszych wodach stod-

kich. Rybka ta, przedstawiona na ryc. 85, ma kilka wielkich
ostrych kolcow czyli cierni z przodu pletwy grzbietowej.
Grzbiet rybki jest barwy zielonawo-brunatnej lub czarno-bte-
kitnej, boki i brzuch bialo-srebrzysty, zreszta ubarwienie
zmienne. Rybka ta jest bardzo interesujaca dlatego, ze buduje
w wodzie nader kunsztowne gniazdko, ktére przytwierdza do
rodlin podwodnych. Gniazdko stuzy do przechowywania jaje-
czek, a pozniej na schronienie dla mlodych, ktére z tych jaj sie
wylegaja. Budowa gniazdka zajmuje sie ojciec, a prawdziwie
godna zastanowienia jest starannosé i pracowitosé matej rybki,
dbajacej o dobro swej dziatwy. Ciernik, biorac sie do budowy
gniazdka, zrywa pyszczkiem rézne podwodne czesci roslinne:
korzonki, wtokna itp. i znosi je na jedno miejsce; nieraz dzwiga
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roslinki znacznie wieksze, niz jego wlasne cia'lo.v Gdy .iui ‘ma-
terial budowlany zostal nagromadzony, ciernik prz'eblera -go,
odrzuca czesci nieodpowiednie, ukfada, splata i spaja oddziel-

Ryec. 85. g
Ciernik. Z lewej strony samica w gniezdzie.

ne wlékna szczegolna substancja kleista, k.téra, wydziela
z ciala. Wreszcie przytwierdza gniazdko do roslin podwodnych
lub do dna. Gniazdko jest owalne i opatrzone dvsfo'ma otwo-
rami na przeciwleglych korcach. Matka sktada _)a]eczka -do
gniazda i wkrotce je opuszcza, ojciec zas$ pozost’ale przy nim
i cierniami swymi kaleczy kazida obca i.stotq, ktora zl')hza: sig
do gniazda. Gdy z jajeczek wylegna sie mlode- ryb}u,bomc;ec
podwaja swa czujnos¢, gdyz w ogoéle male rybki maja arhzo
wielu nieprzyjaciél posrod zwierzat wodnych z'ewsza‘d czy 1a-v
jacych na ich zgube. Mlode rybki sa swa\'/volne i czesto' wyply-
waja z gniazdka, a wtedy ojciec chwyta je w p'aszcze i na: po-
wrot zanosi do gniazdka. Dopiero gdy bardziej podrqsna, i do-
brze juz umieja plywa¢, opuszczaja gniazdk_o rodzmne-. lgla
ryc. 85 narysowane sg dwa cierniki, a z lewej strony gniazdo,
przez ktore przeptywa rybka.
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U ryb wystepuja najrozmaitsze przystosowania do ich
trybu zycia. Niektére z nich poznalismy juz, méwiac o niekto-
rych przedstawicielach tej licznej, bo przeszto 12000 gatunkow
liczacej gromady. W pierwszym rzedzie dostrzegamy u ryb
rézne przystosowania do zycia w wodzie i do plywania. Shuza
do tego pletwy i silne miesnie, rowniez w zwigzku z tym ksztalt
ciala jest przewaznie wrzecionowaty. Niektore ryby, np. pospo-
lita w naszym Baltyku fladra, ma cialo splaszczone, tak ze
moze leze¢ plasko na dnie morza, a ze ma ubarwienie ochron-
ne, jest prawie niewidoczna. U wielu ryb wystepuje pecherz
plawny, ktéry znakomicie ulatwia im plywanie; kurczac i roz-
szerzajac ten pecherz wypeliony gazem, ryba moze bez wiek-
szego wysitku opada¢ glebiej lub unosié¢ sie’ w gore.

U niektorych ryb pecherz plawny stuzy przejsciowo jako
narzad oddechowy, tworzac co$ w rodzaju prymitywnego ptuca,
Ryby takie nazywamy dwudysznymi. Typowy ich przed-
stawiciel — rogozab (ryc. 86) zyje w rzekach Australii.
Rzeczki te w lecie wysychaja lub ulegaja zamuleniu, ale rogo-
zab nie ginie. Zagrzebany w mule wysuwa on glowe na po-
wierzchnie i weiaga powietrze przez otwor gebowy do peche-
rza plawnego; scianki pecherza sa bogato unaczynione; spelnia

- Ryec. 86.
Rogozab u géry (a), b — pletwa piersiowa tegoz, c — zuchwa z plyt-
: kami zebowymi.
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wiec on role narzadu oddechowego. Inne ryby dwudyszne,
zyjace w Australii, Afryce i Ameryce Poludniowej, moga na-
wet wychodzié na lad i porusza¢ sie po ziemi.

La

§ 34. Gespodarcze znaczenie ryb

Mowilismy juz o mozliwosciach gospodarczych, j-akie daje
hodowla ryb w stawach, a zwlaszcza hodowla karpi, W sta-.
wach mozna hodowaé réwniez inne ryby slodkowodne. Je§11
staw ma dostatecznie szybki przeplyw wody, mozna w nim
hodowaé rowniez pstragi. Przy zakladaniu stawow rybnych
nalezy dbaé o naukowa organizacje gospodarki, ktora ]'es.t gwa-
rancja oplacalnosci hodowli. Przekonaé sie o tym mozna na
przyktadzie sztucznego zaplodnienia ikry. Wiemy, iz samice
i samce wyrzucaja komérki rozrodcze, tj. jajeczka i plen?ml’{’l
wprost do wody, gdzie zachodzi zaptodnienie. Znaczna 1108(;7
ikry pozostaje wtedy niezaplodniona. Zaczeto tedy stosowaé
zaplodnienie sztuczne, wpuszczajac wycisniety z samca mlecz
.do naczynia z woda, w ktérym znajduje sie ikra. Liczba za-
plodnionych jajeczek przy stosowaniu tego sp(.)sobu‘ znacznie
wzrasta, Najlepszy jednak sposéb polega na mieszaniu mlecza
z ikra bez dodawania wody. Przy takim sztuczanym z;-
plodnieniu liczba zaptodnionych jajeczek przewyzsza 907%.

Oprécz stawowej hodowli ryb wielkie znaczenie gosPodar-
‘cze maja tez polowy ryb w rzekach i ieziorach..’Nlezhczorfe
jeziora Warmii i Mazuréw oraz odzyskanego Pomérza ’czeka]at
na rybakéw-fachowcow, ktorzy zaczna wykorzyst}rwac praw-
dziwe skarby kryjace sie w ich wodach. Nalezy jednak dba¢
o to, by gospodarka rybna byta nie rabunkowa lecz pla-

nowa. Nie wolno niszczyé ryb srodkami wybuchowymi lub -

wylawiaé sieciami o drobnych oczkach, gdyz wtedy gi.nie be-z-
pozytecznie mnéstwo rybek mlodych i rybostan stopniowo sie
zmniejsza. Nalezy rowniez przestrzegac por ochronny.ch,
kiedy nie wolno lowi¢ ryb udajacych sie na tarlo, a1-b0W1em
niszczac ikrzaki i mleczaki niszczymy rownoczesnie ogro-
mne ilosci zarodkow przyszlych ryb.

- 9.

W zwiazku z odzyskaniem diugiego pasa wybrzeza baltyc-
kiego otwieraja sie przed nami ogromne mozliwosci w zakresie
polowéw morskich. Przed r, 1939 na malym skrawku wybrzeza
morskiego z polowoéw morskich utrzymywalo sie okoto 1800
rybakow, ktorzy nie mogli w malym nawet odsetku pokryé
zapotrzebowania kraju na ryby morskie. Obecnie Polska po-
winna zatroszczyé sie o racjonalne wyzyskahie ogromnych bo-
gactw, jakie nam daje Morze Baltyckie, Najwieksze dochody
daja tzw. polowy dalekomorskie, Sledzie, sardynki, szpro-
ty — moga by¢ polawiane przez polskich rybakow, Nalezy ich
zaopatrzy¢ w niezbedny sprzet, a przede wszystkim sa do tego
potrzebne kutry motorowe, ktore moga odbywa¢ dalekie po-
dréze morskie, Pojedynczy rybacy nie moga nabywaé i obstu-
giwat tego rodzaju statku. Konieczne jest zrzeszenie sie ryba-
kow- w spotdzielnie (zwane na Pomorzu maszopami), ko-
nieczna jest pomoc spoleczenstwa i panstwa, Pamigtajmy, ze
morze kryje w sobie olbrzymie skarby, ze moze sie staé zro-

-, dtem bogactwa calego narodu. Nalezy umiejetnie wspélnym wy-

sitkiem zabra¢ sie do wydobywania tych skarbow.

Widzimy wiec, ze istnieje bardzo wiele r6znorodnych postaci
ryb. Lancetnik nie ma ani kosci, ani chrzastek, a caly jego
szkielet sktada sie tylko z cienkiego, dlugiego sprezystego pre-
cika na stronie grzbietowej (struna grzbietowa). Z tego wzgle-

du nie jest uwazany za wlasciwa rybe, lecz za istote pokrewng

najnizszym rybom, Inne, jak minog, maja oprécz struny rure
szkieletowa na grzbiecie (zawiazek kregostupa), a wewnatrz
tej rury, ktora na przodzie (w glowie) jest rozszerzona w cza-
szke, miesci sie mézg i rdzen pacierzowy. Ze wzgledu na okra-

gty smoczkowaty ksztalt ust, minogi nazywaja sie rybami kre- -

goustymi. Wszystkie inne ryby posiadaja kregostup, zlozony
z wielu oddzielnych obraczek czyli kregow. Jedne z tych ryb,
np. jesiotr, zartacz, maja szkielet miegkki, chrzastkowy i dla-
tego zwg sie chrzqstno-szkieletoxvymi; inne, mianowi-
cie. ryby o najwyzszej organizacji, np. karp, tosos, maja wieksza
czes¢ szkieletu twarda, skostniala, tworza przeto grupe ryb
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kostnoszkieletowych, najliczniejsza, bo liczaca okoto
11 tysiecy gatunkow. . :

Lancetnik i minog nie maja pletw parzystych, wszystkie za$
inne ryby posiadaja (oprocz pletw nieparzys'tych] [')lechY. pa-
rzyste, a mianowicie dwie pary pletw: przednie CZ}.fll Rlersllowe
i tylne czyli brzuszne; odpowiadaja .one przednim i tylnym

” . . h'
korniczynom zwierzat czworonoznyc : ’

Wszystkie te postaci faczymy w jedna wspélna gromade
ryb. (Pisces.) : -
YWszystkie ryby ‘maja tak wiele cech wspolnych, tak -c};a
rakterystyczna budowe ciala (skrzela, pletwy, ks’zttalt'cm all
i tryb Zycia, ze bez trudu mozemy je rozpoznaé wéréd innyc

zwierzat,

§ 35. Plazy. Zaba

Zaba nalezy do zwierzat bardzo pospolitych. Tré)}(q’fna ]c'ej
glowa opatrzona jest bardzo szeroka paszcza, W kt01i)e] znia]-
duja sie drobne, stabe zabki w szezgee gorne]_o.raz grju ky,ﬁr:ec;
sisty jezyk, w tyle wolny i rozdwojony, 'przec-hl.lm zallls o v
przytwierdzony do dna paszczy (u czlowieka i innye zwxerd:j‘
przeciwnie, jezyk jest przytwierdzony tylnym l::oncemi) prze o
za$ jest wolny). Na przodzie glowy, ponad gérnym rf]:)g{zm
paszczy, znajdujemy dwa otworki nozdrzy, p'rowad_za‘ce j 3
nosowych. U czlowieka oraz u wyiszs‘rch. zx{merza"t jamy nosow
otwieraja éie w tyle do gardla (jes’l'l 511n.1e w01qgamy :1c_)sem
wode, to ta wpadnie nam do gardzieli), u 7zaby natomias ] 1?\1rr’1y
nosowe otwieraja sie na podniebieniu do jamy paszczowej. ?1%
dwie pary; z tych tylne sa dluisze oc} przednich i zna'cztme SIIO_
niejsze. Gdy zaba spoczywa, koﬁczan tyl;ne sg Zgliel'{ zk
zone; sluza one do silnego podrzucania ciala, 'do' ska a;na.
Zaby umieja takze doskonale plywa¢; 'pomaga]a‘ im w tym
réwniez konczyny tylne, ktorych palce splqte' sg blona, :

Widzielismy, ze ryby oddychaja skrzelaml.. Z'ab.y' natomllasl;c:
jako zwierzeta spedzajace wieksza czes’é. Zycia nie w gﬁ i
wody, lecz na powietrzd (plywaja przewaznie na powierzc 1n1
wody, ukryte sa w zaroslach nadbrzez'flych llub fkacza‘_ 11301 a-
kach wilgotnych, moczarach lasach), nie posiadaja skrzel, lecz
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ptuca. Pluca s to dwa duze, bloniaste worki, umieszczone
W piersiowej czesci ciata. Powietrze wchodzi do paszczy, z niej
przenika do krtani, a z krtani przez specjalng cewke — tcha-
wicg, do pluc. Gdy powietrze przenika do pluc, wéwczas
sprezyste worki ptucne napetlniaja sie nim i rozszerzaja, gdy
zas$ z kolei powietrze z pluc.wychodzi, worki sie kurcza i tak
wcigz na przemian. Na $ciankach tych workéw plucnych znaj-
duja sie liczne, bardzo delikatne naczyiika krwionosne (z po-
wodu nadzwyczajnej swej cienkosci takie delikatne rureczki
krwionosne nazywaja si¢ naczyniami wloskowatymi),
a przez cienkie $cianki tych naczyn krew pochlania z powietrza
tlen, wydziela natomiast dwutelnek wegla,

Wskutek  tej wymiany gazéw powietrze wychodzace z ptuc
zawiera znacznie wiecej dwutlenku wegla, lecz znacznie mniej
tlenu niz powietrze, ktére wstepuje do pluc. Jednak zaba nie
w ciagu catego zycia oddycha plucami; gdy bowiem jest jeszcze
niezupelnie rozwinieta i wystepuje w postaci tzw. kijanki
(0 czym nizej bedzie mowa), wowczas przebywa wylacznie
w wodzie i oddycha podobnje jak inne zwierzeta wodne
skrzelami, Pézniej dopiero traci skrzela i otrzymuje phuca.

Krew zaby, podobnie jak ryb, jest czerwona. Takiejze bar-
wy jest ona u wezéw, jaszczurek, ptakow, zwierzgt ssacych
i czlowieka, stowem — yu wszystkich zwierzat kregowych.
Czerwona barwa krwi pochodzi stad, ze znajdujg si¢ w niej
miliardy bardzo drobniutkich, tylko za pomoca mikroskopu do-
strzegalnych, czerwonych ciatek, w postaci zwykle splaszczo-
nych krazkow, zwanych czerwonymi ciatkami krwi lub
krocej — krwinkami. Na ryc. 87 przedstawione s krwinki
réznych zwierzat, widziane pod mikroskopem, Oprécz ciatek
czerwonych, plywaja jeszcze we krwi inne, bezbarwne, ale
w liczbie znacznie mniejszej (ryc. 87h) tzw. cialka biale,

Badajac pod mikroskopem krew, kawalki mig$nia zaby i na-
blonek zdrapany ze skory, przekonywujemy sie, ze sg one zbu-
dowane z réznych komorek. Cale cialo zaby, podobnie jak
wszystkich innych zwierzat, zbudowane jest z komorek, Ko-
morki te tworza tkanki, Komérki wchodzace w sklad poszcze-
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golnych tkanek roznia si¢ miedzy soba budowa. U zwierzat
znamy tkanki: nablonkowa, miesniowa, nerwowa, kostna,
chrzastkowa, gruczolowa, faczna, krew itp.

Skéra zaby jest naga i wilgotna; u jednych gatunkow jest
ona barwy zielonawej i upstrzona ciemnymi plamami, a miano-
wicie u zaby zielonej czyli wodnej, ktéra przebywa nad
wodami w zaroslach lub tez w wodzie; u innych skora jest
barwy brunatnej, rowniez plamista, a mianowicie u zaby pto-
wej czyli ladowej, ktora przebywa na wilgotnych takach lub
w lasach. Sa takze zabki o pigknej, majowo-zielonej, jedno-
stajnej barwie, np. znana zabka drzewna czyli rzekotka,
ktéra przebywa na drzewach i krzakach, siedzac najczesciej
na powierzchni lisci. Barwa jej ciata jest tak podobna do zie-
lonego koloru lisci, ze bardzo trudno ja na nich dostrzec, co
jest dla niej bardzo korzystne, Mamy tu nowy przyklad zwie-
rzat, posiadajacych ubarwienie ciala bardzo podobne do oto-
czenia (przypomnijcie sobie inne przyktady: np. zielone koniki
polne zyjace w trawie). Wtasciwos¢ taka dlatego jest pozy-

»

Ryc. 87
Czerwone cialka krwi: a) lina, b) odmienca, c) zaby, d) jaszczurki, e) zigby,
f) lamy, g) czlowieka, f) i g) bezjadrowe, h) biale cialka krwi czlowieka.
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Ryc. 88. -Zaba zielona

teczna dla danej istoty, ze nieprzyjaciele nie moga jej latwo
zauwazlyé, tj. odrézni¢ od otoczenia, w ktorym zyje.

! -W c?ele zaby, podobnie jak u innych kregowcéw, znajduje
su? sz'kle'let czyli kosciec, A mianowicie na stronie glzzbiet()wej
miesci si¢ kregostup, zltozony z szeregu kregow, Itj. kostek
ksztattu obraczek. Wewnatrz kregostupa ciagnie sie przewod
w- ktérym miesci sie srodkowy pieii nerwowy, rdzesn pa-’/
c1er:zowy; z niego wychodza nerwy do réznych czesci ciala.
Ko’s’c1 glowy tworza czaszke:; w jamie jej spoczywa méig,
ktory taczy sie bezposrednio z rdzeniem znajdujacym sie

5
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Ryc. 89. Rzekotka.

w kregostupie. Z moézgu wychodza nerwy do oczu, uszu, j¢-
zyka, nosa czyli do organéw zmystow. Mozg jest swdhsk'lem
czucia i woli. Oprécz czaszki i kregostupa, zaba p051a’d‘a
jeszcze kosci przednich i tylnych noég, posréd l'&t()ryf:h odroz-
niamy: ukryte wewnatrz ciala, np. topatki i obojczyki na przo-
dzie (gdzie sie znajduja te kosci u cztowieka?) oraz miednica
w tyle (gdzie jest miednica u czltowieka?); ukryt'e vrrewnatrz'
wolnych czesci koriczyn, np. w ramieniu, podr.amlenluz, -d,lonx
i palcach korniczyn przednich lub w udzie, podudziu, stopie i pal-
cach koriczyn tylnych. :

Do kosci przytwierdza sie miegso, czyli jak je nauk(?wo‘n.a-.
zywamy, mieé$nie albo muskuly. Miesnie sg to ’na]czes'me]
wydluzone, wiékniste masy, posrodku grube, na %ion.cach cien-
kie. Cienkimi koricami — $ciegnami przyczepiaja sie one fio
kosci, Miesnie sluza do poruszania szkieletu, a Tnianow1f:1e’:
moga sie kurczyé czyli skracaé¢ i rozkurczaé czyli wydtuzaé.
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Jesli miesien sie kur-
czy, wowczas jeden
jego koniec zbliza sie
do drugiego, a ponie-
waz kazdy koniec
przytwierdzony jest
do kosci, rowniez
przyblizaja sie one ku
sobie, Nie tylko zaba,
ale i wszystkie inne
zwierzeta  kregowe
posiadaja takie mie-
$nie, stuzace do poru-
szania szkieletu, \
Uktad krwionosny
zaby sktada sie z ser-
ca i naczyn krwionos-
nych. Serce — to wo-
reczek miesniowy,
ztozony z jednej’ ko-
mory i dwu przed-
sionkéw. Do jednego
przedsionka zbiera
sie¢ krew z ciala a
wiec niosgca m. in.
dwutlenek wegla, do
drugiego — utleniong
krew z ptuc. W ko- Rye. 90
morze oba rodzaje Szkielet Zaby.
krwi mieszaja sie ze
soba i zostaja wypchniete do tetnicy, zwanej aorta. Naczynia
niosace krew serca nosza nazwe zyl, te zas, ktére prowadza

. od serca do réznych czesci ciala, nazywaja sie tetnicami.

Uklad krwionosny zaby, podobnie jak u ryb, jest zamkniety
czyli tetniczki i zytki polaczone sg naczyniami wloskowatymi,
tak ze krew krazy tylko w naczyniach krwionosnych,
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Przewéd pokar-
mowy zaby sklada
sie z jamy paszczo-
wej, przelykuy, zo-
tadka i jelit. Do je-
lita wpada prze-
wod zotciowy 1a-
czacy z nig watro-
be. Zaba posiada 2

" nerki ‘i pecherz
moczowy, ktory ta-
czy siezfelitem.od-
bytowym; oddziel-
nego otworu mo-
czowego mnie. ma.
Laczny otwér od-
bytowy i moczowy
jest zarazem ot-
worem narzadow
plciowych i nazy-

Ryec. 91, wa siQ_ stekiem

Przeobrazenia ropuchy zielonej, a jajka polquone lub kloakq.

w dlugi sznur, b kijanki swiezo \w:ylt;gniete, b Jedl.la Zuba sywi sie

z nich powiqkszona' dla pokazania skrzel zewnqtlz: i ¢ ok :

nych, ¢ kijanka, ktora postradala §!(rzela zewnetrz-  réznymi drobnym
ne, lecz jeszeze nigma nog; d kijanka z tylnymi zwierzetami, glow-

nogami,e z tylnymii przednimi nogami, f z ogonem
nieco zmarnialym, g prawie bez ogona.

nie dzdzownicami,
wijami, owadami,
ktére bardzo zrecznie chwyta za pomoca swego rozdwojo‘nego
jezyka. Tepiac owady, przynosi bezposrednio niemal'y pvo.zytek
cztowiekowi. Gdy nadchodzi pézna jesieri, a owadéw juz nie ma,
2aba zagrzebuje sie dosyé gleboko w mule lub btocie i'tax.n prze-
bywa w odretwieniu cala zime. Gdy za$ cieple promienie wio-
sennego slonica zaczynajg ozywiaé cala przyrode, wowczas i za’ba
budzi sie ze swego snu zimowego i dazy do wod: do stawkomf
lakowych, katuz i bagienek, by tam zlozyé swéi' skrzek czyli
jajeczka, W czasie sktadania jaj oraz pézniej, w ciagu goracych

X
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miesigcy letnich, zaby wydaja powszechnie znane dzwieki,
tj. skrzecza. :

Zbior jaj, inaczej tzw. skrzek zabi, przedstawia sie w po-
staci wielkich mas galaretowatych lub sznuréw, w ktoérych od-
r6zni¢ mozna mnéstwo kulistych, ciemnobrunatnych 4aj, oto-
czonych grubymi powlokami galaretowatymi, Jaja te wyobra-
zone sg na ryc. 91, gdzie widzimy czeS¢ sznura galaretowa-
tego. Z jaj wylegaja sie wkrotce drobne istotki podiuzne (b),
ktore zywia sie z poczatku galaretowata masa, otaczajaca jajo,

a pézniej zaczynaja plywaé swobodnie. Istotki te zwane sa-

kijankami; majg one dziobkowaty pyszczek, z bokéw glowy
otrzymuja piérkowate skrzela, ktérymi oddychajg, a w tyle
ciato ich przedtuza sie w delikatny, splaszczony, z bokéw sil-
nie splaszczony ogonek, W b widzimy jedng z takich kijanek
powigkszong dla pokazania skrzel, Kijanki sa bardzo ruchliwe
i zywia sie pokarmem roslinnym. “ e

Po pewnym czasie kijanki traca skrzela, przy czym znacznie
sie rozrastaja, dosiegajac wkrotce takiej wielkosci, jak przed-
stawiono w c. Dtugi, splaszczony i gietki ogon kijanki sluzy jej
za narzad do ptywania, Gdy kijanka jest bardziej dorosta, wy-
rasta jej tylna para nég, jak to widzimy w d, a nastepnie tak-
ze przednia para, jak to narysowane w e. W miar¢ zaniku
skrzel, rozwijaja sie coraz lepiej ptuca tak, ze wreszcie kijanka
oddycha juz samymi tylko plucami, podobnie jak zaba dorosta.

Z chwila, gdy kijanka otrzymuje dwie pary nég, jest juz
ona podobna do zaby, ale rézni sie jeszcze od niej posiadaniem
ogona. Ogon zaczyna sie jednak wkrotce zmniejsza¢; w f jest
on juz znacznie stabiej rozwiniety, niz w e, Mtloda zabka, ma-
jaca jeszcze szczatek ogona, wychodzi na lad, lecz ogonek
wciaz si¢ skraca i wreszcie zanika. :

Widzimy wiec, ze kijanka jest larwa zaby. Zaby zatem
przechodza przeobrazenia, Opréocz zaby zielonej, —
plowej, rzekotki, kumki (mata zabka o jaskrawo ubar-
wionej brzusznej stronie), pospolita jest u nas ropucha, po-
dobna z ksztaltu do zab i tak samo sie rozwijajgca, zupelnie
bezzebna. Jest barwy brunatno-szarej, ziemiastej; na skérze
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jej znajduja sie bardzo liczne brodawki, wydzielajace ostra,
jadowita, bialawa ciecz, z zapachem czosnkowym. Wzigta do
reki lub podrazniona, wydziela ona te ciecz, ktéra wywolaé
moze niekiedy na czulszych miejscach naszej skory lekkie za-
palenie. Ropuchy zyja na ladzie; w dzieri ukryte sa w norach,
a w nocy wychodza na zer. Poniewaz liczne z nocnych owa-
déw sa bardzo szkodliwe dla roslin, ropucha, polujac po nocach
na owady, przynosi nam wielki pozytek posredni i dlatego tez
w ogrodach i sadach tepi¢ jej nie nalezy. Przebywa w wodzie
tylko dla ztozenia tam skrzeku, po czym znéw powraca na lad.
Oprocz pospolitej u nas ropuchy szarej, istnieje jeszcze ropu-
cha zielonawa, ktérej rozwoj przedstawiony jest wlasnie na
ryc, 90; rozwija sie ona tak samo, jak zaba.

§ 36. Traszka i salamandra

W czystych sadzawkach i katuzach takowych, obfitujacych
w rosliny, spotkaé mozna czesto na wiosne traszki czylitry-
tony, wyobrazone w wielkosci naturalnej na ryc. 92. Cialo
traszki jest wydluzone, opatrzone dwiema parami nog, (z kto-
rych przednie sa czteropalcowe, tylne pieciopalcowe), dtugim
ogonem, silnie z bokéw $ciesnionym oraz u samcow grzebie-
niem bloniastym, przebiegajacym wzdluz grzbietu i ogona.
Grzebien ten posiadaja jedynie samce niektorych tylko gatun-
kéw w porze legowej; pozniej znika on. Grzbiet, boki ciala,
ogon i gorne czesci koriczyn sa barwy ciemnobrunatnej, z roz-
rzuconymi tu i owdzie ciemnymi lub jasniejszymi plamami; spod
ciala zoltawy z czarnymi plamkami. Na wiosne, w'porze lego-
wej, ubarwienie to, szczegélnie u samca, zmienia si¢ na bar-
dziej jaskrawe; zottawa barwa brzucha przechodzi w pigknie
pomaraficzowa, a na ogonie pojawiaja sie po bokach bialo-ble-
kitnawe, piekne pregi (u samca).

Traszki wychodza bardzo czesto na lad, kryjac si¢ w bli-
skosci wody pod kamieniami, korzeniami drzew itp. Na ladzie
poruszaja sie powoli i niezrecznie, ale za to w wodzie sa bar-
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Ryec. 92
Traszka wicksza. U géry.samiec, u dolu samica.
Wielkos$¢ naturalna.

dz:o zwinne i plywajg szybko, do czego pomaga im dltugi, z bo-
kow $ciesniony ogon. ;
Traszk.i Zywia, sie réznymi drobnymi zwierzetami: owadami.
robakami; szczegolny i¢h przysmak stanowia dzdzownice,
Traszka sﬁ.dada pojedyncze jaja na roslinach wodnych; z jaj
t}'fch Wlega]q sig larwy, podlegajace podobnym przeobraze-
niom, 1a1'<' mliode zaby. Z jaja rozwija sie wiec beznoga, ogo-
niasta k.uanka, opatrzona skrzelami, po czym traci skrzela,
otfzymule pluca oraz odnéza i staje sie mloda traszka, przy
czym naturalnie ogon sie zachowuje (u zab zanika),
‘ Op‘ré.cz wiekszego trytona, wyobrazonego na ryc. 92, pospo-
lite sa jeszcze u nas inne, mniejsze gatunki,
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Salamandra jest blisko spokrewniona z traszka, rézni sieg
jednak od niej nieco wigkszymi rozmiarami ciala, ogonem
oblym, tj. walcowatym oraz ubarwieniem ciala. Na czar-
nym tle ciala znajdujemy tu zolto-pomaranczowe, wielkie nie-

Ryc. 93
Salamandra.

~ prawidlowe plamy. Na skérze znajduja sie brodawki, w;tdz%e-
lajace ostra, bialawo-mleczna ciecz, podobnie jak to w15121e-
lismy u ropuchy. Salamandra jest zwierzeciem nieco ocieza-
tym: dziern spedza pod kamieniami lub w szczelinach skal,
w' nocy wychodzi na zer, karmiac si¢ tym samym, czym zaby
i traszki, Wieksza cze$é zZycia spedza na ladzie, chodzi do
wody tylko w celu powierzenia jej zupelnie juz prawie rozwi-
nietych kijanek, ktére podobnie jak u zab i traszek z poczatku
opatrzone sa skrzelami, pozniej za$ traca je.

Salamandra zamieszkuje tylko okolice gorzyste, u nas jest
pospolita w Karpatach i Tatrach. Pod Zakopanem »;-)ospolita
jest w Jaszczurowce, ktérej nazwa od niej pochodzi, gorale
bowiem nazywaja salamandre jaszczurem.

r
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Zaby, ropuchy, traszki i salamandry maja bardzo wiele

wspolnych znamion, Wszystkie posiadaja dwie pary nog, skére
nagy (tj. nie opatrzona ani tuskami, ani wlosami lub tarczami)
i wilgotna; w stanie dorostym oddychaja ptucami, lecz jako po-
staci mlode, a mianowicie jako kijanki, oddychaja, podobnie
jak ryby, skrzelami, ktore pozniej zanikajg. Istnieja jednak
spokrewnione z nimi postaci (jak np, odmieniec czyli pro-
teusz, zZyjacy w grotach podziemnych w Krainie i Dalmacii),
ktéore nigdy nie traca skrzel ijako zwierzeta doroste zachowuja
obok ptuc takze i skrzela. 3

Wszystkie wyzej wyliczone zwierzeta po wyjsciu z jaja pod-
legaja w rozwoju pewnym zmianom, czyli- przeobrazaja
sig, jak to rozpatrzylismy u zaby. ;

\
Zwierzeta wymienione wyzej oraz inne jeszcze, blisko z nimi

>spokrewnione, zaliczamy do- jednej wspélnej grupy, do groma-

dy zwierzat kregowych — plazow (Amphibia) czyli ziem-
nowodnych. Zyje ich obecnie na ziemi okoto 2000 gatunkow,
z tego wickszos¢ w krajach cieplych., W rozdziatach o plazach
poznalismy prawie wszystkich nielicznych przedstawicieli pta-
z6w zyjacych w Polsce,

Niektore z plazéw, jak traszka i salamandra, posiadajg przez
cale zycie ogon i nazywaja sie dlatego ptazami ogoniastymi
(rzad ogoniastych) inne zas, jak zaba i ropucha, maja ogon
tylko jako kijanki, pozniej zas traca go i nazywajg sie wskutek
tego ptazami bezogonowymi (rzad bezogoniastych).

- § 37. Gady. Jaszczurka i zaskroniec

Na takach, w miejscach suchych, spotka¢ mozna czesto
jaszczurke zwyczajng. Zwinne to zwierzatko (ryci 94) ma
cialo wydluzone, opatrzone czterema nogami i przechodzace

ku tylowi w bardzo dlugi, stopniowo zwezajacy sie, na korcu

zaostrzony ogon. Skora jaszczurki pokryta jest na glowie
i brzuchu drobnymi, wielokatnymi tarczkami, za$ na tutowiu,
ogonie i koriczynach — tuseczkami, Na ogonie znajdujemy
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Ryec. 94.
Jaszczurka zwyczajna. Wielko$é naturalna.

bardzo prawidlowe rzedy dachéwkowato na siebie zachodza-
cych tuseczek, Kazdy z pigciu palcow nog zakonczony jest
sierpowatym, waskim pazurem. Jezyk dlugi, WysuwalnY:
gteboko rozszczepiony na koncu. Paszcza uzbrojona ostrymi
zabkami. Jaszczurki oddychaja przez cale Zzycie plucami;
miode, wykluwajace si¢ z jaj sa od razu opatrzone ptucami
tak, ze nigdy oddychanie nie odbywa sie tu za pomoca skrzel.
Barwa cialavjest w ogolnosci zielonawa, szarawa lub rdzawa,
zaleznie od gatunku; wzdluz grzbietu ciggnie si¢ zwykle kilka
rzedow ciemniejszych plamek.
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Jaszczurka jest bardzo zwinna, szybko biega, w ucieczce
zrgeznie przesuwa sie miedzy zZdzblami traw i zaroslami,
a w potrzebie umie takze przeplywaé¢ mate kaluze i strumie-
nie, wywijajac przy tym silnie ogonem, Dtlugi jej ogon jest bar-
dzo kruchy i przy uderzeniu lub schwytaniu odrywa sie bardzo
latwo, co dopomaga jaszczurce do ratowania sie przed prze-
$ladujacym ja wrogiem. Utracony ogon odrasta czesciowo na-
powré6t (odradza sig¢). Mamy tu znéw do czynienia ze znanym
juz nam zjawiskiem regeneracji.

Szkielet jaszczurki sklada sie ze znanych nam (por. szkielet
zaby) czesci. Wystepuja w nim wyraznie zebra (ryc. 95).
Serce jaszczurki sklada sie z dwéch przedsionkéw i dwéch ko-
moér, ktore jednak sa ze soba polaczone otworem, tak ze krew
tetnicza i zylna mieszaja sie ze soba,

Przewod pokarmowy jaszczurki podobny jest do przewodu
pokarmowego u plazéw. .

Zwykle pozywienie jaszczurki stanowia owady i ich larwy,
$limaki, pierscienice i robaki. ‘

Na wiosne jaszczurka znosi po kilka duzych, owalnych jaj,
o biatych, miekkich, bloniastych skorupkach i umieszcza je
w miejscach stonecznych, w piasku, pod kamieniami itp, Mtode
wykluwajace si¢ z jaj, sa od razu podobne do dorostych (nie
rodlegaja wiec przeobrazeniu). :

Jaszczurka jest zwierzatkiem bardzo niewinnym i nieszko-
dliwym, a wiesniacy nasi zupelnie niestusznie obawiaja sie jej
i uwazaja ja za zwierze jadowite.

Ryc. 95. Szkielet jaszczurki.
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Rye. 96.
Zaskroniec.

Podobnie niestusznie tepi sie u nas beznoga jaszczurke,
zwana padalcem, uwazajac ja za weza jadowitego, Jaszczur-
ki nalezy zaliczyé¢ do naszych przyjaciol, gdyz m. in, tepia
szkodliwe owady

Weze, mimo, ze podobne na ogol do ]aszczurek znacznie sie
od nich réznia.

Waz wodny czyli zaskroniec, wyobrazony na ryc, 96, do-
siega metra dtugosci i jest pospolity w naszym kraju. Dwie
plamy bialawo-zéltawe, umieszczone z bokéw na tyle glowy,
pozwalaja latwo odréznié tego weza od innych. Barwa ciata
na grzbiecie blekitnawo- lub oliwkowo-szara z czarnymi pla-

144

mami, Cialo, podobnie jak u innych wezow, dlugie, beznogie,
pokryte tuskami; na grzbiecie drobne tuski, na brzuchu tarcze.
Kilka razy do roku waz zrzuca wierzchnia, zrogowacialg czesé
swojej skory Tt] ‘naskorek) czyli, jak méwimy, linieje. Jezyk

- dlugi, wysuwalny, rozdwojony na korcu; zwierze szybko po-

rusza tym jezykiem, to wciagajac, to wysuwajac go z paszczy.
Niektorzy mysla, ze tym jezykiem waz moze klué¢; ale mnie-
manie takie jest bledne, jezyk bowiem jest miekki i stuzy tylko
za narzedzie dotyku. Na szczekach i podniebieniu — liczne,
haczykowate zabki.

Zaskroniec przebywa w poblizu wolno ptynacych strumieni
i rzek w miejscach bagnistych, lasach wilgotnych itp, W wodzie
zwinnie i doskonale plywa. Zywi sie roinymi zwierzatkami
wodnymi, ulubionym zas jego pozywieniem sa zaby i traszki.
Poniewaz moze szeroko otwieraé paszcze, polyka nieraz zaby
tak duze, ze pozornie zdawaloby sig, Ze mu przez paszcze nie

~\Rye. 97.
Zmija pospolita.
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przejda. Nie gardzi tez rybami. Na zime¢ zapada w sen, jak
inne gady.

Jaja sklada w ciagu lata; z wielkosci i postaci przypominaja
one jaja golebie, ale réznig si¢ tym (podobnie jak jaja zotwi
i jaszczurek), ze skorupka ich jest miekka, skérkowata, ponie-
waz zawiera malo wapna. Waz wybiera odpowiednie miejsca
dla zlozenia jaj: kupki lisci, wilgotny mech, wilgotng ziemie
itp.; sktada tam od pietnastu do trzydziestu kilku jaj, przy
czym zwykle znosi jedno za drugim, spajajac je wzajemnie za

pomoca masy galaretowatej tak, iz calos¢ wyglada jakby sznur

olbrzymich perel.

W niewoli trzyma sie bardzo dobrze, a ze jest zupelnie nie-
szkodliwy, zwinny i ruchliwy, przeto, hodowany, dostarcza
wiele przyjemnosci wszystkim, ktorzy interesuja si¢ Zyciem
zwierzat,

Zmija pospolita dosigga trzech éwierci metra dlugosci;
gtowa w tyle znacznie rozszerzona, splaszczona; ubarwienie
ciala na grzbiecie popielato-szare lub rudawo-bure, przy czym
wzdtuz catego grzbietu ciggnie sie ciemnobrunatna zygzako-
wata prega, bardzo charakterystyczna dla zmii; zdarzaja sie
jednak Zmije zupelnie czarne, u ktérych owej pregi zygzako-
watej nie ma. Na ryc. 97 narysowana jest Zmija od strony
grzbietowej, gdzie wyraZnie widzie¢ mozna wspomniana prege.

Zmija zyje w wielu okolicach kraju, ale w ogéle jest znacznie
rzadsza i mniej rozpowszechniona, anizeli waz wodny. Lubi ona
gestwiny lesne, zwlaszcza w miejscowosciach gorzystych, skaty
pokryte krzaczasta roslinnoscia, albo tez okolice bagniste lub
suche taki. W ogéle nalezy powiedzie¢, ze przebywa w miej-
scowosciach, gdzie moze znalezé dla siebie kryjowke, ale gdzie
jednoczesnie istnieja takze otwarte, sloneczne miejsca, ponie-
waz zmija bardzo lubi wygrzewaé sie na storicu. Kryjowkami
jej sa gestwiny, dziury mysie i kretowiska lub szczeliny mie-
dzy skalami. Pozywienie stanowia przewaznie drobne zwierzeta
ssace, jak myszy, krety; tepi takze mlode ptaki. Zaby napada
w bardzo rzadkich przypadkach.

146

Zmija'jest wezem jadowitym. W prawej i lewej szczece gor-
nej posiada ona po jednym dlugim, rurkowatym zebie jado-
wym, poza ktérym znajduje si¢ jeszcze pewna ilo§é mniej-
szych zapasowych, jadowych zebéw rurkowatych. Przy pod-
stawie kazdego zeba jadowego otwiera sie przewod tzw. gru-
czotu jadowego, ktory miesci si¢ z boku glowy, poza okiem.
Gruczol ten wytwarza szczegolna ciecz jadowita, ktora prze-
wodem splywa do nasady rurkowatego zeba i nastepnie przez
rurke zeba — na zewnatrz. Gdy zmija kasa, kropla jadu do-
staje si¢ do rany i wywoluje bardzo bolesne cierpienie. Uka-
szenie moze by¢ nawet $miertelne i dlatego w miejscowosciach,
gdzie znajduja sie zmije, nalezy ich sie strzec. Zmija rodzi nowe
poltomstwo lub tez sklada jaja, z ktérych natychmiast legng sie
mlode.

W krajach goracych zyje wiele gatunkéw wezy, dochodza-
cych niekiedy do bardzo znacznej wielkosci, W Indiach Wschod-
nich np. znany jest Pyton, dosiegajacy 8 m, w Ameryce zwrot-
nikowej Boa dusiciel, okolo 6 m dlugi itd. Pyton i Boa nie sa
wezami jadowitymi, ale pomimo to sa bardzo niebezpieczne,
gdyz owijajac potezne swe cialo dokola zdobyczy, dusza ia
w okamgnieniu. Oprécz wezéw niejadowitych, zyja takze w kra-
jach goracych liczne, wielkie weze jadowite, opatrzone réwniez
zgbami jadowitymi i bardzo niebezpieczne. Do takich nalezy
np. indyjski Okularnik, nazwany tak dlatego, ze na rozsze-
rzonej czesci ciala, tuz poza glowa, posiada szczegélny rysu-
nek, przypominajacy okulary. Kuglarze indyjscy chwytaja
mlode okularniki i wyrwawszy im zeby jadowe, pokazuja
z nimi rézne sztuki,

W krajach cieplych (Indie, Ameryka Pldn.), gdzie zyje duzo
gatunkow jadowitych wezéw, czlowiek jest narazony na ich
niebezpieczne ukaszenie. Na szczescie znaleziono sposéb rato-
wania ludzi przed skutkami ukaszenia przez jadowitego weza.
Stuzy do tego surowica, ktéra zastrzykuje sie ukaszonemu.
Surowice taka otrzymuje sie przez zastrzykniecie koniom lub
innym zwierzetom oslabionej dawki jadu.  We krwi zwierzecia
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wytwarza sie wtedy odtrutka przeciw dziataniu jadu, a krew
pobrana i odpowiednio spreparowana, stanowi surowice, ktora
dzieki zawartosci odtrutki ratuje czlowieka ukaszonego.

W krajach, gdzie jest duzo jadowitych wezy, istnieja specjalne
zaktady produkujace surowice, przy ktorych przeprowadzone
sa wielkie hodowle wezy. Surowica jest rozsylana lekarzom
oraz instytucjom higienicznym. W Polsce, gdzie jest malo nie-
bezpiecznych gadéw, surowice taka posiadaja Panstwowe Za-
klady Higieny w Warszawie,

§ 38. Krokodyle i zétwie

Z ogolnej postaci ciala krokodyle podobne sa nieco do
jaszczurek, ale bardzo sie od nich réznia wymiarami (niektére
gatunki krokodyli dosiegaja az kilkunastu stép diugosci), oraz

Ryec. 98.
Aligator.
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budowa. Cialo opatrzone jest czterema nogami, ktére sg jed-
nak tak niskie, ze podczas chodu brzuch i ogon zwierzecia
wloka sie po ziemi. Palcéw na przednich nogach po pie¢, na
tylnych po cztery; pomigdzy palcami tylnych nog naciagnieta
jest blona ptawna. Glowa krokodyla jest bardzo duza, spla-
szczona, z para malych oczu i wielka szeroka paszcza, opa-
trzona silnymi, stozkowatymi zebami. Poza glowa znajduje sie
krotka i mato ruchoma szyja. Ku tylowi cialo przedtuza sie
w potezny, sciesniony ogon. Skora krokodyla jest bardzo gruba
i opatrzona ziarnistymi zgrubieniami oraz tarczami kostnymi.

Krokodyle zamieszkuja rzeki krajow zwrotnikowych; naj-
bardziej znany jest krokodyl nilowy, Zyjacy w rzece Nily,
w Afryce; krokodyle amerykanskie zowia sie aligatorami
lub kajmanami (ryc. 98), azjatyckie za$ nosza nazwe ga-
wiali; wszystkie roznia sie pomiedzy soba ksztaltem pyska,
postacia zebow, nog i ukladem tarcz na skorze.

Pomimo, iz krokodyle sa nader wielkie i opatrzone krétkimi
nogami, nie sa one jednak tak ociezate, jakby to sie pozornie
moglo zdawa¢. Szczgolnie w wodzie krokodyl porusza sie
nadzwyczaj szybko i zrecznie, do czego dopomaga mu poteiny
ogon oraz blony plawne. Na ladzie ruchy jego sa powolne,
leniwe i nie tak zreczne, jak w wodzie. Podczas dnia zwierze
lubi wygrzewaé sie na storicu; wychodzi ostroznie na lad i kla-
dzie sie zwykle na, brzegu, zwracajac prawie zawsze glowe
w strone wody, a czesto zanurzajac w niej koniec pyska. W ta-
kim polozeniu przedstawiony jest kajman na ryc. 98. Po za-
chodzie storica kfokodyl budzi sie z tego snu, wchodzi do rzeki
i wtedy zaczyna ugania¢ sie za zdobycza, ztozong z ryb, ptakéw
wodnych i brodzacych, z mniejszych i wiekszych ssakéw, ktére
przychodza pi¢ do wody i nie zachowuja dostatecznej ostroz-
nosci. Bardzo czesto rzuca si¢ na ludzi, nieoglednie zblizaja-
cych sie do rzeki, przy czym tak zrecznie i szybko chwyta
ofiare, iz ratunek jest najczesciej niemozliwy.

Z ujeta zdobycza krokodyl natychmiast zanurza sie pod
wode, by utopi¢ ofiare, po czym dopiero pozera ja. Obok zywej
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zdobyczy, spozywa takze chetnie
padling. Bedac bardzo wzburzony,
wydaje gluche, czasami syczace,
donosne dzwieki, mtode zas wyda-
ja niekiedy glosy, przypominajace
skrzeczenie zab.

Samica znosi po kilkadziesiat jaj,
okrytych miekka, malo zwapniala
skorupa i umieszcza je w nadbrzez-
nym piasku lub miedzy zaroslami,
pozostawiajac ich wyleg cieptu sto-
necznemu,

Niektore ludy jadaja migso kro-
kodyla i uwazaja je za przysmak.
Skora krokodyli stuzy do réznych
wyrobow (walizki, teczki).

Z6tw jest zwierzeciem bardzo oryginalnym. Ocigzale jego
cialo opatrzone jest wielkim pancerzem, zlozonym z dwéch
czeéci: gornej czyli grzbietowej oraz dolnej czyli brzusznej.
Grzbietowa czes§é pancerza jest mniej lub wiecej wypukla,
brzuszna — plaska, tarczowata. Goérna czes¢ polaczona jest
z dolna, po bokach, za pomoca skostnialego zrebu. Tym spo-
sobem obie cze$ci pancerza tworza razem rodzaj skrzynki,
ktora otwarta jest z przodu i z tylu; przez te otwory moze wy-
suwaé sie glowa, ogon i koriczyny. W sklad tarczy grzbietowej
wchodza pltyty kostne, bedace rozszerzonymi czesciami kre-
g6w, rozrosnietymi zebrami, a w czesci takie skostnieniami
skory,  Odrozniamy 3
kilka szeregéw takich
plyt w tarczy grzbie-
towej. Tarcza brzusz-
na jest skostnieniem
skéry, Zaroéwno tar-
cza grzbietowa, jak i
brzuszna powleczona Rye. 100,
jest z zewnatrz skor- ol

Ryec. 99.
Szkielet zolwia blotnego.
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ka zrogowaeiala (tzw. naskorkiem), podzielona na tablice. Na
rys. 99 narysowany jest szkielet zolwia od strony brzusznej;
widzimy tutaj, ze kostne plyty tarczy grzbietowej sa zrosniete
z kregostupem.

Glowa zétwia jest niewielka, paszcza opatrzona bezzebnymi
szczgkami, pokrytymi twarda, rogowa powloka. Koriczyn dwie
pary; dtugie palce opatrzone pazurami. Glowa, szyja, kon-
czyny i ogon pokryte. zrogowacialymi luskami lub tafelkami
skornymi, ktére moga sie chowaé pod pancerz.

Zoétwie sa powolne, leniwe. Powolnosé ich stala sie przy-
stowiowa, Yaza ociezale i niezrecznie, w plywaniu zas i nur-
kowaniu sa dosyé zwinne. Jedne gatunki zélwi zyja na ladzie,
inne w wodach slodkich, a jeszcze inne w morzu, Zoélwie la-
dowe zywia sie przewaznie roslinami, jak: trawg, zielami, owo-
cami, ale zjadaja takze owady, slimaki, robaki. Wodne nato-
miast tylko w malym stopniu karmia sie roslinami, przewaznie
za$ sa miesozerne, drapiezne. Na wiosne zolw sklada jaja,
opatrzone miekka, cienka skorupa, zagrzebujac je zwykle
w piasku lub w ziemi.

W poblizu rzek, jezior i wiekszych stawéw naszego kraju
zyje z6tw blotny, narysowany na ryc, 100; we dnie opuszcza
zwykle wode i udaje sie na lad, pomiedzy zarosla, gdzie przez
dlugi czas siedzi nieruchomo na*jednym miejscu, dopiero przed
samym zachodem storica staje sie ruchliwszym. Zywi sie réz-
nymi owadami wodnymi, mieczakami i robakami, ale napada
takze ryby i wyrzadza przez to szkody, Mozna go przez dlugi
czas trzymaé¢ w niewoli, karmiac mieczakami, dzdzownicami
i miesem, przy czym zwierze predko sig¢ oswaja i bierze pokarm
z reki. Na czas zimowych miesiecy zagrzebuje si¢ w/mule.
W Europie potudniowej pospolity jest ladowy zo6lw grecki.

W morzach zyja wielkie z6twie, dosiggajace olbrzymiej wagi
(do tysiaca kilkuset funtéw). Liczne zélwie morskie dostar-
czaja bardzo smacznego i cenionego miesa oraz tzw. szyld-
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kretu, tj. szczegolnych rogowych plyt zgrubialego naskoérka,
z ktorych wyrabia sie rézne przedmioty ozdobne (szyldkretowe
grzebienie, cygarnice itd.).

§ 39. Gady zyjace i wymarle

Poznane przez nas jaszczurki, krokodyle, weze i zotwie maja
bardzo wiele wspélnych cech budowy, a mianowicie: ciato ich
pokryte jest tuskami lub tarczami; oddychaja za posrednictwem
pluc przez cale zycie (plazy zas$, jak widzielismy, oddychaja
w mlodosci skrzelami); znosza jaja (z nielicznymi wyjatkami)
i rozwijaja sie bez wszelkich przeobrazen, tj. mtode sa odrazu
podobne do dorostych. Oprécz tego liczne znamiona budowy
pokazuja, Ze wszystkie te zwierzeta sa blisko z sobg spokrew-
nione i dlatego tez zaliczamy je do jednej wspolnej gromady
zwierzat kregowych, do gadéw (Reptilia).

Gromade gadow dzielimy na 4 rzedy:

Rzad 1. Jaszczurkowce — maja cialo wydtuzone, pokryte
tuskami, cztery konczyny.

o~
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Rzad 2. W e ze—maja cialo bar-
dzo wydluzone, pokryte tu-
skami, pozbawione korczyn.
Szczeka dolna jest zestawiona
z czaszka przy pomocy rucho-
mej kosci, co umozliwia poty-
kanie duzych ofiar.

Rzad 3. Krokodyle — maja
cialo wydluzone, pokryte lu-
skami, ptytami kostnymi i rogowymi, cztery konczyny

Rye. 102.
(Gad latajacy.

Rzad 4. Zolwie — maja charakterystyczny pancerz, cialo
szerokie, splaszczone grzbieto-brzusznie.

Gady uwazane sa za zwierzeta wymierajace, tj. takie, ktore
w dawnych erach geologicznych mialy znacznie wigcej przed-
stawicieli niz obecnie. Obecnie np. Zyja zaledwie 23 gatunki
krokodyli. Najwiekszy rozkwit gromady gadow w historii na-
szej ziemi przypada na ere mezozoiczna,.

Liczba gatunkéw gadow zyjacych byta wtedy znacznie wigk-
sza, uczeni paleontologowie wyodrebniaja 12 rzedéow gadow
6wczesnych (obecnie odrézniamy 4 rzedy).

Gady mezozoiczne byly to czesto zwierzeta olbrzymie. Po-
dobny do kangura trawozerny Iguandon (ryc. 101), ktérego
szkielety znaleziono w Europie, dochodzit do 10 m wysokosci.

Rye. 103.
Ichtiosaurus.
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Inny potwoér, .Gigantosaurus, ktéry zyl w okresie kredo-
wym, dochodzit do 30 m dlugosci. Gady mezozaiczne pano-
waly nie tylko na ladach, ale takie w powietrzu i w wodzie.

W powietrzu fruwaly drapiezne gady latajace (ryc. 102), kto-
rych wielkosé wahala si¢ od kilkunastu cm do 3 m (ptero-
daktyl).

Do lotu sluzyly im przednie koriczyny, polaczone z tutowiem
blona lotna. Kosci ich byly cienkie, podobne do kosci ptakow
dzis zyjacych, a na mostku (kosci taczacej zebra z przodu) ist-
nial duzy kostny grzebienr, do ktérego przymocowane byly
miesnie poruszajace przednie koriczyny, podobnie jak u. dzi$
zyjacych ptakow. "Gady latajace wymarly bezpotomnie. Ich
podobieristwo do ptakéow tlumaczy si¢ podobnymi warunkami
zycia. )

Niektore gady wymarle przystosowane byly do zycia w wo-
dzie. Choé¢ pochodzily one niewatpliwie od gadow ladowych,
upodobnily sie zewnetrznie pod wpltywem trybu zycia do ryb.
Do takich nalezal ichtiosaurus (rys. 103), ktérego odcisk
znaleziono w skalach. Ichtiosaury wymarly réwniez bezpo-
tomnie. W erze mezozoicznej istnialy réwniez gady podobne
do dzisiejszych (krokodyle, zétwie itp.). Nie mogly one jednak
pod wzgledem wielkosci i rozpowszechnienia doréwnaé innym
gadom olbrzymom.

Potomkowie tych wlasnie gadéw przetrwaly do mnaszych
czasow.

§ 40. Ptaki. Jak jest zbudowane cialo ptaka

Ptak ma tuléw jajowaty, na przodzie wyciagniety w krotsza
lub dluzsza szyje, opatrzony para skrzydel i parg nog. Skrzy-
dta ptakow odpowiadaja przedniej parze korczyn zwierzat
czworonoznych, mozemy przeto powiedzie¢, ze ptak posiada
dwie pary koriczyn, z ktorych przednie stuza do lotu i sa
uksztaltowane jako skrzydla, tylne za$ sa nogami sluzacymi
do biegania, skakania, azenia lub plywania. Skadze wiemy
o tym, ze skrzydta odpowiadaja przednim koriczynom zwierzat
czworonoznych? Dowodzi nam tego budowa skrzydla, ponie-
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waz w sklad jego wchodza takie same kosci, jak i w sktad
przednich koriczyn zwierzat czworonoznych albo tez rak ludz-
kich, Odrézniamy tez w skrzydle (podobnie jak w rece ludz-
kiej), u gory jedna dluga kosé¢ ramieniowa, ponizej dwie kosci,
zwane lokciowa i promieniowa, dalej kostki dloni i palcow;
dloni i palce skrzydia (zwykle znajdujemy tu tylko trzy palce)
ukryte sa w migsie, przeto z zewnatrz sg niewidoczne. Nogi
ptaka koricza sie zwykle czterema palcami, z ktorych najcze-
$ciej trzy sa zwrocone naprzod, jeden zas w tyt (mozna to za-
uwazyé np. u kury, kanarka, golebia) i zakoficzone pazurami.
W szkielecie ptaka odrozniamy te same stowne czesci, co
u plaza, gada i zwierzecia ssacego, a wigc: kregostup zlozony
z wielu kregow, czaszke, zebra, mostek (na przodzie piersi,
u ptakéw zawsze szeroki i zwykle grzebieniem opatrzony),
dalej pare obojczykow, ktore u ptakow sa zrosniete w jedna
kosé, podobna do ostrogi — nieraz ja zapewne widywaliscie (tzw.
widetki), jedzac drob (Cl, ryc. 104), ostre kosci krucze (laczace
mostek z lopatkami), u ptakéw znacznie lepiej rozwinigte niz
u zwierzat ssacych. Na grzbiecie znajduje si¢ para topatek,
w tyle za$ kregostupa mieszcza sig tzw. kosci miednicy, do
ktérych przyczepiaja sie nogi. Oprocz tego odrozniamy kosci
skrzydel i nog oraz kilka innych jeszcze kosci.

Szczeki ptaka tworza dziob zlozony z cze$ci gornej oraz
dolnej i sa calkiem pozbawione zgbow.

Wieksza czesé kosci ptasich odznacza sie tym, ze sa we-
wnatrz wydrazone i napelnione powietrzem, wskutek czego
szkielet ptasi jest bez poréwnania lzejszy, anizeli szkielet in-
nych zwierzat kregowych, a to wlasnie sprzyja lotowi ptaka,
unoszeniu si¢ w powietrzu. Gdyby bowiem kosci jego byly tak
ciezkie, jak u innych kregowcow, wowczas nader trudno byloby
mu wzbié sie w powietrze i lataé. Nie u wszystkich jednak

- ptakéw kosci sa w jednakowym stopniu napelnione powie-

trzem. Ptaki posiadajace kosci lzejsze, zawierajace wiecej po-
wietrza, np. jaskotka, sowa, odznaczaja si¢ raczym lotem, gdy
natomiast inne, jak kura, lataja bardzo stabo.
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Ryec. 104. Szkielet ptaka (Sep). 1, 3 — napiestek, 2, 5 — czlony palcowe,

4 — dlon, 6 — kos¢ lokciowa, 7 — k. promieniowa, 8 — k. ramieniowa, 9 —

zebra szyjne, 10 — obojczyk, 11 — k. krucza, 12 — mostek, 13 — mostkowe

odcinki zeber, 14 — dolne wyrostki osciste, 18 — k. udowa, 19 — k. piszcze-

lowa, 20 — k: lonowa, 21 — k. siedzeniowa, 22 — k. goleniowo-nastopkowa,
23 — staw $rédnastopkowy, 24 — k. nastopkowa (skok), 25 — palce.
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Skora ptaka jest pokryta
piéorami. Posrod nich odréz-
niamy wicksze, czyli wlasciwe,
oraz drobne, miekkie, ukryte
pomiedzy pierwszymi, tzw.
puch. Mlode piskle jest z po-
czatku pokryte tylko puchem,
pozniej dopiero . otrzymuje
piora wlasciwe.

Pioéro (ryc, 105) sklada sie
z dwéch glownych czesci: z
osiichorggiewki. Os z ko-
lei sktada sie z czesci dolnej,
wydrazonej, wypelnionej po-
wietrzem i zawierajacej zwy-
kle zewnatrz zeschta, skurczo-
na blonke (tzw. rdzen) oraz
z czedci gornej, zbitej, gabcza-
stej; dolna nazywa si¢ dutka, Rye. 105.
girna —stosing, Na stosinie  Dudows pir sy 4l i
znajduje sie choragiewka, kté- promieni na stosinie. C promyki z ha-
ra sktada sie z wielu cienkich, czykami,
mickkich, precikowatych pro-
mieni, ulozonych z bokéw, parami, po prawej i lewej stronie
stosiny. Na kazdym znéw promieniu osadzone sa po obu stronach
krotsze i cierisze tzw. promyki, a wreszcie na gornej stronie kaz-
dego promyka istnieja zwykle delikatne, haczykowate wloski,
za pomoca ktorych promyki wzajemnie sie sczepiaja. Wskutek
tego choragiewka stanowi jedna calos¢, promienie jej sa jakby
zlepione z soba, tak, ze trzeba uzy¢ pewnej sily, by je roz-
szczepi¢ i pooddzielaé od siebie. Na ryc. 105 narysowane jest
piéro ptasie, na ktérym mozecie odroznié wszystkie wspom-
niane czesci. Taka budowa choragiewki ma bardzo wazne
znaczenie, poniewaz dzieki niej piéro stawia nalezyty opér po-
wietrzu podczas lotu, mimo, ze jest bardzo lekkie.
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Ptak traci najczesciej raz do roku (na jesieni) swoje stare
upierzenie, tj. piora wypadaja, a na ich miejsce wyrastaja nowe.
Ta zmiana pioér nosi nazwe pierzenia sie. Odbywa si¢ ono
w pewnych wypadkach nie raz, a dwa razy na rok. Oproécz
tego, u niektérych ptakéw .piora otrzymuja na wiosne inne
ubarwienie, przy czym jednak najczesciej nie wypadaja.

W réznych miejscach na ciele ptaka piéra sa rozmaicie ulo-
zone i w rozmaity sposéb rozwiniete. Najwigksze piéra znaj-
duja sie na skrzydtach, gdzie nosza nazwe lotek, oraz na
ogonie, gdzie nazywaja sie sterowkami. Za pomoca skrzy-
det ptak unosi sie i szybuje w powietrzu; uderzajac nimi usta-
wicznie o powietrze, odbija sie i wzlatuje. Natomiast sterowki
ogona sluza za ster, tj. za przyrzad, za pomoca ktorego ptak
kieruje sie w locie. Uderzajac sterowkami w jedna lub druga
strone, wykreca si¢ w locie i zmienia kierunek drogi. Skrzydta
stuza zatem do posuwania si¢ naprzod, sterowki zas dopoma-
gaja przy zmianie kierunku lotu. <

Przewéd pokarmowy ptaka odznacza si¢ pewnymi osobli-
wosciami. I tak: paszcza pozbawiona jest zebow, a gorna
i dolna szczeka rozwiniete sa w postaci dzioba, ktory jest we-
wnatrz kostny, a na powierzchni pokryty rogowa powloka.
Dzi6b zastepuje poniekad zeby; poniewaz jest bardzo ‘twardy,
ptak moze nim kruszyé ziarna, nasiona itp. U niektérych pta-
kéw wodnych, np. u kaczki, na wewnetrznych krawedziach
dziéba znajduje sie szereg rogowych, twardych listewek, ktére
dopomagaja przy chwytaniu pokarmu. W paszczy znajduje sig
tez jezyk, ktory u pewnych ptakéw, np. u dzieciota, jest bardzo
dtugi, zrogowacialy, twardy i pokryty na koricu haczykowatymi
wyrostkami. Paszcza prowadzi do przetyku, ktéry na poczatku
jest waski, dalej.zas§ rozszerza si¢ w workowate wole ryc.
106). Polkniety pokarm gromadzi si¢ naprzéd w wolu zanim
przechodzi do zoladka. Znajdujacy sie¢ w wolu pokarm pod-
lega rozmiekczeniu. Poza wolem nastepuje Zotadek o cien-
kich $cianach (ryc. 106, z. g.), w ktorym wydziela sie sol zo-
tadkowy, stuzacy do trawienia pewnych czesci pokarmowych.
Za zotadkiem o $cianach cienkich idzie drugi, o $cianach baz-
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dzo grubych, miesistych (ryc. 106,
z, 2z.). Ten miesisty zoladek,
btednie zwany pepkiem, nieraz za-
pewne widzieliscie i jedliscie, spo-
zywajac drob. Przyjrzyjcie sie przy
sposobnosci w kuchni temu zolad-
kowi, a zobaczycie, ze jest to gruba,
miesista torba, ktérej powierzchnia
blyszczy posrodku, jak masa perlo-
wa i jest barwy srebrzysto-niebie-
skawej(zwlaszcza u wigkszych pta-
kow: indyka, gesi, kaczki). Ten mie-
sisty zotadek ma dla ptaka bardzo
wazne znaczenie. Ptak zywi sig cze-
sto twardymi ziarnami, tupinkami
itd, Ot6z, gdy te czesci zmigkng
nieco w wolu i zotadku o $cianach
miekkich, ulegaja potem przetarciu
na miazge w zoladku migsistym,
ktorego silne $ciany na przemian
sie kurcza i rozkurczaja, ugniatajac
zawarty w nim pokarm. Do rozcie-
rania pokarmu dopomagaja zwykle
kamyki i ziarna piasku, polykane

przez ptaka w znacznej nieraz licz- Ryec. 106.

bie. Za zotadkiem miesistym znaj- Przewéd pokarmowy ptaka:

duje sie jelito, ktérego jeden od- p.: prmclgle st wols, 2, 1
s ! 2 , L Lo pierwszy zoladek o $cian-

dzial jest cieriszy i zowie sig jeli- kach cienkich z. Z. drugi zo-

tem cienkim, drugi jest grubszy ladek o grubych. $cianach

miesistych, “j jelito, s. k.,
wyrostki jelita, zwane $le-
pymi kiszkami.

i nazywa sie jelitem grubym
(ryc. 106 j); do poczatkowej czesci
jelita grubego uchodza dwie, zwy-
kle slepo zamkniete cewki — jelita slepe (s. k. ryc. 106).
Jelito otwiera sie na zewnatrz odbytem. Do jelita wlewaja
sie rozne plyny trawiace, z ktérych na szczegélng uwage za-
stuguja: sok trzustkowy, wydzielany przez trzustke

.
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oraz ciecz zolto-zielonawa, zwana z61-
cia, ktéora wytwarza si¢ w wielkim bru-
natnym organie — watrobie, Soki te
sptywaja osobnymi przewodami do jelita
cienkiego : :
Odbyt stuzy jednoczesnie jako otwor
do wydzielania moczu z nerek (ptak nie
posiada pecherza moczowego i mocz
stale miesza sie z kalem) oraz otwor gru-
czolow plciowych; mamy tu wiec do czy-
nienia z tzw. stekiem. Ptak oddycha
ptucami. Sa to worki podzielone na caly
szereg drobnych pecherzykow ptucnych,

Rye. 107.

Serce ptaka i glowne na- ! e
czynia krwionosne. 1. Pra-  laczacych sie za pomoca o skrzelikow

wy przedsionek. 2. Prawa  ; gskrzelami, ktore wpadaja do tcha-

komora. 3. Tetnica dzie- : R
iacs sie e pr:wa (4)ile- wicy. Tchawica jest to rurkazbudowana

wa_(5) tetnice pluena. 7 pierscieni chrzastkowych, potaczonych
6. Lewy przedsionek. 8. . 3 st e
Aorta. 9. i 10, Tetnice, Miekka blona. Pewien odcinek tchawicy
tworzy krtan, narzad stuzacy do wyda-
wania glosu, szczegolnie dobrze rowiniety u ptakéw $piewaja-
cych. Od phuc odchodza worki powietrzne do pustych przestrzeni

ciala, a nawet do pustych kosci.

Serce ptaka skfada si¢ z 2 komér i 2 przedsionkéw. Prawa
i lewa strona sa od siebie oddzielone tak, ze krew tetnicza
znajduje si¢ wylacznie w lewej polowie serca, dokad przy-
plywa z pluc i wyplywa przez aorte (ryc. 107) do ciala, Krew
zylna naplywa z ciala do prawej polowy serca i zostaje wy-
pchnigta przez prawy przedsionek do pluc.

Cialo ptaka ma stala temperature, jest ono cieplejsze niz
cialo ssaka (okoto 38°—39° C.). Ptaki (i ssaki) naleza do zwie-
rzat stalocieplnych, w przeciwiefistwie do poznanych
przez nas dotad zwierzat zmiennocieplnych, ktorych tem-
peratura ciala jest nieco tylko wyzsza od temperatury oto-
czenia,
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Stala cieptota ciala ptakéow (i ssakow)
ttumaczy sie tym, ze utlenienie krwi przez
oddychanie jest u nich o wiele silniejsze niz
u zwierzat zmiennocieplnych.

Uktad nerwowy ptaka jest wysoko zor-
ganizowany. Podobnie jak u innych zwie-
rzat kregowych, w czaszce miesci si¢ mozg,
za$ w kanale kregostupa — rdzen pacierzo-
wy. Z moézgu wychodza, miedzy innymi,
nerwy do wielu organéw zmystow (do nosa,
oczu, organéw stuchu i smaku), z rdzenia Ryec. 108.,
za§ — liczne pary nerwow do migsni Mozg golgbia.

i skory tulowia oraz koriczyn.

Mozg ptaka sklada sie z duzych potkul mézgowych,
tzw, $rodmoézgowia (ryc. 108—4) oraz tylomozdza
(ryc. 108—5). 2 i

Narzady rozrodcze ptaka skladaja sie z jajnikow (u sa-
micy), z ktérych jaja wydostaja si¢ na zewnatrz przez jajo-
wody, U samca s3 w jamie ciala 2 gruczoly nasienne
(jadra), z ktérych wydala si¢ na zewnatrz przez nasieniowody
ptyn plemnikowy. Zaplodnienie jaja zachodzi w gornej czesci
jajowodu,

§ 41. Budowa jaja i rozwdj zarodka ptaka

Ptak rozwija sie z jaja, ktére samica znosi na ziemie do
dotka (np. kura), albo do gniazda.

Jajo ptasie, np. kurze (ryc. 109), ma posta¢ owalna, odréz-
niamy w nim dwa bieguny: jeden szerszy, bardziej tepy, drugi
wezszy, zaostrzony, Skorupka jaja jest twarda, poniewaz
zawiera wiele wapna. Pod skorupa znajduje si¢ cienka, prze-
zroczysta blonka, ktéra sklada sie z dwoch warstewek;
z tych jedna przylega szczelnie do wewnetrznej powierzchni
skorupy, druga otacza biatko. Na tepym biegunie jajka obie
warstwy blonki odstaja od siebie dosy¢ znacznie i w tym
miejscu znajduje si¢ pomiedzy nimi zapas powietrza, niezbedny
dla zarodka, ktory si¢ w jaju rozwija. =k

£
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Pod blonka znajdujemy bialko — plyn przezZroczysty,
lepki, nieco gestawy, W srodku bialka zawieszona jest kula
zoltej barwy, zwana z6ttkiem jaja. Zottko to otoczone jest
bardzo delikatna bloneczka i dlatego tez, chociaz jest ciekle,

Ryec. 109. Jajo kurze. 1. Skorupa. 2. Komora powietrzna. 3. Sznury galareto-
wate. 4. Blona z6ltkowa. 5. Zoltko biale. 6. Z6ltko zolte. 7. Tarcza zarodkowa.

nie rozleje sie i nie rozplynie, gdy je ostroznie wydobedziemy
z jajka. Widzieliscie zapewne nieraz, jak sie zoltko nie roz-
ptywato, gdy po rozbiciu skorupki wlewano je ostroznie do
bulionu lub na make, ktéra miata byé zagnieciona. Wystarczy
jednak silniej nieco wstrzasnaé kulg zoltkowa, a natychmiast
blonka sie rozerwie i zoltko sig rozleje. Zoltko jest plynem
gestym, skladajacym sie¢ z milionéw drobnych ziarenek, ktore
sq widzialne przy pomocy silnie powiekszajacych szkiel. Na
gornym biegunie kuli zoltkowej znajduje si¢ malerika tarczka,
tzw, zarodkowa; z tej to wlasnie czesci rozwija sie piskle. Cala
zaé reszta zoltka oraz biatko to tylko zapasy pokarmu dla
rozwijajacego sie zarodka, ktéry odzywia si¢ nimi i dlatego
rosnie, powigksza sie. :
Wiadomo, ze jesli jakis przedmiot plywajacy sklada sie
z czeéci ciezszej i lzejszej, to lzejsza zwraca sie zawsze do
gory, a ciezsza ku dotowi. Otéz w kuli zottka tarczka, z ktérej
ma sie rozwinaé zarodek, jest znacznie lzejsza niz reszta kuli
zoltkowej i dlatego tez w jajku kula zottka zwraca si¢ zawsze
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ta tarczka zarodkowa ku gorze. W jakimkolwick przeto po-
fozeniu jajko zostanie zniesione, zawsze zoltko zwraca sig
tarczka zarodkowa do gory. Jest to bardzo wazne, poniewaz,
jak wam wiadomo, jajo zaczyna si¢ rozwija¢ dopiero wtedy,
¢dy ptak (np. kura) siada na nim i zaczyna je swym cialem
ogrzewaé, Otoz, gdy ptak siedzi na jaju, tarczka zarodkowa,
zawsze zwrocona ku gorze, moze by¢ najlepiej ogrzewana.

Poniewaz jédnak kula zéttka swobodnie ptywa w biatku, mo-
globy sie zdarzyé¢, ze zo6ttko podplynetoby szczelnie pod sama
skorupe, albo tez pod jeden z biegunow skorupy jajowej, co
dla rozwijajacego si¢ zarodka bylo by niekorzystne. Azeby
wiec utrzymaé¢ kule zoltka zawsze w samym srodku biatka,
istnieja dwa sznureczki galaretowe (ryc. 109—3), ktore przy-
twierdzaja kule zoltkowa z prawej i lewej strony do obu bie-
gunéw jaja (do blonki podskorupowej) i utrzymuja ja w rowno-
wadze w samym s$rodku biatka. Te skrecone, ciagnace sie
sznureczki nieraz zapewne uczuwaliscie w ustach jedzac jajo
bardzo miekko ugotowane.

Biatko i zoltko jaja maja wlasnos¢ krzepnigcia pod wplywem
wielkiego goraca, np. we wrzacej wodzie. =

Rozwéj zarodka zaczyna sie wnet po zaplodnieniu. Dopoki
jajo znajduje sie w jajowodzie kury (15—20 godzin, tworzy sig
tarczka zarodkowa. Dalszy rozwoéj zarodka moze si¢ odbywac
tylko w' temperaturze 38—39°, czyli podczas wysiadywania
jaja przez ptaka. Rozwoj zarodkowy polega na tym, ze z tar-
czy zarodkowej uksztaltuje sie powoli zarodek, ktéry juz
w 5-tym dniu rozwoju wygladem swym przypomina ptaka.
Zarodek oddycha cala powierzchnia ciala, powietrze dostaje
sie do wnetrza jaja przez liczne otworki w skorupie. Z okolicy
brzusznej zarodka, poprzez tzw. sznur pepkowy, wyrastaja
liczne naczynia krwionosne, oplatajace zoltko i czerpiace zen
pokarm. Z chwila wyczerpania si¢ zapasow pozywienia mna-
gromadzonych w biatku i zoltku zarodek jest juz uksztalto-
wany, rozbija skorupe i wydostaje sie ha zewnatrz,

Rozwéj zarodkowy kury trwa 21—22 dni, u innych ptakéw
czas tego rozwoju waha si¢ od 11 do 40 dni. ‘
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Wysiadywanie jaj mozna zastapié sztucznym ogrzewaniem
w inkubatorach (specjalnych piecykach o stalej temperatu-
rze). Jeden inkubator moze zastapi¢ 4—5 tysiecy kur, Inku-
bacja daje ogromna oszczednosé¢ i przynosi w dobrze zorga-
nizowanym gospodarstwie drobiem wielkie korzysci.

§ 42. Przeglad niektérych przedstawicieli
gromady ptakéow

Poznamy teraz niektorych przedstawicieli licznej i ciekawej
gromady ptakow (Aves). Cechy charakterystyczne tej gro-
mady poznalismy w poprzednich rozdziatach, zreszta budowa
ptakow jest tak swoista, ze kazdy z tatwoscia odrézni ptaka od
innych zwierzat. Podobnie jak inne zwierzeta, dzielimy ptaki
na podstawie cech budowy i trybu zycia na rzedy. W przegla-
dzie naszym bedziemy sie trzymali porzadku systematycznego,
poznajac przedstawicieli najwazniejszych rzedow ptakow.
Przynaleznos$é ptaka do tego lub innego rzedu najlatwiej roz-
poznaé mozna na podstawie budowy jego noég oraz dziobu.
U ptakéw wystepuja najrozmaitsze ciekawe przystosowa-
nia do ich trybu zycia, obyczaje ptakéw sa nader interesujace

Bedziemy na nie zwracali uwage w naszym przegladzie.
Wielu uczonych poswiecato sie badaniu zycia i obyczajow pta-
kéw. Nauka o ptakach nazywa sie¢ ernitologia. Polska
wydata réwniez wielu wybitnych ornitologéw. .

Biegusy

Strus (ryc. 110) odznacza sie cialem bardzo silnym, szyja
dtuga, prawie naga, gdyz pokryta tylko bardzo skapym, wlo-
sistym pierzem. Stosunkowo matla i przyplaszczona glowa opa-
trzona jest wielkimi, blyszczacymi oczami oraz dziobem S$re-
dniej dtugosci, prostym, z przodu splaszczonym, na korcu za-
okraglonym i pokrytym blona twarda, rogowa, paznokciowata.
Budowa no6g strusia pokazuje, ze stuza mu do biegania. Sa
bowiem wysokie, bardzo silne, prawie zupelnie nagie, w dol-
nej swej czesci pokryte duzymi, zrogowaciatymi tuskami i opa-
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trzone dwoma zgrubialymi, mocnymi palcami. Palce uzbrojone
sa w szerokie, tepe paznokcie (glownie na palcach wewnetrz-

Rye. 110,
Strus.

nych). Skrzydla sa wprawdzie duze, ale zupelnie niezdatne do
lotu, poniewaz zamiast zwyklych piér, czyli lotek, wlasciwych
skrzydlom innych ptakéw, strus ma na skrzydtach piéra dlugie,
bardzo wiotkie, miekkie i obwiste. Podobne piéra znajduja si¢
takze na ogonie, zamiast sztywnych sterowek wlasciwych in-
nym ptakom.

Upierzenie strusia rézni si¢ w ogéle bardzo znacznie od
upierzenia innych ptakéw, poniewaz sklada sie z bardzo migk-
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kich, kedzierzawych, gesto utozonych piér. Samiec ma upie-
rzenie czarne jak wegiel z wyjatkiem pior ogonowych oraz
dtugich skrzydlowych, ktére sa biale; samica ma upierzenie
bardziej brunatne, ogon zas i skrzydla brudno-biate.

Strus jest najwiekszym z ptakéw zamieszkujacych obecnie
ziemie, Zyje towarzysko w pustyniach Afryki i Azji (zwykle
po pieé, szesé lub wigcej sztuk razem). Silne jego nogi pozwa-
laja mu odbywaé dalekie wedrowki po niezmierzonej pustyni.
Biega¢ moze nadzwyczaj szybko; w pelnym biegu, palce nég
zaledwie dotykaja ziemi, a kazdy krok wynosi niekiedy do
kilku metréw. Strus moze przescigna¢ w biegu raczego konia.
Czesci roslinne stanowia najgtowniejszy, jakkolwiek nie wy-
laczny pokarm tego ptaka; zZywi on sie trawa, ziolami, ziar-
nami, objada liscie drzew itd., ale obok tego zjada owady i inne
drobne zwierzeta, a takze male kregowce. Ma tez zwyczaj
potykania réinych twardych przedmiotow, jak kamyki, sko-
rupy, ziarna piasku, kawalki zelaza itd., ktore pomagaja mu
przy rozcieraniu pokarmu. ; '

Samice sktadaja wielkie, z6ltawo-biate jaja, dosiegajace roz-
miaréw glowki dzieciecej, wprost na ziemi, w plytkie zagle-
bienia, przy czym wysiaduje je przewaznie samiec, Jajo strusie
majace piekna owalna postaé i na obu koricach prawie jedna-
kowo zaokraglone, osiega wage prawie dwudziestu czterech
jaj kurzych,

Strus daje sie bez
trudnosci oswoi¢; w
niektérych okolicach
zaprzega si¢ strusie
do lekkich wozkow.
Dostarcza bardzo pie-
knych i ozdobnych, w
handlu wysoko cenio-
nych pioér i w tym tez
gtownie celu bywa
hodowany (np. w A-
fryce poludniowej).

Ryec. 111, Kiwi,
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Do strusia jest zblizony kazuar helmiasty, ktéry rézni
sie od niego nogami trojpalcowymi, piorami wygladajacymi jak
wlosy oraz helmiasta narosla na czole; zamieszkuje Nowa
Gwinee i niektére inne pobliskie wyspy.

Na Nowej Zelandii zyje nielot (kiwi), ptak zupelnie po-
zbawiony skrzydet, o wlosistym upierzeniu (ryc. 111).

Piywaki

Labedz jest jednym z najokazalszych ptakow ptywajacych.
Cata budowa ciata pokazuje, ze przebywa on glownie na wo-
dzie. Tuléw jego jest nieco splaszczony i czétenkowaty; piers
wypukla, wysunieta naprzéd, przechodzi w dluga, na ksztalt
litery S wygieta szyje. Ta piersia wypukla fabedz doskonale
pruje wode, gdy sunie po jej powierzchni, Nogi tez wskazuja,
ze to ptak stworzony do zycia wodnego; sa one mianowicie
krotkie, mocno w tyl cofniete i opatrzone blona plawna. Noga
koficzy sie czterema palcami, z ktorych jeden, zwrocony w tyl,
jest wolny, trzy zas skierowane sa naprzod i polaczone blong
ptawna. Poniewaz nogi sa osadzone daleko w tyle, labedz
z wielka trudnoscia chodzi po ziemi: cialo jego wciaz sie prze-
chyla naprzéd, co utrudnia utrzymanie nalezytej rownowagi.
Ale za to tak osadzone nogi w znakomity sposéb ulatwiaja
plywanie, ptak bowiem uzywaé ich moze jako wiosel i jako
steru. Przy plywaniu labedz $ciaga ku sobie palce polaczone
blona i pociaga stopa ku przodowi, nastepnie za$ rozszerza
palce, blone rozciaga, rozposciera i taka szeroka powierzchnia
uderza silnie o wode, wskutek czego cialo, jak 16dz od ude-
rzenia szerokiego wiosta, zostaje popchnigte naprzod, Wykre-
cajac nogi z szeroko rozpostartymi blonami w prawo lub lewo,
labedZ moze zmieniaé kierunek drogi, zupelnie tak samo, jak
przez wykrecanie steru, umieszczonego w tyle todzi, mozna to
w te, to w inna strone skierowywaé 16dz. I pod innymi takze
wzgledami labedz przystosowany jest do zycia w wodzie. Ptak
ten ma geste upierzenie, zwlaszcza puch nader gesty, zbity,
futerkowaty i przylegajacy. Upierzenie takie chroni go od
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zimna; aby za$ zbytnio nie przemakalo w wodzie, abedz na-
maszcza je przy pomocy dzioba szczegolnym tluszczem, ktéry

wydziela sie z osobnego woreczka (gruczotu) nad ogonem.
Czesto mozna widzieé, jak tabedz wychodzi na lad, przechyla
szyje w tyl i dla nabrania tluszczu wsuwa dziob w upierzenie
nadogonowe, po czym pociaga dziobem po piérach. Piora, po-

wleczone tluszczem, staja si¢ nieprzemakalne (wiecie zapewne

2z whasnego doswiadczenia, ze do tlustych czesci ciata, np. do
ttustych rak, woda nie przylega).

Dluga s’zyia jest rowniez bardzo przydatna temu ptakowi
wodnemu, plywajac bowiem, zanurza gleboko szyje wraz
z gtowa i chwyta pokarm dziébem (zeruje). Dzidb jest prosty,
szeroki, od strony gornej bardzo stabo wypukly, z przodu za-
okraglony, pokryty migkka i bardzo czula blona, a na kra-
wedziach wewnetrznych opatrzony rogowymi, poprzecznymi
blaszkami, jakby karbowany. Koniec goérnej polowy dzioba
jest mieco zakrzywiony i pokryty twarda, paznokciowa blona.
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Labed? nabiera pelna paszcze roslin, szlamu i mulu, a nastep-
nie przez szybkie zamykanie i odmykanie dzioba oddziela
i wyrzuca czesci niepotrzebne (twarde wlokna, kamyki itp.),
zatrzymuje za§ w paszczy czesci pozywne: rosliny, robaki, ikre
rybia itp. Blaszki’ rogowe na krawedziach dzioba umozliwiaja
odcedzanie wody i oddzielanie pokarmu, do czego dopomaga
takze jezyk.

Labedz przebywa najwigcej w wodzie, po ziemi chodzi nie- -

chetnie i ociezale; lata dobrze, ale z trudnoscia i z wysitkiem
wzbija sie¢ w powietrze.” W dzikim stanie wystepuje u nas tzw.
tabedz gluchy, bialy z dziobem pomaranczowym. W stanie
oswojonym bywa on hodowany w naszych ogrodach i par-
kach. Oproécz tego hodowany tez bywa u nas niekiedy tabedZ
czarny z czerwonym dziobem, pochodzacy z Nowej Holandii.
Wyobrazony na ryc. 112 labedZ wystepuje u nas w stanie
dzikim,

Do labedzia zblizona jest pod wzgledem budowy kaczka
domowa, pochodzaca od kaczki dzikiej, oraz ges domowa,
pochodzaca od gesi dzikiej. Kaczki sa wszystkoZerne, gesi za$
karmia sie trawa, ziolami i ziarnem.

Brodzace

Bocian (ryc. 113) ma budowe nieco krepa, dziob dtugi, prosty,
stopniowo od nasady ku wierzchotkowi zwezajacy sie, stozko-
waty, pokryty powloka rogowa. Nogi wysokie, cienkie, nieopie-
rzone, podobne do suchych pretow, zakoriczone sa czterema
krotkimi palcami, z ktérych jeden zwrocony jest w tyl, trzy zas
naprzoéd. Z przednich, zewnetrzny i srodkowy polaczone sa
z soba u samej nasady blona. Na koncach palcow grube pazury.
Skrzydla diugie i dosyé szerokie. Budowa ciala jest scisle
zwiazana ze sposobem zycia tego ptaka: dlugie, szczudlowate
nogi pozwalaja mu brodzié po blotach, bagnach i moczarach,
a dlugi dziéb ulatwia mu wtedy lowienie zdobyczy. Dosko-
nale rozwiniete skrzydita i lekkie kosci, zawierajace bardzo
liczne przestrzenie powietrzne, ulatwiaja mu lot. Upierzenie
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Ryec. 1135 °
Bociany.

bociana, z wyjatkiem czarnych piér na skrzydlach, jest biate,
oko brunatne, dziob i nogi czerwone.

Chéd jego jest powolny i powazny. Niekiedy godzinami stoi
na jednej nodze. Lot ma stosunkowo powolny, lecz lekki
i bardzo piekny. Klekot, wydawany przez bociana, powstaje
w ten sposob, ze ptak szybko otwiera i zamyka dziéb, uderzajac
szczeka o szezeke. ;

Pozywienie bociana stanowia réznego rodzaju zwierzeta.
Zjada zaby, owady, dzdzownice, lubi tez bardzo réine gady:
jaszczurki, weze, zmije, nie gardzi takze rybami i piskletami
ptakow. Zjadajac w wielkiej liczbie pozyteczne plazy, zwla-
szcza zaby, i nie gardzac czasami mtodymi zajaczkami, sprawia
tym pewne szkody i dlatego w wielu okolicach bywa przesla-
dowany. Jednak szkody wyrzadzane cziowiekowi wynagradza
czesto przez to, ze zjada myszy, owady i jadowite gady. Nie
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nalezy wiec bezwzglednie przesladowa¢ tego ptaka, tak przy-
jemnie ozywiajacego nasze laki i moczary.

Bocian zaklada swe wielkie gniazda na drzewach, a lubi bar-
dzo osiedlaé sie w bliskosci domostw ludzkich i chetnie buduje
gniazdo na bronach i kotach, ktére wiesniacy umy$lnie w tym
celu umieszczaja na starych drzewach lub na dachach budyn-
kow.

Bociany zyja parami, mlode swe otaczaja wielka pieczolowi-
toscia. W jesieni bocian opuszcza nasz kraj i ulatuje do cie-
plejszych okolic Afryki, skad na wiosng powraca znéw do daw-
nej siedziby; na szczegolna uwage zasluguje, ze wraca do tego
samego gniazda, z ktorego w zeszlym roku odlecial.

Poniewaz bocian odbywa dalekie wedrowki z krajow umiar-
kowanych do cieplejszych i na odwrét, nazywa sig ptakiem
wedrownym; pewne inne ptaki (o ktorych poZniej bedzie
mowa) naleza takze do wedrownych.

Przed odlotem wszystkie rodziny bocianéw z danej okolicy
zbieraja sie na jednym miejscu, zwykle na jakiejs bagnistej tace.
Z kazym dniem liczba zbierajacych sie i glosno klekocacych
bocianéw wzrasta, az wreszcie, gdy zbierze sie juz spora ilos¢,
cate stado wzbija sie wysoko w gore, krazy jeszcze przez pe-
wien czas wokolo i nastepnie puszcza sie w dalsza droge,
w kierunku potudniowo-zachodnim. Po drodze przylaczaja sie
do nich inne jeszcze bociany, a tym sposobem stado zawieraé
moze bardzo wiele osobnikow.,

Do rzedu ptakéow brodzacych naleza réwniez spotykane
w Polsce czaple biale i zuraw,

Grzebigce

Kur domowy ma ciato krepe i przysadziste, dziob $redniej
dtugosci, silny, o szczgce gornej sklepionej, na koricu nieco za-
krzywionej, obejmujacej krawedziami szczeke dolna. Nogi silne,
o skokach (skokiem nazywa sie czgs¢ dolna nogi ptasiej, po-
wyzej palcow) wydluzonych, nagich, opatrzonych u samcéw,
tj. u kogutow, dosy¢ silna ostroga tylna (rye. 114). Nogi korcza
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sie czterema dlugimi, mocnymi palcami, z ktorych trzy zwro6-
cone s3 naprzéd, jeden zas ku tytowi; palce opatrzone sa te-

pymi pazurami. Skrzydla krotkie i zaokraglone. Na glowie
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Ryec. 114.
Kur domowy.

wznosi sie czerwony grzebieri migsisty, a pod dziébem dwa po-
dobne, mniejsze platy. Ogon zadarty sierpowato w gore, Ko-
gut jest wigkszy od kury, ma wiekszy i wspanialszy ogon, piora
jaskrawszej barwy, grzebied na glowie dluzszy i szerszy.

Budowa ciala kura wskazuje na sposéb jego zycia. Krotkie
skrzydta oraz ciezkie, krepe cialo czynia go prawie niezdol-
nym do lotu; silne nogi pozwalaja mu z wielka zrecznos$cig roz-
grzebywaé ziemie dla poszukiwania pokarmu, a mocny dziob
ulatwia drobienie. Kur zywi sie ziarnami, robactwem, owa-
dami. Piskleta wylegajace si¢ z jaj, pokryte sa puchem i umiejq
od razu biegaé za matka (za kwoka, kokosza) i same sobie
znajdywac pokarm; w razie niebezpieczeristwa chronia sie pod
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Ryec. 115,
Kuropatwa.

opiekuricze skrzydta matki. Piskleta kaczki, gesi itd. sa row-
niez pokryte puchem i biegaja za matka; nazywamy je za-
gniazdnikami. Nie wszystkie jednak ptaki bedac piskle-

‘tami odznaczaja sie taka samodzielnoscia; zobaczymy, ze liczne

inne (np. golebie lub wroble) wykluwaja sie z jaj nagie, $lepe
i niedolezne. Te zwiemy gniazdownikami.

Kuropatwa pod wzgledem budowy zblizona jest do kury.
Dzi6b maly, mocny, nogi krotkie, skrzydta silne, krétkie i za-
okraglone; barwa na grzbiecie brunatna, na brzuchu popielata
z jasniejszymi i ciemniejszymi prazkami oraz plamkami.

Samiec ma na brzuchu duza plame kasztanowata w ksztalcie
podkowy, samica — mniejsza. Zyja parami, wodzac za soba
stado mlodych. Kuropatwa przebywa na polach, ale wybiera
gtownie takie, ktore obfituja tu i owdzie w gaszcze, gaiki lub
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zakrzewione pagorki. Lot jej jest niezbyt ciezki, lecz wymaga
dosyé znacznego wysitku i predko meczy ptaka. Na wiosne
kuropatwa zaczyna znosi¢ jaja, umieszczajac je w plytkich za-
glebieniach ziemi, ktore wyscieta niedbale miekkimi zZdzblami.
Mlode zaraz po wylegnigciu sa opierzone i biegaja za rodzi-
cami.

Do grzebiacych zaliczamy réwniez gluszce, cietrzewie,
jarzabki i przepiorki, a sposrod ptakow domowych —
indyka, perliczke i bazanta; wszystkie majq_ ciato krepe,
przysadziste, dziob silny, nogi niezbyt dlugie, mocne, cztery
palce, z ktorych trzy zwrocone naprzéd, jeden w tyl, pazury
mniej lub wigcej tepe.

Golebie

Gotlab jest ptakiem $redniej wielkosci, o malej, pieknie za-
okraglonej u gory glowie i krotkiej szyi. Dziob krotki, staby,
u nasady pokryty miekka blona, tzw. woskowka, otaczajaca
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Ryc. 116.
Golab skalny.

wydtuzone, szparkowate nozdrza, na korcu za$ okryty twarda
rogowa pochwa i haczykowato zakrzywiony. Nogi krotkie,
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o czterech palcach, z ktorych trzy zwrécone naprzéd, jeden
w tyl; pazury silne, lecz krotkie. Upierzenie twarde, gladkie,
a pojedyncze piora stosunkowo wielkie. Barwa upierzenia bar-
dzo rozmaita, jednakze nie jaskrawa; przewaza barwa ble-
kitnawa, biala, szara lub rdzawa,

Golebie dobrze chodza po ziemi, przy czym co krok pochy-
laja sie naprzod, nogi ich bowiem sa bardzo niskie. Lataja do-
skonale, szybko i zrecznie i umieja w locie nagle zmieniac¢ kie-
runek. Wydaja szczegolnego rodzaju dzwigki (gruchaja). Zyja
parami i w ogole lubia zycie towarzyskie. Karmia si¢ ziarnem
i rozmaitymi nasionami. Piskleta, ktére przychodza na $wiat,
sa bardzo male, niedotezne, slepe, nader skapo pokryte zolta-
wym puchem; pozostaja one w gniezdzie przez dtuzszy czas,
pielegnowane i karmione przez rodzicow. Z poczatku piskleta
otrzymuja za pokarm biala, do mleka podobna wydzieline wola
rodzicow., Gdy sa nieco starsze, rodzice karmia je ziarnem,
ktére rozmiekczaja w wydzielinie
swojego wola, a jeszcze pozniej odzy-
wiaja je juz samym ziarnem, ktore im
wpychaja do dziébkow.

Nasz golab domowy pochodzi od
dzikiego, zwanego skalnym (ryc.
116), ktéry gniezdzi si¢ na wybrze-

1 / : R Ryec. 117.
zach i wyspach morskich. Istnieje bar- Glowa golebia.

dzo wiele odmian golebia domowego, ;
np. pawiki, wolaki, mlynki, krakusy, gotebie pocztowe.

W klatkach hodowana bywa czesto synogarlica, podobna
do gotebia domowego, a pochodzaca z Afryki i Azji potudniowej.

Lazace

Dzieciol jest ptakiem z wielu wzgledow interesujacym.
Cialo ma wydtuzone, dziob prosty, dtugi, stozkowaty, dtutowato
zaostrzony na koricu. Nogi krotkie, silne, opatrzone czterema
dtugimi palcami, z ktérych dwa zwrocone sa naprzéd, dwa
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w tyl, wskutek czego dzigciol moze mocno obejmowaé galaz,
na ktorej stoi, Palce uzbrojone wielkimi, silnymi, lukowato za-
krzywionymi pazurami. Dlugie palce i pazury pozwalaja mu
obejmowaé znaczng powierzchnie i dlatego w wysokim stopniu
utatwiaja lazenie po pionowych pniach i galeziach. Lazac po
drzewach, ptak podpiera si¢ swym silnym ogonem, ktory do-
skonale nadaje sie do tego, poniewaz sterowki jego sa dlugie,
mocne i bardzo sztywne. Skrzydla sa $redniej dlugosci i nieco
zaokraglone, Barwa upierzenia bywa rozmaita, u jednych ga-
tunkéw czarna, u innych zielona, u jeszcze innych pstra (dzig-
ciol czyli zolna czarna, dzigciol zielony, pstry).

Na szczegélna uwage zastuguje jezyk dzieciota, dtugi, roba-
kowaty, zrogowacialy, zaostrzony na korcu i opatrzony z kaz-
dej strony 5 lub 6 krotkimi, sztywnymi szczecinkami; jezyk
ten moze sie wsuwaé i wysuwaé z paszczy.

Cala budowa dzieciola jest najscislej zwiazana ze sposobem
zycia, jaki ten ptak prowadzi. Widzielismy juz wyzej, ze nogi,
pazury i ogon dzigciola pozwalaja mu doskonale trzymaé sig
i lazié po galeziach i pniach drzewnych: silny dziob, dtutowato
zaostrzony, pozwala mu z wielka tatwoscia wydobywaé owady
spod kory drzew. Nieraz tez mozna slysze¢ w borze, jak
gtosno ptak dziobem kuje drzewo. Zaostrzony dziéb pozwala
mu wyciagaé owady sposrod szczelin kory, spomiedzy butwie-
jacego i rozpadajacego si¢ drzewa itd., albo tez odbija¢ i od-
rywaé kawalki kory, pod ktéra zdobycz jest ukryta. Przy wy-
cigganiu i wydobywaniu owadéw ze szczelin jest nadto bardzo
pomocny diugi, wysuwalny, zaostrzony jezyk, o ktérym wyzej
byla mowa.

Pozywienie dzieciota stanowia owady i ich gasienice, ukryte
pod kora. Dziecioly gniezdza si¢ w dziuplach, ktére praco-
wicie wykuwaja w drzewie i wyscielaja wiorkami,

Dzieciol nalezy do najpozyteczniejszych naszych ptakéw, po-
niewaz tepi ogromne ilosci szkodliwych owadow. Wprawdzie
czesto dziurawi dziobem kore i miejscami ja odrywa, ale to
wszystko nic nie znaczy wobec nadzwyczajnego pozytku, jaki
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przynosi nam przez tepienie tysiecy owadow i ich gasienic, nie-
milosiernie niszczacych lasy. Dlatego tez w ogole nalezy ze
wszech miar ochraniaé tego pozytecznego ptaka i karcié nie-
rozumnych i psotnych chlopakow wiejskich, ktérzy czesto
wybieraja jaja z gniazd dziecioléw i tym sposobem przeszka-
dzaja rozmnazaniu sie tych ptakow. -

Kukulka odznacza si¢ wysmuklym ciatem, maltym, stabym,
lekko zakrzywionym dziobem, dlugimi ostrymi skrzydtami,

dlugim ogonem, krétkimi, w czesci opierzonymi nogami, Na

nodze cztery dlugie palce, z ktorych dwa zwrécone naprzod,
dwa w tyl, pazury zakrzywione i ostre. Upierzenie kukulki
jest miekkie, u samca popielate z biatym brzuchem, $niado pre-
gowanym; lotki olowiano-czarne, z szeregiem bialych paskow
poprzecznych; samiczka jest na przemian rdzawo i brunatno
pregowana. Teczowka oka zolta, nogi zolte, dziéb czarny
z pomarariczowym wnetrzem. . '

Kukulka zyje po lasach, lubi szczegélnie bory mieszane, ozy-
wiajae je swym kukaniem. Jest ptakiem bardzo zZywym i nie-
spokojnym. Od rana do wieczora jest w ruchu. Lot ma.lekki
i zwinny, lecz nie bardzo szybki. Na pozywienie jej sktadaja sie
wylacznie prawie owady, a zwlaszcza ich gasienice; kukulka
tepi przy tym wielkie ilosci wlochatych liszek motylich, kto-
rych inne ptaki nie zjadaja. Poniewaz zas te liszki wlochate
naleza do bardzo szkodliwych (objadaja drzewa z lisci), przeto
kukutke uwazaé nalezy za ptaka bardzo pozytecznego, za-
stugujacego na ochrong i opieke ze strony cztowieka,

Kukutka nie wysiaduje sama swoich jaj, lecz podktada je do
gniazd r6znym innym ptakom, ktére wysiadujg je wraz z wlas-
nymi jajami. Piskleta kukutki sa bardzo niedolezne, lecz od-
znaczaja sie przy tym wielka zarlocznoscig tak, ze gdy wycho-
wawcy przynosza pokarm do gniazdka, mlode kukuteczki
chwytaja go zaraz i nic prawie nie zostawiaja dla swego przy-
branego rodzenstwa, ktére ginie tez czesto z glodu. Dzieciota
i kukutke zaliczamy do ptakéw tazacych, zblizone do nich sa
egzotyczne papugi. ‘

12 Zoologia . 177



Papuga. Najosobliwsza wlasciwo$¢ pa-
pugi stanowi jej dziob, ktory ma wielce zna-
mienna postaé. Mianowicie szczeka gorna
jest bardzo silnie wypukla i opatrzona u na-
sady miekka blona, tzw, woskowka; koniec
tej szczeki jest hakowato na dot zakrzy-
wiony i mocno wystaje poza szczeke dolna,
ktora jest takze haczykowata, ku gorze za-
krzywiona, znacznie mniejsza, niz goérna
i mocno wystaje poza szczeke dolna, ktora
jest takze haczykowata, ku gorze zakrzy-
wiona, znacznie mniejsza, niz gorna i nie-
" zupelnie do niej przystaje. Dziob dopomaga
papudze przy lazeniu.

Nogi krotkie, grube, silne i migsiste; pal-
ce dosy¢ dtugie w liczbie czterech, z kto-
rych dwa, podobnie jak u dzieciota i ku-
kutki, zwrécone sa naprzod, dwa zas w tyl.
Palce opatrzone pazurkami, dos¢ silnie za-
krzywionymi, lecz stabymi. Skrzydta wiel- Rye. 118

e s = ‘ Ara czerwona,
kie i ostre. Ogon u réznych gatunkow pa-
pug jest w bardzo rozmaitym stopniu wyksztalcony; u papugi
np. zwanej ara czerwona, a przedstawionej na rys. 118, jest
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on bardzo silnie rozwiniety, Ubarwienie papug bywa bardzo roz-
maite, po najwiekszej czesci roznobarwne i jaskrawe, Istnieja
papugi barwy pigknie zielonej, bl¢kitnej, purpurowo-czerwonej,
zlocisto-zoltej, popielatej itp.

Na szczegolna uwage zastuguje jezyk papugi, ktory jest
krotki, gruby i miekki, a w ogole tak zbudowany, ze ulatwia
papudze paplanie; totez wiadomo, ze ptaki te doskonale moga
nasladowa¢ glos ludzki i paplaé rézne wyrazy, a ze majg do-
skonala pamie¢, z latwoscia ucza sie gada¢ zdania lub cytowaé
wiersze.

Sa to ptaki bardzo zywe i ruchliwe; pod niektorymi wzgle.
dami przypominaja malpy, a ruchy ich sa nader zabawne. Pa-
puga jest ptakiem madrym i pojetnym, ale wielce kaprysnym,
jest przy tym dzika, ostrozna, chytra i przebiegta. Do czlo-
wieka moze sie bardzo przywiazaé i wielu rzeczy daje si¢ wy-
uczyé, ale latwo wpada w zlosé oraz zacieklosé i wtedy zapo-
mina o swoim dobroczyncy. ’

W stanie. dzikim zyja papugi w krajach goracych, karmiac sie
owocami, nasionami itp.; trzymane w niewoli, zywia sie pokar-
mem zaréwno ro$linnym, jak miesnym.

Istnieje bardzo wiele gatunkow papug, jak czerwona ara,
z6ttoczuba kakadu i inne.

Wréblowate

Wrobel jest jednym z najpospolitszych naszych drobnych
ptaszat. Cialo ma krepe, szyje krotka, dziob sredniej diugosci,
gruby i silny. Nogi krotkie, opatrzone czterema palcami, z kté-
rych trzy zwrécone naprzod, jeden w tyl; na koncach palcow
stabe pazury. Upierzenie obfite; ale bardzo skromne co do
barwy, mianowicie brunatnawe i szare, u samca czdme‘ na pod-
gardlu, dziéb czarny lub szary (zima).

Wrébel przebywa w poblizu mieszkan ludzkich. Spotkaé go
wiec mozna tak w wielkich i ludnych miastach, jak tez i w za-
ciszu wiejskim. W miare, jak ludzie osiedlali si¢ na réznych
wyspach, odleglych od ladu, wréobel podazal za nimi i dzis znaj-

12° : 179



\

\‘\Tj\\\\

W e VR 2

o YOR? 7 ) 7 y

;d',‘/{( /; .‘,/ S 7 \ 4 A Y '//// vl

g 2N / 4 7

| %//j// / i A ./{ ] 7 \\'J
/ ’ 4 o 4 7 0

s A '\\w

V1), A A \ \
- g/ \}\\\\\\\\\\\\\ i
g 3\\'3\\\\{\\&\%\\

ML \\\

o C‘ \\\\\

g \
W
A

\§\\w\.\k\\\

W

il

Ryc. 119.

Sikora.
dujemy go tez na bardzo wielu zaludnionych wyspach'i wy-
sepkach oceanicznych. Za czlowiekiem powedrowal on miedzy
innymi do pewnych krajow Azji, ktorych dawniej nie zamiesz-
kiwal, do Ameryki i nawet do Australii; stowem, wrobel jest
dzi$ jednym z najbardziej rozpowszechnionych ptakéw na kuli
ziemskiej. .

Szara ta ptaszyna, przywiazana do zagrod ludzkich, umie
korzystaé na kazdym kroku z sasiedztwa swego z czlowie-
kiem. Po wsiach wyjada ziarna zboza, obskubuje w sadach
paczki i owoce drzew, w miastach zywi sie wszelkimi odpad-
kami, D6 budowy gniazda uzywa stomek, siana, kawatkow
welny, wlosow, réznych $mieci, kawaleczkow papieru, z kto-
rych to czesci sporzadza sobie nieregularna grudke, nastgpnie
w srodku ja poglebia i wysciela piérami. ;

W miastach i miasteczkach wrobel nie przynosi zadnego
uszezerbku czlowiekowi, ale za to wyrzadza szkody po wsiach,
gdzie zabiera ziarno ptactwu domowemu; na polach, w gum-
nach i w stodotach objada i brudzi ziarno zbozowe; niszczy
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paczki drzew owocowych, dziobie i objada wisnie oraz inne
owoce,

Nie wiadomo jednak, czy wrobel przynosi wigcej szkody czy
pozytku, niszczac szkodliwe owady.

Sikora — piekna ta ptaszyna nie opuszcza nas na zime,
lecz podobnie jak wrobel spedza z nami srogie miesiace zimowe,
ozywiajac w tej porze roku nasze gaje i ogrody.

Sikora ma dziéb mocny, stozkowaty, z bokéw splaszczony,
nogi silne, opatrzone dosy¢ diugimi palcami, z ktoérych trzy,
podobnie jak u innych ptakéw wréblowatych, zwrécone sa na-
przod, jeden zas w tyl. Pazury stosunkowo duze. Skrzydla
krotkie i szerokie, ogon stabo wyciety, upierzenie obfite, wspa-
niale ubarwione. U réznych gatunkéw kolor upierzenia bywa
rozmaity, Tak np. sikora, narysowana na ryc. 119 ma grzbiet
ciala oliwkowo-zielony, brzuch. bladozoltawy, wierzch glowy,
gardziel oraz szeroki pas na piersi i brzuchu czarne. Pospolity
jest takze u nas inny gatunek sikory, ktéry ma grzbiet ciala
blekitno-zielonawy, wierzch glowy, skrzydta i ogon btekitne,

‘brzuch z6lty, a na szyi blekitnawy kolnierzyk. Sikora jest pta-
kiem bardzo zywym i ruchliwym; glosny jej swiergot ,citt” lub -

,sitt" napelnia gaje i gestwiny, w ktorych ptak ten przebywa.
Owady, ich jajeczka i gasienice s glownym pokarmem sikory,
ale zywi si¢ ona takze nasionami, ziarnami, owocami. Jest
bardzo zartoczna, poniewaz od rana do wieczora zeruje, a gdy
jest juz tak nasycona, ze owadu zjes¢ nie moze, przynajmniej
go zabija. Wyciaga owady z najskrytszych szczelin, przy czym,
podobnie jak dzieciol, uderza czesto dzidbkiem w jedno miej-
sce i odrywa kawatki kory, spod ktorych wylawia zdobycz.

Sciele gniazdko na rozmaitych drzewach, najczesciej nisko;
buduje je zawsze w jakiejs -kryjowce, dziupli itp.; jaja maja
bardzo delikatne skorupki blyszczace, biate, jaskrawo nakra-
piane. Piskleta, podobnie jak u innych wroblowatych, sa nie-
dotezne, przez rodzicow pielegnowane i odzywiane,

Sikory naleza do najpozyteczniejszych ptakéw, niszczac
ogromne ilosci szkodliwych owadow.
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Rye. 120.
Jaskoétka dymowka.

Nalezy tez je chroni¢, podobnie jak inne pozyteczne ptaki.
Nie wolno wybiera¢ jaj ptasich z gniazd i niszczy¢ samych
gniazd, ktore przydadza sie tym ptaszkom w przysztym roku.

Zima przychodzi najcigzsza pora dla naszych ptaszkow. Na- .

lezy im poméc przetrwaé zime, organizujac dokarmianie pta-
kow, zakladajac karmiki. Za okazana troske odptaca sig¢ sto-
krotnie, chroniac nasze zbiory przed szkodnikami.

Jaskotka dymoéwka zalicza sie rowniez do naszych przy-
jaciol. Jest to ptak wysmukly, o budowie delikatnej; szyje ma
krotka, piers szeroka, gtowe mala i splaszczona, dziobek krotki
i ptaski, u nasady znacznej szerokosci, Nogi jaskotki sg krotkie
i stabe; podobnie jak u innych ptakéow wroblowatych, trzy
palce zwrocone naprzéd, jeden w tyl; pazury stabe i male.
Skrzydta bardzo dlugie, waskie i zaostrzone na konicu; ogon
dlugi i widlowato rozdzielony, jak to widzimy na ryc. 120.
W kraju naszym zyje kilka gatunkow jaskolek, z ktorych naj-
pospolitszy, bardzo czesto napotykany po wsiach, ma grzbiet
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blekitno-czarny, metalicznie btyszczacy, i takiejze barwy pas
pod gardziela, czolo i podgardle rdzawe, brzuch i plamy na
sterowkach biale. '

Jaskolka jest ptakiem nadzwyczaj zwinnym. Chodzi wpraw-
dzie po ziemi niezrecznie, lecz za to lot jej jest bardzo szybki,
lekki i wytrwaly; umie ona w najszybszym locie zataczaé kola,
z wielka zrecznoscia przelatywaé poprzez waskie otwory, nie
zatrzymujac sie ani chwili, Posiada tez sztuke kapania sie
w locie, muskajac ciatem powierzchnie wody.

Karmi si¢ owadami, ktore z niezwykla zrecznoscia chwyta
podczas lotu, a nie umie prawie wcale polowaé¢ na owady sie-
dzace; dlatego tez, gdy przez dluzszy czas padaja ulewne
deszcze, a owady chronia sie do kryjowek, jaskoltki znajduja
si¢ w trudnym polozeniu i nieraz cierpie¢ musza dotkliwy gtod.

- Zaleznie od pogody i pory dnia, jaskétka unosi sie w wyzszych

lub nizszych warstwach powietrza. Dnie podogne — to wielka
dla niej uczta, bo owadéw w powietrzu mnéstwo, to tez pta-
szyna jest wowczas ozywiona i ruchliwa; w ponure za$ dni
deszczowe lub wilgotne jaskotka jest smutna i cicha. Lud uwaza
tego ptaka za przepowiednika pogody.

Zjadajac ogromne ilosci owadow szkodliwych, jaskotka przy-
nosi czlowiekowi wielki pozytek.

Gniazdo zaklada najczesciej pod dachami strzech, pod bal-
konami, pod dachami altan, w stajniach, oborach itd. Gniazdko
przytwierdza do belki lub $ciany; ma ono postaé¢ éwierci pu-
stej kuli i zbudowane jest z itowatej, ttustej ziemi, przy czym
kawaleczki i okruchy jej obrabia jaskotka sling i zlepia je
ostroznie.

Wroblowate, to najliczniejszy rzad ptakéw. Nalezy do niego
wiekszo$¢ naszych ptakéw krajowych, a wiec m. in.: wrona,
sroka, s6jka, stowik, mysikrélik (najmniejszy z naszych
ptaszkow), skowronek. Z ptakéow odlegtych krajow spokrew-
nione z wroblowatymi sa najmniejsze ptaszki — kolibry,
ktére zywia sie podobnie jak motyle nektarem kwiatow,
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Drapiezne
Sowa ma gltowe wielka, ku tytowi rozszerzona i gesto opie-
rzona; oczy wielkie, silnie wypukte, skierowane naprzod i oto-
czone tzw. szlara, kolistym wiericem pi6r promienisto ulozo-
nych i odmiennie zabarwio-
nych, Dziéb krotki, od' sa-
mej nasady silnie zakrzy-
wiony, hakowaty, u nasady
opatrzony miekka skora’
(woskowka), ktora za-
kryta jest szczeciastymi
piorkami. Nogi $redniej
dtugosci, zwykle opierzone
az do szponow; cztery pal-
ce, z ktorych trzy zwrocone
naprzod, jeden w tyl. Palce
= SRye MK ; stosunkowo krotkie, pazu-
GlpNde $oNTy. ty, czyli szpony, dlugie, sil-
nie zakrzywione i nadzwyczaj ostre na koricu. Skrzydla szerokie
i diugie, ogon zwykle krotki, Pojedyncze piora sowy s3 dlugie
i szerokie, tylko na twarzy sg krotkie i sztywniejsze, niz w innych
miejscach. Niektére sowy posiadaja nad otworem kazdego ucha
peczek dtugich pior, na ksztalt czubka. Upierzenie sow jest nie-
jaskrawe, przewazaja barwy szare, popielate, rdzawe, ciemno-
brunatne, jak w ogole u zwierzat nocnych. d

7a dnia wiekszos¢ sow kryje sie w szczelinach pomiedzy
skalami, w dziuplach drzew, w starych zwaliskach itp. Dzienne
éwiatlo razi je bardzo, a wigc dopiero o zmroku i w nocy wy-
latuja na zer. Dzieki miekkim piérom - lot maja nadzwyczaj
cichy, ledwo dajacy sie styszec. Gtlos ich bywa bardzo donosny;
zwlaszcza niektére gatunki, jak puchacze i puszczyki, wydaja

po nocach donosne, przenikliwe, bardzo przykre dzwigki.
Wieksze gatunki sow napadaja zwierzyne i ptactwo, mniej-
sze zywiag sie przgwainie drobnymi ssakami. Sowy naszego
kraju tepia ogromne ilosci myszy polnych oraz lesnych i przy-
noszg, przez to wielki pozytek; tepia tez wiele owadow. Wpraw-
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dziekwiqksze gatunki napadaja zajace, kuropatwy, ale w ogole

przekonano sie, ze sowy przynosza wigcej pozytk izeli

- ytku, anizeli -

rzadzajg szkod. A
So-wy zakladaja gniazda w dziuplach drzew, w rozpadlinach

skat i starych muréw, w norach ziemnych lub tez osiedlaja sie

w opuszczonych gniazdach sokolich. Mlode, z jaj wylegnigte,

sg n'iedolqine i dlugo pozostaja w gniezdzie, odzywiane przez
rodzicow, '

/ Glowa orla.

‘ Sowy maja wielu. nieprzyjaciél; wszystkie prawie ptaki
dzienne nie lubig ich, nawet drobne ptaszki zniesé¢ ich nie moga
a sp({strzeglszy jedna z nich, zlatuja sie, dokuczaja jej i prze-'
§laduja w rézny sposob, jak gdyby mszczac si¢ za zle, ktore im
s?wa.wyrza,dza w nocy. W naszym kraju zyje kilka gatunkow
s6w, jak puchacz, puszczyk, sowa ptomykowka. Sa to wszystko
drapiezniki nocne. ‘

Orzetl, zwany krolem ptakéw, nalezy do najwspanialszych
Ptakéw drapieznych, Ma cialo silnie zbudowane, glowe duza
i dobrze uksztaltowana. Dziéb mocny i dlugi; géorna szczeka
o;tatrzona u nasady zo6ltawa blona, tzw. woskowka, w ktorej
mieszcza sie otwory nozdrzy; szczeKa ta jest silnie hakowato

- zakrzywiona. Oczy wielkie, zywe, gleboko osadzone. Skrzydla

szerokie i dlugie, niektore bowiem z lotek siegaja az do korica
ogona, ktory jest srednio diugi, szeroki i rowno sciety. Nogi
sﬂne’, az po skoki opierzone. Cztery palce, z ktorych trzy
zwrécone naprzod, jeden w tyl; szpony wielkie, ostre i silnie -
zakrzywione. Orzel przedni jest najwigkszym i najsilniejszym
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z europejskich gatunkow orlow, dosiega bowiem od osiemdzie-
sieciu do dziewieedziesigciu pieciu centymetrow dtugosci. Szyja
i kark tego ptaka sa rdzawe lub ptowe, reszta upierzenia bia-
lawo-brunatna, ogon najczesciej bialy, zakoriczony pasem ciem-
nobrunatnym. Ale w ogole ubarwienie tego orta jest zmienne;
niektére osobniki sa calkowicie ciemnobrunatne.

Orzel jest pospolity w okolicach gorzystych, u nas w Kar-
patach i Tatrach; przebywa takze w obszarach lesistych. Naj-
bardziej lubi si¢ osiedla¢ w okolicach obfitujacych w skaly
strome i niedostepne. Obrawszy sobie pewna okolice, przez
bardzo dlugi czas trzyma sie jej uparcie. Zyje parami; parami
tez zwykle poluje na zdobycz.

Lot orla jest piekny i majestatyczny, chod jednak niezrgczny.
Wzrok ma doskonaly; z wielkiej wysokosci spostrzega zdobycz
i upatrzywszy ja sobie, spuszcza sie na dol po linii spiralnej,
zataczajac coraz mniejsze kota. Dopadiszy zdobyczy, rzuca sig
na nia nagle i z wielka sila wbija w nia swe poteine szpony.
Napada zajace, kozy, jagnieta, lisy, a takze rozne ptaki. Potyka
wraz z miesem piora, wlosy, kopyta i mniejsze kosci; czesci
te nie zostaja strawione, lecz zbijaja sie w zoladku ptaka
w mniejsze lub wigksze masy kuliste, ktore pozniej bywaja zrzu-
cone; to samo ma miejsce u s6W i1 innych ptaltow drapieznych.

Orzel zaktada gniazdo w puszczach lesnych, na wierzchotkach
drzew najwyzszych, w gorach zas na szczytach niedostepnych
skatl; gniazdo buduje z galezi i chrustu, wyscielajac je poro-
stami lub drobnym chrustem. Gniazdo jest dosyé plytkie, a $red-
nica jego dosiega jednego do dwoch metrow, jest wiec stosun-
kowo olbrzymiej wielkosci. Miode piskleta, pokryte gestym,
szaro-biatawym puchem, sa bardzo niedotezne, przez dluzszy
czas pozostaja w gniezdzié, a oboje rodzice przynosza im po-
karm i otaczaja je wielka pieczolowitoscia.

Do drapieznikéow dziennych zalicza sie spotykane u nas
sokoly, myszotow, jastrzab iinne. W Europie poludniowe;j
i Afryce zyja sepy (zwane §cierwnikami), w Ameryce na

wyzynach Andéw i Kordylieréow wielki sep, zwany kondo- -

rem.
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§ 43. O zyciu ptakéw oraz ich znaczeniu dla czlowieka

Nf'i’ prz‘,'fkiadzie kilku przedstawicieli gromady ptakow pd-
z'r’lahsn?y juz niektore ciekawe zjawiska z ich zycia. Widzie-
lismy, jak rozmaite typy gniazd buduja ptaki, jak opiekuja sie

- swym potomstwem,

\X{ysmdywaniem jaj zajmuje sie czesto samica, podczas, gdy
samiec fr(.)’szczy sie 0 pozywienie, badz tez oboje rodzice wy-
siaduja jaja na zmiane,

' Niezwykle ciekawym zjawiskiem sa przeloty ptakow. Dla
11021-1y-ch ptakow kraj nasz jest miejscem pobytu jedynie w porze
!etnle]. Jesienig odlatuja one do krajow poludniowych — Indii
i Afryl.{i., w zimie bowiem nie znajduja u nas ptaki, glownie
owadozerne, pozywienia. Wypedza je jednak z Polski nie glod
— gdy.i odlatuja na dlugo przed zima. Pcha je do odlotu pra-
stary instynkt, ktéry tez kaze im wedrowaé wzdluz pew-
nych, od wiekéw ustalonych szlakow wedréowek, Szlaki te
prQV\/:adza‘ najczesciej wzdtuz dolin rzek lub brzegow morskich
P-takll unikaja przelotow przez gory lub otwarte morze wy:
bierajac dluzsza lecz bezpieczniejsza droge. Odlatuja ’poje-
dy13c'zo lub parami (kukutka), badz tez tworza wieksze lib
mniejsze gromady. Leca badZz beztadng gromads (jaskotki)
ba‘dz' w $cisle okreslonym szyku (bociany, zurawie). Niektc')re,
ptakl', jak np. bociany odlatujg zawczasu, robiac probne prze-
loty i popasajac po drodze, tak, ze podréz ich trwa tygodniami;

* inne, jak jaskotki, leca z najwieksza szybkoscia i dokonuja

przelotu w ciggu kilkunastu godzin,

W. cie‘plych krajach ptaki nasze nie zakladaja gniazd i nie
mnoza sie. .

N}ekhﬁre ptaki, np. zieba, przybywaja do nas z zimniejszych
kra;éw, Finlandii i Skandynawii, na okres zimowy. W lecie od-
latuja one z powrotem do swej wlasciwej ojczyzny. Doktadne
.zbadanie przelotow ptakéw, ich szlakéow wedrownych oraz
m'nych szczegolow zwiazanych z ich wedrowkami ma dla nauki
wielkie znaczenie i niewatpliwie przyczyni si¢ do wyjasnienia
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tak zagadkowego zjawiska, jak masowe i regularne wedrowki
tych zwierzat. Badaniami takimi zajmuja sig stacje ornitolo-
giczne, ktore ,obraczkuja’ zlapane ptaki przelotne, czyli
umieszczaja na nodze ptaka obraczke z zaznaczeniem miejsca
pojmania ptaka i date. W razie upolowania takiego ptaka lub
jego zlapania, nalezy przestaé obraczke do Paristwowego Mu-
zeum Zoologicznego w Warszawie, zaznaczajac miejsce i date
znalezienia ptaka. Z wielu takich meldunkéw tworzy sie obraz
wedrowek ptakow, a na mapie zostaja wykreslone ich trasy.

Méwilismy juz o doniostym znaczeniu ptakow dla czlowieka
jako naturalnych sprzymierzeficow w walce ze szkodnikami.

Znaczenie gospodarcze ptakow domowych, czyli oswojo-
nych i hodowanych przez cztowieka, jest rowniez donioste.
Kury, gesi, kaczki oraz inny dréb dostarczaiq'nam jaj,
piér, pierza i pozywnego migsa. Kura domowa dostarcza
w ciagu roku liczbe jaj, ktorych waga przewyzsza 3- lub 4-krot-
nie jej ciezar. Hodowla drobiuw jest bardzo poplatna ze wzgledu
na latwosé prowadzenia, tanio$é zywienia drobiu oraz szyb-
kosé jego rozmnazania, . ;

7adne inne zwierzeta domowe nie daja tak wielkiej produk-
cii migsa w tak krotkim czasie. ‘Hodowla musi byé¢ jednak
oparta na naukowych podstawach. Najlepiej sie oplaci hodo-'
waé kury rasowe, ktorych nosnosc¢ przewyzsza nosnosé odmian
pospolitych.

SSAKI (MAMMALIA)

§ 44. Budowa ciala ssaka

"Ssaki sa to zwierzeta, z ktorymi najczesciej obcujemy. Od
dziecifistwa przyzwyczajamy sie do obecnosci najblizszych na-
szych przyjaciol wsrod zwierzat — psa ikota. _

Sporo wiadomosci o wygladzie i zyciu ssakow wynieslismy
z mlodszych klas szkoty. Obecnie poznamy takze budowe we-
~wnetrzng ssaka na przykladzie wolu.

Gruba skora wotu pokryta jest krotkimi wtoskami, tj. siet-

$cia. Na stosunkowo krotkiej i grubej szyi osadzona jest duza
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glowa, opatrzona parg rogow, uszu, eczu, parg nozdrzy oraz
paszcza. Ciezkie ciato spoczywa na dwoéch parach nog: przed-
nle']' i tylnej. Kazda noga koriczy sie dwoma palcami, ktérymi
zwierze stapa, a kazdy palec opatrzony kopytem (racice). Ogon
dlugi, zakonczony kita wlosow.

Wewnqtrz ciala ukryty jest szkielet czyli kosciec. Kosci
maja podwéine znaczenie dla zycia zwierzécia: po pierwsze
otaczaja one wazne czesci miekkie i chronia je tym sposobem'
od uszkodzenia (np. moézg pokryty jest czaszka, pluca i serce —
zebrami i mostkiem), a po wtore kosci stanowia jakby twardy
zrab, do ktérego przytwierdzaja sig.migsnie. Kosci wraz z mies-
niami stuza do ruchu. g |

.U dorostego wolu wszystkie prawie czeéci szkieletu sa skost-
niale, twarde, gdzieniegdzie tylko spotykamy czesci chrzast-
‘lfowe, u miodego zas, tj. u cielecia, znajdujemy jeszcze bardzo
liczne chrzagstki (przypomnijcie sobie, jak wiele jest chrzastek
w cielecinie lub nézkach cielecych), poniewaz zanim stward-

Rye. 123.
Szkieilet krowy z zarysem ciala: cz czaszka, kr kr kregostup, krz kregi ~
; krzy-zowe, z z 7 zebra, I lopatka, T ko$é ramieniowa, s sprycl;a to. kosé
lokciowa, n napigstek, d kosci dloniowe, p palce, pi piszczel, m ’miednica
u kos$¢ udowa, g ko$é goleniowa, sp step, sw kosci stopowe. '
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nieja i skostnieja, sa naprzéd chrzastkami lub utworami btonia-
stymi. Chrzastki tym si¢ réznia od kosci, ze nie zawieraja
twardych, mineralnych czesci wapiennych, w ktore tak bardzo
obfituje kosé¢. Dlugie kosci sa zwykle wydrazone i zawieraja
miekki, tlustawy szpik. Kosci lacza sie wzajemnie nie-
ruchomo, tj. zrastaja sie z soba szczelnie, albo tez lacza sig
ruchomo, tj. tak, ze jedna z dwéch polaczonych wzajemnie
kosci moze pozostawaé w spokoju, podczas gdy druga kos¢ sie
porusza. Miejsce, w ktorym dwie kosci tacza si¢ ruchomo, zo-

wiemy stawem,

Kosci ruchomo zestawione wiaza sie z soba za pomoca sil-
nych mas wioknistych, zwanych wiezadtami.

W gltowie znajduja sie kosci pyska (jak u czlowieka kosci
twarzy) jak: szczeka dolna i dwie gorne (prawa i lewa), kosci
nosowe, twarzowe, podniebienne, przegroda nosowa i nie-
ktére inne oraz kosci czaszki, ograniczajace jame, w ktorej
miesci sie mézg, jak: z przodu kosci czolowe, z bokow ciemie-
niowe i skroniowe, w tyle potyliczna, na dnie czaszki klinowa
i sitowa. W ogéle w glowie znajduje sie az kilkadziesiat kosci;
jedne z nich ograniczaja jame paszczy, inne — jame nosa, je-
szcze inne — jame czaszkowa (mieszczaca mozg), a wreszcie
niektore z kosci czaszki i pyska ograniczaja dwa doty dla oczu
(po prawej i lewej stronie glowy), zwane oczodotami. Glowa,
jak widzimy na ryc. 123, osadzona jest na koricu kregostupa
(kr.), tj. dlugiej rury kostnej, utworzonej z bardzo licznych
obraczek zestawionych jedna z druga; jamy tych obraczek
tworza wszystkie razem dlugi przewod (kanat kregowy), zawie-
rajacy wewnatrz rdzen pacierzowy, ktory jest przedituzeniem
mézgu. Pojedyncze, pierscieniowate kostki kregostupa zwa
sie, jak wiemy, kregami. :

Tuz za glowa znajduja sie kregi wchodzace w sktad szyi
i dlatego zwane szyjowymi; poza nimi ida kregi piersiowe, a do
kazdego z tych kregéw przytwierdza sig¢ para dtugich, przy-
plaszczonych kosci, na ksztalt polobreczy, zwanych zebrami (z).
Zebra ciagna sie od kregostupa na dot, po prawej i lewej stro-
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nie ciala i wiekszosé ich zrasta sie na dolnej stronie ze specjalna

kostka podtuzna, zwang mostkiem (u cztowieka mostek znaj--

duje sie na przodzie, posrodku piersi). Kregostup z gory, mostek
7 dolu,' a 'z'ebra z bokoéw ograniczaja wielka jame, zwana jama
klatkllplersiowej, w ktorej mieszcza sie serce i pluca. Za
kregami piersiowymi ida ledzwiowe, poza ktérymi nastepuja
krzyfz'owe (krz), zrosniete z soba w jedna nieruchoma kosé
krzyzo’wa‘, a wreszcie ogonowe, znajdujace sie w ogonie,

(?procz kosci glowy i kregostupa odrozniamy jeszeze kosci
%{onczyn, posréd ktorych jedne sa ukryte wewnatrz tulowia
inne -zas’ wchodza w sklad wolnej (wystajacej) czesci koﬁczynyj
Do ple.rwszych naleza na przodzie dwie szerokie, plaskie kosci
topatki, do ktorych przytwierdzaja si¢ czesci wolne korczyn
przedniej, . ol

U czh')wieka i niektorych zwierzat ssacych oprécz pary topa-
tek znajduje sie jeszcze na przodzie para cienkich kosci, zwa-
nych' obojczykami, ktére wraz z topatkami stuza do przy’twier-
fﬂ.zema kosci wolnych koriczyn, W tylnej okolicy ciata znajdu-
]erfly szeroka, z kilku czesci zrosnieta kos¢ — miednice (m)
k'tora zrasta si¢ z koscia krzyzowa; do miednicy przytwierdza]'a;
sie kosci wolnej czesci koriczyny tylnej; najwazniejszymi kogémi
miednicy sa biodrowe, prawa i lewa,

\’W' skfad wolnej konczyny przedniej wchodzi kilka ‘rzedéw
kosci: 1:1aprzéd ramieniowa (r) (zestawiona z lopatka), dalej
podramieniowa (lo) (zlozone z dwéch rownoleglych kosci
spr}.fchy i tokcia), nastepnie kilka ‘matych kostek, zwanyc};
napiestkiem (n), wreszcie kosci dloni (d) i palcow (p). U wolu
tylkf) dwa palce siegajg do ziemi i pokryte s3 kopytami (raci-
cal-m]. W koriczynie tylnej odrézniamy kos¢ uda (u), odpowia-
da;a"cq ramieniowej kosci podudzia (g), kosci odpowiadajace pod-
ramieniowym (réwniez zlozone z dwoch rownolegltych kosci:
go'leni i piszczeli), dalej kilka kostek stepu (sp), odpowia-
da]a‘cych napiestkowi i wreszcie kosci stopy (sw), odpowia-
df:ua,ce dioni oraz palcéw (p), z ktérych na tylnej nodze row-
nlez'-]tylko dwa siegaja do ziemi i pokryte sa kopytami (raci-
cami), i

»
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Do kosci szkieletu przytwierdzaja sig liczne miesnie czyli
muskuly. Migsnie sa najczesciej wydluzone, posrodku grube,
na koricach cierisze, gdzie przechodza w bialawe, blyszczace
masy, zwane $ciggnami,
przjftwierdzajq sie do kosci. Migsien sklada sie z bardzo licz-
nych wiokien i mozZe sie kurczyé, czyli skracaé i rozkurczac,
czyli wydtuzaé. Gdy sig kurczy, jeden jego koniec zbliza sie
do drugiego, poniewaz za$ korice te przytwierdzaja sig¢ za po-
mota $ciegien do kosci, jedna kosé zbliza sie do drugiej; tym
sposobem zwierze wykonywa ruchy. Chodzenie, bieganie, pod-
noszenie lub opuszczanie odnozy, podnoszenie lub opuszczanie
glowy i wszystkie inne podobne ruchy ciala sa wiec wywoly-
wane przez skurcze i rozkurcze pewnych migéni oraz przez
zblizanie sie lub oddalanie roznych kosci, ruchomo z soba po-
taczonych. :

Gdy zobaczycie w jatce “¢wiartke wotu, przypatrzcie si¢
wielkim mieéniom, przechodzacym na, obwodzie w biate Scie-
gna; wolowina, ktora widzimy w kuchni, przedstawia mieénie
wolu pokrajane na czesci, czyli kawatki. Im silniej sa roz-
winiete migsnie zwierzecia, tym snadniej moze ono wykony-
waé ruchy i tym jest silniejsze. .

Wol zywi sig pokarmem roslinnym, ktoéry, zanim zostanie

. strawiony, musi by¢ zmielony, przezuty; do tego celu stuza
zeby i jezyk. Zeby mieszcza sie w paszczy, u gory i u dotu;
kazdy zab sktada sig z dwoch czesci: z korzenia, ktory jest

z zewnatrz niewidoczny w osobnym zaglebieniu szczeki —
zebodole oraz z korony, ktora wystaje ze szczeki. Korona ze-
bowa pokryta jest z zewnatrz cienka, twarda, btyszczaca po-
whloka, ktora nazywa sig szkliwem albo emalia i chroni ko-

rone od szkodliwych wplywow zewnetrznych i od psucia (gdy

szkliwo w ktorym badz miejscu odpadnie, zab zaczyna sie
zwykle w tym miejscu psué), korzen zeba pokryty jest twarda
powloka — cementem,

Czlowiek posiada trzy rodzaje zebow u gory i u dotu. Na
przodzie po cztery zeby przednie czyli siekacze, o koronach
nozowatych, tnacych (przeznaczonych do odcinania kesa). Po
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za posrednictwem ktorych migsnie -

Rye. 124

ke przelyku, b ¢ d e czte ialy

owicie b torba, ¢ zwacz, d kSngli'yeo?rc;z\la}ly
nie, f poczatek jelita. : Y

_Zolqdek wolu, a koni
zoladka, midnc el

Ip;rawe; 1'lewej stronie, z zewnatrz siekacz
Yl‘l:l ze'ble o koronie spiczastej, o
u gory i dwa u dolu); wreszcie

odrézniamy po jed
. le L
tzw., kl;lel (mamy wiec dwa kty
i e cle poza klami znajdujemy z kazdej
‘ szerokich,g ::C;kuoi(;iu pilo.plgé zebow trzonowych, oykoroarlzj:}i
i atych, przeznaczonych do zuci
- y wolu nie ma tak obfic e
bRl iy ~oblicie rozwinigtego ieni
o liCZbieog)letl;altl;ozebg lprz(edme, czyli siekacze,gzn:?gtzfn;;
u dofu (u 'gory i i
el gory jest nagie, tward i
b OI:)a)t,r Zz:by trzonowe-(p_o 9 z kazdej strony u dofu ?ZI?‘S{O
ey ne 53 szerokupl, silnie sfatdowanymi koron éo_rY]
i inacz(;zzlwwrza‘t zeby sa rozwiniete w bardzo rozagu"t
Pochod,zi % st] Sp..u psa lub kota, inaczej u wolu," konia, § g i
ey i i Ie:‘a ;n?z zeby .sluz'i do miazdzenia, kruszeni,a v:(l)r;l-
e . L a wiec udowa i postaé zebs :
Z.emegoe(zkzwxe’rz'ec;la migsozZernego, a jeszcze innequ (;:V muliza‘
jak u swini); tj, pobierajacego pok $li SZ'YSt o
hidy pokarm roslinny i zwie-
Zw1erz<? mi¢soZerne ma dobrze ro
roz'rywanla zdobyczy, a zeby trzonow
nc?zowatych, ostrych,
migsa. Zwierze roslinn
wcale ich nie posiada,
sfaldowanych,
roslinnego; wre

zwinigte kly, stuzace do
a s e o koronach Sciesnionych,
i acyc 0 rozdrabniania i siekania
e
i zrge ma kty slabo rozwinigte lub tez
iR edy trzonf)we o koronach szerokich
i yeh do rozcierania twardego pokarmu’
e
zwierzeta wszystkozerne oraz czlowi k
13 Zoologia -
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maja kly $rednio rozwinig-
te, a zeby trzonowe o ko-
ronach szerokich, opatrzo-
nych mniej lub wigcej wy-
stajacymi,” tepymi segcz-
kami. : '

W paszczy wolu znajdu-
je sie miesisty jezyk; prc')'cz‘
tego otwieraja sie do niej
trzy pary gruczotow slino-
wych, czyli $§linianek,
wydzielajacych $ling.

Poza paszcza znajduje.
sie gardziel. Z gar.dzieh
prowadzi jedno ujscie ku
przodowi, do paszczy, -dru-
gie, parzyste, do gory i na-
przod ku jamie nosa, trze-
: 2 cie na dot i w tyt do.prze-.
e tyku, tj. rurki, wiodacej
pokarm do zotadka, a wre-
szcie czwarte na dol i z
| g przodu— do krtani. 'Krtar'f
P 'ﬂ' prowadzi do. dtugiej cfewlcl
(tzw, tchawicy), kt(?ra W
dalszym ciagu wiedzie do
ptuc, Powietrze wchodza-
ce do gardzieli przez pa-
szcze lub przez nozdr.zz%
przenika stad do krtani 1

---’J.P. _

Ryec. 125.

Przew%d pé(ljiﬁa(\)r\;rém;’y gflzryfki 20-  przez tchawice wchodzi do
., gruczo s LN
gaillg{;_cwqi’roba, T. trzustka, J.c. jelito pluc. Podczas gdy pokarm

i ieli e, '
cienkie, J. g jelito grube, J. p. jelitoproste przechodzi przez gardziel

y ; : 2
do przelyku, przedni otwor, tj. wiodacy do krtani, Z:;tjie z{azw‘
knizty przez szczegolnego rodzaju pokry\A{kq ch’r’zzs k(;ta::i' i
nagloénig, ktora nie pozwala pokarmowi wpas¢ do
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jeden go zuja i polykaja.

krywka ta podnosi si¢ i otwiera wejscie do krtani tylko wtedy,
¢dy powietrze przechodzi do pluc lub gdy z nich wychodzi.
Jesli przypadkowo czastka pokarmu wpadnie do krtani, wow-
czas zwierze zaczyna sie krztusié i kaszle¢, przez co obce cialo
zostaje na powré6t z krtani wydalone,

Przetyk prowadzi do duzego worka,
u czlowieka (
u wolu zas s

zwanego zoladkiem;
ryc. 125 Z) jest to pojedynczy worek' podluzny,
ktada sie on z czterech komor, jak to widaé na
ryc. 124 (torby, zwacza, ksiag i trawierica).

Za zotadkiem ida jeszcze jelita: Z poczatku ciagnie sie tzw.,
jelito cienkie, a w dalszym ciagu grube,
przechodzi w krotkie jelito proste,
dzace na zewnatrz, Ryc. 125 przedsta
cczlowieka; J. c. oznacza tu liczne sk
jelito grube, J, p. tylne, czyli proste,

Pokarm rozdrobniony i zmiazdzony zebami i jezykiem oraz
zwilzony $ling zostaje potkniety i przez przelyk wpada do zo-
tadka. Tu miesza sie ze szczegolnym plynem kwasnym, ktory
wydziela sie ze $cianek zoladka (sok zotadkowy) i przemienia
si¢ w gestg tzw, miazge pokarmowa, U woly i niektérych
innych zwierzat, majacych zoladek czterokdmo_rowy (u owcy,
kozy, jelenia itp. czyli u tzw. zwierzat przezuwajacych), po-
tkniety pokarm wchodzi naprzéd do pierwszych dwéch komér
zotadka, po czym komory te kurcza si¢ 1 wyrzucaja pokarm,
ktory przez przetyk znéw powraca do paszczy, Zwierze po raz
drugi przezuwa pokarm, doktadniej miesza go ze $ling i po raz
drugi potyka, po czym pokarm przechodzi juz do dwéch pozo-
stalych oddzialow zoladka. Inne zwierzeta ssace, jak rowniez
czlowiek, nie przezuwaja w ten sposéb pokarmu, lecz tylko raz

ktore wreszcie

na tylnym kosnicu ucho-
wia przewéd pokarmowy
rety jelita cienkiego, J, g.

Miazga pokarmowa przesuwa si¢ z zoladka do jelita cien-
kiego, gdzie znow miesza sie z innymi cieczami,
z z6ltto-zielonawg gorzka zélkcia,
dziela w watrobie, wielkim br
z prawej strony zotadka,

a mianowicie
ktora wytwarza sie czyli wy-
unatnym organie, polozonym
oraz tzw. sokiem trzustkowym, ktory
13"
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wydziela si¢ znéw w innym organie, lezacym poza zotadkiem
i zwanym trzustka (ryc. 125 W.T.).

Wszystkie wyliczone wyzej ciecze, z ktorymi miesza sig po-
karm, a mianowicie: $lina, sok zotadkowy, zo6l¢ i sok trzust-
kowy, maja za zadanie ticzyni¢ go mozliwie plynnym i rozpu-
$cié rézne stale czesci, co nazywamy trawieniem. Czesci, ktore
nie moga byé strawione, przechodza do jelita grubego i zostaja
wydalone na zewnatrz (kat).

Wsysanie pozywnych czesci pokarmowych odbywa sig gtow-
nie w jelicie cienkim. W $ciance jego znajduja sie bardzo
liczne, kolczaste wyrostki, ktore maja wlasnos¢ wsysania czyli
wchlaniania (dlatego nazywaja sie chtonnicami) z pokarmu
réznych plynnych czesci pozywnych. Czesci te, zwane mlecz-
kiem pokarmowym, przechod}a‘ z tych rurek do wiekszych
przewodow, z ktérych wlewaja sie wreszcie do naczyn krwio-
nosénych, gdzie si¢ zupelnie mieszaja z krwia. Strawiony i we-
ssany pokarm obraca sig¢ wigec W krew zwierzecia. Krew zas,
plynac rurkowatymi naczyikami krwionosnymi po catym
ciele, odzywia je i dostarcza wszystkim jego czesciom niezbed-
nych do zycia sktadnikow.

Krew jest ciecza czerwona; barwa jej, jak wiemy, pochodzi
stad, ze w osoczu jej plywaja miliardy drobniutkich ciatek nie-
widzialnych gotym okiem (a tylko za pomoca mikroskopu),
w postaci krazkow barwy czerwonawej, zwanych krwin-
kami, We krwi znajduja sie takze w mniejszej liczbie innego
rodzaju cialka — bezbarwne czyli biale. Krew, wyplywajaca
z ciala zwierzecia, bardzo predko gestnieje: krzepnie w po-
staci galarety.

Krew odzywia cale ciato. Do kazdej czesci, a wiec do skéry,
mozguy, jelit, ptuc, kosci, mieéni itd., przyplywa wciaz krew
i przynosi z soba §wieze zapasy pokarmowe, zabiera za$ z soba
czastki ztizyte, do Zycia juz niepotrzebne. Do kazdej przeto
czesci ciala jednymi rurkami—tetnicami, krew przyplywa,
drugimi za§ — zyltami, na powrot odptywa, Krew przyptywa-
jaca tetnicami i stuzaca do odzywiania, jest barwy jasnoczer-
wonej, krew za$ odplywajaca zylami, zuzyta i juz do odzywia-
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:ilzmlclloaj:errx;zlialt)na, ijt barwy éiemnoczerwonei. Ta krew
: \ rzypiywa nastepnie do pluc i t
tego, ze zwierze oddycha je si OW i ! R e
doTponownego odz'y\?/,iani; S;‘::Ie:"? 25 s R
usta}:lrrrllyjfl)osgibeegrz IVirenv:C;Z);).Izlc.)st;jekw f:iqgfym ruchu, czyli w bez-
iach krwi S i
‘iegq, z:e naczynia krwionosne polalc(z)zzzms,acch'z Pslzxin?na o
fZ;nliQsc;z’gg ?vi){rkiem, ktory bezus\tannie sie kurczy lub ,ro
s ja p;mpka, powoclluja‘c ciggly ruch krwi.
iy ml;)'g i 'tlo zrozumie¢, przyjrzyjcie sie ryc. 126.
i slo ie pitke gumowa, B, z ktora polaczona jest
raia‘ca, % dig 1-\;13 rurka kauczukowa, c; z dwéch stron otwie-
i SObi: dale}?l .1, a'}l)li)za tym wszedzie zamknieta. Wyobraz-
G i zle pfl a (')r.a’z'ru.rka wypelnione sg jaka badz
Bl rl,l ]f:l pitke Scisniecie reka, ciecz w niej zawarta
gt rpillkz [\;rb}lrm:;:nk? strzatek czarnych); jesli zas
; ey 2 wiasng preznosciag znow rozsze-
;zlzrli; moalx;:ccz}?s tcwc}z 1:1stz;1p1 na powrot z rurki do pitki [wzizi:-
i i strza el.). . Jesli .teraz bedziemy na przemian to
e A zszerza 1’ pitke, ciecz wycieka¢ bedzie z pitki do
iy P w];':elcac z rurki do pitki.
£y yt e ky sobie teraz tenze przyrzad nieco bardziej zto-
-y,' ak, ]a. go .narysowano na ryc, 126a, a da nam on pe
gg]ric;:i ) di;.alan.lu serca i krazeniu krwi, A mianowiciz V;’rnye-
: mieis(zusc:”i,t ’?e w pilce B .zna]'duie sie z kazdej st;'ony,
iy klal;ka ; o?rm przechodzi ona w rurke, szczegolnego ro-
b kiez 1kzastawkatl), ktfir'a. otwiera¢ si¢ moze tylko
bl nku, a ‘mianowicie tylko od strony lewej
Rl 1f.ornych strzale}{]; gdy za$ cisnienie jest na nig
b ok s Olte’r.unlziu’ Przemwnym; wowczas szczelnie sie
s Si. 0z, ]e.sh. terafz 's’cis’niemy pitke, to klapka
s s i, ponfewaz meczlcléme na nig ze strony lewej ku
J, klapka zas a szczelnie si¢ wtedy zamknie, poniewaz

zdolnag

czyli
zsze-

1) Zasta Alkatnans
Str())ny £ dv:}(eilty nt I:_:ilzoz\if::é imgzx'la do drzwi, ktére otworza si¢, jeéli z jednej
strony bedziemy na nie wywieralj luiénizzisezczeln1e1 si¢ zamkna, gdy » drugiej
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1
¢
Ryc. 126a.

Rye. 126,

ciecz ciénie na nia ze strony prawej ku lewej (a w tym k;z:

runku nie moze sie ona otwieraé); wskutek ?ego c1eczt ch]

knie z pitki do rurki tylko z praw.ej strony (tj. prz;z 0 V’vox‘;zas.
Jesli teraz puscimy pitke tak, by si¢ ona 'rozszelizy a,l vtrosv;/ 5
ciecz powracajaca z rurki do pitki, dezrle mogla w .':10Z telko
niej tylko ze strony lewej, przez .otwor a, ponlelzvado yﬂki
klapka a; jako otwierajaca sie w kierunku od ’ru}: C11 : C?ecz

(czyli'od strony lewej \ku prawej) przeRuszczac edzie emiar;
klapka za$ b zamknie sie wtedy. Gdy wige te'ra.z nba (}i)rize i
bedziemy pitke to kurczyli, to rozsz-erza}l, c1ecdz Q-Hi- &
ustannie wyciekala przez otwor b i wc1eka-1.a' o 11:1 1dpb “
otwor a, czyli przeplywa¢ bedzie w rurce w k1?:ru1r{1 u o1 bl
a, tj. w kierunku dolnej strzatki, stowem, b.edzw : razy a;adZie
ustannie-w jednym kierunku. Otéz na te]' wlasnie za i
zbudowane jest serce. Podobnie, jak owa pitka gumzwa,kircz-
jest rowniez workiem, ale workiem mlqs’nlc?wym, bardzo e
liwym, to rozszerzajacym sig, to znow s‘1QVkuf‘cza,cY.m [];:-
sefca). 7 serca wychodza z jednej strony rurki (tetnice), kto
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rymi krew wycieka z serca, z drugiej inne
rurki (zyly), ktorymi krew powraca.

Poniewaz w sercu, podobnie jak w owej
pilce, sa szczegélnego rodzaju zastawki
"bloniaste, ktore, naciskane z jednej
strony — zamykaja sie, naciskane zas
z drugiej — otwieraja sie, przy skurczach
i rozkurczach serca krew bezustannie je-
dnymi ruzkami moze tylko wyplywaé
-z serca, drugimi do niego powracaé.

Serce nie jest jednak tak prostym wor-
kiem, ale sktada sie z dwoch czesci, od-
dzielonych przegroda; w kazdej z tych
czesci znajduja sie zastawki i z kazdej
z tych czesci jednymi rurkami krew wy-
plywa, drugimi powraca do serca. Gléwna
tetnica, przez ktora krew jasnoczerwgna
wyplywa z serca, bierze poczatek z lewe;j
polowy serca i rozgalezia sie, jak pieni
drzewa, na coraz liczniejsze i cierisze ga-
tezie oraz galazki, ktére przenikaja do
wszystkich czesci ciata. Krew przeplywa
przez te wszystkie, coraz drobniejsze na-
czyrika, odzywia cale cialo, a nabrawszy
barwy ciemnoczerwonej, powraca znéw
innymi rurkami (zytami),  taczacymi sie
W coraz grubsze pnie do prawej czesci serca, Z prawej czesci serca
krew ciemnoczerwona, ktéra tam z ciala przybywa, wyplywa in-
nymi rurkami dé plue, gdzie staje sie znow jasnoczerwona i jako
zdatna do odzywiania ciala powraca do lewej czesci serca, skad
znowu wyplywa przez gléwna tetnice i odzywia cale ciato. Cale
to krazenie wyobrazone jest schematycznie na ryc. 127..

Rye. 127.
Schemat wyobrazajacy
krazenie krwi,

Z lewej czesci serca L krew wyplywa przez glowna tetnicer
a, a stad przenika do coraz drobniejszych jej gatazek, ktore do-
chodza do wszystkich bez wyjatku czesci ciala; plynac w tych
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drobniutkich, wloskowatych rureczkach w, krew odiywia cale
ciato, nabiera barwy ciemnoczerwonej i powraca grubszymi
znow rurkami ¢, czyli zylami, do prawej czesci serca P. Stad
rurkami ¢; czyli (tzw. tetnicami plucnymi) znow wyplywa
i wchodzi do ptuc pl, gdzie staje sie jasnoczerwona, zdatna do
dalszego odzywiania ciala i powraca przez naczynie e (tzw.
zyty plucne), do lewej czesci serca. Glowne zastawki blonia-
ste, ktore mieszcza sie w sercu i maja wlasnos¢ otwierania sig
i przepuszczania krwi tylko w jednym kierunku, narysowane sa
w z. Inne znajduja sie nadto przy poczatku wielkich tetnic.
Kazda z tych zastawek z znajduje sie¢ na granicy gornego od-
dziatu danej poléwki serca, czyli przedsionka i dolnego od-
dziatu, znacznie obszerniejszego — komory. : ;

Powiedzielismy, ze w ptlucach krew ciemnoczerwona, nie-
zdatna juz do odzywiania ciala, od$wieza sig, staje sig jasno-
czerwona, zdolna do ponownego odzywiania. Otoz pluca sa
to dwa duze worki, umieszczone w tzw. klatce piersiowej,
ograniczonej z boku przez zebra, od dolu przez mostek i ze-
bra, od strony grzbietowej przez kregostup. Oba te worki Ia-
cza sie z soba na przodzie w jeden przewod tzw, tchawicg,
ktora wyzej przechodzi w krtar. Powietrze wpada przez no-
zdrza przez paszcze do gardzieli, stad do krtani, tchawicy
i pluc.

Tchawica dzieli sic na koricu na dwie odnogi (oskrzela):
prawa i lewa. Kazda zas z tych odnog rozgalezia sie na wielka
liczbe coraz drobniejszych gatazek rurkowatych (podobnie jak
piei drzewa dzieli sie ma coraz drobniejsze i cierisze galgzie
i galazki), a wreszcie najciefisze galazeczki korcza sie licz-
nymi, drobnymi, pecherzykowatymi rozszerzeniami. Wszyst-
kie te drobne galazki i pecherzyki, polaczone ze soba w jedna
cato$é i otoczone blona optucna, tworza prawe i lewe pluco.
Kiedy zwierze lub czlowiek wdycha do pluc powietrze, wow-
czas przechodzi ono przez wszystkie galazki plucne, az wresz-
cie dostaje sie do pecherzykéw. Na s$ciankach tych pecherzy-
kéw znajduja sie drobniutkie naczyika krwionosne. Krew, ply-
nac w tych naczyrnkach, pochlania z powietrza, znajdujacego
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sie¢ w pecherzykach tlen, a wydala znéw inny gaz: dwutlenek
wegla oraz pare wodna. Przy wydychaniu, gdy powietrze wy-
chodzi z pluc, 6w dwutlenek wegla oraz para wodna (ktéra do-
brze wida¢ w zimnym powietrzu, bo sie skrapla) sa z pluc wy-
dalane, Krew, ktéra pozbywa si¢ dwutlenku wegla, a pochla-
nia tlen z powietrza, nabiera barwy jasnoczerwonej i staje sie
zdatna do dalszego odzywiania ciala. Budowe pluc mozna wi-
dzie¢ na ryc. 128; A wyobraza tchawice; u dolu widaé¢ dwie
glowne jej odnogi (C) czyli oskrzela, ktore wioda do prawego
i lewego pluca i tam dzielg si¢ na'coraz cierisze gatazki; po
prawej stronie zachowane sa wszystkie galazki, po lewej po-
zostawiono na rysunku tylko gltowniejsze, dla wickszej przej-
rzystosci. Pecherzykowatych rozszerzen na koricach najcien-
szych galazek nie widaé na tym rysunku.

Pluca mieszcza sie po obu stronach serca, otaczajac je z bo-
kow i z tyhu,

Wszystkie te narzady
umieszczone sg w klatce
piersiowej; serce lezy pra-
wie posrodku, > zwrécone
nieco w strone lewa. Trzy-
majac reke na piersi, nieco
z lewej strony, czujecie
uderzenia serca; za kaz-
dym bowiem razem, gdy
serce sie kurczy, uderza
ono o zebra i dlatego to
wlasnie, trzymajac reke
W oznaczonym miejscu,
wyczuwamy owo bicie
serca,

Wol, podobnie jak inne
zwierzeta, posiada narzady
zmystow, za pomocg kté-
rych poznaje, co si¢ dokota

Ryc. 128.
Pluca ssaka. A tchawica, C B dwa gl6-
wne jej rozgalezienia (tzw. oskrzela).
D dalsze rozgalezienia wewnatrz pluca.
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niego dzieje a mianowicie oczami — widzi, uszami — styszy,
nosem — odréznia zapachy, na jezyku i podniebieniu ma zmyst
smaku, a w skorze — zmyst dotyku; oprocz tego posiada je-
szcze kilka innych narzadow zmystowych w skorze i migsniach.

Te narzady zmystow polaczone sa za pomoca nerwow
z osrodkami -nerwowymi. _

W jamie czaszki miesci si¢ mozg, wielka masa nerwowa,
z zewnatrz barwy szarej, posrodku przewaznie biatej.
Mézg ma powierzchnie nierowna, opatrzong licznymi bro-
zdami i wateczkowatymi wyniostosciami, jak to mozecie do-
brze zauwazyé na moézdzku cielecym, ktory nieraz zapewne
widzieliscie. Mozg sktada sie z kilku, a mianowicie z pieciu
gtownych czesci, majacych osobne nazwy i polozonych jeden
poza drugim, przy czym kazda czes$¢ sklada sie z potowy pra-
wej i lewej. W tyle mozg przedluza si¢ w wielki jakby sznur,

zwany rdzeniem pacierzowym a ciagnacy sie wewnatrz kre-’

gostupa w tzw. kanale kregowym. Z moézgu i rdzenia pacie-
rzowego wychodzi wiele par ditugich wyrostkéw w postaci bia-
tych jakby sznurkéw; sa to nerwy. Sznurki te rozgaleziaja
sie na coraz liczniejsze i drobniejsze odnogi, przenikajace do
réznych czesci ciata. Widzimy to nie tylko u woly, lecz
i u wszystkich zwierzat kregowych oraz u czlowieka.

Moézg ssakow jest duzym organem. Jego ciezar w stosunku
do ciezaru calego ciala jest znacznie wigkszy niz u innych kre-
gowcow. Objetosé i stosunkowy ciezar moézgu wzra-
sta u kregowcow stopniowo, poczawszy od ryb, ktorych mézg
jest stosunkowo najlzejszy, az do ssakow, wsrod ktorych ssaki
tzw.naczelne (np.malpy czlekoksztaltne) maja mozg sto-
sunkowo najciezszy. Jednoczesnie z rozwojem wielkosci i cig-
zaru moézgu komplikuje sie jego budowa. U ryb poszczegélne
cze$ci mézgu nie roznily sie miedzy soba zbytnio wymiarami,
u ssakow wieksza cze$é masy objetosci moézgu przypada na
dwie potkule mozgowe. Jak widzimy z licznych doswiad-
czeri nad zwierzetami, ktéorym usuwano poszczegoélne czesci
mézgu, dwie polkule mozgowe sa siedliskiem najwazniejszych
objawow zycia psychicznego.
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Wszystkie ssaki rozmna-
zaja sie droga plciowa i sa
rozdzielnoptciowe.
Narzady rozrodcze sam-
ca — to parzyste jadra,
czyli gruczoly produkuja-
ce meskie komorki rozrod-
cze, zwane plemnikami.
Plemniki wydostaja sie
z jader przez nasienio-
wody i cewke moczo-
wa. U samic ssakéw w ja-
mie brzusznej znajduja sie
dwa jajniki, produkujace
komorki jajowe. W mia-
re dojrzewania komorki ja-
jowe spadaja do maci-
Ryc. 129 “cy, gdzie moga zostaé za-
plodnione przez pola-
czenie sie z plemnikiem.

Z chwila zaplodnienia rozpoczyna sie rozwo6j zarod-
kowy plodu, ktéry u ogromnej wiekszosci ssakow przebiega
w ciele samicy, a mianowicie w specjalnym narzadzie, zwanym
macica. W okresie rozwoju zarodkowego, czyli ciazy,
ustala si¢ $cisty kontakt miedzy cialem matki i rozwijajacego
si¢ plodu. W macicy tworzy sie specjalny narzad, zwany to-
zyskiem (ryc. 129—5); tu naczynia krwionosne matki lacza
z naczyniami krwiono$nymi zarodka, ktére wychodza z oko-
licy brzusznej ptodu i znajduja sie w sznurze pepkowym
(ryc.129—6). W ten sposéb zarodek nie potrzebuje samodzielnie
pobiera¢ pokarmu i tlenu; wlaczony w uktad kwrionosny matki,
czerpie z jej krwi sktadniki niezbedne do Zycia i rozwoju.

Zarodek (ryc. 129—2) jest otoczony blonami plodowymi
(ryc. 129—1) i ptywa w cieczy plodowej (ryc. 129—3). Ciecz
ta oraz elastyczne $cianki macicy (ryc. 129—4) chronia go
przgd uderzeniami i wstrzasami.

Zarodek ssaka wewnatrz macicy.
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Okres cigzy trwa u wiekszos$ci ssakow dosé dlugo (u slonia
przeszto 2 lata). U niektorych tylko, ktore rodza mlode bar-
dzo niedotezne i wymagajace dalszego noszenia w specjalnej
torbie (torbacze, np. kangury) — trwa okolo tygodnia. Przy
porodzie zarodek wydostaje sie przez otwoér plciowy na ze-
wnatrz, sznurek pepkowy zostaje zerwany, mlode zwierze za-
czyna oddycha¢ i zywié si¢ samodzielnie. Z cialem matki zo-
staje jednak zwigzane dos¢ dlugo, gdyz zywi sie mlekiem wy-
dzielanym przez gruczoly mleczne samicy (czyli ssie).
Wszystkie mlode ssaki zywia sie mlekiem matki — ssa —
stad tez pochodzi ich nazwa. Liczba mtodych w kazdym mio-
cie jest rozmaita i waha sie od jednego do kilkunastu.

Po zapoznaniu sie z ogélna budowsa ssakéow, dokonamy te-
raz przegladu najwazniejszych rzedow tej gromady, poznajac
najciekawszych jej przedstawicieli.

§ 45. Dzicbak i kolczatka

Dziobak jest bardzo interesujacym zwierzeciem. Podtuzne

jego ciato, wszedzie prawie jednakowo grube, spoczywa na

bardzo krétkich nogach tak, iz zwierze podczas biegu dotyka
brzuchem ziemi, Ogon szeroki, sptaszczony, pod spodem stabo
owlosiony. Ciato pokryte brunatna, puszysta sierscia (Rye. 130).

Na nogach posiada pieé¢ palcéw, uzbrojonych silnymi pazu-
rami; palce przednich koriczyn sa potaczone btong plawna, ula-
twiajaca zwierzeciu plywanie. Ale najciekawsza czescia ciala
dziobaka jest jego glowa, bardzo podobna do kaczej: pokryta
jest miekka puszysta sierscia, opatrzona para malych oczu oraz
rogowym, splaszczonym dziobem, bardzo przypominajagcym ka-
czy. Nozdrza znajduja sie na koricu dzioba; w paszczy gruby
jezyk, pokryty rogowymi brodawkami. W kazdej z polow
szczeki dolnej znajdujemy szczegélne zaglebienie, z ktorego
wznosi sie brodawka zrogowaciala, nie ma zas zgbéow rzeczy-
wistych,

Dziobak, ktéry zyje w Australii, prowadzi wodny tryb zycia.
Nad brzegami rzek i jezior wygrzebuje sobie nory, w ktérych
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Rye. 130.
Dziobak.

si¢ ukrywa. Z nastaniem nocy opuszcza kryjéwke, udaje sie na
wode, przy czym doskonale plywa. Podobnie jak kaczka, nur-
kuje i zeruje w szlamie; niekiedy i za dnia wychodzi na wode.
Zywi sie drobnymi zwierzetami wodnymi. W ogéle jest to
zwierze spokojne i bojazliwe,

Dziobak znosi jaja (w jednym pomiocie po dwa), opatrzone
miekka, sprezysta skorupa, z ktorej wylegaja sie mlode bar-
dzo niedolezne, karmiac sie mlekiem matki, A wiec, mimo zno-
szenia jaj, dziobak jest niewatpliwie ssakiem (jak na to wska-
zuja zreszta inne cechy jego budowy).

\

Gruczoty mleczne samicy sa male i rozsiane po stronie brzu-

sznej jej ciala. Niektorzy przyrodnicy, ktorzy widzieli jak
samica zywi swe mlode, twierdza, iz ktadzie si¢ ona na grzbie-
cie, wysitkiem miesni brzusznych wyciska mleko do rynienki,
jaka powstaje na brzuchu, a mlode zlizuja je wtedy, siedzac
na brzuchu matki,

Drugie zwierzatko egzotyczne, kolczatka, jest pod wielu
‘wzgledami zblizona do dziobaka (ryc. 131), Ma rodzaj dzioba wy-
dtuzomego i rurkowatego; na przednim jego koricu mieszcza sie
nozdrza; zebow ani §ladu. Jezyk dlugi, wysuwalny, lepki, stuzy
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zwierzeciu do chwytania mréowek, ktére si¢ przylepiaja do jegcf
powierzchni. Grzbiet i boki ciala pokryte krotkimi, mocnymi
i os'txjymi kolcami, pomiedzy ktorymi znajduja sie liczne szcze-
ciny.

Nogi krotkie, stuzace do grzebania, przednie stopy iopa'.toi-
wate, tylne wezsze i dluzsze; palce opatrzone bardzo dlugimi,
ptaskimi pazurami, .

Kolczatka zyje najcze$ciej w suchych lasach okolic g()rzy-
sfych. Jest to zwierze nocne; we dnie $pi, a w nocy wychodzi
na zer. Rozgrzebuje tapami mrowiska i wsuwa w wykop'afla,
dziure swoj dlugi jezyk, do ktérego mrowki sie przylepla]-a‘.
W razie niebezpieczenistwa, z wielka zrecznoscia i szybkoscia
zagrzebuje si¢ w ziemie. Jest powolna i fagodna.

Podobnie jak dziobak, sklada jaja pokryte s'preiysta‘ i miQk.-
ka skorupa, ktére nosi w szczegolnej torbie podbr'zuszne'].
Mtode karmia sie mlekiem. Dziobak i kolczatka zamieszkuja

Rye. 131
Kglczatka.
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wylacznie Australie; dziobak takze wyspe Tasmanie, a kol-
czatka nadto i Nowa Gwinee.
Oba wyzej wymienione zwierzeta, jako majace wiele wspél-

nych znamion budowy (obecnosé tzw, steku, do ktorego ucho-

dzi koniec przewodu pokarmowego, obecnosé szezek w. ro-
dzaju dzioba, brak zebow) i jako skladajace jaja, zaliczane sg
do jednego rzedu ssacych, do stekowcow.

Szkielety wymartych stekowcow znalezione w innych cze-
Sciach swiata Swiadcza o tym, ze zwierzeta te dawniej byly
szeroko rozpowszechnione, zostaly jednak wyparte przez inne
ssaki, Stekowce uwazane sg za ssaki prymitywne, gdyz lacza
w sobie cechy ssakow i ptakéw, a nawet gadow,

§ 46. Workowce, Kangur

Kangur wielki. Duzy ten zwierz w siedzacej postawie
(w jakiej narysowany jest na ryc. 132), dosiega wysokosci
czlowieka, -

Glowa i szyja w stosunku do reszty ciala — male, Konczyny
przednie stabe i krotkie, stuza zwierzeciu jako rece, tylne na-
tomiast sa bardzo dlugie i nader silne, Ogon dlugi, gruby,
zwlaszcza przy nasadzie, i nader silny.. Tylne koticzyny i ogon

stuza kangurowi jako potezne narzady ruchu, a mianowicie za.

ich pomoca wykonywa on olbrzymie skoki. Palce zakoticzone
pazurami,

Kangury zamieszkuja bezwodne, suche stepy Australii; nie-

gdys zyly tam wielkimi stadami, obecnie zas, wskutek prze-

$ladowania, liczba ich zmniejszyta sie, :
Za dnia popasaja na stepie, noc zas spedzaja zwykle w ge-
stwinach. Zywia sie pokarmem roslinnym, glownie trawa.
Kangur jest w ogéle zwierzeciem spokojnym i bojazliwym.
Przesladowany jednak i zagrozony, nabiera odwagi i zadaje

silnym pazurem $rodkowego palca nég tylnych niebezpieczne

rany, kasajgc przy tym bolesnie, ;
Samica ma na brzuchu obszerng torbe, opatrzona otworem.
Mtlode, przychodzace na swiat, sa niezwykle malerkie i wielce
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niedolezne; pozostaja przez dlugi czas w torbi'e, -karmu;,c sie
mlekiem matki. Ale nawet, gdy juz podrast'a]q' i o wlasnej
sile umiejg chodzi¢ oraz zywi¢ sie, prz'ebywa]a‘ jeszcze przez
pewien czas w torbie, a w kazdym razie przy lada niebezpie-
czenstwie szukaja w niej schronienia, 7 g

Istnieje kilka gatunkow kangurow; mniejsze gatu’nkl zyja
stadami, zlozonymi z wielu osobnikow, wieksze za§ tworza
stadka mniej liczne. '

W Australii zyje jeszcze wiele innych gatunkc’).w zw1;.rzatt
opatrzonych, podobnie jak kangur, t‘orbq czyli workiem,
w ktorym przebywaja mlode, przez dlugi czas n.adzw.ycz?] nie-
dotezne. Wszystkie te zwierzeta nazywaja sie tez- dlatego
workowatymi czyli torbaczami, Nle}{tore z ,n.lch, po-
dobnie jak kangur, sa roslinozerne, inne za$ sa drapiezne, mig-

*Rye. 132
Kangur wielki.
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soZerne. Jedno z drapieznych’ zwierzat workowatych (dy-
delf) zamieszkuje Ameryke,

Niektére torbacze podobne sa do gryzoni, inne, do" trawo-
zernych, "inne do kopytnych. Prawdopodobnie podobienstwa
te powstaty wtérnie, wskutek podobnych warunkow Zycia,

Dawniej torbacze byly znacznie bardziej rozpowszechnione

R s 6’bé”cnréf"D&Wfa-élfiémif-'“ﬁé"b5ft§7fr1'f‘ze znalezionych szkiele-

tow zawierajacych charakterystyczne kosci torbowe (pod-
trzymujace torbe) na ladach, gdzie obecnie torbaczy nie ma.
Sa to, podobnie jak stekowce, ssaki pierwotne, wymierajace,
wyparte przez przedstawicieli innych, mtodszych grup ssakow,

‘§ 47. Owadozerne

Kret — to powszechnie znane zwierzatko (ryc. 133) ciato ma
walcowate, pokryte delikatnym futerkiem barwy czarniawej,
niekiedy ciemnopopielatej; glowa stozkowata, spiczasta, pysk
zakonczony ryjkiem, opatrzonym chrzastka. Uzebienie sktada
sie z siekaczy, silnych ktéw oraz zebow trzonowych, o koro-
nach uzbrojonych w liczne ostre seczki, ktore stuza zwierzeciu
do cigcia i miazdzenia twardych czesci ciala owadow.

Koriczyny bardzo krétkie tak, Ze cialo calym brzuchem spo-
czywa na ziemi, Przednie koriczyny sa bardzo ciekawe, a miano-
wicie_szerokie, topatowate, na zewnatrz wykrecone i opatrzo-
‘ne szerokimi pazurami, Kofczyny te wraz z ryjkiem stuzg kre-
towi-za doskonate narzedzia do kopania nor ziemnych, Ma-
lerikie, blyszczace oczy sa zakryte sierscia; ucha zewnetrznego
brak., Ogon krétki. Cata budowa kreta pokazuje, ze jest on
doskonale przystosowany do zycia podziemnego,

Kret zamieszkuje gniazdo podziemne, z ktérego w najrozmait-
szych kierunkach kopie dlugie przewody, uganiajac sie w nich
za zdobycza w ciagu calego roku (ryc. 134). Od czasu do czasu
opuszcza przewody, wychodzac na krétko na powierzchnie zie-
mi. Miejsca, gdzie z przewodow wyrzuca ziemie¢ na zewnatrz,
pozna¢ mozna po usypanych kupkach (kretowiska). Gniazdo bu-
duje dosyé gteboko, zwykle pod korzeniem jakiego$ grubego
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drzewa. Gniazdo to
tworzy lejkowata
komore, cieplo i
miekko wysltana
suchym mchem i
zdzblami  trawy.
Wybiegaja z niego
przewody w kie-
runku  promieni-

Ryc. 133. ~ o e
et stym; niekiedy ist-

. nieja nadto w sa-

siedztwie komory pewne przewody koliste.

Kret zywi sie wylacznie pokarmem zwierzecym, zjada wielka
ilosé owadéw i ich gasienic, zwlaszcza pedraki (gasienice
chrabaszczy), a takze slimaki itp.; niekiedy takze napada zaby,
jaszczurki, a nawet myszy, ktore przypadkiem dostaty sig do
jego chodnikow. Nie jest prawda, ze zjada korzonki roslin lub
bulwy. Niszczac szkodliwe gasienice podziemne (ktére zjadaja
korzenie), kret przynosi wielki pozytek rolnikowi i dlatego nie
nalezy go tepi¢, lecz jak najbardziej ochrania¢. Poniewaz jest
w ogole zwierzeeiem bardzo pozytecznym, nie nalezy go za-
bija¢, wowczas, gdy przez sypanie kretowisk psuje np. aleje
w ogrodach, lecz tylko zmusi¢ do opuszczenia danej miejsco-
wosci, W tym celu wystarczy umiesci¢ w norze kreciej jakie$
ciato o przykrej woni, np. nieco smoly, nafty lub tp.; przykra
won odstraszy kreta i zmusi do wyniesienia sie.

Jez. Glowa kro-
tka, pysk dlugi spi-
czasty, grzbiet i
boki ciala gesto
pokryte ostrymi,
twardymi krotkimi
kolcami. Sa to prze-
obrazone, stward- ot
niate wlosy, czyli Ryc. 134.
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Rye. 135
it Jez

sier$¢. U mlodych sa one dos¢ miekkie, z wickiem twardnieja.

'Zwl'lelrze moze dowolnie najeza¢ kolce, zwija¢ sie w klebek
1 weiagaé glowe oraz koriczyny. Nogi krotkie, pieciopalcowe
opatrz.one krotkimi pazurami, ogon krociutki. Jest to zwierzqtk(;
spokojne i bojazliwe. W dziesi jez $pi, zwiniety w klebek i ukryt
-zv_vykle w gestwinie, noca zeruje. Zywi sie glownie owadzmz
i ich gasienicami, ale oprécz tego spozywa mlode ptaki, zab
'gady, myszy. .Hodowany w domu, znakomicie tepi ’myszY);
I{sz'czury, odda]‘qc pod tym wzgledem jeszcze lepsze ustugi niz
ot; trudno go jednak trzymaé w domu mieszkalnym, poniewaz
Po nocach sprawia tak donosny szelest Swym biegani;m Ze nie
Po‘zwala 'spaé. Na szczegolng uwage zastuguje niewra’z'liwosié
jeza na liczne trucizny; zjada on np. bezkarnie chrzaszcze, tzw
hesk-le, wydzielajqce bardzo ostra ciecz, nie szkodzi mu,uk -
szenie 'imli, niebezpieczne dla wielu innych zwierzat itd. Te ia‘c
szkodliwe owady i ich gasienice, przynosi wielki poz"yt’ekr pJZi
zapada w sen zimowy, kret natomiast nie §pi w zimie, lecz 'tylko
14°
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glebiej zapuszcza sie do ziemi, poniewai’ przez calg zime¢ ma
tam dosy¢ pokarmu (dzdzownice, pedraki).

. Kret i jez maja bardzo wiele wspolnych cech, np. zeby trzo-
nowe o koronach opatrzonych ostrymi sgczkami, palce zakori-
czone ostrymi pazurami; zywia sig¢ glownie owadami, w czegsci
zaé-i innymi zwierzatkami. Zaliczamy je przeto do jednego
rzedu: zwierzat owadozernych.

§ 48, Nietoperze

Nietoperze sa powszechnie znane, Nieraz zapewne widy-
waliscie je, gdy o.zmroku zataczaly kota w powietrzu.

Nietoperze maja budowe bardzo typowa. Na matej $picza-

stej glowie znajduja sie malenkie oczy, wielkie uszy, czesto
z dziwacznymi, zlozonymi faldami; nos opatrzony u pewnych
gatunkow duzymi wyrostkami skornymi (u jednych nietoperzy
w ksztalcie podkowy, u innych w postaci liscia itp.).. Uzebie-
nie, jak u owadozernych, Siers¢ krotka, gesta, barwy przewaz-
nie burej. Ale najosobliwszymi narzadami nietoperza sa jego
" koticzyny i ,skrzydta”, ktore nie maja nic wspolnego ze skrzy-
dlami ptakow; sa to wlasciwie tylko bltony skérne, szeroko
: : : rozpostarte. Na przednich
nogach znajdujemy po pie¢
palcow, z ktorych cztery
sa bardzo wydluzone i za-
koficzone paznokciami, a je-
" den (mianowicie palec wiel-

krotki i zakoriczony ostrym
pazurem, Pemiedzy cztere-

nogi rozpostarta jest blona
lotna, pierwszy za$ palec
jest wolny. Blona ta ciag-
nie sie dalej pomiedzy ra-

1 Ryc. 136. Y ; ik
Gacek wielkouch. mieniem 1 podram1en1em

ki, czyli pierwszy) jest:

ma dlugimi palcami kazdej -

%(OI”ICZYIIY przedniej i bokami ciala, dochodzac az do nég tylnych
i w1:eszc1e taczy z soba obie nogi tylne tak, ze oson jest Zv r?ic'
takz.e zawarty. Palce nég tylnych, krotkie i z-akboﬁczone ézt?
rami, sa V\{olne, tj. nie objete blona. Rozszerzajac palcep nog
p;zedmch T'o.clevodza‘c koriczyny, nietoperz szeroko rozposciera
'bone; .zbhza]ac za$ palce i przywodzac nosi, sklada bto

i falduje ja. Tym sposobem blona, na podobiebri’stwol t6tna R
pretach parasola, moze sie rozszerzaé lub tez skladaé'pw cz o
lotu biqna jest rozpostarta, w czasie spoczynku zloio’na. iy

Blona lotna jest stale namaszczona tluszczem wydzielanym

przez specjalne gruczoly tluszczowe, dlat 7 ni i3
e i owe, dlatego tez nie peka i jest

Nietoperz ma wzrok bardzo siaby, ale stuch doskonaly oraz
d_otyk znakomicie rozwiniety. W wyrostkach na nosie, w blo-
nlasty?h faldach uszu oraz w blonie skrzydet zriajduje 'sie bar-
dzo wiele ‘nerwéw, wskutek czego sa one nadzwyczaj czule na
dotyk. _Nletoperze czuja, ,dotykaja” przedmioty na odleglosé
— czyli wyczuwaja prad powietrza odbijajacego sie od napot-

~ kanego przedmiotu przy ruchu blon lotnych.

: Dzi'ek'i doskonatemu stuchowi, nietoperz moze slyséeé najd
l’1k'atn1‘e]szy s'zelest latajacych owadow i z niezwykla zrecz]ns:“
cha chwyt.a je w locie; dopomaga mu w tym nader subteln
ot}‘rk: Dzieki dotykowi umie takze w ciemnosci podczas lotY
omijaé wszelkie przeszkody. W dzien nietoperz ukr“wa iu
w’c1emnych zakatkach: w dziuplach drzew, na strychzch ;?
mow, w rozpadlinach skal, jaskiniach, ruinach starych zat0
czysk ‘1tc-1.; dopiero o zmroku wylatuje na zer, Spoczywa'mc-:
w ukryciu, zawiesza sie pazurami nég tylnych, spuszcza!a‘c
ficr)hwemq d}él., ia%t to wida¢ na ryc. 136 po lewej stronie. W t;ra;n
Zim;ffn polozeniu przesypia w kryjowkach chlodne miesiace
Ser'1 zimowy nietoperza oraz innych ssakéw — to bar-
dzo ciekawe zjawisko. W czasie ‘snu zimowego zwierze nie

pobiera pokarmu, oddech zostaje zwolniony, bicie serca réw-

niez (raz na 2—3 minuty). Wszystkie czynnos$ci Zyciowe zo-

213




staja zahamowane. Zwierze zywi si¢ zapasami pozywienia,
nagromadzonymi w jego ciele glownie w postaci ttuszczu pod-
skornego.

Na wiosne budzi sie wychudzone. Niewatpliwie sen zimowy
stanowi ciekawe przystosowanie,. pozwalajace zwierzetom
przetrwaé okres zimowy, kiedy to nie znalazlyby dla siebie
pozywienia,

Nietoperz jest zwierzeciem bardzo pozytecznym, poniewaz
tepi niezliczone ilosci owadéw szkodliwych, zwlaszeza noc-
nych (¢émy itp.), ktore naleza do najwiekszych szkodnikow,
U nas zyja liczne gatunki nietoperzy, np. mroczek, gacek
wielkouch (ryc. 136). W Ameryce Poludniowej zyje nieto-
perz, zwany wampirem, ktéry napada w nocy spiace zwie-
rzeta, a niekiedy takze ludzi i wysysa z nich krew. W gora-
cych krajach wschodniej potkuli Zyja nietoperze owoco-
zerne, przebywajace w lasach; maja one duze oczy, krotkie
uszy oraz zeby trzonowe o tepych seczkach; pokarm ich sta-
nowig owoce. Niektore dosiegaja wielkosci malego psa.

Wszystkie gatunki nietoperzy zaliczamy do jednego rzedu
nietoperzy czyli rekoskrzydlych.

§ 49. Gryzonie

Zajac szarak. Pospolite to zwierze ma pysk krotki, roz-
dwojona warge gorna, wielkie wylupiaste oczy ze stabo roz-
winieta i niedomykajaca sie powieka, uszy bardzo dlugie, sil-
nie w tyl zwrécone, zaostrzone ku wierzchotkowi (ryc. 137).

W paszézy znajduja sie vpo dwa dlutowate siekacze gorne
i dolne (oprécz tego w tyle, poza gorna para siekaczy, mi€szcza
sie jeszcze u zajaca dwa dodatkowe, mniejsze); ktéw brak; po
obu za$ stronach siekaczy znajduje sie” w szczece znaczna
prZestrzeni (tzw. szrank), nie zajeta wcale przez zeby (p. ryc.
138). Zeby trzonowe maja szerokie powierzchnie koron i stuza
do rozcierania pokarmu roslinnego, ktérym zajac wylacznie
sie zywi; sa one opatrzone faldami poprzecznymi. Na szcze-
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Ryc. 137
Zajac szarak.

géln'q 'uwagg zasluguja zeby przednie, czyli siekacze. A mia-
nowicie zeby te, ktorych korony tylko z przodu opatrzone sa
szkliwem, siedza bardzo gleboko w szczekach i narastaja
Przez Fale zycie, wskutek czego zwierze musi zawsze §gierac
ich .korony przez ogryzanie réznych twardych przedmiotow.
Ponlewa.z' korony ciagle si¢ $cieraja, a zab od nasady narasta
z‘acho'wme on jednakowa dlugosé. Gdyby korony nie s’cierah;
sig, %siekacze tak by sie wydluzyly, ze zwierze nie moglob
zamkngé paszczy ani tez przyjmowaé pokarmu, : %
'Kor’lc-zyny tylne zajaca sa znacznie dluzsze i silniej rozwi-
nigte niz przednie, dlatego tez bieg jego jest skoczny,
Chﬁi;wa szaro-brunatna, na spodzie ciala bialawa, Ogo_n kro-
.Za]a‘c liyje po lasach i polach. Jakkolwiek jest bardzo te-
plony, nie zmniejsza si¢ jednak liczebnie, poniewaz szybko sie
rozmna?a. Jest pozyteczny, poniewaz dostarcza nader smacz-
nego migsa i skorek; gdy sie jednak bardzo rozmmnozy, wyrza-
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dza szkody, ogryzajac z kory
miode drzewa i objadajac pedy
oraz warzywa. :

Do zajaca jest bardzo podo-
bny krolik, rézniacy sie od
niego mniejszym wzrostem i krot-
szymi uszami. U nas zZyje jako
zwierze domowe, w poludniowej
za$ Europie i Afryce Polnocnej
— w dzikim stanie, kopiac sobie
nory podziemne.

Bébr (ryc. 139) ma cialo
krotkie, sklepiste, glowe gruba,
pysk tepy, koriczyny krotkie, sil-
ne, na kazdej po pigé palcow,
zakoriczonych matymi pazurka-
mi. Palce nég tylnych potaczo-
 ne blong plawna. Oczy male,
uszy roéwniez mate, zaokraglone. Gdy zwierze nurkuje, wow-
czas nozdrza oraz otwory uszne moga si¢ zamykac.

Bobr ma dwa dilutowate zeby przednie u géry i dwa u dotu;
zeby te, podobnie jak u zajaca, rosng w ciagu calego zycia,
zwierze musi je wiec bezustannie scieraé¢. Klow brak, zeby
trzonowe maja korony opatrzone poprzecznymi, blaszkowa-
tymi faldami. Ogon szeroki i plaski, pokryty tuskami, Obec-
no$é blony plawnej na tylnych nogach oraz splaszczonego
ogona, nadto urzadzenie, pozwalajace przymykaé¢ pod woda
nozdrza i otwory uszne, oraz inne jeszcze szczegoly budowy
pokazuja, ze bobr jest przystosowany do zycia wodnego. I rze-
czywiscie, zwierz ten zyje towarzysko nad brzegami waod,
grzebiac nory. Wejscie do nory znajduje si¢ pod woda. Bobry
buduja sobie ponad to nad brzegami wod bardzo kunsztowne
mieszkania z gliny i drzewa, rowniez z wejsciem podwodnym;
przy budowie tych mieszkan, jak rowniez szczegélnych tam,
ktére buduja na wodach z galezi i ziemi, bobry z wielka zrecz-
noscia uzywaja swych przednich nog oraz zebow, ktorymi
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Ryec. 139. Bébr.

umieja one w zadziwiajacy sposéb ciosaé paie,
do budowy mieszkari.
Bobr dostarcza piekne

potrzebne im

' ! go i bardzo cenne i
]adal'nego. Niszczac jednak drzewa, ktérg;c}fu:.;y:\)/;azd:)n 11?1813-‘
df)Wll, oraz objadajac korzenie, kore i mlode pedy wyrzadza
I{lemale szkody. Niegdys bobry byly pospolite w ’Wielu oko-
llc’ach- Europy, dzi§ sa tu veselka rzadkoscia, a znajduja si
g'lowme- w Kanadzie. Na Litwie istnieja dotad w puszczy Naf
11bod’zk1ej, w Nowogrédzkim. W Polsce spotifkane byty osad
bobréw na Pomorzu i w Puszczy Bialowieskiej. Rzadkie tZ

zwierze podlega bezwzglednej ochronie, to znaczy, ze nie

wolno‘ go w ogéle zabijaé. Wsrod gryzoni, do jakich zaliczamy .

zajaca, krolika i bobra, spotykamy wiele szkodnikéw, m. in
mysz domowa, : st

'Sljczur, blisko spokrewniony z mysza, jest znacznie od niej
Wigkszy; ma réwniez ogon pokryty luskami, tworzacymi
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obraczki, i stabo owlosiony. Az do poczatku wielk'u -)'(VI]:I,I rpo-
spolity byl w Europie szczur domowy o grz.blecle arwy
czarno-brunatnej. W poczatku jednak XVIII V's{leku og;omrie
stada szczura wedrownego przybyly z Azji p.rZ(]aEp yneiey
rzeke Wolge i rozpowszechnily sie bardzo w caleé ul;o‘l’)ve,
i j Sci domowego. Szczu -
wytepiwszy w znacznej czgsci szczura dome ’ -
d:(r);fly jest wigkszy od domowego i rozni sig oden barlvzg b'::t
dziej rudawa. Szczur wedrowny, wyobrzony ‘na.rytc.OdW;1 i]ny
i i 7 i szkodliwym; jes :
zwierzeciem bardzo zarlocznym i szkodlin ' .
dziki i nadzwyczaj plodny, podobnie jak inne zwierzeta my

szowate.

W niewoli czesto bywaja hodowane biale odmiany myszy |

{ szczura z czerwonymi oczami. (albinosy). : s
Z myszami i szczurami spokrewnione sa inne zw

mniej lub wiecej do nich podgbne, ba'rdzo szkodhwe;) :1;: ;(:11_-
nikéw, poniewaz zjadaja i nis'zcz'z:\‘ .zas1ewy, za.ll:\{asgosi s Wiel-,
jak np. mysz polna, chomik i inne. Chorgl. Qbie e
kosci szczura, zyje na pulchnych gruntach, i zie grze

nory, w ktorych gromadzi znaczne zapasy zboza.

Ryc. 140 Szczur wedrowny
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Wiewiorka. Widzieliscie niejednokrotnie wiewiérke, zwin-
ne stworzenie, barwy czerwonordzawej (niekiedy brunatno-
czarniawej), mknace zrecznie po pniach i galeziach, .

Wiewiérka ma glowe zaokraglona, oczy duze, uszy wielkie,
zakoticzone dtugim peczkiem sztywnych wloséw. Ciato wiotkie,
ogon dltugi, bardzo puszysty, z gestym wlosem dwurzednie osa-
dzonym; pomaga on wiewiérce przy skokach, tworzac swoisty
ster. Koriczyny dosy¢ krotkie, przednie z czterema palcami
(i piatym szczatkowym), tylne z piecioma; palce uzbrojone
w ostre, zakrzywione pazury,

Wiewiérka zyje przewaznie na drzewach, karmi sie ziar-
nami, orzechami, mlodymi pedami i kora, wyrzadzajac wielkie
szkody w gospodarstwie lesnym, Précz tego, niszezy gniazdka
ptasie i zjada jaja oraz piskleta,

Zwierzatko to sSciele miekkie i cieple gniazdka w dziuplach
drzew, w gestwinach pomiedzy galeziami, Na zime gromadzi
do gniazdka obfite zapasy pokarmu, '

Z wiewisrka jest blisko spokrewniony §wistak, zamieszku-
jacy wysokie gory: Tatry, Alpy itp. Zyje towarzysko, kopie
sobie dos¢ zlozone i glebokie nory, prowadzace do podziemnej,
wystanej suchymi ziotami, Swistaki sa nadzwyczaj ostrozne.
Gdy opuszczaja swe nory, woéwczas niektore osobniki staja na

‘czatach i rozgladaja sie dokola, a zauwazywszy najmniejsze

niebezpieczenstwo, glosnym $wistem zawiadamiaja o nim
swoich towarzyszy, ktérzy w okamgnieniu chowaja sie do nor.
PoZna jesienig $wistaki zatykaja suchymi ziotami otwory nor
i zapadaja w sen zimowy, W Tatrach $wistaki, podobnie jak
i kozice, byly niegdys bardzo pospolite; obecnie znacznie
rzadsze, wskutek przesladowania podlegaja ochronie.

Zajac, bébr, mysz, szczur, wiewiorka i inne wyliczone w tym
rozdziale zwierzeta maja wiele cech wspolnych; zeby przednie
(dwa u gory i dwa u dolu) u wszystkich tych zwierzat rosna
Przez cale zycie, ktéw brak, zeby trzondwe majg korony sze-
rokie, zwykle sfaldowane, stuzace do rozcierania pokarmu,
Wszystkie te zwierzeta zaliczamy do jednego wspélnego rzedu
gryzonidw. Oprocz wymienionych, nalezy tu jeszcze wiele
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innych zwierzat, przewaznie malych, jak koszatka, do wie-
wiorki podobna, §winka morska, pochodzaca z Ameryki,
a chowana u nas czesto po domach w stanie oswojonym, i inne.

§ 50. Walenie

Wieloryby czyli walenie sa naiwiqkszylwi zwierzetami ssa-
cymi, niektére bowiem dosiegaja az 24 m dtugosci i waza
100.000 kg. Glowa wieloryba jest stosunkowo- olbrzymia, zaj-
muje bowiem trzecia czes¢ dlugosci ciala: paszcza tak wielka,
7e moze sie w niej zmiesci¢ 16dz z kilkunastu ludZmi. Oczy sto-
stinkowo bardzo niewielkie i rowniez mate otwory uszu. Nozdrza
umieszczone na gornej stronie glowy. Gdy wieloryb (ryc. 141)
wydala przez nozdrza (z pluc) slup powietrza wraz z para
wodna, nie wynurzywszy dostatecznie glowy, wowezas woda
morska, porwana sita wyrzutowa tego stupa i drobno przy tym
rozpylona, tworzy z para wodna rodzaj fontanny. Obecnosé
nozdrzy na grzbiecie glowy ulatwia zwierzgciu odychanie przy
powierzchni wody. Ksztatt ciala wrzecionowaty, przypomina-
jacy postaé ryby; ku tylowi cialo sie zweza i konczy wielka
pletwa ogonowa, ustawiona poziomo. Koticzyn tylnych brak,
przednie za$§ przeobrazone ‘sa w pare wielkich pletw. Skoéra
bardzo gruba i naga. Pod skora znajduje sie bardzo gruby po-
ktad tluszczu, Ogon wydluzony i zakoriczony pletwa. Rybia

postaé ciala oraz obecnos¢ pletw utatwiaja wielorybowi ply-

wanie, a gruby poklad tluszczu czyni cialo lzejszym i chroni
od zimna.
Wieloryb nie ma zebdéw, a zamiast nich opatrzony jest wiel-

kimi ptytami fiszbinowymi, ktore zwieszaja sie ‘pionowo z pod-

niebienia (ryc. 142), -

Maja one posta¢ tréjkatnych plyt rogowych, ktore u dolu, na
wolnych krawedziach, rozszczepiaja sie na wielka liczbe wol-
nych wiokien, Oprdcz tego na dnie paszezy znajduje sie
ogromny, migsisty jezyk. Pomimo znacznych rozmiaréw
paszczy, przelyk jest jednak bardzo waski, wskutek czego wie-
" loryb moze tyka¢ tylko malerkie zwierzeta, jak slimaki, robaki
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Ryec. 141.
Wieloryb grenlandzki. —

lub ryby, nie przewyzszajace wielkoscia sledzia. Gdy wieloryb
napotka w wodzie stado drobnych ryb lub mieczakéw [zwrls;-
szeza tzw, skrzydloplawow), otwiera szeroko paszcze i .po-
chlania tysigce osobnikéw wraz z woda; nastepnie wode “P;o_
rzuca, przy czym fiszbiny stuza wtedy za sito i zatrz mu?r
W paszczy tysiace zwierzatek, ktére tez wieloryb polyka.y -
Wleloryb, jak inne ssace, rodzi mtode, ktore karmia sie rzez
p?w1’e’n czas mlekiem matki. Matka okazuje wielka piecl;olo-
w1tos-c'wzgledem swego dziecka i z narazeniem wlasnego zycia
bf'om‘ je oraz ochrania pletwami w razie grozacego niege
pleczernistwa. : £
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Wieloryby grenlandzkie zamieszkuja glownie morza Oceanu
Polnocnego, a poniewaz dostarczaja tranu i fiszbinu, sa bardzo
wysoko cenione. Jeden duzy wieloryb dostarczyé moze do
kilkunastu tysiecy kg tranu i kilkaset plyt fiszbinowych, z kto-
rych kazda ma parg metrow dlugosci; mozna wigc sobie wyobra-
zi¢é, jak wielka wartosé przedstawia jeden wieloryb. Dlatego tez
zeglarze, chciwi zysku, nieraz z naraZeniem wlasnego zycia
towia te potwory, Lowy odbywaja si¢ w ten sposob, ze na
‘wieloryba rzuca si¢ harpuny, przywiazane do dtugich sznurow.
Zwierz zraniony pierwszym harpunem, zanurza si¢ W wode,
lecz wkrotce znow wyplywa a wtedy zeglarze bezustannie
rzucaja w niego nowe pociski. Zwierze¢ rzuca sie, ale ostatecznie
wskutek wielkiej utraty krwi, od ktérej morze dokota sie czer-
wieni, wyplywa bezsilnie na powierzchni¢ wody, po czym juz
latwo je dobi¢, :

Gdy zaczeto stosowaé nowoczesne sposoby polowania na
wieloryby (wielkie statki wielorybnicze zaopatrzone w spe-
cjalne armatki), liczba wielorybow w morzach pétnocnych
gwaltownie zmalala. Paristwa, prowadzace polowy wielorybow
na wielka skale, porozumialy si¢ ze soba i zawarly specjalna
umowe, okreslajaca liczbe potawianych rocznie wielorybow
oraz pory polowu. Dzieki temu uda sig ochronié potezne te

zwierzeta przed zaglada.

Ryc. 142.
Czaszka wieloryba wraz z fiszbinami.
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Ryc. 143
Delfin

~

Pokrewny do wieloryba (ktorego zaliczamy do waleni bez-
zebnyf:h) jest przedstawiciel waleni zebatych — delfin.

Delfln, wyobrazony na ryc. 143, ma podobnie jak wieloryb,
rybia posta¢ ciata, pozbawiony jest koriczyn tylnych, a przednie
prz-eob'raz"one sa w pare pletw; na koticu ogona réwniez znaj-
du;e'su; pletwa. Delfin ma précz tego pletwe nieparzysta na
grzk'necie. Jest znacznie mniejszych rozmiaréw niz wieloryb
d?s-lega]'a,c zaledwie dwoch metréw dlugosci i nie ma tez fisz-’
binow, lecz liczne @stre zeby. Rodzi zywe mlode, karmiace sie
mlekiem matki,
.Wieloryb, delfin oraz niektére inne zwierzeta podobne maja
cialo o rybiej postaci, naleza do jednego wspélnego rzedu ssg-
cych, do wielorybowatych czyli waleni.

§ 51. Pletwonogie

. Foka, zwana takze psem morskim (ryc. 144) przystosowana
jest d.oskonale do zycia wodnego. Cialo bardzo wydtuzone,
wrzemo.nc-)wate; sposob osadzenia koriczyn nader oryginalny,
mianowicie: koriczyny przednie sa skosnie skierowane na dot
tylne zas poziomo zwrécone w tyl, tak iz stanowig jakby bez-’
posrednie przedluzenie wrzecionowatego ciala. kb

Koriczyny w ogéle sg bardzo krotkie, pieciopalcowe, przy czym
palce s;_)iete gruba, bloniasta skora, siegajaca az poza pazury
wskutek czego koriczyny maja pewne podobieristwo do pletw'
Glf)wa mala, pysk krotki; nozdrza w postaci waskich szczelin.
ktore moga sie zupelnie zamykag, gdy zwierze nurkuje, Uszu’
zewnetrznych brak, a otwory uszne moga sie réwniez przy-
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Foka.

mykaé, gdy zwierze zanurza sig _pod wode. Uzebienie p.o'dobne
nieco do uzebienia zwierzat drapieinych, Paszcza ogran.lc?ona
jest grubymi wargami, a naokolo niej stercza szczeciniaste
wasy. .

Oczy duze, wypukle. Cialo pokryte przylegaizjlca,, l$niaca
sier§cia. Zyje gromadnie w -morzach okolic podb%egunow.ych:
Plywa i nurkuje bardzo zrecznie, na la‘dzita ies-t oc1¢7:a1a; zywi
sie rybami i innymi zwierzetami wodnymi, Mleszkal'lcy Grel'l-
landii poluja na nig dla migsa, tluszczu i skléry. .FOkl poka-zujq
sie rowniez na Baltyku koto wybrzeza polskiego i sa"p?law1anc?
przez rybakow, przez ktorych sa uwazane za szkodnikow, gdyz
niszcza ryby i sieci.

Do foki podobn-;; jest mors, zwany takze konie-m rflor;skim;
dosiega on kilku metrow dlugosci i rézni sie od fO'kl tym, Ze ma
gorna warge nader gruba i rozdwojona a z gornej szc-zek1 ster-
czg mu ku dotowi dwa ogromne, bardzo silne kty. ?y]_e groma-
dnie w morzach lodowatych. Wielkie kly pomagaja mu przy
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poruszaniu sie na ladzie, poniewaz przy fazeniu czepia sie nimi
i pociaga cale cialo. Kty stuza mu réwniez jako niebezpieczna
broi. Poluje sie na morsa dla miesa, skory i ktow, z ktorych
wyrabia sie rozne przedmioty, podobnie jak z kosci stoniowe;j.

Foka, mors i liczne inne podobne do nich zwierzeta o wrze-
cionowatym ciele i pletwowatych nogach, naleza do rzedu
pletwonogich.

Poznalismy juz sporo kregowcow, ktorych zycie jest zwia-
zane z woda. Do nich zaliczy¢ nalezy w pierwszym rzedzie
ryby, ktore zyja w wodzie i sa do wodnego trybu zycia najle-
piej przystosowane, U innych zwierzat, przebywajacych " caly
czas w wodzie (np. u waleni), wystepuje caly szereg cech, ktore
spotkalismy u ryb (cialo wrzecionowate, koniczyny przeksztal-
cone w pletwy itp.). Szereg cech wspolnych, stanowigcych wy-
raZne przystosowanie do Zycia wodnego (np. blony miedzy
palcami znajdujemy u tak réznych zwierzat jak ptaki plywa-
jace, dziobak i foka, Mozemy stad wnioskowaé, ze jednakowe
warunki Zycia, w danym wypadku zycia wodnego, wplywaja na
powstawanie podobnych cech budowy, podobnych przy-
stosowan. '

§ 52. Ssaki drapiezne

Kot domowy. Zwinne to i zreczne zwierze ma glowe mala,
pysk zaokraglony, wargi grube, uszy male, owlosione, oczy
wielkie, §wiecace w ciemnosci, cialo silne, wydluzone, koticzyny
mocne, migsiste, przednie z piecioma, tylne z czterema pal-
cami. Pazury zaostrzone, sierpowato zakrzywione i wysuwalne,
to znaczy, ze ostatni czlon palca, na ktérym osadzony jest
pazur, albo podnosi si¢ do gory (ryc. 145 A.) i wowczas zwierze
nie moze uzywaé pazura, albo tez czlon ten wraz z pazurem
si¢ opuszcza i ostrze jego (ryc. 145 B) wysuwa sie, stuzac zwie-
rzeciu za bron. Podczas chodzenia ostatni (3-ci) czton palca
wraz z pazurem jest podniesiony, przez co ostrze pazura mnie
dotyka ziemi, nie $ciera sie, nie stepia, Kot moze dowolnie
wysuwac pazur lub chowaé go; wysuwa go za pomoca silnych
miesni, zginajacych ostatni czlon palca (ryc. 145 B). Gdy zas
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miesnie przestaja dziataé, wow-
czas specjalne wiazadlo spre-
zyste podnosi ten czlon palca
wraz z pazurem do gory, ukry-
wajac ostrze jego w zaglebieniu
skory.
Obecnosé ostrych, wysuwal-
nych pazuréw wskazuje, ze kot
Szkielet palcg\zci;olti.s‘A Z pazurem j_estzwierzgci'en.x drapieznym, ale
podniesionym i ukrytym, B z pa- jeszcze bardziej przekonywa nas
zurem wysunictym, a sciegno mic- o tym budowa jego z¢bow. Zeby
$nia, zginajace palec, b wigzadlo, ) -
palca. przednie sa wprawdzie mate, ale
_ bardzo ostre, doskonale przyda-
tne do zadawania ran; kly stosunkowo wielkie, silne i ostre, zeby
trzonowe o koronach bardzo $ciesnionych, z nozowatymi krawe-
dziami, stuzacymi do siekania miesa. Posréd zebow trzonowych
odrozniamy z kazdej strony po jednym wyzszym od pozostalych
i bardzo silnym; jest to tzw. zab tnacy. Jezyk kota jest szorstki,
pokryty licznymi, twardymi brodawkami. Kot jest zwierzeciem
domqowym, rozpowszechnionym prawie na calej kuli ziemskiej;
chowa go sie dla przyjemnosci oraz jako tepiciela myszy
i szczurow. Odznacza sie chytroscia i przebiegloscia, przywia-
zuje sie wprawdzie do czlowieka, ale nigdy nie pozbywa sie
catkowicie drapieznej natury i nie mozna mu zupelnie ufa¢;
rozgniewany, kasa i drapie. Gdy sie przymila, mruczy osobliwie,
prostuje cialo, ogon podnosi do gory i ociera sie o czlowieka.
Pozyteczny jako tepiciel myszy i szczurow, wyrzadza takze
szkody, duszac drobne ptaki. Na wiosne miauczy przerazliwie

po nocach, Do kota domowego, ktorego pochodzenie nie jest

dostatecznie wyjasnione, bardzo jest podobny: kot dziki czyli
zbik, Jest on wiekszy i silniejszy od kota domowego, glowe
ma grubsza, ogon krotszy i ku tylowi nieco zgrubialy (gdy tym-
czasem u kota domowego ogon ku tylowi jest ciedszy). Zbik
ma takze geste futro, jest barwy plowordzawej z czarnymi
pregami, szczegolnie rozwinietymi na glowie, grzbiecie i na
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puszystym ogonie. U nas zbiki zyja w lasach gor kar-
packich. Dzieri spedza w dziuplach drzew, w gaszczach itp.,
nocg wychodzi na zer, napadajac ssaki i ptaki; odznacza sie
s#a‘, odwaga i przebiegloscia. Przynosi pozytek, tepigc bardzo
wiele szkodliwych gryzoniow (myszy lesnych, szczuréw). Polo-
w'anie na zbika jest nieco niebezpieczne, albowiem przy chy-
bionym strzale rzuca sie niekiedy z wsciekloscia na swego
przesladowce. W Karpatach lub innych gorzystych albo lesi-
stych okolicach naszego kraju przebywa takze kot rys, nary-
sowany na ryc. 146, obecnie dos¢ rzadki, Ry$ ma nogi wysokie,
ogon krotki, jakby sciety, a na wierzcholkach uszu pedzelki
wl'oséw; sier§¢ barwy rdzawo-brunatnej, Przesiaduje czesto go-
dzinami na galeziach drzew i czatuje na przechodzaca zdobycz,
napada nawet jelenie i sarny, wskakujac im na grzbiet. Jest
15°
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odwazny i przebiegly, wzrok ma niezwykle bystry (stad lud
zwie go takze ostrowidzem). Oprocz kota domowego, zbika
i rysia, ktore zyja w Europie, istnieja takze liczne inne koty,
znacznie wigksze i bardziej drapiezne od wyliczonych, a za-
mieszkujace kraje gorace. Do wielkich kotow mnalezg lew

itygrys.

Kot lew. Wspaniale to zwierze odznacza sie szlachetna
postawa, wielka grzywa (tylko u samca), jednostajnym, iéltaw?-
brunatnym ubarwieniem oraz silnym ogonem, ktory koriczy sie
kita wlosow. Lew zamieszkuje Afryke oraz czesé¢ Azji wscho-
dniej i $rodkowej. Zyje samotnie lub parami. Podczas dnia
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Rye. 147.
Lew
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rzadko poluje, lecz przewaznie spoczywa wsrod gestych za-
rosli, w jaskiniach lub pomigdzy rozpadlinami skal. Na zer wy-
chodzi najczesciej o zmroku i w nocy. Nie jest chytry i prze-
biegly, jak inne koty, ale brak przebieglosci wyhagradza mu
olbrzymia sita. Jednym uderzeniem tapy gruchoce grzbiet ko-
niowi; zebami miazdzy kregostup wotu. Donosny i potezny ryk
lwa przejmuje strachem wszystkie okoliczne zwierzeta: stada
antylop, bawoléw, jeleni, zeber. Wystraszone tym rykiem, po-
czynajg biec w réznych kierunkach i tym latwiej staja sie
zdobycza kréla zwierzat. Zaleznie od pory dnia i od tego, czy
jest glodny lub nasycony, lew albo napada czlowieka, lub tez
spokojnie obok niego przechodzi, Lwy sprawiaja nieraz ogromne
spustoszenia w stadach zwierzat domowych; wpadaja czesto
do wsi krajowcow i kolonistéw, wskakuja poza ogrodzenia,
w ktorych mieszcza sie stada kréw lub owiec i dusza je. Obe-
cnie jednak, wskutek wielkiego przesladowania, liczba Iwéw
znacznie si¢ zmniejszyla. Schwytany za mlodu, daje sie lew do
pewnego stopnia ulaskawié, przywiazuje sie do swego pana
i rozmnaza w niewoli,

Kot tygrys. Ma glowe zaokraglona, geste bokobrody, oka-
lajace pysk (zwlaszecza u starych samcow). Odznacza sie wielka
sila i zrecznoscia, Siersé bardzo krotka; na tle z6tto-biatawym
lub rdzawo-zottym przebiegaja ciemno-brunatne lub nawet
czarne pregi poprzeczne. Tygrys zamieszkuje liczne okolice
Azji poludniowej, zwlaszcza zas Indie Wschodnie, Napotkaé
go mozna nadto w niektérych miejscowosciach potudniowo-
wschodniej Syberii. Najbardziej lubi puszcze lesne, zwane dzun-
glami, znajdujace sie w poblizu wéd i czyha czesto w zaroslach
przybrzeznych na zwierzeta, ktore przychodza pié. Tygrys jest
nadzwyczaj krwiozZerczy, napada tak wielkie zwierzeta, jak
i drobne ssaki i ptaki; nie odczuwa zadnej obawy przed czto-
wiekiem, a w Indiach np. corocznie wielu krajowcow staje sie
tupem tygrysa. Napadajac wieksze zwierzeta, rzuca si¢ znie-
nacka na kark, wpijajac w ofiare straszne swe zeby i pazury.

Polowania na tygrysy sa daleko niebezpieczniejsze, anizeli
na lwy, poniewaz tygrys jest o wiele przebieglejszy, a przy tym

229




tak si¢ umie ukryé, ze zawsze prawie znienacka rzuca sie na
mysliwego, Pomimo wysokich nagréd, ofiarowywanych przez
wladze za kazda glowe tygrysa, tepienie tych krwiozerczych
zwierzat odbywa sie stosunkowo powoli. Tygrys, schwytany
za mlodu, daje si¢ bez poréwnania trudniej utaskaWi¢, niz lew
i nigdy nie mozna mu ufaé. Oba opisane wyzej koty: lew
i tygrys, sa jak inng liczne zwierzeta, doskonale przystosowane
swoim ubarwieniem do otoczenia. Jednostajna, z6ltawo-brudna
mas$¢ Iwa podobna jest do koloru pustyr, ktére najchetniej za-
mieszkuje; ubarwienie za$ tygrysa, a zwlaszcza pregi przebie-
gajace w poprzek jego ciata, czynia go niewidzialnym na tle
z6ltawo-brunatnych traw bambusowych i stupcow palm, two-
rzacych miejscami przewazna czes$é roslinnosci i dzungli indyj-
skich. Tu wiec, podobnie jak w wielu innych przypadkach, jest
to ubarwienie bardzo korzystne, poniewaz zwierzeta sa dzieki
niemu trudno dostrzegalne i tatwiej moga podejsé¢ zdobycz.
Wszystkie dotad przez nas poznane ssaki, nalezace do rzedu
drapieznik 6w (Carnivora),zaliczane sa do rodziny kotow.
Cecha charakterystyczna tej rodziny jest to, ze przedstawiciele
jej chodza na palcach, a pazury moga chowaé tak, ze chéd ich
jest bardzo cichy. W obrebie tej rodziny istnieja poszczegélne
rodzaje i gatunki drapieznikéw. Kot, zbik, rys, lew i tygrys
naleza do rodzaju, ktérego nazwa laciniska brzmi Felis (kot).
Kot domowy — to jeden z gatunkow tego rodzaju, bo tez
pelna nazwa laciriska, okreslajaca zarazem jego rodzaj i gatu-
nek brzmi — Felis domesticus. Odpowiednio lew nazywa
si¢ naukowo — Felis leo, tygrys — Felis tigris.
Stosowanie naukowych lacinskich nazw ulatwia porozumie-
nie sie¢ uczonym réznych narodowosci i odpowiada wymaga-
niom $cistosci naukowej. Oprocz rodziny kotéw, do rzedu dra-
pieznych ssakow nalezy rodzina psow (Canidae). Typowym
jej przedstawicielem jest pies domowy. Pies ma pysk -wydlu-
zony, jezyk gladki (u kotow pysk jest zaokraglony, a jezyk
szorstki), uzebienie sktada si¢ z siekaczy, z silnych, stozkowa-
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Ryc. 148

Czaszka psa.

tych ktow i z zebéw trzonowych o koronach ostrych, nozo- .
watych; posréd=trzonowych odrézniamy po jednym z kazdej
strony zebie tnacym (ryc. 148). Na przednich nogach po pieé
palcow, na tylnych po cztery: pazury tepe, niewysuwalne,
Ogon zwykle wzniesiony do gory i zakrecony w lewo,

Wierny ten towarzysz- czlowicka oddaje mu niezliczone
ustugi: weszy i ugania sie za zwierzyna, pilnuje domu i trzody,
w wielu wiekszych miastach ciagnie wozki po ulicach, w kra-.
jach polarnych ciagnie sanie (np. u Eskimoséw). Wraz z czlo-
wiekiem rozsiedlil sie po wszystkich zakatkach ziemi, Istnieje
bardzo wiele ras czyli odmian psa domowego, jak: chart, ogar,
wyzel, pudel, brytan, dog, pies owczarski, mops, pies nowofun-
landzki czyli wodotaz (doskonale plywa i ratuje zycie tona-
cym). Pies jest zwierzeciem najdawniej oswojonym przez czlo-
wieka. Pochodzi on prawdopodobnie od wilkéw-szakali, Szpic
pochodzi w prostej linii od tych najstarszych przodkow i naj-
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bardziej jest do nich podobny. Juz w okresie kamienia gladzo-
nego pies byl szeroko rozpowszechniony w Europie i towarzy-
szyl czlowiekowi-mysliwcowi. Gdy czlowiek zajal sie paster-
stwem, pies-owczarek, pochodzacy od wilka, oddawal mu
wielkie ustugi, pilnujac trzody. I obecnie jeszcze pies jest naj-
blizszym przyjecielem czlowieka, znajdujac zastosowanie dla
swych umiejetnosci nawet w czasie wojny (pies-sanitariusz,
pies-wywiadowca i tacznik).

Wilk (ryc. 149) podobny jest do wielkiego, wiejskiego kundla;
ma gruba glowe, ostry pysk i obwisly, puszysty ogon. Siersé
gesta i bujna, barwy ptowo-burej, wpadajacej niekiedy w kolor
rudy lub czarniawy. Niegdy$ wilk zamieszkiwat cala Europe,
obecnie zas w niektéosych krajach europejskich (np. w Anglii)
jest zupelnie wytepiony; u nas zyje w gestych lasach, w Karpa-
tach. W lecie zyje samotnie lub parami, w zimie zas$ liczne pary
tacza sie w stada, zlozone niekiedy z wielu osobnikow. Po za-
chodzie storica nawolujg sie wzajemnie przerazliwym wyciem
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i przez cala noc uganiaja sie za zdobycza. Za dnia wilk zwykle
spoczywa w jakiejs gestwinie lub pieczarze. Latem ukrywa sie
w lasach, w zimie za$, gnany glodem, podchodzi do siedzib
ludzkich. Samotny, ucieka zwykle przed czlowiekiem, nato-
miast w stadzie, zwlaszcza zglodnialy, odznacza sie nieustra-
szona odwaga i zaciekloscia. Do wilka zblizony jest szakal,
mniejszy od niego, rdzawo ubarwiony; Zyje gromadnie, napada
zywa zwierzyne, ale nie gardzi tez padling. Zamieszkuje nie-
ktéore okolice Europy poludniowej, Azji Mniejszej i Afryki
poltnocne;.

Oprécz psa domowego, wilka i szakala, do pséw nalezy
jeszcze pies lis. Lis odznacza si¢ waskim i zaostrzonym py-
skiem, krotkimi nogami, bardzo diugim i nader puszystym
ogonem, ktory podczas biegu zwierzecia wlecze sie po ziemi.
Mtodziutki lis ma sieré¢ barwy czarniawej, z wiekiem za$
otrzymuje barwe zéltawa i zottawo-rdzawa; zreszta ubarwienie
jest zmienne, zalezne od okolicy'i pory roku, Lis nie zyje gro-
madnie, lecz pojedynczo lub co najwyzej parami. Grzebie nory
podziemne. Jest bardzo chytry i przebiegly. Zrecznie i pod-
stepnie napada ptactwo domowe, kuropatwy, mlode zajace.
Glowne za$ jego pozywienie stanowia myszy polne i lesne,
chomiki i inne mniejsze gryzonie; tepiac je, przynosi wielki po-
zytek, ale jest szkodnikiem jako tepiciel drobiu i zajecy. Schwy-
tany za mlodu daje sie niekiedy oblaskawié, Zamieszkuje Eu-
rope poétnocna, Azje zachodnia oraz Afryke poinocna.

- Lasicapospolita (ryc. 150) jest to mate zwierze drapiezne,
majace glowe zaokraglona, pysk ostry, krotki, cialo bardzo wy-
dluzone, koriczyny nader krotkie, pieciopalcowe, uzbrojone
w ostre pazury, ogon mierny, puszysty. Grzbiet barwy orzecho-

wej, brzuch bialy; w krajach pétnocnych bieleje przed zima, Od-

znacza si¢ wielka drapieznoscia; poluje przewaznie po nocach.
Kryje sie w dziuplach drzew, w szczelinach skal i innych za-
katkach, umie si¢ zrecznie przeslizgiwaé przez bardzo waskie
otwory. Lasice tepiag male zwierzeta ssace, ptaki, gady, owady
itp., gdy sa glodne, zjadaja takze owoce i jagody. Sa nader
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zreczne i zwinne. Z lasica
pospolita sa bardzo blisko
spokrewnione takie zwie-
zeta jak gronostaj, row-
niez na zime bielejacy, przy
czym jednak koniec ogona
zawsze pozostaje czarny),
Rgo o, tchérz wyrzadzajacy wiel-
Foasitss kie szkody w kurnikach, tu-
mak (inaczej kunalesna)
i sob6l, mieszkajacy na Syberii; wszystkie dostarczaja cennych
futer. Z lasica sa spokrewnione réwniez: wydra i borsuk.
Wydra rézni sie od lasic bardzo szeroka, splaszczona, z przodu
zaokraglona gtowa i nader krétkimi nogami, ktorych palce sa
spiete btona, co utatwia zwierzeciu ptywanie. Za dnia kryje sig
w norach, nall brzegami wéd w nocy zeruje, zywiac si¢ prze-
waznie rybami. Schwytana za mtodu, daje si¢ obtaskawié i moze
sie nauczy¢ odnosi¢ swemu panu zlowione ryby (stynna byla
pod tym wzgledem wydra kréla Jana Sobieskiego, podarowana
mu przez pamietnikarza Paska). Oprocz rodziny kotow, psow
i drobnych drapieznikéow do rzedu ssakéw drapieznych nalezy
takze rodzina niedzwiedzi.

NiedZzwiedz brunatny jest najwiekszym zwierzeciem dra-
pieznym w Europie. Jest to zwierz ocigzaly, majacy glowe
szpiczasta, czoto wypukle, siersé¢ dluga, gesta, kudtata, ciemno-
brunatna. Dotyka ziemi nie palcami nég, jak inne drapiezne,
lecz cala stopa, ktora jest bardzo szeroka i opatrzona zgrubiala
podeszwa; palce zakoriczone dlugimi, silnymi i ostrymi pazu-
rami, Uzebienie niedZzwiedzia wskazuje, ze zwierz ten nie karmi
sie wylacznie miesem, ale, zZe jest takze roslinozerny, a mia-
nowicie: zab tnacy jest maly i rozszerzony, korony z¢bow trzo-
nowych w ogéle bardziej tepe i przyplaszczone niz u innych
drapieznych, Niegdys niedzwiedzie byly bardzo pospolite w ge-
stych lasach i kniejach litewskich, obecnie sa tam znacznie
rzadsze. NiedZwiedzie spotyka sie obecnie w Polsce w lesistych
okolicach Karpat. NiedzwiedZ jest zwierzeciem dosyé zmy-
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Ryec. 151. NiedZzwiedZ brunatny.

§lnym; napada niekiedy wicksze zwierzeta, ale najczesciej zywi
sie drobnymi, a takze owocami i miodem. Nie zaczepiony, nie
napada na czlowieka, ale rozdrazniony lub zglodnialy, rzuca
sie. na ludzi i jest wtedy bardzo niebezpieczny, staje bowiem
na tylnych tapach, a przednimi w jednej chwili powala na
ziemie przeciwnika. Na zime niedZwiedZ chroni sie w lego-
wisku i zapada w sen, ktéry nie jest jednak bardzo gleboki,
poniewaz w piekne i cieplejsze dnie zimowe niedzwiedz budzi
sie niekiedy i wychodzi na zer. Gdy na wiosne opuszcza lego-
wisko, jest jeszcze niezbyt chudy, lecz wkrétce chudnie bardzo
i dopiero w miare, jak sie odzywia nalezycie, powraca do
dawnej tuszy. Schwytany za miodu, daje sie obtaskawié i wy-
uczyé réznych sztuk. Niedzwiedz dostarcza cieplego futra;
migso jego (zwlaszcza lapy oraz szynka) jest jadalne i nalezy
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Rye. 15. NiedzwiedZ bialy

do wielkich przysmakow.. W krajach podbiegunowych, wsrod
wiecznych lodéw i $niegow, zyje niedzwiedz biaty. Gruby
i dlugi jego tulow spoczywa na krotkich, bardzo silnych no-
gach. Siersé¢ dluga, gesta, w mlodosci zupelnie biata, z wiekiem
przybiera barwe nieco zéttawa. Koniec pyska czarny. Barwa
ciala przedstawia doskonalte przystosowanie do otoczenia; na
biatym tle sniegow, posréd ktérych niedzwiedz spedza zycie,
nie od razu moze on byé dostrzezony przez rozne zwierzeta
polarne, np. foki lub lisy, ktérymi sie zywi. Jest to zwierz
nadzwyczaj silny, odwazny i bardzo drapiezny, szybko biega,
doskonale plywa i nurkuje. Najbardziej charakterystyczna ce®
cha rodziny niedZwiedzi, do ktérej naleza jeszcze inne gatunki
(np. amerykariski niedzwiedZz grizli, niedZzwiedZz malajski
i inne), poza typowym ksztaltem ciata i czaszki, jest stopo-
chodnos$é. Dzieki temu, ze niedZwiedzie stapaja cata dto-
nig i stopa po ziemi, nogi ich wydaja sie krotsze niz u in-
nych drapieznych ssakow.
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§ 53. Ssaki kopytne.

Kon. Kazdy z was zna dobrze budowe konia. Piekne to
zwierz¢ ma wydluzong glowe, zaostrzone, stojace uszy, dluga,
z bokow $ciesniona szyje oraz ksztaltny tulow, spoczywajacy
na wysokich, smuklych nogach. Noga koriczy sie jednym, do-
brze rozwinigtym palcem, ktory opatrzony jest duzym, zaokra-
glonym kopytem; ogon krotki, ale od nasady porosty bardzo
dtugim wlosem, tworzacym g‘/esta kite. Na szyi grzywa z dtuz-
szych sztywnych wloséw, reszta zas skory pokryta bardzo
gesta sierscia. Na nogach znajduja sie nieznaczne, nagie, tj.
sierscig nie pokryte zgubienia skory, zwane kasztankami. Zeby
przednie (ryc. 154) czyli siekacze (po 6 u gory i u dotu) dtuto-
wate, z plaskag powierzchnig traca; kty stabo rozwiniete,
u klaczy zwykle nie istniejace; trzonowe zas, (po 6 z lewej
i prawej strony u goéry, tylez u dolu), jak pokazuje ryc. 153,
o koronach bardzo szerokich i silnie sfaldowanych, doskonale
nadajace si¢ do rozcierania pokarmu roslinnego, ktérym kon
si¢ zywi. Pomiedzy szeregiem zgbéw trzonowych i sieka-
czami znajduje sie w szczece szeroka przerwa, tzw. szrank,
nie zajeta przez zeby. Przy kielzaniu konia, wedzidlo uzdy
wchodzi w te przerwe. W miare jak zeby sie zuzywaja i traca
powierzchnia sie $ciera, istniejace na-nich zaglebienia staja
sie coraz plytsze i wedlug tego wlasnie mozna do pewnego
stopnia okresli¢ wiek konia.

Kori zostal oswojony przez czlowieka prawdopodobnie poz-
niej niz inne zwierzeta domowe. Odrézniamy 2 zasadnicze

Rye. 153.
Zeby trzonowe konia.
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rasy koni — wschodnia, odznaczajgca sie lekka budowa (konie
arabskie) oraz zachodnio-europejska, ciezka (konie pocia-
gowe perszerony). Obecnie jeszeze w stepach Azji spotykane
sg dzikie konie, tzw, konie Przewalskiego. Sa to male
koniki, o kroétkiej i grubej szyi, duzej glowie i cienkich nogach.
Wzdluz grzbietu ciggnie sie waska czarna prega,

Ryc. 154,
Czaszka konska.

Pare set lat temu na stepach czarnomorskich pasty sie dzikie
koniki, tarpany. W Polsce koniki bitgorajskie sa do
nich bardzo zblizone. W Puszczy Biatowieskiej zyly przed
ostatnia wojnag w rezerwacie oswojone tarpany.

Droga krzyzowania lekkich koni wschodnich z zachodnio-
europejskimi otrzymano wiele ras i odmian koni. :

Znaczenie konia jest powszechnie znane. Hodowla koni ra-
sowych pomyslnie rozwijata sie w Polsce przed ostatnia wojna
i obecnie musza by¢ podjete prace nad odbudowa racjonalnej
hodowli koni dla celéw wojskowych, dla pracy na roli oraz in-
nych zadan. W wielu miejscowosciach, zwlaszcza w gérach,
ko stanowi jedyny srodek lokomocji (koniki huculskie).

Koni jest typowym zwierzeciem kopytnym. Koriczyny
jego zakoriczone sa jednym palcem (inne ulegly zanikowi). Ko
chodzi wiec na czubkach palcow, ktérych ostatni czlon obro-
$niety jest rogowym kopytem.
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Poznalismy juz szereg przeksztalcen kosi-
czyn u ssakow,, rozmaicie uksztattowanych,
w zaleznosci od tego, jakie czynnosci musza
one spetniaé, /

Jak wida¢ na ryc. 156 plan budowy tych
koriczyn (a wiec liczba i rozmieszczenie ko-
$ci wehodzacych w ich uktad) jest na ogot
jednakowy, uksztaltowanie za$ ich bardzo
rozmaite. Koriczyna przednia nietoperza jest
przystosowana do lotu, wieloryba do pty-

wania, psa do biegu. Koficzyny zwierzat Rye. 155,
kopytnych — $wini, wolu i koni — $a Przy- Palce przedniej nogi
stosowane do chodzeniaibiegu, a przez konia
chodzenie na koticach palcow koriczyny ich  (z przodu i z boku).
sa bardzo wydluzone, ¢

Konie zaliczamy do ssakow nieparzysto-kopytnych,
do ktorych précz niego naleza: osiol, nosorozec indyjski
(jednorogi) i nosorozec afrykanski (dwurogi).

Kopytne o dwu lub czterech kopytach zaliczamy do parzy-
stokopytnych. Poznalismy budowe wotu, typowego przed-
stawiciela tej grupy. Bydlo rogate — krowy i woly — po-
chodza ze srodkowej Azji, gdzie czlowiek oswoil przodkow
dzisiejszych krow. W Europie byt dawniej rozpowszechniony
przodek niektérych ras bydta — tur europejski. Ostatni tur

4

Rye. 156

Przednie konezyny réznych ssakow: 1. nietoperza, 2. wieloryba, 3. kreta,
4. czlowicka, 5. psa, 6. $wini, 7. wolu, 8. konia.
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zostal zabity w Polsce w 1627 r. Droga doboru sztucznego
czlowiek wyhodowal rasy bydla przystosowane do réznych -
celow. Sposrod mlecznych ras bydla najbardziej znana jest
rasa holenderska. Mlecznosé¢ jednej krowy tej rasy dochodzi
do 5.000 litrow rocznie. :

Rye. 157.

Czaszka barana,

Najbardziej znang rasa, dajaca migso, sa tzw. szorthorny.
Okazy tej rasy rosna i tucza sig nader szybko. Wsrod najlep-
- szych ras bydla roboczego wyroznia sie bydto ukrainskie
szare, z duza glowa i wielkimi rogami. Korzysci hodowli by-
dla rasowego sa oczywiste. Polska rasa czerwona taczy w so-
bie mlecznosé ze zdolnoscia szybkiego’ obrastania miesem i tlu-
szczem, totez jako majbardziej przystosowana do miejscowych
warunkow powinna byé rozpowszechniona i hodowana.
Krowe zaliczamy do parzystokopytnych przezuwa-
jacych, dzieki wlasciwosciom budowy jej zotadka, przez kto-
ry pokarm przechodzi dwukrotnie. Jest ona zarazem przed-
stawicielem kopytnych pustorogich. Rogi jej to rogowe 'po-
chwy, osadzone na wyrostkach kostnych czaszki,

Do pustorogich nalezy réwniez owca. To niewielkie, dobrze

znane zwierze domowe, ma plaskie czoto, splaszczone mnozdrza
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na glowie trojgraniasto Sciesnione rogi, nieprawidlowo karbo-
wane'i skrecone (p. ryc. 157). Nogi cienkie, ogon mierny
owlc_)smny. Siers¢ miekka, gesta i kedzierzawa, zwana welna:
czyli runem. I samiec (baran) i samica maja rogi, lecz u samicy
sa one mniejsze i zwykle mniej skrecone. Rogi tworza pochwe
rf)gowq dokota kostnych wyrostkow czotowych. Oweca trzy}ma
si zawsze stada i slepo nasladuje swoje towarzyszki. Jako
zwierze domowe, jest rozpowszechniona' na calej” kuli ziem-
skl.e), w réznych jednak krajach spotykamy wiele ras tego
.zw1erzecia. Rasy owiec rozniag sie pomiedzy soba wielkoscia
i postacia rogow, ksztaltem glowy, nog i ogona, a nade wszyst-
kc'> rodzajem welny, ktorej dtugosé, cienkosé, miekkosé, zabar-
wienie itp. podlegaja najrozmaityszym wahaniom. Jedna z naj-
ba?rdziej cenionych ras owiec sg merynosy, hodowane naj-
wiecej w Hiszpanii., Oweca jest zwierzeciem bardzo delikat-
nym, wrazliwym na szkodliwe wplywy zewnetrzne, latwo wiec
podlega réznym chorobom, od ktérych niejednokrotnie gina
w stadzie liczne osobniki. Dlatego hodowla jej wymaga wiel-
kich staran.

Owca jest jednym z najpozyteczniejszych zwierzat domo-
wych. Z mleka wyrabia si¢ sery (sery owcze, bryndze) oraz
serwatke, mieso daje baranine, z runa mamy liczne i wazne
wyroby welniane, ze skéry — torby i obuwie, z racic i chrza-

stek — klej itd.

W réznych okolicach gorskich zyja gatunki dzikich owiec,
ktor_e nader zwinnie i zrecznie ska€za po najwigkszych pochy-
tosciach, sa odwazne i znacznie pojetniejsze od owcy domowe;.

Koza domowa pochodzi od zwierzat gorskich, totez do-
sk.onale sie daje hodowa¢ réowniez w miescie, chodzac po ka-
miennym bruku i skubigc trawe miedzy kamieniami.

W Tatrach zyje ginaca u nas, obecnie otoczona opieka i pod-
legajaca bezwzglednej ochronie kozica, bardzo ciekawe zwie-
rzg gorskie. Z wielkosci i ogolnej postaci ciala podobna jest
'meco do kozy, od ktoérej rézni sie brakiem brody, krotka
i krepa szyja, krepym ciatem, grubszymi r;o'gami i ksztattem
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rogow. Glowa mala, wydluzona, uszy proste i zaostrzone, oczy
wielkie, wylupiaste; rogi wznosza sie pionowo do gory, a na
samym koncu sa zaostrzone i hakowato w tyl zakrzywione;
ubarwienie — brudne, ptowo-brunatne. W lecie przebywa ko-
zica w gorach, poza granicami lasow, zima schodzi takze do
dolin, Bieg jej jest nader raczy; z zadziwiajaca zrecznoscia
i zwinnoscig skacze po skalach, z najwieksza pewnoscia siebie
przeskakuje przepasci. Dlatego tez polowanie na kozice po-
taczone jest z niémalym niebezpieczenstwem, Kozice zyja
gromadnie, zwykle pod przewodnictwem starej samicy, ktc').ra
staje na wzniesieniu, rozglada sie i strzeze towarzyszy, uwia-
damiajac ich donosnym $wistem o zblizajacym sie mniebezpie-
czenistwie. Kozica ma bardzo czuly wech i stuch: jest ciekawa
i bojazliwa; nie odznacza si¢ pojetnoscia, a broni sie pr'zed na-
pascia nieprzyjaciol jedynie dzieki swej nadzwyczajnej zrecz-
nosci i chyzosci.

W Afryce zyja liczne gatunki antylop, podobnych nie'co
z wygladu do kozicy. Sa to przewaznie lekkie i zwinne zwie-

Ryc. 158. Zubry.
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rzeta, dzieki swej lekkiej budowie i zdolnosci szybkiego biegu
bronigce sie przed wielkimi drapieznikami.

Do zwierzat parzystokopytnych, spokrewnionych z naszym
bydtem domowym, naleza zubry, piekne wielkie ssaki ko-
pytne, Zyjace w rezerwatach (np. w Puszczy Biatowieskiej) lub
w ogrodach zoologicznych i podlegajace bezwzglednej ochronie.

Zubr podobny jest nieco do woly, lecz résni sie od niego
znacznie wiekszymi rozmiarami ciata, szerokim i wypuklym
czolem, matymi, zaostrzonymi rogami, gesta sierscia, zlozona
z dlugich, miekkich wloséw, ktore na szyi, glowie i piersi two-
rza rodzaj grzywy, Niegdys zubr zamieszkiwatl wieksza czesé
Europy i Azji Mniejszej; obecnie zas wyginal prawie wszedzie,
z wyjatkiem Puszczy Bialowieskiej oraz pewnej okolicy na Kau-
kazie (na wschod od zZrédet rzek Terek i Kuban), gdzie prze-

. bywa dotad w niewielkiej liczbie. Zubry zyja stadami pod wo-

dza starego buhaja; przebywaja w gestych lasach wilgotnych.
Sa dzikie, odwazne i bardzo silne, Rozjuszone, rzucaja sie
z zaciekloscia na mysliwego. W Puszczy Bialowieskiej zubry
znajduja sie pod opieka rzadu; polowanie na te zwierzeta jest
tam surowo wzbronione i tylko dzieki temu nie wyginetly do-
tycheczas, jakkolwiek liczba ich zmniejsza sie ustawicznie.

Na stepach Ameryki Potnocnej zyly jeszcze niedawno liczne
stada bizonéw, ktore réznig si¢ od Zubra mniejszymi rozmia-
rami, diuzsza i gestsza sierscia oraz grzywa, krotszym ogonem
i grubszymi nogami. Niegdys stada bizonéw byly nadzwyczaj
liczne, obecnie zas, wskutek bezustannych przesladowar, nie-
mal catkowicie wyginely. Stada te zawieraly niegdys po kilka
tysigcy sztuk, przebiegaly niezmierzone przestrzenie stepowe,
przeplywajac po drodze najwieksze rzeki. Proby oswojenia
bizona nie doprowadzity do pozadanych wynikow.,

Do parzystokopytnych przezuwajacych pelnorogich zali-
czamy jelenie i sarny, :

Jelen jest to piekne, zwinne zwierze, o wynioslej postawie.
Na glowie samca osadzone sa wspaniale rozgatezione rogi, na-
tomiast samica jest bozroga. Uszy wielkie, oczy wypukte, pod
oczodotami zaglebienia, w ktorych mieszcza sie specjalne na-
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rzady (gruczoly), wydzielajace oleista ciecz. Ogon bardzo
krotki, Nogi cienkie, ksztaltne, zakoniczone dwoma kopytami,
tj. racicami. Zeby trzonowe o szerokich koronach sfaldowa-
nych, stuzacych do rozcierania pokarmu roslinnego. Zotadek
sktada sie z czterech czesci, jak u wolu,

Rogi jelenia sa kostne i pelne, tj. nie zawieraja wewnatrz
zadnej jamy. Im jeleri jest starszy, tym rogi jego sa bardziej
rozgalezione (az do osiagnigcia pewnego wieku). Jelen co
roku traci rogi i otrzymuje nowe, ktore przez pewien czas po-
kryte sa skora, ale po niejakim czasie skora zsycha si¢ i od-
pada. Rogi pozbawione skory i obnazone, zsychaja sie rowniez
i coraz stabiej siedza na glowie tak, Ze wreszcie jelen zrzuca
je przez uderzenie o galezie drzew. W ich miejsce wyrastaja
w nastepnym roku nowe, ale maja juz o jedna galaz wiecej.
Jelen niegdys bardzo pospolity w naszych lasach, jest juz u nas
obecnie w wielu miejscach catkiem wytepiony. W lasach na-
szych spotyka sie jeszcze zyjace malymi stadami sarny. Na
polnocy Polski — na Mazurach Zyja jeszcze w bagnistych la-
sach podobne do jeleni fosie. Maja one szerokie racice, przy-
stosowane do chodzenia po trzesawiskach oraz szerokie,lopa-
towate rogi. Y

Na dalekiej potnocy zyja renifery.

Do najwickszych zwierzat przeiuwajacych, nalezy wiel-
blad, zupelnie pozbawiony rogow. Nieksztatina jego glowa
ma czolo wypukte, pysk wydluzony i szeroki na koricu; wielka
warga gorna jest posrodku nieco rozszczepiona i wystaje poza
dolna, obswista. Nozdrza szerokie, umieszczone niedaleko od
korica pyska, oczy stosunkowo wielkie, uszy male. Szyja bar-
dzo dluga, wygieta, z bokow sciesniona. Na grzbiecie szcze-
golny garb, utworzony z tluszczu, nagromadzonego pod skora;
u tzw. dromadera znajduje sie jeden garb, u wielblada za$
azjatyckiego dwa garby, oddzielone od siebie zagtebieniem.
Skéra pokryta mickka sierscia, barwy czerwonawo-brunatnej
lub siwej; na szyi, garbie i u nasady przednich nog wlos nieco
kudlaty i diuzszy, niz gdzie indziej, Ogon krotki, cienki, za-
koriczony kita wlosow. Na skorze kolan znajduja, sie nagie,
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zgrubiale miejsca, tzw. modzele. Nogi, jak u innych przezu-
wajacych, dwukopytne; wielbtad nie stapa jednak samymi ko-
pytami, lecz cata dtugoscia palcow, ktére sa polaczone grubag
podeszwa.

Wielbtad przynosi nader wielki pozytek ludom pustyni. Zwie-
rze to jest znakomicie przystosowane do Zycia na pustyni
i do znoszenia wszelkich niewygod. Barwa jego skory podobna
jest do zabarwienia piasku, tak ze trudno nieraz odrézni¢ go
na tle pustyni.

Zgrubiate podeszwy pozwalaja mu bezkarnie chodzié po roz-
palonych piaskach. Jest bardzo niewybredny w wyborze po-
karmu; wyschta trawa, klujacy oset, suche galezie zadowal-
niajg to zwierze. Zoladek, podobnie jak u innych przezuwaja-
cych, sklada sie z kilku czesci, W jednej z nich znajduje sie
na sciankach wiele szczegolnych zaglebiern woreczkowatych.
Gdy wielbtad napije si¢ dostatecznie, owe zaglebienia napel-

_ niaja si¢ woda, ktéra pozostaje tam przez dtuzszy czas, wsku-

tek czego wielblad moze przez caly tydzien (jesli ma soczysta
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trawe do jedzenia), oby¢ sie bez picia. Wszystko to czyni
wielblada nieocenionym zwierzeciem w podrézy w pustyni. Je-
$§li dodamy, ze jest bardzo silny, wytrzymaly, ze dlugo moze
chodzi¢ bez zmeczenia i dZzwigaé¢ wielkie ciezary, latwo zrozu-
miemy, jak ogromna korzy$¢ przynosi mieszkaricom pustyni.
‘Trafnie nazywaja go ,,okretem pustyni”,

Wielbtad jednogarbny, czyli dromader, zyje w Azji za-
chodniej i Afryce poinocnej, dwugarbny zas w Azji Srodkowej.
Mleko i migso wielbtada stuzy ludziom za pokarm, z siersci
jego wyrabia sie tkaniny, skora idzie tez na rézne wyroby.

Lama jest spokrewniona z wielbladem, od ktorego znacz-
nie sie rozni mniejszymi wymiarami ciala i zupelnym brakiem
garbu. Ogon krociutki, siers¢ dtuga i bardzo gesta, palce nie
polaczone podeszwag, lecz wolne. Lama zamieszkuje Ameryke
Poludniowa, gdzie przebywa w okolicach gérzystych, a miano-
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wicie ‘'w Kordylierach, spuszcza sie jednak takze na rOéwniny,
g¢dzie zyje wielkimi stadami. Lama oswaja sie z tatwoscia
i jako zwierze domowe jest bardzo pozyteczna., Czym jest wiel-
btad dla ludéw pustyni, tym lama dla mieszkancow Gor Kor-
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dylierskich, ktorzy uzywaja jej jako zwierzecia jucznego. Obar-
czone cigzarami lamy, zrecznie i wytrwale odbywaja wedrowki
po gorach. Lama jest zwierzeciem tagodnym i spokojnym; roz-
drazniona jednak, pryska zottawa i niemile woniejaca slina na
swego przesladowce. Mieso jej (zwlaszcza miodych osobni-
kow) jest jadalne. Dostarcza tez delikatnej welny.

Zyrafa nalezy do najciekawiej zbudowanych kopytnych.
Mata jej glowa opatrzona jest bardzo ruchliwymi wargami oraz
para krotkich rogow, ktére sg pokryte skora i sierscig (kosma-
torogie). Oczy duze, blyszczace; uszy dlugie i zaostrzone. Jezyk
ma szczegolna postaé; jest dlugi, robakowaty, bardzo ruchomy
i chwytny. Za jego pomoca zyrafa zrywa z drzew galazki
i liscie. Szyja niezwykle dtuga, rozszerzona u nasady, tulow
o pochylym grzbiecie. Ogon cienki, $rednio-dtugi, opatrzony jest
na koricu kita wlosow. Nogi wysokie, cienkie. Siersé gesta
i krotka, ubarwienie jasnozétte, upstrzone wielkimi, wielokat-
nymi plamami barwy brunatnawej. Zyrafa zamieszkuje stepy
i pustynie Afryki Srodkowej, gdzie zyje matymi stadami, Zvwi
sig lisémi i mlodymi pedami drzew, jak to wlasnie przedsta-
wiono na ryc. 161. Trawa moze si¢ karmi¢ z wielka tylko
trudnoscia, gdyz azeby dosiegnaé pyskiem ziemi, musi bardzo
szeroko rozstawié¢ przednie nogi. Jest tagodna i spokojna.

Do parzystokopytnych naleza procz przezuwajacych
takze nieprzezuwajace, o prostej budowie zoladka.

Dzik czyli swinia dzika, od ktorej pochodzi nasza swi-
nia domowa, rézni sie od niej dtuzszym tulowiem, zawsze sto-
jacymi uszami, silniejsza budowa ciata i potezniejszym uze-
bieniem, rézni si¢ poza tym silniejszym rozwojem klow szczeki
gornej| ktore nie sa jak u innych zwierzat ssacych skierowane
wierzchotkami na dét, lecz zakrzywione do gory, przy czym
kly szczeki dolnej przylegaja do nich i tworza wraz z nimi po-
tezng bron. Zeby trzonowe $wini maja korony opatrzone licz-
nymi, tepymi wyniostosciami (sa one podobne do koron zebéw
trzonowych ludzkich), a budowa ich pokazuje, ze $winia jest
zwierzeciem wszystkozernym, tj. zywi sie zaréwno pokarmem
roslinnym, jak i zwierzecym. Pysk przedtuza sie¢ w postaci krot-
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Ryec. 162. Dzik z mlodymi.

kiego ryja, na korcu tarczowato rozszerzonego; na tym rez-
szerzeniu mieszcza si¢ nozdrza. Silnym tym ryjem, opatrzonym
wewnatrz chrzastka, zwierz moze rozgrzebywaé ziemie, Oczy
mate, uszy duze, wzniesione do géry i zaostrzone (u $wini domo-
wej uszy sa szersze i obwisle). Siers¢ w postaci twardej i sztywnej
szczeciny; ogon kroétki. Nogi krétkie, zakoriczone czterema pal-
cami, z tych dwa srodkowe siegaja do ziemi i opatrzone sa raci-
cami, dwa skrajne zas sg szczatkowe, nie dochodza do ziemi
i koricza si¢ matymi kopytkami (raciczkami).

Dzik zyje malymi stadkami w lasach i gaszczach, zwlaszcza
wilgotnych i blotnistych. Polowania na dziki bywaja czesto
niebezpieczne dla mysliwych, Miode dzikj (prosieta) sa pre-
gowane i zwa sie odyricami.

Od dzikiej $wini pochodzi domowa, zwierze, jak wiadomo,
bardzo pozyteczne; rozmnaza si¢ szybko, dostarcza miesa, ttu-
szczu (stoniny), szczeci,

Swinia domowa zostala oswojona bardzo dawno. Praw-
dopodobnie najpierw $winia zostala oswojona w Indiach i po-
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przez Chiny przedostata sie do Europy. Swinie wschodnie la-
two si¢ tucza, lecz nie sa zbyt plodne. Dzik europejski zostal
oswojony poézniej. Swinie domowe oden pochodzace, odzna-
czaja si¢ wielka plodnoscia i wytrzymaloscia. Najlepsze rasy
swin pochodza ze skrzyzowania ras wschodnich i europejskich
(stynne jorkszyry). Hodowla trzody chlewnej — to bardzo
wazna dziedzina gospodarstwa wiejskiego. Racjonalna hodowla
$win przynosi wielkie dochody hodowcy, a paristwu cenne pro-
dukty eksportowe. Konieczne jest rozpowszechnienie w Pol-
sce hodowli swiri rasowych oraz zakladanie bekoniarni, ktére
by wyrabialy konserwy wieprzowe. Dotad w Polsce najbar-
dziej rozpowszechniona jest na wsi $winia pospolita, laciata,
stopniowo tylko wypierana przez lepsze odmiany rasowe.

Osobna grupe wsréd zwierzat kopytnych stanowia stonie.
Obecnie zyja tylko dwa gatunki tych wielkich ssakow — ston
afrykarski oraz ston indyjski, -

Glowa stonia jest wielka, wysoka, lecz krotka; szyja bardzo

krotka, tulow ogromny, spoczywajacy na wysokich, bardzo

grubych, prostych nogach, wygladajacych jak shupy. Nogi pie-
ciopalcowe, z piecioma lub czterema kopytkami. Skéra nader
gruba, miejscami sf;faldowana i opatrzona bardzo rzadkim,
sztywnym wlosiem, tworzacym na koricu ogona niewielky kite;
mlode sa lepiej owlosione.

Glowa jest nader charakterystyczna; czolo wielkie, oczy
male, uszy zwieszajace sie, szerokie i bardzo duze (zwlaszcza
u stonia afrykanskiego). Nos przedluza sie w dltuga, bardzo
ruchomg trabe, na koricu ktérej znajduja sie nozdrza (otwory
nosowe). Traba zawiera wewnatrz dwa przewody, oddzielone
na calej diugosci przegroda; kazdy z przewodow otwiera sie
na zewnatrz jednym nozdrzem. Na koricu traby przegroda
przedluza sie w miesisty, palcowaty wyrostek, pokryty miekka
skora i bardzo ruchomy. Woyrostek ten stuzy stoniowi za or-
gan dotyku oraz za narzad chwytny; zwierz¢ moze bardze
zrecznie ujmowacé nim najdrobniejsze przedmioty i podnosié je
z ziemi. Pod nasada traby znajduje sie paszcza, odgraniczona
od dolu wielka, zwieszajaca sie trojkatna warga. Traba sta-
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nowi bardzo wazny or-
gan. Zwierze za jej po-
moca podaje sobie po-
karm do paszczy, a gdy
chee pi¢, napelnia ja wo-
da, ktora nastepnie wle-
wa sobie do paszczy. Rye. 163,

Przez silne uderzenie Zab trzonowy slonia indyjskiego.
traba ston moze zgru-

chota¢ kosci zwierzeciu, ktore osmiela sie go napastowac,

Dwa siekacze gorne dosiegaja ogromnych rozmiaréw i nie-
wlasciwie zwane sa ktami (zebow, odpowiadajacych klom in-
nych zwierzat, stori wcale nie ma). Te dwa ogromne, wysta-
jace i stozkowato zaostrzone zeby dostarczaja tzw. kosci sto-
niowej, ktora jest bardzo wysoko ceniona i stuzy do réznych
wyrobow ozdobnych (waza one do 50 kg).

Ryc. 164.
Slon indyjski.
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Oprocz tych wielkich, siekaczy, znajdujemy jeszcze u gory
i u dotu, z kazdej strony po 1 do 3 zebow trzonowych. Po-
wierzchnia zZujaca najwigkszego z tych zebow dosiega 40 cm
dtugosci, Zgby te mozna uwaza¢ za zlozone z bardzo wielu Scisle
z soba spojonych i zrosnietych mniejszych zebow (p. ryc. 163).

Stonie zamieszkuja geste i wilgotne lasy goracych okolic
Afryki i Azji (w Indiach); niekiedy zyja licznymi stadami.
W Indiach lasy takie tworza nieprzebyte gestwiny; pomiedzy
olbrzymimi drzewami rosna tu niezliczone krzaki i krzewy,
a wijace i pnace sie rosliny oplataja je, jak ogromne weze.
W takich puszczach moga zy¢ tylko albo drobne zwierzatka,
malym swym cialem przesuwajace si¢ przez szczeliny gestwin,
albo tez tak wielkie olbrzymy jak stonie, ktore posiadajac
ogromna site, toruja scbie poteznym cielskiem droge poprzez
owe gaszcze, tamiac podczas pochodu wielkie drzewa, przy
czym gruba, naga ich skoéra, niby twardy pancerz, chroni je
od uktué kolcow i cierni. Zywia sie wylacznie roslinami, ktore
wyrywaja z ziemi za pomoca traby, wyrzadzajac czesto
ogromne szkody w plantacjach trzciny cukrowe;j.

Pomimo wielkich rozmiaréw, storn umie tatwo i wytrwale
plywaé oraz zrecznie tazi¢ po gorach. Chodzi zwykle powoli,
¢dy jednak grozi mu niebezpieczenstwo, wowczas potrafi bie-
ga¢ bardzo szybko. W ogoéle jest bojazliwy i spokojny, latwo
daje sie oswoié i wyuczyé roznych sztuk, Zyje do 150 lat.

Niegdys zylo na ziemi wielkie zwierze, obecnie juz wymarte,
mamut, ktory byl podobny do stonia, ale przewyzszal go znacz-
nie rozmiarami ciata. Pokryty byl on bardzo gestym i dtugim
wlosem i mial bez poréwnania wieksze wystajace siekacze,
lukowato zakrzywione do goéry. Obecnie znajdujemy tylko
szczatki tego zwierzecia, glownie kosci zagrzebane w ziemi.
W lodach Syberii znaleziono dobrze zachowane, zamrozone
_ciala tych olbrzymow wraz ze skorg i sierscia. Dobrze zacho-
wany egzemplarz mamuta, ze skorg i wlosami, znaleziono tez
w Staruni, w pokltadach naftonosnych. Z tych zachowanych
szczatkow ciala i szkieletu mozna sobie wyobrazi¢, jak wygla-
dalo to zwierze. :
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Czlowiek pierwotny stykal si¢ niewatpliwie z mamutem i po-
lowal na niego. Na s$cianach pieczar zachowaly si¢ do dzis
zadziwiajaco trafne wizerunki mamutéw, wykonane reka pier-
wotnego czlowieka-mysliwca.

§ 54. Ssaki naczelne,

Do ssakéw naczelnych zaliczamy malpy. Najwieksze
wsrod nich sa to malpy czlekoksztattne.

Goryl jest najwigksza z malp, dosigga bowiem*1!/2 m wyso-
kosci. Na czaszce wystepuja silne zgrubienia kostne, tzw.




grzebienie. Zeby bardzo zblizone do ludzkich; podobnie jak
u czlowieka, w kazdej szczece znajdujemy z kazdej strony po
2 siekacze, 1 kle i 5 trzonowych, a wiec wszystkiego 32 zeby.
Siekacze i trzonowe sa podobne do ludzkich. Na koronach ze-
béw trzonowych znajduja sie tepe seczki, jak u cztowieka, co
pokazuje, ze goryl jest istota wszystkozerng. Jednakze. kly sa
bez poréwnania potezniej rozwiniete, niz u czlowieka, cate uze-
bienie jest znacznie silniejsze, Tuléw bardzo silny, topatki sze-
rokie, konczyny, tj. rece i nogi, potezne i muskularne., Dlosi
i stopa goryla podobne sa do ludzkich. Na rekach i nogach
znajduje sie po 5 palcow zakoriczonych paznokciami, podobny-

mi do ludzkich.

Twarz mlodego goryla bardziej jest zblizona do ludzkiej ani-
zeli twarz goryla dorostego, ktora przybiera z wiekiem nader
dziki i zwierzecy wyraz, U dorostego goryla tuki nadoczodo-
lowe ogromnie grubieja, szczeki rozrastaja sie poteznie i wy-
staja naprzod tak, Ze przy najlzejszym otwarciu paszczy obna-
zaja wielkie zeby.

Przednia cze¢s¢ twarzy oraz spéd dloni i stopy wraz z palca-
mi s nagie, reszta powierzchni ciala pokryta brunatno-czar-
niawym lub plowym wlosem,

Goryl zamieszkuje Afryke zachodnia pod rownikiem. Prze-
bywa parami w najgestszych lasach, chodzi zwykle na czwo-
rakach, z latwoscia tazi po drzewach, na ktérych buduje sobie
legowisko z galezi. Zywi sie pokarmem roslinnym i zwierze-
cym. Zaczepiony przez cztowieka, rzuca sie¢ nan, poteznymi
tapami powala na ziemig i zadaje smiertelne rany zebami.

Orangutan. Wielka to malpa, zamieszkujaca bagniste lasy
wyspy Borneo i czesé Sumatry, pokryta gestym kasztanowato-
brunatnym wlosem; samiec opatrzony broda okalajaca twarz,
ktéra, podobnie jak uszy, dlonie i stopy, jest naga. Za pomoca
dtugich rak i chwytnych nog doskonale lazi po drzewach, ktére
rzadko opuszcza, znajdujac tam dla siebie obfity pokarm, zlo-
zony z owocow, jaj ptasich, pisklat itp. Na drzewach buduje
sobie gniazdo, ktére zaopatruje niekiedy w dach z gatezi i lisci.
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Rye. 166.
Orangutan.

Podobnie jak inne malpy czlekoksztaltne (goryl, szympans),
orangutan nie posiada ogona, a uzgbienie jest podobne do ludz-
kiego (dwa siekacze z kazdej strony, jeden kiet i pieé zebow
trzonowych). Na czlowieka rzuca si¢ tylko wowczas, gdy jest
zraniony lub gdy zyciu jego grozi powazne niebezpieczetistwo.

Szympans zamieszkuje zachodnie wybrzeze Afryki, jest
rowniez malpa lesna, buduje gniazda na drzewie, zyje parami,
jak inne malpy czlekoksztaltne. Hodowany w menazeriach lub
ogrodach zoologicznych daje sie tatwo oswoi¢, podobnie jak
orangutan, oraz wyuczy¢ réznych czynnosci. Na ogét jest la-
godny, zywi sie tym, czym orangutan.

Pawiany — sa to malpy o pysku mocno wydluzonym, po-
dobnym do psiego; tutéw i konczyny silne. Roznia sie od malp
poprzednio oméwionych tym, iz maja ogon oraz zeby nieco od-
miennej budowy, anizeli u czlowieka, '
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Zyja w goracych czesciach Afryki, przewaznie w licznych
gromadach, zlozonych niekiedy z wielu setek osobnikéw. Gro-

Rye. 167.
Szympans.

mada nocuje w pieczarach i grotach, na niedostepnych skalach,
a ze wschodem slorica wyrusza na zer pod wodza kilku star-
szych samcow i samic. Po drodze wspélnymi sitami podnosza

256

lub odwalaja kamienie, spod ktorych wyjadaja owady, robaki
i inne drobne zwierzeta; gtowne zas ich pozywienje stanowia
korzonki, bulwy, soczyste liscie i owoce. W niewoli mtode pa-
wiany okazujq niemala pojetnosé i wesolos¢, z wiekiem staja
sie zle i dzikie,

W Europie, a mianowicie na skalach Gibraltary, zyje tylko

“jeden gatunek rhalp: magot bezogonowy.

Malpy sg w ogole zwierzetami nader zmyslnymi, figlarnymi,
ale sa przy tym przebiegle i gniewliwe. Wieksza czes¢ zycia
spedzaja na drzewach, zywiac si¢ pokarmem mieszanym (owo-
cami, nasionami, owadami, jajami ptakow itd.). Jedne Zyja na
starym ladzie (np. goryl, szympans, orangutan, pawian), i te
maja waskie przegrody nosowe (malpy waskonose), inne na
nowym, a mianowicie w Ameryce Poludniowej i te majg szero-
kie przegrody nosowe (malpy szerokonose). !

Ze wszystkich zwierzat malpy sa pod wzgledem budowy
ciala najbardziej zblizone do czlowieka; tyczy sie to szczegslnie
wielkich malp bezogonowych, np. goryla, orangutana i szym-
pansa. Gdy sa mtlode, czaszka ich w stosunku do twarzy jest

.silniej rozwinieta i wykazuje wowczas wieksze podobiernistwo

do ludzkiej. W starosci jednak cala twarz, a zwlaszcza szczeki
silniej si¢ wydtuzaja naprzéd i glowa przybiera wyglad bardziej
zwierzecy. )
Najbardziej charakterystyczne cechy naczelnych, do, ktérych
nalezy zaliczy¢ i cz‘lowieka, to:
1. wielka czaszka o oczodolach zwréconych ku przodowi,
a w szczegolnosci duza puszka zawierajaca duzy mozg;
2. chwytne koniczony o dobrze rozwinietych pieciu ruchli-
wych palcach, z ktorych pierwszy jest przeciwstawny;
- 3. budowa ciata, umozliwiajaca wyprostowanie sie i chodze-
nie na tylnych koriczynach w pozycji pionowe;j.
Zakonczylismy przeglad.gromady ssakéw przez omowienie
najciekawszych przedstawicieli poszczegolnych rzedow.
- Widzielismy, ze ssaki to zwierzata czworonozne, ktorych
cialo pokryte jest najczesciej sierscig. Sa one/Zyworodne (z wy-
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jatkiem stekowcow, skladajacych jaja) i zywia swe mlode
|
mlekiem,

Podzial gromady ssakéw na rzedy oparty jest, jak widzie-
lismy, glownie na budowie kornczyn i uzebienia. Poznalismy
gtowne rzedy ssakow: stekowce, torbacze, owadozerne, nieto-
perze, gryzonie, walenie, pletwonogie, drapiezne, kopytne i na-
czelne, |

§ 55. Czlowiek a ssaki,

Zycie czlowieka od najdawniejszych czasow zwigzane bylo
z zyciem ssakow. Polujac na nie, zdobywal sobie pozywie-
nie; oswajajac ssaki, wyhodowatl zwierzeta domowe, ktore
staly sie waznym czynnikiem zycia gospodarczego. Ssaki do-

~mowe dostarczaja pozywienia, odziezy, sily pociaggo-

wej, waznych: surowcow przemystowych, spelniaja
caly szereg czynnosci stuzebnych i wreszcie czesto stajg sie
prawdziwymi przyjaciéolmi czlowieka. Wszystkie te ko-
rzysci mogl czlowiek uzyskaé dzieki wytezonej pracy. W pracy
nad oswojeniem i hodowla ssakéw czlowiek kierowal si¢ da-
wniej doswiadczeniem poprzednich pokolen i wtasnag pomysto-
woscig. Niezwykle charakterystyczny jest fakt istnienia wérod
zwierzat domowych wielkiej liczby ras, odznaczajacych sie ce-
chami korzystnymi dla cztowieka, I tak np. pewne rasy
owiec sa hodowane specjalnie na mieso, inne dla welny, inne
jeszcze dostarczaja tluszczu baraniego (wschodnie rasy tzw.
kurdiuk o tlustym ogonie).

Droga starannego doboru sztucznego, krzyzujac ze \sobat
okazy odznaczajace sie wybitnie korzystnymi' wlasciwosciami,
czlowiek mogt w ciggu wielu pokolen stworzy¢ znaczna liczbe
r6znych odmian zwierzat domowych. Nieswiadomy ten do-
bor wymagal bardzo dlugiego czasu zanim doprowadzit do po-
zadanych wynikéw. Skoro jednak czlowiek opanowal na-
ukowe podstawy doboru sztucznego, zaczal $wiadomie krzy-
zywac specjalnie dobierane okazy, proces zas ksztaltowania RO-
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wych zostal przyspieszony. Niektore rasy zostaly wytworzone
droga naukowo zorganizowanej hodowli i krzyzowania w nie-
zwykle krotkim czasie.

Hodowla zwierzat domowych to jedno z gtownych -zaje¢ rol-

nika, Produkty pochodzenia zwierzecego — mieso, tluszcze
zwierzece, mleko, sery, masto, jaja — maja wielkg wartosé od--
zywcza i sa — obok produktow roslinnych — zasadniczymi

sktadnikami naszego pozywienia. Sa one roéwniez podstawa
przemystu. . Poza przemysiem spozywczym, ktory opa’rty
jest w znacznej mierze na surowcach zwierzecych, sko'ra,
siersé, szczecie i kosci sa podstawa przemystu garbarskie-
go, szczotkarskiego oraz innych, i
Myslistwo, ktéore dawniej mialo ogromne z‘naczenie' d'la
cztowieka dostarczajac mu w pierwszym rzedzie pozywienia,
ma, obecnie za zadanie gtownie dostarczenie cennych _fute.r.
Skorki zajecy, krolikow, lisow i wydry zdobywane sa w kl‘é.l]u
i przywozone z zagranicy, gtownie z Kanady i ZSRR obok in-
nych cennych futer, np. sobola, gronostaja, lisa srebrnego.

Chcac uniknaé skutkow gospodarki rabunkowej 'w za’kr'esie
myslistwa, panistwo wydaje zar;qdzenia i przepisy, okreslajace
pory ochronne, kiedy to nie wolno polowa¢ lub wprowa-
dzaja bezwzgledna ochrong zwierzat ginacych.

Obok rﬁys’lis-twa rozwijaja sie obecnie pomyslnie préby ho-
dowli zwierzat futerkowych. Zalozone w Polsce: fa'rr.ny dla ho-
dowli srebrnych liséw rokowaly jak najlepsze nadzieje. Podsta-
wowym warunkiem powodzenia tej akecji ie.st n.au‘k(')’wa orga-
nizacja pracy, oparta na znajomosci Zycia i.obyczajéw hodo-
wanych zwierzat. -

Obok zoologii, rozumianej jako nauka tenoretyc%na,‘zaspoka—
jajacej masze zainteresowania przyrodnic-:ze i o‘jcw1eraja¢c.e1 nam
oczy na otaczajacy nas przebogaty swiat zrw'/v'xerz'ecy, 1stnieje
takze zoologia stosowana, ktorej zadaniem \]e'st zastoso-
wanie naukowych, racjonalnych zasad do go.spodark.l bogact.wa-
mi $wiata zwierzecego lub do obrony mienia i zycia ludzkiego
przed zwierzetami szkodliwymi.
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wanej jest szc-zegf'_)lnie doniosta, a praktyczne zastosowanie zdo- b L ﬁ Gromady U
byczy tej gatezi wiedzy przyczyni sie do podniesienia poziomu (S oAt L
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Typy Gromady " Rzedy
VI. Szkartupnie 1. Rozgwiazdy
9 2. Jezowce
g 3. Liliowce
'§,’: :
=
e VII. Mieczaki 1. Brzuchonogi =
2. Malze
3. Glowcnogi
VIII, Kregowce 1. Ryby
2) Plazy 1. Ogoniaste
2. Bezogoniaste
% 3, Gady 1, Jaszczurki
; 2. Weze
A 3. Krokodyle
55 4. Zohvie
:
f‘—’ 4. Ptaki 1. Biegusy
§ 2. Brodzace
S 3. Plywaki
é 4, Grzebiece
5 5. Lazgce
£s 6. Wraoblowate
7. Drapiezne
5, Ssaki 1. Stekowce
2. Torbacze
3. Owadczerne
4, Nietoperze
5. Gryzonie
6. Walenie
7. Pletwonogie
8. Drapiezne
9. Kopytne
10.'Naczelne
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