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; Przedmowa do I wydania.

Zywotna a dotad u nas niedoceniana sprawa nauczania rysunkow — byta po
raz pierwszy wyczerpujagco omawiang na Zjezdzie Nauczycieli rysunkéw w War-
szawie (styczen 1907 r.), na ktérym opracowano szereg wnioskéw, zgodnych
z postanowieniami miedzynarodowego Kongresu Nauczycieli rysunkow w Bernie
(r. 1904). Postanowienia te przez szkolnictwo Standw Zjednoczonych i niektorych
panstw europejskich zostaly juz uznane za obowiazujace i w gtownych zarysach
£ @ przedstawiajg sie jak nastepuje:

1. Rysunek jest najpotezniejszym srodkiem do poznania i zrozumienia form
$wiata zewnetrznego oraz wypowiadania wrazern, jakie za ich posrednictwem otrzy-
o mujemy; trzeba go wiec uwazac za rodzaj mowy pisanej, ktérg kazdy. posiadac

%;@ ‘@, powinien.
% " - 2. Rysunek jest bardzo skutecznym srodkiem umystowego i estetycznego
A‘n_\ &4@%@ rozwoju dziecka; nauka rysunku zatem powinna by¢ powszechng i obowigzkowa,
] wf‘ﬁ” % rysunek, jako przedmiot wykiadowy, powinien posiada¢ wszystkie prawa i przy-
*»Blatym s‘ig"a‘iﬂ‘ wileje przedmiotu obowiagzkowego.
Postanowienia powyzsze dotycza w réwnej mierze rysunku odrecznego, geo-
metrycznego i dla szkot specjalnych — technicznego.

b | ‘ RSN\ 3 : ! Brak w jezyku polskim odpowiednich podreoznikow do nauki powyzszych
| L § 2 | przedmiotéw, szczegolniej rysunkow: geometrygznego, rzutowego i konstrukeyj-
| nego, w wysokim stopniu utrudnia, czestokro¢ nawet uniemozliwia nauczanie mto-
| dziezy naszej, szczegolniej rzemiedlniczej, powyzszych, tak potrzebnych zwlaszcza
w technice, przedmiotow.
| LA W tym celu podczas swej wieloletniej dzialalnosci pedagogicznej i rowno-
' czeénie technicznej zebratem materjal rzeczowy, na podstawie ktérego opraco-

\

\
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watem wyzej wspomniany cykl podrecznikow.
Podrecznik niniejszy skiada sie¢ z dwu czesci: Kreslenia i;Zdobienia geome-
&l - e trycznego.
n Przy opracowywaniu Kreslenia geometrycznego zwracalem duzg uwage na
polaczenie rysunku konstrukcyjnego i kompozycyjnego z Planimetrjg oraz z Geo-
: o metrja analityczng w mniemaniu, ze nigdy nie nalezy uczyc rysunku bez ‘geo-
o metrji.
i Przy opracowywaniu za$ Zdobienia geometrycznego miatem na uwadze:
! ksztalcenie poczucia estetycznegdo i tworczosci zdobniczej ucznia z uwzglednieniem
\
\
|

potrzeb zawodowych, co poprzedzam tresciwg naukg styléw, a szczegolniej stylo-
wych ozdéb geometrycznych.
Autor.
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Przedmowa do II wydania.

W Il wydaniu Kreslenia geometrycznego zastosowalem takie tylko rysunki,
ktore stuzy¢ moga jako motywy do kompozycyj, ktére majg sens praktyczny albo,
posiadajac ‘zwigzek =z historjg sztuki, obznajmia ucznia z charakterystycznemi
lub klasycznemi formami sztuki réznych narodéw i réznych epok.

Rowniez i w tem wydaniu, chcac przy kresleniu geometrycznem daé¢ odno-
sny materjal pod reke, umiescitem Zdobienie z Kresleniem geometrycznem w je-
dnej ksigzce.

W wydaniu tem wprowadzilem praktyczne zadania i ¢wiczenia oraz doko-
natem znacznych uzupelnien i poprawek, ktére powinny przyczyni¢ sie do wiek-
szej jasnosci wyktadu.

W Kresleniu geometrycznem dodalem nowe rozdzialy:

Symetrja figur, ktorg zastosawalem przy rozwiazywaniu geometrycznych zadan
konstrukcyjnych.

Wypelnianie plaszczyzn wielokgtami foremnymi dla kompozycyj odnosnych
deseni i posadzek.

Linje giéwniejszych czionkéw architektonicznych.

Linje koszykowe.

(Luki wspiete czyli pelzajace i t. d.).

W dziale zas: Zdobienie geometryczne dodalem:

Sztuka romariska, gotycka, odrodzenia w Polsce, ze wskazaniem odnosnych
charakterystycznych budowli w naszym kraju, oraz

Zdobienie geometryczne w zastosowaniu do kwietnikow (ogrodowych), ktére
u nas, w przededniu zaktadania miast-ogrodéw, znales¢ powinny rozlegle zasto-
sowanie, i t. d.

Autor.

Przedmowa do [II wydania.

Trzecie wydanie ,,Kreslenia i Zdobienia geometrycznego” uzupelnitem przez
dodanie licznych rysunkoéw, ktére ulatwiag rozumienie tekstu.

Niektore dzialy, jakoto: Przybory i materjaly kreslarskie, symetrja figur, linje
koszykowe... przerobilem gruntownie, inne zas, zmierzajac do jasnosci i tresci-
wosci wykladu, zmienitem przez usuniecie zbytecznych stéw i zdan.

Autor.
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SEOWO WSTEPNE DLA NAUCZYCIELA,

Postulaty ostatniego miedzynarodowego Kongresu Nauczycieil rysunkow
w Bernie*),  odnosnie do kreslenia geometrycznego, mozna stresci¢ w nastepuja-
cych czterech rzeczowyzh konkluzjach:

1. Kresdlenie geometryczne nie powinno by¢ specjalng galezig wiedzy do wy-
rabiania zrecznosci technicznej w kopjowaniu form, lecz powinno by¢ jednym
z niewielu sposobéw doswiadczalnego nauczania wszelkiej wiedzy abstrakcyjnej,
jakoto: geometrji plaskiej, analitycznej, geometrji bryl, wykreslnej, mineralogji, it. d.

2. Kreslenie geometryczne powinno rozwija¢ w uczniu poczucia estetyczne
przez umiejetne stosowanie znajomosci styléw oraz zdobnictwa geometrycznego.

3. Przewodnikiem kreslenia geometrycznego powinna by¢é geometrja, natu-
ra zas inspiratorkg wrazen do kompozycji.

4. Bezmyslne kopjowanie bez udzialu rozumowania, potepily na kongresie
wszystkie metody i przy nauce kreslenia zadng miarg stosowanemby¢ nie powinno.

Przy nauczaniu rysunku geometrycznego w naszych srednich szkotach, a szcze-
gélniej zawodowych nizszych (szkoly rzemieslnicze, kursy wieczorowe dla rzemiesl-
nikéw i t. d.) nalezy uwzgledniaé¢ rozmaite czynniki.

Brak szkét zawodowych i specjalnie rzemieslniczych, oraz nieustalony i ma-
to wyspecjalizowany przemyst krajowy sg czynnikami, z ktérymi kazdy nauczy-
ciel rysunku powaznie musi sig liczyé. Nauczyciel zatem przy nauce kreslenia geo-
metrycznego w naszych szkolach powinien uwzglednia¢ dwa kierunki zasadnicze:
pozytywny dla uczni o kierunku Scisle zawodowym, to jest przyszlych: tokarzy,
stusarzy, stolarzy, kowali, rysownikéw, technikéw maszynowych i t. d., arstysty-
czny przy ksztalceniu na: tokarzy galanteryjnych, slusarzy azurowych, kowali—mis-
trzow, stolarzy meblowych, graweréw, malarzy dekoratoréw, rysownikéw arty-
stycznych, technikéw budowlanych i t. d. Oba powyisze kierunki powinno stoso-
wac sie umiejetnie i celowo, to jest z uwzglednieniem potrzeb fachowych kaz-
dego ucznia.

Lecz réwnoczesnie rysunek geometryczny, wobec braku szkol ogdlnie ksztal-
cgcych, winien byc nietylko podstawg specjalnego nauczania w kierunku pozytyw-
nym lub artystyczym, lecz musi posiada¢ i znaczenie ogdlniejsze: powinien
uczy< myslec rzeczowo i analitycznie, powinien wyrabiaé w uczniu inicjatywe, sa-
modzielnos¢ i zasoby tworzenia.

Powyiszym wymaganiom, przy nauczaniu wiedzy abstrakcyjnej, moze zados$¢-
uczyni¢ metoda poglgdowo-rosumowa, ktéra rozwija w uczniu zasoby inteligencji oraz

*) Vid: Streszczenie Prac Kongreséw Nauczycieli rysunku w Paryzu (1900 r.) i w Bernie
(1904 r.) Warszawa, Nakladem Muzeum Rzemiost i Sztuki Stosowanej 1907 r.
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syntetyezna, ktéra ze spostrzezen poszczegélnych uczy wyprowadza¢ wnioski 0ogol-
ne, co jest nieodzownym warunkiem tworzenia.

Przy stosowaniu metody pogladowo-rozumowej naczyciel powinien przedmio-
ty otaczajgce lub uczniowi znane wskazywac jako przyklady, wiedze zas udzielac
sposobem rozumowym, ktéry, jak sama nazwa wskazuje, polega na naprowadze-
niu ucznia za pomocg odpowiednich trafnych pytan ze strony nauczyciela do wilas-
ciwych okreslen i definicji ze strony ucznia.

Samo sie przez sig rozumie, ze nauczyciel wowczas powinien mozliwie ma-
lo ,wyktada¢“, natomiast ciagle uczni badac, naprowadza¢, poprawia¢ i zniewalac
do myslenia w pozadanym kierunku.

Aby uwzgledni¢ strone syntetyczng metody, nauczyciel stosowac musi ma-
terjat rzeczowy, zwlaszcza, ktéry uczniowi w zyciu praktycznem moze byc potrze-
bnym umiejetnie i systematycznie, objasniajac celowosc kazdego rysunku i kaz-
dego modelu oraz stosunek czesci lub przedmiotu do calosci kolektywnej tego
gatunku w taki sposob, by materjal ten stuzyt za motywy do zadan, a rownoczes-
nie byl podstawa da dalszego ksztalcenia sie w obranym kierunku.

Dla wyrobienia w uczniu zasobéw. tworzenia nauczyciel stosowa¢ musi kom-
pozycje.

Motywami dla kompozycyj poczatkowych moga stuzyc¢ (vid: § 58 i t. d.) ry-
sunki wielokatne z figurami rozumowemi i konstrukcyjnemi wewnatrz, ktore uczen
wykonywa¢ powinien bez pomocy cyrkla, a wie¢ tylko tréjkatami i linialem dla
dokladnego i wszechstronnego obznajmienia sig z ich uzyciem.

Do tego celu moga byé tez uzyte nasze ludowe, wielokatne wycinanki i kra-
sanki z lowickiego, kujawskiego, podlaskiego i t. d., ktére tworza przewaznie su-
rowy lecz bogaty materjal kompozycyjny; wreszcie stosowac mozna: szlaki, po-
sadzki i fryzy, ktore uczen wykonywa¢ powinien na sposob; arabski, perski, mau-
rytanski i t. d, wzorujgc sie na ornamentach stylowych tego rodzaju®).

Niektére rysunki moga by¢ kolorowane, gdyz barwny i ladny ich wyglad za-
checa ucznia do pracy, oraz obznajmia go z uzyciem farb.

Nauke malowania trzeba zaczg¢ od stosowania kolorow prostych, a dopiero naste-
pnie przej$é nalezy do stosowania koloréw ztozonych, ktére z prostych powstatly; wresz-
cie—koloréw wiecej zlozonych, wzorujac sie na barwach naturalnych: zywych kwiatow,
pior ptasich (pawiego, koguciego i t. d.), motyli, drzew w przekroju i t. d.

Rzecz naturalna, ze uczen przedmioty te, podczas malowania, mie¢ powinien
przed oczami jako wzory. _

Uczen, po przerobieniu kilku rysunkéw kompozycyjnych na wielokaty, obznaj-
mi sie w tym stopniu z poczatkowemi zasadami tworzenia, ze przystgpi¢ juz mo-
ze do wykonywania kompozycyj prostolinijnych w zastosowaniu do potrzeb facho-
wych (vid: § 65).

Kompozycje powyisze moga wykonywaé wszyscy uczniowie bez wzgledu na
kierunek fachowy, ktére, jesli sa stosowane umiejetnie, to uczniowie tatwo i pred-
ko obznajmiajg sie z uzyciem i wilasciwem stosowaniem przyrzadoéw oraz z zasa-
dami kreslenia i estetycznem poczuciem symetrji.

Jezeli warunki nie zezwalajg na stosowanie kompozycyj, to nauczyciel zgdac
powinien, a by uczniowie rysunki podane w niniejszej ksiazce wykonywali podiug z go-

*¥) Dla tego celu mozna poleci¢ doskonale dzielo framcuskie: L’ornement Polychrome
de M. A. Racinet lub tegoz autora w tlomaczeniu niemieckiem: das Polychrome Ornament A. Ra-
cinet, Dentsche Ausgabe von Prof. Carl Voegel.
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ry okreslonych wymiaréw zasadniczych, zas figury wewnatrz—sposobem konstruk-
cyjnym bez uzycia cyrkla do mierzenia. Kurs nauki kreslenia geometrycznego dla
uczni o kierunku pozytywnym koficzy sie na § 98. Mimo to, jesli mozliwe, na-
uczyciel sklania¢ powinien kazdego ucznia do przerysowania lub cho¢by tylko do
poznania ozdéb stylowych, zawartych w § 99 do 103 w tym celu, by go obznaj-
mi¢, cho¢ w krotkim zarysie z historjg sztuki, jako wainym czynnikiem kultural-
nym narodéw ucywilizowanych. § 104 zasluguje na powazne uwzglednienie przez
uczni o kierunku artystycznym, ktéry uwaza¢ nalezy jako wstep do dalszej pracy
w tym kierunku.

Na zakorczenie wspomne, ze podrecznik niniejszy opracowatem w mysl|
wyzej przytoczonych konkluzyj oraz postulatéw Kongresu bernenskiego i ostatniego
Zjazdu nauczycieli rysunkéow w Warszawie.

Jozef Malanowicz,

inzynier.
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KRESLENIE GEOMETRYCZNE.

Wskazowki wstepne.

§ 1%). Od poczatku nauki kreslenia
nalezy przywykac¢ do dokladnego i czy-
stego wykonywania rysunkow; rysunek
bowiem brudny i niedokladny obniza war-
tos¢ pracy rysunkowej oraz Swiadczy
o braku systematycznosci i zamitowania
do porzadku.

Rby zadoscuczyni¢ powyiszym wa-
runkom, nalezy pamigtag, ze podczas kre-
slenia:

1) rece i rekawy od ubrania po-

winny by¢ czyste,

2) papier rysunkowy przed i pod-
czas kreslenia musi by¢ zmiatany
miekka szczoteczka a po ukon-
czonej pracy nakryty innym czy-
stym papierem.
linjal, trojkaty it. d. nie mogaby<
zanieczyszczone; w tym celu przy-
bory te, od czasu do czasu, nale-
zy czysci¢ cienkim szmerglem,
lub twardym, czystym papierem.

*) Tekst tej ksiazki przy pomocy numerow,
podzielony jest na paragrafy; § (paragraf) np: pod

numerem 6 (patrz stronica 2) zawiera: Prosta i od-
cinek, i t..d.

Malanowicz. Kresl. i zdob, geometr. 1

Systematycznos¢ w pracy rysunko-
wej wymaga, aby uczen od poczatku
przyzwyczajal sie ten sam przyrzad lub
przedmiot klas¢ przed sobag na tem sa- .
mem, z gory okreslonem miejscu, gdyz
cigglte poszukiwanie otowka lub gumy,
cyrkla i t. d. powoduje niepotrzebng stra-
te drogiego czasu.

Dokladne wykonanie pracy rysun-
kowej zalezy w znacznym stopniu od do-
brego gatunku i wlasciwego doboru ma-
terjaléw i przyborow rysunkowych. Kre-
slac na niewlasciwym papierze, nieodpo-
wiednim albo zle zatemperowanym oféw-
kiem lub zlym cyrklem, dokladnego ry-
sunku wykona¢ niepodobna, przeto wnio-
sek: Nie pracuj rgdy tepym olowkiem lub
tepym. albo zlym cyrklem! Kupuj przybory
i materjaly rysunkowe mozliwic w dobrych
catunkach!

Wiadomosci wstepne.

Aby, z pozytkiem dla kupna przyboréw
i materjatow rysuhkowych, zuzytkowac¢  wskazow-
ki od § 24 do § 40, nalezy uprzednio by¢ obe-
znanym z miarami i pierwszemi zasadami geo-
mefrji (§ 2 do § 23 wiacznie). :




Utwory geometryczne.

§ 2. Punkt, linja i powierzchnia sg
zasadniczemi utworami geometrycznemi.

& 3. -Punkt.

Znak, odcisnigty ostrym koricem, na-
przyklad: oléwka, punktaka (kornera)...,
tworzy w umysle naszym pojecie o punk-
cie (materjalnym).

Punkt taki na rysunku oznacza sig
kropka (rys. 1). kotkiem (rys.2), lub krzy-
zykiem (rys. 3).

A B C

° o X

Rys.1:" Rys. 2.~ Rys.3.

Dla odréznienia punktu od punktu
oznacza sig je na rysunkach literg duig
lJub malg i wtedy moéwi sie: punkt A(a),
B(b) i t. d.

ZLadania:

1. Nakreéli¢ kilka- punktéw i oznaczy¢ je
literami.

2. Wykaza¢ roznicg ‘pomigdzy punktem
a kropka. :

Odpowiedz: Punkt jest wielkoscig samo-
istng, kropka zas tylko czescig skladowg litery
i lnb j.

§ 4. Linja jest sladem poruszaja-
cego sie punktu w- przestrzeni.

Iskra, przebiegajaca powietrze, zakresla linje.

Rozrézniamy linje: proste, krzywe,la-
mane.

Slad punktu, poruszajgcego sig w je-
dnym i stale niezmiennym kierunku, wyo-
brazi linje prostq, krocej: prostq (rys. 4);
$lad punktu, poruszajgcego sig w

A B

Rys. 4.

kierunku ustawicznie zmiennym — /inye
krzywa, krécej: kraywqg (rys. 5 16), poru-
szajacego sie za$ w kierunkach nagle
zwrotnych — linjg Zamang: prosto, lub krzy-
wolinijng (rys. 7 i 8).

Punkty: a (rys. 6, 7 i 8), w ktérych
nastepuje zmiana kierunkoéw, nazywamy
punktami gwrotnymi.

3
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Rys. 6. "&g/d:—\\

o o \/]’ Rys. 8.
127 a<

Rys. 7.

Blyskawice, podczas burzy, dajg wyobraze-
nie linij tamanych.

Powierzchnia, ptaszczyzna, figura
ptaska.

§ 5. Slad linji, posuwajgcej sig w
przestrzeni, aby nie w kierunku swojej
dlugosci, nazywa sig powierschniq.

Drut brudny, posuwany po kartce papieru,
pozostawia po sobie zabrudzong powierzchnie.

Powierzchnie rozrézniamy: plaskie i
krzywe. :
Powierzchniq plaskq czyli plgssczyzng
nazywamy takg powierzchnig, do ktorej
linja prosta przylega calg swg dlugoscia
we wszystkich jej kierunkach (np. Sciana
pokoju, wierzch stotu i t.d.), jezeli zas prosta
nie przylega catkowicie, to powicrachnia na-
zywa sie krzywaq.

Plaszczyzne, ze wszystkich stron o-
graniczong linjami, nazywamy figurg

- plaskq.

Geometrja i jej podziaf.

Nauke o wlasnosciach figur i zwiaz-
kach, jakie zachodzg migdzy niemi nazy-
wamy geometr]q.

Ge po grecku znaczy ziemia, metreo — mie-
rzg. wige geometrja (stad: geometra) znaczy mie-
rzenie ziemi, co byto pierwotnem zadaniem geo-
metrji.

Geometrja dzieli sie na geometrse
plaskg czyli planimetrye, ktéra zajmuje sie
figurami ptaskiemi i na geometrje bryl
ezyli stercometrye.

Zasady poczatkowe plani-
metrji.

Prosta i odcinek.

§ 8. Przez prosta rozumiemy zaw-
sze linjg nieograniczong (rys. 4); czes¢
za$ prostej, Scisle ograniczonej dwoma
punktami, np.: 4, B (rys. 9), nazywamy
odeciniem prostej, krocej: odeinkiem.

A B

S et e e

Rys. 9.

Proste i odcinki na rysunkach ozna-
czamy dwiema literami duzemi lub ma-
lemi, np. prosta 4B (rys. 4) lub odcinek
AB (rys. 9).

Uw aga. Dwa punkty: 4 i B (rys.9)
w zupelnosci okreslajg kierunek i diugosé
odcinka; dlugosc ta jest najkrotszg odle-
gloscia pomiedzy tymi obu punktami.

Do okreslenia dtugosci i kierunku
krzywej, lub tamanej, potrzeba wigcej niz
dwa punkty (rys. 5,6,7 i 8). .

Cwiczenia.

1. Wykresli¢ jakabadZ prosta i oznaczy¢ ja
literami.

2. Wykredli¢, z pomocgq linjalu, prosta i od-
mierzy¢ na niej cyrklem dowolne, lecz réwne so-
bie” odcinki: 4B, BC, CD i t. d.

3. Wykresli¢, z pomoca linjalu’ dwa od-
cinki, z ktorych jeden réwnalby sie diugosci, dru-
gi za$ szerokosci papieru rysunkowego.

4. Pomiedzy danymi dwoma punktami na-
kresli¢, od wolnej reki, prosta, oraz pare dowol-
nych krzywych i tamanych. Ktéra z nich jest
najkrotsza?

Linje rownolegte.

§ 7. Proste: AB i CD, przedluzane
choéby najdalej w obu kierunkach, jak
wskazuje rys. 10, nigdy sie z sobag nie
spotkaja, gdyZz sa od siebie wszedzierow-
no -oddalone.

Linje takie nazywamy rownolegtemi.
Szczeble drabiny lub szyny tramwajowe sa

z tej racji do siebie czyli wzgledem siebie row-~
nolegte.

Rownolegtos¢ linij piSmiennie ozna-
cza sie znakiem , | 7 a zatem? 4B | CD.

Katy.

§ 8. Prosta 4B na rys. 11, nie jest
do CD réwnolegla; z tej racji proste te
spotykajg sie, czyli przecinajg sie w ja-
kims$ punkcie /, tworzgc cztery, tak zwa-
ne,kqly.

Katy przeto, jak widzimy na rys. 11
lub te same katy, lecz rozdzielone, na
rys. 12, powstajg przez wzajemne nachy-
lenie dwoéch prostych, przecinajgcych sie
w jednym punkcie, np. /7, ktéry nazywa-
my wierzchotkiem katow, proste zas: HC
i HB lub HB i HD i t. d. ramionams
tych kqtow.




Kat musi zmienia¢ sig ustawicznie, jezeli
ramiona jego beda wzgledem siebie zblizac¢ sig
lub oddala¢.

Kat zatem zawarty miedzy wskazowkami ze-
gara zmienia sig w miare, jak wskazowki sig obra-
caja. Kat taki na kazdym zegarze, niezaleznie od
dlugosci wskazéwek, o godzinie, np. pierwszej jest
jednakowy i dwa razy mniejszy, niz o godzinie
drugiej, razy trzy mniejszy niz o godzinie trze-
ciej 1 t d.

Uwaga: Z powyiszego okreslenia
katéw wynika, ze wielko$¢ ich nie nalezy
od dlugosci ramion, lecz tylko od 1ch
wzajemnego rozchylenia.

Katy (patrz rys. 111 12) oznacza sie
trzema literami, np.: CHB lub CHAit.d.
albo matemi literami wewnatrz, np. #,.#,
r, sit. d. (patrz, rowniez rys. 13214
i 15):

Katy pismiennie okresla sig znakiem
(symbolem): ,<C”, a Wwi&c s GHB I
<L oMl

Wzajemne pofoZenie katéw.

1. Katy przylegte.

§ 9. Majac kat CHB (rys. 13) prze-
dluzmy jego ramig C/H poza wierzcholek.
Otrzymamy w ten sposéb obok
2 CHBinowy <L BHD. Takie dwa katy
nazywamy kqlami preyleglymi. :
Obserwujgc przeto rys. 13 zauwazy

my, ze katami przyleglemi nazywaja

4 —

sie takie katy, ktére maja wspoélne ramieg
(HB), wspolny wierzcholek (/) a pozostale
ramiona na jednej prostej (CD).

Cwiczenma.

Prosta poziomg przecigc prosta ukosna,
(patrz rys. 11). Wymieni¢ wszystkie pary katow
ktére utworzyly te proste.

2. Katy wierzchotkows.

§ 10. Dwa katy nieprzylegle (rys.
11): m, s lub n, r, ktére powstaly przez
dwie przecinajgce sig proste (4B i CD)
nazywamy kqlami wierscholkiem praeciw-
leglomi, albo Krécej wierzcholkowem,
Katy takie sg sobie réwne.

ey e e

Cwiczemia.
Wykresli¢ trzy proste przecinajgce sig w je-

dnym punkcie. Wymieni¢ wszystkie pary katéw
wierzchotkowych.

Rodzaje .katow.

§ 11. Jezeli dwa katy przylegle:
m i n (rys. 14) sg sobie réwne, to kai-
dy z nich nazywa sig kalem prostym, a
prosta B, tworzaca z drugg prostg CD
dwa katy proste — linjq prostopadly, kro-
cej: prostopadiq.

Punkt H, przeciecia sie prostopadtiej
BH 7 prosta CD,nazywa sie spodkiem tef
prostopadley.

Katem prostym wiec nazywamy kaz-
dy z dwoéch przyleglych, réwnych sobie
katow.

Kat prosty pismiennie okresla sig
znakiem ,|_” lub literg ,@”, (droit = pro-
sty), prostopadios¢ zas znakiem , | 7, a
zatem:

S m+ <X n=2d, za§ BH] CD

§ 12. Kazdy kat (rys. 12) mniejszy
od prostego, np. # i » nazywa sie ostrym,
wiekszy od prostego, np. m 1 s — 70z
wartym.

Cwicsenia.

1. Jakim katem jest kat przyleglty katowi
wi: 1) prostemu, 2) ostremuy; 3) rozwartemu. Wy-
kresli¢ wszystkie te pary katow przyleglych.

2. Jakim katem jest kat wierzchotkowy dla
kata prostego, ostrego, rozwartego.

3. Nakresli¢ i oznaczy¢ literami dwie proste
przecinajace sie, do siebie prostopadte. Wymieni¢
wszystkie parykatow przyleglych i wierzchotkowych.

4. Dla czego katy: m i a (rys. 15) nie sa
przyleglymi?

&

Rys. 15.

5. Dla czego katy ¢ i & (rys. 18) nie sg
wierzchotkowymi. Wyszczegolnie takie katy na
rys. 18.

Cztery dziaktania z odcinkami
i katami.

§ 18. Odcinki mozna dodawac, odej-
mowa¢, mnozy¢ i dzielic. Odcinek, np.
AC (rys. 16) stanowi sume dwoch odcin-

kow; AC = AB + BC.

Rys. 16. ﬂﬂ——ﬁﬁ—-’%ﬁ—

Ryse 17 = J.
Z |

™~

Odcinek BC jest réznicg miedzy od-
cinkiem 4AC i AB, a zatem BC= AC—
—=45.

Jezeli AB=BC, to AC= 4B X 2

i odwrotnie:
"‘/']B = 4"'

2
§ 14. Katy, podobnie jak odcinki,
mozna dodawa¢, odejmowaé, mnozyc
i dzieli¢. Kat, np. m (rys.17) jest suma
katow a i 0, czyli:
L m=<a+ <L b
Kat & jest réznicg pomiedzy katem
m i g, zatem:
Lb=<im—<a
Jezell - a0~ =1 bito
I m = < a X 2 i odwrotnie
< a

§ 15. Suma wszystkich ‘kgtow, le-
zacych naokolo pewnego punktu (jako
wierzchotka), rowna sie zawsze czterem
katom prostym (= 4d).

Istotnie, jezeli przez punkt S (rys. 18)
wykreshmy prostopadle: 4B i CD, to




suma katow: @ -+ b+ c... = sumie czterech
katow prostych: m -+n -+ » + s = 4 d; czyll
piszac w skroceniu:

= Clma - gt b teé. =40

§ 16. Kazdy kat rowny 44, nazywa
sig pelnym, réwny 2d — polpelnym.

§ 17. Jezeli sama 2-ch katéow o-
strych, np. ¢ i & (rys. 18) réowna sie ka-
towi prostemu, to méwimy, ze te Kkaty
nawzajem si¢ dopelniajq i kazdy z nich
jest dopelnienien drugiego.

<L ¢ jest dopetnieniem <( d, lub

Lod 5 <L c.

Cwiczenia,

Ktory kat na rys. 18 jest dopelnieniem kata
a kg f

Pion, poziom, kierunek ukosny.

§ 18. Kierunek (rys. 19) nici, np.
CD, wyciagnietej w przestrzeni pod dzia-
laniem ciezarka, nazywamy pionowym, a
sam sznurek obcigzonly — pronem.

Yz
C
L
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§

Potozenie zas spokojnej powierzch-
ni wody, np. stawu i t. d. nazywamy po-
ziomem (poziom wody).

Kazdy kierunek nie poziomy i nie
pionowy nazywa sie wkosnym lub pochy-
tym *).

*) Uwaga dla nauczyciela. Zada¢
od ucznia wskazania na przedmiotach otaczajg-
cych: kierunkow rownolegiych; katéw: przylegtych,
ostrych, rozwartych, prostych; linij: prostopadiych
pionowych, poziomych w przestrzeni, oraz tychie
na plaszczyznie tawki, rysownicy i t. d,

Murarze $ciany murajg do piona, warstwy
za$ cegiel na scianach ukladajg do poziomu.

Przyrzad do oznaczania kierunkéw piono-
wych, jak juz wiemy, nazywa sig: pionem, a do
oznaczania kierunkéw poziomych — poziomnicq
(wasserwaga).

Proste pionowe, poziome, ukosne.

§ 19. Na rysunkach proste réwnole-
gte do bocznych krawedzirysownicy (rajs-
bretu), zeszytu it.d. nazywamy pionowe-
mi, prostopadie do pionowych — poziome-
mi, wszystkie zas inne, t. j. nie pionowe
i nie poziome — ukosnemi albo pochylemi

Cuwiczenia.

1. Przez punkt, dowolnie obrany na danej
poziomej wykresli¢ pionowa i ukosna.

2. Przez punkt dowolnie obrany na: danej
ukosnej wykresli¢ prostopadly, pionowa, poziomg.

Miary diugosci.

§ 20. Kazdy dowolny odcinek mo-
zemy przyja¢ za miare (jednostke miary).

Droge, np. niekiedy odmierzamy,
liczac przebyte kroki. Przy badaniu roz-
miaréw pomieszczen (sal, korytarzy it.d.),
uzywamy tez niekiedy jako miary: sznurek,
pret i t.d.

Krok, sznurek, pret.. sa woéwczas
miarami.

W handlu i w przemysle stosowane sg
rozmaite miary; dla wzgledow jednak
praktycznych, uzywane sg tylko scisle okre-
slonych dlugosci i z pewna, oznaczong na
nich, iloscig réwnych podziatek.

W naszym kraju w uzyciu sg— trzy
rozmaite miary dltugosci: mefrycena (fran-
cuska), angielska i polska.

Miara metryczna.

Miara metryczna otrzymala swg na-
zwe od pewnej, Scisle okreslonej dlugosci,
czyli jednostki, ktéra nazywa sig metrem,

Metr powstal z pomiaréw potudnika ziem-
skiego, przechodzgcego przez Paryz, i rowna sie
jednej czterdziestomiljonowej czesci tegoz po-
tudnika.

Obserwujac miarke (calowke, linjg
miarowa i t. d.) z napisem ,meter” zau-
wazymy na niej podzialki, oznaczone
liczbami: 10, 20, 30..., ktére sa decymetra-
mi, oraz mniejsze, oznaczone cyframi:
1, 2, 3..., ktore sg cenlymetrami i najmniej-
sze, bez cyfr — milimetrami,

Metr w skréceniu pisze sie ,m”, de-
cimetr — ,dm”, centymetr — ,em” i mili-
metr — ,mm” lub ,m/m”.

Obserwujac nadal miarke widzi-
my, Zze:

1 m = 10 dm.

1 dm: — 10 cm;

1 em. = 10 mm., a zatem:
1 m. = 10 dm.=100cm.= 1000 mm.

Miary wieksze od metra, czesciel
stosowane, s3g:

1 hektometr (hm) = 100 m.
1 kilometr (km) = 1000 m.

Metr, jako czes$¢ poludnika ziemskiego, jest
miarg stala, bo zmianie uledz nie moze.

Miary ukladu metrycznego, posiadajg bar-
dzo wygodny w uzyciu podzial dziesietny, dla kt6-
rego nazywaja sig miarami dziesigtnemi. o

Dla 'obu powyzszych powoddéw, miara me-
tryczna (dtugosci) przyjeta jest powszechnie, bo
we wszystkich prawie kulturalnych krajach swiata.

Miara angielska.

Podziatki na miarkach z napisem
,London” oznaczone cyframi: 1, 2, 3 sg
calami angiclskiemi.

Jednostka tej miary jest stopa, kto-
ra pismiennie oznacza sie: 1'.

1’ = 12 ¢alom = 305 mm. *) (cal pi-
$miennie oznacza Ssig: 1").

*) 1' ang. dokladnieje== 304,8 mm,

¢ — 254 ihm: ,

Kazdy cal angielski, jak widzimy na
miarce, dzieli sie na szesnascie réwnych
czesci, zwanych szesnastkami.

Miara angielska wieksza od stopy,
czesciej stosowana, jest:

Yard =3 =0,9144 m.
(patrz: na szpulkach nici).

Miara polska (nowopolska).

Miary nowopolskie byly wprowadzone do
b. Krélestwa Polskiego postanowieniem ksiecia
Zajgczka z dn. 13 Czerwca 1818 r.

Miara polska (nowopolska).

Na miarkach podziatki z napisem:
;P olen’; oznaczone cyframk 1,02 3.3
sq calami polskimi,

Najwieksza jednostka miary nowo-
polskiej jest sgzen.

1 sazen = 3 lokciom = 1728 mm.

1 tokie¢ = 2' (stopom) = 24" (ca-
lom) = 579 mm.

=120 = 288 mm.

14 = 24 mm.

Cal polski dzieli sie na szesnastki,
lub na 12 réwnych, czesci zwanych /Zinjams.

Miara rosyjska.

Ze wzgledu na przewidywane rozlegte sto-
sunki handlowe i przemystowe naszego kraju z Ro-
sja jako najblizsza sasiadka, nalezy tez obznajmic
sie z ich miarami dlugosci.

Na miarkach podziatki z napisem: ,W & r-
schok® oznaczone cyframi: 1, 2, 3... sq wiersz-
kami. :

Najwiekszg jednostkg rgsary rosyjskiej jest
sazeti = 3 arszynom = 8' (stopom) = 2133 mm.

1 arszyn == 16 wierszkom, kazdy po 44,4 mm.—
=711 thms

1! =12" (calom) po 25,4 mm.=okolo 305 mm.
(jak angielska).

Cal rosyjski dzieli sie na dziesig¢ réwnych
czesci zwanych linjami a zatem: 1" = 1@ linjom.

Uwaga: Sazen réwniez dzieli sig na set-
ne czesci, zwane setkami. Setka zatem == 21,33 mm




1. Wskaza¢ na calowce 1T m, milimetrow:
711, 576, 305, 288, 25,4, 44,4 i nazwa¢ miary, kto-
rych sg diugosciami.

2. Wskazaé na calowce 1’ ang; 2'2"; 2514
g 25"

3. Zmierzy¢ dlugosc i szerokos¢ deski lub
stolu rysunkowego w mm. i w lokciach poiskich,
a grubos¢ w calach pol.

4, Nakresli¢ dowolnej ditugosci “ kreske: a)
pionowa, b) poziomg i oceni¢ na oko dlugos¢

kazdej z nich; sprawdzi¢ pomiarem metra, czy

dobrze okreslona diugos¢ tych kresek.

§ 24. W przemysle maszynowym
i kostrukcyjno-zelaznym, do mierzenia
wszelakich dlugosci uzywane sg prawie
wylgcznie miary metryczne; przy okresla-
niu jednak przekrojow (profiléw) zelaza
fasonowego, to jest: okragtego, katowe-
go i t. d. uzywane sa u nas wylgcznie
cale angielskie dlatego, ze huty i wal-
cownie nasze wyrabiajg zelazo podlug
tej tylko miary; w przemysle znéw bu-
dowlanym: murarze, ciesle, stolarze po-
sitkujg sie miarg polska z tego powodu,
ze cegly nasze sg wypalane przawaznie
w stopach polskich i jej czesciach; isto-
tnie, cegla taka ma: 1' pol. dlugosci
1/," szerokosci, a !/,' grubosci. :

W naszym handlu drzewnym i ma-
nufakturnym prawie wylgcznie uzywany
jest lokie¢ polski.

Do okreslania dlugosci (drogi Iub odlegto-
$ci) ma przestrzeniach morskich sa powszechnie
uzywane miary, kiérych jednostkg jest mila
morska. E

Mila morska = 1855 m. = 257 wezlom.

Wezel = 7 m. 21 cm.

Miarg wieksza od mili morskiej jest:

Mila geograficzna = 7420 m. = 4 milom
morskim.’ '

§ 22. Miary na rysunkach.

Miary na rysunkach oznacza sie za
pomoca liczb, ktére pisze sig nad linjami

wymiarowemi, mniej wigcej do nich pro-
stopadle, albo w przerwie, posrodku, tych-
ze linij (patrz: Tabl. 1).

Linje wymiarowe, dla dokladnego
okreslenia ich dlugosci, ogranicza sig czar-
nemi strzalkami. Strzalki takie, naprzy-
klad na Tabl. |: pomiedzy prostemi AD
i S, scisle okreslaja zadang dtugosc
(140 mm.).

§ 23. Podziatki zmniejszone
czyli skale. (Pojecie ogolne).

Figury i przedmioty kreslimy na ry-
sunkach albo wielkosci naturalnej albo
o rozmiarach zmniejszonych w jednako-

.wym stopniu.

Rby wiec narysowad, np. budynek,
maszyne czy dang okolice, musimy ich rysu-
nek odpowiednio zmniéjszyé,to jest wyobra-
zi¢ go w podzialce (w skali) zmniejszonej.

Jezeli 1 mm. na rysunku przedsta-
wia w rzeczywistosci 100 mm., to po-
dziatka bedzie 100 razy- zmniejszona, co
w skréceniu pisze sie: ,Podziatka 1:100”
albo ,Skala.1:100” (czytaj: podziatka Iub
skala jedendo stu), lub '/, n. w. (czytaj:
jednasetna naturalnej wielkosci).

Na takim rysunku kazdy odcinek
musi by¢ zmniejszonym 100 razy, a wy-
obraza¢ natomiast odcinek 100 razy wie-
kszy.

Cwiczenia.

1. Wykresli¢ 16 cali ang. w podzialce 1: 16,
2. Nakresli¢ 4' ang. w podzialce 1 : 12.
3. Zmierzy¢ (miarka) na Tabl. 1 tej ksigz-

ki diugo$¢ AB =500 mm. i szerokos¢ AD = 400 mm,

i okresli¢ podzialke tej tablicy.

4. Nakres$li¢ 1 sgzen, 2 arszyny, 6 wer-
szkoéw w skali 1 : 100.

5. lle kilometréw wyobraza-1 cm. na ma-
pie z napisem: ,Podziatka 1 :200000.

6 Zmierzy¢ na mapie szkolnej odlegloéé
w linji powietrznej: 1) Warszawy i Krakowa,

2) Warszawy i.Poznania, 3) Warszawy i Gdanska,
a nastepnie obliczyé rzeczywistg odiegtos¢ tych
miast w kilometrach, mierzac jg wzdiuz najkrot-
szych linij kolejowych.

Przybory i materjaly kre-
slarskie.
Przybory i ich uzycie.

(Sprawdzanie dokladnosci przyborow
patrz § 28).

Najwazniejszemi sg: . e
Rysownica (deska, reissbret).
Linjal (reisschiene).

Trojkaty (katowki, ekierki).
Cyrkle.
. Miarki.

§ 24. Rysownica (rys. 20 — 4) po-
winna by¢ deskg. plaskg, mozliwie pro-
stokatna, sklejonag z wazkich deseczek
11/2 do 3 ¢m grubosci, o jednej bocznej
i poprzecznej krawedzi prostolinijnej, ktére
zbiega¢ sie musza pod katem dokladnie
prostym.

(),?
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Od paczenia zabezpiecza sig ja list-
wami wpustowemi spodniemi (rys.21— a
lub bocznemi z twardego drzewa (rys.
21— b).

Drzewo na rysownice powinno byc
miekkie, suche, bez sekow, najodpowie-
dniejsze: lipowe lub topolowe. Rysownice
o wiekszych rozmiarach (np. 2 m. X1 m.
i wigksze) wykonywa sie tez z drzewa
olszowego, jodlowego a nawet i sosno-
wego.
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Rysownice przechowywad nalezy w
suchem miejscu i nie za blizko opalane-
go pieca,

Dostateczne rozmiary rysownicy dla po-
czatkujgcego wskazuje rys. 20 (60 cm X 50 c¢m.):

§ 25. Linjat (rys. 20 — B) sklada
sie z 2-ch listewek: podluznej cienkiej,
zwykle z drzewa gruszkowego, 1*/o—4 mm.
grubosci i poprzecznej, tak zwanej glow-
ki, znacznie grubszej. od poprzedniej, z
drzewa tez gruszkowego lub olszowego.
Obie listwy muszg by¢ zlaczone dokia-
dnie pod katem prostym, na klej i row-
noczesnie na 5, 6 wkretek (holcsrubek).
Gtéwki linjatéw wykonywa sie niekiedy
z 2-ch listew: statej i ruchomej w tym
celu, aby przy pomocy Sruby nastawnej
umozliwia¢ nastawianie podiuznej listwy
linjalu pod dowolnym katem. *

Linjaly takie sa znacznie droisze
a w uzyciu niepraktyczne i niewygodne.

Linjaly by¢ powinny od rysownic
nieco dtuzsze (o 4+=5 cm).

§ 26. Trojkaty (rys. 20— C i D)
wykonywa sie pelne z catkowitych cien-
kich deseczek lub o trzech cienkich liste-
wkach najczesciej z drzewa gruszkowego,
niekiedy z kauczuku, celuloidy i t. d.

Tréjkaty o trzech listewkach (rys, 20




C i D) sg praktyczniejsze od pelnych,
bo w mniejszym stopniu podlegajg pa-
czeniu. Kauczukowe latwo zanieczyszcza-
ja sie, szczegolniej po pewnem zuzyciuy,
celuloidowe zas sg latwopalne a wiec
niebezpieczne. Do kreslenia niezbedne
sq dwa trojkaty: pod 45 stopniem (rys.
20 —¢) i pod 60 stopniem (rys. 20 — D).

Dostateczng wielkos$¢ trojkatow dla poczat-
kujgcego wskazujg wymiary na rys. 20 — C i D.

§ 27. Krzywiki stuzg do kresla-
nia krzywych, bardziej ziozonych i tru-
dnych do wykreslenia cyrklem kolowym.
Wykonywa sie je z rozmaitych materja-
téow: gruszki, gutaperki, celuloidu i t. d.
i o roznych ksztaltach i wielkosciach.

Uwaga. Linjal, trojkaty, krzywiki,
ze wzgledu na fatwiejszg i  pewnigjsza
prace grafionem, nie powinny by¢ zbyt
grube. ‘

§ 28. Miarki.

Przy wykonywaniu rysunkéw posit-
kujemy sie linijkami miarowemi, to jest
listewkami, zwykle drewnianemi, o uko-
snych bokach, na ktérych znaczone sg
podziatki réznych miar.
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Bardzo praktyczng miarke o trzech

rozmaitych miarach, dtugosci zwykle 20cm.,

wskazuje rys. 22. Miary z nich przenosi
sig konicem oléwka bezposrednio na pa-

pier (bez pomocy cyrkla). Miarki meta-

lowe sg od drewnianych mniej praktyczne
a znacznie drozsze. (Podzialki na nich sa
stabo widoczne, latwo brudzg papier
i korice cyrkli, przez odkladanie miar na
metalu, predko tepig sig).

Przy pomiarach z natury i t. d. po-
sitkujemy sig tak zwanemi caléwkami, to
jest miarkami skladanemi o 2-ch lub 4-ch

e

znaczonych na nich rozmaitych miarach;
sa o dlugosci zwykle =1 m. lub 48“
angielskich.

Caléwki powinny by¢ gietkie, o po-
dziatkach dokladnych i o scistem (bez luzu)
wykonaniu polaczen sztyfcikami lub:szar-
nierkami w kolankach. ’

§ 29. Pluskiew-
ki (pinezki) stuzg do
przypinania papie-
ru do rysownicy.

Najlepsze sg sta-
lowe — wytlaczane
z jednego krazka.
Mosiezne ze stalo-
wemi iglami —
predko sie psuja i
W uzyciu sg nie-
bezpieczne, gdyz
przy wciskaniu w
rysownice, iglycze-
sto przebijajg kraz-
ki i kaleczg palce.
Igly te powinny
by¢ cienkie i o-
SEEE.

§ 30. Oyrkle sg

najwazniejszymi
przyrzadami kre-
slarskiemi.

Przy zakupie u-
wazac nalezynie na
ilos¢ cyrkli w pu-
delkuy, lecz na do-
ktadnos¢ i staran-
nos¢ ich wykona-
nia, co ocenic¢ po-
trafi kazdy profan
po uwaznem przej-
rzeniu i poréwna-
niu paru pudelek
z cyrklami.

W handlu istnie-
ja dwie zasadnicze
odmiany cyrkli: tak
zwane sswajcarskie

X (Tablica wstepna)

Rys. 23. o tréjkatnym prze-

kroju nézek i ryflerowskie (rys. 23) o okra-
glych nozkach w przekroju. '

Cyrkle odmiany ryflerowskiej sg dos¢
cigzkie ale trwale, odznaczajg sie doktad-
nem wykonaniem i prostotg konstrukcji.

Cyrkle te u samej gory posiadajg
(rys. 23 — a) krétkg rgczke o ksztalcie
wateczka do wygodnego trzymania i za-
taczania kot.

Wybér jednej lub drugiej odmiany
cyrkli zalezy nadewszystko od przyzwy-
czajenia i upodobania.

2) Cyrkiel do mierzenia (ze stalemi
nézkami) (Tabl. ws pna lit. 4). v

3) Grafion (t:bl. wstepna —lit. H)
nalezy posiadac jeden, lepiej dwa; wie-
kszy do kreslenia linij grubszych, mniej-
szy do kreslenia linij cienkich, precyzyj-
nych. Wiekszy posiada zwykle ruchome
ramie » na zawiasce d, dla latwiejszego
czyszczenia i ostrzenia ramion, mniejszy
za$ posiada oba ramiona state, mato ela-

O ey

Tablica wstepna.

Cyrkle dostateczne i niezbedne:

1) Cyrkiel kolankowy (Tabl. wstep-
na — lit. B i rys. 23) z dwiema noézkami
wstawianemi: jedna (lit. A i rys. 23 — ¢)
stuzy do zakreslania kot i tukow tuszem,
druga (lit. C. i rys. 23— b: lewy) do kre-
slenia — ofowkiem; nadto potrzebny jest
praedtuznik (lit. D i rys. 23 —d) do wy-
kreslania wiekszych kot i tukow. Cyrkiel
kolankowy bezwarunkowo posiada¢ musi
wstawiang nézke (z igta) (lit. D i rys.
23 — b i prawy), zginajacg sie w kolanku
% (Tabl. wstepna). =~

styczne o przekrojach znacznie wyokraglo-
nych. : :
4) Kroncyrkiel (nulcyrkiel) do zata-
czania b. matych kotek, zwykle z dwie-
ma wstawianemi nézkami: do tuszu i do
olowka. Kroncyrkiel przedstawiony na

rys. 24 stuzy do zakreslania tukow tuszem.

Procz wyzej wyszczegolnionych przy-
borow cyrklowych sa jeszcze uzywane:

@) Cyrkiel drazkewy (stangenzirkiel)
do kreslania k&l wiekszych, ktorych
cyrklem kolankowym, z' pomocg przediu-
znika wykresli¢ nie podobna,




Rys. 24.

b) Cyrkiel proporcjonalny ulatwiajacy
wykonywanie rysunkow w skali.

¢) Cyrkiel precyzyjny (rys. 25) do
bardzo dokladnego odmierzania i podzia-
tu odcinkow.

§ 27. Umiejetne uzycie cyrkii.

Cyrkisl kolankowy (Tabl. wstepna rys.
BeC Dok i -foiiirys=23) shivy-do. wy-
kreslania kot.

W tym celu w jednem z ramion
cyrkla ' przytwierdzamy nozke z iglg, w
drugiem nozke z otéwkiem lub grafionem,
za pomocg Srubki nastawnej a i 6 (Tabl.
wstepna) lub przez wcisniecie nézek w
rurki ramion (rys. 23), poczem nozki
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sleniu két rozmaitej wielkosci, rys 26 —d —
przy kresleniu z przedtuznikiem.

Cyrkiel do mierzenia. (Tablica wstep-
na. Rys. A).

Cyrkiel ten stuzy do rozmierzania
oraz do dzielenia odcinkéw na roéwne
czesci. Mierzac tym cyrklem, lub prze-
noszgc nim miarg, ujmujemy cyrkiel za
glowke, ustawiamy go mozliwie prosto-
padle do plaszczyzny rysunkowej i Korl-
ce nozek wciskamy lekko w papier.

Jezeli nozki cyrkla rozsuwajg  sig
twardo (ciezko), to tarcie w glowce nale-
zy zmniejszy¢é. W tym celu wkiadamy
kluczyk cyrklowy w dwa male otworki,
umieszczone w glowce i przez obrot klu-
czyka odkrecamy w niej krazek, przez co
zmniejszamy tarcie. Jezeli nozki cyrkla
rozsuwaja sie za lekko, to krazek gtowki
nalezy kluczykiem przykrecic.

Grafion (Tablica wstepna. Rys. H)
stuzy do wykreslania linij tuszem. Ramig
b, wzglednie do zadanej grubosci linij, od-
dala sie lub zbliza do ramienia ¢ za po-
mocg s$rubki nastawnej f.

Przy kresleniu grafionem nalezy u-
wazac:

. 1) aby grafionu za mocno nie przy-
ciska¢ do krawedzi linjatu, trojkata i do
powierzchni papieru, lecz nim tylko do-
tykac.

2) aby grafionu podczas kreslenia
nie nachyla¢ do siebie, lub od siebie,
lecz by tenie posuwal sie jakby po pta-

i

Rys. 26.

te zginamy w kolankach w taki spo-
sob, aby przyjely kierunek prostopadly
do plaszczyzny rysunkowej.

Rys. 26: a, b, ¢ wskazuje rozstawie-
nia nézek cyrkla kolanowego przy kre-

szczyznie O (rys. 27), prostopadlej do
papieru; grafion moze by< nieznacznie na-
chylony, np. o jaki§ maly kat a, lecz tyl-
ko w kierunku ruchu, oraz uwaza¢:

3) aby grafion podczas kreslenia

nie wykrgcal sie plaskg strong od kra-
wedzi.

Uwzgledniajac trzy powyzsze warun-
ki, otrzymywac bedziemy zawsze linje pel-
ne i jednakowej grubosci.

Rys, 28 przedstawia wlasciwe poto-
zenie rgk i grafionu podczas kreslenia
(zdjete z natury).

Czesto zdarza sie, ze tusz z grafionu, $wie-
z0 napelnionego, nie Scieka; wtedy ostroznie,
koiicem grafionu przeciggng¢ nalezy po palcu le-
wej reki. Taka operacja okazuje sig zawsze sku-
teczna.

- Wypelnianie za$ grafionu tuszem najlepiej
wykonywa sie przy pomocy skrawka Scistego pa-
pieru (np. watmanowskiego) nie oderwanego, lecz
obcietego ostrym scyzorykiem.

Kroncyrkiel najlepszy typu (rys. 29)
padajgcego, (Fallzirkiel). Przed kresleniem,
ruchoma czes¢ tego kroncyrkla unosi sie
nieco ku gorze, aby tatwiej bylo ustawic
igle w srodek kotka, i po odpowiedniem
rozstawieniu nozki, zakresla sie zadane
kétko w taki sposéb, jak to wskazuje rys.
29,

Rys. 29.

Sprawdzanie dokfadnoSci
przyboréw do kresSienia.

§ 28. Trojkaty powinny posiadac:

1) doktadne katy proste,

2) katy doktadnie ostre pod 30 i 60
stopniem, lub

3) dwa katy dokladnie ostre pod 45
stopniem, oraz

4) krawedzie prostolinijne.

Doktadnos¢ katow prostych w  troj-
katach sprawdzamy w taki sposob, jak to
wskazuje rys. 30, to jest po przylozeniu
ramienia ac tréjkata do liniatu L, kreslimy
wzdluz drugiego ramienia ab cienka linje.
Tréjkat ten przekladamy nastepnie w taki
sposéb, jak to ‘wskazuje trojkat kresko-
wany, poczem z a kreslimy ponownie
linje ab. Jezeli ab na calej dlugosci spo-
tka sie z poprzednig ah, to znaczy, ze
trojkat posiada kat prosty a krawedz pro-
stolinijna. Rys. 30 wskazuje, Ze dany troj-
kat, zamiast kata prostego, posiada kat
ostry. Katy trojkata sa dokladnie ostre
pod 30 i 60 stopniem wtedy, gdy krotsze
ramie kata dokladnie prostego, réwna sig
polowie dlugosci ramienia, znajdujacego
sie naprzeciw tegoz kata (tak zwanej:
przeciwprostokatni).




Katy zas trojkata sa dokladnie ostre
pod 45 stopniem, jezeli oba ramiona kata
doktadnie prostego (tak zwane: przypro-
stokatnie) sa sobie réwne.

Linjat powinien miec:

1) krawedzie listwy prostolinijne,

2) tez krawedzie wzgledem siebie
rownolegle,

3) krawedz gléowki, przylegajaca do
krawedzi rysownicy, prostolinijna,

4) miedzy gtowka a listwa doktadnie
katy proste.

Prostolinijnos¢ listwy  sprawdzamy
w taki sposéb: :

Kreslimy wzdluz gérnej krawedzi li-
stwy cienka linje, obracamy linjal gtowka
na drugg (prawg) strone rysownicy i ba-
damy, czy taz sama krawedz na calej
dlugosci przylega do nakreslonej linji.

Rownoleglos¢ zas krawedzi u linjalu
sprawdzamy w taki sposéb: kreslimy wzdtuz
dolnej krawedzi listwy cienka linje, przy-
ciskajac glowke linjalu do lewego brzegu
rysownicy i nastepnie tenze linjat przesu-
wamy glowka po krawedzi rysownicy, po-
ki gorna krawedz listwy nie spotka sig
z linjg nakreslong. Jezeli gorna krawedz
listwy na calej dlugosci przylega do linji
nakreslonej, to krawedzie linjalu sg row-
nolegte.

Prostolinijnos¢ krawedzi gtéwki spra-
wdza sie dokladng krawedzig tréjkata (przez
przylozenie).

Katy proste miedzy gtéwka a listwag
sprawdza sie doktadnym katem prostym
tréjkata do kreslenia. |

Kazda rysewnica powinna posiadac:

1) powierzchnie ptaskie,

2) przynajmniej jeden a lepiej wszy-
stkie katy w naroznikach proste,

3) przynajmniej boczny i dolny a le-
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piej wszystkie cztery brzegi prostolinijne. .

Doktadnosé powierzchni rysownicy

i jej brzegéw sprawdzamy linjalem. Je-

zeli krawedz linjatu, przyktadana do po-
wierzchni rysownicy w rozmaitych kierun-
kach, szczelnie wszedzie przylega, to do-
wodzi, ze jej powierzchnia jest plaska;

jezel za$ tenze linjal przylega dokladnie
do bokéw rysownicy, to wiemy, ze boki
te sg prostolinijne.

Doktadnosé¢ katéw w naroznikach
sprawdzamy dokladnym katem prostym
trojkata. Jezeli boki tego kata przylegaja
doktadnie do brzegow ' rysownicy w na-
roznikach, to brzegi jej tworzg kat prosty.

Prostokatnos¢ i prostolinijnos¢ kra-
wedzi nalezy w powyzszy sposob, spra-
wdza¢ co pewien czas i niedokladnosci
usuwac wiornikiem (heblem).

§ 29. Dobre cyrkle powinny od-
powiada¢ nastepujgcym warunkom:

1) ruch obrotowy nézek wzgledem
oski powinien by¢ réwnomierny, wzgled-
nie tatwy i stale odbywac sie w plaszczy-
znie prostopadlej do oski obrotu; _

2) korice n6zek muszg by¢ stalowe
i twarde, aby sig nie tamaly i nie giely,
same zas$ nozki—mozliwie sztywne.

3) Korce nézek zlozonych powinny,
po lekkiem wecisnieniu w papier, pozosta-
wia¢ slad, ksztaltem zblizony do punktu.

Dobry grafion musi mie¢ ramiona
(wargi) stalowe, malo elastyczne, scisle
jednakowej dlugosci o zakonczeniach je-
dnakowych, lagodnie zaokraglonych i nie
za ostrych w tym stopniu, aby rznely pa-
pier rysunkowy.

Rys. 30 A przedstawia dla jednego i, tego
samego grafionu, odlegtosci by i b, (konca grafio-
nu od brzegu) przyroznych grubosciach linijek: by

i ba.

Poniewaz kreélenie linij przy wiekszych od-
legtosciach' jest znacznie trudniejsze, niz przy
mniejszych, przeto wargi grafionu (patrz rysunek)
nie powinny by¢ zbyt kablagkowate (t. j. zewne-
trznie wypuklone), a grubosci linijek (linjatu, troj-
katow...) winny by¢ dos¢ cienkie (czytaj § 27 U-
waga).

Materjaty do kreSlenia.

Najwazniejszymi materjatami do kre-
slenia sa:
Papier.
Otowki.
Tusze: czarny i kolorowe.
Farby do malowania.
Gumy do wycierania.

§ 30. Papier rysunkowy w dobrym
gatunku jest gladki, Scisty i wszedzie jed-
nakowej grubosci; badany pod swiatto nie
ujawnia plam, widkien, knotkéw i t, d.
Papier wiec w dobrym gatunku na calej
swej powierzchni powinien przeswiecac
w jednakowym stopniu.

Musi by¢ dobrze i rownomiernie kle-
jony; o wilasnosci tej przekonac¢ mozemy
sie obserwujac, czy papiet bedac jedno-
stajnie zwilzonym (np. gabka wilgotna,
jezykiem i t. d.) wchtania wilgo¢ wolno
i rownomiernie.

Na rysunki fabryczre, szkolne i t. d.
nadaje sie prawie kazidy papier grubszy,
nieco lepiej klejony, krajowego wyrobu.

Na rysunki kosztowne lub ktére byc
muszg precyzyjnie wykonane tuszem, na-
daje sie papier jedynie zupelnie gladki
(np. Bristol). _

Prace rysunkowa na takim papierze
wykonywa¢ - nalezy miekkim olowkiem,
cienkiemi linjami, czysto i ostroznie, nie
znosi bowiem wycierania twardsza guma;
wyciera¢ go mozna tylko czerstwa butka
lub bardzo miekkg gumag. Na rysunki
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o przewidywanych wiekszych powierzch-
niach malowanych nadaje sig papier
mniej klejony, groszkowaty (np. WHAT-
MAN), ktoéry jednak jest odpowiednim
i na rysunki wykonywane tylko tuszem.

Uwaga. Kresli sig zawsze tylko na
klejonej. (preparowanej), tak zwanej, /ico-
wey stronie papieru.

§ 31. Umocowanie papieru do rysownicy
w zwyklych warunkach, jak wiemy, usku-
tecznia sie, za pomocg pinezek.

Jezeli jednak maja by¢ malowane
wieksze powierzchnie, to papier musi by¢
do rysownicy przyklejony. Naklejanie wy-
konywa sie w taki sposéb:

Ktadziemy papier licowg (preparowa-
na) strong na rysownice i zaginami wszy-
stkie cztery brzegi arkusza, po linji, na
szerokos¢ + 10 mm, jak to wskazuje rys.
31. . Przektadamy nastepnie-papier na dru-
ga strone i zwilzamy go mokrg gab-
kg lub mokrg wata higroskopijna, pozo-
stawiajac brzegi papieru zupelnie suche.

Papier z poczatku silnie zfaluje sie,
nastepnie opadnie; gdy nieco przeschnie
a powierzchnia jego nieco wyréwna sig,
obracamy go ponownie strong licowa na
wierzch i odgiete poprzednio brzegi sma-
rujemy krochmalem, gumg arabska, dek-
stryng i t. d., poczem brzegi przyciskamy
do rysownicy i od sSrodkéw ku katom
rozcieramy galgankiem, starajgc sie przytem
papier nieco rozcigga¢. Robimy to tak
dlugo, poki braegi arkusza nie przykleja
sig do rysownicy. Schniecie papieru po-
winno odbywac sie przy poziomem polo-
zeniu rysownicy i nie za blizko ogrzewa-
nia. Jezeli podczas wysychania papier
gdziekolwiek odklei sie, to pod papier
w tym miejscu, na ostrzu scyzoryka, na-
lezy ostroznie napusci¢ nieco kleju i to
miejsce naciera¢ tak dtugo, poki papier
sig znowu nie przyklei.

Rysunek, po ukorczeniu, obcina sie,
od wolnej reki lub po linji zelaznej, scy-
zorykiem ostrym, ale wnigdy po linjale,
ktory mozna zacig¢, i odrazu zepsuc.

Zawodowi akwarelisei naklejaja pa:
pier w inny sposob.




Zwilzony caly arkusz i obrécony na
wierzch licowa strong obkleja sie skraw-
kami cienkiego, poprzednio nacigtego pa-
pieru o szerokosci 4—5 cm, .jak to wska-
zuje rys. 32. Naklejanie papieru tym spo-
sobem odbywa si¢ znacznie predzej i pe-
wniej, klej nie podchodzi pod rysunek,
rysunek obcina sig tatwo, prowadzac ostrze
scyzoryka w kierunku poziomym pod brze-
gami arkusza naklejonego a nadto, po
obcieciu pozostate skrawki, z cienkiego
papieru, fatwo zwilzy¢ i usungc z ryso-

wnicy. Sl

Rys. 32.

§ 32. Otowki. Grafit w dobrym o-
Iéwku nie jest kruchy (famliwy), zuiywa
sie w matym stopniu, kresli linje jednako-
wo ciemne i nie zadziera papieru, ktory
w tych miejscach zawsze zalewa sig tu-
szem. )

Numery (stopnie) twardosci grafitu
na tanszych (gorszych) oléwkach oznacza
sig tylko szescioma poczgtkowemi cyfra-
mi w taki sposob, ze Ne 1 oznacza zaw-
sze oldwek najmiekszy, Ne 6—najtwardszy.
Oléwki zas lepsze, (fabryki np. Hard-
muth'a, zoéltolakierowane i t. d.) znaczone

sa mniejwigcej 16-ma znakami w taki spo-
sob, ze znak:

4B lub BBBB odpowiada Ne 1, 3B
(BBB)—1!/3, 2B (BB—Ne 2, 1B—DNe 2Y/,
HB—Ne 2%/, F—Ne3, 1H —3'/s, 2H (HH)—
Ne 4, 3H (HHH)—Ne 4Y/s, 4H (HHHH) —
5, 5H (HH..)—Ne 5!/s i 6H (HH...)—Ne 6.

Ol6wki N21 i Ne2 uzywane sg tylko
do kreslenia szkicéw i rysowania od wol-
nej reki, Ne 3 i Ne 4—do kreslenia rysun-
kéw technicznych, wiekszych, detalicznych,
Ne zas 5 i 6 — do kreslenia rysunkow

~ drobnych lub ziozonych.

Ostry otéwek, podczas kreslenia, ma
doniosty wplyw na dokiadnosc rysunku:
nalezy go przeto dobrze temperowac i
czesto ostrzyc.

Otowki temperuje sie ostrym scyzo-
rykiem na stozek =-1" ogdlne] d%uggsc1
(w tem grafit+1/,*) w taki sposéb (rys. 33):
oléwek - obracamy duzym i wskazujacym
palcem lewej reki, opierajac go bgklen'}
stozka na boku duzego palca prawej reki
i podczas obrotu nacinamy otéwek ostrzem
scyzoryka, ktéry trzymamy czterema pal-
cami tejze prawej-reki.

Rys. 33.

Korice grafitowe najlepiej ostrzy sie
na drobnym pilniczku, na szmerglu, gtad-
kim pomeksie i t. d.

§ 33. Tusz do kreslenia.

Tusz czarny jest dwoéch rodzajow:
twardy w paleczkach o rozmaitych ksztal-
tach, t. zw. chinski (cho¢ zwykle jest po-
chodzenia europejskiego i plynny we fla-
konach lub péiflakonach. Oryginalny tusz
chinski posiada silny potysk, charakte'ry-
styczny zapach i gleboki czarny ton, ktory

ujawnia sie nawet w linjach jasnych, na-
tomiast tusz pochodzenia europejskiego

posiada zwykle odcien rdzawy.

Tusz chinski twardy w uzyciu jest
b. klopotliwy, trzeba go bowiem rozcieraé¢
na miseczce-10 minut, rysunek zas po wy-
kresleniu (przed malowaniem) zmywaé
silnie woda, dla zabezpieczenia wyciag-
nietych linij od rozlewania i t. d.

Z tej racji, obecnie, rozcierany tusz
chinski uzywa sie prawie wylgcznie do
malowania i cieniowania, kontury zas ry-
sunkowe wyciaga sie jedynie tuszem plyn-
nym, ktéry daje kreski dosé czarne, nie
zmywa sig woda i jest zawsze gotowy
do uzytku.

Do wykreslenia linij pomocniczych
i wymiarowych uzywane sg tusze koloro-
we: czerwony, niebieski i zielony, sprze-
dawane w takich samych flakonach, jak
czarny.

Pod flakony z tuszem uzywane sg
blaszane podstawki, zabezpieczajgce fla-
kony od wywracania.

Uwagi. Flakony po kazdorazowem
uzyciu tuszu, trzeba bezwlocznie korko-
wac; w przeciwnym razie tusz predko
gestnie i robi sie niezdatnym do uzytku.
Tuszu nie nalezy czerpa¢ stalkg po atra-
mencie i nie przechowywac¢ na mrozie.

§ 34. Farby do uzytku technicznego
najodpowiedniejsze sa akwarelowe.

Rozrézniamy trzy odmiany tych farb:

1). Twarde, o ksztalcie cegietek lub
lasek roznych ksztaltow.

2). Poltwarde (miodowe)  zwykle
w bialych, porcelanowych miseczkach lub
polmiseczkach.

3). Plynne w tubkach cynkowych.

Do uzytku technicznego najodpowie-
dniejsze (najtrwalsze) sq farby twarde, kto-
re rozciera sig w miseczkach z paru lub
kilku kroplami wody na b. gesto, prawie
na sucho, a nastepnie rozciericza sie woda.

Farby zas poéltwarde i plynne odrazu
przenosi¢ mozna na palete lub do mise-
czki z woda, co ma duzy sens dla akwa-
relistow.

Malanowicz., Krel. i zdob. geometr.~—2,

Farby*, niezbedne dla rysownika:

1. QGumiguta (Gomme gutte, Gam-
boge, Gummigutt). Kolor z6lty.

2. Cynober (Wermillon, Vermilion,
Zinnober). Kolor cegly. :

3. Karmin (Carmin, Carmine, Car-
min). Kolor czerwony.

4. Sepia (Sepia, Sepia, Sepia). Kolor
ziemi.

5. Blekit pruski (lub berliriski) (Bleu
de Prusse, Prussian Bleu, Berliner Blau).
Kolor niebieski.

6. Sienna palona (Terre de Sienne
brale¢, Burut Sienna, Sienna gebrannt).
Kolor smolnego sosnowego drzewa.

7. Blekit atramentowy (Teinte neu-
tre, Neutraltint, Neutraltinte).

8. Fiolet.

Pierwsze 5 numeréw tej palety na-
lezy uwaza¢ za zasadnicze, gdyz zadna
z nich nie moze powsta¢ przez polgczenie
2-ch lub 3-ch innych farb tego rodzaju,
natomiast:

Ne 6 t. j. sienne palong otrzymad
mozna przez polgczenie sepii, karminu
i gumiguty.

Ne 7 t. j. blekit atramentowy — przez
potgczenie blekitu pruskiego, karminu i
tuszu chinskiego.

Ne 8 t. j. fiole—karminu z blekitem
pruskim, a nadto przez pofaczenie blekitu
pruskiego z. gumigutq mozemy otrzymacé—
zlelony, a karminu z gumiguta—pomarar-
cZowy.

Do malowania, procz farb, potrzebne
sa:

1) conajmniej dwie dos¢ gtebokie

miseczki 5 cm. $rednicy,

2) szklanka gruba, mata do wbdy,

3) pedzel (rys. 34) podwdjny, (w dre-
wnianej oprawie) t. j. z dwoma pedzlami
w koncach, o dtugosci 13—16 cm. opra-
wy drewnianej, w dobrym gatunku. :

*) Nazwy farb, podane sa, précz polskich,
w jezyku francuskim, angielskim, niemieckim, gdyz
w naszym handlu dotychczas spotyka sig prawie
wylacznie farby zagraniczne tych krajow, lub kra-
jowe z ich nazwami.

. 'L, Bibliateka p- - -
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Pedzel po kazdym malowaniu nalezy
wymy¢ w czystej wodzie i wycisnac do-
brze z wody.

§ 85. Technika malowania
(lawowania).

Do wprawy w malowaniu plaszczyzn
czyli lawowaniu dochodzi sig bardzo pred-
ko, pamietajgc:

a) ze, przed kazdorazowem
uzyciem, farbe rozrobiong
W miseczce trzeba zmie-
sza¢ pedzlem,

7e, sila koloru (ton) zwie-
ksza sie tylko wtedy, gdy
miejsce juz pomalowane,
po wyschnieciu, pomalu-
jemy- ponownie,

ze farbe nalezy po plasz-
czyznie rysunku rozprowa-
dza¢ stopniowo i réwno-
miernie, zbierajgc jej nad-
miar pedzelkiem.

Samo za$ malowanie odbywa
sie w taki sposéb: (rys. 35a,b c,d).

a) Pozostawia sig zwykle u go-
ry z lewej strony plaszczy-
zny malowanej, zapas far-
by przez lekkie dotknigcia
pedzla (z farbg) do papie-
ru,

b) farbe te uwaznie rozpro-
wadza sie wzdluz lewej
(na odleglos¢ zapasu) i gor-
nej linji konturu,

c) zapas farby, nie spieszac sig
w dalszym ciggu rozpro-

@

wadzamy pedzlem ku dotowi, u-
wazajac aby farba nie przeszla po
za granice boczne konturu i aby
nie pozostaly nie pomalowane miej-
sca,

w razie rozprowadzenia calego za-
pasu, napuszczamy u dolu nama-
lowanej juz plaszczyzny nowy zapas
o ksztalcie poprzecznego pasa,
przy pomocy pedzla nasyconego
farba; zapas ten rozprowadzamy do
dolnej linji konturu, zbierajac po-
zostaly jej nadmiar koricem pedzla,
ktorym pracowalismy. Farbe z te-
go pedzla nalezy poprzednio nieco
wycisna¢, przez naciskanie o brzeg
miseczki.

Uwagi. Jezeli farba przeszta poza granice

konturu, to ja w tej chwili usuwa sig, zmazujac
palcem wskazujgcym, poczem robote prowadzi sig
dalej.

Jezeli, po pomalowaniu ptaszczyzny, okaig
sie plamy, to usuwamy je przez rozcieranie wil-
gotnym od wody pedzlem lub przez ponowne po-
malowanie calej ptaszczyzny ta sama stabg farba.

Na rys. 36 sa pokazane cztery poto-
zenia; m, n, p ¢ g, ktore pedzel powinien
przyja¢ przy malowaniu plaszczyzn, Qbok
linji konturowej lewej, gérnej, prawej i dol-
nej.

s Rysunek 37-b przedstawia widok pe-
dzla z boku w polozeniu 72 i #, rys. 37-C
w polozeniu p i g:

§ 836. Gumy uzywane sa:

1) mickkie, do Scierania niepotrzeb-

nych linji olowkowych 1 czyszCzenia za-
brudzonych rysunkéw, co lepiej uskute-
cznia sig osrodkiem nieco czerstwego chle-
ba lub bulki.

Rys. 36.

2) twarde do $cierania tuszu i atra-
mentu. - :

Scierania guma twarda nalezy bez-
\yarunkowo unikac, stosujac natomiast ze-
6krobywanie ostrym scyzorykiem w taki
sposob, jak to przedstawia rys. 38.

‘ Op.eracja taka nadzwyczaj pomyslnie
udaje sie na rysunkach nienaklejanych.
W tym wypadku rysunek umieszcza sie
na lewej rece w taki sposéb, aby miejsce
wymagajgce Scierania, oparlo sie na wska-
zujagcym palcu. [Zeskrobywanie odbywa
sig tak samo, jak to wskazuje rys. 38.

- Miejsca zeskrobywane, jezeli maja
byc malowane lub wyciggane tuszem, po-
winny by¢ zwilzone wodnym roztworem
ooraksu, ’ :

§ 87. Scysoryk potrzebny jest nie
tylko do zeskrobywania tuszu, ale i do
temperowania oléwkéw, obcinania rysun-

Rys. 37.

kéw i t. d., przeto. dla kazdego kreslarza
jest przyrzadem bardzo potrzebnym.

Kupowac¢ je nalezy o 2-ch, najwyzej
3-ch ostrzach stalowych, w firmach dob-
rych i w gatunkach doborowych, nie
szczedzac kosztow.

Za najlepsze, uznane sa angielskie,
np. firmy Rodgersa. Dos¢ dobre sg jed-
nak i warszawskie.

Op’rscz' powyzej . wyszczegolnionych
przyborow i materjalow potrzebne sa:

_§ 38. Gqbki, ktére powinny by¢
migkkie, drobno dziurkowane, dos¢ biale
i dobrze przemyte.

§ 39. Kleje: Krochmal (suche, biale
kawatki), ktéry miesza sie poczatkowo z ma-
tq iloscig wody, aby otrzyma¢ biata;ptynng
masg o gestosci dobrej Smietanki; mase tg
mieszajac nadal (fyzeczka), zaparzamy wrza-
tkiem, poki nie straci swojej bialosci i nie
zrobi si¢ na wpdlprzezroczysta.

Gumna arabska kupna (w plynie) —
zwykle malo warta. Lepsza w kawatkach
rozpuszczana w cieplej wodzie. Guma a-
rabska szybko' schnie i mocno klei.

Syndetikon—polptynny klej w tubkach
cynkowych.- Szybko schnie, klei predko
I _mocno. ]

Papier naklejony, przy odmoczeniv
bdstaje niezwykle latwo.
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§ 40. Ogdblne zasady kre-
Slarskie.

Od poczatku nauki kreslenia nalezy
przyjac za zasade, ze: kazdy rysunek gra-
ficzny, bez wzgledu na sposéb jego wy-
konczenia, (tuszem, oldwkiem, swiattodru-
kiem i t. d.) musi by¢ juz w otdwku wy-
konany zupelnie dokladnie, z uwzglednie-
niem najmniejszych drobiazgow.

Rysunek bowiem oldwkowy powinien
rézni¢ sie od zupelnie wykonczonego tem
tylko, ze jest wykonany olowkiem; zasada
taka stanowi jedynie pewng droge, aby
otrzymywac zawsze rysunki dokladne, po-
rzadne i czyste.

Rysunek techniczny lub geometrycz-
ny nie znosi zadnych ozddb lub ozdob-
nych napiséw, napisy te (nagtéwki, miary,
objasnienia i t. d.), nalezy wykonywac pi-
smem ,rondo”, lub nasladujgcym druk
(patrz ostatnie stronice tej ksigzki),a w o-
statecznym razie, zwyklem, czytelnem pi-
smem.

Kazdy rysunek musi byc podpisany
przez wykonawce, imieniem i nazwiskiem
z oznaczeniem daty i miejsca wykonania
rysunku, co zawsze uskutecznia sie zwy-
klym odrecznem pismem w prawym rogu,
na dole arkusza (patrz: Tablica 1).

Zadania zasadnicze na kreSlenie
linjatem i trojkatami.

§ 41. Dla praktycznego obznajmie-

nia sie z uzyciem linjatu i trojkatow do

L M g A e Y T TR

kreslenia nalezy wykonac¢ uwaznie naste-
pujgce cztery zadania zasadnicze:

Zadanie 1%). Wykreslic przez
punkt, 4 (rys. 39) linje 4B réwnoleglg
do danej poziomej mn.

Rozwigzanie. W tym celu glowke
linjalu, przycisnieta do lewej krawedzi ry-
sownicy, przesuwamy wzdiuz tejze krawe-
dzi, poki brzeg gorny linjalu nie spotka
sig z punktem 4; wowczas, wzdluz listwy
kreslimy przez punkt A linje, ktéra bedzie
Zzadana rownolegla do mmn.

Zadanie 2 (rys. 40). Wykreslic
przez punkt A linje A5, rownolegla do
prostej pochylej .

Rozwigzanie. W tym celu przykla-
damy jeden bok trojkata do linji nakre-
slonej: m#n, do drugiego zas boku tegoz
trojkata przykltadamy linjal L. Wzdluz
gornej krawedzi linjalu przesuwamy troj-
kat do punktu A4, przez ktéry nastepnie
kreslimy zadang rownolegla AB5.

Zadanie 3. Wykresli¢ przez punkt
A, znajdujgcy sie na poziomej mn lub po-
nad nia, linje pionowg 485 (bez rysunku).

Rozwiqzanie. W tym celu do linjalu,
przycisnietego giléwka do lewej krawedzi

*) Przy wykonywaniu otéwkiem tych zadan
naleiy\ kresli¢ tylko punkty i linje; samo sie przez
sig rozumie, ze przyboréw (rysownicy, linjatuit.d.)
kresli¢ nie trzeba.

%

rysownicy, przykladamy tréjkat w taki
spos6b, by jeden.bok jego kata prostego
przylegal do krawedzi linjatu, drugi zas do
punktu A4, przez ktéry kreslimy zadang
pionowa A5.

Zadanie 4 (rys. 41). Wykresli¢
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kiem 7" do punktu A4, przez ktéry kresli-
my zgdang prostopadly 45,

§ 42. Wskazéwki ogéine.

Rysunek musi by¢ przymocowany
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przez punkt A linje 45 prostopadlg do
jakiejbadz prostej CD.

Rozwiqzanie. W tym celu tréjkat
(kreskowany) jednym bokiem (1) kata
prostego przytykamy do nakreslone), da-
nej linji €D, do drugiego zas boku tegoz
tréjkata przykladamy linjal L. Woéwczas
wzdluz linjatu L przesuwamy tréjkat z bo-

I i

-3

-do rysownicy za pomocag os$miu a conaj-
mniej szesciu pinezek lub naklejony i ob-
cigty, przed rozpoczeciem pracy, w taki
sposob, aby brzegi papieru nie dochodzily
do krawedzi rysownicy. Pinezki muszg
by¢ wcisnigte w drzewo rysownicy po
same krazki i zadng miarg nie mogag wy-
stawac¢ poza jej krawedzie.




, Po umocowaniu i obcieciu papieru
nalezy zdecydowa¢ plan rozmieszczenia
czesci sktadowych rysunku oraz rozmiary
p@aszczyzny rysunkowej, ktéra ogranicza
sig linjami prostemi, wzdtuz ktérych, po
ukonczeniu rysunku, obcinamy arkusz.
Nalezy pamietac, ze:

Wszystkic tablice i rysunki tej ksiq-
nadajqcee si¢ do kreslenia, o ile nie po-

shi

)

Na nakreslonej, u gory arkusza, po-
ziomej mn (tablica 1) odmierzamy (calow-
ka) odcinek 45 rowny 500 mm. Przez
punkty 4 i B kreslimy pionowe Ar i Bs
(patrz § 41, zad. 3). Na pionowej 4r od-
‘mierzamy odcinek A0 ~réwny 400 mm.
-i przez D kreslimy poziomag DC.

Te cztery linje tworzg granice tabli-
cy i wzdluz nich, gdy rysunek jest kom-
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siadajq specjalnych  sastrzezerr lub miar,
liczbowych (takich, np., jak na Tablicy 19),
nalezy uwwazac, e sq wykonane w podsialce
I:4 t dostosowane do wielkosci rysunkow:
500 mm diugosci i 400 mm szerokosci (patrs:
Tabl. ). Wielkos¢ ta ograniczamy lin-
jami prostemi, ktore kresli sie w taki spo-
sob:

pletnie ukoriczony, obcinamy papier (scy-
zorykiem).

§ 43. Tablica 1*) przedstawia 4 ry-

*) Uwaga dla nauczyciela. Uczniowie ta-
blice te w oléwku wykonac¢ powinni za dyktandem
nauczyciela.

sunki z szeregiem linij prostyeh i kresek
z punktami, stopniowo, coraz cieriszych,
a mianowicie:' rys. 42 przedstawia szereg
(poziomych) prostych; rys 43—szereg kre-
sek; rys. 44 i 45—szereg kresek z punkta-
mi. Powy’sze odmiany kreskowania znaj-
dujg zastosowanie_ przy rysunkach geome-
trycznych i technicznych.
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nazywamy posiomemsi, a przez—M, S i T, N
pionowemi. Obserwujac tablice 1 zauwa-
zymy, ze skladowe czesdci jej poszczegdl-
nych (czterech) rysunkéw sg po obu stro-
nach kazdej z powyzszych obu osi piono-
wych a réwniez i obu osi poziomych zu-
peinie jednakowe i od nich jednakowo
oddalone; w podobnych wypadkach mo-

de Rl o] iR g

4
2
7
// =
SR
Rys. 55.

Na tablicy 1 punkty oznaczone lite-
rami M, N, S, T sa srodkami dla odnos-
nych 4-ch rysunkéw. Srodki te powstaly
przez 4 krzyzujace sig linje, nakreslone
w odleglosciach, wskazanych na tablicy
(przez wymiary).

Punkty takie nazywamy srodkami sy-

melrji, a proste przechodzace przez te

srodki — osiami “symetrji, krocej osiami.
Osie nakreslone przez punkty M, NV i .S, T

Rys. 57.

wi sie, ze rysunki ciyli figury sa wzgle-
dem swych osi symetryczne,

Kreslenie tablicy' 1.

Poniewaz prace kazdego rysunku gra-
ficznego, ktory ma wyobrazaé¢ figury sy-
metryczne, nalezy zawsze rozpoczynaé od
osi, przeto kreslenie tablicy 1, o rysun-
kach symetrycznych, musimy tez zaczaé
od osi, ktore przecinajg sie w s$rodkach
(symetrji) M, N, S, T




Majac srodki, wykonywamy rysunki
tej tablicy w taki sposéb:

1) Po obu stronach punktéw M, N
odmierzamy (miarka) odcinki po 80 mm,
znaczac je punktami: f, g, &, p, przez kté-
re, wszerz calej tablicy kreslimy czté&ry lin-
je pionowe.

2). Ponizej i powyzej punktéw A/, 1.5,
wzdluz osi pionowej, odmierzamy (miarka)
po 6 odcinkéw o dlugosci 10 mm kazdy.
Przez wyznaczone w taki sposob punkty,
kreslimy oldwkiem, w obrebie poprzednio
nakreslonych linij pionowych, proste, po-
ziome, rownolegle i pelne (§ 41 zad.:s 1).

3) Na jednej z poziomych (rys. 43
i 44) odciskamy cyrklem odcinki =5 mm.
w odstepach, (przyblizonych na oko): na
rys. 43 mniej wiecej co jeden milimetr,
na rys. 44 co 3 mm. Na rys. zas 45 od-
cinki I odstepy odmierzamy=5mm.(miarkg).

4) Przez punkty te kreslimy, ale tyl-
ko olowkiem, szereg linij pionowych (§ 41,
zad. 3), tuszem zas pomiedzy niemi kre-
ski i punkty, jak na tablicy 1.

Uwagi. (Sposéb uzycia grafionu patrz§ 27).
Kreski $cienia sie przez przykrecanie $rubki na-

stawnej grafionu, Osi i linij pionowych tuszem
na tej tablicy kresli¢ nie trzeba.

§ 44.

Tablice 2*) i 3 nalezy wykona¢ bez
pomocy cyrkla, posilkujac sie tylko: ‘lin-
jatem, miarkg i tréjkagtem pod 45 stop-
niem.

Figurg podstawowg dla obu tych ta-
blic jest kwadrat NMTR (tablica 2, rys.
46). O kwadracie musimy narazie wie-
dziec, ze jest figurg plaska, ograniczona
czterema rownemi sobie linjami prostemi
czyli bokami, z posréd ktérych dwa: NR
i MT sa pionpwe, a inne poziome. Boki
te spotykajg sig, w tak zwanych, wiers-
cholkach: N, M, T, R :

b ? )

Kreslenie tablicy: 2 i 3.

*) Kontury rysunkowe kresli sie tuszem
czarnym; grubo$¢ za$ linij dostosowywa sie de
charakteru i wielkosci rysunku. = Osie wykresla sig
cienko linjami niebieskiemi (albo czerwonemi),
cigglemi; kresy wymiarowe linjami cigglemi, czer-
wonemi (lub niebieskiemi).
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Linje kreskowane, taczace wierzchot-
Ki na krzyz przeciwlegle, a wiec: RM
i N7, nazywajq sie prackalnems.

Srodki .S dla tych kwadratéw, two-
rzq krzyzujace sie osie pionowe z pozio-
memi, dla ktorych odleglosci pokazane sa
na tabl. 2 za pomocg wymiaréw.

Kwadraty na tabl. 2 i 3 nalezy kres-
li¢ przy pomocy przekatnej tréjkata pod
45 stopniem. W tym celu przez punkt
(rys. 46), lezacy w odleglosci 60 mm. od
S, kreslimy poziomg R7, z punktow za$
R i T pionowe; jezeli te trzy boki sa na-
kreslone prawidlowo, to pozioma, wykre-
Slona z IV, przej§¢ powinna przez wierz-
chotek M.

Punkty a, 4, ¢, d pozostalych rysun-
kow na tabl. 2, oraz ich figury wewne-
trzne, wyznaczamy przy pomocy linij po-
mocnitzych (kreskowanych).

Odcinki A5 na rys. 52,56 i 57 tabl.

3 obieramy zupetnie dowolnie; punkty zas .

a, b, ¢, d, wreszcie i same figury wewne-
trzne wszystkich kwadratéw na tabl. 3,
kreslimy tez z pomocg linij pomocniczych
(kreskowanych), positkujgc sie Ii tylko li-
njatem i tréjkatem pod 45 stopniem*).
Uwaga. Tablice 2 wykresli¢ tylko w oléw-
ku (Ne 2), przyczem linje kreskowane wykonac,

na oko, wzorujac sig na rys. 43,-osie zas—na rys.
44 lub 45,

Kota i ich cze$ci. (Tablica 4).

“§ 45. Slad punktu, (rys. 58) poru-
szajgcego sig po plaszczyznie w taki spo-
séb, ze odleglos¢ jego od jednego we-
wnetrznego punktu, np. S, pozostaje stala
nazywamy okregiem kola, a ten punkt
(wewnetrzny) srodkiem okregu.

Na tem spostrzeZeniu opiera sie kreslenie
okregow kol za pomoca cyrkla.

- Czesc plaszczyzny, ograniczona okre-
giem kola, nazywa sie kolem.

Czesto méwi sie kolo zamiast okrqg — pa-

mieta¢ jednak trzeba o réznicy pomiedzy temi
pojeciami.

Odcinek, np. SM (rys. 58) to jest
rozstawienie cyrkla, ktérem zakreslamy
czyli zataczamy okrag kola nazywa sie pro-
mieniem.

Promieri pismiennie, w skréceniu, oznacza
sig literami: R lub r (pierwszg literg tlacinskiego
slewa ,radius”, co znaczy promien, np.. r=>50
mm..

Prosta, np. £/, przecinajaca okrag

o

Uwaga 1. Kazda strzalka, przediu-
gona ku Srodkowi okregu kola, must przejsé
prees ten Srodek.

Cieciwa np. LM, ktéra przechodzi
przez $rodek kota .S, jest najwieksza cig-
ciwg w kole i nazywa sie Sreduicq.

Srednice pismiennie; w skréceniu, oznacza-
my literami D lub d (pierwsza literg greckiego

A B LG R 4

kola w 2-ch punktach, np. €, D, nazywa
sig sieczng, czeS¢ zas siecznej w obrebie
kota, np.: CD—ci¢ciwg.

Cze$¢ okregu, np. CGD nazywamy
tulkiem, odcinek zas np. GH, lgczacy sro-
dek tuku ze srodkiem odpowiedniej cigci-
wy—strzalkq.

Rys. 60.

0
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Rys. 63.

stowa ,Diametr’, co znaczy $rednica) albo zna
kiem , 0", np.: D=100 mm. lub 100 m?n; jej dtu-
gos¢ réwna sig 2 R (dwom promieniom).

Prosta, np. PR majaca z okregiem
kofa jeden punkt wspdlny, np. 7—nazywa
sie styczna, wspolny zas punkt (7)) — pun-
ktem stycznosci.
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Punkt nazywa sie wtedy srodkiem sy-  tryczne, gdyz AO0=0B i AOB jest pro-
metrji krocej Srodkiem (patrz § 42), prosta  sta.
—osiq symetrji lub osiq, a plaszczyzna —

Uwaga 2. Kazda styczna (PR) prae- Cwiczenia.
cina okrqg kola w jednym itytko punkcie 1.

Zadanie 2 (rys. 66). Dla danych

Wykresli¢ okrag kola o dowolnej $re-

(stycanosci” T') ¢ jest prostopadia do promie-
nia (ST), wykreslonego = punktu stycznosci.

Czesc kota, np. CGD, miedzy tukiem
a cigciwa nazywa sig odcinkiem kola; czesé
kota, np. BSM, miedzy lukiem i dwoma
promieniami—awycinkiem kota. Kat, np. m,
dla ktoérego srodek kota jest wierzchotkiem,
nazywamy Rqtem srodkowym. Kat zas #n,
ktérego wierzcholek lezy na okregu, a ra-
miona sa cieciwami, nazywa sig Aqlfem
wpisanym. '

Wzajemne pofozenie kot. -

§ 46. Kola (rys. 61) o réinych pro-
mieniach, lecz o wspélnym srodku, np. S,
nazywajg sie kolami wspolsrodkowemni lub
koncentrycznemi, za$ o réznych promie-
niach i Srodkach (rys. 59 i 125..) — niewspol-
srodkowemi lub eksentrycznemi.

Plaszczyzne pomiedzy okregami 2-ch
kol wspolsrodkowych (rys. 61) nazywamy
pierscieniem kolowym.

Polozenie kol niewspolsrodkowych mo-
ge byc trojakie:

1) Okregi kot (rys. 59) majg dwa
punkty wspolne, np. 4 i B, czyli przeci-
najg sie z sobg i dlatego nazywaja sig ko-
lami przecinajgcemi sie.

2) Okregi (rys. 60 i 125) majg je-
den punkt wspélny, np. 4 i nazywajg sie
kolami stycznemi.

Kofa styczne mogag leze¢ zewnatrz
(rys. 60) albo wewnatrz siebie (rys. 125).
Punkt wspdlny tych kot (A) nazywa sie
punhtem stycznosci.

3) Okregi kol, leza zewnatrz albo
wewnatrz siebie, majg rozne srodki a nie
majg zadnego punktu wspélnego.

dnicy i okresli¢ przez pomiar te $rednice w mm.

2. Wykresli¢ 2 kola styczne, 2 przecinajace
sig i 2 wspolsrodkowe o R=60 mm. i 100 mm.

3. Wykresli¢ w kole 1502 ~ dwie dowolne
aby nieréwnoleglte cieciwy; dla cieciw tych, z ich
Srodkownakresli¢ odpowiednie strzatki (przy po-
mocy trojkata), ktére przediuzy¢ nalezy ku $rod-

kowi kota. Gdzie sig spotkaja? (patrz § 45 Uwaga 1).
5. W kole 120  wykresli¢ kilka katow

mit.
wpisanych, ktérych ramiona przechodzityby przez
punkty korcowe jednej i tej samej $rednicy. Jakie

sg te katy?

6. Wykresli¢ dwa kota (100 i 602 ) oroz-
nych $rodkach, nie majace zadnego punktu wspél-
nego, lezace zewngirz siebie i dwa takie same
kola, ktore lezg wewnatrz siebie.

§ 47. Kreslenie tablicy 4.

Rysunki 58 do 61 tej tablicy tekstu
nie potrzebuja. Rys. 60 nasuwa uwage,
ze osie, w podobnych wypadkach, sa
wzgledem siebie zawsze prostopadle. Dla
wykonania rys. 62, kreslimy 2 kota wspél-
srodkowe: 120, jako o$ dla 24 kol we-
wnetrznych i 2408, jako koto zewnetrzne.
Koto mniejsze (kreskowane), czyli 0$*, dzie-
limy przy pomocy linjalu i tréjkatéw pod
60 i 45 stopniem na 24 réwne czesci
w punktach: 1, 2, 3..., z ktérych przez sro-
dek kotla kreslimy 24 kola przecinajace sie,
oraz styczne do kola"2402

Dla wykonania za$ rys. 63, na piono-
wej 4B oznaczamy, powyzej i ponizej
punktu O, po 6 punktéw: 1, 2, 3 o dhu-
gosci- 10 mm. kazdy, i z tych punktéw
kresllmy kota 1101?1111. ’

Symetrja figur.

§ 48. Istniejg trzy rodzaje symetrji
figur (i bryh): 1) symetrja wzgledem punf-
tu 2) wzgledem prostey i 3) — plaszczyzny:

*) Osiq moze byé prosta, ik, kolo lub tes
prosta w polgczeniun z tukami két.

plaszcayzng symetryi.

Rys. 64.

B
?
/l

0

Figur za$ ptaskich na pleszczyznie ist-
nieja tylko dwa rodzaje symetrji:wzgledem
punktu ($rodka) i wzgledem prostej (osi).

Dwa punkty na plaszczyznie, np. A
i B (rys. 64) sa wzgledem danego s',rodka_
O symetryczne, jezeli AO=05 i je.iell,
punkty 4, O, B leza na jedne]j prostej.

Dwa takiez punkty np. 4 i B (rys.
65) sa symetryczne wzgledem danej 9si:
yy, jezeli prosta, laczaca A z B, <%0 .]?St
odlegtos¢ AB, jest prostopadia do yy1je-

 zeli yy przecina prosta A58 w jej $rodku O.

J

.
Rys. 65.

Zadanie 1. Znalezc¢ na danej pro-
ste (rys. 64) dwa dowolne symetryczne,

punkty: 4 i B wzgledem danego s'rodka‘

Ty

Konstrukcja. Na danej prostej, dwo-
ma tukami o. dowolnych, lecz jednakowych
promieniach, odcinamy punkty 2 h:
Punkty te wzgledem srodka O sa syme-

punktéw A4 i B prostej AB  znalez¢ oS
i $rodek symetrji.

Konstrukcja. Z punktéw A i B za-
taczamy 2 tuki o promieniach jednako-

l Rys. 66.

wych, lecz, na oko, wiekszych niz polg-
wa odcinka A4B." Luki te przetng sie
w punktach: @ i b, przez ktore kresﬁhrpy
prosta ‘yy. Prosta ta jest iqdanfﬂ, osia,
gdyz A0=0B i yy | AB; punkt za$ O jest
srodkiem, gdyz A0=0D8 i AOD jest pro-
sta.

Dwie figury ABC i AB'C' (rys. 67)
sa wzgledem danej osi 3y symetryczr.l'e,
gdyz wszystkie punkty sa wzgledem tejze
osi symetryczne.




Z tej tez racji powierzchnia rozprostowanej
dioni w przestrzeni i jej odbicie w lustrze piono-
wem sg wzgledem lustra symetryczne; - lustro,
w tych warunkach, jest plaszczyzng symetrji.

Przyktady: 1. Kolo jest symetryczne wzgle-
dem kazdej swej srednicy.

2, Sasiednie stronice rozlozonej ksigzki
sg symetryczne wzgledem Srodkowego zatamu.

3. Drzwi i okna dwuskrzydlowe na rysun-
kach sa symetryczne wzgledem ich $rodkowych
linij (osi), a w naturze—wzgledem plaszczyzny sy-
metrji' i t. d.

Cwiczenia 1. Wskaza¢ w tej ksiazce i na
przedmiotach otaczajacych punkty, linje i figury
symetryczne i ich odpowiednie osie symetrji.

2. Wyznaczyéidowolne dwa punkty syme-
rji: 1) wzgledem danego punktu ($rodka O), 2)
wzgledem danej, ukosnej osi y—y.

§ 49. Zadania geometryczne
konstrukcyjne,
(wykonywane za pomoca tylko cyrkla
i linijki)
Zadanie 1. Na danej prostej AB
(rys. 68) znalezé dowolne 2 punkty ci f,

rowno oddalone od danego punktu a, le-
zgcego nad AB.

Rys. 68. 4 ¢’ s

7
~
~

Konstrukeja. Z danego punktu a kre-
$limy tuk o promieniu wiekszym, niz od-
legtos¢ od a do danej prostej AB. Luk
ten przetnie prostg 458 w punktach ¢ i f,
ktére sa réwno oddalone od punktu a.

Zadanie 2. Naramionach danego
'kata, np. BAC (rys. 69) wyznaczy¢ dowol-
ne dwa punkty (¢ i f), réwno oddalone
od wierzchotka 4. :

Konstrukcja. Z punktu 4 o promie-
niu dowolnym kreslimy luk, ktory przetnie

Rys, 69.

A

ramiona danego kata w punktach ¢ i f,
rowno oddalgnych od 4.

Zadanie 3. Wzgledem danych
punktéw ¢ i f (rys. 70) wyznaczy¢ powy-
Ya

A

zej i ponizej prostej ¢f, dowolne dwa punk-
ty: a i d, réwno oddalone od danych
punktow.

Konstrukcja. Powyiej i ponizej cf
z punktu ¢ i f zakreslamy po 2 tuki o pro-
mieniach dowolnych i dla kazdego punk-
tu jednakowych, oraz na oko, wiekszych
niz polowa ¢f. Luki te przetng sie w punk-
tach @ i d, ktére sa réwno oddalone od
danych purktéw ¢ i /.

Zadanie 4 (rys. 71). Odcinek np.
AB podzieli¢ na polowy.
Konstrukcja. Kreslimy dla punktéow

A i B os symetrji ab (konstrukcja: patrz
§ 48 Zad. 2), wowczas AL=EDB.

Uwagd. Umiejgc dzieli¢ odcinek na poto-
wy, umiemy przez to samo podzieli¢ go na 4, 8,
16 1 t. d. réwnych czesci.

Cheac wszystkié rysunki tego § 49 pomie-

$ci¢ na jednym arkuszu (500400 mm.) nalezy
kresli¢ je -|- 4 razy wigksze niz w ksigzce.
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2adanie 5 (rys. 71). Przez srodek
odcinka 4B wykresli¢ prostopadta.

Y
X
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Rys 71.

Konstrukcja, taka sama, jak na rys.
71; ab jest zadang prostopadla.

Zadanie 6 (rys. 72). Przez 3 dane

punkty np.: 4, B, C, nie lezace na jednej
prostej, wykresli¢ koto.

Konstrukcja. Dla- punktow 4 i B
oraz B i C wyznaczamy osie symetrji (kon-
strukcja: § 48 Zad. 2), ktore przetng sig
w punkcie 0. Kolo nakreslone przez A
z 0, jako srodka kota, musi przejs¢ przez
punkty: 5 i C.

Zadanie 7 (rys. 73). Dane koto;
znalez¢ jego srodek.

Przyktad: Na sztorcu walu nakernerowac
srodek.

Konstrukcja. Na okregu danego ko-
la obieramy 3 dowolne punkty: 4, B, C
i wyznaczamy dla nich srodek odpowied-
niego kota O (patrz: zadanie 6).

Zadanie 8 (rys. 74). Dane cigci-
wa AB i strzatka CD — wykresli¢ odpo-
wiedni tuk.

Przyklad: wykresli¢ szablon sklepienia becz-

kowego, dla ktérego dana rozpigtos¢ t. j. cigciwa
AB i wysokos¢ t. j. strzatka CD).

Komstrukcja. Kreslimy prosta = AB
jako cieciwe, i CD jako strzatke (obie kre-
skowane). Poniewaz strzatka, jak wiemy,
jest zawsze prostopadia do cigciwy i prze-
chodzi przez jej srodek (konstrukcja: patrz
zad. 6), przeto srodek S dla zadanego
luku, wyznaczymy przy pomocy dwoch osi
symetrji dla punktow: 4, B i 4, D. (Kon-
strukcje: patrz § 48 Zad. 2).

Zadanie 9 (rys. 79). Do prostej
AB z punktu a, lezacego na AB, wykre-
sli¢ prostopadia.

\Qéi
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Rys. 75.

Konstrnkcja. Wyznaczamy, wzgledem
danego punktu @ na /B3, dowolne 2 pupk-
ty symetrji, np.: ¢ i f (jak punkty: A i B
na rys. 64) oraz wzgledem tychze punk-
téw, rowno oddalony punkt @ (jak punkt
a na rys. 60). Prosta ad jest zadang pro-
stopadta.




Zadanie 10 (rys. 76). Dana pro-
sta, np. 4B a nad nig punkt a. Wykres-
li¢ ad | AB.

&

-
Rys. 76.

Konstrukcja. Na prostej AB wyznacza-
my 2 dowolne, réwno oddalone punkty
¢ i f od danego punktu a (rys.68). Punkt
d, réwno oddalony od ¢ i f (patrz rys. 70),
laczymy z a prosta; prosta ad jest zadana
prostopadta.

Zadanie 11 (rys. 78). Z koricowe-
go pnnktu a prostej A5 wykresli¢ prosto-
padta.

Przyklad: Wyznaczy¢é boczne rysy btachy

kotlowej, prostopadie do rysy oznaczonej u spo-
du tejze blachy.

Konstrukcja tego zadania polega na
prawidle: Kazdy kat wpisany, np.. m, n, r

—~——

Rys. 78.

(rys. T7) jest zawsze prostym, jezeli jego
ramiona preechodzq precz punkty kovicowe
dowolnej srednicy, np.: BC.

Jezeli wiec (rys. 78) z dowolnego
punktu O nad dang AB, przez punkt kon-
cowy a nakreslimy tuk, ktéryby prostg
AB przecigl w dowolnym punkcie C, to
prosta poprowadzona z C przez O, przetnie
tenze tuk w punkcie d. Jezeli d polgczy-
my z @, to <l daC jest prostym, a prosta
da prostopadla do AB5.

30

Zadanie 12 (rys. 79). Dany kat
bAC podzieli¢c na polowy.

/
L~

Rys. 79.

Konstrukcja. Wyznaczamy dowolne,
lecz réwno oddalone punkty 6 i ¢ (patrz
rys. 69.) i wzgledem tychze punktéw rowno
oddalony punkt d (patrz rys. 70). Prosta
Ad dzieli (siecze) dany kat na polowy
i dlatego nazywa sie dwusieczng.

Uwaga: Umiejac dzieli¢ kat ‘na polowy,
umiemy przez to dzieli¢ go réwniez na 4, 8, 16
i t. d. rownych czesci.

Zadanie 13 (rys. 80). Podzieli¢
kat prosty /4B na trzy rowne czesci.

Konstrukcja. Z punktdw A i D kre-
slimy jednakowe 1uki, ktore przetng sig
w punkcie £, a nastepnie polowimy kat
DAE, prosta AG; wiedy < a=<b=<Ic.
=1/s F'AB.

Uwaga 1) Umiejac dzieli¢ kat prosty na

3 réwne czesci, umiemy go przez to samo dzieli¢
na 6, 9, 18 i t. d. réwnych czesci.

F

Uwaga 2) Konstrukcje niniejsza mozna za-
stosowa¢ do rozwigzania zadania 11; majac bo-
wiem dang AB i znaleziony punkt E, robimy DE—=
=EF; wowczas FA jest 7adana prostopadla w kori~
cowym punkcie A prostej AB.

- Zadanie 14 (rys. 81). Dany kat
BAC; wykresli¢ kat jemu rowny: pLr.

Konstrukcfa.. Kreslimy prostg Lr;
z punktow zas A i L zataczamy 2 luki

¥

Rys. 81.

o dowolnych, lecz jednakowych promie-

niach. Odcinamy 7p=—mm itaczymypz L;.

SpLr—=IBAC.

Zadanie 18 (rys. 82). Wykredli¢
przez punkt 2, réwnolegla do danej pro-
stej ADB.

Konstrukcja. Z punktu m zakre$la-
my, o dowolnym promieniu tuk, ktéry

C /i ‘n O
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Rys. 82.

AB przetnie w punkcie p;z p tymie pro-
mieniem kreslimy tuk 7.

Odcinamy: np.—rm. Prosta: mn jest
zadana rownolegla.

Zadanie 16 (rys. 83). Podzieli¢
odcinek AB na zgdang ilogé réwnych cze-
Sl (np:is). ‘

Konstrukeja. Na prostej AC, wykre-
slonej z 4 pod dowolnym katem np.
odciskamy (szpiccyrklem) zadang liczbe

dowolnych, lecz réwnych czesci. Jezeli
punkt 5 na AC polaczymy z B, a przez
punkty 4, 3, 2, 1' poprowadzimy réwno-
legte do 5 B, to réwnolegle te odetng na
AB 7adang ilos¢ réwnych czesci.

Zadanie 17 (rys. 84). Do danego
punktu @ na okregu kola wykresli¢ stycz-
ng df.

Konstrukcja. Przedluzamy promien
Oa i wzgledem a wyznaczamy dwa punk-
ty symetrji: O i 6 (rys. 64) i dwa punkty
rownooddalone 7 i d (rys. 70).

Prosta® /d jest prostopadia do pro-
mienia Oa i styka sie z okregiem w jed-
nym tylko punkcie a. Prosta ta jest przeto
styczng do kola, a punkt @ punktem sty-
cznosci (patrz § 45 Uwaga 2).

Zadanie 18 (ktore nalezy wyko-
na¢ samodzielnie).

Dana cieciwa A5 i promien R, Wy-
kresli¢ odpowiedni tuk.

Mierzenie (Pomiar) katéw. Ka-
tomierz (Przenos$nik). Tablica 5.

' § 80. Jezeli (rys. 85) przez srodek
kola, np. S nakreslimy dwie krzyzujace
sig prostopadle 4B i CD, to otrzymamy
w kole 4 przyleglte, réwne sobie katy,
a wigc rowne 4 4 (§ 17). Jezeli okrag
takiego kola (rys. 86) podzielimy na 360
rownych czesci, a-czesci te polaczymy -
promieniami ze srodkiem S, to w kole
Powstanie 360 réwnych sobie katéw s$rod-




kowych, z ktérych kazdy nazywa sig kg-
tem o jednym stopniu; a zatem kazde kotlo
zawiera 360 stopniiréwna sie 44. Wobec

tego kat prosty ¢z’:34i0::90 Stopniont.

Stopieri pismiennie okresla ;sie znakiem °
i dzieli sie na 60 minut.

Minuta okresla sie znakiem ' i dzieli sie na
60 sekund.

Sekunda okresla sie znakiem '’.

A zatem 19=60'=60X60"'=3600"".

tomierza (rys. 87) do wierzchotka danego
kata 4, krawedz zas katomierza L.4 do
jednego z ramion kata, np.: BA i czy-
tamy stopnie, ktore wskazuje drugie ra-
mie AC (kat=75% kqt zas dopelniajqcy —
=105").

§ 52. Wykonanie katomierza.

Chcac sporzadzi¢ katomierz (rys. 87),
rysujemy dwa wspotsrodkowe potokregi

TR B ERE 5 - Rys. 86.
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Rys.” 87.

Rys. 86 wskazuje, ze kat o jednym
stopniu, niezaleznie od promienia kota,
jest zawsze jednakowy.

§ 81. Katomierz (rys. 87). Do
mierzenia katéw uzywa sie pdlokrag z po-
dziatkg na 180° na ktérym, dla latwiejsze-
go odczytywania, kazde 5 i10 stopni ozna-
cza sie dluzszemi kreskami. Przyrzad taki
(zwykle metalowy) nazywa sie kaqltomierzem
lub preenosuikiem.

: Dla wymierzenié zadanego kata, np.
BAC, przyktadamy punkt srodkowy A4 ka-

i jeden z nich, dzielimy na 180 réwnych
czesci. Podzial ten uskutecznia sie w taki
Sposob:

Dzielimy kazda polowe polokregu
kota na 3 rowne czesci, kazda z nich od-
powiada¢ bedzie 30°. Jezeli zas kazdg
czgs¢ odpowiadajgcg 30° podzielimy zno-
wu na trzy rowne czesci, a pozostate na
10, to otrzymamy 180 réwnych czesci dla
180 Zadanych stopni. Jezeli wreszcie
wszystkie linje podzialowe na katomierzu
wykreslimy w kierunku ku srodkowemu

Toid

i3

punktowi 4, to otrzymamy boki 180 ka-
téw srodkowych o 1° czyli 180°.

Katomierz taki, dokladnie wykreslony, mo-
ze stuzy¢ do uzytku praktycznego.

Zadania.

1. Zmierzy¢ (z pomoca katomierza kat na-
rysowany na papierze.

2. Okreslic na katomierzu wykreslonym:
katy wewnetrzne kazdego z dwoch réznych troj-
katéw do kreslenia w stopniach, oraz okresli¢
sume wszystkich katéw; kazdego z omawianych
trojkatow.

3. Nakreéli¢ z pomoca trojkatow do kre-
slenia, nastepujace katy: 75°, 105°, 120°, 1359, 1500
i 1800.

4, Narysowa¢ dowolny kat ostry i rozwar-
ty, oraz wymierzy¢ pprzy pomocy katomierza (me-
talowego) katy rowne tym dwom katom.

5 Jaki kat w stopniach zakresli wskazow-
ka minutowa zegara w ciagu jednej godziny i je-
dnej minuty. :

6. Jaki kat w stopniach tworza ze sobg
obie wskazéwki zegarowe o godzinie 1-ej, 2-ej,
3-ej, 6-ej, 9-ej i 12-ej.

Wielokaty. -

§ 53. Figure plaska: ABCDE (rys.
88 i 89), ograniczong odcinkami (A5,
BC...) nazywamy wielokqtem; odcinki (ADB,
BC i t. d.)—bokami, a ich sume (AB+

+BCHCD+DE--..) — obwodem. Punkty

zas, w ktorych wspomniane boki spotyka-

ja sie, nazywamy wierzcholkami. Czesc

powierzchni, ograniczonej obwodem wie-
lokata, nazywa sie powierzchniq lub polem
tego wielokgta. Jeden z bokow wieloka-
ta mozemy przyjac za podstawe, a wtedy
prostopadle nakreslone z dowolnego wierz-
chotka, np. 4 (rys. 88) na przeciwleglg
podstawe, np. DC, lub przediuzenia bokow,
CB i DE, a zatem AS, AR, AF nazy-

Malanowicz. Kresl. i zdob. geometr.—3.
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waja sie wysokosciami wielokqta. 7' kaz-
dego wierzchotka wielokgta nakreslic mo-
zemy tyle wysokosci, ile prostepadtych
do sasiednich bokow.

Wielokat, zaleznie od ilosci katow,
nazywamy f#rdjkatem, gdy tenze posiada

trzy katy, czworokglem, gdy posiada 4 ka-
ty, pieciokgtem, gdy 5 katéw i t. d. Rys.
88 przedstawia. pieciokat, rys. 89 — sze-
sciokat.

§ 54. Wielokaty sa: foremne i nie-
foremne. .

Wielokat (rys. 89), w ktérym wszy-
stkie boki sg sobie rowne i ktérego wierz-
chotki znajdujg sie na okregu kota, nazy-
wamy wieclokatemn foremnym; kazdy zas
wielokat nie odpowiadajacy cho¢ jednemu
z powyzszych warunkow jest wiclokgtem
nieforemnym (rys. 88).

Kolo zewnetrzne wielokata forem-
nego (rys.89) nazywa sie kotem opisanem,
wtedy wielokat — wielokatem wpisauym,
kolo za$ wewnetrzne — wpisanem, wielo-
kat—opisanym. Srodek S, obu tych kot
wspotérodkowych, jest réwnoczesnie $rod-
kiem wielokata.,




j i katéw foremnych: (jako srodka) obranego na okre.gu% np. 4
e - erzecina koto w B i C. Odcinki BC it.d.

(podziat k6t na réwne czesci). sa bokami zadanego tréjkata.

Tablica 6 (kola kresli¢ 85mm. w tym 2. Konstrukcja szesciokqta foremmnc-
porzadku jak w tekscie). - Rys. 94

FoRAsB Ll
Rys. 91.

Rys. 98. .~ Rys, 9.

§ 85. 1. Konstrukcja trojkgta fo- Luki zatoczone z 2-ch przegiwleglych
remnego (réwnobocznego). Rys. 90. punktéw jednej z osi, np. 4 i B wraz
Luk zatoczony z dowolnego punktu z osig A5 przecinaja kolo w 6-u punk-

% a

tach. Odcinki tgczace te punkty: AC, it.d.
sa bokami zadanego 6-o0 kata.

3. Konstrukcjarz-o kata foremnego.
Rys. 99.

Luki zatoczone z 4-ch przeciwleglych
punktéw - obu osi, np. 4B i CD wraz
z osiami przecinajg kolo w 12 punktach.
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5. Konslrukcja 8-0 kaqta fommnego.‘

a) Luk (Rys. 96) zatoczony z B przez
srodek kota O przecina AB w £. Odcinek
OF jest bokiem zgdanego 8-o kata.

b) Wierzchotki (Rys. 92) 2-ch kwa-
dratow: prostego (linje pelne) i ukosnego
(linje kreskowane) sa tez wierzcholkami
zadanego 8-o kata.
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Odcinki, tgczace te punkty, sa bokami za-
danego 12-0 kata.

4. Konstrukeja czworokata foremmne-
go (kwadratu). Rys. 91 i 92.

Dwie srednice, krzyzujace sie pod
katem prostym przecinaja sie w 4-ch
punktach. Odcinki A4B... sq bokami za-
danego czworokata.

6. Konstrukcja s-0 i 10-0 kqta fo-
remnego. Rys. 93.

Luk zatoczony z A4 (DA=AO0) przez
B przecina o8 DI w punkcie E. Odci-
nek OF jest bokiem zgdanego (5-io kata,
a £B8 10-io kata. :

7. Konstrukeja 7-0 kata foremnego,
Rys. 95,




tuk zatoczony z A4 przez O przecina
koto w D i C. BC, to jest polowa cieci-
wy DC, jest bokiem zgdanego 7-o kata.

8. Konstrukcja 9-o kata foremmnego.
Rys. 97.

tuk zatoczony z A4 przez B przecina
uk, zatoczony z C przez srodek kola,

b

Przy kresleniu wielokatow o znacznej
liczbie bokow lub przy wyznaczaniu po-
dziatu danych kol na znaczng licz row-
nych czesci positkujemy sie zwykle kon-
strukcja ogdlna przyblizong, przedstawio-
ng na rys. 100, a do praktycznego uzy-
thku zupelnie dostateczna.

10. Konstrukcja jakiegokolwiek wielo-
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w punkcie £. Odcinek EF jest bokiem
zgdanego 9-io kata.

9. Konstrukcja 11-0 kata. Rys. 98

Yuk zatoczony z A przez O przecina
kolo w B i D. tukzas zatoczony z D przez
O przecina kolo w punkcie £, ktory prosta
EC taczy z C (OC=C4). Czes¢ CE, mia-
nowicie CK jest bokiem zadanego 11-o0
kata.

kataforemnego, np. jednastokqta. (Konstru-
kcja ogdlna).

- Rys. 100. Przez punkt C  kreslimy
styczng do kota. Ze srodka kota O pro-
wadzimy prosta OF pod 30° wzgledem
OC. Na stycznej od punktu £, odmierza-

*) Uwaga. Kreslge tabl. 6, nalezy podiug
rys. 100 wyznaczy¢ bok jakiego badz innego wie-
lokata, np. 13-kata, 15-kata i t. d.

my 3 CO=3r=EF. Laczymy /" z D pro-
sta i na niej od punktu ) odmierzamy 2/11
DF=DH, (patrz: Rys. 83) a nastepnie
odcinamy C/=DH, a DK=O0D; prosta
KJ przetnie kolo w L, CL jest bokiem
zagdanego jednastokgta foremnego. Dla
znalezienia /11 DF odmierzamy na pozio-
mej (L) 11) dowolnych, lecz réwnych cze-
sci 11 i przez punkt 2 kreslimy prosta
2H rownolegle do 11 7.

Przy wyznaczaniu boku dla jakiego-
badz innego wielokata odmierzamy na po-
ziomej (D) 11), taka ilos¢ réwnych czesci,
ile bokow posiada¢ musi zadany wielokat,
dla 50-io kata, np. na 50 i.t. d., wtedy

/,)H:'CJ:B%DE- a odpowiednie CL jest

zadanym bokiem.

Kreslenie wielokatow foremnych na
danym boku,

§ 86. W praktyce niekiedy zdarza
sig potrzeba wyznaczenia na danym od-
cinku, jako boku: 5-io, 6-i0 lub 8-io kata
foremnego.

Zadanie 1 (rys. 101). Dana dlugosé
odcinka, np. AB (jako boku) Wykreslic
na mim odpowiedni pieciokqt foremmny.

Z punktu B kreslimy prostopadla
i na niej odmierzamy /2 A5=85C. Z punk-
tu C przez B kreslimy tuk BD, z punktu
zas A przez D luk, ktéry przetnie prze-
dtuzong AB w E. Z punktéw 4 i B kre-
slimy 2 tuki, najpierw promieniem AB
a nastepnie BZE; otrzymamy punkty: £,
H, G, ktore sa wierzchotkami zadanego
pieciokata.

Zadanle 2 (rys. 102). Dany bok, np
AB, wykreslic na nim szesciokqt foremny

Z punktéw A4 i B promieniem=48
kreslimy 2 tuki, ktére przetng sig w S.
Z S promieniem = 4B zakreslamy kotlo,
a na niem odcinamy szesc¢ czesci: BC,
CD..=AB czyli szes¢ bokéw zadanego
szeSciokata. :

Zadanie 3 (rys. 103). Dany bok, np.

AB; wykreslic na nim odpowiedni osmiokat
foremny.

Z punktu srodkowego P boku AB
zakreslamy potkole ACB, ktére o$ piono-
wa przetnie w C. Z C przez B kreslimy
tuk, ktory taz os przetnie w .S, to jest
w punkcie srodkowym kola opisanego dla
zadanego osmiokata.

Zadanie 4 (rys. 104). Whpisac w kwa-
drat, np. ABCD osmiokqt foremny.

Kre$limy przekatne AC i DB, ktére
przetng sie w5, Z punktow A B..C b
przez .S zakreslamy tuki, ktére na bokach
kwadratu odetng boki zadanego o$mio-
kata w punktach: /, /, £ i t. d.

§ 87. Rysunki na tablicy 7 i8 wy-
obrazajg praktyczne zastosowanie wielo-
katéw foremnych, ktore stuzy¢ tez moga
jako motywy do kompozycji*.)

Rys* 106. A_"

*)  Kompozycjq nazywamy d¢wiczenie czyli
utwér samodzielnie wykonany na zadany temat,—
mOtyWem za$—mys$l pierwotng czyli temat, ktory
rozwing¢ nalezy w kompozycji (¢wiczeniu).




Kompozycje takie przy 6 rysunkach na ar-
kuszu: 500400 mm. i przy rozmieszczeniu osi
wskazanem na Tabl. 2, nalezy kreslic w kolach

1202 -

mm.,
: Szesciokaty i gwiazdy szesciokatne wykres=
la¢ nalezy przy pomocy trojkagta: 60°, osmiokaty
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nasze wycinanki i krasanki ludowe z kra-
kowskiego, towickiego, kujawskiego i t. d.

Wypelinianie plaszczyzn wie-
lokatami foremnymi.

TABLICRA 9 Posadzka.

za$ przy pomocy tréjkata: 45%. Sposoby wykona-
nia wielokatéw, z figurami wewnatrz (Tabl. 7 i 8),
widoczne sg na rysunkach.

" ##Uwaga. Bardzo bogaty materjal do
kompozycyj wielokatnych przedstawiaja

§ 88.  Wiemy, ze suma wszystkich
katow, znajdujacych sie na plaszczyznie
okolo jednego punktu, réwna sig 4d=360°
(rys. 18); dla wypelnienia zatem danego
rysunku wielokgtami foremnymi, uzy¢ mo-

zna tylko taki wielokat, ktérego kazdy kat
wewnetrzny miesci sig pewna, calkowita
liczbe razy w 360°.

Takimi wielokatami foremnymi sa:

a) Trojkat réwnoboczny (rys. 105),
ktérego kazdy kat wewnetrzny=—60".

: . 360"
Poniewaz "6@:6, wiec okolo kazdego pukt-

tu A, dla wypetnienia ptaszczyzny, trzeba wykres-
li¢ 6 trojkatow rownobocznych.

, 360° : ,
Poniewaz @:3, wigc okolokazdego punk-
tu A, wykresli¢ trzeba'3 szesciokaty foremne.

d) Os$miokaty foremne tylko w po-
laczeniu z kwadratem moga wypelnic pta-
szczyzne rysunkowa (rys. 108).

Poniewaz kat wewnetrzyny o$miokata=135",
a dwoch=270° wiec tylko wraz z kwadretem, kté-
rego kat=90°, utworza 3€0°.-

.. % Okoto kazdego punktu A wykresli¢  wigc
trzeba 2 o$miokaty foremne i jeden kwadrat.

Tl Belol iR 10

Posadzki i fryzy fornerowe.

b) Kwadrat (rys. 106), ktérego kai-
dy kat wewnetrzny=—=90°. i

s n : :
Poniewaz 50—0::-4, wiec okolo kazdego punk-

tu A, dla wypelnienia plaszczyzny, wykreslic trze-
ba 4 kwadraty.

c) Szesciokat foremny (rys. 107),
ktorego kazdy kat wewnetrzny=—120".

. f) Kat dwunastokata foremnego =
—150° a dwoéch=300°, wigc tylko wraz
z tréjkatem réwnobocznym, ktérego kat=
—60°, utworza 360°.

Okolo kazdego punktu 4 wykreslic
wiec trzeba 2 dwunastokaty foremne i je-
den trojkat rownoboczny.

g) Dwa katy pieciokata foremnego
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(<r=108") i jednego dziesieciokata (<=
—144% réwniez moga wypelni¢ plaszczy-
zne, gdyz 2X108°4-144°=360".

Zadnymi innymi wielokatami forem-
nymi ptaszczyzny zapetni¢ nie mozna.

Powyisze zasady znajdujg zastoso-
- wanie przy . komponowaniu wzoréw na
posadzki terrakotowe z plyt kamiennych,
z tafelek drewnianych i t. d.

Nie zawsze jednak dla powyzszych
celéw plaszczyzne wypelnia sie wieloka-
tami foremnymi.

Dozwolona jest pod tym wzgledem
nawet znaczna dowolnosé¢ o. ile rysunek
lub wzér odpowiada poczuciu symetrji
i estetycznego smaku.

Zasady wykonania takich kompozy-
cyjnych wzoréw dla posadzek, np. terra-
kotowych uwidocznia, pogladowo, tabl. 9.

Tabl. zas 10%) przedstawia wzory
roznych drewnianych posadzek i fryzow
oblozynowych (fornerowych), uzywanych
czesto na podlogi.

Rysunki wykonane podiug tabl. 9 i 10 po-
winny by¢ nie kreskowane, lecz malowane odpo-

wiedniemi dla drzewa i terrakoty farbami, na na-
klejonym papierze.

Trojkaty.

§ 59. Wielokatem o najmniejszej

*) Dla nauczyciela. Poleci¢ uczniowi, po-
dlug jednej z obranych tafelek na tabl, 10, wy-
konanie, w pewnej skali, rysunku posadzki z fry-
zami, dla, okreslonej wymiarami, podlogi.

ilosci bokow (bo tylko o 3-ch) jest #:0jkqt.
Trojkaty pismienie oznacza sie: ,,/\".
Trojkat (rys.109), ktérego jeden z ka-
tow jest prostym, nazywa sie prostokqinym.
W tréjkacie prostokagtnym ramiona kata
prostego AB i AC nazywajg sig praypro-
stokatnemi; bok zas BC, lezacy przeciw
kata prostego—-prezeciwprostokaing.
Tréjkat forémny (rys. 110) to jest
o 3-ch réwnych bokach (AB=BC=A4C),
nazywa sie rownobocznym—a o 3-ch roz-
nych bokach—rdznoboczuym (rys. 112).

Trojkat (rys. 110), ktérego 2 boki sg

s==9C0
p—3800
=650

Rys. 112.

sobie rowne (4B=BC), nazywamy 7ow-
HOVamieniny m.

Uwaga. Suma wszystkich katow wewnetrz-
nych kazdego /\ a= 180°.

Kreslenie trojkatow (w skali 1:10).

(podtug danych bokow w mm. i da-
nych katow w stopniach).

§ 60. Zadanie 1 (rys. 109). Wy-
kreslic trajkql prostokatny, majac dane przy-
prostokatne: p i r.

(Wymiary w mm. dla p i r znajduja sie pod
rysunkami).

W tym celu kreslimy kat prosty
(patrz: § 60, Uwaga); na jego ramionach,
tukami o promieniach=p i 7, zakreslamy
wierzchotki Zgdanego trojkata: B i C,
i tgczymy prosta.

Zadanie 2 (rys. 110). Nakreslic¢ tros-
kaqt vownoramienny, majqc dane boki: p
R

Kreslimy  AC=p, z punktéw zas: A
i C luki o promieniach=7. Luki przetng
sie w wierzchotku B, ktéry lgczymy z A
i

Zadanio 8 (rys 111). Woykresli¢ troj-
kat rownoboczny, majqc dany bok p. ?

Kreslimy AC=p, z punktéw zas: A
i C luki o promieniach=p. Luki przetna
sie w wierzchotku B. Laczymy B z A
i G

Zadanie 4 (rys. 112). Wykresli¢ troj-
kat rognoboczny, majqc dane 3 boki: s, p
Lo,

Kreslimy AC=p, z punktéw zas 4
i C luki o promieniach=r i s. Luki prze-
tng sie'w B. bkaczymy B z 4.1 C.

Zadania, ktore nalezy wykonac samo-
dzielnie w skali: 1: 10,
(dane boki, przy ponizszych zadaniach, sg oznaczo-

ne takiemi samemi literami, jak odno$ne boki na
rysunkach: 109—112; miary dane w mm).

Zadanie 5. W tréjkacie dane boki:
AB=800 i LC=750, oraz miedzy nimi
kat m=65°. Nakresli¢ trojkat ABC.

Zadanie 6. W trojkacie dany bok
AB=800 i katy jemu przylegte m=—65°
i n=50°.. Nakresli¢ tréjkat 4BC.

Zadanie 7. Wykreslic jakiebadz 2
trojkaty: ABC i LMN w taki sposob, aby
wysokos¢ /\—a ABC=—700, réwnala sie
podstawie /\—a LMN, zas wysokos¢ /\a
jgg:%o, réwnala sie .podstawie Aa

Zadanie 8. W danym tréjkacie ABC
(rys. 112) wyznaczy¢ (przy pomocy dwu-
siecznych sSrodek kota wpisanego.

Zadanie 9. Wykreslic trojkat row-
noboczny A4ABC, ktérego obwod=—=2400.

Zadanie 10. Wykresli¢ trojkat row-

noramienny ABC, ktérego obw6d=2000,
podstawa p=—=550.

Zadanie 11. Wykresli¢ trojkat pro-
stokatny ABC, ‘ktérego przeciwprostokat-
na=1100 i przyprostokatna=800.

Zadanie 12. Wykresli¢ trojkat pro-
stokatny, réwnoramienny AB5C, ktérego
suma obu przyprostokatnych=1500.

Uwaga. Przy pomocy trojkata prostokat-
nego, tak zwanego ,frojkgta egipskiego’”, mozemy
tatwo’ wykresli¢ kat prosty. W tym celu (patrz
rys. 109), robimy bok r=3, bok p=—4, a s=5 do-
wolnym, lecz réwnym sobie jednostkom, poczem
kreslimy tréjkat, jak w zadaniu 4. Jezeli za jed-
nostke przyjmiemy, np.: 230 mm., to r=23X230=
—690 (rys. 109); p=43230—920; 's—5>230— 1150
mm.

(Patrz tez: rys. 78 i 80).

Czworokaty.

§ 1. Figure plaskg, ograniczong
czterema odcinkami, tak zwanemi bokami
nazywamy czworokaten.

Kazdy czworokat (rys. 113—117) po-
siada zatem cztery boki, cztery katy i czte-
ry wierzcholki (4, B, C, D). :

Sume dlugosci wszystkich bokoéw
czworokata nazywamy obwodem.

Proste, np. 4D i CB, laczace dwa
przeciwlegte wierzchotki czworokatéw sa
ich przekqtnemi (diagonale).

Przekatna 4D lub CB dzieli kazdy
czworokat ABDC (rys. 113—117) na dwa
trojkaty; poniewaz suma katow wewne-
trznych kazdego tréojkata = 180° przeto
suma wszystkich czterech katow wewne-
trznych kazdego czworokata=—360°=4d.

Odlegtosé 2-ch rownoleglych bokdéw
czworokata — nazywamy jego wysokosciq.

W czworokagcie kazdy z bokow mo-
zemy przyjac za podstawe.

Pytania.
1) Nazwaé (literami) obwody czworokatow
(rys. 113—117).




2) lle przekatnych mozna wykresli¢ w czwo-
rokacie?

3) Na ile trojkatow dzieli czworokat—kaz-
da z tych przekatnych?

4) Jezeli w czworokacie wszystkie cztery
katy sa rowne—ile stopni zawiera kazdy z nich.

Rodzaje czworokatéw.

§ 62. 7 pomiedzy czworokatow
rozrézniamy:

Rys. 113.

1) Kwadrat (rys. 113), ktéry ma
wszystkie boki rowne i katy proste.

s
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Rys. 114.

2) Prostokqt (rys. 114), ktéry ma
przeciwlegte boki réwnolegle i tylko prze-
ciwlegle réwne (AB=CD i AC=BD),
a katy wszystkie proste.

3) Rownoleglobok (rys. 115), ktéry
ma przeciwlegte boki réwnolegte i row-
ne, a katy tylko przeciwlegle réwne.

4)  Ukosnik (romb) (rys. 116), ktory

ma wszystkie boki rowne, katy zas tylko
przeciwlegte rowne.

5)  Trapez (rys. 117), ktory ma tyl-
ko dwa boki réwnolegte, a wszystkie bo-
ki i katy moze miec rozne.

Odcinek, tgczacy srodki nierownole-
glych bokéw trapezu, nazywa sie jego
linjg srodkowa.

W kazdym trapezie (rys. 117) prosta,
np. CE, (kreskowana) réwnolegla do jed-
nego z bokéw nierownoleglych (np.: DB),
dzieli trapez na trojkat i réwnoleglobok.

Uwaga. Przekatne w kwadracie (rys. 113),
prostokacie (rys. 114), réwnolegtoboku (rys. 115).
i ukosniku (rys. 116) przecinajg sie w punkcie,
np. 8, ktéry jest srodkiem tych czworokatéow.

Przekatne w kwadracie i ukos$niku sg sobie
rowne i do siebie prostopadie.

§ 83. Kreslenie czworokatow,

(w skali 1:5).

1) Whykreslic (rys. 113) lkwadrat,
majqgc dany jego bok:

a=—350 mm.

Kreslimy 4B =a, na prostopadiych

zas$, z punktéw: 4 i B luki o promieniu=
g

2) Wykresli¢ kwadrat, majac dang
jego przekatng AD=500.

3) Wykresli¢ kwadrat, ktorego ob-
wod=1400 mm:.

1) Whykreslic prostokqt (rys. 114),

1)  Whykreslic rownoleglobok (rys.
115) majqc dane dwa boki: a=3/, tokcia,
=120l g < d=x"

Kreslimy AB=a, z punktéw zas 4i B
linje pochyle pod katem a, tuki wykreslo-
ne z A i B o promieniach—5, odetna na

linjach wierzcholki:IC i D.

1
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majqe dang podstawe a=1,6' ang. i wyso-
kos¢ b=11%" ang.
Kreslimy 4B8=—=a, a na bokach pro-

stopadtych z 4 i B tuki o promieniach=

Jakie czesci sktadowe prostokata musza by¢

Rys.§124.
dane, by tenze mogt by¢ wykreslonym,

2) Wpykresli¢ prostokat, majac dany
jego bok a=10 wer. i przekatng 4D=1ar.

Rys. 120.

2) Wykresli¢ rownoleglobok, rﬁajac
dane: podstawe a=—20 setek; wysos$¢ w—
=2 set i —a—55"

3) Wykresli¢ ukosnik, (rys. 116),
majac dane: bok a=14" ang' i < a==57".

4) Wykresli¢ ukosnik, jezeli sa da-

ne obie przekatne: 620 mm. i 325 mm.

Wykresli¢ trapez (rys. 117), majac da-




ne boki: &=500 mm., 6—400 mm., ¢=300
mm. i <{a=58". :

Konstrukeja. Kreslimy AB = a,
z punktu zas A pochylg AC pod katem a.

Odmierzamy AC=b i przez C kre-
slimy prosta €D, réwnolegla do 4B
i rowng c.

_ 2) Nakresli¢ trapez, majgc dane: a=
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KreSlenie figur geometrycz-
nych w siatkach.

§ 64. Stosowanie siatek w niekto-
rych wypadkach znacznie utatwia wyko-
nanie rysunku graficznego; zasadnicza fi-
gurg takich siatek bywa zazwyczaj kwa-
drat lub ukosnik.

Do wykreslenia siatki kwadratowej, -

dla pierwszego rysunku tabl. 11, dzielimy
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=500 mm.: wysokos¢ w=—280 mm. i 2
katy jemu przylegte: 60° i 75°.

Ile czesci skltadowych i ktére potrzebne sg
dla wykreslenia trapezu.

Zastosowanie w kompozycjach: pro-
stokata, rownolegtoboka, ukosnika i tra-
pezu, wskazujg rys.: 118—125.

jeden z bokéw, np. goérny, poziomy na
zgdang liczbe réwnych czesci: np. 10
(patrz rys. 83) i przez punkty podziatu
prowadzimy szereg pionowych; nastepnie
kreslimy przekatng 1—10i przez jej punk-
ty: 1, 2, 3... linje poziome.

Na tejze tablicy przedostatnie dwa
rysunki wyobrazajg siatki ukosnikowe pod

P

: g
Sl IIIII-.H’E

SHDe

M

Pilecionki maurytanskie.




60° i 30°, ktére kresli sie przy po-

mocy trojkata pod 60°. '

Rysunki pozostate na tabl. 11%),
z wyjatkiem drugiego i dwoch osta-
tnich w drugim rzedzie, przedstawiajg
materjal do kompozycji plecionek,
w siatkach kwadratowych; ogdlna
zasada plecionek polega na tem, ze
kazdy pas kresli sie naprzemian pod
i nad innym pasem poprzecznyim.

Jako przyktady kreslenia figur
w siatkach ukosnikowych moga stu-
zy¢ rysunki na tabl. 12 i 13.

Na tabl. 12 pas gérny i dolny
przedstawia meandry greckie (czytaj:
{styl grecki — zdobienie geometrycz-
ne), zas dwa rysunki srodkowe tejze
tablicy wyobrazajg kompozycje po-
sadzek o motywach perskich.

Plecionki maurytariskie (tabl. 13)

(czytaj: styl maurytanski — zdobie-

nie) kresli sie przy pomocy siatki,

TABLICH 14

TRB LI CR 15

*) Rysunki te moina wykona¢ w kwadra-
tach: 120X 120 mm., kreslac po 6 kwadratow na
arkuszu’o rozmiarach 5003<400 mm. :

S N

Plafon drewniany.

Z

N

32

przedstawionej na ostatnim rysunku tabl.
L1; jej figura pomocniczg jest kolo, po-
dzielone na 8 rownych czesci.

W =

ze do kreslenia kompozycyj prostolinij-
nych z uwzglednieniem wymagan specjal-

Rys. 127.

Do wykonania tej siatki kresli sie w pier-
wszym rzedzie poziomym 5 kot stycznych a w pier-
wszym pionowym-—trzy. Jezeli przez punkty po-
dzialowe tych két poprowadzimy odpowiednie po-
zlome i pionowe, otrzymamy zadang siatke.

Siatke taka widujemy na oparciach i siedze-
niach krzeset i t. d. :

nie fachowych, a wiec cechujach wyroby
zelazne, drewniane, szklanne i t. d.
Kresli¢ zatem moze w linjach pro-
stych kompozycje na azury metalowe,
ozdobne parkany drewniane, posadzki,

LABL F@ R A6

Kompozycje w zastosowaniu do
potrzeb fachowych.

§ 65. Uczen, po wykonaniu kilku
rysunkéw na kompozycje wielokatne, ob-
znajmil si¢ w tym stopniu z poczatkowe-

mi zasadami tworzenia, ze przystapi¢ mo-

fryzy, wyroby inkrustowane, witrazowe
i t. d. zaleznie do potrzeb lub fachu.

Tablica, np.: 14 przedstawia kompozycje
plafonu drewnianego.

Rysunki za$ na tabl. 15 mogg stuzy¢ jako
wzory na wyroby inkrustowane w drzewie lub me-
talu. Rysunek dolny, lewy tej tablicy, jest o za-
rysach renesansowych i o kolorach: a) jasno bron-




zowym, b) jasno zieionym, c) zoéttym (ungier ja-
sny); rysunek dolny prawy wyobraza charaktery-
styczng ozdobe bizantyjska, o kolorach: 1) bron-
zowym, 2) srebrnym, 3) czerwonym, 4) niebieskim.

Kota styczne i przecinajace

sie.
(patrz § 46).

§ 66. Dwa kola (rys. 126) stykaja
sie z soba zewnetrznie, jezeli odleglos¢
ich érodkéw, np. SiS2 réwna sie sumie
promieni obu kot (S1Se=~R-|-r); jezeli zas
(rys. 127) odlegtos¢ obu srodkow SiSe
réwna sie réznicy promieni (S1Se=~R—7),
to takie kota stykaja. sie wewnatrz ko-
ta wiekszego.

Dwa kola (rys. 128) przecinaja sie,
jezeli odleglos¢ ich srodkéw, np. Si1Sz
jest mniejszg od sumy promieni tych kot
(R+7).

Rysunki 129—135 tabl. 16 wyobraza-
ja konstrukcje kot stycznych i przecina-
jacych sieg, czesto stosowanych w zdobni-
ctwie stylowem (budowlanem).

Srodki S dla két stycznych (rys. 130
i 131) wyznaczamy przez podziat ich na
2 razy wiekszg ilos¢ czesci, niz powinno
by¢ kot stycznych w kole, oraz przy po-
mocy dwusiecznej 4B kata 7, ktérego
jedno ramie jest styczna, wykreslong przez
jeden z punktéw podzialowych (np.: punkt
6 i 8), drugie za$ jest przediuzong sred-
nica, poprowadzong przez srodek kola
z punktu oddalonego od punktu styczno-
$ci o 2 podziatki dla 3 kot stycznych, 03
podzialki dla 4-ch két i t. d.*).

Styczne do két i fukdédw.

§ @7. Ponizsze zadania wskazujg
zasadnicze konstrukcje stycznych do kot
i lukow:

Zadanie 1. Do punktu danego, na o-
kregu kola, wykreslic styczna.

Konstrukcja: patrz tys. 84.

Zadanie 2. Do danego kola o sSrodku
O (rys. 137) nakresli¢ & danego punkiu A,
lezacego poza okregiem-tego kola linje sty-
czne -i-okrestic- punkty - stycznosci,

Przepolowiamy odcinek 40 w punk-

cie S i z punktu tego przez O kreslimy

koto.

Punkty P sg wowczas punktami sty-
cznosci, a prosta AP zadanemi stycznemi.

Zadanie 3. Do danych kot o promie-
niach R © r (rys. 138) wykreslic wspolng
styczna, (zewnelrzng).

Z punktu O promieniem r=£—7"
kreslimy kolo do niego styczne O'C
(patrz zad. 2).

Przedluzamy OC do P, kreslimy
O'P' || OP i punkt P taczymy z P.

Prosta PP' jest zadang styczna.

Rys. 139 przedstawia koto transmisyjne z pa-
sem zewnetrznym.

*) Kota zewnetrzne na tabl. 16 kresli¢ 95£m_
Wzorujac sie-na rys. 131 wykresli¢ 5 kot stycz-
nych, a na rys. 135—8 kot przecinajacych sie.

el

Zadanie 4. Nakreslic do danych kol
(rys. 140) wspolng stycang (wewnetrzng).

Z punktu O promieniem R=r-|-'

Rys. 142.

kreslimy kolo i do niego z punktu O’ sty-
czng O'C (patrz: Zad. 2).

Laczymy O z C, kreSlimy O'P'|| CO

i tgczymy punkt P z P
Prosta P'P jest zgdang styczna.

Malanowize Kresl. i zdob. geometr. 4

_Rys. 141 przedstawia kota transmisyjne z pa-
sem krzyzowym (wewnetrznym).

Zadanie 5. Dane (rys. 142) proste:

Rys. 139.

Rys. 143.

aAd, bB i krancowy punkt A, nakveslic luk
AB styczny do bB.

Przedluzamy a4 i 6B, do punktu
spotkania C, z ktérego wyznaczamy dwu-
sieczng CD. Z A kreslimy AS]aAdiz S




tuk styczny do 6B i a4 w zadanym punk-
cie 4.

Zadanie 6. Rownolegle ad i Bb (rys,
143) polaczyé w korcowych ick punktach A
i B doxolnymi lukami kolowymi.

Laczymy 4 z B prosta, na ktorej
obieramy dowolny punkt C; z punktow
za$ Ai B prowadzimy, w odwrotnych kie-
runkach, prostopadie. Przez srodek od-
cinka CB, kreslimy do niej prostopadia,
ktéra prostopadia z B przetnie w punkcie
Si; z punktu zas Si przez C kreslimy
prosta, ktora prostopadia z A przetnie
w punkcie S. Punkty S i St sa srodka-
mi zadanych fukow.

Uwaga. Przy kresleniu stycznych do
két i tukéw tuszem nalezy zawsze naj-
pierw wyciaga¢ kota i tuki, ktore jest lat-
wiej tgczy¢ z prostemi, niz odwrotnie.

Rozwiniecie okregu kofa.
(Rektyfikacja).

§ 68. Rozwiniecie (wyprostowanie)
okregu lub fuku kolta polega na wyzna-
czeniu odcinka o diugosci danego okregu
lub danego luku kota.

Rys. 144 przedstawia najprostszy i naj-
czesciej stosowany sposob rozwiniecia ko-
la. W tym celu kolo dane dzieli sig na
znaczna liczbe réwnych- czesci (np. 12, 24
i t. d.), ktére cyrklem przenosi sig na pro-
sta, np. AB. Sposob ten jednak, nie jest
doktadnym, gdyz tuki nie sa rowne cie-
ciwom,

Dokladniejszy sposéb rektyfikacji opraco-
wal rodak nasz, jezuita Kochaiiski (1865 roku),
_widoczny na rys. 145 (niedokladno$¢ wynosi tylko
0,00006 promienia). Do rozwinigcia sposobem
Kochanskiego, kreslimy przez srodek kota & dwie
krzyzujace sie¢ prostopadie: AB i CD, z punktu
zaé A przez S luk, ktory przetnie kolo w £ Pric:
dtuzamy SE do stycznej, to jest do punktu F.
Na stycznej FG odmierzamy potrojng dtugos¢ pro-
mienia AS=FQG. Laczymy D z G prosta, wow-
czas DG=polowie danego okregu (patrz rys. 100)

Zastosowanie praktyczne két
i linij stycznych oraz ké6i przeci-
najacych sie.

). Linje niektérych czlonkéw
architektonicznych.

Linje (profile) te stosowane sg przy
gzymsach, kapitelach, cokétach kolumn
i=tds

§ 9. Pdlslobek (rys. 146) ma -w
przekroju ksztatt ¢wieréokregu; nazywa sig

proiym, jezeli wyskok jest u goéry, jak
na rys. 152 przy srodku S;; lub odwrot-
nyin, gdy wyskok jest u dotu, jak na rys.
153, przy srodku Sb.

's‘:v-;,_‘_..«k:.n e e,

2) Cwiercwalek (rys.- 147) ma (w
przekroju) ksztalt wypuktego ¢wiercokre-
gu.

3) Polwalek czyli obraczka (rys. 148)
ma (w przekroju) ksztalt pétkola (rys. 153
przy srodku .S2).

4) LEsownik nazywa sie prostym
(rys. 149), gdy wyskok jest jak na rys.

152 przy srodkach St i S, lub odwrotnym,
gdy. tenze jest jak narys. 153 przy srodku

5) Pietka prosta (rys. 150); gdy zag
rosta AC je itk
Eie 'O'dzw'oz‘n]q st na dole, to pietka nazywa

6) Blocze wspiete (rys. j
krzywa 7KHL¢ zloi%r?a z (él}/ch }}J?(]o')w.]eSt

W bloczu tem:

a) X7 | mt

by 10 fom § TLEXT

o) y—T/ KXy

Ay fO=—13 K7

e) KH="/> luku KT

B OZ= O/

il 7= L%

h) ZM=MO i MO' | ZQ.
: Punkty: 7/, O, Z, O, sa $rodkami dla
zadanego blocza.

Rys.152 przedstawia profil gzymsu, tak
zwanego, wicriczqeego (gorny pod dachem).

Rys. 153 —gzymsu cokdlowego. '

). Kreslenie lukéw styio-
wych do okien, drzwi i skiepien*).

§70 Luki te sg stosowane przy
sklepieniach, drzwiach, oknach i t. d.

Zaleznie od ksztaltu, nazywaja sie:

tuki potkoliste iski
154), p (romanskie) (rys.

2. tuki odcinkowe (segmentowe) (rys
155 i 156), o roéznych strzatkach, leycz
mniejszych, niz polowa rozpietosci.

*) Rozpietosci, to jest wielkosci AB, tych
tukow kresli¢ po 70 mm., z wyjatkiem ry;.: 51%4
i 167, ktorych AB moga byé¢ 80 mm.




punk-

; Tys. 158 wyobraza tuk gotycki

AiB

ptaski, nizszy od normalnego, srodki ich
znajduja sie pomiedzy pnnktami 4 i B,

ny, srodki tych tukéw znajduja sie w

tach
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Rys. 158 przedstawia tuk gotycki nor-

malny (rownoboczny), najczesciej uzywa-
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rys. 159—ostrotuk wydtuzony, wyzszy od
normalnego, bo o srodkach, lezgcych na-
zewnatrz punktéw 4 i B.

4. tuki normanskie. (Rys. 160 i 161)
stosowane w gotyku angielskim.

Na rys.160 A1=1.2=2.3=3.5. Punkty

Rys. 174. Rys. 175.

m 1 n otrzymamy przez wykreslenie 4-ch
tukéw o promieniu=A4.3. Punkty 1, 3, m
i n sg Ssrodkami lukow, tworzacych luk
normanski.

Rys. 176.

54

Narys. 161: A1=12=... zas 1.m=3.n—
=3/, AB=A4.3. Punkty:1,.3, m, nsqg za-
danymi Srodkami.

5. tuki perskie (rys. 162—164).

Na rys. 162 mb=cn=AB. Na rys,
163 przekatnie: Sn, BC... sg pod 60° na
rys. 164: 1mn3 jest kwadratem, przyczem
Al=1-2.

Rys. 164 wyobraza tuk perski ptaski,
rys. zas$ 162 i 163—tuki wydtuzone.

6. tuki maurytanskie (rys. 165, 166,
167).

Na rys. 165 dana AB. Prosta, na-
kreslona z punktu 4 po 30° do 4B, prze-
cina osS pionowa w m, ktéry jest srodkiem
dla tuku kreskowanego. Luk ten przeci-
na os pionowag w #, ktéry jest srodkiem
dla luku maurytariskiego. Odlegtos¢ 4
od C dowolna.

Na rys. 166 linje 4B dzielimy na 6
rownych czesci. Punkty: 2 i 3 sg srod-
kami tukow, przyczem AC=BD=C1.

Na rys. 167 linje
AB dzielimy na 3 16-
wne czesci i przez punk-
ty 1, 2 prowadzimy pio-
nowe. Na tych piono-
wych odmierzamy /s li-
nji AB=1—6=2—3, za$
1—5 i 2—4 réwne prze-
katni 1—3.

Z punktow 4 i 5
kreslimy przez 4 i B
tuki, ktore przetng sie
w punkcie 7. Roéwno-
legta do A B, wykreslona
przez ;- przetnicpos
przednie pionowe w
punktach 72 i #, ktore
sq sSrodkami dla zagda-
nych fukow.




iil). Ornamenty (architekto-
niczne) gotyckie.

(patrz: Zdobienie geometryczne: styl goty-
cki i sztuka gotycka w Polsce).

§ 71. Tablice 9 i 10 wyobrazaja
charakterystyczne ozdoby gotyckie, stoso-
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Ozdoby celtyckie (plecionki).

wane przy budowlach w tym stylu. Ta-
blica 17 przedstawia kola, jako ozdoby
architektoniczne o 3-ch, 4-ch, 5-ciu, 6-ciu
przecinajacych sie tukach, tablica zas 18—

konstrukcje wpisanych w kota: dwutucza,
trzechtucza i czworotucza, wykonanych na
podstawie rys.: 129, 130 i 131.

Uwaga. Uczen przy pomocy rys. 170 i 173,
wzorujac sie na rys. 172, powinien samodzielnie
wykresli¢ ozdobng konstrukcje czworotucza.

iV). Okna gotyckie (ostroiu-
kowe).

(Rys. 174--181).
(Styl gotycki—patrz; Zdobienie).

§ 72. Charakterystyczng cecha bu-
dowli gotyckich sa nadmiernie wysokie
okna, ktére u gory konczg sie ostrotu-
kami.

W okresie najwiekszego rozkwitu
gotyku budowano wylacznie ostrotuki nor-
malne t. j. rownoboczne (rys. 157), poz-
niej zas wydluzone (rys. 159). Znaczna
zazwyczaj szerokosc tych okien wymaga
stosowania posrodku jednego lub wigce]
tilarkow czyli lasek, ktore dzielg okna na
podtuzne, rowne przezrocza. Laski wspo-
mniane taczg sie u gory z ozdobami ge-
ometrycznemi, ktore wykonywa sie wy-
lagcznie przy pomocy linjalu i cyrkla.
Ozdoby przedstawione na tabl. 17 18, sg
najpiekniejszymi ornamentami zdobnictwa
gotyckiego. Rys. 176 przedstawia okna
gotyckie bez laski, rys. 174, 175, 177 o je-
dnej, rys. 181 o trzech laskach.

Kreslenie okien gotyckich.

Okno, przedstawione narys. 174 wy-
konywa sie przy pomocy tréjkatow ro-
wnobocznych (kreskowanych) o bokach pod
60°).

Okno na rys. 175 sktada sie z trzech
ostrolukow i kola stycznego (do nich)
o srodku O. ktéry lezy na przecieciu sie
lukéw (kreskowanych), o promieniach
AH=BG, zatoczonych z punktéw S i H.

Kontury okien, przedstawionych na
rys. 176 i 177 kresli sie przy pomocy tréj-

= by

katow rownobocznych, kot i tukow (kre-
skowanych).

Rysunki: 178, 179, 180 uwidoczniajg
przebieg kreslenia okna gotyckiego o trzech
laskach; rys. 181 wyobraza je w zupel-
nem wykorniczeniu®). 4

Zasadnicze kontury tego okna (rys.
178) kreslimy przy pomocy konstrukcyj
uwidocznionych na rysunkach 174 i 175
oraz przy pomocy rysunku 182,  ktéry
wskazuje sposob wyznaczenia (Srodkow)
kot stycznych w naroznikach. -

Srodek G (rys. 182), kota stycznego
do tuku (o srodku O) i do bokéw kata
prostego A5C wyznaczamy w taki spo-
séb: lgczymy B z O prostg, ktéra prze-
tnie luk AC w punkcie D; z punktu 5,
promieniem B[ zakreslamy tuk, ktory

przetnie przedtuzony bok AB, w punkcie-

E.

Laczymy £ z Dprostgi z / prowa-
dzimy /G || BA4; punkt G jest srodkiem
zgdanego kota.

Rysunki na tabl. 19 przedstawiajg
ozdoby sredniowieczne o zarysach cha-

*) Rozpigtos¢ tego okna przyja¢ 320 mm;
filarki kresli¢ réwnolegle do diuzszych krawedzi
rysownicy.

rakterystycznych (porownaj z tabl. 16);
na tabl. zas 20 o zarysach celtyckich, kto-
re powstaly z konstrukcji kol stycznych
i przecinajgcych sie.

Ozdoby powyzsze uzyte byc¢ mogda
jako motywy do kompozycyj.

Geometrja analityczna

wyjasnia charakterystyczne wlasnosci linij,
powierzchni, bryt oraz wskazuje sposoby
obliczania i wyznaczania krzywych: elipsy,
paraboli, hiperboli, krzywych cyklicznych,
spiralnych i t. d., stosowanych w techni-
ce. Krzywe te wyznacza sie przez punk-
ty i tgczy sie linjami ciggtemi:

Doktadnos¢ ich wykonania zalezy
przeto od wyznaczenia odpowiedniej licz-
by punktow.

Wyznaczanie krzywych
przez punkty. -

Elipsa.

§ 73. Na ptaszczyznie dane sg dwa
punkty: O i O' (rys. 183). Umocujmy
w tych punktach konce nitki*), nieco dhuz-
szej niz odleglos¢ obu danych punktow
i odciggnijmy jg koncem, np. osirego
otéwka P; wowczas slad poruszajgcego
sie oléwka okoto punktéow O i O, ogra-"
niczonego w ruchu przez stale wyprezona
nitke OPO', wyobrazi linje krzywa, ciagla,
zamknieta, ktérg nazywamy elipsa.

Przy wyznaczaniu tym sposobem e-
lipsy. (rys. 183), zauwazymy,: ze podczas

*) W tym celu w koncach nitki robi sig
wezetki i naklada sie je na sztyfty dwoéch pine-
zek, ktére wraz z nitka wciskamy w dane punkiy
(G510




ruchu punktu £, dlugos¢ obu kawatkow
nitki OF i PO’ ustawicznie zmienia sie
od punktu do punktu, bo zawsze, gdy
jeden kawalek wzrasta, drugi maleje, ale
suma ich jednak OP-+PO' pozostaje dla
kazdego punktu elipsy tg sama.

Elipsa wi¢c jest krzywq samkniela,
posiadajaca te wlasnosé, ze suma odleglosct
kazdego jej punktu (P) od obu danych
punktow (O 1 O rowna si¢ zawsze te] sa-
mej danej diugosci (OPO).

Dane punkty tej krzywej O i O’ na-
zywamy ogniskami, odlegtos¢ od £ do
ognisk OP i PO'—promieciiami wodzqcy-
mi; prosta AB, przechodzgcg przez ogni-
ska—osiq wielkq, jej konicowe punkty
{ B wierscholkami, a s$rodek S osi AB,
jest rdwniez i srodkiem elipsy. Prosta CD,
prostopadla do wielkiej osi w jej srodko-
wym punkcie .S, jest osig malq.

Obserwujac w dalszym ciagu nakre-
.Slong elipse (rys. 183) spostrzezemy, ze
oba ich wierzcholki od odpowiednich o-
gnisk, sg jednakowo oddalone czyli ze
w kazdej elipsie: AO=B0', a ze punkt .S
lezy po s$rodku osi AB, przeto srodek eli-
psy jest zawsze réwnooddalony od obu
ognisk O i O, czyli OS zawsze=S50'.

Podczas wyznaczania elipsy, z pomo-
ca nitki, tatwo tez zauwazyd, ze gdy
punkt elipsy P znajduje sie w jej wierz-
chotku, np. B, to calkowita dlugos¢ nitki

L musi réwnaé sie: OB—+B0', a ze OB
—00'-}-0'B przeto L=00'0'B+B0',
ale BO'=A40, zatem L=00'40'B+4A40
—=AB czyli wielkiej osi.

Wuiosek 1. Swuma obu promieni wo-
dzqcych kasdego punktu elipsy rowna sig
sawsze wielkief osi, czyli OP+PO'—=AB.

Peniewaz (rys. 183) A\ OCS=/ACO'S
zatem CO=CO', przeto:

Whniosek 2. Odleglosc kazdego korica
matej osi (C i D) od ogniska rowna sig
AB.
—

Chcac wiec wyznaczy¢ ogniska elip-
sy (rys. 184) gdy dana jest os wielka 4B
i malta CD, naleiy 'z C zakresli¢ luk
o promieniu=polowie wielkiej osi, ktory
odetnie na osi wielkiej zadane ogniska
0Oi 0.

Jezeli dowolny kat # (rys. 184), po-
miedzy promieniami wodzacymi, przepo-
lowimy dwusieczng PR, to dwusieczna ta
nazywa sie normalnq elipsy, natenczas pro-
stopadia do normalnej w punkcie P—sty-
czng elipsy.

Odlegtos¢ ognisk od srodka O.S=S0O’
nazywamy mimosrodem (eksentrycznoscia)
elipsy.

Zastosowanie praktyczne
elipsy (rys. 185).

ﬁo/ozn’ie wielkiej osi, czyli CO=C0'=

§ 74. Sklepienia eliptyczne posiadajg te
wilasnosé, ze fale dzwieku lub $wiatlta, wychodzgc
z jednego ogniska, np.: O, droga OP i PO' zbie-
gaja sie w drugim ognisku O!. Z tej racji elipse
czesto stosuje sie przy sklepieniach (dla akustykl)
nad scenami i estradami.

Spoiny (fugi) w takich sklepieniach nalezy
wykonywaé w kierunku odpowiednlch normalnych;
w przeciwnym razie sklepienie moze rungc.

Kreslenie elips®). (Tablica 21).

§ 75. Elipse mozna wykresli¢ roz-
maitymi sposobami.

Sposoh | (rys. 186). Dana os wielka
AB i mata CD. Wykresli¢ elipse.

Na dowolnej poziomej odmierzamy
dang o$s 4B i z jej $rodka S wyprowa-
dzamy prostopadla, na ktérej odcinamy

cD

S=iS ==
CS=SD==,

Z punktu C promieniemAS:A—ZB zatacza-
my fuk, ktéry os AB przetnie w punk-
tach: O i O% punkty te sq ogniskami za-
danej elipsy, gdyz OCH-CO'=A4B (§ 73,
Whiosek 1).

Na osi .48 pomiedzy punktami O

i S oznaczamy w dowolnych odstepach,
kilka punktow: 1, 2... ;
Kre$limy z ognisk O i O' promie-
niem najpierw=4A1 cztery {uki, a nastepnie
z tychze ognisk 4 tuki pozostala diugoscia
wielkiej osi=185; tuki te przetna sie w 4-ch
punktach: I, ktére muszaq naleze¢ do eli-
psy, gdyz: OH-10*=A1--1B=AB (patrz:
Whiosek 1. § 73). W taki sam sposoéb
znajdujemy 4 punkty elipsy //, ktére od-

*) Kreslac elipsy podtug tabl. 21, przyja¢
0s§ wielka 120 m., mata—65 mm,
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powiada¢ beda punktowi 2 na osi AB

toid:

Polaczywszy te punkty linjg krzywa
cigglg otrzymamy elipse.

Sposoh ! (rys. 187). Dane osie: wiel-
ka AB, mala CD. Wykresli¢ elipse.

Ze $rodka S promieniami — =4S

2
€D : :
—Zf';CS zakreslamy kota wspotsrodko-
we. Kolo wieksze dzielimy na dowolng
ilos¢ (lepiej) rownych czesci w punktach:
1,2, 3... Promienie »51,:52 i t. d. podzies
la mniejsze kolo wspdlsrodkowe na taka
samg ilos¢ mniejszych czesci. Linje kre-
slone réwnolegle do osi malej z punktow:
1, 2... kola wiekszego spotkaja sie z lin-
jami réwnolegtemi do osi wielkiej, kre-
slonemi z punktow; 1, 2.. kola mniejsze-
go w punktach: I, II, Ill..., ktére sa punk-
tami elipsy.

Sposoh il (rys. 188). Aby wykreslic
najwieksza elipse w danym réwnolegto-
boku ABCD (ukosniku lub prostokacie)
dzielimy jego o$ LM i boki AB i CD na
dowolna, ale jednakowa liczbe réwnych
czesci, w punktach: 1, 2... i przez punkty
te z przeciwleglych punktow: £ i R kre-
$limy proste w taki sposob, jak to wska-
zuje rysunek dla 4-ch (tylko) znalezionych
punktow.

Sposob IV (rys. 189). Dane osie:
wielka 4B i mata CB. Wykresli¢ elipse.

Na ramionach dowolnego kata 4A5C
odmierzamy o$ wieltka 4B i o$ mala CB
i na osi CB, jako srednicy, zataczamy pot
okregu kota. Na tym poél okregu zna-
czymy dowolne punkty: 1, 2, 3... z kto-
rych prowadzimy prostopadle do osi CB.
Z punktéw na CB: 1’2'... kreslimy do AC
rownolegte a.na prostopadlych do AB;

i




T N T

kreslonych z punktow: 17, 2”... odmierza-
my strzatki: 1”I; 27l i t. d=0U"—1, 2'—2
i t. d. Punkty: [, Il... nalezg do zadanej
elipsy.

Parabola.

§ 76. Na ptlaszczyznie (rys. 194)
dana prosta LM i punkt O.

60

RS, poruszajgcego sie réwnoczesnie po
LM i ograniczonego w ruchu przez stale
naprezona nitke OPR wyobrazi jednora-
mie WB krzywej niezamknietej, ktéra na-
zywa sie parabolq.

Gdy olowek przesunie sie do W, a
trojkat 7SR obrécimy wierzchotkiem 7°
ku dotowi, to w podobny sposdb, jak po-

R BYLELl G R 22

Umocujmy jeden koniec nitki OPR
(wezetkiem) o dlugosci przyprostokatni
RS trojkata 7RSS, do jego wierzchotka £,
drugi zas w punkcie O, (do wcisnietej
pluskiewki) i odciggnijmy nitke koricem
ostrego otéwka P, wowczas $lad porusza-
jacego sle oldwka, wzdluz boku tréjkata

wyzej, wyznaczymy drugie dolne ramie
paraboli W C.

Obserwujac wyznaczanie paraboli przy
pomocy nitki, tatwo zauwazymy, ze dlu-
gos¢  OP dla kazdego punktu 2 (nitki),
réwnac sie musi czesci SP przyprosto-
katni SK.

Parabola zatem jest linja krazywg nie-
sambknicta, kiorej kazdy punkt (P) jest ro-
wno oddalony od danego punktu (O) i da-
nej proste; (LM).

Whiesek. I kaidej paraboli OP—=

Rys 194.

Staly punkt O (rys. 195) nazywa sie
ogniskiem paraboli, prosta (AZF), prze-
chodzgca przez ognisko O—osig, prosta
(LM), prostopadia do osi—*kiecrownica.

Punkt /¥ na osi, jednakowo odda-
lony od kierownicy LM i od ogniska O,
jest wierscholkiem paraboli; linje zas OP

i PN sa promieniami wodzqcymi.

Wielkos¢, réowna podwojnej dlugo-
sci A0, nazywa sig parametrem paraboli
i oznacza sig 2p; zatem AO = p, zas

e
1 W=WWQO 5

Kazda linja CC w obrebie paraboli,
prostopadta do osi, nazywa sie -ci¢ciwa,
czes$¢ zas osi W, od wierzchotka I do
cieciWy,——strzaZ/eq.

Czes¢ powierzchni, miedzy fukiem
a cieciwg nazywamy odcinkiem paraboli.

Dwusieczna SS dowolnego kata s,
pomiedzy dwoma promieniami wodzgcy-
mi np. OP i PN, nazywa sie stycsnq pa-

raboli, prosta zas PR, prostopadta do sty-
cznej SS (w punkcie P)—normalng.

Uwaga. O$ dzieli tuk, plaszezyzne i cieci-
wy kazdej paraboli na potowy.

Zastosowanie praktyczne
paraboli (rys. 196 tekst).

§ 77. Parabola posiada te wlasnosé¢, ze
fale dzwieku lub $wiatla, wytworzone w ognisku
O, odbijajac sie o obwdd, biegna w kierunkach
PL, rownolegtych do osi.

Z tej racji parabola bywa czesto stosowang
przy odbtyskach (reflektorach), przy sklepieniach

nad estradami koncertowemi, szczegdélniej na wol-
nem powietrzu oraz przy konstrukcjach zelaznych:
mostoéw, hal i t. d. pod postacig tukéw zelaznych.

Kreélenie paraboli (tabl. 21).

§ 78. Sposob | (rys. 190). Wykre-
slic parabole, majqc dany parametr 2p=
2AO (=np.: 40 mm.).

Kreslimy o$ Ax i do niej przez do-
wolny punkt 4 prostopadla LM, jako
kierownice. W odleglosci od A4, rownej
# (=20 mm.), znaczymy punkt O, jako
ognisko, posrodku zas miedzy punktami




A i O punkt W, jako wierzchotek para-

boli; zatem AW — WO— f’;_

Na osi ponizej ogniska @), znaczymy
w dowolnych odstepach kilka punktéw:
1, 2, 3... przez ktore kreslimy prostopadle
do osi Ax. Jezeli z punktu O promie-
niem Al zatoczymy luk, to fuk ten pierw-
szg prostopadla przetnie w 2-ch punktach:
[, I, paraboli, gdyz (patrz: Wniosek § 76):
A1=0I=IN. Jezeli promieniami 42 z o-
gniska O zatoczymy drugi tuk, to tenze
z druga prostopadia przetnie sie znowu
w 2-ch punktach paraboli: II, Il i t. d.
Gdy punkty te polaczymy krzywa, otrzy-
mamy parabole.

Sposob 1l (rys. 192). Wykreshic pa-
rabole, majac dang cieciwe CC (np.: 120
mm.) i strzatke AB (np.: 9o mm.).

Kreslimy prostokat CPRC, ktérego
podstawa=CC, wysokos¢=PC. Boki pro-
stokata PC i RC i obie polowy cigciwy
CC: CB i BC dzielimy na dowolng, lecz
parzystq i jednakowa liczbe rownych so-
bie czesci.

Proste kreslone przez punkty na CC

réwnolegle do 4B, spotkajg sig z proste-.

mi A1, A42.,. w punktach: [, ll..., paraboli.

Sposob HI (rys. 191). Wiykreslic tuk
parabolicany, laczacy proste: AB 1 CD w 2q-
danych punkiach a i b.

W tym celu dzielimy proste: ac i ¢b
na jednakowa ilo$¢ réwnych sobie cze-
sci, ktére na kazdej z nich moga by¢ je-
dnak réznych wielkosci. Laczymy punk-
"ty réwnoznaczne prostemi, t. ji 12z 1, 2
z 21 t. d., ktére utworza kontur tuku pa-
rabolicznego.

Luk paraboliczny -wyznaczony tym
sposobem stanowi harmonijne polaczenie
2-ch prostych, krzyzujacych sie pod do-

wolnym katem i dlatego bywa czesto sto-
sowany w- technice.

Hiperbola.

§ 79. Na plaszczyznie dane sg punk-
ty: O i O (rys. 197). Umocujmy jeden

koniec nitki O'PL o dlugosci OL—AB
do kornca linji o dowolnej diugosci OL
w punkcie L, drugi koniec w punkcie O’
i odciggnijmy nitke koncem ostrego otéw-
ka P, to slad poruszajgcego sie olowka
wzdtuz linji OL (ktora rownoczesnie obra-
ca sie okolo punktu O) i ograniczonego
w ruchu przez stale naprezong nitke O'FPL
wyobrazi jedno ramie krzywej, ktéra na-
zywa sie hiperbolq. Drugie jej ramie wy-
znacza sie w taki sam sposob.

Z powyzszego zalozenia wynika ze
dlugosé nitki O'P+PL musi=— ,——Q!‘— o

OP-+FPL

—AB czyli OP—0O'P musi zawsze=AB
a zatem:

Wniosek. Hiperbola (rys. 197) jest
kreywa, na kidvej odleglose kaszdego jef
punkin () jest wielkosciq stala (=AD)
[ vowng roznicy odleglosci kasdego jej punik-
tu (P) od 2-ch stalych punkicw (O i O'),
cayli sawsze OF—PO'=AB.

Punkty state: O i O! (rys. 198) na-

zywaja sie oguiskami hiperboli, punkty
A i B na prostej O O'— wieracholkami,

a czes¢ tej prostej, t. j. 4B, nazywa sie
osiq glowng, albo rzetelng, ktéra oznacza
sie ,2a” zatem AB=2a. Srodek osi gtéw-
nej, t. j. punkt S, nazywa sie Srodkiem
hiperboli.

Jezeli z punktu srodkowego S przez
ogniska hiperboli O i O' zatoczymy o-
krag kota, a nastepnie przez wierzcholki
A i B nakreslimy pionowe c¢d i ef, a wre-
szcie poziome: c¢e i df, to utworzy sie pro-
stokat cefd, ktorego przekatne ¢f i ed
zowia sie assympitotami hiperboli; linja zas
(DC) prostopadla do osi gléwnej 4B
i przechodzaca przez jej srodek S, nazy-
wa sie osiq urojong i oznacza sie 2b, za-
tem DC=2b.

Uwaga 1. Stale przediuzane assymptoty
hiperboli, zbliza¢ sie muszg do ramion hiper-
boli, jednak nigdy z nimi sie nie spotkaja.

. Odlegtosci dowolnego punktu, np.
P hiperboli od ognisk O i O, a wigc OF
i PO nazywamy promieniami wodzqcynii.
Strzatka, cieciwa, odcinek hiperboli majg
takie same znaczenie jak i paraboli.

Dwusieczna MN dowolnego kata ,

pomigdzy dwoma promieniami wodzacy
mi OF i PO!, nazywa sig stycznq hiper-
boli a prostopadta /°R z punktu £ do
stycznej MN—normalng.

Uwaga 2. O$ rzetelna | urojona dziely
hiperbole na symetryczne polowy.

Kreslenie hiperboli (tabl. 21).

§ 80. Sposob | (rys. 193). Wy-
kresli¢ hiperbole, majac dang glowng o
AB (np.: 45 mm.) i oba ogniska O i O!
(w odleglosci np.: 80 mm.).

Laczymy O z O! prostg i przez je-
srodek S kreslimy prostopadla. Odmiej-
rzamy od S w obie strony AZ—B =45
i SB. Poza ogniskiem O obieramy kilka
dowolnych punktow: 1, 2, 3... i wéwczas
promieniami: B1 i Al lub B2 i 42 i t. d.
z ognisk O i O! zakreslamy tuki, ktére
przecig¢ sie musza w czterech. punktach
I, czterech punktach Il i t. d. hiperboli,
gdyz Bl—A1=01—10=AB (patrz § 79.
Whniosek).

Linje koszykowe.

§ 81. Wyznaczanie krzywych przez
punkty nastrecza pewne trudnosci, przeto
w zamian czesto stosowane sg linje do
nich podobne, latwiejsze do kreslenia,
ksztaltem przypominajace dno koszyka
(wiasciwie kobiatki w przekroju podtuz-
nym) i dla tego nazwane /linjami koszy-
kowemi. Linje te skladajg si¢ z tukow
0 rozmaitych promieniach; konstrukcje ich
przeto polegaja na wyznaczaniu srodkow
i promieni tukow.

Do zasadniczych linij koszykowych
naleza: kablaki (§ 82) i owale (§ 83), kté-
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re swym ksztaltem przypominajg elipse.
Z tej tez racji wazniejsze punkty i proste
linij koszykowych otrzymaly nazwy odno-
snych punktéw i prostych elipsy. Prosta
przeto 4B (rys. 199) nazywa sie réwniez
osiq wielkq, BB (rys. 205)—osiq malg lub
CD (rys. 199) polowa osi malej, D (rys.
199)—srodkiem, punkty: 1 i 3—oguiskamsi
linij koszykowych. '

Do specjalnej odmiany linij koszy-
kowych nalezg: linje jajowe (§ 84) i tuk:
wspicte czyli pelzajqce (§ 85).

Uawga. Przy kresleniu linij koszykowych
pamigta¢ nalezy o niezbgdnym warunku cigglosci
ich linij, ktéra wymaga, aby punkt styku i $rodk;
(np. 7 i F: rys. 199) obu sgsiednich lukow lezaly
na jednym i tym samym promieniu.

§ 82. Kabtaki—krzywe splaszczone,
skladajace sie z nieparzystej liczby hikéw

kota: 3, 5, 7., sa stosowane przy kon-
strukcjach sklepien tukowych (boczkowych)
W piwnicach, w bramach i t. d.

1. Konstrukcje kablgkow o irscch
srodkach.

Dana tylko rozpictos¢ AB. Wykres-
li¢ kablak* (rys. 199).
(Przesklepi¢ przelot 4B).

Na tys: 199: A1=—1D-—=D3-:38.

Luki zakreslone z punktéw 7 i 3,
o promieniach=1.3 przecinajg sie w punk-
cie /. Punkty: 1, 3 i F sg szukanymi
srodkami.

2). Dana rozpictosc ' AB i Stf'za/;/ea
CD.  Wykrestic kablgk (rys. 200).

*) Rozpietos¢ przy kresleniu przyja¢ 100
mm. a strzatke, jesli dana 35 mm.

Luk D/, zatoczony ze s$rodka C
o promieniu €/) wyznaczy na 4B odci-
nek AJ=DFE. Srodki szukanych tukéw
H i K okresla prostopadla, poprowadzo-
na przez punkt srodkowy odcinka AZ.

Punkty 7/, K, L sa szukanymi srod-
kami.

Lby nitéw konstrukeyjnych posiadaja ksztatt
kablgka (rys. 201).

Il Konstrukeje kablakéw o wigces
nig treech Srodkach, 1. j. o 5, 7, 9—stosu-
je sie wowczas, ‘gdy zachodzi potrzeba
stosowania krzywej bardziej splaszczonej—
co czesto sie zdarza przy sklepieniach.

Kablaki o wigkszej ilosci srodkow (niz trzy)
posiadaja tagodniejsze przejScia pomiedzy tukami,
wyglad korzystniejszy; ksztalt takich kablgkéw
mozna latwiej przystosowa¢ do ksztattow linji
cisniefi sklepienia obciazonego.

Konstrukcje kablakéw o s-ciu srod-

kach (rys. 203). Dana rozpietos¢ .4.4
i strzatka OB.

a) Kreslimy z punktu O przez B luk
B,

b) Odcinek AC dzielimy na 5 réw-
nych czesci.

2)-Robimy -O1—04=0 ) =i)5-"/s

d) Odcinamy OE=0FE1=%501.
/) Kreslimy z D proste przez 1 i 4.

Malanowicz. Kresl. i zdob. geometr.—5.

Punkty: 1, 2, 3,:4, 5 sa zadanymi
srodkami.

§ 83. Owale sg to krzywe zam-
kniete, skladajace sie z 4-ch tukow koto-
wych, symetrycznych wzgledem obu osi
(rys. 204: KL i AsB), czyli sa to krzywe,
utworzone z 2-ch kablgkow o trzech tu-
kach kazdy, jednakowej konstrukeji i zla-
czonych z sobg na osi wielkiej.

1). Whykreslic owal, majac danq tyl-
ko os malg AB (rys. 204).

a) Kreslimy przez srodek C osi AB
prostopadla KL.

b) Dzielimy AB na 6 czesci row-
nych.

¢) Odcinamy CD—=CE="/sAC.

d) Prowadzimy z punktéw 4 i B
przez [ i £ proste.

Punkty 4, B, D), E sa zadanymi
srodkami.

2). Wykreslic owal, majqc dang tyl-
ko 0s wielkq AB.

W tym celu po obu stronach osi'45
(rys. 199) wyznaczamy, jak na rys. 199,
dwa punkty / z ktorych przez punkty r
i 3 prowadzimy po dwie proste i z punk-
tow £, 3, F, 1 kreslimy owal o 4-ch tu-
kach.

3). Whykrestic owal, majgc dang os
wielka AB i malg DD.

W tym celu po obu stronach osi 48
stosujemy konstrukcje kabtakow, wskaza-
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ne na rys. 200. Punkty /7, K, L, K beda
srodkami dla 4-ch tukéw zadanego owalu.

4). Z posréd rozmaitych owali, za-
sluguje na uwage konstrukcja (rys. 205),
ktéra wykonywa sig przy pomocy trojkata
egipskiego (§ 60, Uwaga), to jest takiego»
ktérego boki sg .réwne: jeden — trzem,
2-gi — czterem, 3-ci — pigciu jednostkom.
Korzys¢ z zastosowania takiego tréjkata
polega na tem, ze otrzymuje sig wymiary
konstrukcyjne, latwe do obliczenia (patrz:
Podrecznik techniczny, str. 169. Al Ku-

czyr’lsl\d, inz. Warszawa, 1892 r.). W tym
celu, majac dane: os duzg=2a (np.: 120
mm.); malag=26 (np.: 72 mm.) obliczymy
bok tréjkata ¢=4 jednostkom, podlug
wzoru: g=2a—2b. Majac wielkos¢ ¢ obli-
czong, robimy p=ftrzem jednostkom i ze
wszystkich punktéw S kreslimy tuki, jak
to wskazuje rys. 205. Jezeli zatem 2a
r6wna sie 100 mm., 26=60 mm., to ¢
réwne czterem jednostkom=2a—26=100
—60=40 mm., a wiec kazda jednostka

: .. 40 : :
rowna Si€ —4—=lO mm., WOwczas:

g=4X%10=40 mm.
$p=3Xx10=30 mm.
s=5Xx10=50 mm.

Ksztalt owali nadaje sie wilazom (manlo-
chom) do kottéw parowych, .aperatow i toad:
(o osiach: 4003X500mm.), ogniwom taricuchow (rys.
202), klombom ogrodniczym i t. d.

§ 84. Linje jajowe — (joniki).

Sa to linje krzywe, zamkniete, skta-
dajgce sig rowniez jak owale, z 4-ch tu-

kéw kolowych i symetrycznych tylko
wzgledem osi podtuznej (rys. 206).

Linje jajowe znajdujg zastosowanie przy
kanatach do kanalizacji, piecach piekarskich i t.d.

1). Konstrukcja linji jajowej, gdy
dana 0§ mala DD, (rys. 206).

a) Prowadzimy. z punktéw D i Di
przez Si proste DEi i DiF.

Punkty: S, D, Di, S1 sa zadanymi
srodkami.

2). Konstrukcja linji jajowej, gdy
dana os wielka="h (rys. 207), ktoérg zasto-
sowano przy kanatach kanalizacji m. War-
Szawy.

Jezeli np.: /=120 mm,, to a=1sh—
—80 mm., b=%4a—40 mm.

Punkty S, G, F, Si1 sg srodkami fu-
kow.

§ 85. Lkuki wspiete (pelza- °

jace).

Sg to linje krzywe, skladajace sie
z 2-ch lub wiecej lukéw kotowych.

Ceche znamienng tych lukow (rys,
208) stanowi rézny poziom ich punktow
koncowych (4 i 7).

Najczesciej uzywane tuki wspiete sa
o0 2-ch i 4-ch tukach kola.

Stosowane sg w klatkach schodowych, jako
sklepienia do podpierania schodéw i t. d. .

I) Luki wspiete o 2-ch flu-
_kach kofa.

Konstrukeja tuku wspictego, gdy dany
jest czworokat ABDC (rys. 208).

@) Odcinamy CE=AC i DF=ED.

b) Kreslimy £G | CD i FH | BD.

Punkty G i f/ sg srodkami dla tuku
wspietego ALFB.

Konstrukcja fuku wspictego, ody dana
rozpigtosc AC 7 kqt a (rys. 209).

a) Kreslimy 4B pod katem a.

b) Polowimy AC w punkcie D.

¢) Kreslimy DE I AC.

d) Odcinamy FE—=FA.

/) Kreslimy £H | AB i BG || AC.

Punkty G i H sg s$rodkami dla za-
danych tukow.

i) Luk wspiety o 4-ch fukach
kota (rys. 210). ach

Konstrukeja luku wspictego, gdy dang

rozpictos¢ AC i waniesienie BC, réwne po-
lowie rogpictosci—zatem AC=2BC.

a) Kreslimy tréjkat prostokatny ABC.
b) Dzielimy BC na 4 réwne czesci.
¢) Prowadzimy BE || AC.

d) Odcinamy BE=1/,BC.

/) Prowadzimy EG || BC.
- &) Polowimy EG w punkcie /' i z F
promieniem /2 kreslimy pol kota, ktére




dzielimy na trzy réwne czesci: GK—=KH=—
L

h) Laczymy punkty: G, K, /1, E cie-
ciwami, ktére przedluzamy, jak na ry-
sunku.

Punkty G, K, H, E sa srodkami dla
zadanych tukow: A0, OM, MD i DB.

b) Kreslimy rownolegtobok 4BFP.

¢) Dzielimy AC na dowolng, lecz
parzystg ilos¢ czesci w punktach: 4, D,
E i t. d., z ktorych kreslimy prostopadte.

d) Odcinamy AG"=DBF.

/) Kreslimy z G" promieniem G'.1
¢wier¢ okregu kola

Ozdoby o zarysach arabskich.

ill) Luk wspiety eliptyczny
(rys. 211). .

Konstrukcja tuku wspictego, gdy dana
rogpictosc AC, weniesienie BC i strzalka

BF.

a) kres’limy trojkat prostokatny A5C
1 przedtuzamy BC do £ .

o) Dzielimy AG" na 2 razy mniejsza
ilos¢ rownych czesci, niz AC, w punk-
tach: G"”, I'" i t. d.; z ktorych prowadzi-
my prostopadle do G”A.

h) Z punktéow L', K" i t. d. prowa-
dzimy rownolegle do G A.

%) Z punktéw zas: P, O i t. d. pro-

wadzimy rownoleglte do 4B, ktére prze-
tng prostopadle do AC w punktach: /7
Lol

PRl

Krzywa A/f/IK... jest szukanym tu-
kiem eliptycznym wspietym.

§ 86. Rysunki na tabl. 22 sg ozdo.
bami o charakterystycznych zarysach arab-
skich (czytaj: Styl arabski-—zdobienie).

Rysunki na tabl. 23 przedstawiaja
kompozycje, wykonane z lukéw kotowych

Wyznaczanie krzaywy c h: cy
kioid i Slimakéw przez punkty.
(Poczatek: § 73—80).

Cykioidy wogdle.
§ 87. Mamy na plaszczyznie dang
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prosta MN (rys. 212) i kolo z oznaczo-
nym na jego okregu punktem np. A.
Polézmy krazek plaska strona na pla-

-2

szczyznie w taki® sposob, aby stykal sie
z brzegiem linjalu, ktory przylega do na-
kreslonej prostej MMN.

Jezeli, toczac krazek po brzegu lin-
jalu, znaczy¢ bedziemy na ptlaszczyznie
punkty: A, 42, 43 i t.d., jako slady punk-
tu A4, i z sobg punkty te polaczymy linja
ciagla, to otrzymamy krzywa, ktora nazy-
wa sie cykloidg. i

Toczac krazek w taki sam sposob
na okregu lub. pod okregiem jakiegobadz
luku kotowego™* i znaczac slady punktu A,

*) Takie tuki koiowe, po wykresleniu po-
przednio oléwkiem na tekturze, wycina sie ostrym
scyzorykiem.
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oznaczonego na obwodzie krazka, otrzy-
mamy rowniez cykloidy, lecz o innych
ksztalttach.

Jezeli wiec kolo (rys. 213—215), to-
czy sie po linji prostej lub krzywej, wow-
czas dowolnie obrany punkt 4 nad kotem,
pod lub na kole (jego okregu), opisze lin-
je zwang ogdlnie cykloidg.

Cykloida, zaleznie od linji, po ktdrej
kolo ruchome sie toczy, tak zwanej kie-
rownicy, nazywamy (tabl. 23): 1) cykloida
wtasciwa, krocej: cykloidg (rys. 215 i 216),
jezell kierownicg jest prosta (AB). 2) epi-
cykloidg lub hipocykloida, jezeli kierownica
jest obwéd kola (rys..217 i 218). Kolo,
ktére -toczy sie, nazywamy kolem tworzq-
cem, punkt zas, ktéry opisuje cykloide,—
punktem tworzqcynt.

Cykloidy wiasciwe (rys.213-215).

§ 88. Cykloida jest krzywa, ktora
powstaje przez tworzacy punkt A4, znaj-
dujacy sie na okregu, wewnatrz albo na-
zewnatrz kola tworzacego o srodku np. S
jezeli kolo ta toczy sig po linji prostej,
jako kierownicy. Takimi cykloidami sa:

1) cykloida skrocona (rys. 213), jezeli
punkt tworzacy A nie lezy na okregu,
lecz wewnatrz kola tworzacego (na kole
kreskowanem).

2) cykloida wydtuzona (rys. 214), je-
zeli tenze punkt A4 lezy na zewnatrz okre-
gu kola tworzacego. '

3) cykloida wtasciwa (rys. 215), jezeli

punkt tworzacy A lezy na samym okregu

kota tworzacego.

Praktyczne zastosowanie, (przy konstruk-
cjach zebow trybowych) posiada tylko cykloida
wlasciwa.

Kreslenie cykloidy.

Do wykreslenia cykloidy*) wlasciwej
(rys. 216, tabl. 24) robimy prosta (kiero-
wnice) AB = okregowi kola (patrz § 68
rys. 144). W tym celu kolo tworzace
dzielimy na jakgbadz ilos¢ réwnych cze-
$ci (np. 16), ktére przenosimy na AB;
nastepnie przez punkty podzialowe kota

tworzacego prowadzimy linje (do kiero-
wnicy) réwnolegte: 11XI, 10X...,” z punk-

*)  Uwaga. - Kolo tworzace mozna dla od-~
roznienia, kresli¢ czerwono-grubo, promienie oraz
wszystkie pionowe i poziome — niebiesko cienko,
kierownice—niebiesko grube, a znalezione krzywe
—grubo czarno. Podobnie mozna kresli¢ kon-
strukcje epi i hipocykloidy.

tow zas podzialowych kierownicy—proste.

do niej prostopadte: 1.S1, 2.Ss...
Obserwujgc ruch obrotowy punktu
tworzacego A4, po kierownicy 4B, zauwa-
zymy, ze gdy -punkt 7 kota tworzacego
spotka sie z punktem / kierownicy, to
$rodek S przesunie sie w .Si a punkt A4
od kierownicy 4B podniesie sie na wy-
sokos¢ Ab; punkt przeto w ktérym pro-

Rys. 216.
Yl

Uwaga.. Rozumiejagc konstrukcje cykloidy
wilasciwej, fatwo przy pomocy: rys. 213 i 214, na
ktorych pokazane sg konstrukeje pierwszych punk-
tow, wykresli¢ cykloide skrécong i wydiuzona.

Epicykloida (rys. 217).

§ 89. Epicykloida jest krzywa, kto-
ra opisze tworzacy punkt 4, znajdujgcy
sie na okregu, wewngtrz lub zewnatrz

Bl E A 24,

sta 11.X/, przechodzaca przez punkt b,
przecina okrag kola o srodku Si: nalezy
do cykloidy.

Punkt //, w ktérym liuja r0.X réw-
nolegta do kierownicy, przecina koto .Ss,
tez nalezy do cykloidy i t. d.

Punkty: [/, //.. polaczone krzywa
utworzg cykloide.

kota tworzgcego (o srodku .S), jezeli kolo
to toczy sie po okregu i to zewnetrznym
kola, stuzgcego za kierownice (o srodku
S1). Odmianami epicykloidy sa:

1) shrocona, gdy punkt tworzacy A
lezy wewnatrz kola tworzgcego S.

2) epicykloida wydfuzona, gdy A le-
zy na zewnatrz kola tworzgcego .S.
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3) epicykloida w/asciwa, gdy A lezy
na samym ‘obwodzie kola tworzacego o)

Praktyczne zastosowanie (przy konstruk-
cjach zebdéw trybowych), posiada epicykloida wita-
sciwa, krocej: epicykloida.

Konstrukcja epicykloidy wiasciwej jest
zupelnie podobna do cykloidy wilasciwej,
nalezy tylko pamieta¢ (poréwnaj rys. 217
i 216 t. j. epicykloide z cykloida), Ze:

a) punkt epicykloidy, rowniez jak
cykloidy, znajduje sig zawszeé na okregu
kota tworzgcego.

b) o ile jakibadz punkt okregu kola
tworzacego obnizy sie, o tyle punkt A
musi sie podniesc¢.

c) w cykloidzie linje przechodzace
przez punkty na okregu kola tworzacego
sa réwnolegle do prostej, jako kierownicy;
w epicykloidzie za$ kierownica jest kolo,
zatem linjami do niej rownoleglemi sa
kota wspalsrodkowe. "

Do wykreslenia zatem epicykloidy
(rys. 217), odcinamy na okregu kota two-
rzacego S i na okregu (kierownicy) kota
St réwne czesci. Jezeli, podczas ruchu,
punkt 7 na kole tworzgcem S spotka sie
7 7 na kole Si, to srodek S przesunie sig
w Si, a natenczas punkt tworzacy 4 pod-
niesie sie od kola o srodku ‘Si na wy-
sokos¢ A4b.

Punkt epicykloidy leze¢ musi na o-
kregu kota Si, oraz na kole wspotsrod-
kowem, zokreslonem przez punkt b, czyli
przez punkty 7—1; punkt wiec /, w kto-
rym kolo 'wspolsrodkowe przecina - sie
z kotem Si naleiy do epicykloidy. E

Punkt /7, w ktérym kolo wspotsrod-
kowe, wykreslone przez punkty 6—2 prze-
cina sie z kotem .S, jest punktem epicy-
kloidy i t. d. Gdy punkty: / 71, //l... po-
laczymy krzywa, otrzymamy epicykloide.

Uwaga® RozUmi ac konstrukcje epicyklo-
idy wiasciwej, latwo przy pomocy rys. 213 i 214,
wykresli¢ epicykloide skrocong i wydiuzona.

Hipocykloida (rys. 218).

§ 90. Jezeli kolo tworzace S to-
czy sig po wewnetrznej stronie okregu
drugiego kola Si, sluzacego mu za kiero-
wnice, to podczas tego ruchu punkt two-
rzacy A zakresli tak zwana, /ipocykloide.

Hipocykloida moze byc¢ skrdcona,
wydtuzong lub wlasciwg, zaleznie od tego,
czy punkt tworzacy 4 lezy wewnatrz,
zewnatrz lub na samym okregu kota two-
rzgcego. :

Zastosowanie praktyczne (przy konstruk-
cjach zebow trybowych) posiada tylko hipocyklo-
ida wlasciwa, krécej: hipocykleida (rys. 218).

Konstrukcja hipocykloidy, po uwzgle-
dnieniu malych zmian, jest taka sama, jak
epicykloidy. :

Do wykreslenia hipocykloidy odci-
namy na okregu kola, tworzacego »S i ko-
ta (kierownicy) S; rowne czesci A1=12—
—23 it.d. Przez punkty: 7—1, 6—2i t. d,,
kota .S, kreslimy z punktu Si, kota wspot-
srodkowe, a z punktéw S;, Sz, S;... kola
tworzace. Kota te z kolami wspotsrod-
kowemi z .5, przecinajgq sie w punktach: I,
1I..., ktére naleza do hipocykloidy.

4 Na podstawie rys. 213 i 214 latwo wykresli¢
hipocykloide skrécong i wydtuzong.

Uwaga. Przy s$rednicy kota (kierownicy)
o $rodku S&;: 2, 3, 4 i t. d. razy wiekszej od $red-
nicy kota tworzacego, otrzymamy 2, 3, 4... epilub
hipocykloidy; liczba ich przeto zalezy od stosunkiu
srednicy kota, kierownicy Sy do $rednicy kola two-
rzacego S (patrz rys. 217).

§ 91. Rysunki: 219, 2201221 przed-
stawiaja przyblizone konstrukcje cykloidy,
epi i hipocykloidy, ktére tez sg stosowa-
ne przy konstrukcjach zebdéw trybowych

Do wykreslenia tych konstrukeyj od-
mierzamy od punktu stycznosci 4, na
kierownicy i okregu kola tworzacego,
mate lecz réwne czesci: 7, 2, 7. Z punk-
tow: A kreslimy tuki wielko$ciami: r—z,
2—2..., t. j. odleglosciami punktow mie-
dzy kolem tworzgcem a kierownica, pro-
mieniami zas: Az, Az, A;.., réwnemi
dlugosciom cigciw na kole tworzacem,
zakreslamy tuki z punktow: 1z, 2, ;... kie-
rownicy, ktoére przetng sie w punktach:
1, I I1l..., nalezacych do cykloidy, epi
lub hipocykloidy.

§ 92, Jezeli, srednica kota tworzacego
przy kresleniu epicykloidy, jest tejze wielkosci, co
Srednica kota — kierownicy, to punkt tworzacy A
zakre$li linje, tak zwang sercowq (rys. 222);
jezeli za$ w podobnym wypadku, $rednica kola—

Rys. 222.

Rys. 224.  Rys. 225.  Rys. 226.

kierownicy jest 4 razy wiekszq od sSrednicy kola
tworzacego, to punkt tworzgcy A zakresli, t. zw.
linje gwiazdowq (rys. 223).

Przy kre$leniu hipocykloidy, ktérej Srednica
kota tworzacego jest 3 razy mniejsza od Srednicy
kola—kierownicy (rys. 225), punkt tworzacy A za-
kresli, t. zw. Hipocykloide Sztajuer’a; jezeli w po-
dobnym wypadku $rednica kota tworzacego jest
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4 razy mniejszg od $rednicy kola—kierownicy, to
punkt 4 (rys. 224) zakresli, t, zw. Asteroide.

Jezeli za$ przy kresleniu hipocykloidy wy-
dluzonej, $rednica kola tworzacego jest 4 razy
mniejszg od Srednicy kola—kierownicy, to punkt
tworzacy A zakres$li linje o czterech petlicach
(rys. 226).

Linje Slimakowe (spiralne) czyli
Slimaki.

§ 98. Slimak (rys. 231) powstaje
przez ruch postepowy punktu tworzgcego
np. A4 wzdluz prostej S8, jako promienia
(obrotu), jezeli promien ten réwnoczesnie
obraca sie naokolo stalego danego punk-
tu, np. .S lub naokolo danego kota (rys.
227), albo danego kwadratu (rys. 228),
piecio, szesciokata i t. d.

Jezeli w powyzszych warunkach oba
ruchy odbywaja sie rownomiernie, to
tworzace punkty A (rys. 227 i 228) wy-
znacza¢ beda tak zwane Slmak: Archime-
desa; jezeli zas przy rownomiernym ruchu
obrotowym promienia, ruch tworzacego
punktu 4 wzdluz promienia, odpowiada
pewnym Scisle okreslonym warunkom, to
punkt A opisywa¢ bedzie krzywe slima-
kowe, ktore nazywajg sig: ewolwentq, wo-
luta, slimakiem logavytmicenym i t. d.

). Slimaki Archimedesa.

§ 94. 1). Kreslenie slhimaka Ar-
chimedesa z 2-ch srodkéw, mp. B i C rys.
227).

Majac dane kotlo, tak zwane ,o0ko
Slimaka” o srednicy AB i srodku -C kre-
slimy pierwsze potkole z punktu B, o pro-
mieniu 4B, nastepne zas naprzemian
z punktow C i B.

2). Kreslenie slhmakow Avchimedesa
z 4-ch 1 wigcej Srodkow.

Majac dany kwadrat, np. ABCD
(rys. 228) przediuzamy jego doki i z bo-




wolnego wierzchotka, np. D, jako srodka,
kreslimy luk 4a, o promieniu= bokowi
D4, nastepnie z wierzchotka B tuk a, B1
o promieniu BBi, z wierzcholka C i t. d.

Chcagc nakresl
majgc dany piecio lub szesciokat i t. d.
foremny, réwniez przedluzamy ich boki

Rys. 227.

1 zataczamy luki z poszczegdinych wierz-
chotkéw, podobnie jak' z wierzcholkéw
kwadratu na rys. 228.

Czes¢ Slimaka (np. AEFG: rys. 227,
lub AL.. VIII: rys. 231), ktéra powstala
przy jednym catkowitym obrocie promie-
nia, nazywa sie zwosem, odlegtos¢ zas po-
migdzy sasiedniemi linjami $limakowemi

Rys. 228.

(np. AG rys. 227 lub A.VIII rys. 231) na-
zywa sie szerokosciq zwoju, ktora dla kaz-
dej spiralnej Archimedesa, i kazdej ewol-
wonty jest wielkoscig stalg.

3). Kreslenie Sltimaka Archimedesa
majqc dang sserokosc¢ swoju, np. S.8 (rys.
231).

Kolo o dowolnym promieniu, np.
S §' i dang szerokos¢ zwoju S.8 dzielimy,
np. na 8 rownych sobie czesci, i z odcin-
ka .S.8, przy pomocy tukéw wspoétsrodko-
wych, przenosimy punkty podzialowe na
przedluzone promienie: S.1', S.2'...

Punkty /, /7, I/1... sq igdanymi punk-
tami slimaka Archimedesa.

Sprezyny zegarowe, buforowe przy wago-
nach i t. d. majaq ksztalt $§limakéw RArchimedesa.

il). Ewolwenta czyli rozwinigta kota.

§ 95. Jezeli (rys. 229) wierzchotek
A trojkata ABC przylozymy do dowol-
nego punktu, np. » danego kola, a na-
stepnie tréjkat ten obracac¢ bedziemy po
okregu kola, jak to wskazuje rysunek 229,
to punkt 4 boku AB (czyli stycznej do
kota) zakresli krzywa, ktéra nazywa sig
ewolwentqy.

Ewolwenta przeto (rys. 229) jest
krzywa, utworzong konicem (A4) stycznej
(AB), toczacej sie po okregu kola, przy-
czem w kazdym momencie, odlegloglosé

Rys. 229.

od konca stycznej (4) do punktu stycz-
nosci (3) réwna sig dlugosci tuku od
punktu stycznosci do punktu poczatko-
wego (1), to jest: 4.1'.2".3'==n.1.2.3; ewol-
wenta wiec jest rozwinietym tukiem kola,

przy pomocy stycznej, i dla tego, po pol-
sku, nazywa sie rozwiniclg kola.

Znajac zasade powstawania ewol-
wenty, wykresla sie jg bardzo latwo.

R g1 q0" 0"
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W tyrﬁ celu, kolotworzace (rys. 230)
o srodku .S, dzielimy na dowolng ilos¢
rownychi czescis 'Z ypunktows »l, 2 258 5.,

&

Rys. 232,

Rys. 233. -

. kreslimy styczhe i wszystkie punkty po-

dzialowe, z kota tworzacego przenosimy
na jedng z nich, np.: A—12' i z tejze, za

o =

pomoca lukéw wspotsrodkowych, na od-
powiednie styczne; a zatem punkt 1' prze-
nosimy na styczng wykreslong z punktu
1, punkt 2' na styczng z punktu 2 i t. d.

Otrzymamy punkty: [, II, Ill...,, ktoére na-
leza do ewolwenty.

Ewolwenta posiada duze zastosowanie prak-
tyczne; z jej pomoca wykresla sig profile zebow
trybowych najczesciej uzywanych w praktyce.

Hl. Woluty jonskie.

(Linje slimakowe do glowic (kapi-
teli) przy kolumnach jonskich).
: Konstrukcje tych krzywych (rys. 233 i 234)
opracowal znakomity wloski architekt Viniola, pi-
sarz i pierwszy autor dzieta o stylach klasycznych

(1507+1572 r.), ktorem, po dzis dzien, positkujg
sig nieomal wszyscy architekci swiata.

1). Konstrukcja woluty joriskie] po-
Jedyriczej, gdy dana wielkosé: O—8 (rys.
233). »

Aby nakresli¢ zadang wolute dzie-
limy O—8 na 8 rownych czesci. Czesé
4—5=APB przyjmujemy za przekatne kwa-
dratu, na ktorej kreslimy kwadrat: ADBC,
pokazany oddzielnie na wiekszym rys.
232. W kwadracie tym (rys. 232 i 233)
przez Srodek S kreslimy dwie srodkowe,




krzyzujace sie linje: £/ i GH, z ktorych
kazda dzielimy na 6 rownych czesci
w punktach: 1, 2, 3.. Przez punkty te
prowadzimy linje (kreskowane w taki
sposéb, jak to wskazuje rtys. 232 i 233)
i zakreslamy ftuki z punktow nastepuja-
cych:

a) z punktu %Z przez O, od / do K

(K jest na linji £G, a [ na linji HE).

b) z punktu G przez K do L (L jest

Na linji GF).

¢) z punktu / przez L do N (IV jest

na linji HF).

d) z punktu /A przez = do O (O jest

na linji H1).

f) z punktu 1 przez O do (P jest

na linji 1—2).

g) z punktu 2 przez £ do Q (Q jest
na linji 2—3). : :

h) z punktu 3 przez O do R (& jest

h) z
na linji 3—4).
k)

-

k) z punktu 4 przez K do S (S jest

na linji 4—5). B
" m) z punktu 5 przez S do T (7 jest
na linji 5—6).
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n) z punktu 6 przez 7" do U (U] j
na linji 6—7). :

p) z punktu 7 przez U do V (V jes
na linji 7—8).

r) z punktu 8 przez V' do W (W
znajduje sie na okregu kola opisanego
o Srednicy AB).

Kolo to nazywa sie okiem woluty.

Woluta joniska rozni sig tem od' po-
przednich spiralnych, ze w niej szerokos¢
zwoju nie jest wielkoscig stalg, lecz sto-
pniowo wzrastajaca.

2). - Konstrukcja woluty jonskie; po-
dwdfnej (rys. 234).

Chcac wykreslic wolute joriska po-
dwojna, kreslimy najpierw wolute zewne-
trzng, sposobeém pokazanym na rys. 232
i 233; dla wykreslenia zas woluty wewne-
trznej (rys. 234) potowimy czes¢ O—1
w punkcie | i dzielimy kazdy z odcinkow:
£S5, G.S, F.S i-H.5 ne 12 iéwnych
czesci.

Z punktéw najblizszych od punktéw,

ktore byly srodkami dla tukéw woluty’

zewnetrznej kreslimy, zaczynajagc od punk-
tu | promieniami: 1'—I, 2'—II i t. d, tuki,
ktore utworza zadana wolute.

Konchoida, czyli iinja mu-
szlowa Nikodemes,a (rys. 235).

§ 97. Konchoida powstaje przez
ruch obrotowy jakiegobadz, stalego pro-
mienia okoto danego punktu 7.

Aby wykresli¢ konchoide, majac da-
ne punkty: £ i A, prowadzimy przez
punkt / dowolne promienie, ktére prze-
tng jaka$ pozioma, np. @b, w punktach:
0,1,2, 3., ai b. Skoro na kazdym z tych
promieni odmierzymy, po obu stronach

. prostej ab, stalg wielkos¢ 04,, otrzyma-

my dwie krzywe, tak zwane konchoidy.
Konchoidy bywajg o 3-ch rozmai-
tych ksztaltach, zaleznie od tego, czy 040’

jest wigksze od oP, réwne oP lub mniej-

-sze od oF. Linja SS jest siyczug, nn za$

normaling konchoidy.

Wypuktos¢ (dolng) konchoidy (rys. 235) sto-
suje sig przy stupach (filarach) zelaznych lanych,

Rys: 235.

ktore podiug nauki o wytrzymatosci materjalow,
powinny by¢ powyzej srodka swej wysokosci grub-
Sze, niz u podstawy lub kapitelu. Stup taki ma
ksztalt harmonijnie wypukly.

§ ©8. Wymiarki (skale).

stuza do bezposredniego okreslania
miar dlugosci w podziatce czyli skali.

Czesto mowi sie skala w znaczeniu podzial-
ka (patrz § 23) lub skala w znaczeniu wymiarka
(przyrzad metalowy lub papierowy albo skala na-
kreslona na rysunku); nalezy jednak pamietac¢
o roéznicy pomiedzy temi nazwami.

Dokladne wykonanie wymiarki wy-
maga nadewszystko umiejetnosci dokfa-
dnego podzialu odcinka na dowolng licz-
be rownych czesci.

Ponizej wskazane sag trzy graficzne
sposoby takiego podziatu.

Podziat odeinka na rowne czesci.

Dany odcinek podzielic na dowolng
liczbe rownych czesct,

Sposob 1: takiego podziatu (na 7 ré-
wnych czesci) wskazuje rys. 83.
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Sposéb ten jednak nie jest pewnym
ani dokladnym, gdyz przy kresleniu ukos-
nych linij réwnoleglych, ktéremi na da-
nym odcinku wyznacza sig rowne czesci,
czesto powstajg niedoktadnosci.

Sposéb z jest znacznie dokladniejszy
od poprzedniego.

Chcac tym sposobem dany odcinek,
be (rys. 236) podzieli¢, np. na 7 réwnych
czesci, kreslimy pozioma BX i na niej
wyznaczamy 7 dowolnych, aby sobie ro-
wnych czesci w punktach: 1, 2, 3... G na
BC budujemy tréjkat réwnoboczny BAC
i taczymy promieniami Az 1, 2, 3...

Promienie 4B, Al.. dziela DF na
7 réwnych czesci.

Od A odmierzamy odcinek AD=lc
i przez D kreslimy DF || BC.

W tréjkacie ADF, jako réwnobocz-
nym, DF=AD, a ze AD=bc przeto DI=
—be, czyli dzielac DF, podzielilismy przez
to i bc na 7 zadanych réwnych czesci.

Uwaga. Sposobem wskazanym na rys. 236
mozemy na jednym i tym samym rysunku podzie-

li¢ kazdy mniejszy od BC (np. GH), odcinek, na-

ta sama, lub mniejszg, niz BC ilos¢ réwnych
czesci.

Sposdéb 3 jest najdokladniejszy i pra-
wie, przy kresleniu wymiarek, jedynie sto-

sowany. Dla przykladu podzielmy tym
sposobem dany odcinek AB (rys. 237),
np. na 10 réwnych czesci.

|
D

RN AD™LOINCD

)

A

Rys. 237.

W tym celu z punktéw 4 i B kre-
$limy prostopadte do 4B, i na BC od-
mierzamy 10 réwnych czesci dowolnej
dtugosci.

Przez punkty: 1, 2, 3... prowadzimy
rownoleglte do 4B i tgczymy punkt B
z D przekatng — wéwczas 1—a=1/,,4B5;
2—b=":t I—c=31 5 1 . d,

Kreslenie wymiarek.

Wymiarki wykonywa sie w dwojaki
sposob: pierwszy stosuje sie przy kresle-
niu rysunkéw dokladnych, ktory objasni-
my na przykladach.

Przyktad |. Wykrestic wymiarke (patrz
rys. 240 dla miary metrycznej o podzialce
1:5 (o jest o podzialce do 2mnieszania miar
dlugosci pie¢ razy).

*) Uzasadnienie. Z podobienstwa trojka-
B3
tow np.: DBC i ¢B3 wynika, ze: gz,:ﬁ::DC:

B3 3
jednostkom, za$ =7, zatem C3=3 czesciom

AB.

10

W tym celu na poziomej AM ozna-
czamy literami: 4, B, C... M odmierzone
decymetry w !/s naturalnej wielkosci, a wiec
rowne 2 cm. Dzielimy pierwszy decy-
metr=AB na 10 réwnych czesci, a na-
stepnie z punktu 4 kreslimy pionowa
AN, na ktérej odcingmy tez 10 dowol-

nych lecz rownych czesci w punktach: 1, -

Rys. 238.

Skala 1:10.

Na wymiarce (rys. 239) sg naznaczo-
ne grubszemi kreskami: 226 i 463 mm.

Przykiad 2. Whykreslic ~ wymiarke
0 podzialce; 1:8 (patrs rys. 241) dla miary
angielskiej w stopach, calach i szestnast-
kach.

, 304
1 ang.——:lZ”:?:38,0 mm. Na po-

Rys

\ ,_l’-r

Rys
Skala

R B -C =05,

2, 3. 10. Zadang wymiarke otrzymamy,

gdy polaczywszy punkt 4 z » (cr:lldAB)

przez pozostale punkty: 8, 7,6... 0 ¢d po-
prowadzimy réwnolegle do 4», z punk-
tow zas B, C, D i t. d. pionowe: B—d,
C—10 i t. d. Przy pomocy takiej wy-
miarki mozemy kazdg dlugosé¢ odlozyc
z dokladnosciag do milimetra o dowolnej
podzialce.

ziomej ABCD... odmierzamy réwne cze-
Sci: AB=BC=... 38,0=jednej stopie, w !/,
naturalnej wielkosci.

Pierwsza stope A58 (w podzialce 1:8)
dzielimy na 12 réwnych czesci, to jest
na tyle, ile w stopie cali. Na pionowej
AN odmierzamy 16 jakichbadz, lecz réw-
nych czesci, oznaczonych: 0, 1, 2... 16,
przez ktore prowadzimy réwnolegle do
poziomej ABCD... Jezeli przez A4, B, C..




nakreslimy pionowe, przez punkty zas: 10,
9, 8... réwnolegte do Ar, to otrzymamy
zadang skale.

Na skali tej wyznaczono: 1' 6%," oraz
29t

Przyktad 3. Wwkreslic skale 1:r10
(patrs rys. 243) dla miary (nowo) polskics.

=1 2":%18—;3:28,8 mm.

Przebieg wykonania taki, jak w przy-
ktadzie 2. » i

Na rys. 243 pokazane: 2, tok. 1'3%,".

Drugi sposob kreslenia wymiarek
jest prosty i czesto stosowany, cho¢ ma-
to doktadny. W tym celu na prostej, po-
ziomej, oznacza sie jednostki, np. metry
w zgdanej skali, pierwszg z nich (t. j.
pierwszy metr) dzielimy na tyle mniej-
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szych czesci, (w danym wypadku deci-
metréw) ile ich miesci sie w danej jed-
nostce.

Rys. 238 jest skalg metrycznag: 1:5
z dokladnoscia do centymetrow, milime-
try trzeba oceniac. Rys. 240 jest skalg
engielska: 1:8 z doktadnoscig do  cala.
Szestnastki trzeba ocenia¢. Rys. 242 jest
miarg polskg w stopach w skali: 1:10.
Szestnastki trzeba ocenia¢. Podziatu - od-
cinkow, w powyzszych trzech wypadkach,
najtatwiej dokonac¢ przy pomocy konstruk-
cji wskazanej na rys. 236.

Zadania:

1) Wpykres.i¢ wymiarke o podzialce 1:2 dla
miary polskiej w stopach, calach i linjach,

2) Wykresli¢ skale dla miary rosyjskiej
w SaZeniach arszynach i wierszkach, dla ktorej
=

ZDOBIENIE GEOMETRYCZNE.

Zasady ogdlne sztuki stosowanei.

§ 99. Sztuka stosowana, jak nazwa
wskazuje, jest zastosowaniem sztuki, $cisle
okreslonej pozytkiem, odpowiadajacym
potrzebom i warunkom Zycia codzien-
nego. :

Motywy i wzory czerpie
ona przewaznie ze Swiata ros-
linnego lub zwierzecego, wybie-
rajgc z ich ksztaltow i koloréw
cechy tylko charakterystyczne,
niedbajgc przytem o ich wyglad
scisle dokladny.

Z racji powyzszej wynika,
ze w sztuce stosowanej nie na-
lezy przedmiotow w postaci
kwiatow, drzew, zwierzatit d.
przedstawia¢ tak, aby .te zda-
waly sie naturalnemi.

Ksztalty te i kolory, jezeli
wybér ich jest dobrze zrozu-
miany, sg wyrazem tego, co
nazywamy stylem, ornament zas
tak wykonany—ornameniem sty-
Lowym.

Egipcjanie, np. z naturalnego kwia-
tu lotosu (rys. 246) zatrzymali w orna-
mentach wystylizowanych ' (patrz' rys. 247
i 248) tylko jego ogdlny ksztati stozkowy

Malanowicz Kre§l. i zdob. geometr. 6

Rys. 245.

oraz uklad i spiczastos¢ platkéw (rys. 245,
247 i 248), sam zas kwiat, czestokrod,
przyozdabiali rodzajem owocéw lub figur
o formach niekiedy bardzo oryginalnych
(patrz rys. 249 i 250).

Rys. 247. . 246. Rys. 248.

(Kwiat ten byl u starozytnych egipcjan ale-
gorycznym symbolem pokarmu ciata i do dzi$
dnia stanowi u nich jeden z najwigcej uzywanych
typow w ozdobach dekoracyjnych).




Zasady zdobienia geometry-
cznego.

§ 100. Zdobienie geometryczne sta-
nowi odlam sztuki stosowanej, opartej na-
dewszystko na umiejetnosci kreslenia ge-
ometrycznedo.

Wytworem przeto tego zdobienia sa
ornamenty utworzone przez potgczenie
linij prostych z krzywemi i ujetych w pe-
wne okreslone formy w taki sposéb, by
te odpowiadaly warunkom symetrji i este-
tyki.

Rby zrozumie¢ w jaki sposob orna-
ment stylowy uja¢ mozna’'w pewne okre-
$lone formy geometryczne, przedstawimy
to na wzorze, ktérym jest wyzej wspom-
niany (rys. 246) kwiat lotosu.

W tym celu (rys. 249) kreslimy nade-
wszystko szkic ogdlny tego kwiatu: a wigc

na pionowej, danej dlugosci, 4B odci-
namy 10 réwnych czesci, ktére znaczy-
my cyframi: 1, 2, 3. Z punktu B przez
8 kreslimy tuk, ktéry przetnie poziomg,
przechodzacg przez 7 w punktach: CiD.
Gdy C i D polaczymy z B prostemi,
otrzymamy tréjkat réwnoramienny: BCD.

Z punktu 8 promieniem=84 zakreslamy

tuk.

Majgc szkic ogodlny, wykancza sig
szczegoty. W tym celu:

1) na prostopadlej "b¢, nakreslonej
z punktu srodkowego b prostej al), od-
mierzamy bc=potowie jednej dziatki (na
pionowej A4B). Majgc dang cieciwe al
i strzatke b¢, nakresli¢ mozemy odpo-
wiedni luk (patrz rys. 74). W podobny
spos6b kreslimy tuk Ca.

2) Luk C8D dzielimy na 8 réwnych
czesci i kreslimy 3 gtéowne liscie: srod-
kowy i 2 kraricowe, nastepnie posrednie
a wreszcie ostatnie (oznaczone cienkiemi
kreskami).

Chcac przekonac sig o kierunku krzy-
wych, przedluzamy je i woéwczas widzimy,
765

a) 8 z a lgczy linja prosta,

b) tuk DF spotyka sig z prosta a8
na poziomej, przechodzacej przez punkt
4 i ze luk ten wychodzi z punktu # (patrz
rys. 72).

c) liscie posrednie z gtéwnymi prze-
cinajg sie na poziomej: .7, przeahodzacej
przez 5. Dla wykreslenia tychze, jak
wskazuje rysunek, nalezy przy danych
punktach: VI, #, 3 i VI, #, a wykresli¢
odpowiednie tuki (patrz rys, 72).

d) liscie ostatnie przecinajg posred-
nie na tuku m6m, przyczem tuk m—m
zostal wykreslony z punktu B przez 6.

3) Polokrag korony 4 zdobimy zagb-
kami, dla ktérych osiami sa linje: 1'8, 2'8,
38

§ 101. Chcagc wykresli¢. ornament
geometryczny wiecej zlozony, naprzyklad,
bukiet z kwiatu lotosu, przedstawiony na
rys. 250, musimy zwracac wielka uwage
na to, by go dobrze, to jest od wiasci-
wych linij zacza¢ rysowac.

Uwaga. Majac przed sobg arkusz
papieru przygotowany do rysunku, lecz

jeszcze zupelnie czysty, doznajemy cze-
stokro¢ pewnych trudnosci, nie wiedzac
od jakich linij zaczg¢ go nalezy; lecz sko-
ro linje i punkty glowne zostang usta-
lone, wéwczas linje podrzedne, a w kori-
cu i szczegoly umieszcza sig znacznie la-
twiej dlatego, ze wskutek istniejgcych
juz pierwszych danych mamy punkty zia-
czenia i poréwnania Scisle okreslone. Z tej

racji kreslenie bukietu na rys. 250 zaczy-
namy od linji najwazniejszej, mianowicie
od osi pionowej 4B (dowolnej dtugosci
w cm.); o$ te dzielimy na 10 réwnych
czesci, a nastepnie sposobem wiadomym
(patrz rys. 110) kreslimy tréjkat réwno-
ramienny BCD. Woéwczas w trojkacie Fbc
budujemy kwiat lotosu, w ktorym boki /b
i /v sa réwnolegle do BD i BC. Przyj-
mujac boki: BC i BD za osie, dzielimy
je ma 8 rownych czesci i kreslimy na ich
dlugosciach miedzy punktami G (2-gi po-
dzial) i /7 (6-ty podzial), pochyte kwiaty
lotosu takie same, co do wielkosci i ksztattu,
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jak kwiat srodkowy /¢b; linje Gh (kre-
skowane) powinny by¢ pionowe.

Co sie tyczy wszystkich innych szcze-
gotow, jak to: listkéw mm, malych lodyg,
dodatkowych lisci ozdobnych i t. d., to
te powinno sig umieszcza¢ dopiero wtedy,
gdy pewni jesteSmy doktadnosci glowne-
go rysunku.

Szczegdtow tych jednak nigdy nie
kresli sie w przyblizeniu; ich punkty gto-
wne oznacza sie zawsze w stosunku do
innych punktéw, ktére sg juz ustalone,
a wiec, np.: listek m#n ma korice m nieco
wyzej poziomej, przechodzacej przez punkt
G i cokolwiek na prawo od punktu p,
jego za$ tozysko 7 lezy wraz z punktem
G na linji pionowej i cokolwiek ponad
punktem B... i t. d.

Nim przystapi sie do tworzenia kom-
pozycyj, nalezy przerysowa¢ ozdoby geo-
metryczne, stylowe réznych narodéw z ro-
znych epok, podane w § 110, by tym
sposobem poznac istniejgcy juz bardzo
cenny materjal zdobniczy oraz wyrobi¢
w sobie poczucie symetrji i piekna.

Uwaga. Przy kresleniu tego rodzaju
ozdoéb (patrz tablice) nalezy najpierw ry-
sowac linje i czesci gléwne (co artysci
nazywajq 0gofem), szczegoly zas zostawiac
na ostatek.

Wielkg wage nalezy tez przywia-
zywac do sprawdzania- wszystkimi, mozli-
wymi sposobami wlasciwego rozmiesz-
czania linij gléwnych, zasadniczych, ktére
jak wiemy, stanowig podstawe kazdego
rysunku.

Ozdoby stylowe.

§ 102. Rozdzial niniejszy zawiera
pobiezng historje zdobienia stylowego




réznych narodow, z réinych epok z u-
wzglednieniem szczegdlniej ozddéb geo-
metrycznych.

To, co w sztuce nazywamy stylem,
pierwsi wytworzyli Egipcjanie.

Aby zrozumie¢ jakag droga i na jakich
motywach ksztaltowala sie sztuka wogole,
musimy pozna¢ jej pierwowzor t. j. cha-

Rys. 251.

Rys. 252.

Zdobia natomiast naczynia, sprzety, bron,
i wogole przedmioty praktycznego uzytku, spo-
sobem snycerskim, w wazkich lub szerokich pa-
sach. Najczestszymi ich motywami sa: punkty,
kola, linje: proste, lamane, faliste iub spiralne
réwnolegle biegnace, przy pomocy ktorych sta-
raja sie nasladowa¢ fale wod, kontury gor, siecie
i plecionki. Motywy ludzkie, zwierzece, roslin-
ne stosujg rzadko i to nie jako czesci skladowe,

Rys. 253. Rys. 254.
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Rys. 255. Rys. 256.

TRBLICA 26. Ozdoby ludow dzikich.

rakterystyczne ozdoby ludéw dzikich, tych
dzieci wspolczesnych cywilizowanych na-
rodow.

A) Ozdoby ludéw dzikich.

Ludy dzikie trudnig sie mysliwstwem, rybo-
l6wstwem, pasterstwem. Prace, zabawy i modly
spelniaja na wolnem powietrzu, nie odczuwaja
wigc potrzeby zdobienia swych siedzib, w kt6-
rych chronig sie tylko od niepogody i dzikich
zwierzat.

lecz jako ornamenty samoistne o wykonaniu nie-
“zdarnem, nieforemnem i banalnem.

Tabl. 26 przedstawia ozdoby ludéw dzikich,
(rys. 251) pod postacia plecionki Inianej, (rys. 252)
~plecionki stomianej; obie powyzsze pochodza
z wysp Sandwichskich.

Rysunki za$ 253—256 wyobrazajg ozdobne
naciecia na drzewie ludéw oceanu Poludniowego,
rys. 257 takiez naciecia z wysp Tabhiti.

Ozdoby stylowe zasadniczo réznig sig
okresami, ktérych bylo trzy; przedchrzescijanski,
chrzescijaniski i mahometanski.

OKRES PRZEDCHRZESCIJANSKI.
B) Styl egipski.

Sztuka egipska, zawdzieczajac pomyslnym
warunkom, wylania si¢ juz w czasach przedhi-
storycznych, legendowych,

Uzyiniajace, coroczne wylewy wspaniatej
rzeki Nilu, ptynacej Srodkiem Egiptu, zmuszaty
Egipcjan juz na 5000 lat przed Chrystusem do

Najwspanialsze swiatynie powstaly mig-
dzy 1800 a 700 rokiem przed Chrystusem. Swia-
tynie te Egipcjanie otaczali sfinksami, obeliska-
mi i t. d., wewnatrz zas zdobili symbolicznymi
ornamentami. Sciany grobowcéw poczatkowo
ozdabiali malowidtami, nasladujgcemi dywany
haftowane, oraz obrazami, pozniej zas ,hie-
roglifami” to jest napisami, stawigcymi czy-
ny nieboszczykdw za zycia. Obrazy malowane

Rys. 258. , Rys. 260.

AN )
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TABLICA 27. Ozdoby egipskie.

budowy olbrzymich tam, szluz, kopania kanatow,
jezior i t. d. Niepomierna zas czes¢ dla bogow
i umartych, oraz wiara w pozagrobowe, powtor-
ne zycie pod postacig cieni, sktaniaty Egipcjan
do budowy wspaniatych Swiatyn i grobowcow,
w ktorych otaczano nieboszczykow mozliwym
uadowczas przepychem i wygodami. Olbrzymi-
mi pomnikami tego rodzaju sa istniejace do dzi$
dnia faraoriskie (krolewskie) piramidy, z po-
$réd ktorych piramida Faraona Cheopsa (227 m.
szerokosci i 137 m wysokosci) juz istniala przed
5000 fat.

na $cianach okrazali szlakami, ktére do zludze-
nia nasladowaty ramy. >

Motywow dla tych dekoracyj szukali prze-
waznie ‘w Swiecie roslinnym, stylizowano wigc:
kwiat lotosu, irys, papirus, galgzki palmowe
i=teeds

Na tabl. 27 rysunki: 260 do 263 przedsta-
wiaja malowidta dywanowe, odznaczajace sie
powazng symetrja i zrecznym podzialem; mo-
tywami dla nich stuzyty: kwiat i pgczek lotosu
(rys. 260 i 263), linja prosta (rys. 262), oraz ro-

. zetki i $limakowato zwinieta todyzka (rys. 261),




ktorej sposob wykreslenia pokazuje rys. 264.
Na rys. zas 258 i 259 widzimy wspomniane szla-
ki do obrazow, dla ktérych motywami bylty:
gwiazdy (rys. 258) i kwiat oraz paczek lotosu
(rys. 259).
Sztuka egipska posiadata charakter gte-
boko powazny, symboliczny i religijny; postu-
giwalta sie¢ kolorami pro-~
stymi, mato jaskrawymi:

czerwonym, niebieskim,

z0tym, czarnym, biatym,
zielonym. Sztuka ta wy-
warta olbrzymi wplyw
na sztuke grecka, wscho-

7y

139
dnig i sasiadéw wogole, | £
nie biorgc od nich nic
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przepych w koloryzacji i w stosowaniu drogich
materjatéw. Ich zwyklymi kolorami byly: zoity
na tle niebieskim, zielony, czerwony i bialy.
Sztuka perska jest niezdecydowang, nie-
jasng i w znaczeniu azjatyckiem — kosmopoli-
tyczna, podlegata bowiem wplywom sagsiadow.
Ozdoby stosowano najczesciej w plastyce pod

prawie zupelnie, gdyz “\\
rozwijala sig jakby na B

bezbrzeznym oceanie barbarzynstwa, z ktérego §

nic zaczerpna¢ nie mogla.

Po ‘zdobyciu Egiptu przez Saracenéw (640
r. przed Chrystusem) sztuka ta wyrugowana zo-
stata przez sztuke Islamu.

Sztuka ludéw azjatyckich jest naogét
mato oryginalng; wywarta wplyw niewielki na
0g6lny rozwoj sztuki.

C) Styl asyryjski i perski.

Kolebka sztuki ludéw azjatyckich jest Me-
zopotamja, (kraj naéwczas bogaty i zyzny, zra-
szany rzekami Eufratesu i Tygrysu. Surowe
obyczaje Asyryjczykow wywarly ujemny wplyw
na ich sztuke; jest ‘'ona sztywng, jednostajna,
stara sig¢ by¢ wielka a jest przesadna; przypo-
mina egipskg z czasow upadku, z ta rdznica,

ze w asyryjskiej przejawia sie wiecej ruchu

i zycia.

Zasadniczymi i ulubionymi, ich motywami
byly: kota, gwiazdy, plecionki. zygzaki w pota-
czeniu ze zwierzetami skrzydlatemi, gryfami i ro-
Slinami. Na rys. 269 tabl. 28 widzimy oryginalny
asyryjski ornament, malowany na podfodze (kwiat
i paczek lotosu). ‘Czesto stosowang przez nich
ozdobg roslinng bylo swiete drzewo (rys. 265),
ktore nastepnie zjawia sie¢ w sztuce greckiej
i sSredniowiecznej.

Asyryjczykom znang juz byta budowa skle-
pien, ktéra od nich przejeli pozniej Toskatniczy-
cy. Ogolny charakter sztuki asyryjskiej cechuje

Rys. 269.

postacig fantastycznych ksztaltow zwierzat, ro-
§lin wraz z napisami, podobnie jak w Asyrji.
Charakterystyczny rys posiadaja ich kolumny,
ktére nasladuja pek dylow palmowych, zwig-
zanych przepaskami i zakonczonych u podsta-
wy ksztaltem odwrdéconego kielicha, pokrytego
opadajgcemi na dot listkami (rys. 266 i 267 z pa-
facu Kserksesa w Persepolisie), u géry zas ka-
pitelem (gtowica) w ksztalcie pgka kwiatowego.
Mury zdobili obrazami i figurami, ktére ukladali
z cegiel malowanych i glazurowanych. Figury
takie widzimy na rys. 268 i 270. Persowie ce-
lowali w zdobienin manuskryptéw; ozdobe taka
widzimy na tabl. 29. Ulubionymi ich kolorami
byly: bronzowy i niebieski.

Ztota epoka sztuki perskiej trwala od 5%
do 460 r. przed Chr.

Sztuka indyjska, chifiska, japoriska
przejawia sie w $wiatyniach Bramy i Buddy,
ktore juz na 12 wiekow przed Chr. wyrabywano
w skatach lub budowano pod nazwg ,pagody”.

Indjanie (hindu$i) motywy do swych ozdob
czerpali z roslin i zwierzat ich krajowi wlasci-
wych, t. j: z palmy, drzewa mango, ptakow,
Swietej malpy, krolewskiego stonia i t. d.

W architekturze i zdobnictwie chlnskim
spotykamy na kazdym kroku niezwykla dziwa-
czno$¢ i fantastycznos$¢ form. Motywami, ktore

T

S
/

Rys. 267. Rys. 268.
TABLICA 28. Ozdoby asyryjskie 1 perskie.

TABLICA 29. Z rekopismu perskiego.
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taczyli z doktadnoscia i czystoscia w wykonaniu,
stuzyty: muszle, kwiaty, smoki, zwierzeta baje-
czne i t. d. Celowali w wyrobach porcelano-
wych i bronzowych.

Sztuka japornska, cho¢ pokrewna z chif-
ska, odznacza si¢ wigkszym spokojem, doktad-
noscig w odtwarzaniu ludzi, zwierzat, kwiatow,
ktore wykonywali w pewnych i wyraznych kon-
turach, przewaznie na porcelanie; laku lub me-
talu.

Style klasyczne czyli wzorowe. Style:
grecks, toskaiski { reymski nazywaja sie klasy-
cznymi z tego powodu, Ze, z pos$réd wszystkich
dotychczas istniejacych, wyrdzniajg sie piekno-
Scig, szlachetnos$cia i skoficzonos$cig form.

/

D) Style greckie.

Pigkny i cieply kraj Hellenéw (Grekow),
znajdujacy si¢ na potudniowym cyplu Europy
w poblizu kulturalnych krajéw Afryki i Azji, oraz
zabezpieczony wysokiemi gérami od mroznej
i barbarzynskiej potnocy, byl bardzo podatnym
do wytworzenia wysokiej kultury.

Sztuka grecka rozwijac¢ sie jednak zaczela

dopiero wtedy, gdy Doryjczycy (1100 r. przed

%

Rys. 272.

Chr.) wtargneli do Grecji i wycisneli Jonijczy-
kéw do Matlej Azji. Od tej pory oba te narody,
wspolzawodniczgc o pierwszefistwo w Grecji,
pracowaly z zapatem nad rozwojem sztuki i nauk.

W tych warunkach zakwitly tam dwa sty-
le: grecko-dorycki i grecko-jonski, jednak ztota
epoka sztuki grec-
kiej. powstata do-
piero w polowie V
w. przed Chr. Ku
schylkowi zjawia
sie piekny, choc
malo oryginalny
styl grecko-koryn- i,
cki; wreszcie za- Rys. 271.
bor Grecji przez, -
tupu zadnych, Rzymian (146 r. przed Chr.) tlumi
rozwoj tej przepieknej sztuki.

Domy Grekéw byty skromne, liche, nato-
miast gmachy publiczne, szczegdlniej w Atenach,
monumentalne i wspaniate. Pigkno$¢ ich pole-
gala na harmonji, to jest na doktadnie okreslo-
nym stosunku czyli porzadku mas, ktéry Scisle

'stosowano i z tej racji architektoniczne style

greckie nazywaja sie porzqdiamd.

% Rys. 273.

Rys. 281.

Dlep % @ & @ @

Rys. 277,
TABLICA 30. Ozdoby greckie. Mozaiki pompejariskie.

Porzadki: dorycki, jonski i koryncki roznia
si¢ tylko proporcja i wykonaniem szczegotow;
ich wspélng cechg byly ozdobne kolumny i bel-
kowania.

Styl grecko-dorycki wytania sie na 1000
lat przee Chr.; cechuje go prostota i powazna
(spartafiska) surowosé. Porzadek jednak dorycki
wytworzyl sie¢ dopiero w VII w. przed Chr. :Stup
kolumny w tym stylu, wzdety posrodku i zlob-
kowany wzdluz (co mialo nasladowac kore drze-
wa), spoczywa bezposrednio na murowaniu. Na
kapitelu zas, ktéry mial imitowaé obciete gate-
zie wierzcholka drzewa, ukladano belkowanie,
ktére sktadato sie z architrawy, fryzui gzymsow.

Sty! grecko-jorniskl powstal w VI w.
przed Chr. Porzadek jonski stosuje kolumny
smuklejsze i inaczej ztobkowane, niz -dorycki
i opiera je na podstawach. Kopitele jonskie sg
prostokatne, zdobione po rogach wolutami (rys.
234 i 235), ponad nimi zas gladkie fryzy zdo-
biono Wolemi oczami*) (majg to by¢ stylizowa-

*) Woluty i wole- oczy przerobili i zastosowali z perskich
kapiteli.

Rys. 284.

s )

s G

R g

an

Rys.5287.

ne liscie: patrz str. 88 rys. 271), z peretkami po-
nizej (rys.: 272, 273, 274 i 275 tabl. 30).

Styl grecko-koryncki powstal w IV w,
przed Chr.; jest zdobniejszy i subtelniejszy od
poprzednich. Porzadek koryncki roézni sie od
tamtych kapitelem bogato rzezbionym w ksztal-
cie koszyka kwiatow akantu (rys. 282) i lisci pal-
mowych. Trzon kolumny ztobkowany, jak w jo1i-
skim.

Architektura i plastyka grecka najwymo-
wniej wypowiada sie w Swigtyniach, zdobionych
arcydzietami z posagow ludzkich.

Ornament zas grecki poczatkowo urabiat

TABLICA 31, Ozdoby greckie. Mozaiki z Rawenny.




sie na motywach egipskich i assyryjskich, ktore
Grecy po mistrzowsku przystosowywali do swej
sztuki; pozniej jednak stylizowanc rosliny i kwia-
ty greckie: liscie akantu, palmy wachlarzowe,
osty, kwiat lotosu i t. d. Rys. 282 przedstawia
plastycznie stylizowany lis¢ akantu, rys. zas
283—kwiat lotosu na naszczytnik, ktérym zdo-
biono szczyty i skraje dachéw greckich.

Polichromia (wielobarwne malowanie) sto-
sowana byta w Grecji bardzo czesto. Polichro-
miami (patrz str. 82: rys. 286 i 287, tabl. 31) zdo-
bieno $rodki kasetonéw (to jest pdl, pomig-
dzy belkami, na sufitach Swiatyn i t. d.). Gwia-
zdy i figury te malowano ztotem na niebieskim
e

Ulubionymi ozdobami Grekow byly: ple-
cionki, t. zw. ,meandry” (rys. 290, sg to stylizo-
wane linje kretego koryta rzeki Meandros w Ma-
tej Azji), ktéremi zdobiono kapitele i obramo-
wania kasetonéw, tasmy faliste, t. zw. frety (rys.
291A) na fryzy i ornamenty liSciaste o motywach
palmety i lilji (rys. 291B), oraz stylizowane ga~-
lazki akantu (rys. 292). Wyréb waz i naczyn
glinianych (ceramika) Grecy doprowadzili do
doskonatosci. Zdobili je Szlakami (rys. 284 i 285,
tabl. 31), zwojami kwiatow i lisci (rys. 278 i 281,
tabl. 30), précz tego palmetami, meandrami (rys.
276 1 277) i t. d., stosujac kolory: czarny, jasno-
z61ty, zloto-z6lty. niebieski, fioletowy i ztoty.

E) Styl toskanski (etruski)

nalezy uwazac za przejSciowy miedzy grec-
kim a rzymskim. (Etruskowie do Wtoch dzisiej-
szych przybyli w VII w. przed Chr). Sztuka
etruska wywarta olbrzymi wplyw na sztuke rzym-
ska. Poczatkowo ksztattowata sie ona na sztu-
ce wschodniej (przewaznie asyryjskiej), nastep-
nie greckiej. Rzezba i malarstwo rozwinely sie
stabo, natomiast ceramika doszta do szczytu do-
skonatosci. Znamienna ceche budownictwa' to-
skanskiego stanowia tuki, sklepione z klinowa-
tych kamieni. Zabytkow tego stylu pozostato
niestety bardzo mato.

F) Styl rzymski.

Rzymianie, jako zdobywcy Owczesnego
Swiata, byli ambitni i praktyczni; poczatkowo
stosujg tylko to, co im pozytek przynosi: budujg
drogi, olbrzymie 'wodociggi, mosty, wiadukty

twierdze, tuki tryumfalne... tak solidnie, zZe nie-
ktore, w doskonatym stanie, przetrwaly do dzis
dnia. Dopiero w potowie II w. przed Chr., gdy
wzrosli w potege
i bogactwa, odczu-

&
wac zaczynaja po- SRt !,rﬂ.ﬁ:_na

trzebe sztuki i

przepychu. Sami :

jednak nie posia- Rys. 291A.W

daja zdolnosci ar- v, 5 1
1

tystycznych, nasla-

duja wiec sztuke g

etruska i grecka. Rys. 2 M ’é\'f ‘\f 1
W architekturze @5—@.@,«\@_@
sklepienia ‘tukowe

przejeli od toskanczykow, od grekow zas ko-
lumny. Kolumny, niekiedy podtkolumny, uzywali
nie tylko do pod-
pierania belek,lecz
i do dekorowania
i wzmacniania
Scian, w kforych
czesto, miedzy
wspomnianemi ko-
lumnami, pozostawiano nisze dla ustawiania po-
sagow, Nad kolumnami, zamiast greckiego, troj-
katnego szezytu, wznoszono attyke, to jest pta-
skie pieterko na nepisy. Trzony kolumn’ rzym-
skich byly gladkie z réznokolorowego marmuru
a kapitele ich zdobiono jofiskimi Slimakami wraz
z lis¢mi kapitelu korynckiego (kwiat akantu).
Pod kolumnami ustawiano piedestaly (etruskie).

Architektura i plastyka rzymska najwy-
mowniej wypowiada si¢ w palacach cezarow
(cesarzy), termach
publicznych (z a-
ktady kapielowe),
bazylikach (pomie-
szczenia na targi
handlowe i na po-
siedzenia sadowe)

i w Swigtyniach

(np.Panteon w Rzy-

mie).  Rzymianie

rozmilowani w

przepychu, przetadowall ornament, nadajgc mu
formy migkkie i zapetne. Rys. 293 przedstawia
plastycznie stylizowany lis¢ akantn do kapitelu
(porownaj z'rys. 282), rys. za$ 294 — galazke
,akantu (porownaj z rys. 292).

W ozdobach stosowali lub stylizowali;
akantus, woluty, rozety, latorosl winng, liscie
debowe, palmy, meandry (greckie), trofea wojen-
ne i t. d. Tabl. 32 przedstawia rysunki mean-
drow pojedynczych i podwdjnych (posrodku ta-

Oryginalnos¢ rzymskiego, ozdobnego ma-
larstwa przejawia sie w groteskach (nazwa po-
chodzi od ,grota”; malowidia te zasypane wraz
z miastami rzymskiemi, odkopywa¢ muslano na

3

wzor grot. Odkryte zosta-
ty w XVI w. Rafael za-
chwycony groteskami, za-
stosowat je przy dekora-
cjach Watykanu i od tcgo
czasu groteski do dzis dnia
sg ulubionemi ozdobami de-
koracyjnemi). Groteski (rys.
295) wyobrazaja fantasty-
czne polaczenia form  ludz-
kich, zwierzecych z forma-
mi lisci, gatazek, waz, tro-
feow, kandelabrow i t. d.
Od Grekéw Rzymia-
nie nauczyli sie mozaiki,
ktora doprowadzili do.nie-
zrownanej doskonatosci.
(Mozaiki—tworzenie deseni
przez misterne wyktadanie

cementu, drzewa lub me--

talu rdéznokolorowymi ka-
myczkami, krysztalikami i t.
d; zdobiono nig podtogi,
Sciany, sklepienia, naczy-
nia...).

TABLICA 32.

Meandry rzymskie.




Rys.: 280 tabl. 30 i 288, 289 tabl. 31 przed-
stawiajg postacie geometryczne, wykonane mo-
zaikg w Pompei i Rawennie. Tablica zas 33 —
takiez mozaiki sycylijskie, pdzniejsze, na ktérych
przejawia sie jnz wplyw sztuki wschodniej. Rzy-
mianie z upodobaniom zdobili sprzety codzien-
nego uzytku: kandelabry, lampy, naczynia, wazy

‘W sztuce i obrzedach, aby unika¢ oktrutnych
przesladowan, positkuje sie symbolamni t j. for-
mami przedmiotow poganskich, nadajgc im zna-
czenia chrzescijanskie. Symbolami takimi byly:
baranek bozy, gotab, gatazka winna, krzyz i t. d-

(rys. 279, tabl. 30) i t..d , ktére wyrabiano z bron-

zu, marmuru i t. p.
Ze zjawieniem sie chrzescijanstwa sztuka

rzymska chyli sie ku upadkowi, wreszcie w po- 11 “ |

towie III w. po Chr, zanika zupelnie,

EPOKA CHRZESCIJANSKA.

G) Styl starochrzescijaniski.

Okres sztuki starochrzescijanskiej poczy-
na sie w IV w. po Chr. i trwa do wieku XI.

Chrzeseijanizm wraz ze swa sztuka, be-
dac przez poganizm zaciekle zwalczanym, mu-

siat kry¢ sie pod ziemig w t zw. katakumbacl. '

s g e
=il

W architekturze unikano form (klasycz-
nych) poganskich, nowych jednak wytworzy¢ nie
zdotano. Koscioly budowali bez wiez, w ksztal-
cie podiluznego prostokata, o trzech nawach
(srodkowej wyzszej), wzorujac sie na bazyli-
kach rzymskich; kolumny stosowano rzymskie:
Kampanile czyli dzwonnice dobudowano, z boku

lub nazewnatrz kosciotow, dopiero w czasach
pdzniejszych. Chrzescijanie koScioty swe deko-
rowali, wewnatrz tylko malowidtami; rzezby uni-
kali.

Rys. 296 przedstawia typowy ornament
tego czasu, traktowany jak i inne niesmacznie
i nieudolnie. Postacie swietych malowali tez na-
iwnie i niezdarnie.. Taki stan sztuki, z wyjat-
kiem niektérych krajow na potudniu i zachodzie
Europy, trwat do XI w. po Chr.

H) Styl bizantyjski.

Po rozdziale panstwa Rzymskiego (w. V),
w nowopowstalej stolicy Bizancjum formuje sie,

trzymujg arkady, posrodku kolumny, o kapite-
lach zdobnych w ornamenty roslinne i zwierze-
ce. Ozdoby mozaikowe, ztote, srebrne; wykta-
dane drogimi kamieniami i t. d. czynig go cza-
rodziejskim patacem.

W Bizancjum wyrabiano stynne mozaiki
szklanne (rys. 297 i 299), emalje (rys. 298), przy
ktorych stosowano tylko figury geometryczne;
wspaniale rozwingto si¢ rowniez malarstwo ma-
nuskryptowe. W zdobnictwie bardzo duzo sto-
sowane sa ornamenty geometryczne,  roSlinne
o motywach greckiego akantu (rys. 300) i krzy-
za, jako symbolu chrzescijanstwa. Znamiennymi
kolorami w zdobnictwie tego stylu sa: zloty,
czerwony, niebieski, blekitny, zielouy.

Bizantyjskiego
pochodzenja jest

sztuka  rosyjska;

jest ona mato .bo-
gata i malo inte-
resujgca mieszani-
ng sztuki bizantyj-
skiej z perskaita-
tarska. Persji za-
wdzigcza cebula-
towe kopuly na
cerkwiach (rys: 162
— 164).

W Rosji od

Piotra Wielkiego

Mozaiki | emalje

nasladujgc sztuke
' klasyczna, styl no-
wy o pierwiastkach
wschodnich (asy-
ryjskich) t. zw. bi-
zantyjski. Typem
i arcydzietem tego
stylu jest byty ko-
Sciot Sw. Zofji w
Konstantynopolu
(w bytem Bizanc-
jum), zbudowany
w. VI w. po Chr.
Po Srodku jego
wznosi si¢ kopula
eliptyczna; sklepie-
nia po bokach pod-

bizantyjskie. ujawnia sie wpltyw
sztuki francuskiej;
powstajg budowle pseudoklasyczne, np. Peter-
hof, cerkiew $w. Izaaka i t. d. Stan taki trwal
do konca XIX w. Przed wojna, zdaje sie, dazyl;

do wytworzenia wiasnej oryginalnosci.

OKRES MAHOMETANSKI.

J) Styl arabski.

W miare wzrastania liczby wyznawcow
Mahometa oraz narodéw ujarzmionych przez
Islam, rozszerzal si¢ teren sztuki arabskiej. Na
wschod siegata ona az po Indje, na zachdd po
Hiszpanje. Mimo biegunowych réznic w odczu-
ciu i pojmowania sztuki, arabi dziwnie umieli
nagina¢ swa sztuke do charakteru rozmaitych




narodow, nie zatracajac przytem wlasnej orygi-
nalnosci. Sztuka arabska oryginalnos¢ wlasna
wykazuje dopiero w VII w. w Egipcie, po jego
zdobyciu. Luki w formie klindw (rys. 166), o for-
mie podkowy (rys. 165), o zakonczeniu Spicza-
stem (rys. 167) sa pochodzenia staro-perskiego
i znamionuja architekture arabska.

Brak $mialosci w uktadzie oraz jasnosci
w formach budowlanych wynagradza przepych
powierzehowny. Plastyki nie stosowano, nato-

ci¢ biegu zadnej z nich i niewolniczo poddaje
si¢ jedynie- wrazeniu, jakie wywoluja raptowne
zmiany ksztattow (rys. 301).

Fantazja artystow arabskich w arabeskach
byla niewyczerpang; pomimo przetadowania or-
namentacji, zaden motyw nie powtarzal si¢ nigdy,
nawet w sztuce stosowanej.

K) . Styl maurytanski.

Wraz z politycznem panowaniem Arabdw,
sztuka ich przeszta na pot-
nocno-zachodnie wybrzeza
Afryki, stamtad zas do Sy-

cylji i Hiszpanji, gdzie ma-
urowie wytwarzaja t. zw.
styl manrytanski. Dziatal-
nos¢ artystyczna Maurow
byta krotkotrwalg, lecz
wspaniata.  Slady sztuki
maurytanskiej przechowaly
si¢ do dzis tylko w Hisz-
panji, z posréd ktérych me-
czet w Toledo, Alkazar w
Sewilli i Alhambra budza
do dzis dnia podziw arty-
stow catego Swiata.

Na szczegdlng jednak

uwage zastuguje Alhambra,

‘Rys. 301. Stiuki z patacu Alhambra-

miast wspaniale dekorowano $ciany t. zw. stiu-
- kami, to jest ornamentami wyttaczanymi lub wy-
rzynanymi w gipsie, ktére robig wrazenie komo-
rek plastra miodu (rys. 301). Wytgcznem zas
zadaniem malarstwa byto uwydatnienie zaglebien,
wypuktych figur i plaszczyzn, co wykonywano
bardzo umiejetnie: w tym celu w_zaglebia na-
_puszczano farbg czerwong, dla podcieniowania
krawedzi stosowano—niebieska, na zewngtrz —
ztota; wszystko to w tonach silnych u géry, co-
raz stabszych ku dofowi.  Skutek byl czarujacy:
sklepienia i kopuly pod dziataniem promieni sto-
necznych mienily sie magicznie, tworzac  widok
czarujaco fantastyczny. Ulubiong i oryginalng
ornamentacjg arabow byly arabeski. Sa to fan-
tazyine ozdoby, nasladujace splot gatgzek, lisci,
kwiatow, linij i napisow. Podstawg ich sa figu-
ry geometryczne (tabl. 13), ktérych linje nigdzie
si¢ nie korczg, lecz si¢ wrzynajg w figury sa-
siednie w taki sposob, ze oko nie moze uchwy-

byty patac kroléw maury-
tanskich w Granadzie (bu-
dowany w XVI w.).
Nadzwyczajna w nim ilo$¢ pigknych, barw-
nych ornamentéw; tuki podkowiaste obwieszone
koronkowa sztukaterja i wsparte na smukiych,
prawdziwych, rzymskich kolumnach wraz z wdzie-
cznym ukfadem zacisznych dziedzincow, na kto-
rych szemrza odwieczne fontanki—tworzg w ze-
spole czarownag basn, wySpiewang i utrwalong
w kamieniu i cegle. '
Desenie i ozdoby arabeskowe Maurow
i Arabow stosuja do dzi§ dnia na Kaukazie,
w Turcji, Persji i wogéle na Wschodzie przy
wyrobach: dywanowych, tkackich, metalowych,
glinianych i t. d.

SZTUKA SREDNIOWIECZNA.

L) Styl romanski (okraglo-fukowy).

Gdy minat oczekiwany we fzach i poku-

tach rok 1000, rok, przepowiadanego przez wspot-
czestne duchowienstwo, korica swiata, wowczas
rozradowani i wdzieczni chrzescijanie wraz z no-
wonawrdconymi poganami poczeli stawia¢ na
Zachodzie i Pdinocy Europy liczne - koscioty,
o wiezach czworo lub o$miokatnych, oraz kla-
sztory w stylu nadwczas nowym, t. zw. romast

skim. Koscioly, w okresie powstawania tego
stylu budowano na ksztatt bazylik rzymskich,
z plaskimi sufitami (r. 1000—1100), pdZniej zas
o sklepieniach beczkowych (rys.302), ktére wspie-
rano na kwadratowych, przysadzistych filarach
o kapitelach ksztaltu kostki (zdobionych lis¢mi),
zwanych kostkowymi.

W okresie rozkwi-

tu sztuki romanskiej (1100

— 1180 r.) ‘stosowano

sklepienia krzyzowe (rys.

" 303, ‘przeciecie 2-ch be-
czkowych) na stupach

niekiedy jesycze osmio-

katnych. Portale (wej-

§cia) zdobiono efekto-

whnie szeregiem stupkow.

Cecha okresu upadku te-

go stylu (1180—1250) sa ostrotuki plaskie (rys.
158), stosowane przy sklepieniach i oknach; 1ub
ksztaltu liscia koniczyny, stosowane (rys. 304)
przy oknach i drzwiach, oraz okna o ksztalcie

Rys, 304.

kota. Ogdlny charakter architektury romarnskiej
cechujg:

a) potkoliste, pelne tuki przy drzwiach
i oknach (rys. 154), ktére matemi kolumienkami
dzielono na 2 lub 3 przezrocza.

b) fryz arkadowy, to jest szereg matych
tukéw, razem potaczonych (rys. 305).

c) fryz ozdobny
pod gzymsem wiencza-
cym, ktory wytwarzano
o figurach geometrycz-
nych, prostolinijnych.

Najczesciej stoso-
wano fryz zabkowy (rys. ¢
306). ;

Rysunki innych fry-
zOw (rys. 307), ktore krat-
kowano dla uwydatnie-
nia cieni, mianowicie: tu-
kowego (307, a), szacho-

waicy (b), wstegowego (¢), linowego (d), zygza-

kowego (e), walcowego (f), gwoZdziotebkowego
(g), tuskowego (h), rutowego (i) oraz pitki jedno-
stronnej (k), ttomacza same rysunki. Surowa re-
ligia, nieustraszone i niezwalczone rycerstwo
wycisneto pietno na sztu- i
ce, ktéra harmonizuje z
epoka rozbojow i inkwi-
zycyj. Malarstwo tej e-
‘poki ucielesniato ponure
i straszne sceny, w kto-
rych fantastyczne weze,
jaszczury, djably, stra-
szydta zawziecie karzg
grzesznikdw. W orna- .
mentacji niezrecznie sto-
sowano klasycyzm, na’ !
$ladujac: greckie palme- -
ty, meandry, procz tego
figury geometryczne, kté- -
re przeplatano ptakami,
Swietymi, straszydiami o

) linjach twardych, ksztat- ¢

tach niezrecznych i szty-
wnych. Stowem: sztuka

|| ta, stworzona na kulcie

religijnym, przypomina

sztuke ~w powijakach.

Francja w tych wiekach

przoduje w sztuce, inne

za$ sg jakby jej odbiciem. Emalja, witraze do
okien, sa wilasnie wytworem tej epoki.




W Anglji, po zdobyciu jej przez Norman-
dow (r. 1066), panuje az do korica w. XII styl
normansks, ktory pozostawit tam liczne slady.
Cecha tego stylu byly tuki normanskie, t. zw.
Tudor, stosowane przy sklepieniach, drzwiach
i oknach (rys. 160 i 161).

Sztuka romanska w Polsce.

Juz za panowania Piasta zaczeto u nas
w stylu romanskim, stawia¢ budowle z kamienia
i cegly, w polaczeniu z drzewem.

Poczatkowo byly one male, skromne.

Dopiero w poZniejszym okresie budowano
okazate kos$cioly, z cegly palonej, z ozdobnemi
nazewratrz ceglami polerowanemi i modelowa-
nemi. :

Z tej wiasnie epoki pochodzi kosciot sw.
Jakéba w Sandomierzu, katedra w Ptocku, kla-
sztory: w Zawichoscie, Czerwinsku nad Wisla,
w Sulejowie, w Jedrzejowie, w Wachocku, Tum
pod kLeczyca, krypta na Wawelu i wiele innych.

W s$wiatyniach tyeh, wskutek pézZniejszych
przerobek, duzo czesci zatracito swoj pierwotny
charakter, sa one jednak godne uwagi ze wzgle-
du na zachowane do dzi§ niektére czesci z tej
epoki, naprzyktad: dzwonnica przy kosciele sw,
Jakéba w Sandomierzu, odrzwia wchodowe i sale
zebrafi w opactwie Sulejowskiem i t. d. Naj-
starszym zas zabytkiem rzezby w naszym kraju
jest bozek poganski Swiatowit, o twarzach na
cztery strony, pizech owywany obecnie w Biblio-
tece Jagiellonskiej. :

W ostatnich czasach, stosujac si¢ do zmie-
nionych wymagan i srodkéw technicznych; zbu-
dowano u nas, pod urokiem powagi i prostoty
stylu romanskiego, wiele koscioléw na moty-
wach romanskich, jak mnaprzyktad: koscioty sw.
Piotra i Pawta, sw. Augustyna w Warszawie
i wiele na prowincji.

M) Styl gotycki (ostro-fukowy)

od Gotéw, nazwany przez Wilochéw go-
tyckim (czyli barbarzynskim), wytonit sig¢ we
Francji w XIl w. Znamienng cechg budownictwa
w tym stylu sg tuki w sklepieniach, krzyzujace
sie po przekatnych, ktére wspierano na skarpach
czyli podporach, wzmacniajaeych mury. Skle-

pienia te, nasladujgc firmament, malowano na
barwe biekitna, na ktdrej rozsiewano zlote
gwiazdy. Styl ten najsilniej, podobnie jak ro-
manski, przejawia si¢ w kosciotach, ktére wspét-
czesni bezinteresownie i z rozkosza zdobig i bu-
duja, kochajac jak wlasnos¢; przejawia sig tez
w warownych zam-
kach, najezonych
wiezycami, pelny-
mi: lochéw, kre-
tych schoddw, po-
nurych, podziem-
nych galeryj, ktore piN
sa jakby symbo- Hil
lem 6wczesnej{\i
przemocy' rycer-
stwa i anarchji w
ustroju  politycz-
nym.
W gotyku pa-
nuje wszedzie luk
ostry.

Sztuke te mozna podzieli¢ na 3 okrésy:
pierwszy, przejsciowy (w. XII), stosuje luk go-
tycki ptaski (rys. 158), drugi—rozkwitu (w. XIII),
trzeci—tuk normalny (rys. 157); w wieku X1V i XV
gotyk promienieje, luk sie wydtuza (rys. 159),
zdobywa Poludnie.
i zaraz potem chyli
sie ku upadkowi.
Stylowy, gotycki
budynek z blanka-
mi zebatymi, er-
kierami Spiczasty-
mi, posagami bar-
wnie malowanymi,
stojacymi na kon-
solach pod balda-
chimkami, oraz ze
swoja strzelistos-
cig i masg wiezy-
czek, z maaswer-
kami (laskowa- :
niem, rys. 308), u
okien, podobnymi - w20
do tkaniny paje-
czej latwo wpada kazdemu w oko. Kolumny
gotyckie sa smukte, gladkie, o kapitelach ksztal-
tu kielicha lub gruszki, ktére niesymetrycznie
zdobiono lis¢mi, lub tez kolumny te nasladuja

peki jakby niebotycznych sosen, jodel, debow,
powigzanych u gory wieficem roslinnym o zary-
sach lisci, ktére tworza kapitel. W ornamenta-
cji (roslinnej) stylizowano: latoro$l winng, li§¢
klonu, debu, ostu, bluszczu, lilji wodnej, nenu-
faru i t. d.

Na rys. 309 widzimy ornament ostu: A4)
z epoki przejsciowej, stylizowany naturalistycz-
nie, B) typowy, z epoki rozkwitu, traktowany

& 31,

97 —

Koscioty i sprzety gotyckie u nas czesto sie
spotyka,

Sztuka gotycka w Polsce.

Zaraz po wprowadzeniu chizescijanstwa
do Polski, budowano koscioty drewniane z mo-
drzewiu o dachach spiczastych, z sygnaturkami
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TABLICA 35. Ozdoby Sredniowleczne.

sekowato z silnie zaznaczonemi wypuklosciami
po srodku, C) traktowany wstegowato, malo po-
dobny do ostit.

Malowidta i posagi sSwietych, ktére barw-
nie malowano, sa o figurach wydiuzonych, wat-
lych; majg wyraz twarzy. chorobliwy, ascetyczny;
posiadajg cech¢ zagadkowosci i mistycyzmu.

Owczesne wyroby zlotnicze, jako: puhary
o wydatnych zebrach, strzeliste monstrancje,
oraz wyroby stolarskie, okucia sg wysmuktej for-
my, o pieknej ornamentacji roslinnej. Rys. 310
i 312 tabl. 35 przedstawiaja fryzy malowane, rys.
311 — okucie' z XIV w. umocowane do drzwi.

Malanowicz Kresl. i zdob. geometr. 7

po srodku, przewaznie w stylu przej$ciowym
z romanskiego do gotyku.

Za czasow panowania kréla Kazimierza
Wielkiego rozwinat sie w Polsce styl swojski,
wislano gotycki, stosowany przy budowlach z ce-
gly i kamienia. Powstal na motywach roman-
skich z okresu przejsciowego do gotyku:

W kosciotach tego stylu stosowano ' skle-
pienia ostrotukowe, presbiterja okragte, drzwi,
okna niskie i szerokie, u gory okragto zakon-
czone. :

W wieku XIII budownictwo nasze wzoruje




si¢ na czystym gofyku, ktory umiejetnie ‘dosto-
sowywano do klimatu.

Mrozy i zawieje Sniezne nie zezwalaly bo-
wiem na stosowanie rzezbionych koronek, strze-
listych iglic, gdyz te u nas trwacé by dtugo nie
mogty.

Dlatego tez gotyk polski cechuje prostota
a rownoczesnie niezwykla sita wdzigku, swiad-
czagca o niepospolitem, wrodzonem poczuciu
piekna.

Posiadamy w tym stylu budowle wspaniale,
szczegolniej o motywach gotyku francuskiego.

W Krakowie kosciot marjacki z iglicg na
wiezy, ktéra jest arcydzietem Sztuki Cl@SIClkl&j
wraz z rzezbami wewnatrz (Witta Stwosza), ka-
tedra Wawelska, kosciét 0.0. Dominikanow, $w.
Katarzyny, Bozego Ciata i Franciszkandw, szczy-
ty Kollegjum Jagiellofiskiego i dziedziniec biblio-
teki, wreszcje grobowce krélow polskich sa tego
zywym dowodemn.

Z budowli swieckich niewiele juz ocalalo.

Zamek w Dgbnie, rondel (barbakan) bra-
my Florjanskiej, wieza ratusza Krakowskiego
i t. d. sg bardzo ciekawymi zabytkami.

W Warszawie, z roku 1411, ko§ciot Panny
Marji na Nowem Miescie (dzwonnica pozniej-
sza), jest zachowany w stylu gotyckim.

Katedra $w. Jana z roku 1390, choc kilka-
krotnie odnawiana, posiada jeszcze dos¢ duzo
oryginalnych czesci gotyckich. :

Gotyk przyszedt do nas z Zachodu za pa-
nowania Wiadystawa Lokietka i do szczytu roz-
wo;u doszed! za kréla Kazimierza Wielkiego
o czem $wiadczy chocby grobowiec tegoz krdla
(patrz rysunek).

Styl gotycki w sztuce nowoczesnej, zwia-,
szcza koscielnej, znajduje czeste nasladowmc—
two.

Koscioty: sw. Florjana na Pradze, $w. Sta-
nistawa na Woli, Ewangielicko - Reformowany
(Leszno) i wiele innych, sa przyktadem niek-
nych nowoezesnych budowli o motywach gbtyc-
kich.

SZTUKA NOWOCZESNA.

N) Styl odrodzenia czyli re-
naissance
(renesans)
. Jest odrodzeniem sztuki klasycznej, zwia-
szcza rzymskiej, z uwzglednieniem warunkow

i wymagafi wspotczesnych. Ojczyzna wczesnego -
renesansu (rok 1420 — 1500) sa Wiochy, gdzie
sztuka ta,” z posréd ruin i wykopalisk, mogta
bezposrednio czerpac¢ liczne i bogate WZOry
z pozostatych arcydziet sztuki rzymskiej. W row-
nej mierze dobrobyt kraju, wysoka kultura i za-
mitowanie sztuki wysoce sprzyjaty rozwojowi
renesansu we Wioszech. Wkrotce tez stajg sie
one Srodowiskiem, skad naokot sztuka ta pro-
mieniuje.
Znamienng cecha
wczesnego renesansu
jest przedmiotowosé(rys.
313), jako przeciwiefi-
stwo sredniowiecznego,
koscielnego symbolizmur,
oraz dowolnos¢ w ukta-
dzie i formach o0zddb,
ktére wytwarzano na
motywach klasycznych
i sredniowiecznych. Sty-
lizowano wiec przewaz-
nie rosiiny: li§¢ akantu,
winng gatgzke, 1lis¢ lau-
rowy, oraz—owoce, pta-
ki, maski, tarcze, herby,
wazy kandelabry, ktore
umieszczano nlestosow-
nie na ramach, sklepie-
niach i t. d., co cechuje
brak gustu lub zakrawa
na fantastyczny wybryk
ornamencxsty

Dopxero podczas
rozkwitu (1500—1580 r.)
wytwarza sie w renesansie tad, jasno$¢ i har-
monja czesci. Ulubiona ozdobg renasansu w tym
okresie byly arabeski (rys. 314), ktéremi czesto
dekorowano sklepienia i $ciany. Na arabeskach
zachwyt do dzi$ dnia budzi gra lekkich moty-
wow, powigzanych fodygami i gierlandami, me-
daljony i plyty, zwieszajace sie na .latoro$lach,
genjusze oskrzydlone, bujajace na kwiatachi t. [0t
o rysunku barwnym i charakterze wesoto uro-
czystym.

Réznice renesansu polegaja na odmianach
motywow i ornametdow. Motywami tego okresu
~ procz masek, waz, ozdobnych szyldow, gierland,

byty: lwy, rozety, glowki aniotkdw, muszle tro-
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fea. Z motywow roslinnych pozostaje tylko lis¢
akantu,
Wyrazem tego stylu w budownictwie byly
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$ciany rustykowane t- j. z uwydatnieniem pofa-

czenia kamieni (rys. 315). Kosciol renesansowy -

posiada szczyt tréjkatny i potkolista kopute z la-
tarnig posrodku. Styl renesansu nazywa si¢ tez
cinquecento (po wtosku: czas od 1500 roku).
Renesans w Niemczech wystepuje, bez
przej$é, réwnoczesnie z formami gotyckiemi.,
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Niemcy wspéiczesne miaty wielkich artystow,
lecz nie posiadaly szkoly, z tej racji pigkne u-
twory  sa tam rzadkoscig. Cecha. renesansu nie-
mieckiego w .zdobnictwie jest ornament plaski,
jakby wyttaczany w skorze, W architekturze
zas—linje krzywe i §limakowate stosowane przy
zarysach (konturach) S$cian szczytowych, nad
ktoremi, na wierzchu wystajacych pilastrow,
stawiano figury obeliskowe.

Sciany koscioléw i sal mieszkalnych obi-
jano do pewnej wysokosci drzewem (brunatnem),
ktére zdobiono gzymsami, stupkami, rzezbami,
figurkami i t. p.

Renesans francuski. Nadal (az do roz-
dzialu ,Sztuka nowoczesna”) mowic bedziemy
tylko o sztuce francuskiej. Francja bowiem przez
300 lat jest istotna przewodniczka w kulturalnym
pochodzie narodow, ktére jej sztuke tylko na-
sladuja.

Francuzi okresy swego ‘renesansu nazy-
wajg imionami swych, nagwczas panujgeych ce-
sarzy. Renesans wczesny we Francji nazwano
Ludwikiem XIlI; postugiwal si¢ on motywami
klasycznymi, wzorujac si¢ zupetnie na wioskim,
od ktorego odznacza si¢ wigkszym gustem i wigk-
sza jasnoscia.

W drugiej potowie XVI w. renesans we
Francji wyrabia sie w duchu specjalnie francu-
skim. Sztuka stosowana dosiega we Francji,
a za nig i w innych krajach, niezrownanego roz-
kwitl. Najlepsi artysci pracuja w niej i dia
niej.

Tabl. 36: rys. 316 przedstawia szlak ozdo-
bay, rys. 317 i 318 — wyroby emaljowe z tej
epoki.

R) Styl Barocco
" (Barocco)

we Francji nazwany stylem Lud-
wika XIV (1600—1700 r.), jest w swych
ksztattach efektownie wydtuzong i po-
wyginang odmiang renesansu. Barocco
pochodzi od portugalskiego stowa ba-
roceo (gatunek peret o ukosnie okrag-
tych i nieforemnych ksztattach), jest ozdobg
przetadowana, o formach $miatych, gwattownych
i efektownych; znamionuje-on ruch i site zycio-
wa, ktéra przejawiata sig naéwczas w kierunku
kulturalnym i umystowym wszystkich narodow

gy

7/

(o]

Sw s o

= Dol O

i QAAJ«I@&ILA/A@_&\ 4
Rys. 318, - Rys. 319,

L ABILICA 36

‘ We Francji, barocco, zawdzigczajac Lud-
w11::0w1 X1V, ktory w 1660 r. zaklada wielkie
panstwowe fabryki mebli, dywanow, bronzéw
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=ty d."na .uiytek dworu, siega szczytu rOZWoju.
Rozwija sie tam na motyvi{ac@_ czysto klasycz-

nych,istosujgc liscie, muszle, ktore nickiedy we-

wnatrz wypelniano plecionka, ramy z lisci:akan-
tu, ktdremi otaczano okna, lustra i t.d. (rys. 320)
; oraz plasko wstegowaty ornament o nagle zwrot-
“nych, krzywolinijnych, efektownych zakretach
(rys. 321), ktdéry doskonale charakteryzuje styl
L}Idvx{ika XIV. Ozdoby baroccowe tatwo odréz
nia si¢ od inych, dzigki surowej symetrji, oraz
'rnuszlom, ktdre tu wystepuja jako ozdoby,samo—
istne i o ksztattach prawdziwych. :
ot Ujemna strone tego stylu stanowi naduzy-
wafne czgsto powtarzanej muszli, oraz naslado-
wanth barwnej, drobnej chinskiej ornamentyki
(kwiatkow 1 t. d.), zwlaszcza w wyrobdch co-
dziennego uzytku. :
L

S) Styl ‘_Roccoco (Rokkoco, muszlo-
wy) nazywany:we Francji Ludwikiem XV,

Okresem przejsciowym z Barocca do Ro-
ccoco (1715—1723 r.) jest styl Régence (Regens)
luh Regencji. Ornament Regens{l roZni sie od
Baro.cca migkkiemi, wydtuzonemi linjami krzy-
wemi, ktére luZno, bo tylko punktami tacza sie
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5 2z soba; w Regensie smiato zwrotnych linij kon- Ozdoby regensu i roccoco, nie posiadaja | z wazkich lisci akantu, krzyz
i turowych Barocca unikano. Muszla w nim jest Zrédia w prawdzie przyrodnej, bo sg wytworem » potkolistym, rozetki U, Xrzyzonwane w ukladzie lance. bebny, orly cesarskie, sfinksy i t. d. Me-
elementem zasadni- rozigranej fantazji bez zadnego hamulca, bez ! ym, rozetki lub galazki ubogolistne o- ble wykonywano z mahon’iu z uwydatnieniem
czym; wystepuje po- zdrowego rozsadku, sa wige zmanierowaniem Rys. 324. Rys. 325 czgsci skladowych. Rysun-
dobnie jak w Baroc- dobrego gustu. : : ki: 330 i 331 przedstawiaja
cu, jeszcze jako O- Gobeliny, tapety jedwabne (tabl. 36 rys. stoly: pierwszy w stylu Lu-
zdoba odosobnipna, 319), oraz pigkne wyroby porcelanowe zawdzig- dwika XVI, drugi w stylu
samoistna. W regen- czaja swe pochodzenie tej epoce. Charaktery- Empire; te ostatnie wyko-
sie linje proste, ara- styczne cechy styléw: renesansowego, barocco, nywano o okragtych lub
beskowe znikajg zu- . regensu i roccoco, uchwyci¢ tatwo, obserwujac & kwadratowych nogach z po-
pelnie, krzywa panuje w poréwnawczem zestawieniu charakterystyczne o zlacanymi kapitelami i ba-
wszechwladnie. stoly z powyzszych epok¥). (Rysunki: 323, 324, oy zami. Boki blatu zdobily
W r. 1725 poczy- 325 i 326). B ornamenty bronzowe.
na sie styl (muszlo- 2 Styl Empire doskonale
wy) Roccoio ((Ludwik T) Styi Ludwika XVI (t. zw. charakteryzuja  Gwczesne
| XV), ktérego tworca. DPerukowy lub warkoczowy). zegary z alabastrowymi shi-
| jest zlotnik Messonier | : pkami i kapitelem z ci
5 jz T -gfyf t:n O.dk.opane w Owe czasy .miasta rzymskie: } : Saroscar Regens. Rie. o5 blaszka mfsie;inq zecsl;nuké
5 ma znaczenie . tylko g;mfae}syliizrkr;?:g?ewzbudley w catej Euro- e fale.chloge nta pochodniach (rys. 329). Przy deko- nymi genjuszkami.
: = cjach stosowano: i
iggf&lgf& Coezghoubjz . sklonilly - Rys. 323. 0: trofea, miecze, sztandary, 'Rys. 330.
hiean ol czesnych artystéw do Rys. 326.
| znamionujaca =~ roz- tworzenia sztuki na for- :
wiezto$¢, zniewiescia- riach, znowi SIdageC: !
10S¢ i przepych ow- nych, .1ubo -UProszczo-
czesnego zycia. Za- Hychal dOStO.SOW,anyCh 5
: sada tego stylu jest dl.a szerszego i ogolnego
f dowolnosé¢ w ksztal- ey (ry_s. 330): i
towaniu form, a wiec Znagignfedl 0200- *
brak jakiegobadz szablonu lub symetrji. Sztuka L tegg Sl e
} delikatnieje. Katy ostre i zarysy surowe zni- ce7 kwiaig ab s
; kajg. Wydtuzone liscie si- iaurowych (rys.8.;27), g i
| towia (rys. 322), zwiesza- g y Zwictzaiace. 5t j
1 jace sie gierlandy z zywych, deapetie \rys: oo s Benefans .
| barwnych kwiatéw z buja- pizypBminAlg, o) S%0i :
| : : : ce sie warkocze, procz A
| jacymi amorkami (rys. 326) : SR ; : ]
| lisciaste galazki, skropione tego: .rdze, winna lfitorosl w‘ potqczegm Z rzym- |
‘ ; Siamiehialonis kropelkam sklemll .groteskaml, wydtuzony kwiat akantu “‘!,4] 5
[ wody i splecione wstegami, wsteell b0 : ?
i lub sznurami perel, ktcre : e :
il ] naokét oplataja muszle i za- W) Styl Cesarstwa (Empire). ‘#””” s
i | chodza na ramy — tworzg powstat za Napoleona I i jest zewnetrz-
i w zespole typowy orna- pem, sztywnem nasladownictwem form rzym- |
g ment roccoco. Ramy WIEC  skich, Ornament ,empire’ rozni sie od Ludwi- |
i ‘ O”}f‘mente“f stanowia tu s XVI tem, ze précz stylizowanych wiefnicow
8 cato$¢ zdobniczg. Wigksze 1aurowych, draperji i wsteg, stosuje galazki ‘
| pola pozostawiane sa zwy- , : i
i Al . e pUSt?’ micieg o *; Z;aga. Naticzyeiel powinien zada$ od uczni do- 'Il
‘ bi si¢ plecionkg 'z rozetkami w punktach we- Kladiego zaznaczeuia na tyoh stolach cech, charakteryzujacyeh 4,5
| ztowych. wszystkie style odrodzenia, IS
i mr .
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Kaplica Zygmunta | na Wawelu (Sciana poludniowa).

= 165

Ujemna cecha tego stylu jest nadmiar li-
nij prostych, podobnie jak w roccoco nadmiar

krzywych.
Styl Empire trwal od 1804 do 1815 r.

Sztuka 6drodzenia w Polsce

musiata by¢ "dostosowana do warunkow
klimatycznych, upodoban i materjalu budowla-
nego. :
Odrebnos¢ ta ujawnia sie w wigkszym spa-
dku dachéw, w upodobaniu do attyk i° linjach
esowych, sygnaturkach na kosciotach i t. d

Pierwszem dzietem renesansu w Polsce,
a nawet w catej pdinocnej Europie, jest kaplica
Zygmunta I na. Wawelu (patrz: rysunek), ktora
historja sztuki zdobniczej uznala za najpiekniej-
szg perle renesansu na poinocy; stata si¢ tez
wzorem dla dziel renesansu w calej Polsce.

Do wspaniatych i bodaj najpigkniejszych
naszych budowli z XVIf w. w tym stylu nalezy
klasztor i kosciol w Czestochowie.

W tymze wieku za panowania Wiadystawa
IV, wykonano w Warszawie, podtug planow na-
dwornego budowniczego Bellot’a, pigkny kosciot
$w. Krzyza i kosciot Wizytek, ktdry wewnatrz,
z wykwintng powsciagliwoscia, jest lekko zdo-

.ny w stylu Rokkoko.

Ze $wieckich za$ budowli w tym stylu za-
stuguje na uwage: Wilanéw — zbudowany przy
udziale licznych artystéw, podtug planéw Bel-

lota i pod osobistym dozorem kréla Jana So-

bieskiego.

W roku 1692 powstat patac Krasinskich
(plac Krasifiskich) o pigknych formach wloskiego
baroka; z tych tez czasow pochodzi patac Jozefa
‘Potockiego (Krakowskie Przedm.); palac Briihla
(gmach) z piekng bramag od Wierzbowej o 8-miu
figurach, przedstawiajgcych sztuki.

W pozniejszym okresie, bo w roku 1856
ukoniczono jedng z najpiekniejszych budowli
w Warszawie: gmach T-wa Kredytowego Ziem-
skiego w stylu Odrodzenia wiloskiego, ktory
w dwoch dolnych pietrach jest doktadnem po-
wtorzeniem Prokuratorjum w Wenecji.

Do nowszych budowli w Warszawie w sty-
lu Odrodzenia, godnych uwagi, nalezg: Resursa

b ywatelska, patac Kronenberga (ul. Kroélewska),
goza (Tlomackie), Zachgta Sztuk Pigknych

N

Hotel Bristol, gmachy: T-wa Rossja, T-wa Za-
ktadéw Gazowych, T-wa Technikow i t. d.
Najciekawszym i wspanialym zabytkiem

pod wzgledem sztuki jest prastara, byta siedziba
naszych krolow w Krakowie—Wawel, gdzie ka-
7dy kamieni jest niema kronika naszej wielkiej,
dziejowej przesztosci®). :

" Kontury jego poczely wylania¢ sig¢ juz
w mrokach legendowej epoki naszego narody;
przeistaczat sie i poszerzat, stosownie do potrzeb,
upodobarn i ducha czasu, nosi wigc na sobie pie-
tno sztuki wszystkich epok, zaczynajac od po-
czatkéw ksztaltowania si¢ sztuki romanskiej (kry-
pta), a konczac na renesansie.

Sztuka wspobiczesna.

§ 108. W pierwszej polowie zeszlego
stulecja za romantyzmem literackim podgzat ro-
mantyzm artystyczny. :

Architektura w pierwszej polowie zészlego
wieku szuka motywow w klasycyzmie, w. Sre-
dniowieczu i renesansie, stosujac style: roman-

~ ski i gotycki przy budowie koScioléw, styl kla-

syczny przy budowie parlamentow, muzeow i t.d.
renesansowy przy budowie domdéw mieszkalnych.
PoZniej za$ architektura zaczeta dostoso-
wywac sie do zelaza i betonu, co zdaje si¢ miec
wielka przysziosc. . :
Ow nowy kierunek, zwany secesyjnynv lub
modernistycenym, stara sie przy pomocy najpro-

" stszych srodkéw wytworzy¢ nowe formy o lin-

jach wytwornych a z lekka falistych z uzyciem
zdobien o motywach roslinnych. :

Odmienna jest ta sztuka w Anglji, we
Francji, w Niemczech i we Wtoszech.

2 Anglja okazuje upodobanie do prostoty
w linjach spokojnych, szlachetnych, cho¢ szty-
wnych.

Francuzka zas okazuje niespokojnosc linij,
miekkos$¢ i lekkos¢ form zblizonych do baroka,
o szczegotach tworzacych pewien chaos, ktore
stabo odbijaja od catosci.

‘W secesji wiederiskiej rzuca si¢ w oczy,
prawie klasyczna prostota ksztaltow o linjach
prostych i spokojnych. .

#)  QObeenie prowadzone sa bardzo cickawe roboty przy
odnawianiu Wawelu, po ukoriczeniu ktérzch ta monarsza siedziba -
choé czeSciowo, ukaze sie nam w blasku wiekow minionych.
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W modnym dzisiejszym zdobnictwie prze-
wazajag naogot motywy roslinne, stylizowane nie-
kiedy tak silnie, Ze trudno domysle¢ sie ich pier-
wowzoru (rys. 334).

Balustrada zelazna.

Ornamenty jednak, précz secesji francu-
skiej, wystepujg samoistnie i cho¢ silnie stylizo-
wane odznaczaja sie w stosunku do renesanso-
wych jasoscig i prostota (rys. 332 i 333).

Epoka w ktérej zZyjemy nie posiada zatem
sztuki w tem znaczeniu, jak np. S$redniowiecze,

bo jest jeszcze chaotyczng, réznorodng, nieu-
ksztaltowana nalezycie, lecz nie ulega watpli-
wosci, ze zawiera zarodek prawdziwej stylowej

. sztuki przysztosci,

U nas w zdobnictwie i budownictwie prze-
jawia sie obecnie coraz silnielszy odruch w kie-
runku wytworzenia oryginainego, polskiego sty-
Iu, siegajac po motywy do sztuki naszej ludo-
wej, samorodnej, moze naiwnej nawet, lecz bez-
pretensjonalnej i szczerej.

Sztuka ta jest najciekawszg zawsze tam,
gdzie wptywy z zewnatrz nie oddzialywaly na
jej powstanie.

Do takich zakatkéw, przed niedawnymi
jeszcze czasy, nalezalo Zakopane®*.

Do jakiego zas rozwoju doprowadzi¢ mo-
zna ubog;e nawet, rodzime plerwiastki sztuki
Swiadczy chocby swietnie rozwijajgca sie sztuka
stosowana w Finlandji.

Dla sztuki zas polskiej gorliwie i bardzo
skutecznie pracuje od szeregu lat Towarzystwo
sPolska Sztuka Stosowana” w Krakowie.

Sztuka Sredniowieczna.

Wsrdéd gorali polskich na Podhalu” (géry
Fatry w Galicji) najbardziej rozpowszechnione,
najcharakterystyczniejsze i najrozmaitsze ze wszy-
stkich ozdéb—sa geometryczne.

Ozdoby te, po raz pierwszy zebrane i opi-
sane w ksigzce: ,Zdobienie i sprzet ludu pol-
skiego na Podhalu” przez D-ra WI. Matlakow-
skiego (ur. 1850 r. um. 1895 r.) sg oznaczone na-
zwiskami i terminami, ktéremi lud tatrzanski je
nazwat i pod ktdéremi je zna.

Nazwy te, jak np.; skiby, famanina, zabce,

’krzyiyki, karby, obteki i t. d. dobrane zostaly

z przedziwnag logika i dosadnosciag w okresle-
niach.

Ponizej tablice: 39 i 40 przedstawiajg kom-
pozycje o motywach zakopianskich.

Rysunek 335 na tabl. 39 wyobraza parze-
nicg, wyszywana na spodniach goralskich (o ko-
lorze btekitnym, kétka i kosy—o czerwonem).

*) Uwaga. O styiu zakopianskim posia-
damy wazniejsze dzieta nastepujace:

Matlakowsks Wiadystaw; ,Zdobienie
i sprzet ludu polskiego na Podhalu”.

Witkiewice Stamistaw: ,Styl Zakopianski”.

Radzikowski Eljasz Stawistaw, dr. | Styl

Zakopianski”. Wyd. II.

#Sztula Stosowana”. Wydawnictwo Tow.
Polska Sztuka Stosowana w Krakowie i t. d.
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Na rys. 336: a, b, ¢,...n pokazane sg pazdu-
ry (paznokcie, imitujg tapy z pazurami) uzywane
na ozdobne zakoriczenie szczytow, ktére wyko-
nywa sie z drzewa, zelaza, lub wypalonej gliny.

Jadac z Zakopanego do Krakowa precz wi-
daé na strzechach pazdury.

TETHEELETAL AT EETALL,
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boréw i sprzetéw codziennego uzytku o moty-
wach zakopianskich.

Rys. 339 przedstawia potke ozdobng (o mo-
tywie ztotogtowu); rys. 340—siekiere z ozdobami
wykutemi w zelazie; rys. 341—stotek jaworowy,
pieknie zdobiony i wykladany cisem; rys. 342 —

s
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TABLICA 39.

Pozostata czescé tabl.39 przedstawia ozdo-
bne kompozycje goralskie na tyznikach (to jest
potkach ozdobnych z dziuramu lub wieszadlami
do tyzek), o motywach geometrycznych.

Tabl. 40 wskazuje sposob zdobienia przy-

kapliczke ozdobna z Zakopanego; rys. 343—czesc
naroznika polki z typowym wykrojem u boku;
rys. 344—listwe polichrowang z porgczg W ga-
dzik; rys. 345—czes¢ naczotka (kopfsztika) z pot-
ki; rys. za$ 346—dolny rog polki ze zwyklg za-
suwkag.
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TABLICA 40. Ozdoby zakopiafiskie.

Ogéine zasady tworzenia kom-
pozycyj w zastosowaniu'do po-
trzeb fachowych*).

§ 104. Poczucia piekna i harmoniji
mozna naby¢ tylko drogg badania i po-
znania .sztuki- stylowej, zwlaszcza klasycz-
nej i Wschodu. Do pozgdanego wiec ce-
lu prowadzi poznanie nauki styléw, kto-
rej zasadnicze podstawy zawiera § 102
i 103. Nauka ta jednak, jesli nie chce sie

*) W tym kierunku mozna polecié pozy-
teczna i starannie opracowana ksigzke: »Sztuka
i Rzemiosto” czes¢ 1 Zenona Chrzanowskiego
z licznemi illustracjami.

zupelnie zatraci¢ swej oryginalnosci, nie
powinna byc¢ niczem wiecej, jak tylko
Srodkiem i drogg do rozwoju twérczosci.

Zrédlami za$ twoérczosci zdobniczej
sa: prayroda, pomystowos¢ i geometrja.

R) Przyroda jest niewyczerpang
skarbnicg motywow dekoracyjnych, kts-
rymi ona kazdego hojnie obdarza, kto ze-
chce jg pozna¢ i do niej sie zblizy¢. Mo-
tywy te, odpowiednio dobrane do tla,
otoczenia i charakteru ozdoby, stosuje sie
albo odrazu jako ornamnnty gotowe ko-
pjujac je wprost z natury, lub tez styli-
zuje sie, woéwczas naturalne zarysy (kon-
tury) motywow przyrodnich’ uwydatnia sie,
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upraszcza i uszlachetnia. Motywami ta-
kimi sg:

1. Rosliny, ktore ze wszystkich two-
row przyrody najbardziej nadaja sie do
kompozycji (galtazki, kwiaty, powoje, li-
cie...), gdyz z natury swej sa sklonne do
wyginania, a wiec dajg sie latwo dosto-
sowywa¢ do wszelkiego rodzaju ozddb
i powierzchni.

Do stylizacji najlepiej nadaja sie ro-
sliny i kwiaty o prostych zarysach, np.:
tulipan, lilja, pierwiosnek, rumianek, nar-
cyz, makowka i t. d., z zakopiariskich zas
zlotogltéw, najpiekniejszy z calej flory
tatrzanskiej, dziewieciornik fantastyczny,
leluja, piekna w swoj prostocie i t. d;
natomiast, np. réza, o mndstwie listkow
rozmaitego ksztattu, jest najpiekniejsza
w swej postaci naturalnej.

W naszym kraju, précz wspomnia-
nych, posiadamy jeszcze duzo innych po-
datnych roslin do stylizacji, jako to: liscie:
ostu, debu, jarmuzu, cykaty o symetrycz-
nym ukladzie, klonu i t. d., ktére przez
zasuszenie nabierajg wygie¢ bardzo ozdo-
bnych, oraz bogaty w zwoje — mikolajek,
doskonaly w formie — kwiat grzybienia...
lub chmiel, powoj, bluszcz... wreszcie
skromne korzenie rzepy, cebuli, pietruszki...
jako wezly lub punkty wyjscia do roz-
galezien. Mistrzami w zdobienianh ro-
$linnych byli: Egipcjanie, Persi, Grecy,
Japornczycy.

2. Zwiersela sa w sztuce czesto
i chetnie stosowane; sztuka nie odrzuca
nawet najpospolitszych, poczynajac od
mieczakéw az do zwierzat ssacych. Na-
lezy pamigtaé, Zze w ornamencie musi by¢
silnie zaznaczony charakter lub ruch zwie-
rzecia, np. powaga bawolu, zrecznosc je-
lenia, gracja pawia, gwaltownos¢ i sita
lwa i i t. d.

3. Postacie ludzkic starajg sig arty-
sci wszystkich czaséw unieruchomié¢. Asy-
ryjczycy i egipcjanie przedstawiajg je szty-
wne i nad wyraz powazne, drecy—pelne
gracji i spokoju; w sztuce bizantyjskiej
i Sredniowiecznej widzimy je niekiedy za-
wieszone w powietrzu lub bez zycia o twa-
rzach wychudtych, ascetycznych; w epoce
odrodzenia zakoriczajg je na piersiach (po-
piersia) lub obcinaja po glowy i t. d.

Motywami rzadziej stosowanymi sa:

4. Ciala i zjawiska nicbieskte; ston-
ce, ksiezyc, gwiazdy promienie (przy ozna-
czaniu glorji), pioruny, tecze, dymy i t. d.,
ktore stosuje sieg tylko przy pewnem upro-
szczeniu form.

5. Czesci budowli: (kontury szczy-
téw, filary drewniane), naczynia: (wazy,
popielnice i t. d.), wreszcie zbroje, instru-
menty *muzyczne (np.: skrzypce, trabka,
lira, tamburino...), nalezy stosowec¢ tylko
takie, ktére sg o konturach najprostszych.

6. Qzdoby fantastyczne: sfinksy, chi-
mery, centaury, trytony, delfiny, genjusze
uskrzydlone, smoki fantastyczne i t. d. sg
w sztuce nowoczesnej rzadko uzywane.

Uwaga. Choé powyisze motywy: 2,
3, 6 i czeSciowo: 4, 5 nienadajg sig do
zdobienia geometrycznego podaliSmy je
jednak dla przedstawienia pewnej caltosci.

B) Pomysty. Ludzi obdarzonych
od natury wybitng artystyczng pomysto-
woscig czyli tworczym talentem w tym
kierunku jest wzglednie bardzo niewielu.
Kazdy, mimo to, do pewnego stopnia po-
siada wrodzone pierwiastki twoércze, kto-
re przy dobrej woli i pracy moze znacz-
nie, niekiedy wspaniale rozwina¢. °

W tym celu jednak potrzebna jest:
dokladna znajomosc¢ konstrukcyj i zasad
geometrycznych, dostateczna umiejgtnosc
rysunku odrecznego (niezbedna rowniez
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dla zbierania szkicow z natury, jako to:
roslin, zwierzat...), wreszcie bardzo pozy-
teczne sg zbiory roslin suszonych, pior,
ptakéw wypchanych i t. d. :

Cenne wskazowki i zasady, ktére moga by¢
pozyteczne przy tworzeniu pomystéw zdobniczych
znaleZz¢ mozna w ksigzce: ,Pomystowos¢ zdobni-
cza z licznymi rysunkami Henryka Mayeux w tt6-
maczeniu Wojciecha Gersona”, Warszawa 1896.
(Naktad Gebethnera i Wolffa).

C) Geometrja — wlasciwie geo-
metryczne kreslenie, jest podstawg dla
mnostwa rozmaitych ozdéb. Sztuka zdob-
nicza: arabska, maurytanska i w znacz-
nej mierze przedchrzescijanska i srednio-
wieczna posiugiwaly si¢ formami geome-
trycznemi.

Trzeba przytem pamieta¢, ze ozdo-
ba geometryczna jest wowczas prawdzi-
wie zajmujaca i milg dla oka, jesli w ro-
wnej mierze uwzglednia linje proste i krzy-
we. Przy slosowaniu tylko lub przewa-
znie linij prostych (styl empire t' j: ce-
sarstwa), - lub tylko krzywych (styl baroc-
co) powstaje nuzaca jednostajnos¢ orna-
mentu.

Ozdoby: klasyczne i Sredniowieczne
sq piekne, gdyz stosowaly wspomniang
réownomiernosé linij obu kategoryj.

Istotnem pieknem kazdej ozdoby jest:
prostota i prawda.

Prostota i harmonijna proporcja cze.
$ci, ktére [przejawiajg sie w sztuce kla-
sycznej, zwlaszcza greckiej, budzi do dzis
dnia najwyzszy podziw. Prawda zas w sztu-
ce wymaga: :

1. aby kazda ozdoba byla dostoso-
wang 1 ulozong odpowiednio do danej
powierzchni i charakteru materjatu. Ozdo-
by np. na powierzchniach prostokatnych
musza by¢ inne i inaczej ulozone niz
w kole, w ktorym uktad ornamentu do-
stosowywac sie musi do okregu kola;

a rowniez ozdoba odpowiednia dla drze-
wa moze by¢ zupelnie nie wilasciwg dla
ozdoby w kamieniu i t. d;

2. by ozdoba miala praktyczny sens,
np.: szlaki przy zdobieniu waz i naczyn,
ktére imitujg obrecze, umieszczaé¢ nalezy
tam, gdzie one mialyby znaczenie prakty-
czne; rozetki, ktére imitujg tby gwozdzi,
stosowa¢ trzeba w tych miejscach, w kto-
rych gwozdzie mialyby sens, wstegi, tas-
my przy splotach galezi, pretéw i t. d.
powinny robi¢ wrazenie, ze sa potrzebne
dla zwigzania i t. d.;

3. by ozdoba cechowala przezna-
czenie zdobionego przedmiotu lub uzu-
petniala go w tem, co jest jego cecha
charakterystyczng, np. na kredensie sa
najodpowiedniejsze ozdoby o motywach
gospodarskich, a wiec: owoce, zwierzyna,
kwiaty..., z tej tez racji dywany na po-
dloge powinny mie¢ ozdoby plaskie; wszel-
kie zas widoki perspektywiczne lub ozdo-
by plastyczne, po ktérych ma sie stgpad,
nie majg tu sensu.

4. Przedmiot narysowany musi spra-
wia¢ wrazenie mocno stojacego t. j. po-
siada¢ réwnowage, ktéra znamionuje pie-
kno artystyczne.

Klamliwe nasladowanie drozszego
materjalu w celach zdobniczych cechuje
zboczenie smaku artystycznego. Zelazo,
ktére maluje sie ‘nadewszystko dlatego,
by go zabezpieczy¢ od rdzewienia, mozna
malowac¢ wszystkimi kolorami, byle tylko
te nie nasladowaly bronzu, drzewa lub
kamienia. Drzewo mozna i trzeba nawet
pokry¢ nieco kolorem, jesli jest zbyt ja-
sne lub za ciemne, z uwzglednieniem je-
dnak warunku, ze sloje drzewa powinny
przez farbe przeswieca¢. Kamienie i mar-
mur Sg dos¢ piekne w swem naturalnem
zabarwieniu, nie potrzebujg wiec upigk-

szania przez calkowite bronzowanie lub
zlocenie. Malowanie w powyzszym wy-
padku oraz polichromja w architekturze
powinny by¢ stosowane tylko czesciowo,
mianowicie dla uwydatnienia wypuklosci
i zaglebier. Prawdziwymi mistrzami w zdo-
bieniach tego rodzaju byli arabowie.

Przy wykonywaniu ozdéb na przed-
miotach sztuki stosowanej trzeba pamie-
ta¢, ze: a) sztuka musi nadewszystko
uwzglednia¢ praktyczng wygode i uzyte-
cznos¢ przedmiotu, jakim ma stuzyc, b)
7e sam ksztalt przedmiotu Iub jego kon-
turowy rysunek powinien by¢ piekny i ze
nigdy nie powinno sig liczy¢ na ulepsze-
nie wygladu ozdobami, ktéremi sie go
pokryje, ¢) ze mys$l przewodnia, ktdra
kierowala wyborem kompozycji powinna
by¢ o najszerszych zarysach i w tym sto-
pniu silnie zaznaczona, by mogla stuzy¢
za podstawe do rozgalezienia ozdoby.
Kontury ozdéb powinny by¢ piekne i wy-
razne (np. sklepienia wschodnie) i gtéwne
silniej zaznaczone od pod-
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TABLICA 41.
Obicia meblowe.

rzednych. Unika¢ przytem
trzeba zbytecznych zazebien
i krzywizn brzegéw, lub
stosowania samych tylko za-
okraglen.

Przy zdobieniu pamigtac
tez nalezy o ztudzeniach wzro-
kowych, mianowicie: ze linje,

lub pasy poziome sptaszcza-
ja, pionowe — wydluzajg, u-
kosne lub ukosnie esowe na-
dajg przedmiotowi wrazeniu
ruchu i t, d.

Przy wyborze ozdob dla
przedmiotéw uzytku prakty-

cznego trzeba uwzgledniac

rozmaite czynniki, jako to: TABLICA 42.

Naroznik dywanu.




przeznaczenie przedmiotu lub materjatuy,
i t. d. Przy wytwarzaniu, dajmy na to,
deseni (kompozycyj) na materjatach -do
krycia mebli, na obiciach sciennych (ta-
pety jedwabne, papierowe i t. d.) lub na
materjatach na ubrania i t. d. musimy
mie¢ na uwadze rodzaj danego materjatu
i sposoéb jego uzycia.

f Materjaly grube, cigzkie powinny

mie¢ desenie wyrazne o ksztaltach du-
' zych, foremnych, stylizowanych i o zary-
sach surowych, spokojnych, w zabarwie-
niu powaznem, nie jaskrawem; natomiast
materjaly lekkie, cienkie musza posiadac
desenie drobne, urozmaicone (fantastycz-
ne) o barwach zywych i rozmaitych; ro-
's'liny, kwiaty, zwierzeta mozna stosowac
w tym- wypadku o formach naturalnych,
_niestylizowanych.

W mysl poprzednich wskazowek wy-
konany jest desen na pokrycie oparcia
fotelu na tabl. 41, oraz desen modny sty-
lizowany, roslinny (laur) dla naroznika dy-
wanu na tabl. 42 (materjaly grube).

TABLICA 44. Fryzy na obicia.

5

Tapety ozdobne lub desenie malo-
wane na Scianach nalezy dostosowywac
do pionowego kierunku powierzchni scian,
a zatem desenie te powinny miéc¢ chara-
kter gatezi pnacych sie ku goérze, jak to
widzimy na tabl. 43, jesli zas stosujemy
pasy, to te muszg miec¢ kierunek piono-
wy. Sciany w wykwintnych buduarach
i sypialniach sg czestokro¢ wyscietane
i- pikowane tikosnie dla wzgledow jednak
tylko praktycznych, bo dla ttumienia gtosu.

Obicia zatem papierowe w kraty, uzy-
wane najczesciej w pasazach i przed-
pokojach, maja wlasnie nasladowac
wspomniane pikowania. Ten rodzaj de-
seni bylby stosowniejszy na obicia papie-
rowe. w sypialniach i buduarach.

Do tego samego gatunku ozdéb na-

" lezg fryzy na tabl. 44, jako zakoriczenia

obi¢. Fryz na rys. 337 jest stylizowanym
kwiatkiem rumianku, zas na rys. 338 —
ozdoba stylizowana o motywie palmety
greckiej.

Tabl. 45 przedstawia ozdobe roslinng
w stylu nowoczesnym, wykonana w cha-
rakterze romanskim i przeznaczong na
okladke i grzbiet ksigzki o tresci botani-
cznej. Latwo domysli¢ sie, ze ozdoba
oktadki musi by¢ dostosowang do tresci,
a nawet powinna uprzedzi¢ czytelnika
o tresci ksigzki; nie moze wiec by¢ jakim-
badZz dowolnym obrazkiem. Napis tytulu,
jako najwazniejsza czes¢ oktadki, musi
by¢ wyrazny w tym stopniu, by odrazu
rzucal si¢ w oczy, natomiast ozdoby po-
winny byc¢ zaznaczone tylko zlekka i nie-
zbyt szczegodlowo.

Zdobienie geometryczne w za-
stosowaniu do kwietnikéw.

§ 105. Kwietniki ‘nastrgczaja: szerokie po-
le do zrealizowania wtasnych pomysléw w przy-
ozdabianiu ogrodu i duzo elastycznego zado-
wolenia, o ile dostosowane sa, pod wzgledem,
charakteru i rozmiarow do danego ogrodu, oto-
czenia i pofozenia. Niewlasciwie bowiem wy-
gladalby bogaty kwietnik o skomplikowanym
rysunku przed skromnym domem, lub odwrot-
nie, skromny kwietnik przed okazalym patacem,
W réwnej mierze musi by¢ utrzymana propor-
cja kwietnika do przestrzeni ogrodu i wielko-
sci budynku, ktéry otacza. Zachowanie powyz-
szej miary jest kardynalng zasada przy projek-
towaniu i zakladaniu kwietnikow, ktére, natu-
ralnie, zdala i zblizka powinny by¢ dobrze wi-
doczne.

Rozrézniamy kwietniki o 2-ch zasadni-
czych odmianach: w séylu francuskim Ilub an-
gielskim.

Kazdy kwietnik francuski ujety jest obsa-
da z bukszpanu, ktéry tworzy wazki zielony pa-

~]sek, oddzielajgcy trawnik od kwietnika, Sam zas

TABLICA 45. Okladka ksiaZki.

Malanowicz Kresl. i zdob. geometr, 8

kwietnik podniesieny nad trawnikiem o 20 ctm.,
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obsadza sie roslinami kwiatowemi Inb liSciaste-
mi, ktére co pewien czas przycina si¢ wraz z buk-
szpanem do jednakowej wysokosci.

Kwietniki te jednak sa juz przestarzate
i niepraktyczne z tego wzgledu, ze ich zewngtrz-
nej figury zmienia¢ nie mozna.

Kwietnikow angielskich nie obsadza si®
bukszpanem, rysunek za$ oznacza si¢ na ziemi
nieco tylko ponad trawnikiem wypukio usypanej,
ktéry tatwo mozna zmieniac.

Kwietniki takie maja wyglad naturalniej-
szy, wiec nie wymagaja lat paru i wigcej na wy-
tworzenie obwdédek bukszpanowych i dlatego sa
u nas powszechnie stosowane.

Kazdy z powyzszych kwietnikow, aby od-
powiadal wtasciwym wymaganiom, musi posia-
dac:

I) Rysunek estetyczny.

1) Harmonje¢ koloréow kwiatowych.

I1I) Dobor odpowiedni roslin pod wzgle-
dem gatunku i rozrostu,

I) Rysunek wraz z deseniem dostoso-
wany by¢ musi do gatunku kwietnikow, ktdre
dzielg si¢ na:

a) dywanowe,

b) mozaikowe,

¢) kwiatowe,

d) mieszane czyli przejSciowe i

f) lisciaste.

«) Kwietniki dywanowe rysunkiem przy-
pominaja dywany strzyzone i uzywane sg Wy-
tacznie w poblizu mieszkan i budynkéw o ksztat-
tach regularnych. Kwietniki te obsadza si¢ spe-
cjalnemi, nizkieml roslinami, przewaznie liScia-
stemi o takim doborze koloréw, ktére tworzy-
tyby zadane desenie. Wzorami dla kwietnikow
dywanowych stuzy¢ moga rysunki: 118, 119, 120,
123, 122, 123, tabl. (str. 61) rys. 252, 260, 261, 262,
263 i 301 o uproszczonym rysunki,

b)  Kwietniki mozaikowe przypominaja
swym wygladem mozaike¢ albo inkrustacje w ka-
mieniu lub w drzewie. Wzorami dla tych kwie-
tnikow stuzy¢ moga rysunki: z tabl.: 11 (niektd-
re), 12, 13, 14, 15, 30, 32, 33, 34, 36 oraz rysunki
270, 288, 289, 290, 291A, 191B, z tabl. 35: 310, 312.

Oba powyzsze rodzaje kwietnikéw wyma-
¢ a duzo pielenia, strzyzenia i t. d. i przez cate
{w1a nie ulegaja zmianom, przez co tatwo moga si¢

opatrzyé. Stosowane sa w ogrodach i parkach
pretensjonalnych.

c) Kuwietniki kwiatowe obsadza sig¢ rosli-
nami prawie tylko kwiatowemi, ktére w pewnem
oddaleniu od budynkdw, przy uzyciu jaskrawych
koloréw by¢ moga pigkng ozdoba.

Dla wywotania wigkszego efektu caty
klomb obsadza sig¢ czesto jednym gatunkiem kwia-
tow, ustawiajac w Srodek odpowiednia, ozdobna
rosline lisciasta.: Ksztalt takiego klombu ogra-
cza si¢ obwoddka, z niskiej rosliny, o najpro-
stszych formach (np.: kota, wieloboku).

d) Kwietniki mieszane lub przejSciowe sg
przejsciem z formy dywanowej lub mozaikowej
do kwiatowej, rozumianej w taki sposob, ze ro-
§liny kwiatowe tworza tu gléwna ozdobe, ze-
wnetrzne zas otoczenie tworzy desen dywanowy
lub mozaikowy.

f) Kuwietniki lisciaste sa o roslinach wy-
tacznie lisciastych, ktore otaczaja tylko obwdédki
kwiatowe. Odpowiednie sa w parkach angiel-
skich zdala od budynkow i mieszkan.

Wzorami dla powyzszych. kwietnikéw: c,
d, f o zarysach wsteg, kot, gwiazd i t. d, sluzy¢
mogg rystinki z tablic: 7, 8, 9, 17. 18, 19, 23, ry-
sunki za$: 284, 286, 287.

Wykonywanie rysunkéw kwietnikowych,

Kontury zewngtrzne rysunkow zaznacza sig
na trawnikach, zgodnie z rysunkami opracowa-
nymi na papierze, za pomoca palikow, ktdre
wbija sie w zalamach t. j. wierzcholkach) lub
w pewnych dowolnych odstepach konturu ze-
wnetrznego albo oznacza sig¢ plynem wapiennym,
skrapiajac nim kontur zewnetrzny rysunku.

Skoro klomb nie jest za duzy i sktada sig
z kilku czesci jednakowych, to deseri rysujemy
w naturalnej wielkosci na sztywnym, duzym pa-
pierze, ktéry po ukonczeniu i obcigciu przykta-
da sie na trawnik i podtug niego znaczy sie zg-
dany kontur.

Majac na trawniku zewnegtrzny kontur ozna-
czony, nalezy trawe usungc, przekopaé, spul-
chnié i na wierzch narzuci¢ w odpowiedniej ilo-
$ci ziemi inspektowej, ktéra nastepnie trzeba
odpowiednio ubi¢ i wygtadzic. Gdy juz klomb
z ziemi zupelnie przygotowany, nalezy go Zwil-
iy¢ woda, uwazajac by ziemia nie byta za mokra

e

lub za sucha, i po wsigknigciu wody przystapic
do rysowania figur wewnetrznych. Rysunek taki
wykonywa sie albo od wolnej reki o ile posia-
da sie¢ wprawe, albo w taki sposob, ze rysunek
na papierze i klomb o zdecydowanym juz
konturze zewnetrznym, dzielimy na jednakowg
ilos¢ réwnych sobie kratek czyli, oba rysunki,
t. j. na papierze (patrz Tabl. 11) i na klombie
pokrywamy siatkg (z pomoca tat lub 'umoco-
wanych sznurkéw) i nastepnie kazdy punkt prze-
cigcia linij na klombie oznaczamy palikiem w od-
powiednim miejscu, poczem ciggnac ostrym pa-
tykiem po ziemi od palika do palika, zaznacza-
my rysunek od wolnej reki.

[I. Harmonja koloréw.

Zasadnicza harmonje¢ barw tworza kolory
teczy, w ktérej spostrzegamy przedewszystkiem
trzy kolory proste: czerwony, niebieski i zétty,
oraz przejsciowe czyli ztozone. fjoletowy, zielo-
ny i pomaranczowy.

Kolory powyzsze widzimy na tgeczach w na-
stepujacym porzadku:

1) Czerwony

2) pomarafnczowy

3) Zolty

4) zielony

5) njebieski,

6) Zielony.i s, f
Kazdy kwietnik po‘éiada harmonje kolorow

wtedy tylko, gdy jest obsadzony kwiatami o ko-

lorach, t. zw. dopetniajqcych. Podlug powyzsze-

go wykazu kolorem dopetniajagcym dla kazdego

danego koloru jest czwarty z rzedu, a wigc dla

danego koloru, np. niebieskiego — kolorem do-

petniajagcym jest czwarty z rzedu, t. j. pomaran-

czowy, dopetniajacym dla zielonego — czerwony

i t. d., dla przejSciowego zas, t. zw. drugorzed-
nego np. miedzy zdlttym a zielonym dopetniaja-
cym—fjoletowo-czerwony 1 t. d. Biorgc powyz-
sze zasady przy obsadzaniu kwiatéw pod uwage
otrzymamy zawsze kwietnik o kolorach harmo-
nijnych,

[I. Dobé6r roslin.

Przy doborze roslin trzeba uwazaé nie tyl-
ko na ich kolor, lecz na szybkosc i sposob roz-
rastania. Dzial ten wchodzi w zakres specjalnej
wiedzy ogrodniczej, ktorej w tej ksigzce uwzgled-
nia¢ nie mozemy. Odesta¢ wigc musimy czytel-

nika do prac fachowych, z pcsréd ktérych w tym
kierunku celuja:

1) Podrecznik dla ogrodnikéw i amato-
row. Weory kwietnikéw ogrodowych 245 rysun-
Tami klombow. Opracowet Winc. Bielski. Lwdw,
1908 r. Cena 1 rb. 50 kop.

(Podrecznik ten posiada tekst objasniajacy
i dla kazdego rysunku klombu przytacza po pargs
niekiedy nawet kilka, przyktadow obsadzania
kwiatami). :

2) Ogréd wiejski, popularny podrgcznik
do zakladania, obsadzania i pielegnowania ma-
tych ogrodéw. Utozyl Franciszek Goeschke z 83
rys. Przetozyt z V wydania. Stan. Sehonfeld. Ce-
na kop. 60.

(Praca konkursowa uwiericzona dyplemem
honorowym).

3) Ogréd ozdobny napisat Bolestaw Ma-
lecki. Krakow, 1904 r. Cena 1 rb. 70 kop.

(zawiera opis poszczegolnych roslin kwia-
towych, kobiercowych, dekoracyjnych, ich tre-
sciwej hodowli i zuzytkowanie oraz opis trawni-
kow ogrodowych).

4) Edmund Jankowski. Ogrddki robotnicz®
2 plam’lmmi. Warszawa, 1909.

(zawiera opis wiecej uzywanych kwiatéw
int.zda)s

Napisy na rysunkach: srondem*
i ,ydrukiem”.

§ 106. Napisy na rysunkach technicznych
i ornamentacyjnych powinny byc wykonane czy-
telnie i gustownie. Poniewaz tym warunkom
mato kto, przy swym zwykiym charakterze pi-
sma, moze odpowiedzie¢, przeto napisy na ta-
kich rysunkach wykonywa sie zwykle albo pi-
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Rys. 347.

smem t. zw. rondo, ktére jest bardzo czytslne i
tatwe do nauczenia, lub tez pismem nasladu-
jacem druk, ktore wykonywa si¢ z pomoca przy-
boréw rysunkowych.

Do pisania ,rondo“ sa uzywane specjalne
stalki, z ptaskimi koficami, dwojakiego rodzaju:




Pierwszy (rys. 347 posiada 11 nume-
row: 6, 5!, b, 4!y 4, 81, 8 21, 2. 11/,1.
z tych: Ne 1 pisze kreski pelne, najgrubsze, kai
dy nastepny coraz ciensze, wreszcie Ne 6 naj-
ciefisze. Kazdemu numerowi stalki powinna
odpowiada¢ pewna wysoko$¢ matych liter, ktora
dla Ne 6 powinna mie¢ 1 mm. wysokosci, dla
Ne 5—11/,, dla Ne 4Yy—2 mm. i t. d., jak to wska-
zuje rys. 347.

Drugi rodzaj stalek, mniej uzywany (rys.
347 prawa strona), posiada 5 mumerow: 50, 40,
30, 20 i 10, z tych; N 10 pisze kreski podwdj-
ne—najgrubsze, kazda o innej grubosci. NeNe 20,
30... piszg kreski coraz ciensze i coraz mniej od
siebie oddalone.
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Tablica 46: I, M, Il przedstawia rozne
alfabety dla pisma ,,rondo”, mianowicie:

Ne I—przedstawia alfabet okragty,

Ne Il—alfabet pdtokragty,

Ne 11f—alfabet pochyly, zas

Ne IV—rozmaite znaki pisarskie (rondo).

Zasade pisma rondo*) wskazujg: rys. 348
—349; na nich widzimy, ze wewnetrzny kontur,
kazdej litery ,,rondo” powinno stanowic¢ koto, wpi-
sane w kwadrat ukoSny; zewnetrzng zas granice
litery—kwadrat prosty.

Rys. 348. Rys. 349.

Przy pewnym zasobie pracy i wprawy,
rondem tadnie moze pisa¢ kazdy, nawel majacy
brzydki charakter zwyklego pisma.

Aby tusz ze stalki rond nagle nie splywat
na papier i nie tworzy! kleksow, naklada si¢ na
nig grzybek (mosiezny), ktéry zatrzymuje nad-
miar tuszu.

Rys. 350 przedstawia alfabet cieniowy, kto-
ry wykonywa si¢ w siatkach w tym celu, by
wszystkie litery mialy jednakowa szerokosc, wy-
sokosc i jednakowe odstepy.

Rysunki zas: 351—353 przedstawiaja alfa-
bet nasladujacy druk, ktory na rysunkach poza
pismem ,rondo” jest najczesciej uzywany na na-
gtowki rysunkéw. Druk taki stosuje sig¢ o lite-
rach rozstawionych (rys. 351) lub Scie$nionych

XV 8 SSED|NT # N3, 150 5% 4% (rys. 352—353), ktory rowniez, jak alfabet cienio-

TABLICA 46.
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statek w druku o literach rozstawionych (rys, Szerokos¢ liter i ich odstepy widoczne sg

351)=potowie wysokosci, w druku za$ $ciesmio- na rys: 351, 352. Liczby drukowane (rys. 352)
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ys. 355.

nym (rys. 352)="'), wysokosci. Wysokos¢ tych kresli sie podobnie jak wzmiankowane litery.
liter zwykle=8 mm. Wysokos¢ liter maltych (rys. 353) stosuje
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sie zwykle 3 mm. i =3/, ich szerokosci, dluzisze
za$, jak: b, d etc. posiadaja wysokos¢ 2 razy
wieksza.

Litery powyzsze wykonywa sig¢ grafionem,
po uprzedniem wykre$leniu ich otéwkiem, w siat-
ce i od wolnej reki. Zaokraglanie liter w tuszu

(rys. 354) wykonywa si¢ od wolnej reki na sa-
mym ostatku.

Rys. 355 jest wzorem alfabetu modnego
secesyjnego, ktory jednak do rysunkow technicz-
nych zupetnie si¢ nie nadaje.

§ 24—29.

§ 30—39.

§ 40—44.

§ 45—47

§ 48—49,
§ 50—52.

§ 53-56.

§ 57-—58.

§ 59—60.
§ 61—68.

§ 64—
§ 65—

§ 66— 68.
§ 60—72.

§ 73—80.
§ 81—86.

SPIS RZBCZ Y.

KRESLENIE GEOMETRYCZNE.

Przedmowa do | wydania

Przedmowa do Il wydania .

Przedmowa do Ill wydania .

Stowo wstepne dla nauczyciela .

Wskazowki wstepne. Wiadomosci wstepne. >

Utwory geometryczne. Punkt. Linja. Pow1erzclm|a pkaszczyzna flguxa plaska Geome—
trja i jej podzial. Zasady poczatkowe planimetrji. Prosta i odcinek. Linje réw-
nolegle. Katy. Wzajemne polozenie katéw. Katy wierzchotkowe. Rodzaje ka-
tow. Cztery dziatania z odcinkami i katami. Pion, poziom, kierunek ukosny.
Proste, poziome, pionowe uko$ne. Miary dtugosci. Miary na rysunkach. Po-
dzialki zmniejszone czyli skale. Gy

Przybory i materjaly kreslarskie. Rysownica. Lm]al Trolkqty Krzyw1k1 Mlarkl Plus—
kiewki. Cyrkle. Umiejetne uzycie cyrkh Sprawdzanie dokfadnosci przyborow
dos kresleniazsrise o

Materjaly do kreslenia. Papler rysunkowy Umocowame papleru do rysowmcy Olow-
ki. Tusz do kres$lenia. Farby do uzytku technicznego. Technika malowania.
Gumy. Scyzoryki. Gabki. Kleje.

Ogolne zasady kreslarkie. Zadania zasadnicze na kresleme Wskazowkl ogolne Ta—
blica 1. Kreslenie tablicy 2 i 3.

Kela i ich czesci. Zastosowania praktyczne. Wza]emme polozeme kol Kresleme tabhcy 4

Symetrja figur. Zadania geometryczne konstrukcyjne

Mierzenie katdéw. Katomierz. Wykonanie katomierza. :

Wielokaty. Kreslenie wielokatéw foremnych na danym boku . : ;
Zastosowanie praktyczne wielokatow foremnych. Wypeinianie plaszczyzn wie-
lokatami foremnymi. . 0 .

Tréjkaty. Kreslenie tréjkatow

Czworokaty. Rodzaje czworokatéw. Kresleme czworokqtow

Kreslenie figur geometrycznych w siatkach.

Kompozycje w zastosowaniu do potrzeb fachowych.

Kola styczne i przecinajace sie. Styczne do kot i tukow. Rektyflkacya

Zastosowanie praktyczne kol i linij stycznych oraz kot przecinajacych sie. Linje mekto-
rych cztonkow architektonicznych. Kreslenie tukow stylowych do okien,
drzwi i sklepiefi. Ornamenty architektoniczne gotyckie. Okna gotyckie

Geometrja analityczna. Elipsa. Parabola. Hiperbola. i ich zastosowania i kreslenie

Linjo koszykowe. Kabkaki. Owale. Linje jajowate. kukl wspicte czyli pelzajace i ich
konstrukcje
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g § 87—97. - Wyznaczanie krzywych: cykloid i dlimakow przez punkty: Cykleidy wogéle: cykloidy wia- /
$ciwe, epicykloidy, hipocykloidy. Linje slimakowe. 2 ;
Ewolwenta. Woluty jonskie: pojedyficza i podwojna. Konchoida i 1ch konstrukqu =
§ 98— Wk Gy 0 s o e ey s B0
é
i ZDOBIENIE GEOMETRYCZNE. { :
§ 99— Zasady ogoine sztuki stosowamej . . . . . . . . . . . . ... 8 |
§ 100—101. Zasady zdobienia ~geometrycznego . . s SR e e S ESie e S o i : ‘g
§ 102— 0Ozdoby stylowe: Ozdoby ludéw i Stylc Lgipbki, asyryjski, perski, greckie, 3’{ ‘
toskanski, rzymski.-starochrze$cijariski, bizantyjski, arabski, maurytanski, ro- f
marniski, sztuka romanska w Polsce; styl gotycki, sztuka gotycka w Polsce; i
styl renesansowy, barocco, regence, roccoco, Ludwik XVI, styl cesartwa. Sztu- : |
ka odrodzenia w Polsce. . . . e R e R i e i ity 510D ‘
§ 103— Sztuka wspolezesna. Sztuka zakop1anska SR S 0] (06 “ ,
§ 104— Ogolne zasady tworzenia kompozycyj w zastosowaniu ﬁo potrzeb fachowych e A (R S
§ 105 — Zdohienie geometryczne w zastosowaniu do kwietnikow . . . e L ok e RN ;
§ 106 — Napisy na rysunkach: ,rondem” i ,drukiem®. Alfabet scusy]ny nee e R e 1 153 “
Omylki, ktére nalezy poprawi¢ przed uzyciem ksiazki. {
Str. kolumna ; wiersz zamiast powinno byc
4 i lewa 9 razy trzy trzy razy {
4 L = 12 nalezy zalezy ‘
4 5 2 21 lu lub
5 % i 25 wyszczegolnie wyszczegOlnic
10 - 5 11 kreslania kreslenia |
11 = 2 21 i prawy) : prawy)
12 2] 5 7 Cyrkisl Cyrkiel
15 i prawa 17 na rysownice na wierzch '
19 lewa 5 zeokobywanie zeskrobywanie ( J,
i 19 ” lewa 17 ooraksu boraksu ?‘%'
e 19 ,  prawa 10 Oprscz Oprécz l
| 19 ., lewa 30 bdstaje odstaje f‘g ; ﬁf
i 70 ,  lewa 13 jezell jezeli 8} =
i 71 ,  prawa 13 shrocona ~ skrécona i 3
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