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CEL NAUKI PRZYRODOZNAWSTWA

1. Nauki biologiczne w szkole
ogolnoksztalcgcej. Motywy, dla ktérych
nauki biologiczne winny wejs¢ nietylko
do programow szkot zawodowych, gdzie
znajda bezpoSrednie zastosowanie prak-
tyczne (rolnictwo, ogrodnictwo, hodow-
la), ale takze do szkét ogolnoksztatca-
cych wszelkiej kategorji, mozna zesta-
wi¢ w nastepujacych punktach:

1) biologja warunkuje orjentacje
w otaczajacej nas przyrodzie ojczystej;

2) umozliwia zrozumienie zjawisk
przyrodniczych i praw niemi rzadzacych,
ktore przyczyniaja sie nieraz do wyja-
$nienia przejawow w innych dziedzinach
wiedzy;

3) na biologji i jej prawach opieraja
sie wskazania praktyczne z zakresu
prawidlowego sposobu zycia, a wiec wa-
runkujgce normalny rozwoj jednostki, ra-
sy i narodu;

4) biologja wraz z pokrewnemi na-
ukami wskazuje przyrodzone drogi na
wielu polach gospodarstwa krajowego
w kierunku podniesienia zdrowotnosci,
dobrobytu, samodzielnosci ekonomicz-
nej;

5) pod wzgledem formalnym przed-
stawia powazne wartosci wychowawcze,
w szczegolnosci, jak wszystkie nauki Sci-
sle empiryczne, rozwija wiladze intelek-

tualne w swoistym i charakterystycznym
kierunku, ale wywiera ftez powazny
wplyw w innych dziedzinach zycia psy-
chicznego.

Azeby jednak wyniki odpowiedzialy
zadaniom, musi by¢ nauka prowadzona
w sposob wiasciwy, przedmiot w szkole
musi byé¢ traktowany wedle nalezytej,
swoistej metody, z uwzglednieniem za-
dan szkoty i poziomu umystowego mlo-
dziezy.

Oczywiscie, na kazdym stopniu inny
jest cel nauczania, odmienny tez w roz-
maitych kategorjach szkét. W naszem
szkolnictwie ulegal on pewnej ewolucj.
W niektérych szkotach programy zupet-
nie go nie podawaly, gdzieindziej ulegat
on zmianom przy nowych redakcjach
programu. Zalezy on od organizatorow
szkolnictwa, przynajmniej w odniesieniu
do ustawodawstwa. Azeby jednak nie
pozostal na papierze, lub nie przynidst
wynikow niepozadanych, trzeba si¢ przy
jego ustalaniu liczy¢ nietylko z dazenia-
mi i zamiarami, jakie przez dang szkote
chce sie osiggna¢, ale tez i z mozliwoscia
realizacji. Musi sie wiec uwzgledniac
przedewszystkiem wtasciwosci uczniow
tak fizyczne, jak duchowe, a dalej takze
materjalng moznos¢ przeprowadzenia
planu.




2. Cele nauczania biologji w szkole
powszechnej. Nowowprowadzone prze-
pisy podaja nastepujace cele nauczania
w szkole powszechnej: 1) Doprowadze-
nie do zdobycia elementarnych wiadomo-
sci o przejawach zycia pospolitych zwie-
rzat i roSlin, o ustroju ludzkim, z u-
wzglednieniem tych, ktore majg wieksze
znaczenie praktyczne; 2) ksztatcenie
umiejetnosci Swiadomego i celowego
obserwowania zjawisk i orjentowania
sie w zwiazkach, zachodzgcych miedzy
niemi; 3) zblizenie uczniow do Swiata
istot zywych przez czeste z niemi obco-
wanie, wyrobienie poszanowania Zycia
we wszelkich jego przejawach, wytwo-
rzenie uczuciowego stosunku do przyro-
dy ojczystej, wyrazajacego sie w posza-
nowaniu rodzimego krajobrazu; 4) wy-
robienie czynnej postawy i zaradnosci
w odpowiednich okoliczno$ciach zycia
codziennego; 5) wskazanie mozliwoS$ci
podnoszenia Srodowiska na wyzszy po-
ziom gospodarczy, oraz uswiadomienie
znaczenia takiej dziatalnosci dla gospo-
darki panstwa.

3. Cele nauczania biologji w szko-
fach Srednich ogdélnoksztalcacych. W
gimnazjum nauka biologji ma wedle
programu na celu: 1) zaznajomienie,
w zwiagzku ze Srodowiskiem, z Zyciem
i budowa zwierzat i roslin krajowych
oraz najwazniejszych egzotycznych; zdo-
bycie podstawowych wiadomos$ci o bu-
dowie i czynnosciach ciata cztowieka
wraz z opanowaniem zasad i przepisow
higjeny; zrozumienie na tem tle jednosci
Swiata organicznego; 2) zrozumienie
znaczenia gospodarczego krajowej pro-
dukcji zwierzecej i ro$linnej; 3) wyro-
bienie umiejetnosci spostrzegania oraz
opracowywania wynikéw obserwacyj
i wynikow eksperymentow; 4) zblizenie
do przyrody, doprowadzenie do zrozu-
mienia konieczno$ci poszanowania zycia
we wszelkich jego przejawach, wzbu-
dzenie umitowania przyrody ojczystej
i wdrazanie do akcji jej ochrony.

Cele ujeto naogot trafnie z uwzgled-
nieniem rozwoju duchowego miodziezy.

Zarzut, jaki ze stanowiska formalnych
zadan mozna zrobi¢, to za stabe podkre-
$lenie wyrabiania uczué, a w szczegol-
nosci zupelne pominiecie pierwiastkow
patrjotycznych w przeciwienstwie do in-
nych przedmiotow, np. fizyki. Luke te
nalezaloby uzupetni¢ tak w programach,
jak w praktyce. Z celow materjalnych
nauczania razi pominiecie zupetne syste-
matyki, nawet w gimnazjum, co przecie
ma znaczenie nietylko ksztatcace (Ewi-
czenia w oznaczaniu), ale i wychowaw-
cze (konieczno$¢ tadu i systemu). Sa-
dze, ze w gimnazjum nalezatoby doda¢
do punktu 1: systematyczne ugrupowa-
nie poznanych form i ¢wiczenia w ozna-
czaniu. Je$li chodzi o $cistos¢ wyrazen,
wydaje mi sie bardziej wartosciowe uzy-
cie wyrazenia ,,znajomos¢”’ zamiast ,,za-
znajomienie”, bo to zada opanowania
wiadomosci przez ucznia, nietylko poda-
nia ich przez nauczyciela; a w  kofico-
wym ustepie pozadane jest zastapienie
wyrazenia ,jednosci Swiata organiczne-
go” przez ,,wzajemne zaleznesci”; uzyte
bowiem wyrazenie suponuje pewng teo-
retyczng interpretacje, ktéra na tym
stopniu jest przedwczesna.

Co sie tyczy lice 6 w, to— wedle
mego zdania — przybytyby jeszcze na-
stepujace cele i zadania:

A. Pod wzgledem formalnym: 1) Roz-
winiecie mysli swobodnej i mniezaleznej
od przesadow i uprzedzen, zdolnej do
niezaleznego a Scistego rozumowania
i bezstronnej krytyki, do samodzielnych
koncepcyj, regulowanych jednak realnem
zyciem i prawami Scistego, logicznego
myS$lenia; wyrobienie umiejetnosci for-
mowania uogolnien wedle zasad nauko-
wego rozumowania indukcyjnego, kry-
tycznej oceny podawanych twierdzen na-
ukowych. 2) Wprowadzenie w podsta-
wowe metody przyrodniczej pracy na-
ukowej, celem samodzielnego rozwiazy-
wania dostepnych zagadnien.

B. W dziedzinie wiadomosci real-
nych: 1) Danie systematycznego prze-
gladu Swiata istot zywych, przedstawie-
nie typow budowy i zasadniczych czyn-

flosci Zyciowych. 2) Zrozumienie zasad-
niczych praw i przejawOw zycia bez
wdawania sie w zagadnienia specjalne
i zbyt zawile?). 3) Znajomos¢ budowy
i czynnosci ciata ludzkiego ze wskazow-
kami z dziedziny higjeny i ratownictwa.

Naturalnie w rozmaitych typach
szkolnych wystapia odmiany. Strona for-
malna musi sie zaciesni¢ w typach,
w ktorych przedmiot nasz ma znaczenie
drugorzedne, tak samo musi ulec znacz-
nej redukcji materjat, zaleznie od wy-
miaru godzin i rozwoju mtodziezy.

4. Cele formalne: rozwoj wladz
poznawczych; uczucia intelektualne.
Przy nauce przyrodoznawstwa owocnie
ksztatci sie caty szereg stron zycia psy-
chicznego, a w szczegolnosci wtadz po-
znawezych. Wiec przedewszystkiem:
zdolnos$¢ . postrzegania i spostrzegania.
Gdy w innych naukach obracamy si¢
w dos¢ ciasnym zakresie wrazef zmysto-
wych, nierzadko bedgc ograniczonemi
do jednego tylko rodzaju, tu przeciwnie —
wszystkie zmysty sg czynne.
Zapewne, rola ich nie jest jednaka. Na
pierwszy plan wysuwa sie¢ wzrok, nawet
ponad stuch, ktéry w wielu innych przed-
miotach szkolnych ma znaczenie naczel-
ne. Lecz przy odpowiedniem prowadze-
niu nauki czynne sg i inne zmysty; do-

') Nie jest zadaniem nauczania przyro-
dy wytworzenie jakiego$ samoistnego pogla-
du na Swiat i zycie, narzucenie jakiego$ okre-
slonego systemu filozofji przyrody, ale otwie-
ra sie tutaj powazne i wdzieczne zadanie wy-
robienia zdolnosci krytycznego myslenia
i oceny, i dostarczenia niezbednego zasobu
pozytywnych wiadomosei tak, by absolwent
umiat zorjentowac sie ogolnie w wielkich za-
gadnieniach wspodlczesnej nauki i oceni¢ glo-
szone zasady, a odrozni¢ btyskotliwe, lecz
puste, cho¢ rozreklamowane w tendencyjnych
a plytkich broszurkach, liczmany od rzeczy-
wistego zlota, by potrafit zrozumieé, co jest
prawda naukowa, co przypuszczeniem, do-
mystem, a co wreszcie tendencyjnem szal-
bierstwem. ,,Celem nauki przyrodoznawstwa
w szkole Sredniej jest poznanie natury jako
calosci podlegtej okreSlonym i nieodmiennym
prawom, bedacej w ciaglym rozwoju, oraz
stuszne okreslenie stanowiska cztowieka
w tej catosci’. (A, Nalepa).

tyk, zmyst stawowo-mie$niowy 1 tempeé-
ratury maja znaczenie nader wazne i po-
winny by¢ w czestem uzyciu. Rzadziej
wprawdzie i w ciasniejszym zakresie, ale
ptzecie nie bez znaczenia, s3 zmysty
,»chemiczne”: wech i smak, ktore poza
naukami przyrodniczemi bodaj, ze nie
znajda zastosowania i sposobnosci ¢wi-
czenia. Tu natomiast nawet ,,zmyst we-
wnetrzny”’ ze swemi wrazeniami ustro-
jowemi moze wejs¢ w rachube i przydac
sie bezposrednio przy pewnych dziatach
fizjologji. Pole szerokie, byle nauczyciel
odpowiednio je wyzyskal i uprawial, i t3
droga udoskonalit wrazliwosé, wysubtel-
nit czulos¢ poszczegolnych zmystow.
Lecz niedos¢ jest ,patrzec¢”, trzeba
nswidzie¢”. Tu znow pole do wyrobienia
Zrozumienia i wltadsciwei
oceny doznawanych wrazen, wtasci-

~wej interpretacji wyobraze.

Nie mozemy tez ograniczy¢ sig¢ do
terazniejszosci, zy¢ chwilag biezaca.
Z przesztoscia wiaze nas pami e ¢
ktorej nie wolno lekcewazy¢, jak to nie-
stety zbyt czesto dzis sie dzieje; pozna-
ny materjal powinien by¢ utrwalony
i w razie potrzeby bez trudu reproduko-
wany. Opanowania materjalnej wiedzy
i ze wzgledow formalnego wyksztalcenia
nie mozna wiec lekcewazy¢, bo to jedyna
droga wyrobienia pamigci. W naszym
przedmiocie, wobec bogactwa wrazen,
moze ona tem wszechstronniej sie roz-
wing¢, ze przeciez nie ogranicza sig do
jednego zmystu, lecz obejmuje catosd.
Odpowiednio prowadzona nauka ksztal-
ci tez rozum, uczy trafnosci w wy-
dawaniu sadéw, wysnuwaniu wnio-
skow, sprawdzaniu ich. W szczegélno-
sci niezwykle wiele i wdzigeznego mater=
jatu spotykamy w odniesieniu do wnio-
skowania indukcyjnego, ktore i w zyciu
praktycznem tak wazng i szeroka odgry-
wa role. Tu zas moznos¢ kontroli
i sprawdzania jest, w poréwnaniu z in-
nemi naukami, czesto tatwa, a wiec i wy-
¢wiczenie w  ScistoSci rozumowania
i przyzwyczajenie do ostrozno$ci moze
byé skuteczniejsze i latwiejsze. Zasad




tych nalezy przestrzegac¢ tak przy drob-
nych wnioskach uczniow w codziennej
pracy, jak i przy traktowaniu wielkich
teoryj, ktore przeciez zawsze majg zna-
czenie tylko jako sady prawdopodobne,
nie osiggajac nigdy bezwzglednej pew-
nosci,

Ale takze i w dziedzinie dedukcji
mamy obszerne pole pracy. Sprawdza-
nie hipotez, a nawet zwyczajne ¢wicze-
nia w oznaczaniu ros$lin czy zwierzat po-
stuguja sie tym sposobem rozumowania
i znow dla swej kontroli stanowig do-
skonata szkote praktyczna.

Jesli przytem uwzglednimy rozmai-
to$¢é zakresow, w jakich si¢ poruszamy,
z uwagi na tres¢, wielos¢ tematow i za-
gadnien, musimy stwierdzié, iz z jednej
strony mozemy rozwing¢ zaradnosc¢
i zdolno$¢ orjentacji w roznych warun-
kach i sytuacjach, z drugiej, mimo ¢wi-
czenia i powtarzania, wobec bogactwa
interesujacych kwestyj, bez trudu i spe-
cjalnych staran unikng¢ mozemy nudy,
tak groznej dla skutecznosci nauczania.

Wazne znaczenie moze tez mie¢ na-
sza nauka przy wyrabianiu wyobraz-
ni, zwlaszcza w dziedzinie zjawisk
i przedmiotow przestrzennych. Jesli
oprocz obserwacji stosuje sie rysunek
i modelowanie w nauczaniu przyrodo-
znawstwa, dziedzina ta moze doznaé wy-
datnego wsparcia i tem pelniej sie roz-
wingé. I znow wielki to walor w porow-
naniu do innych nauk, Zze niema tu oba-
wy jakiego$ rozpasania i wynaturzenia
(bo rzeczywistos¢ stanowi miare i gra-
nice), co zwihaszeza u bujnej mlodziezy
polskiej stanowi¢ musi powazng troske
wychowawcy. Wreszcie strona u ¢ z u-
ciow a— pielegnacja uczuc intelektual-
nych. Oczywiscie te, jako zwigzane
z kazdg wiedzg, winny towarzyszy¢ na-
uce kazdego przedmiotu i rzeczg nauczy-
ciela jest pierwiastki tych uczu¢ rozwijac
i poglebia¢, a przeciwnie chroni¢ przed
zniecheceniem. Przedmiot nasz jednak
wybija sie ze wzgledu na swa tres¢, zwia-
zang z zyciem i otoczeniem, a wiec za-
wsze aktualng, i wobec tego, ze prawa

natury s3 tak jasne, mimo swej rozmai-
tosci, w swej istocie wolne od sofisterji,
w wielu wypadkach dostepne kontroli
i sprawdzeniu. Nawet najprostszy umyst
dzieciecy zdota te prawdy w stosownym
zakresie i przy wiasciwem stopniowaniu
i dawkowaniu zrozumie¢ i opanowac,
a zdobywszy ukocha¢ i rozkoszowac sie
niemi.

5. Rozwoj uczué i woli. Poza uczu-
ciami intelektualnemi wspotdziata nauka
biologji w wyrabianiu innych rodzajow
uczué. Uczucia estetyc zne nie-
watpliwie ksztalei stosownie prowadzo-
na nauka literatury pieknej, rysunkow,
$piewun, silnie tez wspétdziata¢ moze hi-
storja. Jesli jednak chodzi o pigkno,
zwlaszcza wzrokowe, to wazne zadanie
w szkole ogolnoksztatcgcej przypada
téwniez naukom przyrodniczym. Oczy-
wiscie uzytkowanie walorow estetycz-
nych w naszym przedmiocie musi sig
obraca¢ we wiasciwych granicach: musi
dokonywa¢ sie z taktem, jakiego wyma-
ga kazde wkroczenie w sfere uczuc.

Nauka przyrodoznawstwa moze
przedewszystkiem walnie wspotdziatac
w wyrobieniu tych wiadz i czynnosci
umystu, ktére warunkuja moznosc¢ este-
tycznego zadowolenia. Wyrobienie umie-
jetnosci patrzenia i widzenia, wyksztat-
cenie zmystow, ma dla przygotowania
estetycznego i zdolnosci wiasnych prze-
zy¢ w tej dziedzinie wiecej znaczenia,
niz pouczenia i krytyczne uwagi. Tak
samo rozszerzenie materjatu, stanowig-
cego przedmiot pigkna, wzbogaca zycie
uczuciowe w tym kierunku. Dos¢ wspom-
nie¢ tylko o pieknie tworéw mikrosko-
powych., luz motywow artystycznych
dostarczy¢ moze atlas E. Haeckla ,Na-
turalne dziela sztuki” (Kunstformen der
Natur). Lecz nietylko poszczegolne
skitadniki, naszej przyrody, ale jej catosc,
piekno” krajobrazu, tak rozmaitego
w swem naturalnem bogactwie, zmienia-
jacego sie z pora roku i dnia, dostarcza
materjalu do wyrobienia w tym kierun-
ku, oczywiscie, gdy prace prowadzi si¢

we wlasciwy sposob, gdy uczy sie
z przyrody, a nie z ksiazki.

Inna wreszcie dziedzina, w klorej
nauki przyrodnicze moga czynnie wy-
stapi¢ w kierunku wyrobienia wiasciwe-
go smaku estetycznego, to kultura

wlasnego ciatla. Zwrocenie

uwagi na piekno budowy i estetyki ru-
chow (,,gra miesni”) w zwigzku ze zdro-
wym i harmonijnym rozwojem, na ujem-
ny wplyw zaniedbania éwiczen fizycz-
nych, jak i przesadnego lub jednostron-
nego uprawiania ich, jest catkiem natu-
ralne przy omawianiu budowy i czynno-
$ci narzadow ruchu; wskazanie zywych,
dodatnich przyktadow z posrod miodzie-
zy danej klasy jest bardziej celowe i sku-
teczne, niz rozwlekte wywody. W zwigz-
ku z tem nalezy podkresli¢ nietylko zdro-
wotng, lecz i estetyczng wartos¢ pigkna
naturalnego w przeciwienstwie do wy-
koszlawien, nakazywanych czesto przez
mode, od sznurowania sie lub ,,glistowa-
tosci” do szminkowania.

Mimo: wspolnoty materjatu i podob-
nych drég postepowania zachodza po-
wazne i zasadnicze réznice miedzy nau-
ka i sztuka, ktorych nie wolno zacierac.
Inne to ideaty: prawda i pigkno, inne dg-
zenia, metody i czynniki. Przyrodnik ba-
da i analizuje, jego celem poznanie, a na-
stepnie podanie ogolnego typu, wykry-
cie prawa. Artysta tez bada i obserwu-
je, lecz nie dazy do typu; szablon i sche-
mat s3a u niego wada, indywidualizm
podnosi warto$¢é. Wiec tez obie dziedzi-
ny nie moga sie zastepowac, ale dosko-
nale sie¢ uzupetniaja i pomagaja sobie
wzajemnie.

Podobnie nieobojetne sa nauki przy-
rodnicze w pracy nad wyrabianiem
Weczucé religijnyech, etyecz-
nych, w najszerszem tego stowa zna-
czeniu, i spotecznych, oraz pra-
cy nad ksztatceniem charakteru. Przede-
wszystkiem prace nalezy tak prowadzic,
by unika¢ konfliktéw na tem polu. Prze-

kowej, odgraniczenie faktow od przy-
puszczen i teoryj, cho¢by bardzo cen-

nych, to $rodek unikniecia nieporozi-
iien.

Ale i pozytywnie majg nauki przy-
rodnicze powazne znaczenie. Uswiado-
mienie o bogactwie i pigknie calosSci na-
szej przyrody martwej i zywej, od wod
Baltyku po gory Tatr i Karpat, z nizi-
nami i piachami Wielkopolski i Mazow-
sza, puszczami i kniejami Podlasia i Wi-
lenszczyzny, stepem podolskim i smetne-
mi bagnami Polesia, bogactwem kopal-
nianem Zagtebia i Podkarpacia, wzmo-
7e rozumowo instynktowe uczucie
patrjotyczne, poglebi je i roz-
szerzy. Stad objaw, ze wbrew postula-
tom rozmaitych teoretykéw, opierajgcych
swoj kosmopolityzm na rzekomych pod-
stawach przyrodniczych, wielcy badacze
natury byli i sa gorgcymi patrjotami.
Dos$é¢ przypomnieé ]. Lamarcka, Stefana
Geoffroy Saint-Hilaire’a, Ludwika Pa-
steura, a z naszych Kopernika, Sniadec-
kich, 1. Domeyke, Benedykta Dybowskie-
go, Bron. Radziszewskiego, i tylu zestan-
cow sybirskich.

Wiagze sie z tem ochrona za-
bytkow przyrodniczych,
ktora dalej przez opieke nad zwierzeta~-
mi, a w szczegolnosci zima ptakami Spie-
wajgcemi, wyrabia altruizm, wplywa
uszlachetniajaco, a tu nawet gtéwna ro-
la powierzona jest przyrodnikowi.

Wreszcie szerokim terenem, na kto-
rym moze sie rozwing¢ wspolpraca
w etycznem- wyrobieniu, gdzie powazny
glos powinien mieé¢ przyrodnik, to dzie-
dzina t. zw. ety ki cielesne|j
(somatycznej). Polega ona na pogod-
nem uznaniu zycia i jego praw, uwaza
strone cielesng za wazny i wartosciowy
sktadnik jazni, ktorego nie wolno lekko-
my$lnie niszczy¢ ni uszkadza¢, owszem
nalezy odpowiednio ksztalci¢ i rozwijac.
Podkresla tez zwiazek zycia fizycznego
z psychicznem i wzajemny wptyw. Bio-
logja daje naukowe podstawy postula-
tom i wskazaniom w tej dziedzinie.
Z konkretnych szczegolow podkreslic tu
nalezy zagadnienie alkoholizmu
i nikotynizmu, oraz 2ycia




ptciowego. Ten ostatni problem
obejmuje dwa dzialy: jeden: bardziej teo-
retyczny, omawianie narzadéw i czyn-
nosci rozrodczych u roslin i zwierzat,
drugi, czysto praktyczny, to udzielanie
wskazowek w odniesieniu do stosunkow
ptciowych wsréd ludzi. Mimo ogromnej

literatury, jaka poswiecono temu tema-
towi, nie jest on zamkniety, do dzis wy-
glasza sie zdania nieraz sprzeczne.

Obowiazujace programy stanowic
muszg ogolng wytyczna, w obrebie ktd-
rej konieczna jest nader subtelna indywi-
dualizacja.

MATER]JAL NAUKOWY

6. Zakres nauk w rozmaitych szko-
fach. Zakres nauki podaja obowiazujace
programy i do nich nalezy si¢ bez-
wzglednie stosowaé. Odstepstwa moga
by¢ tylko wyjatkowe i wymagaja zawsze
aprobaty zwierzchnich wtadz szkolnych.

Naturalnie, doktadne poznanie i pel-
ne opanowanie obowigzujacych szcze-
gotowych programéw i instrukcyj jest
pierwszym obowigzkiem kazdego na-
uczyciela. OczywiScie, wiazg  sie one
z typem i poziomem szkoly, jej zadania-
mi i stanowiskiem, jaki przedmiot nasz
zajmuje w calosSci programu. -

Mimo pewnych, ogélnych norm, bez-
wzglednie obowigzujgcych, powinny pro-~
gramy takie w szczegotowym doborze
materjatu pozwala¢ na pewna plastycz-
nos¢, ktora w miare postepu lat nauki
moze si¢ zwieksza¢, Trzeba bowiem li-
czyC sie z warunkami, w szczegd6.nosci
z otaczajagca przyroda, ale takze z wia-
Sciwosciami samej szkoly, oraz indywi-
dualnoScia wychowanka, a nawet mna-
uczyciela. Azeby jednak, unikajac szko-
dliwego szablonu, nie popas¢ w rownie
szkodliwy ekstrem przeciwny, powinny
programy dla kazdego typu i stopnia
szkoty wyznacza¢ obok ogélnego wyro-
bienia umystowego pewne okreslone mi-
nimum wiadomosci komkretnych.

7. Sposéb ujecia i rozklad mater-
jalu, Metody dawniejsze. Oczywiscie na
sposob ujecia wiptywa stan nauki czystej.
Zagadnienia naukowe w danej gatezi
wiedzy, ich aktualno$¢ i sposob rozwig-
zania nie pozostaja bez wptywu na trak-
towanie pracy w szkole. Inaczej musiat
wyglada¢ program w rozmaitych epo-

kach, a zwyciestwo ewolucjonizmu nie
pozostato i tu bez znaczenia.
Pierwotnie traktowano nauki czysto
opisowo, jako ,historje naturalng” trzech
»wkrolestw przyrody”, przyczem zaczyna-
no od najbardziej znanych zwierzat, po-
tem omawiano rosliny, a zamykano kurs
mineralogjag. W obrebie poszczeg6lnych
nauk prowadzono nauke sposobem zste-
pujacym, zaczynajac od form najwyz-
szych, najdaskonalszych, z czlowiekiem,
jako ,krolem stworzenia”, na czele,
i stopniowo znizajac sie do form coraz
prostszych. Upowszechnienie sie teorji
ewolucji dokonato, acz z trudem, i tu
przemiany; inaczej zaczeto rozumieé na-
uke. Wiec na stopniu wyzszym prowadzi
si¢ ja sposobem wstepujagcym, a nadto
zaczeto uwzglednia¢ i inne dziaty, nie
ograniczajac sie jedynie do systematyki,
zaczeto wprowadzaé wiadomoscei ze spo-
sobu zycia, podawaé¢ pewne zjawiska
ogolne, wreszcie teoretyczne uogodlnienia
i wyjasnienia. W miare zdobyczy nauko-
wych, ulegl zmianie nietylko zasob wie-
dzy, lecz i spos6b metodyczne-
go ‘ch udzielania Zaczeto
uwzglednia¢ coraz szerzej pierwiastki
biologiczne, i to nie jako dodatkowe wia-
domosci po vpisie, lecz w Scistym zwigz-
ku z budowg i wygladem. Zczasem jed-
nak zjawili si¢ radykalniejsi reformato-
1zy. Pojawity sie zarzuty metodyczne
przeciw podawaniu, zwlaszcza na niz-
szym stopniu, wiadomosci w porzadku
systematyki naukowej. Systematyka jest
przecie wytworem sztucznym, ktory
w tym wieku, u wstepu nauki, kiedy
dziecko nie czuje jeszcze potrzeby jakie-

gokolwiek * porzadkowania i systemu,
przedstawia si¢ catkiem obco, jest czems$
narzuconem, wydaje si¢ zupelnie zbed-
nym, nudnym, niezrozumiatym i niepo-
trzebnym balastem. Przeciwnie, powin-
no sie dzieciarnie wprowadzi¢ wprost
w przyrode i jej zycie, z cala jego bujno-
scig, barwnoscia i zawitem bogactwem,
a dopiero, gdy obfitos¢ szczegotow zacz-
nie sie¢ domagac¢ tadu i jakiegos$ uporzad-
kowania, wprowadza¢ stopniowo w po-
jecia systematyki naukowej, ktéra wtedy
nie bedzie czems sztucznie z zewnatrz
narzuconem i wgadanem, ale wyptywem
wewnetrznej potrzeby tadu i porzadku.

8. Oparcie si¢ na zbiorowiskach.
Metoda ,,za stoficem”. W miejsce syste-
matyki, jako podstawy nauczania, wysu-
nieto oparcie sie na zbiorowi-
s k'ach, jako bardziej naturalnych
i wyraznych skupieniach przyrodniczych,
zwlaszcza od czasu opublikowania dzie-
ta F. Jungego o wiejskim stawie (,,Der
Dorfteich als Lebensgemeinschaft”’) w
r. 1885. W znaczeniu metodycznem ro-
zumiemy przez zbiorowisko pewien wy-
cinek przyrody, tworzacy catos¢ i z po-
wodu swych sktadnikéw odgraniczajacy
si¢ od otoczenia, ktéry w nauce szkolnej
rozpatrujemy przedewszystkiem ze sta-
nowiska skfadu jakosciowego, a w pew-
nych sprzyjajacych okolicznosciach tak-
ze i ilosciowo. .

Przy takiem sformulowaniu pojecia
w sktad zbiorowiska wchodzg nietylko
zwierzeta i rosliny, znajdujace sie na tem
terytorjum, ale tez i podioze, ktore mo-
ze by¢ rozpatrywane ze stanowiska mi-
neralnego i petrograficznego sktadu. Nie
bedzie tez czem$ nienaturalnem, jesli po-
da sie¢ przytem pewne wigzace sie wia-
domosci z fizyki i chemji, a dotyczace
badz to istot zywych, wchodzacych
w skiad zbiorowiska, badz podtoza, na
ktérem zyja. Nie wykroczy tez poza za-
kres w ten sposdb okreslonego pojecia
uwzglednienie t. zw, zbiorowisk
sztucznych powstalych pod
wplywem cztowieka, zwiazanych mawet
z kulturg i jej objawami. Bo tez w na-

szych stosunkach ogtaniczenie sie do
zbiorowisk naturalnych w wielu razach
jest wprost niemozliwe; wszak mnawet
tak naturalne zbiorowisko, jak las lub
jezioro, ulegaja modyfikacjom ze strony
czlowieka przy prowadzeniu postepowej,
racjonalnej gospodarki; ograniczenie sig
do puszczy i pierwoboru, czy dzikich
stawow w wiekszosci naszych ziem by-
toby wprost niemozliwe. Przeciwnie, przy
naszem ujeciu sprawy mozemy swobod-
nie zajac sie i uprawnem polem i ogro-
dem, Smietnikiem, podworzem, nawet
izbg mieszkalng lub miejska ulicg albo
sztucznemi plantacjami.

Oczywiscie, jak przy traktowaniu
systematycznem nie uwzglednia sie
wszystkich grup systematycznych, ani
w wybranych grupach wszystkich ga-
tunkow, tak i tu nie uwzglednia sie
wszystkich zbiorowisk, lecz dokonuje sie
wyboru, uwzgledniajagc przedewszyst-
kiem te, ktdre znajduja sie w najbliz-
szem otoczeniu ucznia, a wigc moga sta-
nowiC teren czestych wycieczek i bezpo-
srednich, wielokrotnych i wszechstron-
nych obserwacyj mtodziezy. Ta droga
zaznajamia sie miodziez przedewszyst-
kiem z przyroda najblizsze]j
okolicy, poczem, w miare grunto-
wania wiadomos$ci, mozna zakres roz-
szerza¢ i roztaczaé dalsze obrazy ziemi
ojczystej, wreszcie przejs¢ w obce kraje,
gdzie obserwacje bezposrednie s3 coraz
bardziej trudne i wyjatkowe, ale tez i me-
todycznie juz mniej potrzebne. W ten
sposob czyni sie zado$¢ zasadzie nastep-
stwa dydaktycznego od rzeczy dobrze
znanych do mniej i zupelnie nieznanych.
Ale i w obrebie wybranych zbiorowisk
nie uwzgledniamy wszystkich gatunkow,
lecz wybieramy znéw formy typowe
i pouczajace.

Inny sposob grupowania materjatu
nauczania w klasach nizszych polega na
podawaniu go w zaleznosci od pér roku.
Jestto t. zw.i ;metoda za stoen-
c e m”. Wedle tej metody, oddawna
stosowanej w Anglji (Lewis, Dodge,
King), a u nas propagowanej przez Kon-




rada Chmielewskiego, materjatem nauki
jest wszystko, co w danej chwili, zalez-
nie od pory roku, znajduje si¢ w bezpo-
$redniem otoczeniu szkoly i ‘uczniow,
z czem wiec oni stykaja sie bezposred-
nio. Mysla przewodnia programu w ten
sposob prowadzonego jest przekonanie,
Ze ,,zycie przez caty rok nigdzie nie usta-
je, ze wszedzie mozna je znalez¢ w ta-
kiej lub innej postaci, ze od biegunow
ziemi az po szczyty gor wedruje cudne
zjawisko zycia”.

9. Zalety i wady obu metod. W nau-
czaniu przyrodoznawstwa odegraty obie
te metody, zbiorowiskowa
i 7z:a stoncem?. role powazna.
Rzucity nowe S$wiatto na znaczenie tych
nauk w programie szkolnym, wskazaty
zapoznawane przedtem cele ksztatcace
i wychowawcze, przenoszac punkt ciez-
kosci ze szczegotowych opisow ciat zy-
wych lub martwych na zjawiska, ktérych
sg one siedliskiem, na wzajemna miedzy
temi zjawiskami !gcznos$¢ i zaleznosé.
»Morfologja i klasyfikacja ustgpily miej-
sca fizjologji i biologji”.

To wysuniecie zycia, czynnikow
energetycznych na plan pierwszy, to
wazna, lecz nie jedyna zaleta nowych
metod. Taki system prowadzenia nauki
pokazuje przyrode w stanie naturalnym,
z cala jej bujnoscia i krasg, a nie sztucz-
nie rozkawatkowana i poszufladkowang.
Metoda ta domaga si¢ bezpoSredniego
zetkniecia sie z przyroda, utatwia obser-
wacje przyrody w stanie pierwotnym, nie
w muzealnych okazach, wyprowadza
miodziez z izby szkolnej na Swieze po-
wietrze, ksigzke i zielnik zastepuje Swie-
zym, zywym i swobodnym okazem.
W miejsce mechanicznego memorowania
wyktadu ,,wszechwiedzgacego” nauczycie-
la domaga sie samodzielnych obserwa-
cyj i zaje¢ uczniéw, wiec bezporowna-
nia wszechstronniej ksztatci i rozwija.
Wreszcie jezeli sie odpowiednio i stop-
niowo wprowadza w pojecia systematy-
ki, wykazuje sie jej potrzebe, zmusza do
samodzielnej klasyfikacji, to na tem tle
i przygotowaniu ostateczny system nau-

kowy wystapi we wiasciwem Swietle
i znaczeniu.

Nie trzeba jednak sadzi¢, by metody
powyzsze nie wykazywaty tez i pewnych
brakow i niebezpieczenstw dydaktycz-
nych. Prof. Dr. W. Schoenichen zarzuca,
ze metoda zbiorowiskowa, przeciwsta-
wiajaca sie systematycznej, sama bez sy-
stematyki wiasciwie obej$¢ si¢ nie moze.
,Kazde zbiorowisko — powiada —
przedstawia wiekszy lub mniejszy s y-
stem. Jesli za$ kto$ chce zrozumiec ja-
ki§ system — obojetne, jakiego rodza-
ju — najwtasciwiej dokona tego, r 0 z-
patrujac esobno:jego pos
szczegb6lne czesci.. Otz
jesli chodzi o klasy nizsze, to tu moze,
zdaniem autora, chodzi¢ jedynie o ,,omo0-
wienie poszczegélnych sktadnikéw zbio-
rowiska”. Chodzi teraz o to, ,,czy mamy
porusza¢ si¢ w obrebie jednego i tego sa-
mego zbiorowiska tak diugo, poki nie
omowi sie = wszystkich wazniejszych
cztonkéw, czy wolno wybra¢ przedsta-
wicieli raz z tego, raz z innego zbioro-
wiska, zaleznie od tego, jakiej korzysci
spodziewamy sie dla przyrodniczego wy-
robienia ucznia”. Autor uwaza, ze nawet
w tym klasycznym przyktadzie ,,stawu
wiejskiego” wyczerpanie catego zbioro-
wiska ze wszystkimi jego przedstawicie-
lami bytoby niewskazane i niemetodycz-
ne, gdyz wprawdzie przerobienie kaczki,
jaskotki dymowki, bociana, nawet zaby,
jest dostepne na stopniu elementarnym,
lecz $wiat chrzaszezy, pluskwiakéw wod-
nych i komarow nasuwa powazne trud-
nosci, a ,,omawianie wioslarek, wrot-
kow, glonow i wymoczkow na tym
stopniu byloby metodycznym nonsen-
sem, o ile nie mielibySmy sie ograniczy¢
w- nauce przyrodoznawstwa do stownego
podania nazwy i paru chyba zewnetrz-
nych witasciwosci”. Jesli za$ dokonywa-
my wyboru z roznych zbiorowisk, to
przestaja one by¢ podstawa nauczania,
a ,,robig miejsce zasadom morfol o-
giczno-fizjologicznym
i morfologiczno-ekologicz-
nym”, ktére jedynie moga wchodzi¢

w gre na nizszym stopniu nauczania; za-
sade zbiorowisk natomiast uznaje autor
»chetnie jako zasade koncen-
tracyjna wyklucza jednak
jako podstawe programu
nauczania”.

Jakkolwiek nie podzielamy tego
skrajnego pogladu, musimy jednak przy-
znaé, ze konsekwentnie i Scisle przepro-
wadzona nauka wedle zbiorowiska na-
potyka rzeczywiscie niejednokrotnie na
trudnosci metodyczne. Wiec i zwolen-
niczki nowozytnych metod nauczania,
Meczkowska i Rychteréwna, robig jed-
nak pewne zastrzezenia. Przedewszyst-
kiem zwracaja uwage na ,,pewng sziucz-
no$¢ w uktadzie”, z czego robiono za-
rzut systemowi uczenia systematycznego
i czego metoda zbiorowiskowa miata
unikna¢. Ta sztuczno$¢ sprawia, ze przy
najwiekszych usitowaniach nauczyciela
nie moze np. taki ,las” lub ,staw”,
jako zbiorowisko, zadowoli¢ ciekawosci
dziecka, jezeli stanowi przedmiot nau-
czania przez kilka miesiecy. ,,Do walki
z ,Jlasem” lub ,,stawem” wystepuje wow-
czas otaczajaca przyroda: na lekeji zja-
wiaja sie peki kwiatow wiosennych,
przyniesionych do szkolty przez same
dzieci, wowczas gdy nauczyciel w mysl
programu ma mowi¢ np. o zabie, innym
znéw razem barwne motyle i wiochate
gasienice ruguja z lekcji ptywaka lub
pluskolca”. ’

Inne niebezpieczenstwo polega na
dwu przeciwienstwach. Oto rozpatrujgc
zbiorowiska w naturze, z calem jej bo-
gactwem i rozmaito$cig, bardzo tatwo
zgubié si¢ w drobiazgach, doprowadzi¢
do powierzchownosci, przetadowa¢ nad-
miarem szczegoiow, albo przeciwnie, je-
§li ograniczymy sie¢ do najblizszych zbio-
rowisk w celu oparcia si¢ na rzeczywi-
stej przyrodzie, mozemy mie¢, zwiaszcza
w pewnych bardziej monotonnych oko-
licach, do dyspozycji zbyt maty i ciasny
zakres, a z powodu cigglych nawrotow
wywota¢ monotonje i nieuchronng nude.

Nie bez zarzutu jest tez i metoda
,za stoncem”. Przedewszystkiem napo-

tykamy na pewne trudno$ci w ugrupo-
waniu i uporzadkowaniu przedmiotu, je-
$li mamy konsekwetnie postugiwac sig
ta metodg. Czasowe nastepstwo pojawu
nie moze by¢ jedynym wskaznikiem, jesli
nie mamy popas¢ w przypadkowosc
i niemetodycznos¢. Jawia sie wiec trud-
nosci w nawiazaniu i ugrupowaniu ma-
terjatu. Druga rzecz to znoéw maty zasob
wiedzy realnej, wiadomosci rzeczowych
i rozmaitos$ci, jesli, chcac znow poruszac
sie w ramach przyrody rzeczywistej, do-
stepnej bezposredniej obserwacji, ogra-
niczymy sie do najblizszej okolicy;
a znow w zwiazku z tem malo tej roz-
maitosci, ktérej pragnie umyst mio-
dzienczy, owszem nierzadko monotonja
i znow... nuda.

W zupelnosci system ten przepro-
wadzony konsekwentnie wyklucza formy
zagraniczne, nieraz bardzo charaktery-
styczne, omawiane w opisach i powie-
sciach podrozniczych, szeroko przez mio-
dziez w tym wieku czytywanych, po-
trzebne przy nauce geografji i swa egzo-
tycznoscia wiasnie zaciekawiajgce; ba,
nawet musi poming¢ wiele form naszych
krajowych, ale ograniczonych do cia-
snych terytorjow. Przy tym systemie
o kozicy i $wistaku miataby wiedzie¢
chyba tylko miodziez z Tatr i Podhala.

Obie wreszcie nowsze metody nau-
czania przedstawiaja, wobec braku po-
waznego systemu, niebezpieczenstwo po-
wstania chaosu szczegotow, luznie lub
w sztuczny sposob powiazanych, albo tez
uporzadkowanych przygodnie, naiwnie,
wedle powierzchownego, dziecinnego sy-
stemu; a to zwlaszcza tam, gdzie w
przysztosci wiedza gtebsza i powazniej-
sza wymagaé bedzie naukowego usyste-
matyzowania, przedstawia powazne nie-
bezpieczenstwo dania podstaw, ktore po-
tem trzeba bedzie z trudem przerabiac.

10. Uklad historyczny. Z innych
uktadow materjalu warto jeszcze wspo-
mnie¢ o t. zw. historycznym, propago-
wanym przez botanika Kienitz-Gerloifa.
Opiera sie on na prawie biogenetycznem,
ktére do psychologiji przeniost Vaihinger,




pod fazwg psychogenetycznego, a ktore
tu brzmi: ,,Duchowy rozwoj cziowieka
jest skréconem powtorzeniem historji
kulturalnego rozwoju ludzkosci’. W mysl
tego pogladu zadat Huxley, by ,dziec-
ko dochodzito do ‘posiadania wiado-
mosci takim samym sposobem, jakim
ludzkosc doszta stopniowo do dzisiejsze-
go poziomu stanu duchowego”. Mater-
jat wiec nauczania nalezy wedtug Kie-
nitz-Gerloffa utozy¢ w takim porzadku,
w jakim w rzeczywistosci dokonywaty
sie odkrycia przyrodnicze. Odpowiedz na
pytanie, jak roztozy¢ materjal naukowy
wedlug zasad heurezy, znajdziemy naj-
pewniej, podajac, jakiemi drogami i w ja-
kiej kolejnosci robiono w rzeczywistosci
odkrycia naukowe. Za tego rodzaju uje-
ciem przedmiotu Hassenpflug podaje na-
stepujgce wzgledy: 1) uczen spostrzega,
ze wiele zdobyczy, uwazanych za nowo-
czesne, bylo juz znanych dawniej; 2)
uczy si¢ patrzy¢ na nauke, jak na cos
niewykoneczonego, co sie tworzyto i wcigz
jeszcze tworzy; 3) poznaje metody ba-
dania: widzi, przekonywa sie¢, przezywa
powstanie naszego wyobrazenia o Swie-
cie; 4) wybitni uczeni i technicy moga
stac sie dla niego wzorem; 5) w licznych
muzeach wida¢ wartos¢ uktadu histo-
ryczno-rozwojowego.

Wobec tego Kienitz-Gerloff podaje
nastepujacy podziat materjatu: a) kurs
przygotowawczy: starozytnos¢ i srednio-
wiecze, b) kurs morfologiczno-systema-
tyczny, ¢) kurs fizjologiczno-anatomicz-
ny, d) formy nizsze, mikroskopowe. Sy-
stem ten jednak okazuje powazne wady.
Pomijajac sztuczno$é¢ proponowanego
wyzej podziatu, gdyz w nauce niema
rozgraniczenia epok zgodnie z zagad-
nieniami, lecz te si¢ przeplataja, btad za-
sadniczy polega na zamianie nauki $cisle
empirycznej na historyczng czy tez na
historje tej nauki. Wypacza sie jg wiec
metodycznie i przez to zatraca sig istot-
ne wartosci wychowawcze. Drugi zarzut
lezy w tem, iz méwiac o historji, trzeba
tez mowi¢ o btedach i brakach, a te,
zwlaszcza w poezatku, przed ustaleniem
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zasadniczych poje¢, mogg wywotac za-
met w glowach uczniow. Stuszna tez za-
chodzi obawa, podniesiona przez Hassen-
pfluga, zgubienia sie w przesztoSci hi-
storycznej tak, ze na terazniejszo$¢ za-
braknie czasu, a nauka szkolna nie odpo-
wiadataby wspdtczesnemu stanowisku
wiedzy. Uznajac wartos¢ czynnikéw hi-
storycznych, mozna jednak, jak stusznie
zaznacza Hassenpflug, ,znalez¢ zloty
srodek”, uwzgledniajac historje przy na-
darzajgcej si¢ sposobnosci. Ale nadto
uwazalbym jeszczé inng rzecz za pozg-
dang, by przy rekapitulacji przedmiotu
pod koniec nauki dokonaé przegladu hi-
storycznego z uwzglednieniem juz kry-
tycznem zdobyczy i bledow.

11. Metoda projektow. Je$li chodzi
0 dos¢ gto$ng dzis ,,metode projektow”,
to moze ona stanowi¢ wydatng pomoc,
ale ograniczenie sie tylko do jej wytycz-
nych bytoby niewtasciwem zacie$nie-
niem pracy. Pierwszy postulat metody
projektow sformutowany przez J. A. Ste-
vensona, ktory, stawiajgc alternatywe
w nauczaniu: ,rozumowanie lub zapa-
mietywanie wiadomosci”’, opowiada sie
za pierwszg cechg, jest niescisty; musimy
bowiem dazy¢ nie tylko do rozumowa-
nia, ale i do zapamigetywania tego, co
wartosciowe. Wiedza materjalna ma
przecie swoje donioste znaczenie. Druga
i trzecia zasada sg stuszne, ale nie wy-
tagcznie. Wszak juz choéby wiadomosci
o faunie i florze egzotycznej nie mozna
oprze¢ na ,,Scisle naturalnem podtozu”.
Ostatnia wreszcie, postulat ,,pierwszef-
stwa zagadnienia przed zasad3a”, nie jest
swoistg cechg tej metody, lecz Igczy sie
z kazdym indukcyjnym tokiem pracy.
Wskazowka G. R. Twissa: ,,Nauczyciel
nie powinien podawaé zgory logiczne-
g0 wyjasnienia nowego faktu, lecz po-
zwoli¢, aby po zbadaniu go klasa doszia
do tego sama”, obowigzuje we wspot-
czesnej dydaktyce przyrodoznawstwa
niezaleznie od tej metody. Stad tez stusz-:
nie prof. Nawroczynski zacie$nia to poje-
cie, uwazajac ,,projekt” za odmiane heu-

‘rezy, przeprowodzong w warunkach na-
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turalnych, ,,w naturalnem, nie za$ sztucz-
nem ustawieniu”, oraz nie dla samych
wiadomosci, ale dla umozliwienia i uta-
twienia ,,czynu zbiorowego’’, dla dziata-
nia. Jezeli, staniemy na tem stanowisku,
ze projekt jest srodkiem dydaktycznym,
uzywanym ©o b o k normalnego planu
nauczania, to oczywiscie w naukach
przyrodniczych znalez¢ on moze szerokie
zastosowanie. Gdyby jednak chcie¢ na-
uke oprzec¢ wytacznie na projektach, a to,
co wychodzitoby poza ich ramy, zupel-
nie pomina¢, byloby to niepozadanem
zaciesnieniem nietylko materjatu, ale
i wartosci wychowawczych przedmiotu.
W metodzie projektdw ,,nie jest wiedza
dla wiedzy, ale wiedza dla dziatania”.
Zapewne jest to czynnik wartosciowy
i pobudzajacy, ale i sama wiedza czysta
ma swoje znaczenie w wyrobieniu 0gol-
nem, a zreszta nierzadko okazja do dzia-
tania moze si¢ nie nasunaé, albo wystapi
w czasie pozniejszym. Podany w ,,pro-
jektach” przyktad analizy proszkow ku-
chennych ,,w celu ulepszenia wypieku
ciasta w swoich domach”, moze stracié
aktualnos¢ tworcza, jesli okaze sie, ze
wlasnie najlepszy gatunek jest uzywany
w danym domu. W innym wypadku in-
terwencja moze okazac sie nieskuteczna
np. ze wzgledéw finansowych, albo upo-
doban gustu i t. p. Projekt zatem jest
wartosciowa metoda, ale ani uniwersal-
ng, ani jedyna.

12. System daltoniski. Inaczej spra-
wa sie przedstawia z systemem dal-
tonskim. Opiera sie on na przyrodniczych
podstawach metedycznych i zwlaszcza
w nauczaniu przyrodoznawstwa moze
mie¢ swoje znaczenie. Istotne cechy sy-
stemu: uczenie sie samodzielne, cho¢ pod
kierunkiem i opieka nauczyciela, w miej-
sce nauczania przez nauczyciela; przy-
dziaty prac, ktére maja by¢ dukonane
w oznaczonym terminie, ale w dowolnej
porze, bez sztywnego podziatu godzin,
oraz organizacja pracowni, w ktérych
mtodziez gromadzi sie czasowo, nie na
stale, jak w zwyktych klasach, i pracuje
nie zbiorowo nad tym samym tematem,

lecz indywidunalnie — to wszystko s3 ce-

chy wartosciowe, umozliwiajace daleko
posunieta indywidualizacje i swobode
w pracy, wyrabiajagce samodzielno$c¢
i krytycyzm, pozwalajgce na prace we
wiasciwym nastroju i w dobranej ,,gru-
pie fizjologicznej’.

Ale i tu niezbedne sa ostroznosc¢
i umiar. Przedewszystkiem, trudniejsza
jest kontrola pracy i wiedzy przez na-
uczyciela i konieczno$é ciagtego dosto-
sowywania sie do potrzeb odmiennych
grup i jednostek, pracujacych nad roz-
maitemi zagadnieniami. Utrwalenie wie-
dzy réwniez napotyka na wieksze trud-
nosci. Pamietac tez trzeba, ze nie wszyst-
kie tematy sa jednakowo trudne, ze nie
wszyscy uczniowie sa jednakowo zdolni
i zamilowani w naukach przyrodniczych,
a to wszystko wymaga odmiennego trak-
towania i pomocy wtasciwej tak nauczy-
ciela, jak kolegow; inaczej moze zjawic
sie pozor i powierzchowno$¢, moze i bla-
ga. Dalej, pewne kwestje mimo swej
waznosci nie nadaja sie do samodziel-
nego badania przez ucznia, a przynaj-

‘mniej wynik bedzie nieproporcjonalnie

maty w porownaniu do wiozonego przez
ucznia trudu i zuzytego czasu. Wreszcie
trzeba baczy¢, by nie dopusci¢ do zaniku
kolezenstwa, wspotdziatania i prawdzi-
wej,. wzniostej pomocy kolezenskiej, by
nie doprowadzi¢ do formowania odlud-
kow, zajetych tylko swemi zadaniami.
System ten moze byé z pozytkiem sto-
sowany tam, gdzie sa doborowe sity,
sympatyzujace z tym kierunkiem, gdzie
niema przepelnienia, gdzie latwa jest
ciggla opieka nauczyciela, a wiezy kole-
zenstwa silne z natury samej, wiec np.
w zaktadach internatowych. Co do ty-
pow szkét, to poza szkotami wyzszemi
system ten moze by¢ uzyteczny na pozio-
mie wyzszych lat szkoty powszechnej niz-
szego stopnia, gdzie réwnoczesnie i w tej
samej izbie pracuje nauczyciel nad kil-
koma rocznikami.

13. Wazniejsze dzialy nauki, ich
znaczenie i zakres w poszczegblnych
szkolach. Rozmiary wiedzy sa niezmier-
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ne i zadna szkola nie potrafi przy obec-
nym stanie nauki obja¢ caloSci swego
przedmiotu. Zadna zreszta nauka nie
jest catoscia skonczong i zamknieta, lecz
tworem zywym, ktory rozwija sie, do-
skonali, rozszerza, zmienia, cho¢ czesto
w tempie réznem i w rozmaitych kierun-
kach. Pozornie wykonczone i zamknie-
te nauki moga znow wejS¢ w nowe, nie-
spodziewane stadja rozwoju; przykia-
dem moze by¢ logika lub krystalografja.
Zadaniem glownem szkdt akademickich
jest rozwijaé nauke i wychowywac przy-
sztych jej tworcow.

Wobec tych ogroméw wiedzy zaden
przedmiot nie moze w catej swej rozcig-
glosci znalezé sie w szkole, musi sie do-
kona¢ stosownego wyboruy,
uwzgledni¢ tylko pewne jego
dziaty. O wyborze tym decyduje
poziom i kierunek danej szkoly, jakotez
samo znaczenie poszczegoélnych dzialow
dla wychowankéw szkoty, tak w czasie
nauki, jak i w poézniejszem zyciu.

Chce tutaj rozpatrze¢ najwazniejsze
dzialty nauk biologicznych i oceni¢ ich
wartosé i znaczenie dla rozmaitych szkot.

Rozpoczynam od systematyki,
ktorej znaczenie jest zawsze powazne,
zwlaszcza na stopniu Srednim. Ona prze-
cie wprowadza tad i porzadek w po-
znane szczegoly, umozliwia orjentacje
i utrwala wiadomosci. Prowadzone
w zwigzku z nia ¢wiczenia w oznaczaniu
wyrabiaja formalnie, éwiczac zmyst spo-
strzegawczy, uczac dedukcyjnego wnio-
skowania. Jesli jednak ma ona przyniesc¢
te korzysci, a nie by¢ abstrakcja narzu-
cona sztucznie, bez widocznej potrzeby,
musi byé wprowadzona w odpowiednim
czasie i formie. Nie powinno sie od niej
zaczynag, jak to bywato w dawniejszych
podrecznikach, gdzie na pierwszej zaraz
stronie bity w oczy rozmiarem czcionek
nazwy typow, gromad, rzedow. Pojecia
te powinny by¢ wprowadzane stopnio-
wo, w miare potrzeby, oraz w naturalny
sposob, zaczynajac od grup wyraznie
odmiennych, o cechach jasno przeciwsta-
wiajacych sie. zatem od typow i gromad.

Nalezy zatem zaznajomi¢ mtodziez z sze-
regiem form zwierzecych i roslinnych,
przedstawionych monograficznie, a gdy
ich zbierze sie znaczniejsza iloS¢ i okaze
sie naturalna potrzeba uporzadkowania,
wtedy wprowadzic¢ systematyke i to od-
razu wedle naukowych zasad, gdyz
wszelkie nienaukowe, ,,prowizoryczne”
podziaty prowadza tylko do batamuctwa,
a jako wcze$nie wpojone s3g bardzo
trudne do wyrugowania czy przerobie-
nia. Nie powinno sie wiec mowic o ,,bez-
kregowcach”, ani przeciwstawiac¢ zwie-
rzat ,,domowych” — ,,dzikim”, motyli —
owadom i t. p.

Systematyke nalezy zwiaza¢ z la-
twemi éwiczeniami w oznaczaniu roslin
i zwierzat, by odrazu okazata sie jej uzy-
tecznoS$c.

Na wyzszym stopniu w liceum dota-
cza sie rozumowe wyjasnienia podstaw
i zasad systematyki wspdlczesnej, opar-
tej na teorji pokrewienstwa i rozwoju ro-
dowego.

Wprowadzenie czynnika b i ol o-
giczne go, a nie ograniczanie sie
do samej morfologji, na stopniu nawet
najnizszym uwazam za wilasciwe. Oczy-
wiscie, wybor zagadnien i przyktadow
musi sie liczy¢ z rozwojem umystowym
miodziezy na tym stopniu. Jesli chodzi
o synteze nauk biologicznych na stopniu
wyzszym i wprowadzenie ogolnej biolo-
giji, jako osobnego przedmiotu, uwazam
to za pozadane; ale nawet i w tych ty-
pach, gdzie przedmiot ten nie bylby
wprowadzony, rozwazanie = pewnych
ogo6lnych zagadnien uwazam za niezbed-
ne, badz to przygodnie przy nadarzaja-
cej si¢ sposobnosci, badz tez nakoniec,
jako syntezy catosci. Natomiast nieme-
todyczne wydaje mi sie dokonywanie
ogolnych rozwazan na wstepie do prze-
gladu systematycznego. O zakresie i grun-
townosci zadecyduje wymiar godzin i po-
ziom umystowy; na powaznym poziomie
mozna utrzymacé nauke oczywiScie tylko
wobec dojrzalszej mtodziezy, wiec do-
piero w liceum. Mtodziez szkét po-
wszechnych jest jeszcze niedojrzata

do rozpatrywania tych ogélnych proble-
mow, natomiast mozna we wlasciwy
sposob omawia¢ niektore konkretne zja-
wiska biologiczne w zwigzku z materja-
fem przerabianym.

Z innych dzialéw powazniej powin-
na byc traktowana morfologja, na
nizszym stopniu w postaci charaktery-
stycznego opisu budowy w zwigzku z zy-
ciem, na wyzszym jako anatomja, opar-
ta na szeregu typowych przedstawicieli
form zwierzecych; w typach szkot mate-
matyczno-przyrodniczych poznane one
by¢ maja bezposrednio na éwiczeniach
dysekcyjnych, w innych na podstawie
rozpatrzenia preparatow, a czasem i dy-
sekcji, przeprowadzonej przez nauczy-
ciela lub nadobowiazkowo wycwiczo-
nych uczniow. Szczegétowiej powinna
miodziez na tym stopniu poznaé anato-
mje cztowieka, cho¢ pewne dane z bu-
dowy i czynnoSci dostepne s3a i na niz-
szym stopniu. W miare gromadzenia sie
materjalu powinno sie traktowac przed-
miot poroéwnawczo. Podobnie w odnie-
sieniu do morfologji roslin.

Fizjologja powinna znalez¢
powazne miejsce w nauce szkolnej, tak
z uwagi na swe wartosci ksztatcace, jak
i zainteresowanie, jakie budzi wsrod
mlodziezy sama zagadka zycia. Ale oczy-
wiscie spelni ona swa wartos¢ tylko przy
wlasciwem prowadzeniu, przy oparciu
sie 0 eksperyment, a nieograniczaniu sie
do samej opowiesci. Zwtaszcza nadaje
sie do tego fizjologja roslin, cho¢ takze
wiele zjawisk z dziedziny fizjologji zwie-
rzat i samego cztowieka nadaje sie do
szkoly, w odpowiednim wyborze, na sto-

pien $redni, a nawet nizszy. Czy prowa-
dzi¢ nauke osobno, czy zwigzac ja z mor-
fologja? Na nizszym stopniu uwazam ta-
ka lacznos¢ za niezbedna, na stopniu
wyzszym szkoty S$redniej (liceum) oba
systemy sa dopuszczalne, cho¢ moze i tu
zwiazanie obu przedmiotow wzbudzi
wieksze zainteresowanie, jako bardziej
naturalne. Zwtaszcza przy anatomji czto-
wieka omawianie czynnoSci i wprowa-
dzenie eksperymentu dodaje nietylko zy-
wosci, ale przyczynia sie do pogiebienia
zZrozumienia.

Inne dziaty nauk biologicznych mo-
ga znalez¢ miejsce w szkole Sredniej,
a tembardziej w powszechnej, raczej
przygodnie i  tylko fragmentarycznie.
Wiec np. histologja przy anatomji czto-
wieka, pewne dziaty embrjologji w zwiaz-
ku z rozpatrywaniem grup i charaktery-
stycznych ich przedstawicieli. Paleonto-
logja i opierajaca sie silnie na niej filo-
genja raczej przyktadowo i w najogol-
niejszych wynikach moga wejs¢ do pro-
gramu licealnego. O promorfologji (mor-
fonomji), mechanice rozwoju, porow-
nawczej psychologji mozna mowié przy
pewnych rozdziatach biologji ogolne;j.
Geografja roslin i zwierzat podzielitaby
sie nawet miedzy rozmaite przedmioty;
niektore szczegoty ' znalaztyby miejsce
w geografji wtasciwej, inne nadawalyby
sie do poruszenia przy systematyce,
ogolne uwagi stanowityby znow roz-
dziat biologji ogolnej. Zjawiska i obja-
wy patologiczne tylko wyjatkowo zastu-
giwalyby na wzmianke, poza szkolg fa-
chowg, przy nauce higjeny.

METODYKA I TECHNIKA NAUCZANIA

14. Prowadzenie nauki. Nauki bio-
logiczne jako Scisle empiryczne nie mo-
ga by¢ nauczaniem stownem, lecz rz e-
czowem. Rozpoczyna¢ musi sie od
konkretnych przedmiotow i = zjawisk,
a dopiero ze zdobytego w ten sposob
materjalu tworzy¢ pojecia, definicje,

uogolnienia. A zdobycie tych wiadomo-
$ci nie moze by¢ ;wgadane”, lecz, jak
w $cistem badaniu naukowem, ,,odkryte”
samodzielnie, cho¢ nie bez pomocy nau-
czyciela. Podstawa wiec musi by¢, jak
w naukowem badaniu, obserwacja
i eksperyment. Tok zatem nau-
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czania jest wyraznie i zdecydowanie i n-
dokcyjny

W - pozniejszym biegu nauki, gdy
miodziez zdobedzie juz dostateczny za-
s6b uogolnienia i wyrobi sie umystowo,
mozna badz to z uwagi na krotkosc¢ cza-
su dla odmiennego wycwiczenia umystu
inna metoda, badz nawet dla urozmaice-
nia, odstapi¢ od zasady toku indukcyjne-
go. W studjum wyzszem, albo zawodo-
wem bardzo czesto wychodzi sie z uogol-
nien, przedstawia sie gotowy system,
a potem dopiero rozpatruje sie szczego-
ly; w szkole Sredniej porzadek ten bedzie
wyjatkowy, a w nauce elementarnej nie-
ma dlan zupelnie miejsca.

Zdobywszy dostateczny zaséb wia-
domosci szczegotowych, nalezy przysta-
pi¢ do ich uporzadkowania i usystematy-
zowania, a w dalszym ciggu do wysnu-
cia pewnych uogoélnieni, ktére znow
w miare moznosci jak najczesciej i naj-
skrupulatniej nalezy sprawdzac.

Wytyczne podane obowiazujg tak
w pracy w ciggu lat nauki, jak i w po-
szczegolnych lekcjach.

Normalny przebieg lekecji powinien
by¢ nastepujacy:

1) Wstep stanowi powtorze-
nie w formie przeegzaminowania ucz-
niow, wiadomos$ci dawniej-
s zy ¢ h, ktore sie wiaza z lekcjag nowa,
i stanowi¢ dla niej maja podstawe. Nie
powinno sie zacie$nia¢ do lekcyj ostat-
nich, owszem, jak najczesciej, bez osob-
nego ,zadawania na powtorke” siegac
w przesztos¢ w roznych kierunkach, jako
tez nie ograniczaé sie do samej repro-
dukeji, ale wprowadzaé rozmaitos¢ przez
poréwnania, odmiany w szczegolach
i P-

2) Zkolei przystepuje sie do no-
wejlekciji to jest zdobycia no-
wych wiadomosci przez ucznia. Nie po-
winien tu nauczyciel sam wystepowac
z ,wykladem”, lecz droga pytan syste-
matycznych i obmyslanych zgéry zadan,
albo polecen praktycznych, zabiegow,
obserwacyj na dostarczonych okazach,
wzglednie innych pomocach naukowych,

prob i eksperymentow wydobywaé wia-
domosci z uczniéw samych i doprowa-
dzi¢ do stownego ich sformulowania
w poprawnej formie, przy wspotudziale
i kontroli catej klasy. Dlatego tez do od-
powiedzi nalezy wzywac nietylko ucznia,
wywotanego do okazu, ale i innych, o ile
ze swego miejsca moga dany szczegot
stwierdzi¢c. Naturalnie, przy okazach
drobniejszych rozmiaréw powinna byc
wieksza ich ilos¢, stosownie rozmieszczo-
na po klasie wsréd niezbyt wielkich grup
mtodziezy tak, aby — ile mozno$ci —
kazdy mogt okaz dobrze widzie¢. Takie
dorywcze odpowiedzi z miejsca powinny
by¢ jednakowo oceniane, jak odpowiedzi
z lekcji dawnej, jak na Srodku sali?).
Ta droga zdobywa sie wiadomosci
szczegotowe. Dla ich zaokraglenia moz-
na siegna¢ jeszcze do wspomnien z prze-
sztosci i oprzeé¢ sie na dawniejszych
przygodnych spostrzezeniach uczniow,
dotyczacych np. sposobu Zycia; pewne
szczegoty trudno dostepne moze nauczy-
ciel sam opowiedzieé¢ i t3 droga zebrac
wiadomosci specjalne.

3) Zkolei nalezy dokonaé¢ s y n t e-
zy catos$ci Oilechodzi o wiado-
mosci monograficzne, nalezy podkreslic
w nastepstwie systematycznem najwaz-
niejsze, charakterystyczne wiadomosci,
gdy za$ zebrato sie materjatu wiecej,

*) Jesli czasem okazy nie wszystkie sa
zupelnie jednakie, co uwazam za pozadane,
nalezy szczegoly réznigce wyzyskaé przy na-
uce i wyjasnié, przez co nauka zyskuje na zy-
wosci. Tak np. przy rozpatrywaniu wrébla
domowego (Passer domesticus) pozadany
jest zywy okaz, umieszczony w klatce i na
widocznem miejscu, np. na katedrze, za$
wsrod uczniéw na tawkach powinna by¢ do-
stateczna iloS¢ okazow wypchanych, o ile
moznosci samcow i samic. Jesli jednak jakas
grupa uczniow dostanie gatunek wrébla ma-
zurka (P. montanus), w takim razie w odpo-
wiedniej chwili nalezy wezwaé kogo$ z od-
nosnej grupy do wskazania réznic w ubar-
wieniu, o ile sami, kontrolujac odpowiedzi
pytanych, nie zwr6éca uwagi na odmiane.
Réwniez okaz zywy przynaleze¢ moze do in-
nego, cho¢ oczywiscie pokrewnego, gatunku:
moze to by¢ np. hodowany po domach szczy-
giel, czyzyk, dzwoniec, zieba, kanarek i t. p.

trzeba uporzadkowaé go i ewentualnie
wyprowadzi¢ wnioski i uogolnienia. Wy-
niki tej syntezy nalezy w najzwiezlejszej
tormie, w. zasadniczych punktach, zwta-
szcza w klasach nizszych, napisa¢ na ta-
blicy i poleci¢ uczniom zanotowanie ich
w notatnikach. ‘

4) Dla utrwalenia i sprawdzenia
wiadomosci: i twierdzen nalezy doko-
na¢ paru charakterystycznych porow-
nan, przy = uogolnieniach wysnuwszy
wprzod wyptywajace prawidtowo wnio-
ski. Ponadto mozna poleci¢ wykonanie
jakich§ zadan pisemnych lub rysunko-
wych, badz to na miejscu w szkole, bgdz
w domu, baczac jedynie, by czas po-
trzebny na wykonanie pracy nie byt zbyt
diugi, ani praca zbyt nuzgca w stosunku
do wartosci zdobyczy.

W pewnych wypadkach mozna je-
szcze zwrOci¢ uwage na praktyczne za-
stosowanie, ewentualnie w celu koncen-
tracji nawiaza¢ do odpowiednich rzeczy
w innych przedmiotach, wreszcie uroz-
maici¢ lekcje barwng opowiesScig czy lek-
turg, nawet z literatury pieknej, wigzaca
sie z tematem. : -

15. Nowa Ilekcja. Szczegotowego
omowienia wymaga punkt 2, dotyczacy
podania nowej lekeji. Zalezy on od te-
matu, poziomu umystowego uczniow, ty-
pu szkoty i t. d., a wiec btedem bytoby
stwarzanie jakiego$ szablonu, a chocby
schematu. Wytyczne podane odnosza si¢
do przecietnej lekeciji ,w kla-
sie”’, natomiast w laboratorjum, a czesto
i na wycieczce, tok bedzie odmienny.
John Dewey wprowadzit tu znéow szereg
»Stopni formalnych”, wzorujgc sie na
metodzie badania empirycznego.

Oto jego schemat: 1) Zetkniecie sie
z zagadnieniem natury teoretycznej lub
praktycznej. 2) Obserwacja faktéw w ce-
lu sformutowania zagadnienia. 3) Posta-
wienie hipotezy. 4) Opracowanie hipote-
zy droga rozumowania. 5) Sprawdzenie
hipotezy. Tu nauczyciel albo uczniowie
sami stawiajg pewne zagadnienia, for-
mutujg temat. Oczywiscie nie moze to
by¢ rzecz przygodna, dorywcza, ale usta-~

lona zgory planem, lub wigzaca sie z te-
matem. Zaleznie od czasu, waznosci za-
gadnienia = bedzie ono albo tematem
ogolnie obowigzujagcym, albo bedzie zo-
stawione do rozwigzania chetnym i cie-
kawym jako praca nadobowiazkowa,
dodatkowa. Ustaliwszy temat, rozwazy-
my go droga badania zapomoca obser-
wacji, a 'ewentualnie eksperymentow.
Uzyskawszy zgodno$¢ wynikow i nie
stwierdziwszy @ wyjatkow, wysnuwamy
wniosek ogolny (indukcyjny), czyli sta-
wiamy hipoteze. Uwazajac ja za ogolne
prawo, wysnuwamy z niej szczegolowe
wnioski droga dedukcji. Sformutowaw-
szy je, badamy, czy odpowiadajg one rze-
czywistosci, a wiec znow stosujemy no-
we obserwacje lub eksperymenty. Jesli
tak, hipoteza staje sie teorja, zyskuje na
powadze; jesli nie, upada i musimy szu-
ka¢ nowego wyjasnienia.

Dewey na tem konczy swe stopnie
formalne, widzac w nich uderzajace po-
dobienstwo do stopni Herbarta-Zillera.
W pewnych wypadkach, zwlaszcza
w klasach wyzszych, rzeczywiscie lekcja
w laboratorjum moze si¢ ograniczy¢ do
tych punktow, z reguty jednak potrzebna
jest, choéby w charakterystycznych i do-
branych urywkach, reprodukcja wiado-
mosci dawniejszych, by nie schodzi¢ na
manowce przy badaniu, a czesto i przy
postawieniu .tematu. Ponadto niezbedne
jest, chociaz nie na kazdej lekcji, powig-
zanie wynikow z przesztoscia, dokonanie
syntezy, zestawienie catosSci harmonijnej.
Wreszcie troska o utrwalenie wiedzy
droga zadan domowych, oraz nierzadkie-
go przypominania w szkole. A zatem
dalsze punkty 3—4 zachowuja swoje
znaczenie.

Zblizony bieg, jakkolwiek nieco od-
mienny i uwzgledniajacy dalsze, czysto
szkolne etapy, podaje E. Hassenpflug.
Rozpoczyna on rowniez od zagadnienia.
Jego postawienie ,,budzi radosne oczeki-
wanie, natezenie ciekawosci, zaintereso-
wanie spekulatywne”. Wiasciwe zas
stopnie formalne, jakie po niem nastepu-

zebranie
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i utrwalenie, 3) wyjasnienie, 4) zastoso-
wanie.

Znowu inaczej rzecz wypadnie, gdy
np. wskutek korzystnego zbiegu okolicz-
nosci nasunie sie moznos¢ zrobienia ja-
kich$ interesujacych, ale niecodziennych
spostrzezefi. Zwiaszcza na wycieczkach
trafiaja sie takie ,,niespodzianki”, gdy
np. zetkniemy si¢ z jakims wyjatkowym
okazem, lub zdarzeniem. Tu nalezy daé
jak najzwiezlejsze wyjasnienia wstepne,
choéby droga paru wyrwanych przypom-
niefi lub krotkiego podania potrzebnych
wiadomosci, a potem odrazu przystapic
do wyzyskania sposobnosci i poznania
niezwyktego tematu badania.

' Z drugiej znéw strony w miar¢ po-
stepu nauki niejednokrotnie, zwlaszcza
na stopniu wyzszym, bedziemy odstepo-
wali od wyznaczonego schematu wobec
znaczniejszego wyrobienia uczniow, w ce-
lu zostawienia im pola do samodzielnego
przetrawienia umystowego, a takze z po-
wodu rozlegtosci tematu. Na wysnucie
uogolnien, trzeba bedzie czeka¢ nieraz
przez szereg lekeyj i ¢éwiczen praktycz-
nych, az zbierze si¢ dostateczny zasob
materjatu szczegélowego, a wtedy taka
synteza moze zajg¢ i wypetnic catg go-
dzine, lub wiecej. Wreszcie na tym stop-
niu uciekaé sie bedziemy czasem do uzy-
cia ciagtego wyktadu (forma akroama-
tyczna) tam, gdzie heureza jest zbyt
trudna, albo dlugotrwata tak, ze strata
czasu nie wyrownalaby korzysci samo-
dzielnego zdobycia wiedzy. Uzyjemy
wyktadu stale przy podawaniu wiadomo-
$ci z historji danej nauki lub zagadnie-
nia, przy omawianiu pewnych teoryj (np.
Laplace’a powstania systemu stoneczne-
go, mutacyj de Vriesa, dziedzicznosci
it p.), albo tam, gdzie wiadomosci s3
rzeczowo wazne, a dla braku okazéw
lub trudnoéci w dokonaniu do$wiadczen
niemozliwe do bezposredniego badania.
Wiec np. mozna, mojem zdaniem, mowié
na stopniu wyzszym o prapletwcu (Poly-
pterus) albo pratchawcu (Peripatus)
z uwagi na ich znaczenie rodowodowe

i posrednich miedzy réznemi typami,
jakkolwiek szkota nie rozporzadzaiaby
odno$nemi okazami. Ze wzgledow wy-
chowawczych nie bedziemy tez do szko-
ty éredniej wprowadzali wiwisekcji, jak-
kolwiek wyniki stosownych ekspery-
mentéw musza by¢ podane. Tak samo
eksperymenty szkolne czasem muszg by¢
uzupetnione wynikami subtelniejszemi,
zdobytemi droga specjalnych, ale zbyt
trudnych lub zmudnych badan nauko-
wych.

Podobnie przy nauce higjeny i rato-
wnictwa niejednokrotnie trzeba sie uciec
do pomocy wyktadu.

Nawiasem ostrzegam przed n'a d u-
zywaniem heurezy lub zastg-
powaniem jej przez pseudoheure-
z e. Heureza jest bardzo skuteczng i wia-
ciwa formg nauczania nauk przyrodni-
czych, ale ma swoje granice. Wobec
wielkiej popularnosci i zalecania jej przez
wiadze, stosuja ja nieudolni lub niedo-
$wiadczeni nauczyciele w niewlasciwy
sposo6b, lub w nieodpowiedniem miejscu.
Mianem heurezy darza wszelkie danie
odpowiedzi na pytanie, nawet przepro-
wadzone w ten. sposob powtorzenie
wczorajszej lekcji. Jest to wprawdzie
forma dialogiczna prowadzenia lekcji, ale
bynajmniej nie heurystyczna, gdyz ucz-
niowie nie zdobywaja przy niej nowych
wiadomosei, lecz tylko na pytania, re-
produkujg wiadomos$ci dawne pod posta-
cia odpowiedzi. Nazwa wiec nie odpo-
wiada istocie rzeczy. A juz niepedago-
gicznem jest wymaganie odpowiedzi na
rzeczy, ktore uczen moze wyczytac tyl-
ko z ksiazki, nieraz otwartej potajemnie
pod fawka, i uwazanie tego za samo-
dzielne zdobywanie prawdy.

16. Wytyczne przeprowadzenia lek-
cji na stopniu nizszym i $rednim (szkola
powszechna i gimnazjum). Na nizszym
stopniu, wiec w szkole powszechnej
i gimnazjum, normalnie stosujemy forme
t.zw.pogadanek, opartych na bez-
posredniem, wspdtczesnem lub uprzed-

(fylogenetyczne), jako form pierwotnych

niem postrzeganiu.

. Scig umystu, jego samodzielnoscia, wy-

Mozna w nastepujacy sposéb ugru-
pf)waé rodzaje lekecyj na nizszym stop-
niu:

A) Pogadanki, majagce na celu zdo-
bycie materjalu faktow, odnoszacych sie
do budowy i zycia zwierzat i roslin,
czyli opisowe:

1) oparte na obserwacji: a) zbioro-
wej w klasie lub na wolnem powietrzu,
b) jednostkowej i przygodnej; 2) oparte
na eksperymencie, kierowanym przez na-
uczyciela, a dokonywanym przez mio-
dziez; 3) oparte na opowieSci nauczy-
ciela, lub samodzielnej lekturze.

B) Lekcje, majace na celu rozumo-
we opracowanie materjatu faktycznego
(rozumowan e), droga: 1) porow-
n.'ar'll, 2) wnioskow i sprawdzen, 3) uogol-
nien.

: Kazdy z tych rodzajow pogadanek,
niezaleznie od tematu, ma swoje walory
ksztalcace formalnie. Wiec opiso w e

gania, oraz skupienia uwagi. W szcze-
gotach obserwacja ma nadto nauczyé
umie:je;tnoéci porzadkowania i klasyfiko-
Wania wrazen, nawet niekiedy chaotycz-
nych pozornie, wymaga tez zdolnosci
skupienia uwagi na danym przedmiocie,
a oFlerwania jej od wielu innych, chocby
pociggajgcych wrazen. Obserwacja przy-
godna wiaze sie z zywoscia i ruchliwo-

rabia podzielnos¢ uwagi, umiejetno$cé
spostrzegania drobiazgow nieraz przy-
.go‘dnie, bez specjalnego nastawienia
I przygotowania, bez zaniedbania cza-
sem innych, zasadniczych, rownocze$nie
{o.b‘ionych obserwacyj. Wymaga czujno-
sci zmystow, by nie uszedt im nawet ja-
ki$ niespodziany i drugorzedny szczegot.

Przy eksperymentach po-
trze:bna jeszcze ,,zaradnos$¢ i sprawnosé
reki”, pozadana pomystowosé, ktéra
wskaze droge rozwiazania lub spraw-
dzenia zagadnienia, niezbedny krytycyzm
d.la nalezytej oceny wynikoéw. Ksztatca
si¢ na nich wtadze sadzenia i prawidto-
Wego rozumowania, rozwija wyobraznia
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czyciela, ,,wyktad”, nie jest pozbawiony
wa.rtos'c‘i formalnie ksztatcacych. Wyma-
gaja one transpozycji wrazen stucho-
wych w obrazy plastyczne, w swoisty
wiec spos6b uzupetniaja kierunek wyo-
brazni, przenosza w dziedziny niedostep-
ne bezposredniej obserwacji. Oczywiscie
konieczna jest przytem troska i’ kontrola
nauczyciela, by fantazja nie poniosta
stuchaczy na manowce, ‘by obrazy nie
l_ayiy niesciste. [lokona sie tego, ilustru-
jac wyktad obrazami, tablicami, fotogra-
fjami aparatem projekcyjnym. Doskona-
ta kontrolg wartosci prelekcji beda ry-
sunki, odnoszace sie do tematu, a zro-
bione przez uczniow bez wzoru, lecz je-
dynie na podstawie opisu styszanego.
Korektura takich rysunkéw, nieraz naiw-
nych i niespodzianych nietylko w for-
mie, lecz i w tresci, nauczy¢ moze mto-
dziez odpowiedniego korzystania z wia-

domosci ,,z drugiej reki”, krytycznej oce-

ny wytwarzanych na tej podstawie wia-

snych obrazéw, a nauczycielowi wskaze

z jednej strony wilasne braki w prowa-

dzeniu lekeji, z drugiej nasunie niejeden

nowy pomyst dydaktyczny.

Podobne znaczenie ma odpowiednia
lektura, stosowana stopniowo coraz
wigcej, i wymaga analogicznego trakto-
wania. Wtasciwie prowadzona nauczy
kr‘ytycznego korzystania i trafnego rozu-
mienia zadrukowanej bibuly i wskaze
wilasciwy stosunek do rzeczywistosci,
ktora w naukach przyrodniczych czesto
bez nadmiernego trudu mozna poznat
i skontrolowad.

Tematy, majace na celu my$lo-
we opracowanie materjatu,
ksztalcg przedewszystkiem wladze s3-
dzenia, wymagaja wiec zdolnoéci kom-
binowania i wigzania w cato$¢ rozpro-
szonych szczegotéw, ucza wykrywania
p_odo»bier'ls‘cw i r0znic (co znéw opiera sie
silnie na spostrzegawczosci wszechstron-
nej), dalej okreslania stosunkow, éwiczg
we wnioskowaniu tak indukcyjnem, jak
dedukcyjnem, daja pole dla wprawy
w sposobach rzeczowego uzasadniania,

tworcza. Takze opowie$ ¢ nau-

sprawdzania swych twierdzen.
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Oczywiscie wszystkie te czynnosci
umystowe muszg opierac si¢ na bogatym
i trwale przyswojonym materjale faktow,
inaczej wyrodza sie w karygodna piyt-
kos¢ i blage, o czem niestety zbyt
czesto zapominaja dzisiejsi metodycy.
A przeciwnie, jesli i to wazne zadanie
bedzie przestrzegane, natenczas wyra-
biaé sie bedzie pamigé, zrazu zmystowa
i mechaniczna, zczasem takze logiczna,
pozwalajaca trwale wzbogaca¢ majatek
duchowy, co przecie nie jest jakims dro-
biazgiem, lecz podstawa prawdziwej
kultury duchowej.

W praktyce granice migdzy wymie-
nionemi rodzajami nie s3 Sciste, prze-
ciwnie czesto tacza sie one i przeplataja.
Wiec np. opis nowego, nieznanego oka-
zu moze by¢ odrazu prowadzony porow-
nawczo w zestawieniu z innym, juz zna-
nym, albo postuzy odrazu do pewnych
wnioskow i uogoélnief. Tak samo nie
mozna powiedzie¢, by ktory$ z tych ty-
péw byl przeznaczony dla okreslonego
stopnia nauki; owszem juz od poczatkow
nauki wprowadza sie wszystkie rodzaje,
przez co uzyskuje sie pogtebienie wiedzy
i gruntowniejsze zrozumienie, a nadto
wprowadza sie urozmaicenie i Zywose
lekeji, ruguje monotonje i nude. Przestrze-
gaé nalezy jedynie ogolnych wskazan
metodycznych, wymaganych przez psy-
chike uczniéw danego stopnia i warun-
kujacych rzeczywiste zrozumienie tematu
lekcji. Punktem wyjscia beda wiec lekeje
opisowe i to przedewszystkiem oparte
na obserwacji; ten tez rodzaj przewaza
w. poczatkach nauki, a dopiero zczasem
wprowadzi si¢ dalsze, stopniowo trud-
niejsze typy, baczac zawsze, by lekcje
tak rzeczowo, jak metodycznie nie prze-
rastaty poziomu odnosnej klasy.

17. Stopiei wyzszy (liceum). Na
stopniu wyzszym, wiec w szkotach stop-
nia licealnego, nauka powinna wycho-
wankow doprowadzi¢ do orjentacji w ca-
tosci przedmiotu, tylko bowiem ujecie
cato$ci umozliwi zrozumienie jej i wnik-
niecie w istote, a nie samo ‘opanowanie

szczegotow, chocby zreszta nawet bar-

dzo ciekawych, lub waznych praktycznie.
Wobec tego, zwtaszeza w liceach ogol-
noksztatcacych, nie powinien by¢ w pro-
gramach pominigty zaden z gléwnych
dzialow przyrodoznawstwa®), jakkol-
wiek oczywiscie nie wszystkie majg by¢
jednako traktowane.

Na stopniu tym, mojem zdaniem, po-
winna sie mtodziez zaznajomi¢ z nastg-
pujacemi dziedzinami; one zatem winny
wejs¢ do programu liceum:

1) znajomos¢ budowy ziemi, jej
przemian i dziejow przyrodniczych (geo-
logicznych), ze szczegdlnem uwzglednie-
niem ziem ojczystych i ich wartosci go-
spodarczych, turystycznych i t. d., jako-
tez stanowiska ich we wszechswiecie;

2) zasadnicze typy budowy Zwie-
rzat i roslin;

3) czynnosci zyciowe w ich typo-
wym i charakterystycznym przebiegu;

4) poglad na catos¢ Swiata orga-
nicznego i jego zycia, a wigc: a) zwiezly,
na naukowych podstawach oparty prze-
glad systematyczny $wiata roslin i zZwie-
rzat, bez wdawania si¢ W szczegoty,
b) podstawy, objawy i przemiany zycia,
wraz z zasadniczemi teorjami ogolnemi,
usitujgcemi wyjasni¢ te zjawiska;

5) dokladniejsza znajomosc¢ czlo-
wieka na tle catosci przyrody, wiec: a)
budowy 1 czynnosci ciata ludzkiego
z uwzglednieniem praktycznych wiado-
mosci z dziedziny higjeny i ratownictwa,
b) wiasciwosci rasowych ze szczegol-
nem uwzglednieniem ziem polskich, c)
zjawisk i praw zycia psychicznego.

Dziedziny te powinny znalezt
uwzglednienie w kazdym typie, a roz-
nice powinny jedynie dotyczy¢ zakresu,
wiec i wymiaru godzin, oraz przede-
wszystkiem metody uczenia, zaleznie od
tego, czy przyrodoznawstwo wchodzié¢
ma w skiad przedmiotow zasadniczych,
tworzac podstawe dydaktyczng, czy tez
ma znaczenie giownie tylko informacyj-

) Btledne byto zupelne pominigcie np.
mineralogji w dawnych planach polskich
W epoce powojennej.
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ne, a cele wychowawcze i wyrobienie
umystowe spoczywajg na innych przed-
miotach ?).

W dziedzinie biologji zasadni-
cze typy budowy wprowadzimy przez
kilka monografij typowych i pospolitych
gatunkow; czynnosci zyciowe, wiec pod-
stawowe wiadomosci z fizjologji, mozna
traktowac¢ epizodycznie, przy nauce so-
matologji, a nadto, o ile wystepuja ja-
kies swoistosci charakterystyczne, przy
monografjach innych zwierzat przykta-
dowych. Zestawienie ogolne funkcyj zy-
ciowych nastapitoby przy traktowaniu
odnosnego rozdziatu w biologiji ogolnej.

Zarys systematyczny powinien dac
z jednej strony obraz bogactwa typow
w przyrodzie i ich prawidtowosci, z dru-
giej wskazac istote nowoczesnej syste-
matyki i jej.podstawy naukowe. Do tego
wystarcza wiec zestawienie najogolniej-
sze grup systematycznych, a szczegotow-
sze rozpatrywanie nastepuje przy cwi-
czeniach w oznaczaniu zwierzat i roslin,
prowadzonych juz w nizszych klasach,
co zwrdci uwage na praktyczne znacze-
nie systematyki.

Giéwna roznice na tym stopniu sta-
nowi bardziej naukowe uje-
cie, a wiec wprowadzenie pierwiast-
kow teoretycznych.

Nauka nie polega na znajomosci sa-
mych tylko faktow, ale na ich wzajem-
nem powiazaniu i wyjasnianiu, wykryciu
praw, ktore niemi rzadza. Jes$li tedy li-
ceum ma wprowadzi¢ wychowankow
swych do przybytku nauki, to oczywiscie

) W szczegotach kwestja stanowiska
ziemi we wszechswiecie, wigzaca sie z ko-
smografja, stusznie jest traktowana przy
nauce fizyki. Inne szczegoty, dotyczace skia-
du i budowyv ziemi, winny stanowi¢ przed-
miot nauki geologji, ztaczonej z zarysem mi-
neralogji i petrografji. Geologje stratygra-
ficzna powinno sie ograniczy¢ do ziem pol-
skich i nie wdawac sie w szczegoly i trudne
teorje, lecz ograniczy¢é do zasadniczych
i podstawowych pojeé. Natomiast nalezaloby
zwrocic uwage na jej znaczenie praktyczne
i wskazac¢ gtéwne centra gérnicze i ich zwia-
zek z wiekiem i jakos$cia poktadow.

nie moze wylgczyc zagadnien i rozwazan
teoretycznych ze swego programu. Prze-
ciwne poglady, jakie daja sie styszec
jeszcze czasem w odniesieniu do szkoty
sredniej, nie sa wspotczesne, nie licza sie
z dzisiejszym stanem nauki, nie uwzgled-
niaja psychologji mtodziezy w tym wie-
ku. Poglad, jakoby mtodziez nie byta doj-
rzata do teoretycznego rozwazania za-
gadnien naukowych, nie jest stuszny;
oczywiScie jednak nalezy dokona¢ wybo-
ru i gruntownie rozwazy¢, co na tym
stopniu mtodziezy nalezy przedstawic.

Co jednak wybraé, tem wiecej, ze
przecie nauka ciggle posuwa sie na-
przdd? Oczywiscie nie mozna do szkoty
Sredniej wprowadza¢ omawiania kazdej
nowej, niesprawdzonej, a czesto i nie-
bardzo uzasadnionej hipotezy. Musimy
ograniczy¢ sie do rzeczy zasadniczych,
a z szczegolowych teoryj wybrac tylko
te, ktore tacza sie Scisle z omawianym
materjalem i rzucajg nan jasne i niedwu-
znaczne $wiatto.

Nie sadze wiec, by wiasciwem byto
przemilczenie teorji Laplace’a, Moultona
i Chamberlina, teorji ptaszczowin lub
wahan epoki lodowej. Na najwyzszym
stopniu stosowne tez jest miejsce dla za-
jecia sie zasada ewolucji i teorjami naj-
wazniejszemi, ktore zjawisko to wyjasnic¢
usituja. A przedtem znow pewne szcze-
gotowe teorje, wprowadzajace w pojecie
transformizmu, jak np. przy stwierdzeniu
homologji pecherza plawnego u ryb
i ptuc kregowedw wyzszych, przypuszcze-
nie stopniowego przeksztatcania sie jed-
nego narzadu w drugi w miare zmiany
warunkow i sposobu zycia. Teoretyczne
rozwazania mozna tez zwiazac z rozpa-
trywaniem narzadow szczatkowych: mie-
sni usznych, wyrostka robaczkowego,
uwtosienia skory u cztowieka, szczatko-
wych kosci miednicy u padalca i t. p.
Inne zndw uwagi nasuwaja sie przy
stwierdzeniu np. odcinkowosci miesnia
prostego brzucha, albo dlugich wyrost-
kéw poprzecznych w kregach zaby, inne
znow wobec wigkszej iloSci kosci cza-
szkowych u noworodka, podobnie jak
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u tyb, co doprowadza do sformutowania
prawa biogenetycznego. v

Tak samo pewne zjawiska z hodo-
wli i wptywu doboru sztucznego sa do-
stepne dla zrozumienia juz w czasie nau-
ki na stopniu Srednim, wczesnie tez moz-
na zwroci¢ uwage na zjawisko i znacze-
nie dziedzicznoS$ci i zmiennosci. Od same-
g0 poczatku powinno si¢ zwracaé¢ uwage
na wieksze lub mniejsze podobienstwo
form i przygotowywaé do pojecia nauko-
wego pokrewienstwa. Nalezy tez pod-
kresli¢ objawy przystosowania tam, gdzie
ono typowo wystepuje, unikajgc jednak
przesady i nawet pewnych naciagan.
Wreszcie przy nauce geologiji podkresli¢
charakterystyczna zmienno$¢ form w na-
stepstwie epok, a nawet podaé¢ typowe
przyktady rozwoju rodowego (ammoni-

ty), i ta droga wprowadzi¢ w zasade
ewolucji.

Wazny jest sposob podania. Non-
sensem jest przypuszczenie, by uczef
cho¢by najzdolniejszy, nawet przy po-
mocy nauczyciela, potrafit ponownie
stworzy¢ hipotezy, ktére wymagaty pra-
¢y i wieloletnich rozwazan najwiekszych
genjuszow, na ktérych ludzkosé wieki
cate czeka¢ musiata. Uczen moze zdobyé
pewng ilos¢ faktow, czasem nasunie mu
sie przytem jakie§ zagadnienie, czesto
poddaje mu je nauczyciel. W pewnych
wypadkach mozliwa i pozadana jest
dyskusja, rozwazenie drég mozliwych
do rozwigzania probleméw, czesto jed-
nak niezbedne jest wprost stowne przed-
stawienie pewnych teoryj i pogladéw.

Jesli konieczny jest objektywizm
w- przedstawieniu faktow, to przy poda-
waniu teoryj niezbedna jest nadto pel-
na rezerwa i podkreslenie ich hi-
potetycznego charakteru, zaznaczenie, ze
nawet najbardziej pociagajaca, prosta
i harmonijna teorja jest tylko twierdze-
niem prawdopodobnem, a pewnosci bez-
wzglednej, nawet po sprawdzeniu wielo-
krotnemi przyktadami, nigdy osiagnaé
nie moze. Tem wieksza trzeba zachowac
ostrozno$¢, gdy przejdzie sie na pole

hipotez naukowych, jak np.
dotyczacych powstania §wiata, poczatku
zycia, pochodzenia cztowieka, gdzie
sprawdzenie roznych pogladéw jest bar-
dzo watpliwe, albo nawet, przynajmniej
w obecnym stanie badan, niemozliwe.
Nauczyciel sam, jako cztowiek nauki, mo-
7e bez zastrzezen hotdowac pewnemu kie-
runkowi, byé wiernym okreslonym dok-
trynom, moze by¢ ultradarwinistg, neola-
markista, czy neowitalistg, sta¢ na sta-
nowisku samorddztwa, eternalizmu, czy
kreacjonizmu, hotdowac pogladom moni-
stycznym lub dualistycznym, ale skoro
przystepuje do omawiania tych doktryn
ze swymi uczniami, musi zachowa¢ n a j-
$ciSlejsza przedmiotowos$¢:
bez wzgledu na to ,jakiej szkoty jest
wyznawca” (professor), traktowac przed-
miot mozliwie sine ira et studio. Tem tat-
wiej uczynié to dzis, gdy przecie jestesmy
Swiadkami kwestjonowania najtrwal-
szych, zdawalo sie, teoryj, gdy rzeczy,
ktore kilkanascie lat temu wydawaty sie
catkiem jasne i niewzruszone, dzi$ przed-
stawiaja sie znow jako tajemne i zagad-
kowe, watpliwe i chwiejne. Ta wzgled-
no$é ,,prawd naukowych”, swiadczaca
o wzglednosci i ograniczeniu ludzkiego
poznania, uczy nas samych skromnosci,
a skromnos$¢ te wobec bezmiaru wiedzy
i zagadnien powinni odczuwac tez i mto-
dzi adepci nauk, u ktérych tak bardzo
tatwo o zbytnia pewnos¢ siebie i zarozu-
miatosé. Z drugiej strony uwazam prze-
milczanie pewnych ,,drazliwych” punk-
tow, jak i tendencyjne ich przedstawia-
nie, za niewskazane.

Synteza calo$ci i poglad na istote
zycia mogg by¢ dane jako zakoficzenie
nauki, gdy umyst ucznia jest juz dojrza-
ty. Ale ta synteza musi sie opiera¢ na
rzetelnej znajomos$ci faktow, na stwier-
dzeniu i zrozumieniu rzeczywistych zja-
wisk w przyrodzie. Te przedewszystkiem
musi uczen gruntownie znaé. Nie wolno
za$, i na to powinno sie silny nacisk
ktasé w ciagu catej nauki, puszczac sie
na fale teorji, opierajac sie jeno na do-
mystach, ,filozofowac¢”, nie zdobywszy
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wprzod jasnych, scistych i dokiadnych
pojec:”

Raczej mniej a grun-
townie, wiecej obserwacji i rozumu,
niz poetyckiej fantazji. Kontrola, ktora
w naukach przyrodniczych jest tatwiej-
sza, niz gdzieindziej, powinna by¢ pod
tym wzgledem tem Scislej stosowana.

18. Lekcje na swiezem powietrzu.
Winny to by¢ rzeczywiste lekcje, a nie
chwile rekreacji i zabawy dla uczniow,
a wypoczynku dla nauczyciela. Mlodziez
powinna z nich wynies¢ tyle, ile ze zwy-
kiej lekeji w izbie szkolnej. Przede-
wszystkiem wiec nauczyciel powinien
doktadnie zgory obmysle¢ temat lekeji,
ktoryby w czasie bedacym do dyspozy-
cji rzeczywiscie przerobil. Do niego na-
lezy wyznaczy¢ odpowiednie miejsce
wczesnie, przygotowac i zabra¢ ze sobg
potrzebne przybory i przyrzady, by po-
tem nagle nie znalez¢ sie w klopocie,
bedac moze zdala od zbioréw i magazy-
now. O ile sie ma do uzytku wilasny
ogrod szkolny, nalezy zen korzystaé jak
najczesciej przy sprzyjajacej pogodzie,
a nie wiezi¢ mlodziezy w murach; poza-
dane jest nawet sporzadzenie w stosow-
nym punkcie stalego audytorjum z faw-
kami i stotami. Lecz podobne lekcje z po-
zytkiem prowadzi¢ mozna i poza obre-
bem ubikacyj szkolnych, a w pewnych
wypadkach z uwagi na temat jest to
wprost niezbedne. Tu wkracza sie w dzie-
dzine wycieczek, ktore jednak, jeSli sto-
sowny punkt znajduje sie w poblizu szko-
iy, tatwo moga sie odby¢ w ciggu go-
dziny szkolnej.

Miejsce nalezy. dostosowaé do celu
lekcji tak, by otoczenie odpowiadato oma-
wianym tematom, owszem mogto stano-
wi¢ punkt wyjscia lekeji, dostarcza¢ ma-
terjatu do bezposrednich spostrzezen.
Dazy¢ nalezy do ustroni i zacisza,
a w kazdym razie unikaé¢ punktéw ludnie
uczeszezanych, zwlaszcza gwarnych. Na-
tomiast obecno$¢ przygednych stucha-
czy, byleby sie w przyzwoity sposéb za-
chowywali, nie powinna by¢ zadng nie-
mita przeszkoda.

Po drodze, aby uniknaé straty cza-
su, mozna urzadzi¢ powtorke potrzeb-
nych wiadomos$ci z dawniejszych lekcyj,
wobec tego rygor i porzadek musi byc
wiekszy, niz w czasie marszu na dalszg,
zwyczajng wycieczke. Czasem w ciggu
lekcji wypadnie przesuwac sie kolejno
na kilka wyznaczonych punktow, czesciej
wybiera sie jedno miejsce. Oczywiscie
nie mozna go generalnie unormowac we
wszystkich szczegoétach, ogolnie tylko
mozna powiedzie¢, ze jesli postoj ma
trwaé dluzej, nie powinien on odbywac
sie na skwarze stonecznym; pozadane
jest, gdy konfiguracja terenu pozwala,
takie rozmieszczenie miodziezy, aby nie
tylko nauczyciel kazdego mial na oku,
lecz by kazdy uczestnik jak najlepiej wi-
dzial, co nalezy, i korzystat z lekcji. Stok
pagorka, schody, parow nadaja sie do-
skonale do takich celow. Baczy¢ nalezy,
by stonice nie razito w oczy mlodziezy,
ani nie przeszkadzalo nauczycielowi.
O ile postoj nie jest krotkotrwaty, poza-
dane jest usadowienie mtodziezy, wygo-
da fizyczna utatwia bowiem skuteczng
prace umystowa. Swoboda moze tu by¢
znacznie wieksza, niz w izbie szkolnej,
w. ustronnem miejscu mozna pozwoli¢
nawet w cieply dzien na rozgorsowanie
sie; takt nauczyciela wyznaczy tu gra-
nice. Gdy tematem bedzie zycie w wo-
dzie, nawet dorywcza kapiel przy zbie-
raniu i obserwowaniu okazow moze byc
integralng czescia programu. Gdy lekcja
jest dtuzej trwajaca, zwigzana z wyciecz-
ka kilkugodzinng, dalsza, konieczne jest
oczywiscie przeplatanie nauki zabawa
i rozrywka, jak zreszta i w szkole pauzy,
przeznaczone sa na wytchnienie po pra-
cy miedzy godzinami.

Podczas kazdej lekcji na powietrzu
wystepuje niebezpieczenstwo jakichs nie-
spodzianych epizodow zewnetrznych. Na-
uczyciel musi silnie panowaé¢ nad klasa,
ale i nad sobg, by nie dac zwie$¢ si¢ na
manowce, nie pozwoli¢ sie ,,zagadac”,
zboczywszy od tematu. Ale tez nie moze
traktowac sprawy bezdusznie, by¢ nie-
wyrozumiatym na chwilowe zamacenie




uwagi, lecz musi umie¢ ja tatwo a dy-
skretnie sprowadzi¢ na wtasciwe tory.
Z drugiej strony, jesli okaze sig jakis$
rzadki okaz, na ktéry czasem tygodniami
mozna bez skutku wyczekiwaé, byloby
niewtasciwem zaniedbanie dla suchego
szablonu wyzyskania nadarzonej przy-
chylnej sposobnosci. Wszak niektore
okazy, jak przekopnice (Apus) lub za-
dychry (Branchipus), zjawiaja sie niespo-
dzianie ledwie co kilka, a nawet kilka-
nascie lat, na takie zdarzenie nalezatoby
Zwrocic uwage.

Wreszcie wspominam o konieczno-
$ci liczenia sie z czasem, by nie cierpiaty
na tem inne przedmioty szkolne, lub nie
powstat niepokoj u rodzicow, wyczeku-
jacych z obiadem. Nalezy pamietac, ze
i powrotna droga wymaga czasu i tak
sie urzadzi¢, by nie dopusci¢ do spoz-
nienia sie na nastepna lekcje.

19. Wycieczki. Wycieczkom bio-
logicznym przeznacza wspolczesna me-
todyka powazne miejsce w programie
naukowym. Pozwalaja one zetknaé sie
bezposrednio z samg przyroda, wejsc
w ,,jej wnetrzne serca tajemnice”, poznaé
jej piekno i bogactwo, zawito$¢ i pro-
stote. Jesli jednak maja odpowiedzie¢
swemu zadaniu i sta¢ sie powazna pod-
waling nauki, musza by¢ prowadzone
systematycznie i planowo,
a kazda zosobna, tak jak i wszelka lek-
cja, musi by¢ zgoéry obmyslana i przy-
gotowana.

Wycieczki winny odbywaé sie nie-

tylko na stopniu nizszym, ale na wszyst-

‘kich szczeblach nauki. Teoretycznie rzecz
biorgc, od nich i od obserwacji na wol-
nem powietrzu powinno sie rozpoczac
nauczanie i na nich budowaé¢ wiadomo-
sci teoretyczne; nie jest to jednak rze-
cza tatwa, juz choéby wobec kaprysow
pogody, rozmaitych obowiazkow tak
‘nauczyciela, jak uczniow. Musimy wiec
ograniczy¢ sie w pracy obowijzkowej
do rzeczy najwazniejszych, a natomiast
umozliwi¢ chetnym samodzielne dopel-
nienie wiadomosci.
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Wiycieczki szkolne nie moga i nie
maja by¢ wyprawa naukowa, podejmo-
wang z duzym nieraz naktadem kosztow
w celach wylacznie badawczych, cho-
ciaz i one moga w niejednem przyczynic
sie do naukowego poznania kraju: z oka-
zOw zebranych np. na wycieczkach gim-
nazjum VIII we Lwowie niejeden okaz
wszedt do muzeow, a bywalty czasem
i osobliwosci i nowe gatunki. Ale gtow-
ny cel wycieczek szkolnych jest inny, nie
nowe odkrycia, lecz pouczenie mlodzie-
zy. Pod tym tez katem widzenia musi
sie je rozpatrywac i oceniac.

Wsrod wycieczek szkolnych mozna
wyrozni¢ dwa odmienne typy: bli z-
stz e iidal s ze - Odmiennie isie
przedstawiaja i odmienne maja znacze-
nie wycieczki mate, kilkugodzinne, po-
spolite, czeste, w najblizsza okolice, albo
nawet w samej miejscowos$ci do muzeum,
a odmienne znow dalsze, po kraju, cza-
sem nawet zagranice, trwajace kilka
dni, a nawet tygodni.

Typy te roznia sie nietylko z po-
wodu odmiennego czasu trwania, ale
i pod wzgledem znaczenia dydaktyczne-
go i pedagogicznego; odmiennie przed-
stawiaja sie pod wzgledem: zdobyczy
naukowych i doznanych wrazen; odmien-
nie tez musza by¢ organizowane i prze-
prowadzone.

Pierwsze, drobne, ;,,powszechne” sa
koniecznem uzupelnieniem, a pod pew-
nym wzgledem podstawa prawidtowej
nauki szkolnei. zwlaszcza w naszym
przedmiocie. Wycieczka wieksza jest
dalsza i dtuzsza, wiec i obfito§¢ wrazen
wieksza. Gdy tam przewaza jeden jakis
specjalny cel, tu odrazu spotykamy sie
ze szczegolami z najrozmaitszych dzie-
dzin, ktére trzeba utrwalic w umysle
i powiaza¢ razem. Gdy przy wycieczce
blizszej normalnie, jak w pracowni, sto-
sujemy tok indukcyjny, ktorego wyni-
kiem jest analiza i poznanie szczegdtow,
ktore dopiero moze zczasem zwigzg sie
w catosc. to na dalszej wycieczce trzeba
przeciwnie odrazu ogarnaé catosé, doko-
na¢ syntezy, a ze szczegotow wybrac
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tylko najwazniejsze. Wiec i przygotowa-
nie musi by¢ inne, i stosunek do nauki
szkolnej i wiadomosci juz zdobytych od-
mienny. Gdy pierwsze moga, i nieraz po-
winny, by¢ punktem wyjscia dla dalszej
nauki, drugiezreguly wymagaja juz pew-
nych podstaw i stuza do uplastycznienia
lub sprawdzenia czy sprostowania posia-
danych juz, teoretycznych wiadomosci.
20. Zasady organizacyjne wycie-
czek. Wiycieczki powinny by¢ uwazane
za cze$¢ istotna nauki, jakkolwiek forma
ich prowadzenia moze by¢ swobodniej-
sza, niz lekcji w klasie. Musza one by¢
zwigzane z catoscia nauki, dostosowane

' do rozwoju umystowego ucznia. Two-

rzenie wiec grup wycieczkowych z ucz-
niow réznych klas, r6zniacych sie znacz-
nie wiekiem i stopniem wiedzy, uwazam
za niepozadane. Inne wystepuja tam upo-
dobania, inny jest poziom umystowy, in-
ne nawet maniery, ktore wzajemnie ra-
73, inne tez powinno by¢ traktowanie ze
strony nauczyciela, a to wszystko moze
doprowadzic¢ do niepotrzebnych kwasow.
Jedynie mozna czasem uzywaé uczniow
starszych do pomocy i opieki nad mtod-
szymi, zwlaszcza gdy sie prowadzi
znaczniejsza gromadke, ale do takich
zadan mozna zaprosi¢ tylko powaznych,
zamitowanych i znajacych przedmiot,
wyrobionych i specjalnie uzdolnionych
pedagogicznie.

Na wycieczkach wszelkie zjawiska,
jak zresztg w catej nauce, winny byé
traktowane heurystycznie, pordwnawczo
i bezwzglednie $cisle przedmiotowo. Jak
najgorecej nalezy zacheca¢ do robienia
zapisek i szkicow, a w pewnych wy-
padkach nawet wykonczonych rysunkow
i malowidel, nie zaniedbywac fotografji,
ale jej nie wykoszlawiaé¢ ciggtem foto-
grafowaniem banalnych ,,grup” wyciecz-
kowcow ). Umiejetnie robié zbiory, .ale

) Na wycieczkach dalszych goscinni
gospodarze czesto pragna miec ‘fotografje
swych gosci na pamiatke. Dlatego dobrze
przed wyjazdem zrobi¢ zdjecie catej grupy
i zaopatrzyc¢ sie w wieksza ilosé odbitek dla
obdarzenia i dla wtasnej pamiatki.

z zachowaniem i tutaj umiaru, baczac,
by nie czyni¢ szkod, chroni¢ przed wan-
dalizmem i bezmyslnem tepieniem zwtla-
szcza okazow rzadszych.

Od pierwszej zaraz wycieczki nale-
zy wdrazaé¢ miodziez do podpatrywania
zycia w przyrodzie, a nie jego bezmysl-
nego tepienia. Nalezy dazy¢ do przy-
zwyczajenia, by opisywaé np. rosliny na
pniu, za Swieza, bez wyrywania ich. Ko-
lekcjonowanie nigdy nie powinno by¢ ma-
sowe, lecz planowe i umiejetne. Mojem
zdaniem o wiele bardziej wartosciowym
jest choéby naiwnie wykonany rysunek
ro$liny, zwlaszcza barwny, oddajacy zy-
cie i zmuszajacy do S$cistej obserwacji
szczegotow, anizeli zeschte i zdeformo-
wane siano zielnikowe. Za bezcelowe
rowniez uwazam masowe magazynowa-
nie owadoéw, zazwyczaj zle spreparowa-
nych i nieoznaczonych, tem wiecej, ze 13-
czy sie ono z zabijaniem zwierzat, gdy
wtasnie winnismy dazyé do badania zy-
cia, a zabicie zwierzecia, cho¢by w ce-
lach naukowych, powinno by¢ czem$ wy-
jatkowem i dyskretnem. Nalezy nauczyc
mtodziez, aby na wycieczkach nie robita
szkod, owszem, aby przy nadarzajacej sie
sposobnosci umiata pospieszyc¢ z pomoca.
A wiec idgc przez pole, nie prowadzi¢ na-
przetaj, lecz bezwarunkowo trzymac sie
miedzy, nie tratowaé¢ chocby brzegow
tak lub zagajnikow. Jak najszerzej i naj-
doktadniej patrze¢ i widzie¢, ale nie ni-
szczy¢. Wreszcie, azeby nie pominac
strony praktycznej, nalezy przy kazdej
sposobnosci zwraca¢ uwage na formy
uzyteczne i szkodliwe, zwlaszcza z po-
$rod ptakow i owadow, a takze na po-
spolitsze rosliny, bo zbyt czesto nasza
mtodziez, wychodzac ze szkoét, nie umie
odrdznic¢ zbdz i drzew nawet najzwyklej-
szych.

Co sie tyczy strony nau-
k ow e |, nalezy zawsze pielegnowag, ile
moznosci, samodzielnos¢ naukowa, w tym
celu dawaé zadania do samodzielnej ob-
serwacji, czasem nawet dtuzszej, wielo-
krotnej. Nie gasi¢ zapatu naukowego
chetniejszych, ani nie wyszydzaé niespo-
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dzianych przygod, nieudatych prob, lub
naiwnych pomystéw; owszem utatwiac
zdobycie nowych prawd, otwiera¢ nowe
horyzonty stosownie dobranemi temata-
mi i zapytaniami, dodawa¢ otuchy i za-
chety. Z drugiej znoéw strony baczy¢, by
nie wyrobita sie zarozumialo$¢ i lekce-
wazenie innych.

Tematy poszczegolnych wycieczek
winny wigzaé sie z obowigzujacym pro-
gramem. Liczy¢ sie nalezy z porg roku,
rozwojem umystowym uczniow, wiasci-
wosciami lokalnemi. Tematow jest duzo
i wszedzie; w kazdym najmniej wdziecz-
nym zakatku mozemy zaznajomi¢ mlo-
dziez z zasadniczemi zjawiskami przyro-
dy. W miare mozno$ci wyzyskac¢ lokalne
osobliwosci. Ale pierwszy warunek to
dobre zapoznanie sie samego nauczyciela
z przyroda okoliczna, a nastepnie utoze-
nie wiasciwego programu dla poszcze-
golnych klas czy grup wedtug por roku
z wyzyskaniem réznych terenow. Nie
jest to rzecz tatwa. Wiele miejscowosci
jest u nas zupelnie nieopracowanych
naukowo, albo tylko bardzo ogolnie i po-
wierzchownie. W takich warunkach nau-
czyciel, wspolnie ze swymi uczniami, mu-
si by¢ dopiero pionierem wiedzy, ale
wtedy tem wdzieczniejsze ma zadanie,
a jesli tylko rzecz dobrze zorganizuje,
wznieci z pewnoscia zapal i znajdzie
chetng pomoc u miodziezy. Ale nawet
w opracowanych okolicach niejedno po-
zostaje do uzupetnienia, a w kazdym ra-
zie do usystematyzowania ze stanowiska
dydaktycznego.

21. Zajecia praktyczne uczniow.
W dzisiejszej metodyce nauczania przy-
rodoznawstwa zajecia praktyczne, do-
konywane przez samag mtodziez, stanowia
integralng i podstawowa czes¢ nauki.
Dzi$ nietylko w studjach fachowych na
- stopniu najwyzszym, w laboratorjach
akademickich, ale takze i w szkole $red-
niej, a nawet poczatkowej, wprowadza
sie .\Czynnma prace ucznia,
widzgc w niej nietylko doskonaty S$ro-
dek nalezytego i trwalego zdobycia wie-

dzy, ale takze pierwszorzedny czynnik
wychowawczy. Dzis trudno wprost wyo-
brazi¢ sobie nauczanie jakiejkolwiek dzie-
dziny przyrodoznawstwa w oderwaniu
od praktyki, a oparte jedynie na teore-
tycznym podreczniku; dzi$ zupetnie stusz-
nie uwaza sie, ze nietylko niewystarcza-
jace jest pamieciowe opanowanie przed-
miotu, nietylko konieczne jest bezposred-
nie zatrudnienie zmystu wzroku przez
pokaz i eksperyment nauczyciela, ale ko-
nieczne jest tez wycwiczenie ,,reki”’ ucz-
nia droga samodzielnych zajec.

Co sie tyczy metody prowadze-
nia C¢wiczen praktyeznych, to przede-
wszystkiem nalezy rozstrzygnac pytanie,
jakie w programie majg one zajg¢ miej-
sce, czy maja by¢ obowiazkowe, czy zo-
stawione do woli chetnym. Nie ulega
watpliwosci, ze musza one obowigzywaé
wszystkich w szkotach zawodowych
tam, gdzie przedmiot znajdzie pdzniej
w zyciu zastosowanie, podobnie w odpo-
wiednich wydziatach szkot akademickich.
Dyskusji natomiast moze podlegac ich
stanowisko w szkotach ogolnoksztatca-
cych.

Otoz uwazam, ze zajecia praktyczne
powinny by¢ obowiazkowe w szkotach
ogolnoksztatcacych, i to na stopniu
Az sz iy m Ji S tednim: wiee
w szkole powszechnej i Sredniej. Nie ma-
ia jednak stanowié¢ jakiej$ odrebnej cze-
sci w programie nauki, ani mie¢ osob-
nych godzin, przeciwnie, powinny sie cig-
gle wigzac i przeplata¢ z pogadankami,
do ktorych maja dostarczy¢é materjatu
faktycznego. Nawet na jednej godzinie
moga sie kilkakrotnie naprzemian prze-
plata¢ jakie$ krotkie zajecia i manipula-
cje praktyczne z rozwazaniem i omawia-
niem zdobytych spostrzezen. Zajecia te
nie powinny mieé charakteru jakichs prac
laboratoryjnych, powinny sie ‘odbywac¢
badzto na Swiezem powietrzu, badz
w zwyczajnej izbie szkolnej, a co do za-
kresu musza byé dostatecznie tatwe,
proste i zajmujace dla umystu dzieci
w tym wieku,

Zgodnie z T. Meczkowskg 1 St.
Rychterowna, ktérych podrecznik ') mo-
ze by¢ nader cenng wskazowka i pomo-
ca w pracy na tym stopniu, uwazam, ze
,,pierwszorzedne znaczenie ma to wszyst-
ko, co daje obraz zycia, chwyta to zycie
jakby na goracym uczynku”. Dlatego tez
obserwacije, dotyczace zachowa-
nia sie zwierzat lub ro$lin, ich sposobu
odzywiania sie, rozwoju, zmiany pod
wptywem takich lub innych czynnikéw,
wydaja sie nam na tym poziomie naucza-
nia bezporéwnania wazniejsze, niz zabi-
janie i krajanie w celu zdobycia pewnych
szczegotow budowy. Sadzimy, ze wska-
zane jest nawet zwrocenie uwagi nau-
czycieli i wychowawcow na czesto z u-
pelnie niepotrzebne towienie
i dreczenie zwierzat. Nie wolno bez celu
meczy¢ zwierzat i pozbawiac ich wolno-
Sci. Jezeli chodzi o robienie zbiorow dla
szkoty, nalezy do roboty tej przystepo-
wac z planem i tak ja prowadzi¢, by za-
rowno przy tapaniu, jak usmiercaniu nie
zadawa¢ zwierzetom niepotrzebnych
cierpien. Mtodziez powinna poznac zycie
i istoty zywe w przyrodzie, na to wiec
przedewszystkiem winno sie zwrdcié
uwage; badanie okazéw martwych, za-
konserwowanych nalezy uwazac za osta-
tecznos¢, ktora zwlaszcza na nizszym
stopniu powinno sie ograniczy¢ do mini-
mum.

Tem wiecej nie nalezy sie postugi-
wac jakiemi$ kunsztownemi przyrzada-
mi. Obserwacja preparatow mikroskopo-
wych, zrozumienie stosunku rzeczywisto-
sci do widzianego obrazu, wymaga pew-
nej dojrzatosci umystowej i krytycyzmu;
tu postuzy¢ sie mozna jedynie lupg,
a okazy, wymagajace silniejszych po-
wiekszen, wytaczy¢ z programu tego
stopnia. JeSli dla zaokraglenia catosci
wiadomos$ci materjalnych wypadatoby
wspomnie¢ o pierwotniakach, nalezy po-
stuzy¢ sie tablica, a chyba na zakoricze-
nie urzadzi¢ w miare moznosci pokaz
mikroskopowy.

) T. Meczkowska i St. Rychterowna:
Cwiczenia z przyrody zywej. (Warszawa).
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Jako nader wartosciowe uwazam
¢éwiczenia w oznaczaniu roSlin i zwie-
rzat, przy stopniowaniu trudnosci; przez
nie bowiem wchodzi sie¢ w bezposrednie
i samodzielne zaznajamianie si¢ z ota-
czajgcym Swiatem, one wskazuja droge
do samodzielnej w nim orjentacji. Nie-
mozliwe, nawet w szkole Sredniej, dopro-
wadzi¢ do tego, by uczen znal chocby
najpospolitsze formy krajowe, ale ¢wi-
czenia te wskaza mu droge poznania, da-
dza klucz do samodzielnego otwarcia taj-
nikow. Wiedza taka, jako samodzielnie
przez mtodziez zdobyta, ma bez porow-
nania wieksza warto$é, niz podawanie
setek nazw przez nauczyciela; jest trwal-
sza, ksztatcaca umyst w roznych kierun-
kach.

Jesli chodzi o znajomos$¢ budowy
organizméw, to na tym stopniu gtowny
nacisk nalezy potozy¢ na morfologje ze-
wnetrzng. Badanie budowy wewnetrznej
ma znaczenie drugorzedne. Na tym stop-
niu nalezy, mojem zdaniem, ograniczy¢
je do pokazu gotowego preparatu jakie-
gos dostatecznie duzego zwierzecia, a zu-
petnie wykluczy¢ dysekcje. Tem wiecej
nie nalezy tu badanie mikroskopowe
tkanek czy narzadow, najwyzej mozna
mowi¢ o szczegotach potmikroskopo-
wych, dostepnych przy pomocy lupy.

Natomiast szerzej traktowaé trzeba
spostrzezenia biologiczne szczegotow
z zycia akwarjum i insektarjum, czy
w  ogrodku botanicznym, zacheca¢ do
samodzielnych obserwacyj w wolnej
przyrodzie, do hodowli, oraz spostrzezen
w domu. O ile powinno sie wystepowac
przeciw wiezieniu ptakow, poza domo-
wemi kanarkami, w klatkach, dajgc im
chyba przez zime schronienie a na lato
darzac wolno$cia, to owszem nalezy
znow zachecaé do sypania im okruchow,
zaktadania skrzynek na gniazda i pod-
patrywania ich zycia przy tej sposobno-
Sci. Tak samo pozadane jest zalozenie
akwarjum, a hodowla kwiatow w wazo-
nach w domu i przed oknem jest zawsze
mozliwa i pozadanag, nawet przy braku
zupelnym ogrodka.
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Inaczej wyobrazam sobie organiza-
cje ¢wiczen na wyzszym stop-
niu, wiec w liceum. Tu, zaleznie
od typu, sprawa rozmaicie si¢ przedsta-
wia. Tam, gdzie nauki przyrodnicze
wchodza w sktad podstawy dydaktycz-
nej, tam cata nauka powinna zasadniczo
opiera¢ sie na zajeciach praktycznych,
tam musza by¢ one obowigzkowe dla
ogotu. Natomiast w innych typach, ktore
opieraja sie na innych podstawach, po-
winny by¢ przedmiotem wolnym, dostep-
nym tylko dla zamitowanych. Oczywi-
scie cata organizacja musi si¢ w kazdym
wypadku inaczej przedstawia¢. Tam,
gdzie zajecia sa obowigzkowe, musza
by¢ prowadzone systematycznie, odpo-
wiednio do wyznaczonego programu; na
nich ma si¢ oprze¢ nauka teoretyczna.
Natomiast traktowane jako nadobowiaz-
kowe, moga pozostawa¢ w zwigzku
znacznie luzniejszym, moga by¢ trakto-
wane przygodnie. W kazdym razie z jed-
nej strony winny przedstawia¢ same
pewng catos¢, a wiec ograniczenie sig
(jak w swoim czasie niektérzy organiza-
torowie w typie klasycznym czasowo za-
rzadzili) do ameby i cztowieka wydaje
mi sie czysto doktrynerskie; z drugiej
nie moga one sta¢ na poziomie uniwer-
syteckim, naukowo badawczym, ani pod
wzgledem zakresu, ani glebokosci.

22. Metoda zaje¢ praktycznych.
Stosowa¢ mozna dwa ogolne
typy: jeden to praca na r 6 w-
nym froncie gdy pracownicy
wszyscy dostaja te same zadania i row-
noczesnie je opracowuja i, drugi to pra-
caw grupach, zajetych odmien-
nemi tematami.

Pierwszy sposéb jest wygodniejszy
dla kierownika, drugi jest ucigzliwszy,
wymaga cigglego nastawienia mysli
w odmiennym kierunku, ustawicznej pra-
cy przy grupach, domagajacych sie swoi-
stych informacyj. Na nizszym stopniu po-
stugiwac sie nalezy wylacznie pierwsza
‘metoda i prowadzi¢ zbiorowa prace z ca-
g .klasg na jednolitym froncie; wszyscy
beda zajeci jednym i tym samym tema-

tem. Na stopniu wyzszym moze okazac
sie, przynajmniej w pewnych wypadkach,
pozadane zroznicowanie i podziat pracy,
by zdoby¢ jak najwiecej materjatu fak-
tycznego, by wyrobi¢ samodzielnos¢, Ale
czasem i na stopniu $rednim uciekamy

'sie do kombinowania réwnocze$nie od-

miennych zaje¢. Stale musi ono by¢ sto-
sowarne, gdy ¢wiczenia sg nadobowigz-

kowe i na te same lekcje taczy sie¢ mio-

dziez ro6znych pozioméw i stopni nauki.
Przy jednolitej mtodziezy podobna roz-
maito$¢ okaze sie niezbedna, jesli nie
dysponujemy wystatrczajaca iloscig przy-
rzadow.

Postugiwac sie nalezy przyborami
jak najprostszemi. Trzeba pamietac, ze
to nie uniwersytet, gdzie prace przepro-
wadza sie, w miare moznosci, przy stoso-
waniu ostatnich zdobyczy techniki prepa-
racyjnej; tu przeciwnie ma sie podac
tylko elementy, do ktorych wystarcza-
ja przybory witasnie nieskomplikowane,
a technika jest najprostsza. Dlatego tez
nie nalezy gardzi¢ przyrzadami wtasnej
roboty, sporzadzonemi przez samych
uczniow w domu lub warsztacie szkol-
nym. Przyrzady precyzyjne, zawitej bu-
dowy, podobnie jak specjalne odczynniki,
sg zbedne dla tych celow. Uczniowie po-
winni sami sporzadza¢ potrzebne proste
preparaty; preparaty trudne do sporza-
dzenia, a jednak instruktywne, powinny
by¢ gotowe w gabinecie w dostatecznej
ilosci dla uzytku podczas c¢wiczen. Tak
np. powinni uczniowie zaznajomic sie
z budowa tkanki kostnej, widoczna na
szlifie, sporzadzanie jednak szlifu, mozli-
wego do obserwacji, przedstawia w po-
rownaniu do potrzebnego trudu i czasu
zbyt mato walorow ksztatcacych, by mia-
fo wejs¢ w sktad programu obowiazuja-
cego w gimnazjum czy liceum. Tak sa-
mo ztocenie nerwdéw lub nastrzykiwanie
naczyn nie moze by¢ przedmiotem zajec
ogotu i tylko wybrani zreczni i zamito-
wani preparatorzy moga pokusi¢ sie
0 sporzadzanie takich preparatow, kto-
re przy pomySlnym wyniku powinny
wejs¢ do zbior6w muzealnych zaktadu

Zz uwiecznieniem nazwiska tworcy. Bo
obok ¢wiczen powszechnych, ktore prze-
chodzi ogdt pracownikéw, pozadane jest
dawanie i prac indywidualnych, zwta-
szcza na stopniu najwyzszym, by w ten
sposob przygotowac¢ wybranych do pra-
cy samodzielnej na studjach wyzszych.

Co sie tyczy zajeé¢ praktycznych nad-
obowiagzkowych, dla chetnych, to ko-
nieczne jest tgczenie rownoczesne mto-
dziezy z roznych klas. Praca na wspol-
nym froncie jest wiec niemozliwa. Row-
niez program tych ¢wiczen, wobec tego,
ze na nich nie opiera sie nauka w klasie,
moze by¢ bardziej swobodny; baczyc¢ je-
dynie nalezy, by odpowiednio stosowac
trudnosci, by nie dawaé¢ zadan przed-
wezesnych i niezrozumiatych. Tu praca
laboratoryjna moze by¢ potwierdzeniem
i ugruntowaniem zdobytych w klasie
wiadomosei; w innych wypadkach, wy-
przedzajac lekcje, doprowadzi do samo-
dzielnego wykrycia nieznanych prawd,
jeszcze w innych uzupelni wiadomosci,
dla ktorych, wobec skapego wymiaru go-
dzin, zabraklo czasu i miejsca w nauce
obowigzkowej dla ogotu.

Ogolnie wreszcie zaznaczam, iz nie
powinno sie wprowadza¢ zakrzeptego
i nieodmiennego szablonu, lecz przeciw-
nie dozwoli¢ rozwingd¢ sie in-
dywidualnos$ci nauczyciela
i ucznia, oczywiscie baczgc, by
nie wyrodzita sie ona w ekscentrycznos¢
i rozwichrzenie umystowe. Jesli gdzie,
to w liceum ogolnoksztatcacem, skad ma
wyjs¢ kwiat inteligencji, winnismy si¢
stara¢ o wyrobienie ludzi mysli i samo-
dzielnego czynu, a nie o maszyny, choc-
by nawet bardzo precyzyjne. Wiec i nau-
czyciel nie powinien si¢ zbytnio narzucac
ze swa opieka, owszem ile moznosci zo-
stawi¢ swym uczniom pole do samodziel-
nosci, choéby to czasem wiecej ich czasu
i trudu miato kosztowac¢. Naturalnie nie
mozna ucznia pusci¢ samopas, ale nie
trzeba ciagle prowadzi¢ go na linewce;
opieka winna by¢ mierna i dyskretna,
wyrabiajgca samodzielno$¢, a nie kre-
pujaca niewolniczo.

~ 23. Rysunek, jego znaczenie i za-
stosowanie. Znaczenie rysunku dla przy-
rodnika-badacza jest powszechnie zna-
ne; wyjatkowo tylko jest rozprawa bio-
logiczna nieilustrowana. Fotografja ma
swe powazne znaczenie, ale nie zastgpi
rysunku, owszem nader czgsto wymaga
rysunkowego komentarza, ktory wleje
w rycine swoistego ducha badacza, pod-
kresli to, co istotne. Rysunek schema-
tyczny lub poétschematyczny, to ilustra-
cja pojecia, ujawniajagcego sie realnie
w calej roznorodnosci, komplikacji i bo-
gactwie form przyrody.

Rownie powazne, moze nawet je-
szcze szersze znaczenie, ma rysunek tak-
ze w nauce szkolnej. Musi jednak by¢
odpowiednio i metodycznie stosowany.
Rozrozni¢ tu nalezy dwie odrgbne, cho¢
z reguty taczace sig, strony: rysunek nau-
czyciela i rysunek uczniow.

Rysunek nauczyciela, nawet najbar-
dziej artystycznie utalentowanego, nie
moze i nie powinien zastepowac pla-

- stycznego okazu zywego, ani nawet za-

konserwowanego, przeznaczonego do ob-
serwacji. Rysunek, jak stusznie mowi
prof. Witwicki, ,nie jest przecie naturg
samg i nie moze by¢ jej imitacjg — ry-
sunek jest wytworem intelektualnej
przerobki danego w naturze materjatu,
jest streszczeniem krotkiem, weztowa-
tem i podmiotowem tego, co rysujacy
na prawdziwym przedmiocie zauwazyt.
Przyrodnicze okazy moze zastgpi¢ od
biedy obraz kolorowy, dobrze malowa-
ny, lub model barwny — nigdy rysu-
nek” *). ,Rysunek niema by¢ materja-

*) Jesli dziecko, méwi dalej prof. W.,
ma mie¢ wyobrazenie o stoniu lub nosorozcu,
nie wystarczy go linjami na tablicy naszkico-
wac¢ — z tego nikt nie bedzie madry; — po-
trzeba pokazaé kilka fotografij tych stwo-
rzen, pokazaé¢ barwny obraz, na ktérym be-
da w réznych widokach i w zestawieniu z réz-
nemi znanemi przedmiotami przedstawione—
to dopiero moze stworzy¢ dziecku surogat
materjatu do spostrzezen i opisu. Na-
tomiast jesli dziecko ma zapamieta¢ roznice
miedzy dziobem orla lub sowy a dziobem
wrobla lub dzieciota, nie wystarczy odpo-
wiednie okazy przynies¢ i podaé dzieciom




tem dla obserwaciji, tylko streszczeniem
wynikéw obserwacji”. Zwierzg, rosling,
poszczegolny narzad i jego funkcjono-
wanie powinien uczen obserwowac, opi-
sywacé i charakteryzowa¢ na zywym oka-
zie, w pewnych wypadkach na zakon-
serwowanym lub na modelu, lub wresz-
cie na obrazie lub fotografji, a dopiero
wyniki tych spostrzezen, ujete i nieujete
w stowa, wyrazi¢ i streSci¢ rysunkiem.
Tak samo w polu nalezy zbadac i zana-
lizowa¢ jakis$ utwor geologiczny, albo
jakis wycinek geograficzny, a dopiero
potem wyrazi¢ go szkicem instruktyw-
nym. W tem ,graficznem streszczaniu”
pomaga uczniom nauczyciel, jak pomaga
im w schematyzacji geograficznej, lub
stylistycznem wystowieniu.

Zasadniczo nauczyciel rysuje na ta-
blicy, mogac przytem owocnie wyreczyc¢
sie uczniem, zwlaszcza zdolniejszym;
uczniowie rysujg w swych notatnikach.
Oczywiscie nie chodzi tu o rysunki arty-
stycznie doskonale; wykonczone szkice,
schematy lub poischematy, podkreslajg-
ce szczegbty, o ktore nam chodzi, dla
swej prostoty wiasnie, utatwig zrozumie-
nie rzeczy, czesto lepiej, niz diugi opis.
Zataczone dwa rysunki tbéw kofiskich
(rys. 10) daja doktadniejsze pojecie o ra-
sie wschodniej i zachodniej, niz stowne
wyliczanie cech. Rowniez wymowne jest
poréwnawcze zestawienie zebow trzono-
wych w zwiazku z jakoScig pokarmu
(rys. 11).

Niema prawie lekcji, na ktorejby na-
uczyciel biolog nie postugiwat sie rysun-

stowna charakterystyke tych czesci ciata pta-
siego; stowa tu mie wystarcza — tu potrzeba
koniecznie rysunku,

kiem; przy najbogaciej wyposazonych
zbiorach, przy najlepszych atlasach czy
nawet podrecznikach w rekach uczniow,
rysunek na tablicy bedzie zawsze waz-
nym $rodkiem pomocniczym, a wyzsz0$¢
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Rys. 11.

jego nad trwatg tablicg i obrazem pole-
ga na tem, ze powstajgc i rosnac
w oczach uczniow, nie przedstawia od-
razu catosci pelnej zawitych szczegétow,
lecz wprowadza je stopniowo i systema-
tycznie, budujac catos¢ syntetycznie.

Rys. 12.

Uczniowie powinni te rysunki rownocze-
$nie robi¢ w swoich notatnikach.

Jezeli nauczyciel, lub ktéry$ z ucz-
niow okazuje zdolnosci rysunkowe, mo-

ze wzbogaci¢ zbiory wiasnorecznie ma-

lowanemi tablicami, czesto rdwnie war-
toSciowemi, jak kupne. Ale i nauczyciel,
ktory nie jest artysta, nie moze wyma-
wiac sie brakiem talentu. Jak matematyk

.

Rys. 13.

musi rysowaé przy nauce geometrji, jak
kazdy musi umie¢ pisa¢, tak samo przy
dobrej woli potrafi narysowac schematy
potrzebnych roslin, nawet zwierzat. Tak
samo niema wymowki dla ucznia. Istnie-
ja wzory podobnych schematoéw, rozmai-
te formy, nawet pozornie zawite, mozna
sprowadzi¢ do geometrycznych figur i li-
nij albo prostych konturéw. I tak wiele
form zwierzecych mozna wyprowadzic
z kota, elipsy i formy jajowatej (owalu),
inne z figur prostokreslnych, stosownie
umieszczonych i przy wykonczeniu wy-
stylizowanych. Poszczegoélne narzady
uformuja takie same kreski, jak uzywane
codziennie przy pisaniu. Chodzi o to, by
te sktadniki zobaczy¢ w naturalnych two-
rach przyrody, by je potem umiesci¢ na
tablicy lub papierze w odpowiedniem
potozeniu i wiasciwych rozmiarach wo-
bec siebie. Ale na to — jak powiada
stusznie prof. Witwicki — ,,juz ani dla
dziecka, ani dla nauczyciela niema i nie
moze byc¢ recepty. O tem juz musi de-
cydowa¢ zmyst spostrzegawczy kazdego
i w tem sie tez ten zmyst przejawi”.
Elipsy, owalu lub kota mozemy 1lat-
wo dopatrzy¢ sie w ksztaltach rozmai-
tych owocow, kwiatow, ryb, owadow,
ptakow; bardziej zawile przedstawi si¢
cialo ssakow, albo pokrdj catkowityeh
roslin, np. drzew. ,,Z wielkiego O — po-
wiada prof. Witwicki — tatwo wywies¢
golebia i karpia, ges i sowe, Sliwke
i grzybek, wrone i psa, i konia i wiele
innych pieknych przedmiotow. Najtatwiej
stosunkowo winna wypas¢ Sliwka lub
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para wisni. Pierwsza to najzwyklejszy
w Swiecie owal, ktéry z rozmachem
nalezy narysowaé¢ najlepiej otowkiem
w wielkosci naturalnej Sliwki... Wisnie
to dwa kotka; jedno za drugiem scho-
wane i ogonkami uzupetlnionemi ztgczo-
ne, Chcac z jaja wyprowadzié karpia,
potrzeba jajko potozy¢ poziomo, zao-
strzy¢ je z przodu, odznaczyé¢ tukiem
wieczko, doda¢ mu pletwy parzyste, kto-
re rowniez owale przypominaja, i nie-
parzyste, ktore sg do réwnolegtobokow
zblizone, a rozdwoi¢ mu okragto ogon.
Luske najtatwiej zaczaé jako ukos$na,
z tukéw zbudowang kratke o wielkich
okach. Pamietaé¢ tylko potrzeba o garba-
tym grzbiecie i wasach, aby sie z karpia
nie zrobit Sledz lub szczupak” (por.
rys. 12—14). :
Nawiasowo dodaje, ze technika ry-
gowania na tablicy kreda lub weglem
jest nieco inna, niz otéwkiem w zeszy-
cie: znaczne rozmiary rysunku wobec
malego oddalenia rysownika- powoduja,
iz nieraz nie ogarnia sie calosci, ktdora
przytem uczniom, siedzacym w réznych
punktach sali naukos, moze przedstawi¢
sie inaczej. Stad rysujac, zwlaszcza z po-
czatku, dobrze jest obejrzeé¢ kontury z od-
dalenia; zreszta, jak wszedzie, potrzebna
jest wprawa, zdobywana przez ¢wicze-

24. Rysunek nauczyciela. Warun-
kami koniecznemi rysunku nauczyciela
to przejrzystosé, jasnosé
i czysto$<¢ Nie nalezy rysowac
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ani za duzo, ani za mato, nie gubié sie
w drobiazgach podrzednych, ale nie po-
mija¢ rzeczy istotnych, by szczegdly,
o ktére chodzi, byty dostatecznie wyraz-
ne. Kreski w ostatecznem wykonczeniu
powinny by¢ prowadzone schludnie, po-
rzadnie i rownomiernie tak, aby cato$é
nie robita wrazenia niedbatej bazgroty.
Tak np. blisko potozone linje rownolegte,
ktore maja ilustrowaé cienkie przewody,
naczynia, rozki owadéw i t. p., powinny
by¢ jednako grube i rzeczywiscie rowno-
legle. Przy rysunku kredg na tablicy
tatwo ten postulat uzyskaé, robiac na
koncu kredy rowek; rysujgc takim pod-
wojnym koncem odrazu kresli sie dwie
jednakie kreski réwnolegle. Gdy znéw

czesne ogladanie i pordwnanie wieksze]
ilosci rysunkow. Baczy¢ tez nalezy, by
nie Scierano ich przedwczesnie, owszem,
by czasem mogty przetrwaé nawet czas
diuzszy po odwrdceniu tablicy, a po cza-
sie ukazac¢ si¢ znowu, oszczedzajgc zbed-
nego trudu ponownego rysowania.

Wazne bardzo jest odpowiednie
sygnowanie rysunku, wiec objasnienie
stowne (czesto' w skroceniu) istotnych
szczeg6tow. Taki rysunek z ,legends”
.moze nieraz skuteczniej i przejrzysciej
zastapi¢ szczegdétowe notatki i przy po-
wtarzaniu odda¢ nieocenione ustugi,
zwiaszcza wzrokowecom i ruchowcom,
jesli byt samodzielnie w zeszycie nary-
sowany.

Rys. 15.

dwie barwne plaszczyzny niedo$é¢ ostro
sie odcinajg, mozna uwidoczni¢ granice
czarng kreda; jesli znow pewne barwy
znikajg na czarnem tle tablicy z wiek-
szego oddalenia (np. niebieska, a zwta-

szcza granatowa), mozna dopoméc so- |

bie, wyjasniajac je przez przeciggniecie
po wierzchu catoSci zwyklg kreda biala,
albo znaczgc nig wokoto kontury przy
wiekszych ptaszczyznach barwnych.
Rysunki powinny tez byé odpowied-
nio rozmieszczone na tablicy, by na sie-
bie nie zachodzily i nie przeszkadzatly
sobie, gdy za$ maja byé poréwnywane,
muszg by¢ utrzymane w tej samej skali.
Wigksza ilo$¢ tablic pozwala na. réwno-

Graficznie mozna nietylko przedsta-
wiac¢ ksztatty, ale ilustrowaé jednak wy-
raznie, a nawet uplastyczniaé i uprzy-
stepniaé teorje.

a) Schematyczny rysunek pecherzykow
moézgowych zarodka i przekroju strzatkowe-
g0 moézgu rozwinietego czlowieka. Litery
przypominaja nazwy poszczegélnych czesci
mozgu, cyfry rzymskie wskazuja homologje
z odpowiedniemi pecherzykami zarodkowe-
mi. Na tablicy mozna podkresli¢ homologje,
uzywajac kred kolorowych (rys. 15).

b) Schemat wyjasnia dziatanie miesni,
uwidocznionych na preparacie i zdjeciu fo-
tograficznem. Na lekcji rzecz powinna by¢

zademonstrowana przedewszystkiem na Zy-

wym okazie, na wycéwiczonym gimnastyku
(por. rys. 28),
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c) Schemat oddychania piersiowego
i brzusznego czlowieka, znow na lekcji za-
demonstrowana na zywym okazie przy do-
konaniu pomiaréw obwoddw. Dla wyrazne-
go wywolania oddychania piersiowego na-
lezy badanego w pasie ciasno opig¢ szero-
kim pasem (rys. 16).

Do tego typu rysunkéw zaliczam tez
wszelkiego  rodzaju  wykresy, ilustrujace
przebieg jakichs zjawisk, albo stosgnk1 licz-
bowe. Wykresy takie powinny byc¢ sporza-
dzane na podstawie samodzielnych obser-
wacyj, czy to pojedyficzych ucznidw, czy
grup, czy nawet zap}sywaqych wynikow
prac szeregu generacyj uczniowskich.

Rys. 16. Schemat oddychania piersiowego (A) i brzusznego
(B). I wdech, 2 wydech, czarno zaznaczono szkielet, kreskowa-
niem miesnie, kropkowaniem ptuca.

d) Schemat oddychania zaby (rys. 17).
Przed narysowaniem nalezy dokiadnie przy-
patrze¢ sie zywej zabie, stwierdzi¢ ruchy
podgardla i rytmiczne zamykanie si¢ no-
zdrzy.

e) Mechanizm pobierania plynnego po-
karmu przez motyla przy Kkolejnem funk-
cjonowaniu miesni potykowych oraz zwie-
raczy (rys. 18).

Rys. 17. Schemat oddychania zaby (wedtug
Schoenichena). j — jezyk, n — nozdrza, k —
krtan, p — pluca, u — jama ustna.

f) Schemat procesu przyswajania 1 we-
dréwki pokarméw u roslin (rys. 20).

g) llustracja teorji dziedziczenia cech
nabytych, jako wplywu dziatania warun-

kéw (rys. 19).

W rysunku nalezy utrzymywac sy-
stem i prawidlowose, przestrzegajé%c
jednakowego sposobu przedstavylama
odpowiadajacych sobie rzeczy, uzywa-

Rys. 18. Mechanika przyjmowania

pokarmu motyla (wediug Schoeni-

chena). I — stadjum poczatkowe,

II — ssanie do wola, III — przej-
Scie do jelita.

jac tych samych barw. Powszechnie
np. jest przyjete rysowanie uktadu tet-
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niczego barwg czerwona, zylnego nie-
bieska, a zyly bramnej zielong, uktadu
limfatycznego z6tta. Tak samo przy
rozwoju zarodkowym utwory ektoder-
malne znaczy¢ np. bialo (w zeszytach

Rys. 19. Zagadnienie dziedziczenia cech na-
bytych wskutek nowych warunkéw. A. ,In-
dukcja somatyczna” dziedziczna. B. Zmiana
elementow rozrodczych dziedziczna, bez
zmiany somatycznej danej jednostki. C.
Zmiana somatyczna bez zmiany elementéw
roztodczych, niedziedziczna. D. ,Indukcja
rownolegta”, dziedziczna (wedt. Zieglera).

lub na tablicy szklanej czarno), ente-
dermalne z6tto, mesodermalne czerwo-
no, a mesenchymatyczne zielono. W ana-
tomji rodlin drewno w wigzkach za-
zwyczaj znaczy sie czerwono, lyko zie-
lono lub niebiesko, podobnie jak bar-
wig sie te czeSci pod mikroskopem
przy uzyciu wilasciwych barwikow. Tak
samo oznaczajac utwory geologiczne,
przy rysowaniu przekrojow uzywac sta-
le tych samych barw na oznaczenie
tych samych systemow i tworéw geo-

logicznych, najlepiej zgodnie z barwami

na Sciennej mapie geologicznej, wzgled-
nie z mapami podrecznika.

Oczywiscie jest juz rzecza zmy-
stu dydaktycznego nauczyciela rozwa-
zy¢ i ustali¢, co lepiej rysowaé na ta-
blicy na oczach uczniow, kiedy za$ po-
stuzy¢ si¢ stala, chocby wtasnorecznie
namalowang tablicg. Rzeczy, ktére po-
winny znalez¢ sie¢ w notatnikach ucz-
niow, maja byé rysowane w czasie
lekeyj, czy c¢wiczen, inne moga byé
przedstawione jako gotowe, a przery-
sowanie ich pozostawione chetnym.
Przekroje geologiczne raczej np. ryso-
waé z uczniami, mapy moga byé¢ przed-
stawione gotowe. Wykres powinno sie
zrobi¢ na lekcji, rysunek, ktory go upla-
stycznia, mozna zademonstrowaé juz
gotowy. Ze schematoéw, ilustrujgcych
pewne zjawiska lub teorje, jedne nada-
ja sie bardziej do rysowania na lekeji,
inne moga by¢ pokazane gotowe. Tak
np. schemat krazenia sokéw w roélinie
nalezy narysowaé (rys. 20), natomiasi
tablice, ilustrujaca wpltyw temperatury
na szybkos¢ przeobrazania zaby (rys.
21), lepiej przedstawié¢ jako gotowa
i na niej interpretowaé zjawisko.

-H;a éCOg 5
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Rys. 20.

Dla utatwienia rysunku i skrocenia
czasu pewne szablony moga by¢ stale
zaznaczone na tablicach. Przedewszyst-
kiem jedna z nich (a powinno by¢ ich
wigcej w sali przyrodniczej) winna by¢

pokratkowana, jak do geometrji, w cc-
lu uwtatwienia rysowania wykres6w na
podstawie szczegétowych pomiaréw
i obliczen. Na drugiej znow dobrze
umiesci¢ kilka systeméw wspotsrodko-
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Rys. 21.

wych kot z podziatem na 5 i 6 czesci,
by utatwié kreslenie naryséw odpowied-
nio zbudowanych kwiatéw, roslin dwu-
i jednoliScieniowych. Szablony te nie
powinny by¢ zbyt rzucajace sie w oczy,
by nie macily istotnego rysunku, moga
by¢ one wyztabione rylcem, albo za-
znaczone jaka$ mato odbijajaca barwa,
np. granatowa lub ciemno-popielata na
czarnem tle. Zarysy te w razie potrze-
by mozna wzmocni¢, pociagajac je
w calosci lub czesci kreds.

25. Rysunki ucznia. Niemniej waz-
ny jest rysunek ucznia. Zasadniczo
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wszystko to, co sie rysuje na tablicy,
powinni uczniowie przerysowywaé w
swych notatkach. Rysunek powinien by¢
stosowany przy kazdej nadarzajacej sie
sposobnosci; nawet w wyzszych kla-
sach uczniowie, kiérzy dobrze wydaliby
lekcje ustnie, przy rysunku nieraz wy-
kazuja braki i to zasadnicze. Rysunek
ucznia jest wiec ugruntowaniem wiedzy
i utatwieniem jej zdobycia, zrozumienia,
zapamietania.

Jednak nie kazdy. Samo odryso-
wywanie z ilustracji w ksigzce czy atla-
sie, a tembardziej ,,przekalkowanie” lub
wyciggniecie kropkowanych zarysow,
uwazam za zupelnie chybione i bezwar-
tosciowe. Rysunek w naukach przyrod-
niczych musi by¢ wolnoreczny i robio-
ny z mysla, bo taki tylko zmusi ucznia
do bystrej obserwacji, analizy cech,
wybrania i podkre$lenia waznych, a cze-
sto doktadnego zrozumienia istoty.

A zatem najwazniejsze znaczenie
ma (dlainas rysuneki z ndiurny
a dalej z pamieci. Pierwszy zmu-
sza do obserwacji, analizy ksztattow,
a czasem i barw, krytycznej oceny waz-
nosci zaobserwowanych szczegétow,
ktore musza by¢ z naukowego stanowi-
ska wyjasnione. Rysunek z pamieci éwi-
czy w szybkiem ujmowaniu szczegotow
i catosci, stanowi powtorzenie i moze je-
dynie przez schematyzacje przyczynié
sie do uproszczenia, wiec i utatwienia
wiedzy, oraz do jej wzrokowego i ru-
chowego utrwalenia.

Przy rysunkach jednak, zwlaszcza
w poczatkach, konieczne jest — przed
rozpoczgciem rysunku i w czasie ryso-
wania — rozwazanie i omowienie cato-
sci i szczegotdw rysowanych. Jak przy
kazdej lekcji, przez stosowne i jasne py-
tania, ktéremi zajmuje si¢ calg klase,
prowadzi si¢ systematycznie porzadek
obserwacyj, obejmuje sie, a potem rysuje
najpierw catos¢ i najogdlniejsze kontu-
1y, a potem wykonicza szczegéty. Wiec
np. moéwiac o karpiu, okreslamy naj-
pierw wielko$¢ i ogélny ksztalt (jajo-
waty, dos¢ silnie wydtuzony), poczem
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rysujemy go na tablicy szkolnej w roz-
miarach naturalnych, w zeszytach w sto-
sunku 1:10 tak, iz centymetr na rysunku
reprezentuje decymetr w naturze. Ozna-
czywszy przez pomiar na okazie, zywym

Rys. 22.

lub konserwowanym, wielko$¢ gtownych
_osi, wielkiej i matej, rysujemy je lekko
na tablicy, nastepnie za§ dorysowujemy
owal, jako ogélny zarys tutowia, podob-
nie, jak widzimy na zalgczonym rysun-
ku. Zkolei wstawiamy narys doktadniej-
szy, znaczac zboczenia od geometrycz-
nej formy; trzeba dorysowaé usta
zprzodu, a rozdwojony ogon ztylu,
zkolei zaznaczyé oko i wieczko skrze-
lowe, nastepnie umiesci¢é w odpowied-
nich miejscach pletwy nieparzyste, jako
lekko tukowate rownolegtoboki czy tra-
pezy, oraz parzyste bardziej zaokraglo-
ne, wkoncu dorysowaé¢ 4 charaktery-
styczne wasiki i zaznaczy¢ linje nabocz-
na. Rysowanie tusek nie jest konieczne;
jeslibySmy uznali je za potrzebne, moz-
na je zaznaczy¢ jako uko$ng, z tukow
zbudowana kratke, natomiast nie do-
zwala¢ na nic nie méwigce zasmarowy-
wanie rysunku. Po naszkicowaniu cato-
sci wyciagnaé silniej granice ciata pletw,
wieczka, oka i linji nabocznej, jako cech
istotnych; linje pomocnicze mozna wy-
mazaé (rys. 22). Zrobione rysunki na-
lezy ewentualnie poréwnaé z rycinami
w ksiazce lub atlasie, przyczem wska-
zaloby sie i wyjasnito réznice. Nauczyciel
powinien je jak najczesciej przegladaé
i poprawia¢, a nawet bra¢ w rachube
przy ocenie klasyfikacyjnej.

Po nabyciu coraz wiekszej wprawy
nalezy mlodziezy zostawia¢ wieksza
swobode w pracy, pozwala¢ na zupelnie

samodzielne szkicowanie, co zwiaszcza
na wycieczkach moze dostarczyé nie-
zwykle cennego i ciekawego materjatu
obserwacyjnego. Czy beda to rysunki
poszczegolnych roélin, lub .ich czesei,
czy catych krajobrazow, poszczegolnych
odkrywek i formacyj geologicznych, czy
zywych zwierzat, zwlaszcza w ruchu, fo-
wigce ,in flagranti’” nieraz ciekawe
i charakterystyczne szczegodty biologicz-
ne, wszystkie one maja znaczenie dla
samego przedmiotu, nie méwigc o war-
tosciach ogolnoksztalcacych o formal-
nym charakterze: rozwijaniu u rysowni-
ka zmystu spostrzegawczego, umiejetno-
Sci podpatrzenia i uchwycenia charakte-
rystycznych szczegdétéw i pozycyj, pa-
mieci i wyobrazni plastycznej. Nie bez
wartosci sag nawet bledy, z ktorych waz-
niejsze i czestsze nalezy specjalnie omo-
wi¢ i skrytykowaé, oraz wskazaé¢ ich
zrodto i sposob poprawy. Takie correc-
tum daje mozno$¢ naukowego wyjasnie-
nia wielu kwestyj, usuniecia btedow, wy-
rownania brakow.

26. Specjalne sposoby uplastycz-
nienia. Uzupelnieniem rysunkow w polu
sa zdijecia fodotgraliczmne
One przy  wyrobionej cierpliwosci
i wprawie moga dostarczy¢ takze bo-
gatych materjatow biologicznych i geo-
logicznych. = Charakterystyczne partje
krajobrazowe, sceny z zycia zwierzat,
jakies ciekawe formy sa wdziecznym
tematem dla amatora-fotografa. Zbior
np. fotografij rozmaitych ras koni lub
psow w danej miejscowoSci moze byc
zadaniem dla pracy pozaszkolnej. Tak
samo moze fotografja znalezé¢ zastoso-
wanie w dziedzinie somatologji i fizjo-
logji ruchéw, utrwalenia na kliszy ja-
kichs osobliwosci (np. objawow atawi-
stycznych), lub szczegétow wyjatkowo
dobrze zaznaczonych (np. miesnie kra-
wieckie lub proste brzucha), albo ich
funkcjonowania (np. rozszerzalnos¢ pier-
si. przy oddychaniu, dzialanie miesnia
dwugtowego lub miesni stawu barko-
wego przy rozmaitych ruchach), wre-
szcie rdéznych typéw rasowych tak
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z okolicy, jak 2z wycleczek dalszych,
takze niespotykanych na miejscu. Od-
bitki takich zdje¢, podpisane i zaopa-
trgone w date i nazwisko fotografa, po-
winni uczniowie wkleja¢ do swych nota-
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Jeszeze wieksza wartosé, zwlaszeza
w specjalnych wypadkach, miatyby zdje-
cia stereoskopowe i kinematograficzne.
Osobng uwage na wyzszym stopniu
trzeba poswieci¢ rysunkom z pod
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Rys. 23. Rysunki uczniow: a) jaszczurka narysowana przed nauka
szkolng, b) po przerysowaniu z rysunku z ksigzki (bez uchwycenia
cech istotnych). — Karp narysowany: 1) przed nauka szkolng,

2) po przerobieniu lekcji, 3)

tek, niekiedy uzupeini¢ dodanym szki-
cem i komentowaé zwieztem wyjasnie-
niem stownem i ,legenda”; w zbiorach
za$ zakladu powinny one wej$¢ do spe-
cjalnego albumu, a szczegolnie ciekawe
i wartosciowe, powigkszone, do zbioru
tablic wsrod pomocy naukowych. O ile

Rys. 24. Modelik paznokcia,
pazura i kopyta.

np. ozywitaby sie nauka o dziedziczno-
Sci, gdyby zaktad dysponowat catg serja
antropologicznych zdjeé¢ catych rodzin
i generacyj z rozmaitego czasu i wieku!

po przerysowaniu na tablicy.

mikroskopu Wymagaja one znow
wyrobienia i wprawy, by umieé nieraz
z szeregu skrawkow wybrac i ztozy¢ na-
lezyta catos¢. Znow trzeba przestrzegad,
by uczniowie nie przerysowywali z pod-
recznika, lecz opierali sie na witasnych
preparatach, cho¢ — zwtaszcza w po6z-
niejszych stadjach nauki — z kilku do-
piero odtworzy sie idealny typ. I tu trze-
ba zaczynac¢ od preparatow tatwiejszych
i prostych, omawia¢ je szczegotowo, do-
piero zczasem doprowadzi¢ do tego, by
najzawilsze mikroskopowe obrazy umieli
zanalizowaé, zrozumie¢, zsyntetyzowac
i nalezycie przedstawi¢ i wyjasni¢, w mia-
re moznosci sami, lub z niewielka po-
moca.

Inne zndéw znaczenie majg ry s u n-
ki z pamieci Po uzyskaniu pew-
nej wprawy moga one, przy jakichs
krotkotrwatych obserwacjach, dostarczyé
materjatu, utrwalajagcego spostrzezenia.
Gtownie stuza jako egzamin Scistosci




i gruntownosci, czesto lepszy, niz odpo-
wiedz ustna. Moga one by¢ stosowane
i przed omowieniem danej formy na lek-
cji: jesli okaz jest pospolity i powszech-
nie znany, by przekonac siebie, a zwla-
szcza uczniow, jak wiele, a raczej jak
mato, wiedza o tych najpospolitszych
nawet formach (por. rys. 23). Metoda

Rys. 25. Modelik jaszczurki z paskow kar-
tonowych (wedt. Schoenichena).

ta wreszcie powinna znalez¢ zastosowa-
nie przy porownaniach po ukonczeniu
pewnych catosci: przy réwnoczesnem
rysowaniu nietylko utrwalaja sie grun-
towniej, ale jasniej wystepuja liczne
szczegoty.

Innego rodzaju ¢wiczeniem uplastycz-
niajacem nauke, jest modelowanie,
ktore moze by¢ nader skutecznym $rod-
kiem pomocniczym, zwtaszcza w kla-
sach nizszych. Tu nawet, jako tatwiej-
sze, powinno wyprzedzaé¢ rysunek. Jako
materjalu uzywacé plasteliny lub gliny.

Zrazu model winien jak najwierniej od-
twarzac rzeczywistosé. Wdzieczny temat
stanowig owoce, grzyby, mysz, zaba, ja-
szczurka, ryby, chetnie i tatwo bywa mo-
delowany egzotyczny ston, takze po-

Rys. 26. = Schematyczny modelik szkie-
letu psa z paskéw kartonowych.

szczegdlne czesci, jak kopyta, zeby,
dzioby, rogi.

Zczasem mozna i tu przej$¢ do pew-
nego rodzaju schematyzacji, nie nasla-
dujac niewolniczo, lecz podkreslajac isto-
te rzeczy. Rysunek 24 unaocznia kon-
strukcje modeliku paznokcia, pazura
i kopyta, dwa dalsze 25 i 26 — to mo-
dele jaszczurki i szkieletu psa, sporza-
dzone ze skrawkow kartonowych, po-
sklejanych, albo pospinanych szpilkami.
Zczasem mozna przystapi¢ do zawilszych
modeli (rys. 27, 28).

IV. URZADZENIE I WYPOSAZENIE MATERJALNE, POMOCE NAUKOWE.

27. Wyzyskanie okolicy. Zasadni-
cze urzadzenie naukowe dla przyrodnika
stanowi przyroda sam a, teore-
tycznie tez ona stanowi najlepsze labo-
ratorjum. Przekonanie jednak, ze do niej
mozna si¢ ograniczy¢, nie bytoby stuszne
ani ze stanowiska naukowego, ani meto-
dycznego. Dla wykrycia tajnikdw przy-
rody badacz musi si¢ postugiwaé roz-
maitemi, nieraz bardzo precyzyjnemi
i skomplikowanemi przyrzadami i urzg-
dzeniami; dla nauki potrzeba takze urzg-
dzen, cho¢ oczywiscie ani tak licznych,
ani subtelnych, zwtaszcza na stopniu niz-
szym, a nawet w szkole Sredniej.

W biologji ideatem bytaby zasadni-
czo lekcja pod gotem niebem, na tonie
prawdziwej natury. Juz jednak klimat

nasz i wybryki aury powoduja, ze tylko
w pewnym, niezbyt duzym stopniu moze-
my temu idealowi uczyni¢ zadosé. Cze-
sto wypadnie przeprowadzi¢ lekcje
w klasie lub w pracowni nawet przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycz-
nych z uwagi na temat i potrzebe nie-
zbednego uzycia przyrzadéw na miejscu.
Ale nawet w tym ostatnim wypadku na-
lezy dazy¢ do jak najwiekszego zblize-
nia si¢ do natury i rzeczywisto$ci, prze-
prowadza¢ badania i obserwacje, ile
moznosci, na okazach zywych i $wie-
zych, badz to przyniesionych, badz na-
wet stale w klasie hodowanych, a tylko
z koniecznosSci ucieka¢ sie do okazow
konserwowanych i samych rycin, Za nie-
zbedne wiec uwazam prowadzenie ho-

39

dowli roslin doniczkowych, urzadzenie
terrarjum, akwarjum i insektarjum, a w
miare moznosci zorganizowanie chocby
malutkiego wiasnego ogrodka szkolnego.

Oczywiscie nauczyciel powinien znaé
przyrode w najblizszej okolicy, wybraé
odpowiednie punkty wartosciowe, do kto-

il

Rys. 27. Model mechaniki zeber w czasie
oddychania. Szkielet z drewna, migsien z roz-
ciggliwej gumy.

rych prowadzitby w odpowiednim czasie
dane klasy, wedle utozonego zgory pro-
gramu. Bo program powinien by¢ utozo-
ny zgory, jakkolwiek nie moze by¢ sztyw-
ny: spoznienie wiosny np. moze zmusic
do pewnych odstepstw.

Zreszta bogactwo materjatu i obfi-
tos¢ tematow, ktore mozna omowi¢ bez-
posrednio na tonie natury, zalezy od wa-
runkow miejscowych. Ale nawet w nie-
korzystnych teremach, przy monotonnej
przyrodzie okolicy, wyzyskaé trzeba, co
sie da. Jesli znow chodzi o zywe okazy,
potrzebne do nauki w klasie, to i tu na-
lezy wprowadzi¢é pewna planowos$é.
Oparcie sie na materjale, dowolnie przy-
noszonym przez miodziez, jest ryzykow-
ne, rzucenie hasta ,,przynoszenia wszyst-
kiego” moze z jednej strony doprowadzié¢
do wandalizmu, z drugiej zniecheci¢, je-
sli wiekszos$¢ tych zbioréw z braku czasu
iS¢ bedzie bez rozpatrzenia i oméwienia
na Smietnik. Uzycie pomocy mlodziezy
przy zbieraniu materjalu jest pozadane,
ale pod witasciwem kierownictwem, we
wiasciwym zakresie,

Zmuszanie og6tu do tego rodzaju po-
mocy uwazam za niewlasciwe; moze to
nawet by¢ zle zrozumiane przez starsze
spoleczenistwo, przez rodzicéw. Nauczy-
ciel powinien by¢ sam czynny, moze po-
stuzy¢ sie woznym, jesli ma takiego przy-
dzielonego, chocby na spotke z kolega,
z uczniow mozna uzy¢ tylko chetnych,
baczac, by przez te zajecia nie ucierpiata
nauka innych przedmiotéw. Zachecié
wiec mozna uczniow, ktorzy ze wzgledu
na mieszkanie przechodzg okoto wiasci-
wych zbiorowisk. W miastach wiekszych,
gdzie trudniej o okazy przyrodnicze,
mozna sie czesto zaopatrzyé w potrzeb-
ne okazy na targu kwiatéw za niewielka
cene. Mozna z tego przynajmniej od cza-
su do czasu skorzystaé. Gdzie niegdzie
udato sie utworzy¢ wspoélne ogrody szkol-
ne, gdzie indziej szkoty zorganizowaly
wilasne. Zamos¢ ma nawet wcale tadny
zwierzyniec.

28. Ogrédek szkolny. Powinien on,
zdaniem mojem, znajdowac sie przy kaz-
dej szkole, w ktdérej udziela sie nauki

Rys. 28. Model dziatania mig$nia dwugto-
wego (wedlug Schoenichena). Szkielet wy-
ciety z deszczutek, migsien z odpowiednio
utozonej materji impregnowanej, u dotu
zwigzanej i umocowanej do ,,przedramienia’’,
u gory opatrzonej rurka, przez ktéra wdmu-
chuje sie powietrze, powodujace pecznienie
i skrocenie sie ,miesnia”, a przez to ruch
w ,,stawie”.

botaniki; jego rozmiary i urzadzenie,
zwigzane z zadaniami, zaleza od rodzaju
szkoly i miejscowosci.

Przy szkole powszechnej ogrodek
powinien mie¢ charakter praktyczny;




powinna w nim modziez zaznajomic sie
nietylko z hodowanemi tam roslinami,
ale nauczy¢ sie elementow praktycznej
uprawy. Wiec powinien to byé¢ ogrod
warzywny i sad, a czesciowo tez i ogro-
dek kwiatowy.

W miastach wiekszych, gdzie z po-
wodu znacznych odlegtosci zdobycie ma-
terjatu jest trudniejsze, a wycieczki wy-
magajg dluzszego naktadu czasu, ko-
. nieczne jest zorganizowanie o0 g r o-
dow centralnych, i to dwo-
jakiego rodzaju, ktére zreszta moga bycé
terytorjalnie i administracyjnie potaczo-
ne. Jeden typ, czy dzial, to bytaby maso-
wa hodowla pewnej ilosci gatunkéw ro-
slin, potrzebnych do nauki botaniki we
wszystkich zaktadach danej miejscowo-
Sci. Drugi rodzaj, czy tez dziat szkolne-
go ogrodu botanicznego, to ogréd poka-
zowy, zblizony do typowych ogrodow
botanicznych. Powinny sie tam znalezé
nastepujgce grupy roslinne: 1) rozmaite
typy roslin: drzewa, krzewy, byliny, zio-
fa, charakterystyczne odmiany; 2) grupa,
ilustrujgca rozmaite sposoby rozmnaza-
nia sie, w zwigzku z tem wazniejsze ty-
py biologiczne kwiatéw; 3) grupa roslin
ciekawych biologicznie: pasorzyty, ro$li-
ny owadozerne, urzadzenia ochronne ro-
slin, ruchy roslin; 4) grupa, ilustrujaca
pokrewienstwo i system naturalny swiata
roslinnego; 5) wazniejsze zbiorowiska,
jak rosliny wodne, suchorosty, flora gor-
ska, a w cieplarni rosliny poludniowe
(arboretum); 6) wazniejsze rosliny ho-
dowane i uzytkowane jak przemystowe,
lekarskie i t. d.

W miastach uniwersyteckich z takie-
go ogrodu mozna zrezygnowac, a korzy-
sta¢ z ogrodu uniwersyteckiego. W in-
nych miastach, przynajmniej tam, gdzie
sg parki publiczne, nalezatoby je dosto-
sowac¢ i do tych celow, oznaczajac po-
szczegllne okazy drzew i krzewow,
i opatrujac je tabliczkami z nazwami
polskiemi i tacinskiemi, jak to uczynit
Lublin.

Natomiast kazda szkota $rednia po-
winna mie¢ swéj maty ogrédek,

chocby pare'grzadek, gdzie hodowanoby
rosliny potrzebne dla czestej i statej ob-
serwacji zjawisk biologicznych i ekspe-
rymentow fizjologicznych. W kazdym
razie powinna by¢ prowadzona hodowla
roslin doniczkowych, ktére zdobityby
okna wszystkich sal szkolnych. Tak
tu, jak i w tym matym ogrédku, powinna
mtodziez zaznajomi¢ sie bezposrednio
i czynnie z robota ogrodniczg, chocby
w najprostszym zakresie, a rydel, moty-
ka i konewka ogrodnicza powinny by¢
w zbiorach przyrzadow kazdego gabi-
netu przyrodniczego. Prace w tym ogrod-
ku powinni wykonywac uczniowie. Ko-
rzysci z tych robot sa tak widoczne, ze
nie trzeba si¢ dlugo nad niemi rozwo-
dzi¢; ogranicze sie do cytatu prof. Sza-
fera: ,,Ogréd szkolny moze mieé znacze-
nie dwojakie: po pierwsze, jako miejsce
ksztatcenia zmystu obserwacyjnego, po-
wtore za$, jako miejsce pozytecznej i mi-
tej pracy fizycznej, ktéra éwiczy ciato,
uczy cierpliwosci i hartuje wole”.

29. Hodowle. Niewatpliwie na wiek-
sze trudnosci napotyka zorganizowanie
zwierzyfica. Wprawdzie przyktad Zamo-
Scia wskazuje, ze nawet w niewielkiem
mieScie prowincjonalnem przy dobrej wo-
li i energji, mozna doj$¢ do zadowala-
jacych rezultatéw na tem polu, ale to za-
wsze bedzie rzecz wyjatkowa. Natomiast
bardzo tatwg i pozadana jest opieka nad
ptactwem wolno zyjacem, w szczegélno-
Sci ptakami ‘Spiewajgcemi. Zasadzenie
drzew i krzewéw jagodowych, o czem
juz byta wyzej mowa, sypanie pokarmu,
zwlaszcza zimg, zaktadanie ,,ostoi”, t. j.
sztucznych gniazd, to pozytywne czyn-
nosci, wychowujace mtodziez w duchu
mito$ci zwierzat i przyrody, przy réwno-
czesnem tepieniu barbarzynskich zwy-
czajow wybierania jaj lub pisklat, chwy-
tania lub zabijania dla celow handlo-
wych, dla klatek lub kuchni, ptakéw
Spiewajacych. Z sztucznych gniazd naj-
lepsze okazaty sie zlobione w drzewie
(syst. Berlepscha) z dnem wklestem,
przykryte daszkiem, i réznych rozmia-
row. Lecz i bardziej prymitywne nie sa
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bez wartodci. Najlepszg pota dla umie-
szczenia gniazd jest pézna jesien, aby
zostajgce u nas na zime ptaki mialy juz
schronienie. Dla przelotnych mozna je
tez zawiesza¢ w ciggu zimy, by z wiosng
zostaty zamieszkane. :

Rys. 29. Przewietrzacz do akwarjoéw, spo-
rzadzony z dwoch gasiorow, korkOw oraz
rurek szklanych i gumowych.

(wedt. ,,Poradnika’).

Uzupelnieniem pracy bedzie podkar-
mianie, cho¢by bez specjalnych urzadzen,
lecz na przybitej deszczutce lub framu-
dze okna czy balkonu. Praca ta dostar-
czy wdziecznego tematu obserwacyjne-
go, ma wielkie znaczenie dla zaznajomie-
nia sie z faung okoliczng, wreszcie ,,ma
wartos¢ estetyczna i rozrywkowa dla ob-
serwujacych ruch i zycie ptasich gro-
mad”.

O ile hodowle zwierzat cieptokrwi-

stych zaleci¢ mozna jedynie w stanie

wolnym, dopomagajac tylko przyrodzie
i uzupetniajac ja, a w hodowli domowej
ograniczy¢ sie trzeba do udomowionych,
to przeciwnie zaleci¢ mozna pokojowa
hodowle zwierzat nizszych, ktorym cze-
sto nawet skromnemi Srodkami mozemy
zapewni¢ warunki zycia rownie pomysl-
ne, jak w naturze; w akwarjum i terra-
rjum moga liczne zwierzeta nietylko wy-
godnie zy¢, ale rozwija¢ sie, mnozyé¢, jak
na wolnosci, a czasem nawet i lepiej.
Najlepsze sg akwarja prostokatne; moga
byc¢ one cate odlane ze szkta (t. zw. stoje
akumulatorowe), albo sporzadzone z gru-

bych tafli szklanych, spojonych obramo-
waniem z metalu polakierowanego. (Por.
rys. 29).

Dla zwierzat ladowych nalezy urzg-
dzi¢ terrarjum, podobnie zbudowane, jak
akwarjum, jedynie spojenia nie muszg
by¢ tak szczelne. Wierzch najlepiej za-
mkniety dachem, w ktéorym znajdujag sie
drzwiczki z siatki drucianej. Dno pokry-
wa sie warstwa kamykow lub czerepow
dla utatwienia wentylacji, na tem war-
stwa ziemi stuzy za podioze dla roslin
innych w terrarjum suchem, gdzie prze-
waza piasek, innych w wilgotnem, gdzie
znajduje si¢ mata sadzawka jako poidto
w postaci ptytkiej miseczki. Inaczej znow
ziemnowodne, dla ktorych buduje sie ter-
rarjum potaczone z akwarjum, czyli
akwaterrarjum. W terrarjach, wzglednie
w akwaterrarjach, moga zy¢ dobrze
wszystkie nasze gady i skrzeki (plazy),
jakotez slimaki ladowe.

Dla gasienic i wijow sporzadza sie
domki z pudetek drewnianych, w ktérych
okienka zamkniete siatkg z gazy lub dru-
tu stuza do przewietrzania. Dla mrowek
konstruuje si¢ specjalne formikarja roz-
nych systemow. Niektore gasienice lepiej
hodowaé¢ w stojach.

30. Pomoce naukowe. Pomoce nau-
kowe mozna podzieli¢ przedewszystkiem
na takie, ktore stanowia materjal do ob-
serwacji 1 badan, i inne, przy pomocy
ktorych wykonywa sie pewne czynnosci;
pierwsze, ktoére moznaby nazwaé¢ poka-
zowemi czyli demonstracyjnemi, oddaw-
na zdobyly sobie prawo obywatelstwa,
drugie c¢wiczebne, czyli laboratoryjne,
dopiero w nowszych czasach, w miare
wprowadzenia zaje¢ praktycznych i or-
ganizowania pracowni uczniowskich,
znalazty szersze zastosowanie w szko-
fach.

Jesli chodzi o pokazy, w biologji
mozemy rozrézni¢: 1) okazy zywe, 2)
okazy konserwowane i preparaty, 3) mo-
dele, 4) obrazy wszelkiego rodzaju, 5)
przyrzady utatwiajgce lub umozliwiajace
demonstracje okazu lub zjawiska, czy
czynnosci,




Na pierwszem miejscu postawié na-
lezy okazy zywe. Dostarcza ich
sama wolna przyroda. Aby jednak mie¢
je w kazdej chwili do dyspozycji, by méc
je swobodnie, dluzej, blizej i doktadniej
obserwowaé, tworzymy dla nich sztucz-
ne srodowiska w postaci akwarjow, ter-
rarjow, insektarjow, klatek, skrzynek
i doniczek kwiatowych, wreszcie, o ile
to mozliwe, ogrédkéw botanicznych, ba-
senow hodowlanych. Bywaja zreczni
uczniowie, ktorzy sami potrafig skonstru-
owac wszystkie te przybory, naogot jed-
nak przydataby sie masowa fabrykacja
dla ich rozpowszechnienia. Zwtaszcza
akwarja, o ile maja mie¢ warto$é, nie
ciec i nie wymagac czestych naprawek,
muszg by¢ zrobione bez zarzutu. Uwa-
zam, ze w kazdej szkole powinno byé
kilka réznej wielkosci akwarjow i terra-
rjow, w ktoérych umiesci¢ nalezy rozmai-
te, wylgczajace sie gatunki, ponadto po-
winny by¢ w klasach stosowne zbiorniki
z okazami, zastosowanemi do planu nau-
ki w danej chwili. To samo dotyczy in-
sektarjow, ktére jednak o wiele fatwiej
sporzadzi¢ wilasnemi sitami. Wskazane
bytoby jednak, przynajmniej choéby na
wz0r, skonstruowanie formikarjum, wy-
magajacego rowniez wiekszej precyzji
w wykonaniu, o ile mréwki majg czué
si¢ dobrze i by¢ dostepne pouczajgcej
obserwacji, a rownoczesnie nie wycho-
dzi¢ poza obrgb swego sztucznego
gniazda i nie roztazi¢ sie uprzykrzenie
po calej izbie. Co do klatek, to stu-
zy¢ one moga do hodowli badz statej
(np. dla biatych myszy), badz czasowej,
na okres omawiania domowych ssakéw
i ptakow.

Obok specjalnych wiwarjéw przy
hodowli znajda zastosowanie rozmaite
stoje, skrzynki, doniczki, szklanki, ktére
»domowym przemystem” nalezy odpo-
wiednio do celu przystosowac.

Procz jednak okazow zywych nie-
zbedne s3 egzemplarze kon-
serwowane, nietylko wtedy, gdy
zywych nie mozna mie¢ do dyspozycii,
ale obok nich w pewnych nawet wypad-

kach moga by¢ nawet bardziej poucza-
jace. Wymiaréw np. czesto fatwiej do-
konamy na okazie wypchanym niz zy-
wym, ruszajacym sie, budowe dzioba le-
piej poznamy na ptaku martwym, a wy-
glad uzebienia ssaka lepiej na szkielecie
odpreparowanym, niz u formy zywej; to
samo dotyczy wielu szczegétow w budo-
wie owadow, gdzie zreszta obserwacja
in vivo moze nawet by¢ niebezpieczng
(zadtowki). Nie potrzeba wspominaé
o gatunkach jadowitych. Co do formy, to
powinna ona, o ile moznosci, zbliza¢ sie
do naturalnej, zywej a charakterystycz-
nej. Wiec okazy wypchane, wzglednie
zasuszone, o ile zachowuja naturalne
ksztalty, majg pierwszenstwo przed for-
malinowemi lub spirytusowemi, ktore za-
zwyczaj zmieniajg barwe i mniej s3 do-
stepne bezposredniej i wszechstronnej
obserwacji, pomijajac nienaturalne zwy-
kle pozycje. Okazy wypchane powinny
by¢ jak najbardziej naturalne. Dla szkot
poczgtkowych, a nawet $rednich, uwa-
zam konserwowanie wedlug prof. Rok-
steina, polegajace na napchaniu skérki
pakutami, za niestosowne, mimo, ze me-
toda ta jest tatwa, okazy nie zajmujg du-
20 miejsca, a pozwalaja dokladnie po-
zna¢ szczegoty. Okazy takie moglyby
by¢ dopuszczalne tylko przy éwiczeniach
z systematyki w liceum, cho¢ i tu, z uwa-
gi na estetyke, wolatbym preparaty na-
turalnie zmontowane. OczywiScie po-
winny by¢ okazy modelowane umiejetnie,
wiec np. ptaki o palcach lazno-zwrot-
nych, jak sowy, kukulka, powinny na
okazach mie¢ jedng noge z trzema, druga
z dwoma palcami wprzéd zwroconemi,
lelek i jaskétka powinny byé przedsta-
wione z rozwartym dziobem, by okazaé
szerokos¢ paszczy, jez pozadany w po-
zycji zwinietej i kroczacej, okazy nasla-
downicze owadoéw powinny byé w paru
egzemplarzach, ktoreby ilustrowaly przy-
stosowanie. T. zw. grupy biologiczne,
przedstawiajace zwierzeta na tle otocze-
nia, o ile sg umiejetnie wykonane, uwa-
zam, zwlaszcza w klasach nizszych, za
wysoce pozadane. :
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Chodzitloby teraz o jakos¢ i ilos¢
okazow. Otoz zbiory szkolne maja
w pierwszej linji stuzy¢ celom nauczania;
wedle programu, pokazowe muzeum, ja-
kie zwtaszcza na prowincji miatoby zna-
czenie, odgrywa role dodatkowa. A wiec
w zbiorach szkolnych muszg znalez¢ sie
te okazy, ktore sa potrzebne przy nauce
szkolnej. Czy wiec tylko te, ktdre wy-
mienia program? Nie sgdze. Owszem, na-
wet pewne odstepstwa moga by¢ pozig-
dane i pouczajace. Tak np. obok wrobla
pospolitego pozadany jest i gdrski ma-
zurek, raz dlatego, by uczniowie poznali
te odmiane lokalng, charakterystyczng
dla naszych gér, powtére jako materjat
poréwnawczy.

Czy dalej skaza¢ na bezwarunkowa
banicje wszystkie okazy, nie majace bez-
posredniego zwigzku z nauka? Czy moze
nawet wylaczy¢ dary tego rodzaju, skta-
dane przez uczniow lub przyjaciot zakta-
du? Wcale nie. Chodzi mi o to, by przy
robieniu zakupéw postepowac¢ planowo
i uwzglednia¢ te formy, ktére znajdg za-
stosowanie praktyczne w szkole. Inne,
ktore nawet moga by¢ przez sama szkote
zdobywane na wycieczkach, maja odreb-
ne znaczenie. Przedewszystkiem w mia-
stach prowincjonalnych powinny zczasem
utworzy¢ przyrodnicze muzeum
okolicy, ktore nawet moze miescié
sie w szkole, ale by¢ dostepne dla szer-
szych sfer, jak muzeum wogole. W gim-
nazjum I w Przemyslu umieszczono takie
okazy w przestronnych kurytarzach bu-

dynku, tak, ze moga z nich korzystaé

nietylko uczniowie, lecz takze rodzice,
odwiedzajacy zaktad, a nawet szersze
sfery. Oczywiscie zbiory takie mu-
szg by¢ nalezycie ulozone, oznaczone
i objasnione, jako tez dos¢ bogate,
by rzeczywiscie dawaly obraz, chocby
czesciowy, najblizszej okolicy. Wiec
w miejscowosciach, gdzie jest wiecej
zaktadéw, powinno sie zbiory takie skon-
centrowaé¢ w jednym zakladzie; tam zas$,
gdzie istniejag muzea publiczne, powinny
one na siebie przyja¢ te role i by¢ zasi-
lane przez okoliczne szkoly, a natomiast

wywdziecza¢ sie im przez uzyczanie
swoich dubletow, nie méwigc o czestych
odwiedzinach uczniow.

Kolekcjonerstwo okazéw przyrody
moze dostarczy¢ cennych materjalow do
badan naukowych, czy to samego nau-
czyciela, czy innych uczonych, ktérym
nie powinno sie ich skapié, zwlaszcza,
ze z reguty odwdzieczaja sie z nawiazka;
wreszcie moga dublety stanowi¢ przed-
miot wymiany pomiedzy zaktadami, jak
i naukowemi muzeami. Zawsze jednak
kolekcjonowanie musi by¢ dokonywane
w sposdb naukowy; gromadzenie catych
magazynow suszonych roslin lub owa-
dow bez podania miejsca i czasu zbioru,
zakonserwowanych zle, jak to sie¢ nie-
dawno jeszcze dziato, i weiaganie do tej
beznadziejnej pracy milodziezy jest nie-
tylko bezcelowe, ale nawet niepedago-
giczne..

Dalsze zagadnienie to znaczenie g o-
towych preparaté6w. Przede-
wszystkiem powinny znalez¢ sie w zbio-
rach preparaty wazne ze wzgledu na
tres¢ nauki, ktére jednak z powodu trud-
nosci w zdobyciu materjalu nie mogag
by¢ uzyte do ¢wiczen uczniowskich, albo
tez takie, ktore z uwagi na zmudng tech-
nike zabieratyby nieproporcjonalnie du-
70 czasu. Tak samo preparaty zbyt trud-
ne do wykonania powinny by¢ gotowe
w zbiorach w dostatecznej ilosci. Nie wy-
klucza to jednak mozliwosci, by gdzies
jaki§ specjalnie zamitowany uczen nie
miat kiedy sprobowac¢ nawet trudnego
zadania. Ale i preparaty pospolite mo-
ga sie znalez¢ w muzeum, jako wzdor
dla poréwnania i kontroli. Zaszezytu te-
go powinny dostapi¢ przedewszystkiem
WZOorowe prace uczniow.

Z preparatami wigzg sie modele
plastyczne Dobrze wykonane
mogg by¢ nawet niekiedy bardziej pou-
czajace, niz naturalne preparaty, zbliza-
jac sie bardziej do zywej natury. Szklane
lub zelatynowe modele meduz np. i in-
nych form morskich bardziej sg zblizone
do zywych zwierzat, niz najlepsze okazy
naturalne spirytusowe lub formalinowe,




Modele dalej moga przedstawia¢ rzecz
bardziej instruktywnie, w powiekszeniu,
uproszczeniu i t. p. Wreszcie moga za-
stapi¢ formy rzadkie, egzotyczne, trujace,
albo pozostajace pod ochrong, jak sza-
rotka, rézanecznik, wrzos nadmorski,
mikotajek i t. p. Oczywiscie muszg byc
wykonane poprawnie i skrupulatnie.

Obrazy $cienne i tabli-
ce majg te zalete, ze moga dowolnie
dtugi czas zosta¢ w sali na oczach mto-
dziezy. Musza by¢ dos¢ duze, by nawet
szczegoly byly widoczne dla ogotu. In-
nem uzupeinieniem s3 zdjecia
flotiogrdficzne, do czego i mio-
dziez nalezy wdrazaé. Obrazy czysto
morfologiczne i anatomiczne powinny
z reguty by¢ demonstrowane po obser-
wacji preparatow naturalnych, inaczej
samodzielna obserwacja ze strony ucz-
nia moze by¢ na szwank narazona. Wy-
jatek moga stanowi¢ preparaty trudne,
zbyt zawite. Natomiast schematyczne
tablice powinny by¢ wogole usuniete
z nauki, zastapi¢ je powinien rysunek
nauczyciela lub ucznia na tablicy, ktory
0g6t przerysowuje w swych notatkach.

Bardzo wartosciowym jest aparat
projekeyijny, a jeszcze lepiej
kinematograficzny, znajdujacy
zastosowanie w rozmaitych przedmiotach
nauki szkolnej, a dostosowany i do mi-
kroprojekcji. Nie bez wartosci sg tez
zdjecia stereoskopowe.

Z przyrzadow niektéore po-
trzebne sa do demonstracji, wiekszosc¢
do zaje¢ praktycznych ucznia. Do pierw-
szych nalezg: mikroskop, lupa demon-
stracyjna i pewne przyrzady do fizjologji
roslin i zwierzat, w odniesieniu do takich
zjawisk, ktére z uwagi na charakter ja-
kosciowy, nie ilosciowy, albo z uwagi
na dtugotrwatos¢ zjawiska, nie wymaga-
ia eksperymentow jednostkowych, lecz
ograniczajg si¢ do jednorazowego po-
kazu.

Wsréd przyrzadéw do éwiczen
praktycznych rozrozniam przybory po-
trzebne do badan i potowow na Swiezem
powietrzu i przyrzady do ¢wiczen w pra-

cowni. Jedne batdziej skomplikowane
i drozsze, bedace wiasnosciag zaktadu,
stuza dla uzytku zbiorowego ogotu, inne
pospolitsze powinny by¢é wiasnos$cia
jednostek lub grup. Ta indywidualna
wtasnos¢ nietylko umozliwia prace do-
wolng w domu, ale ma znaczenie wycho-
wawcze, zniewalajac do troskliwosci.

Przyrzady wspdlne, zawilsze, musza
by¢ precyzyine, stad koniecznos¢ zaku-
pu. Zalezy to od wyznaczonych progta-
mow, zasobow szkoty, a w pewnym stop-
niu i zainteresowan naukowych nauczy-
ciela. Wiekszos¢ jednak powinna by¢
,,domowego wyrobu”, sporzagdzona przez
sama miodziez. Obowigzkowa i nadobo-
wigzkowa nauka pracy recznej w war-
sztatach moze tu walnie wspdtdziatac,
produkujac, jak to si¢ nieraz dzieje, na-
wet czasem bardzo precyzyjne przyrzady.

Jeszcze pare stow o ksigzce.
Musi ona odpowiada¢ pewnym wyma-
ganiom. Obok postulatow, obowigzuja-
cych kazdy podrecznik szkolny, jak nau-
kowos¢, bezstronno$¢, jasnosé i t. p., po-
winien, mojem zdaniem, nasz podrecznik:
a) traktowac przedmiot indukcyjnie i wy-
rabiaé¢ samodzielno$¢ obserwacji, b) nie
byé wiec przetadowany wiadomosciami
zbednemi nietylko rzeczowo, ale i meto-
dycznie, wiec opisami rzeczy, ktore uczen
ma sam spostrzec i t. p., ¢) powinien by¢
nalezycie ilustrowany, d) . powinien by¢
swojski, narodowy, oparty o przyrode
ojczysta, e) nie sztywny, lecz liczy¢ sig¢
z rozmaito$cig skladu naszej mtodziezy,
odrebnosciami terytorjalnemi, potrzebami
gospodarczemi.

Obok podrecznika pierwszorzedne
znaczenie maja klucze do oznaczania ro-
$lin, zwierzat, mineratléw i skal, dobre
atlasy barwne, wreszcie odpowiednie do
wieku i wiadomosci uczniow ksigzki do
czytania.

31. Budynek. Wlasciwe urzadzenie
lokalu i odpowiednie jego umieszczenie
utatwia prace i podnosi jej skutecznosc.
W prawidtowych warunkach zaklad
przyrodniczy powinien posiadaé naste-
pujace ubikacje: 1) pracownie uczniow,
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2) sale muzealng, 3) pokdj z pracownia
nauczyciela, 4) sale wyktadowa, 5) wi-
warjum. Porzadek wskazuje na waznos¢,
wiec i kolejno$¢ w organizowaniu. Gdy
nie dysponuje sie dostateczng iloscig ubi-

dalsze od okien umieszczone na wznie-
sieniu. Okna z uwagi na unikniecie bez-
posredniego stonca powinny by¢ zwro-
cone na zachod i pétnoc.

W pracowni, mimo- ze praca odby-
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Rys. 30. Plan pracowni biologicznej. A — sala cwiczefi, B — sala hodowli, C — sala
zbioréw i poko6j nauczyciela. I stoliki do cwiczen, 2 tablica, 3 stot nauczyciela, 4, 5 stoty
z hodowlami, 6, 7 szafy, 8 zlew, 9—I3 réine stoly, 14—I7 szafy, 18 szafka do tablic.

kacyj, wypadnie z koniecznosci taczy¢
i przemieszcza¢, lokujac np. szafy ze
zbiorami nawet w korytarzach, wiwarja
taczac z gabinetem profesorskim, a na-
wet z pracownia i t. p. (Por. rys. 30
i 31).

Najwazniejszg, mojem zdaniem,
ubikacja dla przyrodnika to pracow-
nia. Powinna, ze wzgledu na prace mi-
kroskopowe, . mie¢ znaczniejsza ilos¢
okien, pod ktéremi mozna umiesci¢ sto-
ty. Nadaje sie do tego sala dtuga, chocby
waska. Drugi szereg stolikow stuzylby
do zajeé, nie wymagajacych mikroskopu;
dobrze jesli beda one przesuwalne, moz-
na je bowiem rozmaicie lokowac i faczy¢,
co przy pewnych do$wiadczeniach z fi-
zjologji moze by¢ pozadane. W pracowni
takiej wystepuje niedogodno$¢ znaczne-
go rozciaggniecia pracownikow wzdiuz
jednej linji; dlatego niektérzy wolg szer-
sze, byle dostatecznie jasne, nawet z ok-
nami w dwu $cianach, a w takim razie
stoliki musza by¢ mniejsze i ruchome,

(wedt. ,,Poradnika®).

wa sie zasadniczo w dzien, powinno by¢
jednak i sztuczne oswietlenie, najlepiej
elektryczne o matowych zaréwkach. Po-
za tem potrzebne jest urzadzenie wodo-
ciagowe, instalacja gazowa.

Z innych urzadzen, poza stotami,
potrzebna jest dostateczna ilos¢ stotkow,
2—3 tablice scienne do kredy, a w mia-
re moznosci i wegla (szklana), szafa
z przyrzadami ogdlnemi, dostateczna
ilos¢ szafek i szuflad na przybory indy-
widualne, kilka glinianych zlewow, wre-
szcie kosz na odpadki. Sala nie powinna
by¢ zapchana sprzetami i przyborami,
owszem pozadane jest wolne miejsce dla
swobodnych doswiadczen i przejscia.

Urzadzenie innych ubikacyj zalezy
od warunkow lokalnych, kierunku pracy
nauczyciela, zasobno$ci i przeznaczenia
zbiorow i t. d.

Ale gdy warunki sa niepomysine,
nie wolno opuszczac rak, owszem pomy-
stowo$¢ nauczyciela i jego zapat zastg-
pig nieraz bogate urzadzenia,
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W jednem z gimnazjow we Lwowie
prowadzono jeszcze przed wojng éwicze-
nia nadobowigzkowe zrazu w matym po-
koiku o jednem oknie przy lampie nafto-
wej. W innem, juz za czasoéw polskich,
gdy zajecia bylty obowigzkowe, urzadzo-
no wspolng pracownie dla fizyki i przy-
rodoznawstwa w ten sposob, ze sporza-

dzono proste nasadki drewniane na po-
jedyncze tawki lub na dwie pary, uzy-
skujac w ten sposob stoty laboratoryjne
dwu rozmiarow o poziomej ptycie. Oczy-
wiScie przybory przynosito sie z ,,gabi-
netu”, bedgcego wtiasciwie tylko sktfa-
dem.
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Rys. 31. Plan skromniejszej pracowni biologicznej. A — sala éwiczed, B — sala ho-
dowli, zbioréw i pokoj nauczyciela. Liczby — jak rys. 30.

(wedl. ,,Poradnika®).

UCZEN I NAUCZYCIEL.

32. Uczen. Nie dajemy tu uwag
og6lnych, ograniczamy sie do specjal-
nych, waznych dla nauczyciela przyrodo-
znawstwa. Zorjentowawszy sie w mate-
rjale zywym, jaki stanowig uczniowie,
powinien nauczyciel dostosowaé swag
prace i wymagania do indywidualnych
uzdolniefi i upodoban uczniéw tak, by
z wyjatkiem zupelnie nieuzdolnionych,
ktérzy winni by¢ ze szkoty usunieci, og6t
uczynit zados¢ wymaganiom przynaj-
mniej w dostatecznym stopniu.

Osobna troska nalezy otoczyé jed-
nostki nieSmiate, umiejetnie traktowacé te,
ktére wykazuja pewna nieche¢ do przed-
miotu jakich§ jego partyj (zootomja)
lub okazow (ptazy, robaki, gasienice),

albo czynnosci (potowy i obserwacje
wodne, a zwlaszcza bagienne), by nie
wywolaé psychicznych urazéw, a owszem
ztagodzi¢ nieche¢. Wobec uzdolnionych
jednostronnie stosowaé zasade kompen-
sacji, obnizajac wymagania wobec celu-
jacych w innych przedmiotach, a biorac
w opieke, nawet w obrone, wartoscio-
wych przyrodnikow.

Przedewszystkiem jednak zwrdcié
uwage na prawdziwe zamito-
wania, wykrywaé je jak najwczesniej
i otoczyé specjalna ‘opieka. Przyrodnik
ma wiecej sposobnosci do obserwacii,
niz kto inny, tak w klasie, jak poza nia.
On moze widzieé, jak sie uczniowie za-
chowuja na wycieczkach, jak sie biora

do pracy, jak postepuja, gdy sadza, iz
profesor na nich nie patrzy. Wybraé¢ wiec
i zajgc sie tymi, ktorzy okazuja pozada-
ne dla przyrodnika wtasciwos$ci, miano-
wicie:

1) znaczng spostrzegawczo$é w kie-
runku poznawania i rozrézniania nawet
drobiazgéw co do ksztaltow, barw, ru-
chow. Z reguty jednostki takie ,,maja
szczeScie” w wynajdywaniu anomalij.
Nalezy zwréci¢ uwage, w dziedzinie ja-
kiego zmystu ujawnia sie ta niezwykla
bystro$¢; dla nas najwazniejsza jest
wzrokowa i dotykowa;

2) zdolnos¢ przestrzennego i pla-
stycznego pojmowania przedmiotow;

3) zdolnosé zapamietywania szcze-
gotow przestrzennego ugrupowania, ro-

- zumienia zmian polozenia, zwigzanych

z dokonywujacemi sie ruchami i przesu-
nieciami;

4) precyzja w wykonywaniu ruchéw
subtelnych, ich szybko$§¢, oraz umiejet-
nos¢ zmian i kombinacyj oraz stopnio-
wania, co wigze sie z doskonatoscig zmy-
stu stawowo-miesniowego;

5) zdolnos¢ wiasciwego, dobrego
i szybkiego reagowania na podniety na-
wet niespodziane i krotkotrwate;

6) cierpliwosé, scisto§¢ uwagi, umie-
jetnos¢ jej koncentracji i rozszerzania
wedle potrzeby, jako tez zmiany kierunku;

7) pomystowos¢ w pracy, zdolnosé
przystosowania sie do nowych warun-
kow ;

8) Scistosé rozumowania, zwtaszcza
w kierunku indukcyjnym, samodzielno$é
sadu bez uprzedzen, krytycyzm wobec
pogladéw obcych, ale i wobec siebie;

9) umiejetnos¢ rysowania wiernie,
przejrzyScie 1 plastycznie, zwlaszcza
z rzeczywistego wzoru, a takze modelo-
wania;

10) wytrzymatosé na trudy, znoje
i niemite wrazenia, np. pragnienie, przy-
kra won i t. d.

Naturalnie wyjatkowo wszystkie te
zalety wystapia zgodnie, ewentualne
braki nalezy stara¢ sie usungé przez
wzbudzenie zapatu, przez C¢wiczenia
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pokrewnych pierwiastkow wrodzonych
i umiejetne stopniowanie trudnosci.
Oczywiscie nie dopuszczaé zniechecenia,
a doskonali¢ przyrodzone zalety.

33. Nauczyciel. Nauczyciel - przy-
rodnik przedewszystkiem musi by¢ przy-
rodnikiem, kochajacym przyrode i bada-
jacym ja, oraz wykazujgcym te zalety
duchowe i fizyczne, jakie wskazaliSmy
u ucznia, zastugujacego na specjalna
opieke. Oczywiscie, jak u ucznia, zalety
te nie u kazdego wystapia w stopniu do-
skonalym, ale praca i ¢éwiczenie moga
duzo pomoc, gdy zaniedbanie zachwasci
i przygluszy nawet cenne zawigzki. Stad
koniecznos$é ciaglej pracy nad sobg.

Ale nie wystarcza zalety przyrodni-
ka-badacza, uczonego, potrzeba nadto
wiasciwosci kwalifikujacych do zawodu
nauczycielskiego. Znéw poza powszech-
nemi wiasciwosciami, - potrzebnemi dla
kazdego pedagoga, ktorych tu nie przy-
pominamy, potrzebne s3a specjalne, na-
wet liczniejsze, niz u nauczycieli przed-
miotéw innych. Nie majac zwyczaj-
nie wykwalifikowanego laboranta, a cze-
sto wogole zadnej pomocy, musi nauczy-
ciel umie¢ wykonywaé¢ szereg robot me-
chanicznych, monotonnych, znie$¢ niemite
uczucia w czasie swych zaje¢, doswiad-
czen lub potowéw: won przykra, halas,
brud, zmiany temperatury. Wogéle powi-
nien by¢ fizycznie jak najbardziej wytrzy-
maty. Ale nadto zalety dydaktyczne: znaj-
dowanie zadowolenia nietylko w pracy
odkrywczej, ale i nauczycielskiej, mimo
powtarzania tych samych zajeé¢ i do-
Swiadczen; trzeba umieé¢ je urozmaicié
i wyzyska¢ wychowawczo, zaleznie od
potrzeb chwili i os6b. Pomystowos¢ po-
trzebna w kierunku nowych zagadnien,
dostosowania sie do postepu nauki czy-
stej, ale tez do indywidualnych potrzeb,
uzdolnien i upodoban miodziezy, nawet
kaprysow przyrody.

Musi tez nauczyciel umieé nietylko
owocnie pracowa¢ w mlodem gronie
wspolpracownikow, niezawsze 1 nie
wszystkich zainteresowanych przedmio-
tem, ale i w warunkach zmiennych, nie-
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raz trudniejszych, niz u nauczycieli wielu | wa samokrytyka i dazenie do postepu.
innych przedmiotow; musi pracowac i na | Pozadana tez samodzielna, chocby w ma-
powietrzu i wsréd rozrywek, a przytem | tym zakresie, tworcza praca naukowa,
panowa¢ bezwzglednie nad miodziezg, | ktéra w dziedzinie przyrody jest mawet
a przecie nie przemoca, ni groza, lecz | szerzej dostepna, niz w innych naukach.
urokiem swej powagi. Przyczem zawsze | Kolekcjonerstwo, badania fizjograficzne,
nalezy zachowacé nastr6j pogodny i zycz- | fenologiczne, biometryczne, antropolo-
liwy, a jednak dostatecznie podniosty, by | giczne i pedologiczne, to przyktady dzie-
uniknaé jakich$ wybrykéw lub je tatwo | dzin, ktére nawet w trudnych warun-
opanowac. Obok tych wrodzonych przy- | kach moga by¢ owocnie uprawiane.
miotéw (gdy ich brakuje, to lepiej nie | Bezposredni wspotudziatl w pracy nauko-
zabiera¢ sie do zawodu nauczyciela- | wej nietylko dostarcza zadowolenia du-
przyrodnika), konieczne jest wlasciwe | chowego, utrzymuje zywos¢ mysli i chro-
przygotowanie tak w kierunku nauko- | ni przed rutyng, ale podnosi tez powage
wym, jak zawodowym, a dalej ciggta | nauczycielska, stanowi najlepszy przy-

praca nad soba w obu kierunkach, suro- | ktad wychowawczy.
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