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Roslina jest gospodarzem!

Moze si¢ to komu$§ wydaé¢ dziwnym, a jednak tak jest
istotnie — i dobrym gospodarzem, czego liczne dowody znaj-
dziemy w dalszym ciagu tej ksigzeczki. Trzeba sig z tym
zapozna¢ i to nie tylko dla zwyklej ciekawosci.

Mlodziez wiejska, co to z takim mozolem szuka wiedzy
zawodowej w Przysposobieniu Rolniczym, winna poznaé grun-
townie nature rosliny. W poszczegdlnych przejawach zycio-
wych uprawianej rofliny wyraznie dostrzegaé¢ wtedy bedzie
celowosé, dzigki ktdrej sktadajg sie one na doskonals, zgodng
w sobie catosé. Calo$¢ te z zupelng sluszno$cia nazwaé¢ mo-
zemy dobrg gospodarkg ros§liny.

Na ustrdj *) rosliny nie wolno patrze¢ jak na co$§ zupet-
nie odmiennego, niepodobnego do ustroju zwierzgcego. Prze-
ciwnie, nalezy dokladnie zdawac¢ sobie sprawe, ze réznice mie-
dzy rosling a zwierzeciem sg raczej powierzchowne niz istotne.
Wtedy dopiero wytworzy siz wiasciwy stosunek rolnika-gospo-
darza do tej zywej istoty, ktéra przeciez jest przedmiotem
znacznej czesci jego zabiegow gospodarskich.

*) Cialo kazdej rosliny, cialo zwierzecia lub czlowieka, nazywa sie
wnauce ustrojem albo organizmem, sklada sig¢ ono
bowiem z poszczegdlnych czesci, niepodobnych do siebie i majacych
odmienne przeznaczenie, a zwanych narzadami lub org a-
nami



JAK ROSLINA GOSPODARUJE W ZIEMI?

KORZENIE | WLOSNIKI KORZENIOWE — DZIELNI
PRACOWNICY ROSLINY

Prawie kazda z tych ro$lin, z ktérymi nam, rolnikom, wy-
pada mie¢ do czynienia, ma do uzytku swego jakis kawatek
ziemi — od paru zaledwie centymetréw do kilku i kilkudzie-
sigciu nawet metrow kwadratowych. Ta ziemia to warsztat
rosliny, na ktérym pracuje ona przez cate swoje, krétsze lub
dluzsze, zycie. Przyjrzyjmy sie, jak sie odbywa ta praca?

Z ta piedzig ziemi, jaka przypadia roslinie w udziale, jest
ona tak mocno, tak $cisle zwigzana, jakby zro$nieta za po-
moca swych korzeni, ze raczej da sie na czesci rozerwag,
niz z nia rozigczyé. Niczym nasi bracia po ptugu, co to wolg
nieraz przymieraé gtodem na Swym zagonie, niz da¢ si¢ z niego
wyzué pierwszemu lepszemu przybyszowi. Czymze to wyttu-
maczy¢, ze roslina tak mocno trzyma sie ziemi?

Wydostanmy ostroznie PTzy pomocy szpadla jaka$ rosline,
np. rzepak, tubin, groch, otrzasnijmy ja z ziemi, a ujrzymy,
ze oprocz jednego korzenia gtownego, ktéry rosnie
pionowo ku dotowi, nieraz bardzo gleboko, kazda z tych roslin
rozposciera w ziemi na wszystkie strony ciensze korzenie
boczne, czyipochodn e, starajac sie objaé nimi na

swWoj uzytek jak najwigkszg przestrzen gruntu (rys. 1).

Nie w:zystkie rosliny maja korzenie jednakowo rozgate-
zione, dlatego tez z niejednakowa mocg siedza one w ziemi.
Sg nawet i takie, i to wlasnie wsrod najlepszych naszych znajo-

§

mych, np. zyto, pszenica, owiec, j,eczmien e stowem 1‘*0511123
trawiaste, co to wcale korzenia gléwnego nie wytwarzaja,
tomiast z dolnej cze$ci ich tody-
gi wyrasta caly peczek korzon-
kéw jednakowej gruboéci: O ta-
kich roslinach méwimy, ze ma-
ja korzen wiazkowa-
ty (rys.2). .

Nie myS$lmy jednak, ze nam
sie udato wydoby¢ z ziemi caly
korzen. Tak nie jest. Chocbys$-
my zrobili to jak najostro,iniej,
nie tylko koniuszki niektorych
korzonkoéw przy tym sie poury-
waja, ale smiato twierdzi¢ mo-
zZna, ze przy otrzasaniu korzg-
nia zostana oderwane najwaz- L :
niejsze jego czesci, tak zwane wio s niki korzen IZOZV el.u]O

Polézmy na talerzu pare ziarn zyta, .g%’OChl‘l, g(il:cc izzl o
innej rosliny, postawmy je w cieplyn’l miejscu i dtOD. arkor ionu
ciggle wilgoci, a zobaczymy, ze .wkrotce powyras %]Va iy
ki. Przyjrzyjmy sie uwaznie ta‘klemu korgonkov&n.k .alixby o
odstepie od koniuszka znajdujemy na nim pasex ]

Rys. 1. Korzen grochu: a — gtéwny,
b — boczne czyli pochodne.

Rys. 2. Korzen zyta wiazkowaty.

szony, okryty delikatnymi, ledwo widzialnymi wlgc;sk(a;.:ir;,O ;;f;
s i jest bez wloskow (rys. 3).

za$ ku nasadzie korzonek jest iR

jrzeli przez szklo powie jace,

na ten omszony pasek spojrze ‘ _ e

S i i i to okrywajace Korzo

j ibyémy dtugie, cienkie rurki, gg§ : ywajace ek

lg‘;zsel:;y Teywlosii rurkowate to wlasnie najwaznie]sze CzgSCl

nia — wiloéniki korzeniowe. 25 b .

korz;rzyjrzyjmy sie mtodziutkiej rcshnce., ostroznie wydlopy'icli]i
z pulchnej ziemi wkrétce po skietkowaniu (rys. 5). Wiosn
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na jej ,korzeniu sg catkowicie oblepione ziemig. Ogladajac po-
szczegolne wilosniki przez szklo powigkszajace, Zobaczymy, ze
czasteczki ziemi jakby powrastaty ’We
wlosnik (rys. 6). W istocie za$ cieniutki
wiosnik weiska sie¢ w najciasniejsze szpar-
ki miedzy czgsteczkami ziemi, Scianka za$
jego tak mocno laczy sie z drobniutkimi
ziarnkami gleby, Ze niesposob ich oder-
wac; raczej caty wiosnik oderwie sie od
korzenia, niz da sie oddzielié¢ od ziemi.

Przy koncu kazdego korzenia, zaro-
wno giéwnego, jak i wszystkich najdrob-
niejszych jego rozgalezien, znajduje sie
wielka ilo$¢ wlosnikéw korzeniowych,
SciSle polgczonych z czgsteczkami ziemi.
To nam tlumaczy, dlaczego to ro$lina
tak mocno — jakby rekami i nogami
— trzyma si¢ ziemi. Ilo$é wlosnikow
posiadanych przez roSling nie zalezy od
diugosci korzenia, ale od tego, czy jest
on mniej lub wigcej rozgaleziony; a wiec
im bardziej jest rozgateziony korzen, tym
Scislej tgczy rosling z ziemig,

Rys. 3. Pierwsze pieé korze-
ni kieltkujgcego ziarnka
pszenicy, okryte wiosni-

kami (w powigkszeniu).

Czym rodlina trzyma sie ziemi?

Jakie bywaja korzenie u roslin?

Co to sq wlosniki korzeniowe?

Gdzie si¢ znajduja?

Jak sie tacza z czastkami ziemi?

Od czego zalezy ilo$é wloénikéw Kkorzemiowych posia-
danych przez rosline?

SO e

ZIEMIA KARMICIELKA ROSLINY
i Ziem%a, j.ak.powiedzieliémy, jest warsztatem pracy dla ro-
sliny — ziemia jest takze jej karmicielkg. Roslina, jak i kazda

inna istota zyjaca, jak zwierze i cztowiek, aby zyé, musi pobie-

8

raé pokarm z zewnatrz. Znaczng czesé tego pokarmu znajduje

ro§lina w ziemi, gdzie mieszcza si¢ jej korzenie, a mianowicie
wode i czgstki ziemne, czyli mineralne *), rozpuszczone
w wodzie niby cukier w herbacie.

Nie samymi korzeniami, lecz wta$nie wioSnikami korzenio-
wymi czerpie roslina swoj pokarm z gleby. Wioéniki zatem nie
tylko wigzg rosling z ziemia, ale i ssa z tej ziemi-karmicielki
potrzebne pokarmy, sg wiec podwéjnie pozytecznymi dla rosli-

Rys. 4. Koniec mlodego korzonka z okrywajacyml go wio$nikami;
wlosniki przylegajg szczelnie do czasteczek ziemi (w powigkszeniu).

ny pracownikami. Gdyby roslina wlonikéw nie miata, dla
korzenia bytby dostepny pokarm tylko z te] warstewki ziemi,
ktora do niego przylega. Wlosniki za$, zapuszczajac sie da-
lej, biorg takze pokarm z czasteczek ziemi potozonych dalej
od korzenia.

Dtugosé wszystkich wlosnikéw, znajdujgcych sie na korze-
niach danej rosliny, jest znacznie wigksza od diugosci samych

*) Kazda rzecz, kazdy przedmiot z naszego otoczenia nazywa sie
w nauce cialem. To, z czego sie skiada, z czego jest utworzone kazde
cialo, nazywa si¢ tworzywem albo materia. Powietrze, woda, skaly,
kamienie i ta cze§é roli, ktéora powstata ze zwietrzenia skat, sktadajg
sie z tworzywa mineralnego, ciato za$ roélin, zwierzat i ludzi, a takze
czesé roli zwana prochnicy, skiada sie précz wody glownie z tworzywa

organicznego.




korzeni. Pewien uczony zadat sobie trud wymierzenia i poréw-
nania tej dlugosci. Okazalo sie, ze dlugoéé korzenia wiazkowa-
tego u jednej rodliny pszenicy

razem ze wszystkimi jak naj-

drobniejszymi rozgatezieniami,

ale oprocz wlosnikéw, docho-

dzi do pot kilometra. Dlugogé

za$ samych tylko wicénikow,

mieszczacych sie na tymze ko-

rzeniu pszenicy i jego rozgate-

zieniach, wynosi do dwudziestu

kilometréw. Powierzchnia ssaca

wlosnikow korzeniowych, czyli

ta powierzchnia, przez ktorg

pobieraja one pokarm z ziemi,

jest zatem o wiele wieksza niz

powierzchnia korzenia. Mamy -
w tym dowdd zadziwiajacej jak-

by roztropnosci gospodarskiej

u rosliny. Zdziwienie nasze be-

dzie jeszcze wigksze, gdy sie

mujs wszy-tkle te wiosniki — g% 5 Witk <omeniows u mio-
ch R St e Dl S
(?to mozna je z tatwoscia zmie- : staly'splukani wods, :

Sci¢ w naparstku. A wiee, przy

tak oczczednym zuzyciu ma-

terialu na tudowe wlosnikéw roslina, przenika nimi grunt
ha cgromnej przestrzeni, aby obficie
czerpac zen pozywienie.

Wilosniki korzeniowe stuza rosli-
nie tylko czas jaki§. Gdy wyssaly z zie-
mi i przeslaly do Kkorzenia pokarm
kiynny, ktory je otaczatl, sg juz roslinie
n.epctizebne. Rola ich jest skonczo-
na — i wiosniki zamieraja, a na ich
miejsce, blizej koniuszka korzenia, wy-
Rys. G Pojedyhiczy wlo- 1@slaja nowe wilosniki, by z kolei pra-
Falk korzenlows, mosmiety . Cowa. na, pozyiek rosliny i zmarnieé

-4 czist>czkami zicmi G i g £
(mocno powigkszcay). po spelnieniu swej czynnosci. Dla-
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tego to na starszych cze$clach korzeni wlosnikéw nie znajdu-
jemy. Im bardziej korzeh rofliny wydiuza sie,’ tym coraz g?e-
biej, blizej jego koniuszka, wyrastaja nowe wlosniki, aby po_ble-
ra¢ pokarm w nowym, jeszcze nie wyczerpanym miejscu
(rys. 7). i -
Wiosnik korzeniowy to jakby smoczek, ktorym roslina
ciggnie pokarm z ziemi. Nie ma on jedna:k L‘/adne'g.o otworu —
jest to rurka ze wszystkich stron zamknigta. Roslina tgdy po-
zbawiona jest takiej geby, jaka majz_az znane nam zw1erzeta:,
geby, ktérg by mogla przyjmowaé pozywienie state. Gazy zas,
np. powietrze i ptyny, jak
woda i rozpuszczone W
niej czastki minera’lne, 7777 Nz
mogg sie przesaczac z
ziemi do $srodka wiosSnika
przez jego cienkie Scianki.
Odbywa sie¢ to w podo-
bny sposéb, jak np. sy- a
rop z cukru lub roztwor
soli przechodzi przy ce-
dzeniu przez bibule, a na-
wet przez pecherz zwie-
rzecy.
Ale czastek pokarmo-
WYCh rozpuszczalnych 4L Rys. 7. a) Korzen z wlosnikami: b) tenze
wodzie znajduje Si@ W korzen po kiku dniach wyroéniety.
ziemi niewiele, nieraz za
mato, by roSlina mogta ’ :
dostatnio sie wyzywi¢. I wtedy roslina stara sie jakos' sol’o1.e
poradzié. Wiosniki korzeniowe, jak zreszta i inr'le czesSci rosli-
ny, oddychaja i przy tym oddychaniu wydzielz’i]a, gaz, zw?,ny
dwutlenkiem wegla lub kwasem weglowym, kto?y wchodzi do
wody otaczajacej wiosniki. Woda przez to r}ablera zdolnosg
rozpuszczania takich czasteczek ziemnych, ktorych polpr_ze'dnlo
rozpuszcza¢ nie mogla. Ponadto stwierdzono, ze Wigsp1k1 ko-
rzeniowe wydzielaja sok kwasny, ktory jeszcze lepie] pomaj
ga do rozpuszczania pokarmow nierozpuszczal‘nych,\iv czystej
wodzie. Jesli na dno doniczki przed po:sadzeniem roshny p{)loj
zy¢ plytke dockonale wyg'adzonego m'armuru, to po ]akl‘ms
czasie zauwazymy, ze te miejsca, do ktérych przylegaty korze-

i
VHTOTTTT
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nie; 53 ponadgryzane. Jes
wydzielanych przez wio

wody marmur weale by sie nie zmienit

Sk.oro juz tak doktad
ko?zenlowych W gospodar
pojmuyje, Ze rolnik musi j

)

A
\\\ );/ , ‘

\lf/ V

€ szanowaé

Rys. 8. a) D
) Drzewko o korzeniach dobrze rozgalezionych, b) o k
niach zle rozgatezionych, ' ok

uprawianym nie przeszkadzaé w
rzadow, a przeciwnie wszel
tvs./ia?c’. Mozemy byé pewni,
miejsca na inne, tym tatwie

. .rozwijaniu tych waznych na-
1;1m1 ’sposobami rozwoj ich uta-
.zc? roslina, przesadzona z jednego
] 1 predzej sie przyjmie, im mni%j
12

’ t ?:o wiasnie robotg owych kwas6w
Sniki korzeniowe, od czystej bowiem’

nie p'ognaliémy Znaczenie wlo$nikéw
ce rosliny, %(azdy chyba dostatecznie
1 dba¢ o to, zeby roslinom

- korzenie jej ogotocimy z ziemi. RoSlina pozbawiona przy prze-

sadzaniu ziemi na korzeniach, a razem z ziemig i wloSnikow
korzeniowych, duzo czasu musi straci¢ i niemato sok6w zuzyé
na to, by wytworzy¢é nowe
wlosniki. Moze sig zdarzyé,
ze przesadzona roslina uschnie,
zanim to nastapi.

Wiadomo, jak chetnie naby-
wane sg drzewka, majgce dobrze
rozgatezione Kkorzenie (rys. 8).
I nie dziwota. Przy wigkszej
ilosci korzeni bocznych drzew-
ko posiada wiecej wloSni-
kéw korzeniowych, ktore wszak
stanowig jakby gebe do chionig-
cia pokarméw z ziemi; to tez

latwiej radzi ono sobie nie tylko
B 0. T - koronet Bty w plerwiszych po. posadzenin
w réwnych odstepach. II. — tenzZe chwilach, ale i w pézniejszym
korzonek po kilku dniach, wyro$nigty. iyciu. NaleZy wigc pobudzaé ro-

§liny uprawne do lepszego roz-
gatezienia korzeni. W wielu razach mozna to osiagnaé,
trzeba tylko pozna¢ naturg rosliny, a wlasciwie — wiasnosci
jej korzenia.

Jezeli na korzonku rosliny,
ktéra niedawno wykielkowala
z nasienia, trwata farbg nazna-
czymy kreski w réwnej od sie-
bie odleglosci, a nastepnie pozo-
stawimy rosline, aby dalej ro-
sta, to po pewnym czasie spo-
strzezemy, Ze kreski przy koncu
korzonka znacznie si¢ rozsune-
ty, polozone za$ wyzej, blizej ku
nasadzie korzenia, pozostalty w
tej same] odlegloSci od siebie
(rys. 9). Tym prostym sposobem kazdy moze sie sam przeko-
naé, ze korzen rosnie, wydluza sie¢ tylko na koncu. To tez jesli
ten koniec uszczknaé lub ucigé, korzen traci zdolnosé do dal-

Rys. 10. Koniec korzenia z czape-
czka: B — 2z zewnatrz. C — prze-
clety - podiuznie (w powigkszeniu).
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§2€g0 Wydtpz'ania sie, soki za$ odzyweze zostaja uzyte przez
rosling na jego rozgalezienie. Tak wladnie postepujem : rz

przesadzapiu drzewek w szkétce lub rozsady w inspekci};p y

.Wldz1eliémy, ze korzen roénie, wydtuza sie samym kofl’ce

k'onlus:zgk ten jest wiec zawsze najmlodsza, a zarazem i na'(;: :
likatniejsza czescia korzenia. Jest on tkakZe bardzc czix :
fzv.vlaszcza na wilgo¢ w ziemi: odwraca sie od miejsc suchylcrslfl’
i jatowych, a wygina sie chetnie ku wilgotniejszym i bardziej

oAy R

Rys. 11. Modrzew, ktcrego korzenie rozsadzity glaz 2 i pét mtr
wysokosci; szpara wynosi okoto 30 em. ;

zasobnym w pokarmy, skad latwiej moze pié wode i roz-
puszczqne w niej mineralne czastki pokarmowe. Gdy napotka
na swej drodze kamien lub inna podobna przeszkode kI())niu
szek k.orzenia odczuwa jej dotkniecie i odpowiednio s,i :
krzywia, zeby ja ominaé. i

I’)e}ikatny koniec korzenia rosnac musi torowaé sobie dro
ge¢ wsrod czasteczek roli, miedzy ktérymi nie brak bardzc;
ostr‘ych., a.wigc ciagle jest narazony na uszkodzenie. Spul-
chnianie ziemi przez nalezyts uprawe ulatwia korzeﬁiowl; te

A4

prace, ale niebezpieczehstwa poranienia miodego koniuszka
catkowicie nie usuwa. Musi wiec roslina w swej przemy-
§lnosci gospodarczej postara¢ sie i o to, aby go zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem. Badajac koniec Kkorzonka przez szkia
powigkszajace, przekonamy sie, ze jest on przezornie okryty
z wierzchu czapeczka, jakby naparstkiem (rys. 10). Gdy
przebija ziemie, czapeczka owa Sciera sie wprawdzie i tuszczy
z wierzchu jak podeszwa u buta, ale réwnoczesnie wcigz odra-
sta od Srodka. '

Stwierdziliémy przed chwila, ze korzen stara sie ominaé
napotkana przeszkodsg. Czynia to cienkie i stabe korzonkKi,
natomiast grube korzenie czesto nie cofaja sig wobec prze-
szkody, bedacej na ich drodze, lecz staraja sie ja pokonat.
Sita, jakg przy tym wykazuja, bywa bardzo duza. Znane sa
wypadki, ze korzenie drzew, torujac sobie droge W szczeli-
nach skatl, rozsadzaly je na czeSci, przenikajac za$ do szpar
muru, rozszerzaly je znacznie i tym sie przyczynialy do bu-
rzenia budowli (rys. 11).

1. Jakie pokarmy roslina pobiera z glemi?

2. Czym roslina czerpie pokarm z gleby?

3. W jakim stanie czasteczki ziemne sa dostepne dla 10*
Sliny?

4. Jak sama roélina przyczynia sie do rozpuszciania po-
karmoéw?

5. Jak wlosnik ssie wode z ziemi?

6. Jak wielka jest powierzchnia ssaca wloénikow?

7. Jakie ostroinosci maleéy zachowaé przy przesadzaniu
roslin?

8. Jakie znaczenie dla rodliny ma korzern, mocno T0Zga=
leziony?

9. Jak korzen rosnie, czyli wydtuia sig?

10. Jak pobudzié rosline do lepszego rozgalezienia korzeni?

11. Jaka wlasno$é posiada koniuszek korzenia?

12. Jak on jest zabezpieczony przed uszkodzeniem?
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Rozwazcie 1 postarajcie sie znalesé odpowieds:

1. Cz A . :
naliz‘z.:/rzbyr uépm?e roli pod pewnaq rodling gospodarskq

ac pod uwa o
czego? ¢ glebokosé jej korzeni i dla-

2. Cz:q przy ukladaniy nastepstwa r
zf.manowania, nalezy braé pod ww
nY U roZnych rodlin uprawnych i

odlin po sobie, czyli
age glebokosé korze-

: dlaczego?
3. Czy przez odpowiedniq, uprawe roli

'moz'na pobudzié rosling do at
i sz.erszego rozposcierania korze
moze mieé¢ znaczenie gospodarsk

4. Jakie zabiegi bywajq stos
kierowadé rosline w
korzeni?

ni w glebie i jakie to
ie?

’ owane w praktyce, aby po-
prawna do lepszego rozgalezienia
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$SWIATLO SLONECZNE W ZYCIU ROSLINY
ROSLINA FABRYKA TWORZYW ORGANICZNYCH

Poznaliémy gospodarke ro§liny w ziemi. Ogarniajac
mysla wszystko, czegosmy sie dowiedzieli o korzeniu i jego
czynnosciach, musimy przyznaé, ze jest on doskonale przysto-
sowany do tego, by jak najlepiej speinié te czastke pracy
zyciowej roéliny, jaka mu przypadia w udziale. Wazna jest
rola korzenia w zyciu rosliny i, jak widzimy, wywiazuje sie
on ze swojego zadania W sposob doskonaly. Przekonamy sie
wkroétce, ze inne narzady rosliny sg niemniej dzielnymi pra-

cownikami w jej zyciowej gospodarce.

Ziemia to jeszcze nie cale
gospodarstwo roSliny. Proécz
korzenia, skromnie ukrytego w
ziemi, tak niepozornego, a jed-
nak bardzo uzytecznego dla
rosliny, wydaje ona nad ziemig
ped, czyli todyge, pigknie
przyodziana w zielone li§cie.

Ped nadziemny jest ze
wszech stron otoczony powie-

trzem. Z powietrza roslina bie-
rze pozywienie, oddycha nim,
korzysta z rozlanego w powie-
trzu ciepla i chionie chciwie
§wiatto stoneczne. Jeden z ga-
z6w zawartych w powietrzu —
dwutlenek wegla jest dla roSli-
ny surowym tworzywem, ktore

Rys. 12. Mysz ginie pod kloszem

po wyczerpaniu tlenu.
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ona przerabia na rzeczy bar-
dziej cenne. Inny gaz powie-
trza — tlen shuzy jej do oddy-
chania. Wreszcie cieplo i §wia-
tto sloneczne to sity, ktore ro-
Slina stosuje w swej gospodarce
podobnie jak czlowiek, ktory
nieraz korzysta dla swoich ce-
low z sit przyrody, np. z sity
wiatru, pary lub elektrycznosci.
Yodyga zas$ i li§¢ to niby robot-
nicy, bardzo pomocni roslinie
W jej codziennej pracy zyciowej.

=g

Rys. 13. RoSlina w dzieh odSwieza
powietrze pod kloszem.

Przypatrzmy si¢ teraz, jak
sobie radzi roSlina w tej trud-
nej, a niezmiernie waznej pracy gospodarczej, jak stara sie
skorzystaé¢ ze wszystkiego, co moze byé dla niej przydatne,
a uniknaé tego, co bylo by szkodliwe, i jak doskonalg pomoc
znajduje w odpowiednio urzadzonej todydze i lisciu.

Juz sto kilkadziesiat lat temu pewien uczony wykonat na-
stepujace doswiadczenie. Pod szklanym Kkloszem, dolnym brze-
giem przylegajagcym Scisle do powierzchni stolu, umie$cit mysz
(rys. 12). I c6z sie okazalo? Po pewnym, niezbyt zreszta diu-
gim czasie mysz si¢ udusita. Jak to sobie wytiumaczy¢? Otdéz
z powietrza, wciaganego do pluc przy oddychaniu, tlen w nim
zawarty zostaje wchioniety do krwi zwierzecia, z kiwi nato-
miast wydziela sie inny gaz, dwutlenek wegla, ktory wraz z wy-
dychanym powietrzem wychodzi na zewnatrz. Po kazdym od-
dechu myszy ilo§¢ tlenu pod kloszem stawala sie¢ mniejszg
i wreszcie, gdy go catkiem tam zabraklo, nastgpita Smieré¢
zwierzecia.

Pod tym samym kloszem umiesci} uczony rosline w donicz-
ce, a zrobit to tak szybko i zrecznie, ze powietrze pod Kkloszem
nie zmienilo sie, lecz pozostalo to samo. Po niejakim czasie
druga mysz, wpuszczona pod klosz, zyta tam swobodnie i na-
wet diuzej niz pierwsza (rys. 13). Z tego prostego doswiad-
czenia jasnym sie staje, ze roslina jest zdolna poprawié, od-
Swiezy¢ powietrze gzepsute przez zwierzg, a to dzigki te-
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mu, Ze pobiera z powietrza i zuzywa jako cenny dla siebie po-
karm dwutlenek wegla, wytwarzany przy oddychaniu przez
zwierze, wdziela natomiast tlen i przez to czyni zepsute przez
oddychanie powietrze na nowo przydatnym do oddychania.

Doswiadczenie z ro$ling pod szklanym Kkloszem nie uda
sie jednak, gdy zostanie wykonane w ciemnym miejscu. Stad
tatwo przyjsé do przekonania, ze Swiatlo stoneczne jest silg,
bez ktérej roslina nie moze spelmiaé tej niezmiernie waznej
czynnoSci — pobierania z powietrza dwutlenku wegla i wy-
dzielania tlenu.

Wiemy juz, ze korzenie rosliny za pomocg swoich wlo$ni-
kéw pija z ziemi wode z rozpuszczonymi w tej wodzie czastkami
ziemnymi czyli mineralnymi. Dowiadujemy si¢ teraz, ze procz
tego pobtera roslina pokarm z powietrza w postaci gazu, zwa-
nego dwutlenkiem wegla. Czgstki mineralne i dwutlenek wegla
sg to jednak tworzywa surowe: ani cztowiek, ani zadne zwierze
zywié si¢ nimi nie moze. Jedne tylko rosliny potrafig je zu-
zytkowaé, przerobié, przygotowaé sobie z tej surowizny praw-
dziwie uzyteczny pokarm.

Tg skrzetna a zabiegliwg
gosposia, ktéra czynnos¢ takg
speinia u rosliny, sa zielone lis-
cie. Nie stuzg one jedynie do
ozdoby roslin, jak to niejedne-
mu moze sig¢ wydawac; zada-
nie lisci jest o wiele wazniej-
sze — one zywig rosline.

Po dilugich a niezmiernie
cienkich rurkach, przenikaja-
cych korzen i todyge, z korzeni
dochodzi nieustannie do lisci
woda i tworzywa w niej rozpu-
szczone. Rurek tych w korze-
niu i todydze zwykle nie do-
strzegamy z powodu ich nie-
zmiernej cienkosci, natomiast
widzimy wyraznie cate ich pe-
ki na liSciu, gdzie tworza gestg
siateczke zylek (rys. 14).

Rys. 14. Gesta siateczka zylek
na lisciu.



Z powietrza wchodzi do liSci dwutlenek wegla, przenika-
jac przez mnéstwo drobnych szparek, znajdujgeych sie na
ich spodniej stronie. Jak tylko stonce bty$nie na niebie i rzuci
na rosling pierwsze swoje promienie, biorg sig¢ liscie do roboty
i nie ustaja w niej az do wieczora. Im mocniej Swieci stonce,
tym razniej idzie robota, tym wigcej gotowego pokarmu wytwa-
rza si¢ w lisciach z wody i dwutlenku wegla. W nocy czynnosé
ta zupemlie ustaje. Przygotowany pokarm, zlozony z réznych
tworzyw organicznych, tg sama droga, to jest po owych zyl-
kach, rozchodzi sie z lisci do réznych czesci rosliny, dostaje sig
wszedzie tam, gdzie jest potrzebny.

Tak wiaSnie wytwarza sie w roslinach owa m aczka
czyli skrobia, krochmal, ktorej duzo nagromadza
si¢ w ziarnie zbéz, w bulwach ziemniakéw — cu ki e r, na-
gromadzony w wigkszej iloSci w korzeniu buraka, marchwi,
w lodydze trzciny cukrowej —olej, czyli ttuszecz ro-
$1inny, wnasieniu rzepaku, Inu, konopi — wreszcie
bialko, wznacznej iloci zebrane w nasieniu grochu, fa-
soli, tubinu.

Gdyby ro$liny nie posiadaty tej zdolnosci twoérczej nie
byto by nic zywego na $wiecie, bo zwierzeta i ludzie tym wlasnie
sie zZywia, co wytwarzaja rosliny. Procz tego oczyszczaja one
powietrze z dwutlenku wegla, szkodliwego dla ludzi i zwierzat,
dostarczajg natomiast tak niezbednego do oddychania tlenu.

1. Jakie narzady posiada roslina nad ziemiq?

2. Czego nas uczy doswiadczenie z mysza zamkniegtq pod
kloszem?

3. Dlaczego roslina odswieia powietrze pod kloszem, ze-
psute przez mysz?

4. Jaki pokarm pobiera roslina z powietrza?

5. Kiedy i w jakiej czesci rosliny odbywa sie przerébka
surowych tworzyw na tworzywa organiczne?

6. Jakie tworzywa organiczne powstaja w roslinie?

7. Jakie jest znaczenie rodliny w ogdlnym syciu przy-
rody?

ZIELONE LISCIE ROSLINY JAKO LOWCY MOCY (ENERGII)
SLONECZNEJ

Na brak dwutlenku wegla w powietrzu roslina nigdy uskar-
za¢ si¢ nie moze. Gaz ten wytwarza si¢ nieustannie przy oddy-
chaniu wszelkich istot zyjacych, przy paleniu drzewa, wegla
i innych materiatéw opatowych, przy gniciu i butwieniu szczgt-
kéw roflinnych i zwierzecych. Choé¢ w niewielkiej ilosci za-
wsze jednak jest w otaczajacym ros$line powietrzu. Wskutek
ciagiego ruchu powietrza (wiatru) dwutlenek wegla jest wsze-
dzie rownomiernie w nim rozdzielony. Choéby wiec przestrzen
zajmowana przez ro$line w powietrzu byla bardzo niewielka,
to i tam z pewnoscig tego pozywienia jej nie zabraknie. Nato-
miast musi ro$lina nieustannie troszczy¢ sig¢ o to, aby podczas
dnia otrzymaé jak najwiecej $wiatta. Ku temu wyteza ona swe
starania, uzywa wszelkich mozliwych sposobdéw.

Rys. 15. Rozwé]j paczka: a — mlode listeczki, ktore z czasem rozrosng
sie w liScie, b — mlode paczki w kgtach listeczkow.

Na wydluzonej, pateczkowatej lodydze widzimy bardzo
cienkie a szerokie, sptaszczone jak blaszki liscie. Gdyby 1isé
byt ksztattu podobnego do todygi lub jakiegokolwiek innego,
np. zwiniety w klebek, to oczywiScie mniej by otrzymywat
Swiatla, gdyz mniejszag mialby powierzchnie. Blaszkowaty
ksztalt lisci jest wiec bardzo pozyteczny dla rosliny, tym bar-
dziej, ze delikatna blaszka lisciowa jest doskonale zabezpie-
czona przed rozerwaniem przez gesta siateczke mocnych zytek,
ktoére przenikajg ja w réznych kierunkach, dodajgc sztywnosSci,
a wiec sg jakby szkieletem liscia. Tu dostrzegamy u rosliny
wielkie — mozna by powiedzie¢ — zdolnosci krawieckie: przy-
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f)dziewek swoj tak ona przykrawa i zeszywa, aby byt wygodny
i zarazem mocny.

Ped, tak samo jak korzen, ro$nie, czyli wydluza sie swoim
wierzchotkiem, ale w kierunku wprost przeciwnym — ku goérze,
ku stoncu, podczas gdy korzen unika $wiatia stonecznego. Na
tym miodziutkim koniuszku todygi rodza sie liscie, to tez wi-
dzimy tam zawsze grupe malutkich, niezupeinie jeszcze roz-
winietych, gesto zbitych listeczkow; nazywamy to P ac z
kiem (rys.15).

Rys. 16. Pgczkl na lodydze: a — wierzchotkowy, b — kagtowe.

Mogto by sie komu zdawaé, ze najkorzystniej byto by dla ro-
sliny, gdyby liscie zupeknie rozwinigte znajdowaty sie na lody-
dze tak gesto, jak mtode listeczki w paczku, boé im wiecej be-
dzie u rosliny pracownikéw—Ilisci, tym wigksza robote bedg mo-
gly wykonaé. Takie wyrachowanie bylo by jednak mylne, trze-
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ba bowiem pamigtaé, ze liScie, aby mogly skutecznie pracowag,
muszg by¢ o$wietlone, a wigc nie powinny zacieniaé jeden dru-
giego. Do tego tez nieustannie dazy ro$lina. Oto, gdy paczek
lisciowy sie rozwija, ukryty w nim wierzchotek todygi znacznie
sie wydluza, a siedzgce na nim milode listeczki odsuwajag sie
przez to na takg odlegtosé, aby wszystkie mogty jednakowo ko-
rzystac ze Swiatta. Tylko bardzo waskie liScie, jak igly u sosny,
moga gesto okrywaé gatazki. Tym sposobem drzewa iglaste
starajg sie wynagrodzi¢ sobie niedogodny ksztalt swych lisci.

Rys. 17. Fodyga wijaca sie chmielu i powoju.

Ale i rzadziej rozmieszczone lisScie mogltyby wchodzié sobie
w droge, zaslaniajgc sie wzajemnie od Swiatta, gdyby byly
beztadnie rozrzucone na todydze. To tez tatwo sie przekonac,
ze kazda roSlina rozmieszcza liScie na lodydze w pewnym
porzadku, w pewnych jednakowych od siebie odstepach.
Widzimy wreszcie, ze u wielu roSlin brzeg lisci jest pieknie
wyrzezbiony, pokrajany mniej lub wiecej gleboko. Przez te
wyciecia $wiatto tatwiej dochodzi do liSci nizej polozonych.

Aby bez zbytniego zageszczenia lisci wytworzy¢ ich jak
najwigcej i otrzymaé¢ mozliwie najwiekszg powierzchnig chio-
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ngcg swiatto stoneczne, przewazna czesé roslin ma ped rozga-
leziony. Na pedzie gt 6 wnym, rosnacym pionowo
wgore, z paczkow katowych (nazwanych tak,
bo siedzg w kgtach miedzy lis¢mi a todygg — rys. 16), wy-
rastajg pedy boczne, czyli pochodne, ktore
odchylajg sie od pedu macierzystego na wszystkie strony,
szukajac S$wiatta dla swoich lisci. Spojrzmy na wspa-
nialty dab o rozlozystych konarach, o licznych gale-
ziach i galgzkach okrytych lisémi. Ile to wytwarza on pozy-
tecznych pracownikéw-liSci i jak starannie rozmieszcza je na
galgzkach, zeby nie przeszkadzaly sobie wzajemnie korzystaé
ze Swiatla, a z drugiej strony, by nie marnowaty zyciodajnych
promieni stonecznych, przepuszczajac je przez pozostajace
miedzy lisémi szczeliny. Zastanéwmy si¢ nad tym przynaj-
mniej wowczas, gdy korzystajac z tej zabiegliwo$Sci drzewa,
chowamy sie pod jego konarami, zeby znalezé tam orzezwia-
jacy chiéd podczas skwarnego dnia letniego lub ukryé¢ sie
przed niespodziewanym deszczem.

Aby tyle lisci udzwignaé ku gorze i wystawié je na swiatlo,
zarowno ped gilowny, jak i boczne, muszg byé¢ dostatecznie
sztywne i wytrzymate. W tym celu drzewa i krzewy gromadzg
w swoich lodygach czastki tworzywa twardego, zdrzewniatego,
i tworzg z nich jakby szkielet, na ktéorym, jak na rusztowaniu,
trzymaja sie inne delikatne czeSci rosliny: liScie, kwiaty, owo-
ce. Ale i wieksza cze$¢ zi6l, o todydze migkkiej i delikatnej,
Todygi, po ktorej od dotu do gérze dzieki odpowiedniej budowie
Yodygi, po ktorej od dotu do géry przebiegajg wiazki mocnych,
sprezystych wiokien. Szczegélnie godne sg podziwu zdzbta
naszych zb6z: puste wewnatrz, o cienkiej Sciance zewnetrznej,
dzwigaja jednak précz lisci klosy pelne ziarna. Owe widkna
wzmacniajace todyge sg tu zebrane w rure i to sprawia, ze
lodyga taka, jak i kazda inna rura, jest odporniejsza na zla-
manie. Trzeba przyznaé, ze i budowniczym wecale nieztym
musi by¢ ro$lina, skoro przy wielkiej oszczednoSci materiatu
zdola osiggnaé tak znaczng wytrzymato$é zbudowanej przez
siebie todygi.

Nie wszystkie jednak rosliny staé na tak doskonals bu-
dowe todygi. Chmiel np. lub pow6j maja todyge zbyt staba,
aby o wilasnej sile wznosi¢ sie¢ ku gorze. Z Kkoniecznosci
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wiec radza sobie w inny sposéb — wija si¢ naokoto
innych roélin o silniejszej todydze, albo tez 'WOk‘O'l(?
tyk, i tak osiagajg dostateczne ustonecznienie dla swoich lisci
(rys. 17). Groch, dzikie wino, dynia
chwytaja sie w tym celu wasami
wszystkiego, co tylko napotykaja na
drodze (rys. 18). Inne rosliny, jak
na przykiad jezyna, zamiast wasow
maja ciernie i nimi czepiaja sie pod-
pory. W tych wszystkich urzagdze-
niach widzimy jedno: wysilek rosli-
ny, aby wznies¢ si¢ ku gorze, ku
$wiattu, aby nie zosta¢ zagluszong
przez inne silniejsze rosliny. Stosun-
kowo niewiele jest takich roslin, kto-
rych pedy leza na ziemi, 53 jednak
i takie. U roslin wiec, jak i wsrod
innych tworéw przyrody, spotykamy
urzadzenia mniej lub wigcej dosko-
nale; sa tu jakby ukochane dzieci
przyrody, a obok nich uposledzone Bor 15 Zomss Gifiogd wina
pasierby. czepiajgca sie wagsami muru.

Czym dla cztowieka swoboda ducha, tym dla ro$liny swia-
t1o dzienne. Gdy roélina ma $wiatta pod dostatkiem, rozwija sie
pomyslnie, w przeciwnym razie marnieje, ginie cala albo
przynajmniej czgsciowo, przybiera chorobliwe ksztalt’:y..Drze-
WO rosnace W gaszczu leSnym zmuszone jest pozbyc si¢ ga-
ezi u dotu, w tych miejscach, dokad promienie stonca z tru-
dem sie przedzieraja lub catkiem nie dochodza. Drzewo rosng-
ce na brzegu lasu rozwija korone prawie wylacznie od st.:ropy
zewnetrznej, bo tam ma przestwor, stamtad sptywa na nie zZy-
ciodajna sita $wiatia stonecznego. Znane jest dobrze ro}mkom
niepozadane zjawisko wylegania pszenicy 1 inycrlx 'zboz. Zg.-
siane i rosnace zbyt gesto rosliny za mato maja $wiatla, cig-
gng sie¢ wiec ku gorze, ku stoncu, jako zrodiu niezbednego
do zycia $wiatta (rys. 19). Skutkiem tego loqyga zbyt wybu-
jala staje si¢ watlg i nie mogac utrzymaé cigzaru wyksztal-
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cajgcego sie w klosach ziarna, ugina sie 1 opada na ziemie.
Kazdy z nas zapewne widzial, jak dtugie, cienkie i chorobliwie
blade kielki rozwija ziemniak wyrastajacy w ciemnej piwnicy,
i jak kielki te natychmiast wyginajg sig¢ ku szparze, przez ktorg
chociazby chwilami przekrada sie promien stoneczny. Przyj-

Rys. 19.
gorczycy: E — wykielko-
wala w ciemnosei i dla-

Dwie roélinki

tego sie wyciagneta,
N — wykielkowala w
Swietle dziennym.

rzyjmy sie wreszcie tym roslinom-niewol-
nicom, ktére dla swej przyjemnosci ho-
dujemy w doniczkach na oknie. Daremne
Sq nasze wysitki, by przez podpieranie
i wigzanie zmusié je do roSniecia prosto —
Zawsze zwracajg sie one i przekrzywiajg,
ku szybom okna (rys. 20).

Swiatto biegnie z ogromns szybko-
Scia; w przeciagu jednej sekundy moze
obiec osiem razy kulg ziemsks dookola.
Pomimo tej niestychanej szybkosci $wia-
tta rosliny lowig promienie sloneczne,
wigezg je w swych zielonych lisciach i zmu-
szaja, by one, wolne i bystre niemal
jak mysl ludzka, pracowaly niewolniczo
na korzy$¢ rosliny, by wytworzyly w niej
skrobig¢ i cukier, olej i biatko, drewno
i widkno. Korzy$¢ z tej uwigzionej mocy
stonecznej majg nie tylko ro$liny, ale
takze cziowiek i wszystkie zwierzeta, gdy
spozywajg powstajace w roslinie tworzy-
Wwa organiczne, bez ktérych istnieé¢ by nie
mogty.

Rolnik, uprawiajgc na swym zagonie
roSliny gospodarskie, stara si¢ jak naj-
bardziej wykorzysta¢ dla siebie te nie-
zmiernie wazng zdolno$é tworcza zielo-
nych lisci. Czesto jednak, gdy pa-

trzymy na postepowanie rolnika, dochodzimy do przekonania,
ze nie wie on, albo zapomina o tym, iz liscie roslin i §wiatto
sloneczne to dwaj wspoipracownicy, bez ktérych najtroskliwsze
zabiegi czlowieka nie potrafia niczego dokonaé. Takie mysli
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nasuwaja sie mimo woli, gdy
widzimy zageszczone, nigdy nie
przerzedzane
owocowe wsrod lata ogotocone
z lisci przez owady, zagony
ziemniakow i burakow, ktorych
liscie przed czasem zostaly zu-
zytkowane przez skrzetne go-
sposie dla kréw i trzody chlew-
Nie
ze tak postepujac gospodarz

nej.

czy tez

wyrzadza sobie niepowetowang

sady, drzewka

trudno zrozumieg,

gospodyni samochcac
Rys. 20. Roslinki wyhodowane na
oknile zwracajg si¢ ku swiatiu.

strate w plonach.

Skad sie bierze dwutlenek wegla w powietrzu?

Czego potrzeba, aby zielona roslina mogla korzystaé
2 dwutlenku wegla jako pokarmu?

Jak jest przystosowany lisé, by jak najwiecej mogt
korzystaé ze $wiatla stonecznego?

4. Jak roénie, czyli wydluza si¢ ped?
5. Jak saq rozmieszczone liscie na lodydze? ‘
6. Jakie znaczenie ma rzeiba (ksztall brzegéw) blaszki

lidciowej?

7. Do czego stuza paczki kqtowe?

8.
9.
10.
11.
12.

13.

Jakie znaczenie dla rodliny ma rozgalezianie sig lodygz.?
Jak rodlina osiaga dostateczna wytrzymalosé todygi?
Jak sobie radza rodliny o zbyt slabych lodygach?.
Jakie sa skutki niedostatecznego oswietlenia rosliny?
Jaka praca wykonywa si¢ w roslinie dzieki mocy sto
necznej? o e
Czy zawsze doceniaja rolnicy znaczenie lisci i $wiat
dla roélin uprawnych?
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Rozwazcie i postarajcie si¢ znalezé odpowiedz:

. Jakie objawy chorobowe zauwazyliscie w rodlin
uprawnych, wywolane niedostatecznym oswietleniem?
. Jak moéna pokierowaé rosline, aby wytworzyla jak
najwieksza ilosé pracownikéw — lisci?

. Jakie metody uprawy moina stosowaé w ogrodzie, po-
lu i lesie, aby zapewnié roslinom uprawnym dostatecz-
ng ilo$é swiatta slonecznego?

. Jakie zabiegi bywaja stosowane w praktyce, aby
wszystkie liscie rodliny uprawnej jednakowo korzy-
staly ze $wiatla slonecznego?

CIEPLO W ZYCIU ROSLINY
BEZ CIEPLA NIE MA ZYCIA

Précz $wiatla slonecznego roélina, jak kazda istota zyjaca,
aby mog'a istnie¢, potrzebuje innej jeszcze sity —sity cie-
p 1 a. Zeby latwiej zrozumie¢, jakie znaczenie dla rosliny
ma cieplo, zastanéwmy sie przede wszystkim, czym jest ciepto
dla zycia ludzkiego.

Gdy kawatek rozgrzanego do czerwonosci zelaza pozosta-
wimy w zimnym miejscu, to ono wkrotce wystygnie, zrobi
sie ré6wnie zimne, jak otaczajace je powietrze. Czlowiek,
chociaz ma na sobie odziez, ktora chroni jego ciato od ostyga-
nia, musi jednak nieustannie tracié czes¢ swojego ciepta, podo-
bnie jak 6w kawalek rozgrzanego zelaza, bo powietrze, ktore
otacza zewszad czlowieka, jest zimniejsze od niego. Pomimo
to cieptota wewnatrz ciala, poki czlowiek zyje i jest zdrow,
wciaz pozostaje jednakowa, nawet na bardzo silnym mrozie.
Mozna sie o tym przekonaé za pomoca cieptomierza (termo-
metru) umieszczonego pod pacha: wskazuje on ciagle okoio
37 stopni. Widocznie na miejsce ciepta uchodzacego z ciala
przybywa tu nowe ciepto — nie tak, jak w kawalku rozgrza-
nego zelaza, ktéry pozostawiony sam sobie, rychlo wystyga.

Gdy napelnimy piec drzewem i drzewo to zapalimy, piec
sie rozgrzewa i czas jaki$ pozostaje cieptym. Dokladajac pali-
wa mozemy utrzymac ciepto w piecu przez czas dluzszy, cho-
ciaz piec ciagle je traci, bo ciepto sie z niego wydziela i prze-
chodzi na te wszystkie przedmioty, ktore sie dokota pieca
znajduja. W ciele ludzkim odbywa sie to samo, co i w piecu.
Krew krazaca w nas dostarcza do wszystkich czesci ciala te-
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go, co stanowi dla niego jakby paliwo. A tym paliwem jest
dla nas skrobia, cukier, tluszcz, biatko, otrzymywane w co-
dziennym pozywieniu. Dostarcza krew i tlenu, nabierajgc go
w ptucach z powietrza wciaganego przy oddychaniu. Tlen jest
niezbednie potrzebny: bez niego ani drzewo w piecu palié sige
nie moze, ani czeéci pokarmowe w ciele czlowieka ciepta nie da-
dza. Sg one dla nas, jak powiedzieliSmy, paliwem, gdyz spozyte
jako pokarm spalajg si¢ w nas. To palenie w naszym ciele nie
odbywa sig¢ tak gwaltownie jak w piecu; nie ma tu tego zaru
i nie wida¢ ognia, jednak wcigz powstaje nowe ciepto, ktére
zastepuje catkowicie ubytek ciepta uchodzacego z ciata. Pale-
nie w ciele cztowieka podobne jest raczej do tego, jakie widzimy
w kupie gnoju: gndj sie zagrzewa, pali sie, jak powiadaja, ale
bez ptomienia. Im wigcej tracimy cieplta, tym silniejsze odbywa
sie w nas palenie. Drzewo, wegiel i kazde w ogoéle paliwo, palac
sie w piecu, znika jakby, a wiasciwie zamienia si¢ na popioct
i niewidzialne gazy — dwutlenek wegla i pare wodng. Z pieca
gazy te wychodzg przez komin, a z naszego ciata przez pluca
wraz z wydychanym powietrzem oraz przez catg skére. Mysz
zamknieta pod kloszem dlatego wiasnie diugo zy¢ nie moze,
ze brakuje jej tam tlenu, potrzebnego do oddychania. Tak
samo i Swieca plongca pod kloszem po zuzyciu tlenu gasnie.
Ciepto, ktére powstaje w maszynie parowej z ptonacego
drzewa, wegla lub torfu, zamienia wode na pare wodna, a pa-
ra ta, zamknieta w kotle parowym, ma w sobie ogromng moc.
Parowdz poruszany sita pary moze ciagnaé za soba ze znaczng
szybkoscia dlugi szereg naladowanych wagonéw. Ten sam pa-
rowoz, gdy nie jest ogrzany, nie ma zadnej sity i trzek= by uzyé
wielkiego wysitku, zeby go z miejsca poruszyé. To samo jest
z czlowiekiem. Dopéty tylko porusza sie, pracuje, mysli, poki
ciato jego jest ogrzane. Gdy utraci ciepto, zastygnie, zamienia
sie w martwa, bezwladng bryte. A wiec ciepto nie tylko ogrze-
wa ciato, ale podtrzymuje w nas zycie i daje nam site do pracy.
To, coSmy mowili o czlowieku, stosuje sie réwniez i do
zwierzat; to samo tez mozna powiedzie¢ i o roSlinach. Gdy tylko
mlodociana ros$linka w kietkujacym nasieniu obudzi si¢ do zy-
cia, od tej chwili, przez caly czas swojego istnienia, zaréwno
w dzien jak i w nocy, nie przestaje oddycha¢, to jest nieustan-
nie pobiera z powietrza tlen, a wydziela dwutlenek wegla.
W ciele rosliny, jak w ciele zwierzecia i czlowieka, odbywa sig
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spalanie tworzywa organicznego 1 w wyniku tego wclaz po-

wstaje niezbedne do zycia rosliny ciepto.

1. Co sie staje z TORgrzAMYM selazem pozostawionyim

w zimnym miejscu? B

Czy cialo czlowieka traci swoje (‘ﬁl(?l)?()?

Dlaczego cieplota ciala ludzkiego jest sta?a?

Jakie sktadniki spalaja sie w ciele czlowtclm?_ o

Co jest miezbedne do spalania tworzyw OTganmicznyci!

Jakie tworzywa powstaja przy spalaniu i co St 2 N

mi staje? : : -

7. Do czego sluiy cieplo powstajace w NASTYM ciele przy
spalaniu? ' aned it

8. Czy w ciele rosliny odbywa sie spalanie do cieg
ono stuzy?

S ovEs B 0

ODDYCHANIE ROSLINY 7RODLEM CIEPLA WEWNETRZNEGO

Wesmy 100 ziarn grochu lub jakiej.kolwigk innej rf)ghngr
i po dokladnym zwazeniu pozost’awmy je w c%epkyrf.l ?w]}ssdé
ciagle dostarczajac wilgoci. Wkrotce wykietkuja z nic r?y H
roélinki. Wysuszmy je i zwazmy, g przg}&ongmy si¢, zte 1(:105 11{1;16&_
te po wyjsciu z nasienia waza mniej, niz Waz’yiy \jvzw; e ot )
kowania nasiona. Jak to sobie wyttumaczyc? Wld.octzr‘ne.z y £
cze$é nagromadzonego W nasieniu tworzywa (:%kl obi 111.r§37dc0-
skiadnik()w pokarmowych) uzyta z’c’)sjcala na wzl ost, ?zy 11\ s
we mtodej roélinki, druga zas$ CczesC ]akpy zginela plZ}}I{ s
wéniu. Nie zginela jednak. Swieca urmegczoga} pod oSsZ zag’
w ktorym kietkowaty nasiona, nqtychmlast gasnuit ;rgwama
rowniez ginie rychlo. Z tego widzimy, %€ 'pO(:iczas 7the iy
nasion zuzywany byl przez nie tlen powwtlza: W ym%ie-niu
czesé tworzywa organicznego nagromadzonego W ;Li =
spalita sig, zamieniajac si¢ na gazy — dwutlggek \Yegtiraf i
wodna. Oto przyczyna, dlaczego na.Lsmna. mniej waza [
skielkowaniu. Toz i Swiecy, gdy sie pali, ubywa nle}l Wiado;
Nasiona wigc przy kieltkowaniu muszg oddyc’:hac. 154
mo, ze W glebsze] warstwie gleby. spoczywa mnostwcl)unlf‘:tossnn
Ch‘;’aStéW- W fne'z dko]gizeejwijlzgcglgadg:vﬂ ciepta
i ie roli dostaty si¢ gigblej. m dosyc :
115511;12270311,) I;Zk im tylko powietrza do oddychania i dlatego nie
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mogg skietkowaé; czekajg, clerpliwie, nieraz lata cate, az rolnik
przez gieboka uprawe wydobedzie je na wierzch. Z ’tej samej
przyczyny nasiona ro§lin uprawnych, zasiane zbyt gleboko
f:zesto wcale nie wschodza. W twardej, zbitej ziemi za maic;
Jest powietrza, to tez rolnik przed siewem spulchnia jg orzgce
lub przekopujac. Niech jednak wkrétee po zasiewie si)adnie
deszcz ulewny, a nastepnie na wyschnigtej roli utworzy sie
;k(;l;uia, to roslitny nie bedg mogty powschodzié — poduszg sie

aku powietrza, jak i i N
il gze. J udusitoby sie w tych warunkach

Roslina zupetnie rozwinieta nie przestaje oddychaé ani
na chwile przez cate zycie. Wszystkie czgSci roSliny, nie wy-
laczajac tkwiacych w ziemi korzeni, pobierajg z 1;owiet1'za
tlfa'n;. najsi.lniej jednak oddychaja mtode rosngce todygi, roz-
Wl]a.]a(':e' sle paczki, liScie, kwiaty i owoce. Jesli p1'zet1“z’VvV1a-
my rosliny przez noc pod szklanym Kkloszem, zZuzyja one
sz_zystek znajdujacy sie tam tlen, zupelnie tak, jak Dl(;naca
Swieca, jak mysz lub kietkujace nasiona. Ale to tylka w ﬁo-J
cy. W dzien zabraknie roélinie pod kloszem nie tlenu, lecz
dwutlenklil wegla. Przy $wietle stonecznym bowiem, ja’k juz
0 tym. mowiliSmy, przerabia ona dwutlenek wegla pobrany
z powietrza na skrobie, wydzielajac przy tym o wiele vv‘i@cer
tlenu, niz go spotrzebuje przy oddychaniu. To tez hodowane
W domu ro$liny podczas dnia wzbcgacaja powietrze w tlen
i przyczyniajq sie w ten sposéb do jego od$wiezania. Wperost
przeplwnie dzieje sie¢ w nocy. Je§li w izbie jest duzo reslin
pQ\v1etrze podczas nocy zanieczyszcza sie wydychanym przez’
nie dwutlel’lkiem wegla, co nie jest zdrowe dla czlowieka.

Te cggsci roslin, ktére rosna nad ziemia, nie odczuwaja
zazwyczaj braku tlenu, bo otoczone sa zewszad powietrzem
choc.iaz' i to niekiedy sie zdarza, np. wtedy, gdy niezmarzniéi
ta ?lemia z zyjacymi w niej roslinami pokryje sie na czas
di.uzszy gruba warstwa $niegu. Zboza ozime, odcigete od po-
wietrza, pie maja wtedy czym oddychaé i gina masowo wskutek
udl}z?enla, CO nazywamy zwykle wyprzeniem. Znacznie
czgs:mej jednak moze zabraknaé powietrza kietkujacym w roli
nasionom, korzeniom ro$lin uprawnych i wielc;milionowej
rz.eszy bakteryj, zyjacych w roli i pracujacych na korzys$é rol-
m'ka. Do roli zbitej lub na powierzchni pokrytej skorupa po-
wietrze nie ma dostatecznego dostepu. To tez staranna upfawa
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roli przed zasiewem oraz spulchnianie ziemi wokoto roslin
uprawnych podczas ich wzrostu, jak najczestsze i jak najdo-
kladniejsze, a nawet niszczenie skorupy po zasiewie przed
wzejSciem roslin, — wszystko to znakomicie utatwia korzeniom
oddychanie, umozliwia wschody i pobudza rozwéj bakteryj
w roli. RoSliny rosngce w zbyt mokrym gruncie nie
czuja sie dobrze, marnieja, a czesto i calkiem ging. Woda
bowiem w takim gruncie wypelnia wolne miejsca miedzy czg-
steczkami gleby, a powietrze nie ma wtedy dostgpu do korzeni,
ktére nie maja czym oddychaé. To tez stusznie ziemie, z na-
tury swojej zbyt mokre, nazywamy wadliwymi, a wy-
niki pracy rolnika na takich ziemiach, bez uprzedniego ure-
gulowania stanu wilgotnosci za pomocg odpowiedniej rmelio-
racji, sa bardzo niepewne.

Mowilismy juz o tym, ze nasiona Kkielkujace traca na
wadze skutkiem oddychania powstajacych z nasion mlodo-
cianych roSlinek. To samo si¢ dzieje z zupelnie rozwiniets
roslina; przez oddychanie jej réwniez nie przybywa, ale prze-
ciwnie, traci ona przy tym cze$¢ swojego tworzywa. Moze sie
komu wydawaé, ze licha to gospodarka, w ktorej gospodarz
nie potrafi zapobiec stratom. Sad taki o gospodarce ro$liny
bytby jednak niesprawiedliwy. Wprawdzie roslina zmuszona
jest zuzyé przez spalanie wewnatrz swojego ciala cze$¢ skro-
bi, cukru lub innych zasobéw, wytworzonych pracowicie
podczas dnia, ale robi to, aby otrzyma¢ ciepto, czyli moc, ko-
niecznie jej potrzebna do wzrostu korzenia i fodygi, do roz-
winiecia paczkéw lisciowych i kwiatowych, do wydania owo-
céw i nasion. Jest to wiec strata konieczna i dla roSliny uzy-
teczna. Taka sama strate przy oddychaniu ponosi réowniez
czlowiek i kazde zwierze. _

Aby kon mogt pracowaé, gospodarz musi da¢ mu owsa
i siana, i to tym wiecej, im wigkszej pracy od konia wymaga.
Maszyna parowa wtedy tylko moze wprawia¢ w ruch mto-
carnie lub inne maszyny, gdy jej wciaz dostarczamy paliwa
i wody. Dobry gospodarz, ktéry chce i potrafi obliczaé, po-
winien dbaé tylko o to, by warto$¢ wykonanej roboty i wy-
tworzonych rzeczy przewyzszala poniesione wydatki. Otoz
o roélinie $miato mozna powiedzie¢, ze jest wyrachowanym
gospodarzem. Zuzywa wprawdzie, spala cze$¢ wytworzonych
przez siebie zasobow, ale nie na prézno — robi to tylko po
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to, by mogta predzej wzrasta¢ 1 usilniej pracowaé. A jakie
Sg skutki tej pracy, tego juz chyba powtarzaé nie potrzeba,
bo¢ juz widzieliSmy, ile cennej skrobi, cukru, thuszezu, bial-
ka wytwarzajg rosliny w swej wzorowej gospodarce i to z ta-
kich tworzyw, ktérych ani czlowiek, ani zadne zwierze w ten
Sposob przerobié nie potrafi.

1. Dlaczego nasiona traca nma wadze przy kielkowaniu?

2. Dlaczego nasiona, leéace w glebszej warstwie gleby,

nie moga powschodzié?

Jakq szkode wyrzadza skorupa ma powierzchni obsia-

nej roli?

Czy roslina zupelnie rozwinieta oddycha?

Kiedy oddycha?

Jakie czesci rosliny oddychaja?

Kiedy rosliny hodowane w mieszkaniu odswiezajq po-

wietrze, a kiedy je psuja?

Od czego nastepuje wyprzenie roslin?

9. Jakie zabiegi uprawowe ulatwiaja korzeniom oddy-
chanie?

10. Dlaczego rosliny Zle rosna w zbyt mokrym gruncie?

11. Czym jest dla rosliny cieplo wytwarzane przy oddy-
chaniu?

5,\;

NS o

%

SLONCE ZRODLEM CIEPLA NIEZBEDNEGO DLA ROSLINY

Przy spalaniu drzewa w piecu powstaje ciepto, ktére ten
piec ogrzewa. Cialo nasze wskutek ciaglego oddychania jest
zawsze, poOki czlowiek zyje, jednakowo ogrzane. Dlaczego to —
pomysli niejeden — rosliny sa zwykle réwnie chtodne jak
otaczajace je powietrze, a nie ogrzane jak czlowiek lub zwie-
rze? Rézne sa tego przyczyny.

Czlowiek, zwierzeta ssace i ptaki wioda zycie bardzo ru-
chliwe, pracujac usilnie mies:iami. Do wiekszej pracy potrze-
ba znaczniejszej sity, to tez stworzenia te oddychajg mocno
i wytwarzaja duzo ciepta. Inne zwierzeta, jak gady, plazy,
ryby, owady, oddychajg slabiej i mniej wytwarzajg ciepta, to
tez cieplota ich ciala niewiele sig¢ rézni od cieploty otocze-
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nia, w Ktorym przebywaja. RoSliny cate swo;!e Zy.cie sSpedza-
ja przytwierdzone do jednego miejspa, prawie nie Yvykony-
wujgc samodzielnych ruchéw, to tez mniej potrzebujg mocy
do zycia i oddychajg stabo.

Ciepto wytworzone przez oddychanie 'uchodzi z ciala na
zewnatrz. Czlowiek odziany odpowiednl.o do por.'y 'rgku,
zwierzeta okryte sierScig i ptaki okryte plerzer.n.najle?lej t;soaf
zabezpieczone od zbytecznej utraty ciepta. Mniej sg przys

Rys. 21. Krzak ziemniaka z bulwaml

sowane do zachowania ciepla wewnetrznego zwie.rze.ta zwg-
ne zimnokrwistymi (gady, ryby i inne), poniewa? .me m.a]a,
odpowiedniego okrycia. Najsilniej traci ciepto roslina. 'C?en-
kie, blaszkowate liscie sa wprawdzie pozyteczne dla rosliny,
gdyz pada na nie duzo Swiatia .'sloneczne‘go., ale za 1.30 nall;a-
zajg ros$liny na znaczng utrate ciepla. qeze%l ogrzac ]edpa o-
wo kawalek zelaza wazgcy 1 kilogram i tej same] .wagl bla-
che zelazng, a nastgpnie pozostawi¢ je obok siebie na po-
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wietrzu, to blacha ostygnie znacznie predzej, bo wiekszg ma
powierzchnie. To tez i roSliny, ktérych liscie stosunkowo do
swej grubo$ci majg bardzo duzg powierzchnie, oziebiaja sie
rychlej niz ciato czlowieka lub zwierzgcia. Rosliny précz tego
traca wiele ciepta wskutek wyparowania wody przez licie.
Jesli po wyjsciu z kapieli stoimy, nie wycierajac mokrej skéry
i nie ubierajgc sie, robi sie nam zimno, bo parujaca ze skory
woda zabiera z naszego ciata sporo ciepta. Rosliny, jak zoba-
czymy pozniej, musza wyparowywaé bardzo duzo wody, a paru-
jaca woda odbiera im znaczng czesé ciepta wytworzonego przy
oddychaniu.

Mozna jednak czasami zauwazy¢, ze rofliny sg wiecej
ogrzane niz otaczajace je powietrze. Oto np. w niektérych
kwiatach dyni cieptomierz wskazuje o kilka stopni ciepla wie-
cej niz w powietrzu. Dosé pospolita u nas rolina, aronka lub
obrazki plamiste, ma bardzo drobne kwiaty, zebrane w wiek-
szej iloSci razem w tak zwane kolby i okryte duzym lisciem
niby pokrywa. Jesli podczas kwitnienis, do srodka tej pochwy,
okrywajacej kwiaty aronki, wlozy¢ reke, to i bez cieptomierza,
daje si¢ od razu wyczué znaczng iloS¢ nagromadzonego tu cie-
pia. Wiedzg dobrze o tym rézne drobne owady, ktére chetnie
zagladajg do kwiatow tej roSliny, aby sie ogrzaé przy tym nic
nie kosztujacym ich piecyku.

Niewiele moze roslina nagromadzi¢ w sobie wlasnego cie-
pta, powstajacego w niej dzieki oddychaniu, to tez tym skwa-
pliwiej korzysta z tego ciepla, ktéorym stonce darzy ziemie.
Cieplo stoneczne ma skutkiem tego wielkie znaczenie dla zycia
roslin. ‘

Wiadomo, ze rézne miejsca na ziemi niejednakowo sg
ogrzewane przez stonce. Pod réwnikiem, gdzie w potudnie pro-
mienie stonca padaja prostopadle na ziemie, jest ona najsilniej
ogrzana, a roslinno$¢ bujnie sie tam rozwija i jest wspaniala.
Im dalej od réwnika a blizej biegunéw, tym promienie storica,
padajgc skoéniej, stabiej ogrzewajg ziemie i skutkiem tego
Swiat roslinny jest coraz ubozszy. Pod biegunem wreszcie zie-
mia jest bardzo mato ogrzana, trwa tam ciagle zima i roslin
wcale nie ma. Podobng, réznice w rozmieszezeniu roslin moze-
my zauwazy¢, gdy wchodzimy na wysoka gore. U podnéza gory,
gdzie jest najcieplej, szata roélinna jest najbogatsza. Im wyzej
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wstepujemy na goére, im bardziej zblizamy SlQ do ’j'ej W_ierz-
chotka, powietrze staje sie chlodniejszem, a roshn}npsc gbpgszat.
Wreszcie szczyt gory jest zupelie pozbawiony roslmnosc1_1 po-
kryty wiecznym Sniegiem. Zbocza gor qd s?r.ony Poh.xdmowe]
otrzymujg od stohca wiecej ciepta, to 1,;ez ro§linno$¢ siega tam
wyzej, niz na zimniejszych zboczach péinocnych. :
Ale nawet na jednym i tym samym miejscu sloﬁ(:'e w ciagu
roku nie grzeje wcigz jednakowo. Widzimy co roku, jak za na-

Rys. 22. Krzak perzu z klgczami: a — pedy nadziemne, b — Kklgcza.

dej$ciem cieplejszej pory — wiosny, roélliny budz.a} sie do zy-
cia, jak podczas cieptego lata rozwijaja §1¢ yvspanlale, a kp Zi-
mie, gdy stonce coraz skapiej udziela ziemi ciepta, stopniowo
zamierajg lub tylko przechodza w stan spoczynku.

Dla ro$§lin jednorocznych, Kktérych cale
zycie trwa tylko przez jedno lato, zimg n.ie. jest straszna.; zg-
mierajg one, zanim jeszcze nastapia{ s.11n1e]sz¢? rr.1rozy. Zycie
jednak wiekszej czeSci roslin trwa diuzej. Ros§liny trwa-
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t e, nie mogac uratowa¢ nadziemnych pedow, zbyt delikat-
nych aby przetrwaé¢ zime, oddaja je na pastwe mrozu, same
za$ jakby chowajg sie przed chlodem do ziemi. Jeszcze latem
wytwarzajg one w ziemi pedy (ziemniak wytwarza bulwy,
perz — kigcza, lilie — cebulki) i do tych ped 6w po d-
ziemmnych przenoszg na zime zapasy zywnosci i ca-
a3 swojg gospodarke (rys. 21, 22 i 23). Niewielka to wpraw-
dzie gospodarka. RoSliny takie, chociaz sa zabezpieczone
od mrozu warstwg ziemi i $niegu, nic w ciaggu zimy nie mo-
gq wytwarzaé, gdyz sg tam pozbawione zielonych lisci i $wia-
tia, a i korzenie ich sg nieczynne w zamarznietej ziemi. Oddy-
chajg jednak i zuzywajg na to po trochu nagromadzone zapa-
sy. Muszg jednak by¢ bardzo oszczedne, bo tych zapasow po-
winno im starczy¢ nie tylko na przezimowanie; gdy nadejdzie

Rys. 23. Cebula u lilii 1 cebuli jadalnej.

wiosna, roflina bedzie mogta rozwijaé z tego nowe pedy nad
ziemig dla nowej pracy tworczej podczas lata.

Inaczej sobie radzg wobec zblizajacej sie zimy nasze drze-
wa i krzewy. I one muszg przystosowa¢ sie do przetrwania zi-
my. Tracg jednak tylko liScie; todyge za$, czyli pieh i galezie,
zabezpieczaja od mrozu, pokrywajac je korg. Kora trudno sie
wprawdzie nagrzewa, ale tez i dobrze zachowuje cieplo, dzieki
czemu doskonale chroni drzewo od przemarznigcia. W tymsze
pniu gromadzg rosliny takie zapasy pokarmu, ze wystarczy go
do przezimowania, a na nastepng wiosng do rozwiniecia
lisci. Zaczatki tych przysziorocznych pracownikéw — lisci
roslina ma gotowe juz latem, przed opadnigciem starych lisci.
Te miode listeczki spedzaja zime w pgczkach, ciepto otulone
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grubymi tuskami. Na wiosne, gdy pod dzialaniem cieplejszych
promieni stonecznych ruszg w drzewie soki pozywne, z paczkow
wyrastaja nowe pedy okryte lis¢mi, aby rozpoczgé prace na
nowo.

Rodlina tak jest wrazliwa na zmiang cieptoty w otoczeniu,
ze odczuwa nawet to nieznaczne ozigbienie powietrza, jakie za-
chodzi w nocy, nastgpujgcej po upalnym dniu letnim. Nie tyl-
ko odczuwa, ale stara si¢ takze uchronié od utraty ciepta. Wi-
dzimy, jak niektore rosliny o liSciach ztozonych z Kilku par dro-
bnych listeczkow, sktadajg je na noc po dwa i zwieszaja pio-
nowo ku ziemi, aby jak najmniej straci¢ ciepla. Jeszcze bar-
dziej dbate sg o to kwiaty, wiecej niz liscie wrazliwe na chtod
nocny. To tez wiele kwiatow stula si¢ na noc lub pochyla na
dol, a wtedy najwazniejsze i zarazem najdelikatniejsze czeSci
kwiatu — preciki i stupki —niby daszkiem przykryte sg i za-
bezpieczone od nadmiernej utraty ciepia.

Z tego, co bylo powiedziane o gospodarce cieplnej rosliny,
chyba dostatecznie przekonalismy sie, jak waznym dla rosliny
jest cieplo splywajace na nig wraz ze sSwiattem od slonca. Cie-
pto stoneczne jest bez watpienia moca, bez ktorej roslina nie
jest w stanie zy¢ i rozwija¢ sie. Wprawdzie moze ona sama
przez oddychanie wytwarzaé ciepto wewnatrz swojego ciata
i robi to nieustannie przez cale zycie, jednak tego nie wystar-
cza. Stonce zawsze pozostaje dla rosliny waznym zrodiem zy-
ciodajnego ciepla, a cala gospodarka cieplna rosliny jest tak
rozumnile uregulowana, by ,rozchod ciepla byl zawsze z przy-
chodem w zgodzie®.

1. Jak =zachowuje wewnetrzne cieplo cialo czlowieka
i zwierzqt?

2. Dlaczego cieplota roélin zazwyczaj nie jest wyzsza od
cieploty otoczenia?

3. Kiedy mozna zauwaéyé podniesienie cieploty u roslin?

4. Dlaczego cieplo sloneczne jest dla roslin wazniejsze
nié dla zwierzat?

5. Jak si¢ mienia roslinno$é na ziemi zaleinie od jej
ogrzania przez slorice?

6. Jak sobie radza zimaq rodliny trwale (byliny)?
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Jak Sie zabezpi j i$ci

pleczajq lidcie i kwiat rosli
: : e. ; sece 1 Yy oslin od mnad
miernej utr aty ctepla w nocy?

Rozwazcie i postarajcie sie znalez¢ odpowiedz:

1. Jakie metody wuprawy i czynnosci pielegnacyj
st_osowane,' aby zapewnié kietkujacym nasionomJJZs o
n?om roslin uprawnych i bakteriom z‘yjacym’ :zi
nieustanny doplyw wiezbednego dla nich pow;:trz(;;

2. W Jakzch.wypadkach cieplto wlasne, wytwarzane prz
Ofidychame sprzatwietych rosdlin lub ich czesci I;n ?Z
sig okazaé gospodarczo szkodliwym, a kied k) 3 bo ze’
wykorzystane dla celéw gosz)odarcz"ych? ARG

3. Czy przy przechowywaniu ziarna, bulw, korzeni itd
waga ich powieksza sie, czy ubywa, i dzaczego‘? o

4. '

Jakie sposoby stworzenia cieplejszego klimatu dla po-

trzebujacych tego rodlin ma w swoim reku rolnik
a zwlaszcza ogrodnik? :

WODA W ZYCIU ROSLINY
WODA JAKO DOSTARCZYCIELKA POKARMOW

Mo6wilisémy juz o tym, jak wielka role w gospodarce Io-
§liny odgrywa $wiatlo stoneczne. Przekonalismy sie roéwniez,
7e niemniej waznym czynnikiem w jej zyciu jest ciepto, razem
ze $wiatlem splywajace na ziemie od stonca. Swiatto i cieplo
stoneczne sa to sity przyrody, ktore roslina W swej rozumnej
gospodarce tak umiejetnie zaprzega do pozytecznej dla siebie
pracy. ‘
Na calym niemal obszarze naszej ojczyzny, Z wyjatkiem
najwyzszych szezytow gorskich, ciepta i swiatta nie brak za-
zwyczaj roslinom przez caly czas letniego ich rozwoju. Pomi-
mo to — wiemy o tym dobrze — nie w kazdym roku rozwoj ro-
§lin odbywa sig¢ jednakowo pomysinie. Nawet jedno i to
samo lato rzadko kiedy tak pomysiny ma przebieg, by
rosliny ani przez chwilg nie zaznaly biedy i nie zostaly za-
trzymane w swoim rozwoju na krotszy lub dtuzszy przecigg
czasu. Rozne wprawdzie moga by¢ tego przyczyny, naj-
czestszym jednak i najpowazniejszym w skutkach bywa brak
wody, czyli wilgoci, W zbyt wyschnigte] ziemi.

Woda w gospodarce rosliny ma donioste znaczenie, a nie-
dostatek jej w pewnym okresie zycia, powodujac zahamo-
wanie rozwoju rosliny chociazby na czas krotki, nie daje si¢
pozniej w calosci powetowaé. Przysuszone podczas posuchy
rosliny sg jak owe prosigta-zamorki w chlewie, ktére nigdy
juz nie potrafig doréwnaé¢ w rozwoju swoim lepiej odzywionym
towarzyszom.
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matczerdlem za,opa'ttry'wania rofliny w wode, ta niby piersi
Ras yr;a‘(, z kto.reJ ssie ona na sWOj uzytek wode niezliczoi;L
ymil wiosnikami korzeniowymi, jest gleba, od czasu do czasu

zasilana $wiezym doptywem wilgoci
ety wilgoci przez é
Shleg 1 inne opady atmosferyczne. Przez spadajacy deszcz,

bran;lrzrfs;: wes§ane] wo@y, lacznie z dwutlenkiem wegla po-
it i inpowxetrza, roslina umiejetnie przerabia na skrobig
i3 surowne gotowe pokarmy organiczne. Woda jest tu’
ek ym t_worzywem, niezbednym do spelniania nie-
nie wazneJ. pracy, jaka w ogoélnej gospodarce przyrod
g:‘lzzjépadz:l w tudmale roslinie. Do tego jednak nie potS;zebZ
20 wody: ylko nieznaczna czesé j
.rosl'mg idzie na ten uzytek. A Eéz sgoggajepcz)b::;? s
Jakie ona ma zastosowanie w zyciu rosliny? R

2 ;;L;s; z;la:ilez'c’ trafng odpowiedz na interesujace nas pytanie
3 rzewa okrytg liSémi gatgzke i wié j :
skiej szklanki z woda, a obck tej g
. €] szklanki postawmy dr
dobng, z wodg nalan i j der e
: ; g do tej samej wysokosci. P
Sle z tatwoscig zauwazymy, z L e
Y, ze wody ubylo wprawdzi
szklankach, ale ubytek w pi j s R
kach, pierwsz.j szklance, w ktérej tkwi
. . 2 a-
zzzz{ll{:;l 1]< Zsthznacgnle wiekszy. Jak to sobie Wytiumaczyjé‘> W ogbu
KX Cl woda na swej powierzchni j &
: - ne paruje, czyli uchodzi
W powietrze, zamieniona na niewidzi i
wietrze, ! alng dla oka pare wod
Zikaz.dej rzegzy wilgotnej rowniez paruje woda, g:i@eki ter?i
grgsgle 1s;ckcllnlloe rozwieszona mokra bielizna, wysycha bloto na
€. rodobne parowanie wody odbywa o 7
1z¢ : takze w kazdej
roslinie, ktora we wszystkich swoi 9 R -
2 oich czesciach jest i i
ta wodg. Te same sz i j e
: parki na dolnej stronie spta, j i
liSciowej, ktorymi roslina i P
: pobiera pokarm z powiet
tlenek wegla) i tlen do odd i gt
' : ychania, stuzg jej réwniez d
Zl 3 . : O X
nieeW:r;ll{a pary. Wodngj. To tez w pierwszej szklance par‘:g’e
takZey boa r%oz\glezzc.hma wody stykajaca sie z powietrzem, ale
L uzo wody wyziewajg liscie, ci ¥
. ’ . 2 n c ]
ls\Izilzla;Vnim z(zla. ‘posredmctwem galazki, na ktorej sa;,go-gad;%nztee
¢C dzlwnego, ze ubywa tu wiecej 7 '
0, &t gce] wody, niz w
szklance, pozbawione; gatgzki i listeczkow. : ok
% n’f:l;lsiosmy stwierdzili w do§wiadczeniu z galgzks, odbywa
annle w kazdej roslinie rosngcej ie, j
: ] W gruncie. Pracuje
ona niby pompa, ssagc korzeniami wode z ziemi i Wyziewa,jaic
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par¢ wodna za pomocsg lisci w powletrze. Jak krew w naczy-
ch krwionoénych zwierzecia lub cztowieka nieustannie kra-
7y po ciele, poki W nim trwa zycie, tak i tu, w roslinie, pobra-
na z ziemi woda po osobliwych rureczkach-naczyniach w ko-
rzeniu i todydze doptywa bez Pprzerwy do lisci, aby tam przez
rychlej ustapi¢ miejsca nowym, wciaz napty-
eni falom wody. Ilos¢ wody tak przeptywa-
, i z tego zazwyczaj nie

nia

wyparowanie co
wajacym od korz
jacej przez rosling jest bardzo wielka cza
zdajemy sobie dostatecznie sprawy. Obliczono np., z€ ]ed‘na
zupelnie rozwinieta roslina dobrze znanego nam stonecznika
wyziewa w ciggu doby litr wody, a duze drze.wo w tym samym
czasie przepompowuje z ziemi do powietrza kilkadziesiat litrow
wody. , '

Na co sie roSlinie przyda taka robota? — pomysh ga:
pewne niejeden z czytelnikow. Jaki pozytek moze ona micC
z tej pracy, wykonywanej z tak powaznym nakl'ader.n? Tak so-
bie pomysli cztowiek i ta chwila zastanowiema ].est rzeczy
zupeinie zrozumiatg, przyzwyczailismy §ig juz powlem do te-
ina robi, ma to swoj sens zyclOwy.

go, ze cokolwiek rosli ]
Ta wielka ilos¢ pobrane] wody po to tylko wchodzi przez

korzenie do rosliny, aby jei dostarczy¢ pokarm()w. mipgral—
nych, ktére sg W wodzie rozpuszczone. A tr;epa wiedzieC —
i w tym jest giowny sekret — ze woda w roli ]e§t roztworem
niezmiernie rozcienczonym, czyli zawlera W sobie tych §uroj
wych tworzyw mineralnych bardzo niewiele. In'acze] tez byc
nie powinno, przekonano sie bowiem, ze 'roz.twor szyt 2gesz-
czony, gdyby sie nawet zdarzyt kiedy w roli, ;1’1e postuzyiby .ros-
linie na zdrowie i zamiast lepiej ]a odZywu? — zaszkodzﬂby
niechybnie. Widzimy to niekiedy na polp., zasilonym nawozaml
sztucznymi. W miejscach, gazie przez meuyvage ro‘zsypano na-
woz w wigkszej niz potrzeba ilosci, powstaje w r.oh zbyt zgesz-
czony roztwor pokarmowy i rosliny nie czg]a sie tam do})rzg,
a nawet ging wkrotce po wzejsciu, usychaja calyml placamil.
Skoro tedy roslina moze korzystac z quarmu rmneralnego
tylko w stanie pardzo rozciehczonym i taki .tylko pokgrm zr}a];
duje zwyczajnie W ziemi dokota ko‘rze'zr,u, grozumiatg jes
rzecza, Ze musi ona wchianiaé duzg 1los’c tego roztworu. W(.':)-
dnego, aby zaspokoi¢ swWoj glod i zdobycC potrze.bny do zycia
surowiec z ziemi. Gdyby pobrana woda nie by.la w pgrg wy-
ziewana przez liscie, roélina wkrotce przepeinitaby si¢ wodg
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i wiecej przyjaé jej nie bylaby w

plyw czasteczek mijneraln;’chi ziefrt)?ni& b S
roslina _zyé by nie mogta. Gdy za$ roslina lisémi obficie wy-
parowuje wode, wtedy na miejsce ubywajacej doptywa Sw?e’-
Za woda z ziemi, a w niej coraz nowe czé‘steczki pokarmo-
we’. Przy parowaniu z lisci ulatnia si¢ czysta wcda, to
zas, co. byto w niej rozpuszczone, czyli czgsteczki ziel;nne
pozostaje wewngtrz ro$liny do jej uzytku. Woda zatem 'eﬂ*’
tg tylko posrednikiem, dostarczajacym roslinie innego sklja;lj
n}ka‘ pokarmowego, jakby gosciem chwilowym, ktéry po spet-
nieniu pewnej ustugi w stosunku do roSlin’y - gospodarza

opuszcza go jak najrychlej ¢ i : 5
ety g0 1] jrychle], aby bez potrzeby nie zajmowaé

i z braku pozywienia

1. Jak sie odbija na rozwoju roslin brak dostatecznej
wilgoci w roli? s
2. Skad roslina czerpie potrzebna jej wode?
3. Czy woda stuzy jako pokarm dla rosliny?
4. Cz,?/ wszystka pobrana przez roSling woda zostaje
2uiyta przez niq na pokarm?
8. Jakie doswiadczenie boucza, ke rodlina duio wody
wyparowuje lisémi?
6. Jak krazy woda w 2ywej rodlinie?
7. Jakie ilosci wody wyparowujq rosliny?
8. szlci.e #naczenie dla rosliny ma ten nieustanny ruch
w niej wody?
9. Czy duzo pokarméw mineralnych jest rozpuszczonych
w wodzie znajdujacej sie w roli2 -
10. Czy roslina mose sie odéywiaé gestym roztworem?
11. Dlaczego rosliny ging od 2byt duzej ilosci mawozu
sztucznego?
12. Dlaczego roélina musi wyparowywaé duzo wody?

GOSPODARKA WODNA ROSLINY

: Mowﬂiémy 0 tym, jak duzo wody roslina pPrzepompowu-
Je nieustannie z ziemi do powietrza, i przekonalismy sie, ze
robgta ta bynajmniej nie jest zbyteczna. Przeciwnie Sm’ialo
mozna powiedzie¢, ze im sprawniej dziata taka pompa,, tym le-
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piej dzieje si¢ roSlinie, gdyz ma ona zapewniony obfitszy do-
plyw pozywienia z ziemi. Nic tez dziwnego, Ze w pogoni za zdo-
bywaniem wody roslina stara sie jak najbardziej rozwinaé
swoje korzenie w ziemi wszerz i w glab. Wyczuwa ona, gdzie
jest wigkszy zapas wilgoci w roli i tam przede wszystkim Kkie-
ruje korzenie. Na tym jednak nie konczy si¢ jej troska o na-
lezyte zaopatrzenie sig w wode.

W skwarne letnie potudnie, gdy powietrze jest suche
i mocno ogrzane, wyziewanie wody przez liScie jest niezmiernie
silne. Latwo wtedy moze nastgpi¢ stan taki, Zze roslina wigcej
traci wody, niz moze jej otrzymaé przy najwiekszym nawet wy-
sitku wszystkich wlosnikéw korzeniowych. Chwila taka, prze-
jawiajaca sie wiednieciem rosliny, jest oczywiscie dla niej nie-
pozadana, a nawet niebezpieczna. Aby sie ratowaé przed
zgubnymi skutkami zachwiania réwnowagi miedzy przycho-
dem a rozchodem wody, gdy przychéd nie moze juz by¢
zwigkszony, zachodzi gwaltowna potrzeba zahamowania roz-
chodu wody. W tym celu szparki na lisciu, przez ktére gtownie
odbywa sie wyziewanie wody, zostaja znacznie zviezone, albo
rawet calkiem zamkniete. Gdy upat minie i parowanie ostab-
nie, szczegdlniej za§ w pochmurne, dzdzyste dni i wilgotne no-
ce, szparki liSciowe ponownie jak najszerzej sie rozwieraja, aby
parowanie mcglo sie znowu bez przeszkody odbywac.

Trudniej radzi¢ sobie roslinom, ktére przez cale niemal
zycie skazane sa na borykanie sie z nieustannie grozacym im
brakiem wody. Do takich nalezy przede wszystkim roslinnosé
suchych, piaszezystych gruntéw, w miejscach niczym nie oslo-
nietych przed palacymi promieniami stonca. Aby sie ostaé
w tych warunkach i nie uschnaé¢ z braku wody, rosliny mu-
szg sie chwytaé roznych sposob6éw. Jedne z nich, np. trawy, aby
zmniejszyé parowanie, maja liScie bardzo waskie, a w dodat-
ku w porze potudniowej, gdy utrata wody jest dla nich naj-
niebezpieczniejsza, skrecaja liscie w rurki lub sktadaja wzdtuz
tak misternie, aby jak najstaranniej ukry¢ spodnia cze$¢ blasz-
ki lisciowej razem ze znajdujacymi sie tam szparkami. Lis¢
w tej postaci wprawdzie nie korzysta nalezycie ze Swiatla
slonecznego i nie moze tak skutecznie pracowaé dla rosliny
jak wtedy, gdv jest rozpostarty, ale z dwojga zlego roSlina
wybiera mniejsze zlo i ratuje sig¢ od Smierci, ktora grozi jej
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z braku wody. Inne rosliny, np. rozchodnik, wytwarzaja grube,
migsiste liscie i tam gromadza zapas wody, ktérego pézniej
oszczgdnie uzywaja, gdy w roli jest za malo wilgoci. Naj-
czeSciej jednak rofliny, rosngce na suchych, stonecznych
miejscach, okrywaja licie gruba skorkg lub gestymi wioskami
1 tym zapobiegaja zbyt silnemu parowaniu wody.

Tych kilku przykladéw z dziedziny gospodarki wodnej ro-
Sliny wystarczy, aby nabraé przeswiadczenia o tym, jak waz-
nym czynnikiem w jej zyciu jest woda. I o tym rolnik musi
zawsze pamigtaé. Jesli chodzi o zapewnienie roslinie pofrzeb-
nej do zycia wody, nie mozemy wprawdzie wywolaé sztuczne-

go deszczu, gdy brak wilgoci, w roli nie stosujemy takze dotad,

za wyjatkiem upraw ogrodowych, polewania roslin uprawnych.
Nie znaczy to, bySmy mieli byé zupelnie bezradni w tej spra-
wie i zdani na laske $lepego losu. Zastanéwmy sie nad tym
chwilke. Aby wjtworzyé¢ 1 q. (kwintal czyli 100 kilogramo6w)
ziarna lub stomy, roliny zbozowe zuzywaja okoto 400 q. wody
z ziemi w przeciagu calego Swojego rozwoju. Aby zasiew zbo-
za na 1 ha (hektarze) moégt daé plon 20 q. ziarna i 40 q. sto-
my, potrzeba na to 24.000 q. wody, co odpowiada warstwie wo-
dy o grubo$ci 240 milimetréw na catej powierzchni pola. Jak
wykazuja spostrzezenia meteorologiczne, roczna ilo§é opadow
W naszym kraju moze utworzyé warstwe wody dwa, a nawet
trzy razy grubszg. A wiec ilosé wody, spadajacej u nas z po-
wietrza na ziemie w postaci deszczu, $niegu i innych opadéw,
jest w zupelnosci wystarczajaca. Wprawdzie czes¢ tej wody
Sptywa nieuzytecznie po powierzchni pola do strumieni i rzek,
czeS¢ wyparowuje z powierzchni pola zanim dostanie sie do
roli, cze$¢é wreszcie przenika do zbyt glebokich warstw ziemi,
gdzie staje sie niedostepna dla korzeni roslin. Prawda i to, ze
woda spada na ziemie niekoniecznie wtedy, kiedy jest potrzeb-
na, np. zimg. Tak, to wszystko prawda. Nie mamy jeszcze moz-
nosci, aby uregulowaé czas i ilogé opadéw atmosferycznych
W sposob dla roslin uprawnych najkorzystniejszy. To tez tym
bardziej musimy rozumnie gospodarzy¢ woda w ziemi: dgzyé do
tego, by nagromadzié w roli jak najwiekszy zapas wody,
i baczy¢ pilnie, aby z tego zapasu nic na préozno nie uronié.
Swiatty rolnik ma na to doskonaty i prawie niezawodny Sposob,
a tym sposobem jest — prawidlowa uprawa roli.
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Jak sie przystosowuje korzem do pobierania duwies

ilosci wody? . : 3
Jak rodlina zapobiega =zbytniemu wparowaniu wody

przez liscie?
Jak sie przystosowuja rosliny do stalego braku wody

w zbyt suchej ziemi? : Lpia i
Czy rolnik moze 2wickszyé ilo$é wody wypadajace]

i $li e?
2 powietrza na rosliny uprawn J :
Ile wody zuzywa rodlina w clagu roku na wytwo-

rzenie plonu?

Czy roczna ilo$é opadéw jest u nas wystarczajaca dla

roélin uprawnych? : .
Co sie staje z woda spadajaca na powierzchnie pola?

. Jakie sposoby wma rolnik, aby zapewnié roslinom

uprawnym dostateczna, ilosé wody?

Rozwazcie i postarajcie sie znalezé odpowiedz:

1.

Jakie sposoby uprawy roli i pielegnacji roslin przy-
czyniaja sie do zaoszczedzenia wody w roli?

Jakie znaczenie pod tym wezgledem ma lepiente
chwaslow?
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JAK SOBIE RADZA W iYCIU ROSLINY
UPOSLEDZONE?
ROSLINY PASOZYTNE | ROZTOCZE

: Rolnik po to uprawia ziemniaki, aby zebraé z pola jak naj-
wigkszy plon bulw ziemniaczanych. Kazda bowiem bulwa to
mata Spizarnia, starannie podczas lata napelniana przez rosli-
gg na swoje potrzeby w roku nastepnym. Glownym zasobem
Jest tu skrobia, ktéra stanowi cenne pozywienie dla nas i na-
sz.ych zwierz_at i jest przerabiana na spirytus (alkohol) i inne
uzxteczne wytwory. Burak cukrowy gromadzi w swym Kkorzeniu
0bf1.te zapasy cukru. Po wydobyciu z korzenia (w cukrowni)
cukier jest uzywany przez nas jako sktadnik pokarmowy w naj-
ro.zrr’laitszych postaciach. Rosliny zbozowe (zyto, pszenica, jecz-
mien, owies, kukurydza), motylkowe (groch, fasola, bob) i olei-
st.e (rzepak, len, stonecznik) wytwarzaja rézne cenne skladni-
ki polfa,r{nowe, jak biatko, ttuszcz, skrobie, gromadzac je
w .nasilen_lu, aby mieszczacemu sie tam zarodkowi zapéwnié
pozyyleple na pierwsze dni jego niemowlectwa. Ziarn tych
v;{ takiej lub innej postaci, w stanie mniej lub wiecej przero-’
bionym, cztowiek uzywa jako pokarmu dla siebie i dla Zwie-
rzat gos'po<.iarskich. Rosliny wiokniste, jak len, konopie, dla
szlocnlema swojej todygi wytwarzaja w niej wieksze i’loéci
w‘}okna, a czlowiek uzywa tego widkna do wyrobu tkanin na
ble'hzne,j, odziez i do innych uzytkéw. Drzewa leéne, aby swym
pniom 1 gateziom nadaé wieksza wytrzymatosé i trwalosé, gro-
madza; W nich duze ilosci twardego drewna, ktérego czh;wiek
uzywa do budowy domr.w, do wyrobu sprzetéw domowych i go-
spodarskich, na opat i do innych celow.
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Z tego stosunku do ro$lin uprawnych, jak widzimy, wyni-
kaja dla czlowieka liczne korzysci. Uprawiajac rosling, jakby
w niewoli u niego bedaca, gospodarz zaprzgga ja do pracy na
swoja korzy$é (rys. 24), zmusza niejako do tego, aby z surow-
cow ziemi (wody i tworzyw mineralnych) i powietrza (dwu-
tlenku wegla) przygotowata wszystkie niemal potrzebne dla

niego tworzywa organiczne. Dzigki wydajnej pracy roslin

Rys. 24. Odzywianie sie roéliny zielonej.

uprawnych, korzystajgcych z dziatania mocy stonecznej, czlo-
wiek zaspakaja najniezbedniejsze swoje potrzeby — w pozy-
wieniu, odziezy, budynkach i wiele innych.

Roéliny rosnace dziko na powierzchni naszej ziemi pracujg
wytrwale w podobny sposéb jak rosliny uprawne. Przygoto-
wujac nieustannie rézne tworzywa organiczne w ogromnej
ilosci, spetniajg doniosta i odpowiedzialna role w zyciu przy-
rody. Zadne bowiem zwierzg, podobnie jak czlowiek, nie od-
znacza sie ta cenng zdolnoscig tworcza, wlasciwg tylko roSli-
nom. Gdyby zatem zabraklo roslin na $wiecie, nie moglyby zyé
zwierzeta, przestalby takze istnieé czlowiek. Swiat zwierzecy
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zgina¢ by musiat z braku pozywienia organicznego, tak nie-
zbednego do budowy ciata i do wytwarzania w tym ciele sity
zyciowej i ciepta wewnetrznego.

Nie wszystkie jednak roéliny sa zdolne do tej roboty, tak
pozytecznej dla cziowieka i calej przyrody. Wsrdéd licznej
gromady otaczajacych nas roslin spotykamy i takie, ktére nie
mogg same wytwarza¢ sktadnikéw organicznych, brak im bo-
wiem niezbednego do tej czyn-
nosci zielonego barwnika w to-
dydze i lisciach. Sa to rosliny
0 bladym, zéltym lub brunat-
nym zabarwieniu i maja nieraz
ksztalty calkiem odmienne, ni-
czym niepodobne do zwyklych,
zielonych roslin. Tak uposledzo-
ne przez nature rosliny, nie mo-
gac zywi¢ sie samodzielnie,
zZzmuszone sg radzi¢ sobie w in-
ny sposob.

Znany jest dobrze rol-
nikom uprzykrzony w koniczy-
niechwast——kanianka,
inaczej zlotkiem zwana
(rys. 25). Przyjrzyjmy sie
doktadnie tej roslinie a latwo
sie przekonamy, ze nie cia-
gnie ona pokarmu z ziemi, bo nawet nie ma korzeni; brak
jej takze zielonych lici. Pozostawiona sama sobie zginetaby
niechybnie, to tez owija sie dokota, fodygi koniczyny lub innego
gospodarza-zywiciela, np. lnu, pokrzywy, i drob-
niutkimi ssawkami wpija sie chciwie w fodyge, ciagnac z niej
gotowy pokarm organiczny. Koniczyna, zywigc tego darmozja-
da wlasnymi sokami, marnieje stopniowo i wreszcie catkiem
ginie. Za to kanianka, latwym sposobem dostajaca od wyzy-
skiwanej rosliny-gospodarza obfite pozywienie, czuje sie dos-
konale, zakwita obficie i wydaje drobne nasionka, ktére kiel-
kujg na wiosne nastepnego roku.

Rys. 25. Kanianka na koniczynie;
obok gléwka kwiatowa.

Na konopiach i niektérych roslinach igkowych czesto mo-
zna spotkaé¢ inng podobnych obyczajow rosling, zwang, nietad-
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nie zarazag (rys.26). Zabarwiona na kolor ciemno-Zé?ty za-
raza, tak jak i kanianka, nie moze odzywiaé sie samodzielnie,
zapuszcza wiec swoje ssawki do
korzeni innej rofliny i stamtad
ciggnie niezbedne do zycia so-
ki odzywcze.

Na pniu topoli, sosny i wie-
lu inych drzew mozna czasami
zauwazy¢ niewielkie krzaczki,
zielone nawet podczas zimy, 0
biatych, kulistych jagodach
wielkosci grochu (rys. 27). Jest
to jemiotla. Dzigki zielonym A;:é}
liSciom moze ona wprawdzie
wytwarzaé sobie pokarmy orga- @g
niczne, ale niezbedne do tego
surowe tworzywo bierze po cze-
Sci z powietrza (dwutlenek we-
gla), po czesci zas 2z sokow
drzewa - gospodarza (wode i
czastki mineralne), w ktérego
galezie zapuszcza swoje ssawki.
Jak widzimy, jemiocta jest tylko
pokowicznym darmozjadem. Rys. 26. Pasozytna roélina, zwana za-

ZWl”()émy teraz uwage na razg, czerpie soki z mlodej roslinki.
grzyby jadalne i trujace, o kto- :
re nieraz potracamy nogg w lesie. Chociaz z wygladu swojego
malo sa podobne do zwyklych roslin, sa to jednak rosliny, tyl-
ko podobnie jak kanianka uposledzone od przyrcdy, bo pozba-
wione zielonej barwy (rys. 28). Jakze sobie radza grzyby g’po—
zywieniem? To, co widzimy nad ziemia i co wlasnie zwykhsr%rly
nazywaé grzybem, 1'ie jest bynajmniej calg roslina, a ty}ko jej
czescia, ktora stuzy do rozmnazania i w tym celu wydaje baI.‘-
do liczne z a r o d n i k i, zastepujgce u grzyba nasiona. Naj-
wazniejsza cze$é grzyba tkwi w ziemi w postaci splotu bialych
nici, zwanego g r zy b nn i a. Tymi wla$nie ni¢mi grzyb pobiera
pozywienie z ziemi, a wlasciwie z te] pr()chpicy, w ktora tak ob?
fituje ziemia le$na. Pozywienie owo to nie surowe czasteczki
mineralne, jakie otrzymuje z ziemi zielona ’roshna; ngzyb k.o-
rzysta z gotowych tworzyw organicznych, ktore powstajg.-w. zie-
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mi lesnej z gnifacych szczatkow roslin. To tez, jak wiadomo, po
grzyby musimy isé do lasu. Cheace za§ hodowaé grzyby, np. pie-
czarki, tak jak hodujemy inne rosliny uprawne, trzeba stwo-
zy¢ odpowiednie dla nich warunki, a przede wszystkim wpro-

Rys. 27. Jemiola wyrastajaca z pnia drzewa.

wadzi¢ do ziemi jak najwiecej préchnicy, z ktérej by grzybnia
mogta czerpaé¢ gotowy pokarm organiczny.

Takie roliny, jak kanianka, zaraza, jemiota, ktére ciagng
soki pokarmowe z ciala zywych rodlin lub zwicrzat, nazywa-
my pasozytam i Rosliny za§ zyjace podobnie jak grzyby

Rys. 28.
z kapelusza na trzonie, na blaszkach od spodu kaj

Grzyb jad:lny — pieczarka: po lewej stronie cze$é nadziemna =zloZzona

pelusza wytwarzajg sie zarodniki;
w ziemi splot niei czyli grzybnia; Po prawej stronie z zarodnika rozwija sig
w ziemi nowy grzyb.

\/ = e
. suratorium O ° B

Carumsiak:

na rozkladajacych si¢ szczatkach ro$lin lub trupach zwierzgt
i z nich biorace pozywienie, znane sg pod nazwg roztoczy.

Nie wszystkie grzyby sa roztoczami. Niektore, jak np. dqéé
pospolita huba drzewna, nalezy do pa.soZytéw. Na zie-
lonym tle todyg, liSci i owocow réznych roslin spostr.zegamy
czesto mniejsze lub wigksze plamki, roznego ksztattu i zabar-

Rys. 29. Rdza zbozowa. 1 — (a) plamki na li§ciach berberysu, wytwarzajgce wio-

senne zarodniki, 2 i 3 — powigkszone, 4 — (a) plamki na lisciach zboza powstale
z wiosennych zarodnikéw 1 wytwarzajgce letnie i cimowe zarodniki, 5 — 6 —
powiekszone.

wienia. Stwierdzamy wtedy z ubolewaniem, Ze nasze -roél’iny
uprawne, zaréwno zboza, jak warzywa, drzewa owocowe i leine,
podlegaja rdzy, $nieci i najrozmaitszym innym chorobom
grzybkowym (rys.29i30). Choroby te s?, wywolywane
przez grzybki pasozytne, ktérych grzybnia przenika do wnetrza
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ciata zywych rodlin i z wielka szkoda dla swych zywicieli
ciggnie z nich soki pokarmowe. Na powierzchni za$ lodyg, lisci,
owocow grzybek wystepuje w postaci plam po to, zeby wytwo-
rzy¢ narzady rozmnazania, czyli zarodniki, i przy ich pomocy
opanowywaé coraz nowe rosliny. Takie grzybki chorobotwor-
cze, spotykane na ciele zywych roslin a nawet i zwierzat, mu-
simy zaliczyé do pasoZytéx\;v.

Rys. 30. Choroba grzybkowa na liSciu ziemniaka,
Zwana zarazg ziemniaczang.

Do ciata ludzi, zwierzat i roslin przenikaja nieraz i tam sie
rozmnazaja niewidzialne dla gotego oka istoty zywe, zaliczane
do Swiata roSlinnego i zwane bakteriami (rys. 31). Po-
zbawione zielonej barwy, podobnie jak kanianka lub grzyb
lesny, bakterie nie moga zywié sie samoistnie, lecz sg zmu-
szone pobieraé gotowe soki z ciala swoich gospodarzy, stajac
si¢ przyczyng bardzo wielu choréb zakaznych, np. ospy, chole-
ry, gruzlicy u ludzi —waglika, rozycy, kurzej cholery u zwie-
rzat. Bakterie te prowadzg, jak widzimy, zZycie pasozytnicze. Nie
wszystkie jednak. W tym $wiecie drobnoustrojow, widzial-
nych tylko przez szkia silnie powiekszajace, nie brak i bak-
teryj-roztoczy. Osiedlajg sie one na szczgtkach rodlin i tru-

-4

pach zwierzat 1 stamtad czerpig pozywienie (bakterie w roli,

oborniku, komposcie) *).

Tak sobie radzg w Zyciu roSliny upos$ledzone. Brak zie-
lonego barwnika pozbawia te rosliny .cudowne’j 'w.lasnosci it
nie mogg chwytaé mocy stonecznej i uzytkowac Jej qo vgfy-twa_
rzania skladnikow organicznych ciala z surowcow ziemi i po-
wietrza. Wielkie to upo$ledzenie. Jedne z nich, }“oztocze, Za-
miast pracy tworczej — budowy tworzywa organicznego, pro-
wadza robote rozkladu tego tworzywa w martwych szczatkach

é

Rys. 31. Ré6zne ksztalty bakteryj: 1 — ziarniki, 2 ™ laseczniki,
3 — przecinki, 4 — bakterie §rubowate, 5 — paciorkowce,
6 — gronkowce, 7 1 8 — bakterie nitkowate.

roélin, zwierzat i ludzi. Cze$¢ tego tworzng spozywaja na SWo-
ja potrzebe, a reszte zwracaja ziemi 1' powietrzu w pcistam’ lzllrl1
pelnie zmienior-2j, nieraz przydatn?] na pokarm dla rosac.
W tej skromnej, nie rzucajacej Sig W OCZy prZig
roztoczy wielka jest ich zastuga. G@yby 'za_br'ak.lo nai{ s
mi tych ,grabarzy trupow", gdyby’ nlg stalo t.ej sity Eoz e
jacej tworzywo organiczne, W kro.tklm czasie mar yve Ch;j
roslin, zwierzat i ludzi tak szczelnie pokrytyby powlerz ¢

*) Bardziej szczegélowo o bakteriach nale?y Erzeczytaé W kzz;
seczee ,,0 bakteriach i znaczeniu ich dla rolnika“, napisanej p

M. Czecha.
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pra.cowac' ha siebie, biorac sie wzorem roztoczy do roboty
moze mniej widocznej ale pozytecznej, wola zyé kosztem cu-
dzym, b_ez wiekszego wysitku. Takie roSliny-darmczjady cczy-
wiScie 1le sg pozyteczne, przeciwnie — czgsto nawet sg bardzo
szkodliwe. Sg tez w ogolnej pogardzie u cztowieka, ktory duzo
doklada staran, aby sie od nich obronié — obronic siebie, swdj
dobytek i ro$liny uprawne. ) :

1. Jakie korzysci ma gospodarz z rodlin uprawnych?
2. Jaka role spetniajq w przyrodzie dziko rosnqce ro-
Sliny zielone? '
. Dlaczego rosliny pozbawione zielonego barwnikaq sq
uposledzone?
Jak sie odiywia kanianka, Raraza, jemiola?
Jak i czym sie Zywi grzyb lesny?
Jakie rosliny nazywamy pasodytami?
Jakie rosliny zaliczamy do roztoczy?
.’Ic'zlcq szkode wyrzadzaja grzybki pasoiytujace na ro-
Slinach uprawnych?
9. Jakq szkode wyrzadzaja pasoiytne bakterie chorobo-
tworeze?
10. Czy wszystlkie bakterie sq pasozytami?
11. Jakie znaczenie W przyrodzie majg, bakterie-roztocze?

[T}

NS o

Rozwazcie i postarajcie sie znalezé odpowiedz:

1. Jalci-e CRYNNosci uprawowe sprzyjaja rozwojowi balk-
teryj w roli, czy bakterie sq tam DoZyteczne j dlaczego?

JAK ROSLINA DBA O SWOJE POTOMSTWO ?
NARODZINY ROSLINY

Roslina jest istotg zywa. Kto patrzyl bacznie razem
z nami na te niezliczone codzienne zabiegi zyciowe rofliny,
na te podziwu godna jej gospodarke, zaréwno w ziemi, jak
i nad ziemia — w powietrzu, ten ani na chwile nie watpi,
ze w roslinie tkwi zycie. I nie jest ono bynajmniej tak pro-
ste, nie ptynie tak latwo, jak to wydawac sig moze niejednemu,
kto zwykt zbyt powierzchownie patrzyé na rzeczy, nie zagte-
biajgc sie¢ w ich istote.

Roslina zyje. zycie jej, jak i kazdej innej istoty zyjacej,
jak zycie zwierzecia i czlowieka, nie trwa jednak wiecznie,
a przeciwnie, jest ograniczone w czasie: ma swoj poczatek
radosny — narodziny i smutny, lecz nieunikniony koniec —
Smieré¢.

RodzisigroSlinaz nasienia, wmozolnym trudzie wyda-
nego przez podobng do siebie istote rodzicielskg. Roslina-matka
W ciagu swojego krotszego lub diuzszego zywota dba nie tylko
(0] podtrzyrhanie wlasnego, jednostkowego istnienia, nie tylko
o to zabiega, by w czas i w dostatecznym stopniu zaspckoié
swoje codzienne potrzeby zyciowe. Poza staraniem o ten ,,chleb
powszedni na dzisiaj roslina, jako istota §miertelna, wezesniej
lub pozniej skazana na zagtade, posiada ponadto inna, bardziej
szczytng troske — troske o to, aby przed nieunikniong $mier-
cig czgstke swojego jestestwa przekazaé¢ podobnej do siebie
i z wiasnego ciala poczetej istocie. Dzigki tej wlasnie wrodzo-
nej daznosci do przedtuzenia i utrwalenia swojego bytu w po-
tomstwie powstaje u rosliny nasienie — zaczatek nowego zycia.
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Mamy oto przed sobg nasienie fasoli, ktére przez dobe by-
to namoczone w wodzie i skutkiem wchloniecia znacznej ilosci
wody rozmieklo i napecznialo.
Tak samo pecznieje ziarno
wprowadzone do wilgotnej, a o-
grzanej ziemi (rys. 33-b). Usun-
my z napeczniatego ziarna faso-
li wierzchnig skérke, co nam
teraz przyjdzie do$¢ tatwo, a zo-
baczymy, ze biale jadro, ukry-
te w skorce nasiennej niky w

godnej pieluszce, sklada sie
z dwoch grubych, miesistych,
Rys. 32. Nasienie fasoli PO usunieciu 5 “ 4 ,
skorki: a — dwa liscienie, b — korzo- Pl’ZylegaJa:CyCh dO Sleble POlO‘
nek, ¢ — todyzka, d — dwa listeczki. WEk, ZW&I'IYCh liScieniami.
Jezeli teraz ostroznie oddchylaé bedziemy jeden liscien od dru-
giego, to zauwazymy, ze w jednym miejscu, tam wiasnie, gdzie
w ziarnie fasoli jest wyrazne wklesniecie, liscienie sg ze sobg
lekko polgczone. Przyjrzyjmy sie temu miejscu jak najuwaz-
niej, a spostrzezemy niezawodnie, ze kryje sie tu cos w rodzaju
niezmiernie matej roslinki (rys. 32). Ta roslinka-niemowle
sktada sie juz tu, w nasieniu, z trzech wyraznych czesci: k o-
rzonka, wyrastajacego spomiedzy licieni na zewnatrz,
bardzo krociutkiej tody z ki w postaci paczuszka
i dwoch osadzonych na niej drobniutkich biatych listec z-
k 6 w. Wszystko to, coémy znalezli ukryte w skérce nasienia
fasoli, jest najistotniejsza jego czeScia — zarodkiem. Tutaj
wiasnie, w zarodku nasienia, tkwi zadatek zycia przysziej ro-
Sliny, przekazany nasieniu przez rosline rodzicielska. Mizerne
to i niepozorne, a mimo to jakaz przedziwna moc tkwi w tym
zarodku, skoro wyrasta z niego cala, nieraz ogromnych roz-
miaréw, roslina.

Roslina wydala nasienie i dalsze jego losy powierzyta ko-
lebce - roli. Gdy ziemia jest dostatecznie w il gotna
i ogrzana, ado nasienia latwy ma dostep po-
wietrze, nasienie kietkuje, a ukryty w nim za-
rodek budzi si¢ do czynnego zycia. Jest on jednak
na razie zbyt staby, aby moégt rozpoczaé samodzielne zycie.
Na opieke i pomoc znikgd liczyé nie moze — nie ma
przy sobie ani mamy, ani niani. Ma wprawdzie cieplg ko-
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lebke w ziemi, ma w niej pod dostatkiem wody, nie lgrak mu
i powietrza, niezbednego do oddychania od pierv.vszej chw1'11,
kiedy sie w nasieniu obudzit do zycia. Tego Jedpak nie
wystarcza. Mlodocianej roslince ukrytej w nasieniu brak

e — lodyzka wycigga z ziemi liScie-

nie, f — pierwsze dwa zielone liScie fasoli, ponizej liScienie.

a — nasienie dopiero co wlozone do ziemi, b — nasienie napeczniate, ¢ — spod

Kietkowanie fasoli:
peknietej skérki wydostaje sie¢ korzonek, d — z ziemi wychodzi lodyzka,

Rys. 33.

jeszcze rozwinietych korzeni, gotowych do ssania z ziemi
wody z rozpuszezonymi w niej czgstkami pokarmow ziemnych.

|
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Brak tez zielonych lisci, bez ktérych nie moze pobieraé z po-
wietrza dwutlenky wegla i przy pomocy $wiatia stonecznego
wytwarzaé skrobie, cukier i inne niezbedne do zycia gotowe
pokarmy. Jakze sobie poradzi w tej niemocy?

PrzekonaliSmy si¢ niejednokrotnie, ze rolina w codzien-
nym swoim zyciu wykazuje zadziwiajaca Vi prost gospodarnogé
i celowo$é swoich zabiegow. Niewstpliwie i w t+] niezwykle
waznej chwili, kiedy chodzi o wydanie potomstwa, roslina oka-
Ze si¢ viemniej zapobiegliwg i przezorna. I tak jest istotnie.
Roslina-rodzicielka, wydajac nasienie z ukrytym w nim zarod-
kiem jak. zaczatkiem przyszlej rosliny, nie zapomniata i o tym,
zeby te nadzieje swojego zywota odpowiednio wyposazyé¢ na
picrwsze potrzeby wieku niemowlecego. I oto w owych gru-
bych, miesistych liscieniach, tulacych miedzy soba zaczatek
przyszlej rosliny, jest nagromedzony, niby w dobrze zaopa-
trzonej spizarce, dostateczny zapas gotowego pokarmu w posta-
ci skrobi, ttuszczu, biatka. Pod wptywem ciepta i naptywajacej
z ziemi wilgoci oraz powstajgcego w kietku soku trawiacego,
pokarm 6w staje sie ptynnym, a przez to dosteprym dla obu-
dzonego do zycia zarodka, ktory tez ssie go chciwie, niby mleks
z piersi matxki.

Pod naporem peczniejagcych od wody liScien: skérka na-
sienia p,“:a i stopniowo rozpada sig na kawatki. Sposréd tych
zbednych juz powijakow wydostaje -ig korzonek zurodka, szyb-
ko rosnacy dzigki obfitemu doplywowi pozywienia z liscieni
(rys. 33). Torujgc sobie droge w giab miedzy czasteczkami zie-
mi, rezgalezia sig i okrywa wlosnikami korzeniowymi, aby jak
najpredzej i jak najmocniej przyssa¢ sie nimi do czasteczek
ziemi i ciagnaé stamtad wode i rozpuszczone w niej pokarmy.
Wydobywa si¢ rowniez spod skérki nasienia todyzka z dwoma
osadzonymi na niej listeczkami. Dzigki naptywajacym z liScieni
sokom pokarmowym wzmacnia si¢ i roSnie w kierunku
wprost przeciwnym niz korzen, czyli ku gorze, starajgc sie jak
najrychlej wydosta¢ na powierzchnie ziemi. Tu pnd wptywem
zyciodajnych promieni stonecznych biate dotad listeczki tracg
wkrotce swg bladosé, nabierajg zielonosci, niby dziecie rumien-
cow. W miare postepowania tych cudownych zmian w nasie-
niu, zwanych kielkowaniem, li§cienie stajg sig caoraz ciensze,
kurczg sig¢ i marszczg, i wreszcie, calkowicie wyczerpane, opa-
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dajg. Spelnilty juz swoje zadanie, wykarmily mtocociang istote
az do czasu, kiedy si¢ stala zdolna do dalszego samodzielnego
zycia. Majac nad ziemig zielone listeczki, moze ona juz wtasng
pracg chiongé moc stoneczng i wytwarzaé sobie potrzebny do
zycia pokarm organiczny ze skladnik6w wody, ziemi i powietrza.

Widzimy wige, jak dobrg i pieczolowita matkg jest rosli-
na. Wydajac nasienie, aby nie zej$¢ z tego Swiata bezpo-
tomnie, niemniej od zwierzecia stara si¢ o to, by zapewnié
swojemu dziecigciu jak najlepsze warunki rozwoju, przede
wszystkim obfito§¢ odpowiedniego pozywienia. Samo nie-
mowle — zaczatek przysziej, nieraz olbrzymich rozmiaréw
rosliny, niewiele zajmuje miejsca w nasieniu. Reszta to zapas
gotowego pokarmu, zgromadzonego przezornie na pierwsze
potrzeby noworodka. Im wieksze i ciezsze jest ziarno, tym
oczywiscie lepiej jest zaopatrzony kielek, tym silniejsza i bar-
dziej zdolna do zycia powstanie z niego roslina.

Plon otrzymany ze 100 ro$lin jeczmienia, wyrostych ze
100 ziarn, jak wykazuja doSwiadczenia, nie zawsze jest jed-
nakowy i zalezy od tego, jakiej wielkosci byly te zi’arna.
Przy najwiekszych ziarnach plon ten wyni6st 1200 gramow.*) ;
przy Srednich 1000 gr., a przy matych tylko 700 gr. Wazna
stad ptynie dla gospodarza wskazowka. Sprzedajac, jak ‘to
sie jeszcze nieraz zdarza, celne ziarno, a wysiewaj;elposlednl.e,
zle oczywiscie wychodzi gospodarz na tym pozornie dobr;m
interesie. Ziarno do siewu powinno byé dorodne, zdrowe, z do-
brze zachowang zdolnoscig do kietkowania.

Do czego stuzy roélinie nasienie?

Jak jest zbudowane nasienie fasoli?

Czym jest zarodek w nasieniu?

Jakie warunki sq niezbedne do kielkowania nasienia?
Skad czerpie pokarm obudzony do Zycia kielek?

Jak sie z nasienia rozwija ro$lina?

Kiedy mlodociana rodlinka staje sie zdolnag do samo-
dzielnego zycia?

Jakie nasiona wydaja silniejsze rosliny?

9. Jakie powinno byé ziarno przeznaczone do siewu?

NS A e N

9

*) Jeden kilogram = 1.000 gramoéw
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PRZYGCTOWANIA ROSLINY DO WYDANIA POTOMSTWA

ByliSmy obecni przy narodzinach ro§liny. Patrzylisémy
z podziwem na to, jak z matego zarodka, ukrytego w nasie-
niu fasoli, powstaje i wyrasta nowa istota zyjaca, calkiem
podobna do rosliny, ktéra nasienie wydala. Zastanowmy sie
teraz, w jaki to sposéb powstaje u ro§liny nasienie i skad
si¢ w nim bierze ta przedziwna sita zycia i rozwoju.

Wydanie potomstwa przez wytworzenie nasicnia jest dla
ro§liny sprawa niezmiernie wazna, niejako celem ostatecznym
jej zycia. I nie jest to bynajmniej rzecz prosta. Aby wydaé
nasienie zdolne do dalszego rozwoju, roslina musi sie nalezycie
przygotowac do tej czynnosci, niemalo na to po$wigcajac czasu
i mozolnego trudu.

Owies, jeczmien, groch i wiele innych roélin, zwanych
jednorocznymi, powyjiciu z nasienia cale dnie, tygod-
nie, a nawet miesiace spotrzebowuja na to, aby zgromadzié
W sobie sity, dostateczne do wydania nasienia. I oo, nalezycie
zakorzenione i wrosniete w ziemie, jak najszerzej swoimi ulist-
nionymi pedami rozpostarte nad ziemiag — w ustonecznionym
powietrzu, osiagaja wreszcie te dojrzalosé plciowa. Nastaje dla
nich radosna chwila godowa — staja sie zdolne do wydania
strojnego, a nieraz i wonnego kwiatu. Z pgczka kwia-
t o wego, zewnetrznie niewiele réznigcego sie ¢d zwyklego
paczka lisciowego, rzecz dziwna — zamiast wydiuzonego, okry-
tego zielonymi lisémi pedu, wychyla sie kwiat, ztozony nie z zie-
lonych, lecz barwnych zazwyczaj listeczkéw, nie rozrzuconych
na wydiuzonym pedzie, lecz skupionych w okolki na rozsze-
rzonym wierzchotku szyputki kwiatowej. Dla swcj niezwykiej
nieraz okazaloSci i pieknoSci listeczki te stusznie sa nazywane
korong kwiatu W paczku barwne listeczki korory
nie sa widoczne, bo sg okryte okétkiem zielonych listeczkow,
zwanych kielich em. Listeczki kielicha, otulajace kwiat
z zewnagtrz, ochraniaja bardziej delikatne czesci wewnetrzne
kwiatu.

Z chwilg rozkwitnigcia kwiatu, a jeszcze bardziej wowczas,
gdy ro$lina okwita, gotowe skladniki pokarmowe (skrobia,
tluszez, biatko) naplywaja do kwiatu z gléwnej kuchni rosli-
ny — lisci i stuza do wyksztalcenia zyciodajnego nasienia. Nie
zabraknie ich, bo roslina, dzigki doskonale rozwinietym w zie-
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mi korzeniom i ulistnieniu ponad ziemig, jest nalezycie do tego
przygotowana. W miare wyksztalcenia ziarn liScie rosliny,
poczynajac od dolnych, stopniowo sie oprézniaja, z5tkna i wre-
szcie zamierajg. To samo staje sie z obumierajaca powoli
fodyga, ktéra jednoczesnie, skutkiem nagromadzenia drewna,
sztywnieje i przez to osiaga moc, niezbedng do dzwigania
wciaz zwigkszajacego sie ciezaru dojrzewajacych nasion.
Wszystko, co bylo przydatne na pokarm, z lisci i cdygi zostato
przeniesione do nasion, aby spoczywajacemu tam zaczatkowi
nowej rosliny zapewnié pozywienie, wystarczajace na pierwsze
jego potrzeby.

Tak oto powstaje nasienie, majace daé zycie no-
wej roslinie, podczas gdy roslina macierzynska, w;silona i wy-
czerpana,po speinieniu swojego zadania zyé przestaje. Nasze
zboza ozime, chociaz zaczynajg zycie w jednym roku, a koneza
je, wydajac nasiona, w drugim, réwniez sa uwazane za rosliny
jednoroczne, bo zycie ich nie trwa dluzej jak 10 miesiecy.

Nie wszystkie jednak ro$liny w ciagu jednego roku zdo-
lajg pokona¢ trudnos$ci, potgczone z wydaniem nasienia. Lato
nasze jest dla nich zbyt krotkie — czasu tego nie starczy na
dostateczne przygotowanie sie do kwitnienia i na wytworzenie
nasion. Zycie takich roslin z konieczno$ci rozklada sie na dwa
nastepujace po sobie lata. Burak, marchew, kapusta i wiele
innych ro$lin, zwanych dwuletnimi, pierwszy rok swo-
jego zycia przeznaczaja calkowicie na samo tylko przygotowa-
nie sie do tak waznej czynnoSci, jaka jest rozmnazanie. W tym
celu rozwijajg silny korzen do czerpania surowego pokarmu
z ziemi, a nad ziemia wydajg duzy pek lisci, czyli doskonale
urzadzong pracownie do wytwarzania gotowych pokarmoéw.
Przez cale tez pierwsze lato usilnie pracuja, aby przygotowaé
jak najobfitszy zapas pozywienia. Gromadzi sig¢ 0n w zgrubia-
tym soczystym korzeniu (u buraka i marchwi), badz w grubsj
lodydze, zwanej glabem, i w miesistych liSciach zwinietych
w glowke (u kapusty). Tak schodzi pierwszy rok ofiarny ich
pracowitego zycia. Po przetrwaniu surowej zimy w pzkach
zeszlorocznych, cierpliwie drzemigcych w oczekiwaniu ciep-
lejszych dni, budzi si¢ wiosng zycie na nowo. Dzigki obfi-
tosci sokow pokarmowych, zgromadzonych w rcku poprzed-
nim, nastepuje szybki rozw6j nadziemnych peddw, ktore okry-
wajg sie wkrotce kwieciem, aby jak najlepiej wykorzystaé
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kroétkie lato dla wyksztatcenia nasion. Gdy nasionia dojrzeja,
rosliny zamierajg.

Rosliny jednoroczne i dwuletnie jeden tylko raz w swoim
zyciu wydajg nasiona. Zycie ich trwa tylko dotad i tylko —
zda si¢ — po to, aby zaspokoi¢ wrodzone zywym istotom prag-
nienie pozostawienia po sobie potomstwa. Skorn to nastapi
i cel ten zostanie osiagniety, rosliny zyé przestaja.

Nie zawsze jednak tak bywa. Znamy bowiem takze ro-
Sliny trwate, ktérych zycie trwa dluzej niz 1 - 2 lata. Sg
to byliny. Ich delikatne zielone pedy nadziemne ging
wprawdzie corocznie na zime, na wiosne jednak roku nastep-
nego odnawiajg si¢ z paczkéw, wytworzonych w roku poprzed-
nim na lodygach podziemnych, korzystajgc z zapa:éw zgroma-
dzonego tam pozywienia (bulwy u ziemniaka, klacza u pe-
rzu, cebulki u lilii, cebuli jadalnej). Roslinami trwalymi sg
rowniez drzewa i krzewy, ktérych pniei gatezie sa za-
bezpieczone od mrozu kora. Rosliny trwate, po osiagnieciu doj-
rzatosci plciowej, wydaja kwiaty i nasiona przez cale swojie
zycie, bgdz corocznie, badz tez z przerwami.

1. Jak si¢ przygotowuja do wydania mnasion rodliny
jednoroczne?

2. Z czego rozwija sie kwiat?

Jak sie nazywaja zewnetrzne listeczki kwiatu?

Skad sie biora w kwiecie tworzywa nie:b¢dne do wy-

dania nasion?

5. Co sie staje z roslinag jednoroczna po wydaniu nasion?

6. Dlaczego zboza ozime zaliczamy do roslin jednorocz-
nych?

7. Jakie rosliny nazywamy dwuletnimi?

8. Dlaczego rosliny dwuletnie nie moga wydaé nasion
w picrwszym roku swego Zycia? ' e

9. Na co jest poswiecony pierwszy rok 2ycia roslin dwu-
letnich?

10. Co robiq te rosliny w drugim roku?

11. Ile razy w swoim 2yciu wydaja nasiona rodliny jedno-
roczne i dwuletnie?

12. Jakie rosliny wydajaq nasiona wielokrotnie?

13. Co to saq byliny?

14. Czym sie od nich réinia drzewa i krzewy?

B~ o

o

STROJNY KWIAT JAKO NARZAD ROZMNAZANIA
ROSLINY

Udajmy sie teraz na igke, zanim nielitosciwa kosa w reku
pracowitego gospodarza kias¢ zacznie szeregi roSlin w obfity
pokos Scietej trawy. Zwré¢émy wzrok nasz na ten piekny ko-
bierzec zielony, gesto przetkany réznobarwnym kwieciem, i wy-
tezmy stuch, a z tatwos$cia zauwazymy, ze nad tg strojng i wo-

Rys. 3¢. Kwiat maku z odwiedzajgcymi go pszczolami.

niejaca roélinnoscia, skapana w promieniach stonecznego dnia,
rojno i gwarno unosi si¢ niezliczona gromada pracowitych
pszczélek, barwnych motyli, potyskliwych muszek i wiele, wie-
le innych owadéw. To samo spostrzegamy w polu, lesie i wsze-
dzie tam, gdzie obficie zakwitaja rosliny. Ta peina uroku chwi-
la kwitnienia roslin godna jest naszego zastanowienia. Niepo-
Wszedni to dzieh w zyciu rosliny. I ta liczna rzesza owadow,
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krgzacych nad ukwiecona roSlinnoscia, to nie przypadkowo
zablgkani tutaj goScie. Miedzy kwitngcymi rosiinami a od-
wiedzajacymi je skrzydlatymi go$émi istnieje niewatpliwie
jakis tajemniczy zwigzek; jaka$§ wspolnota intereséw laczy
dzi$ ze soba te dwa $wiaty istot zyjacych. Zastanéwmy sie nad
tym i postarajmy sie to wyjasnié.

Oto widzimy z dala okaza-
ly kwiat maku (rys. 34). Dzieki
wielkiej, jaskrawo ubarwionej
koronie z tatwo$cia spostrze-
gajg go réwniez krazace 'w po-
wietrzu owady. Nachylmy sie
nad nim. Co to? Wewnatrz
kwiatu zwawo uwija sie¢ dobrze
nam znana pszczota, upaprana
W jaki$ zolty pytek, najwiecei
nagromadzony na jej kcsma-
tych nézkach. Sploszona wi-
docznie przez nas przelatuje
na inny kwiat i wreszcie, ob-
cigzona dwiema zéttymi kul-
kami na nogach, utworzonymi
z pylku kwiatowego, powraca
do ula, gdzie 6w pylek zmiesza-
Rys. 35 Shpek kwiatu z otwar- Ny 2z miodem ma postuzyé
:yr—n rzgf:r:v?gstzja;a Izjy;;?kjv?"fog_' za smaczny i posilny pokarm

lazki wewnatrz zalazni. dla dziatwy pszczelej. Przyj-
rzyjmy sie teraz uwazrie
opuszczonemu przez pszczole
kwiatowi maku, a z latwoscia wykryjemy pochodzenie owego
pytku. Wewnatrz korony kwiatowej wyraznie widzimy duza
ilos¢ nitkowatych utworéw, tak zwanych precik 6 w,
0 malych, peilnych drobnego pyltku, giéwkach na koncu.
Preciki wlasnie wytwarzaja ogromne ilosci bytku kwia-
t owego, zktérego chetnie korzystajg pszczoty, zwabione
widoczng z dala, pieknie ubarwiong korona kwiatu. Nie my#l-
my jednak, ze to wzgledy goscinnosci nakazujg roSlinie przy-
gotowywaé tak obfite danie dla przygodnych gosci — pszezst.
Przekonamy sie wkrotce, ze pytek kwiatowy jest niezbeduy
dla samej rosliny do wytworzenia nasienia,
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Przegladajac si¢ dalej, w srodku kwiatu makowego, pomie-
dzy liczng gromadg precikéw, znajdujemy jeszcze co§ w rodza-
ju malutkiej beczuleczki, ksztaltem swoim jakze przypomina-
jacej nam dojrzata makoéwke. Domysle¢ sie tatwo, ze z tej wies-
nie czesci kwiatu, zwanej stup kie m, powstaje owoc maku
— makowka, wypelniona mnéstwem drobnych, lecz jakze sma-
kowitych ziarnek — nasion ma-
ku. Zajrzyjmy do Srodka shup-
ka, przecinajgc go w poprzek w
dolnej czesci. Czesé ta stusznie
nazywa sie zalgznia, bo
w niej wlasnie ,zalegaja sie“
nasiona. I co tu znajdujemy?
Oto zalaznia jest wypelniona
licznymi drobniutkimiz al g z-
k a m i, z ktérych niewatypliwie
majg powstaé¢ nasiona maki.
Aby jednak moglo to nastgpic,
aby z ukrytego w zalazni zalaz-
ka rozwineto sie dojrzate, zdolne
do skietkowania nasionko, nie
obejdzie sie tu bez pomocy
pyiku. Trzeba, ahy 6w pylek
kwiatowy, wytwarzany obficie
w prQCikaCh maku’ dOSt-ElI Si@' Rys. 36. Stupek w czasle zaplodnienia
na lepkg, w ksztaicie gwiazdki (W przekroju): a — ziarnka pytku

z 5 : kwiatowego, b — rurka wyrastajgca
gIOWk@ Shlpka> CZyl'l Znamsil @, z pylku az do zalazka, c¢ — zalaZek.
i tu przylgnat. Powiadamy wte-
dy, ze kwiat zostal z a p y-

1 ony Z przylgnietego do znamienia pytku wkrotce wy-
rasta dluga, waska rurka, ktéra przenika do zalazni i docho-
dzi do zalazka. Tu nastepuje najwazniejsza i najbhardziej go-
dna uwagi chwila w Zyciu kwiatu. Zetknawszy sie z zalazkiem
rurka powstata z pytku przelewa do niego cze$é swojej zawar-
toSci (rys. 35 i 36). To polaczenie zawartosci pytku z zawar-
toscig zalazka, zwane zaptodnieniem, jest jakby iskier-
ka — tchnieniem nowego zycia. Od tej chwili, ktéra jest jed-
na z najwiekszych tajemnic przyrody, zalazek zostaje nobu-
dzony do dalszego rozwoju: szybko si¢ rozrasta i tworzy za-
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czatek przysziej roSliny — zarodek naslenia, przygotowany
do przyszlego samodzielnego zycia. Bez zaplodnienia z zalaz-

Rys. 37. Kukurydza — cala roSlina,
u géry — wiecha zloZzona z kwiatéw
precikowych, po bokach todygi, w kg-
tach lisci — kolby zloZone z kwiatéw
stupkowych, ctulone lisciastymi
pochwami.

kow nie moglyby sie rozwinaé
nasiona, a ze stupka nie pow-
statby dojrzaly owoc. Kwiat
wigec nie spelitby swojego za-
dania, opadiby marnie, nie po-
zostawiajac po sobie zadnego
sladu. Gdy patrzymy na stupek
umieszczony w samym $rodku
kwiatu makowego, w otoczeniu
licznych precikéw, i widzimy
duze ilosci wytwarzanego przez
nie pylku, mimo woli nasuwa
sig mysl, ze zapylenie kwiatu to
sprawa bardzo latwa. Wszak
droga z precika do znamienia
stupka, jakg ma tu do przebycia
pytek, jest tak bliska i prosta,
ze nic, zdaje sig, nie powinno
stangé temu na przeszkodzie. W
rzeczywistoSci jednak jest ina-
czej. Tylko nieliczne ro$liny mo-
83 bezkarnie zapylaé¢ swéj kwiat
pyikiem, pochodzacym z tego
samego kwiatu. Natomiast o-
gromna wigkszo§¢ roSlin nie
znosi takiego samozapyle-
nia, a gdy ono wbrew oczeki-
waniu nastapi, nie osiaga wlas-
ciwego skutku. Tak zapylony
kwiat nie wydaje bowiem oviocu

i nasion. Aby wyksztalcié dojrzate owoce, a w nich zdrowe i zda-
tne do kietkowania nasiona, kwiat rosliny powinien otrzymaé
pytek z innego kwiatu, polozonego na tej samej albo na innej
ro$linie tego samego gatunku. W tym wiec wypadku, jak widzi-
my, najprostsza i najkrétsza droga wcale nie prowadzi do celu.
Przygladajac sie budowie kwiatu u réznych roélin, spostrze-
gamy tam urzadzenia, nieraz bardzo pomystowe, dzieki kté6-

&k

Rys. 38.

Kwiaty kukurydzy: A — kwiaty slupkowe zebrane w kolbe

B — kwiaty preclkowe zebrane w wieche..
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rym roéli.na 1.1nika nieuzytecznego dla niej samozapylenia
a stalja.sm osiagngé tak zwane obcozapylenie, naj-
bardziej korzystne dla jej potomstwa. ’

Oto jestesmy na polu obsian jrzyj
: . ym kukurydza — przyjrzyjm
sie .poszc.zegolnym roslinom kukurydzy w czasie kwitnsigniz
(rys. 37 i 38). Rzecz dziwna, w kwiatach jej znajdujemy albo

?SI{S. 39. Konopie: u géry po lewej stronie roslina o kwiatach pre-
owych (p}oskon'k'a), u géry po prawej stronie kwiaty precikowe
u dotu roslina o kwiatach stupkowych (maciorka) :

same tyl.kc'J preciki, albo tez same stupki. lakiego kwiatu, kto-
ry by mieScit w sobie preciki i stupki razem, weale nie s’pot -
kamy. Kwiaty precikowe sa zebrane na wierzchotku roélir?
w pqstaci rozpierzchtej wiec hy, kwiaty za$ siupkowg
skuplf)n'e w tak zwane kolb y, osadzone sg nizej, na bokach’
todygi, i otulone lisciastymi pochwami. Tu, rzecz,prost,a, nie
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moze byé mowy o samozapyleniu. Przy takim urzadzeniu
kwiaty stupkowe mogg otrzymaé pytek tylko z innych kwiatow
polozonych opodal, badz na tej samej roslinie, badz na rosli-
nach obok rosngcych. To samo co u kukurydzy widzimy u lesz-
czyny, sosny i wielu innych roslin.

Cokolwiek inaczej jest u konopi. Przygladajac sie poszcze-
golnym roslinom konopi podczas kwitnienia, spostrzegamy ta-
two dwa ich rodzaje, juz z dala roznigce sie¢ swym wygladem
(rys. 39). Jedne, rosnace nieco bujniej i lepiej rozrosnigte, ma-

Rys. 40. Chmiel: po lewe] stronie u géry — kwiaty stupkowe, PO
lewej stronie u dolu — kwiaty precikowe, PO prawej stronie —
roslina o kwiatach slupkowych.

ja kwiaty o samych tylko stupkach. To sa tak zwane m a-
ciorki albo gtowacze Na innych ro$linach, pospolicie
zwanych ptoskonkam i, znajdujemy w kwiatach same
tylko preciki. Latwo zrozumieé, ze u konopi, tak jak i u kuku-
rydzy, nie jest mozliwym samozapylenie. Nasienie konopi
zbieramy tylko z maciorek: ich kwiaty stupkowe, po otrzy-
maniu pylku z rosnacych obok ploskonek, wyksztatcajg sto-
pniowo nasiona, pozostajac w polu az do czasu zupelnego ich
dojrzenia. Natomiast ploskonki po wydaniu pyiku kwiato-
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wego spelnily juz, co do nich nalezalo. To tez wyrywane sg
zaraz po okwitnieciu, gdy todygi sg jeszcze zielone i nie zdrze-
wniale, aby otrzymaé z nich lepsze widkno.

Podobne urzadzenie widzimy takze u chmielu. Krze upra-
wiane na chmielniky maja tylko kwiaty stupkowe, skupione
W niewielkie zielone szyszki o swoistym silnym zapachu, ktore
wyrastaja w katach lisci (rys. 40). Chmiel taki oczywiscie na-
sion wydaé nie moze, gospodarzowi tez wcale o to nie chodzi,
przeciwnie, zaptodnione szyszki z wyksztalconymi nasionkami
mniejsza majg wartosé handlowg. Je§li teraz przyjrzymy sie
krzom chmielu dziko rosngcego w lesie, to przekonamy sie, ze
tam rosng obok siebie rosliny dwojakiego rodzaju: jedne — po-
dobne do uprawianego chmielu, o samych tylko kwiatach stup-
kowych, inne za$ o kwiatach zupeinie pozbawionych stupkéw,
0 samych tylko precikach. Dziki chmiel moze zatem wydaé
nasiona i to jedynie pbrzy pomocy obcozapylenia. W podobny
Sposob, jak konopie i chmiel, majg kwiaty przystosowane do
obcozapylenia: wierzba, topola i niektére inne rosliny.

Rosliny, u ktérych preciki i stupki mieszczg sie w jednym
i tym samym kwiecie, potrafig takze bronié sie skutecznie
przed tak niepozgdanym dla nich samozapyleniem. Réznych
przy tym uzywaja sposobow. Jedne z nich, o kwiatach wznie-
sionych pionowo do géry, majg preciki krotsze od stupkow;
inne natomiast, o kwiatach zwisajgcych na dél, maja preciki
diuzsze od stupkéw. W obu wypadkach pytek, opadajacy z doj-
rzatych precikéw na dél, nie moze sie dosta¢ do potozonego
Wyzej znamienia stupka. Bywajg rosliny, ktére radza sobie
W inny sposéb, a mianowicie preciki i stupki w jednym i tym
samym kwiatku dojrzewajg u nich nie jednoczesnie. Gdy z doj-
rzatych precikéw osypuje sig pylek, stupek w tym kwiecie nie
jest jeszcze dojrzaty, a znamie jego niezdolne do przyjecia
pyiku. Stupek ten otrzyma nastepnie pytek z innego kwiatu,
ktory sie pézniej rozwinie.

Jakich gosci miewajq, rosliny podczas kwitnienia?
Jakie czesci kwiatu znajdujemy wewnaqirz korony
kwiatu makowego?

Co wytwarzaja preciki?

Po co zagladajq do kwiatu pszczoly?

Co sie znajduje w zalaéni stupka?

Dok

o o
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Na czym polega zapyle;tie kwiaiu?

o jest zaplodnienie Lk
82 g(;e]itijeg zalaznia i zal'aékiem po zaplodr'nemu?
Czym sie rozni samozapyleme_ od obcozapylenia i co
jest bardziej poéadane dla rosliny?

10. Jak unika samozapylenwia kukurydza? . i
11. Jak sie zabezpieczaja od samozapylenia konopie

i chmiel? = )
12. W jaki sposéb moga Sie uchrc_)n'w. od sm.nozapy.lema
takie rosliny, ktére maja preciki i stupki w kaidym
kwiecie?

NS

OWADY | WIATR — RZETELNI POMOCNICY ROSLINY
PRZY ZAPYLANIU KWIATOW

Dosé duzo mowiliSmy o urzadzeniach, na j akig pptrafi zdo-
byé¢ sie roslina, aby uniknac niekorzystr’l.ego dla siebie samoza-
pylenia. W tych urzadzeniach, tak rozngrodnych, a zawsze
madrze przemysSlanych i prawie be,z. wyjatku sk'utef:z.ny_ch,
mamy nowy Owod wielkiej mgdrosci gospodarcze].roshn).

Ale to jeszcze nie wszystko. Nie wystarcza bOVfllem zaitbe.zl-
pieczy¢ sie przed samozapyleniem, trzeba ponadto jak najusil-
niej zatroszczy¢ sie o to, aby kazdy kwiat .zostal.zappgo?y
pylkiem z innego kwiatu, potozonego na tej samej ros %n e,
albo tez na innej roslinie tego samego gafjunku. In’acze] na
nic wszystkie te pracowite przygoifowanla i pl-*zer-nyslane'l‘za-
biegi rosliny. Kwiat nie zapylony nie wyda nasienia, a roslina
zejdzie z tego Swiata bezpotomnie. . ; .

Otrzymaé¢ pylek z innego kwiajtg glbo Z 1nne],;osn§c§]_
-opodal roéliny, to zadanie bynajmnie] nie ka’twg. Ros 1nai1 pdo
laczona na stale z ziemis, nie moze wykonac nlezb@qil{lczona
‘tego ruchow — jest pod tym Wzglgd’em ba}'dzo up'os e "
A jesli sama nie moze temu podotac, m}151 szuka¢ pomocy
z zewngtrz. Kto wiec sg ci pomocnicy,’k.torzy prz?posza}‘ pyl.ek
zapladniajacy z kwiatu na kwiat, z r’os:hny na roslineg, i za ja-
kg cene spelniajg te niezbedng dla rosliny ustuge? |

Przypomnijmy sobie t¢ liczng rzeszg .owadz.ia,, od ktc'?rt?j az
huczno i rojno na kwitngcej tace i w kazdym 1m?ym r.nlejscu,
gdzie duzo barwnego kwiecia. Przypomnijmy.teg sobie przy-
gode z pszczOikg, przylapana przez nas w kwiecie maku ,na
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goracym uczynku“. Po co tu przybyli ci skrzydlaci goscie i ja-
kie sa skutki tej ich ciekawosci, kiedy, przelatujac z kwiatu n
kwiat, zagladaja natretnie do ich wnetrza? Zastanéwmy sie
nad tym, a niewatpliwie przyjdziemy do przekonania, ze nie
sg to przygodni goscie, lecz wlasnie niezbedni do przenoszenia
pytku pomocnicy rosliny. I nie zwykla ciekawo$é sprowadza

APy
e —=

Rys. 41. Kwiaty zebrane w koszyczek (u stonecznika) — w przekroju.

ich tutaj, a dorazne korzysci, jakie osiagaja przy tym odwie-
dzaniu kwiatéw.

Aby moc korzystaé z pomocy owadéw, roslina o w a d o-
pylna musi si¢ do tego odpowiednio przystosowaé. Przede
wszystkim chodzi tu o zaplate,
pomoc bowiem owadow, jak tat-
wo sie domyS$lié, nie jest bezin-
teresowna, lecz opiera si¢ na za-
sadzie wzajemnosci ustug. To
tez kwiat rosliny owadopylnej,
przeznaczony wilasciwie do wy-
dania nasienia, jest jednocze$-
nie bogata zastawg obiadowa
dla owadow. - Odwiedzaja one
chetnie kwiaty i czynia to by-
najmniej nie z ciekawos$ci, lecz
dlatego, ze znajduja tutaj od-
powiednie dle siebie vozy-
wienie. Gdy pszczola siada
) na kwiat, nie tylko o py-
Rys. 42. Motyl na kwiatach zebra- tek kwiatowy JEJ chodzi. Zwroéé-

WG ¥ ek my uwage na pszczoly, gdy

po pracowicie spedzonym dniu

powracajg do ula. Jedne z nich, jak juz widzielismy, sa obla-
dowane pylkiem kwiatowym, zebranym w dwie z6tte kulki na
tylnych noézkach. Inne, choé¢ pylku na nézkach nie niosa, to
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jednak wracaja do ula réwniez czyms$ obtadowane. Widaé to po
ociezalosci, z jaka opadaja na deseczke u wylotu ula. I rze-
czywiscie, przynosza zebrany z kwiatow inny pozytek w postaci
stodkiego ptynu. Plyn ten,czyli nektar kwiatowy,
zbieraja z umieszczonych w glebi kwiatu gruczotkéw, zwa-
nych miodnikami A wigc pylek i n.ekta}r kwiatowy
oto zaplata, ktérg roslina daje, a owad chetnie bierze za swg
cenng ustuge. . X
Roslina owadopylna jest odwiedzana na]chetmej. _przez
jeden tylko gatunek cwadow, a kwiaty jej sgt’jak naq‘leple] przy-
stosowane do wielko$ci, ksztaltéw i zwyczajow swojego qu(,"?'
nika — owada. Jakze to jednak wsrod wielkiej mnogosci roz-

Rys. 43. Kwiaty zebrane w baldaszek (u bzu lekarskiego).

norodnego kwiecia cdrézni owad wiasciwy dlg nie'gf) kv‘v1at.?
Czy nie bedzie btadzil na prézno w poszukiwaniu rosliny-zywi-
cielki? I na to znajduje sie u ro§liny skuteczna rada. W tak
pieknie pomyslanym tworze, jakim jest kwiat rosliny ovs{ado—
pylnej, miesci sie nie tylko obfity poczestl}nek q1a upragnione-
go goscia, ale i odpowiednia sygnalizacja, ktora znagoml.m,e
ulatwia owadom trafianie do wlasciwego celu. Trzeba wiedzie¢,
ze owady posiadaja doskonaly wzrok i bardzo czuly wech.
I patrzmy — oto kwiat maku wabi z daleka ?vzrgk. psz.czoky So-
pie tylko wiasciwym ksztaltem korony, Wlelkllﬂ i ]askra\fvo
ubarwionej, a wiec wyraznie odbijajace] od ogolnego tta zie-
leni lisciowej. Roza, lilia nie poprzestaja na tym: korqny 1c.h_,
przecudne w ksztatcie i ubarwieniu, wydajg ponadto niemnie]
ponetny swoisty zapach, a wiec wabig nie tylko wzrok, ale
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1 wech owada. Ro$liny opylane przez nocne owady mniej mogg
liczy¢ na jaskrawosé korony, bo wzrok w ciemnosci latwo za-
wodzi. Kwiaty ich natomiast wydaja w nocy przerézne zapa-
chy, a owad, kierujac sie niezmiernie czutym wechem, po woni
kwiatu poznaje witasciwa rosline.

Nie wszystkie rosliny sta¢ na tak zbytkowne urzgdzenia do
zwabiania owadéw. Wydaé kwiat o przedziwnie skrojonej
i ubarwionej koronie i czarownej woni, to dla rosliny nie lada
wysitek. Jest duzo roslin o drobnych, nie rzucajacych sie w oczy
kwiatach. Aby ulatwi¢ zapylenie, kwiaty takie laczg sie za-
zwyczaj w wigksze gromady, a wtedy w gromadzie staja sie
bardziej widoczne i z wigkszg silg przyciagajg do siebie owa-
dy, te zas majg znacznie ulat-
wione zadanie. U stonecznika
np. na koncu szypulki, w tak
zwanym Ko sz y c z k u, miesci
sig obok siebie duze skupienie
drobnych niepozornych kwia-
tow — tyle, ile pozniej bedzie
smacznych ziarn stoneczniko-
wych. A dokota koszyczka wi-
dzimy szereg wiekszych, zabar-
wionych na zé1to i z dala wido-
cznych kwiatow (rys. 41). I o
dziwo — wecale nie ma w tych
kwiatach ani precikéw, ani
stupkéw! Bo tez nie do wydania
nasienia sg one stworzone, a po
to jedynie, aby wabigc owady,
przyczynity sie do =zapylenia
tych niepozornych, wewnatrz
koszyczka polozonych kwiatow.

Rys. 44. Kwiaty szalwl w chwill Podobne dziatanie gromadg wi-

FapyipRia Dres owagy, dzimy u koniczyny, gdzie dro-

bne kwiaty zebrane saw gt6 wki, umarchwi w bald a-

szki (rys. 42 i 43). Ulatwia to znakomicie owadom odna-
lezienie kwiatéw i ich zapylenie.

Pytek kwiatowy i stodki nektar to hojna zaplata, otrzymy-
wana przez owady za wymagane od nich ustugi. Ale korzysé
nic moze by¢ jednostronna, a roslina w tym wspoétzyciu z owa-
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dami nie powinna dozna¢ zawodu. Opylenie przez owady jest
zazwyczaj bardzo skuteczne, chociaz. spe@iane nieswiadomie,
Dzieje sie tak dlatego, ze budowa kwiatu jest bardzq przemysl-
nie przystosowana do wielkosci i ksztalj;u ovs./ada, ktory dc.)ﬁ za..-
glada. Aby sie dosta¢ do nektaru, ktory si¢ saczy z miodni-

Rys. 45. Kwiat lilil — zlotoglowu w chwili zapylania przez motyla.

kéw na dnie kwiatu, owad musi wejs¢ do éroslka ?ecca;;
cego go kwiatu. Nie zrobi tego, gbyt po drqdze nle.poZ ;aich
o dojrzale preciki i nie nabrat na siebie osypu]aceg? su;k i
pylku kwiatowego (Tys. 44 i 45). Przelatujac dale'], z le =
na kwiat, w poszukiwaniu tegoz prz'ysmaku,. potI?ca _01.':} er
o lepkie znamiona stupkow i zostawia na nich przyniesiony
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pylek. Przez tak dokonane zapylenie takze interes drugiej
strony w tej spolce zyciowej — interes roéliny — jest w zu-
peinosci zachowany.

Przenoszenie pylku przy pomocy owadow to bez watpienia
najdoskonalszy spos6b zapylania kwiatéw, dajacy najlepsze
wyniki, nie dla wszystkich jednak roslin jest jednakowo do-
godny i dostepny. Leszczyna, olcha i wiele innych ro$lin, kwit-
nacych bardzo wcze$nie, bo jeszcze przed rozwinieciem lisci,
nie mogg liczyé na uslugi owadow, ktérych jest wtedy jeszcze
bardzo mato. Cze$é wiec roslin z koniecznos$ci musi sobie ra-
dzi¢ w inny sposdb — szukaé innej sity do przenoszenia pyiku.
Silg taka, na wiosne bardzo pospolita, jest wiatr. Kwiaty,
zebrane zazwyczaj na drzewach w zwiste ba zk i, czyli k o t-

Rys. 46. Gatlazka leszczyny w czasie opylenia: a — kwiaty precikowe
zebrane w bazie, b — kwiaty stupkowe, c¢ — pylek kwiatowy
unoszacy sie z preciké6w w powietrze.

ki, sg tu niepozorne, brak im bowiem pieknie zabarwionej
korony. I nic w tym dziwnego — bylaby ona calkiem zbytecz-
na, a nawet przeszkadzataby w zapyleniu przez wiatr. Gdy
nastana cieplejsze dni wiosenne, otwieraja sie kwiaty, otulone
na zime jednym tylko skromnym listeczkiem, i ukazuja sie
preciki, wydajgce obficie pytek kwiatowy. Obtoczki tego pyiku,
unoszone przez wiatr, docierajg bez przeszkéd do wszystkich
zakatkow drzewa pozbawionego woéwczas lisci (rys. 46). Tu
tez powinny napotkaé przygotowane do przyjecia pylku piér-
kowate znamiona stupkow, sterczace z kwiatu na tymze drze-
wie, lub na innym rosnacym opodal. Czy to spotkanie na-
stapi i kwiat zostanie zapylony, jest oczywiScie rzecza pro-
stego przypadku. Aby osiagnaé¢ zapylenie mozliwie najwiek-
szej iloSci kwietow, rosliny wiatropylne wytwarzaja py-
tek kwiatowy w ogromnych iloSciach. Znaczna cze$é tego pytku
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marnuje si¢ nieuzytecznie, pokrywajac na wiosne ziemie pod
drzewami, az sie zolci od niego. Tylko nieznaczna czesé wy-
tworzonego pylku dosiega wlasciwego celu, zapyla kwiaty
i doprowadza do wydania nasion.

Wiatr, jak widzimy, spelnia tu czynno$¢ zapylania kwia-
tow w sposéb mniej dokladny i pewny, niz to robia owady. Ale
za to wiatr jest pomocnikiem bardziej dla roélip dos.tepnym,
nie wymaga bowiem tak kunsztownego urzadzenia kwiatu, jak
to bywa u roélin owadopylnych. Roéliny wiatropy.lne te.n'sam
cel — wydanie potomstwa — osiagaja skromniejszymi Srod-
kami.

1. Czy zapylenie kwiatu jest niezbedne do wydania na-
sienia? .

2. Czy roslinie latwo samej otrzymac niezbedny do zapy-
lenia kwiatu py’ek z innego kwiatu lub z innej rosliny?

3. Z czyjej pomocy do przenoszenia pylku 2muszona jest
korzystaé¢ roslina? .

4. Czy owady zapylaja kwiaty bezinteresownie?

5. W jaki sposob sq przystosowane kwiaty do przycia-
gania owaddéw? S Sh

6. Jak owady trafiaja do wtasciwych dla siebie kwiatow?

7 Jak sobie radzaq rodliny owadopylne o bardzo drob-
nych kwiatach?

8. Dlaczego owad odwiedzajacy kwiat jest @muszony do
przeniesienia pylku? . :

9. Dla jakich rodlin jest bardziej odpowiednim zapyle-
nie przez wiatr? . rE,

10. Jak sa przystosowane kwiaty do zapylenia przez wt_afr.

11. Po co rodliny wiatropylne wytwarzaja tak .uzo pylku
kwiatowego?

WEDROWKI NASION

Gdy pylek z precikéw dostal sie na znamie.siupka, a za-
lazki ukryte w zalazni zostaty przezen zaplodnione, przezna-
czenie kwiatu juz si¢ wlasciwie speinito, a W.tedy sz.ybl.«:o-na-
stepuja w nim widoczne zmiany. Zielone llSteCZ.kl' klellf:ha
i barwne korony, a takze oproznione z pytku preciki wkrotce
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usy_cha]a, | opadajg. Z catego okazatego nieraz kwiatu pozo-
sta]e. zazwyczaj tylko niepozorna zalgznia — jedna lub wiecej.
Zagzki W niej ukryte, pod wptywem tej cudownej sily, jaka
daje zaptodnienie, i przy obfitym doplywie sokéw pokarmo-
quh z todygi i liSci, wnet sie rozwijaja, zamieniajgc sie na
hasiona. Z catej za$§ zalazni powstaje dojrzaty owoc, piastu-
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Rys. 47. Owoce brodawnika zebrane w puszystg kule. Obok poje=
dyiczy owoc z puszkiem w ksztaicie spadochronu.

jacy w swym lonie jedno lub wiecej (u maku nawet bardzo
duzo) gotowych do skietkowania nasion,

Zdawat by sie moglo, ze zabiegi roSliny-rodzicielki o wy-
danie potomstwa sa juz szczeSliwie zakonczone, w rzeczywi-
stosci jednak tak nie jest. Gdy rolnik na odpowiednio przygo-
towanej roli dokonywa zasiewu roslin uprawnych, wielkich do-

kiada staran, aby nasiona jak najréwnomierniej rozmie$cié na -

powierzchni pola. Wtedy tylko powstale z wysianych nasion
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rosliny jednakowo bedg mogly korzystaé z niezbednego do zy-
cla Swiatta i z pozywienia w ziemi, rozwijajgc sie swobodnie
i nie przeszkadzajac sobie wzajemnie, a w rezultacie wydadzg
oczekiwany przez rolnika plon. Troski roslin dziko rosnacych
na polu, tace czy tez w lesie réwniez nie konczg sie z chwilg
wytworzenia dojrzalych nasion. RoSlina-matka nie poprze-
staje na tym, lecz troszczy sie dalej, aby wydane nasiona zo-
staty odpowiednio rozsiane, a przyszte zycie nowego pokole-
nia moglo sie odbywaé w jak najdogodniejszych warunkach.
Chodzi wigc o to, aby nasiona nie padly z owocéw wprost na
ziemie, pod ro$ling macierzynska, lecz zostaty rozpowszechnio-
ne jak najdalej. Jakze poradzi sobie roslina z tym nowym,
nietatwym dla niej zadaniem?

Rys. 48. Owoce zaopatrzone w skrzydelka do latania:
A — owoc wigzu, B — podwdéjny owoc klonu.

Przenoszenie pytku z kwiatu na kwiat, czyli zapylanie
kwiatow, to nie jedyny wypadek w zZyciu rofliny, kiedy ona,
zro$nieta na stale z ziemig, nie moze sama sobie poradzié,
a jest zmuszona korzystaé z obcej pomocy. Rozsiewanie
nasion réwniez nie moze si¢ obejs¢ bez takiej pomocy z ze-
wnatrz. A wigc przede wszystkim tym dobrym siewca w na-
turze jest wiatr. Jest to, jak wiemy, sita nie byle jaka. Chetnie
wiec uzywa ros§lina wiatru nie tylko do przenoszenia nie-
zmiernie drobnego pytku kwiatowego, ale i do dzwigania zna-
cznie ciezszych zazwyczaj nasion lub catych owocow.

Kazdy z nas zapewne przypomina sobie puszystg biatg
kule brodawnika, zwanego inaczej mniszkiem albo dmuchaw-

81



cem (rys. 47). Pospolity to na trawnikach chwast o z6ttych
kwiatach i bialym soku, wyptywajacym z przerwanej todygi.
Puszysta kula to skupienie znacznej iloci owocéw, zebranych
u brodawnika w postaci koszyczka. Kazdy owoc, o jednym tyl-
ko nasienku wewnatrz, zaopatrzony jest w szczegélny przyrzad
dc latania, zlozony z ok6tka niezmiernie delikatnych wloskow.
Przypomina to bardzo spadochron uzywany przez lotnikéw.
Dmuchnijmy na taka kulke, a owoce brodawnika wnet sie roz--
lecg w powietrzu na wszystkie strony. Wiatr, nawet najlzej-
szy, z latwosScia je porywa i
przenosi na znaczng nieraz od-
legtosé, utatwiajac roslinie opa-
nowanie coraz nowych obsza-
row dla swojego potomstwa.
Nasiona wierzby, topoli, osiki,
okryte lekkimi wloskami, ré-
wniez z tatwoscig odbywaja po-
droéze powietrzne, a gdy sg zmu-
szone opusci¢ sie na wode za-
miast 1adu, nie tong w wodzie,
lecz swobodnie ptywajg do cza-
su, az fala wyrzuci je na brzeg
— tu wyrastaja z nich nowe
drzewa. Niemalo klopotu ma
rolnik z tepieniem ostu na swo-
ich polach, a to dlatego, ze owo-
ce jego, zaopatrzone w lekki
puszek, latwo sg roznoszone
Rys. 49. Owoce lipy: a — sztywny przez wiatr z p6l niedbalych
listek - 2agielek, b — szyputki niosgce ; ,
owoce, ¢ — owoce lipy. SELSladOW-

Nasienie sosny, owoc wigzu
i brzozy zamiast puszku otoczone sg bloniastym skrzydelkiem,
a podwéjny owoc klonu posiada az dwa duze skrzydetka,
przypominajgce nieco uskrzydlonego owada (rys. 48). W bilo-
niaste skrzydla, niby w zagle, dmie wiatr i przenosi nasienie
z miejsca, gdzie powstalo, nieraz bardzo daleko. Dojrzale
owoce lipy nie opadajg z drzewa pojedynczo, lecz po kilka ra-
zem, potgczone ze sztywnym listkiem-zagielkiem, ktérego moc-
no si¢ trzymaja, aby z nim razem jak najdluzej unosié sig
W powietrzu i przy jego pomocy odby¢ pierwszg w swym zy-
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ciu podréz w §wiat daleki — daleko od drzewa, ktére je wydato
(rys. 49).

Nie dla wszystkich jednak nasion sg dostepne podréze po-
wietrzne. Jest duzo roslin, ktére wydaja nasiona zbyt duze
i cigzkie, aby mogty korzystaé z tego sposobu rozsiewania. Za-
miast wiatru roSliny takie szukaja pomocy u zwierzat i ludzi.
Gdy patrzymy na soczyste, jaskrawo zabarwione owoce wisni,
Jarzebiny, kaliny i wielu innych roslin, czesto nie domyslamy
sig, ze ta pozywna powloka owocu zostala przygotowana
przez roling jako przyneta dla ptakéw i ludzi. Zjadajg oni
chetnie smaczny owoc, a pestke z ukrytym w niej nasieniem
odrzucajg na bok, badz przeltykaja i wtedy wychodzi ona
z kalem. Dzigki twardej ostonie pestki w obu wypadkach

Rys. 50. Owoce zadzlerzyste: A — ostrzenia, B — przytulil, C — kuklika.

nasienie pozostaje nieuszkodzone i nie traci zdolnosci kietko-
wania. Aby ustrzec owoc przed przedwczesnym spozyciem
przez zbyt lakomych pomocnikéw, kiedy nasienie nie jest jesz-
cze dojrzale, owoc niedojrzaly jest kwasny lub cierpki.
Spotykamy tu nowy wypadek wspéizycia dbalej o swe po-
tomstwo roSliny ze Swiatem zwierzecym. Stosunek ten, jak
widzimy, jest oparty nie na jednostronnym wyzysku, lecz na
obopolnej korzysci.

Nie zawsze jednak tak bywa. Gdy roSline nie staé¢ na za-
plate za roznoszenie nasion, potrafi zdobyé sie na chytro$é
i wykorzystaé czlowieka lub zwierze do swoich celow. Przy-
patrzmy si¢ doktadnie weinie owcy, siersci psa, upierzeniu pta-
ka lub wreszcie wlasnemu ubraniu po spacerze, odbytym
w koncu lata na polu, 1gce lub lesie, a niewgtpliwie znaj-
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dziemy tam niemato réznych nasion i drcbnych owocéw z na-
sionami wewnatrz, uczepionych swoimi ostrymi kolcami lub
haczykami (rys. 50). Uczepily sie one, jak przystowiowy ,,rzep
psiego ogona‘“, aby odby¢ bezplatng podréz, powiedzmy pro-
sto — ,,jazde na gape® do odleglych nieraz miejscowosci.

Nie zawsze rosliny maja tak duzy rozped kolonizatorski,
nie wszystkie daza do rozsiewania swojego potomstwa na tak
rozlegtych obszarach. Niektore zadawalniajg sie rozrzucaniem
nasion dokota siebie, starajac sie¢ wykonaé to o wiasnych si-
tach. Straki grochu, tubinu i innych roslin przy dojrzewaniua

Rys. 51. Peg¢kanie owocéw przy dojrzewaniu polgczone 2z rozsiewaniem
nasion: 2z lewej strony — bodziszka, z prawe] strony — groszku lgkowego.

pekajg na dwie potéwki, a kazda poldéwka strgka skreca sie
szybko i z tak znaczng sila, Ze nasiona zostajg rozrzucone do-
kota (rys. 51). W dojrzewajagcym owocu maku powstajg
u gory otworki, przez ktére wysypuja sie nasiona, gdy wiair
zgina ltodyge z makowka na rézne strony.

Tak konczg si¢ troski rosliny o wydanie potomstwa. Zmie-
rza ona do tego, jak widzimy, réznymi drogami, w spos6b
mniej lub wigcej doskonaly, zawsze — wedle swej moznoSci.
Pomimo to zabiegi roSliny, tak troskliwie i pomystowo prze-
prowadzone, nie zawsze sg skuteczne. Nasienie, z wielkim mo-
zotem wydane i wysiane przez rosling, moze sie¢ znalezé w wa-
runkach nieodpowiednich do skielkowania. Brak potrzebnej
mu wilgoci, ciepta, brak dostepu powietrza, lub inne niesprzy-
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jajace okolicznosci moga sprawié, ze nie speini ono swojego
zadania i zginie nieuzytecznie. —C6z na to poradzi roSlina,
jak sie zabezpieczy przed bezpotomnym zejSciem z tego Swiata?
Widzielismy, jak wielkie ilo$ci pytku kwiatowego wytwarza
roslina, aby osiagnaé mozliwie dokladne zapylenie kwiatow,
chociaz do zaplodnienia zalgzka najzupelniej wystarcza jedno
tylko ziarnko pylku. Podobnie sobie radzi roslina i tutaj.
Niektére rosliny wytwarzaja w ciagu roku niezwykle duzo
nasion. Pewien uczony po zbadaniu najpospolitszych chwa-
stow przekonat sig, ze z jednego krzaka wydaje rocznie:

gorczyca polna okolo 2.000 nasion

rdest 4y 3.000 ,,
topian 3 12.000 ,,
rumianek psi % 48.000 ,,
mak polny s 50.000 ,,
przymiotno = 110.000 ,,

Obfito$é wytwarzanych nasion, jak i obfito§¢ pytku kwia-
towego, zapewnia ro$linie wydanie potomstwa i Swiadczy o
jcj wielkiej przezornosci zyciowej. Sprawia to zarazem nie-
mpto kiopotu rolnikowi, liczne bowiem chwasty, bardzo po-
spolite w polu i ogrodzie, dzigki tej wielkiej zdolnosci roz-
rodczej stajg sie uciazliwymi szkodnikami. Tym bardziej sg
szkodliwe, ze nasiona ich zachowujg sil¢ kielkowania przez
diugie nieraz lata. To tez nie dopusci¢ do wysiewania sig chwa-
stéw to bardzo wazne i trudne zadanie rolnika i ogrodnika.

1. Co sie staje po zaplodnieniu z vé&nymi cze$ciami
kwiatu?

2. Co sie¢ staje z nasionami po ich dojrzeniu?

3. Z jakiej pomocy do przenoszenia mnasion korzysta
roslina?

4. Jak sq przystosowane nasiona do przenoszenia przez
wiatr?

5. Jakie urzadzenia owocéw i nasion pomagaja do prze-
noszenia ich przez zwierzeta i ludzi?

6. Jalk niektére rosliny moga rozsiewaé masiona bez 0b-
cej pomocy?
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Po co ro.élz‘ny wytwarzajq nasiona w wielkiej ilosci?
C.z:y nasiona chwastéw dlugo zachowujq zdolnosé
Kietkowania?

Jakie wnioski winien wyciagnaé z tego rolnik w walce
2 chwastami?

Rozwazcie i postarajcie sie znalezé odpowiedz:

1.

J.alcimi wlasnosciami powinny sie¢ odznaczaé masiona
sitewne?

Czy dobre nasiona uiyte do siewu nie 2atracajq z bie-
giem czasu swej wartodci gospodarczej?

Jak si¢ powinien zachowaé gospodarz wobec chwa-
stow, kitérych nasiona sq przenoszone przez wiatr?

W szeregu pogadanek staraliSmy sie zaznajomié Czytelni-
ka z Zyciem roSliny. PrzygladaliSmy si¢ bacznie licznym jego
przejawom, zastanawiajac sie w kazdym poszczegélnym przy-
padku, jaki jest cel tej lub innej czynnosci zyciowej i jakie
srodki stosuje roslina, by ten cel osiggnaé. Niejednokrotnie
przy tym stwierdziliSmy, ze zycie ro$liny to wzorowa i rozumna
gospodarka, niezmiernie dla nas pouczajaca i ciekawa. Kazdy
szczegot tej gospodarki rosSlinnej ma swoj sens i wytlumacze-
nie zyciowe, a wszystkie jej dzialy skladajg si¢ na zgodna,
harmonijng catosé.

Na kuli ziemskiej zyje kilkaset tysiecy réznych gatunkow
ro§lin i kazda z nich niewatpliwie miataby do powiedzenia
nam niejedno ze swojego zycia, co bylo by dla nas nowym
i ciekawym. Nie mozemy i nie powinni$my przebywaé obojetnie
wsrod otaczajacych nas roSlin. Sg to wprawdzie istoty nie tak
doskonale jak czlowiek, ale w wielu przejawach zyciowych
jakzez nam przypominajg nasze codzienne troski i kiopoty.
Poznawanie zycia rolin, tych niejako naszych towarzyszek
w wedréwce zyciowej, dostarcza ludziom prawdziwej rozkoszy.
Oto co w tym wzgledzie powiada piesniarz:

,Szukajcie prawdy jasnego promienia,
szukajcie nowych, nie odkrytych drég;
za kazdym krokiem w tajniki stworzenia
coraz sie dusza ludzka rozprzestrzenia --
i wiekszym staje si¢ Bog!“

Dla gospodarza wiejskiego roslina zywa jest nie tylko to-

warzyszkg zycia, ale tez przedmiotem jego zabiegéw i trosk
gospodarczych. Od niepamigtnych czasOéw zwracat on na rosli-
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ny baczng uwage, przekonal sie bowiem niejednokrotnie, ze
wyniki pracy jego sg tym lepsze, im na gruntowniejszej znajo-
mosci zycia roslin oparte.

Poznawanie roslin jest wiec dla rolnika nie tylko zrédiem
przyjemnosci, ale ponadto dostarcza mu powaznych korzysci
materialnych. O tym nigdy nie moga zapominaé rolnicy,
osobliwie miodzi, ktorzy ;rzez udzial w Przysposobieniu Rolni-
czym winni jak najéciSlej sie zetknaé z zywa ro$ling gospo-
darska, aby poznaé jej nature, wezué sie w jej potrzeby i na-
wyki, nauczy¢ si¢ wreszcie sposobow, najlepiej prowadzacych
do zaspakajania tych potrzeb. Z natury rzeczy roslina upra-
wna nie moze byé pozostawiona samej sobie. Powodzenie
W pracy rolnika, a co za tym idzie — i petnia zadowolenia, za-
lezy od tego, w jakiej mierze zechcemy i potrafimy roztoczyé
nad nig troskliwg i umiejetng opieke.
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