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Jezioro Wigry jako zbiorowisko fauny plan-
ktonowejl).

(Le plancton du lac Wigry comnct? assoeiatiox)q
blologlque) i
0

W 1. 1920—21 podjeto na obszarze -jeziora~ Wigierskiego,
dzieki powstaniu tam Stacji Hydrobiologicznej, studja limnolo-
giczne o szerszym programie. W zakres ich weszty: pomiary
gleboko$ci, przezroczystosci wody i temperatury (Litynski,
J. Dembowski i S. Dembowska), badania nad rozmiesz-
czeniem wyzszej roslinnosci wodnej (B. Hryniewiecki), plan-
kton roslinny (J. Wotoeszyfiska), plankton zwierzecy (Lity n-
ski i S. Minkiewicz). Przedmioty badan wymienionych
w1qzq si¢ z sobg w ten sposob, iz po ostatecznem wykoficzeniu
catosci winni§my uzyskaé obraz do$¢ dokiadny stosunkow biolo-
gicznych w jeziorze, ktérego one dotyczg. Praca niniejsza, stano-
‘Wigc wypetnienie cze$ci programu powyzszego, charakieryzuje
w sposob ogélny plankton zwierzecy Wigier, specjaliie uwzgled-
niajac poznang najlepiej faune skorupiakow sieefy Srodjezior:

yska,
, / lwigksza

) Rzecz przedstawiona na posiedzeniu {II Wydziatu Tow. Nauk. shoko$¢
wdnitt 12 stycznia 1922 r. : '
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1.. Charakter fizjograficzny terenu.

K. Kulwie¢, autor jedynej w literaturze polskiej pracy
o Wigrach (04), przedstawia to jezioro, jako zbiornik o zawitej
linji brzegowej, skomplikowanej budowie misy jeziornej oraz
znacznej glebokosci. Pragngc uzmystowic sobie trudny do opisania
ksztalt jeziora, z. pominigciem odndg jego bocznych, zatok i pot-
wyspow, mozemy sprowadzi¢ go do dwu ramion, lgczacych sie

pod katem ostrym, ktérego wierzchotek zwrécony jest ku PdW. ‘

Dluzsze ramig zachodnie sigga od wsi Gawrychy do wsi Czer-
wony Krzyz i ma kierunek prawie scisle rownoleznikowy; krétsze
wschodnie — od Czerwonego Krzyza do wsi Tartak — zwrdcone
jest ku PnZ. Miedzy ramionami zawarty jest rozlegty pétwysep
ksztaltu trojkata, zakorczony ostrym przyladkiem Wysokiego We-
gla, najwyzszego wzniesienia nad jeziorem (164 m. n. p. m.)
Wigry przedstawiajq tedy zbiornik typu ,strumieniowego, wielce
wydtuzony i na znacznej przestrzeni majacy wyglad rzeki, o sze-
rokosci przecigtnedsl ‘0—12 km., tworzacy jednak miejscami wieksze
obszary wodne, { zw. w mowie miejscowej plosa. Plos owych
mamy trzy: najileglejsze, potozone w czesci zachodniej pod
wsig Bryzglem, i erzy przeszio 2'5 km. szerokosci i 8'5 km. dhu-
gosci; mniejsze “znajduje sig w czesci pdinocnej, gdzie wpada
i wyplywa z Wigier Czarna’ Hancza; najmniejsze lezy w $rodku
dlugosci jeziora, bezposrednio przed punktem, gdzie tozysko wy-
gina si¢ nagle i, omijajac Wysoki Wegiel, skreca ku Pn. Na
wszystkich trzech plosach znajdujg si¢ wyspy, w liczbie ogélnej
kilkunastu. Najwieksza—15 km. dlugi Ostrow—lezy w archipelagu
pod Bryzglem.

Poniewaz brak jeszcze doktadnych pomiaréw Jeziora Wi-
gierskiego, podaje kilka liczb przyblizonych, obliczonych na za-
sadzie map: Kulwiecia (04) i niemieckiej sztabowej (15).
Zalaczona mapka szkicowa, wykonana na Stacji Hydrobiologicznej
przez K. D emla, reprodukuje zarysy jezior Wigierskich zgodnie
z mapg ostatnia.

’ (Por. mapke)

\Powierzchnia Wigier ') tacznie z wyspami

‘f)) Nazwa Wigry oznacza stale gléwne jezioro, ktérego punkty kraf-
‘tanowi: na zachodzie ujscie odptywu jeziora Staw do Wigierek pod wsia
schy, na péhocy za$ ujscie odplywu j. Omotéwek do Wigier, pod wsia
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‘Zwezenie najwigksze pf)d Wysokim Wegtem
Diugosé linji brzegowe] i el |
jie li lerwsze unaoczniaja rynienkowa.tosc misy jeziornej,
S:\Vlfa ?frgafljzj skrzywienie, trzy pier'ws.ze daja ie}czm;:] Z}::;?r;z‘
bb azenie 0 rozwoju wybrzeza. Z ]§z19retxl gowne . o
D ca krotkich kanatow jego odnogi, niegdys stanowiaca z nie
. pOmeﬁ)s’é obecnie noszace charakter zbiornikow odr_e;bnych.
;\édﬂa; Cailch s’a nastepujace: Staw, Czarne, Okragle., Dlugu‘:, Mu_-
kAaery Biate i Leszczowek. Tworzg one€, wspolr.ne z_W.1gra.m;,
El;z:;ﬁat 8pjiez Lo Wigierskich, z kto’;)y;h ]gfiyrllse 1](.55%121;
& . . . O i :
snia sie znaczniejszemi wymiarami. (Dtugosc i
\svz{zrr(z)i{r:)lzé n?ljwic—;ksza 630 :{n‘., t%h;borkolsggrln)aksymalna 34 m.
] wskich w 1. 1921). ‘
wedmlgr:eav\(}:;nig ?Vr;sglge stoki misy jeziornej, czqéglow? ?&?&i:
iesionych 20—30 m. nad zwie :
"dZiZ typ?;ﬁcik?lzzzle; ,zwj?lléi;ocr}lxypiaskéw i zwirow, bfzeg W wxelhu
> g{acgh zastany otoczakami skat krystalicznych 1'osadowyct0:
.\,;:ile]szczcie obecnos¢ miejscarr{i na \:rﬁ?éizzira?;ﬁ(;\:u ri;,rizgl;er_
e ibardziej uderzajace z1 . . -
skieZo lgttc?rer;)]buarozm;icenie gtowne sta'rrxowm 1a§y 1Zg:tars;[2%ic(>)1;ae-
j ’dawniej ze wszech stron jezioro, d21's znacznie przeft i
?(ajglezlcr:kterystycznq ceche dalszq przedstawia iallsto§c1mls}1]§W przez,
powodowané czestem wystqpo;van;eg;s;ro“rlrgéc;l S{rrl(ljt;jlzlzli,er.za' e
0 5tek, otoczonych: gi€ ljeqiee .
;);tc)le;l?z“;ie;gtr?or EW(,)iste érodlz,owej zwlaszcza. pglam Wigier, rﬁ?zrllz
*twor;q rodzaj grzedy podwodnej, ciqgna}ce] sie z przerwa
znacznej przestrzeni, srodkiem ngrtu g%o.wnego. fomeﬁyczne .
Zebrane do chwili obecnej m?ter]aly mork il
nader niekompletne, wobec kapr‘ys’ne) 'nad wyliaz ZorélégnajbardZiej
Pomiary glebokosci Kulwiega objety tyl 0 coqne e
zachodnia systematu wigierskmgo; urwaly sig ke
Wigier na gramicy pierwszego, liczac od Z,Brozs e
na przejsciu z zatoki Wigierki do plqsa D ryz4g5 m. L
gteboko§¢ uzyskana na tej przestrzeni wynosi :

wyc
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niej, glebszej Sci Wigi
1, 816bsze] czesci Wigierek na 214 m Pomiary te tat
zostaty

sprawdzo Sci
bl(j)kos’ci ;z IC;Qisgls\fvo w r. 1921, przyczem pokazato sig, ze of
el ek 1a $4 zazwyczaj Jakie 5—10% zawysékie bN?-
Wigry dadzg sie iy DembowskichiLitynskicgo,
5k Pierwsfo z1Ell_c pf_Jd wzgledem morfometrycznym bm07
glebszy, przyczem yi) Od cjmujacy cae rami¢ pétnocne, jest ﬂa‘a
e ardzie] potudniowa, zwezona czqs’,c’ toz Sk.J-
e stronjqo 2Yil; iaCZchzej ploso Pétnocne ze Srodkm)xl/ .
o e sm?nny.row, stosunkowo: réwnomiernie za e}m:
Sl ljﬁ};\lwzd%u? nurtu giéwnego mniej wiecej S%a;_
W. WQg{a, Znajdl.lje aS_Skra]_ﬂe‘m pd, w pObliiu Spadzis‘[eoo..l S'tOks
i 5 nl'fﬁ naJWlesza dotad spostrzez‘oné zbapadlina
brab o czqs’c? 1?;20 hcz‘bq uzyskano za pomoca- sondowar
glebokosé maksvm lpo nocnej, na przejsciu do plosa, ktor o‘”
G i./bea- na.zapewne jest kilka metrow ,mnie-sco
oo it RIS, dwa’ plosa pozostate: Srodkowe ﬁjzza’
to najszerszy na'zczeéce-i Je krotka, szyje, pod wsig Krusznik, J a:
phidey Obsza;— Wij iaer de.] rqzch01lkowany, a réwnoczes’m’e. n:?n
SETh b gog. bI'Odklem plos przebiegajg tu Wspomnian}'
Ku Pd od' gorek ci%g;?elesiqg%f)zg;%éé spada niekiedy do 2 me
réwnowiecznych z powstaniem jezi wysp gorzystych, zapewne
St / jeziora 1 wysylai ;
IZ) il iChergfgie} 1§w.1ce mielizn p}askich,ywykijeqrflynclilu “;lkgku
niowych tworqu(t)rzu niowego. Pdlnocne brzegi obu plos (?Iulc?-
S ky wielkie zatoki péikoliste: S%upiar’lskap Bia%—
w réznych punkta}éhOWSka'. Glebokosci maksymalne, znalézion—
nigdzie 40 m., z w ‘p&v‘\/yzsz.ego oddinka fozyska, nie PFZEHOSZ§
e StWierdz,ono rﬁa S jednego punktu w czesci zachodnie"
najwyzsza liczba, jak malej przestrzeni glebokose 49 m. Jest tf);.
uzyskano, Odcinek tq na calej przestrzeni ramienia zachodnie
e s Tzecl 1 ostatni Wigier obejmuje zatoke V\%B
el Sieza:jcah;gn\;eﬁioerkraﬁcaljeziora do punktu, gdzi:
Rozkiem Podluznym i Lysoch wsze ploso (migdzy przyladkami
ominai : L 3). Czgs¢ wymieniona Wigi ;
‘r’)"}’mier]zac‘);aa.najgirngj krete tozysko rzeczne, najdoma‘g,r:‘ige]'erz,ozyi-
; r :
Gaycha s frsnos 23 ee SRl o Uiion) po
Spo-
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Fauna planktonowa jeziora Wigry. t5)

orke (Szelmowska), pofozong w poblizu

tykamy tyko jedna g
pod powie-

srodka zat6ki i siegajaca wierzchotkiem 05 m.
rzchnie wody.

O stosunkach termicznych daja pojecie liczby nastepujace.
Najwyzsza spostrzezona na powierzchni Wigier temperatura wy-
nosila w r. 1920 23:1°C (17/VII), w r. 1921 19:1°C (29/V i 28/VI).
Warstwa najwiekszych roznic temperatury lezata 28/VII 1920 r.
w glebokosci 8—10 m., przyczem spadek na 2 m. wynosit 6.7°C
{18:9%—12°1°). W gtebokosci 20 m. znaleziono 7-5% w glebokosci

40m. 6°9°.
klina) znajdowala sig
ogllny t° w granicach
«(13:0°—9.5%). Okres

w 1. 1921 przeszio 6 miesigcy (195 dni).
Wobec braku wtasciwego batytermometru, temperatury gle-

binowe zostaly uzyskane za posrednictwem termometru maximum-
minimum systemu Sixa, ktorego Scistosé i wrazliwo$¢ sprawdzono
aprzednio. Bledy przyrzadu nie musiaty by¢ znaczne, skoro wy-
niki pomiaréw okazaly sig nader zblizone do otrzymanych dla
innych jeziqr, morfologicznie 1 klimatycznie Wigrom pokrewnych.
Dla poréwnania zalgczam Ww Tab. I dane, dotyczace 2 jezior
péknocnoamerykaﬁskich: Geneva (stan Wisconsin) i Owasco (stan
Nowy Jork), zbadanych metoda precyzyjng przez Birge’'a
i Juday’a (14, 20).

Wigry zamarzty w [ 1920 19/XIL;
w 1. 1921 31/l W 1. 1921 pierwszy 16d pojawit sig przy brzegu

9/XI; powierzchnia w catosci zamarzta 23/XI. Grubos¢ lodu do-
chodzita w r. 1920 35 cm. Barwa wody Wigier w Srodku lata
jest zielona Zz odcieniem zotto-mlecznym; W jesieni (we wrzesniu)
zabarwienie to przechodzi w stalowo-szare. Przezroczystos¢ wody
ulega znacznym wahaniom w-ciggu roku i pozostaje w stosunku
odwrotnym do zmian ilosciowych w ' planktonie. W lipcu 1920
i 1921 krazek biaty o érednicy 20 cm. znikat po $rodku jeziora
w_glebokosci 9:5—30 m; we wrzesniu w gteb. 5—50 m; w koncu
pazdziernika w gieb. 8 m. Przezroczystos¢ wody w Wigrach po-
zostaje tedy w tyle po za przezroczystoscia podgorskich jezior
alpejskich (np. Bodefiskiego, Genewskiego). Jest ona natomiast
nieco wyzsza, nizeli najnizszych jezior tatrzanskich (np. Toporo-
wego, Smreczyfiskiego) oraz wiekszosci jezior naszych nizinnych,

Dnia 18.X.20 r. warstwa skoku termicznego (termo-
w glebokosci 14—18 m., przyczem spadek
4-ch tych metréw wynosit juz tylko 35
prostego uwarstwowienia temperatur trwat

odmarzty catkowicie
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gdzie w przypadkach kraficowych odlegtos¢ widzenia nie prze-
kracza 1-—1°2 m. (Kunowskie, Rozkopaczowskie w Lubelskiem).

Rozwo6j roslinnosci wyzszej w Wigrach stanowit w .r. 1921
p.rzedmiot badan specjalnych B. Hryniewieckiego, jeszcze
m(?ukoﬁczonych. Zaznaczam w tej dziedzinie kilka tylko szczeg 616w
n.a]bardziej widocznych, Flora przybrzezna typu szuwarow sbkl'ada
sig g‘}éwnie z trzciny i jest ogélnie slabo rozwinigta. Brak tutaj
rown‘xez wiekszych skupiefi roslin o lisciu ptywajacym. Zarosla
darni podwodnej wystepuja na znacznej przestrzeni, sktadajac sie

:) Sredl']ia K‘u lwiecia (04) dla czesSci wschodniej Wigierek.
o 4—3 Po;nary t0 glebinowe] na Wigrach doprowadzono narazie tylko do
gleb, m Przyjmujac réwnomierny spadek t° w warst szycl
o R R rstwach glebszych, otrzy-

3) Srednig powyzsza obliczytem na zasadzi acy Bi
ey y adzie Tab. 18 pracy Birge-

R (NG Fauna planktonowa jeziora Wigry.

pospolicie z ramienic (Chara) i moczarki (Elodea canadensis).
Jak sie zdaje, flora denna nie siega z reguly ponizej 5—6 m.
glebokosci, tworzy przeto, przy stromym zwykle spadku dna, pas
stosunkowo waski’dokota brzegow. Wicksze obszary datni Spo-
tykamy na mieliznach, np. pod wsia Bryzglem, oraz w obrebie
gorek $rédjeziornych.

O wlasciwosciach chemicznych wody i dna trudno rzec €O
stanowczego, wobec braku padan w tym kierunku. Stanowi to
luke tem dotkliwsza, iz lata ostatnie przyniosty proby powazne,
zapoczatkowane przez Naumanna na Stacji szwedzkiej w Ane-
boda (17,21) i Thienemanna na Stacji w Plon (20, 21), opat-
cia klasyfikacji biologicznej woéd na gruncie hydrofizyki i hydro-
chemji. W pasie przybrzeznym Wigier dno jest przewaznie
piasczyste 1 pozbawione pokrywy mutowej; zawarto$¢ prochnicy
jest w niem wszedzie mata. Zapewne réwniez wedlug zawartosci
kwas6w humusowych 1 substancyj detrytusowych w wodzie, na-
lezatoby zaliczy¢ Wigry do Naumannowskiego typu zbiornikow
oligotroficznych. Wrecz przeciwnie 1ZeCZ sie ma z weglanem wa-
pniowym. Opierajac sie na sprawdzianie podanym przez tegoz
autora szwedzkiego (21), mianowicie na wystepowaniu inkrustacyj
wapiennych na rodlinach wodnych, wypadnie odnies¢ Wigry do
grupy ‘wéd w ten sktadnik najbogatszych (gipso—eutroficznych).
Nieznaczne ilosci substancyj organicznych zdaje si¢ zawierac
r6wniez mul, pokrywajacy dno W wiekszej glebokosci; jest on
z reguly jasny, barwy 70tto-brunatnej, czesto z odcieniem szara-
wym, rézniac sig, O ile sadzi¢ mozna, pod 'tym wzgledem od
t zw. gyttji wielkich jezior skan_dynawskich, ztozonej w Wwigk-
szych gtebiach z substancyj koprogenetycznych, w znacznej czesci
z odchodéw licznych skaposzczetow (Ekman 15).

9. Skiad planktonu.

Fauna planktonowa Wigier w giéwne] swej masie sktada sie
ze skorupiakow, nalezacych do rzedow Phyllopoda i Copepoda,
kiére w cieplejszej porze roku bezwzglednie gorja liczebnie nad
przedstawicielami pozostatych grup systematycznych. Jedynie
w planktonie zimowym i wiosennym, ubogim w skorupiaki, wy-
bijaja si¢ na pierwsze miejsce wrotki. W strefie roslinnej spoty-
kamy w lecie liczne wodopojki (Acarina); PIzy dnie wystepuja
niezbyt obficie matzoraczki (Ostracoda), skaposzczety (Oligo-
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chaeta) i larwy owadow. W Spisie ponizszym oraz w dalszych
wnioskach biologicznych uwzgledniono wylgcznie reprezentantéw
trzech pierwszych wymienionych grup systematycznych, ponadto
odnosnie wrotkéw zauwazyé nalezy, iz wykaz nasz nie wyczerpuje
fauny wigierskiej i zawiera powazne luki zwlaszcza w zakresie
strefy' przybrzeznej. Gatunki podane dla Wigier w pracy rosyjskie;
Heynemana (02) oznaczone sa.w spisie (H). Daty tego autora,
niepotwierdzone przeze mnie, zostaly pominiete, précz kitku omé-
wionych przy odnosnych gatunkach, gdyz spis jego, obok fauny
Wigier wiasciwych, obejmuje réwniez formy, znalezione w innych
jeziorach Wigierskich, bez oznaczenia stanowisk. Liczba ogolna
gatunk6éw wioslarek, podanych dla calego terenu przez Heyne-
mana, wynosi 27. Obecnie znamy z j. Wigierskich 47 gatunkow.
Z rzedu Copepoda przytoczyl Heyneman tylko 3 gatunki, na
ok. 25 znalezionych obecnie (facznie z rodzina Harpacticidae).

Rotatoria.

Conchilus unicornis Rouss. (H: Conch. volvox Ehrbg).
. Asplanchna priodonta Gosse (H: Asplanchna sp.)
3. Synchaeta pectinata Ehrbg. (H). Gléwny  skladnik
planktonu zimowego.
4. Triarthra longiseta Ehrbg. (H: Triarth. mystacina
Gosse).
Polyarthra platyptera Ehrbg. (H).
Proales decipiens Ehrbg.
N caundata Bilf.
Monommata longiseta Miill.
Rattulus capucinus Wierz.-Zach. (H:  Mastigocerca
capucina Wierz.-Zach.).
10.  Euchlanis dilatata Ebhrbg.
11.  Metopidia lepodelia Ehrbg.
12. Anuraea aculeata Ehrbg. (H).
13. § cochlearis Gosse. (H). j
14. Notholca longispina Kellic. (H). Przez caly rok w plan-

ktonle.
Cladocera.

Latona setifera (O. F. Miiller),
Sida crystallina (O. F. Miiller) (H).

9
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leuchtenber-

3. Diaphanosoma brachyurum (Liévin) i L
oianum (Fischer) (H). :
o 1““14( Leptodora kindtii (Focke). (H).

/Pol} reulus (Linng). (H).
Polyphemus pediculus G
Bythotrephes longimanus F..Leychg. (H).
Ceriodaphnia reticulata (Jurine). ().

6
7
8. g
9

Sars.
pulchella G. O. ’ .
quadrangula O. F. M. wvar. hamata

n

G.. 0. Sars. e
- 010. Simocephalus vetulus (O. F. Miiller). (H).

11.  Daphnia (Hyalodaphnia) cucullata G.O. Sars var. apt-

cata-kahlbergiensis Schodler (H).
19. . Daphnia (Cephaloxus)

is-cederstromii Schodler. (H).

= “‘lg. Scapholeberis mucronata O. F. M. f.

[ﬂe'al[. SChOdler (H) : : i J i : ( )
15- COI:OO”Z' Baldeuhe oar. UbtllSU OSt’ lS'(lb/’lO’
b S

»

2NSiS fielt). ‘ S :
‘bdhs;blésc}go;zz;la coregoni var. microps-globosa (Lilljeb.) Hey

s man podat te forme zapewne pod naZW.g i rot{_zlnda Schodler.
an?? pEurycercus lamellatus (c?. I3 Ml;};i;z;w( zar L
18: Acroperus - harpae Baird, var. h,lus). y
tatus, var. neglectus. (H: A. leuco\cep alus).

qgglLZZOIzopsis elongata G. Oy. Sars..‘(l—llii e

20. 'Alona (Lynceus) affinis (Leydlg).. eyF.SCh
o zapewne pod nazwa A: lzf?eazj‘a isch.

quadrangularis (O. F Miiller).

costata G. O. Sars. (H).

guttata G. (%. Soarséars)

ectangula (G. O. ;
JGI;,)/nc/;z;ciCllofa (K.ochia)lrostrata (Koch). (H).
falcata (G. O. Sars).
Grapt(;lebéris testudinaria (Fischer). (H).
Alonella excisa (Fischer). (H).
exigna (Lilljeborg).
" nana (Baird). ;
Pe;‘chantha truncata (O. F Mul.ler).' gi).H)
Chydorus globosus Andrzejowski-Baird. (‘ :

°

cristata G. O. Sars var. verna-

cornuta i f. fronte
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33. Chydorus sphaericus O. F. Miiller. (H: Ch. coelatus
Schodler).

34. Chydorus piger G. O. Sars. z

35 3 ? pigroides Lilljeborg (1 osobnik).

36. i gibbus Lilljeborg.

37. Monospilus dispar G. O. Sars.

38. 1 Anchistropus emarginatus G. O. Sars.

Copepoda.
1 Diaptomus gracilis G. O. Sars.
2L - graciloides Lilljeborg. .(H). Najrzadszy
gatunek z rodz. Centropagidae w Wigrach, zapewne przez He y-
nemana identyfikowany z poprzednim.
3. Heterocope appendiculata G. O. Sars.
4. Eurytomora lacustris Poppe.
b. Cyclops fuscus Jurine.
! albidus Jurine.
o strenyus Fischer (H).
; , ' insignis Claus.
i J oithonoides F. .O. Sars. (H). Najliczniejszy
przedstawiciel Cyclopidae.
10. Cyclops leuckarti Claus.
1. viridis Jurine.
107 macruras. G. O. Sars.
13. serrulatus Fischer.

PaamicHarpactictidael).

14. Canthocamptus zschokkei Schmeil var.
15 { cuspidatus Schmeil.
16. schmeili Mrazek.

17 : echinatus Mréazek.

18. trispinosus. Brady.

19, Y gracilis Sars.

) Wykaz widlonogéw 2z rodz. Harpacticidae zostal mi uprzejmie
udzielony przez p. St. Minkiewicza wraz ze wzmianka, iz znalazt on
w Wigrach, précz gatunkéw wymienionych, ponadto 1 nowy gatunek z /ro-

dzaju Moraria, ktéry zostanie przezen wkrdtce opisany w ,Pracach Stacj?
Hydrob. n, W.¢.

Ne 1. ° Fauna planktonowa jeziora Wigry.

Canthocamptus crassus Sars.’ !
vejdouskyi Mrazek.
minutus Claus.

i staphylinus Jurine.
Moraria sp. nodv.
Nitocra hibernica Brady.

)
=

»
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3. Charakter zoogeograficzny planktonu.

W spisie powyzszym znajduja sie nastepujace .for.my skgr’uk-
piakow, niespotykane w Polsce poza obrebem pojezierza ot
E Latona setifera. . Znana wylacznie 2 Wigier

Bythotrephes longimanus \ Bo Tl el e

3. Daphnia cristata { : 1

A° Bosmina coregoni ar. microps-globosa (= sabsp.
-ussicornis Lilljeb.-Riihe).
C’aSb[’(gfqu;oI;g]iiza }foreggoni var. obtusirostris-abnobensis. Wy-
tacznie z Wigier.

6. - Chydorus piger.

7 pigroides. ] i

8. Anchistropus emarginatus. Wytacznie z Wigier. .

9. Monospilus dispar. Poza poj. Suwalskiem, znany 2 J.
Chodeckiego.

10. Eurytemora lacustris.

11. Heterocope appendiculata. .

Do 11 form wymienionych nalezy dolic;yc’ zbhzione pod
wzgledem rozsiedlenia trzy naste;pu.jace gatunki, 2@1621'01;16 ;ﬁ)lzoa-
poj. Potnocnem tylko ') w paru jez1orach w Lubelskiem: 3-bbu5
nopsis elongata, 2) Rhynchotalona falcata, 3) C.h/\'/dorzlis 8l Zbai
Jesli ograniczymy sig do rzedu Cladocera, na]l’ep1e]. w rs]uh i
danego, stwierdzi¢ wypadnie, iz na 38‘ gatunkow W}glelrsblc' i
mniej, niz 12, t.j. 309 stanowig organizmy wy%qczme, 1%} nie C};
wytgcznie, ograniczone W siwem wyste;gowamu do (fo nocn}(;h-
kresow Rzeczypospolitej. Formy te naleza zarazem doO pOSP o
tych mieszkanc6éw krain potozonych od mnas ku Pn, w szCzeg

”

1y Stusznie zwraca uwage Wolski (14), iz opis i ry@nel; fomg;
podanej z Galicji przez Wierzejskiego (95),. dotyczy nie Alonop
elongata, lecz pokrewnej A. ambigua.
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Sk et of ety Stanem, lanc o Roo
siegaja daleko ki b jak Bythotrephes, Alonopsis, Rhynchotalona
leziono ich Wsu k.n, az do wybrzezy morza Bialego. Nie zna-
Szpicbergu, W Sza_ Z?\I'W»pl.a”kj[o.nie polarnym: na Grenlandji
stanowi Bo’smiy i 1§d2w1§d21e]7 w. Syberji arktycznej. Wythek’
kich krajach w”i-()b.t”s” ostris, ktéra ma by¢ pospolita we wszyst-
C wioslareky 1empnych. Pod.nies’c’ rowniez nalezy, ze ani jedna
s ch nie wystepuje w Tatrach; w Alpach
stropus Rhynchet(;re (Bythotrephes, Latona, Monospilus, Anchi-
i ”w 4 otalona fa?cata),_ przyczem zadna z nich nie sigga
Ten sam Char};\ktpeo i kram.g nizszych zbiornikéw pedgérskich.
D Amhr. tzachowll]@ z posréd wymienionych 3 formy:
ek E,uro s ’}’OPIZ_S, Rhynchotalona, znalezione w innych
oy P}r’zgzo ;dmgv&:o-zachodniej, jak $wiadczy odkrycie
o p aris’a (18) na wyzynie Morvan w pasmie

Odrshi
orzec nilr];;i?ew(\f-lalzékterysiiycz.nyd] Copepodow wigierskich trudno
dzielnic Polsléi ;il}’l;nzpiza?fht?z?liigse Stof?urcliku hniy b
o s ZycC zielnic nie i
E}?Zrz(;?azv; tglin klerugku.danwh' Fakt, ze Grochma lli)OcSll{aidezgjl};
nowogrédzkjchu \*;yrpleqlonych wyzej Centropagidow w jeziorach
e 7ZZ aje si¢ przemawiac za bardziej pélnocnem ich
% S‘;V .aznaCZme wieszeie, iz Steuner (10 podaje
s CZQstos’éOISt% planktgnu potnocnych jezior Europy S'rodi
sl wystepowaqla 3 widlonogéw: Eurytemora lacu-
.Spos;jb dochogf'e “PPeﬂdlCL_llata i Cyclops oithonoides. W ten
Rl s ”fly’ do ‘wmosku, iz fauna planktonowa® Wigier
Sl Charakter,ymzne.- pigtno batto-skandynawskie, po-
e ktéremkgl(‘):;’g’;silgne];stZ‘éutaj znarclznie silniej \VYrézony,
e dsane. s : : znanych jezior polskich. Mo-
Apsyteind?gffszcz%- o R 4 oniong prz:e)z
GeioR bl inobryonseen, jakkolwiek Klasyfikacja po-
Hiektér’e s : nows.zyc-h badaﬁ, budzi pewnE zastrzezenia
Jeziora nie znajdujg bowiem  miejsca dla siebie w jej’

yamlich

W : S
Sl n:lé’SIStrtlfHSyflk?le Forela dziele faung plankionowa
_ y -gléwne: S$rodjeziorna, przybrzezng i denna:

ol Nl Fauna planktonowa jeziora Wigry. 13

Do wytacznych mieszkaricow strefy $rodjeziornej (limnetycznej}
naleza skorupiaki nastepujace:

Copepoda.

Cladgocerna.
1. Diaphanosoma. 1. Heterocope.
. Leptodora. 2. Eurytemora.
. Bythotrephes. 3. Diaptomus gracilis.
. Daphnia cucullata. 4. graciloides.
; cristata. 5. Cyclops strenuus.
_ Bosmina microps globosa. 6. 7 oithonoides.

Razem zyje tedy w Wigrach 12 gatunkow skorupia-
k6w eulimnetyczanych. Pozostate formy wymienione w spisie
naleza do wiasciwe] strefy przybrzeznej (litoralnej), lub" do przej-
sciowej (sublitoralnej),, z wyjatkiem 6 gatunkéw: 1. Latona seti-
fera, 2. Monospilus dispar, 3. Anchistropus emarginatus, 4. Bo-
smina longirostris, o. Bosmina obtusirostris, 6.. Cyclops leuckarti.
Trzy pierwsze $3 reprezentantami ubogiej gatunkowo strefy dennef;
dwa dalsze posiadajg cechy hemilitoralne, t. zn. liczniejsze
sa przy brzegach, lecz wystepuja rowniez po srodku jeziora;
ostatni charakter nosi w stabszym stopniu jeszcze jedna wioslarka:
Ceriodaphnia pulchella. Wreszcie Cyclops leuckarti ma ceche
formy hemilimnetycznej, tj. zamieszkujacej gtowhie srod-
jezierze, lecz spotykanej rowniez w strefie przybrzeznej O 10Z-
mieszczeniu wrotkow, w planktonie letnim nielicznych, brak dotad
Scistych danych.

Analiza szczegbtowa rozmieszczenia pojedyriczych gatunkow
skorupiakow w obrebie 3 stref gtownych nasunefa koniecznosc

wyroznienia ponadto drobniejszych jednostek biotopicznych. Po-
niewaz w polskiej literaturze zoologicznej brak prac, ujmujacych
w sposob szerszy zagadnienia gromadnego wystepowania zwierzat
wodnych, badania zas hydrobiologéw europejskich i amerykan-
skich poczynily w latach ostatnich na tem polu znaczne postepy;
swhaszeza w zakresie niektorych grap makrofauny (Thienemanm,
Muttkowski), uwazam Z2a niezbedne zdefinjowanie  zasadni-
czych pojec ekologicznych, w zastosowanit_do warunkow wspot-
zycia planktonu stodkowodnego, oraz ustalenie terminologji, ktora
w dalszym ciagu si¢ postuguje.

Z ‘poréwnania wynikow badan, dokonanych nad fauna jezior

tatrzafiskich przez Wierzejskiego (81--83) i Litynskiego

n
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(13, 17), wynika, ze skupienia liscionogéw planktonowych stanowia
tam wytwory warunkow lokalnych Srodewiska, ze sg one wysoce
wrazliwe na niektére zmiany w niem zachodzace, ze jednak przy
niezmienionych warunkach zewnetrznych sklad
fauny zbiornikéw moze si¢ utrzymywaé w ciggu lat dziesiatkéw
w 0g0lnych zarysach bez zmiany. Stosunki tego rodzaju daja sie
spostrzec nawet w mniejszych, czesciowo w wysychajacych per-
jodycznie Zzbiornikach, jak stwierdzaja siedmioletnie badania
Levandra (00) nad faung i florg planktonowa Finlandji. Nie
inaczej zapewne majg si¢ rzeczy w Wigrach, na co ‘poniekad
wskazuje ogdlna zgodnos¢ rezultatow badan Heynemana z mo-
jemi, dokonanemi po latach 20-tu.

Sktad gatunkowy planktonu danego zbiornika uwazac¢ przeto
mozemy w pewnem znaczeniu (w obrebie tych samych warunkow
zewnetrznych) za wielkos$¢ stata. Innemi stowy: czynniki naturalne,
normujace ustosunkowanie wzajemne sktadnikéw hydrobiologicz-
nych, wytwarzaja w danym zespole warunkéw stan rownowagi
statecznej. Istnieje przeto stuszna podstawa do pojmowania sku-

‘ pienn fauny planktonowej, jako staltych zespoldow ekologicznych ).

Uzupetniajgc nieco definicje¢ Mobiusa (77) i Thiene-
manna (18), wyrazami zbiorowisko.planktonowe ozna-
czam skupienie osobnikéw, ktdre, w ciagu dtuzszego lub krétszego
czasu, wypelnia w sposob stateczny dany obszar wody, bez
wzgledu na to, czy idzie o caty zbiornik, czy o.cze$S¢ jego, np.
pewien skrawek wody przybrzeznej, porosnigtej trzcing?). Z po-

~jeciem zbiorowiska wigzg sie dwa inne, bardziej konkretne elementy
ekologiczne: pojecie przestrzeni wodnej, mniej lub wiece] ogfa-
niczonej, oraz zasiedlajacych ja organizmow. Pierwszej (przestrzeni

1) Sprawe statosci fauny planktonowej poruszyl ubocznie w mnotatce
polemicznej A, Abonyi (Int. Revue, d. ges. Hydrob. u. Hydrog. 1914). Nie
wchodzac w szczeg6ly, omoéwione przeze mnie gdzieindziej (17), zaznacze, iz
wniosek konicowy: , dass Verdnderungen auch in der Fauna der Tatraseen vor-
kommen diirften® — stanowi w tem ogoélnem brzmieniu jedynie subjektyWwne
domniemanie autora.

?) Pomijam sprawe, czy w ten sposéb okreslony termin ,zbiorowisko®
moze znalezé zastosowanie do skupien innych grup zwierzecych, zauwaze je-
dynie, iz zespoly planktonowe tworza, w poréwnaniu z fauna ladowa, zbioro-

wiska wyzszego rzadu, na podobiefistwo ograniczonych terenowo formacyj
roslinnych,

TRl N Fauna planktonowa jeziora Wigry. 15
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.7asied'lonej) daje miano 0 siedla (Lebensbezirk), sume za$ znajdu-

jacych sig W niem osobnikéw nazywam popt lszqa‘: Iiojdezlvnz;gsggi?
iakosci tykamy populacje typu dwojakiego: 1. jednor )
S sw iedneco gatupku, czyli z jedne]
.one w calo$ci z osobnikOw jedneg gatupiku, Czyll ]
f;?liznkolonji (zjawisko -czeste W na]wyzszy.ch ]ez1oractia;ad
aski . ‘e wielu osiedli stanowig reprezen
trzanskich, gdzie populacjg wie tepr o
iakow 2. populacje r6znorodne,
i eco tylko gatunku skorupiakow) oraz. ! . .
Joredi/n;ga p}r}zest;gzeni jednego, drobnego nieraz osiedla zyja kolonje
o iko 57 : 5 k siebie.
k6w roéznych gatunkow obo A _
OSObmW mysl z{lanego prawa Mobiusa, opartggo na 'SPOSt'rZEO
seniach nad fawicami ostryg wybrzeza Holsztynskiego, zb1or9w1s .
zawiera maksymalng ilos¢ osobnikow, jaka w reilmac'h dazijizglrgw
i i i b lnosci rozrodczej Org ;
oraz ,nieograniczone] zdo _ de '
z:/[;rzz(;‘gié sie moze. Obok mieisca drugim czynmk.lem, ;e%uluéazg;n
5 io li S¢ lacji, jest ilosc stojacycn do yspo-
bezposrednio liczebnosc popuiacl, J+= e
ji i pokarmowych. Niektore Spos _ a)
zycji substancyj po ekt Sk
i ¢ S¢ M6 biusa, przyjmujacego,
twierdzac stusznosc pogladu ' . —
1i?;)tg;;sywnym rozwoju zbiorowiska zostaje zuzytkowana cata r?lzi-
porzadzalna masa pozywienia (,aller daselbst vorha:}%ene org;luig
i i den dort erzeugten esen Vv
sierbare | Stoff wird von : ! S
i «). Poniewaz nie posiadamy dota
in Anspruch genommen®). waz nie po oy el
5 bem odzywiania sig zwierzat p
szczegotowych nad sposo . . dowiese w stosunku
i Z o twierdzen‘a dowiesC
wych, niepodobna powyzszego W ’ . di
i S i townywujac z soba
do nich bezposrednio. Jednakowoz, po ! -
ngs’(: stosunkowa kolonij planktonowych, spostrgigamz n;z]aercliir:r)n
ie zjawi ' i i¢ w przyblizent
krotnie zjawisko, dajace si¢ Wyraz y e
j Sl S¢ iedyficzych kolonij pozostal :
nastepujgcemn: liczebnosc pojedyil : L
ilosci catunkow, bioracych udzia
sunku odwrotnym do ilosci ga oW, : Ve
i i i mOwi m ubozszy gatunkowo jest p
danego osiedla; inaczej mowiac, im Szy Hitieiie
' idzi dzie obfito§¢ osobnikow
kton, tem wigksza widzimy w zasa : b
o d pod tym wzgledem klasyczny Zi .
ot e i i 5 bstancje organiczne
iajg jezi g bogie naog6t w substancje Orgaiee
stawiaja jeziora tatrzanskie, u i
i i faune planktonowa,
samieszkate przez skapa gatunkovyo y et W :
1ktc')rej obserwujemy czgsto jednak roje osobmk(?‘w ]ec.inegce)']sageggg)s
gatunku, wistocie niejako ,zaggszczajace wode (Wlerzejas(;nai
Zauwazymy wreszcie, Ze wahania sezonowe (tl. 'zv'v.WEdlug oy
cessi SW askich) maja zalezec, :
succession autorow amerykafs | jaz :
Sszych badan, bezposrednio od ilosci zna]@ujgcych 31?dwt\leoczﬁe;
glonow pdkarmowych. Miedzy  innemi stwierdza Coldi
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dla jeziora Mansfelder, ze krzywe roczne makroplanktonu i mi-
kroplanktonu przebiegaja rownolegle do siebie, przyczem pierwsza
z nich jest funkcjgq drugiej. Spostrzezenia powyzsze uzasadniaja
W Sposob posrednis prawo Mo bius a.

flos¢ pozywietiia nie jest atoli z pewnoscia jedynym czyn-
nikiem, normujacym liczebnos¢ kolonij stodkowodnych. Zwlaszcza
w osiedlach nizinnych, posiadajacych z reguly populacje mniej lub
wigcej réznorodna, wchodza w gre bardziej skomplikowane sto-
sunki biocenotyczne, niz w osiedlach gérskich, ktorych fauna
upodabnia si€¢ niekiedy 'do ,czystych® kultur sztucznej hodowli.
Kazde charakterystyczne osiedle nizinne przedstawia zwykle sku-
pienie wigkszej liczby gatunkow, tem znaczniejszej, im r6znorod-
niejszy zespol warunkéw zewnetrznych cechuje dany obszar wody.
Rozwoj kolonij jest tutaj zawisty od szeregu czynnikéw, z kto-
rych wymieniamy 5 najwazniejszych: 1. wielko$¢ osiedla, 2. $ro-
dowisko. fizyko-chemiczne (temperatura, sktad chemiczny wody
i dna, stopien naswietlenia, wiatry i t. p.), 3. ilos¢ pozywienia,
4. liczebno$¢ wspoétzawodnikéw (reprezentantéw form fizjologicznie
pokrewnych) i 5. liczebnos¢ wrogéw (gtéwnie ryb i larw plankto-
nozernych).

O ustosunkowaniu liczebnem osobnikéw réznych gatunkow
do siebie decyduje, wyrazajac si¢ ogdlnie, stopien przystosowal-
nosci kazdego do czynnikéw wymienionych, Niestusznem okazuje
si¢ jednak mniemanie, iz, okreslajac dla danej formy, obserwo-
wanej w jednym zbiorniku, granice jej, reagowania na wplywy
zewngtrzne, odnajdujemy tem samem niejako- potencjalny wspot-
czynnik jej liczebnosci przy tworzeniu zbiorowisk planktonowych.
Skala reakcji fizjologicznej u tych samych gatunkéw moze bowiem
posiada¢ napozér wartos¢ niejedrolita w réznych zespotach eko-
logicznych. Tak np. wioslarka kosmopolityczna Chydorus sphae-
ricus, zamieszkujaca rozlegte obszary Europy, Azji, Afryki i Ame-
ryki i iworzgca w lodowatej wodzie krainy platow Snieznych
niekiedy jedyne zdolne do rozwoju kolonje planktonowe, jakkol=
wiek pospolita jest rowniez na mnizinach, pojawia sie tutaj sto-
sunkowo rzadko w wiekszej ot fitosci. Dodac nalezy, iz osobniki
te same, przeniesione z warunkéw naturalnych do matych naczyn
z 'odrobing mulu, mnozg sig w izolowanych, kulturach czesto
intensywnie i wydaja liczne potomstwo. Stwierdzi¢ wobec tego

. waly sie w nich stale przez c€zas
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nalezy, iz W warunkach wspoélzycia wzajemnego zwierzaj[.;.)1ankt£<1)(-1
; . r. . On
nowych tkwi czynnik, hamujacy rozwoj liczebny kolonij p
ewna norme'). ; . .
: WOto kilka innych obserwacyj podc.)bi.]yc.h, poczymox;\/;;cohillllaa
ustrojami, Zyjacemi w naturze. Rozwielitki z roc?za]? 2 nie,-
S i iek h zbiornikach, stanowig tam
ile wystepuja w wiekszyc : ' :
fi“z;ychy t;lg){o przypadkach pokazny liczebmnie skkadinké)lagktqz;l
to J iast inian ach wiej-
i Widzielis tomiast w gliniankach, staw _
litoralnego. Widzielismy na v glinia s
ich i vdroznych tak wielkie nieraz rojow
dich i rowach przydroznyc i .
ilglw Moina resctirostris, ze woda nabierata od nich barwy

Czerw‘o):/mlj?ii;l osiedlach nizinnych, ktérych fagr.lqk'per]z(tiéczg;e_
badatem, zatwazylem, ze pewne gatunki _skoruvp@_ ow:.u !
o dluzszy w matej ilosci. Dopiero
w czasie, gdy inne, wspotzyjace z ‘qieml _k(‘)lon] . :Stirz;:\&g
w okres depresji fizjologicznej, dawat sig 'SapObhze\:;i;Nlir )1.73,1{@@%
osobnikow pierwszego gatmtlkul.{ Jagjr?,fldi,ﬁi% me,(m;s’lwcmdzq-
powolam si¢ na kolome gatunku C i m?ie‘ e
g ktad fauny litoralnej jeziora Staw W griuf igietskicl,
iss (;Vd Swiosny dg jesieni ustgpujacego znagz'me ;Vhl;clf;blgggl_
reprezentantom rodzajow Sida, P'olyphe.mzzs, L'ZZ.OC 571 ém{letmej
bniki Ceriod. megops pojawiaﬂ.ly sie w ciagu olll)lsqov;;é.owy i
oromadnie dopiero w koficu sierpiud, gdy cy .k o k]u iy
;ierwszych sktadnikow tego 1zb10rovmil;anz£llzz; (;E?erwowana o
Do tej kategorji zjawisk zapew 2 £
jednokrotniza kolejnosc¢ r(_)zwo.ju 1 ga.tu.nko;;\v/X i?ir;e;gszwr;izi]itei
zamieszkujacych strefg s’,rédjezxorng Wigier. 7r§ Rl
ktorych kolonij wystepuja po §ob1e W Pew;l}mifostris o
logicznym, co daje sig zauwaiyc. u Eosmma ,0/ 9 o
7 i u Daphnia cucullata 1 cristata. Na SJ[O-SLT‘{‘I ng: ol
=i L evander (00), ktéry dla rozwielitek 1.111131'1 zkicl
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Reasumujac spostrzegane w naturze rdézne stopnie reakcji
gatunkoéw planktonowych na czynniki otoczenia, wyrazajace sie
w wigkszej lub mniejszej czestosci ich wystgpowania w obrebie
danego zbiornika, mozemy za D ahlem (08) podzieli¢ skorupiaki
wigierskie na 2 wielkie ugrupowania: mna formy, znajdujgce wa-
runki odpowiednie dla siebie w matej liczbie tylko osiedli, czyli
stenotopiczne, oraz formy, wystepujgce w licznych osiedlach,
czyli eurytopiczne. Tak jedne, jak drugie znajduja w niekto-
rych jedynie osiedlach optimum warunkow zyciowych; tworzg one
wtedy kolonje, gorujace liczbg nad innemi skladnikami danego
zbiorowiska. Gatunki takie, stanowiace najwidoczniej charaktery-
styczna, najlepiej przystosowana cz¢s¢ populacji, nazywam d q-
minantami W roli dominantéw moggq wystepowac zarowno
formy eurytopiczne, stenotopiczne, jak kosmopolityczne 1. W celu
utatwienia przegladu fauny pojedyficzych osiedli, proponuje kla-
syfikowac je, sposobem przyjetym we florystyce, wedlug nazw
utworzonych od formy dominujacej. ‘Tak np. Sidefum oznaczaloby
populacje, ktérej dominantem jest Sida crystallina.

5. Granice 'stref i osiedli.

W literaturze limnologicznej spotykamy proby @ ustalenia
Scistych granic, oddzielajacych strefe przybrzezng od limnetycznej,
te ostatnig za§ od dennej. Nalezy zauwazy¢, iz wszelkie propo-
nowane w tej mierze sprawdziany, zardwno oparte na przyjeciu
pewnej glebokosci granicznej, jak na zasiagach wyzszej roslin-
nosci wodnej, posiadaja wartosc tylko wzgledna, to zn. s stuszne
dla pewnych jedynie zbiornikéw, po za ktorych obrebem ulegaja
znacznym wahaniom, w zaleznosci od zmienionych stosunkow
lokalnych. Dodamy, iz sprawdziany takie, jak glebosé¢, lub zasiagi
ro$lin, nie mogg z istoty rzeczy stuzy¢ za podstawe $cista do po-
dzialu wymienionego, pierwsza bowiem oddzialywa na' ustroje
planktonowe jedynie drogq poSrednig, przyczem istotne czynniki
ekologiczne, ktorych wyktadnikiem poniekad jest dana liczba gle-
bokosci, moga w roznych jeziorach mie¢ r6zng wartosc. - Drugi

1) Wyrazéw eurytopiczny i kosmopolityczny nie uwazam za synonimy.
Gatunki, wystepujace w licznych osiedlach Wigier, maja niekiedy waskie gra-
nice rozsiedlenia geograficznego. Terminu ubik wista unikam, jest on bo-
wiem niejasny.
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czynnik natomiast (zasiagi roslinne) sam jest \yytworem szeregl
ogolniejszych ' przyczyn iizyko-chglmcznych, jak budowatlk 11115}1
jeziornej, temperatura, sktad chem.lczny wody, nadewszystko .zas
stopien jej przezroczystosci. Istnieje ponz}dtg ten §zk01g)u% wazny,
se wiele zbiornikow zadnej.flory wyzsze] nie pgsxada ) o
Naturalne granice stref ekologicznych mus1a.}fyby oprz?.c sig
tedy na owych czynnikach pierwotn.ych, powodu]acyf:h podmokrirl?
i pionowe rozmieszczenie zycia w jeziorach. Skgro a.toh zasada’ ’a\xN
syfikacji samej:domaga sig od nas sprowadz'e?la wielu .’ciynnuéoe‘
do jedne] najwazniejszej przyczyny, uwazaxp.yn-] za {Ld‘ qt;a ZO]-
stopien przezroczystoéci wody,'od ktorego za gzy \ezim
srednio glebokos¢ przenikania promient 's}onec_znych., 'ten?(samWi_
rozw6j wegetacji podwodnej?), Poniewaz gramica vzlidzema “1; i
grach wynosi, W srodku lata okoto 3 m., gi.qbok_osc p;z}e? a a
promieni wyrazilaby sig ‘liczba 6 m. deowada tp wedlug prz;;
blizonych danych, najnizszemu zasmgm\‘/l darni I'.an;llelll(;ovlvn]
w tem jeziorze. Liczbg wymieniong mozemy przy]aﬁ) za c;zaa_
granice strefy litoralnej. Ten sam stosupek (ahe) hczk, Y'ilgwe'
jacych granicg widzenia 1 doi'nego za_m_e;gu ﬂorlenadlr;;Zior]é
spotykamy w wielu innych jezmrac'h nizinnych. Np. k-]1 i
Mendota wynoszg one: 9:5—-3 m..15-6 (M‘uttkows i 1. C.).
W j. Wetter granica widzenia sigga }6—18 m (Ekman, f.
Przewidzie¢ atoli fatwo zgory, 12 dolne granice st.re'y.kr’o
glinnosci i strefy naswietlenia nie 'dla wszystklcg szorra{i((%)rvrv1
beda identyczne. Wylamnja sie¢ z te] reguty przedewszys

1) W, nowszej literaturze amerykafiskiej reprezento.wany jest silnie po-
lad Magnin’a, iz podstaw do klasyfikacji ekologiczne] fauny wF)dngJ
gla 1 ; i .
;a}eZy szitka¢ w - stopniu rozwoju flory makrofitowej. Muttkowski (18)
poczytuje Wrecz termin

the littoral za $éwnoznaczny the phytal'region, ptrz3f/-
tem dzieli strefe ta na 2 podstrefy: euphytal i dysphyttlzl (:'ﬁubhi?n:i)};;i,;:l)a
S i ji VAYAS) i miano ,bezrosinnej i
denna w mysl: terminologji powyzsze] ‘nos 4
S‘ta:)]jqc na stgnowisku powyzszem, bylibysmy W klopom{eN (tcto zrizzztizz agtirr:e’:ﬁ
i), (0 siega’ streie brzezna jeziora Wetter, g km
dnosi), jak gleboko sigga strefa przy : I ziot : St
I();)5) s‘w\)zibe]rdzilzg najbujniejszy rozrost darni rannemcowtotj w glq}t\)gléozzoi(;bjofv
: Swhki tej fi j izej. Nie jest to przyx 1ony,
tatnie za$ placowki tej fiory jeszcze m{ﬁ] ] & ‘ _ e
;ZyZ w niektorych jeziorach alpejskich siegaja roéliny do tej samej, lub p
wie tej samej gtebokosci.
?). Por. 3 strefy: enfotyczna,
zastosowane w oceanografji po raz pierwszy,
divia Tiefsee-Expedition).

dysfotyczng i afotycznag,
zdaje sig, przez Chuna (Val-
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jeziora gorskie, tqczqce znaczng przezroczystos¢ wody z ubdstwem
makroflory, ktérej rozwojowi staje tutaj na przeszkodzie jatlowos¢
dna, ba‘fii niska temperatura. Wyzsze jeziora tatrzanskie i alpejskie
pozba'wmne sa nawet makroflorystycznej wegetacji wodnej. Mimo
to Zyja wich pasie przybrzeznym przedstawiciele gatunkéw klé-
rym dajemy na nizu miano litoralnych; przytem rozprzestrze;ﬂenie
ich nie przekracza w zasadzie réwniez strefy naswietlenia. Z'po-
wyzszego wida¢, ze granica przenikania promieni stonecznych
w glab wody, jako podstawa do klasyfikacji zbiorowisk biolo-
gicznych, posiada warto$¢ ogélniejszq od zasiggéw roslinnych
Warto$¢ te¢ coprawda obnizajg dwa fakty: 1. utomnosé stosowane]:
powszechnie metody wyznaczania granicy strefy naswietlonej za
pos’,rednictwem krgzka Secchiego, dajacego wyniki niejedno-
lite, uzaleznione od $rednicy przyrzadu oraz chwilowych stosunk6éw
»meteorologicznych (intensywnosci Swiatta stonecznego, falowania);
2. brak Scistych danych o stopniu zapotrzebowanie: Swiatta pr7e/77
roslinnos¢ podwodna. it

Whniosek nasz korcowy brzmi w ten sposéb: poniewaz na
obecnym poziomie hydrobiologji klasyfikacja naturaina (o wartosci
powszechnej) jest niemozliwa, musimy wzia¢ za punkt wyjscia
stosunki ekologiczne, t. zn. nadewszystko faktyczne rozmiesz-
czenie kolonij  planktonowych oraz' odrebnosci
kazdego osiedla.

Przy badaniu planktonu jezior’ Wigierskich w licznych przy-
padkach mogtem stwierdzi¢ wystepowanie ostrych granic w za-
siagach populacyj — fakt znany réwniez z wielu innych jezior
europejskich. Istota stosunkéw omawianych czyni sie jasng po
zdaniu sobie sprawy z przebiegu rozwoju rocznego giéwnych
skladnikow tej fauny. : .

Jak wida¢ z zatgczonego wykazu gatunkow, plankton wi-
gierski sklada si¢ w przewaznej czeSci ze skorupiakow i wrotkdw
odznaczajacych sig perjodycznoscig rozwoju. Zyja tutaj kolonjey
zwierzat, u ktorych okresy intensywnego rozmnazania zmieniaja
kolejne okresy zastoju. Pochodzi to stad, iz cykle rozwojowe
owych ustrojow zamykajaq si¢ z reguly w obrebie kilku miesie;cy’
poczem kolonje czgsciowo lub w catosci wymieraja. Dotyczy tc;
form takich, jak Bythotrephes longimanus, Diaphanosoma bra-
chymum, Leptodora kindtii," Heterocope appendiculata, oraz
wigkszos¢ wioslarek przybrzeznych. Okresy rozwoju przypadaja

lithnologiczne
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dla nich w Wigrach, podobnie jak w innych zbiornikach $rodko-
woeuropejskich, na miesigce letnie, przecietnie od czerwca do listo-
pada, natomiast w porze zimowej zwierzeta te sg mnieobecne
w planktonie.

Inne gatunki, jakkolwiek Zzyja przez caly rok, przechodzg
depresje okresowe: w. pewnych miesigcach rozmnazanie ustaje
i liczebnos¢ kolonji spada do minimum. U wiekszosci skoru-
piakéw tej grupy obserwujemy najnizszy stan liczebny w mie-
siacach zimowych. Stwierdzilismy to u Daphnia cucullata, Bo-
smina  coregoni, Diaptomus gracilis, Eurytemora lacustris.
U innych, jak Daphnia cristata, Bosmina obtusirostris, Cyclops
strenuus oraz u wielu wrotkéw (Synchaeta pectinata, Asplanchno
priodonta, Anuraea aculeata) okres depresji zauwazono w $rodku
lata, rozw6j za$ gtéwny przypadal na zimg i wczesng wiosng.
Czes¢ znaczna gatunkéw wymienionych zamyka cykl roczny
w Wigrach zlozeniem jaj irwatych, ktore dopiero po krotszym
lub dluzszym spoczynku daja poczatek nowym kolonjom, w na-
stepnym okresie wzmozonej produkcji. Rozpoczyna sie on dla
wiekszosci skorupiakow na- wiosne.

Jak wykazat atoli Wesenberg-Lund (09), miejscem wy-
legu wielu form planktonowych jest strefa litoralna, gdzie zimuja
jaja spoczynkowe wioslarek ‘i wrotkéw. Zgodnie z powyZszem
mogtem spostrzec niejednokrotnie na wiosng pojawianie si¢ mio-
dych osobnikéw form eulimnetycznych, jak Daphnia cucullata,
Bosmina coregoni, W pasie przybrzeznym Wigier. Rozwoj form
litoralnych i limnetycznych rozpoczyna sie dla wielu gatunkow
skorupiakéw prawie réwnoczesnie, odbywa sig przeto w warun-
kach wylaczajgcych moznosc odgraniczenia wzajemnego pojedyfi-
czych osiedli. W miare jednak jak wylag mtodej generacji z jaj

trwatych dobiega kresu, spostrzegamy coraz mniej form eulimne-

tycznych w strefie litoralnej, a réwnoczesnie przyrost szybki ko-
lonij $rodjeziornych. Ttumaczymy to sobie wedrowka osobnikow
dojrzewajacych od brzegow ku Srodkowi jeziora. « W czerwcd,
ody kolonje limnetyczne skiadaja sie w znacznej czgsci z 0sob-
nikéw wyrostych, stwierdzamy roéwniez przy brzegach faung
swoista, ztozong:. 1) z gatunkow przytoczonych powyzej pod
nazwa litoralnych i 2) z kilku form o charakterze przejsciowym,
jak wymieniona juz Ceriodaphnia pulchella, Bosmina longirostris,
Cyclops leuckarti, wysigpujace W mniejszej lub wigkszej ilosci

zar6wno przy brzegach, jak na wolnej przestrzeni jeziora.
)
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Jakkolwiek krotki stosunkowo okres badafi, wobec rozleg-
toSci jeziora, nie pozwala jeszcze na dokladna ocene ustosun-
kowania iloSciowego planktonu w Wigrach, niemniej podnies¢
nalezy znaczna jednolito$¢ populacji limnetycznej we wszystkich
zbadanych czeSciach $rodjezierza. Zaréwno w réznych punktach
zbadanej najlepiej zat. Wigierki,-jak na wszystkich trzech plosach,
towitem w ciggu lata te same 11 gatunkow skorupiakow eulimne-
tycznych '). "Roznice spostrzezone niemal wylaczuie dotyczyly
stosunkow ilosciowych. Tak ploso Zachodnie posiada, jak sie
zdaje, obfitszy niz gdzieindziej plankton; ubozsza jest natomiast
strefa przejsciowa od plosa tego do Wigierek, gdzie znow ilosc
planktonu jest wigksza. Na plosie Pétnocnem uderza rzadsze wy-
stepowanie wioslarek oraz obfitszy udziat w planktonie widtono-
goéw z rodz. Cyclopidae. Na podkreslenie zastuguje powszechnosé
wystepowania obok siebie obydwu gatunkow Diaptomus, z kto-
rych pospolitszy wszedzie jest D. gracilis.

Rownomierne rozmieszczenie planktonu srodjeziornego wy-
nika jasno z potowow ilo$ciowych, dokonanych w lipcu i sierpniu
1921 w rd6znych punktach Wigierek i plosa Zachodniego. Siatka
syst. Burckhardta o $rednicy otworu 15 cm. podnosita ze stupa
wody 0—20 m. glebokosci przecietnie 18 cm?® osadu wilgotnego?)-
Najmniejszy osad, otrzymany w tych miesigcach, wynosit 14 cm3,
najwiekszy 2:3 cm®. W stupie wody 0—15 m. glebokosci znale-
ziono 24/VII 1920 w dwu punktach Wigierek nastepujace ilosci
osobnikow: ; :

Daphnia | Diaphanosoma | C. oithonoides | C. leuckarti
1, % 103.600% 29420 J’
9.7 103,194 ' | 99.930 . |

Bosm. longirostris

53.320 15.120
45.470 15.428
Leptodora

1z 7280
2 6900

560
812

|
|
|
|

') Pomingtem tutaj widtonoga Cyclops strenuus, u ktérego rozwoj
gtéwny przypada w zimie. ' ‘

) Przy obliczeniu pominieto plankton roslinny (sinice), gromadzacy sie,
po osadzeniu sie zooplanktonu, zabitego formalina, w czesci gérnej cylindréw
miareczkowych., Uwaga ta dotyczy rowniez danych Tab. I i VI.
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Liczby przytoczone $wiadcza, iz po Srodku wymienionej czgsci
Wigier utrzymuje si¢ wszedzie ta sama niemal gestos¢ planktoni.

Odmienny obraz przedstawiaja wyniki, uzyskane w réznych
glebokosciach za pomocy siatki zamykanej. Stwierdzaja one, ze
liczebno$¢ planktonu pozostaje w zwiazku z glebokoscia, przyczem
zaréwno na powierzchni, jak przy dnie, ilos¢ osobnikow wyros}.ych
jest minimalna, przewazajaca ich wiekszo$C sktpia sie bow1¢m
w gleb. od 2 do 15 m. Podobne nader wyniki otrzymano w . 1920,
za pomocy siatki ilosciowej matego modelu /—\psteina,' z ta
réznica, iz ilos¢é ogoélna planktonu byta w tym roku mmniejsza.
Liczby szczegotowe. podaje Tab. II, oparta na potowach, dokona-
nych 24/VIIl 1920° w godzinach potudniowych (11—1 po potud.),
przy nader spizyjajacych warunkach meteorologicznych. Plankton
otrzymany z kazdej warstwy wody zostal zmierzony zwykla me-
toda objetosciowq (osadéw wilgotnych), z uwzglednieniem wspot-
czynnika filtracji ¢ =14

TA B R IA L
Objetosé osadu wilgotnego (cm?).
Serja potow6w ilosciowych 24/VIIL 1920.
Cisza. A/ 110 =13 TO (0 m.) 181°C.

i L 1L 1.
Giebo- | Osad Osad Osad
kosci m. | rzeczywisty pod 1 m?® przecietny W S)Statﬂllll
‘\ powierzchni w 1 m? | m? wody

|

W a0s 4-87 487 487
0:15 2436 )
0:18 9923 7:31 1-87
0:23 3735 747 812

026 49292 704 4-87
0-29 47:10 6:74 4-88
0:33 5359 536 2:16
0:37 60-09 5:01 3:25
039 6334 4:99 EEo 08
041 6658 3:33 0'65
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Gdy obliczymy oddzielnie podane w Tab. II ilosci planktonu
dla 3 stref termicznych Wigier, otrzymamy dla stupa wody o prze-
kroju 1 m2 liczby nastepujqce:

I. Warstwagdérna. . 0— 7m.zawiera47.10 cm®osadu plankt.

I1. ; Srodkowa 7—12 , 3 12.99 , it X

I11. i dolna ;7 . 12290 1 BrAOE - -
Zatem goérne 7 metrow zawieraja okoto 769 ogdlnej ilosci plan-
ktonu, gdy w 8 metrach dolnych plankton jest przeszto 7 razy mniej
liczny. Warstwa $rodkowa (7—12m) zajmuje stanowisko posrednie:
ilos¢ osadu jest w niej 3!/, razy mniejsza, niz w goérnej. Zacho-
wanie sie pojedynczych gatunkow ilustruja Tab. III i IV. Zesta-
wiono w nich ilosci osobnikow, otrzymane z dwu seryj polowow:
24/VII 20 i 17/VII 21, po przeliczeniu zawartosci probek na piyt-
kach rachunkowych, pod mikroskopem pryzmatycznym Reicherta.

Jakkolwiek poglad ogdlny na rozmieszczenie pionowe plan-
ktonu w Wigrach musimy odtozy¢ do czasu zgromadzenia obfit-
szego materjalu porownawczego, podkreslié nalezy zasadnicze
rysy wspolne, ujawnione w obydwu latach badan. Stwierdzamy,
iz wigkszos¢ Cladoceréw wykazuje maxima wyrazne w gornych
5, wzglednie 10 m. wody, przyczem liczba osobnikéw ponizej
7 m. maleje zazwyczaj z wzrostem glebokosci. Zachowanie si¢
podobne cechuje Diaphanosoma, Leptodora, Bosmina microps
i Daphnia cucullata. (W tabelach III i IV odnosnie ostatniego
gatunku niewyraznie to wystepuje, gdyz w rubryce Daphnia po-
taczono dwa gatunki: cucullata i cristata, z ktérych drugi ma
maximum w warstwach nizszych). Dwa gatunki wio§larek: wy-
mieniona D. cristata 'i Bosmina longirostris, zachowuja sie

odwrotnie: przewazna czgS¢ osobuikéw skupia sie u nich w gle-
bokosci 5—10 m. i 10—15 m. Jeszcze wieksze r6znice widzimy
u widtonogoéw, z ktérych maxima w gleb. 0—5 m. majg naste-
pujace gatunki: - Cyclops oithonoides, Diaptomus. gracilis i graci-
loides, poniekad réwniez FHeterocope .appendiculata. Pozostale
2 gatunki: Eurytemora lacustris i Cyclops leuckarti, skupiaja sie
najliczniej w warstwach gtebszych (5—15m). Wreszcie Copepoda

- mtodociane, a zwtaszcza ich Nauplii wykazuja 2 maxima wyrazne:

na powierzchni i w glebokosci 10—20 m. (ewentualnie jeszcze
nawet .gtebiej). .

Wobec niejednolitego zachowania sie roznych skladnikéw
planktonu, nalezy sadzi¢, iz rozmieszczenie pionowe planktonu

BEABELC AV,

Maxima wiekszoéci gatunkéw znajdowaly sie w glebokosci (m):
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Dn. 18/IX 1920 na 1m® wody przypadato osobnikéw:
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w Wigrach zalezy od kilku czynnikow. Zauwazymy wszakze, iz
tutaj réwniez daje sig spostrzec pewien wplyw Swiatta, co uwi-
docznia Tab. V, w ktorej obok Wigier zestawiliSmy 5 jezior
amerykanskich, -w porzadku  rosngcej przezroczystosci wody,
opierajac si¢ na danych, ogtoszonych przez Birge’a i Juday’a
(14, 15, 21). Zwtaszcza wioSlarki okazuja wszedzie dgznos¢ do
skupiania sie w dolnej czesci strefy naswietlenia; jedynie w 4
pierwszych, mniej przezroczystych jeziorach zblizajg sie¢ one. ma-
sowo do powierzchni. - W mniejszym stopniu widzimy podobne
zjawisko u Copepodow; te ostatnie eraz ich Nauplii wykazuja
natomiast czesto dwa maxima: jedno w epilimnionie, drugie
w warstwach gtebszych. '

Podobna ,warstwowosc“ planktonu wystepuje atoli, jako
zjawisko stale, w Wigrach tylko w godzinach rannych i potud-
niowych. W godzinach p6Zniejszych natomiast sposirzegamy we-
drowke zwierzat 'limnetycznych ku powierzchni — objaw znany
oddawna w wielu innych jeziorach. W Wigrach ruchy pionowe
planktonu przybieraja charakter tak intensywny, iz ilosci zwierzat
znajdujgcych sie w warstwie 1—0 m. o godzinie Tlinie 7w
maja sie do siebie, jak 1:6. W mniejszym stopniu daje sie zatl-
wazy¢ to juz w godzinach 4—5 po potud,, jak $wiadczy Tab. VI,
streszczajaca wyniki potowow iloSciowych, dokonanych w . tych
godzinach 18/IX 1920. Rozmieszczenie planktonu jest tutaj bar-
dziej jednolite, niz w Tab. II i IV, wiekszo$¢ gatunkéw tworzy
teraz maxima w glebokosci 3—5 m.; niektére formy (obie Bo-
smina, Eurytemora) zblizyty sig jeszcze bardziej ku powierzchni
(0—2m), powodujac wyludnienie warstw giebszych (ponizej 10m).
Najwieksze zgeszczenie planktonu na powierzchni obserwowatem
w godzinach nocnych (9—11); o tym czasie do siatki zanurzonej
na glebokosé 1520 cm. wpadaly dziesiatki Heterocope i Le-
ptodora, przebywajacych w ciagu dnia zawsze glebiej i wogdle
niezbyt licznych.

Jakkolwiek brak dotad danych po godzinie ' 12 w nocy,
przypusci¢ musimy, iz w tym czasie, lub nieco poézniej, 10zpo-
czyna sie ruch wsteczny planktonu, opadajacego ku glebinom,
w godzinach porannych bowiem znajdujemy na powierzchni juz
tylko osobniki mtode, gtownie Nauplii widtonogéw. Poniewaz
wedrowki opisane pozostaja w Wigrach, jak w innych jeziorach,
w zaleznosci od zmian perjodycznych dnia i nocy, przytem odby-
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waja sie one w zasadzie w granicach cieplych warstw epilimnionu,
gdzie roznice temperatury nie przekraczajg normalnie 1-6—2-0°C,
upada przez to samo przypuszczenie, by temperatura mogta by¢
w danym razie ich przyczyna. Nie posiadamy rowniez zaduych
faktow, wskazujacych na laczno$¢ tych wedrowek z warunkami
odzywiania si¢. Mozliwe wigc, ze i tu, jak sadzi Zacharias,
czynnikiem decydujacym bedzie Swiatto, mianowicie przesuwanie
sie w godzinach popoludniowych optimum fotycznego pojedyn-
czych form ku powierzchni, skutkiem stabnacego naswietlenia.

Wobec stwierdzonej znacznej jednolitosci w rozmieszczeniu
poziomem i pionowem ustrojow limnetycznych, sktonny jestem
uwazaé caly obszar $rédjeziorny Wigier za jedno osiedle, ktérego
populacje obejmuje nazwa Diaptometum. Glowne cechy populacji
tej sq nastepujace: 1. Rownomierne ustosunkowanie jakosciowe
Copepodéw i Cladoceréw (po, 6 gatunkow .z kazdej grupy);
2. przewaga liczebna skorupiakéw nad pozostatemi sktadnikami
zbiorowiska w cieplejszej porze roku; 3. rownoczesnos¢ wystepo-
wania w ciggu lata u gatunkow z rodzaju Cyclops i Diaptomus
samcéw i samic, wéréd tych ostatnich zas osobnikéw z torebkami
jajowemi, co $wiadczytoby o nieprzerwanem mnozeniu si¢ kolonij;

4. daznosé wybitna populacji Srédjeziornej do pionowych wedro-
wek -dziennych, w ktérych najzywszy udzial biorg Copepoda,
najstabszy ich Nauplii; 5. utrzymywanie si¢ gestych skupien 0so-
bnikéw dojrzatych w ciggu dnia w warstwach gornych (3—10m);
i 6. ubéstwo faunistyczne warst gtebokich (ponizej 15 m).

6. Plankton litoralny.

W osiedlach litoralnych Wigier zostaly dotad systematycznie
zbadane jedynie skorupiaki z rzgdow Phyllopoda i Copepoda.
Poczynajacy sie od wiosny rozwdj tego planktonu jest jeszcze
scislej, nizeli limnetycznego, zwigzany ze strefa przybrzezna. Jaja
trwale przebywajacych tutaj stale gatunkéw, pozbawione z reguly
urzadzen nosnych, opadaja po ztozeniu na dno, gdzie pozostaja
bez ruchu do chwili wylegu osobnikéw mtodych. Poniewaz nie
ulegajq one wedrowkom, opisanym przez Wesenberg-Lunda dla
form $rédjeziornych, rozw6j zarodkéw odbywa si¢ u nich in situ,
w miejscu ztozenia ephippiow. Nowe kolonje powstaja dokota
osrodkéw pierwotnych i—jak przypuszczaé nalezy, odnawiaja sie
z roku na rok stale w tych samych punktach wybrzeza.
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Fakty powyzsze nie wystarczajg jednak same przez si¢ do
wyjasnienia roznic wybitnych, spostrzeganycht w skladzie gatun-
kowym poszczeg6lnych osiedli litoralnych, ktére to r6znice wyta-
czaja mozno$¢ traktowania mieszkanicow tej strefy, jako jedno-
litej populacji przybrzeznej. Jakkolwiek bowiem kolonje litoralne
rozpoczynaja rozwoéj wiosenny z oddzielnych, osrodkow, rosng one
stopniowo i, w miarg dojrzewania nowych generacyj, rozszerzaja
swoj stan posiadania tak diugo, zanim nie napotkaja przeszkod
w otoczenii. Wobec postepowego wzrostu liczebnosci, nalezy sa-
dzi¢, iz osiagaja one w okresach intensyw nego rozmnazania ma-
ksymalne gramice rozsiedlenia. W ten sposob granice zasiagu
kazdego charakierystycznego dla danych wartnkow gatunku po
krywaja sie w zasadzie z granicami jednostek biotopicznych, stuza
one oznaka, Zze przechodzimy w danym punkcie wybrzeza z jed-
nego' zespolu stosunkow ekologicznych do innego.

Poniewaz do chwili obecnej wiadomosci nasze o potrzebach
zyciowych planktonu jeziornego sg do$¢ ogolnikowe, niesposob
w wiekszosci przypadikow w przyblizeniu nawet okresli¢ czynni-
k6w, decydujacych o tym lub innym sktadzie zbiorowiska.
W grubszych jedynie zarysach mozemy wskaza¢ na pewna za-
leznosé wiekszych ugrupowafl planktonu od otoczenia.

Wychodzac z zatozeri ogélnych, nalezatoby oczekiwac, ze
granice naturalne kolonij limnetycznych stanowi¢: bedq brzegi
zbiornika. Tak przynajmniej wolno byloby wnosi¢ mna zasadzie
-doskonatych narzadow ruchowych tej fauny oraz jej zdolnosci
do nieprzerwanego unoszetlia si¢ w wodzie. Jak zaznaczylismy
jednak, w Wigrach stosunki przedstawiajg si¢ odmiennie. Istnienie
ostrej granicy, oddzielajacej populacje §r6djeziorng od przybrzez
nej, stwierdza juz Heyneman, ktoty w sposob moze nieco
jednostronny podaje, iz 8—12 m. glebokosci stanowi tg strefe,
po za ktorg znikaja w kierunku brzegu formy limnetyczne, jak
Daphnia cucullata, Bosmina coregoni-microps, Diaptomus gra-
ciloides, Leptodora kindtii. W rzeczywistosci w  osiedlach lito-
ralnych Wigier * spotykatem niekiedy reprezentantow  gatunkow
wymienionych; byly to jednak stale odosobnione, najczesciej mtode
osobniki, lub zwierzeta, zaniesione przez fale. Fakt, iz formy
eulimnetyczne, o ile pojawiaja sig przy brzegy, stanowiq tam
drobny odsetek przewazajacej liczebnie populacji litoralnej, wska-
zuje jasno, ze zwierzgta owe napotykaja w tej strefie przeszkody,
stawiajace tamg dalszemu ich rozprzestrzenienit.
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Obecno$¢ fauny eulimnetycznej, jak wiadomo, stanowi jedng
z cech biologicznychy odrézniajacych jeziora od malych zbiorni-
kéw, stawow i mlak, gdzie kolonje réznych gatunkéw zyja po-
mieszane z soba, tworzac z reguly populacje jednolita, dla ktorej
zaproponowatem (20) nazwe fauny mikrolitoralnej. Podziat ten
jednak jest stuszny tylko dla woéd, polozonych w umiarkowanej
czesci Europy $rodkowej. W zbiornikach poéinocnych, np. w go-
rach szwedzkich, granica pomigdzy strefg litoralng a limnetyczng
zaciera sie, dzieki wystepowaniu form §rédjeziornych przy brze-
gach jezior i w drobnych miakach. Z drugiej strony mozemy przy-
toczy¢ przyktad jednego z naszych jezior, w ktérem towilismy
te same formy planktonowe przy brzegach i po srodku wolnej prze-
strzeni. Jest niem 3 km. dlugie, lecz zaledwie 2 m. glebokie
j- Wielkie Wytyczynskie (pow. Wiodawski). W zbiorniku powyz-
szym nie znalaztem atoli ani jednej formy eulimnetycznej; po-
pulacja srédjeziorna sktada sie tam z-samych gatunkow litoral-
nych. Poniéwai jezioro to niegdy$ bylo niewatpliwie znacznie
glebsze, przypusci¢ musimy, ze stan dzisiejszy fauny stanowi
zjawisko wtorne, spowodowane postepujacym zanikiem zbiornika.

Przenikanie gatunkow litoralnych do $rddjezierza znane jest
réwniez z innych jezior (j. Rozkopaczewskie w Lubelskiem,
j- Wielikoje w gub. Nowogrédzkiej). Podnies¢ przytem nalezy,
iz domieszka przybyszow przybrzeznych na srodjezierzu bywa zwykle
tem widoczniejsza, im plytsze jest jezioro. Jednoczesnie spostrze-
gamy w takich przypadkach zubozenie fauny planktonowej w formy
eulimnetyczune ). :

Fakty przytoczone nasuwajg dwa wnioski: 1. ze zasiagi ga-
tunkéw litoralnych moga rozszerzy¢ sig¢ znacznie w kierunku
srodjezierza, pod warunkiem atoli, iz Srodowisko ekologiczne
upodobni sie tam do stosunkéw, cechujacych strefe przybrzezna,
i 2. ze warunki wymienione, o ile te dotycza naszych wod nizin-
nych, zdaja sie w sposeb stanowczy ogranicza¢ udziat form euli-
mnetycznych w planktonie. Mozna to jeszcze w tem sposob
wyrazi¢: jeziora typu tego, co Wytyczynskie, strefy limnetycznej
w znaczeniu biologicznem nie maja wcale; przeciwnie jeziora pol-
nocne mogg na calej swej przestrzeni nosi¢ cechy Srddjezierza.

1) Dla strefy §rodjeziornej jeziora Wielikoje Wereszczagin podaje
jedynie 2 gatunki eulimnetyczne. GlgbokoS¢ Srednia tego zbiornika nie prze-
kracza 6 m.
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W ten sposéb zblizamy sig do pogladu, iz przyczyn roz-
dziatu osiedli litoralnych od limnetycznych szuka¢ musimy w orga-
nizacji odnosnych sktadnikow planktonu oraz w odrebnosciach
fizjologicznych pojedyficzych gatunkéw. Nasuwaja sig¢ nade-
wszystko dwie hypotezy: ze decydujq tutaj rézne warunki odzy-
wiania sie fauny limnetycznej i litoralnej oraz, ze dziatajg w danym
przypadku gléwnie czynniki fizyko-chemiczne $rodowiska. Przy-
puszczenie pierwsze bedziemy mogli sprawdzi¢ dopiero z chwila,
ody poznamy lepiej, czem sig zywia rozne formy . planktofiowe
i czy istnieja wistocie wsréd nich monofagi, wzglednie stenofagi,
ktorych potrzeby odzywcze przywiazuja je do okreslonych okolic
jeziora. Odno$nie drugiej z wymienionych hypotez posiadamy
natomiast pewne dane, przemawiajace na jej korzysc.

O ile o wioglarki idzie, zwrdcitem w jednej z prac dawniej-
szych (13) uwage na znaczenie fizjologiczne rzesek, wystepujacych
4 nich na krawedziach brzusznych skorupki. Orzesienie tego ro-
dzaju, spotykane powszechnie rowniez w 1zedzie Ostracoda,
stanowi zapewne aparat filtrujacy, chroniacy od zanieczyszczenia
potozone wewnatrz jamy skorupowej narzady oddechowe (platki
skrzelowe). Na poparcie tego pogladu mozna przytoczy¢ fakty
nastepujace: 1) Wszyscy reprezentanci rodzin Chydoridae (Lyn-
ceidae) i Macrothricidae (Lyncodaphnidae) dostarczajacych z po-
§r6d wioglarek glownego kontyngentu populacyj litoralnych, posia-
daja krawedzie skorupki gesto orzgsione. 2) Typowym mieszkanicom
§rodjezierza z rodziny Daphnidae, jak Daphnia wierzejskil tudziez
grupy: longispina, hyalina, cucullata i cristata, brak cechy po-
wyzszej. 3) U typowych mieszkafcow strefy przybrzeznej z tejze
rodziny, jak Daphnia magna, Daphnia pulex, rodzaje Simoce-
phalus i Scapholeberis, krawedzie skorupki wyraznie sg orzesione;
natomiast gatunki, nalezace do rodzaju Ceriodaphnia i zachowu-
jace sie pod wzgledem strely zamieszkania naogot w sposob nie-
zdecydowany, réwniez morfologicznie, odnognie cechy rzeczonej,
zajmuja stanowisko posredmie b). 4) Najsilniejszy rozwoj wogole

1) Fakt powyZszy znajduje miedzy innemi wyraz w sprzecznosciacli,
wystepujacych u réznych autoréw na tle ekologicznej charakterystyki zwierzat
wymienionych. Wowczas gdy np. Ceriodaphnia pulchella nosi W Wigrach
cechy formy hemilitoralnej, Zacha rias (87) stwierdza jej charakter limne-
tyczny w j. Plon, Apstein (96) zalicza gatunek ten do litoralnych, wreszcie
Paris (19) pisze o nim z wigksza moze shiszno$cia: ,aussi bien dans les eaux

littorales que dans le plancton®. 3
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rzgsek tych wsrod wioslarek stwierdzamy u form, znanych po-
wszechnie, jako mieszkaricy dna lub drobnych, zamulonych zbior-
nikéw; takiemi sq gatunki zgrupowane w rodzajach: Latona,
lliocryptus, Acantholeberis i Macrothrix.

Jako drugi czynnik, mogacy powodowaé podziat planktonu
jeziornego na dwie strefy ekologiczne, wymieniamy niejednakowa
wytrzymatos¢ przedstawicieli tej fauny na wstrzgsnienia, wywoty-
wane przez falowanie. Nie ulega watpliwosci, iz wzburzenie po-
wierz¢hni pod dziataniem wiatru daje sie odczuc silnie zwierzetom
przebywajacym w pasie przybrzeznym, zwlaszcza gdy brzegi, jak
to ma miejsce na Wigrach, maja stabo rozwinietq roslinnos¢ typu
szuwarow, czestokro¢ za§ zadnej ostony nie posiadaja. Jakoz
wsréd populacji litoralnej widzimy gatunki, odznaczajgce  sig
zdolnoscig przytwierdzania si¢ do przedmiotéw  stalych, badz za
pomocq odrebnego narzadu czepnego (Sida crystallina), badz
za po$rednictwem klapek skorupowych i nézek (Simocephalus
vetulus, Eurycercus lamellatus i pozostali przedstawiciele Chy-
doridow). Urzgdzen podobnych nie znamy u gatunkéw eulimne-
tycznych; nie zauwazyliSmy rowniez w akwarjach, by szukaly one
kiedykolwiek statych punktow oparcia w otoczeniu, jak to czynig
formy przybrzezne. Sqdzimy tedy, ze osobniki, zaniesione ku brze-
gom przez fale, ging tam przy silniejszym ruchu wody podobnie,
jak to nastepuje w probowkach, gdy je przez czas diuzszy
wstrzasamy.

Fakfy przytoczone zdaja sie ttumaczyé nam, dlaczego
w osiedlach litoralnych Wigier spotykamy rzadko formy eulimne-
tyczne, ktdrych zasiggi zamieszkania koniczag si¢ do$¢ ostrg z re-
guly granice nazewngtrz linji szuwaréw. To samo stwierdziliSmy
w sposob niemniej widoczny w obrgbie opisanych na poczatku
gorek wigierskich. W sierpniu i wrzesniu 1921 zbadatem szczego-
towo rozmieszczenie planktonu w okolicy gorki Szelmowskiej,
wznoszacej si¢ stromo z dna jeziora w Srodkowej czesci Wigierek

otoczonej glebing 15 m. i wyzej. Zamieszkujgca gérke popu-
lacja typowo litoralna skupia si¢ w obrebie darni podwodnej na
wierzchotku gorki, t. zn. w glebokosci 0°6—>5 m., znika natomiast
poza jej obrebem, ustgpujac miejsca otaczajacemu ja Diaptome-
tum. Stosunki pod tym wzgledem identyczne spotykamy na innych
mieliznach, np. na ptaskich tawicach, potozonych miedzy wyspa
Ostrowem a wybrzezem - potudniowem plosa Zachodniego, pod
wsig Bryzglem. ;

Sl INe e Fauna planktonowa jeziora Wigry.

7. Osiedla litoralne planktonu.

Na zasadzie badan - dotychczasowych daje sie wyréznic
w strefie litoralnej Wigier 5 typow osiedli.

a, Harpactidetum.

Skapa gatunkowo populacja plytkich kamienistych brzegfiw,
pozbawionych rodlinnosci  wyzszej, cechowana wystqpowa}mem.
kilku gatunkow z rodzaju Canthocamptus 1 Nitocra; ubostwo
Cladoc}aréw. Brzég Wigierek pod Binduga, brzeg pod Bryzglen.

b. . Sidetum.

Skapa populacja kosmopolityczna, ztozona glownie z 0sob-
nikéw Sida crystallina oraz nastepujacych gatunkow towarzy-
szgcych:

1. Simocephalus vetulus 4. Acroperus harpa?

9. Eurycercus lamellatus 5. Chydorus sphaericus

3. Scapholeberis mucronata 6. Cyclops serrulatus
7. Cyclops albidus

Typ powyzszy osiedli spotkatem na mieliznach, okryty.ch
mulem przesycomnym weglanem wapniowym, Z€ skqu florg ramie-
nicowa; réwniez w zaroslach trzciny, wzdhiz potudniowego brzeg
Wigier.

c. Sido-Polyphemetum.

Populacja gatunkowo réznorodniejsza od poprzedniej, zto-
sona z form eurytopicznych., Do %atunkéw podanych pod b,
dotaczaja sie nastepujace: ¢
1. Polyphemus pedic. Peracantha truncate

6.
9. Ceriodaphnia pulch. 7. Chydorus globosus i
3L megops 8. Graptoleberis testudinaria

4. Bosmina longirostris 9. Cyclops macrurus
5. Alona affinis 10. s leuckarti

Charakter fizjograficzny osiedli: zarosla Elodea canqdensis
w strefie litoralnej i na gérkach; czesciowo zaro$la rdestnic (Po-
tamogeton) i wywtocznikow (Myriophyllum), nazewnatrz szuwa-
r6w. Glebokos¢ do o m.

,®
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d. Polyphemetum.

Populacja zblizona do poprzedniej, rézni si¢ od niej czestem
wystepowaniem gatunku Polyphemus pediculus oraz towarzysza-
cych mu zwykle: Bosmina obtusirostris, Alonopsis elongata,
Rhynchotalona rostrata, niekiedy réwniez Anchistropus emar-
ginatus.

Charakter fizjograficzny osiedli: wnetrze zatok polnocnych,
W przerwach miedzy szuwarami (np. zat. Biatczanska pod Biatem).

e. Alonopsetum.

Populacja stenotopiczna, najbardziej roznorodna, charakte-
rystyczna przez wystepowanie gatunkéw batto-skandynawskich:
Alonopsis elongata, Rhynchotalona falcata, Chydorus gibbus,
Chydorus piger, w towarzystwie licznych form eurytopicznych
typu Polyphemetum. Charakter fizjograficzny osiedli: brzegi
piaszczyste zatoki Krzyzackiej w potud.-wschodniej czesci Wigier,
‘brzeg przy Cimochowiznie; wogéle brzegi piaszczyste plosa
Poétnocnego.

Celem ocenienia stosunkowej zasobnosci gatunkowej réz-
nych typow osiedli, przytaczam nastepujgce liczby przyblizone:
I. W sklad Sidetum' wchodzi pr.'zézziqtnie do 10 gat. skorupiakéw
IL. »  (Sido-)Polyphemetum - 12
I1I. s Alonopsetum Ea 15—20 ,

»

»

8. Sirefa sublitoralna i denna.

Strefe denng Wigier cechuje ubdstwo planktonu jakosciowe
1 iloSciowe. W miejscach glebszych po $rodku jeziora znajdy-
wano w mule, précz nieligznych Ostracodéw i Oligochaetow,
w wigkszych ilosciach jedynie odmiane kielza strumieniowego:
Gammarus pulex var. zachariasi. W miejscach ptytszych (do 10m)
zyja sublitoralnie, przy dnie mulistem, w niewielkiej iloSci: Mo-
nospilus dispar, Latona setifera, obok rzadkich osobnikéw Alona
affinis, A. quadrangularis i A. costata. Nie napotkatem dotad
w tej strefie Wigier przedstawicieli rodz. Macrothricidae, z ktorej
3 gatunki odnaleziono w bgcznych odnogach tego jeziora (Mulicz-
nem, Stawie i gingcem jeziorku Plocicznie). Podobniez nieznani
sg z Wigier reprezentanci rodzajéw: Moina, Kurzia, Leydigia,
Pleuroxus oraz' pospolite gatunki z rodzaju Daphnia: pulex,

-
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magna 1 longispina jakkolwiek niektore z nich naleza do Iauny
A b 2

jezior sasiednich.

Jak widzimy, brak Wigrom szereguéorm, pospolitych [\ﬁ(;\:rilau_
wodach nizinnych, nie wylazczaj’ahc .na}]bhzszego oto}clzenf;.dz o
jaca jest zwlaszcza nieobecnos"c \f\/19§13r§k d.ennyc f;m t.rzedej
crothricidae, kazaca sig domyS$lag, iz Tla]ubo.zs.zgjl:x_/ - 'QC’Z s
strefie ekologicznej Wigier brak. najwidoczniej ’]a 1ego.se Zga_danié
stanowiacego o rozwoju tych zwierzat. Przypiszczam, Z

i dennej winno
pod wzgledem chemicznym mutu oraz wody przy i

L tehad ie niewyjasniony. Poprzestajemy narazie
oswietlic 6w fakt obecnie niewyj y o (19), niepbecnos’é

3 )

na stwierdzeniy; iz, zgodnie z zasada Hes se’g L

ewneso warunku ekologicznego dziata tutaj naksztatt , ;
P g

eliminujacego jednorodne sktadniki fauny i.powoduja"ce.go. wypﬁ-
danie grupbustrojéw o pokrewnym  zakresie potrzeb zyciowych.
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SUMMARY.

In 1920 and 1921 the author of this paper has examined
the depths, summer temperatures, the transparency and the net
plankton of the Lake Wigry, the most important body of water
of the Suwalki district. It lies in 54° north latitude and 23° east
longitude. The surface of the lake is 132 m.' above sea level.
The basin occupied by this lake is of glacial origin, has a very
long form and an irregular outline (See sketch map, p. 2). The ma-
ximum length of Lake Wigry is 20'2 km. and the maximum width
reaches above 2'5 km.. Regular sondings were not made in all
parts of the lake. The bottom has in most places a relatively
steep slope and a depth of several meters being found near the
shore. The smaller northern portion of the lake has a maximum
depth of about 58'5 m. and the western larger portion, about
49 m. The mean depth of the eastern part of the narrow Wi-
gierki Bay is 214 m. (the mean number of 210 sondings).
The transparency of the water is rather low, a *disc 20 cm.
in diameter disappearing from view in July at a depth of 2:5—8m.,
in August at a depth of 5—55 m. and in October of 8 m.
The water contains cinsiderable quantity of CaCO,. The larger
aquatic plants Such as Phragmites communis, Typha latifolia,
Scirpus lacustris, Potamogeton natans, and Nymphaea- alba, are
rather scarse along the shore, owing to the narrowness of the
marginal shelf and the steep slope of the chiefly barren bottom.

Table I (p. 6) gives some details of the hydrography. For
purposes of éomparison the author has added to this table the ge-
neral facts of the limnology for two North American lakes:
Geneva and Owasco, which had been exactly examined by E. A.
Birge and Ch. Juday ('14, 20, ‘21). The numbers grouped
in the different columns of ‘this table are indicated as follows:
1. Area; 2. Maximum depth; 3. Mean depth; 4, 5 and 6. Tem-
peratures of water at the depths of 0 m., 20 m. and 40 m.; 7. Total
fall of temperatures from O m. to 40 m.; 8. Thickness of the ther-
mocline; 9. Total fall of temperatures in the thermocline; 10. Fall
per meter; 11. Thickness of the hypolimnion; 12. Fall of tempe-
rature per meter in hypolimnion. As this table shows the three
lakes which are comparable in area and depth, resemble each
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other also rery closely from a thermal p.o'mt of view. The dept_h
temperatures of Lake Wigry were oblained by means of maxi-
mum and mininmum self-registering thermometers. ; :
The limnetic catches were made with the Apstein closing
net whose coefficient was been determined as 1°4. Tt'xe. plan}aon
population of Lake Wigry was represented by 38 species of ttlxi
Clédocera (See p. 8), 23 species?) of Copepoda (p. 10) amd11
of Rotifera (p. 8). The 11 representatiyes of the Cladocera (p. )7
are of interest from the standpoint of the zoqggoﬁgraphy, be.cbaus‘e
they are chiefly confined to the north zone Qf Europe, S‘xt edrx'i
and America, but are not known from' the high Arctic 1a‘? ;11..@;
and also from the high mountain regions of Alps zjnd of Hig
Tatra. A single species of these cladocerap, namely Bo::pma
coregoni var. obtusirostris, is also common 11 t.heﬁj‘\rch% rejo;oriles;
As typical limnetic (eulimnetic) forms are signified spec
of the Cladocera and 6 of the Copepgda (Q. 1.3.). . t
Thble II (p. 23) shows the vertical distribution of tt%e ne
plankton in cubic centimeters in the d_ifferent stra.ta..Thedflgﬁufrels
orouped in the different columns of thls.table.are mdxcat(lz as fol-
Tows: I. Real sediment of plankton obtained in the usual manner
from the different depths; Il Plankton volume upder thessqu;\re.
meter of surface; III. The mean volume Per cubic metef (?1 Iwa e?r,
IV. The volume found ind the latter cubic meter of wme;. In ge-
neral, was found in the epilimnion (Q~7 m.). 47'.10 cmd, 1;Ome-
solimnion (7—12 m.) 12:99 cm? agd in thypohmmon (12—20 m.)
3 ¥ the plankton sediment. :
il ?n%nfifr t%f a;lcerfain the vertical distribution of the various

 organisms, samples obtained from the different depths have been

enumerated and the results of two catches: Al.Jgu.st 24 and Julyb17r
are shown in Tables Il and IV. The figures 111dlca‘Ee the tnutm te;
of individuals per cubic meter of water' for t'he.dﬁf.eren fstrharee.
Table V gives comparisons of the verfncal d¥str1but10¥1 0 T
crustacean grotips in Lake Wigry and in the five Amer&ca? iows,
(Birge-Juday, 14716, 21).  Fite column marke L s o
the thickness of the epilimnion, and tk%e co?umn 15 tgn;esome
transparency of these lakes. We can see in this table au shoJ[al
plankton forms (Cladocera) habitually occupy the upper eup

1) The Harpacticidae were collected and identified by Mr. S. Minkie-
wicz which has examined especially this group of the fauna.

}
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; region of water, while others (chiefly copepods and their nauplii)

‘ are also confined to the lower, dysphotal, or aphotal, strata

k of water. This type of the vertical stratification of zooplankton

? was observed in Lake Wigry only during sunny hours (ftom the

1 early morning to 3 h. p. m.). In the aftegnoon was found the ver-

_ tical distribution as indicate Table VI (the set of catches in Sep-
tember 19 at 4 to 5 h. p. m.). At 7 h. p. m. the maximum number
of crustacean material was found in the upper 0 to 5 m. stratum
and the total volume of the plankton sediment was in this stra-
tum about 6 times as much as at 1 h. p. m.

The ecological zonation of Lake Wigry is grounded upon
the distribution of the predominant species of crustacean. Sixe
different types of the plankton population are designated as fol-
lows: 1. Diaptometum, the limnetic population consisted of 12
species of crustacean (p. 13); 2. Harpactidetum, the littoral scarse
population of the plantless sand and pebles shores characterized
by the dominance of Canthocamptus and Nitocra; 3. Sidetum,

B the littoral cosmopolite population of the Chara and Elodea zone
L | characterized by the dominance of Sida crystallina, Eurycercus la-
| mellatus and Simocephalus vetulys; this population consists of
about 12 species (p. 35); 4. Polyphemetum, the littoral population
with 12 to 15 eurytopical species of the Cladocera and Copepoda
characterized by the presence of Polyphemus pediculus, Bosmina
obtusirostris and Chydorus globosus; 5. Alonopsetum, the littoral
population with 20 and more crustacean, species’ of which are
i most characteristic some northern cladoceran, as Alonopsis elon-
gata, Rhynchotalona falcata, Chydorus gibbus and Chydorus piger;
6. Monospiletum, the disphotal (sublittoral) population contained
a few organisms, such as Monospilus dispar, Latona setifera
| and rare Anchistropus emarginatus.

SPROSTOWANIE.

{l Na str. 8, wiersz 17, zamiast Conchilys, ma byé Conochilus.
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