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PRZEMOW A

s

Ziexia icst micszkaniem ludzi, podzielo-
nych oa roine spolessestva, usadawionych
na rotaych placach iéy powierzchni, skla-
daiaeych narody: kére sig roinia mieyscem,
ieaykiem, i wewnctrznéin swego Lowarzy-
stwa urzadzeniein. Opisanie siemi w tym
wagledie uwalanéy, nazywaia Jeografiiq
politycang: kisra bedac wypadkiem nay-
czgicicy umow dobrowoluyeh lub wymu-
szonych, tak iest nauka zmienna; iak sq
zmicnne mniemania ludzi, stopaie § zamia-
ry ich chuci i namigtnosci. Narody icdae
suerza sie 2 uszczerbiem drugieh; iedoe po-
ehlunqwsr drugie, czokaia takie na koley
red i zniszezenia: sato skutki sit

swéy i
2adnewi stalerni prawami episad sie nie mo-
granice zatém pafistw kresly sie 1
feviin, *ciesniaia sie, lub szerza: we-
wagtrzne znowu patisty urzadzenia, ich sto-
sunki i soiusze z sasiadami, bedac rachua-




kiem mniemania, poloZenia, i szczegolnych,
nayczesciéy s
miarow

zecanych wiedzy soba za-
przechodzié musza e
ustawieenyel odmian: bo to

o pasmn
Seapitnrnc
przyczyn, kttire sl vodza, aiimieniaiag i gi-

na w lndziach. WV téy mauce, rozum sci-
gaiac i rozbieraiac te fenomena, nic spoty-
ka tylko krwawe walki ludzi, sprzysigio-
nych na swoic nieszczescic, i robiacych zzie-
mi prawdziwy paddl placzu, i cierpienia.
Tu ieszcze rozum nie moze sie wesprzeé na
2adnéy staléy i niewzruszonéy postawie; a nie
mogie bez poczatkéw pewnych i ogélaych
utworzyé umieietnosci, robi tylko historya
towarzyskich ukladéw: i Jeografiia polity-
czng uwazad moina, iake zbidr opiséw na
wlasnosé i osade, prsechodzqeq = rak do
rgk Tahowa uwaga ziewi cale nic na-
lezy do teraznieyszego pisma.

Ale ziemia iest ieszczo brylay pewnéy
postaci i rozleglosci, ruszaincy si¢ W prae-
strzeni $wiata, oblana morzem i powietrzem,
nalézqca do slosica, wystawiona na odmia-
ny Swiatla i ciepla, na dzialanic wszystkich
sil rozizuconych pe naturze, kté
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siegna¢ maga: zgola iest placem vozlicznych
;. : :

P , wynikaigoych
2 iéy polozenia, bicgu, i z sil od innych cial
nichieskich na nig wywieranychs i w tkim
atek mauce

widoka . uwaiana, daic pec:
2wanéy Jeografiig fizyesng i matematy-
matematyezng dla tego, Ze rachunck,

czny

wymiar, réwnanie z soba, i nawet cafa
sztuka poznawania sbutkéw przyrodzonych
tn zachodzacych, czerpa sie i wydobywa
2z pocaatkow  Jeometryé, przez Kiora vezu-
wicmy wszysikie razem wzigte Eysiy
Matematyki czesci. Ta wataliia tisfbelenii
poniewas icst pewna i oczywistaj wszyst-
Lic Jeografii fizyeznév wiadomosci na uiéy

ugruntowane, albo iy wydohyte, ro-
whic 53 pewne, niewatpliwe, i stafe, Dria-
Lunia natury nie tak sa zmienne, iak dzia-

emi

Tonia ludzi; bo tamte sgopisave wicc:
i zawse trwaigcemi prawawi, ktérych

wazysikic fnoniena przyrodzone sq konie
cznym  wypadkiem. ldzie zatém, Zo po-
cuatki téy Jeografii 53 zawsze iedne i te sa-,
me, fikis tylko w spasobie ich wy-
stawienia i dowodzenia, rabigeym nauke
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miey, lub wigeéy, iasna, porzadna, i do
poigcia fatwa. Zachodza prawda, w wie-
lu iéy mieyscach mniemagig i domysly: ale
tylko tam, gdzie gpainy fenomena, nie
znaiac praw ogolnych, z kiorych wypadaia.
- - retetiad

pomagaia uwadze w zblizaniu, stosowaniu,
{ réwnaniu iednych skutkéw s drugiemi:
#3to proby i kuszenia sie rof/exys ludzkidy,
dazacéy do poznania praw ogolnych: te
proby, ieeli nie zawsze prowadza, to przy-
naymaicy czesto pomagaia do odkrycia tych
praw. W tym ostatnim wideku uwazana
i opisana ziemia, icst rzeczq teranioyszogo
pisma. Jestto czesé Fizyki i naypigknicy-
s2a, i nayblizéy nas dotykaiaca.

Od poczatku poswiecenia sic mego przes
powolanio nauczyciclskie ustudze publicz-
néy, poiytki mledzi Polskiéy czerpaiacéy
éwiatlo nauk w Akademii krakowskiéy i
w Szkolach iéy niogdys rzadowi podle-
glych, byly naypicrsvszym celom maicy
pracy, usilowanis, i staran. Czufom coraz
barziéy poprzebe dla kraiu takiego} dzicla,
widzac osobliwie po wislu xiazkach, mlo-




dai uczacéy sie poddawanych, rozsiewanie
o ziemi wiclu wiadomosci ciemngch, nie-
dokladnyeh, i falszywych. Myslafom zawsze,
iz lepiéy sie zapsbioga posiepkowi bledu
przcz wystawionie caléy nauki w swéy

mocy, i porzadku; nii prrez po-
prawe i prostowanie niektérych twicrdzets
tu i owdzie spostrzezonych; bo ten ostatoi
sposéb rodzi woyne Autoréw, ktéra pra-
wie zawsze wigcéy przynosila dla powsze-
choosei zgorszenia, niZ pozytku. W, zna-
nych mi zagranicznych igzykach nic wi-
dzialom w tym rodzaiu xiazki, ktéraby zu-
pelnie dogadzala moim zalaviom.

Bernard W arenius Batawezyk ieszcze
w roku 1650 napisal szacowne dzielo pod
tytolem Jeografic powszechndy (Geogra-
phia generalis), kidre potém wielki Negw-
ton roku 1693 czwarty raz na iaw w Kan-
tabrygii wydal. Panuigce pod éwezas o-
piniie fizyczne Kartezyusza w téy xiaice
rozsiane, niesmiale nauki Kopernite po
pieranie, i nawet powatpiwanie o iéy pra-
wdzie, nicwiadomosé wielu wynalazkéw
(pozniéy przez Newtona ob-iasvionych, czy-




nig to dziclo z wielu miar wane, w dzisiey=
szym stanie nauki nicdoktadae, i zdaniami
Slednémi napeloione.  Poiniéy Jan Lulolf
Professor Astronomii w Leydzie i nasiepea
Gravesande, wydal opisanio ziemi roku
1248 w iczyku Holenderskim, ktére Kae-
sener na Niemiecki przelozyl, i swemiuwa-
gami. rozszerzgl. Ale od czasu ogloszenia
téya xiazki grantownie napisandy, Fizyka
odmienila swa postaé: spdssh oprécz Lego
pospolity wykladania pierwiastkowych Jee-
grafii wiadomosei, 0 puszczonie wielu poczat-
kéw Kosmogralicznych, do iasnego zroza-
mienia nioktérych rozdzialdw istotnic po-
trzebnych, wprowadzenic rachunku mate-
watyeznego zanadto wicle dla uczacych sie,
a zanadto malo dla uczonych, robi to dzie-
To szacowne wprawdzie, alo potrzebie o-
Swiccenia poszechinego nie zupelnie doga-
déaiace. Wrzeszcie Bengman slawuy Szwed
wydal w igzyku swoim opisanic ziemi przo-
Tozone na niomiecki, i drugi raz wydanc
w ok 1780, w Ktrém wiccéy sig zalecil
i wvslawil wylanemi wiadomosciami histo=
ryi naturalody, niz Astronomii i Jeogralii.



Oprécz dopiero wymienionych  dziel;
Jadnego innego cudzoziemskiego nic zoam,
wktérémby ta nauka tak byla wystawiona,
iak si¢ inz pewiedzialo. Xiazka tevazniey-
sza oprocr fenomendw i sposobu wysta-
wienia i dowodzenia wiclu prawd, Ze nic
nicma spélnego z dziclami dopiero 'wymie-
nionemi, odwoluie si¢ do zdania i swiade-
ctwa tych, ktérzy ia ztemiz dziefami po-
réwnad zcchea.

Zalozylem sobic wtém pismic Nuprzdd:
wszystkie wiadomofei, wynalazki, i mysli

do poznavia ziemi “ciagaiace sie, rozrzuco-
ne po Matematyce, Astronomii, i Fizyceogol-
néy, pod ieden widok zebraé: te w pewnym
porzadku, stosunku i zwizku wystawié,
nie wdaiac si¢ w to, co iest rzecza historyi
naturalnéy; do ktéréy wezystkic tu wylo-
zone wiadomosci byd# powinny przygoto-
waniem i wstepem. Pewidre: wszyst
poczatki Teogralii Matematycznéy wycia-
guaé z fenomendw\prawdziwych, to iest
2 biegu dzicancgo i rocznego ziemi, ktéro
za mvyczay we wszystkich dotad xiazkach
tlumaczyé sig awykly praez fenomena po-
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zorne, o iest przez biog pozorny gwiazd
i slofica: i te starozytna budowe, noszava
iesscze pictno wiekow, w htorych waigla
pocitek; staralem sie praerobié we dwoch
pdzie nauke Ko-

pierwszych rozdzialac!
pernila, i wszystkic Jenemena bicgu ziemi
usilowalem w caléy rozleglosci i iasnosci
wystawié. Do tego nie tylko mnie prowa-
drita milos¢ prawdy, ale nawet potrzcha;
gdyz bez dokladuego poznania tego hiegu
naywalnieyszych wiadomosci o ziemi w ytlu-
maczyé niepodobua; iak si¢ kazdy przcko-
na, czytaiac rozdzialy o figurze ziemi, o
pradach morskich, i wiatrach. Jest wice to

pismo dopelnieniem holdu a), dla naszego
miesmiertelnéy pamicci rodaka Mikolaia

Kopernita, wystawuizc rozdegly wplyw,
maigicgo myslii wynalazki do znakomi-

tego wzrostu nie tylko Astronomii, Jeogra-

ia

fii, ale nawet dzisieyszéy, Fizyki. Potrzceic

stwa IWarssawstiego Tom 11, w Warssawia
803, Pisma resmaite. J. S. Tom. 1.
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zalodslem sobic tTumaczevie wiclu fenome-
néw, prawie powszechuic rozsiewane, i zie-
duych xiazck przcnoszone do drugich, iako
#le zafundopane wywricié, preez wysta-

wicnie pewnych poczatkiw, albu skutkéw
niezawodngch, ktorym siy sprzeciwiaia.
W tém atoli unikalem, ile mana, ‘fonu
polemicznego i klétuiarskiego; bo ten nic
praystoi, ani na dostoynosé prawdy, ani
na charaker tego, ktory sobie zalozyl ia
tylko opowiadaé.

Nie wiele Matematyki, a prawie ni-
gdue nie uiylem rachunku icometrycane-
g0, wykladuiac nagglebsze Astronomii fizy-
cznéy i Mechanibi prawdy: abym i puiecie

ich arobil powszechnicysze, i okazal “aco-

wny iezyka Polskicgo praymiot; iz sho~
ciaz nie dawno do nauk uigty, gdzie
idzi

o wylozenic z iasuoscia i precysyic
nayglebszych praw di nayogéliieyszych w Fi-
zyce i Matematyce mysli, nic da si¢ w tém
przewyiszyé.igzykom zagranicznym, ciagle
i wigcéy od wicku duskonalonym. Ale
nie chcialem przez to dadi do mylenia ia-

koby sig bez rachuoku icometrycznege
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w podebnych rzeczach obeysdi moina: o«

wszem pragne do niego wzniecié usilnosé i

zapal w mlodzi kraiowey wykladem prawd

wiclkich, za pomocy tego rachunku odkry-~
tych: bo chociaz rzeczy iui wynalezione
§ dowiedzione daia sig z iasnoscia igzykiem
pospolitym wylozyé; atoli w ich dowo-
dreniu i dalszém zgfebianiu, w wypaydo-
waniu nowych prawd, bez rachunku tego
1 iczeli naréd jaki

picpodobna postapié.
w Fizgee nic tylko cheo sig nauczyé tego,
co inne odkryly; ale iesicze umieé to 2 pree-
konaniem, i sam paleze¢ do wazrostu téy
wnnieietnosoi; doskonalenic i szerzenic pauk
Matematyczoych micé powinien 1 naywie=
Kszéy piecry i staraniv.

W Krakowie 51go Lipca R. 1805. 0. 8.




PRZEMOWA

Do wydania trzeciego.

Careaxasers lat temu, jak piorwszy raz
wysaa na swiat w Warszawie ta Jeograiia,
Ktory pisalem w roku 1795 placzac nad
grobem Oyezyzny. W ten czasto wola-
Tan uwaisé ziemig, iako bryle naleiac

do slofica, niz iako pole ucicraiacych sig na-
migtnosci, albo iako plac przemocy i uci-
shu. W'ten czasto ieszcze naywieccy do-
zoalem, iak nauki sa dobroczynna pociecha
W nieszozgsciu, odwodzac nas od drobno-

stek ludz

ich do okazalych dziwéw Srrro-

RzENI4: i wich rozwadze koigc zravione
czucie roskoszami umysiu.




Pierwszy podobno wéwezas odwazylem
si¢ wiclkie prawa Prayrodsenia wydobyte
2 glebokich i trudnych rachunkéw, w ig-
zyku pospolitym do poiecia wszystkich wy-
foiyé, i w poznaniu ziemi okazaé: i lubo
poiniey wysely za granica w podobnym za-
miarze ksiazki, nic iednak po ich przeczy-

taviu nie- zoalazlem ani do przydania, ani
do uiccia W tém, cons z poceatku napisal.
Ita czééé, oraz plan calego dziela iak
w pierwszych dwéch wydaniach, tak i wte~
raznieyszém zostély nietknigte. Przydane sa
teraz do dawnych rozdzialéw albo nowe
postizezenia, albo dawno znave, ale w pier-
wszych wydaniach opuszezone. Ob-iasnilem
i rozszerzylem niektére paragrafy przykia-
dami rachunkowemi; bo te naywieccypoma-

ghiai do czystego rzeczy poigeia, i do gran-
townego wnioskowania. W tabelli skazu-
iacey polozenia ieograficzne znakomitszych
mieysc ziemi, przybylo czterdziesci cztery
miast i miastcczek dawniey polskich: kto-
re w kilkoletdiey pracawitey podrézy przcz
obserwacye Astronomiczne $wiezo oznaczyl,
wyrachowal, i mnic ich udzielié raczyl zio-
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mek nasz, Astronom JZincenty FFisniewski
crivock  Akadomii , nauk Petershurskicy.
Wiadomos¢ ta, do icografii polskicy iest
szacowna i wazua.

Po wymiaruch francuzkich ziemi, rzus

cono sig w wicla kraiach d» poréwnania

miar i wag dowpwych, Przyieczony w tém
diiele prayklad iasaie kazdemu pokazuic,

co w podobuem przedsicwaiccia do uwaza-
nia zachodzi. VWprowadzaige nowe wmiary .

VWSS trzeba
do miiat i wag dawnycl my
now

k nayscisley stosuack ich

5. Z¢by tych ostatnich nie sgukid, ia-
ko zawsze potrzehsych do srmammienia da-
waych ksiazck, kontraktow czyli uméw, i
do sporéw prawnych.

Rachunck do dochodzenia przez Baro-
metra, iak mieysce ikic ziomi icst poduic-
sione mad powierzchuig morza? staralem
sie w edley Scislosei wyloiyd. Wyracho-
walem talielly na poprawy, jakic v tym
rachunku & |

i mstn-

B1: i te poprawy wycia-
godlem prosto i latwo zlego, com o figurze
T wymiarze ziemi powiedzial. Waor wio
aualityczny Heabicgo Delaplace tak na po-

— s s




zor zawiklany i tradny, iest tu wyloZony
do poigeia wszysikich. gPoniewaz za do li-

2ycnego poznania krain, icgo
nad poviierzchie inorza, icst win
barzo waina; cheialbym, aby si¢ isk nay-
daley rozszerzyla wmicietnesé tego ra-

chunku.

Przydalem caly nowy rozdzial o zewne-
trzney budowic ziemi : gdzie wicle wiadoto-
sci oglaszanych z domyslu staralem sig spro~
stowad, i oprze¢ na wyrachowaoey przeze-
mnie w kazdym pasie rozleglosci wody i
Tlubo ten rachunek iest tylko przyblie:
waego $wiatla na

r7uca icduak wiele gru

znaiomo$é  powierzchni  zieniskiey.  Tam
budowa zewngtrzaa ladu posluzyla mi do
ylogenia gruntownicyszey prazieyiny, dia
exeguwindry sweehiniduin, prowie sovaes min
zimna do nas sprowadzaia. Tlumaczenic
tego fenomenu dutnd przytaczane, uie tra-
falo do niego przckonania, a nawet swie-
ym postizeteniom pokazalo sie przccivene,
W tym icszeze rozdziale udalo mi sie le-

dwo nie wszystkic icogralii fizyezney wyra-
5 nic putrzebu-

2y przelozy¢ na pols
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far do tego Zaduego nowego slowa. Mosve

pulsEn mam Za bogaty skarb, w ktérym le-
o

diwin nie wsz,
kto tylko «

ée do nauk znalesdz,

sobie zada¢ prace w szuka.
niu. Wigcey to prawda kosztuie, iak skle-
cenic nowego slowa; bo fatwiey icst psué
iezyk, iak go w czystosci utrzymaé. Ale
tei bez tey pracy mozna bydi auby
Komyslay

em lek-
i zuchwalym; ale nie pisarzem

szunuideym swoy naréd, i iego iezyk. Zna-
czne pozytki, kire ta ksiazka w instru-
keyt szkolney sprawila, byly dla mnie i
prayiemaa nagroda pracy, i zacheceniem do
y doskonalenia. Pisalem w Wilnie- dnia
. uwietnia Roku 1818,

Jax Ssupmcxs.
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Keéthi rys Kosmografii czyli Nauki o Swircie po-
wezachnym s i praytocsenic Wiadomosci pes
seyeh s funych Naik,

1. Zintta wszystiich stworze materyalnych na-
sywamy SwiATEXM rowszpcumyy (Uni-
versus: Univers) to iest, zamykaizcym w sobie
wstysthie estestwa pod zmysly podpaldi mogace.
Pezestiz

niezmierng, gdzie sig micszcza te wazy-
sikie dziela stworzenia, nazywamy NiEsEst:
Siedlitko czlowicka Zaemia, choé iak nikngcy
proszek W tym ogromie ‘ramczy, iest fednak cige
sika ¢y niezgruntowanéy caloici. Cheac ia po-
naé, potrzeba iy uwaiad iako czastkg Swiata po-
wszechnego , i poréwnai’ z cialami ponie!

ie roz-
semi.

Piérwsze pomoce i $rodki pozawania na-
suego sy zmysly; te werystkic sig nawzaiem po-
| sitkuiy w uwadze rzeczy nam blizkich i przyle-
glyel; ale wiadomoté Swiata iednemu tylko nay-
rozlegleyszemu zmystowi widzenia iest dostg-
pna; wseystkich inaych pomoce w tém dociekaniu
ustaia: moga one tylko uslugiwad nam w wyra-
Jeografiia. '




" wirye

bianiu i uiyciu narzgdzi, ktéremi wipieramy i
rozciggamy silg Wwidzenia.

§. 2. Swiatlo duialaige na oko nasze, iest sity
wibudraiges crucie widzenia : ktdre iest slabze
lub dywsze, w miarg wigkszego, lub muieysrego
4wiatla dzialania.  Stopuie tego dziatania chot da-
leko rozciagaia sig w Naturze, wiadza utoli wi-
daenia

ie dosigga ich wszystkich : to iest ma swo-
ie-granice, zo ktdre uzgssedisty, czuce w nas i
widzenie rzeczy ustaie, Jak zbytnie natgienie

iwiatla razi i Slepi oko; tak slabe wraienie a-
dnego exacia nie sprawia. Cianice wige #aroka
ludzkiego sg tylko granicami caucia, ale nie gra-
njcami $widta. Cokolwiek okiem nassém golém,
Iub wspartém przez iakie narzqdzie zokaczyé mo-
iemy w glehi nieba; nazywamy to Swiatem
widoczny m, ktéry iest tylko moie nieskou-
czenie maly czgstka wiata powszechnego. Wsry~
stkie wyobraienia wielkosci i maloici, rozlegto-
sci i szcauplodci, sq to wyobrazeuia weglgdne,
to iest nabyte albo 2 porbwnania rzecey zsoba,
albo z. i ige piroasanie nia
mote si dochédzic tylko drogy stosunkbw.

§ 5. Zmysl widzenia sam przez sig nie mole

nas uic nauczyé o odleglosci rzeczy ; i dla tego
patrzye na gwiazdy , wszystkie nam si zdaia ro-
waie odlegle; bo wszystkie widzge tak, iak sig
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dwintlo rozchodzi, to iest przez liniie proste od
oK& o nich prowadzone , tak ie daleko odnosimy,
iak daleko po téy linii siggnaé moie wzrok nac
W preestezeni nicha, Oprécz tego , niebo iest to
praepaté odleglosei , w kt6réy toue wirok ludzki ¢
pateeae 2 siemi, niewidzimy Zadnéy geanicy nie-
ba, ale spotykamy wszgdzie granicg widaénia;
kibra e sig na wseystkie strony réwnie odlegle
ronciaga , 2daic nam si¢ , iakbysmy si¢ znaydowali
pod niezm

roém okraglém sklepieniem , ge wszya

stkich stronrdwnie od oka odleghém : to iest, iak
gdyby ni
stkie rzecey ogarniaiacy, oko

o0 byto kula, we wagteru swoiém wszy-
e iéy érzodkiem,

a wiaysthie gwiazdy, osadzone na powierzchni wilg-
sléy téy kuli, Odleglodé wige réwoa gwiazd, tu~
dziei postaé okragla i kulista nieba , sa tozludzes
wla wroku naszego: natrafimy na dnne polabus
sludzenia w biegn cial niebieskich, i dlatego pil«
nowaé g powinniémy, aby biorge omamien;

2
rzess, nie obigkaé iy w L

§. 4 Jezeli oko ludzkie wnayduie si¢ w biegn,
Ktbrego vie ceuie; praypisywaé zwyklo ten bicg
ciatom zewngtrznym od siebie odleglym, chocby
te ciala byly w spoczynku, Wystawmy sobie na
Fig: 1. (Tabl: L) okoludzkie w mieyscu g , tudzied
cialo od niego odlegle , i spoczywaiqce w mieyscu

k3 2mieysca g widziane bgdzie to cialo przes iz
e
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niig prosta gk, i odniesione do mieysca ¢, tak
daleko, iak daleko siggnaé moie warok ludzki.
Niech toé oko biegiem , kiérego nie cruie, prre-
niesione bedzie z mieysca g, na mieysce m; wi-
dzie¢ znown bedzie cialo k, praez liniig prosty
mk, i odniesie ie do punktu n5 bedzie mu sic wice
zdawalo, iak gdyby cialo &, praeszlo od i do n
w kierunku i kiedy toi eialo sto niewzruszone

w, mieyscu k, ale oko praebieglo droge w kieruns
ku gm tamtemu prieciwnym.

§. 5. Jeieli oko biegiem, kiGrego nie cruic,
iduie po obwodzie kola, a cialo iakie spoczywa-
igce znayduie sig naplaszczyznie i wérodkn tego
kola; oko przypisywaé bedzie bieg swéy wlasny
cialu spoczywaigeemu , tak dalece; i sig sdawaé
bedie, iak glyby cialo spoczywaiqce otiegato ten
sam obwéd kola,, i w tym samym kierunku , kto-
¥y iest przebietony od oka : oprécz tego toi cialo
spoczywaigce , zawsze si¢ bedzie wydawalo od
oka na polowe obwodu, cayli 3 180 stopni odle-
gle. 1 tak na (Fig: 2.) oko bedae w punkeie @
obwodnkola, cialo spocrywaigee C widzi

¢ bedzie

przezliniia a C wmieyscu ; bydae za u b, wi-
dziec bedzie toi cinlo C w mieyscu d, zawsze
naprzeciwko siebie o 180 stopni odlegle,, a prze-

biegaiac oko luk ab zdawaé mu sig bedzie, ik
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gdyby cialo C w tymie samym czasie i w tym
samym kierunku opisalo Ik e d.

§ 6. Naczedzia wsp
dzeniu cial nicbisABh nazysyaiy sig Teles

raiace oko nasze w wi-

te rorciagaiq silg werokn ludckicgo przez zgeszcze~

nie bwiatla , pra
i prrez wyraineiéypowlerzchni zakoliczenic, 53
ciala na niebie, kiére gulini okiem widsimys s
inne, ktbrych nie widés=y, tylko za pomocy te-
leskopbyw ; 53 zapewne ieszcze inne, ktbrych przy
naywickszéy sile teleskopéw nie zobaczymy; bo
dzieta strvorzenia w ogromie iwiata powszechnego
zawarte, sa zapewne niezmiernie rozlegleysze |

powigkszenie rzeczy widzianiy,

daléy sig ciagnace , niésposoby ograniczone ludz-
kiego pr3
rozprzestizeniamy granice wladz naszych: Zosta-
wiwszy Astronomom réiny podzial cial po niebie

rozsianych , zatizymaymy sig tylko nad tém, iz

mystu, kidremi wspieramy slabosé, i

gwiazdyiedne s wlasném swém Swiatlem éwiecy-
ce, drugieprzez sig ciemue, i tylkood piérwszych
oiwiécone : § znown iedne, ktérewiziane z zie-
mi zdaig nam sig zachowywaé tgsamg nieodmien-
ny wagledem siebie odleglosé ipotozenie; drugie,
ctive sig bieglem swoim przinoszs z lednegomi

sca nieba na drugie. Gwiazdy przez sig Swiatle,
2daiqce nam sig niemiéé zadnegowlasnego biegu,
nazywaig slg guinzdan statymi, albo wizuchangs
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mi (Stellne fixae, &oiles fizes), to nazwisko iest
tylko weigte ze stamu wiadomoici naszych; bo
gwiazdy te mogy mie¢ bieg taki, ktbrego 7 ziemi
coué i dostuzeds niepodobne. Guwiazdy przes sig
ciemne, $wiceace tylko éwiatlem obeém na sicbie
rauconém , maigee swéy wlasny bieg , w ktérym
is Widuimy odmie
nazywaiy sie Gwiazdy bigkaigee, Plansty albo Ko-

aceswe a niebie poloienio,

mety. ‘Takim planeta iest Ziemia, o kibréy sobié’
mbwié w tém dziele zakladamy.

§. 7 Sloiice icst nassa gwiazdy Swiatly i sta-
13, otocxongszeregiem planet i komet, kt: ewszy-
sthiej wiatlemstosica ofwiecone,, okoloniege kryia
W pewnym szyku, ceasie , i perilug pewiych nie-
odmiennych prawidel. . Zbiér tych wsaystkichciat
dosloiica nalezacych , i okotoniego krazacych wraz
#esloiicem waisty , nazywa sig dwiatem slonecznym
(Systema solare : Systéme solaire). Kaida gwiazda
stala wlasném $wiatlemblyszczacaiest sloicem do
naszego podobném, ale tak niezmiernie odnasod-
leglém, i cala preestrueit miedzy naszém stosicem
iziemia, =1 miliondwmil niemieckich w sobic 24+
wicraigca , iest niczém wzglgdem téy odlegloscit
i dlatego kaidi gwiazda stala przes naybardziéy
powickszaiace telesko py widziana , nie wydaie sig

ku naszemu, tylkoiak punkt blyszczacy. Jeieli
te gwiazdy maig naledace do siebie planety i ko.




J mety; tych my in# iako $wiatlem obeém i rzad-
Y kidm dwiecgeych, widcieé nie meiemy.

Planety okolo sloiica naszego kraiace i od niego
otwiecone , duiela sig na Planety gléwne (Planetae
primasii: Planetés principales) , ktore od zachodu
le bieia okolo slofica 5 na Planery
drugiego regdu inaczéy Towarzysze (Planctae se-
cundarii, Satellites: Satellites) albo Xiciyece, nie-
ktérym Planetom gléwnym dodane : i nigdy ich
nieodstgpuigee, ktbre takie od zachodu na wschod

na weehdd ci

napeadd krala okolo swe
| znown wraz z planetami glownemi okolo stofica.
Pluety glowne do swiata stonecznego nalelace i

h planet glownych , i

dotad znane, sy nastgpuigce : biorge ie, iak za-

i od slojica idy po soble , $wieiv zai od~
Kegte w téykolei iak s wynalezione : Merkuryusz %
Wenus 93 Ziemia §; Mars & Ceres 53 Pallas @;
Juno ¢ Testas; Jowiss 24 Saturn t; Uramus &3
Ztych Merkury, YWenns, Ceres, Pallas, Juno,
Vesta, i Mars adnych nie maig towarzgszow,
praynagmniéy Zaduych dotad pray nich Astrono-

dnego towa-

mowie nie goitrzegli. Ziemia ma

rzy s7a, toiestswiy Xieiye. Jowiszma ich caté-

vy, Saturnsiedm, Uranusszeié. Plauety glowoe,
 siemia; nazywaiy si
zemi (Planstae inferiores: I'la-

Ktire sa blidsee

isazeze Planctami ni
nétes. infericures), te a5 Kre sy odlegleysze od




slaiica , ni

(Planetae superiores; Planites superieures). % Planet

rlemia; nazywaiy sig Planety wyZsze

wyiszych Cares dopiéro 130 Stycnia 1801 roku
prees Mstronoma Piazzi w Palerio; Palias 38
Marca roku 1802 przez P. Olbers wliremen ; Juno
30 Wraetnia roku 1804 praes, P, Harding w Li-
lienthal prey Bremen s Festa 29 Marea roku ifo7
przes P. Olbers w Bremen byly odkyfe : a zatém
ich bieg 2 taka ink innych Planet dokladuosciy
onaczony bydi nie mbgh. Te catéry Planety tak

symale: it Ceresblizko piédziesiat tysigey ; Pallus
blizko sto tysigey razy iest mnioysza od Merku-
rego, ktory byl dotadnaymnieyszyz Planct. Juno
ieszoze sig zdaie mnieysza od Pallaly, Festa zad
od obudwich wigksza wydaigea sig iak gwiazda 7.
wielkoici. Te cztéry nowo odkryte Planety bar-
dzo mala réinig sig co do biegu peryodycznego :
to iest, ledwo nie réwnéy liczby Iat i dni potrze-
buig do obicienia Sloica, Pierwsze trzy potrze~
Duiy blizko lat catérech i miesicey ofm: Festa zas
zdaic sig rokiem predzey koiicayé bieg sWoy okelo
slofiea.  Olbers uwaia ie iako szcnthi z rezbitego
wielkiego Planety po niebie rozzucone , ktérych
sig wickszéy liczhy domydla. Sy Astronomaywie ,
ktérzy chea te catépy ciala Swiata sionecznego
W osobnéy klassie wmiedeii s

ale Je nie maiy Za-

dnéy istotn(y cechy , ktéraby ie réinila od plax
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net gléwaych : stanowienie nowéy klassy w ciat
niebieskich podziule cale iest niepotrzebne. De-
lambro naywlaiciwiéy ie nazwat Planetami fele-
skepicznemi ; bo tylko za pomocy znacznic pewie
kszai

cyeh Leleskepéw widziane bydi moga, Na-
stypuigea tablica wystawia wam planet gléwnych:
Napradd: esms wkibrym bicgi swoié okolo stoiica
Koticzq wyrajeny przez lata , dni, godziny, i mi-

nuty godzin. Powtére : czas ich obrotu okoloswych
osi, albo bieg wirowy , cayli iak dlugo na nich

trwa dzien , iaki mynaz

&zin.  Porr

midzielimy na 24 go-

ich odlegloté od sloiica w milach
ieografieenych , rachuiac pigtuascie mil na stopieit
kola. Paczwarte: ich bryly cryli migissoici, o
ile razy bryla kaidego iest wigksza, lub muieysza
od biyly ziemi. To co sig tu Kladzie o nowo
odkeytych czterech Planetach, uwaiaé naleiy iako
sachunek blizki prawdy.

Gied Peryady - Bies —Diylowato: o 19
cany okulo’ | Wirouwy [Odlcgloid] rary wicksea lub |
ica, Koo, [od Soieafunivysea ol siem

Fheien

1093
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Bicg Peryedyceny Planat drugiego rzeda okolo
awych Plauet” glownych,

Okote Urana.
4 god. min.

7 Xigiye

o s
T 5 a5 AR
HL. 7.5, ) SR
AT S VI 107. 16 o,

Mamy wigedz¥znarych w hwiecie slonecznym
fcdenaleie (11) planet glbwnych; oimnascio (18) Sa-
telliséw, a

tém wszystkich planet picrwszego i
drugicgo
w iednym Kieruuku od zachodu na wschéd biegi
ie odbywaig. Tak drobnych, iak catéry Swie-

20 dwadsielcia dsicwiet (2g): kibre

swe
o wynalezione, moze byds wigedy ; ktdrych od-
krycie zawisto i od pilnego postrzegania Astrono-
méw , i od wiekszéy doskonatoici teleskopéw.

§. 8. Komely sg ciala nichieskie naleigce do
stoilca ikrgiqee okolo niego ; ale tak, ¥ raz zblis
daiy sig enacauie doslofea, i whiegn bardjo sayb-
Kim 2 ziemi widziane bywaig: potém odchodzac
od stoiica bardzo daleko, w téy niezmiernéy od-

leglosci nikng 2 oczu naszych, i staiy sig niewi
drialne , pbki znown po uplynieniu wiekéw , al-
bo bardzo znacunéy licaby lat do stoiica sig nie
sblila. Roiniy sig od plauet naprzdd: ie planety
auwsze maig bieg od zachodu ku wschodowi, kie-
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dy komety widsimy ruszaiace sig od zachodu na
wschd, od wschodu na zachéd, od potudnia na
péinoc, od péinocy na poludnic, 7gola we wszy-
sthich kioruokach bugu. Fowldre: komety poka-
2uiy v

g prawic zawsce jak mghy § chmurks powle-

h alizeniem sig do shiiica cagstokrod

ta powloka mglista zamienia si¢ mocy ciepla sto-

Vsine; ra

necznego, na ciag vozlegly éwiatla nazwany Ogos
nem Kometys ale to éwiattoogona iest tak rzadkie,
ik prees nie gwiazdy widzie¢ moina. Te atoli
i wazysthie inne od Astronoméw prrytaczane wla-

snoici komet, nie stanowiy istotnéy ich réinicy

od planet; i ledwo nie moina powiedzieé , ge ko-

mety nic innego nie sy, tylko planety, ktérych
drogi wrbinéy pochyloseii polofenins iediy stro-
ny sa bardzo zblizene, a drugs bardzo oddalone
@l shasza

Poviewai w rokn 1744, widziany byl Kome-
ta, takiak Xigiye nass w kwadrze , toest wpo-
Towie tylko swoiéy tarczy oéwiecony; watpi
moina, de homety sy ciala prrez sig ciemme, i

tylko éwiecace éwiatlem od storicanabyt/m. Jest
to dotydniepokonana w Astronomii trudnosé wy-
rachowaé trwaloié biegu peryodycenego komet,

kiedy tylko w caastce iednéy swoiéy okolo stoiica
ewolueyi byly uwaane; bo ten luk, w ktérym
sig staia przy sloiicn widzialno, nadto iest maly
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wagledem catego obwodu ichdrogi. Opréeztego,
te ciala nicbieskie dopiera od dwéch wickéw zna-
leiytém staraniem caczely bydi uwaiane, a 2a-
tém natak dlugie peryoly ich biegéw, przeciag
teu czasu nadto iest krbiki do postereienia tego
samegoskomety w kilku rewolucyach : i nawet do
vozpoznania, czyli teraz postrzelony kometa, byt
iud obserwowany , lub nie? 1taéto iest przyczy-
na, dlaczego wsréd tak wielkiéy liczby kometiuz
uwaianych, i dosyé czgsto Astronomom postrze-
gat sig daiacych , iest tylko ieden, ktbrego z pe-
wose

sig blizko w siedmdziesigt szesé lat; to iestkometa,
Ktéry w rokn 1456, powszechna trwogg napetnit
cala Europe, i ktéryczwarty raz potémpokazat sig
wi. 1759, i znown widziany bedzie wroku 1835,

znamy rewolucys okolo sloiica , koiiczacy

Mamy dotad wyrachowanych komet sto duwa-
datetcia (120), do ktérych przydawszy te, \ktére
astronomicznie uwaiane nie byly, a o ktérych
pisma_bistoryezne wspominaiq; liczé ich moina
dotgd widzianych do pigeiuset (Soc). Jakie wiel-
ka ieszcre moie bydi liczba tych , kttre golém
ekiem postrzesone bydi nie mogly! % czego
wniest medua: de jwiat stoneczny napetniony
iest ogromng liczby komet w rénych kierunkach
okolo stofica bieZacych; kiedy lassa planet, fego
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samego zawsze kicrnnku siq trzymaies, liczby
Mwadzielcia deiewisé (29) dotad mie prreszia,

Wiadomosci = Nauki o bicgu , czyli Mechan

§. 9. Silq nazywa sig w Mechanice to wszystko,
cokolwiek w stanie lub poloienin ciala odmiang
sprawié meie: to jest, albo clale spoczywajce
do biegu" poruszyé, albo w ruszaiycém sig bi

PraySpieszy?, spoénic lub zniszezyé albowreszcie
nadany pewny kierunek biega , na inny zamienié,
Nie moina sobie w ciele iakiémkolwiek pomysli¢
odmiany , éeby nie pomyslié zaraz, iz musi bydi
sakag sifa , ktorate odmiang sprawila: ta nieroz-
dzielna uwaga odmiany weicle, 7 sily dzialaiges;
netywa siy bezuladnadoin cial (inertia corporum:
inertie des corps). Uwazaig ia niektérry Fizycy,
iako wlasneié materyi, przez kiérg cialo bedace
wspoczynku, nie mofe sobie samo przez sig nadadi
biegu; albo porustone do biegu, nie mote samo
praez sig tego biegu w sobie odmieni¢ , lub zni-
szeryé.

Sita nadaigca bieg cialu, ieZeli iest poiedyii-
ean; cialo idzic po hnii prostéy , ktbra iest kies
runkiem sily: i iejeli ta sila iedno tylko nada-
wszy uderzevle clatu, nstaje; ciato nieznayduige

Zudnéy skad ingd preosskody, mocs tego uderze-
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nia w rbwnych crasach przebiogaé bidzie drogi
r6woes: o iest, bicg ciala po linii prostéy bedzie
icdnostayny : ale ieicli ta sila powwtarzaé belric
mwoie wderzenia wkaidym momencie, albocona
sedno wyydsie : iefeli nieustannie whada bedzie
na ciafo; cialo to idyc polinii prostéy, w rdwnych
czasach ceraz wigksze drogi ,preebiegaé sbedzie ,
cayli chyloié iego biegu corar bardzicy rosnyé
bedzic, i na ten czas bieg belsie prayipicszony.
Sila nieustanaie wladngca, czyli ona dylydo po-
wigkszenia , ezyli do zmnieyssenia biegn, nazywa

Sig Sila praySpiessaigeq (Vis acceleratrix: Foree ac-

celeratrice). Rozumie sig prees chydosé liczba wy=
rataigca drogg przcbieions, rodziclona prees
licdbg wyraiaigey caas strawiony na priebicievio
téy drogi.

§ 10, Ciala ziemskie spussczone 7 iakiéy wy-

sokoicl spadaii na ziemig priez liviig prosty pio-

nows na powierzchnig ziemi, kt6ra iest kiesunkiem
sily cigikoici. @ téy sile mbwid zaras bedriomy
obszernicy, terez tylko to nam wiedzieé naleiy
ie ona bezprzestannie wladnge na ciala , iest sily

prayépiesiaiges. Jéy deielnokeia cialo spadaiqe
2géry biegiem przyépieszonym i wolnym, prrebies
g1 w czasie iednéy sckundy 15,008, a) siép pa-

a) Kaida wiém deiele z kyeskq napisenaliczba, wy-
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dyzkich; to iest tokei Warszawskich otm | pise
ali, albo blizko potusma dekcin Liisirkirgs

Ciato sily cigikoici spai
bussby czasn, takicy mbywa chyioic

nce ‘przcz ied

np. se-
ii glyhy

wil sigibwici Do plérwsady sekuinlsie cossu zupet-
nie \nlnla, o ciato wmocy nabytéy chyioicisatoby
kaida

sckundidwasasytylodroi s le.iéy bicgiom pray-
ipieszonym w czasie piérwsiéy sekundy przebie-
8lo, to iest 30,196 stbp Paryzkich, albo 16 tokei
10 cali Warszawskich, albo 15 fokci Litewskich.
Wystawiwszy sobie cialo ziemskie, zréiny ch i coraz
wigkszy ch wysokoici spadaigce , chyiosé przez nie
wigm biega prayipiessonym nabyla coraz bedzio
& glyby sifa cigzkolci
ustalas sbo eiala. idse fpotéam biegiom dednosiay=
nym, witym samym czase praebiegaé bgdsic dwa

wicksza : ale zawsze taka,

razy tyle drogi, ile zamyka wysokosé z ktoréy

spadlo. Ta chyiosé biegiom przyspieszonymn na-

byta iest, ink nowa sila w biegu zrodzona, ktora
nam oznacza skutek cigikoici. Ten skutek sluiy
nam do poréwnywania sily iakieykolwiek inszéy
2sill cigikuiciznang : to iest, cenimy silg iakakol-
wiek praez chyZosé, a chyioié téy sity porbwnywas

rada Tieaby calkic praed kreskq, i wlamki icy dzis
sigtue pokrescs polodone,
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my z chyoscia nabyty preez ciata spadaigce. T 1ak
np. cheae ocenit sile prochu wyrzucaincego kulg
2 driala; scukamy wysokosei, z kidréy spasdiby
powinno eialo eigikie do nabycia takiéy chylokei,
inka proch kuli wystrzelon¢y nadaie. 'L'o snalazt.zy,

mumy dopiéro wyobraienic iasne sily prochu: bo
skoro tylko mydli i rozumowania naszeo tém wszy-
sthiém, cokolwiek sie mozepowighezyélub zmniey-
s296, praywiedziemy doliceb; rola s wias po-
rzeczy tak jasne, iak iest iasny stosunek

y iakiéykolwiek do iednofci.

§ 11 Kiedy dwie lub wigedy sil w réinym
Kicrunku dziala na cialo; wypada bieg zdoZony.
Wystawmy sobie dwie sity na cialo A dzistaisce,
sedng w kierunku AB, drugg w kierunka AC:
cialo péydzie przez liniig AD, Vig: 5. praekatnia
réwnolegloboku CB, kibrego bokami AB, AC,
s sily poiedyiicze. Wige kaide dwie sily w r6-

dnym kierunku daialiighe wyrazié moZemy przez
iedne taka, iak iest AD: iznown katda silg po-
iedyriczy wystawic sobie mofemy, iak silg AD,
powstaigey 3 dwbch sit AB, AC, ina nie ig ro-
zebra

Ha tym poczathu zasadsa sig cala nauka

§ 12, Ale ieieli dwie sily wrbinym kierun-
ku dziala¢ bedy ciggle na cialo, to iest albo obie-
dwie, albo preynaymniéy iedna z nich bedzie siv
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2a prayépieszaincas wkaddym momencie chyZosé
clali, a zatém wielkoi¢ i poloienic pracciw pro-
stokitoly AD odwienia¢ sig bedzie: i cialo bie-
deé bedeie po duku linii kraywéy, kibréy wla-

snofes zalezec hiply od whasnokei sik. Nie bio-

vac rzeczy w baluiéd jeometrycanéy , wystawif

6olue iiiudsasy made Tueski knidéy linii krzywéy
aby, be, cd, Kiguia 4: iuko przekhtnie matych ré-
wholeglobokw , w kaidym momencie si¢ odmie-
niaigcych

co do wielkosci, ico do poloienia.

§ 25, Jedeli wigksza licsba sil ciagle deialaé
bedzie pa cialo, asily te nie beda leied na téy
saméy plusscayzuie; Napracd: wezystkie te sily
prrez sztuke skladania i rozkladania sit, bedy mo-
ly bydé praywiedziouedo trzech: Powtdre : bicg
ciala wypadnie taki; ié liniia krzywa od ciala
opisana bedzie zawsze odmieniala swoie poloZe-
nie, i nie bedzie lefala na iednéy i tey samly
phiseryasie

§ 9% Migdzy wielks liczhg liny krzywych,
biegiem cial opisa¢ sig mogdcychy trzy sq nast-
puiace sczegblnieyszéy warte uwagi. Kolo iestli-

niia kezywa zamyKkaigca sig w sobie, i obeymuiy-
ca mieysce podziclone na cztécy katy proste:

obwbd utsiminuy te katy dziely zwyczaynie albo
na 4oe, albo na & czghei , nazwane stopniamiz

my ta sachowamy davwny podsial kola na 364
Jeografiia.
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cagici (Figura 5), a zatém kat'ieden prosty obey=
muie go takowych cagiei.  Wazysthie kytyiak
BOF we érodku kota, mierz sig liczby stop:

a2
wartych w luku BF, bedacymn miara tegoi kita.
Kat na obwedse leiacy iak BAF, iest polows
Kata pray srodhu BCF. Wszysthie liniie proste
praes srolek C pracchodzice natwane dradnice
(Diametii : Biamitres) sq sobie véwne, przccina«
iace si;; W punheie C na dwie cagici rbwne,, 7 kt6=
rych katda iak BC, CA, CF, i t. d. bedae drne
gity iakiéykolwiek rbwna , nazywa sig Promicnicm
kita i sadins . zaion, Demi dis

tre), a zatém wszystkie punkta obwodn sq ro-
whic od érodka C odlegle. Styczna BIT, do ias
Liegokolwick punkta obwodu prowadzona, robi
z ieniem tegoi kola w ia i

Katprosty. Cieciwa iakakotwick DI, ieieli iest pod
enia CB, iest

ketem prostym przecigta od pro:
razem pracelgta na fwie czgici rwue : i pel
cigeiwy EF, iest éredniq proporcyonalng ity
odcinkami irednicy BE, EA. Jeieli sobie wy~
stawimy réinéy wielkoici kola, ich obwody bedg
sigmialg do siebie, iak ich jromienie; amieysca
albo plasaczyzny temi kolami zamkniete, iakkwas

draty zpr
§. 15. Purabola iest linia krzywa otwarta,

7 kibréy odnogi AM, AN, (Fig: 7) nigdy sig nie
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Auicay, nie niaigea Zadnego Srodka; oé ity AB

nieskoriczona; punkt A nazywa sig
wierzcholkiem Paraboli. Na osi Al} znayduie sig
At
2 niego wyprowadzona pod pion liniia prosta do
punktu paraboli cayli FAT, réwna iest 2. AF to
iest dwa razy wzigtéy odleglosci oguiska od wierze
cholka

§. 26. Ellipsa (Kig. 6) iest liniia kezywa w so-
biezamknieta, maigea érodek C, w ktérym kaida

iedno tylko ognisko F, maisce tg wlasnosé

linila prosta tam przechodzgca i nazwana éredni-
cq Ellipsy, przecigta iest na dwie cagici réwne.
Duwie takowe rednice do siebis pionowe , iak
AB, ED, sy Srednicami gtéwnemi albo @siami:
2 ktbrych piérwsza nazywa sig Osig wigkszg (Axis
major : grand Aze), druga DE Osig mmicyszq
(Awis minor: petit Aze) ellipsy. Dwa punkta o~

statecene osi wigkszéy zowia si¢ wierzcholkiem
ellipsy. Na osi ieszcze wigkszéy s dwa znako-
mite pnnkta F, G, réwno od Srodka C odiegle,
Ktbre sig nazywaiq ogniskami ellipsy. Z tych o-
guisk wyprowadzone dwie liniie proste do iakie~
gokolwiek punktu obwodn M, Fig: 6. maig te
. whisnoié; ge ich summa to iest FM - GM iest
zawsze réwna cally osi wiclkidy A: i teé dwie

wiie FM, GM, pod tym samym katem s na-
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dzonéy, toiest kat GMK riwny est hatowi FMP.
Odleglosé ogaiskaod siodka ellipsy, to iest li

CF albo CG maywa sig minodréd (Escentrici-

iest wigksza,
ipsa dlaisea i plajsra, a zatém bardzidy od-
daloa ed figary kota: im #aé mimorbdiest maiey

sey; tym ellipsa iest okragleysea i zbliza sig ba
ziy do kola: tak dalece, ii gly obadwa ogniska
2uidy sig razem ze érodkiem , mimotedd nikuie,
aellipsa zamienia sig na kolo.

§. 27. Wazystkie Planety glowne w biegach
swoich petyodyanych opisnig ellipsy ; a stofice ia-
ko gwiszda stals rnasduie sig w ognisku tych
wigystkich ellips : wezystkie wige drogi planet s
ellipsy , maigce w stojicu iedno ognisko Wwsplne,
ale kaidy plancta inng ellipsg opisuige, ma gdzie-
indziéy drugie przypadaiace ognisko i srodek swoe
iy ellipsy,  zatém mimorbd ol inuyeh réiny.
Xiglye ziemski opisuie tatie okolo ziemi ellipse,
w kt6réy oguiskn znayduie sig ziemia, Zgola wazy-
stkie planety drugiego rzedu kraZy okolo swych
planct gléwaych po obwodach ellips, maiac kai-
dy w ogniskn swéy ellipsy planet gléwnego, or
kolo ktbrego bieg swéy odbywa, Na osi ellipsy,
kaidego planety gléwnego (Figura 6, sz dwa
punkia ostateane A, B; wystawiwszy sobie 3 o=
guisku F stoice; ieden 2 tych punktéw iak A,
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dost

sUliluay | drugi B, iest nayodlegleyszy od

sloiiea. ckizego
zblizenia (Pecibeliom : Perihelie de la Planéte), dru-

8i naywickszéy odlcglofci Planety od Sloiica (A=

piérwszy wazwano nayuw

phelium : Aphelie dela Planéte). Te samedwa pun-
kta w elli psie opisandy 6d ziemi okolo Slonca, i
W drodze Xigiyca opisandy okolo ziemi nazywaig
(Pexigeum, Apogeum, Solis vel Lunae: Ferigé,
Apogé du Soleil ou de la Lune), pierwsze wyraia
naywigksze zblitenie do Ziemi, drugie nay-

wigkszg odleglosé Stoica, albo Nigiyca od Ziemi.

Kiedy plancta gléwny na drodze swoiéy znay-
duie sig w punkeie D; to iest na osi mnieyszéy
swéy ellipsy, iest podéwezas wérednidy odleglobei
swoidyod slorica, gdy: D iestréwne G polowie
a prosta od stoica prowadzo-

osi wigkszéy. Lini
na do planety znayduiacego sig na ktérymkolwick

punkeie , iak np. FL, FM, swiy ellipsy, narywa

sig Promiei wodzqey (Radivs vector: raion vecteur).

Znatury elli psy wypada; Ze te promienie wodza.
cesy nicréwne, a zatém ieodleglosc planety kai-
dego od stofica iest odmienna.

Do poznania biegu w kaidym planecie, bierze
dig of wielka iego ellipsy , i punkt B naywigkszéy
iego od soiica odleglotci, i od linii ' B uwaiaig
sie katy, pod kidremi si ten plancta zbliZa lub
oldala od téyie linii FB; tak planeta bgdgcy
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w punkeie L, oilegly icst od FB, katem BFL,
maimeym wierzcholek w slofica ; gy znown iest
w punkeie M, odlegly iest katem BI'M, od FJi:
te odlegloici kytowe nazywaia sig Anomalie (Ano-

muti

: dnomalie de la Planéte), ktéreznaige w kai-
dym czasie, znamy odlegloi¢ planety od wielkiéy
osi icgo ellipsy. Te katy zamknigte hukami elli-
sy, iak ap. BL, BM, LM, i t. d. robig mieysca
i powierschnie na plaszezyanie ellipsy odcigte ,
iakoto np. BFL, BF M, ktére to micysca nacy-
waiy sig Odeinki cliptyezne (Sectores, Arcae Elli-
plicae: Secteurs, aires Elliptiques). Kepler naypiér-
wszy odiryl i dostrzegt: Ze w biegu Planet, od-
cinki elliptyczne sq proporcyonalne czusom na ich
episanie strawionym ; to iest , ieieli planeta tyle
czasu strawit idgc od B do L, ile go strawit idge
0d L, do M, odcinek BF I, iest réwny cdein-
kowi LFM: ale ieieli dwa, trzy, catéry, it.d
razy wigeéy caasn strawil planeta idgc od L, do
M, iak idge od B do L; odcinek LF M, hedzie
dwa, tery , catéey, i t. d. zgola tyle razy wig-
AN i o o e [ P

pierwszego, witkszy fest od crasu na gpisanie
drugiego. — Venie Kepler maypicrwszy wynalazd
w biegu planet stosunek migdzy czasami peryo-
dyceneimi, na opisanie calych ellips prrez planety
strawionemi; i migdzy ich odlegloéciami érednie-




mi od shoiica , ezyli polowami osi wiekszych : fo
dest, de Kwadraty caasw peryodycanych maig sig
do sichie w planctach, iak sig maiq trzecie potggi
ich odleglodci $rednich od' siofica b), Te waine
prawdy wszyitkiemi obserwacyami stwierdzone,
stawne s3 w Fizyce niebieskiéy , i znane podimis-
siem Praw Keplera. Cokelwick sas tu sic mowi
o planetach gléwnych wzgledem storica , to wszy-
stko ma mieysce | rozumiéé sig powiano o pla-
netach drugiego rzgdu, waglgdem swych planet
glbwnych.

§. 18. Komety opisuiy takie ellipsy okolo slofi-
ca, i w bicgach swoich s3 posluszne prawem do-
piero praytoczonym. Ale ellipsy komet maigbar-
20 znacang mimodréd, i sa barzo dlugie i pla-
skie, tak dalece,
sku takowych ellips , iest bardzo zbliione do ie-

i sloiice zaayduiyc sig W o

i b) Licsba jakakelwick sama pracz sichie muolena
unogoici , kidre si narywaiy petegi: i
tak raz prec rozmuaiana vydale poteay
S asvaun Kdsaters i i pes. io-
bie rosmuodona ' daic potige troeciq, i
Liceha up. 6 ma za ksadeat 7y li poleys o
36. 42 Delggy Sciq 216, za poligy Alg 1286, it d.
Liczba dem sweicly poieg narywa sig pier-
wisthiam, i tak 6 ost pictwiastkicn kwadvate-
Wy liceby 36. te 6 iest licuby 216 pierwiasthicm
potegi 3eidy, i t. d.




» warthr

dnego , aznacznie odlegle o drugiego wierzcholka
ellipsy : albo eo podiug (§. 16.) naiedno wyydrie,
ellipsy planet nic wiele réinia sig od kofa, kiedy
ellipsy ¥omet bardzo od figury kola odehedry; i
gly kometa praychodzi do sloica pray punkeie
naywickszego zblizenia, ma bieg tak szybi;

tuki ellipsy ledwo sig nie zamicniaia na Iuki pa-
raboli (§ 15} Procciwnie oddalainc si ed sloii-
ca, chylos¢ wolnieie , kometa niknie z oczu na=
szych, i pray punkeie niywigksrdy swoity odle-
glosci od slofica bieg komety staie sig bardzp Je-
niwy ; zkad dopiero po uplynieniu wieksw albo
Bardso znacanéy liczby lat prayblia sig i wraca
do doiica,

Te sg wainiéysze i krotko tu zebrane fenome.
na ¢) w biega cialniebieskich $wiat stonecznyskla-
daigeych , kibre moie rozciggaig sig i do innych
gwiand i dwiatdw; ale ich dostrzedenie ivi iest,

Bma stan” Zni

ludzkich, za granica sposobéw basrego pozna-
‘waniz

§ 19, Jeieli ciato iakie keeci sig okolopewnéy
Tinii staléy , bieg ten nazywa sig Wirowy (motas

©) Praes tan wyraz Lenomen vorme sg wszelki ska-
ek lub
w dm(uthm ury ymchodxqc_y,l wpadaigey wzmy-

sly luds
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Eyratorins . mouvemnt gyratoire ou de rotation).
Liniia stata, okolo kibréy bieg sig odbywa, zo-
wie sig osig obrolu, albo osia krgcenia sig (Axis

rotationis: Aze de rotation) W tym biegu ws:
stkie czastki cinla opisuia kofa, ale chyioiciami
nier6wnemi: obroty wszystkich czastek koficza

sig razem z obretem ciala, a przeto wnia iedng
trwalodé biegus ‘ale w tym samym czasie iedne
caastki opisni

kola wicksze, a drugie mnieysze ;
wige drogi ich przebiedone sy nic réwn:
im punkt ciala jest odiegleyszy ol lir
sig, tém wickse kolo przebiega, a zatém ma
wickszy chyioéé, Chydoié wine kabldy s
ciala zawista od i¢y edisglaic od osi
Niech na (Fig: 8) ADBE wyraia ciato krgegce
sig okolo lini

AB, kibra iest osig obrotu: wszy-
stkie czastki tego ciala opisywaé beda w tym bie-
Bu obwody két, ktérych promieniami sa liniie
od Baiility caysiki pionowo spuszezone na oé ob-
bt f ik ompsthn D opicze ko¥o promienia DC;
cgstia e,

promienia ef; czastka ki, koo
promienia gh. Skad wypadanaprzid : e te wszy-
stkie kola od czastek ciala opisane bgdg migdzy
sobg ehtnbes

+ bo wszysthie bedy pionowe nn
Wb abroln, Pawsjes de chylokci
cych sig, beda sig mialy iak uliwisly k

& kreca-
1 opisa-

nych, a zatém §. 14, fako promienie tychiekol.
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Potrzecic: ieieli cialo krgeace sig jest kuly, a of
abrotu preechodzee prres iy Scodek, est ére-
dnicy kuli; wtym obracie czastki tylkona powie-
rzchni kol pizy b ledgce, opisza kolo wigksze,
htbrego promieniem bedzie promied kuli: wszy-
stiic 2aé kola od crgstek migdzy D i A lefacych
opisane beda vowuolegle piirwszemu, ale wn
munieysze, im bliZéy tzastka lezec bedzic punktn A.

Praycayna fizyezna biegbw w ciatach nicbieskich.

§ 20. Wicystkie czgstki materyi daia nieu-
stanvie do lyczenia sig zsobg, ezyli prayciagaia
si wiaiemnie: to daienie iest sily ciggle wladng-
€a, kidrq nazywamy cigikotaig, albo przyciqga-
niem. Drielnoicia téy sily crastki materyi zbli-
done,, kupia sig i robia bryly. Im barzicy cza-
stki materyi sy skupione,.tém brsla znichzlofo-

na muieysze mieysce zastgpuie, co robi ciatazhi-
te lub rzadkie. Mieysce, ktore cialo iakie za-
pelnia, nazywa sie ebigtoscia ciala (Volumen:
Velume), ale 2 w misyscy tego samego Wymiaru
#ye W itajie knbicznéy zamknaé sig mole wigcéy,
i, kicdy te beda bar-
i zblitone do sidie;

Tok mn czastek mate
2icy Iub muicy shug

stosunek liczby eeqsiek materys i sibyen prses
mie zastgpiot \ego , nazywa sig ggslofel ciala {Ihie-
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sitas: Densitd), Tu naleiy icorréi nié bryle od mas-
sy ciala, ko rzeczy cale insre; bryle howiem
(Soliditas: Solidite) zawiera wymi

v w dlug, wszerz,
i weglib micysca pres cialo zastapionego; kiedy
massa iest oprice tego tai bryla rozmuoiona przen
gestoté. Bryla albo obigtoké dochodzi sie przez
wymiar ieometryczny mieysca ol ciata zapelnio-
vego; massa zas ciala dochodzi sig przez iegocic-
dar lnb wage. W kaiddy bryle ciala iest punke,
okoto ktérego 7e wszystkich stron réwni

iestro-
#lofony cigiar caastek, i ten punkt tak sig ma,
iak gdyby caly cigéar ciala byl w nim zgromadzo-
ny; bo podpartsay g, ten punkt, cata bryla pod-
piera sig i zateaymuie. Punkt ten nazywa sig
drodhiem cigikoici (centrum gravitatis : centre de
gravité). Jeieli bryla iest doskonaly kuly i wszg-
dzie iednéy gestoei; érodek tdy kuli iest razem
Srodkiem | cigzkesci. Toz méwiC i o innych cia-
fach foremny ksztalt maigcych.

Bryly tak cighy wzaiemnie na siebie, iakezg-
stki # ktérych' sig skladaiq: im bryla iest gystsza,
tym cjeienle wigksze: to iestcilenic na siehls

bryk dest wstosuuku ich mass.

Ziemiaiest ogromny bryly maigcy postaé pra-
wie kulisty; wige iéy frodek jest razem Srod-
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kiem cigikoici; wizystkie praeto ciala przy nidy
1ub na niéypolofone , sila praemagaiea tak przy-
ciaga, ik gdyby cala icy moe, w iéy érodi

cigikosci byl zebrana : i dla tego wezystiie
1a cigiq do iy érodka, to iest wkieranku linii
przez Srodek ziemi przechodzacéy , a zat§m pio-
nowéy na i¢y powierzchniy. Moc i skutektéy si-
1y injedmy wylodyli w§. 10. wyciggniodly oniest
2 dotwiadczenia cial samopas spadaigeyoh, to jest

niezatraymanych #adog przesckoda.

Slotice i wsrystkie planety sato bryly mate-
vyalne okragle i prawie kuliste; wige dredek sloii-
ca i keddego planely, iest razem rodkiem iego cied-
kofci; a zatém ciala przy, lub na powierschni
ego planety leiqce, tak sigiy do ie-
do_érodka

slofica i kai
g0 ‘rodka, iak ciala ziemskie cig’
ziemi: 2 t3 atoli cfidmicy s & to clelewie lost w tym
stosunkn wigksze fub slabsze , wiakim massa slori-
a lub planety iest wigksza Iub mnieysra, nit

massa ziemi. 1tak napreyklad ten kamiei, ktéry
pewny ina cigiar na ziemi, przeniesiony na Jo-
wisza cigalby tam pblirzecia razy wiceéy, polo-
iony zaé na Sloficu powigkszylby sig ciear iego
Blizko 38 razy. A ieieli spadaige wolnoprzebie-
ga na ziemi w czasie ednéy Yekundy 15,008
stp Paryzkich , w tyme samym czasie przebiegt-
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By ha Jowisru 57,745 stop Paryskich, na Ston-
cu #a$ prachieglby 417,46 stp paryzkich.

<h

§. 91. Poniewai ciala przy pows zlem,
sloiica,, lub iakiegokolwick planety macs cigzkosci
anuszone, daly do pewnego stalego punktu, to
dest do ich arodka; wige podlug nazwiska w Me-
chanice przyigiego, sila cigikoici bglae sit przy~

ipieszaigea, iest ieszcze oprécz tego Silg Sredkos

g (Vis centralis : Force centrale),

Lubo na remi oddalaiae ciala od ity powierz-
i, nie znayduiemy prawie i
wsile cigikosei, (llateg;
n2dto nieznaczne w_jiur
avierzéhni ziemi od dewlha gdybyimy atoli wy-
kamient do hardzo znacznéy od ziemi odle-
Boici, np. dwa rary daléy od iy irodks, sila
cigikoici zmniexszylaby si¢ cztery razy, a we
razy wigkszéyodlegloici , taisila stalaby sig deie-
wieé razy stabsza: i tenie kamiei

ues rélnicy

ktéry potrze-

buie iednéy sekundy czasu na przcbiefenie 15,093
stép Paryzkich pray wierzchu ziemi, spuszcrony
2 téy odleglofci od ziemi jak Xighyc, potrzebos
walby caléy minuty, czyli szesédziesiat razy wig-
céy czasu na przebielenie téyie saméy wysokoici
25,008 stép Paryakich, iako nas o tém bieg Xig-
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dycackolo ziemi przekonywa. Wise sita cigtko~ |
Sci rosnge w stosunkn massy, ubywa snowu tak,
1

iak rosny kwadraty, czyli drogie potegi odleglo

kel o sy Wyradaé awyklos 2 sila ciyihotl diae
ta w stosunku prostym mass, i w stosunku odwro. -
tuym kwadratéw odleglosei. T wielky prawdg wy=
ciagnat Newton o praw Keplera, wyloisnyeh pad
§ 7. i wynalazkéw Huglensa, o kibrych niiey 1

Ale ieieli iakalolwiek liczba cial bedzie

puloona Wty samey odlegloici od irodka, do
Etbrego daia ; tegosé sily cayli cigherie tych ciak
bedzie tylko w stosnoka samych miass: i w takim

praypadin znayduly Sig wszysikie ciala ziemskie

waglgdem ziemi, ciala na pawierzchni slorica be=
dace weglglem storica, zgola ciala na kaidym
w szezegdlnosei planecio znayduigee sie waghdem ]
$rodka tego planety; glyi te wszystkie uwalat
nalely, iako réwiic oddalone od irolka, do
Rtérego daia. Ile razy wiee zachold rzecz ocia-

tach o powierzchui ziemi, sloiica, lub iakiego«
kolwick planety znayduiscych sig, w uwags i

wartelé sity cigikotci nie powinna wehodzic , tyl-

Ko sama massa, |

Sloiice, i wszystkie planety , fak piérwszego,
tak drugicgo rzedu ,.saty bryly mat eryabic ; wige
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tebiryly tak waaiemnic na siehic cigla i preyeiq-

gaia sig, Jak cigia na sichie czastki, tére e
skladaia.  Gdyby byly wzystkie w 16wnéy od
Woiica adlegloist ) cigdaly 4 na nie w stosunku sas
mych mass. Ade massa stosca it nieemiernie
wicksza , ni massa wszystkich planet rasem wrig-
tych; wisc dla téy praemagaiaeéy sily, wsaysthic
te planety takhy cigialy do irouka sloiica, iak
wszystkie ciala poiedyicze ma ziemi, cigly do
$rodka ziemi. — Wystawmy sobie teraz planety
na swych whasnych mieyscach, to iest réimie od
eloisca ollegle ; ich cigenio na stoiice in# nie bé-
dzie ‘w stosunkusprostym mass, ale wstosunku
mass rozdzielonych przez kwadrat odlegloci; to
iest, ziemia cigiyé hedzic na slofice, iak summa
massy slofica i massy ziemi rozdzielsud pizes Kwa-~
drat ich odlegloici od siebie. :% cvego sie zno<
i wnosi: id gdyby wszystkie planety miaty co-
wne massy , ich cigienie na stoikce réiniloby si
tak, iak sig céinig kwadratysich odlegtesct od

soiica, ! midy

Higiye iest gwiazda nieodstepnie towarzysry-
ca zemi, sescdziesigt blizko razy odlegleysza od
iey $redka, nii wszystkie inne ciala ziemskie:
beyla xigiyca iest pigédziesiat vazy mnicysza, nii
bryla ziemi: mnassa zai xigiyea iest blizko 59 ra-




33 waEE ¥

sy mnieyera’ i masea siemi; wigeta dwie brys

ty clgliic waalemnie na sie
dye preemagaiqea wzgledem xigiyea, tak iak waglg

dem wezysthich iyl cial siemskich; welye ak

e, a

cigiy na siemis, iak ws

cayli xigise iesito cialo ziemskie szesidziesigt vac
- od iey érouka odlegleysse, nii inne ciala na
ierzclyl ziemi bedyce. Preeto Xigiyc cigiy na
giewly, azajemiy razem cighy naslofice. Pudo-
bnu rozumowanie rozciagnac nalely do. wazyst-

hich planet drugiego rzgdu: to iest, e wzysthie
guiasly towarzyszace planetom gléwaym , sy ta
ich aivigee cigjyce na swe. planety gléwne , &

adliiocen na slatce

-£+3. a3 Nie| spusscaaymy ieduak tego ui
= bacanosci, - de bryly. diatego tylko cigig na sic

e cighy cogsthitmateryi ie skladaigee; wige prey=
cingmie i cigikabd nie shuzy cialom ko w bryly
aroslym, ale iako zlotonym z czastek mater yaluych
waicznie ua siebie cigigeych, i de ta sita praey-

s ich masse: i tak #p. ciglenie ziemi,
Lub iakiegokohviek planety na sloiice, iestto prze-
igeie whrdé caléy bryly ziemekiéy we wszysthich
iéy czgstkach sily slofica. % téy dopiero wlasno-

dci wzaiemuego wszystkich czagek materyi na

siebje dzialania, rodzi sig érodck cigzkoici w cia~
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fach, okolo ktbrego wszgdzie réwnie iest rozto-
dony cigiar czastek w biyle: a zwlasmobci figary
Kulistéy slodonéy # cuustek Wasienmie na sichie
ciglacych, wypada to; de érodek huli, est ra-
zem Srodkiem cigihodci.

Gdyby wige weystkie ciala éwiat sloneczny
ekladaigee, zostawione byly samemu deiatania
sily powszechnéy cigtkokci . xigiyce spadlyby na-
17464 “na swoie planety gléwne, a planety gisn
wie dupione razem 2 swemi xigtycami spadiyhy
na stofice; i caty swiat slmar:

¥ zamienitby sig
na iednig_ogromng brylg. Coé ey ten bwia( sio.
neczny od takid s spustoszenia ocala i bropi?
oto inne sily wannym kieruaku i inaczéy duiata-
iqce, a kt6re walczqe 2 sily cigikobei powszechnéy,
trzymuig caly!bieg i porzadek przedziwny iwiata.

§: 26 Kula mocy prochu #dziata wyrzucona
idiie po obtaku Linii kraywéy , i wreszeie spada
fa ziemi

Nie zwazaigc na odpbr powietrza,
Wty kuli bieigeéy sa dwie sily wladngee: sita
wystezala, ktéeq nazywam sitg rzuru (Vis proje-
etilis: Force projectile), i sila cigikotci, kiérakula
wsiluie wkaddym momencie spaids na siemis,
Gdyby a ostatnia sila zupelnie ustala; kula po-

Jeografii

slusana saméy sile rzutu, aie trafiaigc na Zadng
@, (]
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praestkode. wiecznieky szla po téy linii prostéy,
poding ktbréy wykierowane iest dzialo, i spaddi-
by na ziemig nigdy nie mogla; wige sila routn
nie daie naprebd s
tego madaie iéy daicnie do biegu po linii pro-
stey.  Wréémy teran kuli silg cigikosci, 2 bedzie

i kuli na ziemic , i oprécs

naglma dwiema silami w rbinym kieruiku dzia-
Tatgeemi, z ktdrych iedna ciagnie i3 pionowo do
powierzchni ziemi, druga iy od niéy usiluic odda-
1ié: gdyby obiedwic te sily wiadaly iednostaynie,
Lula podiug §. 11. posslaby przez preekatnia
réwoolegtohoku: ale e sila cigikosci bezprze-
stannie wladnaca powtarza w katdym momencie
swe razy; ta przelatuia ciggle ©dmienia swepo-
ToZeuie, i droga kuli wygina sig na fuk livii krzy=
wéy., W tyn: biegu gila rzutu dokazuie, Ze ku-
Ja musi iidi po stycanéy do kaidego hucrkaprzen
siebie opisanego; a sila cigikoici zblifa ia coraz
barzidy do ziemi, wreszcie za prremaganiem tey
ostatniéy sily, kula upada. Pod tém samém na-
chyléniem dziaa powiekszaige moc prochu, kufa
coraz daléy padad bedzie od dziala: a gdybyimy
2 gbry iakiéy naywyiszéy 2 taky moca wyraucili
kulg, by chyioicia samégo rzutu mogla blizko
20100, lokei Warszawskich ubjedt w esasi
dnéy sekundy, ta kula bex odporu powietreaiu-

by nigdy nie spadia na memig, aleby wiecanic
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krgisla okalo niéy tak, iak xigiye. Podobnie
awstystko duieie sig w biegu ciel niebieskich : sila
rautn, kidry w pocratkn swego iestestwa wy-
pehnigte byly plancty na przestrzen $wiata , i si-
Ia cigikoici, ki6ra wzasemnie na sicbie wywie-
raia, s8 vzetelng i iedyng prayczyng biegu, ktéry
postriegamy napraéd w Xigiycach okolo planet
stéwnych, i wplanctach gtéwnych okolo staica:
Sita rutu e poz#ala im spalad na sieble: a sila
cigikodei’ nio dopuezeza xigiycom opuicié swych

plavet glowaych, ani planetom opuscié slofica.
§. 35. Uwadaiac cialo iakie sitq rzutu wprze-
strzei $wiata wypchnigte , kietunek tego rzutn,
albo moie przechodsié przez irodek cigikosci
ciala wypchnigtego, albo padaé mimo ten éro-
dek; w piérwszym przypadku sila rutu nadaie
rbwna chylosé wszystkim czastkom ciala, irodzi
sig sam bieg ciala postgpuigey (motus progressivus:
to dest, w ktbrym érodek

mouvement progressif

cigikoici przenosié sig bedzie z iednego mieyscana
drugie: ale w drugim praypadkn kiedy kierunek
rautu nie przechodai praez érodek cigtkosci ; cza-
stki cialo skladaiace , beda popchnicte z nier6ywna
chyiodcia, i powstang dwa biegi : to iest, bieg wi-
rowy, ktérym ciato krgci¢ sig bedzie okoto linii
prostéy praechodzqeéy praez drodek cigikoici,
5%
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iako okolo osi obrotn; i bieg postepuigey, przes
Ktbry Scodek cigikosci pr
sca iediiego na drug

chodzié bedsie 2 miey-
Ziemia, Xigiye, jledwo
nie wszgstkie planety mai obadwa te biegi,

iest hrecenia sig okolo osi, kiéry sig nazywa
Liegiem dziennym, i bieg postgpuiy

cy , ktéry, na-
aywamy peryodycznym (choé whickidrych plane=
tach piécwszego biesu nie moinabyloddtad zpe~
wnoicig dostezedz i oceni6) ;i wige wszystie te cia
1a musialy bydz pehmigte sily rzntu,  takim hie~
runku, Ze ten przez érodek ich cigikoici nie prie=
scedl, Slofice nawet, ktére mamy za gwiaudg
alaly, ma bieg wirowy tewaigey 25 dni, 12 go-
aby stoficu mégk
byds nadany bieg wirowy bez postgpuigeegos bo-
by sobie naleiato wystawié pierwszty sile rzutu
silg praecinng, kiéraby zniszczyla w slorieu bieg
postgpuiacy, zostawiwszy mu tylko sam obrot o=
kolo osi 5 wigeraczéy nale’v nam whiesé, esloie
ce oprécz biegu Wirowego, musi mieé bieg po

stgpuiacy , ktéry odbywa ze wsrystkiemi planetas
mi i kometami razers, aktérego my, iako bieg
inam i catemu dwiatu slonecznemu spélnego , ani
caué, ani dostrzedz piemolemy.

§ 16, Kiedy cialo obraca sig w okolo, bads
biegiem wirowym krgegc sig okolo swéy osi,
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badi biegiem postgpuigeym kraiac okolo itkiego
puoktu 5 z tego biegu rodzi sig
cagstha ciala w biegn wirowym, a irodek eii-
Kosei w biegu posigpuigeym, usiluie gt 1
od érodka kola praez siebie opisanego w kierun-

, ktérg kaida

K promienia tego kola. Sila ta nazywa sig si-
1y odpychaigeq \Vis centrifuga: Force centrifugei.
Uwigzany na sznurku kamieii obracaige okotorg-
ki, czuiemy sil kamienia i tym biegu do zer-
wania sznurka, i oddalenia sig od reki tém dziel-
niéy wywierany, im obrot est chyiszy ; bota si-
1a rofnie iak kwadraty chyioici. Kola powomn
w saybkimPbiegu widzimy odrzucaigceod siebie i
dalekorozpryskuigce bloto i ziemig™ Ale naystra-
suniefdze skutki téy sity w biegu zrodzonty, po-
kaznig si¢ czgstokroé na kamieniach miyfnskih,
ktére nogl i gwaltowng biegu wirowego szybko-
scig rozkolysane pekaiq, i rozerwanemi sztukami
od walca ta sily odepchnigtemi , zabiiaig ludzi,

rozwalaig czasem éciany budyoku. Sila wiee ta
rosnge W miarg kwadratéw chyjolci, przeméds
czasém zdola inne iakiekolwick sily iy sigopie-
saigee. Prawa téy sily naypierwszy opisal i od-
keyl Hughens Batawezyk, i z Keplerem naywigeéy
pomdgt do wielkichwynalazkéw Newionowi §. 21

§. 37. Mamy wice do uwaiania trzy sily wcia
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Jach niebieskich wladnace, i sprawnince cale to
widowisko biegbw i odmian, ktére sig dag w shou-
2u, planetach i kometach postrzegaé: to iest .

1¢ pierwiastkowego rzotu, ktdra te bryly wa
pehuigte byly na preestrzen &

mnego czastek materyi na siebie cigienia, i st
adpychaigeg. Caly iwiat powszechny, iestto niew
2mierny teatr ustawicznego tych sit wladania §
walczenia: iestto ogromna machina dzielnotcia tych
sil ruszana,’i wydaigca tyle rozlicznychskutkéw,
Ktére z ziemi postrzegamy, i ktérym wraz zziev
mig, iako naszém siedliskiem, podlegamy.

Widzimy planety opisuigce ellipsy malo sig
od kola réinigce, i wpewnych nam wiadémych
crasach swe obroty kofnczace: widzimy komety
idace po dlugich i rozwleklych ellipsach, raz nie-
smiernie oddalone , drugi raz barzo' zbliZoue do
slofica, i w tym ostatnim razie luki ich ellipty-
czne, ledwo nie na parabolg zamienioné. Bydi
nawet moe w niezglgbionéy nigdy rozmaitotci
dziel prayrodzenia, ii sq ieszeze ciala niebieskie,
ktbre opisuigliniie krzywe z odnogami , nigdy sig
nickoiiczacemi, i ktére pokazawszy sig raz blizko
slofica

3 wigey do niego nie wracaig. Wazy-
stkie te odmiany i gatunki drég niebieskich za-
wisly od sily pierwiastkowéy Fzutu, Jedeli bowiem
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cialo nichieskie przez to sile bylo wypchnigte
pa preestrzen iwiata ztaka chylokciy, iakiéyby
nabylo spadaige samopas preez polowg naymoey-
szdy swéy od sloiica odleglosci , opisce kolo; opi-
sz s ellips, ieieli bylo pchnigte z taky chyio-
iakidyby oubylo spadaite samopas przez wig-
ksza wysokuit, iak polowa ivgo naymnieyszéy od=

Tegloici od siofnca :ale iedeli rzucone bylo 4 1a=
Xq chyiokeia, iakby mu nadal wolny spadek
praez wysokoié albo réwna, albo wicksza, iak
cala iego odleglos¢ naymnieysza od stofica ; to cia=
1o pdydzie po linii kerywéy rozwartéy, nigdy

sig niekoricracey , i iuz
ci. Z czego wypada, se komety byly z wigksza

igeéyda stoca nie wré-

sily rzutu pehmigte, nié planety ; e migdzy pla-
netami gléwnemi Merkary i Mars odebraly nay-
wickszg, fenuszaé i Ziemia vaymoieyszy silg rzu-
tu; bo ellipsy pierwszych naybasziéy sig odda-
laig od figury kola, kiedy ellipsy ostatnich malo

sig od niéy réinig. Wige sila rzutu zlgcanie
ie tak rzekq, kai-

2 sily cigikoiei narysowaly,
dem cialu niebieskiemn droge, kiry przebiege.
Te mowa dwie sily sprzgione z sily odpychaiaca;

sprawnia odmiang w chyzoici i odlegloser kaidego
ciala niebieskiego, Zwaimy tylko dwie polows

ellipsy na figurze 6téy, osia 4 AR prze-

dzielone,, 7e wszystkiém sobie podobie i réwne.
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Na stronie spodniéy AEB, promiei wodzacy ro-
bi ze styczng kat roswarty odeiagaiacy cialo od
punktn I': kiedy na stronie’ gbrnéy BD A tenie
promies wodzgey 10bi ze slyrasy katy ostre o-
brécone ku sloicu, Planela lge w punkeie
A ma naywigksza chyzoié; a zatém podlug-§. 26.

ywigksza sitg ktéra

nad silg cigikokci, odciaga planetg od punktn I
ten zubywaigeq coraz bardsidy chyioicig od pun-
ktn F, preychodzi do punktu B: tu iego chyzost

stawszy sig naymnieyszg, sila cigikoici staie sig

przemagaiacy, i wsparta w tém polodenin kiecun-
kiem sity odpychaigeéy, zbliia coraz bardzidy
planetg do oloiica, i zrosnaea coraz bardziey chy-
doiciy, a ubgwaiacy odlegloiciy prz§ prowadzago
do punktu A; skad znowu bieg sig odnawia we-
dle piérwszego preygadku,

§. 28, Jeleli znowu weimiemy na uwage silg
wdpyulislien, ktéra powstaie z biegu wirowego,
nie trudno nam bedzie poiaé odmiany , ktbre ta
sila sprawnie w figarach,, tudzie’ na powierzche
~vach sloiica i planet, iako to wciggu terazniey=
szego dziela zobaczymy na ziemi. Nadto, pla-
meta glowny idge okolo Slorica , albo xigiyc kry-
3¢ okolo plauety gléwnego, wystawiony ie-
szczo iest na dzialauie innych planet wzaiemnie




na sichie cigiacych. Te praybyszawe sily leig-
ce na réimych plasscayznach, lubo dla cdleglo-
ici nadto sy drokne wagledem sily tego ciala,
okoto kidrege bieg sig odbywa; atoli skutek ich
«hoé maly i leniwy , <daie si¢ precig postrzegac.
‘o drobne practzkody (pertucbationes: pertur-
bations), eSikolwick w odmiang biegn wplywaia-
ce. % tego irdita wynikaiq male nierbwnosci i
odmiany, ktbre si¢ ledwo nie wé wszystkich pier-
wiastkach biegn ciat niebieskich pokazuig. Owoi
mamy wkrétkeici wylvions calg, fe tak powiem,
sztuke, kioréy uiywa natura w nadanin i utrzy-
mywaniu bicgdw nichieskich, wszystkich skut-
kbw i odmian, kibre stad wynikaiy! NVewton An-
glik waparty nasamprz6d myélami Kopernika Pola-
ka, potém Keplera Niemea , i Highensa Batawa,
naypiérwszy wydledzil i pokazal te przedziwng
Mechanike przyrodzenia; po nim Euler Szwaycar,
Clairaut, I Alembert , Lagrange, i Laplace Fran~
cuti, za pomocy nayglehszego icomelrycznego
rachunku, rozwingli i odslonili nam te wielkie

Pprawdy obudowie éwiata,

Wiadomotei = Jeametryi o Sfetee, czyli o liniiach,
kalach, i kgtach na_powierzchai kuli.

§. 99. Plassczyzng nazywa sig powieyzchnia




4s wsrgr

tak rozciggniona , i kaida liniia prowadzona przez
dwa punkta na téy powierschni glziekolwiek
leiace, iest liniig prosts. Skad wypada, de ie-
Zeli dwie plaszceyzny preetny si¢ 2 soby, liniia
= preecigeia ich wyp.dmgea, iest prosta.

1. Preecigwszy knly plaszczyzng, fignra tém
prrecigeiem zrodzona iest kolem : iest za$ kotem
wielkiém, to iest maigcém ten sam Srodek i tg
same érzednicg 2 kly, kiedy plaszczyzoa przeci-
naigea przechodzi praez érodek kuli: kiedy zab
ta plassczyzna proez érodek kuli nie preechodzi,
kolo 2 praecigeia zrodzone, iest kolem mnicyszém: |
to iest, kbrego srodek nie przypada we drodku
kuli, iktbrego srednica iest mnieysza od éredni
ey kuli Réine wigc kola na powierachni kuli
nacysowane , uwada¢ sig mogy, iako ilady prze-
chodzqcych preez kulg plaszczysn, Luki k6l wiel-
kich, sy miarg kgtéw , ktbre robig praecinaigce
sig w érodkn knli promienie, od kofcsw tychlu-
kéw prowadzone: i tak luk AB (Figura g) na
wierzchu kuli, jest miarg kgta A S B.

IL Liniia prosta pionowa na plaszczyzng kota
wielkiego, i przez iego irodek przechodzca, na-
zywa si¢ osia tego kola (Axis: Axe), téy osi pun-

Kta ostatecsnena wierzch kuli wychodzace , nazy-
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tig bisguny tegoikota (Poli: Poles). Tlerary
uwaia bedziemy w kuli kolo iakie wiellie, sta-
raé si¢ zaraz bedziemy poznaé iego bieguny,
£dyi te oznaczy nam poloenie tego kola,

1HL Poniewai kaidy biegun lety na inii piono-
wéy do plaszczyzny swego kola; wige od wzystkich
punktéw abwodu tegot kola, iest na kat prosty,
to iest na go stopni odlegly.

1V. Kaide kolo wielkie przechodasce pracz
bieguny, drugiego kola , iest koniecznie na nie pio-
nowe : { znown kazde kolo pionowe na drugie in-
e koo, przechodsié koniecznie musi pracs icgo
biegany. Zgola dwa kola bdyce do siebie pro-
. stopadie cayli pionowe ; iedno przechodsi¢ konie-
cznie musi prrez bieguny drugiego.

V. Jeieli iakakolwiek liczba k6l iest pionowa
na pewne iakie kolo, wszystkie te kola prrecinaé

| sig muszy w biegunach tego, na ktére sa pionowe.

VI Dwa kola wielkie w kuli nie moga bydi
" do siebie réwnolegle: bo wszystkie kola wislkie
musza preechodzié preez irodek kuli, i tam sig
preecinat,
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VIL Wystawiwszy sobie na kuli tyle hii ré-
wholegiych, ile mem sy fudola: 2 tych iedno
tylko bydi moe kolo wiklkis , wssystkie sai in-
swe bgdy kola muieysse.

VIIL Jeko pliszcryzny réwnolegle, sg plaszezy-
snami tego samego polozenia, tak i kola réwnole
gle ua kuli - maia wige iedng tylko of weaystkim
spélny, i iedne tci same bieguny: ta zas of im
wszystkim spéina, iest usiy kola wielkiego, do
Rtbrego sa rownolegle. Irfuli wige kola réwno-
legle, wszystkie 53 na dwie rbwne czgic prac
cigte od iakiego kola wielkiego; to kolo przeci
naigce przechedzié musi praes of spblna, i bydd
piondwe do wszystkich kGF réwnoleglych.

IX. Poniewai werystkie kola wielkie praeci=
paig sig tylko warodku kuli, wige liniia ich prze-
cigeia iest érednica Lnll; 2 saiém nie moga sig.
nigdy inacaéy przeciaf, tylkona dwie polowyréwne.
tak, e obwbd kaidéy polowy zawiera 180 stopni.

X. Kola przecinaiace sig na powierzchisi kuli,
robin haty dwoma lukami zawarte. Te katy wy-
5 pochylos¢ dwéch plaszczyzn, praechodzy-
eych przez te kulg i przecinaigeych sigwazaiemnie.




XT. Kat na powierzchni kuli od dwéch k6E
precc

katowi zawartemu migdzy osiami tychie ok

qeyeh sig zrobiony, iest zawsze 16wny

XIL MiarakaZdego kata na kuii iest uk wv o=
dlegtotci go stopni od wierzcholka kata, zary-
sowauy migdzy tukami il el preeciouigeych :
ten tuk mier zcy, iest s sbwdvn kela pionowy,
a zatém przechedsi przez bieguny obudwu kol
hebre si¢ przecinaig: iest’ wige ten tuk mierzacy
réwny riisze Inkowj zawartemn
albo migdzy biegunami tychie ko

XIIT. Enk Rola wielkiego przez dwa punkta
na kuli prowadzony, icst naykrétszy odlegloicia

tych mieyse czyli punktws

Te wanystkie prawdy , praez proste barzo ro-
sumowanfe , wj padujs koniecznie iedne 2 drugich,

O Cialach plynnych.

§. 30. Ciglem plynném nazywa sig to, -kié=
rega crgsthi tak sic stabo migdzy soby czepia i

torgmaia , i) Snle ey si'e, w kiGrgkolwiek
strong wywartéy lstwar ustgpuia : co ie czyni na

wszystiic steony latwo ruchomemi. Skad wypa-
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da, it ieteli massa ciala plynnego iest w spocayn-
ko, werystkie iego czasthi, na wazystkie strony
réwaiesi uciskaé, i réwnie na sicbie predyé mus
«23; glyby bowiem na ktérgkolwick strong pres
Jenie przemogho, cialo plynne ustgpuigee latwo 16y
site, russalobysie W tg strong, ka ktéréy cilnieni

iest wigksze. Uwadaigeciata phynne , iedne wegles
demm drugich,, naleiy take iak w §. 0. mie¢ ba
204 na misysce, kiGre zastepuiy, czylina obi

toic; i pa cigiar ich, czyli wags w téy Gbigto

pokazany. Jedeli. pod ta sama, obigtoiciy, np. ic

dnego cals kubicznego, iedno cialo plynne m

wighszg wagg niZ drugie; méwimy : Ze pierws
nid ostatuie.

ma wigkszg cigikosé gatunko

Ciala plynne swym wlhasnym lub obeym ci
iarem przyciénione, ieieli sig kupia w mnieys
mieysce, czyli ivdeli odmieniaig swoig obigtos¢
ie 7a ustapieniem téy sity uciskaiqcéy, znown d
pitrwszéy obiglodci wracaig, nazgwaiy si cia
spredyste (fuida elastica vl compressibilia : flui

elastiques ou compressibles): bgdy ieszere te cial
plyove spreiyste, ieieli iakakolwick inna sila
ich czastki dzialaigea poteafi ie rozszerzat i skue
piaé, a zatém powigkszaé i zmnieyszaé miey:
Drsen tg samg liczbg cagstek zastgpjone , inkyies
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#p. sifa ciepla wladngea na parg wody, lub na
powietrze, i t. d.

Ciale plynne sila eigikoici pionowo do po-
wierzchnl zlemi preione , ie rasy s3 w spoczyn-
k. kaidy punkt ich powierzchai test réwnie od
Srouka ziemi odlegly , zyh ich powierzchnie ukla-
iy sig do &ebdwagi, to iest pionowo do linii
cial cgiacych i spadaigeych, I dla tego na Fi-
gurse P, (Tabl: L), w naczyniu. zakrzywioném
iakieykolwieh figury AED maigcém dwa ramio-
na ABE, CDE dosy¢ przestronne (Tablica I
Fig T\ 2 soby sig tyczace, i iakokolwiek do sie-
bie Wnekylisn nulawszy plyou tego samego ga.
tunku 1 cigiaru, plya ten w obudwéch ramionach
nacaynia do réwney wysokoici sig podniesie; to
iest, Ze powserzchnia plynu w ramieniu A B,
2 powierachnig w ramienin GD, leie¢ bedq na
téy saméy huii prostéy AD, pionowéy do kie-
ruoku cial cigkich, Ale gdybysmy w kaide ra-
mie tego naczynia nalali plynu innego gatuoku ¢
inng cigzkost gatunkowa maigeego, tak ieby sig
2 soby te plyny nie zmieszaly; skoroby te plyny
prayszly do spoczynka , wysokosé kaidego w swém
ramieniu bylaby insza. Jeiéli mp. plyn w ramie-
niu AE bylby dwa razy ciiszy, niz plyn wra-
mienin D E; wysokosé piérwszego bylaby dwara-

r -




I wirre
2y muiey sza, od wysokosei drugiego: to jest wy-
sokosci dwach plynéw rbinie cigikich, a w spo-
cayuku bedgeyeh, bylyhy w stosunku spacenyim”
ich sigiaru gatunkowego.

Cialo stale zanurzone w jakimkolwiek piynie,
tyle traci ciciaru, ile waiy plyn preez nie wy-
pehaigly : 2 tego pogzatku nurzaige ciata stale
w plenach, dochodzg sie ich cigskoici gatonkowe,
np. blaszka zlota w powietrzu waiy 129 granéws
satopiona w wodzie trac z swego cieiaru 73, al-
bo 7,25 granbw; wige woda wypchnigta preen
blaszkg, cayli téy saméy obigtaici coblasrke tlo-
ta, waly 7,25 granbw, a zatém cigkosé gatmi-
kowa zlota ma sig do cigzkoici gatunkowéy wo-
dy, iak 139 do 7,25, czylizloto iest 17,795 razy
cigisze, nii woda.

JEGUAS
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¢ ia 2 gwiaedami stalem. \\ n-lmclumy

il iehiedich

mnnyclry hic moina; aohaca m, w
' ki , ku-rydl zroauniicoia
Frrisis mienchronnic potrachna.

b wige poznawania ziomi, iako cx
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N ] ednego. poloe-
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ic, 7 kidrych Zadna nie
.m mmwlegl o dr..g.. . Wymicrzone odlegfo-
sci mp. wealach od Kazddy kulki do trzech tako-
wyeh Jﬂasmy..., dadza vaim pewne'i kaidéy 7 vich
iedynic ofoienie; gd odleglosci
razem Ilwﬂ e, ok sy whadcie kuidéy zosobna

go wyl SR i e codc v
rw, prowadzilibydy nydla pracz Kaid knlkgde
(hnaymv picesnym rdwiolegTe, proccinaiaee 1
¢ preez 1y Sro {duige poloienic kazdtt-
go punkin powierzchoi kulki, wrgledem tych 0+
ikscops, Wikdiac pray v odlcglo
L e Mamczyan iy,
rownoleglych: poznalibysuiy 10, cosr
eyl ‘Do R
powszechndy sance pormawanias preestract i
micfmy b gy preestezet swiata, wyd
sig oku naszeimu pod postacia kuli; a kulki riinie
wieszane w L€y precsirzeni, wyobraiié b
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awanie micysca réinyeh punktdw ma powierschni
e, n’\b\wa g za_pomocy plaszczyzn v
poloenia, przes srodek ziemi._prreclo
zauém pnum-m,cych dvie kule 1 tego s
érodka uyumw L wpisane w seliey o . kulg
siemsha, ¢ pozorng nicha,

e otna raccza, widy sptuce pormawania,
aby wymicnione plasezyzny mi
¢, W pracsiczeni $wiata polt
Bylo w hazdym momencic zna ie
podlug Jeometryi *) plazezyzma ma polodenic zna-
ne, Kiedy_ znamy na nidy pewny ozmaczony punkt,
3 i oo pracs oo ,-um pracchodzaca i pios
nowa ua plasacay: spezymio

R R e s e

Soyheca auicty yalofelia; dls nadisnenc, Hedy

waé bedriemy T e i S

trzech punkidw nie leiacych . kierumkn 1

stéy, albo tei polozen; sté

e lasczrane, Prow o preez dyie
ich érodek spélay, iostto pracciaé 1o Kulo

iszeryzma przer ich grodek pracchodraca , skad

Y SR B e wyakic

Dyzay wiém pomawaniu bedy
gjh ohwody B ve bm = *\muen(lmx wl\lp-

¢y nicba, 1 na powierzchoi wypukléy ziemi, inko

Taszezym pracz obiedwie kule preechodsa-
ot M e o o b g
wwagi hola wielkic, iako- plaszeayzmy 2 praeci
dywoch kul razem, 10 iest siemskicy 1 niebies
wypadaiace, kidrych nam pozmac trzeba polojenic
yewue i orsaggone: do tych dopéro kol oduosae

#) Buklides Xigga. X1 Prop: 13 i 2,
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Biiné mieysca powierschni, ‘natcsymy s, ik -
dve leia \\wlgd\-m drngich i wrglodem prrest
dwiata,  Ade uwadze kuli i ke
prz\,un.nqwxh, zachodza same tylko “Fuki
wiee wymiary fukéw i katdw, lodwo nic
Jeografii. Trzeha nam s
iciami tego wszystkiego obeznac, 1 mieé na
wdy wylozone w Wtgpie pod §. 2gtym.

Poziom, iego poludenis, wlasnok

6. Kamied, ib skikilwich dieiar o sznurkn
sawieszony, skagnic nam Jiniia pi
rankiom cigikodei: podlug nicy ws
my caly vasm postaw i
i praechodzi przez

chni Polnn uie téy

E
ioii iest mancy bo iy o
dna . pomoey. zawieszonego cigiru. vvwwmy
i wskeos pracz ziem
e e v
o B i téy it nozywaiy
ie o Argbokn Zenith Vi pierwsry i Cuiers
el Baszyeh gliw, od kidrego 1a liniia zowi
ng iesacre wierzchotkowa (Verticalis: Vm.m:.,, dra-
pada na stronic nieba nam mevudxn-
Ay plaszezyzng nicograniczondy wiclkosei,
e Srodck ziemi pracehodzaea i pionowa na tg
inia wicezchothowa, ta pluszesyzna (L. 5), bedzio
polosenia foanegds 8 praecinsac dwi ke § s
ich drodek przech sig Kotent yriclk
Kidre zowia i umyrlml/y, 3¢ go sobie m;
precz srodek_zienii prowads; oziom i
55 . aionai we ) gromotrion
Harizon nmand au_géometrique). Podlug §.
1L (Wstgp), liviia wierzcholkowa iest osiz pocio-
my, @ p\mkm Zenith i Nadir, sa icgg. bicgunas
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[ e g e ke
nwf],(dn.gn' nad kidira, pok ﬁ
na ies Polkula spodnig (Hemisy
T 0 o figurze 10. dwa
(Tt L) AOHL,, ZBND, + iego oo Balteé

apisane, wyobraaia praccige ty
bieskidy. - Obrawszy na sieai o
np. A, tego i /
Z'icgo senith, N iego nadir; BCD, wyraia polo-
Zenic. posiomn tegoi mieysea A, osia, tego poziomu
a cigtkosc ZN; punkia 218 Z, N, icgo
].vnguuzlm
Jeieli nie praez drodek ziemi, ale na wierzchn
w_micyscu A wystawimy sobie.plaszeayzne do
wicracholkowdy pionowa, iak FAG; ta heds
réwnolegla do posiomn umysfowego BCD,
a zatn: iednego 7 mim. polozenia, i dotykaé sic be-
dzic ziemi w micyscu Ac
ea wierzel ziemi, nazywa s tom widoczny,
LT AR e S
sious: Horizon visuel ou physique). Woda i wez
sIL cmh yynne bedace w spocyoku, i w mal
woidy” powierzchni uwatane, ukladaiy
vodh!g téy plaszeayany: i dla tego dochodsimy po-
osenia poziomu, albo prees zawieszone ci glary;
bo precr |;ov\|mrxrl|me plyndw spoczywa
10 uloione, iak sy Sibene wodylabsnth
Kimkohyick plynem nm(lnxc one, i zamy]
bullepowietra, hidra gly w pofoiondy ‘podfui
i W dwich koticdw wsrodku sig

W

Warysik
ulozone narzdzia
aiveau).  Boziom jest pxasm,m plnllm

iest linia wierselolkowa,
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i ey poanines i o sikoncy ch: oo iyl
Ko oko postrzega i widzi na sicbie, 10 wezystho znay-
e ekl
iglko podet sapads, po i widsialne

schid guwiasd iesito pohazanie
poziomen; zachéd zas est ich zapadni
sucwymme poriomu. Poduiesienic sic gwiazd nad po-
siom, zowia, Asironomoio ich wysokoscia; iesto
Kat, kidry Jiniia od gwiazdy do nas prowadzona
robh 2 poriome

Poziom ﬁ‘yuny nie praechodue pres drodel
Kali-miebieskidy, nie b idy na dwie czedci zu-
peluie.réwne tak, iak poriom umyston
i aoli abidydch, s ts saine, Oprivc. ego, gis-
sy stale ke s nicamiornic o riemi hato,
i e téy odlegl
i

R dl iic tnass ) ¢
i Ao poiomaniy 10 5 dy stale vidi-
widzia by, srodka. Alr 'ilnmm, P)Anu» i Ko-

B e olleglos mnicyzn, mogaca
2 parg xfaycm

jerzchn zemi od
S u,h - pmmlemul\ AC, gdsicindsicy sio
N }\o‘mzun ma niclie, patrzac na nie z poziomu fizy-
TRGE oyt v v siemi; iakby sie pokaza-
widziani poziomu vmysto-
aidlica . polokenia wych cal siebieskich
patizac na nie ze dydch tych pozioméw, nazywa
| sig Paralaza, o kuiréy raccz do Astronomi naleiy:
Ale o= Sllloma ZIV, cmnucanige e

dwa poriomy micysea ecing fesaeze. ziemig
w punkcie e pnukl Fitan potials apodsidy
ety o 1 s poriont omarycty B,
i togo poloienia posiom firyeany RQ, ja-
ko luwnakg(v (G 3 i o etho-gmich
ledy i pothuli .podum drugi na wierzchnicy; ze-
nith ieduego iesito nadir drugiego: a zatéim gdy gwia-
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wechodza dla A, zachodsy dla M, & pracci-
Micshaicy punkidw siemi A, 11, vrglet
i o nazy, 'raeciwnoini
(Anhpndes, Antipades), bo cigine do ziemi podtug
16y"saméy linii ZN, sa do sichie nogami ohrdceni,
Jako 10, co sig na ziemi zowic w gdre lub na dot,
bierze anaczenie od Kierunkn cial vzqr\-h, Tub spa-
daigeyeh, ezyli od liuii wicrzchotkowdy ZN: stro-
na ke kidiy ciala cigly, lub .,mh 5 nazgwa sip
dolern; sllﬂm'\vrgu [eeavEr i
seu A, ciala ¢ 0 € kien
w mieyseu H o
Ao st
idk w punkeie H, zgofa w k.
od drodka ziemi ku niebn, est herunck w gdre;

od nieba ku srodkewi ziemi, iest kierunek na dof.

i Lyma DB za liniia wievacholkowa, zenith w pun-
Reie D), iego “poriomem icometryermym iest 2N
iego prreciwnoini s w punkeie 0. Zgola ten
s posiom ieometrycany; a zatém dwa poziomy

me tego samego polojenia, nie mogy sty
lyl{o dwom puvktom “siem, hidre sy do siehic
pracci-uodne: wssystkie ne micysca powierzchut
ziemskiey maia inue i cale réine co do polodenia
posiomy. Wice Posiom iestta_plaszezyzna_kola
wielkiego odmicniaigea poloienie na icmi = odmie-
miaiacén sis poloZeniem linii wiersclolkowdy: to icst,
zawsze ta sama stateczna i nieporurzona wegledems
iednego tego samego mieysca siemi i micysca iemi
precciw-ninegos ale odmiennego poloienia: wegle-
dem wszystkich innych mieysc powicrzchni ziemskicy:
ak dalece, Je prrechodsac v iedncgo punkia na
i, odmieniamy pozions.




F o mizev DrIENNYM zizxt 6
Wiadomotci o biegu deiennym gwiazd,
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Sei dasiggna, suiiaiace sie.coraz bardzicy i th\z.<
iace do posionm; wresacie_do niego dos
tam niknyee i zachodzace. Nasigy
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daie s
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wige pracz e dwa punkta niertehonme. praechodsié

wmusiliniia prosia, okolo kidréy odbywaé sie zda-

ie c.{, obrot dziemny huli niebieskiéy. Jahoi po-
c oko-od tego niernchomegd p okia i
nnswldznlnrga u poziomowi; zobaczymy;
ady im s ml iogo puikon ollegleysae, tn wia
bicg chyis eliyiodé jch biegn rosaie ai do
micysea p.’nl'u.(u-nu wérodhu migdzy i
S i e e B
glodci od kaidego, Lubo wige warystkic
michie w ieduym ezasie Kofiez
ale nie wszysikie odby
W iest nie.weayskic:

WY Deiucimnsnss ks g n.,yu.y,.,y, it
w gwinsdich blidy tego puskin poloionych, saie
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, obicgaly we 2dry godsin okolo ziemi pra-
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o Esobnataby wad ik ik

wie n
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SR
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E i vtieyn
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el ot iy kedtko e prawde, i
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P SRl nor oo
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§. 1.

okolo swéy
dzis zadné
ki niewzru-

du na achéd. W tym obroci
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i i

pisze kot mw..oxq,u- o
obrotu: w: V\’IVHAD i ko

cemu tego bicgn, i @ po o ziemi na nicho
paticann, ik " gdyby s o
gwiazd.

Z yeh, weryslich K61 réwnoleglychy ol pune
Ky siemi Quissuye ising wiks ek kolo il
e sy hola
vin). I'lgum 11, wystayw
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§. 29
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Q: P, Q, wymiaia dwa punkta niewaruszos
ne . vichie, praca Kdve prowadzous liniia P Q,
peics érodek g G pragclodsdyi rwyol of
slisons dxienceo. £ feois e e o zachiodu
RS T e D, E;
iim ndpuhwd:n\CE ua mrlﬂc P, i nicrac
ém 7 gwinzdy blisko, tych ostatnich
puukww anayduince sig. ~ Z tych puoke, P u uas |
widsiany, nagywa sie Polnociyin, puukt zas Q Z
dudniowym. dac po powierzchul siewi od D, a

H, praes 9o siopui Tuku Rota wiclkiego s kuzdy.
skt i ege PR o koo pro-
micvia AF, iego kolem deicnnér,
albo’ Rowno- Zezn iom. uhu paviliclus: cercle po-
ralléle); 7 samo Ko

opisive od gwiazdy G na e
soka pracciwnym. rownie zenith mic
A, i gwiaady pizy nim bedaee w_yd.i\no sig Tpda,
ik opisuiaed kol IR Tl phak st
‘Blidsry bedaie puuk . nicruchomego, tym
szo kolo upuch, ol iego bedaie leniwszy;
28 ten_obrot chiyisey, im micysce ricmshie
barzidy iest od puukin D, lub £ oddalone, a za-
1w, ‘.m Larziéy zblizone do punkin 1
sie_ uad biegion punkia iakiogo-
Kol , Kiérego liniia wierzeholkowa ZC,
porion nmy.{uwy NO, posiom fizyeany LM: ‘;(3
ten puskt w obiocie ziemi od. zachodu na wseli
codsiennie. kraiy, kr
ten posiom e,
3y an widie; o nam si¢ uu.,, Iub
" 0 wsrystko zad daicic sig prees sblidavio.
sie tylko i oddalusie poziomu kaidego mieysea ziemi
od gwiead. 1 tak wicch na (Fig: 12) kolo DA
wyrada rownolehuikopisany biegien dsienoy od
micszhkaricw ziemi. w punkeic x kol
wyrada. pracaigeio nicba ze wszysthioi 2 mie
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sidsieé sip mogacemi gwiazdami gdy kolo DAS

26 swoim micszhaticen w kierunkn ADS ke

Yolo- punkin F, leiqcego ma osi obs
micyseu A, iego poriom wa’ polo
zda baachodzi, gwiazda ¢ wschodzi, g
ma wysokose 226 nad poziomem. W kil-

kt A ryd:

iy o
ot bedac,

lvulnz(u (D, i ws
i leiqce miedzy 1r zayda;
fune leiace miigdey nm winiyda; atak
1 sivoins fnesakadcen obicglsry
¥ god « A, . zrmuvl mu sig te
d a i gwiaad o Pétkula wige.
hnia dla ‘tego nmvkmm w had
odmienia, praywe i
e i i i

Réunik, iego wlasnelci.

Waagaikie séwnoleiulki brotem siemi. opi
micyse miglzy D i H, albo miedsy H i E yo-
lnxuu):b bedy, kot muieyszg i pionowe ma 03 o-
Same tylko micysea siemskie iy I

luqoe, 10 fest 0 go stopni odlegle od puaktiv D
i E, opiszq kolo wielkie promienia HC (£
Kuset sig ozywa Réwnil (Acquators Equateur)

nym ziemi Roy : festto_plas
220 Rowailka émsbicgo ot do nicha e
driclaca cala kule ziemsky i nicbieskg na dwic po-
Howy, 10 iest ma ke ol {Hewisph
borcale vel septemtrioniale : Hemisphére boréal ou se-
Plentrionai), gizic géruie gontinigts pofuocny:

Ptkulg pam et (Hemisph
Plidre austral), na hvéy panuie puvkt yuludmowy

Jeografia.
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nicha. Wsmnue kraie ziemi leace na pierwszéy
Glkuli, mazy dlnocne ; wsaysikie amowu,
R ,.(.nuh dragidy zowia siz Poludniowe.
wogleden caldy ziemi.  Podoinie wszystkic gyia-
dyna uli niebieskicy migdzy pinkiem potnocnym
5 nazywaiy’ sig poloene (Sicilae
Boreales: doiles bordales ou septéntrionales),
ahicens aowia si¢ poludniowe (S
oiles australes), miedzy réwnikiem i
i pnlmhmwym leiae
| cayzan naywighszego riwnoleinika ohrotem 2
\n\nm s ieans, ot dp gl prcer
| gniona: iedia i nicodmienna dla
T, kirdy osia iest liniia obrotu ek
| idy zas biegunami s dwa punkia, Fotuoiny (Polus
! Aveiicuss Pole Arctique), i Poludniowy (Polus An-
llrclmus Pole Ammngm)‘ te same punkia sq -
cre Liogunanti waystkicli réywnoloinikiw (5. 2g.
VllleAg‘lJ Plaszezyma réwnika driclye olistyie
hale,a dvie pu!m,{y ]
aa: siami kriie i
ie zad gwiandy pulmlmowe od potadenyeh., Ta
plaszezyana iestpoloenia anancgo, to jest wssedsio
1 zawsie omaczyé sie mogaca, b idy bieguny s
rawie widocane na.nicbic, a zmlém nnalndlul o3
3y precs te biegnny preechodz Kaiddy Iy
L e
o widaiany, ud Kidisgo ol tpdeh e

Punkia po[nocy i Imlndma nazy
Biegunai $wiata (Poli mundi:
s one te same i uieoduicone dla

| mie 5y takie dia calego diiata slon
wiem punkta powstaiy % obrotn dzicnucgo remi s

wu;c na inuym iakimkolwiek planccie l.nf wirowy
maigeym,
Sodelbiego.tisg NEATA . £ A b

d pouduiowyeh; ma nie-

egos e bo-

puukta tam proypadai, gsic preee |
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wypada, e na siemi t wyrazy bieguny $wiata,
biegury' rownika, punkta Polnocy i Poludnia
a ostatnie nazwisko zwyklo sie

=
£5

B i s il dowienr,

Szerokofé icograficena micysca.

. Réwuik daicli mom kraie ziemskie i sz

el
nic_oka praypi d
wighsza, Tub) moieysra SHEE Ml
cie ziemi chyzosé, podiug tego, e sa dalsi, Iub
liisi ktdregokolwick bicguna swiata. Poviewa ro-
li.mk ) k.mlcgu atyeh pukidy (§- 29. 1L Witep),
est. wa-go stopui_odlegly; byloby znaé ndmhm
L e e
hedziemy , iak ten puokt ledy wagledem
Iuh péliuoey; 10 iest, idre kraie sa_harzicy l\n[-
nocne, lub {nlul.lnwwecd inszych. Odleglofé micy=
23 akiegobolyick memt od séwnila, naryva 5
(Latiudo i
Vo Loririts v i) Blay sig v odleglods
na zne)m, ru\m-. kol \nclku‘g(\ pionowego na rd«
pracchodzacego

ez iego Liegun
© ag. v waw), 10 jest: feseli micysce iest pol<

nocne, wystawiamy sobie kofo wielkie prowadzo-
ne praes puukt poluoey, i prees to mieysee na

b st Tk tego kots on

S
stopui, - daier odl
dwiata, eayli ndlebiosc micysca ia
wi od bicguna éwiata, iestio da,u.nm.
B e, S e

5*

— e
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sip sicmis s dwie pIRuli; tak asmrikodc
firma daicki sig ma i Pu[u/]mo-
st b sehy dobias jidvienie mayses 1
ey, it dosye et pesilise, bka
micysen szerokedc, ale ieicae prrydads nalery
ien " pifnocna, cay. ,.nm..ms Kit l e rus
dwa, I wie sc na ciemi , e ,mu:,.u..a
Switha, mwié sic avyRln, i te winy-
sen muia szerokoic iedueg 0 nazwiska
R
o szcruk:uc pétoocny,, alko ererokas. peladnio-
kosé p

vokode ridnego Qauuiskar
o puiskes zimi i€y dbrocis’ )
sig tahie holami SzerokoRi
Paralléles de latitude), i te wycazy ko
rwnoleéniki , kol rdwnolegle seerokasci , wiay:
to samo snacra, To co sig na.kuli ziemskic
2ywa_szorohoscia mi
wie sig zbocgeniem gwinzd (Declivacio: Declinison)y
o odleglosé gwiazd od rownika, kidra sig tak-
2e drieli na zboczenie polnocne i poludniorwe, i tak
stuzy do sporcgdkouavia guisad aw wilic, sk
szerokos ieogiaficzna do roinyeh hraidw i mieyse
na 2 emi.

RanGay jeszcze okiom tia (Figs 1) a s
mawssy snacaonic lin

2o punki wicmi
B som gk tommikall G ety Al W
vy iest merokodia ieograficang hiioysca A AD,
st dopeluieuicm tey Srarohosci do go_ s!upm, oy
i odle ket A, od Licguna swiatn. Ll
AT st miera kae w drodk ziewi=ACH, i te-
g0 sumege kya na kult viebicshicy et miarg duk
My ot odleglscia_ zemith od rowuika
KatZCN ieat prostyt hye PCR icst tabie prosty
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azatém 1ok PR, réwny Tukowi Z N, 0 iest k
3dy be stego zawiera go stop
, s sobie réwne, bo ki
jem tukn P Z~do go sto-
bieguna $wiata P,
Hauteur du Pole),

P

‘n;g 1..1\ ZR ;'h

bie 2 ta_sama liezba stopui odpowiadaiace Tuki ZR,
PN na kuli SEikly o Sl foki 1oL

is same Lty wioe

0 DB, dosé

i liezba stopoi tych ostanich 2 gwinzd v
w3, odkryie nan wiclkoté tamtych: to
msleds sorohod

g i
gam cinskicgo wad poriom, pourrcla
Diesienie’ punkur homego nicba i)
sam_pozio.

2 caego x.¢ pokazuie, Ze ik, tuki AH, zn
DB, PN, samo, bo s wmidra tego suncg
albo rdvulego i kita, tk te trzy wyrzy Szrr
Koit micysca, Wysokod Bieguna Gwiata, podnics
nie bieguna swiata nad poziom, odleglosé Zenith
miepcs akiego of riunika, & wytiny o o
w Jeografii maczace. ' Oprdes tegs Tk AK na
Kuli zieniskiéy, albo ZO na niebieskicy , mierza
Jat prosty ZC0: podobie Ik 11D i, al-
0 mu adpowiadaiqey R P na wiebic, micrza takic
Kat prosty. R C Py o mown kit RCO iy
oot Nalowa 208, ho abadwa duprhn a dagoo
stopni. kattrzcci. Z C i AD
na ziemi, i fuki RO, 2P ua icbie sa sobie rowne,
i 0 samo zmacza; HK albo RO e poduicsnien
ik uad posion, mieysea A,
itsics, Tomays 4D Moy ghiisiid
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mieysea A, Tub' ego Zenith 7, od bidgma $wiata :
& Wymz:lem: réwnika , odle
gIVM mieysea 9 »ngmm ‘wiata, odleglosé Zenith
od bieguna rownika, 1o samo na-
10 iest, kaide 7 nich wyraia do-
peluienie siergkoscl mieysca do go stopui: znaiae
1o dopeluienie,’ poznary * natychmiast szerokosc
micysca, i a odwrot. Tu widzimy, e g\\ul.d{
sluia nam do poznania ziemi, i de za ich iyl
ko pomocy dodmd;u niogemy szerokosci mieysc
ziemskich, czyli peloienia wzgledem potuocy Iub
et gledem poluocy

Poludnik i iego wlasnolci.

s0. Pormalismy dowad dwa waine punkta na
nichie, 10 fest punkt wierzcholkowy, eayli zenith,
Kaidenu_micyscu viemi whadivy, § szchogoluy; 1
icden # bicgnudw swiata, dla werysthich ten sam
i ieodnienny; praybravwizy do tych dyéch pun-
Kudw punkt trzeci, to iest drodek, ziemi, o<
mydlmy sobie  plassezyomg ,..m e tray _punka

miane ‘praechodzaca, i praecinainca kulg ziemska i

nitbieska; kofo wiclkic stqd powstaiace, bedzie
(L. 5 k. 55) polodenia mancgo, Lo zenith, biegun
Swinta i drodek ziemi, 1 nas praynaymnicy nie leiq!
el Rl U
s, Ploscoymd tego ola wielkicgo, praechodzas

ea praca senith micysca i girzes bieguny Swiata, vie
t tego mieyses Foludniiem (Weridianisy
nyl‘:na.m) ity dlatego, Ze prrecho

gun poriomu, ‘exyli zenith icst kouieernic
napoziom; i mowa dlatego, de pracchos

Ligun swiata, iest koniceanio pionowy na rdwnik
i na wseysthiec e (5. 29. Whtep), polu-
duiik wice prccina réwnik i poziom kazdego miey-
sca pod kytem prostym; limiia prosta wypadaigea

2




guny Swiata

e pionow hics
g od punka pofudita na posiom nies

i3 prosig_procz 4
nowa na plaszezyzug uh«lmh, e
AR puum, czyli bieguny poludnika,
nasywaiy, sie Wschdd (Orieus: Orient ou Est), i Za~
clidd (Occidens: Occident ou Ouest), i daia nazwisho
dwém potkulom, na kidre ziemia i nicho sa od po-
Tudnika clone, to Sest ua Palkule. wschodnig
(erisphaerinm ovientale: Hemisphére oriental) i va
Péiluilp zachodnia (Hemisphacrium occidentale: He-
»m,.hm occidental). Liniia wschodu i zachodu,
poludniows mic owa
e poziom na eztery e
i ot e ok |
el liniy pionowych, stanowia cstery strony gli-
wne mela Plagae’ cardm-lu mundi mmr cardi-
du_mande), 10 iest w P udvic,
Hi T o e ot wscho-
duigy, tak zachodu na zachoduicy, ledy zawsze wiro-
w wmiedzy polnoca i potuduiem; a zatém od kais
ego 2 nich icst 0 go stopni na poziomic odlcgly.
Wazystkie punkta poziomu migdzy témi glwnemi
padaince, nazywaia sip strony poboczne fwiata, Zo-
glaze do poznania i znaczenia kiernuku wiatréw
2 réinych stron $wiata_ wieigeyeh, dzela caly po-
ziom 560 stopui zawicraiacy, na 52 siron cayli oko-
Rumbs ou_airs de Vents)
10 iest na catéry gliwne wyidy wylicaone, ©
poboczuych: i ten podsial posivmu rysui na pusze
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iely magnesowéy, biywas s rgkldy s okrgt

chi: 0 czém nam nizéy mowic przypadiic.

04 poludnika, orax puskia ]ua\\\h‘we wscho-

du' i zachodu, s3 znaczne i wylknqc E

adiia.bowiem tam, gdsic [

mlm, 1o iet, g
st

ﬁgm R ey
s iesieni, Tub winsny. ol |;r'|z ,mmmm
i wlasnosci potudik cho
dai Kouiecznie prace
ego micysca; wige ki o
dy osobny e, ma Gakio swiy. umm lx)[u-
iK: awli e pho a kaldegy pol
cinaiae sieumis i mehn, e réinych pnukm\v Wierze
chotkowych plceen e
wad kol melluegu bo wnyslkm te mieyseasq od
pukidw wschodn i zachodu réwuo, o iest na g0
stopni‘odlegle, a zatém na 6y saméy plasery-
mic ledace; wige poludnik jednego miieysea, icst
razem poludnikiem wszystkich Geh mieyse na rie-
i, praes kmrc e m.c Kulg ziemsky, przechos
Lk plaszezyma - dwéch ket
praccinainea mw Aok pracchodae prace 2,
Juokt. wicrscholkowy micysca A, i praos bieguny
ROt Lmllu!u;l:mm i a5 0 sa
i
holkowe ey cersskich Ty I BL B, Dt jods
zgota wezystkich, kidre sig na obwodzie kota A, K,
B, A, aseydia g tycl wpk mieyse icst
razem poluduikiem. ~ Pizeto do kazdego poludnika
maleiq mieysea na polkuli spodniéy i wicrachnicy,
pétnocnéy i polnduiowey leiace, a zatém iakicy-
ki ek potnocndy, ak i potudaios
wéy; bylehy te” wszysikie micysea od punkidw
wseliodui, T zachodi, isko biguudyy poluduika,
byly réwno na_go stopni odlegle.
PPoutice: Poluiuik lgdaa rowno od wechods
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ichoda odigly, et loateyan supelio Sod-

i orasw l»nl wie drogi rigdsy swym wochio-
dem lmr?kdcm. Momen. gdy gyiuzda preyydzie
do- poludfka ieyea, narpa i iy pofuliien,
allo jolowy o ¢ ad poziomém. A-
sivmomonie vw:n; 0 Gorowanicm guiazdy
(Ca Passage par le meridien) Gdy zas do
e e ey prayydeic pod poriom, jest
moment. waywickszego pograzenia gwiazdy, i nazy-
wasic iéy” pélioga, o zuacry polowe nocy, allm
polowe < Lawien inaid mem
a), eldu’ a3 do ...mulu
déy gvmmly «l poziomem.vosnie, potém
1ud e wysokodei ubywa, poki aupelvie nie
auiknie |mn'mnc e Wazy-
sho to zs daicic sig pracz obrot dzienny ziemi.
Ka8de neieyace Kol Ziewmskicy mm sig 0d sachodu
na wsehid, po swoim réwnoleinikivy” obic

Gl

w.am.., 8 bt nils g

Faesinva sig proca mie, widzimy i
s s iBovyycayli'y potowie drogs aady ukipod

%) Te wyrazy Poludnie, Pilnoc, mai dwa rnacze-
nia W jzyku naszyma znaczy Im\\wm naprzid

~ dwie gliwne strony dwinta, albo bicgany réwni-
ka: Powtdre, wacrq polowg duia, polowg nocy,
exyli czas garowania giozd, Latwo atoli w tém
dvicle vosomad, kiedy te wyrazy sy waigte w pii-
wezém, a kiedy w drugiém znaczenfu.
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oziomem: wice nie gwiandy praychodza do” pofa-
ke dle polin mieysea praychoda, Jub odcho-

dai_od gwiazd d sprawui ich girowanic, Inb zhli
Zenie sie do o co mazywamy pospoll
cic Poludniem, jest moment, w Kigrym potudaik
micysca. pracehodzi pracz. srodek koea nad pozio-
mem, tk iak pracchdd znowu tego? joludnika pracz
drodek stoiica pod poziomem, nazyywamy Feicserd
czasem Polnocy.

Porseci: Poness ot fes pmm\m 1
pionowa, razem i do poziomu i do réwnika, iest
Bl oy rawdziwie “wladeiwa do mie-
racnja na nidy odicgloii cintniclelicl  od pocio
mu i od réwnika: ta odleglodd wagledem pier-
e dme sohosc s iehsa gviaad
w o waglgdem
drusaéy e daie mhu i et
(L. ), @ zatém prowadsi vas do wynalesienia ssex
rokoset mo“mﬁv-xncy n.xe,sc siemskich: bo icieli
majrayhlad gwian zuayduie sip na réwrika,
a va nicbie, #¢ plaszezyma réwaika
praeswie - pri ]mdu, wysohodé téy gwiaady ma
poludniku wrigta, duie wysokodé réwnika
gicagaionn it o, di
Fiezna mieysea. * Jeicli 7ad
nie swane jénocne dub pofudbiowe: iy wysokoié
wuglx ua poludnikn, zmnicyszona zhoczcniem g ia-
#dy potoeném, alho powickszona shoczeniem gwise
,dl poluduiowém daie nam wyshosé. rownika;
réy wypada saerokodé mieysca. o sanio i<
neydovad moina s pomn giiasd gy
albo przez, albo bliz] mi hdns
go saukamy. szerokodeis cacgo ubmrmeyszy wyMad
maleiy do Astrgnomii,
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Diugoié icogimficsna misyst ziemshi:

112 Poluduik kaidego mieysea ziemi praechodzi
praez bicguny $wiaua, wiee kaddy bicgun dwiata jest
unkiem, y kidrym sie weyst
iza i p 2 s0by w |,m.w I
cia katy ciggnace si¢ ku wsehiodowi, lub schioflowi:
5 h Katéw miarg sa Tuki micdzy poluduic
mi zawarte, iako fuki kol wiclkicgo 0 go° sio-
i & wierzchdlka katow zar
ngm Kay te, pod m.
Tuduiki' praccioia, albo
waia si¢ Dtugamq ieograficsna (Longi-
mdo e Longitude' glographique ou Dif-
“des Meridiens). Jéstto, iak wlmny, e
cl\v(us: plaszczyzny fednego pnlndmka & pk
cayany  drugiego (le §. 29. XII) mn;,nsc n-
czy mas o polojeniv mieyse
wchodu, Jub zadbodu: ale do te
pewny puskt i mn-ysa:e na ziemi, i do poludnika
tego mieysea poloienic potudnikow wszystkich ins
nych wmicyse stosowaé i oznaczad. Welmy naprzy-
i takowy punkt ziemi stolice dawnq Polski
Krakow; stmawszy pod \ego irvtudml\lrm twarza
)u| ‘mfudnmwnoh Gee e mi
wierzchniy ziemi feis ey prees bidre plassery-
mna poludnika Krakowskiego uie praechodsi, Jo-
deé beda albo na lewey rece ku wschodowi, “alho
rawéy ku zachodowi, w ey od potuduika

odleglodei.

seho-

praez te waysiki
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muniéy wrgledem Krakowa ku wschodowi odiegle,
Posaaé wicllodéty Lat, iesto a ol wecho-
nidy, lub zachoduidy, pozoaé tych mieysc polo-
ieme blidsze, lub dalsze wzgl;dcm Krakowa! Au
Tuki pownika tym hatom przcciwlegle, 51 ich mia-
13, i t0 samo’ wyrazias wigo tg odleglodé mieyse
siemshich od poluduika Krakowskicgo, albo -
sadaé molemy pries Katy’ w kiegunie $wiata, al-
o preez Tuki réwoika im - pracciwlegle. W ta-

micysea pwhndmk bitemob p..sm, m; ieieli do
Tiego stosuiomy i rachuiemy pofojenie micysc in-
sayeh wrgledem wschodu, Iub zachodu. T dlatego
Erunenal; biora_ poodsii Piepaki, - uglicy polu g
ik Gryniee (Crefuwicl), s ity Na melu 3
artach ieografcamyeh, v wi 1 pism

B pidrwssy bieras s temy iy pmcchodn
proez wyspe Ferro, iedng 7 wysp Kanaryyskich nay~
daléy Y zachodowi ]hqv:a, i udlogm od_poludnis
ka Krakowskicgo 37° 5% uo sachdds el
B 1 oloaik On RO Tehy et ok
Yoz Ak tAsyi2 Zava obrsgin iotudike 4
picivay , iest races ...pa...g dowohln. 3 oboictua;

05 s'wiulx'i iego bieguny przecinaiq i dzicla koe
idego poludnika na polkola (Semicireu
Dernictree), kidre wagledem wschodn § g2
cliodu sa_od sicbie o 180 stopui odlegles wige
micysca zlems]«m i (e, Ludre sie eale dlugosci nie
rdinia, § te hdre sic big réinia o 180 stopui, ma
s i pAilEs! s aeby micysea sieme
skie wialy t¢ samg dlugodd, niedosyé icst, aby los




.
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faly pod tym samym poluduikiem, ale feszcae po=
wzeba, aby ich punkia wierchofkowe leiaty na
tém samén polkoln potuduika; bo leiac pol ie-
“duym potudnikiem, a na rézném polkolu, e miey-
5280 stop

5038 icografiena rachule si¢’ zwyczaynie idae od
SR E i e e
Avnika, to jest od zero do 360 s .

chowaé si moie z obudwach strd
est tak na potkulil wschodnidys ial
wtym ostaunins przypadkn dodad nale
dlugosc wschodnia, a kiedy sachodnia: dlngos
sachodsia, czyl vachowana od poluduha ku saho-
dnm, fest zawsze dopelnicniom dlugosci wscho-

cy:

157 picrwsza liczba
dnxgéy A 350 stopi.

mugwé-i szerokuié mieyse ziemskich razem
ane. -

12, Poka
poluduikn wymw a
cayli suerokosci ieogt
dowiedliny, o na sdwaik mierza sig  rachuia
odly poluduika piovy srego, cayli dlugon
i u_n?raﬂuno, yiee poluduil 2 réwikien, sy
ch nawniem ads

do odicglodci mieyse semski
Visiats odleglodé micyscn iakicgo zicmi
od-dwch tych bl icsuo oo ok i

a “pologcnie na ziemi yagledem catéroch

y (L. 30, ptreci . 74) ema
sie_odleglodei od rdwnika,
crar_mown

BBt siton iminis, oo Do e, polnocy,
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rochodu. § achoda - Takod werokodé wigoea e |

e nom cdvaleinih, oa kidryn i 1o nicysco
e dlagoié sad ego samego micysca, iy-
ki nam puakt na tym réwnoleiniku od tego

bach namaczone i raséoy ywaigte, tah sq wladciwe:
iednemn mieysen na ziewi, % ik drugiomu ine
szemu | stuiy¢ zadnym sposobem nie moga.  Sato

i

dvie fundamenialno. windomosei, na_ kiorych
awsadaia, witystkic rachuby ieograficanc, T
nic wxzwlklclwzx‘m\ann riingelkenidy i miyad
na powierzelini ziemi lezacycl
Wazystkie punkta powwchm siemskidy stoso-
wane z soby ¢o do- pofodenia, vie moga sie znay=
dovwat sl ot apepuingych pragpadiach 2Vos
pradd: albo bedy Ry s iy
ale na réinych icgo puuktach, i Wienczas maiae
1o same suerohodé, romic sig beda od sicbie diu-
oscig. ~ Powtdre: albo bedy pod tym. samym po-
adnikiom i na tém samém icgo potkolu, ale na
Sinyelt swnoleinikach; | wiencas Lydy sl g

samg diugosd, ale réinié e beda, od siehic saero-

Kodcia. Potrsccie, beda na inssyeh voy noleinikach,

suerokodé By ol = el s o wistey
cka, kiedy & o fedue poluocne, drugie po-
Fer o s e
tego s micysea_pod tym sunyon poluduikien, alo
na tém samém Albo na réZném iego potkolu; dla-
tego, davwsi Jeografowio mids/Kadcdw

po{uzuﬂu sig. zsayduineyeh,

5 gl 3
o macyli, 1k mmukmcv Zemi  maigey g
osé,

~ dlugodé i te same szerokosé, ale réinogo n
R (dntéciens)s
micszkaicy maigey tg sumg i lego samego naswie

inicysca sasayiony. Dingost. 1 ssorioié w licz=
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sig_0 180 stopwi la
B s
te samg szerok e edinego nas
i dhug

sig proecionoini (An
Rt ey ke N
n w kedryeh ten sam ,.uxmlmx i
cdwa !]um}u iedndy, ale rélncgo nazwiski sgero-
o, cheiclismy tyel stow Gree-
i dobrze rzece odbiingee prackLulad;
b e réhnice sy dais w JeogeaSi cale uiepteachme,
skoro sama_élugosc i szerokosc tak dos
wyiyh
shicl;  Wigeac za8 slowa rino b
senie iedoego issykowi viepotrzebuego, icx
swhroé wworzye fame tylho olnace dla Rt
prash (o vie pomagaige poiecn.

onalé nan

Wyratenie dlugosci icograficenty pracs szas.

13, Bieg diicny sigmi ololo idy osi pod (L.
8. 63) opisany, iest. biegiem naystalecznicyszym i
H A s e ek
dicga sadnema puyq,.umm, ol i e

girietesge v dla wsyy.wl el miesckatieow
[ T ysey Bowiem, widsy co-
b ego skutki ik zaeych, zachodzacych,

Juch.

i russaigeyeh sig nad ich ST
eduostaynose i powszechnosc
To ludsion do uiycia go za miare powsze
w poznawaniu trwalosci wszysthich dael. prayrodzo-
nych, werysikich spraw Indzkich i nw.nsm..
Forgwuanie trwatosci v
Todeia, biegu dziennego ziemi, o ¥
ezasem. o icrzny sobic |:uu1\t P e
rakéw, | gwiazdg inka
W Krakowie widaialng, kiory nar

staly ua Al
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sywamy X' gly demia kreel sie okolo swéy ost
od zachodu na \\schud tuduik Krakowski dbie-
gaine cale micbo .mclu.a do gwinady X, kiora -
W tym momencie ‘girowad bedsie Kiakowic:
tenie paludk oisglym biegiem e ¥ od ey gvis
ady odsacdlizy, po okraienin calegy nicha witci
im0 i gy o i
idy gdrowaic e e bicgn, cayli prac
[ cing ezasu migdzy dwoma momentami gorowania
gwvinedy X, nad poziomem iego sanego micgsia
. Tiomi, nazywa si¢ dzieh gwiazdowy (dies sidereu
Jour sidéral): gdyby gwivada X h Stk
Urieh ten nazywatby sie stoneczny, 10 iest praeciig
ceasn migday poludniem na pewnéim wmicysen sics
mi, noprayklad w Krahowie i pofudniem tu po |
nim nastgpuiacéin.
] Didots ten podsiclono na adry exssei, narswane
" godzinami, kaidy godzing na 60 cagici, nanwine
minuta4; minute wa 60 sckund , i t.d. " Poludnik
Krakowa praceiua plonowo sowaik, i ikt ten
praccieia fet. punkiem Krakows, odpowialsiaeym
a réwniku; bo odleglosc Krikowa od te
un, suno\\l iego. ssarulkoé ieografieamn, ~ ke

o mm., podml ere L po-
rial duia gwidadowegos o fest, k. rownik, tak
drici gwinadowy daielié mofua, albo na sary go-
din, -albo. na 360, stopnis pierwszy st
| potilen trwalodel, eagli czasu; drigi st podsine
m kola wiclkiego, iako drogi w tym .czasic op
néy osunck dwdch tyeh lieab 360: 24, enli
' Ticaba. roudsiclons pracz druga, daie wick:
Bl D e st
15 stopni Tuku daia_ieday goding, ieden sioy
Tuku duie cadry minuty czasu; 15 minut duk
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ia cdng mintg czasn; 15 svl\xmd i
Biude G, é tablic
wyrazaigen: wariose Tukéw wbika. ,.
i odwrot podzialy czasu przer luki
wige m, o mq“am godzina, i

T iy
sprawa aka W B i godd
<y, e praca ciag tego dzicla i
shuhcayta dwi zupetue obroty okolo syoidy o
i w watcim Shies u,mh m v
o gofa i

ickolwick ma-

iny cias wymierzaiace, v
ok el dicnces Bent s TV Fopaika
W tym biggn opisywanych.

Diugose icograficzny mi

iemshi 1\ wymie:
ia

W

7at moeiny pizez o biorae

Tuka iadi fodsings saieden siopiel T

i 1 it ik sekund Tuku, fedng

nitiutg Jubs sekilidg czastiy i 4 de a tak napraykiad

odleghuc pofudnika Krakcw.lluego od Pary&.egn
oszaca 1 Tukt;” bed

35, wezesnicy,
Pofudutk Koustautyiopola
Kidkors nrmgr, 0 g stopmi fukit na wschdd, co
Mynosi 56 miunt esasus wige #iowi g
giviaudy X. o

potiocy
sl el
u od preechoda stode potuduik

praechéd preypada weaeinidy v tyeh micyscach;
1a: 6
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Ligte Ioh Darsiey oa wschéd

praypada zad poe
v tam, gl it baraicy micysce foloione
e e r6inig dlu-
& 63nis ||)q czasu, ta za$ réinica est
spefute riwna rdinicy dingodei tych mieyse wagle-
S b s i i Konstanigno-
polu Foludulo praypads o 36 ninut wesenidy, it

w Krakowie znowu 0 1 9 10’ 25
wazesnicy n. Zgol malesd dligodé
mﬂgml‘uzm} micysea iakiego  wegledem piérisrego
st iedno, co znaledc roi
s migdsy tém micyscem, i pidrwszym
poluduikicm.

Sposoby wynaydowania dlugoici.

11, Pomydlmy sobie iaki feromen na nicbie,
Kdryhy w tym samym momencie byt widziany na
s62iych micyscach ziemi. Niech na knidém siiey=
sen naznacuony bedso na dobrae nsadsonym 7o-
garze cxas, w Krym ten fenomen praypadl” a xd-
Snica w Vicabie «-ﬂdzm, minut § sehuid radiowas
nych na kaidéo o
skate mam zaraz tychio mieyse
cansn, a zaiém ich dlugoé |eow|nfuma, napriy-
Mad solirifonabes Bloces drog! sisye Jowie
szowy aniknal w cieniu swego planet hmdy
Zigar w Krakowie polasyal 9 w56,
w Wiedaiu Austryacki
Rénica ezasu i odleglosé Wi
dnia od Krakowa na zachéd . o. -

Znémionie xiglyea siemshiego, wdsic
Jowiszowyeh kryideych sie w cief, lub w xhodu—
éyeli 4 cienia:sivego planety, sy finoieas . ]
duym momencie dla, caldy sieni praypadaiace, §
o snalesienia dlugosci ieograficandy uzywane: isst
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Astromomiw prow
n\u.»s\. it
e azwane Clirono
nuty @ m\.m ‘s
miiace, ilby (6
ani trsgsionic pownan, aui kolysanic sie okrein,
o why do

go el
moment poludnia w Krakow

20garze namaciwazy , preenoss sig z nim mapray-
ad do Paryia, i tam zmown znacze na tym ze-
arze moment. pofudnia: cicli w

e zegar vie
pouidsl Zadudy W swym: bicgu odmiany : rGinica
misdy ot mikezmym w Krakowie, i czasem
uwazangm w Paryin paleiyeie sprostowana, da mi
wavin odleglods BT ot e

dwddh tych mieyse. Wynalezienie predkic i pewne
e

dlugosci jeograficznéy nia morza wirod ruchu i ko=
dysauia sig okretu, simowi naywasnicysza rrec dla
aoglurstwa, bo od 1y nayesgdeicy zhawienie ludzi i

ohrgtu zaledy. Idla iego narody rozleglym TR
e I yeh
usifowaii i kowtdw na wydoskonaleuie: ;K.(...,L.«w
wynaydowania dlugosci ieograficzndy.
do pokonania trudnosé zalczy. Naprzdd: na
slawiedoboustéy rgardy: FPouthe: no spischach
naydeidleysryeh wynalezicnia czas za pom
now mayezescicy na niebie “wumlwn n
stezegat sig daiacych: o cadm essene gic

na morz, & rownym poiythiem bydi moga uiyte
o1 s’ do. wyialesien dlugode m.p,i e
aylko w tém dziataniu istowa rzecza, by obserwa-
éya_fenomenudo wynalezienia dlugosei “shuiac

byla doskonata, i czas iak naydokla
zony; bo omylka popelniona w iedné, sehundie,
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Inb wminncie enasu, ciagnic za soba pietnadeie razy
wighsza oyl w Takuy cogi  odieglode ioyse
siemskich od s

Réiny. mdok bugu daiennego: exyli lramku po=
toieniz sfery,

- Wrdny i iy do wwagi obrom dsiens
ok Yo cotie g0 bis ¢
uiciy u-go o gwiizdy n
U s e kol rdwpologle oo
e p!lul\mw
o bicg pororny gwiard b pune.
Kty ziemi uwasany, inkie sig wydawaé powinien? *
tak. kogi- pozorne tychie 'fv.md eryli
réwnoleiuiki widzane = posion kaidego mieysca
siemi bo gdy poziom oddzicla raccry widralne
d miewidziatigch; praeto, iak te raecay i te dro-
i Icieé beda mad posiomem, w takinze sposobie
e it sy, Taie i
leinikéw iestto 'm[ovemun réwaika (§. 29. VIIL
Waip); wieo od poloiona, romuka wagledons po- 3
siomu iejcs, sl cafo widovisk cali b
Gy nichicskich 7 ziemi.  Poloenie rwnika wrgle:
em:posionn iesh pachyloie dwiel tych a3
erym do siebie: albo, kit, pod kdrym sig priccie -
naia 10 dwa kota wielkic:  Ten kat, albo t¢ poe
fosé nazwali Jeografowie Pelozenicn sfer,
o sphaotac: Pasition do, la_sphére), myly iny o
nazwaé mogl roiném widowiskien: biegi -
g0 diomi » rinyls iéy puikiy: wszelako zaezy
mamy dawne powseechnie prayicte. Katy
pod kirym pnzlum przecina towiik, byds moio
o otiey ayll mnieasy o g0 sopay albo pros

sty cayli rovny pui daden, gdy obio-
e plasncagany e sig rowlmlcgh, 10 samo
maia " otod i pouies e woie
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Tydz tylko troiakie, 1o jest albo ukoine (S

bliqua: Sphére oblique), albo Driai (Sphac

et Sohacedcsidy, i rowaole

rallela> Sphére paralléle): iest

bisgdy, wiiedich dla 1ych
2 ktGizy maia suorokosé i

Kigrzy

Wicmy (s §.

plassezyzn dwoeh

kit wiclkich e takie samp, fake st poloienie
it

naywigksm wynosaea go®

igp), fe poloteaic

domy wa kaidém

o Y, “waw ink tam le-
Hiia wurul'm}kuwa, 1.(,.14(3 osinpoziom v
lem osi. rdvmika, coyli
i 10 e, Je 16 dyie liniie praecinaiac e
katem ukodnym, albo_prostym, albo; scliodine
¢ razem, robia trzy dopicro wyliczone sfery po-
ozenia,

Rzuémy okiem na Figurg 11.) (b0
’v%rnia o didennego ziemi, RS réwnika}
7 ﬁmm iersciolkowy Skiegokblwick micysca

tegod: micysea. pazioms \\unduv\y'
vndnmy ) lrosugu Tzutn oka, Ze ma ziemi odsze
| idlszy cololyiek od réwnika CIL, i o Dicguma.
dwiata D, wezysikic mieysca | poxumno Dadi na pot-
huli pobiocndy miedsy H i D, badi na potkndi
poludniowéy nicdzy H i L, 10 est waaystkic I
dyce migdzy Dicguuem wiata i réwniki
ol e sfery ukogue; bo tam v
owa praocina of dwiata pad katem osteym: i
tylko miieysca pod sumym réwnikiem , ik H leia-
e, maig l.o{meme sfery proste; bo tam liniia wiers-
chotkowa CR praecina o5 swiata PQ pod hatem
Hosymste oikouien pod oy, bicgouen dwia
1a D, b E iestpolos véwnolegle;
tahn 0§ dywiata PQ, iest razem Lniia wicracholko-




& paEnET ALK

sXeiniysind g
; Moray

F

‘.mq s il

Kowjee, Kidray iiaig, szerokosc naywighsza, zna
in sie pol mq riwnrlegly, Prachicdmy krotko”
e wozyst ienia, i ich wlasnos

Polozenie ukelne Sfery i icgo wlasnodci.

{ 16, Miskacy s polnien mighy eéwnikio
i bicgunami, miia. p i
}i céy ukosno_podlug mnicy
1 do pozioniu

ini arerscholkowdy. does oot dai
S i o iyTosei , Jestto

po et ukodnego. Tym
dh« |ak|c|;nl.nlwm)n prnks sl &g (Figu-
i t ZCP, Lidry iostdopolicnie
i wpni Aata ZCR, cayli s
sure iest réwny \\qmvu RCO, 10 iest
|| okosei réwnika; wiee c szerokosé nmncn,
| 16 1 o e
| sada i nann u‘goz ey~
IrJ wige' kat, pod Ktdrym' poziom
, i razem hau ukos
1 wie polodenia, iest 39 56, 10
| Zobacamy na Figurze 13.), wyrasaiqedy, polojenic
1 ukosue sy, fak sig widok cial § biegw nicbie- |
i sy pologen awac powinien.
] ke BLkolk s Wbt sca
| w polozenin ukoduém: NO posiom umystowy
u micysca 'A: DE, albo PQ liniia obrow dzienne-
go ziomi a2 do gwiazd przeciagniony; CZ miey=
sea kowa; NPZO pitkuly
b wicrzchnia i wszysikie gwiaudy na nidy widzialug;
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w abiacie zidui opisin, a
ne od g
nocayeh m, g, u3 !mue d m, ghy wyr
Teiniki -opisane od mieszkatedw pothali Im(udmm
Wwéy, . a kidre sig ulm 1.,.u opisywane
gwiizd poru.l...mmh 4,
Daprzd: Miesak
_ wkofudin, nic w
*go mazwiska, akieg os
polaoeni péluocny, lm{ndnm\u 1,,@.\. i
wys dragi zas hicgun jest wiceznic pod ich
mem ukryty: Waystkie gwiaudy, badd it
we, badé pélnoane wschod hodea dla tycls
miieszhadicw pochylo, czyli ua ukoss ho ich ko=
da bicgu pozoruego wsaysikic sq ukosnic od: po-
oy preecigte.-
Powtdte: Posiom NO, i réwnik RS, s dwa
i e praccinaigee sie/ konicczuie na dwic
caeici rdwne r&g 29. IX." Witgp), wige gwiardy
miku, eryli nic maigee dadoego
zhoczenia, tyle hawic bgrl; wad por
poziomem; 3 iedeli sloiice
Zeniu va niehic, daed m o

mem, ile pod

otrzecie: Punl ¢ 2 a
Lieg uiieha, bedae po lkmnq i pu“ml\ pol-
nocudy, wszysikic ru\vvmlc;lnh  poin o gl s
od poziomu N O na dwic ezgici nieréwne m

sigte, i2 cagici wicksse mn, gr, zuayduiy.sig nad
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poriomem; cuee 1ol mnieyie np, 7(, mardi
e o poriomem: réwnoleiniki amown’ pokiduio-
o f, ac, = odego poriom NO, 1k vierée
Wi praecigie, i csedti ioh muicysao de, ab,
nad posiomen: i xgksxe vfm pod ,.ﬂ.
wiee v obrocie: ziemi okoloTinii
RAahe rlas iy pilngene (Ains
i ,.mu.m_m, “ni?_pod  poziomem: przeciwnie:
gwian

y poluduiowe, dluidy bawié bedy

iz mad poziomem: 1o fest, gwiozd
woenyeh dni beda dlugie, a,nocy krotkie; gwiazd
zad poliduiowyeh dui krdikie, "a nocy dlugie: i g
slofice stavie sie gwiazda piffoena) dla wwukw{
gy s,:ml dui dlugie, . nocy ket
ie: stawszy sig zas gwiseda pofnduiowa, dia tych
ieszhaficow pofnocuyeh dui stoneczne beda.
kic, a vocy df..g\e pigrwsaego praypadiu do-
swindesamy pizes viosng i laro, drugicgo o
i sime. Gigby punkt A znaydow,
polkuli poludnionéy, tei same nierdwnosei mlﬂ
Ly mieysce na odwrdt, o est wazystkie réwnolos
ki potuduiowe, bylyby ad posiowy piensna
il o
muicyszapod poziomem: i &
sie opisywaé te réwnoles
cv krdtsze, a dni dluisze: wsaystkie réwnoleiniki
cinkach pw(ud\ bﬂvby
i ch zaé po
novy tych gwn;d Bt .l...
Sy dzich gwiazdy, ezas
viomen, ezas za$ Lavnema gwinzdy pod
oo narywadae iéy n
et v
ik zu 2 caly swoia drogy (Fig: 15) lei
ziomem NO; wiee ta dla m.mkan 6w A w obro-
e e anydsie; prace-
eiyvnie gwiazda puh\d.mawa, o nigdy sig pie

Ly mad,
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}mkzze o posiomern, N 0: sgola warsske ¢
Bt o s B N, ol
» mm. w punktn A

2 poluduiowe miglzy Q i O. vigdy
Ll Zenin ukmuem

l

gwvinady
Deda vm)ym

iak pocliylodé v 1ém mieyscut s
peluienie szerakosci icograficnéy
e gwiaady_ pofulnioye w
e, o e lml.,hm sfery, albo dn]vlﬂ
rokd dy nie wschodza, ale w
b posiomen 1
wiaed

1Q|:uxz shoczenic polnocue, nis 59
gdy nie zachodzy; w I
ksm zhoezenie: polud: ik 5

wschadza. - Podobuie ey
wlu alowéy semi v polozeaiu. ukosném sfery,
maia nicktdre gwiardy pofnocne, idrych- ey
mie wida, i maig smown gwiazdy potudniowe,
Rdre i igdy nic zachodsa, podiug. pravidia
wyidy W\\.lagmunegn #e zbuczenia gwiazd 3 pocky-

Tosei. sfery.

10" nigdy

1.0]1.\:[1

Polosenic proste Sfery i iego wlasnolei.

Y7 iPosulng tevts (Flgure 19) po_pow!
omi puokt A tak, zéby si
: liniia wmnholkmm

e w\\'mh,
na_ samym_ por




g LR R A

‘mieszhaiiey iy anayduiacy hig W miegsan seo-
dluigedn miigilzy dyoma Lieguoanii dwini
n dmm.,m wiwnik, a kidr
i Tiyd# opisywany od gwisad praes ich zenih
slowtm, ieszhaticy, Méezy 7o

e si¢ ma saméy plaszeayuie ,ﬁv.mkn, nig
éududy suerokodci wogualicandy. W tém polose-
gprzad: cbadwa ) ieguny Swiza P i Q,
sa-widsiane na swym porioniic eiace, o jest of
ziemi est tane B Im«uum”, (L 10 ki 71.)0
Gy ziemia hrgci sie okofo liuii P@, nie masz
iyby nie wpadt w oko

wiee i moge hydZ dadncy
gwiazdy pa uiehic, hioraly 1m uie byfa widziana.

* Poutdre, wsysllic kola véwnelegle (Figura
443 mp, g5, df, ac, i t..d s pionown o

o £ praceiics wioe wenpukc guisady tak ol
uocne, ik potudniowe wschodaa ta hodza
rasiapadie, 10 jest bez udncgu ety
[ pofuecy pechyleoia.

I ve nn!rb(yl-h, (1.
poziom micysca preechodze pracs g lini a, ,-m
chodsi_precz g
warysikic rownoledniki, cyli drogi
na dwie czgsci ||4lme véwne (5 yg vm “ uh,),
0 iest m. weatich guie dzicye

1) wszystkich

e pvmomru, prieh VesA1VE diiada bl g
i pe bawi nad,

oM im
rowniku, 44yh sig atavie gwinz pu{um‘nm 1l po-

oo e et aigdy uie
pracstaie bydi réway nocy.
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Puloienic Sfery rdwnolegle i icgo wlasnofci.

18. Oboslidiny 4 puokiém A ma Fig: 15);
" sca powierschni i
nanit $wiatn ledace, cheae wiedziec
emi w biegu pomoraym g
L e et
pusktem w samych biegunach sw
A padnic na_puokt D, Iub E, ini
owa CZ ziydsic si¢ 7 osia swiaia P Q, i zrobi
pologenie sfery muuuleﬂc, I 3
(igwa 15). "W tém_potosenin sfery, ‘naps =

ik RS suie sie poziomem, polkula wierz-
o ol
wa, a polkula spodnia poluduipwy Tub. pofaocaa:
wige tam to tylko byd# moze widdane na x
coliest uad rdwnikiem; enkolwiek 2ad pod riwei-
Kiem, iest wicesuie ukryte: przcto poloie.
o D e
praypadiiaey w samym zenith,  Ziemia kreeac sic
okoto linit PQ, bedacdy tam liniia wierzehotkowa,
NSk it e i hego itk wska, co bicgon
w

hy, to iest same péfnocne beda idziane,
iegunem  polnocnym P; wszysthie zas polu-
dniowe nigdy widziane bydz nie g | Przcn“ule
pod biegunem_ pofudniowym Q, wszysikie gwiardy
poludoiowe widzieé mozna, mdnev il
Powtdre: Gwiandy widziane nigdy tm ani
wschodza, ani zachodza, ale wie e
Kolo, w tdy suncy nad poriomem wysokodci
opisuia kola riwnolegle do posiomn, kidry tam
iost iedno z réwnikiem s wigo icieli sforice s
3 pofuocna, dla- micszhadedw Lt
},.(m" enego poty zachodzic, a dla micsrkatiedw ro:
ulen\\uno, §depwiclodic hie bgdeoyc poli v

giaaidy pitnoen: wigs micskhicy b
‘unx] tnocncgo P, pracs caly nasze wiosug i la-




LR

P % s pne

to micé beda cigely deied snedé miesicey trwaiaey;
iy sad g poTadviomego @ ciagly e
Jeicli zad slofco sivie sie gwisady poluduiows ,
kg ekt T ke a ings dl s
kaiedy bioguna pdlnocuego poty wschodsié, a dia
poludniowego péty Sechibae e bedeie, pé)ub;—
daie gwindy poludniowa s wige w tym vazie p

il cingly yoc, drudey cagly de,

Stk o e ok

Toienie poladuika micysconego oanacsa sig*praes

1y punkia, 10 it praes senich) Liogun Eviatey
o

w polodenn réwaolegléin sfery, wiey-
stkie:te uzy pimka schodza sig W Kieruuka, i fe-
33, na téy smdy inii wierachothowey, bedacéy ra-
zem linifa obrotu ziemi: wige tam nie masz polu-
duika, albo racedy, de tam kaide kolo wicrachot-
Lowe, cyl piononio ma paiom, et peludaikion.

Wysokosc kuiddy gwiazdy fest tam zaraz icy odle- -

#lodcia-od rownika, cayli_dboceeniems wige iese-
Cze w tém mieyseu siemi uie masy stron g
swiata, wschodu, sachodn, pétno
tam wie wase an Tk poludniowey staldy, ani Ji-
mii a nig. pionaweéy wsehodu i zachodw, Zeglarze

W 16y caesci giemi nic wmaledliby Zaduych strou wia-

(L. 20, . 72), bo weryulkie mstyby bieg wi
sowy w okoto ich wierscholka: liniia msgnesowa
obracaige. sig ku biegnnom Swiata, stanelaby pod
pion do posiomu, i toby l)lkn im ;‘mu

Ja cigtkosei cial. - Dlatogo te-m

51 zrwsze za niedostepne, wiecznen
sato. wicerne zapory docickania, i
kazane: od suny natury cighayosci celowis

k ziemi, byleby te nie leisly w kiermuka -

By
i poldnia; o
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0 bicgu rocanym siemi okolo stofca: o skutkach
alach z tego biegu wypadaigeych.

Podzial nicha: iego potrzeba i wiycie.

19. Dozan licg drionny siemi umaians 7 rie
Zaveh idy pobiow, posbtisd e wcapstinie do
o i

oA
ity powicirzs, ke zowiony porami 1
kw (tempcaates Satons). Uyaga
Rimd, frawie am yyitko ud)nryw
Sie dotad naneey
prwrwodnike,, ot
et T e iy
k 1y it d.

asigie, § redsie mhewane;
,( B si¢ na gromady
g\\mtﬂ LRl {0/icsty na ma

Kidrym vadauo nozwiska ewierzat, ludzi, lub iat

Kowyeh jloiyteczuych wachin 1 narredzr. Guiazdy

Sulo napracd uporaadkowano podtug blaska ich

dniatfa, to iest vayswioticy
i ;

kakdds gromadsic
gokeedy dli o wseeia wovann G




gi Rodburax w

betn Greckicgo § Lacifskiego: i te alfilety t5le
razy sa ]gwmrmno W reiestrze gwiazd, ile jost
grom e ery Grockic nadams n seiwys
cray nayéwiemieyszym w kazdéy gromadzc gwine
B yl(odn:om» o Gt o o
naiomogé: kiora, nimo puciwszy. inne poiy(ki,
e istowie otracboa ‘do ounania iega plavet;
Romet i wszelhich cial ruckonych na nichi
micysea planct, do niiey?
d stalych, uezymy sie ich dro-
0 st pommaiemy; prace Kidra cagsc nicha: e
planeia praechod, 7 inka chyloseia, i w iakim
ierunku. Dawni Astronomowie. procz
i wlko pige planet, storiee i nass xigh
Zali na viebie vaydalize mieysce ku potnocy i
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e ealy awierzynice

obicgaé. Droga ta wardd zwierzyfica niebicskiey
Ieiaea, po kideéy srodek_sforiea zdai
ehodu na wsehdd codzieniiie o
stopuia postiwaé, nazygra sig Ebliptyka (Ecliptica:

- Beliptique), el plassczyena satmied) dla tego,
Se wuidy, lub blisko nidy e 2
slfien W nowing i saémicnia xie
strawiouy va pr p..m sk naryya
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miiesige stodee zdaie nam sig jeden 70
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ukosie, b ik s s g
nowi $wiata_pofnocnema nad réwnik, druga 208
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‘ilkic pizes biegony dwinta, 1 proez punkia ro-
wnonoene i stmowisk storiea przechodzace, do sies
bie pionowe, kidre nasywaiy kofa wrgbne (Coluri:
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I at z réinych obreesy 7 {
v kol siabofie il pidrwsey wrab M)xe Sl
Sato, ik widsimy, [ poluduikl. aidego mieyscal
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ey simy, it d. ik w lpiey ‘pomnamy g

Pezes punkia’ stanowisk storica na knli siome
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wezschnym (Forizon wniversalis: Horizon universel)
my ia nazwiemy fwietlnikiem, bo ta nam oddziclac
hedzie na caléy ziomi éwiatlo od ciemnosci, doi
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wa Figurze 18." Tal: TII) Jiniia PQ- pionowa na lie
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e 1 ity s, i st i doe
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przechodei (L. 20. k. 95), wige miesrharicy
dalé;y hu_ potuocy leiacy ak swrowik, ma
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) nad sgnik; sloie wienaas duie nam
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ku poludniowi, toiest zawsze wicdng sirone, i
ayvaia iy Jedrociemi. ([eterosiz Heterosciend)

c é

dwiely pasiw simmch, gy e

agle kn;u nad ]n ey
okolo, i dlai

Perisciens)
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nascie godzin doia i tylei g
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s pracsileuia dria 7 noca dwadicdeia catéry golin
dhia: wige poczawszy od téwnika do kaideg

£ L.q....mmwo, preybywa dwanas
Te rozleglosé powierzchn zlcmsl\u

w kaddéy i jost potgodainy dluk
v sirefie i poprredzaiacé emy powtdre, zc
pod kaidym biegunem sicini dzics iest saedci

mi
el % nnr.)!g), e
dego kola lnfgllnn»\egn o bieguna; wige

o: t katdy a8 simny m

s20sé cagici, nazwane Strefy
tak dalece, Ze w m.l., L.ﬂmwéy Sl el
0 ieden uumac diuiszy, niz W strefie.
praedzainedy,  Cala ziemia tym sposobem Cnos
na fest na 6o mef, w0 .m a 48 godzinnych, ina
12 miesicozych: 2 tyc] tref jest na lmlkuh

iy, i zyha na punulnmwey, i znowu

h 5o iest Sy \nn{:h, szesé m lmesxpcx-
nych. Afe na Kaiddy pofkuli idac od réwnika,
warost duia est lenivy, zblizaiae sie zas do kofa
meg\mowego, jest magly: wu_werost. duia
w miesiacach bedae leatywy ku kolu biegunowemu,
ale barzo nagly blisko bieguna; suefy te ziemi s
nierGwne, 0 jest iedne weisze, drugie sersze; a
ku granicom warostu dui,-iedne zachodzy na dru-
gie, i ledwo si¢ nie mioszaia razem: Préca tego
stan powietrza w lymanin $wiatla mnicy lub wi
edy, moie sloiice krdedy, lub dluidy satrrymaé
md posiomem, i dzien” proedludyc Tab skrdcic,
k 1  swoiéin mieysers opowieny; wige podsiak
ukawy ziemi, iako zaleiqcy od innych iesicze ob

Ersjesy Lo poloi
mg;c, ydé dokladnic i ieduostaynie okreslony,
st duid pravie sapiedbany. Jost on esscse sale
Jsografiia. 9




150 RozZPZIIAL (B
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Lez zasadys ho im v kraiach pofuoenych, Tub p
Tadinkvilidns ST o
u bicguuom zLliiony, a zaiém wystawiony, ug
teseysze odmiany ciepha.
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T sk vepraykol w Krakowie diie ..ay
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Opisaniz ili s:tucznéy, wyobrazaigeby ziemic.

5. Ziemie i nicho, iakosmy ie w tych dwdch
wysawili Rozdalach, co do kol plassczymn i
podaldw, potrafiono wyobrasié praez dwie kula
sateznes, 7 htdrych iedna nazywa sie Kulg nicbieska
(Globus coelestis: Globe céléste), okryta gromadam
jazd stalych w takicin, iak sa na viebie wrgles
ruhisbia potbicait) § 3 iakiémbysmy ie Al
gdsby oko nasze lylo postawione we srodka téy
kuli a iéy poviérachuia prasiroceysa, e Wdréyg
by te gwiszdy uwaiaé moglo. Diuga Kulg ziem=
skq (Globus terrestris: Globe urr:.rl/e), na kedréy
owierzchui wyrazone sy morza,
Kraie  takiem poloZeniu, iakie maia w
bidts povierishotisiego glis s xto i\!lc wyto=
czone 2 kruszeu, rzewa, albo wylane z gipsu,
Iub massy inkicy cmk{éy, 7 czasem lwmdmg:qu
ohlogiams. apierets, um kofeyod w peus] wEAR)
iest wytleczone, cokolwick powierschaia zicmi
w sobie zawiera; ten paplu {Goithlegaenta kuls ik
gotowany, podiclony iest na male. kariki, cv)l\
mappy, maigce postac zaokraglonych K
drodku szerokich, . B2y kodach coras wisn
1k wycigtych, aby rorciygnione na
vypukiéy kuli mpcrmc si¢ z soba ulmdﬂf}, fae
duy praerwy nic zostawuine. Pociggn sig potém
ot Tt aite s
tom (unus), aby go zachowaé od ska
P i e Wymyélono takowe kale
dla wspareia_poigcia Iudzkiego w rozwiazani rés
suych zagadniess, kigre sobic zadadd mojemy # Wise
domoic we dwdch tych Rosdaiatach wylozonych.
Tu nie naleiy do rzeczy nascy, qlkn opisanie kus
Ti sstucandy ‘ziems)
ure 53 nieodmiennc, may
6 na samym wigrzehu k
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 réunoleiniki, eKliptyka uhosuic precciagnio-

miedey zwrotnikani, of i bicguny dwiata: tezno-

avu kola, kidre sie odmicniaiy w poloicnin swo-
i6m dla kaidego mieysca ziemi, oddziclome sa ad

. kuli, i wagledem vidy ruchome, prayavoi-

" cie.do kaidego micysea moina 1losyé i praystso-
waé. Tokiemi sa plassezyzna wyraiaifea

< i i bicgungw kuli ¢
Ze cala Kula pod tym pofudnikion okolo swoicy
o higeié sig moie, a prres o poludnik ten ru-
<homy, siaé sig moie_ potudu i i
sca_ziemi (L. 10. k. 75). Karby w poziumh, wy-
Vi, o Rire wehodst polubuik mos
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e}
g
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i

iy pnmm pilooey i polur.lnm, oraz li
dnjoy e punkta i srodek siemi praecho-
dsq poziomie owym (F. 10.

s u
% 73) odrysowana. Od tyeh puskiw w odleglo-
dei éwiartki kola na posiomic waietcy, sa punkia
16,

e wiclodu i sachod, isko bieguny. poluds
ity 0 plmuym poziomniest vaprzod
na caéry elimne. m.u TR e
z lya!: Lttt e st D

Swiata pobocz: sie w puszce wagucsor
wéy. leghnhéyycdhzmhc wyhta (L 10, k. 73)
podziafach poboczn .km s
nieysca S nJotwiogani rachodufAmowego pdyi
wiemy, ze slorice w tenczas tylko wschodzi i zaclio-
dai w pusktach gléwnego wschodu, Inb zachodu,
gy sie na plisseayanic rownika znayds
caatku wiosny , 1..1. Rysuia sig iegse
plaszezymic icgo pozionn
rayicowe, i pray i u:u\w_iku mi
?m slotice znak ten” zdaie si¢ prachicga
ik ruchony mosiciny do bicgunow kuli pray-
acpiony, i w karbach, gdzic wpada, pionowo

f,/“( lebocivo cakis )
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Kaida 7 stopnis iedne pos
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Vi o) oAk 160 opel
(L 10: karta 70) tak_ pétunenyel, fak 1 poludaive
wich “drugie podzialy zacrynai sig n bicgma, a
Koicaa, pray townikn, § sfuia do rachowania ua
o

wich pmlm
K. 67). Pray- pudz o wyraiono
lm!un(y Setilth 38 k. 2ty i 10 et

" godzunyeh, § saoé
]:dduy BBt hodo:dbia. wyt
e na porzaduic Hilnunym globic
| nym koicem do poluc

po. nim, ale mogacy bydd
32 pomoea srubki do Kaddego punktu pofnduika
l)rluwu:l diony. Jeso holo wierchollome, richrs
7o), hadeego, nadgldwaik leiy ma

ommx-., wiemy bowiem (L. 10, k. 70

o pos
odoik kaidego micysee prascliodsitgoyiaien prica
biegety(aniath 1 fises hadglowiikomicyect: i

Xolo wu:rn'uﬂnwv praytwierda
W tym pun

e napofudniku.

. poludnika
da, a zatém
iod bu»;..m. i\vnln udl:‘g[nu.
racholkowe
niieyscgod sichie ydini i
okoica. Ustanowivesy e bovien
do nudglownika iednego micysca, pracciagnawsay
preez drug Birrartots gl dwoma reeczo-
nemi - micyscami m\ml;y, i praes
mmoiony, e wans odleglosé w milach Nicuiseo
Kich tych d Konice aad kola wiers-
clmlknw: cgo na e strong Swiatay
ktdra_iest wykicrowane tychie mieyse poloicnie
na samym wierzehu kuli, To kolo micé poviage
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ielkiego daic

e s, o
stopui tego podziatu prmm(l}.mm sa ko=

praes 5, 10 polduii 1
Ml e preechodza: kaiy
ofani ot lnzgnnnch Swiata zawar
dlugosci ico
: 75) mmrq l,ch el rownika_im
pmomlngle, i wariodé tych kai 3
~ niewai podxml‘v réwnika sluza do rachowania dlu-
gosi icograficanéy micysc, a ta dlugosé wy
sig moge, alho przez hik, albo. prrez czas (I
R 70) rachniao pigunadcic sopui na i g0
mona 1;,; ieszcae tende rwnik pod
Podzial takowy réwnika na_ godziny
uiesiony ‘iest. na Kolo mu réwmo-
ne, do bisguna kuli i poluduika ru-
o prr on?:mne, L Ay
o kola mayduic siz o
5 cayli of obrow driennego zieni, ana n
fona. skaxdwka, slasy do pokaryiwania godzin
it kole wyrmigtyeh. Kaida polova tego ol sz

wm- 12” godzin: godzina 12
S e

a
i'nﬂuocy, e pillole auchod

wicczorue, polkole wschoduie pokizuie godzin
Faupé. Obracaiae kulg okoto osiy skazdwka w tyi
 abrocie obiedz powinua cale kolo, a kiedy si¢ prze-
suuie uk réwnika pigtimicic siopui zaniyhaise
- shasdwka prachicds powinna podziat
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kaide diesiot stopni. szerokodci, porysowane kota
do réwika de, ciagnace si¢ a3 do ohne
dwich biegundw: sato réwnoleoiki mieyse zicus
.ﬂeg{hh od siehie o dziesigé stopni szero«
! { temi réwnolednikami puzchodm
ﬂlr\cgunuwe, e iy 7t
12 by oy
i o ik adan m|gtlzy zwrotnikae
e e awicrayiicoweily
térych kaidy podziclony iest na 5o stopui. Ta
il wwromikdw puukia stanowisk sofea,
w rdwuika za§ punkta réwnonocue, to iest poczatki
catérech pér rokn. Znaine va haidy dzied mieys
sce sfofica na ckliptyce, i to mieysce na huli satie
cznéy ziemskiy zu:e;zl!zv, mamy mwnolczml:, ke
regy miesrhafiey maia W ten dzieit stofice praea
wierzcholek praechodzace (L. 36, ¥, 195).

a postawie kuli, lub poziomie rochomy Dydd
powinna igla magncsowa, sluiaca do ustawicuia
globu® w malezytym kierunku dl) wluucy i pntw-
oin, dvdch glwnyohl sim eratas

Gwnoleg]

awrom
v pasin (L 5

H'lasnofci dobrze srobiondy kuli sstucsndy siemshil

4o. Kula_sawema ziemska, czyli. Glob dobs
wobiony, miéé powinien mastgpuigce wlasnos.
Naprzdd'; Kartki, mh Kliniki, kigremi sig obles
pia_kula, powi % soliy_doskonale schodiity
i tak praystawas, Ty e
wy, iak iedue ciagle liniie i Tuki robily. Pourdre
Powloka pokostowa, kidrg si¢ pociaga preylepion
wy papiée, bydd powinna doskonale pracisocsyi
aby wie byl garbdw, i kaidy wyrae byl caytele

ny. Potrsecie: Zeby kula ustawiona w har

periomn mista Sefdmtaetsial

Iac sic ku_puoktom wschodu, lub zachodu. Por
chwartes. Kila tyle tylko powinna odstawac od pos
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giomn i poliduika ruchomego, ile. potrzebn miey-
: do ohid y pod tent plascaysnan: “hyt
i wszysiRich odstawanie

R
g

{:mmmkw punkiach glownego w
Josiomu praecigty.  Ustawiwszy kule do
l\o!ﬂieum shry réwnoleglezo, o iest, seby 0§ ku-
ilyla do posionin pionows; rowsik supelie iz
we vszysikicl puhtach miydds powinien 2 plass-
‘cayama poriomn.  Poszste? Punkt zero ma polu-
, od kidrego sacayba sig rachuba szerokosci
padaé mpdma powiien m obwdd réwnika, i
obrosie kuli 2 tego obwodu nie schodzi. Po-
Kolo godsinie Lyd powiomo réwnolegle

Swnika, i skazdwha za kaidém preesun
praen_poluduik Tuku rdvnika. pigtnascie stopni za-
wieraiaoego, skazowa i padaé zupeluic powinna na

podzialy godzin,

Ustawienie kuli do mieysca danego.

o Ustawié kulg srtuczng ziemska do pewnes

i w0, co kol dwa ru-
i iest, poziom i poludaik do
tego mieysea wln.iuvqu- niuxyc i praystosowaé. Do
tego pour’ daicé szerol eograficana micy-
sca dancgo: iedcli ta saerokod iest. poluocn,. bie-
guo pofuocay ku stronie Swiata polnocnéy o tyle
podoosz; uad poriom, aby liczba stopui od bicga-
na do pugiom e rowua szerokosci
dandy (L..g.

wiudsiaeym prayiy
skazwke 208 na kole godzinnén stawiam ma go-
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2. Nie mozemy t iednak opuse éy uwae

gio nlcporuduvm spducbie thunaczeria Jiogra

L s aiae, iak sie_pospolicie
Qhinc eyl 1§ sk s glalo; A MLy idy ciag
na_nim wykladaiae; skad wypada koniecanio ten
skutek, ¢ drieci naviery sip pormavac kule papie-

rows, ale sig nie nmcg fwiefiayemego 1.ie

porsadka. Ztego nieporsadnegt uesenia pochodzy
2o nawet ludsie do Nl

i
duie picewsze Jeografiii pocratki, nic s mlnn,
c0 pomac kul papierowa; ale iestto poznaé . po=
Hosevie ziemi w przesrzeni nieba, iy odmiany i
g wigledem sloiica, jako gwiazdy wymicrza-

'y nam caas i pory rokus icstio wystwié sobie
e ,,(,mum, potriebie i uiycin
wiagsikich plaszezyzn, kél, wsrysthich pumkidy
ruchomych i mcmchomy:h, ik llorletat gdiie
na niebie padi osuiae i odnoszac do




= ORINEW RBEENTH SiENET 4Ty

o hni shemeckidy, whic dvlte
sch iglodon

Do r-l»y o T &y i
T pR Rl et
d ,,«.A viebem i na miebie | 3 taw pomawssy

a jug ualy-

y aie nanczyé
astino-

Owszem

ol fiese iy pra Wl
uie znaig.  dac atoli za po-
.)omlmn BPSi it oyt i toch,

o nietadu wiado-

il
i ciglar w kadtlyn
e niy prascholziy
by abide wirlyos

.mg.. Tatwy, 2 hdryeh caly e
q;nglmny.




iy RozZzZD1AL HIE

ROZDZIAL IL

O wymierzaniu ziemi: o ity figurze i rozleglol

Sposdh wymierzani® ziemi.

3. Emuunb‘u—.iua.&‘m dwa k
Ta 2 tego samego érodka C opisane, wystani
Dam praecigcie ciem i nicha plaszczyzoa przed
dzaca przez bieguny swiata; wige kolo DA B wy;
3arys peluduika 03 powierzchui ziemi, valeiace
o micyse A, B,
na hali mtlnt.\kny tyehie samyel mieyse zie
shich (L. 10. k. 70). Pustawmy sig mysli na
keie ;icmi A iakikolwick sicrohoscia,

13 v

tego samego pelndaka DA B, gdyby

sy ku poluocy I Imhv.hnovu, i preesl
2 mieysca ziemi A, ma micysce B, naprayhl
+ Krakewa w okelice Plocka, b Elblaga, i t
uwaiali tp same gwiazde w womencie icy_przechos
du przez pofuduil : w tém nowém naszém stanos
wisku mi
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5 i tam zrobia kat BCA, réwny katow
Bz, kidrego miiara_iest duk poludnika ziemskie-
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@ wwigin dwich micyse xmerzv“sxy na
nichic kat Z Bz, bedziemy mieli wartosc Tukn B A
W ezgiciach obwodu kola, cayli w stopuiach; a
preez miary liniiowe dobrze znane, iakie 51 sto-
B ey o ol
5¥ miigdzy Krakowem i okoficy
;u‘d waigta, czgli Tuk A B, pozamy ile zua-
K:m liczba stopni takowych miar w sobie zamy-
bt Glybyiny. naryktad ‘gwiady =, w okolicy
Plocka analedli o dwa sopuic od Zenith odlegl,
a odleglosé z Krakowa do teyic okolicy Plocka
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tychie micyse od rownika (L. g. k.
micrzaiac odlegloic A B migdzy i
na!:v dad i Plockiens, nie potrzeba, abysmy weia2
i poludaika Ku{ommgo, boby tako-
w. robota byls moze nie podobna dia gor, rzck,
Baguisk, i wiclu mieyse medo.ﬁgpu)ch, Ktdrebys:
“my na drodze spotkali; a gdyby nawet takowych
praesakod nie bylo, wymierzame mechanicane caléy
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= e dokldnoseia.

sig caléy rol

éy potém pol
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Fugeeliypod s Sywnikiem zrobito prae jeden:
diinh GOy dloiieieent suesd tysigey ezterysta
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olsafi (86400), a 2atdm 7a kaidém kolysaniem ska-
6 iedug sckund gwiazdowa, ze mwig 1o wahadla
réwnikiem powinno byds diugic cztérysis
l’dnuuu diiewieé Jiniy i dwadsicscia edug se-
ie, q,m) Laplace

fem 0,08 zmuicysayé, a zatém i pod rée
ikiem, albo pret. zegarowy to samo sk

jen dlugodci 459,15
adezenie Borda w nzryxu i zna-
daat, de dlugosé wabadla na Paryi skazuiacego za
Raidéin Kolysanien iedne sekundg gwinzdowa, iest
40,6 linii_s. p. Pominawszy wszysikie inne po-
k dolmlc czynione doswiadezenia na réinych micy-
3 g o1 porioca, dewicdionego w M
 nice. lwwdnn ie dlugodé wal 3

, od réw
ic, ln.k kwudrnly Witaw (sinus) szerokosci fo-
wyciagaé mosemy mna haidy ,muk.

'.m., Iub p:

saméy
1 dlugodé drogi, hidra ci o
s dadaty_pracaody spadiin ¢ SR
ok o nastepuines
 wblica na iedug sck“nd,mm oo vy
b -cliow: a,, 1 nickigre micysca zieni, po
veh krédka ommuml,




alis} BT REL AR

Na caas icdudy schundy gwiazdowdy.

[Spadelwota
el cigatich
S ]

stot Vo T s 1]

Micysce

B rdrentkiom 4ot o] 439,15, | 2167,08
o Paryiu - |48, Bo. 1) 440,56, | 217200
Krakowie 150, 3. 52 406, | 17450
zawie |52, 14. 28 44064 | 217440
4 s

v Wilnic 1080, | 217530
[Pod Licgunem |go' e | 31790

Poczytkowe rodzenic si¢ ziemi czyli Geologia.
51, Dopiero wyciagniona figua zicwi nie w
Ie sie roimi od a 2 praw hidrosiiryeonych
wypada, uwwataige caly riemie woda oblana i kg
caca sig okols swéy. osi: wige lad tak sip prawie
pliszczyt, i zaklgsat od réwnika ku bicgunom dziele
mosiia_ obrow dzienuego, iak sig plaszczyta i zakl
sala woda w morzu; a zatém musial en lad Lydd,
allio vozpuszcaony w plynie, albo roatopiony w pi
czatku wiworzenia; 1o icst, musial byd

powicrzehui “ladn_ziemskicgo, musialy 'y
daiacyin sig powoli tworém tego Stopiami_ postee
puiacigo  twarduienia.  Wody morskie. nim Sig
utoiyly do réwnowagi, waruszone od dna az do po-
“ierzchui w caldy. swoicy massic dzwigaino sic wy-
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 iak daié waaysikich gér wierseholki, i znown
fdiiac, musialy” gywaltowadm plyviesiens, biciem
siehie, robic | bu-

e i nawalnosé po caldy ziemi, miota czastki zie-
szysikie strony, kidre pokonywaiae preea
datavic wody sburzouey. iy odpychie

i

spabis, inie casyin i do ity
B e o

| skakuige od powierschii siemi mocy burzy isity
it

arastaly sig s twarduialy, fedne predady nis drogie
skladaine skaly § gavy, kdremi iest waieiona po-
wistslinia zisni. Te wiown kupy i beyly pocia-
inne_czasihi- dasace dopicro do s Al
i idgienia, staly sie nowemi |xru‘sx\ndum ag
ﬂn&mu foremmego powierschui ladu; p
dém _cansiek swyeh na sichie cieioni
duie dobrze sigioném, i di
ch moass twardych muszoua.

B

, wol
w swéy mawalnosci, nie dada osiesi

( dziennego w swych, e tak powiem klu-
Moﬂ'nm, i sama po utworzondy chropavéy

zo‘ua' stanela w réwnowadze, w wkidy
i teras widrimy, Do teg dita i

' istowic. pomogla gestosé drednia
;\-4;, 2 skladu wszystkich ic
waéselo. e

sy opiora.
,Ze sicmia wras 7e wszgstkiemi planc
| dyeani est oderwiskiem od sloricas
Cwprzod [iote, i plaue
e s
B e Lh v e svigo chyio-
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idE poeSebbs i
ll/av)' przee slodice, iak myd

Buffon; jestto wuien:
vic'zgodue, i tyle dmiatych praypuszcsen zavwicrais
ce, ik sie 7 niemi sama tylko rozbuiata i.vickigrent
odwiccznem prawda
cya oswoié moie.
 glibie rosafieni tego nifem nchy-
hic’ powszechudy iy nmmueml..q
slawy Autora, kiry mk wielka massg prawd i mi
liosnd s swoich. wspau Tnicdnd

+i Ktdry caarami 1dy wymos.

wy_stworsyl site moralua, i nig pociagual wielky
eigio Iudzk do zamifowania sig w nauce uum.,i
Nawraludy.

Usycie tych wssysthich wiadomolei

ustanawienis
miar 1§ wag_powszechnych. -

Te wsaystkie dopicro wylozone wiadomoidi

eglosci ziemi, tidzick woioski 7 wid

wyciagnione, nie dosyé, Zo nam wielka liczbe prawd.
vyl stawiziy praed ocay  catym ich

sobyawinzhu, a satém nez nas, fak shutki prayros

okr iedne wyplywas

nie dosyé, 4o nam pokaznia, moe ro=
1, 7 Kidrego ul

estcae 16 wenystkie wiadoutose roalegly maig Wpl
gy Astronomi i Jeografi, 1 sianawia islo=

dwich nauk zasade. Pomanic dokdadng
Wat s i  doica, i eokolwick mov
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wypeds, v of ddbrte pos

ez figury ziemi nie moina

néy ligury ziemi.

le obrachowad szerokosei icograficzuéy mieyse, a
miwer i dlugosci, wqu c i3 7 naypewnieyszych
i stosea i zaslonienia

co nazywamy Waze-

weladali w prawdziwa figus
stowali i poprawiali) nasze roboty, albo
mniéy dochodzili wartosci omyfek
?«.-_h i dunyel jeszeze barzo wagnych i wielkich.po-
- dykdw, vczeni Francuzcy praysidsowali w
o figurze { rozdeglosci e R
éy iedvego porzaducgo sze-
, pewnyeh, i tak di

o
aszego plancly,

m.u polqdmka o2 Dkt o

o daiesieé. stopni. w sobie zawir 1ia-

(6 tego wielkiego kolu:" o

i odleglm é réwnika 0d bieguna zamyha wso-

Bie’ pigé miliiondw st traydzicsci l,,.q‘ oy siedmset

rdsieici, (5130740) preiw kich: wricli

B

inostke_(unitas: unité) fondamentalna wezysthich

i i te iednostke nazwali metrem

e R
 Francuzkicgo, albo 445,959 liui

i stopy Paryzkiéy. - Metr dzicla na daiesieé cre-

dvobaieyszych, nazwanych: Decimetres: decime-

: zmowu ma. dziesigé. drobuicyszych przezwanych




i Cormaian an

wloiywry suereg

Cevinstrt, tak dalece, i

i po sobie nasigpiiaeych nazwisk miar, kaida
2 tym popaadk) pommolons procs deieiel

yda wiare_poprzedzaiaca: roadziclon e

e il U
¢)(I| miar Tinifowych skladai iednosthi do wymit-.
rrauia powieracha § plasseyan:  trce ot e
dnostek Tinitowyeh sk iednosthi do micese
nia brylowatosci, m|qza1n:u, Tub_obietodei cial
Zeby w kaidym czasie_maledé tg iednostke finda
mentalny bes powtassoia wyiars baao pracowile
g0, na vk poludvika; 72 pomoca barzo delikic
il i dingo powtarsanych dotwiadeabd, pordull
divgoé miar inilowych » dT
g0 sokundy cnen, § sl .c,.od suerokoscia.
10 fest w rodkniacem mieyseu migdzy réwnie
iem i l)xcg\mem, " vahadlo dtogods idnego mind
2robié powinuo. prace dzied gwinsdowy: Osmdsies
siat szesé tysigey, sto seesnascie i pol kolysa
(86116,5).

Do’ ustanowienia sreregu wag, uiyli wody de-
stylowandy w stanie maywickszy swoidy gesiodey
10 dest: W temperaturze’ caidiech stopui ciepla
termometrze. podzielonym na £l o ci od punkin
Joda do punkin w J

cdnego centyme
b ko wqd, waighi za icduostkg

a) Poniewaé w terafnieysaych xigskach Francuzkich,
Lo b o e pract
we wypada czgsto. potrzcba samienind

o na miary dawne, alho miary- dawne praerolié
ua novve: dla ulatwicnia tego rachunku osoblivio
Fisghom i Matematykom, kialy sig tu Jicthy "
iich logarylmy, sluZqee na te obadwa praypadis
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wvsrvstkich wag, i nazwali ia Gramme: Kidry m,
485715, grandw dawnego funta hicgo
zvanegs Poids de mage. Mnoiae smown gramm.

T R
e A e

- misch

1. Paryzki pret
(tois

1 sposobem zagriuntowali pasmo miar i wag
e R

16d. Zeby prerobic miary i wagi dawne na nowe:

99037 metr: Pl

i 3218394,

e 002706995, . .
Blh. .. liniia=0,00225583. . . _;,35«%%
el —188446. . .. =0,0749795.
0, metr: kwadr: =, 5

0.00001983638, kub: mel

,5058. Gramméw .
Sghrn . =1.4856379.
Bl grnn =o005311479. ..+ 5725150

Maige licsby dawnych miar i wag Fnucuzhch,
muode ig pracs liczbg tu wy
drugiey, i otrzymam
anicyszych; albo do log
dodaig logarytm tu wyrae trze-
ciéy, i wypadnie mi logerytm miar lub wag no-

< 9 5, poki
wlomki dziesigtue, to iost, e pracd licabg olrzy-
amany tyle razy potrzeba polozyé zero, ilé ieszero
brakuic icdnostek do dsi Crytay na to,

moig Algicbrg Tom L. kar: 262,

ie
m i by Fid

o licshy podany
w ki




I ———

e RowwEULE TE

ud roaleglosci ziemi, i ua sile cigtkosci; wprowss.
daili w podziafy tych miar i wag uiycie Aryimes

are. Zeby zamienié miary i wagi nowe na dawne
Francuzkie.

=0, 613»71 par:preticzcgo Logar: —o7umte
ot 3633,

. ealéw
liniy

Jocuotasyy funa .
—003368602  uneya .
1882715, granew

3, Gram:

iczhy podauy wyraiaiacy miary, Jub wagi uowe,
Daley rormmozyé prees licahe w kolumnie d
y ‘uniicscrona , ahy otrzymad licsbg miar lab,
ancuzkich; albo logurytnicahy
po.mq dodud# do logaryturu = kolumny trses
eily weigtego, 1 wypadnie logarytm miar lub wag
dawnyel.
Tunt Froncuzki swany Poids de Mare zamyka
10188 asow Hollenderskich, udywanego pospolic
cie w Amsterdamic fanta pod nazwiskiem Zreye-
Cewicht, Ky sig dzieli na 10280 Fsiw. Jest
oprcz tego w udywaniu dragi funt Hollender=
ski w Amsterdamie pod irieniem Funta
dlowego, Kiéry zamyka \ sohie 1030 asdy s zatém
t " Goghi

1. fant Amste 9262
damski handlowy
1.askiellender =0,0180173,

ki Srope Gewicht
1. Gramm =208128a.
Francuzki * . .

Troys Gewicht Logarytm
3, . v

aséw Hollender=1,3183210-
1 ewic)
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b dicsiny, § nayprodcieyszéy w swoich prav
3;.. h Lacdmcurév do Scistego wyraienia
,,y,,ml,w ,m, podziatéw i stosunkiw. To wa-
tie § wielkic drclo melroiw I'rancm\nlx samiast

orumu; a waniedmy iyczenia nasze,
- raady i narody poznaly i przyl;’y uk mdLm J|.1 -
warzystwa dobrodzieystwo! gl snnmuq
\waluy powrzebe w obrogie spraw to

W zamianach handlu, w pickr

o i robat.
R e medoﬂadnyr.h napomlmeu i
fopisdws a w malesieniv i ustanowienin ich stosun-
B, wieedy ma welywo domgsl, i prackona-

Ak.mud‘r ):qu Sapicha w Tomie 1. Roc
| Towaraystva Warszawskiogo podal e
i wag nowych Francuzkiclt, 1 pracowicie wyra-
chovane Tablice do zamiany wag i mi
Francuskich na_ Polskie, i Polskich
Francuzkie. Ten rachunck zasadza si
sunku fokein. Warszawskicgo i 1,..m«<mg.. do
stopy Paryskidy; tudzick wag Polskich, do /da-
dawnyeh wag Francazkich, kiry Tadeuss Csacki
Starosta Nowogrodki oglosil-w wadiem swem dia
Polakéw deidle o Litewstichi Polstich Prawach.
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nie i pewnosé. - Giyby byly'te miary i wagi S
dowanena ﬁnumtmu naturys wydobycie ich 2 tega. 7
nomenu byloby dia nas Iau\e i pewne. W ter
dnicyszym shiadsio 1 w ludzkich nie lyliu
narody, ale nawet prowine e pasiva
. si¢ W miarach i w it iton ik
S b st sl o nicporzadku,
watezynuia i kaza bieg stussnosi i vacteluod’
panige i e Indzkie sie i wikle w zama
twanym labiryncie tyln ruznmndh)lh stosunkw §
wonia czas na mechmicanyih
nclmnknh, Staige si¢ desecze ofiara barzo tavwych
omylck.
Lo meayskdo. ssholy i pieprayswoitodeti dia
i an.l prry wprowadzenin tego samego pasma miar
o “wszysthich naroddy, pasma zafundowae
prasmag spolnego weeysihi b
Tudai siedfiskas na_prawdsie i rozmie, kidre ich
Taezyé powinmy, ako temi “sumemi _potwzebani
ewiazanyeh, §iako rdine oduogi tego sanego foe
du i plemicuia. Zwiazaé potvzehy hudzkic z fenoe
mepmi oy, wycisgus minry | rmasycig
sk et ot
amdinsey amaredl DA o A
grom st Rl L e ls uxl;mm
i b swego dycia 7z massa oi
smieroa reecry, pozaawanin icgo e
Nauki' postepuiae w doskonaosei, ulatwiad i shra=
powinuy te rozlegly pracstr robié nam
ma_ prayselosé miepotrzehne wseysikie T
ny ednych miar i wag na drugie, uwolnié jas
u adatwa i sumatvania yla ok i
G, iestto canéy pracy, 3 pra
s ..mm.,w.,yi' e 2
bic iesacze ten praybyss caasu, a ossczedsenic i
dricdzicwem wicemém, do znalezienia i e
uzymania fatwém dla praysilych pokoled; it |
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iesizeto. wnmém i rzeteluéne debrodzieystwem dia
rodu ludzkiego

Pudwnaniy miar krafuych = francuskii,

- 55, Ze atoli ludie sa u orcaywi proyw
do dawnych i powszechnych u

e jestto rzecza_latwo nﬂ....r.,.u im miary i
g, i wazysihic ich rachunl szaé. D
ém pracowano we Fra ty nie potr
fiono, tego dokazad, .,mo nmlawch W amacandy
Jizbic duwne nazwiska miar i wag, pray nadain
,m.mw,n wymiary v bigwilkids od dawnego d
ey adzenie po caléy Enropic
A pmrd o

zostaie tyiko pordw y i wagi
hraiowe, 7 miarami i wagami (rancuzkicmi, i w
e usanowionym sioswuku zapewnié i vicod
micnng trwalosd, ale zawsze zawisty od tral
mige francuskicli; o iest, gdyby miary i wagi
rancurkic zaginely, nmmchlusm’ preez vy
xuda a ziemshiego dochodzié napraéd rmiar

wagi kraiowe. Zeby ie
amipetnic niezawisle, naylepicy byloby” ustanowié
ich stosunck do_yymiarn poludnika emikiego.
Nigdsie 10 porwoanic srezeliwszych nie okazato
“wypadkiw ek Piemoncie, Akademiia Turyfe
ska w Ru. 1816, porGwnywaize stope Piemontsky
e o o naren ﬁancmlum, malazda:

1o dwadzicécia pigé (125) metrdw,

by 5...2

2 ma sie’ metr do
sopy piemontshiey ik 55 do 57 dwie licsby nie-
paczyste i po sobie .dm, 2 Kidrych iedna iost

wykladuikiem drugidy. Ofrées tego, wykonawszy
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driclenie tego stosunku 343 otraymamy w-elorq

b ten prayhiadem Franenss ot

przea dziesigé miliiondw, it O
it potidein vienskitep  op il

momskich. Crviartka pnhvdmka z.mlmgu aamy

m'uny :g,un 600, minut -h, wige stopa
shonisha lest. supelni rivoa. il
m.m‘cm.uu‘ ik ziemskicgo. Widzielid
. iy, e giemia nie iest kuly, ale sfer
wmnqc ia z kula, bierze:
K pragpadaigeego. w Srodka kit iegmen i
réwnikiem, o icst w sserokodei geogralicandy 43%
i whasie ten Tuk_pracchodsi pracs Turyn Solicg
Piemontu: wige sévv,y saginely wyule i
Rttt ovnlatn e
Al bl lurymhexﬂ )
ielw 1 isleddes " Toaalt stopa Piemontiska iest die
yuém’ ustanovwieaiem |n1vpkdkuw«,m, driwvic sig
trzeha, e ten praypadek tak sip sezgslivie goda
S ilonis e 3 pliabiten raiot =
tem wypadbans. rachunk.
. wystawié sobie_ moiemy, e0

Grye
o omylek liczbowych.
Kim razic ustanowié stosunck, plzywlcsda g0 do.
{ s pomoot adrego iy

A i

E
<
£
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gdyby siz udalo znaleziony stosunek albo calkiem
albo 2 wielkiém do prawdy prayblizeniem upatrzyé

w wymiarze poludnika ziemskiogo, 1 ten W cige

miar i wag (éalons: arche
i zepsuciu niepodleglycl
ienaruszone. pordiwnywaiy sig z dokdaduic

i migrami. francnzkie pomocy Mi

i moe tylko wyicte fest z grubego pord-
wania 3 ktdre za fundament tablicom stuiyé nie
mode; bo male uehybieaie mofe wyrosnaé na ma-
auy_omylke w wiclkidy. Ticzbie miar.
0 tylko wiemy 2 pewnoscy, Ze fokieo lite-
i zamyha dwie zupelne stopy Baryzhie, @ zauém
est od metru f i i

tray driesiate: wigks

itewskicgo o dwa cale i tray i

Tokieé Warssavski zamyka dwadziescia’dwa (22)

e francizkic zupelne, wige iest kréiszy od to-

ia litewskicgo o da cale, a od arszyna rossyy-
of 12

Jeografiia,

et
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shiego o cadey cile, i tray linfie: Jest rad krdi
od mesra francuzkiego o cuernadcie (14) caldw, ice
denaeie Tiniy (11,3) i sy

Stostmek W traech miar do metru’ frau-

j curkicga dest nnilq,vchy.
_M"v.aq 40 S 1 2
e e 875013

ang liczhe nwmw mnoie przez 1,53922 wy-
{u\ue Tiewakio alli do logarytimu Titby§
od h)g\nlm hsbinkes wypadsie lo-
iyt ol ke
Jest wiee sio metrd curkich blizko sto
iy Toki lienalick.
—0,64g678 tegostos. log. 9512687,
ket Biowskich mmuiae - prod
o0 do loge:
m Togaryt

o

wieo dang Sieabe
o478 oirgrnany lic
syt liczby fokei- Litewskich dodaw,
; mmmku, ouz ym my logarytm na liczbe metii,
Kyt ice wige Litewski zamyka blizko 65 centie
i melrow francuzkich.
f Metr 445,296 49728 tego stosun, Jogar, 04538344

o Aoy 515
wice daay liczbe metréw muodge pracz 1,40728
wypadng arszyny : albo o logarytmu liesby mes
3 v logarytm stosunkn's wypaduic logac

rytu na licabe arszyndw,
o motrdw, eayui troclie wickdy sk

5 o cutndiice arayui, 4 wochs iy iak w0
caterdziesti. iede

e 710585 16go stostin. Tog. 6,85161631

i dang liezbe 4 m,,uuw uzcha mn.,m Preez 0,710585

5 suby ousymac liczbe metwdw s albo do logaryt

i licaby cha dodads lnmr i o

. a olrzyma be - mewdw. G

arszyn mmL Muko 71 od |I|m(.uuw mummdx.
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9 67 tego stostn Iog. 022508
 praez 1,6791

Sto mewgw francuzkich cziyni blizko sto szesé-
- daiesiat osim dokei warszawskich.,
Lol a =

M 45356009554 togo stos. log. 9.7 74101
to iest: dang liezhe lokei warszawskich trzcha roz=
muoiyé prees 0,5955% deby olzymac liczbg me-
6w albo o logarytime liorbg Koheh warsmsnohioh
trzcba dodadé logaryun swosinku; i wypadaie lo-
| garytm va liczhe metrdy. Lokiee wiee warszawshi

#aniyka blizko picidziesiat deiewieé i pok conti

.

metidw francuzkich




ROZDZIAER IV.

O Nigiyeu iako guiazdzic ziemskicy , sprawuiacty,
réine shutki na zitni.

igiye iest guiazda siemska.

Wisive naliial -do planoet drugiegorrtil

W puok okofo nidy xighy
,,.s...m m B I, w caasic naprayktad iedndy i
nuy; oddulenie si w punkeie  togo fuku od fi
Lo udlebhm. HY iest raeteluym ,L..-.
Kiew sigfouia sigiycowego ua senis; @ zatdn
est 5 Dreez kg xigiye w czasio iodn
y spada g an Mtdx:n
iegu igiyca, i 2 biegu o shiiy
ooy do tey ndlegloscs ed i
i il el s e.w idody.
e pracieglhy taka samg w
kg spada xigive; i gdby_ w i
(§ 26 WVstep) Dyla aniszcanns ;,mun,, ua ziemd
W cansic catérecly dui i 22 godzn, W ¢
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stkiém nalezy pamigta¢ na o cosmy (v §. 21. Wtep)
powiedsicli, e zwataiac tylko na same odlegfosc,
B clotkod ciat na zien ¢, m} mlleglvch, iak xigiye,
jest blizko tray tysiace szedéset slabsza, ik
*pray idy powierachni. ) lo-
uwazac xieiye isko gwiazde i cialo
ko seestdziesiat razy od idy srodka i
nid waystkic fune ciala okrywaiace powi
massego’ planety. Xiciye krajac okoto ziemi, zno-
krazy okoto sforica; wige zno-
~wu sila sloea siriybmidon Tieg. rocuny siems,
wywiera takie swoie na sigyes tak da-
Iece, 3o bicg xigiyea uwadaé sie powinien, itko
skateh fizyeany. wsech cial wraiemnio a sicbic cig-
iwmh, AT s
o slawne w Mechanice  zagaduienie o hwu
e (Problema trium corporum : Probl
el e
rozwigzaniu 1ego zadavia cala Astonowiia fizyczna
Winna swiy warost i postepck.

]

Tlumaczq sig odmiany wiatla w wigtycu.

55, Xigiye wbiegn swoim okolo ziemi pokoznie
nam sig w rGzuych stopniach owicconia, ke na-
gy ad'mmnnmx iego m.aua (Phases Lnma
hases de la Lun Dowiem w kagdym
wiesiaen zacaz po i oicay aprsid maly
skrawe ¥ 1o swiatlo

< ¢
ryie: potem ubywaiace 7nowu i-h‘vma-
mi w “;ym. rano preed wschodem stoiea

caeym, poki_tod dwiatlo spelnie dla nas vie zui-
i i aoli be

o niogo rowic. o, iest,
v powicrzehni oswie-
o Cobhan Btects vn

i, o
W |1«.\!(1wa praynay
oy wige cald pray




182 ROZDZIAL IV

ienczas ywidzimy
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’l‘ wige wszystkie te ]ulylc-vlc cmslh poplyna ku
| sasice p, i waniosy sig ale kiedy ie-
ash mnk. adr i tohie: eckhing
2 mieys g swoich wyrusza, inme im praylegle
plynie byl us epiienie mieyec ees 1Aai8
opuszcaonychy na mieysea tych drugich poplyng
cagstki o\uq,lc_yazc, it d. tym sposobem ruch kn

___




o momzw Tomig,

stoten o mdnvch ook wody

e ey
~ poludiika SN leaeych g‘lyn i 4
bydac blidsay slorica, mocoidy iest Ty
ly proylegle:
astki oceann
wriy 7, 0 ylo iy sy, o ile sita shoica
wywarta na T icksza icst ily slofca
Wywartdy na 7 wi %
el R
deialuincéy, odsing sip i o i srodha,
i poduiosa sig w gdre: praeto woda w Sl
cuasic tak sig waicsie i nabrzmi polu
Kiem w punkeie przeciwnoinym 7, w kidrym, i
iak sip weviosla i nabrzmiala’ w punkeic p.
o dokladuego obiecia tego skutki, pmmcum
o polrmln o tém, cosmy powiedsicli
) sa i iy e R i
wsxyslklcl\ constel masse ziemi skladaiacych, ze-
Drana iest w srodek iy cx(;z]mlcl, ~prijiadiing
lwo nie we srodku ziem daocean i
szyslhl. B ek et e trzyma-
sip idy dlatego tylko, e sa preemagainea sily
ule.’v massy ziemskidy w Srodek zehran a
e i trzymane: wige 2 osfabicniem 1€
 dek zebrandy praez sife slorica, osl
B e v e ok -
e plyanosé ulegaige Tatwo 1dy zmni sile,
mméy cu;iy na_ ziemig, oddala sig od} ié) rmlh
i wanosi w gire. Zgola morze dhlc o
* nosi w crasie gdrniacego stoiie ikali wierz-
chuidy, e bedge blidsze i macme'y iest od

mego
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ni(‘;u pociagane, nii srodek ziemi 28
W tym samym caasic poduosi. sie na pétkili spo-
duiéy, ie drodek siemi bedac Dlidwy, mocoidy iest
od slodea pocisgany, wid wiorse, 3 pracs 10, cigs
SeniomAINANNE e Mudd i M ve: wystho
i ar i
storiea i iest réwno na wayitkie caastki ric
wody wywarta. Ale kiedy morze wamiesic sig
w ,,..,.mcl. 4, 4§ erastki occanu praylogle peply-
n ku micyscom woda valiwzmialym; W punktad
siemi 7, 4, weda odptyoic i morze sig zaklesuic:
wige hiedy w puoktack p, r, movze sig_poduosi
punktach 2, u, odleglych o ge stopmi od tame
A
v slofce na samym poludnikn lie-
e e saiin preludsin:
e 43 godzin 7a obrotem ziemi okelis swoidy o
pukt i PR Ieg e ion S
oy, i mown 10 samo deialanic slofica na weds
SR i e Bylo w potnduic b
punkta oceanu p, ¢ 7 12 telko réduica, Ze teraz
morze w micysen 7 s poduiesie si dia ]uwnq,i-
ey yad wiw iy tan 0 slofea; woe
dy 228 wanicyscu p, g, podoiosa sie dla i
$ pracelatonosies RERON Sl B0 h
N atoli obrot ziemi vhoto osi po punkeic gy
preyprowadzi pod stoiice punke 7, praywiesdi
wpizd pod nie musi punke i il punkt
P, g it ua gwe wiegis pod s, prild
pod nie wprzid musi puukt M. ad,- wikt P
yliie_pod storice, wedy won o o

. w icystacl «, ¢, spoidd
scach p, ¢35 wige w czasie il-dlm.p,)m migday po-

ey |
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o morzu a1g

Zudniem 1 pélioca, morze w punktach ziemi p, r,
siadaie, 2 w puakiach . ¢, poduisie s | ua-
ramicie: podobnic znowu W czasie srodk
auieday polnoca i poludniem, za prayyiciom ,.n..lm.
3 ol dotec wndy podinsliy s stows w ey~
scach £, u, opadny powtdrnic w micyscach p,
Dia’ fatwi y obigcia wystawmy so-
Bie slofice vi samym. sbvaika, 10 les w cons
pordwnanis_doi z noc 2 P.M. beda na
poricnic, i leduyin 2nich Lcdne wachéd, wdru-
8 St o p st
agu daia sloneeanego od

wor
siemi lwryndvmuy;
Wige wznoszenic slg i opadanie mo pada pe-
syodyezne: 1o jest po kaidém nabrzmieniu morza,
W sredé godaidi sloneemych nastapié musi. iego
opaduienic.  Ade ziemia y bicgn diennym kreei
sie od zachodu ku wschodowis poluduiki coraz
iunych mieyse oceanu pues\\wac sic bedy, pracs
stotice; wprzdd te, kire na wchdd, po-
iy te, hudee barzicy ua_ ud\orl leia.  Slofice
gle podoos morze ego miv wano-
i iy i np;\d.u, dia
yse zienii, i ustanowi si¢ ciagle wzruszenie
e S|

e yraadzany od sa-

amdy sity sfofica wywartéy na wody Auor)k.c, i
cciagn daia sfoncezncgo traigey , 1

y morszciysng stoneong (Acstus sulum-

la marée solaire).
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Wenoszenie sig peryodycine morsa samg

69. Xigiye choé w massie swoidy deleko maieys
sy, dednak dlatego e jestblizki zlemi, z wicksza,
vicréwnie moea dziéla na réine ygnali, 38
tém Darséy femczo. podaosi wody mors
slorice. Gy xigtye vad micyscem akiém occamy
giruic, v.cJ‘;. ‘motskie podnosza sie i plyna ku nie«
m w gire m polidaiku wierschim_dlicgo, o
81 ciagnione sily xigiyea: i W tym samym czasic
wnlyumq sig takie i podnosza napoluduika spo
uim . dlatego , 4o od Srodka siemi, gdie, iest zes
rava sila przy ziemi io utrsymuidca, moiéy sy
pociagane.  Xigiye ze sirony wicrzchniy praenie=
siony abrotem dieonym_siemi na srong spobig |
potuduika, zmown powtdraie wody morskie pod- -
wiesic; ale Kiedy morze podviesic sie na_poludnic
Rus ma stronie wschodu i zachodu w o.llegram
od potudnika na go sopti ‘zaklesnie i opadnies i
gdy wiych ostamich sironach occanu za prayy=
Seiom tam xigiyen morze sie podniesic, W tym sae
mym czasie w ml!yxrach piéewasyl pod ‘poludnic
Kiem opaduie: 12k dalece, % w prreciagu duia
xigiycowego morze dwa razy si wenicsie W gé=
vg, 7a kalym pracchodem iglyca prece ot
wierzchui i spodui micysca; i dwa razy opaduie,
saa pray wachodsaeym, druei van pray sachodua:
eyni xigiyen. Ruch ten possoszacego sig i of
daiqeego morza, sila samogo xigiyea sprawiony, i
odbywaiacy sig W przceiagu v xiciycowego,
nazw, morszesyzng wiglycowq (Aestus
Lunaris: la marde Lunaire). To cosmy nazwali
iém, Iu iém (L.
bydé nwxc n]l:n s{ancnnom od sam
a cowém od samdy sily xi
Soddim, 0 4ty od obadwioh, 1 fasam pockiodsar

I




" womEw an

eém. Zgola aachiodza w iegu peryodycanym ace-

ann dwoiakic skutki, stonecane 1 xiglycone,  tém |
= do sibic podalne, ie w abudwicls wody
a sig i opadaia plzcmmu,.alﬂ te skutki ré-
nia sie wlkom d\..leg ;

s
“nych Jiczymy, ile fest praechoddw xigiyea pracs
" poludnik wierzohni i spodai. Wzelako W preecia-

u miesiaca synodyezego, 10 iest 293 doi, zacho-

i tylei morsaczym slongeanych, kiedy igtyco-
wyeh wypada tylko 983 bo dai xigiycowe prre-
| dfuiaiqe sig codziedt o g minut, W preeciagu mic-
siaca pochlong ieden dzied stoncezny.

cnoszenie sy morza silg zlulony slurica
i xigiyca.

0. Gy slofee prayydsie razem na polnduik

e oy el e amidic sig

o 7. motzem_wysokiém Xigiycowdm, i ze dhio-

o dwsch wysohoid stolane wody, prdvion, e
paywyidy, i zrobia pow

BB ot b ik uak mmd.n., iak
spodai; w cszse zuma peli, hicdy slucs et na
potuduikus wicrzchmiin, ledwo wie W tym sainym
Juomencic igiyc iest na spodnim, § na edwist.
atems Zdico nie rasem , be scile rzeczy hio:
rae, wiewezas ylko W tym sauym Pomentc iod
e i xiciye sy na poluduiku, pdy
T it masticy potudos Al folcockl
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edeli 7ad praypadoa predady, Iub podnidy; morzs

| wysokie sloneczne 2 xigiyeowém nic zupeluic sig
Ruivd; alo barad blsko sibie prypadin: co I
Sawsre zrobi. wiksia powddé p % w iaki
Kolwick iuue dui micsigen

)n4lnlc<loncgr> male

| ce. l\mly 28 ma ,mt..dmku wors iest naybarsidy |
waniesiones w mieyseach wschodu i sachodu musi

A dain va_punkiach wschodu i #
y sic poduiesie; na_punktach poludnika
B i isacii Mang ol
k. «m), Ze o naywickszdy powodai, nastge
aywicksze wéd morskich opaduiene.
Gy el oo s el iego
W oddalouy od sfofica, znayduic sig w kwadrze (L.
55. k. 181), wienczas prechodei. praea potudnik
ko w szedé godain po stoiicu, i gdy iedno znich
iest ma._pofudniku, drugie iest + punkeic wschody
Il zachodu: a Je ziiye bedse ua rscodsic rlig
e poludile akig
ol vobi morze
“wysokie, ‘a 1ia \\«-hcdue i zachodzie
c w kwadrze kidréykolwick, morze wyso-
= morzem nizkiém sones
canem, § morae, wysokie slopecaue 5 tiorse. ikl
idm i m; i dlatego wysokoié podniesios
Gige Vot lv:vdl powinua w czasie kwadry naye
muieysza bo fest tylko rdinica dwdch wysohodci:
co tam thumaczy fenomen V. (L. 65. k. 207).
Z tego wnosi sit 10, co dostracgania potwierdaaii,
3o ayaokos mona ik iy iaymishisi o B
i pelai dlawego, za wysokic zesaly sig
razen el 1 petad byt dall
kwadry dlatego, 2e si¢ te dwa morza wysokie od-
dalaig od sichic, i wysokie xigiycowe zbliza sig do
nizkicgo slonecznego] poki w kwvadrys zszodlszy sig

' cys
\ nayuiiey opaddi: i gly poiém Ui i ¢ ol




weg: ne-
RIS 2o o ot ,.c{m, itirse:
iui morza toswa, ho inorze wysokie
a vickiego, a Mhis do

ke

o sz winisi, & o ¢
mza est tzy rury wigksta i be
[ i skuick sity sloneoméy wyrwrimy prics e-
dnoié, ta dodava dv uzech diic 4: odciagiona
23 od trzeeh daie 2; 10 iest, wypsdaia dwie liczby
2 kidrych_iedoa iest’polows drugiéy.

Prayesyny spotniaiqcego sig w bicgu peryodys
czayny mors B

71. Padlugdopiero wyloionéy nauki; morze
swysokie. praypaddiby zawsze powinno w momencie
preechodu prrex poludoik, morze za5 mzhe W mio= -
mentie wschodu i zachodu gwiand d ch: i
e sypasdiby powumo Wsam.
didets nowiu 3 pelui, morze s nayniésse w sam
dricfi i moment kwadry. A prreciei dostrzcienia

' codzientic, nad powodziami i opadaniem wod
w_portaclh caynione uczq nas, de to wsaystkie skiie
ki poinéy praypadaia o ad spodaienc ies

lub “muiysze, ,,mmw megilnego poloimia
,,d portu’ ‘ fad, pictwsza

i praypada o godzinie ey 33ciey

powds naywigksza

preychodsi v polora duia po nowin i pelu, i k-

ypada_powddi
naymaicysza. Niekiorry Fi ypu)phy\\ahwapn.
| 5 lm’eme uawvn, ktérego potrzebuie sita cigzhosci
storie o udsiel wezysthim cza-
B Wody; leez

4“1
E
3
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talne, § zzdnugo sposuienia spra
ia byTa biyly foremna,, A7 e soore a
yrownane i gladkie, gdyby et powierzchia

awoda oblana i wieprsecieta lydem i hrzer
gami, W rdine zawoki pokrzywionem
SR e ek wou poduosiacego si¢ i o,,“quw
50, Saduchy potuionia mastayi s moglo. A

o duo morskie tak iest preepasciami, skafanii, g
vani i odsypiskani pracplatane, iaie widzimy na
Tadzi rzegi powyrabiane wrdiue sk
T R et T

te wicforemne wyrostki siemi togiéy, sa taimy o
2one predkiemu i wolnemu wod morskich plyies
win, spodniaiace ich bicg, i ezgstokroé odieuiaige
o Coniek VI o wige preestkodach i 1a-
porach samkuige, 1 ldwo mio wazyske prayod
ny tak rorien o si¢ w biegu’ mo«
via ua rdinyel i bu(gach i wlm.mh diig,
ostrzegaé.

Zieby to doprre

rommicé, pamietaymy o tém,
i Wion e g ke e A
i xigayea, ale tylk ca zachodzacy miedzy sily
wywarta ma Srodek ziemi, i sila wywarta na cas
M4 wody ablowaizee iéy’ po

sifa_wydad? si mogla w swych skutkach, powiue
na byd# na wmll\n przestrs s
warta: bo gdy kada
glonn, im Wichszy et
Toimica W ich kmluul.n, tym skutek Tydateyey
bo- rozszerzony ma rorlegly masse poru:
el B e e
7), dlaczego bieg ten peryodmu, na ma{yrh'
ch i oduogach, glehoko w Iad w
B et e e i ok
kiéy wagl. Pidrwszy: ze gdyby oceany byly pos




 rosdeglym § otwa

E lm poduicsienie mor

s s

dm-lnm: Tadem vodeglym na male morza; bisg
Kich cauchy sie vigdzie nic
BHAL Drugis. e xigye i toree e, poduowg wid
morshich pray - bracgach § portach, ale na oceanis
Kdre in poduicsione stam-
tad plyva do brzegdw, i wlewaia sie do p
Wystawmy sobie géruiace storice i
oduosza wody w rorlegl
wezysthic bre
ty ladu do tego oceanu praypicraiace uwalaé vam
Joirzeha, iako korice poczynaiacych sie w occanic, ¢
tum uscia swoie maigeych kanafdw mnicy lub bar-
siéy odleglych, biizéy Tub daldy w lad ‘wpussezo-
A
podniesiony occan leiace, albo coikolwick od nie-
B eloe ier drogie wieey shesiatevods
e poduicsiona od uscia poply
E Kaualy: ale nerd
dua, zakrety breegow ladowyeh, odloglocs wighaes
Jab ‘mnicyan. porin, tamwac { pbiaiaé el bicg
3 plyvicnic morza: 10 spofaienie rosnaé musi w mia-
x¢ opora i przeczkud i plynaca spotykas
i ki cae pidrwsay van poduicsione wody do
Pnrlnw mlh'g’l)ch MR e
tém saméni micysen kilkokrotaie poduiesiony.
Poaypui uicia do_port potbeba wodzis
pracz 58 godzin: wi

XAy

a na_oceanie dopiero sig po
nowiu, lub pelui w péltora duia pokase w porcie,
i praypadnic we dwie godziny po praeyseiu stotca
prm poludnik, Aie 38 godzin slnueczmch nic
o godein Siciycowych ylko 58 wiou4ét;
Branie morza nmqp! we trzy
ot eydein xiglyca prace polu-
| e m,;md Dlaczego
B e i i
e praypudaincich \a powods. _Poutdre:

e
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Ze w mieyscach barzo odeglych, do kiérych pos
urzeba wodie praes dlugi zas ,,;ym, bieg ,].:,,H

w drugie, moga albo Zadnego podnicsienia wioria
Bie sprawié w porcie, albo barzo nicznaczue.

Odmigny w biegu morsa z réinego poloZeni
stoiive. i sigiyca wsglydem réus
& ich od ciemi odleglosci.

2 Nim st do tlumacaents, wicktdrych
bliwsayels mieysccwy i

ragsapiny, preeb il imesd to,
iyels i ogolnyel: prawidel naledy,
= “;m i Llidwe ziend, tym siluieysze ich na wos
dy miorskio deiatanio: im 7as dziata

i uowiach, schodzacych sig 7 pavwnicysza U
gwinad ol ziemi odiegloscia, wody pred
prayplywaia, i povodsi sy maywicksze. Xie
lobuie iak stonce, enagilniac sig na ro\uukn 7 rie
woa sita poduess wody occanu, luiace na polkuli
sienskiéy potnocuéy, sak na poluduiowey: ta sifa
vozpostaita. podoweaas ua naywicksza wod s
skich przcirzei, robi wysokosei marza znac
itiye edsacdfiny od réwnik ka bicgia)
o Oticurras, Judciiey podwosi_ widy
wa potkuli zewi pétaocndy, nif na
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i pracciwnic proeswedlszy od réwnika ki blrgl\nc-
potudniowenn, ua_polkuli poludoiowéy b

iy podnasi wody, ui ua pluoent
poloienic réine tak xigtyea, iak slofica, wy
mwmk'l siemskiego, = réina tych gwiszd o siemi
odleglod: wadrami
B e s
odmian w wysokodciach caasic, kidro si
daia postrzegac_okolo przesilenia, lub poréwnani
duia 2 noca, Te wsrystkie odmiany nie' tylko wie
waruszaia. praw_ogdlnyeh, podlug Kidryeh udhvwa
sig bieg peryodycany morza, ale owszem sa tyc
i Ensetons Sy e ee A o Nk
odmian wylojevie icst rzecza rachunkn zaftudowa=
nego ma sile cigikoici, na rdindy odleglosei i po-
Tozeniu wegledom sielie ziewi, Xighyéa, i stofica.
Proes sauke tego rachunkn 2 wielka dzis scisloscia
i pewnoscia proepoyiadaia sie w kalendarzach astro=
P e e
nadawyezaynic wielkie morza powodsi, dla osivze”
Zevia miesrkaiedw nad whrzegami i portami mor-
skiemi, aby zaradsili zawezasu swemn bezpicceric
stawti  bronili sig przcciwko tym wiclkim potoporn.

Diaczego merze loducate nic podnosiq si,
ani opadaig.

5. Kiely xigtye miyduic sie ta réwnikn, bie-

‘“n! diemi 3 od niego na_go. stopni- odlcgle,

tak jak punkia wchodu i zachos

s wml morskich nic dosigga.

sigguat ich mogla, lody, Kdremi ta strona zieryi

et ciggle okryta, s wielka tama i preesekody do
Gy xigiyo odda

v

o lubo_powieksza wysokosci mo=

s2apoduicsionego na téy polkuli, ma kidréy xig-
asx
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2y pamuie, @ amaieyszana pothuli
wszelako morze z pod xigiyea b -
T wie Diko dabik Jeolents g plynicuicn,
preesrhodami dna i ladu, wylewaviom si¢ v réine.
odnogi, hanaly i ciesni :

g1 razem sprowadzad iedue morza wysokic, a drue
gie nizkic, apricz 0 utrzymywa i¢ same wody
BVt Nacin; st Todomate pélmocne pra-

Tk § Ay praccie ko w
uym Clesning Beringd, 163 g pdmm,,
wyspansi_obsadsony = wim sig Taczac: (o iesicae
miorze nie mose nic odebraé wody 2 oceam Indyye
skiego, bedae od niego calym ladem preedsiclone:
sosizie si¢ tylko woda occanu Atlantyerncgo, ko=
réy plynienie zbliiaiacemi sie coraz barzidy d

e ku Pohluc% braegami Eumlﬂ Amerykii Gr

i

tamoyane.
sablivie pol bieg peryody
yodnouﬂnn sig i opadania czué sie nie daie.

Osoblivwssy bicg morza w Golfie Tunguin.

. Rray brscgach Chitkich w porie Hatila
Erciorsch i widzide moina. radki
Dliveszy w biey

m
opadg, i iest prawie niey
sig 0d rownika viedye ilitn s ng i
morze podnosi sig § Dpnd tylho we siry gor
e
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) mowe zaé nirkie podesns wichodu xighyea.

Joseli 2n ¢ odsedl od réwnika ku bicgu- 3il

0 soni_ poludiomenn, morse poduri s, Kier 4
dy s et pod foriome, 1 opads. gy ies !
el pooiinen, | okie pray-

pada z BB
igiyca. ehy poiae [ny
adurzenia, maleiy weladad W micyscow
gélne poloi ol mqum. hmv Taczy sie
Fazem 7 occanem wiclki, iz oceanen Indyyski,
obsadzony est mnogoseia wysp tamuiacych ply-
itaie i ko psrimego, ik od’ drugie-
e ?mwl.k

&l
é'
S
g
o

oces poniewa, gdv
sokic na |(-(|mm, est. poddweras mizkie na d
gim oceanies wige gy iednym kanalem od oce-

g0 ic
¢ Féwag, to fest, iak pmlmc-
sione icduo, tak smizone drugic, pidiywssg wlewa
sic w ostawie, i faduego znaka wysokosei lub
apaduienia w porcic nie pokaznia. Powin
dwa pracciwue morza hydi - sobic o
réwne, gdy xieiye icst na réwnikn; bo réwna sila
dala na polkile poluocna i potudniowa (L.
26), 1 wiencas unm morze . takiém pofor
Zenin bedace, pokazac sie_powinmo, iah niewzru-
swone, i co do wysokoici uicodmienne.  Xigzye
bedac nad_ péikula “potnocoa, bseidy podn -
dy oceanu wiclkicgo w st noendy . nik
Iud\uknegn, praca o prayipiessa. lynie-
s @ opoin l]m"u[ Gy mowu
véwnika na pofkule poludnio-
wa, Y poduosi wody Tudyyskicgo,
s e naybarzidy sie rozlewai
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ni2 wody ]uWnncl!c oceanu wiclkiego: wiee w pide-
wsrym praypadku port Batsha bedaie mial po-
wodz, eryli morze “m je od w6d oceanu wiel-
Kiego,, w drugim 733 praypadkn od oceann In-
d\\surpn a e cias morza wysokiego ma occauio
2 ku Chinom zbliony, iest czasem morza
nizkiego na Todyyskim: wice te powodzi 2 dwdd
tych occandw do Golla Zunguin praychodrace
W réinym_ezasic dnia xigiycowego.praypadad mus
824 10 fest, dezoli torza onssoli i sty BT
padku trafialy sie podczas zachodu, w drugim pra
padku trafiac sie muszy, pl)dun mdmdu xigiyéa.

Tlumaczenig ressty fenomendw, i pioktirych
nadzwyezaynych skutkow w blegu peryo-
dycenym morza

75. Zo wody morskic sily stofiea i xighy
oceanie _podnicsione, i do portdw wplywiace,
przes kilka minot w tym poduiesieniu, isk Fawic-
szone tryaia potém woluo zaczynaia od
A s el Woldse o
atsek (6 o Ware) amapakiss cinlo izheimes
0 iest, e i zostaé sig wtym stanié, do ia-
hcgu diafaniem ity zigiycowey § slonecané
preyprowadzoue, lm{. sifa ich cigienia d
tego’ usifowania nie. przemode; Kidréy mown 0
gaiae, whisnym swym cigzarem na dol opadat za-
Sernuit Ao jous i wyi g czgstokrod
poduosi, nid na oceanic otwarlym, 1o przypisio
nalezy saporom , Reare vmda gwattovmdm plyni
niem musi pokonywac: Scisniona ladem, a nie mo=
gaca sie skupic, inko cialo malo spredyste, wady-
ma si¢ W gre, i do_tym zmacznieysedy wysokosci
podnosi, im iest barzicy seisniona. ‘Do tego ieszezs
pomagaé moga braegi ladu, napracciwko leiace i
mic barzo' odie glo, kidre uderzaiqee o sicbie bal-
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“weny odbiisiae , preenosza ie na dragie pracciv- §
Tegle brzcgi, i tam mase pr mrlza(éy o port ;
i vl ply; £l

v kierunkn morza l»{\'n:u("n. powstac stad mo:
nadewyezayiie wielka ,muﬁz portu. miey-
: e o iest skiad bracgéw portowyeh
rregéy _okolicmych, wiatry wodsie plynace

pnummﬂ, Iub przcciwne, sprawnia w n
mieyscach ziemi nadawyezayne wysokie podnicsic-
nie morza. Miglzy o i, Orkady  awaneini
przy Srhocyi, morze pedzone wiatrami tam pani-
lqcmm, . iy cicdninamii sparte, podnosi
set 'stopParyzkich wysokosei, i o
s Bl e R
anaczne 7 nich odrywa i odbia. . Podobnie nad-
awycaynie wysoko” poduos si¢. rmyhio, moree
proy ciesninie  Sonde , wyspami Indyy
T S Tugredysmy prowa 4
< dili poluduik oddziliacy ocean wielki od Tadyy- | W
“ skiego (L. 64. k. 202). Pray uicinch vzck wielkich i
ean  wpadaicych, a braegumi wysp i Jadn
“partyh, pryelywaigt morss wadlo wanosi s
barzo wiel sokoszi: i I'\h przy- At

el e s

rzeki Swigtego A awrzyica w Ameryce pifaoendy,
wdsic wielka wyspn Gt mm.(y (Terre neuvo),
naprzeciwko. tego usci leia ku niemu od-
Diia. Rzha ndus pray wicin swoicm va oceanic
Tndyyskim za prayplynieniem morza wysokicgo pod=
nosié sie zwykda do trzydriestu stip wysokosei
nad swyesayny swoie powierschuip. Tak Ggromna
powddi wysokicgo morza, oprdcs dopiceo wyli-
cuonyl prey prowadza w uiciach ruek icszeze
10, % morse poduicsione, sparte lydem, § od br
86w prayleglyeh ku uicia odbite, zatgka otwdr
rzeki, zatrzymaie wody, korytem od Idit plyuace:

;_
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o wysohoié wedy rodvie pracs dwiskic -
iehie wst e, 2 yelt e ic=

l>| lﬂuk. obserwac
sizcasti, el b w b

iciekanych skmkow i odnmn, zachndzacyel w bies
gu peryodyer iregach i
portac

omszen # tych praw do pr
yell, wypadloby ittt faao (yed

.
okiclh piulan Lol At

Ogslue wystawienie’ ruchis morsa, pochodsgcogn
od sit slarica i zigiyca: réinica tege biegu
od prodiw merdbich.

6. Z dopiers wyloiondy nauki wypada dvrn-

“IadRIEy aetodlsid L I el A g
bieg morza w takira kieruuku, w iakim po obie ua-
it paliduik pres dlotco § sl

e, i st wd wechinbs

ki tegoi potudaika, a zatém plynie od rowvika
X bieguuon, i wraca staniad hu rewuikowi. Bicy

byl powiees
Dayznacanieyszy migilzy zwrotnikami (L. 20 ki 98)
bo nigdzy giemi 51, ik osadzone gwiszdy tew bieg.
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Sprawine; 8w
i i sloideu i xig
bylé mu

i ody fim sminyasasls 1y
yeoi podiegle, i el way -

573 pormszanc. nix wody na
ce: co wlasuie

Ru zachodo-

tea Dicg naleiy
chuiciacych |vllemn czasthi wody Wahaia sig o
wscliodu ku zachodowi, i od rownika ku bicgu-
nom. Movze atoli oprécr takiego kolysania sie
podlega icszese hivgowi poziamenn i viagle posig-
puiacemn, podobnew do muvtu szshko i ciagle
ynacéy” ercki 'l'nlun\y bieg nazywant Lrodem

skim {erees Zox cppiriima dle la mir).
Opruca dopiro réinicy, wic moioa go
jeszeze dla nasipiiary Gl ,.mmn beac § miesza
z biegiom wannszacego sig i opadaiaecgo morza;
o prad mond] ma Sty pavny Neruaeh, idey
an ezheattism § opadail notad wie e, 1l L
kie prady maydoia sig na morzach, g.lqe sig wody

omy, cst gwiazdy waywieecy
Wity woizea v |mdurymme i opadanie niorza.

sl prady morskie nalezy nwaiac, 1ako bieg mo-
12a oddziol y po morzu
plymace tafwsay v prad morski, moga vim albo
ko i uawer bez pamoey wiatrd plyna
T s e S M
g .,,m.u iy, '.ml. bieg jraly
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aye
piu chylosei plynacego okretm, i wciaganiu 2
dlugosi ieograficzndy micy: pmltug pmpnl\
“sposobu, o Kidrym namieniliiny v L

Podsiat prqdiw morskich i wylicsgnic tnax
komitezych. 3

7 Prydy morskio dailié e na prad
S ire nic na \vsx\slhﬂl oceanach 1
G a prady seczegdlne, v
avaicayika ‘micyscach panuiaee: to osatnie e
s stateczne, to iest zawsze w iedug tylko stron
plynace: drugie peryodyczne, Aidre naprrd ply-
N4 W pewny strong, potém wracaid swoie nul
W strong preceiwna’ i g premiang w Kierun
W pewnyi ozmaczonym czasie zachowuiy i ods
bywai.

Yody monkis oscblimi miglzy cwroiits
sy chodu ku zachodowi; i ten bi

azywam Prodem.  powszechnym i statecznym.
Doswmdczmq aeglarze prawie na calym ocea
Sl Draegami Mexiku 3 bracgani
Clikieni, 3 weacgolnisy e s deio prey
spach, Molictich, Filpitkich i Jopoistich
aceanic Tndyyskim pray wyspach Maldywskick,
tdsiei migly Madagaskar i Stértq Dobrey Nox
deici: w tém ostawiém mieysen prad ten tak e
mocny, it chrety do Tndyi pqnm pra nlnydl

edyo sic prac

prawié moga, kiedy pos
dagaskar a
hana o3 e Do N
Alantycmym zaczawszy w pewur.y ‘odleglosei od

T 2
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Goy
s (In gueude du dragon). Ten
e prad znacany iest na mor;
B ey Youg e by
aachiodowi srybkinm ]\edun preec]
ki lodu przez ci e Waygats.
s e
radupowsechego, ale takie satcemne, te sy
znakomitsze: va oceanie Atlanty
Poczawsey od Siérty Spartel pra
farskidy, morze pray braegach shodsich Afyki
plynie od polnocy” ku_potudnios
abitad sirsa s cokolviok ko saihiodows ab do
Suérty Ziclonéy (Cap Verd), gdaie sig zaczyna sta-
Wy’ i i Yoy od sachodu ki wichodo-
‘wi ponad brzegi Guinei ai do wyspy Fernando
o0, Ieiudy pod oseint Sopnioi srocokatel pot-
noendy. ‘Tym pradem porwane okrety od Sierra
Loona do krdlestwa i portn Benin preychodza, we
uiach, ruchicgliy praesalo sto mil
graficanych; Kiedy 2 ierra Leona
e Dljnvaprita. ek lob diedns tygodiss & 3
i ig musza od braegw Afryki, deby
d, Ky sic na 15 blizko mil od
achodowi rozcho-
RN otk st scaiinnid wydobyds sig
% tego pradu, choé moenym i pomysin
yierae poluocnows i, by ek st Wyspie
i pedsi; iednak ezgito prad od téy
e e plynacy, co-
A (Malacia: Ze calme)

e e
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czpsem w1y stronic ziemt panniiace, traymaia
| 1 Lilha miesiey okrety 5l.m|a\\m'kn, 2z ktdrego
| | stokraé wvdnlwd/ si¢ mie moga, tylko pray jom

ey gw'l’(mwn: butzy od braeg6w na ocean e od
tego pradu praemagainiy, P
ami, kidre

=

ad sisety il ru e S
srerokos uduiowcy, ai do dniyliw, na mo-
o Mesykariskiém iesi_prad, ki pl
nie od poludnia na pofnoc: ten bieg makomic
sie wydic w kanalp Bafama i llmv(lnc

h zachoduidh

galskiego. Podobny. prad “od pofudsia na_potnoe:
siesie wody maorskieod brzegéw zachoduich N
wdy Hollandyi kn Jawies i Aiﬂendm do 1éy wy-
e, maprzdd plyny na poludsic ku nowd

padxuy na ten Md, iego biegins
pedzeni "ku poTuocy, praybywai

Dingy l,ym,, recrs wyliezaé mdv peryodys
crme, hidre ‘ma oceavic w réinych mu)smt_h oy
bessguch Iudic § wysp pansia, Diacaniersze
Indyyskim: Nuprzid.

iy pradem plys
mie od wschodu na zachids prace drugie ssest:
miesigey, 10 iest od Lutego do Wrzeduia ten prad
Tiats Diiiash i sbotensid 3¢ piiice. ot i
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slein racndy do Hidrogua aid do waszego
olwick iest zwiszane, albo 2 bi
i g.gm sicmi, albo polosesiem w pos
sradkn éwiata stonecinego , i it ek o
nichiskich md vig wywra, sloyen cobolvid

ma ziemi iest walnym’ fenomencm “ukfadu sz

i przedwiecrnych praw, od nas wyidy wytknietych
ek R e {,r:;ymdmfu
wrgsko (0 do pomana, frycaneeo ntacgo s
nety i do uwagi nasady cisle naledy.

Ttumaczenie pn;ddw morskich prees’ Danl
Bernoulleg:

78. Wezystho cotmy dotad o pradsie powss

i, o pradach szczegdlnych, tak sute md.,
peryodyeanyeh praywiedli i

razem Aebmne, Kodeay ‘sie ma tém

Tieh ke iy g o sl e il

Je sa niekidre szczegdloe micysca, w kidrych mos

rae plyvic w kierunkn przeciwnym pradowi o

y\sxedmcm\l, w e ol ko 1 waclil

i sig byd od nicgo z\!pehne wiczawiste, Wicls
ki ostatniego wicku Jeometra i Fizyk Daniicl Her-
noulli Baqlcyuyl:, Jrompeays swoidy, kira za
stuiyla na’ nag Ihienie Akademii
Paryzk wu.. ,7u - rwszy nsilowal dowiesdi
i pokazac; i prad powszechny est skut

w dziennego  ziemi okolo sy

dy suczegolne_powszechnemu, pr

padkiem tam i praesskdd biegowi wody 'si¢ opie-
raigeych: Ze nakoniec cieplo sloiiea priez roiug
temperaturg, wodzie i powietrzu w rdinych miiey-




" siem kragenie wody 3 powietrza, z Wdrego rodz

* od Sciany mczznm odleglosci oblewalas ubma.ac

; o womzw 559
scach zienii madawany, sprawsie bezpreestanne po

. ud)une Te mydli swoie
te, zasadza ma
trzech nastepuiacych .1qu.¢.111.-"...¢. kaidemu do
sprawdzenia i powtdrzenia latwye
e g
glém, woda nalaném, ieieli w Srodku osadzimy i
Boilicq £ ewa, ok b iakitgo stalego wyto-
cony, kidryby woda zewszad w pewnéy 1 réwnéy

ten walec woda caepaca ip walca poydze
2a iego obrotem, i krecac si¢ z waleem, inne
1\17)]051& caastki o tego biegu pociagi ale im
mataywody’do powierschu, walea réwuolegle,
beda “od walca_odlegleysze, a bliisze sciany sy~
i i ch ieg eatenia bedzie Jenimasy 4 v
sucie pray saméy Scianie naczynia. ustaic. ‘
Doswiadesenie_ 7, Nalaw
caynie pryzmatycmme pmﬂnso“ale na dm,\.,L Iub
Siainicie cliw dlugic,ua. dva’ cale merokie
na tylel glebokie; ieaeli ncimy w tg wodg iedue ‘
odrobiaypapiers polatego, k r=h zanurzone wol-
no ku duu opadaly, drugic papieru suchego, kig-
r:by plywaly po Wierzchu; dmuchaine wdlaz
mm IAg »

owoli spadiacy poydzie w strone praeciyny ku
dmul:ll.nql emu, tak d.ﬂmn, #e z biegu powierzcho

TegTych iedne_ dal.m ogriawsay piccem, a druga

i cicli otwarzymy drzwi # ie-
duéy do “drugidy, i w tych drzwiach ustawin
2y zapalone swiéce, iedng na progu, drugy v go-
§26, & Uzecia we srodku drawis pokade sie, do plo-

STRRsseTegagE rowLew. |
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mici dwidey dolucy shicruia sic 1 nachyli do
ciepléy, plonii Gméy shievuie sig h
dy; plomies 22 dnidey rodhonry

¥
wietee ciepe wichods gia do by smney:
v ln'u‘nw sie powictrza T oéy. .d,, d

drugi

Bt ,.m,\.y Tobie" rutergo\l e iiko A
siew. tegiy, aevszad oracr obtaye: Ras gl
s u

nie._ i ik Sty v.ym\"..,
wady e l.nlnnlmxe na whesty cirukie

waptirodkowe (concentrigues) Kiedy ziowia ki

i sig w hiegn driconym okoto osi od zachodu ka

wschodeni; wody bt s A

sie ialra tegisgo_porwano heda i sbrotom, |

2 vowna chyioscin sicn

dalwe 1.3

poyda n dot

st Rl B $

2 crasem wsrysthic warsty wedy nabylh by bicgu ton

wicgn,  1ascuiby sip 2 zicnia_obracaly.

miia est obla

shai

a atmosferg, prefaca ua nig i usie
aea wody morskic: ta sifa stauslry robi ol
w w Do dﬂ:enm L iciany
warsty wod o v e g
R L e oo s
ak nrullu wody oddalen od walca, a shlitaisce
sig ku mia w ténle Durwmdc_mh
10 -.xmmmw biegn rosmad hedaie z dotu a2 do
powierzchni morsa. A iako z nierdwnego dal
s ma wanpakie caveld sin
gotaie vrdyuaie e 1 pada peryodycane
morza (L. 6. harta 211); m&. zmem‘uvd. chy
zuxu,  kidra warsty worskie idg za bicgiem daicne
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B e pad pamocchny wesanepressings
eni, du

o Bt Rk o

e i LR

ly waly ku ‘stronie

ods
nii powierselmia morza 7-okrelem na
odzing brzegi
5 o dwic nile do
okren: 10 jest okret pedzony bedzie pradem mor-
skim, biesaeym dwic mile va godzing od wschodu
ku zachodowi.

Srybkosc wiee' pradu zawista od rdinicy migdzy
/ szybiomq siemi tegicy i szybhoscia ol
65,80 g SO ST e
zaczynai su; u sumego dna morskicgo, gt
waach Barzo plyikich, ale w pewndy ode’ e
Toscis i dlalego walcy rosxsinié dno pradn, ode

U e U
e, w kigrdy capiene sig do sibie cupich Lo
TR G0 By pttimdec v ich B sieony,

0 Sad Bernoult mycqgnﬂ sposb dochodzenia
déw na morzy, i mierzenia ich chyiodci: Powtdre:
e atmosfera ziemska oblewaigfa morze i czépiaca
sig iego_powierzchni, Al o bty greseayny dic
przcd zu icgo biegiem do pewndy od pow
7 <hui_morza odleglosci, a poiém sig w vmlwudx
ch w swéy chyiosci sposni

me-

e w strone praeciwny bicgowi
povinto_dagle pamiacy winr wschodni .ley
B i i e e naychyisry
prad bydZ powinien vayzacenicyss
| wie 2 dostrzedeniami zgadza,
Pacrymy.
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Prayczyna prqdow scczegélnych stateczmych..

VY dunsceniple b S
by(n EI woda oblana: wystawamy sobio
k téraz Ind Ameryki pnecmnqcy ocean; a zatcm inko

f wiclka, groble, tamuiaea bieg pradu powssechnego,
Napraod: schodsic tego ladn wtrzymuise
i odbijaie plynaca ku sobie wodg, wenosic ia po-
winny, i morze prry brzegach Ameryki wseho-
doich byd# powinno wyisee, mit przy zachos.
duich: bo od L{rh morze odplywa, do tamtych 7as
prayplywa pradem powseechoym: erego Bernoulli

i wysokosciami Baromotr, suacsoneni ol

Perr

{ st pray_powi
i dvich, niZ ma brzcgach zachodnich Ameryhi.  Po-
1 wtre: Occan Atantyeamy werbrany- pradem po-

werechuytn prey-Ameryee, anlizlsry otwor W cies

- Shinis Megeiiatoo 4o ) nipmis ou boun il
i tam sparty ladem téy desuiny, plynaé powinien
Kol

2 wielkini_gwaltem i nabrzmicuicm pr

ST aieis o et
cie: brzegi wschodoie Amery

cia i wezbrania powstag
L Kodci morza pod pradem powsze
ciwny (contre |.4mraut), ]mdnlmy do tego, co nam
skaznie Doswia 78. k. 238, Teu
i prad od morza m‘rrzmm&go pray Ameryee plynie S
s brzcgom Afryki, ;
X ierzehni, i pray la
z2achodu ku w o
londy, ai do Fery nando Poo (L, 77. k. 25%). Z
1o, géry, skaly, preepaei i zamicei dna morskiego,
brzegi ladu w réine zakrety idaee, Preesckadzaine
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lgienin pradu powisecincgo, robié sogy vine
juny W iego kierunkn i chygodci.

Praycsyna prodiw scczegélnych peryodycenych,

0. Zeby wytnmac:
odycanych, "w wielu mi
ch odsm
praypisuie ie sile nglzu\alqu‘y
ile e te prady odmieniain 2 po-
rami roku, a zatém z polojeniem sloriea, raz prae-
hodeacego prars wiozcholki ol poludsiowery

Llubo woda bedye

$ piieayne pradw pery:
Tsacl igcyeh, i

Swnowagi mlnv si¢ nicpracbraly

w pmrl. G s B e %
musza, od bieguidw ku réwniko-

sdyuika ku biegunoni, i wracaiac spodkiom od i
ikowi, 1a ciagla cyrkulacya robi

ly peryodycame: a. przenosac ten sam lvuuquk

do u “atmosfery,  usilu

prayezyne wiatwdw peryodycanye
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wicoddziclne sa o takowydh |
ie od wiosny do iesieni jrad wndv plynic od 1

waika ku psfuocys bo stofice prace to polrocee 4]
nuie na polkali pofaoendy: 2o praez drugie sesé
micsigey ten prad plynaé powinien ku |\o§:xdm
2 polodeniem sloiica a potkuli pofudniowdy, i
stopmiem ciepTa wodsie morskidy udziclonego. N
moina nie o wiclkiego™ dowcipit Autoroy

wcalém téin tumaczeniu: ale feby tg teorya opra
na gruncie pewnosei iva fenomenach niewatpliv,
wypadaloby- ia ,m.mlm przes cale dohadue oj
sanie wszystkich pradiw § aviatrdw peryodyczayel
a biorac pod uwage wseysthic mieyscowe preb
dy i pomocy, wsasstkie odmiany tych praddw,
epoki, i trwalodci, prayspieszevia lub spoduienia
zachodzace W ich hiegu, # prrystosowanicm do teg
ogdluyeh pocztkdw Mechaniki i Hydrostatyhi,
thumaczyé ie wsaystkies ep i pracehodzi granicei.
. zamiary teraznicyszego daicla,

Muze ¥uiecqee, kruwawe, biais: £
czne peryodycine prey Hyspach Moluckich.

zpdsic, cugsio pray
w Pasiegorag o ke
Myuuqce dwiatfem, ran a ca povwiers
clini rorlaném, podobuém do svnaxh S8 trycan

tw i owdzic massy iak blyshawice podnoszy s
spadaia.  Caasem znown daia sie vidsids szerol
Tuny i smugi dlugo sie ciagnacego Swiatla:
krog pokazuia sie_ tylko punhia swiccace tw i
die -rozraucone,

adami $wietues
straegaé morze Swiailem ezerwoném okryte, i iake
by krwia zafarbowane; osobliwie przy lrncgatb
wichoduich Ameryki potudniowéy w blizkosdl rae
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B e, £ oy Kalifornii. Powiadai ‘nawet,
‘e movze azwane Morzom Purpuro-
n'c‘m (Mer /,-,,,.,.rl») wriglo to nazwisko od 1y
i cagsto pokasuie. Na bracgach
lnd.mdmch lull\: i na drodze okretom lKvnnr'vm
2 nowdy Hollandyi do Chin pokazuic sip ezason
morze Biale iak mle em zafirhowane, a
ik doicgiem okrytes o degluiseych do fakie-
o widgwiska nie ,.uwmych sirachem pretraga.
0 10 iest J\.u\.m fnsektdw i robakdw
FA e e

\mm’s]mh Swiado 7 sie
nych roiach na pow ncdem; morai g
nych. To. swiatlo w réiuyeh por m. ey
vageego bierze rdine. stopuie rdine
facby, a czasem jest Sl Stk g
zwierzat, Te awiersgta” kryia sig preed $wintdem
sloiica i sie it pray wschodzie
SR e e i (e
ie. Jak nas "o tém przekonywaia obserwacye i
U e il w swéyoholo siemi
ieg1ndze. Wiele iest uczonych pism o tém wi-
+ dowisku, a nayéwiesze Fizyka Markartney (P]u—
Tosopy: lrnmacuons 1810).
bue ale insicgo rodzain saisko wysta-
e wmorse prey Wspach Mofuckich. Tam
)rryadyuun. w Micsiaeach Crerwen, Sierpuin i
Fachiin od piluocayeh bsegdw Nowody Hollan-
dyi i od Nowdy Giotnei pl'nd‘mdn prafl wody

- bty ik mlekn wartmsig.gotuiacdy i rozlewi-

iacéy ai r Anboiue i Cerant, dla oke-
tw nicbrtpicczm.) Tighy poddwezas oddalaiq sia
i nchodra 4 tamtych okolic morzx, co zdaie iz
pochodzié od \\»buch.nqu'm 14|or<kchG Wolkana

(Mal! -Bruu Précig, Tom w LV,
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Kulor, stonosé, i gagycs: temperatura wody
morskidy.

82 Thrabia Marsigli barzo wicle robif doswiads
enei -z wody morska (Hisi: phys. de la Mer) daie
lac ia na tezy réwne warsly: spoduia, érednia,
wierzchuiy. - Doswiadeaal tylko warst ostatecanyeh,
o drednia uwaial , inko maigey spolne obudso
whasnosci oda morska przy uiciu rack iest
zwyczay brodua, znalazl iy czasem metnd i w wi
scie spoduiéy, i to praypisuie rzekom pod-ziemny
do morza wpadaigeym. Ale na peloém moraipy
wie zawsre w warscie doludy, ale barzo cagsio
w wierzehniey woda morska tak iest procar
sta'i dadnego koloru mie maien, ink woda. ke
jicana.© Kolor modrawo-sieloukowaty pod kidrym
sig pokazuie, pochiodsi od Tamigeego sie i odbitainoe-
g0 na samym_wierzchu téy saméy barwy Swial
od fal ustawiezie sig koly it i
podobuie iak sio wydaiy cagsio. chmury i géry
w kolorze granatowym lub szafirowym. Na wierae
chu ta woda jest stona i gorzka, sprawniacacklie
wosc, womity, i do picia ludziom nieznosna. W gle-
bi morza traci. goryez, ale nabiera wigkszéy slo-
noici.  Marsnac porbywa sig soli i gorycry, i sta-
ic sig zdatng do picia. Cook pod szerokodein pos
Tudniowa_67° napakowal baczki lodem morskim,
i ten staiawszy zamienit sig na wode do picia nis
praykra i advowa. Ta wody utrzymywali sie praex
uzydaicici dni wsrysey Iudzie okrotowi. (Second
Voy. Ch. 1. p. 126) "Praes destyllacya_ostroinie
prowadzony, suic sie do picia i raad ane
giclski sowicie nagrodzil powymyslné réine spo-

i

soby do predhiego i nie kositownego téy wody na

8! s
okigtach desillowania (Chambers Cyelopacdia ar:
Saltness).

Sfonose wody morskidy iest réina na réinych



o xomzu 27

mieyscacli, i pawet rdina na tém saném mieyscu
o, ink 1o dogwiad-
eog, Physiq). Pray
A, nid W bli-
skodci bieguudw, alé'i to nie zawsze; ho Bergman
pray Norwegii malard wode morska

£
e
-
3:
z

' nodé wody morskidy znaleziono pray wysp
Jugo iedn cloncy m,,‘ verd) po«l
ser: potn: 15 g
woda. ledwo i iest .myc.m snlq, bo idy za-
myka blisko czwarty cues swego cigiarn. Biorae
v ot n h
morza sualezionych: stosunck redois powiedzide
B 2 ok s ek s Tedng iy~
duiesia_cadé. swego ¢
PO b T K wml/m wmorskicy zawar-
téy podal #atson. i sziuka flaneli lub
grubego sukua; ta- dobrze ua :fmxu lub pray @:
potém w vor

iy wody|war
iy sit powidre; gy tak smaczana w)-chum,,fm—
2y sigipo wzeci raz. Roiniea wagh drugidy o

piérwszdy daie ilosé wody mmslié), 2 vdni
i wrzecidy od picrwezéy duic ilosé soli w 1d
sie zawartdy. Skad pocbodzi. sfonodc
5 ma to rdino mniemania hzvkow; ale 1y
trzgsanie do nas nie naled
Dockodzono um Woiilnpts, it s pe
yeli puukiacli z
dn
ik s gty
pu'l\dnlowm pod szerokoseiy 67°5 Irving tegoi sa-
mego cohu pod dowddatwem Zorda Milgrave na
polkuli pituocidy zaczawsey od 5g° ak blizko 8o°
i Peron w wyprawie okolo ziemi ka-
pitana Zaudin w roku 1801 w blizkosci rowaiika,
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tura morza’ tym barzidy si¢ 'nnmzysta, im wigks
siggamy_glebokosci. Jrviny szerokodcia.
nocna 0% kiedy pray pmmendm\ o il
ciepla - & erm. Beaumura, v glebokode 300
st6p zmalazt— 2, 10 jest dwa stopuie zimna, Wi
to samo odmiany cie
Plapokasywaé, Kidre nisdy sobaerymy W wysoko-
sci co. uupeluie. wywraca moiemanie Buffo-
na, o ogoiu Srodkowyim ziemi, Ale iesaczo. 2 ted
g0 nie godai sie wuosiés Ze w aiewi od pewndy
elsichoici wayako et lodm. . Poron iovst
praes lieme doswiadezenia popart 10, eo wic
no. Napr 4d: de temperatura morza wiréd duid
sniegsrn et i powictran wtmosfery: o pray
awschiodzie § mhaém stotica oboyga prawie
sina o péloocy 4 tomporstura morsa wigkas
o’ temperatury” atmosfery.  Poiotdre: e mors
cicpleyse iest pray wyspach i ladsic, niz od nich
oddafone (Aunales i Museun V. p. 125)
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O Aimosforz siemskicy i o tworach nap
wietrzny ch.

Opis atmosfery i idy widok.

5. Mlisea plysia sprotistego § pracirosaysiogas
oblewaiaca zewszad cala powierzchuip morea i ladn,

xouciqgaigea sie do pewndy. nad iy wysokodci, cie:
daca na zieniig, i iéy biegiem tak dzicnym, ink ro-
‘eznym porywana i viesiona, nazywa sic Amosferg.
Plyn preclioceysty, & Mirego s thinds, asywa
sic. powietrsem: ‘widowiska i dsiela. prayro-
Ui N torseg rodzace i poluige, i slbo
tam viknace, albo-spadaigce na zicmie, nazywamy
tworami _napotvictrsnemi (Vleunr meidores).
Powistrse w maléy massie waigte, s prawie cie-

e
BT o) deolins u.y ])rsmmeme dwviala od nich
m{.me webudsily w okn naszém cancio anacane {
rane: ale toi powictrze w tak roslegléy i ogro-
5 ousniaks aumosfera, zebrane;
nam sig daie pod postaciy sKlopienia bigkic
otscaiacego nemic, pospdlstwo. bicize. 72
icho prowe | i mieysce_gwiaud: a lidre vic
i iest, tylko_atmosfora 1|=mil.1, wigedy
Sibtuns dwjads blgkitnego, uii dwiaa innc
£ Wazystkic sty prses skiad, rozhlad,
iakakolwick ‘iuna prayc:

.82

ng zamewione. w, pare i
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wysiewy, wlewaia sig w ten} 36 takpoiviem, o
s cial lotnyeh, a miessaiae iy # pnwl&(lmm, o
mieniaia iego stan, bieg, i wlas 3
sprowadwaia i rodza i dobrnnzymu,
rugie okropne dla mieszkaricdw ziemi. twory.
skatki. -

Ciglar & sprelystosc  Apmosfery:  dochodzenie.
preez Barometr, iak iest podniesione micysce
iabickolwiek lgdu nad powierschnig morsa,

4. Powictrze atmosfery w téy saméy obiglo-
ek, mpmu;a fednéy sopy lub cala Lubicanego
uwaiaue, i porwnave z woda, jest bl
ruay Beysse i raadsag, wid woo z
cryli merkuryusz bedge caérnascie ramy cigisr
ol e 3 obiriay g ol powmhu. Clei
atoli aumosfery utrrymuie wods w pompach do
52 st6p Paryzkich wysokosei zawieszona: a merku-
ryuss w barometrach do 38 ealéw stopy Paryskidy
pray powierzehni mofza: wige ten cigiar atmosfés
ry cale sicmis oblewaiaey yle waiy, ileby maiylo
ocintu e e gl bl peihs o il
die98 ealupgtaboKios alli by, walyle massa
wody 32, sty wesdce b oka, i cald powiers-
chnie siemi’ oblowaiaca. Poniewa siopa bl
! funtd dawnych Francu
skichs wige powierschnia ziewm.iedug stope kwa

2

sfery watacym 230 ruumw 2
Tudzkiego wymicrzona w ikt wrrostn i tue
iy ircdnidy wiuos:blisko 14 dp Kowadratowyel, |
wige cadowick tyle znosi cigiaru atmosfery, ile: wady
48 sdp lobicanycl wody, 10 e St3o G
uk ogromuemn cigi

spredysiosé porwietrza w ciele Tndzkiem z'lml.uvg\eg/).
AN mpmalhtap woult 6 o eykokiys st sl
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mpyradse 26 shupem powictra, prict cal, wyso-
lmsc amosfery  praechiodzacym: powieirze bedac
e odmset razy od wody, ,r..,. powictrza 2 wo-
dq riwnowage trrymaiacy, bydd powinien ofmset
z awybsay (5. 50. Watep), mi stup wodv, wice
sokosé amosfery zamykadaby od powierschoi
e rachuiac 23600 stdp, giyby powictrze byfo
wszedsie rwuéy gestodei. Ale powietrze,
ste, mie odmieniaige; massy odmicnia obig-
piac sig, lub rozrzedzaiaes wico podsieliwszy
mysla_atmosfere na warsty iedudy grubosci, idace
po linii wlcu.dm{knwcy % dotu d., gory, to warsty
uciskiige sie mnidy lub wieedy Wlamym swym
f stires) iedae mitsy bydt e Skupione) a
G’ gestsze, nis drugie; wige warsty bliisze zie-
mi sz I’Id‘ i 53 wighsra licaba warst
nad wiemi et zyummue, nit warsty odle-
gleysze. Zgola idac 2 gestosc warst
Foduie w miare Przyu.lchrgo e
Gdybyss ystawili atmosfere podzielo-
wars )own!y massy, 10 iest rwna liczb
aqlﬂ powietrza zawieraiace; stosuiae ich gestosc,
i grubosé, za warastem pidewsedy, zmnicyszaé sic
uusi - ostatuia. - Ade cigary prayciskaiace zmui
¢, i wodleglosci od ziemi. dwa,
tray, cadry, it s ik hdy Sgoivsiannic
sfery iest. eatdry, diewies, szesnageie, i t. d. vazy
mnieysza: to ost, kiedy odleglosci od powicrachni
siemiy cayli wysokosei mieyse rosms, W postepic ary-
sea sig W po-

tmetyéznym, gestosé powictrza zmui

 stgpic ieometryczuym, co sig ma rozuinieé przy tym

samym § nicodmiconym sopniu ciepla.

W naniiszdy wardeio atmosfery, to jest
wierschui morza_postawiony, “pokate podniesiony
porkuryus do 28 cliw 2,3 cayli do 338,3
Tiniy kidy: podnoszac sie 2 mim wgors,
nletkurymz coras wiidy spada: 1o est wysokosé bac

—a




i AW

ahiscpnostny i i iy ggstode; wige.
waiaige wysokosei baromotryeme, iako  srercg
Ticab idacy W progressyi ieometryemdy, eieli téy
progresyi snaydriemy odpowiadaineg rogresy
syt jenna Kty Hisby byiyly epidadalboy
gestosi. 16 ostatnie liczby wyrataG nam beda wy~
L i e iz o Larome=
fra sty i ot gguosn\ powietza, i ci
prayciskiace. Z cmmenasia pyciyork £
aycy prawidlo na mmm.e e ampoke giron 7o)
: ale idfo Wyclq g2 popravy
dla réinego stopvia uzlrh, demmchz~o gestods
 powierzu, “ten aaé stopic ciepla nie iylka
w roiaych warstach atmosfery, ale uawet w i€y sas
ey warseie oduiienia sie i rGini.
rm“..,\nu, awli gestosé powicirza o tego
bierze sig réinica lo-

’.‘15

s e AL TE NS Whopalt s
pelthes golaie wysohoié géry w stopach Pary:

e icometryozng_cisloseia wysokodci
roinyel hieys i gl im odpomiadsiace odmiany
Dt pente: AR sorsst Ity SR0IS kidra
pypada - duicae, wysokodé mieysea pries riinicg .
it im e tissse el
o AR p.cograficany 45" zniersona try=
gonometrveznie wysokosé gory pokarala sig 75 sidp
cayli wyraiaiac wszystko pracs s
pe paryzha 73,391, Barometr spodn 1y géry mist
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| wysokosé 556 I?u \\m'n-hu dry tenie bavo- 1
mete -shazal
o liobe e e

Ta - ostatwia

vnna)dymam
Gevometrn,  Biof wynalazl te same |

on_powicirze i sywe srebro, i
chodze sigsunki ich gestodci albo ciglaruy i zna-
al: do dywe o jest 10465 gessae od po-
wietrza, od wody 23 15,5972, deicli wy
5m'y praca barometr maleriova, i # cala &
75,201
pracs 14 icby in praywiess 4o Tinly , otrzymiaimy
10553 3 ¢o si¢ 0 O hmy réini od wypadkdy Bio-
ta. Ta rdinica iest pie wietka va ‘tak * delikame
doswiadezenie, wice tzeba 10553 lini
Ampoateginnigs, <oy ke sbyincon
s yvego srébra, proy 6y
Almmlvn wige i

k pewvny AT el
- 56621,8 iest ik forcumikicy
o (Algd, G R 5, Tk

Molna. pawet za pomoea haromeiru, 7o
g0 wysokod drednia, w akidmkolwiek micyse
i, zmalesé poduicsienic tego micysea nad po-
w\crlchm; morza_w stopacly Paryzkich, rozmno-

y preez 566218 Logaryim stosunku wyso-

lu)m mqu barometru. pray powierschui morzs,

o wysokodci Sreduicy Larometrn w m 2
ném. ~ Ale w tym
na dwie rzec
i na odmiaug temperatury; zostawmy na potén s
cigikosci, a_zastandwmy sig teraz uad temperatura,
inho w skt ol 1 znacauicy . Dicviox o=
mianie_swoidy robi tu skuthi: Napreéd: sci
Ehins D Forsdfriaiag x:w: e biromiedia,

e



254 MOzZDZIAL VI

iego kolumng roli 1\..,.‘., l.m.u..vsxq, Lo Place
pracz barzo ad

], e stopi i o
podsiclahego, Sywe Cirra. e rosom o
¢ Havsmmeiryng

-
do” wysokbci ; w;c
shutek cicpla, tracha pray:

et e
Sumy praca dwa, @ roudnc ze2 1ysine
Dy poyrawe & pn»\utdzclm‘ oot sam e
peratury. - Nieeh migysea dolnczo (cuperatiea ta;
termonietrze stwstopuicwym bedsic T, micysca wye

uiesianego t, bedzie poprana {(‘+'): Teieli momy

empersiorg wyradong preca :m.mxc Reaumura
wzcha fe ooy praez 42, A Zaniissiwy fedd
wiiopnime. | Zapddbe w 1V, Tonie Mol
niehichicyy podd sedwnaic, w1
sokor GF 1 mieysc ¥damic poduiesi
mocy N,nkom Larometrycenych :
pojrawilt fisyey co do liual alciaoyeh od do-
swade dedeli ywysokiiee: harumes i w iy
wiehices uatmideny 11, w wieysin wynisslcen by Wre:
kg X+ tomperauy T, ¢ ok wyidy 3
micé bedsicwy W stopach Paryckich,

=566, x[.+"’T+‘)]1o~

"




5 matenirasie s

Duyoy toraz ,ma...mm- Keakowa i
2 e e SR i Y
pracs swoit liaue, postraeieata

)y\hm. H Cealt
e 22 k0. L

a ucdnia na brac
NV 1.y Pronelies
o‘unlmdu:, s o oo
moich lcdennlulmm«.h n]n

‘emperitura_éredoia. N 47.8.
13,8.10 dai
5

mitnn krmperatyy 158 Reatisun aie
A Rl el 5
p 1600

. L 36b21,8=4y9 52985

1. 1,0545=0,01 47503,

L 0,0119777=8,07837 51.
2,8400877. ...
-703,9 st Par.
ige pm:ulxh Obsenamormm Krakuwiki 8
icsion powicrzcinie movza 701,39 w6y, W,
Biliih. dgeci I-l\!ml(lm ®bservatorii (iak wi s
B 6055 viop gnyddy, k. powiciselia 7
ey, pray braegu lesgeym mprzeciw Ogrodu bo-
Guivsnego; Kiakdy ed powierschui Wisty rachu.
, iest poduicsiony nad_morze o 61y Uaryzlich
sucscsel. cutérdaiesci osm, i caldw siedin (648s. 7 ¢).
Toa rachunck régui sig od dawwidy praczemnic
podavego, bem tm bral wysokosc e avc-
Juctru pray powierzchni morza za mata, 1 tylko

2 domystu.

13 iluo 7 obserwacyy traydicsto-catero-lewnich,
ma wysukosé dicduiy baromeuw 27, 4074 wyli




246 ROZDZIAE VL

linty 535,074: temperatufe éreduia 4 5854 ter
peratnta pray bracgn morza 4-6 Snmm.n'um‘
rainr 410,864 Reaumura, cayli 15:36 na

metrze sllulnpmowym wl;c m Wilno

RS
1566218 .
L0071 .
10,0066 19»-7:&;‘—0

3081..585,75 10 fest 385
sachuige od ]ms'ldzlu Observatorium asironom
go . Wilnie. Posads)

5. r._

it yschodt micre siomil
wyciaga foszcze poprawy pracz nagla oo sl
oz anow dwasks, odniang v sile i
St postizegamy. . Naprz cu;x)msl. mnicysza sig
i barzidy” oddalamy si¢ od Srodkasieni; a0
amuieyszenie .m W stostnku_spacanym kvad
adleglosei (§. . ag. Watep): wiee na wioze.
cholku wysok y gory sila ugzko.!cl fest. slabsa

e o ,...uy

ik u dofu w stosunku
SH

promici i siemsh

m,v.yme na powierzchini ziemskicy s i

e s e e
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“nin 7 promieniem zichskim, dlatego ta poprawa
fiem sie opuszcza, iako mie mogaca  sprawic
v rachuoku sadnéy. sacandy godmiany,

Pauwtdre: Cigikosé .,mu sic_odwienia_idae
od vénnika hu bicgmo, albo od birgmatv T
ac szérokofc geografi-
ma) i licaba 66621,8 wna-
ciagniona % wymiaru trygonos
R S s (e
ntrokmuq 45, odmienic si¢ powinia pod inszq
| szerokoscia. Starayn ize 1 odmiang po=
 zaac i ocenié. Pu\\mhmh:mv pod (L. 50. k. 1
in eala, odmiana cigthodci od bieguna do téwnika
mosi 0,005674: wige W punkéie srodkowym
mnquv biegunem i rwnikiom, t0 est pod sie-
rokoscia 45°, praypada polowa tdy odmiany (o iest
0,002857 rownaiaca si¢ blizko ulomkowi v3+ Jak=
20 teraz g licshe rorlozyé ma caly ziewdy wodle

szerokodci ~ geograficandy” ik, aby sie nia cal
mme u,xn s e, s
sayla pod “bieganem ? ﬁ.dmucn trygono-
mcuvm, zarax mow to skazvie; i% ia potzcba
prees. dostawe UL A

geograicanéy v, i bedzie 0,009857. Dost.aw do-
 skouale wyritalo odmiang cietkodei po- ealdy zio-
i c od 45° szerokosci, JakoZ w puns

oie 45 2yz=g0n Lirego Dosiawa serd, 2
vlém pod e punkiem fadudy e trcha popram
iem szerokode W iest zero, it Du>w
bicgunem ¥=go°... 3 8o,
ostawa —1 : wige jiod biegunem atiion
na pop: vy ale e wrgledzie e
elitam znnieyszyla
ighsza, l“nwxgksmua thoid, kur-
wurxly uuumferv, tak iak znmieyszona prz
da ie; wiee idac od réwnoleinika %5° wysoko-
w réwnikowi, a zmoieyszaiq sig ku

2




AN BB RN e

biegnnom: a zatéim  wypadki naszego  vachinln
trzcha powigksnyé w sserokodcinch geogeaficmyely
mnicyszyeh od 2% a mnieyszyé w szeruko

wichtnyeh. Zeby ulawié worysthim k- potrue
Dbuy rachunck; wygotowalem nastgpuizes tablicg:

S ity [ : ity
ns.l Sl \[ngm'yll'n. koié, | Lioab: ooy iy

,mnﬂv'ya o

Pl 50"
SIS oo
nuuahah
i i
é 0,001 17,33,
0-00!:1“1,]51 71;2 M?gﬁ 13902
0,00097016: 0,002650(7,825¢
i ) S
90")—0,003557 052

téy abelli iest proste. Wy 1lruonq Wy

mieysca_pod znang srevokod

2 liczbe w drugidy Yol

aduiepoprawa. Albo o logarytmu zual

siomey wysokosci dodaie sie logaryim w kolumis’

trzccidy, i otrzymamy lng'uyun poprawy. &
odeiggnaé od"w e

al nm.‘>

mlmm wysul.ou fhi
ou.8o: Wilsa 5655.

1. 701,79=

152,50
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muoiae te ulamki driesiine preez 12 wypadog
salbs o daicsiuld caléw wnolae

wysokosé Wisly prey Krakowio s
mioiza 648 stdp, 2 cale 11 liniy.

Iy m..y
i y ik Wilhojo.51a st 6 co:

o il

v :

wiiny w Geografi m_.m v. Nie wmasz_prawic
ki g i posuawaienn ki Sapiaqy
aéy, kioréyby 14 wiadomosé albo mic byla konic-
canie potrzebi, albo przynaymuicy barzo przydaina,

Cigar atmosfery nie daie wodsie rozlandy po
siemi obrocic si¢ w pare: gramice spreiy-
atodci powietrza.

85, Kiedy Zywe srebro w baromenze do 28
ealdw siopy Paryakidy_poduicsione, prey powiers=
chni morza wyraZa cigiar atmosfery; woda wrzaca
zamienia sig w pare dossedlszytemperatry 8o
stopni termometru Reaumura. atok barometr
spadiic, i ciglar' atmosfery sig. amoieyszy, woda za-
cynaparowaé v niiszéy temperaturze;. tak dalece,
de odiawszy cigiar amosery, woda pray tempera.
turze 35 stopui, cala zamieaifaby sie wipare: wice

by nie cigte atmosfery, predaccy ma ziemi i
preyeiskaiacdy do miéy wody morskie; cale morze
mygurowaloby i presselo w atmosfers, il e tem

i
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peratira ‘aimosfery cagstokroé wyidy s daleko
Ros, nid do 35 stopa G

Towietrze usifnlone cigéarem warst nad .\p.xl
dacy b, il vonssierys sig 3 pikinnad ia i
a prgiac rGwio na warsty sabic praylegle i mi

i ek,

spredystosch blizke rowna iost
wietrau: 10 iest, skutek wypada rdwoy, badi i
.X\rci)smn, B prace cigkar powitrza wysradz

ohose barawesiii cale sig die dduss
1.«1)» 0 zawicsiuny  izbic zandunigtcs, b na o

reedaie i e
4t wpowictrau. Gdy  atoh
uierzenia samdy tylho qnez)sluuw W powietszu
Luietér, 3 u -

e

ookt |.nncz)¢|:) se S uie
a nawet w pewney od siews odlegtose
camsae anglons Lyla ity werseia o, § m, u;
ciagle postusima; zacaglaly

w precstizeni wicka, albo hyluly pomjowans &
weingaua do aunoas inogclt | wn
gugloby zu aolq wyniseen
Z téy usigi, wypado
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powiclzclismy, e o dwie sily s3 sobie blisko

O cieple, iako prayesynic walnych odinian
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wlasnoici, fak woda. Woda temperatury zero e
eiéyiins ot dmyenilie s eplih, AR
pouzela do zrobienig temperatiry 6o stopui

o wigo v caléy nanrie znaydow:
uwaia moie w dwoiakim stamic: to_iest, albo:
TRt Se Nt wilcschid S
skfadu. e TR

L ietas o ioienttovobnds i

pelniaiaey wrysthie otwory cial, ,,rchew..;cy
sig xerﬂwdn do_drugich, w\xorym e tak po-
wiem, wsaysthie ciala plywaia: i wiym,tylko stanie.
daialine na termontr, pokaauie & oduienia cal
temperaturg.

Ciala przcc!mdmc 2 stalyeh na plynne, i (p

nych va lotne, nie wezysikie potriebuia dwnéy
B cieplika do mabyeia postaci. plyoudy i lotnéys
ale iedne mu
Gty ok cieplika kaidemu cialu potrzehuge
g0 do rozplynienia tis ub lotaieis, aryw sie.
biernofcig - cic o (ko cpartiy %
Diernosé. kaidem wlasciwg uwatamy wagl
oot Goglikasiiako ]ncr\\nsl\\l wsklad ciafa wm
dzacego, nazwiemy iy biernasciq skladu (capaciid




© ATMOSPERIR ZIEMSKIEY. 965
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cieplika iak Zywemu srebru, do nabycia téy suméy
temperatury : 10 jest, biemodé wody iest 55 rozy
picksza nad Biernosé dywego srcbra. Ciala ro-
bd

inia si icbie biernoseia ‘temperatnry tak, iak
e b, cigarem; | pomanié bieniser Kaidema
ciadu whadciwéy, czyli iego i gatunkowdy

(eapacité specifique), iest wndomoula b
aleko dotad posuniona w
wige cieplik praclewaiac sie § kraac 2 x»dn)dx i
i o biernodc, i preywiesd
o 1y suméy temperatury, movimy, e cicplk
G s o
+ wypad, e rdwnowaga cieplika w udnem t6m sa-
nidan cicle zaledy na rownéy iego gestodciz W ciatach,
i v e e b
Giala wystawione na_ dsalnic oswobadsoncgo
cieplika, iedve rosgrzewaia sie atwidy i pred
drugie trudnidy i leiwicy; praez i
. predho przechodzi_udsialaizc sie ionym cial
. praca_drugic alho jest zatvzymany w swym bicgn,
- albo barso spodiony; i dla ey wlasmodei, kiory
i inla, W precpusecranin. Tatwicy
Iub trudnicyszém cieplika, nazywaia si
ale kondukiory, cyli preewodui

wa nq,

Tawidy praepuszesiia cieplik, vii siklo, iywice,
welus, i .d. powietrze wilgotne fatwicy, niz sucho.




s 26 RozDZiAE VI

Ciata pracs shczenie sig. 7 cieplikiem  ulotuios

i »e, iedie 3, bidve 3 odminin emperaliny e

lowosé, i te nazywaia sie pary: drugie s
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dng, 3o ta pocodsi
cacyeh sig prics w6
L

dfa? Watpié nie mo=
iabiera sig w credei od s

ouiewa wid
opadaiace lub podnosiace si w studninch wod
“a osychavien § wrbicraniem rzck ity
drié moima, Ze yody mor
oklady wwngirane siein, ror-

e moga i sbicrac wysokodc
Bk widsay w rurcclach aitkoych, e
serply Nanal syl §
odugszaen sie W gore uod@, ale nawet i dlatégo,
avods morska cedsae si praes siemityutsca 5
 ‘wicle cial obeych w sobie rozpuszezonych i zmicsza-
nyeh, a praez o staic sip Heysza, i wzmeﬂoul do pe-
~whéy nad powierzchuiy motza wysokosei, move si
tam' 7 morzem w réwnowadze nirzymaé (§. 50 W.).
i pny,am do sau wody desaczowy; ponic-
wody desiczowéy ma-sic. do cici

wo-
100 do 1035 wige praypusciwsz
ng,okuié morza sto tysiecy sdp; vo':hy;lww eny;
e wysol.oun S0ty tysiace
od dua morshicgo utizyma si¢ zmorzem wrd-
'wnowadzr:' zacaém mofe sig o tzech tysigey st
Podmcxc nad_powierschuia morza, i tam stanowic

dlo. Juko# pa wieln mieyscach osobliwie na
] wyspadj - Jaisch bliko marsa polosony ch, o
 duig_sig #rédfa 7 wierzcholkéw nawer gor

e T podlegaia. wraz #morzém e
u wanoszenin si i oflaniu; co_pokazuie
oczywxs:m ich poczaick, z kiorego pochodza.

liunlam atmosfery na '$wiatlo, icgo ubywanic;
Pravegyna niepreeirocsystosei chmur.

i Aumostera semeha leiac a drodze dyiato,
ic
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od cial nichieskich do oka naszego yrwrhnduepv
n, sprawiaé w niém musi takic odniany, iakie
vobi kaide ciato przeirocaysioy odwicaiziai sie
tylko co do gestosci, ale mawet co do czghei rojno
o gatuaku, kdre sig W uidm wieszaia: 10 sty

ny& wylvadalq réine skutki w v.ld:emll cial nichie-
skich ”.mx.m, i walnieysze twory i widowi
cora Tucida: meteores lumineux), kige.
b postrzegac, ~ Swiatdo prae-
chodsc praca cialo pr'xeirnuyna dlawgu- stabuie
W swém natgzeniu i moey i odbiia,
rremiaiyibo arilegapoanalh Paavingic
do odbite wihca sig i rozprasza ma réine strony,
) proschodaacego; practo im e
céy iest_odbitego dwiatla w cicle prack iy
qm S pracchodsacego o grsbituie - Ios
fo precirociysie iest w“n.-v‘ iaglé
stosci, oslabienie $wiatla

tegoi. ciala. Ale gdyby to ciafo nie mialo i
ey saméy gestosei, leca bylo praedziclone warstami
funego ciala przeéroczystego; ostabienie swiatla
precchodscego byloby dilko mcanicye, bo
Swiaila wigody sie odBia i gubi w warstach rincy,
wi w yarstach rvage grub{nh 16y saméy gestose,
Waignsay setukg senla ciaglogo ma ieden napray-
Klad cal gruba, i téyie saméy grabosci zloiywsay
suuke sikla + sayb cienbich rasem praysiaoychy
prece. t¢ ostatnia o daleko harzicy

i, iy phaschoruie prics sitake piesmias b
migdzy sayby o seyba drodhuip fune cialo prace
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drocnyste; powietrse maprayhlad, Tub wodas &
la 7aswigeey sie odbiia w puacchodsic pracx cila

| rinéy, nis procz ciala 1y suméy pracitocaysios
To nam tumacy prayesyng, dlacsego ciala
wiele pracirocry-
Stodci w miicysen stluczoném: i dlacrego atmosfera
o bedne pracirocaysta, gy iest G s oy
~ niedosycona; traci swoig praedrocaystodé stawszy sig

- téy saméy ciagléy przezmuyuum, woda za opusa-

' cioma we mglach i chmurach robi mieszaving ze
dwach cial roindy przu\'oczynom, 10 jest 7 powie-
wewehodsic i wy=

na haidéy crastce powietrza; a praea 10 jego massa
anacavie si smoieysea. Z togo wnidsl Newton,
ayeayna pracdroc) i oi czy-

 saledy wa wlasnosei, & ira maiq ciala od-
z{‘;, o mnleymy By SR

nie. praceay o iest wiele

pncpuuuaq swiatta, i l.ll'\lego, ie

iaia; i dlatego, ie czgsc iego welaga-

nie wyidy sie rozciagata, iak na 23600 stGp

. k. 269); podlug doswindeseri Bouguera

ige ur Lo gradation de Io uniirel

tiea, Jubiakicykolwick gwiasdy

prres 1.m.; wierzeholkowa do ‘mas pracchodrace,

siracifoby iedne piata ezesé u, av\mey gestosci 1

moty, i tylko we ezterech piatych

By procsilo. Pray téy samdy iesaci et
iednosagudy gosode amostery, iiel sobie
wimy soice, lub iakakolwiek gwiazde w

nad ‘poziomern wysokosci, poniewat dwiatlo ins ird
19

s




s mozpziat ve

3éy pada poriomn, tym whos iy pracciog atrea
sg, 1 wickse iy grubié praebicgy, strota Swiathy
yora. lagiih s yhiad stoiice
ies 1ylho o pice gt ke o ooy
b vachake Boaguera nie praechodzi do nas ty e
erlan oumabadAca Wiyl o sigh: ouriyts AN
roaprassa sic & gubi W atmosterze: na samyin 73S 0=
siomie bedace sfofice nie praesyla do nas tylka
dug tysiacann_saesisemn suesedzicsiary sudsia cans
swego $wiatla, co-maai tlumaczy pr7yczvnq, diae
sacgo golln okiem patrzéé modemy na w
:\clmd sohces Sidrego BlavG iR ek ey,
iest w)xz) poduiesione. Tak wielka w atn
M S sichikichic e
xyhurgb, iesicze sip anacanidy powigkszy, iedy
awadgmy, de atmosfera sklada sie 7 warst riandy
estadel i 2o 10 icst. miessanina cial riinego gatan-
u i praefrocaystodci. Chotbydmy tylko waicli na
nwage samg gesodE powietrza, nie zwalaige 1 nig.
wplywa temperatarys przekonamy S prostéim roru-
mowaniem, % ubywanie $wiaa w iy samyn ro-
i s % B ghuiat
(L. 84, L. 250) Ze swiatlo ubywa w pr
ometryeznéy, hiedy grabosc warst pln\\gln'l, preer
udre” pracchodzi, rosnie W progressyi arytmely-
candy. - Albo o na iedno wyydzie, ‘wysuawiwssy
sobic véine mileg(n!cx warst atmostery od sieimi, 1
im odpowia ubywanie $wiatla; bedziemy mie-
Ji dwa sercgi g e yohi ) vl e
‘way sanowls belsie progresya arytmelfezn, it
B ebiania sig w Tozumowas
y nas uwaga tych pro-
gy praye sdi mogla, zrobic_subie moieiny
caysi denie o wielkidy stracie, iaky Swi
i o ..mhmkmh do nas praychodeace w atmosi
o ponosi, i Ze ta strata odwienia siz 7 roiu
cial mebicskich mpl SO kaeu e ygokicin 2o oad
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M s simaera watlplem eyl &
d hodegeyeh, zuagdu

d
B R 1 b el oo s Ambfere
. §. u. 6. Vesigp). Al # cd
ugiey stvo
przekonainy

Migynl reecgy wids

odbia,

. Swialo nie tylko sig w atmosfer
Tami

niwmy mm, sad praw
sane iost swiatlo w ivels d
h,,me 29 Tablic IV.
N kuwlll\n sty
na_kidre

wyeka pere:
iegokolvick ciala

ien przeciagnienien linii pm-m, SA lecz
e Diniig w ponkcie
. Dusca panke A poprowad
Jionowt do powiershoi rlxln =
- e i
frusdinso

pion ondbici

ki sam hat robi z tymze pionem promien odbity
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 to ity 25 MaABAD réwny iest katowt
MAD, oo wyeatst e typkion s ammdoatil
samym’ katem sip odbii 6 i

Ehanii v i
praechodsi pracs cialo \zczmuvﬁlc, u; SAB,.
pod kidrym' wpada, samicnia sig na kat cACH
pod kidrym wehodzi do ciata preeirocaystego: ten
osani. Kyt nasywa sie haten - lamania. (angulug
veliactionis: angle de_refraction); stosunek zaf
v.)rl; dwoch katdw do sichie, 1 iest kata wpada
SAB, albo mu réwnego RAC, do kata lamania
GAC, albo stosmek liniy, 1o kaly i ich oduiany
wyrazaieych, nazywa sig Rr-/'mkzyq, albo prawem
Zamanic, kuidemn cialn precirocaystentn sacacgdle
néw i whciwém. Kaide r,.mm.. Tt pracérocys
sic famiae inaczey Swiatlo, 1o jest famiac ie muiey
lub wigeey, oznacza stosunck tych dwdch katdw, i
Tazem w iym stosuiiku pokauie moc swoie laniiaca;
i dlatego fen stosunck nazywa sig eszeze silg lamige
cq cala_pracivoczysiego (vis reftingens; force re=
ringente); bo znaiae ten stosunck na Kaide cialo.
precirocayse, amamy saras iego moo W Tamauin
. 3

0 iest promiei m..m, G o,
iua sie i zbliza do pionu A C: kiedy zas Swine
tlo praccliodsi  ciala pracitocaystego barady, do
drugicgo. procirocaystego mnidy lamiacego Swiae
tlo, kat slumania iest wickszy od kata wpadania,
el promicii Aamany odeliodi od pionu B

Wige gdy cialo praeirocayste tego samego gaiue
Ku i sip gosioseia, § S, naprayklad atmostera
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promies $wiala idqey do ziemi ,,wlm.wv

rees warsty coras, wigkszdy gestosed, giné sip o0-

yaz bavaicy musi, i zblizac db_pionu hmann, a

tak odmic W kazdym momencie swdy kierna
p

R e Loy
L an b
w takim kierunkn, w iakim wpadf do oka: to-iest
Beiin 30, ok uakcis A yiemi botice, v
ln;dnc prees liniia. prosta A B w micyscu B,

gwi dg saca w punkeie S, i stamtad swinilo vau-
caieas liniin B A iest styerna do tuku kry-
B i b o
~ ok wyrasaiaca. Przeto Tamanie sip swiatla “11 .ul-
tkich

mosfrse e, da s, poloienic ey
i nicbikich, poduosag e wyidy irseurio na
i rawdziwe
gy, rdini g od oiieysea S 5w kid-
rém ia_widzimys i dlatego kaida gwiozde i liice
Lm Swiatfo afamane podaiesione widziny o kil-

mmuL azasu wprzod, mim wrnidzic;
ieszeze praes kilka minut, ' choé iu
uydnm pod poziow. Sita ta stmosfery w fama-
it Swiatla oduiienia sig; Napraid:_ 7 wysokoscia
ket [t naywicksza
Ciest pray pomomie,, gdy cialo w.\chmlz\, lab za-
 chodi: gdy 7ad ci hodsi ezca zenit, $win:
» (.mnc, i bex Jaludy S pre-

1

da tym fest o
ziom podoiesions.  Powtd
| laminea swiado iesrere sip e
wietrza, €0 do temperatury i eigiaru 10 iest,
miang barometrn i termometrn.  Poduoszenie rze-
oy widianych praes-alanane éwiatlo s ke

.~ chiodzi yv ciatach nichieskich, ale nawet W wilze-
nin cial ziemskich. Gory, wicie, 1 wszysikie precd-

S el nd
sita ‘atmostery
20 stavem po-
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Zgola; ile mry nka,‘i P
patray, maydui
ndy gestodci, mdzcuxe tattais ot ki el
tha” zhamanego.

i Cigg dalssy” odmian swiatla w atmosferze,

Naleia._ieszcze do’ ,mwmhmh mmﬁ
Mhsuuxcx nastepuinee:
sic wle S h
wierzehni ciala praeirocsysiegos i gdickolwick e
aienia sie Tamanie, tam zackiodsi nowe $wiatlved:
icics i dlatego atmosfera tak wiele rozprasza $wiae
la, e si iego Tamanie na kaidey varscie povie-
wza odmicnia,  Powtdre: swiatdo pionowo. wj
seiace o sty prasdrocayte praseluils bes
duego tamania, i dlatego gwiazdy p L_mu iiey-
S placchidiaos usdanny - phadatychi o
mieyscah ua uiebie.  Potrscoie: sd, .\\":nl{o wye
at

chodzi 2 mieysea
nia ma pewna,
fi

zie cale 7 ciala prxeirocxyncgo,
adbite po cicle roepros uk
w wodse ten kat fest 483 stopni, weszkle i
P § o kakdéin cile pracirocapstny iak e I
e e est, gy swialo
wychodzae 2 wody wa po o vngl\szy ma kat
wpadauia uad 482 stopnf, vie zdamic si¢ i nie wyy=
| et & oty s ekadies i Na Pigurse |
micysce APGCQ bylo woda napel-
by DA P 0, byt sioyecs porvinias i
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wokeie A sTomane, wyydzic praes
R L e 0 oddodzac: ale ieieli
bat wpadania G AC jest wighwry nad B3 sopui
dyianto » wody me “\Uluc, ale g odbiie i wre
do wody prc: AN 7 mh, i
giyby gesio nmmﬁ.n) et oA ehe! do
i widziclibyimy - gwiaed vv‘]v]ndrwyrh ;.,L.hy

iy 1.1 Pnunm\ ¢ podu sokodal,
, = oczu pracd il 2 hodem.
e T e

iedus iest Walticyeryeh, barwa —ig
irvane, pomarifczove, -

b SRR L e S e
i liesbe red ia smna barws, 2l sto-
ol

poia o r

At #iiana B \mle
T Gty . to icst icduo mni

d ugic harzidy, X swiatto crorone Tumie Sz
iy, fisteroye voybassicy | i haide migday

“mm uudknuyar, poczwszy od czerwomego purm({-
wyliczoun, famia sig nn

il z.ﬂmq«, a bavsicy od |mprudzmqrq'u.

 atoli te w fumaniv sie th 53 wale, i

Torlna, et anchad
vobia albo $w
vikich, o Gisido ddoione 2
m... owych  Ale ile rary i v gure cia-
5 e T e ek U

e wdamania sig kaidogn; avencrse wi-
s, siedin tycli swiate

dml.mm. Lnsoboo padaiacy |
il rishermagsic, dlatene e Tanic switta; ma
ovicernic whisnedé dziclenia go ma te, z kidryeh
sig sklada.

Swiatlo. pracchodsae blizko ciat, guic sig ku
aim, i Wk zagigie daley pracchodzi, W tém ie-
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ercne_zagiceiu daicli sie czasem ua farby, omhlw;g
|umclmdmc mimo_eial koferysiyeh i ostryeh
Tancone, wightzn

swiadere dotad crytionych, i2 Swiatha barwani.
sig réiniace, iak sig inacey lamia, tak sie inas
caéy gua preechode blizko cial. P

sk gigan s, Suiatl, shuyin. o n\'yldol:l)ny
brzegach i obwodzie ciaf, i rolié okolo

raczke Swiatla, co sie ‘..um osnblivvie daie v za-
e R e sigiye zaston
swoia i cieniem (.x,,,e Gemis ki v b ol
sia sig_otoczone $wiatlem Lialém , 2 czasem o
snmy(h meh S omadn, i doers il

Aoy

Swiatlo w powietrzu” odbite robi atmmfw w0 “
zorza ranna i wieczorna.

97. Swiatlo stoiea od czastek powietrza odbite 4
do oka massego, robi nam mily widok_atmosfery
w_postaci sklepienia lazurowego, opasuigeeo zie
i e sego wildkn, odwreiwiey oy, of dlofe
ca'i od raccry siemskich proes nic ns\ueconv-'h,
bylibyémy w grube ciemuosci pogrieni bol,‘sm,
snikad swiala stoneczncgo o nie_mogl.
Wiy tessesd atsrosforts’ mayviekizo dla ot
uaszych dobrodzieystyo: 10 iest, 10 codsicanc 7 po-

il mdle i stibe, potém stopnian warastaiace
o, usre popraadinwechdd sioics, | nacyia
sie_dwitaniem albo. zorzq ranng: i mown podo-
buie nastepuiace po iego zachodzic i stopniami ga-
snace, kidre ‘marywamy mrokiem, mierzchem albo
sorsq wicosorng. Obicdwic t¢ zorze sutkiem 53
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odbitego od sk powiores ¥ ehityeh maritach
lnxosfcry do 1, gdy obr

sienii poziom v R
,o Tub onl:lala od iui zasuégo sloiica. Tm o blidszo
est. poziomu, tym i l»zndnm.ih iego swiatla pada

g
s AGFA, oblava atmosfery
DALB: ABH poriom fizyerny mieysca A: Stoi
‘e 8 w pomay.god pasiomen, glebokosei  rzuci-
wezy SEB, ten w puokeie B o
e udlme sio przel, BA do micysea A,
jierwszym wschodzié 1 AN et
g e
kiu siemi & Arxulan)m, a zatém_ pocratkiom ran-
néy, al lolee wicesorney zorzy. Gy, obrotem,
sicmi pouom &1L sblizy sie do storica’ wieksza
Lcugds_atmosfery_rucone. na sicbie od sloica pro-
mienle do puokn & odlia, J uk puokt D, § wery.
stkic casthi powierza middsy D i B ledace od-
i,

Ta rosnca stopuiami W zorzy ramndy, a ph-
dobuie ubywaiiea w oray. wisesirndy iwiatloic:

Rapredd: tksaed vy, Sprayiashia’ doivmice-
hncmn sfery nkm (L 6.): mieszknicom

sigezndy. nocy
pnmm,.,m, p.m Hﬂm miesipey udziela Swiatla

em Ledjcego. Powtdre
S nasse tdm smp.,.mu cosnacém Swiatlem otwic-
¥a sig i wprawia powoli przex zorzg ranna do
blasku .'w.ewego w dsien stofiea, i mown sciaga
sig lokko i praymyka przez zovzg wirczos

dei o2 zoray. pracchods b s
gle z grubych ciemmosci do blasku rajacego zrava,




C N
§ snow o sbyinicgn dyiala.do grulyels lni 8

wieradr, 4 tak nagh i gwaltowny odmiany
dowane oko nasze, naraione hyloby nmwnznle .
+ predkie ostabicnie swéy wiaday, §

winwo pod poziomem suizone, do_proestania sm-
tahowego promicnia. Zuiige wielkosé aiem, § kat
mitania slofes, o pocathu soray, mota 1a iy 4
pomaca zmalé#é wysoko i -w,pl.“
aypicrwsi odkryli n Alha-
zem Arab; i wspdleacsuy iego dunmia Witetln
Polak w_wicka trzynastym dyiacy. Na Figurse
37, kat HBS iesi katem zaglebienia. sfofca pod.
pozmmcm Pz pocsln sotay, o, st réwny 18
Stopni, dest réwoy katowi HBS icgo
polowa Wehat 9 stopuiom, a odciagmawsay
dla pewnieyszego rachunku na skutek refraheyi pok
stopnia, bedsic kat BCA réwny 85 stopniom.
triylagio & OB anaias promie siomi. A C, rEAS
wny. 858 mil ieograficznych (L. 457), kat |
prosty pray A, i kat ACB 83 m,.m, wynayduie
sig latwo Tioiia 010 it ieograficanycly, od.
odeiggnawszy 838, cyli CO, zostaie sig
atmosfery” BO, wynoszaca_gf mil ieo-
graficanyel, Bk
pocratek atmosfer
iest grube, do odbi
i, Hiody acnislota, w barsd rousiadao
yidy lesscze rozciagaé sig”mode; iest
Sl jewuiarty, pad et My myiitgaioy v vy
sohosci barometrdw (L. 8. k. "250).

“gelic iui powictrae dosyé®
(wiatla sfonceznego ku zie
zonyeh swoich
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‘rivalodé zorsy i odmiana tdy trwalodci.

3 o iak iecsornéy
lodusieuia. sie i na 16ém samé
rokn, i w iy

oy stan preedrocaystosel atmosfery, trwaloss ta
ol sesokoe ieograficay micysca, i od polo-

| Gevia storica ‘waglodem réwnikn w ciagn roku.

 palkuli naperyhiad-pélaoendy, im serokoss

Ben e michoa, st b wkoiuisyine polo

uia 2 nocy letniego stai
. mawel w amieyseach ku biegunoy ]m,u fths iy
" zaniienia sig uin daies, aibo na cingly 7o
i sloe bydge 18" stopni pod poion
wige na polkuli piluocndy mieysca
zmxulue mu na_poczatku Jatn jivze cal noe wins -
mnmm&m alho 131ko 18 stopi, al-
e it sorgy calgwoc teises:
mieysca iest réwni pod-
..pm e pnnmn (L’g ki 67), 2 d.,l.d.
o podnicsicuia sig-iest zaglebicnic
o ent i preytin
S s e o i 253
 stopuiod réwnika oddalone (L a1/
rokosci mieysea dancgo dodaw:
e tg odeiagaawszy od 9o stopniy resita pozostala,
o st rowna, albo. mnieysza od 18, pokuie

arzg ma poczatku lata,
4. powigkseona o 257 5o daic —x’ w
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odeiaguione od gof, daig 12° 4g’. a awisenie sfof
e pod poriom w castie pélancy o lrumlemn Ted

osci odeiggniymy 18,
cglodé sloica od - rowniks,
prry Kidrdy ancayna sie zorza_calonoena, Kkidra
poty trwaé bedzie, poki slouce stanawszy 1 zwros
wika, vie przyydz y saméy odlcglosei. ol
rowoika. Dopeluienic iu‘rolosu w Krakowie iost
5", 57, zmmieyszone 18" daie 1% 57" wice wKras
kowie trwa zorza przez caly noc od 10 Caerwea
do12 Lipea, W Wilnie dopeluienic sserohosch
st 55° 197, odciagnawszy 18% resua 175, 19 o= o
Raznic, %o w Wilnie zorza trwa przez cala mos-
od g Maia dn & hmr{mu Zgola praekonac sip
moina_ podobs hunkiem, de pocsawszy od
saorokosei ngruhcmc 481 stopnis a2 ku Kolom
biegunowym, zovze na poczthu lata trwaia praea
noc gala, i prees tym wigksza liezbg nocy,
im sig szerokosé uneym barziéy do kola biegus
nowego zbliia.  Wresacio pray samé kole hicgu-
nowém mu:mmq s|g na_dzios, iakosmy t0 ius wy-
tumaczyli ( 36. 27. karta 86, 1064 o7}
B e s rociagnaé mona ma p
ulg ,mn.dmw;, gdy slofice staie sie gwiazda po-
Tudniowa.

Ale_iezeli mieszkaficom potkuli pétnocuéy pos
wighsaia sig zorze # rosnacym dmm iz

5 im szerokosé mieysea wigksza, i im sloiica
e awrotnika £aka,, nakoniee w tém ostatnién
poloienin slorica staia sie. naydludsze;- nie naledy
mm w nusm, ie gdy slorice stavie sie gwiazda po-
Tuduiowa dla tychie” miesskaticow  potuocnych,
i e ubywaiaeym dniem ciagle sig
smujeysza, § 46 na pocathu zimy stavie sie nays




.
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tsua pray zwrowiku Koziorolea; bo owszem
a_pocrathu zimy_trwalodé tych zorzy zowu sig
e e szczégdlnicysay fenomen
w_trwalodi zotzy z pologenia sfery i sloiiea wyui-
Reiaey? 14 ta dla miesshaiicd_pclooenych shraca
sig pra cale ato § prace csds i slofice,
inko gwiaady poludnioa, pracs bieg sieni. nic dos
siggnie pewtidy od rdynika ox\l\-s‘lo cayli pewne-
o boczeia poluduiowego; po caén trwalds zo-
12y zacayna sie powighszad, 1 staie sie powidmic o
dludz wa pocratkn zimy: stamiad zmown 7
ubywaé, a do togo smego sbocaenia polud
g0, “w Ktdrém praestala rosnaé. Zboezenie o po-
B e sprowalaiiyce dla micurkaici
(l{uotuygh 701 ‘szer
B i
duienie o u,nahv nin na kaide micysce ziemi tdy
cliwili roka, w ktdréy zorza trwa nay krdc
gaduienie wychodzi na 10, aby maledé w polojc-
miseli rommych ziemi i+ sica iakic, w kircm duk

2gaduienia
S SR e R (i 9. karta 67).
X ik w Krakowie zorza icst naykrdeéy trwaisca,
gdy slotice ma blisko 7 stopni shoczenia poluduio-
wego, co sip trafia okofo 10go Paddaiernika, i o-
Tolo g0 Marea w kaidym roku. ~ Zgola, dia kai-
dego micysea ziemskicgd szcrokosci potnoendy
powiada pewne zhoczenic pofudniowe storica, pray
Kudrém 20rze swaia_sig naykrdisze: i mown dla ka-
4déy szerokosci mieysca “poluduiowdy , iest pewne
shovrenie pituocne slofed, pray Kiréis sorie nay-
Lrdedy tr
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Zorsa zodyakalna mie pochodsi od atmoye
stoncezndy; ale. iest Swiatlem prey ziemi
sgessezonem. ¢
99. W pewnych miesiacach roku. wicczorem
nzacho m, W innyeh znowu zrana
diic, daie si¢ widzieé na nichie Tuna Sy
wegs w figurze whdcuni, Iub piramidy’ lm’n—zynz
w gdive, [vndnvlona od ity hu poludaiowi
poziom o praccigla, iak nam iy
D i Firina 50 b attets: SHA ‘podobua.
d tego pasu bialego na nicbic, Ny dragg mles
cng mazywamy: dlugodé icy €D od poriomu, g
5 Koriezystosci, zaymu em Tuk na nicbie od
0 o 70 stopni, suerokosé A B pray samym posios
mic od g do 20 stopuii, Lo iest ezasent sig daléy,
ascm iy voaciga, tak na dingodé, iak na
szorokosé 0 sawsee ledy i ciagnio sig
nigdsy guizduni aodyaku eryli dyvierzytiea niebies
skivgd (Lo 19 ko 93)," 1 dlatégo, de 7 tego pasa
vicha uic srhodxi, unaano iy Swiattem uwie-
dia umidre 7 )

iy ig Dazywaé b;dncmv v, dierayiicowa : ia-
Koz mmlem swoiém, i tém, Fe zawsze albo ma
allio a v

E

od xigiyea nieoswieconyeli, i to albo pmrx zor2a,
rann, albo dopidro. pray fui goemaciy, albo o
sgasléy [l ey

W
o zrava w Paidsierniku, t0'jest
blsko pordwuania duid s soca; lubo § w Grodaiy
dosys s dobree wydaie. W inoych micsia
ok widaée Séy nie moina;. albo dla mlvy dfi
s R e
R S grubdy. Swiatlosé ta trya
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) patém za ngl.
Camida sig kn

ot uwadany
iém o zoczy

oacegn sig smugomi o potaocy
niebie swiatla, albo bislego, all- caer-
wwin. Ale gdy
dowisdt Zeplace

win e mcie do sienit dogac, 1 byds praye
owiska, ktore ma orzy £
wéy i w zorry pofaocady
adiie sig, i2 uic iouego wie iest, tylkn ke s
dwi i ey
wreey sigiyea diicho ciagonce duie posiregac (L
g k. 2y6]. Ziemia zawsze w potowie o storica
oSwiccona, w brzegach swietrika (L. 34 k. wz),
h da sirona oswiecona
siebie rzicone um
2 promsient e gha i S pravgite: 0o
sichic siatto uonmm, robi obracake zgescave
nego, i dalcko sig w gdre ciagnacego swinifa,
Rudre dopiéro w zupelnym cieuiu, 0 icst po zga
120

Jeografiia.
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stéy noray i prey wielkiéy pracérocrystodei. atm
it m{p “’" Tioeng Ta alu;cx\!:malh “ako-
To ziemi $wietnicigea, musi i4d za kicrunkiem
poloieniem slorica, a zatém nigdy vie sch
2 pasn twerzynca "nichieskicgo. A ayierzyi
icbieski ukotno o poriimy presiny, w nickif=

Toha rbuibiists Cagales T
5 sig wysoko wgres
w pidewsaym praypadi ginie
siemi &, grabych ware Snostinyss R
e staie - sie \q\dnnznq, &ly do tego
ca nie pracsrkad
Tu véine poloie erzyfica nichieskiogo wrgles
dem poziomu ikl i A preyes
dlaczogo zorza dywierzyficowa okolo wiosny
na tylko moie bydf w wicczirs na poczatku 2
iesieni. pokanie sig tylko zrana. §
iezere teraz o wytlumaczenie téy figny
sy, pod hidra sie zawsze to $wiatlo ¥
duie. - Figuea ta Tatwo nam wypadnie, iezeli zpu
Kw drodkowyeh zorzy wigtdy do oka nassego
preychodsi. éwiala nizge punkidw. poboeanyt
‘2 punkidw zaé poboeznych mmidy prayydzio gwi
da, ieidli 1o “oka navrego” odlegl

b tnso 3
A ncpti Lats licgo: m..;k
o goraa fwierayicons dopidro po skocaonéy 2
i albo przL‘Li poczathiem rann
13 L. 97. k. 298); wsaystkie n:su
ki ma o téyie obraerki od patrzacego pro-
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adzone, iakoto: g, ad, beda dluisze, a zaén
e i
B uitayia Tk wico
‘poeiom kryie i skra c
Swarsty atmosfery, proez htora, swiatlo pobocane z0-
B do e pvhode, widsiés
rodkowe dluiae 1 atueyme, i dwialo po-
}.aczne rorzy: skad sig robi figura soczewti (Len
Lentille), pod Xi6ra nam sie. zorza zwlmz_)num.l
pobassio” Ze s shr wamiankowam Lo s
‘Gasem dluisea i seersea, czasem krdusia
o tego- opréea poloienia slortca, wi
Ie wplywa péiua cmu,s-m atmosfery.
ieli,

o swe A Kaid,
Ledsie wi:z?;l massy msr:l: : bo gdy omf.‘ crka dwi
Ma opasuiaca siomig, robi tyle wkowych stupdw

* spicrastych Swint, it e {mnl\mw na ziemi, 2 ko=

tych ia it moina; alup, od soducgo oha wi-
riany, nie bedsie tym samym stupem dla oka

drugiego w inném mieysen. poloonego.

Kolory chmar: obrgcze éwiatle oketo, storica,
igdyca, guiazd: tworsenie si¢ tgozy.

10
s i promicuic swiat
g

Wystawmy  sobie teraz
cayshani wody opmssceondy ul powieteia
nege, i w nidin alho u\ncnuué), 1 Gy
goley § spniady. W [Ty ,..,),n.m
wialo

atkach wedy mmuum., A nr‘, s Taaé

Uwaaliy dotad aimastere prardrocay-
odbite do oka
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i, awracaé ze swoide drogi
i ¢ na barwy: tak zwrdcone i roze:
Toione nmm‘u, ieduo praéydrie do oka vasrego,
drogie chioépraeydzio do ziemi, ale minie oho
w pewnéim mieyseu bedace, i paduie gdsie indziéy:
skad powstanic widowisko chmar i oblokéw pod:
réinemi barwamis te barwysz rdinych mieyse
Viemi twaiane, wydawaé si¢ mogy réine, podug

s, sheyt it mgla wpol prasérocs
padaiac na caasiki- pary,

pdh e Wit L e

saedlszy od iednyeh erasick pary wpadnic do oks,

od drugich minie oko nasee.
Wystawmy sobie od oka prowadzone die linie
e proste, iedog do ciala dwiccacogo, druzy do
iyl etk pary, Tub wody w powiei, od M-
ryeh nas Swialo slamane dociods: 1 drigy i
olo  pierwsady zrobi m i
SRR i Sl L A
ey, kudrego wierzcholeK bedsic w oki nuszém, dno
ol s g § obwad skladaé bec o cag-
stki pary i wody, od hdrych do nas Swiailo zlpma-
e § roudailone darlwdn, a we srodkn téy zasady
leieé bedzic_cialo. éwiccace. Poniewas wsaysikic

edem ok i
Zojenie; od wsrysikich tych, &
driétome pracydrie do oka mmg
canstek, albo blizéy, albo daléy ci
debacyeh, a zatdn za obwodem téy =
swiatlo do nas nie doydzie: skad powstanic pbiges




;5 il
B i, ks, bo Koronami $wi
' (couronne lumineuse). na $wiece gorciaca
h kurzacych
zimy podobue obrecze. olcasince
iecace, Wdre tym sposobem tworza, s
o,k obrecse dapawieime ololo i
fnéeee i nawat ghoto gviad i

daiae do kaidéy takowéy keophi, moie sig wewuatrz
nidy razy lb Kilka razy odbic, i dopiero po odbi-
cin wynisd? na aumosfere, orc vy i oa Sw
ta kolorowe, z I st T tak ua Zi-
gurse 55 promici Sa wpadaiaeego do
ool desictn. wibia, s o PRt Ly
i 8 B ey soscaioiy na winke 0
ol R
frﬂmﬂ.‘ﬂ od.m sic tylko rax 2 [\"nl‘m m do 7,
L palolaie corcaep s roaTody oa s fvia-
el 2 wrych naybarzidy iumnp Sig fioletowe pa-
duic wgdrze o crorwone zas naymuicy sie Tamia-
<o np, padvic wa dat: innéy barwy Swiatla P,.an;

Wty ool S e
niZ 10, kidre po dyish, 1 Lk ol
chodzi, bo wien o prey kaddém odbici
wa (L g6, k

DV SUNEIS oolio s Zicired B W3RANGY w0~
nie nicba sforfice. $Wiceace; w drugidy naprzcciwko
tamtéy chmurg z deszezem padaigeym: oko z
Beg e e s e o
keio atrzae ma chre kn € 2
storice. mumc w tyle. Dla barzo wiclkiey odlex
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glodci stofica od siemi, promienic stonccane wya
dac sie moga, inko rownolegle migdzy soba. }
myslmy sobie od A do K sicdm kropli po sabi
idgeych a‘mlmqrngo doszy w pewndy vk
atmosfery zats ieszonych: poniewa
fugesmy i trzeba pewnego pos.
T keopli v«ndy el pauriacego, 5
chodzace # widy swialo praesslo i wpadlo s
Diich o e g S i
eszcin rucony, odbile sig wnidy od A do
i pray B rosczeplony ma siedm
BO. 1

okidy
lorowych swiatef iedno tylko |
czoruione BO wpadnic T obis s b A
Koloru_padng, wyidy, i miny oko. Podobny pro-
mied swiatla. bialego w padszy do kropli deszera
8K > i e N
siodm dwiatel e JO, I alo
2 tyeh siedmin e i e -,nm JO naybarzidy
si¢ Lamiace, 10 iest fioletowe wpaduie +do oka,
inne $wiata kolorowe paduy mizdy; i do oka nis
oty ollo s mainyseat O bl odbistit o
mpl. deszenn A samo $wiatlo czeryone, naymniey -
sic_tamiace, od kropli K samo swiatlo fioletoye
Tamidee sig naybarsicy; a zatém od kaidéy kropli
* dessern migdzy A i K palnxonw:h, iedno tylko
dwiatlo w tym porzadiu, sita Tamania sip
e, toiest od kropli C \vpudmc do- oka_samo
swiatlo pommanﬂmv\e od D dolte, od E zielone,
od F Lickite, od G grmnl(lwc
Winbmeiytiotbls (rartli o SOy 8
Slofiea” prees ‘oko prowadzony kn chnurze, Kidra
i ot a.poniom mieyica I, Iub go i,
b

i okolo tdy I é

tel do oka wpadaiacych OB, OK i t. d. Ponie-
wa wazysthie micysca nad poziomem, przez kidre
praeydis A, to sumo micé beda poloienie wagls-
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i oka © sloica, e gzestkio Aeople desan
 Ledace prard do oka Swiarto qormone:
stkic zuown, perez hidre prreydaic K, prresla dw
owe it d. ,mm,,

i e srohi il

Zouy, kidry my u r
cicl; kolir mmu.., 6 ey hg.lue W giree,
oletowy na dole. “Teraz zamiat _sobic Wisia%ic
siln

Keapli w pewictrza zatrzynfioeh,

spadaia na zicinig, ponicwad”deancr

T e R

ieyiee driggs, haida kropla des
ic

sy, i yca'C kolon 3

U wresuie kaida, koira | zn«lnz do K,

dte holon fislctowys precto dessce ciagle spada.

same. 210t coucie, ,mnw-.‘ y d

i nin W

&,
3
,L

dachiunck sasadzony i
A nosit (nmlqﬂ'gv) sig. w wodsic 3
é;.o i |(n, rsigskio. usydrolueysc
hny adararuia doskonsle Qe .
Kazdy Junhu \u'nlmm prackonac
. Ao dupiéio pracz nas wylviona rodii sig
2icducgo tylho odlicia $wiaki, a i dainea
kolory nay ey e 1';‘0-:; wewngtrzug
Kolary 16y teery i sa i 25 Ui
w il lmu Lo A eyaza, bo 1a
l.lm\un # Yyt malo quzepusicza swiadta Jiiakego,
rosudaiacego i Slabiqeego barwy tezy.
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Jezeli- sobie nad siedmia da,,.m cvatabnl
plami deszen, wystawd

poloone; - Swiatdo ‘zwnq"z Kasdéy kropli ‘dwa
razy si¢ odbiwsa takie rozczepione na
barwy w porzadku spa(mym pierwszemu: 10 fest
od Kropli nayuidszcy wyvdzie swiatlo caerwone,
a od siodmdy wigorzé fioletowe, i utworzy sig
druga tecza, mazwana sewngtrang » maiaea Kolory
W porzadku_spacanym pierwszéy. Te Kolory b
o slabsze i raadsae; bo wypadog 7 Swiatla praca
dwa odbicia macanic Dshhlvmcgﬂ Zgota wystayi
<o rople deszcan spas
r auoslere po trate
ciach swiat

2 nasaego nie doyda. Oblak tecry tym
iest rozlegleyszy, im desses daléy pada od patrzs
cego; bo 10 iest, iakesmy widsieli, koto wypadaia-
<o 2 praceigein stozhay mxacego w ok swiy wieri |
chotck: in o przecigeie od oka dalize, tym kolo
Poniewat tgeza rodzi si¢ w deszezn spada-

facym, pray pewném potmm oka i sloica wrgle-
Shiniry deaes wlewaizod, rachune eome:

i jodeli slofice wyidy iest pod=
one mdv ]muom, iak na 42 stopnie; tecza we-
wngtrzna pada pod poziom, i widsiana od nas bydi
nic mode; lecz teeza zewnetrma w kolorach stabych
pokazaé sie moze blizko na 12 stopni nad porio-

ly atoli slorice wyidy iest, iak na 54 sto=
phie padmcwme nad poziom; Zadna tecza nie u-
tworzy sig, kidraby bydi mogla od nas widziana,
Slowem, teza wewngirzna tym wyidy nad posios
mem, a ratém - blizéy vaszego nadglowoika cayl
wierzclolka  tworzy si¢ i pokazuic; im slorice b
sze wschodu, lub zachodu: tym a8 nizéy poriomu
i o plzypal\a, im slorice blizsze iest wysokosei
42 stopi
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" Bario wicle waznych i ciekavych wadomolci o
ako fui 2 granic naszogo
oy cg odestaé musimy do i
e
dmm n; tgozy winnismy Amwmm,
sz Witellon (Optic: Prop

BB eroit e a7, ...yp.crmw E
teeza pochodzi # odbityeh i B proe
B0 baiind ey mial wyobrazenic
ru:quku tego dwietin W atmosferze, na
thrego wylumaczen

Fizye i si

Y s BY
nycl ‘mniemaniach i marzeniach.

Igrsysta éwiatla w atmosferse proes simno
sbepionay: widia rurowietrene. i ressta
RN e

2on, Zimno. sggacsine povieirse stmostey,
"sf«,uump i mroige zawicszona W niém wodg,
: , xwymwndowulmn Swictlnym, wy-
g0, renloionego | shic

¥ do poriomu ré-

mi i atmosfery,

it e SRR B
Geouyeh nie wiele rdzuic sie beda od kritkich
maloiw, § gl slbico machodsace okryie

promieniami 1l ony. aimosfers

B L e

e




e EaENT ok The
m,u« 7 povierahil wierdadel. walcomveli,
..«g i et d« o
By ranchindzag s
sl |)|-r.zchodqc precs ig mlh, lmlku s
ne fignry mure unmy wody, bgdne si¢ g.qz, {mmc P
odliiac w roduych hiernkach: tak g
idye o siem, jog:
prrecingds a w i
ipioncgy il
powic

albo zigiyeiw pobo
ne), kive w caa l:u,gnh it 03,
ném vichie widzie

wBukowie

7qcy, ledwo nie takie

erfidrm nidowisls odnaagageh poborzn’c]\ ohras
#ow sdodia, lub xigiyea w Krahowie. Naj pie

o1y ol ogo rodsain e puh»ﬂl sig W 1ém mier

Late, pizy zimnie na 17

.;.,l.m Ha pase biatym plnulu polsiopnis siero

Kim rdnlegle o panionn m pielic wiworzonny

pokasalo sie zaraz po \whmlu. !

po bokack stufica prawdsisvego cutery olrdby lone

canes praca dwa blidsze i $wietheysae prrechudai

Lrecz $wiada bialego do pozionmn pianowa, w ki
vy drodkn letalo. slodce prawdsiwe giirze
ki wicracholkiwi, rauconn Iyl plassezyang swois

do poriomn rownolegle teeaa 2 barao caystych i wy=
ol W posiaci nigivea w czwars
tym’ duin po nowi Swiceanego, wyp ikfokia swe-
gn fuku ku \|r ien -rl unn, Méra puh‘m z {:
unl posiom, sgingla. Woda
WA BT farduro) albir ek G A
tlo, 210bié tacze tak, iak krople descczu spadaiacego.

-
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sy
polojone znayd
i

a-0d tych pvzu o raacons
b db ok

stsuych

rabige lini

n fig

wit w.dm' Dedaie pr

=

o
o dwa obrazy I.pgn sanicgo p
i 3t s i cego pracs warst
duicy gestodei, drngipod nim leiacy i wywrco
prer. promienie zlimane i odbite, 1o st zrobi siy
takic' samo w nas concie, isk wyspy w $16d wody,
el S e
wodiie leicyeh, g widainy ich obrar v wodsic
odmalowany { wywr fnkmgu sludzen
uuad‘nly v\a)skn francuzkie W wy l:]) Fg.p ie,

ora_polozone, th
Sp\euzun)c]x pragnienien ludzi byfa 1o zram
soba wode: ale ta i
ek, skoro zblizeni do &
S e S m’.llp-lcv o
aowu sig/pokazaly z podobuém_omani
nomen ten aypierwszy Monge dobrze el v

* sumacayl w Dekadeie Lgipskidy. Poviewa: 1o




56 Rozvzias vy
ekt skutek podoboy do tego, iaki wydaia dwiercse
+dls, aywata o
iy 0 nazywac hedzie
o P it postrzegaia ezasanii na mora
seglavee, i zamiast fednego, widza dwa olrety; feden
prosty, drugi wywrdcony. Co akze pochodzi od war-
Sty powietrza pray powierachni morza barsiey sose
» sedsoney, iak warsty wyise, Zdaie sip cassem -
glarzom, Se widza skal Tub v

réy nigdy dosiegnat ani i g

de tém ahudaenin, wwiedzen dlvgo unkah qu

¥ i W e"'

uzkie znacaie
Ponreegilpodiine wil kil
povieiane deglre pray bracgach oy Tl
andyi
W Yiuseenic doludne porlulm higraysk éyias
i, mal o Fis i do daicla torde
dnieyszcgo. Rownie tam St e
po fesae widowisk i tworéw napowietzyeh, ko=t
re ogmalum ywaia (Meteora gnea: . Motéores
in

piaice sic lin i R i a
stor & Pollie, albo Few saint- Llme, 20rze il

kudre sq. albo fenomenami elehtzy-
cmemi, albo skutkami gazu wodorodnego dawnicy
powietrzem palnéi (46r inflamabilis: air fnflamma
I//u) zwanego, przesedo dwanascie razy icyegn m‘l

hshe Gar ten podlug swéy ¢
gatunkowdy W wyiszych warsiach atmios
siadls: L}:j lkmm 2 powu‘ Zem Fywotném zuieszany,
2 lekirye

2 zapalony, daie poczaick

oguist iakiemi s,
gwiaady spadaface, zorze pofnocne i t. d. Ponier
wai plonienie tego gazu w powieuzu Zywotném
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maé. modna, i% natura w tych
1 caasthowa jwoly
1y 5 kid it (‘

dota
Aok oparte
atmosfery
lniace, do Zaduegd ciala kopalnego znancgo «
tad od mineralogiw w swynyskladie vie podol
i w spadka swoiax
tyl

daywni pisarze: i cosimy
7a_yecczy bai zne, a2 plody !'uwowu-rnoxu,
dzié 20 f«.-vmmen pewny ¢ ey nzn.

Alé sito twory mpmnmm e
o mnle;éna, i e

28 “rozpalona i oguista; albo

e mfii.mm..“,.md

do ‘py

1 oéumm y‘ycﬁ Kamicni zaga
nigu mote nie tak predko beda roxwiazane.
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O peruszeniach atmosfery i wiatrach

Opis, znacsenie kierunku, i podsial wiatrdu,

ob Powtsrass atmoslerycsne hedq¥ ciatéin el
ném i spredystém, iest dla tego samego batao.
ruchomém ; bo iakiéykolwiek sile na mie dzinhi)&
“edy tatwo ustgpuic. - Nadto podlug wlasnosci po-
wizechndy plyndw,  prek ¥4
strony, w kidrakoliiek strong o predenic prae-
mose dla_zmuieyszoncgo oporu, tam  powielrss.
praclowa sig i plynie. Nie nalesy do nasaego praede.
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wybrzeiei robia si¢ iesiora zews;d siemia zam-
B o i i
Pouiewai te wody Zaduych #rdel nie ma
“wa sie praez maching alho pompuie woda  tych
iesidr. W tak osussonym i pen: g - odbatl
analy do_cbiernia i wychodu wody dosscrovey,
Kre’ robiq. razem wygodng kommunikacyy we-
sewatrz zabudowanego keaiu.  Pracz wiatraki |
dhiny sbytnia woda 2 mieyse niiszych praclewa ;.,
do wyisaych, skad idsie do rzek lub do mor
A pricz shizy w miare potrzehy 2 wyisych s
Ui g a iest wyrobio-
. Hollawdya, ktdra nazwaé moina cudem proe-
et Indikiceo. Jest ieszeze w tym krsin pro

,vndabuc ostszenic morza Hxvlzmlltegn, ro
B i oo dosyé Tadowne
R e e e e s
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cow0d zhurs nza, i od wezbra
. plynaeycd o kil
leis, sk heny umluzkany

wyle-

 Olgyrzenie lgdu co do gor, i ich rosporqdzenia.

125. Rauciwszy okiem na sewngurzng budowe la-
5 iy, g0 ciefona ey ogt g Foic
aitey W albo sicgaigceni,albo fesicre prae-
[ e s cingpacemi
si¢pasmem, albo ustawionemi gromada w réinych
Qi cckech piecicond swe o v roumits
sirony ladu, odd ltneni’odlsiebie iy oitan I
 aja Gt saystho daie ziemi tgeic
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P
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ity byt soilin§ fyierat “Drugie 2awieraia w soe
o, wycidnicin i pigton roinych

n\mrxq odlin § 16" uwadaig ko gory oy,

se drngwgo utworzevia, - Trzecie icszcse oinic

sze, hure powstaly ze zwalisk i saczathéw dyich

yierwsayeh. Zoswiwssy te waysthie. wisdomoici

nawralistom, rr;anmy iylko rorfoienie gér po lae

sol

i weioski, iakic stad wypada-
in. iy gorze uwaiaé sig mole idy ‘spod ,
Mirpiaovin plga s sey Saiy wiorsih s sty
e bydi

ca, co- nazywac bedsiemy grsbiotem gory
byl moie wysokoicia osry miaca ierscholek
micdosigpny, a satém bes grabietu. Spid
5.,., ke bydi moze’ réwning_snacanie na ol
o wyicsions, co narywaé bedsiemy grsbistem
lgdu (platean). Wystawiwszy sobie [n Secaytach,
grabicach, § spodach g6 plikscyzuy do
clni morza réwnolegles Ledsiemy Gin
i G fdine i lade i wee,
uad morze wyviesione. Syéd maywylseych gor
wwalaymy iako guisado, » kidrego te wyrastai i roz-
chodzy sig ua réive swony lydu, choé caestokioé
Moo ten sposih widseria
udawaé sig nie bedzie: Geologom i Naturadistom:
ale ja go 16k nic poduie iako tyh prayrodeenia,
ale inko tryb Tattvieyszcgo reeesy” poiecia, sluacy
do ogdlnego i powierzchownego widokn zieni.
Lubo sie mamy Jadnéy wymieczoréy géry 7
betu, idaie sig iednak, i¢ te’sy naywyiszemi g
yami starego lndu. €liodby tak wie bylo; moie-
my edoak mm et 22 goigado 67 roposdie
ey pofuduic, i robiacych
e (utJlmJu/[y { Yndostans; powidre:
na wschod, skad powstaie pasmo_gdr w prowin-
cyach poluduiowysh Panstwa Chifskicgo: potrze-
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cie ma zachid, rdinie sie roresypisiacy i o
ssereg gor a2 hu lizegom morza Perekic
caucarte va jinoc 7 guinada ego wychodzi o
rodhowy Ausi, ciagnac sie w ré-
boi zakeetacly ai hi szerokosei

lizko glzie wyradtapasmo gér Mltayskich,
" ciagunce sie od zackodu ku weckodowi, i wypusse
iace ﬂdnngv ku yGinocy. Jedna 2 takowyeh odudg

nazwawe Uralikie_odddc

qux, Tokouhiade
W strong |nh|hr|zu~ws<'hoqu, precr ‘Mongo
Kamczathe i do Cicininy Beringa, i samad jrzes

dake sdiie it huyc 2 gorami pauo-

n

atacaaige strong pofidoiowy morza Kayiibigs
va poludvic ciagoa g a2 do morza Perskicgo i
tan s stykaia 2 udnu%;:nu gér Tybetaiiskich. Nay-
daley 208" pasmio » tyel) g ciaguie sie T soui

poludriowo-tachods e Armenii

Faurus w gory Libanu w byry,
dad idsie omaimetONTo Pt et s G
onego i po geanicy. poluduiowey Arabii. Jak

2 gninzda Tybetaiishitgo naydal
g0 hu stronie piuoeno-wschods

chodnia, cale pracciwna. - Tamto i
za Lizcgami occanu wielkicgo, 0 za brzegani odudg
Oceamn Ailanycaneg & Indyyaksgo.

¥ Eoropic uwsia takie moiemy dwa gnissda
gdr. e Hpeyskie,  Warego na poluduie
e ettt et el

-
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skie: w strouic zachodnidy giry Pirencyatie, rot-
choduace, sie o Hicspait i Porugall, i iy
Francushic Jura i Coveny (Cevenues Na su
vie potudiowo-wchoduie giry Iy, Tes i
*ealey Groeyi. 'Tel Alpy wypusisaiae swoie oduo-
W Fitie srony:najitios wydais. ma stogie
P noeno-wschoduicy giry Kathe i sl
hies wsronic polaocney got
i, Turyngi akic Doy thaloe) TG
ssorie o Bartuioopdt ey LV Gt i
eyl (des Voges).  Dragie ginsdo g5t Euro
peyskich iest w Norwegi i Suwe
o -Yu[zh'/mu albo Alpami Skandy: sy
e sie nad occanens pétnocnym, praes Lapo-
awedzha § Rossyysha, i zastaniaigee Europg od
biegiina. pofnocnego.
Nie snamy cale seodka i glebi iy
ko bracegi w

ey tyl-
Cagsei osiedli, wezedci zwiedzili Fue
owic.  Modemy tam wioli  tego. o wie-
my, uwaiaé dwa guinzda gér: iedno ua poluocy
e dtlasowcey (Atlas), Wdra rauea swoie

wschdd i zachids robiae srereg g cia-
goacy sig ieden w ierunkn braegd morza rddzie-
muego e e Tunetu i Algieru; dragi po
L s om0k st
rokariskim. Dragie guiazdo gér Afrykatskic it
w okoliey gdr )up.yuwncl.\ rancaiace odno
poluduiowi, ai a dobrey nadiici, ahd
eIl gir! ieden kn wachodo-
wi po nad morzem indy
wi o nad brzegami Oceas
reki Sencgal. Druga odnoga tycl

56 hu paluocy  glab Afryhs o &
uie sie” na mer,
Jldsiswraca serka polacey stanomise pas 0¥
pracchodaacych prace dbissiniig | cagoseyeh sig
e =i e e R e
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Sues. Ta ogromna casdé siavego ldu edaie sip

gniondo

relenae ,,,,t.hl pwi pad nazwishis
ndéw albo Kordelieréw barziey ablizone do br
i oceann wielkirgo uit do Atliyekiogo, i rrae
Giace naylicsaicyse oduogi ku wschodowi, ~Stad

seerogi gor w Br -
res w ;\w;‘wcl: poladiowegs wpsio.
e sie ku moren T ha,

pracrzyna e
Ry hlxegmu ()&mﬂ

W nioski = rexfotenia gir pe lqdsie.

196, Z tego obeyraain. g ladowych, widsi-
my Napredd: ie 10 sa iak ogromne szirice, ki
B Pratrodsenls SbwhroY B AL ch ki VWhoa-
recic blisko kolowym, ledwo mie ciagle pasmo
o otacen g achoduie ealey Ameryki, i
wachodnm Azyi opasuie prawie w_ckolo moize
guie sie po nud bracgami worza Tu-
icgo: i w znaceney crgdei po nad braegami
wm,hoxhucmr Oceanu Aﬂan) iego. Z gnitrda wige
Tybetmiskicgo i Ameryhashiogo wychodsi obwar
rowanie Jadn od ‘Oceain wiclkiego: # Tybetatishic-
o icszczo i Poludniowego Afiyhi, od oceanu Tn.
ﬁyyshego i od sivony poluduiosiey Oceann ailan-
tyckiego. Griardo Kaukazkie broni lad od ocea-
u Indyyskicgo, a wraz z guinzdem Atlasowen
Alpeysiien od raors Garnego, irdd-riem
Jeografiia 26
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Ko odndg pétnocnyel atlantyekiego oceamn.  Goias
2o Norwesskie iest szaiicem od Oceann poluoerigs
ad leiacy miedzy ciedoing Gibraligen i mo-
Balyehicin iakp migday dwoms wiekien -
oceann atlantychiego, tak wiellicgo obwax
wie._potrzchuies 1 uie ma tei ciaguneych
i sie ;wr wysokich.

“Powtdre. Géry hicraia wody ok to roue-
waia i dziela ua réine micysen ladu wedle iego
eliglodci_ shicrowandy w tg lub owe stron
jest micdostateczma liczha gor
2 gor scbrane wie wylewaia

g0 ladu, taki
fonyg 0w
e Qu‘ yee, caly pravie
e i wody dia niedonatku gor.
A tdglyeh pracsuseniach s
Yaadho' tu i owdsie rorracone nie wielkie obszary

g0

wa e, i rodlinami zavoste,
Wyspami lydowei (oasis). Wielka 12
Cobi albo Shamo w Azyi, 1 inne muieysze v

niepodiegléy, Persy it d
od dekich: ziemsiatych

piashanii e anpetoiona. dofami,

8 neil wielkscleachot da e

plynace i “...1, albo polyka, albo  iez
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Potr

3 stawow przez &
ste. Mieysce bdme sie tak nagon
Zhiera, miec moie grant gliviasty lub granitowy, ©

¢ boki skala. uuemhmwmue, nie daiace

woddie.ani w glab, ani o bokach roschodsic

i pedzace na wieezeh ziemi. Taki mamy pr
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Ko odudg pitnocnyel atlantyekiego ocesun.  Goia-
2o Nor N»-r)r iest saaricem o Oceanu potociiss

sie ;u. wysokich,
Sowtire. Géry sbicrain wode m.axq ¢ roule-
swaia 1 dziela ma réine micysea ladu wedle ego po-
clnlosu Skierowanéy w tg lub owe strove: i gds
micdostateczna ficzba gor; albo gl Sl
Gr sebrane wie wylewaia sie_obficie na strong
iabicgo ladu, (ki Jad iest o n i pusty: to fest o-
o viersat i rosln, Pusynia Zofar
Aebesii w Alfryee, caly prawie drodek Arabii w A~
Tmie maia wody did niedostathu gor. Na \ych
,.ul;gm. praestizeniach. suszy i pisskew s bario
Jaadho' tu_ i owdzie rozraucone nie wielkic obs
silone, 1 roslina ste, kudre zowia
Woyspami lydowemi (0asis). “Wiolka 124 pustyiia
Cobi albo Shamo w Azyi, 1 inne mieysze W
nicpodlegléy, Persyt i t. d. nie maiy dosyé
ey dekich: riemia tych
paskanit_zasypana, napefnio
yé pochylona do wielkich rzek
phymce od gor woly albapolgha, allo i

wychodt viemaiacych zepsute 21

i stawow preez p
Msoe pets g Sk
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aigee sig zebr
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w Gubernii Twerskidy, gezie 2 Llot roatozystych po-
chylonych va wschiod i zachid wycho 2wina,
T, knida.w iy Nieruoki 28 po-
ehyloscia grania piy Wolga plynge prres dlue
gi harzo lad, zumun(uhv g0 w iopieliska i bagna,
gdyby worze Kaspiyskie ie bylo iak wilocsone gle-
boko wlad (. k. 205} a kray praez kiry
Wolga plynie, nic byl ki temu moran poc A.undi
* Podobay jocratck ma barzo wicle rack Polski
icre e nyiya ich.
Poc

e
¢ wastaniaia, braegow potuo-
enych et poluocnego: ale tei ten O-
g . viceane by e Licgunie snieniony, nie
tak fest dla ladu azyatyekiego 7 te-
go wylko otwarcia Braegow Anyi, i
2 kicruvku gor od szerokosci b .m 50° e

sic 2 poluduia kn pétocy, a i
ingych wiatr gunowegn, w;,mk. ten skutek; ze
wielka cagic ladu Azyatyckicgo iest ziehiona od

S e Rt wielka
preyeayna, dla by lad Azyi musi bydi
szy, ik fony pod ta sama srerokoseia. Gory
Batu cingona sig od wschodu k sachodowd, leis
w_sserokosei poluoendy 50% a zatém odeinaiy Sro-
dek Azyi od calego pasa goracego: 1o iest od nay-
mocniey ograaasgo. Indu § powiras.  Sume sai
2 tak wyniostych warst Atmosfery nie udsiclaia
ciepla. Braegi cale Oceann wiclkicgo onio-
2o od prma g6 5

Boringa; a zatem zate
anown od wseliodit niskie warsty powietr: 4
s S R A e S
Auyi zamkniety z dwdch ston od potudnia i od
wschodu powictszn ogrzancmu, a otwarty wiatrm
polnocnym, byd koniecanic musi zimnieyszy. 1 ta
Bl i o e
 poloienia gir Aayatychich wyciagual
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wsreelio dowana od Jeografiw i Fizykow iakoby
uicy byt niz fune nad morze wywic-
o saduc obserwacye nie popicraiy, @ md-
praceisko temu dowiedziona zapadlosé morza
Teraz latyo zrommiemy dla caego
s e, poksyra i ook
st6p grubosci: dla ezego
wintry wschodnie ol bl e wecho-
dvio-péluoene sprowadzaia nayostizeysze zimno, i
mrozy naylgsie.
Popigte: vorlegla pracaed Ocsina e
jostarcza wody

manconych po 1y ladzic gumdx. i

wschoduie preycliodzs, do nas suche,

o rm:lko (|r‘uuz i sprowadzaia, chyba wras
chmu P hmlu tam praypedzone, kig-
py

packich od po-
Lo Ghsod

L ml zac)

od sirony i
choduicy gory Caeskie 1 Slazk
ary od hraiow cieplyeh ply
strony Rechodiio pdlao

ch fest hraicm zupelu
olrseyasi

Europoys ) 1
chode 7 poloienia o n|-nsllmud|, mm ui
dopuszeraia wiatcdy cieplyeh, a d
myelic ealy keay stoi otworem,
i, 2B v Pavsach wschoduicls
widlely pomoglo do sl
ey S TRGRR G e
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i, Podile i Ubssin srysigpin z oo e

| Rarpackich, il vie yly alolue do wrrymania

“viunics 0 lyba tylko dl egos de nie 53 it
G gorami sastontone:

Tysokodé gir

a7 Nie mamy wysohoiel gdr Tummsk.d: i

Afiy ylamku e elgm v may

L i wic kidrych wysp"

T W o a3

clonh Alal l’eurs].mrshcy puﬂ szerokos

45°. i tq 28 4 y)

B punku)w naywy i, -

v¢ Kaukazty ktdra pok

nyeh dotad naywyisz na staryn i a;ien:li Hun-

bolde, éry “sobie zaloiyt awiedsic g

waiech e abole, wy-
soho ieysaych g ot
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Chimborazo w Quito. . . . ;. . 5338.p.L.
Antizana (Humboldt). . . . . . Fozo.
Pictincha. (Bouguer). . . 2434
Popucateipetl w Mesgkn (Humbolds) 2771,

fiasze: pod 63 saerok. péfnoc. a8ag.
Pic de Beautoms pod 5y° Szer. pofn, 25
Megany pismo_gér (Fellerson) .
Na oceanic wiclkim HMowna-Roa

na wyspach Sandwich. . . 2178
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Z disicysaego s windomode naseych, i 3 prave
toczonyeh tn iwysokosci pokazie sig i
eryli Kordeliory, w Ameryee sa_ pasmem mywv
faych on sismi-gir: po uich s giry K akizkie,
potém Alpy, nakonice giry Norwegskio i Lapori-
e oyl el et My Skandynawskie. Clim-=
Borazo blizko réwnika iest maywyisza gora na sie-
e Al e
uienia riemshicgo (1732 ¢3r): o zatdm ak dml. -
thiem davkiom na powierzchni ziemi, cale nie_pon-
Sacém idy okraglosel, Naywylssym ua sicmi za-
micszkanym kraicm iest Quito pnd réwnikion, wy
iony ma morze blisko tysiac piccset ,».;..m-

oic Barometru nic |nrxm~hm|u w
g v sow),  Stofica
Moryii Jebsaay myenk osci tysiae sto siedmdzicsiat
pretéw od jo ini morza.

«."f

Giry oguiste czyli Wolkany : goreigee i
wygidde,

128, Gy oguiste od boika raymskicgo /7l

i ziemi. Sa o glehoko we woetrm zie-
mx’w\'dmhmc pice i ogniska, ciaglym poiarem go-
reice, i preea zrobiony sobie u wierzchu otwér,
Widry si¢ obnem /l'ull?amcsm‘m naryva (Coster
Craiére), prawie zawsze grube i carne dymy wy-
siewaiace: w pewnych zad erasach wyrzncaince
2 siebie wysokic stupy roztopiondy i rozmguiondy
rem ‘swoim albo spada na po-
ugmal albo sig wylewa oknem,
e gory sobie n.rul-
daine iak racke Dgumm plyoaca w miey
dle, talgwaineq S ieombi ek, oo ud deGs
spoiyka. Materya ta nazywa sig fawg. Tek
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gty wyrzucaia czasem  sichie ogromne nrwiska
shal: crasem o chmry pogiotdw , Kisrems
w anaczndy nawet cdleglodei zasypuia pola, wsiy i
widiidé moiemy tego. prayklad
W Pompeii wiesiie R SN
piotach. Wolkavicanyeh asgrrchs
vales

wyrzotiny pragklad mamy w accaliba w Syeyli,

m wyspio Taman v Quito,
w Awmeryce (Mali-Brin T H. p. 473, Précis), Wy,
chodza awet czasem Wolkauy 2 dna- morskiego
i wyranciszy masse blota, plomieni, i dymdw,
albo zuikaia; ich Wolkan na morzu czarnéus w ro-
Ku 1799+ .nllm zostawiy male wyspy, iakic 53 San-

torini va Avchipelagn wmm. “
powstala 2 wyrsata Wolka
& daié leszeae gmw»,.i. ,..4..” s
Andéw w Ameryce.” Prawie od_ >Lcm Horn
2 I’ull/ugu/tuq, Clili, ciay uq
Wolkany a 1
dwie stuwnieysae s Arequippa, Pitcines ; Gox
to-Paxi, duiizana. Pracssedtszy y praesuyk Pana
ia ku potuocy, mamy Wolkany Nicaragiue, Gua
timaia, i iy Wu.., w Mexyku. W Kalifornii
a Seo Eliasza iest Wolkanem,
agna sip movzem Wolkany prac wyspy
Ah-uld.:e, PRI A glrio dis sa tray
barzo gwaltowne, Paistwo Japotiskie ma ich ofni,
Waspy praylegle braegém An
ceanie Indyyskim

stych widieé sio
da wyspach Occann wielkiogo 5 w Antillach
o2’ Oceasis” Aaniyekin; sl Bio Tosorsfly ot
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maywydszym Wolkanem starego hidu. VW Europie
mmany soakomitsze. tray toras goreince: Helde
: > ;

ta ostatvia pali sig jui 5300 lat.
W Alpach nio masz deis goreiaeych Wolkae
niw: ale i tam i w innyeh gorach,”a nawet na
plaski e el ciagnqeyni, znayduiemy
Slady ich bytn w rosranconyel obice (worach arols
Kavicznych: iako o w ach, piaskach, szkfacl
Kamientach, a nawet w AR, aguien: "wolkani-

canym ulanyel i wyrobionyeh: zn y
wione od wolkandw blota, sadzawki i
roskegle otwory i otchlanie gdr, albo soplai shaly
hane i uldm, albo woda zalane, i stanowiace
tacl g, myiskichlpincss W o
sopuFiesns rymu
oAb v po twor
L o lokusii gt
mia_napefuiona byla mu., liczha, wolkandiw, kb=

“ve sig inz wytrawily i zgasly.

waltowne wirusienia’ ezyli fragsicuia viemi
Kedre nadzwyesayna sify roreywaia i rsuwaia g
otwieraia_otzhlanie i pracpatei, grachia w awalic
shach wsi i it Resid ok i

méwig zie: w2 morzu iak na ladsie e sio
dain pray fearsl Yo g ek i e
b (v utaci VEDIEkod L e
dodwiadezaiy ezasem k;-

rrsicn
a e o Tadn, birzo daleko od
Wolkangw poloiouc, a nawet wicnczas, kied:
itoic 3k Wolkany. 4w sanis spokoynyn e
g0 weaysikiogo wypadaia_dwa wioshis Napraid
ko

wiyrabiaia odmiany w powicrzchownéy postaci lydu.
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Wody lqdowe i ich spustoszenia.

2. cholki i grabiety gér wysokich okrys
ey snicgiem i lodami, albo v pewnyeh porach
et R nigdy zupdme nietopnicigee
ch 7 B gor ‘mmh, Kupia sie,

zg;sz(zmq, e L
wody, albo
sy sl gl 2 o
rédtom, 7 nich

ki wpads
rzekawi \'\uluznn\ wazywa sig Migdzyrae
potamiia). T

tycka migdzy Ty
o wysokich grzbictach wielu gér, i po vizszych
Keaiuacly ladu wilsieé sig daia lizno i roslegle e

=

ani nic wypis feiitacti chl
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tolenia réywnoleglém sfery,  zauém rownik bedzo
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na puokeie powicrzehui siemskidy, lsacym micdzy

Bicgunem i réwaikiem, liniiy wierzelfkowa, prace

drodek ziemi i oko prowadsony, i plasscaysme na

g linila_pionowo we srodkn s pracchodzacy

i bedaca phisseeyzna. rysuvkus bedziemy micli oko
kbdném (L,

2"
:

stéréographique horizontale). W
st ylko pofeduikprie, oko, prscloday it
Jiol % stkie inne kola powicrzch

ke kotami mznych promicui na
e Norymbershin Zomarna iiy-
e’ si¢ pod znakiem Fig.

sposobu odmaloy

' Jule, tzucone i wyrysowane na poziomie miasta

Norymbergi. ~Podlug prawidel tego et

robione bywaia karty caldy Europ

| capiei, powierachni siemshiey, Kisre e
iak Enropa leig za réwuikiem, albo w kidrych

kesie dodkowe, iak wAuyi, sy od réwnika iuse

ezmi¢ oddalone,

Prauidla porepektjuy. pis vy intiine do ryene
ku kart poirzebne. Opisanie kart hidro-
graficsnych, czyli morskich,

135, Z tego coimy dotad mowili, wiosi
ocrywicie, Ze waystkie proieleye dotad wylicso-
ne i w robieaju kart icograficznych uiywatie, nie
cuynia salosye wizyskim razem warunkom wyli-
czonyn na pocratku L 152 karta 018, Ale tez
waicmanie ai nadio migdzy Jeografami rozszerzone,
iakoby karta i€ograficana byd hovieeznie powiana
obrasem Perspebiywcy, iest raczéy muiemauign
a8

'




a6 LREE R SIS

T -.m  rokenuia, Do i Vi i
yob0d Mérgm w 132, k41§ uwae
ta zaite wengenficzna Lodag

iem rysughowénn hombinaryi i rackunkn,

"1 it P W i g LR

um., ystani m odkysea powicreclind

bt

rafuieyseego f
sachodsily precyeya, iskidy tohory prakiyczne
w 1y rodsaiu dosigguac moga; i byleby te karty
ani, Auire soble w iclk
robocie ohTadmay. Mawy tego proyklad oa kar-
toeh hidvograficaoseh cali mowskich, gdeie va
Zadne prawidta pmpdu,w; ni
Tt T B b wiyciu istotuy cel i o
suaazkiems harro stacosnym § wa-

St

1

i m.m. pmxmu , damiccianl,
uu:hdz dla olm;uiw niebozpieczaemi ,
Jub daigces
do pozu’mm drogi
Kaidya crase micysea, w k
bom kit iy e Otiaig) W el i
punktem, w rysunkii i us
shich. ~ Zasiadwmy sie krétky nad wim u
Oligt plyuae 2 ieducgo niieysca na drugic, pe-
dmuy fost sify wiatru W micysce zamicrzone da-
¢ a sl Lm., aawsad w kicrouku wdmy
‘a2aiacds . 102 h
e, do kiiege [(,.
U o 5oilh i Mg § hiead
okret p{)me po It pofancno-wsrhodnicy , prace
» ol pod kyom
s I el o=




0 BAtiTACH TEOGRAFICZNYOL. 457
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bione st

koticzy

sie szerokasci rosngee, albo popraiwne
(Latitudes u‘oxn«n[u ou reduites) i karty mor=
skie uaywaia sie takie dlatego karty preerobione,
albo poprawie (cartes reduites). Ale deby to dzia-
Zanie. nie prowadsito uas do wypadkdy filszywych
i blgdoych, trzcba byfo wyidy” wytknity waruncl

zachowac; to iest, Ly, meniy pod ielié na barzo
mate criki, aby Juki kraywo masin, nie wiclo
roinily si iy p Na ten onies ka-
idy fuk lnalndml\a el viopi sicli
sié na 6o caesel, cayli na minuty S
rych kaida iedag tylko éwierc mili ieograficandy
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savidra: tych mimu. poiedyicayel biory i » tblic
trygonometrycznych siecane, i ich
Sy el sy 1ok Sacegnzth
pod kaids szerokoscis. Zeby
rachunek dlugi i zmuday w dodawaniu tych liniy
poipdyiagoh, et dia T oH pereN o Wie g
pod lem: Zablica serokosci rosngeych
(Iabls s latiuder crofbsantes),
piet szerol zawio
canych, m.ey ustayiczn zachodei potracha w u-
sycin Kart movskich. 1 tak napriyhlad, gdyby nam
praysto wyrazic m katcie vosleglodé 4o stopni
dlugoie rachuie ma ieden sopici 6o cgici; weie-
Tibysmy na podzial e i
wypada 2 rozmnodenia do e 605 alel na wyra-
ienie Go_siopui sacrohos dopiéro_ wopomsiony
wl e G i ab35; et
mye uty do minuty
. dodmydl, o sty o ps b L

i Wnl\n!«: e
ofatwic Zeglarzom

Karty ieograficene kraidw scczegblyych, i nie
wielkich czqstek powierschni siemsticy.

136. Jeieli kray na_powierschini ziemi nie sa-
iers, iak kilka siopn seroboi, i Lilka lub, kil
avaicie stopui_dlugodei icografi
wwaiad sie: powinoa, isko czastka powisrzchui hrey<
wéy, pracoiesiona na ,,mm o7 esth Athataintsy
dwama réwno ca ostatecané. punkia

e poluduia prowa-
dronemi, i miedzy dwoma poludnikami
daacemi, takie praez ostatecne punkia granicane od
vmlmdu i sachodu. Zely zas ulatwic rysunck, i
b obiciistwo_iego do krain rretelncgo,
wyst ny At iy g o i
sicuskicy MN, RS samkniota. miedzy dwoma pos

7

praecho-
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Tudwikami QAP, QDP, i dwoma réwuolelaika
@i MN, RS: prrez srodek téy powicrachni pro
dzg réwnoleioik 1K, i do puokiw I, K, sty-

cme LT, KT, kidré przciug o8 ziewi QP, prac- -

ciagniona w punkeie £ pod katem 1'T'P, rownyn
srevokodei jeograficeney micyse T, K, we Srodkax
Krain ledacychs i kurta_caa uwaia sip iako czedc
powierzehni ostrokregn M TN, rozwinigtéy na pla-
Lycryangy i maiedy postaé trapezu czyli chworo
dciann wkosnego, isk na: Figu Poludniki
na takidy kare prowadsa sig ik Liiie proste
MR, LI, N8 i ki ig i

sig' do sicbie w gorze: rdwnoleiniki RS, LK, MN,
54 to tuki kot zarysowanyeh 2 puoktu T Rig: 59.
Liniia LH cayli potuduik praez $rodek krain proc-
cholzey dricli sig na_ e engdcd, wa il stopud
Saerohodei kray sig rozciaga od pofuduia ku pdluo-

ol
Linil

53 W tym-stosunku mmieysse O 3

it stosunku promici rownoleinika_pod szeroko-
dcia RS, iest muieyszy. od promicnia réwnolein
ka pod swerokoscia MN, cafiny iud powiedzicli
pod L. 182, k. 418. W takim pysic niisysca astat
e na RS, MN ku wschodow i zachodowi I
co, rgoda sig z poloieniom na, ziemi; ale micysca
Srodiowe przy 1K barzidy beda do sicbie na kar-
cie zblizone od wschodu ku zachodowi, niZ sa b
Ziemi, eicli polnduiki poprowadzimy itko liniie
proste pracz puskia podsialu gérnego i doluego: &
dlategn w wielu Scile robionych hartach jeden ty
ko potuduik siodkowy, do Kidrego odnoss si¢ in-
e, prowsdmny iest preex dwa te puukta podsialu.
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ply, to iest eq.
y si¢ va na pétuoc, i
§iLe il od wschodu na sached; uwnia sig cagic
powierschni zicmi_6d tego Krain ullqpmlu iko
powierzchuia jluka, ok F al
niie\ MN, RS biora sie 1éwne

rodek hiiu pracchodzmcéy: R M, Ln, l\s hmrq
e proste micday soba réwanolegle i piono-

we do_pier “mch Karty takowe nazywaia sie £ar-
os plates). Przed wynnlxmmem
0w e

glarstwic ka L
ce tym byly grabsze, im ro:leglo
byl wishiaz; § im wyison byla

i
it galdont po

e
idzie paywigecy o 10, aby #blidy¢, iak moina %
Darzidy, podobiedstwo rysunku do vzecay rysor
néy: 10 est cby poloevic “\,mmuwmnw na
Jardie wyraionyeh sgodsilo siz, ilo bydi moie,
» pofoieniem va ziemi: a zatém wszystkio drogi do
go prowadzace réwnie sa dolire, badZ tego do-
kedemy. 13 gomocy prawidel perspehiywy; bad# in-
ch olwick. Lambert Jeometra Nienriecki,
Ll L B0 ATaiga ey
widoken, Larty ogeaicane, sorwigaali zada-
mic o ich rysuoku, ten tylko i okl
Slinek gl ke Lty o o
wyraione, byly o kytom o
e ohc)mulc |>rﬂ|Lkryq stere-
tezng, ich (Lambere
Byiriagei Lo IV P ] Biitom 1077
Lagrange' w rozegleyszym. ieszcze widoku to
m niaige, szukal iakby na kageie pofuduiki i
riwnoleduiki wyrazie praes l\ala uk, by odleglo-
dci mieyse ua ‘karcie: byly w m nicoduai
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nym stosunku do odleglosei tychie mieyse na ziom
posiowas zad praez to figura krain na ziemi zupeluie
iest ,,.,.xol,... figurae rysowanéy a karcie, a roiuica

od drugidy zachodsi w samcy tylko ros-
Y jowiorseluai? ssuka fesacae spasobu, inkby
nice zrobié naymoicysra.  Waory ogolue na

o v
rysowanio, Kart prac tego wielkiego Jeomeirg
fae, maiae woglad mawet na_prawdeiwa figre

viemi, 53 pigkném prmmnmmeu. RchEd
Jiyiabego, § barzo dowcipuych sgosobi, iy
tyeh w w ok wa eografii~ zaga-
dnieaia (M.v \‘[am e Berlin 1779 pag: m.)
Do tych. deicl odestac musim cxvlclmkuw dobrze
xachunek icometryeeny snaigeych, uie mogt wy-
{kroczyé # granic, iakicsmy sobie co d ¥

o wiadomoci
Snsroatf syl . (4 e ptoRYI

TWarunki. doMadnic zrobionych kart: o kartach
blgdnycl infpumﬂzmm

157. Powiedsielismy i, e e fartx isografizna
uwazaé sig po wyobrazenie kra-
i dla oka, § nko wyratene eograficne rachunhu
i Kombinacyi dla rommn. W pierwszym wegle-
drie. harts, et dobroe. srobion, hiedy ‘snskonste
odniauy_mieyse 5 widokdy dobrze wyrazone,
iako 10, gy il cing, aekony § pracdsialy; zapa:
dlu.wx, i ich sagieeiny Tacr
nia sig eduyeh 2 dmgu,mL Kanaly, drogi publi-
cone, bagna, ieziora, lisy i
wytloezente tych o praedmioi s czy
sio i wyradue, Kedy” maviska miasty il i & 'l
w kraiowym iezykut dobrze sa pofisane i wyraione
aby oko z obraim tego, wystawié sobie ot dara
cam budowe krain, praeprawe i polaczenie micysc
Selnycliss drigieme 1 b 0 Alg, w tém waay.
stkiém dogodziwszy oku, karta ieograficana bedzie
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2ta, falszywa, sr\m[.m'l ww
| pravie w bics
e
| dnwh mululem drugicl 1., ly;d e
1ak dalece, e wtym punkc
i pr c:.vy.vx, ressta jest tylko trwouienica
cansu i ko, Driefo- takic praycswaihy mioiss
do xigiki hisworyezndy, wokidreyby Au
2 prawdy j
aykiem badnie i proywidzenia. Dzis na
dalcko posunionyeli pomocach sztuk i i
nmh mamy licabg Kart, kidreby byly wxm od
wad i za 7 bo sq nayezescidy
przee drogi i sposoby, nie mogace prowas
a,.; 4o doktadnuseis precy
stki d e rysunka byly Autorom pic wice |
ey e foiny B G Bt

lorsich agledac,
B ly kiert mwk

wd
I isogpaficsan ¢ Y bads poding pra-
widel pev(peklv“y, R I
wick, miieé powinia ten walny i istotny. pubkt swéy
aby wszysthic ,..mm kraiu by-
y umieszczone, podug prawd ich -
szerokos gosei icograficanéy. Dlngos

rokosci mieyse it achoas
eye astronomiicane, dragich Bpichs gyt

onometrycanes, bex tyeh

dokladoie »rotiona byt ie ‘moje. Szerol
ynsleié o moga It 1 zawine za
pmnou] dobiych naved caicnic: dfugo-
Seiiack il e e) aankia. wiclkiey
licaby dobryeh obserwacyy , aby bylo- dokaducs
chodhydmy mawet tzymali si¢ tylko sposobu na
chrsiach wiywas: s iuyhlegoj  opitacgo poi
arta 199, Karta ieograficzna miéc powinna
Vi e i preyhaymuicy iedno _gléwne
micysco & naywighea precyzya co do dlugosei i se-

O LR NP DU
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rokodci e, do idrogo _nduosic sip pow

ek ponta Woaift satESTSY .,..mup‘:»l #
iy sig awyenynie tam, glde 53 zatoione obscr.
iczac, lub gdzie tego rodrain
aryywlghmin. sharsssy yobiows,

Zcly wicks e doshonelosci, Iy i icsty

kicdy w conle saiu maowy kilka tas

Kowgels mieyac bo praee 10 viemy dokfadvie fo-
ic hilki ravuoleinikow wagledem row

i kiikn pofuduikiw wegledem potud
weogo.

(hsg tegorcly hray [mwm\enlvy\lz wymigrzos

yenic' tak; redd’: Zeby zasady

.r, pracs pewar,

Y ne, i omacaove wiary
= naywigksza scisto miersone, i wywmiai

Fdetbnelh 8 D e e

P by caly keay

10 jest deby tyeh triykay
Kaidy 7uich wielky czesé ks myhal, i
iy Naty Lyly, ile bydi mode, do cwnosci it
A3ty w kidryeby iedue katy Lyly b
rozwarte, drugie barzo ukbdne, szkodza dokladud y
reborie, § pokaauia ale obravie’stsnovisha, Potrzce
cio: dehy haty triyhatow ma stanowiskach, h,r,
dobrzo v«ypmhownncml uarsgdziami 2 may
omaczone, Lzagisana nawer

S0e = RO RHIE oy hs hy e . et
Katach kaidrgo wiykats 7 obserwacyi wypada. Po-
cowarie: ishy rachuaek tiygoponie

sthich tiskatowycl, L adleslod
nmlu\nsh od dengiegn 7
a. Popigte icky zuaiac 2 .n,mm,. dokl
SRR { BAcoR owucgo ke
i OGRS coEic TP ToAbiLd: pofos
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‘[uwuw'w Ak 000 el A
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|mc gramie Wk, | dobres s
i6. Lusicdme: 3cby cala ta cobata -
o e do s feTe plaszasany, hedy iy
phaszirszoa Takinn spasobem do-
Kuoane dzivbo dm uam fobrze b]-munqnn:’ln-

i punkidw i powicer-
haidego

brdyhats Ryeaegilin es o

zawartyeh W i miast, wsi rrck,
L d. Shad powstai woppy do sacacgdl-

wicyszehs zamiasow i widnhiw poiczcboe, ikoto

wayskowe, ckonomiczne, siaystycene, i 1. d Tea 1

tylko osatoi p.mu e wysczegiluicie.| teinha

w7 pre aige ie

l»hy i prawilel svistesel i precyzyinie cliybiaca).

a) Tak mista bydé cala m a rormieszona, 1 ro-
biuna, ity mappa po K o Maia n
yjyt Lk poliduika od B
Diorsa Bait)cliego blizko seiowizs stopuis .n
rowiolduiku od granic Slaska vi do Duvepn:
blizky pituoscie stopui sawieraigty ; miof by
2 naywicksey TNk Tetaty
praczemule wwahiomy
 Zglaio e aiC mﬁ;rgu bnmsly ool
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Po wyloionych dragach i spossach prowada-
eyeh do robienia dokladuyeh k s
andlu roz.

raboly i sposoby
mappy sato. po v
ne fundowane na dum)
Spemnyel Odloglofiadit vevssh ok
i ich wagledens eaterech stron Swiita gl-

maych, wyeigniondn za pomocs ily mguesow
c od hnii poludniowé

susle i a.,mdm takiogo, poloienis dadd i
y data yu)k{ad Eu
3 postly za ni

i
ptiocr Exsopy, Warosiem ummgu\l i
vaadu d picka stawne. Nowe nahyte
w Niemezech puh\ucmrll, Kaic rand Pruski kazal
Dyl wroku 1805, tyni sposobem roamierayé, porus
yto dziclo stawnema w Niemcaech Astono
ach.. Pieé sopni merpkaie

gonometrycznym  sposo 3
noszac wszystko do l.uxud...h, nayslayicyszego
“w Nicuczech Obserwatorium Astronomiczncgo
w Sieborg raloioncgo, i w mylquse nsrzglsia ops:
tonegny Lomm i Hoynym nakfadem Xigiecia
Sa: . To dzielo dla niedostarczonego ﬂ\ndn—
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grodzkiogo, w teyie Kommissyi 1umqurl‘go,
byl od tego Moia

nq mu_gorliwoicy w §
vaytkich wielkich i watnych dla kraiu praeda
igweigciach statecznic okazywang.
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s praerwavo, gdyby bylo tak prowadzone i do-
Koiczone, iak mi iv listownie apisat kieruiaey niém
i dopiero wspomuionys Astronom, byloby_pray
waroscie Jeografii viesmiernie waiva 1 twafa pa-

miatka_ stawy, dobroczyinych i $wiatlych radéw
- Palliwbei Bkt Xigaiwia e ats
Gotha.
Nie bedzio th od rzeczy roztizasoad zapyizale
0 uczonym zadawane: Cayli karta ieo
raficzna kraiu mgwgo iest zla, lub dobra? Gdy
e od-cilawicka zapytanego miczuany, gai
dnme polodenie ieograliczne meklorv
yoay g0 mieyse auakomitszyc
tor” harty uie Eacey e T upm.
how svn.w\ n»!ml\ e pomedz na to zapytavie, tal
dest niej b
niemaiace 1.‘ na ‘.., ey pl\rlrel iest do nicy
pnduhm. v znaiomosci lylkn polozert
mieyscowyeh adsic riofa o ich trafionym lub
ehybiosym rysunbu: a ze u\ammmm dokladnéy
diugosci | sserokoici-ieograficanéy micysc, dockio-
daic molna, cry, s dobrze lub bloduie polozone
na Karcie, Awior wige karty winien iest sprawié
sie 2 soboty swo r enytelnikom, wykladaiae fun-
damenta, Srodki i spasoby, kidre nim kmrov\aly,
_okidryd it e o wartose duicta,

Danville, Rennel, Buache, i inni stawni
w Europie Jeografowie usprawiedliviaia zawsze
i dokladne i lepote-ryczne wlmtv swoie opisaniem
fondamentéw, Jomocy, i sposobéwv, kdre im stue
3yly do-vysunku kari od nich wydanych. Skoro
Aultor tego nie powie, traci
fuosei, Kidra 2 casem nabywa sie, lub zupel

ads, gdy yos =d<rl.lndm= poloenie e ue
5 ,B“,’ e e
el amx nie chybié sprawicdfiwosci
v o e i i szexokodei icograti-
Jeografiia 2

s
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