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PRZEDMO WA,

Czes$é 11 kursu nizszego ,Historyi Naturalnej” ulozona
jest na takich samych zasadach i w taki sam sposob, jak
i czesé 1 tegoz kursu.

Obejmuje ona dokonczenie i uzupelnienie zbiorowisk,
rozpatrzonych w czesci I-€] (pole, 1aka, las), nowe zbiorowi-
gka — wode i géry oraz zwierzeta i rosliny innych stref
i krajow.

Do kazdego rozdzialu dolaczone sa, podobnie jak
i w czesci l-ej, zadania i pytania. Zadania, w miare moz-
nosci, staralem sie¢ podawaé nawet i przy zwierzetach
i ro§linach zagranicznych, chociaz z natury rzeczy W dziale
tym bezposrednie spostrzezenia i dogwiadczenia trzeba be-
dzie przewaznie zastapi¢ opowiadaniem lub odezytywaniem
odpowiednich opiséw oraz rozpatrywaniem wypchanych
zwierzat.

Gt6wng roéznice III wydania II czesci od dwu pierw-
szych wydan stanowi to, iz niema w niej obecnie wecale
dzialu przyrody nieozywionej. Wiylaczytem ja w osobna (III)
czesé nizszego kursu ,Historyi Naturalnej”, sadze bowiem,
7e taki uktad lepiej odpowiada pregramowi wiekszo$ei szkot,
traktujacych przewaznie mineralogie osobno od przyrody
ozywionej i zwykle w inne] klasie. W ten spos6b caty ten
nizszy kurs zostal obecnie roztozony na 3 klasy i 3 lata.
Gdyby kto jednakze wolal lub byl zmuszony programem
przej§é go w calosei w ciagu dwu lat, to wowezas wypad-
nie przerobi¢ w jednym roku dwie czesei (Il i III), usuwa-
jac z nich rzeczy mniej wazne lub trudniejsze do zaobser-
wowania w danej okolicy.
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Poza wylaczeniem przyrody nieozywionej III wydanie
r6zni sie od II jedynie drobnemi uzupelnieniami, z ktérych
najwiekszem jest dodanie nowego rozdzialu (82) o wazniej-
szych rybach krajowych. Oprécz tego, powiekszytem nieco
liczbe grup systematyeznych w koricowem zestawieniu i w od-
powiednich miejscach tekstu (zadaniach, pytaniach). Doty-
czy to mianowicie ryb, owadéw i robakéw, a w dziale bota-
nicznym roslin iglastyeh.

Wiadomosei o kluczach do okreslania roslin i zwierzat

podatem w przedmowie do czesci 1 o

Ryc. 1. Pszenica ofcista z klosami.

EEgP O B

1. Zboza w jesieni.
Sporysz.

Zhoza z POl juz zebrano,
ale ich jeszcze nie wymio-
cono. Skorzystajmy z cza-
su, péki ziarna nie sg jesz-
cze oddzielone od stomy, i
zapoznajmy sie blizej z to-
dygami, lisémi i klosami
réznych zb6z. Zapoznanie
sig zaczniemy od pszenicy.

Lodyge pszenicy(ryc: 1),
a takze innych zb6z nazy-
wamy zdZbtem, tak samo,
jak i todyge traw. Zdzblo
pszenicy jest obte czyli wal-
cowate i dete, to jest puste,
z przegrodami w zgrubia-
tych wezlach czyli ko-
lankach. Li§cie sa dlu-
gie, wazkie z zytkami r6w-
nolegtemi, utozone na tody-
dze naprzemianlegle w dwu
pionowych szeregach. Kaz-
dy liS¢ ma pochwe,
rozpruta z jednego boku.

Pochwa wyrasta z jednego kolanka i obejmuje lodyge az
do nastepnego; tam dopiero przechodzi w odstajaca, diuga



Ryc. 2. Nasze zboza: 1—jeczmienn dwurze-
dowy, 2— pszenica drobnoziarnista, 3—psze-
nica orkisz, 4 — owies, 5 — pszenica zwy-

czajna wasata, 6—zyto (ze sporyszem).
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blaszke liScia. Na granicy pochwy i blaszki znajduje sig
maty bloniasty jezyczek.

Klosy pszenicy znajduja sie na wierzchotku todygi.
Sa one dos$¢ grube, oSciste lub bezostne; sktadaja si¢ zas
z ziaren, okrytych plewkami. W jednych odmianach
pszenicy (rye. 2 nr. 2 i 3) nie-
ktére plewki zakonczone sg
oscia i wtedy caly klos jest
o$cisty; winnych plewki nie
majg oSci i klos jest bezost-
ny. Ziarna pszenicy podobne
sg do nietupek z tg tylko rézni-
ca, ze nasienie nie lezy w nich
luzno, lecz zrosniete jest ze
Sciankg owocka. Z powodu tej Ryc.3. Ziarna pszenicy (H—cale,
réznicy nadajemy im osobng I—przekrojone, G,F—2 jegoplewki)
nazwe: ziarn albo ziarniakéw.

Inne zboZza, mianowicie Zzyto, jeczmied i owies maja
7dzbla, zbudowane tak samo, jak u pszenicy, réznig sig zas
kiosami i ziarnami.

Zyto (ryc. 2 nr. 6) ma klosy ciensze, pla-
skie, zawsze oSciste, a ziarna ciefisze i bardziej
wysmukle. Klosy jeczmienia (ryc. 2 nr. 1) s3
ré6wniez oSciste, ziarna za$ ulozone w kilku pra-
widlowych szeregach: dwu, czterech lub szesciu.
Owies (ryc. 2 nr. 4) znowuZ ma ziarna zebrane
nie w klosy, lecz w wiechy, to jest osadzone na
diugich szyputkach.

W klosach zyta obok zwykiych ziarn mozna
czasami znaleZé wieksze i grubsze ciemno-fiole-
towe ziarenka sporyszu (ryc. 2 nr. 6). Bedac Fve &
zmielone wraz ze zbozem, nadaja one mace ciem- oi_i OQSZZCY
ng barwe i trujace witasnosci. Pozostawiony zas §
na polu, sporysz zimuje, a na wiosne wypuszcza Kkuliste
owocki na nézkach (ryc. 4), napelnione drobnym delikatnym
pylkiem czyli tak zwanymi zarodnikami. Zarodniki
wiatr roznosi i rozrzuca po polu. Upadlszy na stupki Zyta
w czasie kwitnienia, kietkuja one, wrastaja w nie i tocza
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je; a wtedy zamiast ziarn zyta powstaja w klosach takie
podtuzne ziarna sporyszu. Jest to zatem szkodliwa paso-
rzytna roslina.

Do zb6z zalicza sie jeszcze proso (ryc. 5). Ma ono to-
dyge kosmata, liScie dos$¢ szerokie, ziarna zebrane w duze
wiechy, zwieszajace sie w jedng strone. Ziarna sa drobne
i potyskujace; przyrzadza sie z nich kasze jaglana.

Ryec. 5. Rye. 6.
Ryc. 5. Proso. — Rye. 6. Wolek zbozowy: 1 — znacznie, 2 — troche po-
wiekszony, 3 — czerw i 4—poczwarka (W ziarnach) powiegkszone.

W ziarnach zb6z Zzyja réine szkodniki, karmigce sie
niemi. Do takich szkodnik6éw nalezg beznogie, bialawe
czerwie chrzaszezyka, zwanego wotkiem zhozowym (ryc. 6);
ma on diugi ryjek i nalezy do dzialu sfomikéw. ROwniez
w ziarnach zbozowych mieszkaja gasieniczki méla ziarnika.
I jedne i drugie mogs zrzadzié ogromne szkody w $pich-
rzach i stodotach.

Zadania. 1) Obejrzyj uwaznie #Zdzbla pszenicy lub innego
zboza. Zwréé uwagg na kolanka, lifcie, ich pochwy, jezyezki, Zylkil
Przyjrzyj sig klosom; oberwij z nich plewki i ziarna; zwré¢ uwage,
po ile ziarn wyrastalo razem, po ile mialy plewek i jakie (oSciste
czy bezostne); obejrzyj osadkg po oberwaniu ziarn, zwréé uwagg na
nacigeia, w ktérych sterczaly one. Naucz sig poznawaé rézne zboza
podlug ziarn i kloséw.

2) Obejrzyj uwaznie ziarno pszenicy lub innego zboza. Na-
mocz je w wodzie; gdy zmigknie, przetnij wzdtuz rowka; obejrzy]
zarodek w dolnej czgfci i zapas maki (tak zwane bielmo) w gérnej;

o ! (immtnmtate.
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zauwaz w zarodku korzonek, paczek i jeden li§cier (czg$é wcho-
dzgea w bielmo).

Whniosek: zboza naleza do roslin jednolisciennych.

8) Jezeli znajdaziesz w Zycie sporysz, przechowaj go przez zi-
me, a na wiosng umie$é na mokrym piasku lub mokrej ziemi i obser-
wuj przez dluzszy czas, czy nie wyda owockéw.

4) Szukaj szkodnikéw w ziarnach zbozowych, najlepiej w lze)-
szych ziarnach, odpadajgcych na bok przy wianiu zboza.

Pytania. Jakie znasz zboza i jakie odmiany kazdego z nich?
Po czem je poznajesz? Jakie korzySci mamy z kazdego zboza? Jakie
znasz szkodniki ziarn zbozowych? Jakie pasorzyty roélinne na zbo-
zach? Jakie znasz roéliny o zarodkach jednolifciennych, a jakie
o dwulidciennych? Jak kielkujg jedne i drugie?

2. Rosliny, dostarczajace witékien.
(Konopie, len).

Konopie i len upra-
wiamy dla otrzymywa-
nia z nich wiékien na
pt6tno, sznury i t. p.

Konopie sg to dosé¢
wysokie rosliny zielne
o duzych liSciach, poroz-
cinanych dioniasto na
kilka wazkich, ditugich
klapek. Odznaczaja sie
one mocng wonia, z po-
wodu ktérej nie cheg
ich jadaé rézne zwierzg-
ta roslinozerne. Zapach
wige ten stanowi ich
broi przeciwko takim
zwierzetom.

Przygladajac sie za-
gonowi konopi, widzi- Ryc. 7. Konopie: glowacze (z lewe]j strony),
my, iz jedne okazy tych ploskunki (z prawej).




ro§lin sa wyisze, wiecej galeziste i maja szersze klapki
na lisciach, niz drugie. Zowiemy je glowaczami albo
brankami, tamte za§ ptoskunkami czyli suszkami
(rye. 7). Owocki w ksztalcie nielupek, zwanych pospolicie
siemieniem, znajduja sie tylko na pierwszych. Pochodzi
to stad, iz kwiaty jednych okazow konopi, mianowicie gto-
waczéw, zawieraja tylko stupki, innych zas (ptoskunek) —
tylko preciki. Owocki
wiec moga wytworzyé
sie tylko na glowaczach.
Roéliny, majace kwiaty
stupkowe mna jednych
roslinach, a precikowe
na drugich, nazywamy
dwupiennemi. Kwia-
ty konopi sg zielonkawe,
male i niepozorne.

W lodygach konopi
znajduja sig mocne, giet-
kie wiékna, ktore wy-
dobywamy z nich na
przedziwo, Za pomocs
moczenia lodyg w Wwo-
dzie, a nastepnie migd-
lenia, to jest oddzie-
lania twardych, zdrew-
niatych czgsci czyli
pazdzierza od miegk-
kich witkien. Tak otrzy-
mane wi6kna cz. prze-
dziwo czesze sie jesz-
cze dla oddzielenia reszty pazdzioréw i grubszych, po-
czochranych widkien czyli pakut, a potem nakoniec prz¢-
dzie sie z niego nici.

W taki sam spos6b postepuje sie z Inem, ale len daje
ciefisze i delikatniejsze nici, uzywane na ladne, cienkie
ptétna; z konopnych zas robia grube ptétna na wory, tkani-
ny na meble, a takze sznury. Nici z tych widkien sa szare

Ryc. 8. Len kwitnacy.
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i takg sama barwe ma zrobione z nich pl6tno. Zeby mu
nadaé kolor bialy, moczy sie je w wodzie i nastepnie suszy
na storicu; nazywamy to bieleniem. Len jest nizszy od
konopi, ma wazkie liscie i fadne niebieskie kwiaty (ryec.8).

Nasiona zaréwno lnu, jak i konopi, sa thuste i stuza
do otrzymywania oleju.

Zadania. 1) Obejrzyj glowacze i ploskunki; zauwaz i opisz
réznice migdzy nimi,

2) Prazyjrzyj sig wydobywaniu wldkien z konopi, sprébuj sam
to zrobié. Sprébuj ukrecié z nich sznurek. Sprébuj wybieli¢ szare,
$wiezo ukrecone nici, moczgc je w wodzie i nastgpnie suszgc na slod-
cu. Poléz na sloricu zeszyt z kolorows okladka i uwazaj, jak zblak-
nie jego barwa, ZwiedZ warsztat tkacza.

3) W lecie obejrzyj kwiaty lnu i konopi. Szukaj szkodnikéw
na tych roslinach.

4) Sprébuj wycisngé olej z nasion lnu lub konopi. Rozgotuj
nasiona lnu w wodzie i zauwaz, iz stanie si¢ ona kleists.

Pytania. Ktére z naszych roélin uprawnych dostarczajg nam
wlékien? 7Z jakich rodlin nie naszych otrzymuje sig réwniez wldkna
na tkaniny? Co jeszcze otrzymujemy z Inu i konopi? Do czego
uzywamy oleju? Co to sg roéliny dwupienne?

3. Kwitnienie zboz.

7dzbla pszenicy i zyta rosna szybko w ciggu wiosny,
ale przynajmniej do polowy maja nie widaé na nich nic,
oprécz lisci. Wierzcholek pedu wraz z paczkiem na klosy
rosnie wolniej od lisei i otulony jest weiaz najmlodszymi
listkami, ktére go chronig od uszkodzen.

7.dzbto nie wszedzie posiada jednakows tegos¢; naj-
delikatniejsze i najmieksze jest ono w wezlach; ta wlasnie
cze§é jego rosnie i wydiuza sie. Twardnieje ono tam do-
piero wtedy, kiedy przestanie rosna¢ na dtugosé. 7.dzbla
tamalyby sie bardzo tatwo w kolankach, gdyby nie to, iz
tam ochrania je pochwa lisciowa. Jezyczek, znajdujacy sie
w tem miejscu, nie pozwala Sciekac wodzie deszczowej
w glab pochwy i w ten sposib zabezpiecza Zdzbla od zgni-
cia po ulewnych deszczach.
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Kiedy zdzbla wyrosna wyzej, a cala roslina nabierze
wiecej sity, zaczyna ona kwitnaé: liscie, otulajace ped na
koricu, rozchylaja sie, a wierzchotek jego, nie uciskany
wigcej przez nie, rosnie szybko do géry i rozwija niepo-
zorne kwiatki, zebrane w ktosy.

Ryc. 9. Pszenica: a— klos pszenicy oScistej, b—klos pszenicy bezostnej,
c—kawalek Zdzbla z liSciem; 2—klosek, 3—kwiat powiekszony: p—plewki
st~stupek, zn—znamiona, pr—preciki.

Ze wszystkich zb6z najwezesniej kwitng oziminy,
t. j. Zyto i pszenica, jako najwczesniej zasiane. Majg one
jednakows budowe kloséw i kwiatéw, réznia sig zas jedy-
nie drobnymi szczegéiami.

e —
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Ktos pszenicy (ryc. 9) nie skiada sig wprost z kwiat--
k6w, lecz z mniejszych kloskéw, umieszczonych w nacie-
ciach z obu stron osadki. Kazdy ktosek przed rozwinig-
ciem sie zamkniety jest w dwu zielonych skérzastych ple-
wach; a zawiera sam 4 lub 5 malutkich kwiatkéw
(rye. 9 nr. 2). Kazdy kwiatek otulony jest znowuz dwu
wlasnemi plewkami, z ktérych jedna czesto bywa zakon-
czona os$cig. Kwiatki pszenicy (ryc. 9 nr. 3) nie majg ani
kielicha ani korony, lecz tylko 3 preciki z duzymi pylni-
kami, jeden stupek z 2 duzemi piérkowatemi znamionami,
oraz 2 malte luseczki u nasady stupka.

Kwiaty pszenicy nie neca barwa, ani zapachem i nie
zawieraja miodu. Owady wiec nie moga przenosi¢ ich pyl-
ku. Czyni to wiatr, ktéry z latwosciag zdmuchuje z pyl-
nik6w lekki i sypki pytek, wytwarzany przez nie w wiel-
kiej obfitosci, i roznosi go nad tanem. Pylek przystaje
doskonale do piérkowatych znamion i zapyla stupki. Po
wysypaniu si¢ pytku pylniki wiedng i opadaja, a plewki
zamykaja sie i w ten spos6b zabezpieczaja rozwijajace sie
ziarna od zjedzenia przez rézne owady, lazace po zbozu.

Klosy zyta sa szczuplejsze od klos6w pszenicy, a kloski
jego skladaja sie tylko z dwu kwiatkéw. Zreszta wszystkie
nasze zboza maja kwiaty takiej budowy, jak u pszenicy,
i tak samo wiatr roznosi ich pylek.

Zadania. 1) Obejrzyj zielone zdzbla zbéz. Zwréé uwagg na
ich lifcie, pochwy, jezyczki; obejrzyj koniec pgdu, poszukaj kloska,
ukrytego w paczku,

2) Wyhoduj w doniczce kilka Zdziebel Zyta lub pszenicy. Gdy
beda one juz doé¢é wysokie (okolo 3/, metra), przewréé doniczki tak,
aby zdzbla przybraly kierunek poziomy. Zauwaz, jak po pewnym
czasie zegng sig one w kolankach i zaczng rosngé ku goérze.

8) Obejrzyj i w miarg moznoSci wyrysuj kwitngce klosy réz-
nych zbéz. Poszukaj w nich oddzielnych kloskéw, plew, plewek,
kwiatkow, precikéw, slupkéw,

4) Przyjrzyj sig unoszeniu si¢ pylku nad lanem zboZowym
w ladny stoneczny ranek czerwcowy przy bardzo lekkim wietrzyku.

5) Zerwij w czasie kwitnienia zboza klosek jeszcze nie roz-
kwitly, wsui go pod kapelusz lub czapke na glowie, potrzymaj tam
parg minut i uwazaj, czy nie wysung sig z niego zblte pregeiki
(wplyw ciepla).
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6) Wskaz wladciwodci, ktére umozliwiajg kwiatom zbéz zapy-
lanie przez wiatr; oraz takie, ktére utrudniajg zapylanie przez owady.

7) Obejrzyj i opisz kwiaty oraz inne narzgdy gryki. Poréwnaj
ja ze zbozami,

Pytania. Jakg budowg maja kwiaty zboz? Jakie wlasciwosei
umozliwiajg im zapylanie przez wiatr? Czem réznig sig one od kwia-
t6w, zapylanych przez owady? Jakie znasz rosliny, zapylane przez
wiatr (wiatropylne)?

4. Szkodniki wiosenne zboz. Perz.

Szorstkie plewy i plewki chronig ziarna zbozowe od
réznych szkodnikéw, ktéreby je mogly zniszezyé. Duzo
jednak owadow potrafi sie tam dostaé, poki plewki sg jesz-
cze miode i delikatne.

Ryc. 10. Larwy (czerwie) prysz-
czarki pszenicznej na kwiatku
pszenicy i osobno (powiekszone).

Na kwitngca pszenice skiada jajka mala cytrynowo-
z6lta mucha, zwana pryszczarka pszeniczng. Wylegte z nich
beznogie czerwie (ryc. 10) niszcza miekkie, zawigzujace sig
ziarna, wskutek czego ktos wiednie i ginie. W lipcu spusz-
czaja sie one na ziemie, zakopuja sie w niej, zimuja, a po-
tem przeksztalcaja sie w poczwarki i muchy skrzydlate.

Ao eyl e

Na starsze nieco, ale jeszcze miekkie klosy napadaja
r6zne chrzaszeze, jak czerwezyk, podobny do chrabaszeza, ale
mniejszy, tokas, natanek, spre-
zyk i inne. Czerwie muchy hes-
kiej wysysaja Zdzbla u nasady
liSci, tam, gdzie s3 one najmigk-
sze, wskutek czego zdzbla stajg
sie¢ kruche i tamiag sie¢ za lada
podmuchem wiatru w czasie

Ryec. 11. Loka§ garbatek
na klosie pszenicy (1), je-
go larwa na Zdzble -(1a),
obok sprezyk (2), a w zie-
mi jego drutowce (a),
~— podgryzajace korzenie
(wszystko  powigkszone
nieco; kreski obok ozna-
czaja wielko$¢ naturalna).

Rye. 12. Perz: ktacze podziemne (1)
i ktos (2).



dojrzewania zboza. Korzenie i dolne czesci idziebfel po<.igry-
aja drutowce (ryc. 11a) oraz liszki réznych ciem i t. d:

Stowem, duzo owadéw niszczy zboza przez wiosne .1
lato; a w dodatku musza one jeszcze walczy¢ z chwastami,
ktére odbieraja im pozywne czesci w ziemi, a nieraz giusza
je nawet. . g

Poznalismy cze$é chwastéw zbozowych ubieglej wio-
sny, teraz uzupelnijmy nasze wiadomosci, zwlaszeza Qod
wzgledem tych, ktére naleza do rodziny zlozonych 1), jak
rumianek, btawatek, mlecz polny, cykorya i inne.

Wsréd zboza zasiewa sie takze duzo gatunkéw traw.
Niektére z nich sa ucigzliwymi chwastami; zwlaszczg perz
(ryc. 12), jeden z najdokuczliwszych chwastéw na roh., bar-
dzo trudny do wyplenienia, poniewaz ma n.adzwyczaj dl'u-
gie kiacza, ktére rozgaleziaja sig na wszystkie strony w zie-
mi i wszedzie puszezaja nowe pedy nadziemne.

Zadania. 1) Zbieraj szkodniki na klosach i idil’)la(fh zbozo-
wych; wyszukaj takich, ktére sig chowaja u na.sa.(,iy zdz1e‘%)el l,llb
w ziemi. Okredlaj je, opisuj i naucz sig poznawac. Hoduj, ktore
sig da. ¢ i X
2) Szukaj chwastéw na polu, zwlaszeza z rodziny zlozonych;
okreélaj je, opisuj i naucz sig poznawad. : ;

3) Obejrzyj i okreslaj trawy, rosngce W zboz'u. . Poszuka? pe-
rzu, poréwnaj klosy i kwiaty perzu z pszenica; spro‘t.mjlwykopac deio
klacze; przetnij je na kilka czgfci, zakop je w ziemil niezbyt gleboko
i uwazaj, co z tego bedzie, :

Pytania. Jakie znasz szkodniki owadzie 'zbéz z dfzialu muc.h()-
wek, chrzgszezéw, motyli i innych? Jakie czgé(.:l zboza..m:szczb.y kazdy
7z nich? Jakie znasz chwasty zbozowe? Do jakich rodzin nalezg one?
Dlaczego perz jest trudny do wytepienia?

Zestawienie pola.

I. Pole i roéliny uprawiane na niem.

Co to jest gleba? z czego sig sklada? od czego zalezy 'jej wlas-
nofci? Jakie sg glowne rodzaje gruntéow? Jakie zz?,lety powinna po-
siadaé urodzajna gleba? Dlaczego uprawiamy ziemig? Na czem po-

1) O rodzinie zlozonych patrz dalej rozdzial  na str. 15.
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lega uprawa? Dlaczego musimy nawozié rolg? Czem nawozimy rolg?
Co to jest plodozmian i jakie ma znaczenie?

Jakie rofliny uprawiamy na polach? Co to sa oziminy i ja-
rzyny? Jakie znasz zboza? Jakie uzytki mamy z réznych zbéz?
Jakie jeszeze rosliny, uprawiane na- polach, dostarczajs nam pokarmu?
Jakie rofliny uprawne dostarczajg nam wlékien? Jakie olejow?

II. Chwasty na polach.

Skad si¢ biorg chwasty na polu? Jakie wlasnofci pozwalajg im
utrzymywaé sig i rosngé na polu? W jaki sposéb chwasty szkodza
ro§linom uprawnym? Jakie znasz chwasty polne? Jakie znasz rogliny
pasorzytujgce na roslinach uprawnych? Na ezem polega szkodliwogé
ognichy i rzepnicy w stosunku do rzepaku? Jak czlowiek sam sig
przyczynia do rozsiewania chwastéw w polu, a jak do tgpienia® Jakie
stworzenia pomagaja nam w tepieniu chwastéw?

III. Poglad ogdélny na roéliny.

Czego rofliny potrzebujg do Zycia i wzrastania? Jakie znaczenie
majg dla roflin sole mineralne i popiél? Jakie préchnica? Jakie —
inne skladniki gleby? Czy rodliny mogs rosngé na szczerym piasku?
Jakie znaczenie dla roflin ma $nieg?

Jakie znaczenie majg kolczaste liscie i lodygi ostéw? Jakie
mocny zapach konopi? Czy zawsze zapach ma znaczenie odstraszajace?

Jakie wlasciwodci majg kwiaty roélin, zapylanych przez wiatr
(wiatropylnych)? Jakie wladciwodci majy kwiaty rodlin, zapyla-
nych przez owady (owadopylnych)? Jakie znasz na polu rodliny
wiatropylne? jakie owadopylne?

Jakie znaczenie ma puch na ziarnkach ostéw? Jak rozsiewajs
sig nasiona motylkowatych i krzyzowych? Jak rozsiewaja sig zarodniki
skrzypéw i sporyszu? Jakie wladciwodci umozliwiajs im takie roz-
siewanie sig?

Jakie roéliny majg zarodki jednoli§cienne, a jakie dwulicienne?
Co to jest bielmo w nasieniu i do czego stuzy? Czem &ig rézni kiel-
kowanie roflin jednoliciennych i dwuli§ciennych? Jakie znasz nasiona
z bielmem (bielmowate) i bez bielma (bezbieimowe)?

Jakie znasz na polu rodziny roélin jednoliiciennych? Z czego
zboza podobne sy do traw? Jakie znasz trawy szkodliwe na polach?

Jakie znasz na polu rodziny roélin dwulifciennych? Jakie sg,
cechy kazdej z nich? Jakie znasz rofliny uprawne, a jakie chwasty
z rodziny krzyzowych? jakie z motylkowatych? jakie z innych rodzin.

Jakie znasz rodliny zarodnikowe na polach? o Wo/ons

B. Dyakowski.—Historya naturalna. Cz. II 2
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IV. Zwierzgta na polu.

Ktére zwierzeta przebywajg stale na polu? Ktére zjawiajg sig
dorywezo dla wyszukania jadla? Ktére z nich sg szkodliwe, a ktére
pozyteczne? Jakie szczegélne przystosowania znajdujemy u wielu
zwierzat rolnych pod wzgledem wubarwienia, nég, pazuréw, spo ’
zycia i t. p.

1) Ssaki: :

Jakie znasz ssaki polne? Do jakich dzialéw nalezg one? Cazy
majg jakie szczegblne przystosowanie do zycia w polu? do szukania
zeru? do obrony? Czem zajac jest szkodliwy, a czem pozyteczny?
A czem lis?

2) Ptaki:

Jakie znasz ptaki polne? Ktére z nich mieszkajg tam stale,
a ktére zjawiaja sig chwilowo? Do jakich dzialéw nalezg? Jakie
szczegblne przystosowanie do zycia w polu posiadajg kuropatwy, prze-
piérki, skowronki? Jaka korzy$¢ przynoszg ptaki na polu?

3) Owady:

Jakie znasz owady polne? Jakie znasz chrzgszcze polne? Ktére
7z nich nalezg do slonikéw, szczypawek (biegaczy) i dlaczego? Ktére
do motyli? a w szczegélnosci do .dniowcéw, ciem, moli? Ktore do
muchéwek i pluskwiakéw?

Ktére z wymienionych owadéw sa szkodliwe i dlaczego? Wy-
mieni znane ci szkodniki zbdz, rzepaku, gryki, ro§lin widknistych, pa-
stewnych., Jakie czeéci rosliny niszezy kazdy z nich?

Jakie znasz owady pozyteczne na polu? Na czem polega ich
pozytecznoié? Jaki pozytek przynoszg pszczoly? trzmiele? szczypawlki?

4) Pajaki:

Jakie sg cechy charakterystyczne pajakéw? Czy znasz jakie
pajaki polne? Czy sg one szkodliwe czy pozyteczne? Co to jest babie
lato i jakie ma znaczenie?

" kowy i d—rurkowy, e— koszyczek, przeciety

5. Rosliny ztozone.

Take kosimy
W czerwcu, Scinajgc
wowcezas wszystkie
trawy i ziota. Odra-
staja one jednak przez
lato i ku jego konco-
wi taka pokryta juz
jest nowa roslinnos-
cig i kwitng na niej
nowe ziota.

Do roélin, kwit-
nacych na tgkach
w koncu lata, a cza-
sami i na poczatku
jesieni, nalezy jastrun
pospolity czyli ztocien
albo krdéliki (ryc. 13).
Jest to bylina o sko$-
nem, galezistem kia-
czu, prostej i zwykle
Rye. 13. .Ja.xstru.n pospolity: a—l’oslyga z kwia- niegatezistej lodydze
tem (b) i lis¢mi, c—oddzielny kwiatek jezycz- i lisciach podtuznych,
karbowanych; dolne
maja ogonki, goérne
sa bezogonkowe, Na koncach gatazek stercza pojedynczo
kwiaty z z6ttym $rodkiem i biatymi listkami na obwodzie.

na pol.
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Przyjrzawszy sig im blizej, przekonywamy sie, ze kaz-
dy taki kwiat jest naprawde zbiorem mnéstwa drobnych
kwiatk6w, osadzonych razem na wypukiym osadniku. Wy-
gladaja one, jak gdyby byly umieszczone w koszyczku i dla-
tego zbiér ich nosi nazwe koszyczka. :

Nie wszystkie kwiaty w takim koszyczku sg jednako-
we: w §rodku (rye. 13 — d) znajduja sie kwiaty o z6lte]
rurkowatej koronie z 5 zabkami; na kraju osadnika—
biate o koronie jezycz-
kowatej (e), t. j. wyciag-
ni¢tej na zewnatrz w diugi
jezyczek. Kielicha osobnego
te drobne kwiatki nie maja.
W kwiateczkach rurkowatych
znajduje sie 5 precikéw i je-
den stupek. Preciki zrosniete
sg pylnikami w rurke, two-

szyjce stupka. Slupek ma za-
Iaznie dolna, dluga szyjke i
dwudzielne znamie. W kwia-
tach jezyczkowatych znajdu-
ja sig tylko stupki, a czasa-
mi niema ani slupkéw, ani
precikéw. Takie kwiaty na-
zywamy plonnymi, nie wy-

Rye. 14. Brodawnik jesienny: a—okry-
wa i osadnik koszyczka, b—oddzielny

kwiatek, ¢, d—owocek. wockéw. Owocki majg po-
stac¢ nietupek.

Kwiaty jastruna sa drobne i wziete kazdy osobno nie
rzucalyby sie w oczy. Ale ze sa zebrane w duzej liczbie
razem, fatwo wiec dostrzedz je zdaleka, tem bardziej, ze
koszyczek jest dwubarwny: srodkiem z6lty, brzegiem biaty.
Owady siadaja na koszyczkach, a cheace sie dostaé do miodni-
kéw, znajdujacych sie u nasady stupka, walaja sobie brzuszek
pytkiem i przenosza go nastepnie na znamiona innych kwiatéw.

Osadnik koszyczka okryty jest od spodu zielonymi
listkami, ktére tworza jakby wspélny kielich dla wszystkich

rzaca jakby koinierzyk na

daja one bowiem wcale o- .

o,

kwiatkéw i otulaja je, p6ki sg one jeszcze nierozwinigte.
Ten wspélny kielich nazywamy kielich okrywga albo
krécej okrywg.

Do pospolitych roslin jesiennych nalezy brodawnik je-
sienny czyli jesiennik (ryc. 14), niewysokie trwate ziele o po-
dtuznych haczysto-wrebnych lisciach odziomkowych, otacza-
Jjacych nasade bezlistnej todyzki, zakonczonej paru koszycz-
kami  z6ttych
kwiatkow o bu- s
dowie takiej, jak
u jastruna.
Ale wszystkie
one majg ko-
rong¢ jezycz-
kowata i ma-
lefiki kielich, u-
tworzony z p u-
chu i pozostaja-
cynanietupkach
po przekwitnie-
ciu. Wioski je-
go roztaczajg sieg
wowcezas gwiazd-
kowato i wszyst-
kie razem two-
rza wiosistg ku-
le, ktéra rozsy-
puje sie za lada
dmuchnigciem i
w ten sposéb roz-
siewa nasiona.

Mniszek czyli dmuchawiec (ryc. 15) ma kwiaty takie
same, jak brodawnik, ale puch Jjego owock6éw osadzony jest
na diugim trzoneczku i sktada sie z wloskéw zupetnie glad-
kich, podezas gdy u brodawnika sg one pidrkowate.

Pigknych niebieskich chabrow, modrakow czyli htawat-
kow niema juz obecnie, ale zato kwitnie i teraz inny gatu-
nek tej rosliny, zwany chabrem pospolitym. Ma on kwiaty

Ryc. 15. Mniszek czyli dmuchawiec: 1-lis¢, kwia-
tostan rozwiniety i zamkniety, 2 —kwiat, 3—owoc,
4 — osadnik po odpadnieciu owockéw.
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barwy purpurowej, zebrane réwniez w koszyczki, z ta jed-
nak réznica, iz wszystkie one s3 rurkowate.

Koszyczki, utworzone tylko z kwiatkéw rurkowatych,
posiadaja takze rézne osty (p. cz. I ryc. 109 na str. 125).

Ryc. 16. Chaber: a—korzen i liScie dolne, b—gérna czesé todygi z kwia-
tami, c—przekrdj koszyczka, e—owocek.

Wszystkie rozpatrzone tu przez nas rosliny maja jed-
nakows budowe kwiatéw i dlatego zaliczamy je do jednej
rodziny, ktérej nadajemy nazwe rodziny zfoZomych, dlate-
go, iz wszystkie one majg Koszyczki, zloZone z drobnych
kwiatk6w. Kwiatki te miewaja korone rurkowata lub je-

i

zyczkowata; zaleznie od tego, z jakich kwiatkéw sktadaja
si¢ koszyczki, dzielimy te rodzing na 3 grupy: 1) promie-
niowych, majageych w $rodku kwiatki rurkowe, na kraju
jezyczkowe, jak u jastruna, 2) rurkowych i 3) jezycz-
koewych.

Zadania. 1) Obejrzyj jastrun pospolity, jego klgeze, lodyge
i lifcie. Rozpatrz dokladnie kwiaty i ich budowe; zauwaz, jak sie
rozwijajg, poczynajgec od brzegu koszyczka ku srodkowi; zauwaz,
ktére z nich sg plonne. W starszych koszyczkach poszukaj owoc-
kéw. Uwazaj, jakie owady zapylaja jastrun, Przesur palcem po
rozkwitlym koszyezku jastruna i uwazaj, czy nie przystanie don
pylek.

2) Obejrzyj wszystkie czgdei brodawnika; rozpatrz kwiaty i kule
z owockéw; obejrzyj puch przez szklo powigkszajace (lupeg).

Obejrzyj mniszek i poréwnaj go z brodawnikiem, pod wzgle-
dem réznych ezgdei, a zwlaszeza puchu. Uwazaj, czy ma on jedna-
kowy uklad lidci w miejscu slonecznem i w cieniu.

8) Obejrzyj chaber pospolity i réine osty. Zwréé zwlaszeza
uwage na dich kwiaty i koszyczki.

4) Szukaj réznyeh zlozonych i okredlaj je.

5) Obserwuj, jak koszyczki réznych zlozonych otwierajg sie
w dzied i zamykaja ku wieczorowi, Obserwuj porg otwierania sig
1 zamykania kwiatéw u innych rodlin, a takze wplyw czasu wilgot-
nego i pochmurnego na to zjawisko.

Pytania. Jakie sg cechy rodziny zlozonych? Na jakie 3 gru-
Py mozna je podzieli¢ podlug budowy koszyczkéw? Jakie znasz
rosliny z kazdej z tych 3 grup? Jakie wladciwosci ulatwiaja zapy-
lanie zloZonych? Jakie znaczenie majg przy tem plonne kwiatki
brzezne? Jakie wladciwodci ulatwiajg rozsiewanie sig owockéw nie-
ktérych zlozonych?

6. Rosliny szczeciowate i baldaszkowate.

Obok zfoZonych na lakach w jesieni kwitng rosliny,
majace réwniez drobne kwiatki, zebrane w koszyczki, ale
0 budowie nieco odmienne;j.

Do takich roslin nalezy $wierzhnica polna (ryc. 17), dosé
wysokie ziele trwate, o kwiatach lilowych lub Zéitawych,
zebranych w koszyczki nieco wypukle. Kwiatki jej, na pozor
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zupelnie podobne do zlozonych, réznia si¢ jednak od nich
tem, ze maja podwdjny kielich i precikéw nie 5, lecz 4,
przytem zupetnie wolnych a nie zros$nietych pylnikami.
Rosliny o takich kwiatach zaliczamy do rodziny szczecio-
watych.

Na lakach w jesieni mozna tez znalezé kwitnaca dzi-
ka marchew (ryc. 18). Ma ona drobniutkie biale kwiatki,
zebrane w baldaszki, ktére razem tworzg jeden wielki
baldach ztozony. Caly baldach otoczony jest u pod-
stawy dlugimi zielonymi list-
kami, noszacymi nazwe okry-
wy, a kazdy baldaszek mniej-
szymi czyli okrywka. Listki
te otulaja zbiér kwiatkéw, poki
s one jeszcze nie rozwiniete,
w paczku.

Kwiaty marchwi, chociaz
drobne, rzucaja sie tatwo w oczy,
poniewaZ zebrane s3a W znacz-
nej liczbie razem. Dostrzegal-
nosé ich powieksza sie jeszcze
przez to,ze w srodku baldacha
znajduje sig¢ bardzo czesto je-
den kwiatek purpurowy oraz
ze w skrajnych kwiatkach je-
Rye. 17. Swierzbnica polna, obok d(?n platek_ (zewnqtrzn.y) J‘?St
osobno a—kwiatek brzezny, »— Wigkszy od innych. Takie kwia-
srodkowy, c—owocek caly, — ty o ptatkach niejednakowych

przeciety wzdtuz. nazywamy grzbiecistymi;

takie za$, ktére majg platki

Jjednakowe i ustawione promienisto naokoto §rodka — pro-
mienistymi.

Kazdy kwiatek marchwi (ryc. 18 nr. 2) sklada sie
z kielicha o niewyraZznych zabkach, 5-u platkéw korony,
5-u precikéw i jednego stupka (dolnego), ktérego zalaznia
wrosnigta jest w osadnik podobnie, jak w kwiecie jabloni,
a na zewnatrz stercza tylko 2 szyjki, zakoriczone guziko-
-watemi znamionami. Krazek nad zalaznia wydziela stodki

-z ktérego u nas przy-

aeatop. 2l

sok, do ktérego zlatuja sie owady, a krecac sig¢ po balda-
chu, walaja sie pylkiem i przenosza go na shupki. Miéd
znajduje sie tutaj na wierzchu korony i zjadaé go moga
owady o krétkich trabach; one wigc zapylaja marchew.

Owocki marchwi nosza nazwe rozlupek (ryc. 18
nr. 3); sa one podiuzne, suche, osadzone parami na widel-
kowatym koncu szy-
putki; powierzchnie
majg od Srodka ptas-
ka, od zewnatrz cier-
nistg. Przy rozgnia-
taniu wydaja charak-
terystyczny korzenny
zapach, ktéry pocho-
dzi od zawartych
w nich pachngcych
olejkow.

Na Iakach znaj-
duje sie duzo innych
ro§lin o podobnych
lodygach, lisciach,
kwiatach i owockach;
kwiatki ich sa przy-
tem zawsze zebrane
w baldachy. Zalicza-
my je wszystkie do
jednej rodziny bal-
daszkowatych. Na-
leza do niej: barszcz,

Ryc. 18. Marchew. 1 — wierzcholek lodygi
i z kwiatami, 2—oddzielny kwiatek, 2—owocki,
rzadzano nlegdyé ZU- 4 — przekrdj owocka (kreski obok oznaczaja
pe tej samej nazwy; wielko$¢ naturalna).

trzebula lesna, kminek:

czyli karolek i wiele innych. Roéliny baldaszkowate maja
przewaznie pachnace, aromatyczne liScie, owocki lub korze-
nie. Pewna ich liczba nalezy do uprawnych, niektére sg
trujace.
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Opréez ziozonych szczeciowatych i baldaszkowatych,
kwitng na tace w jesieni takze i inne rosliny: jaskier pto-
mienczyk, niektore gozdziki, gtowienki, $wietnik, wilzyna, koni-
czyny, komonica, dzigcielina i wiele innych.

Zadania. 1) Obejrzyj $wierzbnice oraz inne szczeciowate; po-
réwnaj je ze zlozonemi, zauwaz podobienstwa i réznice.

2) Zbieraj, opisuj i okreélaj roliny baldaszkowate. Zwréé
uwage na ich dgte lodygi; pochwiaste lifcie, porozcinane na drobne
latki; kwiaty, baldachy i baldaszki. Uwazaj, ktére kwiatki w bal-
daszku rozwijaja sig pierwej - skrajne czy drodkowe. Przyjrzyj sig
owockom, zauwaz zeberka na ich powierzchni; uwazaj, jak czepiajg
sig sierei lub ubrania, Rozetrzyj owocek w rgku, zeby poczué jego
zapach,

3) Uwazaj, jakie owady krecy sig po baldachach i przenosza
pylek. '

4) Zbieraj inne rofliny, kwitngce obecnie na Iakach; opisuj je
i okreflaj. Uwazaj, jakie owady przenosza ich pylek.

Pytania. Czem sig réinig i z czego sa podobne szczecio-
wate i zlozone? Jakie sg cechy roflin baldaszkowatych pod wzgle-
dem lodyg, lifci, kwiatéw, kwiatostanéw, owockéw? Jakie znasz
baldaszkowate uprawne? dziko rosngce? jadowite? Jakie owady je
zapylaja?  Jakie znasz jeszeze rofliny, kwitnace w jesieni na lgkach?

7. Koniki polne.

Z posréd usychajacych i zélknacych coraz bardziej lo-
dyg zidt i traw rozlega sie, zwlaszcza wieczorami, donosne
cierkanie konikow polnych.

Do najwigkszych wsréd nich nalezy duzy, zielony pa-
sikonik (ryc. 19) z bardzo diugimi rozkami. Przebywa on
na trawach i ziolach i jest trudny do zauwazenia, poniewaz
sam jest rOwniez zielony. Posiada mocne szezeki, ktéremi
ogryza rosliny, ale jada takze i owady. Szczekami temi
potrafi on nawet cztowieka ugryzé do krwi w palec.
Zreszta, bedac napadnigty, pasikonik nie broni sie, ale prze-
dewszystkiem ucieka; ma on dlugie i mocne nogi tylne
i moze niemi dawaé susy na odleglosé, przewyzszajaca 200
razy dlugosé jego wlasnego ciata. Przednie nogi z ostrymi

pazurkami stuza mu do czepiania sig lodyg. Pr-zy skokach
pomaga sobie rozpostartemi skrzydiami. Ma_ ich 2 pary:
jedne zwykle bloniaste, drugie skorzaste, stuzace zarazem
i do lotu, i jako pokrywy dla tamtych. Cierkaja pasikoniki

Ryc. 19. Pasikoniki zielone (wielkosci naturalnej): M —samczyk, W—sa-
miczka, sktadajaca jajka, E — kupka jajek w ziemi, 1 — 5 larwy roznego
wieku.

w ten spos6b, ze pocieraja jedno skrzydlo pierwszej (sko-
rzastej) pary o drugie. Znajduja sie tam specyalne urza-
dzenia do wydawania dZzwieku. Cierka¢ moga tylko sam-
czyki.
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Samiezki pasikonikéw maja na koficu odwloku diugie
poktadetko, ktérem w jesieni wiercg dziury w ziemi
i skladaja w nie jajka. Z jajek legng sie na wiosne mtode,
réznigce sig od dorostych
jedynie brakiem skrzydel.
Rozwijaja sie one bez prze-
obrazen.

Opréez opisanego pa-
sikonika, znajduje sie u nas
duzo innych konikéw pol-
nych z dtugimi lub krét-
kimi rozkami. Umiejg one
réwniez cierkaé. Wszyst-

- kie naleza do owad6w pro-
Ryc. 20. Swierszez. stoskrzydtych czyli sza-
raficzakéw, do ktérych
wraz z nimi zalicza sie stynna szarancza, podobna do nich
z postaci. Swierszcze (ryc. 20) nasze naleza réwniez do tego
rzedu i tak samo umieja cierkac.

Zadania. 1) Obejrzyj pasikonika zielonego; zwréé uwage na
jego szezgki, nogi, skrzydla. Uwazaj, jak przy cierkaniu pociera
jednem skrzydlem o drugie. Jedli bgdziesz mégl, obejrzy; przez
szklo powigkszajace jego skrzydla; zauwaz na lewem skrzydle karbo-
wang Zylke, a na prawem okienko, zamknigte blonkg i obwiedzione
wystajgcemi Zylkami, ktére drgajg przy pocieraniu karbowana zylkg
lewego skrzydla,

2) Szukaj innych konikéw polnych i poréwnaj je z pasikoni-
kiem pod wzglgdem wielko4ci, barwy, rozkéw,

3) Obejrzyj i opisz §wierszeza, pordwnaj go z konikami
polnymi.

4) Obserwuj cierkanie réznych konikéw polnych i Swierszczy;
staraj si¢ zauwazyé, czem pocieraja i o co przy cierkaniu, a takze
postaraj si¢ obejrzeé ich skrzydla i nogi przez szklo powigkszajace.

5) Szukaj innych owadéw na lace i okreslaj je, jesli bedziesz
mogl,  Urzadzaj hodowle ggsienic i pedrakéw.

Pytania. Jakie sy cechy owadéw prostoskrzydlych (pod wzgle-
dem pyszczka, skrzydel, przeobrazen)? Jakie znasz owady prosto-
skrzydle? Co wiesz o szararczy? Ktére z owadéw prostoskrzydlych
nalezg do szkodnikéw? Ktére umiejy cierkaé i w jaki sposéb to
robig?

8. Rosliny owadozerne.
(Ttustosz, rosiczka).

Grunt na mokradtach obfituje w wode, ale zawiera
stosunkowo malo czesei pozywnych, rosliny wiec majg tam
trudnosé w zdobyciu dostatecznej ilosci pozywienia. Znaj-
dujg sie¢ wsréd nich niektore gatunki owadozerne, ktére
karmia sie owadami i w ten spos6b moga sie obchodzié
mniejszg iloScig pokarmu z ziemi.

Do takich nalezy ttustosz (ryc. 21), malutkie trwale
ziele o rézyczce podiuznych, grubych i miesistych lisci.
Kwiaty jego osadzone sg na diugich glabikach, a z ksztai-
tu i barwy przypominaja nieco fiotki. Liscie tlustosza maja,
brzegi podwiniete, a na powierzchni mnéstwo drobniutkich
kuleczek, osadzonych na wloskach, niby na nézkach i wy-
dzielajacych kleisty §luz. Gdy owad siagdzie na lisciu, grzez-

‘nie on w tym $luzie, a jednoczesnie brzegi liscia skrecajg

si¢ wiecej i spychaja go do $rodka. Owad tonie i ginie
w Sluzie na lisciu, a wszystkie Jego migkkie czeSci zostaja,
rozpuszczone w tym kleistym soku, wsiakaja w 1lisé przez.
Jego skorke i odzywiaja rosline. Nastepnie brzegi liscia
odwijaja sie i wiatr straca z niego pozostala suchg skérke
oraz niestrawione twarde czesci owada.

Tak samo fapie owady inna roslina, zwana rosiczka.
(ryc. 21). Kwitnie ona w drugiej polowie lata. Liscie ma
réwniez ulozone w rézyczke, rozpostarta na ziemi. Sg one
migsiste, maja dlugie, grube ogonki i okragle blaszki tak,
iz z ksztaltu ogélnego przypominaja nieco tyzeczki. Na
powierzchni ich sterczy mndstwo drobniutkich czerwona-
wych wloskéw z kuleczkami na koticu, wygladajacych ni-
by szpileczki, wetknigte w poduszeczke. 7 kuleczek tych
wydziela sig kleisty ptyn, ktéry blyszczy sig na nich, jak
kropelki rosy. Stad wiasnie pochodzi nazwa tej rosliny.

Owad grze7nie w tym $luzie rosiczki i nie moze sie
wydobyé, bo wiloski na lisciu pochylajg sie wszystkie ku
niemu, wigza go i oblewaja coraz to nowym sokiem. Po-
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uptywie 2 lub 8 dni, gdy owad zostanie strawiony, wioski
odchylajg si¢ z powrotem.

Owady siadaja zar6wno na liSciach ttustosza, jak i ro-
siczki, poniewaz przyneca je l$nigey sie na nich sok, ktory
biorg za miéd.

Na bagnistych takach znalezé mozna nieraz rosline,
zwang dziewieciornikiem btotnym (ryc. 21 ¢). Nie
nalezy ona do owadozernych, chociaz posiada na platkach
kwiatéw urzadzenia, przypominajace nieco liScie rosiczki;
znajduje sie tam mianowicie na kazdym platku dodatkowy
zielony plateczek z drobniutkiemi kuleczkami na szczecin-
kach, wydzielajacemi lepki sok, ale sok ten nie stuzy jak
u rosiczki do tapania owadéw, lecz stanowi stodki pokarm,
ktérym dziewieciornik przyneca owady, przenoszace jego
pylek; posiada wigc takie same znaczenie, jak sok miodowy
innych kwiatéw.

Zadania. 1) Poszukaj na podmoklych lakach tlustosza i ro-
siczki; obejrzyj dokladnie i opisz wszystkie ich czgsei.

2) Wyjm z gruntu okaz tlustosza, a jeszcze lepiej rosiczki
wraz z otaczajgca go darniag mchu, umie§é w doniczce, zanie$ do do-
mu i postaw na oknie. Trzymaj doniczkg na slorcu, ale polewaj ja
obficie, zeby dari zawsze byla nasigknigta woda. Obserwuj, jak
owady (np. muchy) beds siada¢ na liSciach i jak one bedg sig¢ zamy-
kaé, a takze, po jakim czasie zndéw sig otworza,

Polés na lidciu rosiczki drobinke migsa albo jajka, ugotowa-
nego na twardo (nie wigkszg, jak lebek od szpilki) i uwazaj, czy

«roélina je strawi i jak predko. Poléz trochg cukru, ziarenko piasku
i obserwuj zachowanie si¢ lici.

3) Poréwnaj urzgdzenia do lapania owadéw u tlustosza 1 ro-
siczki; ktéra z tych rolin posiada zbudowany narzad?

4) Jezeli znajdziesz na mokrej lace dziewigciornik, obejrzyj
jego lidcie (odziomkowe i lodygowe) oraz kwiaty; zwréé uwagg na
dodatkowe plateczki z kuleczkami, odchylanie sig prgcikow od slupka
w miarg dojrzewania, a takze na to, jakie owady odwiedzajg jego
kwiaty. '

Pytania. Jakie znasz rofliny owadozerne? Jakie majg one
narzady do lapania owadéw? Jak karmig si¢ owadami? Gdzie rosng?
COzy nie slyszale§ czego o roslinach owadozernych z innych krajow?

—.—

Ryec. 21. a) Ttustosz zwyczajny; b) Rosiczka okraglolistna; ¢) Dziewie-
ciornik blotny.




Ryc. 22. Storczyk plamisty: 1—roslina cafa, 2—bulwka z paczkiem na rok

przyszly, 3—kwiat, A—maczuzki pytku, B—miejsce ich psadzema,_C—znaqu,

4—trzmiel siedzacy na kwiecie, 5 trzmiel z rogami z maczuzek, 6—ma-
czuzka pytku, 7—owoc storczyka, z rozsiewajacemi si¢ nasionami.
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9. Storczyki.

Z wiosng na mokrych iakach mozna znalezé kwitnace
storczyki. Zapoznajmy sie z jednym z nich, noszacym na-
zwe storczyka plamistego (ryc. 22).

Jest to niewysoka roélina o lodydze zielnej i kilku
(do 10) podiuznych, $piczastych lisciach, obejmujacych po-
chwiasto todyge i upstrzonych brunatnemi plamami. Na
wierzchotku lodygi znajduja sie¢ kwiaty, zebrane w ktlos,
to jest osadzone z bokéw lodygi na bardzo krétkich szypul-
kach. Kazdy z nich ma okwiat pojedynczy, zlozony z 6 list-
k6w lilowych, rzadziej biatych, w purpurowe plamki. Z tych
szesciu listkow trzy sa stulone, tworzac rodzaj hetmu, ktéry
ostania wewnetrzne czesci; dwa odstaja na boki, a jeden,
zwany warzka, najszerszy ze wszystkich i podzielony na
8 klapy, zwiesza sie ku dotowi, a od nasady przedluza sie
w rurkowata ostroge, zawierajaca stodki mi6éd. Ze Srodka
kwiatu sterczy niziutkie znamie, a nad niem wznosza sie
2 pylniki, ostonigte platkami helmu. Szyjka stupka zros-
nieta jest z nitkg jedynego precika, wskutek czego i zna-
mig i pylniki wychodza z jednego miejsca. Zalaznia jest
dolna i skrecona srubowato. Pylek
storezyka nie jest sypki, jak u in-
nych roslin, lecz lepki, sklejony
w 2 masy, W ksztalcie maczuzek.

Pylek ten przenosza trzmiele,
pszezoly, osy: gdy owad usigdzie
na warzece i zapusci trabke w ostro-
ge, do glowy przystaja mu wnet
2 maczuzki pytku tak, iz odlatuje Ryc. 23. Maczuzki pytku na
on stamtad, jakby z 2 rogami oléwlfu: 1—Wzmesion.a, bezpo-

. $rednio po przylepieniu, 2—po-
(ryc. 22 nr. 5). Gdy nastepnie e
przejdzie na inny kwiat, majacy
dojrzale znamie i zwiedte pylniki, maczuzki przystaja do
znamienia, pozostaja na niem i nastepuje zapylenie stupka.
7Z zalazni powstaje torebka, otwierajaca sie podfuznemi
szparami, zawiera ona mnéstwo leciutkich drobniutkich na-
sion, ktére wiatr rozsiewa.
B.‘Dyakowski.—Historya naturalna. Cz. IL 3
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Storczyk plamisty jest rosling trwata. Ma on w ziemi
2 bulwki, z ktérych obecnie jedna jest juz czarniawa, sucha
i pomarszczona, soki z niej bowiem przeszty do rosnacych
czeSei nadziemnych; druga za$ jest jedrna i bialawa: w niej
wlasnie gromadzg si¢ §wieze soki dla przysziorocznych pe-
déw. A gdy na przyszla wiosne zacznie z niej wyrastaé
nowy ped, u nasady jego powstanie znéw nowa bulwka.
Dzigki temu storezyk jest rosling trwata (bylina).

Opréez opisanego rosnie na takach i w lasach wiele
innych storczykow; zaliczamy je wszystkie do jednej rodzi-
ny tejze nazwy. Nalezy do niej duzo roslin z kraj6w gora-
cych; niektére z nich odznaczaja sie nadzwyczaj ozdobnymi
kwiatami; u nas hoduja je w cieplarniach.

Zadania. 1) Obejrzyj storczyk plamisty lub jaki inny. Zwréé
uwage na lodygg, lidcie (ich ilodé, ksaztalt, uzylkowanie, pochwe), kwia-
ty, owocki (o ile beda). Wykop z ziemi bulwki, zwréé uwage na
ich ilosé, ksztalt.

2) Obserwuj zapylanie storczykéw przez owady.

Wsun ostroznie do ostrogi storczyka cienko zatemperowany olé-
wek 1 uwazaj, jak przystang do niego maczuzki pylkowe i jak na-
stgpnie po pewnym czasie pochylg sig ku przodowi (wskutek takiej
pozycyi mogg one latwo prazystaé do znamienia).

3) Zbieraj, okreflaj i opisuj inne storczyki.

Pytania. Jakie sg cechy storczykéw pod wzgledem budowy
kwiatéw i owockéw? Jakie majg one szczegélne przystosowania do
zapylania przez owady? Jakie uzylkowanie majg lifcie storczykéw?
Do jakiego dzialu roflin (jednolifciennych czy dwuliSciennych) wypada
zaliczyé storczyki, biorge pod uwage uzylkowanie lideci i budowe
kwiatu (okwiat, liczbg czeéci)? Czy znasz jakie storczyki, hodowane
w doniczkach?

10. Kwitnienie traw i turzyc.

Czerwiec jest miesigcem kwitnienia fraw.
Wszystkie one maja drobne i niepozorne kwia-
ty, takiej samej budowy, jak u zbéz. Kazdy
kwiat (ryc.24) sktada si¢ z 8 precikéw o diu-
gich nitkach, jednego stupka z 2 duzemi pierza-
Ryc. 24 Kwia- Stemi znamionami i 2 plewek, pod ktéremi

tek trawy.  znajduje sig jeszcze zwykle pare drobnych tusek

28 amiy

Kwiatki zebrane sg po pare lub kilka w mate kioski, ma-
jace réwniez u nasady plewy, ktére otulaja klosek przed
rozwinieciem sie.

Te kloski zebrane sg znowuz na gtéwnej todyzce w du-
zy ktos lub wieche. Wiatr, podobnie jak i u zbéz, prze-
nosi pytek traw. Owockiem jest tak
samo ziarniak.

Do wazniejszych i pospolitszych
traw nalezg (ryc. 25 i 26): brzanka
takowa czyli tymotka o walcowatych
ktosach, przypominajacych niecoz po-
staci szczotke do lamp; wyczyniec
takowy o podobnych ktosach, ale z ple-
wami o$cistemi; tonka wonna o ma-
tych ktosach i kwiatach tylko z 2-ma
precikami; drzaczka o serduszkowa-
tych, trzesacych sie ktoskach; wyklina
takowa o szerokich rozpierzchtych
wiechach; kostrzewa takowa o bar-
dziej skupionych; kupkowka o wie-
chach utworzonych jakby z kupek
zbitych ktosk6w; wysypka wyniosta,
wysoka trawa o roztozystych, ale
szezuplych wiechach,i wiele innych

Turzyce czyli trawy kwasne
(ryc. 27) majg kwiaty o budowie po-
dobnej i tak samo zebrane w ktosy
lub wiechy; ale bardzo czesto jedne
kwiaty sa tylko stupkowe, a inne
tylko precikowe. Owocki maja po-
:ta.é niglup.ek. Lody'g’i 'turzyf: B Ryc. 25. Niektére trawy.
réjkanciaste i petne, a liScie utozone Tymotks, . Wyosynice Tukos
w 3 pionowych szeregach, z pochwa- wy (kwitngcy).
mi zrostemi i zwykle bez jezyczka.

Z tego powodu turzyc nie laczymy razem z trawami zwy-
kiemi czyli stodkiemi, lecz tworzymy z nich osobna rodzine
turzyec.
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Do rodziny tej, oprécz turzyc, nalezy wetnianka (ryc. 28),

f rosngca réwniez na mokradtach; kwiatki jej majg pod plew-
o ﬁ,g» é{s}@ 1 kami szcezecinki, ktére roz-
Y4 /Efgﬁ / %‘% f rastajg sie w miare doj-
&‘/@ : : / yza M _ rzewania owockéw i two-
J/ﬁ [y o d = it 3 - rzg wlosiste Kkity na nie-
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N \}«\ % tupkach, ulatwiajace im
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rozsiewanie sie z wiatrem.
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Ryc 27. Rye. 28.
. Rye. 27. Turzyca, obok jej kwiaty: A—kwiat stupkowy, z kata listka ()
wychodzacy; f—szyjka, #—znamiona; B—kwiat precikowy, réwniez z kata
listka (») wychodzacy, st—preciki, a—pylniki.
Ryc 28. Welnianka: 1—2odyga z kloskami dojrzalymi, 2—klosek nieroz-
winigty, 3—oddzielny kwiatek, 4—nietupka z puchem, 5—nietupka z ode-
rwanym puchem (kreski z boku oznaczaja wielko$é naturalna).

Zadania. 1) Obserwuj unoszenie si¢ pylku nad laka w ladny
czerwcowy dzieri albo lepiej ranek przy lekkim wietrzyku.

2) Zbieraj rézne trawy; oglagdaj budowe ich kloskéw i kwiat-
kéw, Naucz sig poznawaé pospolitsze gatunki.
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3) Zréb to samo z turzycami.

4) Zestaw gléwne cechy traw i turzyc (pod wzglgdem lodyg,
lifci, kwiatéw i owockéw); znajdz podobieristwa i réznice migdzy niemi.

5) Zbieraj i okreslaj chrzgszcze, jakie znajdziesz na trawach,
a takze rézne liszki i pgdraki, Staraj sig poznaé, czy zywig sig one
trawg i jakiemi mianowicie jej czeSciami., Hoduj znalezione liszki

i pedraki.

Pytania. Jakie sa cechy traw pod wzglgdem lodyg, lisci, kwia-
téw i owockow? Jakie sg cechy turzye (pod tymi samymi wzgledami)?
Jakie znasz rofliny z obu tych rodzin? Ktéra z tych dwu rodzin
jest pozyteczniejsza dla nas 1 dlaczego? Jakie znasz szkodniki traw
i turzyc?

Zestawienie laki.
I. Xagka i jej rodlinnosé.

Co to jest lagka? Jakich roflin najwigcej znajduje si¢ na lgce?
Czy trawy rosng pojedyriczo, czy w wigkszych iloSciach razem? Jakie
wladciwosci pozwalajg im tworzyé darnie? Jakie pozwalajg utrzymaé
sig na lgce pomimo corocznego koszenia przed wydaniem nasion? Ja-
kiemi wladciwodciami odznaczajg sig inne rofliny z lak? Czy nalezg
one do trwalych, czy do jednorocznych? Jakie wlasciwosci ratujg je
od zagluszenia przez trawy?

Jakie bywajg Iaki pod wzgledem stopnia wilgoci? Jakiemi wlas-
ciwosciami odznacza si¢ roslinnosé lgk mokrych? Czy mozna po rosli-
nach poznaé¢ sucho$é albo wilgotnodé gleby? (przyklady!)

Jakie znaczenie majg lgki dla ludzi? Czy ludzie uprawiajg lgki
i w jaki sposéb? Ktére sg wazniejsze dla nas: suche czy podmokle
i dlaczego? Jaks warto§é pozywng majg trawy, a jaks turzyce?

Jakie znasz rofliny z lak suchych? Jakie z mokradel? Do jakich
rodzin i dzialéw naleza one? Jakiemi szczegélnemi wlasnofciami od-
znaczajg sig?

II. Poglad ogdélny na rodliny.

Czy istnieje jaki zwigzek migdzy wladciwodciami gleby a budo-
wg rofliny? Jakie wladciwosci majg rodliny z miejsc suchych, a jakie
z wilgotnych? Jakie znaczenie dla roélin majg wloski na liciach,
szadz, grubo$é lidci, soczysto$é lodyg?

Jakie znaczenie majg dla roélin lgkowych: wezesne kwitnienie?
wysokie lodygi? puszczanie pgczkéw i korzeni z lifei odziomkowych?
wytwarzanie podwéjnych bulwek? kosmato§é albo lepko$é todyg? przy-
koronki w kwiatach? stulanie kwiatéw ku wieczorowi? Daj przyklady
na wzmiankowane wlasnodci!

G agee

Do jakiego rodzaju zapylania przystosowane sg trawy i turzyce?
W jaki sposéb wyraza sig to w ich budowie? Jakie znasz szczegélne
przystosowania do zapylania przez owady u réznych roélin lakowych?
Jakie korony majg kwiaty, zapylane przez owady z dluga trabka,
a jakie z krétkag? Prayklady! W jaki sposéb odbywa sig zapylanie
u motylkowatych?

Daj przyklady rozsiewania sig owockéw przez wiatr! za podred-
nictwem zwierzat! Wskaz odpowiednie przystosowania!

Jakie szczegolne przystosowania do karmienia sig owadami majg
ro§liny owadozerne?

Jakie znasz rofliny lakowe z dzialu jednolidciennych? Jakie sg
cechy traw? turzyc? Jakie znasz wazniejsze trawy i turzyce? Jakie
83 cechy storczykéw? W jaki sposéb odbywa sig u nich zapylanie?
Jakie znasz storczyki nasze i zagraniczne?

Jakie znasz na lgkach roéliny dwulidcienne wolnoplatkowe
1 zrosloplatkowe? Jakie sg cechy jaskrowatych, krzyzowych, gozdzi-
kowatych, motylkowatych, baldaszkowatych, wargowych, zlozonych,
szczeciowatych? Jakie znasz rofliny z tych rodzin?

Jakie znasz rosliny o prgcikach nieréwnych? zroslych pylnika-
mi albo ze slupkiem? o kwiatach promienistych i o kwiatach grzbie-
cistych ?

IIl. Zwierzgta na lgce.

Jakie zwierzeta przebywajg stale na lgce? Jakie zjawiajg sig
dorywezo? Jakie znaczenie dla’ laki ma kazde z nich (szkodliwo§é lub
pozytecznoéc)? Jakie ubarwienie ochronne majg niektére zwierzgta
Iakowe? Do jakich dzialéw nalezg znane ci zwierzgta lakowe? Z ja-
kiego dzialu jest najwiecej?

Owady:

Jakie znasz owady lgkowe? Do jakich dzialéw nalezg one? Ja-
kie znaczenie dla Iaki maja motyle? Jaks barwg majs gasienice zy-
jace na trawach? Jakie znaczenie majg trzmiele? Jakie przystoso-
wania posiadaja koniki polne? Jaks barwe ochronng majs niektére
z nich? Jakie owady umiejg cierkaé i w jaki sposéb to robig? Jakie
przystosowania ochronne ma larwa plwacza? Ktére ze znanych ci
owadow sy szkodliwe, a ktére pozyteczne dla laki?

Jakie zwierz¢ta z innych dzialéw przebywaja na lace?
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11. Grzyby.

Grzyby ukazuja sie najobficiej w drugiej polowie lata
i na poczatku jesieni.

Zapoznajmy sie blizej z jednym z nich, mianowicie
z pieczarka. Rosnie ona gromadkami, nieraz bardzo licz-
nemi na polankach i na igkach.

Grzyb ten (ryc. 29)
sktada sie z trzonu
czyli n6zki i paraso-
lowatego kapelusza
barwy bialej lub bru-
natnawej. Na trzonie
widaé zwykle biatg skor-
ke, zwang kolnierzy-
kiem; spodnia za$ stro-
na kapelusza sklada sie
z mnostwa ustawionych
pionowo listeczk6w ezyli

Ryc. 29. Pie zarki. blasze k; majg one bar-

we z poczatku rézowa,

‘pézniej za$ ciemno-brunatng. Barwa ta i przyjemny zapach

stanowia wazne, charakterystyczne cechy pieczarki. Na

blaszkach znajduje si¢ delikatny, leciutki proszek; sa to
zarodniki grzyba.

SRRt

Pieczarka nie odrazu ma postaé parasola. Poczatko-
Wo (ryc. 30), zaraz po wydobyciu sie z ziemi, wyglada jak
biata kuleczka i jest cata owinieta skérka. Pod ta skérka
wytwarza sig w gornej czeSci kapelusz, ktory, powigksza-
jac sig, rozrywa ja; $lad po niej pozostaje, jako kotnierzyk
na trzonie.

Jezeli wyjmiemy ostroznie pieczarke z ziemi, to moze-
my zobaczy¢é mnéstwo cieniutkich niteczek, wychodzacych
ze spodu jej trzona. Wygladaja one Jakby korzenie grzyba,
nie sg jednak nimi wecale, ponie-
waz moga istnie¢ zupelnie same,
podezas gdy kapelusze ukazujg sie
jedynie tam, gdzie
w ziemi znajduja
sie takie niteczki.

-
7.

Ryec. 30. Rozw6j pieczarki: w ziemi widaé grzybnig, nad nia kapelusz
w réznych stopniach rozwoju; R—kolnierzyk.

Jezeli zbierzemy wszystkie pieczarki z jakiego$ miej-
sca, to wkrétce wyrosng tam nowe, a po nich jeszcze inne.
A to dlatego, iz w ziemi sa tam wecigz te delikatne ni-
teczki. One wiec stanowia wiasciwe cialo pieczarki, a ka-
pelusz na trzonie jest tylko jej owocem, wyrastajacym
w pewnej porze z tych nitek w ziemi. Niteczki te zowiemy
strzepkami, a zbiér ich wszystkich razem — grzybnia,
kapelusz za§ zarodnia, poniewaz zawiera zarodniki.
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Lodygi ani korzeni pieczarka nie ma wecale, jak réwniez
kwiatéw i zielonych lisci.

Pieczarki rosng zawsze tylko tam, gdzie znajduja ob-
fitos¢ butwiejacych szczatk6w, z nich bowiem biorg po-
zywne soki. Takie rosliny, karmiace sig¢ gnijacemi reszt-
kami, nosza nazwe rozfoczy.

Oprécz pieczarki znaj-
duje si¢ u nas mnéstwo
innych grzybow: wszyst-
kie one skladajg sie
z grzybni, ukrytej w zie-
mi, i zarodni, majace]j
najczesciej ksztalt kape-
lusza na nézce. U nie-
ktérych w kapeluszu
znajduja sie blaszki
z zarodnikami, tak, jak
u pieczarki; u innych,
jak mnaprz. u borowika
(ryc. 81), niema wcale
blaszek, lecz wnetrze kapelusza wypeinione jest rurkami,
ktérych otworki wida¢ na spodniej jego stronie; w rur-
kach tych znajduja sie zarodniki.

Ryc. 31. Borowik.

Zaden grzyb nie mie-
wa zielonych narzadéow
ani nie moze rosnaé na
ziemi, zawierajacej tyl-
ko same sole mineral-
ne; sg one zawsze: albo
roztoczami 1 osiedlajg
sie wtedy na butwie-
jacych szczatkach; albo
tez pasorzytamsi i wte-
dy wyrastaja na zy-
wych roslinach, oplatujac ich korzenie strzgpkami, jak
rézne opienki, albo tez wpuszczajac je w sam pien, jak huby
(ryc. 32).

Ryc. 32. Huba na debie.

Dla ludzi grzyby sg tem wazne, ze wéréd nich znaj-
duje sie duzo jadalnych: pieczarka, rydz, borowik, kozlarz,
maslak, pieprznik i inne. Ale obok jadalnych sa i trujgce:
muchomér, muchar zottawy, grzyb szatanski i inne. Nalezy
wige by¢é bardzo ostroznym przy zbieraniu grzybéw. Wiek-
szos¢ jadowitych (ale nie wszystkie) mozna odré6znié po tem,
ze maja niemily zapach i Ze sinieja po przetamaniu.

Do grzyb6w roztoczy nalezy plesn, tworzaca sie w miej-
scach wilgotnych na chlebie, bulce, owocach, konfiturach,
butwiejagcem drewnie i t. p. Grzybnia jej wrasta w ten
butwiejacy przedmiot i toczy go, a po pewnym czasie wy-
twarza kuliste zarodnie na nézkach, wygladajace, jak ma-
lutkie szpileczki.

Zadania. 1) Pruyjrzyj sie pieczarce lub innemu grzybowi;
obejrzyj i opisz jego budowg (trzon, kapelusz, blaszki). Odetnij kape-
lusz grzyba z trzona; poldz go na kilka godzin spodnig strong na pa-
Plel zwilzony rzadkim roztworem gumy arabskiej; znajdziesz nastgp-
nie szary proszek (zarodniki), ulozony na papierze w ksztalcie pro-
mieni gwiazdy. Sprébuj wyjaé ostroznie grzyb z ziemi tak, aby$
mégl zobaczyd jego strzgpki (grzybnig).

2) Poszukaj w miejscu, gdzie rosng pieczarki, mlodych kuli-
stych pieczarek i obserwuj ich wzrastanie. Sprébuj urzadzié budowlg
pieczarek na nawozie, wysiewajgc tam ich zarodniki.

3) Zbieraj grzyby, ucz si¢ je poznawaé; uwazaj, czy sy rozto-
czami czy pasorzytami; dowiedz sig, czy sg jadalne, czy trujgce.

4) Zréb doswiadczenie z plednig: poléz na talerzu kawalek
chleba albo bulki, zmoczonej nieco w wodzie, przykryj ja szklanka,
zeby nie wyschla i uwazaj, czy si¢ pledi wytworzy i czy wyda za-
rodnie (zasiewaé jej na bulce nie trzeba, bo zarodniki jej sa zawsze
w powietrzu, wigc zasiewajs sig same). Obejrzyj pleéd na atramen-
cie, konfiturach, soku malinowym i t. p.; uwazaj, czy nie bedzie na
niej zarodni na nézkach i jaki ksztalt beda one mialy.

Pytania. Z jakich czedci sklada sig cialo grzyba? W jaki
sposOb rozmnazajy sig grzyby? Czem rdznig sie one od roslin kwia-
towych pod wzglgdem budowy, barwy, pokarmu i sposobu rozmnaza-
nia sig? Co to sy roztocze, [u co pasmzvty? Jakie znasz grzyby
roztocze, a jakie pasorzyty? Jakle trujgce i jakie jadalne? Jakie zna-
czenie majad grzyby w naturze, a jakie dla ludzi?
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12. Mrowkii.

Mrowki znajdujg sie w kazdym lesie i w kazdym ogro-
dzie; zyja one wielkiemi gromadami, w mrowiskach, ktére
urzadzaja sobie w ksztalcie kopcéw z ziemi, pomieszanej
z iglami drzew iglastych, drobnemi Zdzbtami, Zwirem i t. p.
Niektére gatunki mieszkaja w pniach drzewnych, pod ka-
mieniami, w murach i t. p.

W mrowisku, tak samo, jak w roju pszcz6l, znajduje-
my trojakie mréwki (ryc. 83): krélowe, samezyki i robotni-
ce. Robotnice (nr. 1) s3 mniejsze i bezskrzydte, z duzg
glowa i duzemi szczekami. Kré6lowe (nr.6) i samczyki
czyli trutnie (nr. 5) — wigksze i skrzydlate; miedzy sobg
réznig sie¢ one tem, ze kr6lowe maja wieksza glowe i krot-
szy, ale grubszy odwlok, samce za$§ mniejszg glowe i smuk-
lejszy odwlok, zwezony na koncu. Krélowe i robotnice
maja w tylnej czeSci odwloku gruczol, z ktérego tryska na
napastnikéw gryzacy plyn (kwas mré6wkowy); samezyki po-
zbawione sa takiej broni.

Skrzydlate mrowki (krélowe i samczyki) mozna wi-
dzie¢ jedynie w lecie (w sierpniu). Fruwaja one catymi
rojami w powietrzu, poczem spadaja na ziemie. Samce
nie wracaja juz do mrowiska i stajg sie wkrétce pastwa

ptakéw owadozernych, krélowe za$ traca skrzydla i dazg

z powrotem do gniazd, gdzie zajmuja sie odtad jedynie
skladaniem jajek.

Wszystkie prace w mrowisku wykonywuja robotnice:
znoszg materyal na mieszkanie, buduja je, poprawiaja, gro-
madzg zapasy zywnosci, a wreszcie opiekujg sie larwami
i poczwarkami. Larwy mréwek sg beznogimi czerwiami
(nr. 2); poczwarki (nr. 3), owinigte w oprzedzie (nr.4), maja
wyglad ziarenek; zowig je falszywie ,jajami mréwczemi”.

Mréwki czynne sg jedynie w lecie; na zime nie robig
wcale zapasOw, lecz przenosza sig do nizszych cieplejszych
piater i zapadaja w sen.

W mrowisku oprécz mréwek znajduje sie wiele in-
nych stworzen: mszyce, ktére mréwki hoduja umyslnie,
zeby zlizywaé stodki sok, wydzielajacy sie z rurek na ich

S e

odwloku; malenki, Slepy chrzaszczyk, rozrozek (ryc. 33 nr.7),
zyjacy w wielkiej przyjazni z wiascicielkami mrowiska, cho-
ciaz nie maja one z niego Zzadnego pozytku; owad, zwany
cukrzyczka, korzystajacy podstepnie z nagromadzonych po-
karméw, i wiele innych.

Rye. 33. Kolumna mréwek, dazacych do gniazda: 1—robotnica, 2 - czerw,
3—poczwarka, 4—oprzed, 5—trutert, 6—krélowa, 7—rozrozek, chrzaszezyk,
mieszkajacy w mrowisku (wszystko powiekszone).

Mrowki tepia mnéstwo szkodliwych owadéw, a takze
niszeza padline i tem sg pozyteczne; szkodza zas do pewnego
stopnia tem, ze hoduja mszyce oraz ze wnecaja sig do na-
szych mieszkan lub $pizarni i niszcza w nich zapasy.
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Mréwki naleza, tak samo, jak pszczoty, do blonkéwek;
naleza tez do nich osy, Zyjace réwniez towarzysko.

Zadania. 1) Obserwuj zachowanie sig i prace mréwek.

2) Obejrzyj mrowisko; rozkop je czesciowo, zeby zobaczyé we-
wnetrzng budowg oraz prace mréwek przy jego naprawianiu,

3) Przyjrzyj sig budowie mréwek; zwréé uwagg na ich glowe,
rozki, szczgki, odwlok, skrzydla; zauwaz réznice migdzy robotnicy,
krolowy, i trutniem, jezeli bgdziesz mégt je zobaczyé. Porédwnaj mréwke
z pszczoly,

4) Obejrzyj czerwie i ,jaja mréweze” (poczwarki w oprzgdzie).
Rozetnij ostroznie taki oprzgd i obejrzyj znajdujgca si¢ wewnatrz
poczwarke.

5) W16z do mrowiska niezyws mysz, ptaka lub innego malego
kregowea i zauwaz, jak po kilku dniach mréwki oczyszczg go do-
kladnie z migsa,

6) Przyjrzyj sig innym owadom, pozostajgcym w stosunkach
z mréwkami, Obserwuj pdojenie” mszyc (mréwki lechcs je umyslnie
rozkami, zeby pobudzié¢ do wigkszego wydzielania slodkiego soku),

7) Obejrzyj ose, poréwnaj ja z pszczoly, zauwaz podobierstwa
i réznice (brak na nogach szczoteczek z wloskéw do zbierania pylku).
Przyjrzyj sie, jak osy ogryzaja migso lub owoce i jak zlizujg stodkie
soki, Obejrzyj ich gniazda.

8) Naucz sig poznawaé parg gatunkéw mréwek i os,

Pytania. Dlaczego mréwki zaliczamy do blonkéwek? Z czego
mrowki sg podobne do pszczdél i czem sig réznig od nich? Jaka rolg
odgrywaja w naturze? Czem sg pozyteczne, a czem szkodliwe? Opo-
wiedz jakie wlasne spostrzezenia z zycia mréwek! Z czego sg podobne
1 czem sig rbéznig osa 1 pszczola? Jakie znasz gatunki mréwek i os?
Jakie znasz rodziny z dzialu blonkéwek? Jakie sa cechy kazdej z nich?

18. Slimaki ladowe.

Slimak 6w najwiecej mozna znalezé w wilgotnych miej-
scach i w czas wilgotny, zwlaszcza po deszezu. Sg one
bardzo wrazliwe na goraco i suche powietrze, poniewaz
majg delikatng naga skoére, ktéra bardzo tatwo wysycha.

Zapoznajmy sie z budowg Slimak6éw na najwiekszym
naszym gatunku, zwanym $§limakiem winniczkiem (ryc. 34),
dlatego, ze czesto znajduje sie¢ w winnicach.

Siedzi on ukryty w skorupie czyli muszli, do ktérej
Jjest przyrosniety grzbietem i z ktérej dlatego moze sie wy-
suwaé tylko czeSciowo. Cialo jego jest $lizkie, migkkie,

ey

nagie, to tez taka skorupa stanowi dla niego bardzo wazny
Srodek ochronny. Ze skorupy §limak wysuwa jedynie diu-
g3, plaskg noge oraz szyje z glowa i 4 rozkami. Poru-
sza sig powoli, kurczac i rozszerzajac kolejno noge.

Na gtowie wida¢ 4 rozki: moga one wysuwaé sie
i chowa¢ i stuza Slimakowi do obmacywania przedmiotéw
po drodze. Na goérnych umieszezone sg oczy w ksztalcie
czarnych punkcikéw i $limak moze je zwracaé w rézne
strony, a w razie niebezpieczeristwa chowa je w glab glo-
Wy. Z przodu ponizej rozkéw znajduje sie¢ pyszczek,
ktérym $limak ogryza liscie.

Na grzbiecie Slimaka, koto brzegéw skorupki, widaé

Ryc. 34 Slimak winniczek.

gruba, z6ttawa, nieco wywinieta skore; okrywa ona sobg
caly grzbiet zwierzecia w skorupce i dlatego nosi nazwe
ptaszcza. Pod nig, ukryte w skorupie, znajduja sie wnetrz-
nosci; z prawego za$ boku plaszcza widaé otwoér odde-
chowy.

Slimaki chowaja sie calkowicie do skorupy w razie
niebezpieczenstwa lub wiekszego goraca; w czasie bardzo
duzych upaléw zaslaniaja jeszcze otwoér blonks z zaskrzep-
tego $luzu. Na zime wwiercaja sie za pomoca nogi w miek-
ky ziemig i wpadaja w sen zimowy, schowawszy sie do
skorupy i zamknawszy jej otwér twardem wieczkiem,
ktore sig tworzy z wapna, wydzielajacego sie z ich ciata
wraz ze Sluzem.
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Na wiosne samice $limakéw skladaja pod lisémi lub
kamieniami kilkadziesiat jajek, okrytych skérkowata sko-
rupka; u winniczka maja one Wiell.{oéé drotfgego gr_oszku.
7 jajek po kilku tygodniach legna si¢ mate s’h.maczkl.

" Winniczek jest najwiekszym z naszych sl}ma}céw lado-
wych; opréez niego znajduje sie jesgcze duzq 1Qny.ch Te
skorupkami i bez skorupek czyli na.glch‘ Na grzbiecie s ;-
mak6éw nagich widaé nieoslonigty niczem ptaszez w ksztal-
cie okraglawej migsiste] tarczki -z otworem oddechowym

Rye. 35. Slinik czyli podrozec.

z prawego boku. Slimaki nagie. sq zatem pozbawuéne
ochrony, jaka skorupkowym daje 1ch.musz1a; .zato bix'r To
czesto majg one barwe ochronna. Duzy podrozgc c.z.y 1 _s_l‘;
nik czarny (ryc. 35) ma ciemno-szarg .barwq. ziemi; slnzl

76tto-brunatny—kolor grzybow, k(tlérych jest wielkim amato-

i na ktérych czesto przesiaduje. ;

e IZ(I; wzgleﬁu na (?dmienn@ budowe od qugovycéw iowa-
d6w, $limaki zaliczamy do osobnego typu zwierzat, zwa-
nych migczakams.

Zadania. 1) Obejrzyj Slimaka s]‘sorupkowego i nagzeg’of iv(;gz:
uwage na skorupke, noge, glow)g, rozki, oczy, plaszcz, otwor
7z, z ktorej strony). ) ;
chowyZ()ZaS::@(ié hodow;llg élinfak(’)w; kal.'m je _kapustad’ora,z l‘nnZ$1
liéémi i obserwuj ich zachowanie sig: Jak Ia.zq, (wsa.d'z fla’lpzlon.akai,
szybg szklang, zmierz prgdkoéé' pos%uwama sig, l(')})s'elvxfu{{ :ia ;ai}m_
zostawiajg i t. p.) 1 jak sig karmia (]a,k.ogr.yzam},1 1scle,c]a. sokgi AR
wuja wzglgdem lisci kosmatych oraz zawierajacych gryzacy 4308

L En el

8) W maju poszukaj jajek §limaczych; przenie§ je ostroznie do
umyslnie urzgdzonej skrzynki z ziemia; gdy wylegng sig male $limaczki,
karm je mlodymi delikatnymi li§émi i obserwuj rozwijanie sig.

4) Utlucz na proszek skorupke §limaka i jej wieczko; oblej proszek
mocnym octem lub jakim kwasem, uwazaj, co sig z nim stanie i wy-
prowadz stad wniosek o materyale, z ktérego jest zbudowana skorupka.

5) Zbieraj skorupki réznych migezakéw, ogladaj je uwaznie
(otwér, skrety, barwe, polysk wewnetrzny) i naucz sig je poznawaé,
Przyjrzyj sig muszlom §limakéw morskich, jesli begdziesz mial sposob-
no8é. Naucz sig poznawaé rézne §limaki skorupkowe i nagie.

6) Poréwnaj budowe Slimaka z kregowcem i owadem pod wzgle-
dem ogélnej postaci ciala, szkieletu (to jest twardych cazedci), skory,
koriczyn czyli odnézy.

Pytania. Opisz budowe ciala $limakal Dlaczego sg one wraz-
liwe na gorgco? Jak zabezpieczajg sig od wysychania? zimna? nieprzyja-
cil? Czem sig réznig §limaki nagie od skorupkowych? Jikie znasz
gatunki jednych i drugich? Czy §limaki sg szkodliwe i dlaczego? Jakie
83 cechy migezakéw? Czem réznig sig one od krggowedéw i owadéw?

14. Owoce drzew i krzewow le%nych.
Galasowki.

Jesien jest czasem plonéw w naturze: zar6wno w polu,
jak 1 w lesie rosliny okryte sg teraz owocami.

Jedynie nieznaczna czesé drzew lesnych wydaje owoce
w lecie. Wigkszos¢ ma je w jesieni: dojrzewaja one kolejno
jedne po drugich, a dojrzewanie ich, zar6wno jak i postag,
pozostaja w zwiagzku ze sposobem rozsiewania nasion.

Brzozy, klony (ryc. 36),
jesiony (ryc. 87), graby maja
owockisuche, opatrzone skrzy-
detkiem i przystosowane do
rozsiewania przez wiatr. No-
szg one nazwe skrzydla-
k6w. Jedne z nich (np. u brzozy) sa mate i dajg sie uno-
si¢ lekkim wietrzykom; inne ss wieksze i potrzebuja sil-
nych jesiennych wiatréw; dojrzewaja tez zwykle pézniej.
Owocki lipy (ryc. 38) majg ksztaltt orzeszkéw z wazkim listecz-
kiem u nasady szypulki. Listeczek ten pozwala im utrzy-
mywaé sig na powierzchni wody, jesli wpadng do niej.

B. Dyakowski.—Historya naturalna.— Cz. II. 4

Ryec. 36. Skrzydlak klonu.
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Buki (ryc. 39), deby (ryc. 40), leszczyna (ryc. 41) maja
owocki w ksztalcie orzeszkéw w twardej tupince. Sg one
za ciezkie, aby wiatr mogt je udzwignaé. Rozsiewaja sie

Rye. 37. Skrzydlak jesionu. Rye. 38. Owock: lipy.

tez™w taki sposéb, ze rézne zwierzeta, zwlaszcza gromadzg-
ce zapasy zywnosci, roznosza je po lesie i gubig po drodze.
Oprécz owocéw suchych, jak wszystkie wyzej wymie-

Ryec. 39. Owoc buku (bu-  Ryc. 40. Zoted% debu.  Kyc. 41. Orzech las-
czyna) otwarty. kowy.

nione, w lesie znajduje sie tez duzo owoc6w miesistych,
zwlaszeza na roznych krzewach, jak tarnina, jarzebina, roza
polna i inne. Ich nasiona rozsiewaja si¢ przy pomocy roz-

, ¢OW na wielu drzewach moz-
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nych zwierzat, zjadajacych mieso i odrzucajacych twardg
pestke lub nasienie. Zwierzeta odnajduja te owoce na drze-
wach, poniewaz majg one zawsze mniej lub wiecej jaskrawa
barwe, a czestokroé¢ i mocny zapach.

Gdyby nasiona wszystkich drzew i krzewéw padaly
zawsze na ziemig kolo rosliny, ktéra je wydata, nazbiera-
1oby sie ich tam tak duzo, ze
miode kietki gluszylyby sie
wzajemnie. Dzigki za$ roz-
siewaniu sie nasion na wiek-
szej przestrzeni, kazde z nich
tatwiej moze znalezé pomysl-
ne warunki do wzrastania.

Opréez prawdziwych owo-

na znalezé niby owocki, kté-
Te W rzeczywistosci sg czems
zupeinie innem. Na liSciach
debu (ryc. 42) sterczg okrag-
te czerwone lub brunatne
jakby jabluszka. Jes$li je
przekroimy, to przekonamy
sie, iz wewnatrz zamiast na-
sion znajdujg sie jakie§ ,ro-
baczki”. Sa to larwy pew-
nego owada btonkoskrzydte-
go, zwanego galaséwka de-
biankg (ryc. 42 nr. 8).5 Owad
ten nakluwa ostrem pokia-

2.

delkiem liscie i wpuszcza do Ryec. 42. Galaséwki: 1-li$¢ z orzesz-
kami galasowymi, 2—orzeszek prze-

rank'i ‘]aJl/_(O’ z ktérego potem krojony z larwa we srodku, 3—owad
legnie si¢ beznoga larwa skrzydlaty.
(czerw). Pod wplywem po-
draznienia, jakie wywoluje Kkrecaca sie larwa, do miejsca
tego przyplywaja obficiej soki i powstaje narosl, w ktoérej
larwa moze bezpiecznie odbyé przemiany.

Takie btonk6éwki, jak galaséwka, pozbawione Zzadla,
ale posiadajace natomiast poktadetko do skiadania jajek, na-



zywamy pokladtéwkami; takie za$, ktére sg uzbrojone
zadlem i gruczolem jadowym z ciecza gryzaca — zgdiow-
kami (do zadiéwek zaliczamy takze mréwki, poniewaz po-
siadaja gruczol jadowy).

Narosle, powstajace wskutek naklué galaséwki, zowie-
my orzeszkami galasowymi lub debiankami albo
galaséwkami, podobnie, jak i owada, ktéry je wywotuje.

Zadania. 1) Zbieraj i opisuj owoce drzew i krzewéw lesnych.
Ogladaj ich budowe. Otwieraj je, réb ich przekroje, szukaj nasienia,
zarodka, li§cieni. Ul6z tabliczke ze znanych ci owocéw lesnych po-
dlug tego, czy sa suche, czy migsiste, pekajace czy nie.

2) Zauwaz rézne urzadzenia, sluzgce do latwiejszego rozsiewa-
nia nasion, a mianowicie: jakie owoce i w jaki sposéb przystosowane
sg do rozsiewania przez wiatr, wodg, zwierzgta; jakie barwy przewa-
zajg wsréd owocéw migsistych.

3) Uwazaj, czy owoce majg jakie §rodki ochronne przed szkod-
nikami i jakie mianowicie, Zbieraj zole¢dzie, orzechy i t. p. 1 uwa-
zaj, czy nie znajdziesz w nich jakich szkodnikéw.

4) Zasadz owocki réznych drzew lesnych w ogrodzie lub do-
niczkach; uwazaj, kiedy wykielkujg i jak bedg rosty dalej. Przed za-
slaniem namocz je w wodzie przez parg dni dla przy$pieszenia kiel-
kowania.

5) Zbieraj i ogladaj galaséwki na dgbie. Zréb przekrdj i obej-
rzyj, co jest w §rodku. Obejrzyj galaséwke (owada) i wskaz cechy,
dla ktérych zaliczamy jg do blonkéwek.

Pytania. Ktérych drzew i krzewdéw lednych znasz owoce? Ktore
z nich sg suche, ktére migsiste? W jaki sposéb kazdy z nich roz-
siewa nasiona i jakie posiada przystosowania do tego? Jakie znaczenie
majg dla owocéw puch, skrzydelka, kolce, barwa, zapach? Jakie znasz
szkodniki owocéw drzew leSnych?

Co to sg orzeszki galasowe? Dlaczego galaséwke zaliczamy do
blonkéwek? Na jakie 2 grupy (podrzedy) mozna podzielié blonkéwki?

15. Opadanie lisci. Jemiota.

Las zmienia wyglad w jesieni: na drzewach dojrzewa-
ja owoce, liscie za§ usychaja i opadaja. Przed opadnigciem
przybieraja barwe z6lta, czerwonawa lub brunatng. Jedynie
liscie drzew iglastych zachowujg zielony kolor oraz §wiezo$é
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i pozostaja przez cala zime na drzewach. Takie liScie nie-
opadajace na zime nazywamy wiecznie zielonymi.

W naszym klimacie opadanie liSci w jesieni nie
stanowi dla drzew straty, lecz korzysé. Delikatne liscie
ulegtyby zimg zwigdnigciu i zabiciu przez mrozy bez zadnego
pozytku dla drzew. W czasie za$§ takiego jesiennego usy-
chania soki z nich przechodza do owocéw i galezi i roglina
w ten sposéb nie traci ich
daremnie. Razem z sokami
usuwa si¢ z lisci zielony
barwnik, a natomiast wy-
twarzajg sie inne, nadajace
im jesienne kolory. Jedno-
czeSnie zachodzg zmiany
wogonku liSciowym, wsku-
tek ktérych daje sie on
bardzo fatwo oderwaé i dla-
tego to liscie w jesieni
odpadaja za lada podmu-
chem.

Opadle liscie, gnijac
u podnéza drzew, przyczy-
niajq si¢ do uzyZniania zie-
mi w lesie, tak samo, jak
nawoéz rozsypany na polu.

W trwatych roslinach
zielnych czyli bylinach do-
strzegamy w jesieni po-
dobne zmiany, z ta tylko
réznica, ze soki z ich zie-
lonych czesci przechodza nie do pnia, ktérego one nie maja,
lecz do podziemnych narzadéw.

Na drzewach, obnazonych z liSci, p6Zna jesienigi zimg
mozna nieraz zauwazy¢ krzaki jemioly (ryc. 43), rzucajace sie
w oczy tem, Ze nawet i w zimie zachowuja zielone liscie.
Liscie te s sztywne i skorzaste, nie tak delikatne, jak liscie
naszych drzew, i dlatego moga znosi¢ mrozy zimowe. Pozo-

Rye. 43. Jemiola.
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stajg na galazkach 18 miesiecy; jemiota wiec jest wiecz-
nie zielona.

Obok lisci widaé owoce kuliste, biate, wielkoSci gro-
chu, napetnione kleistym ptynem i zawierajace po jednem
nasieniu. Jagody te stanowia ulubiony przysmak wielu
ptakéw (jemiotuszek, niektérych drozdéw). Ptaki zjadaja
mieso jagody i roz-
siewaja nasiona,ktore,
dzieki swej kleistosei,
tatwo przyklejaja sie
do galezi drzew i tam
kietkuja.

Kietkujacy ko-
rzonek przebija kore
i wrasta w drewno
(rye. 44), rozgalezia
sie tam i wysysa so-
ki z galezi, posylajac
je rosnacej jemiole.

Jemiola wiec jest
pasorzytem, przytem
bardzo szkodliwym,
wywoluje bowiem zamieranie kory, tworzenie sie narosli
na galeziach, a nawet ich usychanie.

Osiedla si¢ najczeSciej na sosnach, topolach, brzozach,
drzewach owocowych; rosnie jednak takze i na wielu innych,
ale rzadziej.

Ryc. 44. Przeciecie galezi jodly, na ktérej
siedzi jemiota, z korzonkami, zapuszczonymi
w drewno.

Zadania. 1) Obserwuj zmiang barwy i opadanie lidci w je-
sieni, Zwr6é uwage na to, jakie liScie przybierajy jaka barwe i w jaki
sposéb (cate odrazu, od wierzcholka, czy plamami); jaks barwe przy-
biera najwigcej liSci; ktére zmieniajg ja wezesniej, ktére pozniej; kiedy
zaczyna sig opadanie liSci; w jaki sposob si¢ odbywa (czy z calego
drzewa odrazu, czy najpierw z wierzcholtka i t. p.). Uwazaj, czy
wezesniejsze lub poézZniejsze opadanie liSci pozostaje w jakim zwigzku
ze stanem pogody (deszczem, posuchg, mrozami, wiatrem). Obrywaj
lidcie zielone i pozdlkle; uwazaj, ktére si¢ daja latwiej odrywac i jaki
§lad pozostaje na galazce po oderwaniu.

2) Uwazaj, co sig dzieje z opadlymi li§émi w ciaggu zimy

wiosny.

m——

8) Uwazaj, jakie drzewa i krzewy nie tracg lifci w jesieni.

4) Obserwuj poéZng jesienig i w zimie drzewa obnazone z lidei,
¢zy nie zauwazysz na nich krzakoéw jemioly (poznaé je mozna po tem,
iz sg pokryte li§émi).

5) Obejrzyj galazki, lidcie i jagody jemioly; zwr6é uwage na
uklad galgzek i ich ulistnienie.

6) Obejrzyj jemioluszkg i paszkota (gatunek drozda).

Pytania. Opisz jesienny wyglad lidci réznych drzew! Jaka
barwa jest najpospolitsza? Co to s drzewa wiecznie zielone? i ktére
7z nich znasz? Jakie zmiany zachodzg w lifciach w czasie zélknienia
i opadania? Jakie znaczenie dla drzew ma opadanie lifci? Co sig
dzieje z opadlymi li§¢mi? Jakie przyczyny przyépieszaja opadanie
lisci? Dlaczego na poczatku jesieni nawet silny wiatr strgca niewiele
lidci? Co to sg pasorzyty i dlaczego jemiolg zaliczamy do nich? Jakie

- znasz jeszeze rodliny pasorzytne? W jaki sposéb jemiola zasiewa sig

na drzewach? ' Na jakich rofnie najcze$ciej? Opisz ja!

16. Budowa drzew.

Zima jest czasem, kiedy najlepiej raba¢ drzewa, ponie-
waz sa one wtedy mniej przesycone sokami, a wskutek
tego suchsze i mniej fatwo ulegajace gniciu. Skorzystajmy
ze sposobnosci, ze teraz tatwo o zrabane drzewa i zapo-
znajmy sie z ich budowa.

Najlepiej ja oglada¢ na przekrojach poprzecznych
(ryc. 45). Wida¢ na nich 3 gléwne czesci: 1) srodkowa —
rdzeni, 2) otaczajace go drewno i 3) zewnetrzng—kore.
W starych drzewach i gateziach najwieksza czeSé pnia zaj-
muje twarde drewno; rdzenia bywa bardzo mato; kory row-
niez stosunkowo niewiele. W cieniutkich mlodych gata-
zeczkach i drzewkach przeciwnie, rdzen bywa duzy, oto-
czony cieniutkiem i miekkiem drewnem; kory zas nie bywa

jeszeze weale, lecz jedynie delikatny, zielonkawy nask6-

rek, okrywajacy drewno. Widzimy z tego, Ze rdzen nie
grubieje i nie powigksza sie, lecz ro$nie jedynie drewno
i ono to nadaje grubo$¢ i moc pniom. Kora rosnie mniej
i dlatego na starych drzewach zajmuje znacznie mniej miej-
sca, niz drewno.



Drewno nie w calej masie jest jednakowo twarde:
wewnetrzna czeSé jest twardsza i ciemniejsza, nosi nazwe
twardzieli; zewnetrzna zas, jasniejsza i mieksza, zowie
sig bielem. W mlodych i cienkich gatgzkach i drzewkach
znajduje sie tylko jasny i miekki biel, ktéry z wiekiem
ciemnieje i twardnieje i przechodzi w twardziel.

Rozpatrujac drewno na przekroju, widzimy, iz sklada
sig ono jakby z két, otaczajacych jedno drugie; kola te no-
szg nazwe pierScieni albo stoi roeznych, dlatego, ze co
rok wytwarza sie jeden taki pierscier. To tez z liczby ich
moznapoznawacé wiek
drzewa.

W korze odréz-
niamy wewnetrzna
wl6knista czesé, zwa-
ngtykiem,od tward-
szej zewnetrznej, no-
szacej nazwe korka
albo tkanki korko-
wej. hLyko posiada-
ja wszystkie drzewa,
ale nie u wszystkich
jest ono jednakowo
rozwiniete; najbar-

Ryec. 45. Przekrdj pnia debu 26-letniego. dziej rozwinigte fyko

maja lipy i wiazy.

Miedzy korg a drewnem znajduje sie warstwa delikat-
nej i cieniutkiej miazgi ezyli tkanki tworczej, z kto-
rej co rok wytwarza sie z jednej strony nowy pierscien
drewna, a z drugiej kora. Miazga najobficiej przepetniona
jest sokami na wiosne; wtedy najmocniej sie rozrasta i wtedy
tez najlatwiej bywa oddzieli¢ kore od drewna, jak to sie
robi np. przy kreceniu fujarek z wierzbiny.

Zadania. 1) Obejrzyj przekroje z réznych drzew (z grubszych
i cieiszych czedci pnia, z cieniutkich galazek). Zauwaz 3 glowne
czeScl; poréwnaj stosunkowg wielko$é rdzenia i drewna w mlodszych
i starszych galeziach. Obejrzyj biel i twardziel (o ile bedg wyraZnie
sig odcinaé). p

e
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2) Obejrzyj rdzei bzu lenego na przekroju; wyjm go w calo-
dei z mlodej galazki (jest to tak zwana pdusza”). Zauwaz, jaki ma
ksztalt rdzen, wzigty w calodei.

3) Obejrzyj i wyrysuj pierécienie drzewne na przekroju réz-
nych drzew (najwyrazniej je widaé na iglastych); uzywaj do pomocy
w razie potrzeby szkla powigkszajacego (lupy). Zauwaz flader (ogdlny
deseri na przekroju, zalezny od ksztaltu pierscieni); przyjrzyj sig fla-
drowi na meblach drewnianych. Prébuj okredlié wick drzewa podlug
liczby pierscieni rocznych.

4) Zapoznaj sie z budowg kory (najlepiej to robié na mlodych
galazkach za pomocg kolejnego zdzierania wszystkich czgdcl). Zauwaz
naskorek, korek, lyko. Przyjrzyj sie wléknistej budowie lyka; zawie-
szaj na pasmach jego rézne cigzary i prébuj wytrzymalodei. Sprébuj
uplesé co z lyka. -

5) Sprobuj na wiosng oddzielié kore od drewna (wykrecié
fujarke).

6) Waz kawalki réznych drzew jednakowej wielkogei (objetodei)
i notuj, ktére majg wigkszy ciezar.

Pytania. Opisz budowe pnia i jego skladowe czedei. Jaki
ksztalt maja w calodci: rdzeri, drewno, piericienie roczne, kora? Jakie
drzewa umiesz poznawaé po wygladzie zewnetrznym (pokroju), korze,
lidciach, owocach? Po czem mozna poznaé wiek drzew? Jakie mamy
uzytki z réznych drzew? Jakie drzewa majg drewno twarde, migk-
kie, cigzkie, lekkie? lepsze lub gorsze na opal i t. p.? Jakiego
drzewa uzywamy na budulec, meble, laski i t. p.? Do czego uzywa
sig tyka? Co sig robi z kory?

17. Jaszczurki i weze.

Jaszczurka (ryc. 46) jest malem, zgrabnem i zwinnem
zwierzatkiem, dla ludzi najzupelniej nieszkodliwem, >

Ma ona ciato wydluZone, smukte, gigtkie, zakonczone
dhugim ogonem i pokryte sztywnemi, rogowemi tarczkami
oraz tuseczkami, ktére chronig skore od uszkodzeri. Barwa
skory jest szaro-brunatna lub zielonkawo-szara w ciemne
plamki, przystosowana do miejsca pobytu (ochronna). Nogi,
w liczbie dwu par, sa krétkie, skierowane na boki i zakon-
czone 5 palcami o matych, ale ostrych pazurkach. Opiera-
Jjac si¢ tapkami o ziemie i wyginajac cialo wezykowato,
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jaszezurka moze poruszaé sie bardzo szybko i‘ bardzo ZWiI.l:
nie. Czepiajac sie za$ ostrymi pazurkami, umie ona wiazié
na mury i krzaki. Na glowie wida¢ parg oczu,_parq uszu
(bez matzowiny czyli zewnetrznego ucha) i szgrokl pyszezek.
W pyszezku znajduje sie diugi, wysuwah}y jezyk, rozdwo-
jony na koncu, oraz drobne, ale liczne i ostre zeby, osa-

Ryec. 46. Jaszczurka zwinka.

dzone nie tylko na szczekach, ale i na podniebieniu. Ten
wysuwalny jezyk stuzy jaszczurce jako organ dotyku.
Jaszezurki lubia bardzo wygrzewaé sig na stoicu, a to
dlatego, iz majg cialo latwo ziebnace i potrzebuja d}lZO
ciepla z zewnatrz. Cialo ssakow i ptakow jest 7AW SZe jed-
nakowo cieple, czy latem, czy zima, podczas gdy u Jaszezur-
ki cieplo ciala zalezy zawsze od stanu powietrza. Ziwierze-
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ta, majace cialo zawsze jednakowo cieple, zowiemy jedno-
stagnie cieplemi albo cieptokrwistemi; zwierzeta o cieple
zmiennem — zmiennocieplems albo zimmnokrwistems.

Pobyt na storicu dogodny jest dla jaszczurki jeszcze
iz tego wzgledu, Ze w slonecznych miejscach znajduje sie
zawsze duzo owad6w, ktére stanowia gléwny jej pokarm.

Na poczatku lata samiczka znosi kilka biatawych jajek
wielkosci grochu, okrytych miekka, sprezysta skorupka.
Sktada je ona w piasku, mchu albo pod kamieniami i nie
troszezy sie o nie weale. Mtode legng sie ku koncowi lata
i odrazu umieja same sobie dawaé rade.

Jako zwierze o temperaturze ciala zmiennej, jasz-
czurka nie moglaby by¢ czynng w zimie. Spedza tez ja
w odretwieniu ($nie zimowym), ukryta w bezpiecznej kry-
jowee.

W kraju naszym znajduje sie kilka gatunkéw jaszczu-
rek: zielona, zwyczajna czyli zwinka, zyworodka i inne.

Weze podobne sg do jaszeczurek z wielu wzgledow.
Przedewszystkiem maja tak samo cialo wazkie i wydtu-
zone, pokryte tuseczkami i tarczkami rogowemi. Nie posia-
daja wcale nég, ale mimo to umieja poruszaé sie bardzo
szybko, wyginajac cialo na prawo i na lewo. Takie ruchy
umozliwia im ogromnie gigtki kregostup i wielka liczba
zeber, polgczonych ruchomo z kregami: pelzajac, waz opiera
si¢ na nich, jakby na nogach, a jednoczesnie pomaga sobie
ruchliwemi tarczkami brzucha, ktéremi czepia si¢ nieréw-
nosci gruntu.

Zeby weze maja tak samo drobne i stabe, jak jaszczur-
ki, i nie potrafig szarpa¢ nimi zdobyczy na sztuki, ale zato
majg egromnie ruchome kosci szczek, wskutek czego moga
nadzwyczajnie rozszerzaé paszcze i polykaé w calosci sto-
sunkowo duze zwierzeta, jak myszy, zaby, jaszczurki, ptasz-
ki. Jezyk majg tak samo rozdwojony i wysuwalny, jak
u jaszezurek; siuzy on réwniez, jako organ dotyku.

Niektére weze, jak np. zmija, zabijajg zdobycz jadem,
ktory saczy sie z zeb6w jadowych. Jad ten bywa niebez-
pieczny nawet dla ludzi. '
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Weze, podobnie jak i jaszczurki, naleza do zwierzat
zmiennocieptych i zasypiajacych na zime. Miode tak samo
legng sig z jaj o miekkiej skorupie pod Wplyv.vem mep%a
stonecznego. Niektére tylko gatunki, jak np. zmija, wydajg
na $wiat zywe potomstwo.

Ryc. 47. Zmija zygzakowata, obok jej paszcza otwarta z wystajacymi
z przodu zebami jadowymi.

7 wezé6w krajowych jadowita jest jedna tylko im.ija
(ryc. 47). Inne sa nieszkodliwe. Do pospolitszych naleza:

Ryec. 48. Zaskroniec.

waz wodny czyli zaskroniec (ryc. 48), na.jwikazy. z krajo-
wych, latwy do poznania po potksiezycowatych zottawych
plamach na tyle glowy; oraz gniewosz.

- S

Weze i jaszezurki posiadajg tak samo, jak ssaki i ptaki,
wewnatrz ciata szkielet kostny, naleza wiec do kregowedw,
ale tworza osobna gromade gaddéw.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz jaszezurke; zwréé uwage na
ogélny ksztalt ciala, nogi (ich dlugo$é, kierunek, palce, pazury), ogon
1 glowe, oczy, uszy, pyszczek, jezyk, zgby (ksztalt, miejsce osadzenia);
pokrycie skéry.

2) Hoduj jaszezurki i obserwuj ich zachowanie sig (ruchy, wy-
grzewanie sig na sloricu, macanie jgzykiem, polowania, zrzucanie skéry,
odrastanie zlamanego ogona i t. p.). Wsui jej palec do pyszezka
i daj sig ugryzé (nieszkodliwe!).

3) Naucz si¢ poznawaé parg jaszczurek krajowych.

4) Obejrzyj i opisz weza (tak, jak jaszezurke). Obejrzyj szkie-
let weZa, zwréé uwage na dlugoéé kregostupa, zebra, ruchome pola-
czenie kodci szezgkowych.

5) Naucz sig poznawaé niektére weze.

6) Wpuséé zaskrodca do duzego akwaryum lub wanny; przyj-
rzyj sig, jak plywa z glows zadarts do géry; jak lapie i zjada zaby,
rozszerzajgc przytem pysk.

7) Poréwnaj weze z jaszczurkami pod wzgledem pokrycia ciala,
jego ciepla, pyszczka, nég, sposobu rozmnazania sig. Wskaz podo-
bienstwa i réznice.

Pytania. Jakie sa cechy jaszczurek pod wzgledem pokrycia
ciala, jego ciepla, nég, zgbdw, pyszezka, pokarmu, rozmnazania sig?
Jakie sg cechy wezéw (pod tymi samymi wzglgdami)? gadow (wypro-
wadZ ze wspdlnych cech obu tamtych dzialéw)? Jakie znasz jasz-
czurki i weze krajowe? Czy sa one pozyteczne, czy szkodliwe i dla-
czego? Jakie znasz weze jadowite i niejadowite? Co wiesz o $rod-
kaeh przeciwko ukgszeniu zmii? Jakie znasz weze i jaszezurki za-
graniczne?

18. Mchy. Porosty.

Mchy rosng w lasach na ziemi lub drzewach, a takze
na takach i polach; jedne mna miejscach suchych, inne
na wilgotnych. Podobnie jak niektére trawy, tworza one
darnie.
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Dla zapoznania si¢ z mchami, rozpatrzymy pospolit:,y
wszedzie pfonnik (ryc. 49 nr. 2), nazwany tak dlatego, ze
ros$nie czgsto na plonnych, nieurodzajnych glebach.

Ma on cieniutka lodyge z mnéstwem przytulonych do
niej wazkich listeczk6w. U dotu todygi zamiast %{orz?nk()w
znajduja sie drobniutkie wloski. Kwiatéw plor.mlk nie wy-
daje wcale. Zamiast nich z wierzcholka todygi wyrasta na

Ryec. 49. Mchy: | _torfowiec, 2 —plonnik, 3—rokiet, 4—mech gwiazdkowy.

dlugiej szypulce zarodnia (ryc. 49 i 50),' maj.alca ksztalt
puszki z wieczkiem i napelniona zarqd;nkam1. U golry
przykrywa ja czepek, stanowiacy dla niej o'chronq oc.1 wio-
sennego zimna, na wiosng bowiem two‘rzy s1q'zar0dn1a.. Po
jej dojrzeniu czepek i wieczko odpadaja, a wiatr rozsiewa

zarodniki.

Ll

Oprécz ptonnika, znajduje si¢ u nas wiele innych mehdw
(ryc. 49), jak rokiet (nr. 3), mech gwiazdkowy (nr. 4), torfo-
wiec (nr. 1) i t. d. Waszystkie one maja podobng budowe
i tak samo tworza darnie; nie maja ko-
rzeni, ani kwiatéw, lecz wytwarzaja za-
rodnie, ksztaltu rozmaitego, ale zawsze
opatrzone wieczkiem i czepkiem.

Wszystkie odznaczaja si¢ nadzwy-
czajng zdolnoscia wchianiania wody nie
tylko z ziemi ale i powietrza i zatrzymy-
wania jej nastepnie. Dzieki temu moga
rosnaé na plonnych glebach, nagich ska-
tach i dalekiej po6lnocy. Ta niewybred -
no$é na grunt nadaje im ogromne zna-
czenie w cate] naturze: wzrastajac bowiem
na najbardziej nieurodzajnej ziemi i gni-
jac tam nastepnie, wytwarzaja na niej.Ryc. 50. Zarodnia
prochnice i w ten sposéb przygotowujg mchu: 1—z czepkiem,
grunt dla innych roslin. 2—bez czepka z wiecz-

Mech, zwany torfowcem (ryc.49 nr, 1) Hem 8-bez wieczka,
s : rozsiewajaca zarodni-
rosnie na bagnistych Iakach w ten spo- y;(wszystko powiek.).
s6b, ze dolne czeSci jego darni ciagle za-
mieraja, a gérne wydiuzaja sie dalej. Powstaje w ten spo-
s0b ogromna zbita warstwa butwiejacych szczatkéw, ktore

Ryec. 51. Tarczownica na galezi.

stopniowo pod cisnieniem gérnych czesci zbijaja sie coraz
bardziej i tworza poktady torfu.

Obok mchéw na pniach drzewnych mozna takze zna-
lezé porosty, ‘rodliny, majagce ksztalt matych, suchych,
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w ksztaleie nitkowatych strzepk
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ewaznie szarawej barwy. Sg one
albo tez zwieszaja sig z galazek
6w. Do porostéw drzew-
nych naleza: tarczownica
i (ryc. 51), pakosé brodata
czyli brodaczka, makla i t. d.

Inne porosty rosng na
dachach, kamieniach albo
wprost na ziemi i miewa-
ja nieraz ksztalt drobniut-
kich krzaczkéw, Kkielisz-
k6w lub kubeczkéw na
n6zkach i t. p. (xyc. 52).
Zowsze jednak sa blonia-

przytwierdzone do kory,

Ryc. 62. Rozne porosty: 1—chrobotek pateczkowaty, 2—chrobotek koralkowy,

3_chrobotek reniferowy, 4—dachowiec.

ste. suche i chrzastkowate; nigdy nie mozna w .nich _gd-
roz’nié lodygi z lisémi ani Kkorzeni; drobr.xe v.vlos]iﬂ, znaj (;1
jace sie na spodniej ich powierzchni, stuza 1m jedynie do
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przytwierdzenia sie. Rosliny, nie majace todygi i korzeni,
nazywamy plechowcams, a takie ich cialo nierozeztonko-
wane na -czesci — plechg. Kwiatéw porosty nie wytwa-
7aja: na plesze ich wyrastaja od czasu do czasu zarod-
nie z zarodnikami.

Podobnie, jak mehy, porosty odznaczajg sie ogromng
zdolnosciag do wehlaniania wody; sa tez nadzwyczaj oporne
ha wysychanie. W naturze maja takie samo znaczenie, jak
mehy. Na drzewach osiedlajg sie nie dlatego, zeby wysy-
sa¢ z nich soki, lecz Zzeby korzystaé z bardziej wzniesio-
nego stanowiska i wiekszej ilosci §wiatta.

I mchy i porosty naleza do roslin zarodnikowych;
ale pierwsze majg ped (fodyge z lisémi), drugie za$ sg nie-
rozeztonkowane, majg pleche. Dlatego mchy . nazywamy
roslinami pedowemsi, porosty zas, a takze i grzyby —
plechoweams. :

Zadania. 1) Zbiera) plonnik oraz inne mchy. Zwréé uwage
na tworzenie przez nie darni. Obejrzyj lodyge, liscie; drobne wloski
w dolnej czgdci lodygi; zarodnie i jej czgsei; zarodniki,

2) Naucz si¢ poznawaé wazniejsze gatunki mchéw.

3) Wez garéé mchu po deszezu, zwas go; potem wyeiénij
dobrze, wysusz na piecu lub sloficu i zwaz powtérnie. Umiesé¢ garst-
ke suchego zwazonego ‘mchu pod kloszem, przykrywajacym naczynie
z wodg, ale tak, zeby mech nie stykal sig z wodg, i zwaz go po
kilku dniach.

4) Przyjrzyj sig cegielkom torfu, zwlaszeza §wiezego; szukaj
w nim szczgtkéw mchéw,

5) Zbieraj réine porosty i nauez sie poznawaé wazniejsze.

6) Obejrzyj plechg porostéw, jej zarodnie, wloski przytwier-
dzajace ja do drzewa lub ziemi. '

7) Szukaj, czy nie znajdziesz jakich stworzed na porostach
lub pod porostami, rosngeymi na drzewie, a takze w ke¢pkach mchu.

Pytania. Jakie s3 cechy mchow? Jakie sg ich gléwne narzady?
Jakie wlasnosci budowy umozliwiajg im tworzenie darni? Jakie 83
cechy porostéw? Co nazywamy plechg? Jakie znasz rosliny plecho-
wate? Jakie znasz rofliny zarodnikowe? Ktére z nich s pedowe,
a ktére plechowce? Jakie znasz mchy i porosty? Jakie jest zacho-
wanie sig mchéw i porostéw wobec wody? Dlaczego mogy one rosngé
na jalowych skalach? Jakie jest ich znaczenie w naturze? Czy mchy
i porosty, rosngce na drzewach, sa szkodliwe dla nich, czy tez nie?

B. Dyakowski—Historya naturalna. Cz. IL b
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19. Paprocie. Widlaki.

Prawie wszedzie w lasach mozna zobaczy¢ okazale
duze liscie paproci (ryc. 53). Zebrane sa one W peczek,
jakby wyrastajacy z ziemi, maja diugie ogonki i duze
blaszki, pierzasto porozcinane. W ziemi ukryte jest kigcze
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cala rodlina (zmniejszona), 2 — mlody lisé

Ryc. 53. Paproé¢ samcza: 1 ;
w paczku (wielko§é naturalna), 3—li§¢ z kupkami zarodni (wielko$é natu-
ralna), 4—czesé licia powiekszona, b—zarodnia (znacznie powiekszona).

(ryc. 53. mr. 1), przyrosniete do niej licznymi korzonkami
i pokryte czarniawemi luskami. Klacze zamiera z jednego
konica, a roSnie weigz dalej drugim i z tego drugiego konca
wypuszcza nowe liscie. Sa one skrecone $limakowato na
koricu ogonka i przypominajg z wygladu pastoral (ryc. 53 nr. 2);
rozprostowujg sie dopiero po rozwinigciu sie.

',‘

Na spodniej stronie lisci w lecie mozna znaleié wy-
pukie brunatne plamki, zwane kupkami (ryc. 53 nr. 3 i 4);
skladajg sie one z mnéstwa malerikich zarodni (rye.53nr.5),
napetnionych drobniutkimi zarodnikami. U jednych
paproci, jak np. u paproci samczej (ryc. 53), zarodnie okryte
sg blonka i trudniejsze do zauwazenia; u innych, jak pa-
protka pospolita (ryc. 54) — odstoniete.

R Zarodniki paproci sg bar-
¥ s dzo lekkie i wiatr rozsiewa
je daleko. Upadiszy na wil-
gotng -ziemie, kietkuja one,
ale nie wyrasta z nich odra-
zu nowa paproé, lecz plecho-
wate przedrosle (ryc.55),
majace Kksztatt serduszko-
watego, zielonego listeczka,

Ryc. 55. Przedrosle paproci (pow.)

Ryc. 54. Paprotka pospolita.

wielko$ci malego pieniazka. Z przedrosla dopiero wyrasta
prawdziwa papro¢ z todyga, lisémi i korzeniami.

W lasach naszych znajduje sie duzo paproci: do po-
spolitszych naleza: papro¢ sameza (ryc. 53), paprotka pospo-
lita (ryc. 54), zgasiewka orlica i wiele innych. Wszystkie
one majg jednakowa budowe i wszystkie rozmnazajg sie
tak samo, to jest z zarodnika wyrasta zawsze najpierw ple-
chowate przedrosle, a dopiero z niego wlasciwa paproé.

Na suchszych miejscach w borach rosna widtaki (ryc. 56),
majace todyzki plozace sie po ziemi i przyrosniete do niej



korzeniami; s3 one widlasto-
dzielne i pokryte gesto drob-
nymi, waziutkimi listkami. Wi-
dlaki nie maja kwiatéw tak
samo, jak i paprocie, lecz tylko
zarodnie z zarodnikami, zebrane
w kloski, po dwa razem na
koncach gatazek, sterczacych
do géry. Z zarodnikéw, podob-
nie, jak u paproci, powstajg
najpierw przedro$la, a z nich
dopiero wilasciwe widlaki.

Dla tych wiasciwosei roz-
woju paprocie i widlaki Ya-
czymy w jedng grupe roslin
zarodnikowych pod nazwa
paprotnikéw. Do tej grupy na-

2 : leza, takze 1 skrzypy, u kto-
C . A rych ré6wniez z zarodnikéw wy-
Ryc.}56. Widlak. rastaja najpierw przedrosla.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz narzagdy paproci: liscie, klgcze,
korzonki, kupki, zarodnie, zarodniki.

2) Obserwuj na wiosng rozwijanie sig¢ lidei paproci, opadanie
lusek z paczkow,

8) W lecie staraj sig obserwowaé rozsiewanie sig zarodnikéw.
Posiej zarodniki paproci w doniczce albo miseczce z ziemig lesng,
lub ogrodows, przykryj je plytka szklana, utrzymuj wilgotno i obser-
wuj najpierw (po kilku lub kilkunastu dniach) wyrastanie przedrofla,
a nastgpnie z niego paproci.

4) Naucz sig poznawaé rézne gatunki paproci.

5) Obejrzyj i opisz widlak, poréwnaj go z paprocig. Réb nad
nim takie same spostrzezenia.

6) Zasiej zarodniki widlakéw i skrzypéw i obserwuj wyrastanie
przedrosli.

Pytania. Jakie sy cechy paproci, widlakéw i skrzypéw pod
wzgledem budowy i rozwoju? Dlaczego zaliczamy je wszystkie do
jednej grupy? Przez jakie 3 stany przechodzg one w rozwoju? (za-
rodnik, przedroéle, wlasciwa rodlina). Jakie znasz paprocie, widlaki
i skrzypy? Jakie znasz grupy roélin zarodnikowych? Jak mozna je
podzielié podlug budowy? (ped, plecha).

—

20. Kwitnienie drzew lisciastych.

Drzewa leSne zaczynaja kwitnaé bardzo wezeénie, na
poczatku wiosny, a niektére nawet przy kofcu zimy, prze-
Wwaznie znacznie wezeSniej, zanim rozwing sie ich liscie.

Ryc. 57. Leszczyna z kotkami precikowemi (1, 2, 3) i kwiatami stupko-
wymi (b), oddzielny kwiatek precikowy (4), stupkowy (6).

Do najwczes$niej kwitnacych nalezy leszezyna (ryc. 57),
na ktérej kwiaty mozna znaleZ¢ nieraz juz w lutym. Wi-
da¢ na nich diugie, zwiste z6tto-bure kotki czyli bazie
(ryc. 57 nr. 1, 2, 8), oraz niewielkie jakby paczki, zakon-
czone pedzelkiem karmazynowych wiloskéw (rye. 57 nr. 5).
Kotki (nr. 8 i 4) sktadaja sie¢ z.licznych luskowatych list-
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kéw; pod kazdym z nich znajduja sie 2 mniejsze tuseczki,
a pod niemi 8 precikéw (nr. 4). Taka kotka jest zatem
zbiorem drobnych kwiatkéw o niepozornym okwiecie i z sa-
mymi tylko precikami; takie kwiaty nazywamy preciko-
wymi. Te za§ male niby paczki przy obejrzeniu przez
lupe okazuja sie réwniez zbiorem drobnych kwiatkéw.
Kazdy kwiatek (nr. 6) sklada sie z tuseczki i dwu stupkéw,
kazdy o dwu nitkowatych karmazynowych znamionach; sg
to kwiaty stupkowe. Po wysypaniu sig pytku kotki
precikowe wiedng i opadaja, a :ze slupkéw powoli rozwi-
jaja sie orzechy, okryte zielong okrywa, ktéra powstaje
z tuseczki, znajdujacej si¢ u ich nasady.

Kwiatki leszczyny sa niepozorne, bez zapachu i soku
stodkiego, nie maja wiec czem przynecaé owadow; zreszta,
w porze kwitnienia leszezyny niema ich jeszcze. Pytek
przenosi tutaj wiatr (ro$liny wiatropylne), a moze to
robié z latwoscia, poniewaz kwiaty leszezyny sa doskonale
przystosowane do takiego zapylania: pylek ich jest drobny,
lekki, suchy i wytwarza si¢ w ogromnej obfitosci, pozostaje
go wiec zawsze duzo, chociaz wiatr spore jego ilosci zrzuci
marnie na ziemie; kotki sa dlugie, zwiste i gietkie, a wigc
tatwo dajg sie wstrzasaé; sa przytem zupetnie odstonigte,
poniewaz niema jeszcze wtedy liSci na drzewie, a kwiatki
nie majg duzych platkéw lub dzialek. Znamiona dobrze
chwytaja pylek, unoszacy sie w powietrzu, poniewaz sg sto-
sunkowo duze, kosmate i wystaja z kwiatkéw.

Olcha kwitnie nieco p6zniej, w marcu. Ma ona kwiaty
podobnie zbudowane, jak u leszezyny: precikowe zebrane
w diugie, zwiste kotki, a stupkowe w krétkie, sterczace
paczki. Sa one tak samo wiatropylne.

Rézne wierzby kwitng réwniez wezesnie, pézniej jed-
nak, niz leszczyna i olcha; zwykle w koncu marca lub
kwietniu. Majg one kwiaty tak samo niepozorne i drobne,
osobno precikowe, a osobno stupkowe. I jedne i drugie

zebrane sa w kotki (ryc. 58), ale nie zwiste, lecz sterczace .

do gory. Kotki precikowe (nr. 2) sg krétkie, a grube, Z61-
tawe z powodu zé6itej barwy pylnikéw; stupkowe (nr. 4) —
diuzsze, szeczuplejsze i zielonkawe, bo, chociaz maja Zé6ite

B i ==

znamiona, przewaza jednak zielony kolor innych cze$ci. Na
qednych drzewach znajduja sie tylko kotki stupkowe, na
innych — tylko precikowe. Méwimy o takich roslinach, ze

.sg dwupienne, gdy takie, jak olcha i leszczyna, majace

na tem samem drzewie kwiaty precikowe i stupkowe, na-
zywamy jednopiennemsi. Kazdy kwiatek wierzby (nr. 31 5)
sktada sig z tuski i 2 precikéw, albo z tuski i jednego

1 i 2 3 4

Ryec. 58, Paczki i kotki iwy: 1 — galazka z paczkami, 2—z kotkami pre-
cikowemi, 4—ze stupkowemi, 3 —kwiatek precikowy, 5—stupkowy.

stupka; w kacie fuski znajduje sie miodnik ze stodks cie-
cza, a cate kotki wydaja mily zapach.

Pytek wierzb jest lepki, stosunkowo ciezszy i mniej
obfity, nie nadaje sie wiec do przenoszenia przez wiatr;
przenosza go owady, ktére wierzba przyneca do stodkiego
miodu barwa i zapachem. Odwiedzaja ja gléwnie pszczoly
i trzmiele. Wierzba zatem jest roling owadopylna.
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Drzewa takie, jak: leszezyna, olcha, wierzba, majace
przynajmniej precikowe kwiaty zebrane w kotki, nosza nazwe
kotkowych.

Inne drzewa lesne kwitng réwniez przewaznie przed
rozwinieciem sig lisci i maja kwiaty drobne i niepozorne.
Najokazalsze kwiaty ma lipa, kwitnaca juz w lecie.

Zadania. 1) Obserwuj leszczyng w sloneczny lutowy dzien
przy lekkim wietrzyku; uwazaj wznoszenie si¢g pylku. Traé¢ lekko
palcem galazke z kotkami prgcikowemi i zbierz z niej pylek na pod-
stawiony papier.

2) Obejrzyj budowg jej kotek precikowych i kwiatkéw stupko-
wych (przy pomocy lupy). Zwréé, uwage na ich wladciwodei, umozli-
wiajgce zapylanie przez wiatr (cechy pylku, kotek, znamion, wezesne
kwitnienie).

3) Obejrzyj kwiaty olchy i zwréé uwage na takiez same szcze-
goly; pordéwnaj jg z leszczyng,

4) Obejrzyj kotki wierzby. Zwréé uwagg na ich wielkosé,
ksztalt, barwe i na budowe ich kwiatkéw, ich barwe, zapach. Uwa-
zaj, czy odwiedzaja je owady i jakie, czy odlatuja z6lte od pylku,
czy tez nie. Dotknij palcem kwitngcg kotkg precikows i uwazaj,
czy przystanie do niego pylek.

5) Ogladaj kwiaty innych drzew lednych. Notuj, kiedy sig
rozwijajg, ktére przed li§émi, ktére jednoczesnie z nimi, a ktére péz-
niej. Wywnioskuj z budowy kwiatéw, ze sposobu ulozenia na ga-
lagzkach oraz innych szczegéléw, czy sg owadopylne, czy wiatropylne.
Obserwuj, czy odwiedzaja je owady i jakie. Uwazaj, ktére kwiaty
zebrane sa w kotki, a ktére nie; ktére drzewa sg jednopienne, a ktére
dwupienne. Zestaw znane ci drzewa lesne podlug ich kwiatéw i spo-
gobu zapylania.

Pytania. Ktére drzewa leSne umiesz poznawaé podlug kwia-
tow? Ktére z nich sg wiatropylne, a ktére owadopylne? Jakie wlasei-
wosci umozliwiajg kazdy z tych dwu sposobéw zapylania? Jakie znasz
drzewa jednopienne i dwupienne? Jakie kotkowe?

21. Kwitnienie drzew iglastych.

Bér na wiosne wyglada bardziej ponuro od lasu lis-
ciastego, ktéry jest wowezas okryty $wieza, jasng zielono-
$cia, podczas gdy ciemno-zielone igly drzew iglastych wy-
daja sig prawie czarne. Ale i na nich mozna zauwazy¢
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mtode pedy i $wieze igly; znajduja sie one na koncach
galazek, sa delikatne i miekkie i odbijaja wyraznie jasna
barwa od ciemnych, starych igiel. Na ziemi u stép drzew
lezy mno6stwo brunatnawych lusek, w ksztalcie $piczastych
czapeczek: okrywaly one paczki przed
ich rozwinieciem sie.

Réwniez na wiosne (w maju) kwit-
ng drzewa iglaste. Sosna, $wierk, jodta
i modrzew sg jedno-
pienne i maja drobne,
niepozorne kwiatki
jednakowej budowy.

y ! e‘/“’ 3
I Ryec. 59.  Kwiaty sosny: 1 — kotka precikowa, 2 — szyszka stupkowa.
3—tuska z zalazkamif(wszystko powiekszone).

Precikowe (ryc. 59 nr. 1) zebrane sa w z6ite Kkotki; stupko-
we (ryc. 59 nr. 2) — w male brunatno-wisniowe szyszeczki,
wielkosci ziarnek grochu. Kazdy kwiat precikowy sklada sig
z tuskii 2 pylnik6w na jej zewnetrznej stronie;
stupkowy (ryc. 59 nr. 8) réwniez z tuski i 2 za-
lazk6w, niczem nie oslonietych na jej wewnetrz-
nej stronie. Z powodu takich odkrytych zalaz-
kéow rosliny iglaste zowiemy nagozalgzko -
wemt W przeciwstawieniu do okrytozalgzko-
Ryc. 60. Luska wych, majacych zalazki, ukryte w stupkach.
szyszki sosno- Kwiatki iglastych sg niepozorne; bez jas-
we) z2skrzyd-  kyawej barwy, zapachu i miodnikéw; owady
latemi nasio- ’ . : o
il wiec nie moga ich zapylaé. Ale zato wytwa-
rzaja one ogromne iloSci suchego i nadzwyczaj
lekkiego pytku, ktéry wiatr roznosi z latwoscia i zapyla
nim stupki. Szyszki stupkowe majg wtedy odchylone tuski,
pylek wiec bez przeszkody dostaje sie do ich zalazkéw.
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Po zapyleniu tuski zaczynaja sie rozrastaé i wydzie-
laja zywice. Zasklepia ona szczelnie caly szyszke, a zalazki
dobrze ostoniete przemieniaja sie powoli w nasiona. Trwa
to kilkanascie miesiecy, az wreszcie, gdy nasiona dojrzeja
zupelnie, a luski zdrewniejg, jak u sosny, albo stang sie
suche i skérkowate, jak u jodly lub $wierku, szyszka sie
otwiera i wiatr porywa skrzydlate jej nasionka (ryc. 60),
ktére niczem nie sg ostoniete, tak samo, jak i zalgzki (rosls-
nyYy nagonasienne). '

Ryc. 61. Gatazka jatowcu z jagodami. Ryec. 62. Galazka cisu z owocami.

Jatowiec (ryc. 61) rézni si¢ od innych iglastychltem,
ze na jego tuskach precikowych znajduje sie nie po 2,
lecz po wigcej pylnikéw, szyszki za$§ maja postaé jakby
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jagod, a to dlatego, Ze dojrzewajac, tuski nie drewnieja, lecz
miesnieja, :

Cis (ryc. 62) ma réwniez tuski precikowe o kilku pyl-
nikach, ale zalazki nie sa umieszczone w szyszkach, lecz
stoja pojedyriczo na koncach gatazek, kazdy na miseczko-
watym krazku, ktéry przy dojrzewaniu miesnieje i obrasta
nasienie, tworzac czerwona kuleczkowata niby jagode.

Podlug wiasnosci kwiatéw precikowych i stupkowych
dzielimy iglaste na 8 rodziny: 1) jodtowatych (sosna,
$wierk, jodla, modrzew), 2) cyprysowatych (jalowiec
i zagraniczny cyprys o szyszkach niezmie$niatych i 3) ci-
sowatych (cis). ‘ i

Zadania. 1) Obejrzyj w maju korice galazek drzew iglastych;
poréwnaj igly na nich ze starszemi. Poszukaj na nich oraz na ziemi
suchych luskowatych czapeczek.

2) Ogladaj dojrzale szyszki i znajdujagce sig¢ W nich nasiona.
Uwazaj, kiedy si¢ otwieraja: w czas suchy, czy wilgotny. Zwilz ofwarts,
szyszke wodg i uwazaj, jak jej luski zamkng sig przytem.

3) Szukaj kotek prgcikowych i szyszek stupkowych na sosnach
i innych drzewach iglastych. Obejrzyj ich pylniki, zalazki; zauwaz,
iz siedzg na luskach bez zadnej oslony. Wstrzgsaj galazki z kot-
kami prgcikowemi; uwazaj, jak z nich sypie si¢ pylek i jak wiatr
go porywa,

4) Obserwuj tworzenie sig szyszek (owocéw); zbieraj je z drze-
wa co pewien czas, ogladaj, rozcinaj, obejrzyj zalazki; uwazaj, jak
zamieniajg si¢ w nasiona.

5) Obejrzyj jalowiec (i cis, jeSli bedziesz mogl); zwréé uwage
na igly, ich uklad, kwiatki, owoce.

- Pytania. Opisz budowg kwiatéw roflin nagozalagzkowych! Jakie
wladciwodci umozliwiajg im zapylanie przez wiatr? Czem sig réznig
kwiaty ro$lin nagozalazkowych od kwiatéw okrytozalgzkowych? Czem
sig réznig ich nasiona? Na jakie rodziny dzielimy iglaste i jakie sg
gléwne cechy kazdej z nich?

- 22. Szkodniki i obroricy drzew lisciastych.

(z dzialu owado6w).

Las okrywa sie¢ coraz bujniej zielonoscia, a jednoczes-
nie zjawia si¢ na drzewach coraz wiecej owadéw, zywia-
cych sie liSémi i niszczacych je nieraz doszczetnie.
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Na ogonkach lisciowych topoli znajduja sie $limako-
wato skrecone zgrubienia, a w nich mieszkaja larwy mszycy
topolowej. Zgrubienia te powstaja jako skutek naklucia
ogonka przez mszyce, ktéra w tem miejscu wsuwa jajko.
Czarniawa mszyca, zwana torebnicg, nakluwa liScie wiazu
i wywoluje tworzenie si¢ na
nich torebek (ryc. 63). Na
lisciach innych drzew mozna
r6wniez znalezé podobne na-
rosle, bedace mieszkaniem
tego lub owego szkodnika.

Opréez ukrytych niszcza
tez liScie szkodniki jawne,
zyjace na ich powierzchni. Do takich
‘nalezg przedewszystkiem gasienice réz-
nych motyli.

Znajdujg sie one na kazdem drze-
: wie. Na lisciach topoli Zerujg gasienice
Ryc. 63. Narosle na  Pieknego zatobnika i poktonnika osinca;

ligciach wiazu. na wierzbach — blyszeczaka teczowca

i wstegowki ponsowki; na brzozach —

wiochacza; na grabie — zyzki; na debach — przadki debowki,

towarzyszki wedrownej, wstegowki karmazynki, miernicy debo-
wej 1 mnostwo innych.

Szkody, zrzadzone przez liszki, bywaja nieraz ogromne.
Do szczegélnie szkodliwych naleza gasienice nieduzej émy,
zwanej towarzyszka wedrowng (ryc. 64) Gasienice te sg nie-
bieskawo-popielate z ciemniejszym paskiem wzdluz grzbietu,
poroste ciemnymi wtoskami. Zyja one towarzysko na debach
w gniezdzie, zrobionem z oprzedu. Na Zer ciaggna w nocy
calg gromada jedna za druga albo tez jedna na przedzie,
za nig 2, pézniej 3, a w nastepnych rzedach po kilka. Nie-
raz objadajg z lisci doszczetnie cale dabrowy. Dla ludzi sg
niebezpieczne tem, ze wiloski ich odrywaja sie bardzo tatwo
i sg piekace, wiec, dostajac sie do gardia lub oczu, wywo-
tuja mocny kaszel albo bolesne zapalenie.

Niemniej licznie napastuja liScie drzew lesnych rézine
chrzqszcze, jak kantarydy, zwijacze i wiele innych.

B Ao et

Jeszeze inne szkodniki ukrywaja sie w glebi pnia. Do
takich nalezy dluga (do 8 centymetréw) i gruba brudno-
czerwonawa gasienica ¢my, zwanej trociniarka czerwicg albo
drzewojadem. Zyje ona w drzewie kilka lat i toczy je tak
bardzo, Ze nastepnie lamie si¢ ono nieraz od wiatru.

Ryc. 64 Gasienice towarzyszki wedrownej.

Réwniez w drzewie mieszkaja beznogie larwy chrzasz-
czéw, zwanych kézkami. Same kozki (ryc. 65) odznaczaja
sig podtuznym ksztaltem -ciata, dlugiemi nogami i bardzo
dtugimi rozkami, zagietymi zwykle do tylu. Najwieksza
koézkg jest ogromny czarno - brunatny koziorég duzy, majacy

5 centymetrow dtugosci i olbrzymie rozki; larwa jego Zzyje
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w starych debach. Larwy rzemlikéw topolowych mniejszego
i wiekszege (ryc.65 nr. 4 i 5) tocza topole; zgrzypika (ryc. 65
nr. 1) wierzby i t. d.

Ryec. 65. Roézne kézki: 1—zgrzypik, 2—ciesla (samiczka), 3—ciesla (sam-
czyk), 4—rzemlik topolowy wigkszy, 5—rzemlik topolowy mniejszy.

0d tych réznych
szkodliwych owadow
bronig drzew ptaki
Spiewajace oraz inne
owady, majace oby-
czaje drapiezne i kar-
migce sie tamtymi.
Do takich owaddéw
pozytecznych dla la-
su naleza: rézne szezy-
pawki czyli biegacze;
pewne 0sy, zwane
grzebaczami, a majace
zwyeczaj znoszenia dla
swych larw innych
owad6w na pokarm;
oraz gasieniczniki (ryc.
66), owady z dzialu

Ryc. 66. Gasienicznik, sktadajacy jajka w ga-

sienice zmierzchnicy; pod spodem poczwarka

zmierzcehnicy z poczwarka gasienicznika we-
wnatrz.

!
i
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blonkdwek, skladajace jajka w cialo réznych larw. Wylegle
z tych jajek czerwie ggsienicznikéw tocza nastepnie ciato
tamtych, zabijajac je powoli. Opadnieta larwa zdaZy nawet
nieraz przeksztalcié¢ sie w poczwarke, ale ostatecznie zginie
i wydobedzie si¢ z niej gasienicznik, a nie tamten owad.

Zadania. 1) Szukaj owadéw i ich larw na liSciach i korze
drzew; naucz si¢ je poznawaé; prébuj hodowad.

Uwaga. BadZ ostroznym przy zbieraniu ggsienic kosmatych; nie
dotykaj oczu reka bezposrednio po dotknigeiu nig ggsienicy.

2) Kap i okreflaj motyle krgcgce sig kolo drzew lesnych, na
polankach. .

3) Szukaj larw w drewnie (zmurszalem, zrabanem). Przyjrzyj
sig réznym koézkom i naucz sig¢ je poznawag.

4) Szukaj w lesie szczypawek i innych owadéw drapieznych.
Jedli ci sig uda, przyjrzyj sig ggsienicznikom, jak skladajg jajka w cialo
réznych larw, Obejrzyj i opisz ich budowg. Naucz sig je poznawaé.

‘Pytania. Jakie znasz szkodniki réinych drzew lesnych? Czem
kazdy z nich sig zywi? Ktére z nich niszezg lidcie? drewno? do
jakiego dzialu owadéw nalezy kazdy z nich? Jakie znasz owady
drapiezne w lesie? Co to sg ggsieniczniki i jakg rolg odgrywaja
w naturze? Do jakiego dzialu blonkéwek nalezg?

23. Owady, szkodzace drzewom iglastym.

W lesie iglastym nie braknie réwniez owadéw; jedne
z nich karmia sie iglami, inne drewnem, jeszcze inne —
szyszkami; zrzadzaja wiec szkody nie mniejsze, niz w lesie
liciastym.} T

Do najgrozniejszych niszezycielek igiet sosnowych i in-
wyeh naleza kosmate gasienice barczatki sosnowki (ryc. 67
ar. 1) i zagnicy mniszki. Znalezé je mozna wlasnie na
wiosne. Zjawiaja sie one nieraz w olbrzymich . ilosciach
i zrzadzaja wowcezas straszne spustoszenia. Obliczono, Ze
niecale p6! miliona liszek barczatki moze w ciggu dnia ogo-
loci¢ doszczetnie z igiel moérg lasu. W lecie ggsienice te
otaczajg sie oprzedem i przeksztalcaja w poczwarki. Doroste
émy s3 krepe i mocno kosmate: barczatka barwy szarawo-



Ryc. 67. Szkodniki drzew iglastych: 1, 1¢ —barczatka sosnowka, 1b—Tjej
gasienica, 2, 2a—zawisak borowiec, 2b — jego gasienica, 3, 3a—cetyniak,
1 3b—jego gasienica.

U o

brunatnej, mniszka o skrzydiach bialych w czarne zygra-

kowate rysy.
Takie ¢my, ktérych gasienice sporzadzaja sobie oprzed,

zaliczamy do dziatu przqdkéwek. Maja one zwykle ciato

mocno kosmate i odwlok gruby, zaokraglony na kofcu.
Séwkami albo nocéwkami nazywamy émy réwniez gru-
be, ale mniej kosmate, z odwlokiem zwezonym na koncu
a na plecach z peczkami odstajacych wloskéw, ktére na-
dajg ich glowie charakter so-
wi(stad nazwa). Gasienice ich
przewaznie nie sporzadzaja
oprzedu. Do séwek nalezy
strzygonia choindwka (ryc. 68),
torej liszka objada igly so- .
sen, a z ciem nie lesnych: ™

btyszczka jarzynéwka, rolnica Ryc. 68. Strzygonia choinéwka.
zhozowka i inne. ,

Igtami karmig sie réwniez duze gasienice zawisaka bo-
rowca (ryc. 67 nr. 2b): sa one zielone w brunatne i biale
pregi, z rogiem na koncu ciata. Sam zawisak (ryc. 67 nr. 2)
jest dos$¢ grubg éma barwy szarawej ze $piczastym odwio-
kiem i wazkiemi skrzydtami. Nalezy on do dziatu zmierzeh-
ntkowcow. Nieduza zielona gasienica cetyniaka (ryc. 67 nr. 35),
objadajaca réwniez igly, ma tylko 10 nég; zalicza sie¢ wiec
do miernitkowcdw. Na wiosne zreszta nie mozna zobaczyé
zadnej z tych dwu gasienic, jak réwniez i choinéwki; ukaza
si¢ one dopiero w lecie. Ale wszystkie trzy motyle lataja
wlasnie teraz na wiosne.

Pnie drzew iglastych tocza rézne korniki (ryc. 69). Sa
to mate krepe chrzgszeze, zakladajace gniazda tuz pod korg
w drewnie albo w Iyku. Samiczka kornika wgryza si¢ pod
korg i drazy pod nig podiuzny chodnik, zwany mateczni-
kiem. Po bokach jego sklada kilkadziesiat jajek w row-
nych mniej wigcej odstepach. Z jajek legng si¢ beznogie
brudno - biale czerwie. Karmig sie one drewnem i draza
chodniki w obie strony od matecznika, a na ich korcach
wygryzajg sobie rozszerzone kolebki, w ktérych przeksztal-

_caja si¢ w poczwarki' (ryc. 69).

B. Dyakowski.—Historya naturalna. Cz. IL 6



Odtupawszy kawalek kory z drzewa, 0padniqtego.przez
korniki, mozemy doskonale obejrzeé ich korytarze: majg one
wyglad rozgalezio -
nychrys nawewnetrz-
nej powierzchni kory
oraz na zewnetrznej
drewna (ryc. 69).

Do bardziej zna-
nych kornikéw nale-
7y drukarz (ryc. 69),
tak nazwany dlatego,
ze cHodniki jego maja
podobieristwo do ja-
kiego§ starozytnego
pisma. Niektore ga-
tunki kornikéw napa-
dajaina lisciaste drze-
wa, ale w nich zrza-
dzaja mniejsze szko-
Rye. 69. Kornik drukarz: kawatek kory z ma- dy, an’W lgla's.t'ych
tecznikiem, bocznymi kanatami i kolebkami; Oprécz kornikow,
dorosty kornik (K), jego poczwarka(P) i czerw  w drzewach jglastych

(L) (znacznie powigkszone. mieszkaja tez larwy
réinych kézek; do pospolitszych wsréd nich nalezy nieduzy
ciesla z ogromnymi rézkami (ryc. 65 nr. 2 i 3 na str. 78).

Duze biatawe
larwy trzpienni-
kow toczg row-
niez drzewaigla-
ste. Dorosty o-
wad (ryc. 70)
ukazuje si¢ w po-
towie lata; zali-
cza sie on do
blonkéwek. Sa-
miczka jego ma
ostre pokladet-
ko, ktérem przebija kore i wsuwa przez nig jajko w drewno.

1 :
Ryec. 70. Trzpiennik: samezyk (2) i samiczka (1).

S ek

Ptaki owadozerne oraz owady drapiezne i gasienicz-

niki bronig od szkodnikéw drzewa iglaste tak samo, jak
i liSciaste.

Zadania. 1) Zbieraj, okredlaj i hoduj gasienice oraz poczwarki,
znalezione w borze, Yap i okreélaj émy, latajgce kolo drzew iglastych
lub odpoczywajace na ich korze. Naucz sig odrézniaé przadki, séwki
1 zmierzchnikowce,

2) Odlam kawalek kory ze zrgbanego drzewa iglastego i szu-
kaj, czy nie znajdziesz na nim chodnikéw kornika. Zwréé uwage na
matecznik, chodniki boczne, kolebki. Szukaj czerwi, poczwarek i do-
rostych - kornikéw. Naucz si¢ poznawaé niektére gatunki kornikéw.

3) Szukaj w drewnie innych larw. Zbieraj inne owady na drze-
wach iglastych. Postaraj si¢ znalezé cielg, trzpiennika. Obejrzyj
budowg trzpiennika, zwréé zwlaszcza uwagg na sposéb polgezenia od-
wloku z tulowiem i poréwnaj go pod tym wzgledem z innemi blon-
kowkami.

4) Uwazaj, jakie gatunki owadéw drapieznych i gasienicznikéw
znajdziesz w borze. :

Pytania. Jakie znasz owady szkodliwe w borze z dzialu mo-
tyli? chrzgszezéw? blonkéwek? Czem kazdy z nich sig karmi? W ja-
kim okresie zycia kazdy z nich bywa szkodliwy? Jakie znasz owady
pozyteczne w borze? Jak sig dzielg émy? Jakie sg cechy przgdké-
wek? séwek? zmierzchnikoweéw? Jak sie dziela blonkéwki? Jakie s
cechy pszezél, os, mréwek, galasowek, ggsienicznikéw, trzpiennikéw?

Zestawienie lasu.
I. Las i jego roslinnoéé,

Jakie rosliny nadajg lasom ich charakter? Jakie dwa gléwne
rodzaje laséw odrézniamy podlug skladajacych je drzew?

Z jakich drzew skladaja sig nasze lasy lisciaste? Jakich bywa
w nich najwigeej? Co to s3 lasy mieszane? dabrowy? brzeziny? olszy-
ny? i t. p. Kiedy kwitng drzewa liSciaste? Ktére sg wiatropylne
a ktére owadopylne? Jakimi sposobami rozsiewajg nasiona? Ktére
z naszych drzew leSnych nalezg do najwyzszych i najokazalszych?
Ktére z naszych drzew leSnych znasz najlepiej? Ktére umiesz pozna-
waé po pokroju? korze? pgcezkach? li§ciach? owocach? Jakie mamy
uzytki z réznych drzew liciastych?

Jakie rosliny, oprécz drzew, rosng jeszcze w lesie lidciastym?
Jakie znasz krzewy le$ne? ziola? ktére z nich sg trwale, a ktére
roczne? Jakie znasz grzyby z laséw liSciastych? mchy? paprocie? Jakie
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znasz rofliny, osiedlajace sig na pniach drzewnych? Cazy wszystkie
z nich sg pasorzytami?

Jaki las nazywamy borem? Co to sg rofliny iglaste? Jakie
znasz drzewa iglaste i jakie sg cechy kazdego z nich? Jakie znasz
krzewy iglaste? Jaki maja uklad galgzie drzew iglastych? Dlaczego
lidcie ich mogs przetrwaé zimg? Jakie znasz rofliny, oprécz igla-
stych, zachowujgce liScie w zimie? Jakiemi wlagciwodciami odzna-
czajg sig ich lifcie? Kiedy i jak kwitng drzewa iglaste? Kto prze-
nosi ich pylek? Jak rozsiewaja sig nasiona? Jakie mamy uzytki
z réznych drzew iglastych?

Jakie krzewy, ziola i inne rofliny rosng w borze? (pytania,
jak przy lesie lifciastym).

II. Las w réznych porach roku.

Opisz wyglad lasu lifciastego w zimie! wyglad boru! Cazy ros-
liny lidciaste tracg na tem, ze zrzucajg lifcie przed zima? Czy wszyst-
kie iglaste zachowujg licie w zimie? Dlaczego w zimie najlepiej
jest rabaé drzewa? W jakim stanie spedzajg réine zwierzeta zime?
ktére ptaki odlatuja od nas, a ktére pozostajg u nas na zimg?

Opisz las lifciasty i bér na wiosng! jego stopniowe budzenie
sig do zycial Od czego zaczyna sig budzenie sig drzew, od rozwi-
jania lifei czy od kwitnigcia? Ktére drzewa lisciaste kwitng naj-
wezedniej? ktére najpézniej? Kiedy drzewa liSciaste okrywajg sig
li$émi? ktére najwczedniej? ktére najpézniej? Kiedy drzewa iglaste
dostaja nowych igiel? Kiedy kwitng? Ktore drzewa majg owoce na
wiosne? Jakie krzewy i ziola kwitng najwczesniej w lesie lisciastym
i borze? Kiedy zaczynajg sig zjawiaé ptaki przelotne i ktére naj-
wezedniej? Jakie sa wiosenne zajecia ptakow?

Opisz las lidciasty i bér w lecie! Ktére drzewa kwitng dopiero
w lecie? ktére owocujg?

Opisz letnie owoce krzewéw i zi6l! Jakie znasz jagody lesne?
Jakie sa letnie zajecia ptakéw? Opisz zycie letnie ssakéw, gaddw,
owadéw, limakéw! Ktére gatunki tych stworzer obserwowales w lesie
latem? Co wiesz o nich?

Opisz wyglad lasu liéciastego i boru w jesieni! Jakie dwa
gléwne objawy dostrzegamy woéwczas na drzewach i innych roslinach
leénych? Jakie drzewa wydaja owoce w jesieni? Co sig dzieje z lisc-
mi drzew w jesieni? Jakie znaczenie dla roflin ma opadanie lici?
Jak wplywa stan pogody na to zjawisko? Jakie znasz owoce krze-
wéw i 2i6l lefnych? Co sig dzieje w jesieni z ziolami rocznemi
i trwalemi? Jakie znasz grzyby jesienne? Jak rézne zwierzgta prazy-
gotownja sig do zimy?

AR

III. Poglad ogélny na rodliny.

) Jakie g3 skladowe czgSci pnia? drewna? kory? Jak wygladaja
pierscienie roczne? Co to jest biel? twardziel? miazga? lyko? korek?
naskérek? Jakie uzytki mamy z drewna? lyka? kory? Jaki bywa
uklad galezi na pniu i lifci na galgzkach? Czem rézni sig uklad
galezi drzew lidciastych i iglastych? Po czem mozZna poznawaé wiek
drzew?

W ktéry strong wyginaja sig galezie drzew, rosngcych na skra-
ju lasu i jakie to ma znaczenie? Jak sig odbija wplyw $wiatla na
ukladzie liSci, wycigeiu ich blaszek, dlugosci ogonkéw i t. p.? Co
ochrania mlode listki przed nadmiarem $wiatla? '

Jakie roliny nazywamy jednopiennemi i dwupiennemi? wiatro-
pylnemi? owadopylnemi?

Jak mozemy podzielié owoce podlug ich owocni (§cianki, ota-
czaj.a,cej nasienie (oraz sposobu otwierania sig? Jakimi sposobami
rofliny '1'ozsiewaja, nagiona i jakie urzadzenia posiadajg do tego? Jakie
znaczenie posiada dla nich mozno§é rozsiewania nasion na dalszej
przestrzeni? Jakie majg $rodki ochronne przeciwko szkodnikom 2
Jakimi jeszcze sposobami rofliny mogg sig rozmnazaé, oprécz wyda-
wania nasion?

Co to sy pasorzyty i roztocze? Jakie znasz roéliny pasorzytne?
roztocze? Czy. wszystkie rodliny, rosngce na innych, sa pasorzytami?

- (przyklady!). Czy mchy i porosty, rosngce na drzewach, s paso-

rzytami?

Jakie znasz owady pasorzytujagce na roslinach? Co to sg ga-
lasowki? Jakie inne narofle wywolujg owady pasorzytne na lidciach
i iglach?

Co to sg rosliny nagozalazkowe i okrytozalagzkowe (przyklady!)
Zarodnikowe? (przyklady!). Czy wszystkie zarodnikowe majs ped
(lodyge z lisémi)? Co to jest plecha? Co to jest przedrodle? Jakie
znasz rofliny zarodnikowe z przedroflem? Podaj cechy paproci, wid-
takéw, skrzypéw, mchéw, porostéw, grzybéw! Daj przyklady znanych
ci roflin z tych dzialéw!

IV. Zwierzgta w lesie.

Czy las przedstawia dogodne warunki do zycia dla zwierzat
1 jakie mianowicie? Jakie znaczenie dla lasu majg ssaki roslinozerne,
migsozerne, ptaki, owady i t. d.? Jaki udzial majs rézne zwierzgta
w przenoszeniu pylku i rozsiewaniu nasion?

1) Ssaki.

Do jakich dzialéw nalezg ssaki le$ne? Jakie znasz gryzonie
lesne? drapiezce? zwierzgta kopytne? Jakie kazde z nich ma zna-
czenie dla lasu? dla ludzi? Jakie szkody zrzagdzaja niektére z nich?
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2) Ptaki.

Jakie znasz ptaki le§ne? Do jakich dzialow nalezg one? Jakie
znasz gatunki lesne z dzialu wréblowatych, lazacych, kurakéw, dra-
pieznych? Czem sig¢ kazdy z nich karmi? jakie ma znaczenie dla
lasu i dla nas? Ktére z ptakéw leénych sg przelotne, a ktére stale?
Ktére épiewajs najpigkniej? ktére budujg najsztuczniejsze gniazda?
ktére gniezdzg sig¢ w dziuplach? ktére sg najbarwniejsze?

3) Gady.

Jakie zwierzeta zaliczamy do gadéw i jakie s ich cechy charak-
terystyczne? Co to sa zwierzgta jednostajnie cieple i zmiennocieple?
Ozem sig rézni wylgganie z jaj mlodych gadéw i ptakow? Jakie znasz
dzialy gadéw? Jakie gatunki z kazdego dzialu? Czem sig r6znig
jaszezurki od wezéw? Jakie jest znaczenie réznych gadéw dla lasu?
dla nas? Jak gady spedzajg zimg?

4) Owady.

Jakie znasz owady lesne z kazdego dzialu tych awierzat? Ktore
7z nich sg szkodliwe, a ktére pozyteczne dla lasu? Ktére niszczg
liécie, kwiaty, owoce, nasiona, drewno? Ktére wywoluja tworzenie sig
roznych narodli? Ktére sa drapiezne? Ktére nalezg do towarzyskich?
Co to sg gasieniczniki?

5) Migczaki. ‘

Jakie sg cechy migczakéw? Jakie znasz $§limaki nagie i sko-
rupkowe? Jakie jest znaczenie §limakéw dla lasu? Jak zabezpieczaja
sie one od goraca? od mrozow? nieprzyjaci6l?

IV. WODA.

24. Rosliny przybrzezne.

Poznawszy pole, las i Iake, zabierzmy teraz znajomosé
z zyciem w wodzie, odwiedZmy strumyk, plynacy pod la-
sem, oraz staw, przez Ktory ow strumyk przeplywa. Rosli-
ny i zwierzeta, zamieszkujace wode, réznia sig¢ pod wielu
wzgledami od ladowych, a to dlatego, ze zyja W odmien-
nych warankach. Warto wigc poswiecié im nieco uwagi
i poznaé rézne ich wlasciwosci.

Przejscie od ladu suchego do wody stanowia nieraz
bagniska i mokradla; to tez nad brzegami wéd mozna zo-
baczyé wiele roslin, znanych nam juz z ak mokrych oraz
wilgotnych zakatkow lasu.

Na brzegach strumienia i stawu rosna wierzhy oraz
olchy, drzewa najwiecej lubigce grunt podmokly; bywaja
one nieraz zalewane w czasie wiosennych przyboréw wody,.
w samej jednak wodzie nie rosna nigdy. Nalezg wigc wia-
$eiwie do roflin lagdowych. .

Nap6twodnymi sa gatunki, rosnace tuz przy brze-
gu, ale juz w wodzie, jak: trzcina, sitowie, patki, tatarak,
ro$wita, jezogtéwka, strzatka wodna, babka wodna czyli za-
bieniec i wiele innych. 7 ogélnego wygladu podobne sa
one jeszcze do roslin ladowych, potrzebuja jednak bardzo
duzo wilgoei i na ladzie nie moga rosngé. Korzenie ich
sa pograzone w mule, fodygi réwniez czeSciowo zanu-
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rzone w wodzie, ale li§cie sg wzniesione nad jej powierzch-
nie lub ptywaja po niej. RoSliny taki_e tworza dos¢ geste
zaro§la w wodzie, zwane szuwarami. ;

Z tych roslin najwiekszej
wysokosci dorastajg i najoka-
zalej wygladaja: trzcina i sito-
wie; one tez stanowig giéwng
czesé szuwarow.

Trzcina pospolita (ryc. 71)
ma wyglad olbrzymiej trawy
(do 21/, metr. wysok.) i nalezy tez
do traw; ma taka samg todyge,

Ryc. 71. Rye. 72. ;
Ryec. 71. Trzcina pospolita.—Ryc. 72. Sitowie: a—klacze z lodyga na.dz-lem-
na, b —wiecha kwiatéw, c—oddzielny kwiatek (powiek.), 4—owocek (powigk.).

liscie i takie same owocki—ziarniaki, ostoniete plewk‘%mi i
zebrane w rozpierzchla wieche. Szypulki,‘ na ktérych siedza
ziarniaki, sa wlosiste, a ze owocki opadaja razem z szypl'ﬂ-
kami, wloski te zatem ulatwiajg im rozsiewanie si¢ z Wla-

trem. W szlamie, na dnie ukryte jest grube, walcowate,
galeziste klacze trzeiny, ktore wypuszeza co rok z pod
wierzchotka nowe pedy i daje poczatek nowym roslinom.

- Sitowie (ryc. 72) ma todyge réwniez wysoka, ale mniej
sztywna, kanciasta, pelna, a liscie o pochwach zrosnietych;
nalezy tez do turzye, a nie do traw. Owocki — nietupki
tréjgraniaste, ostonigte plewkami i zebrane w peczki na
kodcu lodygi. Sitowie ma, podobnie jak trzcina, korzeniak
w mule i jest tak samo ros-
ling trwats,

Z innych roslin przy-
brzeznych na szczego6lng uwa-
ge zastuguje szalej (ryc. 73)
tem, Ze jest rosling bardzo
jadowita. Nalezy on do bal-
daszkowatych i z wygladu
dos$¢ trudno odrézni¢ go od
innych roslin z tej rodziny.
Najbardziej wybitne cechy
Jego stanowia: nieprzyjemny
zapach, jaki sig czuje po roz-
tarciu w reku jego lisei lub
przecigeiu todygi oraz cha-
rakterystyczny wyglad kia-
cza (ryc. 73). Jest ono poprze-
dzielane poprzecznemi prze-
grodami i sktada sie z Kkil-
ku komér, napetnionych §lu-
zowata masg o smaku stod-
kawym i nadzwyczaj truja-
cych wiasnosciach; wszyst-
kie zreszta czesci tej rosliny R‘;f’é' it {S?I‘?jtjad,o“gtgic—iﬂizzia
s3 T6wniez mocno trujace. ziezecmv;;dhzla(ir/tl’i , ’Ozznagzaj%

Rosliny przybrzezne roz- zmniejszenie).
siewaja obecnie owocki.
U jednych sa one opatrzone puchem i wiatr je roznosi.
Inne padaja wprost na wode: sa one lekkie, maja twarda
skorupke, czestokroé jeszcze pokryta oleista wydzieling,
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i dzieki temu plywaja fatwo, bedac zarazem zabezpieczone
od zamokniecia i zgnicia. Jeszcze inne majg haczyki, kto-
rymi czepiaja sie siersei ssak6w, przychodzacych pié wode,
albo piér ptakéw wodnych. Do nég lub pi6ér ptasich przy-
staja takze owocki kleiste a nawet i suche, gdy sg zwilzone
wodg albo mulem z dna. Rosliny wodne majg zatem rézne
sposoby rozsiewania nasion.

Zadania. 1) Zapoznaj si¢ z rolinnoécig szuwaréw i naucz sig
poznawaé wazniejsze jej gatunki. Zwréé uwagg na ich todygi, liscie
(obserwuj, czy sg zanurzone w wodzie, czy majg wloski 1 t. P.);
przyjrzyj sie owockom. Zauwaz, do jakiego rozsiewania nasion 83
przystosowane, Postaraj sig wykopaé ich klacza i obejrzyj je.

2) Uwazaj, czy ktére nie kwitng obecnie; obejrzyj kwiaty
i opisz (znalezé je mozna nieraz o tej porze na strzalce wodnej i za-
biedcu).

3) Zbieraj nasiona i owocki plywajgce po wodzie; uwazaj, Czy
sg lepkie, Obejrzyj nogi ptakow wodnyeh; szukaj nasion lub owockoéw,
przylepionych do nich. Zebrane nasiona zasiej w doniczce z ziemig,
obficie zalang woda; obserwuj ich kielkowanie,

4) Rozetrzej w rgee lisé szaleju; zauwaz nieprzyjemny zapach.
Przetnij wzdluz jego klacze, obejrzy] przegrody (umyj rgee potem),
odrysuj je. Poréwnaj szalej z innemi baldaszkowatemi.

Pytania. Jakie znasz rodliny z szuwaréw? Czy majg one jakie
szezegblne przystosowania do Zycia w wodzie? W jaki sposob rozsie-
waja nasiona i owocki i jakie maja praystosowania do tego? Ktoére
z nich rozsiewajg nasiona za poSrednictwem wiatru? wody? zwierzat?
Do jakiego dzialu (jednolisciennych czy dwuli$ciennych?) nalezy wigk-
sz0%¢ rodlin, tworzacych zarofla trzcinowe (szuwary)? Dlaczego trzei-
ne zaliczamy do traw, a sitowie do turzyc? Po jakich cechach mozna
poznaé szalej?

95. Rosliny wodne, przyroste do dna.

W pewnej odleglosci od brzegu widzimy ro$liny, bar-
dziej przystosowane do zycia w wodzie, zaslugujace najzu-
pelniej na nazwe czysto wodnych, rosng bowiem tylko
w wodzie i réznia sie¢ pod wielu wzgledami od gatunkow
ladowych. Tak samo jednak, jak i one, maja korzenie
przytwierdzone do ziemi na dnie wody.

.Do takich roslin wodnych, przyrostych do dna, naleza:
9rzy!nenie biate czyli lilia wodna, rdestnica, czyli wodnica,
jaskier wodny czyli wtosienicznik, wywtdcznik, pioro wodne,
moczarka czyli elodea i wiele innych.

¥ Takie rosliny czysto wodne majg zwykle todygi catko-
WI‘CIG zanurzone, liScie w czesci r6wniez zanurzone w wo-
dzie, w czesci za§ plywajace po jej powierzchni.

. _Lodygi ich sq zazwyczaj dlugie, cienkie i wiotkie, ta-
kie, jak u roslin ladowych z miejsc mocno zacienionych.
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Ryec. 74. Ryc. 75.

Rye. 74. Jask.ier Wpdny z lidémi i kwiatami, osobno: a—preciki i stupki,.
;—same qupkx’, c—‘chen. stupek (powigkszony), d—owocek (powigkszony).
ye. 75. Wywtdcznik czyli wléezydlo; a—kwiat precikowy, b - kwiat stupkowy.

Jefine. z nich $ciela sie po dnie, inne unosza sie w wodzie
dzieki znajdujacym sie w nich zbiornikom powietrza oraz’
podtrzymywaniu przez wode. Same przez si¢ nie mogs
one sta¢ prosto i dlatego po wyjeciu z wody zwisaja
i .opad.ajat. Ale zato takie wiotkie todygi, poddajace sie
d‘z1alan1u fal, lepiej sa zabezpieczone od poszarpania przez.
nie, niz gdyby byly sztywne i prosto wzniesione.
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Jedne z roslin wodnych sa zupelnie zanurzone w wo-
dzie, inne dorastaja do powierzchni i rozposcieraja na niej
liscie. Odpowiednio do tego i liScie
ich bywaja dwojakie: te, ktére unoszg
sie na wodzie, sg szerokie, calobrzegie,
mniej lub wiecej grube, skorzaste il$nia-
ce, doskonale przystosowane do ptywa-
nia na powierzchni; te za$, ktére sg
zanurzone, maja blaszki waziutkie albo
_tez porozcinane na mndstwo nitkowa-
tych 1lateczek. Zabezpiecza je to od
poszarpania przez wode, ktdéra z tatwo-
$cig przeptywa miedzy wazkiemi tatecz-
kami, nic im nie szkodzac. Niektoére
ro§liny maja oba rodzaje lisci.

Do roslin wodnych o liSciach dwo-
jakich naleza: rdestnica czyli wodnica
i jaskier wodny czyli wilosienicznik (ryc.
74), Lilie wodne maja wszystkie liScie
pltywajace, szerokie i calobrzegie. Na-
tomiast u wywtocznika (ryc. 75) i okrei-

zanurzone i porozcinane na waziutkie
lateczki. Sosnéweczka (ryc. 76) i mo-

Ryc. 76. Sosnéweczka: - e :
3by—cz¢s'é todygi z okol- Czarka kanadyjska sa réwniez zupelnie

kiem listkéw i kwiatka- zanurzone w wodzie: maja one wpraw-
mi w ich katach (wiel- dzie liScie calkowite, ale zato bardzo
kosei naturalnej), e—je-  askie lancetowate, a wiec réwnie od-

den kwiatek osobno (po-

- porne na dziatanie fal wodnych jak
wiekszony).

i te, ktére sa porozszczepiane na nit-
kowate lateczki.

Zadania. 1) Obejrzyj, opisz i naucz sig poznawgé ré'é’m‘a 1:05'1-
liny wodne, przytwierdzone do dna. Zwré¢ uwage na w1otk(?sc 1 cien-
ko$é ich lodyg, a takze na budowg lidci (szerokie, galobrzegle czy-tez
nitkowate) oraz zwigzek jej z zanurzeniem w wodzie lub unoszeniem

sig na jej powierzchni, Zauwaz, jak sig zachowujg liScie nitkowate

po wyjeciu z wody. ke
2) Zbieraj owocki roslin wodnych; uwazaj, czy sg one zanurzone
.czy tez znajduja si¢ na powierzchni wody; przyjrzyj sig ich budowie

nicy czyli piora wodnego wszystkie sa

i zauwaz, jakie majg przystosowania do rozsiewania nasion, plywania-
po wodzie, czepiania sig ptakéw i t. p.

: 8) Jedli znajdziesz kwitngce teraz rosliny, obejrzyj ich kwiaty
i opisz je.

4) Poszukaj rosliny, zwanej rdestem ziemnowodnym, a rosnacej
zaréwno w wodzie, jak i na ladzie; zauwaz, ze inne lidcie majg okazy
wodne, a inne lgdowe. Zasiej nasiona tego rdestu w akwaryum,
a takze w doniczce z bardzo wilgotng ziemia i uwazaj, jakie begdg,
réznice w wyglgdzie rolin z akwaryum i z doniczki.

Pytania. Jakie znasz rodliny wodne, przytwierdzone do dna?
Ktére z nich sg jednoliscienne, a ktére dwulidcienne? Jakiethi wla-
SciwoSciami odznaczajg sig one pod wazgledem lodygi 1 lidci? Co
jest przyczyng wydluzania sig i wiotkodci ich lodyg? Jaks korzyéé
przynosi im taka budowa lodyg? Ktére z nich majg lifcie zanurzo-

ne? plywajace? dwojakie? Jakimi sposobami kazda z nich rozsiewa.
nasiona?

26. Rosliny wodne plywajace.

Obok roslin, przytwierdzonych do dna korzeniami, znaj-
dujemy w wodzie inne, ptywajace wolno po jej powierzchni
albo unoszace sig¢ w glebi. Korzeni nie miewaja one weale,
albo co najwyzej kréciutkie, nie siegajace dna. Posiadaja.
zato ré6zne urzadzenia, ktore
im ulatwiaja unoszenie sie ——
w wodzie. : =—

Do bardziej znanych i %
pospolitszych roslin, plywaja- =
cych po powierzechni wody, =
nalezy rzesa (ryc. 77). Jest
to drobniutka roslinka, zto-
zona z jednego listka, okrag-
tawego lub podiuznego z jed-
nym lub kilku korzonkami, .
wiszgcymi w wodzie. Listek ten, jak przekonywa blizsze:
zbadanie jego budowy, jest wlasciwie rozplaszczong todyga.
Plaski jego ksztalt pozwala rzesie utrzymywaé sie na po--
wierzchni wody. Rzg¢sa zarasta nieraz latem na ogromnej
przestrzeni stawy i wedy wolno plynace, pokrywajac je
zielong powloks. W jesieni ginie, ale przedtem wytwarza.
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Ryec. 77. Rzesa wodna.
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paczki, ktére opadaja na dno, zimuja tam, a na wiosne
wyptywaja na powierzchnig i daja poczatek nowym rzesom.

Znacznie okazalszg rosling jest zahisciek (ryc.78) o spo-
rych okragtawych plywajacych lisciach, osadzony(‘:h na .dlu-
gich ogonkach; ma on zreszta i Korzenie, ktorymi niekiedy

przytwierdza sig do gruntu. W jesieni wytwarza réwniez .

paczki, zimujace na dnie.

Ryc. 79. Rzesl wiosenna.

Ryc. 78. Zabiéciek ptywajacy.

Inna roslinka plywajaca, zwana rzesla wiosenng albo
gwiazdkami wodnemi (ryc. 79), ma todyzke cienka, delikatng,
zawieszong w wodzie i liscie wazkie, z wyjatkiem g(’)rn.ych,
ktére sa szersze, jajowate i zebrane w gwiazdke na wierz-
chotku todyzki; tworza wiec razem jakby jeden duzy sze-
roki li§é i umozliwiaja roslinie unoszenie si¢ W Wodz1e._

Jak widzimy, ro§liny plywajace posiadaja rozmaite
urzadzenia do ptywania i obchodzg sig doskonalt? be:z ko-
rzeni, co dowodzi, iz mogg czerpa¢ wode i czgstki pozywne
innymi narzadami. e .

W jesieni rosliny plywajace rozsiewaja nasiona, a jesz-
cze czeSciej tworza paczki zimowe, opadajace na dno.

S B e

Zadania. 1) Obejrzyj, opisz i naucz sig poznawaé rézne ro§-
liny plywajace; zwréé uwage na ich lodyge, lidcie, korzenie, brak wlos-
nikéw na nich. Poréwnaj ich korzenie pod tym wzgledem z korze-
niami roflin lagdowych przy hodowli wodnej. Zwréé uwage na urzg-
dzenia, umozliwiajgce takim roslinom wunoszenie sig w wodzie,

2) Zbieraj paczki zimowe rzgsy, zabifcieku oraz innych roslin
wodnyeh; umie§é je w akwaryum.

3) Przenie$ cale rodliny do akwaryum i obserwuj ich zycie.

4) ZasadZ rzgse wodng w doniczce z wilgotng ziemig i uwazaj,
€0 gig z nig stanie.

Pytania. Jakie znasz rofliny wodne plywajace? Jakie urza-
dzenia pozwalajg im unosié si¢ w wodzie? Co to sg paczki zimowe?

27. Glony czyli wodorosty.

W wodach, zwtaszcza stojacych, mozna zwykle znalezé
slizkie masy brunatnawo-zielonkawe lub zielone, unoszace
si¢ W wodzie albo tez pokrywajace dno, jakby zbiorowiska
jakiej$§ podwodnej trawy.

Przy blizszem rozpatrzeniu przekonywamy sie, iz ma-
sy te skiadajg si¢ z mnéstwa wiotkich, cieniutkich nitek,

Jakby klaczkéw, ktére w wodzie unosza sie i zachowujg

ksztatt podtuzny, wyjete zas z niej zwisaja bezwladnie i zbi-

Jaja sie do kupy. Widaé z tego, iz w zwyktych warunkach

zawdzigezaja unoszenie sie wylacznie podtrzymujacej je
wodzie.

Nitki te bywaja galeziste lub nierozgalezione, nigdy
jednak nie mozna na nich odr6zni¢ ani korzeni, ani liSci,
ani kwiatéw lub owocéw. Karmia sie w ten sposéb, ze
woda wraz z pozywnemi czasteczkami wsigka do wnetrza
.cala ich powierzchnig,

Takie nitkowate rosliny o prostej budowie, bez zad-
nych narzadéw, znajdowanych u innych doskonalszych ros-
lin, noszg nazwe glomdw albo wodorostéw (ryc. 80 i 81).
Ta druga nazwa pochodzi stad, iz rosng one w wodzie albo
przynajmniej w miejscach wilgotnych.

Oprécz kiaczkowatych mas, wodorosty tworza takze
kozuchy lub naloty na kamieniach podwodnych, wilgotnych
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murach, pniach drzewnych i t. p. Takie glony (np. piervyo-
tek rye. 82) majg zwykle posta¢ nie nitek, lecz drobniut!&lch
kuleczek, dostrzegalnych jedynie przez szkla powigkszajace.

Cialo wodorostéw nie bywa nigdy rozcztonkowane na
narzady, jest wige zatem plecha, podobnie, jak u grzy-
b6w i porostéw, ale plecha ich ma barwe zielong, wrecz
przeciwnie, niz u graybéw. Tak samo, jak i grzyby, wodo-
rosty zaliczaja sie réwniez do plechowcow.

Nie wydaja one kwiatow
ani owock6w z nasionami, lecz
jedynie drobniutkie zarodni-

Rye. 80. Rye. 82. Ryec. 81.

Niektore gatunki glonéw: Ryc. 80. Wodne nici.—Rye. 81. Skr.zeczka sI_od-.
kowodna — Ryc. 82. Pierwotek: caty nalot i oddzielne kuliste roslinki
(znacznie powigkszone).

ki, ktére wytwarzaja sie¢ wewnatrz ich ciala, W){dostaja, sie
nastepnie nazewnatrz, ptywaja jakis czas w W(_)dzw, a poter_n
osiadaja na dnie lub kamieniach i, klelkuJ.qc, wyrastaja
w takie same diugie nici lub drobne kuleczkl: :

Rozmnozywszy sie zbytnio, glony zarasta.]a,. nieraz pra.
wie doszczetnie stawy lub sadzawki i trzeba je 1.1astqpn1e
spuszezaé dla oczyszczenia. W naturze (.)dg:ryv-va‘]a, ‘t?ardzo
wazng role, poniewaz dostarczaja pozywienia i kryjéwek
dla ogromnej liczby stworzed wodnych.

S aligrrii

Zadania. 1) Zbierz trochg wodorostéw z wody; zauwaz:ich
wyglad w naczyniu z wodg i na powietrzu; przyjrzyj sie, iz .majg,
one ksztalt nitkowaty i nie posiadajg zadnych narzadéw.

2) Obejrzyj przez szklo powigkszajace kozuchy na kamieniach
podwodnych, pniach wilgotnych i t. p.; zauwaz, iz skladajg sig one
z drobniutkich kuleczek.

Pytania. Co nazywamy plechs? Dlaczego glony zaliczamy do
plechowcéw? Jakie jeszcze znasz rosliny plechowate? Jaks, budowe
miewajg glony? Jakie znaczenie majg dla ludzi? Jakg rolg odgry-
wajg w przyrodzie?

28. Malze i slimaki wodne.

Na brzegu wody leza bardzo czgsto puste muszelki,
zlozone z dwu pol6wek i wygladajace, jakby otwarte port-
monetki. Obie te poléwki polgczone s3 za pomocs, spre-
zyste] zawiasy. Brzegi mu-
szelek w tem miejscu bywaja
gladkie albo tez zazebione w ten
sposéb, ze zabki jednej pot6éwki
wchodza w zaglebienia drugiej.
Muszle o zawiasie gladkiej na-
lezg do zwierzecia, zwanego
szczezuja; o zazgbionej do innego,
noszacego nazwe skdjki (ryc. 83).
Oba te zwierzeta sa bardzo pospolite w wodach stojacych
lub ptynacych wolno i oba maja jednakows budowe. Zo-
wiemy je ogélnie - natZams. , :

Matze (ryc. 8“} podobnie, jak $limaki, majg ciato miek-

Ryc. 83. Muszle skdjki.

‘kie i §lizkie, bez kosei lub innych twardych czesci; muszla

wige stanowi dla nich bardzo wazny narzad ochraniajacy.
Pod muszlg ciato ich okryte jest z bokéw dwu fatdami skory,
ktére nosza nazwe plaszcza. Obie poléwki plaszcza przy-
roSniete sg dolnym brzegiem do dwu potéwek muszli. Na
przedniej czeSci ciala nie widaé ani glowy, ani oczu, uszu
lub rozkéw; znajduje sie tam jedynie otwoér pysz czka,
bez szczek i jezyka, majacy po bokach 2 pary platkéw
z rz¢skami; rzeski te, drgajac, wprawiaja w ruch wode i do-
prowadzaja W ten sposéb czastki pozywne do pyszczka.
B. Dyakowski.—Historya naturalna.—Cz. II. 7
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Na spodniej stronie znajduje sie miesista, kurczliwa noga
(ryc. 84 nr. 6), na ktérej zwierze moze petza¢ nadzwyczaj
powoli, Ztobigc nig brézde w piasku: w ciggu p6t godziny
malz moze posunaé sie zaledwie na wilasng diugosé. Z bo-
k6w z kazdej strony ciata miedzy noga a plaszczem zZnaj-
duja sie listkowate skrzela (ryc. 84 nr. 9), ktére stuza
zwierzeciu do oddychania.

Brzegi plaszcza maja wycigcia i dlatego, gdy sa przy-
tozone do siebie przy zamknietej skorupie, powstaja miedzy
niemi szpary: jedna u dotu dla nogi i dwie, jedna nad

T
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Ryc. 84 Budowa skéjki: jedna potéwka muszli podniesiona, w drugiej znaj-
duje sie malz; plaszcz z tej strony usuniety: P—przedni, T—tylny koniec

muszli, 1—zawiasa, 2 i 3—zabki zawiasy, 4—dolny brzeg muszli, 5—dolny -

brzeg plaszcza, 6 — noga, 7 — brzegi pyszczka, 8 — otwér pyszczka, obok

ptatek z rzeskami, 9— skrzela, 10—tuléw, 11 i 12 —miesnie, zamykajace

muszle, 13—miejsca przytwierdzenia tych mieéni do drugiej muszli, 14—otwor
wprowadzajacy, 15—wyprowadzajacy.

druga, w tylnej czesci. Z dwu szpar tylnych jedna (dolna)
nosi nazwe wprowadzajacej(ryc.84 nr.14), druga (gbrna)
wyprowadzajgcej (ryc. 84 nr. 15). Przez pierwsza dostaje
sie do wewnatrz woda, wraz z mnéstwem drobnych zyjatek
i szezatkéw roslinnych oraz zwierzecych, ktérymi maiz sieg
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zywi. Zwilza ona takze skrzela i dostarcza im powietrza do
oddychania. Nastepnie wyptywa przez otwér wyprowadzajacy

Mtode legna sie z jajek. :

.Oprécz malzéw w wodach naszych znajduja sie i $is-
maki, podobne z budowy do ladowych, ale o delikatniej-
sz_ych skorupkach. Gatunkéw bez skorupek niema wsréd
nlc.h weale; niektére posiadaja skrzela i te stale przeby-
waja W glebi wody; inne nie maja skrzeli i musza od czasu

Ryec. 85, Nieruch czyli blotniarka.

Ryc. 86. Zatoczek.

dq czasu podplywaé ku powierzchni dla zaczerpniecia po-
wietrza. Do pospolitszych $limakéw wodnych naleza: nie-
ruch czyli biotniarka (ryc. 85), zatoczek (ryc. 86), nalegota
zyworodna i inne.

. Matze i slimaki maja duzo wspélnych cech i dlatego
zaliczamy je do jednego typu mieczakdw.

”Zadania,. 1) Zbieraj i ogladaj puste muszle réznych malzéw.
Zwroé uwage na réznicg w wygladzie powierzchni zewnetrznej i we-
wngtrzn(.ej (zauwaz, ktéra jest polyskujaca). Obejrzyj, z ilu warstw
sklada sig muszla: a) zewngtrzny naskérek (zdzieraj goj, b) $rodkowa
war’stw.a, c) wewngtrzna (o perlowym polysku). Obejrzyj zawiase;
.sprobu] zamykaé muszle. Oblewaj muszlg octem, uwazaj, co bgdzie,
1_wypr0wadz’ z tego wniosek o materyale, z jakiego sig sklada. Na.ucz,
sig poznawaé muszle skéjki i szczezui. .
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2) Przyjrzyj sig budowie samego malza. Obejrzyj plaszcz, noge,
otwory, skrzela.

8) Umiesé zywe malze w akwaryum i obserwuj ich ruchy, spo-
s6b pelzania, otwieranie sig poléwek muszli. Wpusé do wody w oko-
licy otworu wprowadzajacego nieco drobno sproszkowanego barwnika
(np. farbki do bielizny) i uwazaj, jak zabarwiona woda dostaje sig do
ciala malza przez jeden otwér, a nastgpnie wyplywa przez drugi.

4) Obejrzyj inne muszle dwuskorupowe, jesli ci sig trafig
(np. ostrygi, przegrzebka — uzywane czgsto do podawania mézdzkow
lub lodéw).

5) Zbieraj &limaki wodne; naucz sig poznawaé blotniarke, za-
toczka i nalggote. Obejrzyj ich muszle, rozki (ile?), oczy (gdzie sg
osadzone), nogg i t. d.

6) Umieéé kilka Slimakéw wodnych w akwaryum, ale niezbyt
duzo razem, bo zging. Obserwuj ich karmienie sig i ruchy: lazenie
po dnie, rodlinach wodnych, suwanie si¢ pod powierzchnig skorupky,
na d6}; zauwaz, jak noga przybiera rozmaity ksaztalt, zaleznie od tego,
po czem glimak sig posuwa.

7) Poréwnaj §limaka z malzem pod wzgledem glowy i jej czg-
éci, plaszcza, nogi, skorupy i t. d.; zauwaz podobiedstwa i réznice.
Wyprowadz stad cechy migezakéw wogble, a takze §limakéw i mal-
z6w w szczegdlnosei.

Pytania. = Opisz skéjke lub szczezujg i podaj ich cechy cha-
rakterystyczne pod wzglgdem budowy ciala i skorupy! Jakie sy ce-
chy migczakéw? Jakie  znasz 2 dzialy tych stworzes? Jakie sg ce-
chy $limakéw i malzéw? Jakie znasz krajowe $limaki i malze? Jakie
zagraniczne? Ktére z nich sg jadalne? Czy slyszale§ co o perlach?
W jaki sposéb karmig sig malze?

29. Ptaki wodne i btotne.

Wsréd ptaké6w niema weale gatunk6éw czysto wodnych,
poniewaz budowa tych stworzeh nie uzdolnia ich do zycia
w wodzie. Jednakze pewna ilo§é ptakéw zwigzana jest
z nig $cisle, a to dlatego, ze dostarcza im ona pokarmu.
Jedne z nich znajduja go w samej wodzie, inne W jej sa-
siedztwie; nie wszystkie tez sa jednakowo przystosowane
do wody. \

Do ptakéw nadwodnych nalezg drobne ptaszki Spie-
wajgcee, jak: trzciniak, remiz, pliszki, jaskotka grzebotka i in-
ne. Gniezdz4 si¢ one w szuwarach lub zaroslach nadwod-
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nych -albo w dziurach na brzegu a karmis sie owadami
ngdwodnymi albo zyjatkami z plytkiej wody, przy brzegu.
N{e posiadajg jednak zadnych przystosowan do zycia w wo-
dzie, nie umiejs ptywaé ani nurkowad.

_ Toz samo dotyczy ptakéw drapieinych. Niektore
Z .nlch., Jak orzet rybotow i bielik, kania czarna i inne, kar-
mig sig wprawdzie rybami i dlatego unosza sie nieraz nad
woda; poluja jednak takze i na zwierzeta ladowe i nie
posiadaja zadnych szezegélnych przystosowan do wody.

Ptaki wodne, '
przystosowane do zy-
cia na wodzie, znajdu-
jemy jedynie w dwu
dziatach, mianowicie
wsréd brodzeéwipty-
wakdéw. Tam tez tyl-
ko sg gatunki $cisle
z nig zwiazane.

BrodZce czyli pod-
kasate maja wysokie
szezudlaste nogi, upie- .
Izone €0 najwyzej
W goérnej czesci gole-
ni; zabezpiecza to je
przy stapaniu po wo-
dzie od zamoczenia,
Palce s3 zazwyczaj
wolne albo co najwy- Rye. 87. Czapla.
zej spiete czeSciowo
blong. Z tego tez powodu przewazna ich czeSé nie umie
ptywad, lecz jedynie brodzié po plytkich wodach i blotach.
Sa to wiec przedewszystkiem ptaki btotne, szukajace Zeru
na bagnach, mokradtach lub w ptytkich wodach.

Do brodzc6éw naleza: hociany, czaple (ryc. 87), tyski, kurki
yvodne, wodniki, chrosciele, bekasy, siewki, czajki (ryc. 88)
i wiele innych. Jedne z nich przebywaja na blotach, inne
na wodach ptytkich, jedne tapig owady blotne i wodne lub
Inne zyjatka, gniezdzace sie w szlamie; inne karmia sie
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rybami. Jedne gniezdza sie na drzewach, inne na blotach,
jeszcze inne (tyski) na kepach wodnych lub nawet wprost
na wodzie.

Plywaki sa wiecej od brodic6w przystosowane do
zycia wodnego: majg one l6dkowaty tul6w; nieprzemakalne
upierzenie, dzigki oleistej wydzielinie, ktora je zwilzaja;
krétkie, ptywne nogi, odsuniete do tyiu; palce spiete blona.
Plywaja tez zwykle i nurkujg $wietnie, ale zato chodza

Ryc. 88. Czajka.

mniej lub wigcej niezgrabnie. Przebywaja ciagle na wodzie,
niektére gniezdza sie nawet na niej; karmig si¢ rybami
oraz innemi zwierzetami wodnemi.

Naleza tutaj: kaczki, gesi, perkozy (ryc. 89), tabedzie
i inne. :

Przewazna czesé ptakéw wodnych i blotnych nalezy
do mieszkaticow péinocy: tam spedzaja one lato i tam sig
gniezdza; na zime odlatuja zazwyczaj na potudnie. Od nas
réwniez odlatuje przewazna czesé wodnych i prawie wszyst-
kie blotne, poniewaz zamarzie blota i wody nie moga im
dostarczyé pozywienia w zimie. Najliczniej zjawiaja sie
u nas w czasie ciagéw wiosennych i jesiennych, bo oprécz
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naszych gatunkéw mozna woéwezas widywaé i péinocne,

dazace do rodzinnego kraju na wiosng lub wracajace stam-
tad jesienia.

Ryc. 89. Perkoz. e

e Zadg.nia. 1) Obserwuj w miarg moznosci jesienne i wiosenne
ciggi ptakéw wodnych i blotnych.
2) Szu.ka,j w j'esieni, po odlocie ptakéw, gniazd w zarodlach nad-
wodnych; moze ci sig uda znalezé bardzo kunsztowne gniazdo remiza.
: 3) Naucz sig poznawaé pliszki (261t i siwg), trzciniaka, grze-
bélke. Obserwuj ich zacliowanie sig kolo wody.
i 4) Obejrzyj cza?.plg; zwré¢ uwage na nogi, palce, szyje, dzib,
piéra ozdobne, a takze na zwigzek budowy ze sposobem Zycia i po-
lowari. Poréwnaj ja z bocianem.
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5) Obejrzyj i opisz wodnika, chrééciela, kokoszkg ‘lub lyske;
zwro¢ uwage na ich uzdolnienie: do przeciskania sig przez geste za-
rofla (szczupla budowa, krétki ogon i skrzydla); obejrzyj dziéb, nogi,.
dlugie palce (chodzenie po liSciach wodnych).

6) Obejrzyj i opisz perkoza; zwréé uwage na suto$é jego upie-
rzenia, sposob trzymania sig, budowe i umieszczenie nég, palce, dzidb.

7) Obejrzyj, opisz i naucz si¢ poznawaé, w miarg moznosci,

inne ptaki wodne; zauwaz ich przystosowania do zycia na wodzie. |

Pytania,. Dlaczego wsréd ptakéw nie znajdujemy gatunkéw
czysto wodnych? Jakie znasz drobne ptaszki $piewajgce (wréblowate)
nadwodne? Dlaczego trzymaja sie one wody? Czy widziale§ gniazdo
ktorego z nich? Jakie znasz ptaki drapiezne, karmigce sig rybami?
Jakie s3 cechy . brodZcéw? plywakéw? Do jakiego zycia przystoso-
wane s3 jedne i drugie? Jakie znasz ptaki z obu tych dzialéw?
Czy moga one zimowaé u nas? Wskaz, ktére z brodzeéw uzdolnione
sg do plywania? chodzenia po wodzie? biegania po ggszczach? lis-
ciach wodnych? i wytlémacz dlaczego? Wskaz zwigzek miedzy budo-
wg 1 sposobem zycia u czapli, bociana, bekasa, perkoza i t. p.

30. Nad woda w zimie.
(Wydra, zimorodek, bébr).

Zima pokrywa lodem wody stojace a czeSciowo nawet
i ptyngce i utrudnia w ten sposéb szukanie Zeru zwierze-
tom nadwodnym. Dlatego to ptaki wodne opuszczaja nas
na zime.

Istnieje jednak pewna liczba stworzen, ktére i zimg
umiejg sobie zdobywaé pozywienie w wodzie.

Do takich nalezy wydra (ryc. 90), ssak drapiezny, wiel-
kosei mniej wiecej lisa, doskonale przystosowany do pty-
wania i polowan w wodzie. Ma ona tutéw ptaski, porosty
gesta, przylegajacy tlustaws sierScia, a wiec doskonale za-
bezpieczony od przemoczenia; szyje krétka, glowe mala,
uszy i nozdrza zamykalne klapkami; nogi o palcach, spie-
tych blong plywna; ogon dtugi i splaszczony. Dzieki takiej
budowie, wydra moze zrecznie i szybko plywadé, wiostujac
nogami, a sterujac ogonem; nurkuje réwniez dobrze, zasta-
niajac sobie wéwezas uszy i nozdrza klapami. Uzebienie
ma drapiezne. Karmi sie tez wylacznie zwierz¢tami, a prze-
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dewszystkiem rybami. W zimie urzadza lowy w wodach’
niezamarzajacych albo na przereblach.

Rye. 90. Wydra.

Mieszkanie wydra urzadza sobie w norach nadbrzez-
nych, majacych zwykle dwa wejscia: jedno nad, a drugie
pod woda. Nalezy do stwo-
rzen szkodliwych, ponie-
waz tepi mnéstwo ryb. Do-
starcza tadnego futerka.
Dla tych dwu powodéw
polowano na.nig duzo i dzi§
jest zwierzeciem rzadkiem.

Z ptakéw nadwod-
nych, zimujacych u nas,
zastuguje na uwage zimo-
rodek (ryc. 91), odznacza-
Jjacy sie Swietnem, jaskra-
wem upierzeniem. Jest to
jeden z najpiekniej upie-
rzonych ptakéw naszych.
Z powodu tego Swietnego
upierzeniaprowadzi onnad- .
zwyczaj ukryte zycie, ina-

;
e e ey ]

Ryec. 91. Zimorodek.
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czej bowiem latwo stalby sie lupem réznych drapiezcow.
Zimorodek ma krepy tuléw, krétka szyje, duza grubg gtowe
z diugim, mocnym, czworograniastym dziobem, zajmujacym
¢wieré diugoseci ciata; nogi krétkie, szczuple i niemocne,
o palcach bez blony, ale zato czeSciowo zrostych ze soba;
skrzydta dosé krotkie i tepe. Widaé z tej budowy, Ze zimo-
rodek nie umie szybko chodzié, ani zbyt szybko i dlugo
lataé, ale zato moze sobie
dawac jakotako rade w wo- |
dzie. :

Poluje w odmienny
spos6b od wydry: czatuje
calemi godzinami na ryby;

Rye. 92. Bobry.

a gdy dojrzy ktorg blizej powierzchni, rozwija skrzydta, rzuca
sie na nig lotem strzaly, daje nurka i chwyta ja poteznym
dziobem. Karmi sie wylacznie mniejszemi rybami oraz
owadami wodnymi. Gniezdzi sie¢ w norach na brzegu wody.

Ze zwierzat nadwodnych, zimujacych w naszym klima-
cie, warto jeszcze wspomnieé hobra (ryc. 92). Jest to spory
ssak z rzedu gryzoniow. Posiada on budowe doskonale
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przystosowang do plywania i nurkowania; a trzyma sie tak
dalece wody, Ze nawet buduje sobie w niej bardzo kunsz-
towne mieszkania. Pokarmu zreszta szuka przewaznie na
ladzie, karmi si¢ za$ kora drzew, trawa i t. p. Dostarcza
bardzo tadnego i cennego futra; z tego powodu byt oddaw-
na przedmiotem towéw i zostal w Europie prawie zupelnie
wytepiony; dzi§ znajduje si¢ jedynie w niektérych lasach
na Biatej Rusi oraz nad Elba; pozatem zas w Azyi péinoc-
nej i Ameryce. -

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz wydrg; zwréé uwage na ksztalt
jej ciala, siersé, szyje, glowe, uszy, nozdrza, uzgbienie, ogon, nogi,
palce. Zauwaz zwigzek budowy ze sposobem zycia i pokarmem. Prze-
czytaj historyg wydry Paska.

2) Obejrzyj zimorodka; opisz jego upierzenie, budowe, dziéb,
nogi, skrzydla; zwré¢ uwage na stopied zrofnigcia palcow. Wskaz
zwigzek budowy ze sposobem zycia i pokarmem.

3) Obejrzyj i opisz bobra; zwréé uwage na jego przystosowa-
nia do Zycia wodnego: siersé, ogon z luskg, nogi (na tylnych palce
z blong, na przednich bez); obejrzyj uzgbienie i wskaz, do jakiego
dzialu ssakéw nalezy bébr i dlaczego? Przeczytaj jaki opis z zycia
bobréw.

Pytania. Jakie przystosowania do zycia wodnego posiada wy-
dra? bébr? Dlaczego wydra nalezy do drapieznych, a bébr do gry-
zoniow? Czy wydra jest szkodliwa i dlaczego? Czy slyszale$ co
o wydrze Paska? o mieszkaniach i wioskach bobréw? Jakie sa cechy
wspélne ssakéw wodnych? Jakie sg cechy charakterystyczne zimo-
rodka? Czem sig rézni sposéb jego polowar od polowar wydry? Dla-
czego zimorodek prowadzi zycie ukryte?

31. Ryby karpiowate.

Ryby sa czysto wodnemi zwierzetami i na ladzie nie
mogy 7y¢é wceale. Posiadaja tez budowe doskonale przysto-
sowang zaréwno do ruchéw, jak i do oddychania w wodzie.

Z budowsg ryby zapoznamy si¢ na karpiu, jednej z naj-
pospolitszych naszych ryb.

Cialo karpia (ryc. 93) ma ksztalt wrzecionowaty, sptasz-
czony z bokéw, nadajacy sie wybornie do rozcinania wody;
brak ruchliwej szyi i polaczenie ogona z tulowiem szeroka
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nasada nadaja wieksza pewno$é i sile ruchom w wodzie.
Skoéra pokryta jest tuskami, skierowanemi do tylu i zacho-
dzacemi dachéwkowato jedna na druga; tuski powleka war-
stwa §luzu, wydzielajacego sie ze skory. Gladkie tuski
i warstwa $luzu utatwiaja jeszcze bardziej poruszanie sig
w wodzie.

Karp nie ma takich nég, jak ptaki lub ssawce; za-
miast tego posiada on ptetwy. Kazda pletwa sklada sig
ze skorzastej blony, rozpietej na cienkich kosciach, zwa-
nych promieniami; ryba moze pletwy rozptaszczaé i fatdo-
waé, a takze wznosié. je albo ustawiaé pochylo. Catery

Rye. 93. Szczupak (u géry), karp (nizej) i wegorze (z prawej strony).

pletwy leza parzysto z bokéw ciata i odpowiadaja czterem s

koriczynom innych kregowcéw; dwie z nich noszg nazwe
piersiowych, a dwie brzusznych. Oprécz tego sa jeszcze
pletwy nieparzyste: grzbietowa, ogonowa i podogo-
nowa (na stronie brzusznej, przed ogonem). Pletwy stuza
do utrzymywania ciata w réwnowadze i do rucl;éw: przy
powolnem plywaniu ryba wiostuje pletwami parzystepn,
przy szybszem—uderza silnie muskularnym ogonem kolejno
na prawo i na lewo i predko posuwa sie naprzod. :
Na glowie karp posiada duze oczy z szeroks Zrenicg,
bez powiek; nozdrza w ksztalcie malutkich zaglebien i pysk
bezzebny, z 4 wasikami, ktére mu stuza jako organ doty?&.u.
Karp karmi sig roslinami, drobnemi zwierzetami oraz gnija-
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cymi szczatkami; caly ten pokarm bez trudu znajduje w mule
na dnie, dlatego tez wody o dnie mulistem sa dlafi najod-
powiedniejsze. Pokarm potyka niepogryziony; jednakze wiek-
sze czgstki ulegajg roztarciu w przelyku dzieki znajdujacym
sig tam tepym zebom, umieszczonym na kosciach gardtowych.

Jako narzad oddychania
stuzg mu skrzela (ryc. 94),
umieszezone w jamie skrzelo-
wej z bokéw ciata poza gto-
wa i przykryte ruchoms po-
krywka. Skrzela sktadaja
sig z grzebykowatych listk6w,
zawierajacych w obfitosci na-

s : : : Ryc. 94. Glowa ryby (Sledzia), otwar-
czynia krwionosne i osadzo- ta dla pokazania skrzeli: 1—tuk skrze-

nych na kostnych tukach lowy, 2—skrzela, 3—droga z pyszcz-
skrzelowych. Ryba pys- ka do skrzeli, 4—oczodo?.
kiem polyka wode, ktéra na-

stepnie przez szczeliny w gardzieli dostaje si¢ do jam skrze-
lowych, oplukuje skrzela, a potem przy ruchu pokrywy
skrzelowej wyplywa na zewnatrz. W czasie tego oplukiwa-
nia powietrze, zawarte w wodzie, dostaje sie¢ do skrzeli.
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Ryc. 95. Szkielet okunia: a, b — pletwa grzbietowa, podzielona na dwie,
¢ — pletwa ogonowa, d —podogonowa, e—pletwy brzuszne, f—piersiowe.

Wewnatrz ciala ryby posiadaja szkielet kostny
(ryc. 95), ziozony z wielkiej liczby kregéw oraz z innych
kosci. W jamie ciala znajduja si¢ narzady wewnetrzne.
Na szczeg6lng uwage zasluguje pecherz ptawny o Scian-
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kach kurczliwych, napetniony gazem: rozszerzajac lub kur-
czac go, ryba moze sie wznosié¢ albo opadac.

Samice na wiosne skladaja setki tysiecy jaj, zwanych
ikra; nie opiekuja si¢ one niemi wcale, to tez znaczna ich
czesé staje sie tupem réznych drapiezeéw wodnych, ale Ze
znajdujg sie one w wielkiej obfitosci, zawsze wiec z pew-
nej liczby legna si¢ miode rybki.

W wodach naszych znajduje sie duzo innych ryb, ma-
jacych budowe podobng do karpia i taki sam pysk bezzebny
o slabych szczekach (z wasikami lub bez). Karmia si¢ one
tak samo roslinami oraz drobnemi zwierzatkami i tworza
rodzing karpiowatych, najliczniejsza w calej gromadzie
ryb; zalicza si¢ do niej przewazng cze$¢é wszystkich ryb,
zyjacych w wodach stodkich Europy. Do bardziej znanych
naleza: karas, lin, kieth, brzana, ukleja, leszcz, ptoé i wiele
innych, a takze ztota rybka czyli karas chinski albo ztoty,
hodowana u nas w akwaryach a pochodzaca z Chin.

=
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Ryc. 96. Piskorz.

Pokrewne karpibwatym sy $liz i piskorz (ryc. 96), nie-
duze ryby, o ciele mocno wydtuzonem, z bezzebnym pys-
kiem i kilku wasikami (do 10).

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz karpia lub .imfad 1:yb§.” Zwréé
uwage na ksztalt ciala, luski, sposéb ich uloiem'a 1,éhzkosc, ubar-
wienie, pletwy (ich budowg, miejsce osadzenia, ilosé), .glowg, oczy
(szeroka Zrenica; zwigzek jej ze slabem $wiatlem w wodzie), nozdrza,
pysk, wasiki, szczeki bezzgbne, pokrywg skrzelowg, skrzela,

2) Obserwuj w akwaryum rybke zlotg lub jaka inng; zwréc’:,
uwage na jej ruchy, szukanie zeru w mule, 1'uch. pokrywy skr.z’elowej
przy oddychaniu i t. p. Karm ja i postaraj‘ sie p,r?yzwyczalc, aby
podplywala na dany znak (dzwonek, stukanie w Sciany akwaryum
i t. p.) dla otrzymania jadla.

3) Obejrzyj szkielet i wngtrznosci ryby; przyjr?yj :Csiei: kregom,
sebrom, szlkieletowi glowy; zauwaz pgcherz plawny, kiszki i t. p.
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4) Pu$é na wodg nadety balonik i pusty, zmiety; uwazaj, ktéry
bedzie plywaé, a ktéry utonie; wyprowads stad wniosek o znaczeniu
pecherza plawnego ryb.

5) Obejrzyj inne ryby karpiowate; zauwaz cechy, z ktorych sg
one podobne do karpia i ktéremi sig réznig. Zwréé zwlaszcza uwage
na obecno§é lub brak wagsikéw, ich liczbe; wielkodé i ksztalt pletwy
grzbietowej i ogonowej; osadzenie pletw brzusznych w stosunku do
piersiowych. Zapamigtaj charakterystyczne cechy i naucz sig pozna-
waé wazniejsze gatunki ryb karpiowatych.

6) Obejrzyj i opisz §liza oraz piskorza; zauwaz réznice migdzy
nimi (liczba wasikéw: 6 u $liza, 10 u piskorza).

Jesli bedziesz moégl, sprébuj hodowaé piskorza w sloju (z dnem,
wysypanem warstwa piasku), karm go okruchami bulki i uwazaj jego
sposob zycia (zwlaszcza niespokojne zachowanie sig przed burza).

Pytania. Ktére z naszych ryb karpiowatych znasz dobrze
i umiesz poznawaé? Podaj cechy charakterystyczne kazdej z nich!
Jakie s3 ogélne cechy ryb pod wzgledem postaci ciala, jego pokrycia,
temperatury, organéw oddychania, kodezyn, rozmnazania? Dlaczego
ryby naleza do krggowcéw? Z czego sa podobne do ssakéw, ptakéw,
gadéw, i czem sig réznig od nich? Jakie majy przystosowania do
zycia w wodzie?

32. Inne ryby krajowe.

Obok ryb karpiowatych znajdujg sie w naszych wodach
Jjeszcze rézne inne.

Do okazalszych wsréd nich nalezy szczupak (rye. 93
na str. 108), najsilniejsza i najdrapiezniejsza z naszych ryb
stodkowodnych. Dorasta on znacznej wielkosci (niekiedy
do 2 m.), cialo ma wydtuzone, do§é smukle, zakorczone
dtugim, szeroko rozecietym pyskiem, uzbrojonym ostrymi
stozkowatymi zebami, ktére czesciowo zagiete sg do tytu.

Jeszeze okazalszym od szczupaka jest sum (ryc. 97),
jedna z najwigkszych naszych ryb, dochodzaca nieraz prze-
szto 2 m. diugosci. Sum ma cialo grube, z wielka plasks
glowa o szerokiej paszczy, uzbrojonej licznymi drobnymi
zgbami. Przebywa w glebokich rztkach i jeziorach, czatu-
Jac, zaczajony w mule, na zdobycz, ktéra przywabia ruchami
wasikow. Jest bardzo zartoczny.



Ryc. 97. Jesiotr (u gory), sum (u dofu).

Wielkim drapiezca jest okun (ryc. 98), znacznie jed-
nak mniejszy wzrostem od obu poprzednich. Ma on budowe
dos¢ smukta, ruchy
zwinne, zeby drob-
ne, alelicznei ostre.
Na grzbiecie posia-
da 2 pletwy (ryc. 95
w rozdz. 31, ab),
z ktérych przednia
(a) ma promienie

ste), tylna (b) za$
: z kostek czionko-
] ' wanych, w dodatku
Ryec. 98. Sandacz (u goéry), okun (u dolu). jeszcze T0zSZ czepio-

nych na koncu (promienie migkkie). Klujace cierniste

z jednolitych $picza-
stych kostek (pro-
mienie cierni-
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promienie pierwszej pletwy grzbietowej okunia stanowig
dla niego znakomity $rodek obronny przeciwko innym wiek-
szym drapiezcom.

Ryby, majace przednig grzbietows pletwe z promie-
niami ciernistymi, nosza nazwe ciernioptetwych albo cier-
niopromiennych; majace wszystkie (albo prawie wszystkie)
promienie migkkie — migkkopletwych albo cztonkopro-
miennych. Do migkkopletwych nalezg wszystkie kar-
piowate.

Do ryb cierniopromiennych, oprécz okunia, naleza jesz-
cze migdzy innemi: sandacz (ryc. 98), gtowacz oraz 2 malut-
kie drapiezne rybki — kolka
i ciernik, majace po kilka kol-
cOw na grzbiecie i brzuchu,
zamiast pletwy grzbietowej
i brzusznych. Ciernik jest
najmniejszg z naszych ryb.
Samezyki obu tych rybek
slyng z tego, ze budujg z ros-
lin wodnych gniazdo (ryc. 99)
i nastepnie pilnujg i bronig
ztozonej w niem ikry.

Wsréd ryb naszych sg
pewne gatunki, ktére nie spe-
dzajg calego Zycia w wodzie
stodkiej,lecz odbywaja w pew-
nych porach tlumne we-
drowki z rzek do mérz, Rye. 99. Ciernik z gniazdem.

i odwrotnie. Powodem bywa

zawsze to, ze mlode potrzebujg do Zzycia odmiennych wa-
runkéw, niz doroste. Mianowicie u niektérych (wegorze)
miode potrzebuja do Zycia wody morskiej, a doroste stod-
kiej; to tez wedruja one zawsze na skladanie ikry do morz,
a potem wracajg do rzek, dokad réwniez daza, podréstszy,
miode. U innych (lososie, jesiotry, minogi) wrecz przeciw-
nie, skladanie ikry odbywa sie¢ w rzekach, a doroste prze-
bywajg poza tem stale w morzu; kierunek wiec wedréwek
jest tu odwrotny.

B. Dyakowski.—Historya naturalna. Cz. II. 8
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Gl6wna ceche wegorza (ryc. 93 na'str. 108) stanowia: we-
zowaty ksztalt ciala, brak ptetw brzusznych oraz zlaczenie
wszystkich innych (z wyjatkiem piersiowych) w jedna calosc.
Losos ma zwykly ksztalt ciala, odznacza sig za$ malenks
dodatkowa pletwa tluszczows (bez promieni) w tyle, poza
grzbietowa. Obie te ryby sa drapiezne a nalezg do migk-
koptetwych.

Jesiotr (ryc. 97) jest najwieksza z naszych ryb, dora-
sta bowiem 3 m., a wyjatkowo nawet 6 m. dlugosci. Ciato
ma mocno wydiuzone ze szkieletem nieskostniatym {chrzast-
kowym); pletwy, jak zwykle, ale ogonowa niesymetryczna
(gérny plat i dolny nie sa réwne); skora w czeSci naga,
w czesci pokryta, zamiast tusek, ziarnkami kostnemi; wzdiuz
ciala 5 rzedéw tarcz kostnych, ktére nadaja moc ciatu, po-
zbawionemu twardego szkieletu; glowa wyciagnigta w diugi
ryj, ptaski od spodu, z otworem pyska na spodniej stronie;
pysk bezzebny z 4 wasikami, stuzacymi do szukania zyw-
nosci (drobne Zzyjatka) w mule.

Ryby o chrzastkowatym szkielecie i kostnych tarczach,
jak jesiotr, nosza nazwe kostotuskich; o szkielecie kostnym
(wszystkie inne dotychczas poznane)—£koscistych albo kost-
noszkieletowych.

Minég ma cialo wezowate, nagie (do 50 em. diugosci),
szkielet chrzastkowy, pysk okragly w ksztalcie przyssawki
z rogowymi zabkami wewnatrz; nie posiada pletw parzy-
stych ani pokryw skrzelowych, ale zato z tylu za glowsa po
7 otwor6w skrzelowych z kazdej strony. Mindég przytwier-
dza sie przyssawka do ciala innych ryb i wysysa je.

Ryby o takiej budowie tworzg rzad smoczkoustych.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz szezupaka (wedlug wzoru w rozdz, 31,
zad. 1); zwrdé zwlaszcza uwage na wielkosé i osadzenie pletw a takze
na budowg pyska (wystawanie dolnej szczgki, wyglad zgbéw i na
jakich kofciach s3 one osadzone). Pordwnaj szczupaka z karpiem
1 wskaz w jego budowie cechy drapiezcy.

2) Obejrzyj i opisz suma; wywnioskuj z budowy, ezy poluje na
zdobycz z zasadzki, czy tez ugania si¢ za nig,

3) Obejrzyj i opisz okunia; zwréé zwlaszeza uwage na jego
uzbrojenie: kolce i zabki na pokrywie skrzelowej, budowe promieni
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w pletwach; sprébuj palcem, ze klujg. Obejrzyj budowe promieni in-
nych ryb i okredl, czy nalezg one do ciernio- czy do migkkopletwych.

4) Obejrzyj i opisz kolkg i ciernika; zwréé uwagg na ich uzbro-
jenie, a takZe na réznice migdzy obu temi rybkami (8 kolce na
grzbiecie u kolki, 9 —11 u ciernika).

5) Obejrzyj i opisza wegorza i lososia; wskaz cechy drapiezne
u obu; wskaz, do jakiego dzialu nalezg z budowy pletw.

6) Obejrzyj i opisz jesiotra; zwréé zwlaszeza uwage na pysk
i jego uzbrojenie, tarcze kostne, pletwy, niesymetrycznosé ogonowej,
Poréwnaj jesiotra z innemi rybami,

7) Obejrzyj i opisz minoga, zwracajac zwlaszeza uwage na
keztalt ciala, pysk, skérg, otwory skrzelowe i t, d. Poréwnaj go
% wegorzem (podobiedstwa i réznice).

Pytania. Na jakie rzedy dziely sie nasze ryby? Wskaz cechy
kazdego rzgdu pod wzgledem szkieletu, pokrycia skéry, pletw, pyska
1 otworéw skrzelowych. Wymied znane ci gatunki z kazdego rzgdu!
Na jakie 2 dzialy rozpadajg sig ryby kodciste? jakie znasz gatunki
z kazdego z tych 2 dzialéw? Jakie znasz ryby drapieine i jakie sg
ich cechy? Ktére ryby odbywaja wedrowki'i w jakim celu? Jakie 88
srodki obronne réznych ryb? Jakie znasz ryby jadalne z naszych,
Ktére dostarczajg kawioru? karuku rybiego? ktére z naszych ryb
widziate$ zywe?

33. Zycie w kropli wody.
(Wymoczki, bakterye).
Jezeli bedziemy ogladaé przez mikroskop kroplg wody,
to przekonamy sig, iz znajduje sie w niej mnéstwo drob-

nych zyjatek, niedostrzegalnych golem okiem
'i odznaczajacych si¢ nadzwyczaj prostg budows.

Rye. 100. Wymoczki: rzesniczka, trabik, wirczyk.

Do takich drobniutkich zyjatek naleza wymoczki (ryc.100), .
tatwe do znalezienia w kazdej wodzie, a zwlaszcza w takiej,
gdzie odbywa sie jakiekolwiek gnicie. Maja one ciato utwo-
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rzone z kawaleczka galaretowatej masy, nie podzielone na
cztonki, a na powierzchni pokryte rzeskami, ktére poru-
szajg sie bardzo szybko i w ten spos6b wprawiaja w ruch
catego wymoczka. Tez same rzeski napedzaja wode z po-
karmem do malutkiej szczelinki, bedacej jakby pyszczkiem.
Wewnatrz ciala niema jednakze zadnych narzadéw trawia-
cych, lecz czastki pokarmowe dostaja sie wprost w glab
migkkiego §luzu. Ksztalt wymoczkéw bywa bardzo rozmaity:
jedne sa wydiuzone, inne kuliste, jedne majg postaé¢ traby,
inne dzwonka na kurczliwej nézce; jedne maja rzeski, inne
sg ich pozbawione i t. d.
Do wymoczk6éw naleza: paramecium, rzesniczka, wir-
czyk, trabik i inne.
Chociaz tak male, wymoczki odgrywaja wazna role
W przyrodzie: oczyszezaja wode z réznych gnijacych odpad-
kéw, a same stuzg za
a b ¢ a pokarm innym stworze-

S niom.
e
Sk § Oprécz wymoczk6éw
d &/ 2 e \m

w wodzie znalez¢é mozna
Jjeszcze bakterye (ryc.
101), dostrzegalne jedy-
nie przez szkia bardzo
silnie  powiekszajace.
Maja one posta¢ punkcikow, paleczek, niteczek prostych
lub skreconych i t. p. Zlaczone w wigkszej liczbie razem
tworzg nieraz tak zwane kolonie w ksztalcie paciorkéw, tafe-
lek i t. p. albo tez kozuchy na wodazie.

Znajduja sie zreszty nie tylko w wodzie, ale i na ziemi,
w gnijacych szczatkach, w powietrzu, stowem, spotkaé sig
z niemi mozna na kazdem miejscu. Odznaczaja sie wielka,
wytrzymatosciag na goraco, zimno i wysychanie; ale do po-
myslnego rozwijania sig potrzebuja ciepla i wilgoci: wtedy
rozmnazaja si¢ nadzwyczaj obficie. Odgrywaja bardzo wazna
role w przyrodzie, a znaczenie ich zalezy od rodzaju pokarmu.

Jedne gatunki bakteryi naleza do rozfoczdw, to jest
karmig si¢ szczatkami roslin lub zwierzat. Wywotuja one
przy tem rozmaite zmiany w tych szczatkach, jak gnicie

Rye. 101. Bakterye: a—tyfusu, s—gruilicy,
c—ropne, d—cholery.
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migsa, psucie sie jarzyn i owocéw, kiSnienie mleka, kapu-
sty, ogérkéw i t. p. Dla ludzi jedne z tych zmian sa szkod-
liwe, inne pozyteczne. W naturze za$ bakterye roztocze
wazne s3 z tego wzgledu, Ze niszeza gnijace szczatki
i oczyszczaja z nich ziemie.

Inne bakterye se pasorzytams: zyja na ludziach, ros-
linach i zwierzetach i, toczac ich ciato, stajg sie przyczyna
choréb a nawet Smierci. One to sa sprawezyniami gruzlicy,
tyfusu, cholery, dyfteryi, odry, karbunkulu i wielu innych
chor6b ludzkich i zwierzecych, a takze roslinnych, noszg-
cych ogélng nazwe zakaznych albo zarazliwych, dla-
tego, Ze sig niemi zarazamy.

Cheac uniknaé zarazenia sie chorobami zakaznemi, na-
lezy zachowywaé wszedzie jak najwieksza czystosé
(W ubraniu, mieszkaniach, na ulicach, podwérzach): tam
za$, gdzie si¢ zdarzyt wypadek choroby, nalezy oczyscié
mieszkanie i rzeczy chorego $rodkami dezynfekcyjny-
mi, ktére zabijaja bakterye (karbol, sublimat, para wodna,
gotowanie, wystawienie na dziatanie storica).

Cheac zabezpieczyé zapasy naszych pokarméw od
szkodliwych bakteryi roztoczy, nalezy je poddaé najpierw
dziataniu silnego goraca, zeby zabié bakterye, ktére sie tam
juz znajdujg, a nastepnie przechowywaé w szczelnie za-
mknigtych naczyniach. Zab6jezy wplyw na rézne bakterye,
chociaz nie tak silny, jak s$rodki dezynfekcyjne, wywiera
takze sol, cukier, ocet, i dla tych powodéw uzywa sie ich
ré6wniez do zabezpieczenia zapaséw od psucia sie. Przecho-
wywanie W miejscu zimnem i suchem nie zabija wpraw-
dzie bakteryi, nie pozwala im sig jednak mnozyé predko
i dlatego zabezpiecza réwniez zapasy pokarméw.

Zadania. 1) Obejrzyj pod mikroskopem krople wody i zapo-
znaj sig z zyjatkami, ktére w niej sig znajdujg (wymoczki, bakterye).

2) Nalej do sloja wody, wrzué do niej nieco siana i po kilku
dniach obejrzyj pod mikroskopem kroplg wody =z tego sloja. Znaj-
dziesz tam napewno wymoczki (a takze bakterye); obejrzyj je, wyry-
suj; obserwuj ich ruchy w wodzie.

3) Umie$¢ na talerzu w cieplem a wilgotnem miejscu plasterki

ugotowanego ziemniaka, marchwi albo kawalek jajka na twardo
i obserwuj, jak sig po kilku dniach utworza na nich plamy. Jedli
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bgdziesz mégl, obejrzyj pod mikroskopem, z czego sig one skladaja,
(sa to bakterye).

- 4) Namocz na kilka godzin w wodzie suszone jablka, gruszki
lub §liwki. Przesgez tg¢ wodg, nalej jej do dwu probéwek i zatknij
je wata. Potem plyn w jednej prébéwee gotuj ostroznie nad lampka
spirytusows, PIZGZ 10 —15 minut, a druga pozostaw bez zmiany. Na-
stgpnie umiedé obie prébéwki w spokOJnem miejscu i zauwaz, co sig
stanie z plynem po paru dniach (tam, gdzie plyn zmgtnle]e, tam
rozwingly sig bakterye). WyprowadZ wnioski z tego do$wiadczenia.

Pytania. Jakie znasz zyjatka wodne, niedostrzegalne golem
okiem? Opisz budowe jakiego wymoczka! Co to sg bakterye? Czem
sig karmia? Jakie znaczenie majg w naturze i dla nas bakterye roz-
tocze? bakterye pasorzyty? Jakie sg érodki zabezpieczenia sig prze-
ciwko bakteryom? Jak dziala na bakterye gorgco, zimno, promienie
sloneczne? W jakich warunkach bakterye rozwijajs sig najpomyslniej?
Co to sg frodki dezynfekcyjne?

34. Kregowce, prowadzace zycie ziemnowodne.
(Ptlazy, z61w).

Na wiosng na brzegach stawu znajduje sie¢ mnéstwo
Zab: jedne siedza na brzegu i za zblizeniem sie naszem
wskakuja poteznymi susami do wody; inne ptywaja w wo-
dzie lub siedza w niej nieruchomo, wysunawszy koniec
pyszczka nad jej powierzchnie. Widaé odrazu, iz sg to
zwierzeta, Zyjace nap6t w wodzie, nap6t na ladzie.

Nad wodami mozna zobaczyé dwa gatunki zab: wodna
czyli zielona (ryc. 102) i trawng albo ladowa, barwy szaro-
brunatnej. Obie one maja budowe jednakows.

Cialo zaby jest czworokatne, bez szyi i ogona, pokryte
naga, Slizka, latwo wysychajaca skéra; z powodu tej nago-
Sci skéry zaby nie moga zyé w miejscach suchych. Glowa
duza, szeroka, z wielkiemi, wylupiastemi oczami; za oczami
znajduja sie uszy, bez malzowiny, ale z wyrazng blong be-
benkowa. Pysk szeroki z mnéstwem drobniutkich zgb6éw na
szezekach i grubym jezykiem, przytwierdzonym w przedniej
czeSci tak, iz zaba moze go wyrzucaé z pyszczka, niby
klapke¢ na muchy, i tapaé nim owady, ktére stanowia jej
pokarm. -

7.

o N9

Odnézy zaba posiada 2 pary: przednie krétkie o pal-
cach wolnych; tylne dtugie, mocne, o palcach spigtych btona.
Nadaja si¢ one wybornie zaréwno do skakania na ladzie,
jak i do ptywania w wodzie. Przed-
nie natomiast stanowia jedynie opar-
cie przy spadaniu w czasie skoku.

Zaba nie ma skrzeli, lecz oddycha
ptucami i dlatego nie moze przebywac
zbyt dlugo pod woda. Na ladzie zas
moze pozostawaé calymi tygodniami.

Zaby czynne sa tylko latem;
zime za$ spedzaja we Snie, zagrze-
bawszy sie w ziemi lub na dnie wody.

7 wiosng skladaja w wodzie jaja
czyli tak zwany skrzek (ryc. 102
nr. 1 i 2), majacy wyglad klebka

Ryc. 102. Zaba zielona i jej
rozwoj: 11 2—skrzek, 3—7
kijanki w réznych stanach
rozwoju, 8 miloda
zabka; wyzej Zzaba
lapiaca owada; jesz-
cze wyzej samczyk
kumkajacy, z peche-
rzami na tyle glowy.

o
Ly

2
&
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Sluzowatych kuleczek; w kazdej kuleczce §luzu znajduje sie
jedno czarniawe jajko. Mlode (kijanki, nr. 3 — 7) legng
sig po 12 dniach; Zyja one wylacznie w wodzie, nie maja
noég i wygladaja jak mate rybki; oddychaja skrzelami, znaj-
dujacemi sig na zewnatrz z bokéw ciata. Z biegiem czasu,

Ryc. 103. Trytony czyli traszki: M—sameczyk, W—sa-

miczka traszki mniejszej czyli paskowanej: 1 — jajka

$wiezo zlozone, ukryte w liciach, 2—jajka nieco star-

sze, W ktérych widaé mtode, 3 — 7 kijanki w réznych

okresach rozwoju. K—samczyk traszki wiekszej czyli
czarnej z grzebieniem na grzbiecie.

”
o s

w ciagn kilku tygodni, traca stopniowo ksztalt rybi, ogon
i wodne narzady (skrzela); natomiast wyrastajg im nogi,
ptuca i t. p. i powoli przeobrazaja sie one w doroste
zaby, uzdolnione do Zycia ziemnowodnego.

Takg samg budowe i taki sam rozwéj z przeobraze-
niami znajdujemy u zabki drzewnej i ropuchy. Z tego powodu
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wszystkie te zwierzeta zaliczamy do jednego dziatu kregow-
cow ziemnowodnych cz. plazéw albo inaczej skrzekdw.
Takie same ziemnowodne zycie prowadzg trytony czyli
traszki (ryc. 103), zwierzeta, z postaci podobne do jaszezurek,
ale o nagiej skorze, z ogonem splaszczonym z bok6w i bar-
dzo niezdarnymi ruchami na ladzie. Zato w wodzie plywaja
nadzwyczaj zrecznie i zwinnie. Ale tak samo, Jjak zaby,
oddychajg plucami i nie moga przebywaé w wodzie zbyt
diugo. To tez doroste mieszkaja gtéwnie na ladzie, w miej-
scach cienistych i wilgotnych. Mtode traszki majg rowniez
postaé kijanek (ryc. 103 nr. 3— 7), jak u zab, tak samo
mieszkajg w wodzie i tak samo odbywaja przeobrazenia.
Traszki zatem nalezs réwniez do plazéw, ale dla od-
réznienia od zab ;
nazywamy je pla-
zami ogoniasty-
mse, gdy tamtym
nadajemy nazwe
bezogonowych.
Wrecz prze-
ciwne zwyczaje ma
20tw (Tyc. 104), kt6-
Ty sam przebywa
gléwnie w wodzie,
jaja za$ sklada na
lIadzie. Cialo jego
nie jest nagie, lecz
pokryte rogowemi
tuskami, jak u wezéw i jaszezurek, a na plecach i brzuchu
posiada on skorupy, utworzone z kostnych ptytek z rogowsa
powloks. Miedzy te skorupy chowa glowe i nogi w razie
niebezpieczeristwa. Nogi z6lw ma krétkie o palcach, zakori-
czonych pazurami i ztaczonych btona; wskutek tego w wo-
dzie ptywa doskonale, ale na ladzie porusza si¢ niezgrab-
nie. Szczeki pyska sa bezzebne, pokryte rogowsg powloka
z ostra krawedzia i z tego powodu nadaja sie doskonale
do rozszarpywania zdobyczy. Zotw jest zwierzeciem dra-
pieznem, poluje na ryby, zaby, owady, $limaki. Oddycha

Ryc. 104 Zélw biotny.
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plucami i dlatego musi od czasu do czasu wyplywaé na
powierzchnie wody dla zaczerpniecia powietrza. Na zime
zagrzebuje sig w mule. Jaja, okryte skoérzasta powloka,
sktada w dotkach na ladzie, najchetniej w piasku. Miode
sg odrazu podobne do rodzicéw i nie odbywaja przeobrazen.

761w nalezy do gadéw tak samo, jak weze i jaszezurki.

Zadania. 1) Przyjrzyj sig budowie zaby; zwréé uwage na ogdl-
ny ksztalt ciala, skére, glowe, oczy, uszy, pyszezek, jezyk, zeby, nogi.

Obserwuj zachowanie sig zab: ich skoki, plywanie, wystawianie
pyszezka z wody dla oddychania, lapanie owadéw jezykiem i 4. d.

2) Zbierz na wiosng skrzek zabi, umie$é go w akwaryum; obser-
wuj budowg i przeobrazenia kijanek. Zwrdéé uwage na ich ogon, skrzela,
szczgki, rodzaj pokarmu (roéliny), ruchy. Obserwuj wyrastanie nég
(zauwaz, ktéra para pierwej), znikanie ogona i skrzeli.

3) Obejrzyj zabke¢ drzewng. Zauwaz przyssawki na palcach
i zdolno&é do chodzenia po gladkich powierzehniach. Zréb prébe przy-
twierdzenia przyssawki gumowej (wklgsly krgzek z gumy) do Sciany
lub szyby i poréwnaj jej dzialanie z przyssawkami zabki drzewnej.

Hoduj zabke drzewng w stoju jaki§ czas. Obserwuj jej zacho-
wanie sig, lapanie owadéw, kumkanie; zwré¢é uwage na pecherz, wydy-
majgey si¢ przy tem na podgardlu.

4) Obejrzyj ropuchg; zwréé uwage na chropawsg skérg, krétkie
nogi, szczgki.

5) Naucz sig poznawaé parg gatunkéw zab i ropuch, Zwroé
uwage na ich ubarwienie (ochronne).

6) Obejrzyj i opisz traszkeg (skéreg, nogi, ogon i t. d.); zauwaz,
czy nie bedzie mial grzebienia na grzbiecie (wiosenna oznaka samca).

Umie$é trytona w akwaryum i obserwuj jego zachowanie sig: ply-
wanie, lapanie wodnych stworzer, wychodzenie nocg z wody i t. d.

Umiesé w akwaryum skrzek traszki i obserwuj rozwéj mlodych.

7) Poréwnaj traszke z Zabg i jaszezurkg (pod wzglgdem budowy
i rozwoju); wskaz podobiedstwa i réznice (gdzie wigeej wspolnych cech?).

8) Obejrzyj i opisz zélwia (skorupe, nogi, pyszczek i t. p.).
Sprébuj go hodowaé, Poréwnaj z wezem i jaszczurka.

Pytania. Jakie sg cechy plazéw pod wzglgdem pokrycia i tem-

peratury ciala, nog, mlodych, sposobu zycia? Na jakie 2 grupy mozna
" je podzielié i czem réznia si¢ one miedzy soby? Jakie znasz plazy
ogoniaste i bezogonowe? Opisz przeobrazenia plazéw! Jakie sg rdz-
nice migdzy zabg a ropuchg pod wzgledem skéry, szczgk, nég, ruchéw?
Jakie znasz przyklady barwy ochronnej u plazéw? Jakie sg cechy
z6twi? Dlaczego nalezg one do gadéw, a nie do plazéw? Jakie znasz
dzialy krggowcéw? Jakie bywa pokrycie skéry u zwierzat z kazdego
dziatu?

T ——
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35. Owady nadwodne.
(Komary, chrésciki, jetki, wazki).

Wigkszo§¢ owadéw podobnie, jak i ptaki, przystoso-
wana jest do Zycia w powietrzu i do latania. Jednakze
i wsréd nich znajduja sie gatunki,
zwigzane z wodg i dlatego trzy-
majace si¢ jej sgsiedztwa, a na-
wet mieszkajace w jej glebi.

Do owad6w nadwodnych na-
lezg komary (ryc. 105), ktérych cate
roje unosza sie nieraz nad wodg
lub koto niej, zwlaszcza w cieple
i pogodne wieczory.

Sg to owady, posiadajace diu-

2 &8,
Ryc. 105. Komar i jego rozwdj: M — samczyk, W — samiczka, sktadajaca
jajka, E, E,—jajka, L—larwy, P—poczwarki, P,—owad skrzydlaty, wydo-
bywajacy sie z poczwarki (wszystko powigkszone); kreska obok sameczyka
oznacza wielko$¢ naturalna.

gie nogi, dlugie pierzaste rozki i tylko dwa skrzydta, ktére,
drgajac w locie, wydaja charakterystyczny piskliwy dzwiek;
drugiej pary skrzydel komary nie maja, zamiast nich zZnaj-
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duja sie tak zwane przezmianki, jakby mate pateczki,
zgrubiate na koncu guziczkowato; drgaja one réwniez w lo-
cie. Pyszczek komara uzbrojony jest ssawka z 4 klujkami,
ktéremi nakluwa on skoére az do krwi i nastepnie wysysa
krew ssawka. Wpuszcza przytem do ranki piekaca sSling
i jej to obecnosé wywoluje swedzenie i zaczerwienienie
uktutego miejsca. Kluja zreszty tylko samiczki; samezyki
karmia sie sokami roslin.

Komary trzymaja sie¢ w poblizu wéd, poniewaz w wo-
dach mieszkaja ich larwy. Samiczki slefadaja na powierzch-
ni wody pareset jajek, sklejonych razem i plywajacych po
niej, niby drobna 16deczka (ryc. 105 E). Z jajek od spodniej
strony legna sie larwy (rye. 105 L) i spuszczajg sie do
wody. Sa one podluzne, beznogie, po bokach z peczkami
wlosk6w, ktére im stuza do ptywania. Glowe maja okragla
z obcegowatemi szczekami, ktéremi lapig rézne drobne zy-
jatka wodne; na tyle ciata za§ 2 rurki oddechowe. W glebi
wody nie moga przebywaé bez ustanku, bo nie maja na-
rzadéw do wodnego oddychania, musza wiec trzymac sie
blizko powierzchni i wystawiaé ponad nia rurki oddechowe.

Po 2 tygodniach larwy przeobrazaja si¢ w poczwar-
ki (rye. 105 P), majace ogromna zagieta przednia czes¢ ciata
i ruchomg tylna; poruszajac nia, moga ptywaé. Rurki odde-
chowe znajduja sie przy glowie i dlatego poczwarki wrecz
przeciwnie, niz larwy, trzymaja zawsze glowe do gory.

Po dwu tygodniach poczwarka wyplywa na powierzch-
nig wody. Woéwezas skéra na grzbiecie jej peka i wydo-
staje sie z niej skrzydlaty komar.

Niektére gatunki komaréw sa tem niebezpieczne, Ze
w $linie ich znajduja sie zarazki malaryi, ktérych przez
uktucie udzielajg ludziom.

Ogromna komarnica, podobna do olbrzymiego komara
i z tego powodu wygladajaca nadzwyczaj groznie, jest zu-
pelnie nieszkodliwa, nie kluje bowiem ludzi, lecz karmi sig
sokami roslin. Larwy jej mieszkaja w wilgotnej ziemi.

Oprécz komaréw nad wodami i w ich sasiedztwie
unosi sie mnéstwo innych owadéw, ktérych larwy zyja
réwniez w wodzie. Sg to chrosciki, jetki (ryc. 106 nr.2) itp.

25—

W rojach tych wszystkich owadéw szerza spustosze-
nie jask6iki oraz inne ptaki owadozerne, a takze owady
drapiezne, mianowicie ré6zne gatunki wazek, unoszace sie
réwniez nad wodami, larwy ich bowiem tak samo przeby-

Ryc. 106. Szklarz wiel-
ki i jetka: 1 — szklarz
uganiajacy sie za jetka,
(2), 3—szklarz siedzacy
izjadajacy jetke, 4—lar-
wa z maska ztozona, 5—
z maska wyciagnieta,
chwytajaca larwe jetki,
(6), obie wytryskuja wo-
de, 7 — larwa szklarza,
pozerajaca larwe jetki,
8—skorka larwy, pozo-
v stata po wydobyciu sig
|/ owada skrzydlatego, 9—
—.  Jjetka,wydobywajacasie

z larwy, 10 — zmienia-

jaca skére, 11 —larwa
Jjetki.

10
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wajg W wodzie. Sg to owady $wietnie uzdolnione do lowéw
W powietrzu.

Z budowg ich zapoznamy sie na jednej z pospolit-
szych wazek, noszacej nazwe szklarza (ryc. 106 nr. 1). Szklarz
ma szezuply tutéw, patyczkowaty odwlok i 4 diugie a waz-
kie bloniaste skrzydla. Lata wigc szybko i zwinnie. Glowe
ma ogromng z duzemi oczami i poteznemi szezekami, a na
nogach mocne pazurki. Dostrzega wiec zdaleka zdobycz,
dogania jg, chwyta szczekami lub pazurkami i pozera.

Larwy szklarza (ryc. 106 nr. 4, 5, 7) i innych wazek
mieszkaja w wodzie i sg réwniez nadzwyeczaj drapiezne. Do
tow6w stuzy im dolna warga, nadzwyczaj dtuga i zakon-
czona mocnemi szczypcami. W zwyklych warunkach larwa
zagina jg sobie na spodnig cze$é pyszczka, niby maske;
ale skoro spostrzeze zdobyecz, rozprostowuje dolng warge,
wyrzuca ja przed siebie, chwyta ofiare, przyciaga do pyszez-
ka i pozera. Chwyta nig nawet male rybki i nalezy do
najstraszniejszych drapiezc6w w naszych wodach.

Larwa wazki zimuje, a u niektérych gatunkéw zyje
nawet dluzej, niz rok. Nie przeobraza si¢ ona w poczwarke,
lecz, zrzuciwszy kilka razy skoére, dorasta ostatecznej wiel-
kosei, wylazi na wierzch roslin wodnych i tam przeksztalca
sig w owada skrzydlatego, ktéry wydobywa sie z niej przez
peknigeie skorki na grzbiecie.

Wazki i jetki naleza do rzedu prasiatnic, ktére wo-
gole zblizone sg do szaraiczakow, ale majg obie pary skrzy-
det bloniaste. Chrosciki zaliczajg sie do sieciarek o skrzyd-
lach réwniez bloniastych, ale z przeobrazeniami zupeinemi.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz komara (albo komarnicg); zwréé
uwagg na rozki, skrzydla, przezmianki, pyszczek. Poréwnaj go z mu-
chy, zauwaz podobieristwa 1 réznice, Wyprowadz wniosek, do jakiego
dzialu owadéw nalezy,

Zauwaz roznice migdzy samiczkg a samczykiem (bardziej okazale
rozki, piérkowate przysadki na ssawce).

2) Nabierz wody ze stawu lub sadzawki i szukaj w niej larw
komaréw i poczwarek, a takze jajek i zrzuconych skérek. Zwréé uwage
ma ich budowe, a zwlaszeza na rurki oddechowe,

Umiedé larwy i poczwarki w akwaryum i obserwuj ich rozwdj.
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3) Przygladaj sig latajgcym wazkom, ich ruchom, polowaniom,
skladaniu jajek na wodzie i t. p.

Prayjrayj sig budowie wazki; zwréé uwage na tuléw, odwlok,
skrzydla, glowe, oczy, pyszezek, lapki.

Poréwnaj ja pod wzglgdem budowy (zwlaszeza skrzydel i pyszez-
ka) z konikiem polnym, pszczoly, chrabgszczem, muchg. Wskaz po-
dobienstwa i réznice; zauwaz, do ktérego z tych owadéw jest najbar-
dziej podobna.

Naucz si¢ poznawaé wazniejsze gatunki wazek.

4) Umiesé larwe wazki w osobnem naczyniu szklanem z wodg,.
Obejrzyj jej budowe; zwréé uwage na lidciaste przysadki oddechowe
(skrzelotchawki) w tyle ciala, ich wecigganie i wypuklanie, wytryski-
wanie wody przy tem,

Karm jg posiekanem migsem, robaczkami; wpuszczaj jej od czasu
do czasu parg stworzeri wodnych i obserwuj, jak bedzie je lapaé.

Obserwuj dalszy jej los; uwazaj, czy prazejdzie przez stan poczwarki,

5) Kap, naucz sig poznawaé i opisuj inne owady, latajgce nad
wodg (jgtki, chrédeiki i t. p.). Obserwuj ich zycie. Szukaj w wodzie ich
larw; postaraj sig zwlaszcza znalezé larwy chrédeikéw, mieszkajgce w po-
chewkach ze zwiru, Zdziebelek i t. p. Hoduj rézne larwy w akwaryach,
pamigtajac o tem, zeby drapiezne trzymaé osobno.

Pytania. Do jakiego dzialu owadéw nalezs komary? Z czego
53 podobne i czem sig réznig od much? Po czem mozna odrésnié
samiczkg i samczyka komara? Dlaczego ullucia komaréw sg bolesne?
czem s3 niebezpieczne? Dlaczego komary najobficiej znajduja, sig nad
stawami i w miejscowosciach bagnistyeh? Opisz budowg larw i poczwa-
relc komara, ich przystosowania do zycia wodnego, zycie i przeobra-
zenia! Opisz budoweg wazki! Jakie przystosowania posiada ona do lo-
wéw powietrznych? Jakie przystosowania ma jej larwa do zycia w wo-
dzie i do polowar? Jakie odbywa przeobrazenia? Do jakiego dzialu
owadéw nalezy wazka? Jakie jeszcze znasz owady, ktérych larwy zyja,
w wodzie?

36. Owady wodne.

(Kretak, nartnik, ptywak, kaluznica, pluskolec,
ploszczyca).

Wazki, komary, chrésciki i inne owady, unoszace sie
nad wodami, spedzaja wprawdzie poczatek zycia w wodzie,
w stanie dorostym jednak muszg zyé koniecznie. w powie-
trzu. Sg atoli owady, ktére i w stanie dorostym przeby-
waja W wodzie albo przynajmniej na jej powierzehni i po-
siadaja odpowiednie przystosowania.
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Po powierzchni wody uwijajg si¢ male, krepe chrzasz-
czyki, zwane kretakami, oraz smukle cienkie nartniki na dtu-
gich nogach.

Kretaki (ryc. 108 Kr) maja cialo l6dkowate, kosmate
i 4 nogi tylne splaszczone w ksztalcie wiosel; ptywaja tez
doskonale po powierzchni i umiejg nurkowaé, zabierajac
wowezas miedzy wloskami ciala zapas powietrza, potrzebny
do oddychania. Karmig si¢ drobnymi owadami, ktére lapia,
uwijajac sie po wodzie. Maja skrzydta i mogg lataé w razie
potrzeby.

Nartniki (ryc. 109 b) biegaja réwniez bardzo zrecznie po

—o R

Ptywak (ryc. 107) ma cialo t6dkowate o ostrych brze-
gach, doskonale rozcinajace wode; tylne nogi sa plaskie
i poroste wloskami, znakomicie nadajgce sie do uzytku,
jako wiosta. Plywa tez nadzwyczaj szybko i zrecznie, uga-
niajac si¢ za wodnemi stworzeniami, ktore chwyta i pozera
obcegowatemi szczekami. Jest jednym z najgrozniejszych
drapiezc6w wodnych, napada bowiem nie tylke na inne
owady, ale i na mlode rybki, a nawet wygryza dziury
w ciele dorostych ryb. Plywak nie ma narzadéw do wod-
nego oddychania i dlatego musi od czasu do czasu Wyply-
waé ku powierzchni wody, wystawiajac wowczas z niej ko-

Ryc. 107. Plywak: a—samczyk, b—samiczka, c—larwa, pozerajaca zabe
niezywa (d).

powierzchni wody na dlugich nogach, porostych delikatny-
mi wloskami. Zdobycz chwytaja za pomoca przednich nég
z moenymi pazurkami i wysysaja ja klujacym smoczkiem,
ktory w zwykiych warunkach przytozony jest do ciala.
W razie potrzeby nartnik rozwija skrzydta i moze sie prze-
nies¢ do innego zbiornika wody.

Zaréwno nartniki, jak i kretaki sktadaja jajka na wo-
dzie i w niej tez mieszkaja ich larwy.

Do owadéw, ktére same przebywaja w glebi wody,
naleza migdzy innymi duze chrzgszcze: ptywak i katuznica.

Rye. 108. Kt—kaluznica; Kr — kretaki, obok oprzed katuznicy z jajkami,
O—taki sam oprzed otwarty.

niec odwloku. Nurkujac, zabiera ze s0ba na zapas peche-
rzyk powietrza pomiedzy wloskami, znajdujacymi sig na spod-
niej stronie pokryw skrzydtowych.

Plywak posiada skrzydia i moze dowolnie opuszczaé
jeden staw i przenosi¢ si¢ do drugiego. Najczesciej robi
to w nocy. Larwa jego (ryc. 107 o) zyje réwniez w wo-
dzie i odznacza sig tak samo nadzwyczajng drapieznoscia.

Katuznica (ryc. 108) jest najwigkszym z naszych owa-
déw wodnych: ma ona budowe podobng do ptywaka, ale
cialo jest mniej plaskie i ciezsze, nie tak ostre na krawe-
dziach, a nogi tylne chociaz posiadaja wioski, sg jednak

B. Dyakowski—Historya naturalna. Cz. II. 9
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wezsze. 7Z tego powodu plywa ona powoli i niezdarnie; nie
ugania si¢ tez za zdobycza, lecz karmi sig roslinami. Dla
oddychania musi tak samo podptywaé pod powierzchnie
i tak samo lata i opuszeza nocami wode. Larwa jego zyje
réwniez w wodzie.

Podobniez wodnym owadem jest pluskolec (ryc. 109 a),
doskonale ptywajacy grzbietem na d6l: ma on splaszezone,
lodkowate cialo i dilugie wioslowate nogi tylne, porosle
dwu szeregami odstajacych wloskéw; przednie nogi maja
budowe zwykla, z pazurkami. Pluskolec jest bardzo dra-
pieznem stworzeniem: chwyta on zdobyez przedniemi no-
gami 1 wysysa ja ostrym, klujacym smoczkiem, ktéry

Ryc.109. a—pluskolec, b—nartnik i c—ploszezyca, obok jej jajko powiekszone.

W spoczynku trzyma zlozony na piersiach. Zapas powietrza
przynosi sobie migdzy wloskami, porastajacymi gesto spod-
nig strong konca odwloku. Pluskolec posiada 4 skrzydla
1 moze lata¢: pierwsza para skrzydet jest sztywna, skorza-
sta; druga bloniasta.

Inny owad wodny, zwany ploszezyea (ryc. 109), ma
ksztalt ciata podobny do pluskolca, ale bez nég wiostowa-
tych. Nie plywa tez tak zwinnie, lecz tazi powoli po dnie.
Ale zato jest doskonale uzbrojony do towéw: przednie jego
nogi majg ksztalt scyzorykéw i mogs skladaé sie zupelnie
tak samo, jak ostrze scyzoryka w oprawie. Nogami temi
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ploszczyca chwyta stworzenia wodne i wysysa je nastepnie
ktujacym smoczkiem. Do nabierania powietrza stuzy jej
dluga rurka na koncu odwloku. Skrzydta posiada takie sa-
me, jak pluskolec.

Larwy obu tych owadéw zyja w wodzie i odbywaja
przeobrazenia niezupeine. Oba naleza do pluskwiakdw.

Zadania. 1) Obserwuj owady, uwijajace si¢ na powierzchni
wody (kretaki, nartniki). Zlap je i wpusé do akwaryum (przykrytego
siatky, zeby nie uciekly), Obejrzyj ich budowe, zwracajac szczegdlng
uwage na przystosowania do Zycia wodnego; zauwaz powietrze migdzy
wloskami (pgcherzyki, blyszczgce w wodzie). Obserwuj sposéb polowari.

2) Umieéé plywaka w akwaryum {réwniez z siatka), ale osobno
od innych owadéw (dlaczego?). Obejrzyj i opisz jego budowe; zwréé
szczegllnie uwage na ksztalt ciala i nogi. Wpu$é mu nieco stworzen
wodnych i uwazaj, jak poluje. Obserwuj jego zachowanie sig, jak wy-
plywa ku powierzchni dla oddychania, jak wraca w glab z pecherzem
powietrza na koncu odwloku,

3) Umie$¢ w akwaryum larwy plywaka (tak samo osobno); obej-
rzyj je, zwr6¢ uwage na sierpowate szczgki, nogi, pierzaste przysadki
oddechowe. Karm je posiekanem migsem, wpuszczaj do nich owady;
obserwuj zachowanie sig, przeobrazenia.

4) W taki sam sposéb obserwuj kaluznicg i jej larwy. Zwr6é
awage na jej podobieristwa i réznice z plywakiem. Uwazaj, czem sig
karmi ona i jej larwy; w jaki sposéb oddycha. Staraj sie znalezé jajka
kaluznicy (plywaja po wodzie w oprzgdzie z rogiem).

5) Umie$é w akwaryum pluskolca i ploszezyce (z siatks i osobno
od innych). Obejrzyj ich budowg, zwracajac szczegélng uwagg na przy-

- stosowania do zycia wodnego i do polowan. Obserwnj ich zachowanie

sig, sposéb oddychania, lowy, rozwéj.

Pytania. Jakie szczegélne przystosowania maja owady wodne?
Jakie znasz owady wodne? Ktére z nich przebywajg na powierzchni,
a ktére w glebi wody? Ktére sg drapiezne i jakie majg prazystosowa-
nia do polowari? Dlaczego nie mogg przebywaé stale w glebi wody?
W jaki sposéb zaopatrujg sig w powietrze? Czy maja skrzydla? Jakie
majg przystosowania ich larwy do zycia wodnego, oddychania, zdoby-
wania pokarmu? Jakie maja przeobrazenia (zupelne czy niezupelne)?
Ktére z owadéw wodnych nalezg do chrzaszczéw? Ktére do pluskwia-
kow i dlaczego?
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37. Skorupiaki i pajaki wodne.

W glebi wody znajduje sie szczegélnie duzo zwierzat
nizszych z dziatu bezkregowcow.

Do najwiekszych wsréd nich nalezy rak rzeczny (ryc.110);
znajduje sie on zar6wno w stawach, jak w rzekach i stru-
mieniach. .

Ciato jego sktada sie z dwu czeSci: gtowotutowia
i odwloku, zwanego pospolicie szyjka lub ogonem.
Cate ciato okryte jest twarda wapienng skorupg czyli

Ryc. 110. Rak rzeczny.

pancerzem: na glowotulowiu jest ona jednolita, na od-
-wloku skiada sig¢ z 7 czesci odpowiednio do takiejze liczby
obraczek odwiloku, ruchomo potgczonych miedzy sobg. Bar-

wa skorupy jest czarniawo-zielonkawa lub niebieskawa; po

ugotowaniu staje sie czerwona,.

Na przedniej czesci gltowotulowia widaé 2 pary roz-
k6w oraz pare oczu, osadzonych na ruchomych stupkach.
Ponizej znajduje si¢ pyszczek, uzbrojony 6 parami roz-
maicie uksztaltowanych szczek, z ktérych tylko pierwsza
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para, zwana zuwaczkami, stuzy do gryzienia pokarmu,
pozostate za$ jedynie do przytrzymywania kawatkéw (2 pa-
ry szczek i 3 pary szczekondg). Za niemi znajduje sig
5 par n6g wiasciwych, sluzacych do chodzenia. Pierw-
sza para zakonczona jest olbrzymimi kleszczami do
obrony i chwytania zdobyczy; nastepne pary maja drobne
kleszezyki albo pazurki. Do nasady tych 5 par n6g cho-
dowych przytwierdzone sa skrzela, majace ksztatt picr-
kowatych podluznych listeczkéw i stuzace do oddychania
w wodzie.

Ryec. 111, Cyklop czyli oczlik Rye. 112. Dafnia czyli rozwielitka
(powiekszony) z peczami jajek (powiekszona). .
po bokach odwioku.

Na odwloku znajduje sie 5 par matych, widetkowa-
to rozszezepionych nézek, dzialajacych, jak wiosta przy
plywaniu. Osadzone s3 one na pierwszych 5 obraczkach
odwloku. Szdsta obraczka posiada szerokie ptaskie nézki,
skierowane do tylu i tworzace wraz z rozplaszczona, si6dma
obraczka rodzaj szerokiej pletwy.

Rak tazi wolno po dnie wody, glows naprzéd; tytem
chodzi jedynie w wyjatkowych razach. Moze takze 0pusz-
cza¢ wode i chodzi¢ po ladzie, jednakze tylko péty, poki
mu skrzela nie powysychajg. Plywa zawsze wstecz, ude-
rzajac pod siebie pletwowatym korcem odwloku. Karmi
sig réznemi wodnemi zwierzetami, najchetniej jednak pad-
ling. Zeruje w nocy, dzien spedza ukryty pod kamieniami.
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Jajka samice rakéw skladaja ku koncowi zimy, ale
nie pozostawiaja ich na lasce losu, lecz nosza ze soba,
przytwierdzone do nézek odwlokowych. Miode legng sie
w maju i sg odrazu podobne do rodzic6w. W miare wzra-
stania zrzucajg skorupe czyli linieja. I rak doroslty zrzuca
ja réwniez co rok w lecie.

Stworzenia o takiej budowie, jak rak rzeczny, tworzg
dziat skorupiakéw. Sa to zwierzeta prawie wylacznie wodne.
Najwiecej ich i naj-
okazalszych znaj-
duje sie w morzach.
W wodach stodkich
zyje duzo mniej-
szych raczkow, jak
kietz, oczlik (ryc.
111), rozwielitka
czyli pchta wodna
albodafnia(ryc.112)
i inne.

Pajqgki, podob-
nie, jak i owady,
naleza do stworzen
ladowych i na ogo6t
nie sg przysto-
sowane do zycia
W wodzie. Znajduja
sig jednak i wsrod
nich gatunki wod-

Ryc. 113. Topnik (nieco powiekszony). ne, jak topnik (ryc.

118), ktéry, nie ma-
Jjac skrzeli, nosi ze soba zapas powietrza miedzy wioskami
na odwloku, nadajagcy mu srebrzysty potysk. Na mieszkanie
sporzadza sobie dzwon z pajeczyny.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz raka rzecznego. Zwréé uwage
na pancerz, rozki, nogi i t. d. Przyjrzyj si¢ skrzelom. Poszukaj, czy
niema jajek na nézkach odwlokowych.

. _Umleéé go w akwaryum, obserwuj jego chéd, plywanie, karmie-
nie sig,
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2) Nabierz nieco wody ze stawu lub strumienia i szukaj, czy
nie znajdziesz tam jakich drobnych raczkéw. Obejrzyj je (przez lupg),
opisz i poréwnaj z rakiem rzecznym.

3) Obejrzyj i opisz topnika; poréwnaj go z pajgkiem domowym
lub krzyzakiem. Umie§é go w akwaryum z roélinami wodnemi. Obser-
wuj jego zachowanie sig, budowanie dzwonu, lowy,

4) Poréwnaj raka z pajgkiem, pod wzgledem podzialu ciala na
czgdei, jego pokrycia, rozkéw, oczu, narzadéow ruchu i t. d.

5) Poréwnaj w taki sam sposéb raka z chrabgszczem lub innym
owadem,

6) Poréwnaj ze sobg owady, pajaki i skorupiaki; zwréé uwage
na czlonkowato§é ciala i ndg, rodzaj pokrycia. Wskaz cechy i réznice
(tworza one razem dzial czlonkonogow).

Pytania. Jakie sy cechy skorupiakéw pod wzgledem ezgéci ciala,
pokrycia, nég, rozkéw, narzgdéw oddychania, miejsca pobytu? Jakie
53 cechy pajgkéw? czlonkonogéw? Jakie znasz skorupiaki? pajaki?
Jakie grupy zwierzat nalezg do czlonkonogéw? Jakie znasz zwierzgta
z.2, 4, 6, 8, 10, 14 nogami chodowemi?

38. Robaki wodne i jamochtony.

Do bezkregowcéw wodnych nalezy réwniez pijawka
lekarska (ryc. 114), spory robak, o ciele wydiuzonem i po-
dzielonem na waziutkie obraczki. Jest ono lekko wypukle
na grzbiecie, plaskie od spodu i szersze po Srodku, niz na
obu koncach. Barwe pijawka ma zielonkawo-szarg lub bru-
natnawa (ochronna). Odnézy nie posiada wcale. Na przed-
nim koncu ciala znajduje sie kilka malutkich, punkcikowa-
tych oczu i przysawka z otworem pyszczka po $rodku;
pyszczek uzbrojony jest 3 pitkowatemi szczekami, tworza-
cemi gwiazdke naokolo jego otworu. Na tylnym koncu
ciala znajduje sig¢ wieksza przysawka.

Pijawka ptywa w wodzie wezowymi ruchami albo tez
pelza po dnie, czepiajac sie przedmiotéw przysawkami,
a nastepnie kurczac i przyciagajac cialo. Osobnych narza-
déw oddychania nie posiada, lecz oddycha calg powierzch-
nig delikatnej skéry. Karmi sie krwia réznych zwierzat
w nastepujacy sposéb: przytwierdza sie do ich ciata przy-
sawka, nacina skoére szczekami i nastepnie ssie krew, opi-
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jajac sie nig tak dalece, ze robi si¢ ogromnie gruba. Wéw-
czas sama odpada i potem moze kilka miesiecy obchodzié
si¢ bez pokarmu.

Na wiosng wylazi z wody i sktada jajka w dotku na
brzegu, okrywajac cala ich kupke S$luzowats mass, ktérg
wydziela z pyszczka. Miode podobne sg do dorostych i nie
odbywaja przeobrazen. Pijawka moze zy¢ kilkanascie lat.

b : ;

Ryc. 114. Pijawki lekarskie w akwaryum: 1 i 2—pijawki przytwierdzone
przysawka do dna, 3—pijawka, widziana od spodu, przytwierdzona przy-
sawkami do szyby, 4—pelzajaca po szybie, b—przytwierdzona do szyby ponad
woda (widac¢ gwiazdkowate szczeki), 6—plywajaca, 7—oprzed z jajami wziemi.

Pijawek uzywa sie w medycynie do odciagania krwi
osobom chorym.

Bardzo ciekawym mieszkaricem wody jest stuthia czyli
hydra (ryc. 115). Jest to malenkie Zyjatko, dlugosci koto
1 centymetra, w ksztalcie miekkiej slizkiej, zielonej lub
rdzawej rureczki, przytwierdzonej jednym przysawkowatym
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koficem do roslin, zwierzat lub innych przedmiotéw pod-
wodnych, a na drugim posiadajace jakby wieniec z kilku
dtugich, nitkowatych, kurczliwych macek czyli czutk 6w.
Odnézy lub jakichkolwiek narzadéw zmysi6w niema weale.
Nie posiada tez stulbia zadnego szkieletu (twardych czesci);
po wyjeciu z wody cialo jej opada, traci ksztalt i wyglada
Jakby kigbek galarety. Dlatego to moze ona istnie¢ tylko
w wodzie. Oddycha tak samo, jak pijawka, caly skora.
Stutbia nie ma osobnych organéw ruchu. Przez diuz-

~ szy czas siedzi zwykle nieruchomo, przytwierdzona do pod-

wodnych ro$lin; umie
Jjednakze petzaé powoli
tak jak pijawki, czepia-
jac sig dna lub przed-
miotéw podwodnych
przysawkowatym dol-
nym koncem ciata oraz
mackami (ryc. 115 nr. 4).
Jest stworzeniem
drapieznem i karmi sig
drobnemi wodnemi zy-
Jjatkami, ktére chwyta
za pomocy kurezliwych
macek i przycigga do
otworu pyszczka, znaj-
dujacego sie w Srodku
migdzy niemi. Zoladka
ani kiszek nie posiada
i pokarm dostaje sie ===
wprost do jamy ciafa. Ryc. 115. Stulbie zielone, przytwierdzone
W wodach naszych do rosliny podwodnej: 1—z wyciagnigtemi
mozna znaleZé jeszcze mackami, chwytajacemi oczlika, 2—z nap6t
inne r6éwnie ciekawe Wyciagnietemi, 3—ze skurczonemi, 4—petl-
stworzenie i tak samo zajaca po roslinie (wszystko znacznie po-

wigkszoune).
0 uproszczonej budowie
ciala. Jest nim nadecznik czyli gabka stodkowodna, przy-
twierdzona nieruchomo do dna lub przedmiotéw podwod-
nych. Miewa ona ksztalt i wielko$¢ rozmaita, bywa kuli-
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sta, jajowata, gatezista i t.p., zawsze jednak ma cialo miek-
kie, budowy gabczastej, z mnéstwem kanalikow wewnatrz
i mnéstwem otwork6éw na powierzchni. Nie posiada wecale
narzadéw ruchu, zmysiéw, szczek lub innych organéw
pyszezkowych; ma tylko rodzaj szkieletu w postaci igietek
krzemionkowych, rozrzuconych w masie ciata. Dlatego tez
po wyjeciu z wody nie zamienia sig w Sluzowaty klebek,
ale wysycha, zachowujac wilasciwy ksztalt, a po wysuszeniu
bardzo latwo sie kruszy.

Karmi si¢ podobnie, jak malze: woda wraz z mné-
stwem drobnych zyjatek wplywa do wnetrza jej ciala przez
liczne mniejsze otworki i nastepnie wyptywa przez wieksze.

Gabka, ktdérej uzywamy do mycia sie, jest to wysu-
szony szkielet pewnej gabki morskiej, majacej taka sama
budowe, jak nasza rzeczna.

Takie zwierzeta, jak stutbia i gabki, zaliczamy do
dziatu jamochtondw, nazwanych tak dlatego, ze ich jama
ciala jest zarazem narzadem chlongeym i trawigcym pokarm.

L]

Zadania. 1) Umie$é pijawke w sloju z wodg lub w akwaryum
i obserwuj jej zachowanie sig: plywanie, czepianie sig praysawkami
dna i bokéw naczynia.

Jedli ci si¢ zdarzy sposobnodé, przyjrzyj sig, jak pijawka ssie
krew, jak sig przy tem powigksza i grubieje; jak odpada, bedac posy-
pana solg i wymiotuje krwig, Obejrzyj, jak wyglada ranka po pijawce.

2) Obejrzyj budoweg pijawki: jej ksztalt, obrgezki, przysawki, pysz-
czek, szezgki. Na mlodych mozna dojrze¢ przeswiecajace wnetrznodei.

8) Poszukaj pijawki kovsiskiej w wodach stojacych, strugach
i t. p. (jest u nas bardzo pospolita, a rézni sig od lekarskiej grazbie-
tem jednobarwnym, czarno-zielonkawym, bez prazek podluznych, utwo-
rzonych z plamek czarnych i rdzawych, ktére posiada tamta). Obej-
rzyj jg, poréwnaj z lekarsksy, zwrdé zwlaszcza uwage na szczgki o nie-
licznych tepych zabkach (nie moze nimi przecinaé skéry ludzi ani
wigkszych zwierzat, wysysa tez krew tylko migczakéw wodnych it. p.
stworzen).

4) Poréwnaj pijawke z dzdzownica pod wagledem ksaztaltu ciala,
skéry, braku nég. Wyprowadz cechy robakdw. Przypomnij sobie,
czy nie znasz jeszcze jakich innych robakéw; poréwnaj je z pijawka
i dzdzownicy, wyszukaj podobierstw i réznic.

5) Nabierz do naczynia szklanego wody z rzesg i szukaj, czy
nie znajdziesz na spodniej jej stronie stulbi. Przyjrzyj sie im przez
lupg; zwré¢ uwage na macki, chwytanie pokarmu. Wyjm stulbig
z wody i uwazaj, jak sig zmienia jej wyglad.

Bl

6) Szukaj na palach i kamieniach w wodzie nadecznikéw. Obej-
rzyj je i opisz. Jeli bgdziesz mégl umiedeié je w akwaryum, obser-
wuj wehodzenie i wyplywanie wody (z barwnikiem, jak przy malzach).

7) Poréwnaj stulbig z nadecznikiem., Wyprowad# gléwne cechy
Jamochtonow.

Pytania. Jakie sg cechy robakéw? Jakie znasz robaki lagdowe
i wodne? Z czego s3 podobne i czem sig réznig robaki od cazlonko-
nogéw? Jakie mamy uzytki z pijawki? Jakie znasz zwierzeta, ma-
Jace przysawki? Jakie sg cechy jamochlonéw? Jakie znasz jamochlony
z naszych wéd? W jaki sposéb karmi sie stulbia? nadecznik?

89. Kwitnienie roslin wodnych.

W peini wiosny kwitng nie tylko roéliny ladowe, ale
i wodne. W¢réd tych drugich najokazalsze, ogromne kwia-
ty posiadajg grzybienie
biate czyli lilie wodne
(ryc. 116). Waspaniale
wygladaja one na po-
wierzchni stawu obok
niemniej okazatych du-
zych, skorzastych lisci
tej rosliny, ptywajacych
rowniez po wodzie. Za-
réwno liscie, jak i kwia-
ty osadzone sa na dtu-
gich szyputkach, ktére
wychodza z klacza, ukry-
tego w szlamie.

Kwiaty grzybienia
skladajg sie z 4 dzialek !
kielicha, licznych ptat- Ryc. 116, Grz
kéw i precik6w oraz
jednego pekatego slupka, bez szyjki, z gwiazdkowatem zna-
mieniem, jak u maku. Platki grzybienia ciekawe sa z te-
8o wzgledu, Ze mozna na nich zauwazy¢ nieznaczne przej-
Scia do precikéw. Mianowicie niektére z nich (bardziej
wewnetrzne) posiadaja na koncach mate pylniki. Kwiaty

ybienie biale.
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grzybienia wydaja zapach slaby, ale zato wyraZnie rzucaja
sie w oczy barwa. Zapylajg je rézne drobne chrzaszezyki
i muchy, odwiedzajac je nie dla miodu, ktérego one nie
posiadaja, lecz dla pylku, wytwarzanego przez nie w nad-
zwyczajnej obfitosci. Po zapyleniu siupek przeksztalca sig
w torebke, podobng z wygladu do mak6éwki, a napetniong
nasionami, rozrzuconemi w $luzowatej masie.

Podobne kwiaty do grzybienia posiada grazel zétty czyli
baczywie; ale sa one pachnace izawieraja miodniki w ptatkach.

Mniej okazate, ale tadne
biale kwiaty posiada jaskier
wodny czyli whosienicznik; wy-
staja one tak samo nad po-
wierzchnia wody i sg row-
niez zapylane przez owady.

Wystajace kwiaty maja
zreszta 1 takie rosliny, kto6-
rych todyga i liscie w zwyk-
Iych warunkach sg zupelnie
zanurzone w wodzie. W cza-
sie kwitnienia jednak todyga
wydiluza sie tak dalece, ze
az wysuwa sie z wody inad
nig dopiero tozwija kwiaty.
W ten sposéb owady moga
z tatwosciag dostawaé sie do
nich i przenosi¢ ich pytek.

Nieduza roslinka, zwana
okreznica bagienng czyli pio-
rem wodnem (ryc. 117), a po-
spolita w rowach, napetnio-
nych wodg, ma liscie zanurzone, porozcinane grzebieniasto
na iglaste tateczki i ladne, do§¢ duze, biate lub rézowe
kwiatki, zebrane w grono, wystajace z wody. Pylek ich
przenoszg owady.

Kwiatki innych wodnych roslin bywaja drobne i nie-
pozorne i wtedy pytek ich roznosi wiatr. Do takich naleza
wywtdocznik, sosnoweczka, rdestnica i inne.

Rye. 117. Okreznica bagienna.
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Niektére wreszcie ro§liny wodne nie wytwarzaja weale
kwiatéw albo wytwarzaja je bardzo rzadko, w wyjatkowych
warunkach. Zwykle zas rozmnaZajg si¢ za pomocy pacz-
k6w zimujacych albo zimujacych czesci todygi. Do ta-
kich roslin naleza rzesa wodna i moczarka kanadyjska.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz kwiaty lilii wodnej; zwréé szcze-
golng uwage na przejscia od precikéw do platkéw.

2) Obserwuj zamykanie si¢g kwiatéw lilii wodnej ku wieczorowi
i w czas dzdzysty (ochrona pylku od wilgoci). Uwazaj, jakie owady
krecg si¢ po jej kwiatach.

3) Poszukaj kwiatéw grazela zéltego, obejrzyj je; poréwnaj
z kwiatami lilii wodne;.

4) Zbieraj, okreslaj i opisuj rézne rofliny wodne, kwitngce
obecnie. Uwazaj, czy je zapylajg owady, czy wiatr i jak sig to odbija
na budowie kwiatéw.

5) PrzesadZ rézne rofliny wodne i blotne do akwaryum albo
do ogrédka szkolnego (na grunt umyslnie mocno zalany wodg); uwa-
zaj, jak rosng, kwitng, owocujg i t.d. Jedli je zasadzisz nie w wodzie,
lecz na bagnistym gruncie, uwazaj, czy nie zajdg jakie zmiany w ich
lodygach, lisciach i t. p.

Pytania. Czy kwiaty roélin wodnych bywajs zanurzone w wo-
dzie, czy tez wystajg z niej? W jaki sposéb bywajg zapylane i jak
to mozna poznaé z ich budowy? Jakie znasz rofliny wodne wiatro-
pylne i owadopylne? Jakie rosliny wodne kwiatowe rozmnazajg sig
bez kwiatéw? Jaki stosunek zachodzi migdzy platkami a precikami
grzybienia? W jakich jeszcze kwiatach mozna zauwazyé takie same
przejScia? Jakie zmiany zachodzg w roflinach wodnych przy ich
wzrastaniu na bagnistym gruncie?

Zestawienie wody.
I. Roéliny wodne.

Czem sig réznig dla rodlin warunki zycia w wodzie od zycia
na ladzie? Jakie zbiorowiska rodlinne stanowig przejscie od lgdowych
do wodnych? :

Co to sg szuwary? Jakiemi wlasciwodciami roslinnosé ich zbliza
do lagdowej, a jakiemi do czysto wodnej? Czy skladajg si¢ one z ros-
lin trwalych czy rocznych? drzewiastych, czy zielnych? Jaka wlasci-
wos¢ pozwala roflinom przybrzeznym na tworzenie zarofli? Jakie znasz
rofliny, wchodzgce w sklad szuwaréw? Ktére z nich s3 jadowite?
Do czego uzywamy trzciny? tataraku?
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Jakie znasz rofliny wodne, przytwierdzone do dna? Jakiemi
wladciwodciami odznaczajg sig ich lodygi? Jaka przyczyna wywoluje
ich wiotkosé¢ i dlugo§é? Co wumozliwia im wznoszenie sig pomimo
braku sztywnosci? Jakiemi wladciwoéciami odznaczajg sig lidcie rodlin
wodnych? Czem sig réznig liscie zanurzone od plywajacych? Jakie
znasz rofliny wodne przytwierdzone do dna — z dzialu kwiatowych?
zarodnikowych?

Jakie znasz rofliny wodne plywajace? Jakiemi wladciwodciami
odznaczajg sig ich lodygi i lidcie? Jakie posiadajg one przystosowania,
umozliwiajgce im plywanie? Czem odznaczajg sig ich korzenie?

Co to s wodorosty czyli glony? Do jakiego dzialu ro$lin na-
lezg? Jakiemi odznaczaja sig wladciwodciami budowy? Czy rosng
tylko w wodzie?

II. Poglad ogélny na rosliny.
(Budowa, przystosowania).

Jakiemi szczegblnemi wladciwosciami odznaczajg sig roéliny wod-
ne pod wzglgdem budowy lodygi, lisci, korzeni, kwiatéw? Czem
roznig sig ich lodygi od lodyg roélin lagdowych? czem korzenie? Jakie
wlaciwodci pozwalajg im wunosié sie w wodzie? Jakie wladciwodci
zabezpieczajy liscie od poszarpania przez fale? W jaki sposéb wy-
dajg kwiaty rosliny wodne? Dlaczego byloby dla nich niedogodnem
rozwijanie kwiatéw pod woda? Kto przenosi ich pylek i jak sig to
odbija na budowie? Jakie znasz rosliny wodne owadopylne? wiatro-
pylne? W jaki sposéb roéliny wodne rozsiewajg nasiona? Jakie szcze-
gélne przystosowania posiadajg one do rozsiewania za po$rednictwem
wody? Ktére rofliny korzystaja do rozsiewania nasion z pomocy
wiatru, wody, zwierzat? Jakie majg szczegblne przystosowania?

Czy rodliny wodne kwiatowe posiadajg jeszcze jakie inne spo-
‘80by rozmnazania sig opréez wydawania owoc6w i nasion? Jakie znasz
przyklady takiego rozmnazania sig bez kwiatéw (wegetacyjnego)?

III. Zwierzgta.

W jakiej zalezno$ci od wody pozostajg zwierz¢ta nadwodne?
Dlaczego trzymaja sie jej sgsiedztwa? Jakie znasz ssaki nadwodne?
Jakie szczegélne przystosowania posiadajg one? Jakie znasz ptaki
nadwodne? Ktére dzialy ptakéw sg najbardziej przystosowane do wody?
Na czem polegajg przystosowania brodzcow 1 plywakéw? Czem sig
réznig ptaki blotne od wodnych? Dlaczego nie mogs u nas zimowaé?
Jakie znasz ptaki z dzialu brodzeéw? plywakéw? Jakie znasz ptaki
nadwodne, zimujgce u nas?

Jakie zwierzgta prowadzg zycie ziemnowodne? Jakie znasz kre-
gowce ziemnowodne? Jakie przystosowania do Zycia wodnego posia-
dajg mlode plazéw? Jakie znasz plazy? Jakie sg ceehy plazéw? Na

— 143 —

jakie 2 grupy mozna je podzieli¢? Jakie znasz gady, prowadzace zycie
ziemnowodne? Jakie znasz owady ziemnowodne? W jakim okresie
zycia zyjgy one w wodzie? Jakie przystosowania do Zycia wodnego
posiadajg ich larwy?

Czy istniejg owady czysto wodne, nie opuszczajace weale wody?
Jakie znasz owady, zyjace na powierzchni wody? Jakie przystosowania
majg one do ruchéw na wodzie? Jakie znasz owady, Zyjace w glebi
wody? Jakie przystosowania posiadajg one do takiego zycia? -

Ktére dzialy zwierzat przystosowane sg wylgcznie do zycia
w wodzie?

Jakie sg cechy ryb? Na czem polegajg ich przystosowania do
Zycia w wodzie? Jakie znaczenie majg pletwy? skrzela? pgcherz plaw-
ny? W jaki sposéb rozmnazajg sig ryby? Czy opiekuja sie ikrg i mlo-
demi? Jakie znasz wazniejsze ryby krajowe? Ktére z nich sg dra-
piezne? i jak sig to odbija na ich budowie? Jakie znasz ryby
morskie?

Jakie znasz migezaki wodne? Ktéry dzial tych zwierzat przy-
stosowany jest wylacznie do zycia wodnego? Jakie s cechy malzdw?
W jaki sposéb karmig si¢ malze? oddychajg? zmieniajg miejsce pobytu?
Czy mogy istnie¢ poza obregbem wody?

Jakie dzialy czlonkonogéw nalezg do zwierzat wodnych? Jakie
sg cechy skorupiakéw? Jakie sg ich przystosowania do zycia w wo-
dzie? Jakie znasz skorupiaki? Jakie znasz pajaki wodne? Czy sg
one przystosowane wylgcznie do zycia w-wodzie? W jaki sposéb za-
stgpuja brak narzgdéw wodnych? Jak oddychaja?

Co to s3 jamochlony? Czy nalezs do zwierzat czysto wednych?
Jakie 83 ich cechy? Jakie znasz jamochlony krajowe? Co wiesz o spo-
sobie ich zycia? karmienia sig i t. d.?

Jakie znasz robaki wodne? Jakie znasz zyjatka wodne, niedo-
strzegalne golem okiem? Co wiesz o ich budowie i sposobie zycia?

IV. Ogélny poglagd na zwierzeta wodne?

Czem sig réznig warunki zycia zwierzat w wodzie od warun-
kéw na ladzie, zwlaszeza pod wzgledem ruchéw, oddychania i zZywie-
nia sig? Jaki jest najpospolitszy ruch zwierzat wodnych? Jakie przy-
stosowania posiadaja zwierzeta plywajace? (Daj przyklady z poszcze-
golnych dzialéw zwierzagt wodnych i wskaz odpowiednie przystosowa-
nia w ich budowie!). Jaki jest ogélny ksaztalt zwierzat plywajgcych?
Jalie bywajg ich narzady plywne? (przyklady!).

Jakie majg narzady oddechowe zwierzgta wodne? (przyklady
z réznych dzialéw!). W jaki sposéb radzg sobie zwierzgta, nie posia-
dajgce skrzeli? (przyklady!). Czy mogs przebywaé pod woda nie-
ograniczenie dlugo?

Jaka okoliczno§é ulatwia zdobywanie pokarmu w wodzie? Dla-
czego zwierzeta osiadle mogg istnie¢ tylko w wodzie? Jakie znasz
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zwierzgta osiadle albo bardzo malo ruchliwe? W jaki sposéb karmig -

sig one? : 7 5
Czy zwierzeta wodne maja temperature ciala staly czy zmiennag

V. Zycie wody w réznych porach roku.

Jakie zmiany zachodzg w stanie wody na wiosng? Jakie z'mia.ny
odbywaja sig w §wiecie roflin wodnych? zwifn'zq,t? Jakie zwierzeta
zajete sg wtedy skladaniem jaj i gdzie to' 1‘0b1@‘.? Cz,y zachm-lzq, wt';e.d?
jakie zmiany w wygladzie niektérych zwierzat 1 ktoryc}? mlano'wmle?
Czy stychaé wtedy jakie glosy zwierzat wodn.ych? C(,) wiesz o c.]qgach
wiosennych ptakéw wodnych i blotnych? Jakie sg gléwne zajgcia tych

6w _na wiosng?

Pta‘kowJakie zmia?)y zachodzg w roflinnodci wodnej w lecife? Jakie sy
zajecia ptakéw w tej porze roku? Co wiesz o rozwoju 1 przeobra-
zeniach réznych stworzed wodnych? ' i o

Kiedy zaczyna sig siew roslin wodnycl'l 1w jaki spf)so\? sig
odbywa? Co robig ptaki wodne i blotne w jesieni? Co robig zaby,
z6lwie i inne zwierzeta, prowadzace Zycie ziemnowodne?

Jakg zmiang w stanie wody sprow'adza, zima? Jak .wplywa. to
na zwierzgta i ro§liny wodne? Czy Zycie pod lodem zamiera zup,el-
nie? Ktére zwierzeta wodne spedsaja zycie w odrgt’“ilemu, a ktore
w sposéb czynny? W jakim stanie spedzajg zimg rofliny wodne?

V. ROSLINY I ZWIERZETA
GORSKIE.

40. Rosliny i zwierzeta z krainy po! uprawnych
i z regli.

Warunki zycia w gérach odmienne sa, niz na nizinach,
a mianowicie znacznie surowsze i ciezsze: zima dtuga i mroz-
na, lato krétsze i chlodniejsze, powietrze ostrzejsze, deszcze
i $niegi obfitsze, wiatry czestsze i silniejsze, a choé storice
W czas pogodny grzeje mocno, mocniej, niz na nizinach,
noce jednak sg przewaznie bardzo zimne; gleba w znacznej
czgsci jalowa.

Zapoznamy sie z wazniejszemi roslinami i zwierzetami
goérskiemi i postaramy si¢ zobaczy¢, czy te odmienne wa-
runki odbijaja sig¢ na ich budowie i w jaki spos6b.

Na nizszych wzgérzach i w dolnych czesciach Wyz-
szych gor znajdujemy mniej wiecej takie same rosliny, jak
w sasiednich nizinach, flora ') tamtejsza podobna jest
w ogélnych zarysach do nizowej. Sg tam, podobnie jak
i na nizinie, lasy lisciaste i iglaste, Iaki i pola uprawne.
Ta zgodno$¢ flory dolnych czesci gor z florg sgsiedniego
nizu jest zupelnie zrozumiala, poniewaz i réznica w warun-
kach istnienia jest tam jeszcze bardzo nieznaczna.

*) Flora nazywamy zbiér wszystkich roslin pewnej miejscowosci;
fauna—zbiér wszystkich zwierzat.

B. Dyakowski.—Historya naturalna.— Cz.1I, 10
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Podobniez i fauna jest r6wniez taka sama.
Te dolng cze$é goér zowiemy kraing pél uprawnych dla-
tego, ze mozna w niej uprawia¢ rézne plody rolne.
Im wyzej, tem stopniowo klimat staje si¢ surowszy,
a uprawa plodéw rolnych trudniejsza. Na pewnej wyso-
kosci niektére z nich, jak zyto i pszenica, przestaja zupel-
nie rodzié. Najdluzej daja sie uprawiaC owies i jeczmien,
najhartowniejsze z naszych zb6z, a takze ziemniaki.
Te trzy rosliny stanowia gléwne plody rolne gér. Ale
i one nie daja sie uprawiaé do samych szczytéw. Z powo-
du surowych warunkéw

uprawa ich staje sig nie-
mozliwg na pewnej wyso-
kosci: 700—1000 metréw,
zaleznie od réznych wa-
runkéw miejscowych. Tam
tez konczy sie kraina pol
uprawnych.

Powyzej klimat staje
sie tak ostry, a lato tak
krotkie, ze uprawa plodéw
rolnych nie udaje sie juz
4 wcale. Rosng tam jednak

. bardzo dobrze drzewa, kt6-

(o : re pokrywaja zwartym la-

Rye. 118. Goryczka. sem boki gér. Te gorskie

lasy nosza nazwe regli,

a od nich caly te kraing, poloZona ponad kraing pdl upraw-
nych, zowiemy kraing regli.

Te lasy goérskie skladaja sie przewaznie z drzew igla-
stych, ktére sg lepiej przystosowane do klimatu ostrego,
zachowujac bowiem liScie przez zime, predzej moga zaczaé
zy¢ na wiosne. To tez liSciaste znajduja sie giéwnie w dol-
nych czeSciach regli

W dolnych reglach z liSciastych drzew naJObfchGJ wy-
stepuja buki, po nich do najbardziej charakterystycznych
naleza jawory i jarzebiny; z iglastych najpospolitsze sa
$wierki, zwane przez goérali smrekami, po nich idg jotty,
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potem modrzewie i bardzo juz nieliczne cisy. W gérnych
reglach rosng prawie wylacznie $wierki.

Obok nich znajduje sie cha-
rakterystyczne gorskie drzewo —
limba, gatunek sosny o iglach ze-
branych w peczki po 3—5 w jed-
nej pochewce. Rosnie ona jednak
tylko pojedynczo tu i owdzie, nie
tworzac nigdzie zwartego lasu jak
Swierki.

Podszycie laséw gérskich
tworzg rézne ziota, wsréd ktérych .
do najpospolitszych nalezg borowki
(czernice i brusznice) oraz rézne
paprocie, a takZze poziomki i maliny.

Na polankach rosng obficie
trawy, oraz rézne ziota, przewaz-
nie takie same, jak i na Iakach
nizinnych. Mozna juz tam jednak
znalez¢ i czysto gérskie, wsred
ktérych do najbardziej charakte-
rystycznych naleza goryezki cazyli
gencyany (ryc. 118), pewien gatu-
nek lilii, zwanej masleszka albo
ztotogtowiem (ryc. 119), i inne.

Fauna laséw goérskich nie
rézni sig¢ niczem od fauny laséw
nizinnych, ale z powodu ich wiek-
szej obfitoseci znajduja sie tam
Jeszcze takie zwierzeta, ktére na
nizinach wytepiono juz dawno.

Z wigkszych drapieicow 7y-
Ja tam niedzwiedzie, wilki (w Kar-
patach wschodnich, w Tatrach juz /
ich niema), rysie i zhiki oraz mno- [
stwo mniejszych. Spotykaja sie tak- i
ze do$¢ obficie sarny i jelenie.

Inne zwierzeta sa przewaznie takie same jak i na nizinach.

Rye. 119.
Liliamasleszka
czyliztotogtow.
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Zadania. 1) Przeczytaj jaki opis laséw.g()rskich (1:eg1i).

2) Jedli bedziesz w gérach Swigtokrzy.sklch, przed'g.(_)rza(’:l,l kar-
packich, Karpatach lub Tatrach, obserwuj mlejscox?va, ros.h'nnosc, szu-
kaj charakterystycznych gatunkéw, nieznanych ci z nizin; uwazaj,
jakie tam zboza uprawiajg i do jakiej wyso!&oécl; oz ]’a.k'lch dl"zew
skladaja sig lasy. Bedac w Tatrach, postaraj si¢ obejrze¢ limbg i po-
réwnaj ja ze zwykla sosng.

Pytania. Gdzie u nas znajdujg sig gory i jaka jest ic%l wy-
soko§¢? Czem sig réznig warunki zycia w gérach od warunkéw na
nizinach? Ktére zboza dajg si¢ uprawiaé najwyzej w g()ra.ch? Z ja-
kich drzew skladajs sig lasy w reglach? Jakie drzewa —}glaste czy
lidciaste — lepiej s3 przystosowane do zycia w gérach i dlaczego?
Jakie zwierzeta zamieszkuja regle?

41. Roéliny i zwierzeta z hal.

Powyzej 1500 metréw warunki staja sie tak surowe,
ze drzewa nie mogg sie juz utrzymaé. Rosng tam jedynie

Ryc. 120. Koséwka.

kartowate ich gatunki, a takZze rézne Kkrzewy, oraz ziola.
Kraina ta nosi nazwe krainy hal (w Tatrach) albo poto-
nin (we wschodnich Karpatach). Jest to juz naprawde czysto
goérska, czyli tak zwana alpejska kraina. =3
Wiasciwych drzew na halach niema wecale. Ros$nie
tam zato obficie kartowaty gatunek sosny, zwany kosowka
albo kosodrzewing (ryc. 120). Jest to niewysoki krzak (1, wy-

- . sokosci, oraz kartowaty ja-
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Jatkowo 2 metry wysokosei), o pogietych i poplatanych gate-
ziach, plozacych si¢ po ziemi lub skatach; iglty nieco krot-
sze jak u sosny pospolitej, ale gestsze, Zywo-zielonej barwy,
nieoszronione, jak u sosny. Kos6wke znalezé moina i w krai-
nie regli, a nawet nizej, na Podhalu, gdzie miewa postacé
niewysokiego drzewa. Zwarte jednak, bardzo geste, krza-
czaste zarosla tworzy dopiero na halach, a mianowicie na
dolnych ich czesciach (do 1800 metréw). Powyzej spotyka
sig juz tylko rozrzucone krzaki kos6wki.

Oprécz koséwki rosna,
tam jeszcze r6wniez nizkie
krzaczaste wierzby, jak np.
wierzba, zwana drzewko-
watg, ktérej pieniek nie
dorasta nawet metra wy-

towiec, znacznie nizszy od
pospolitego.

Obok obszaréw, za-
rostych krzakami koséwki,
znajduja sie inne, pokryte
wylaeznie trawami i zio-
tami, a przypominajace wy-
gladem taki; w gérnych ha-
lach biorg one nawet wybit-
ng przewage nad koséwka,

Do bardziej charak- Ryc. 121. Szarota promienista
terystycznych zi6t halnych (kocie tapki).
nalezs: piekne goryczki
czyli gencyany; oryginalne ‘szaroty, wiasciwe zreszty takze
i reglom, czgsto rosnagce wylgcznie na skatach wapiennych
(np. powszechnie znana szarota promienista czyli kocie tapki)
(ryc. 121); petnik czyli leluja (ryc. 122), u ktérego nie tylko
platki, ale i dziatki majg z6tta barwe, tak, ze kwiaty jego
wygladaja jak peilne, ogrodowe; fioletowo-liliowy jaslinek
czyli urdzik, kwitnacy nieraz w takich miejscach, gdzie tuz
obok lezy jeszcze nie stopiony $nieg; skalnica o grubych, mie-
sistych lisciach, utozonych przewaznie w rézyczke i wiele inn.
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Rosliny halne nalezg przewaznie do ziél trwalych czyli
bylin, takim bowiem najtatwiej utrzymaé sie w twardych
gérskich warunkach. Rosng one zwykle zwarta masa, jed-
ne przy drugich i odznaczaja sie bardzo krétkiemi todyga-
mi, tak, iz wskutek tego tworza nizka, ale bardzo gesta,
zbita darfi. Z tego powodu nie nadaja sie do koszenia, jak
laki nizinne, stanowia jednak wyborne pastwisko, ponie-
waz roslinnosé ich jest nadzwyczaj bujna i soczysta. Gorale
pasa tez na nich przez cale lato
swoje stada.

Kartowato$¢ roslin gor -
skich zostaje w zwiazku z su-
rowym klimatem gér, silnymi
wichrami i wielka ilo$cig $nie-
gu, jaka tam pada w zimie.
Ro$liny nizkie nie lamig sig
tak tatwo pod ciezarem S$nie-
gu, lepiej opieraja sig sile
wichréw, a trzymajac sig tuz
przy ziemi zwartg przy tem
masa, wiecej maja ciepta, niz
wysokie. LiScie ich sg zwykle
nieduze, kosmate (zabezpie-
czenie od zimna i zbytniego
parowania), bardzo czesto uto-
zone w rozyczke na ziemi.
W stosunku do nizkich todyg
i matych przewaznie lisci kwia-

Ryc. 122. Pelnik. ty roslin goérskich wydaja sie
bardzo duze, a Ze maja przy-
tem nadzwyczaj czyste i jaskrawe kolory, rzucaja si¢” wigc
ogromnie w oczy. Liscie i todygi odznaczaja si¢ réwniez
przewaznie jaskrawa piekna zielonoScig. Korzenie i fodygi
podziemne s3 zwykle diugie i galeziste, co pozwala rosli-
nom lepiej korzysta¢ z pozywnych czastek, skapo rozsia-
nych w jatowej glebie.

Charakterystyczng ceche ziét gérskich stanowi zdol-

no$¢ do szybkiego rozkwitania i przekwitania, co pozostaje
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w zwigzku z krétkoscig lata i okresu ciepta. Bardzo wiele
roslin goérskich zaczyna kwitnaé jeszeze zanim $nieg znik-
nie zupeinie z hal, a nastepnie przez cale lato jedne po
drugich rozkwitajs i przekwitaja tak szybko, ze og6lny ko-
loryt hali, zalezny od barwy kwiatéw, zmienia sie zasadni-
CZO CO kilka dni. Tak samo szybko odbywa sie i rozsie-
wanie nasion.

Fauna hal z powodu cigzkich warunkéw Zycia jest
dos¢ uboga.

Ryc. 123. Swistak.

Z ssak6w najbardziej charakterystycznym jest swistak
(ryc. 128), typowe gorskie zwierze z dziatu gryzomidw, nie
spotykane nigdzie na nizinach. Swistak wzrostem prze-
wyzsza krélika, budowe ma ciezks i niezgrabna, tapki krot-
kie, z mocnymi grzebnymi pazurami; sier§é czarniawo-$nia-
da. Karmi si¢ halnemi ziolami, przebywa stadkami na
trudno dostepnych uptazkach, a ze posiada doskonate zmy-
sly i jest bardzo czujny, nietatwo wiec jest go podejsé.
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Diugg zime gérska spedza uspiony w norze, ktéra sam so-
bie wygrzebuje.

Ptasznia halna nie jest réwniez zbyt obfita. Obok nie-
ktérych nizinnych gatunkéw, wiasciwych takom i wogéle
obszarom otwartym, znajduja si¢ tam 38 charakterystyczne
ptaki goérskie z dziatu wréblowatych: siwerniak, spokrew-
niony ze skowronkiem, ptochacz halny, zwany takze wréblem
skalnym, z rodziny drozd6w i kopciuszek czyli gazda szatasny,
blizki krewniak pleszki nizinnej. Dwa pierwsze sa ptaka-
mi czysto gorskimi, trzeci zalatuje niekiedy i w okolice
podgoérskie. Wszystkie trzy karmia sie owadami i gniezdza
sie na halach, ale Zaden nie moze tam zimowag: ptochacz,
ktéry jada takze ziarna, spuszcza si¢ wéwczas do wsi gor-
skich; czysto owadozerne — siwerniak i kopciuszek odlatuja
na potudnie.

Fauna innych dzialéw jest réwniez znacznie ubozsza
W poréwnaniu z nizinna. :

Wogéle hale zamieszkuja wylacznie gatunki hartowne,
niewybredne na pokarm i wytrzymale na zimno; obdarzone
przytem zdolnoscia z jednej strony do wspinania sie na
gory, a z drugiej do przebywania na odstonietych obszarach.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz koséwke (ze zbioréw); poréwnaj
i3 % sosng pospolity,.

2) Obejrzyj i opisz $wistaka. Zwréé uwage na jego budowe,
sieri¢, pyszczek, zgby, lapki, pazury. Zauwaz szczegélne przystoso-
wania, Wskaz, do jakiego dzialu nalezy i dlaczego.

3) Obejrzyj i opisz charakterystyczne ptaki halne (plochacza,
siwerniaka i kopciuszka); poréwnaj je =z pokrewnymi gatunkami
z nizin.

4) Jedli bedziesz w Tatrach, albo w Karpatach Wysokich, od-
wiedZ hale, przyjrzyj si¢ ich roflinnodci, zauwaz charakterystyczne
przystosowania; naucz sig poznawaé niektére wazniejsze gatunki.
Przyjrzyj si¢ szarotkom, postaraj sig okreslié, do jakiej rodziny na-
lezg i z czego sy utworzone ich promieniste szaro-kosmate gwiazdki.

Pytania. Jaki wyglad majg hale i do jakich zbiorowisk nizo-
wych s3 podobne? Jakie szczegblne przystosowania maja rosliny
halne i jakie sg cechy roslinnoSci halnej? Jakie znasz gatunki roslin
z hal? Jakie znasz zwierzgta charakterystyczne, zwlaszcza z ssaw-
cow i ptakéw? Jakie majg one przystosowania do zycis w gérach?
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42. Rosliny i zwierzeta z grzbietéw i turni.

Koto 2000 metr6w koncza sie hale i zaczyna sie dzi-
ka, przepa$cista, skalista i jalowa kraina turni czyli na-
gich, skalnych grzbietéw i szczytéw, na ktérych miejscami
ptaty Sniegu utrzymuja sie przez caty rok.

Warunki sa tam bardzo surowe, a w dodatku i gleba
niezmiernie jalowa, skalista, to tez i roslinno§é bardzo nedz-
na, ztozona przewaznie z mchow i porostow, pokrywajacych
tu i owdzie twarde i kamieniste zbocza turni. Umieja one
skorzysta¢ z kazdej szczelinki w glazie, a s3 do§é hartowne
i niewybredne tak, Ze moga znosi¢ ostry klimat i zadowa-
la¢ si¢ skapem pozywieniem na jatowych kamieniach. Je-
dnoczesnie za$, wnikajac coraz gtebiej w ich szczeliny, roz-
kruszajga powierzchnie glazéw coraz bardziej i przygotowuja
grunt dla innych wybredniejszych roslin.

Dzieki tej pracy mchéw i porostéw, mozZna napotkaé
w krainie turni nieduze uptazki (zbocza), poroste nizka tra-
wa oraz drobnemi a hartownemi ziolami, jak jaskier lodni-
kowy o czerwonawych kwiatach, spotykany na najwyzszych
szezytach, zéttawo - biata goryczka przezroczysta, jastrun al-
pejski, debik osmioptatkowy, szarota karpacka, rézne skalnice
i niektére inne hartowne a wytrzymale czysto gérskie ga-
tunki. Jest tam nawet pare niziutkich krzewiastych wierzb,
z ktérych jedna, zwana nibyzielna, dorasta zaledwie 5 cen-
tymetréw.

Fauna turni odznacza sie¢ rowniez wielkiem ubéstwem.
Istnie¢ tu moga jedynie zwierzeta czysto gorskie, tak zwa-
ne alpejskie, odznaczajace sie nadzwyczajng hartownoscia
i specyalnemi przystosowaniami.

Pierwsze miejsce wsréd nich zajmuje kozica (ryc.124),
wybornie przystosowana do Zycia na szczytach skalnych.
Ma ona zwiezla, mocng i zgrabng budowe, mocne nogi
o racicach, wyziobionych od spodu i majacych nadzwyczaj
ostry i twardy brzeg, tak, Ze moZe niemi uchwycié sig
najgladszego wystepu na skale; w razie potrzeby moga one
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takze rozkraczaé sig¢ szeroko. Dzieki swojej budowie, ko-
zica moze przesadzaé przepascie, wspinaé¢ sie¢ na najbardziej
strome skaly i utrzymywaé si¢ na nich. Posiada przytem
$§wietne zmysty, zwlaszcza wzrok.

Kozice zyja nieduzemi stadkami, Zerujac na skalnych
uplazkach w lecie; w zimie za$§ schodzg niZej, czasami az
do regli.

Z innych ssawcéw zaglada do krainy turni Swistak,
ale tylko latem.

Z ptakéw zastuguja na uwage przedewszystkiem wiel-
kie gatunki drapiezne, jak orty i sepy, ktérym potezne
skrzydia umozliwiaja pobyt na trudno dostepnych szczytach
i, wyprawy w niZej potozone krainy po zZywnosc.
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Mniejszych ptakéw znajduje si¢ wsréd turni niewiele.
Do miegzkancéw ich nalezy krewniak jaskotki — jerzyk, za-
kiadajacy gniazda w skatach, i charakterystyczny ptak tur-
niowy — pomurnik, czyli mentel (ryc. 125). Jest to nieduzy,
bardzo fadny i barwny ptaszek, popielaty z czarniawo-bru-
natnemi skrzydlami, na ktérych znajduja sie¢ plamy karmi-
nowe, biate i Z6tte. Pomurnik gniezdzi si¢ w dziurach skal-
nych, a fazi po stromych skalach, jak dzieciol po drzewie,

Rye. 125. Pomurnik.

wybierajac diugim, cienkim dziobem owady z ich ‘szezelin.
Na zime¢ z braku pozywienia przenosi si¢ w doliny.

Swiat owadzi turni jest réwniez bardzo ubogi.

Wogéle nieliczne zwierzeta, zamieszkujace kraine tur-
ni, odznaczajg si¢ wielka wytrzymalo$ciag na zimno, niewy-
bredno$ciag na pokarm, a takze uzdolnieniem do zrecznych
i pewnych ruchéw po szczytach, jak réwniez do dawania
sobie rady w trudnych warunkach zycia w goérach.

Zadania. 1) Przyjrzyj sig réznym mchom i porostom, zwlasz-
cza rosngcym na korze drzew oraz kamieniach, i zwréé uwage na
to, jakie wlasciwodci pozwalaja im zyé w takich warunkach.
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2) Obejrzyj i opisz kozicg; zwréé uwage na jej zrgczng a moc-
ng, muskularng budowe, nogi, racice. Wskaz przystosowania do wspi-
nania sig po skalach, Obejrzyj rogi i poréwnaj je z rogathi innych
znanych ci zwierzat. Okresl, do jakiego dzialu ssawcéw nalezy. Prze-
czytaj jaki opis z jej zycia.

3) Obejrzyj i opisz orla i sepa; zwr6é uwage na dziéb, glowe
i t. d. Poréwnaj je z soba; zauwaz charakterystyczne cechy sepa
(noga, glowa i sayja); wskaz, ktéry z nich jest lepiej uzdolniony do
zycia drapieznego i dlaczego.

4} Obejrzyj i opisz jerzyka i mentla. Zwréé uwage na ich
przystosowania do zycia na skalach (lapki, skrzydla, dziéb). Poréw-
naj jerzyka z jaskélks,

5) Jesli bedziesz kiedy w krainie turni, zwréé uwagg na cha-
rakterystyczne rofliny, a w miar¢ moznofei i na zwierzeta,

Pytania. Jakie sa cechy krainy grzbietéw i turni? Jakie
warunki zycia? Jakie sg szczegllne wladciwoéci i przystosowania
roSlinnofci tamtejszej? Jakie rosliny znajduja sie tam najobficiej?
Jakie znasz charakterystyczne rofliny z turni? Jakiemi przystoso-
waniami odznaczajy sig zwierzgta, zamieszkujace turnie? Dlaczego
fauna tamtejsza jest uboga? Jakie znasz charakterystyczne gatunki
zwierzat? i jakie szczegolne przystosowania posiada kazde z nich?

43. Rosliny i zwierzeta nadwodne i wodne.

Wody goérskie wystepuja w postaci potokéw o bardzo
wartkim przewaznie biegu z powodu mniej lub wiecej znacz-
nego spadku, po ktérym wypada im splywaé. W Tatrach
oprocz tego znajdujemy mnéstwo jezior, potozonych wysoko
w goérach, a zwanych tam stawami.

Wody goérskie, zar6wno potokéw jak i jezior, odzna-
czajg sie wielkg czystoScia. Wprawdzie potoki w czasie
wezbrania i wylew6w maja wode metna, mulista; oczysz-
czajg si¢ jednak bardzo predko dzieki wartkiemu biegowi.

Dno i brzegi wod sa przewaznie twarde, kamieniste,
€0 nie sprzyja rozwojowi roslinnosci, ktéra tez tam jest bar-
dzo uboga. Nie bywa tam nigdy charakterystycznych nad-
wodnych zarosli, porastajacych zwykle brzegi stawéw, a na-
wet strumyk6éw i rzek na nizinach. Wierzby i olchy rosng
nad potokami jedynie nizej w krainie p6l uprawnych;
w krainie regli mozna je zobaczyé tylko wyjatkowo i to
Jjuz w postaci krzewo6w.
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W samych wodach nie spotykamy prawie zadnej ros-
linno$ci, z wyjatkiem glonow, porastajacych obficie kamienie
podwodne i nadwodne. Migdzy nimi zrzadka wyrastajg tu
i owdzie migdzy kamieniami drobne ziola, ktére jednak nie
naleza do czysto wodnych gatunkow, lecz zasialy sig tam
z brzegu. Wsréd glonéw goérskich do szczegélnie charakte-
rystycznych nalezy pewien gatunek, pokrywajacy kamienie
nadwodne brunatno-fiotkowa powloka o fiolkowym zapachu.

Ryc. 126. Pluszez kordusek.

Zato fauna wod goérskich nie jest tak zupeinie uboga:
znajdujg sig¢ tam zwier%eta nadwodne, nap6t wodne i czysto
wodne.

Z ssawcow nadwodnych niema zadnego, zastugujacego
na uwage. Jest zato pare charakterystycznych ptakéw, mia-
nowicie pliszka gérska, popielata z wierzchu, z6tta od spodu,
i pluszez kordusek (ryc. 126), na nizinach spotykany tylko
wyjatkowo. Ma on upierzenie popielato-brunatnawe z bialg
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piersig, krétki zadarty ogon i do§é krétkie skrzydla. Nie
posiada specyalnych przystosowan w budowie do Zycia
wodnego; odznacza sie jednak wielka wytrzymaltoscig i szyb-
koscig ruchéw: zywi sie owadami i larwami wodnemi, oraz
ikra rybia, w poszukiwaniu pokarmu rzuca si¢ w najbar-
dziej rwace potoki, i biega po nich tak bezpiecznie, jak
po ladzie. Gniezdzi sie w szczelinach skalnych, czgsto po
bokach wodospadu.

Dos§¢é duzo jest plazéw. Z bezogomiastych znajduja
sie rézne zaby; niezbyt wprawdzie obficie, ale czesto dosé
wysoko, nawet przy stawach na halach. Jest miedzy niemi
czysto goérski gatunek kumak zéttobrzuchy.

Z ogoniastych zyja tam rézne gatunki traszek z ni-
zin, a takze traszka gorska, zamieszkujaca stawy do wyso-
kosei 2000 m., a pospolita w calych Karpatach. Najbar-

Rye. 127. Salamandra.

dziej charakterystycznym plazem goérskim jest salamandra
czyli jaszczur plamisty (ryc. 127), nieco wieksza od zwyklej
jaszezurki, ale znacznie grubsza i o krepej budowie; ma
ona barwe czarng w jaskrawe pomaranczowo -zétte plamy,
rzucajace si¢ zdaleka w oczy, ale ze skora jej wydziela
ostra, gryzaca ciecz, salamandra jest wiec zabezpieczona
od wrogéw i jaskrawa jej barwa ma znaczenie odstra-
szajace,

Z ryb, zamieszkujacych potoki goérskie, zastugujg na
uwage: gtowacze, lipienie 1 pstragi (ryc. 128). Zywia sie one
wodnemi larwami owadéw, a takze samymi owadami, ktére
pstragi umieja bardzo zgrabnie chwytaé, wyskakujac nad
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powierzchnig wody. W jeziorach gérskich ryby te spotyka
sig rzadziej i tylko w niektérych. Z gatunkéw, nie przeby-
wajacych w gorach stale, zastuguja na uwage fesosie, ryby
morskie, ktére dla zloZenia ikry wchodza w rzeki i, posuwa-
Jjac sig w gorg pradu, docierajg do gérskich potokéw a nawet
Jezior; mianowicie w Tatrach dochodzg az do Morskiego Oka.

Owady, raczki, migczaki oraz inne drobne zyjatka znaj-
dujg si¢ réwniez w wodach gérskich i stuza za pokarm

_rybom, a takZe réznym nadwodnym zwierzetom.

Rye. 128. Pstrag.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz pluszcza, zwréé uwage na jego
skrzydla, ogon, dziéb i t. d. Przeczytaj jaki opis jego zycia.

2) Obejrzyj i opisz salamandre; zwréé zwlaszcza uwage na jej
ubarwienie (odstraszajq,ce). Wskaz, dlaczego zaliczamy ja do plazéw.

3) Obejrzyj i opisz parg gatunkéw ryb goérskich, zwlaszeza
pstraga. Okresl, do jakiego nalezs dzialu. Przeczytaj opis wedréwek
Tososi.

4) Jefli bedziesz w goérach, postaraj si¢ obejrzeé charaktery-
styczne zwierzgta tameczne wodne i nadwodne. Sprébuj hodowaé
traszki goérskie.

Pytania. Jakie s cechy wéd gérskich? i jakie warunki zycia
w nich? Jakie sg gléwne rogliny z wéd gérskich? Jakie znasz zwie-
rzgta nadwodne z gér? Jakie ziemnowodne? ktére z nich s wylgez-
nie gérskie? Dlaczego salamandrg zaliczamy do plazéw? Jakie znasz
ryby z wéd gérskich? Ktére z nich odbywaja wedréwki? Co to jest
barwa odstraszajaca?

Zestawienie gor.

I. Warunki zycia w gérach.

Czem sig réznig warunki zycia w gérach od warunkéw w ni-
zinach - pod wzgledem gleby i klimatu (ciepla, opadéw, dlugodei pér
roku, sily ogrzewania slonecznego i t. p.)?2 Jak te réznice odbijaja
sig na roflinnodci gérskie;?
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Na jakie krainy mozna podzieli¢é géry pod wzgledem warun-
kéw zyeia 1 roslinnodci? Na jakiej wysokosei zaczyna sig kraina
prawdziwie gérska (alpejska)? Czy wszystkie nasze géry posiadajs,
kraing alpejska?

Jakie s3 cechy woéd goérskich i warunki zycia w nich? Czy sa
one pomyS$lne dla rodlin i zwierzgt?

II. Rosliny goérskie.

Jaka jest ro$linno§¢é krainy pél uprawnych (w poréwnaniu do
sasiednich nizin)? Jakie zboza i inne rosliny dajg sig uprawiaé naj-
wyzej w goérach? i do jakiego wzniesienia?

Jaka jest roflinnodé regli (drzewiasta czy z1elna)? Z jakich
drzew skladajg si¢ lasy reglane? Na jakie dwie czeéci mozna podzie-
li¢ regle pod wzgledem skladajacych je drzew? Dlaczego drzewa
iglaste moga utrzymywaé sie wyzej w goérach, niz lidciaste? Jakie
znasz charakterystyczne drzewa iglaste i lifciaste w gérach? jakie ziola?

Jaka jest roflinno§¢é hal i polonin (drzewiasta czy zielna)?
Z czego podobne s3 one do lagk, a czem sig réznia? Jakie znaczenie
majg dla ludzi? Jakie znasz charakterystyczne ziola z hal? Jaka
postaé przybieraja drzewa na halach? Jakie znasz charakterystyczne
rofliny drzewiaste z hal?

Jakie sa cechy i przystosowania roglin halnych pod wzglgdem
todygi, liSei, kwiatéw, czgéci podziemnych i t. d.2 Czy nalezg one
przewaznie do roflin trwalych, czy do jednorocznych? Jakie urza-
dzenia zabezpieczajg je od zimna? Jakie wladciwodci pozwalajg im
wydaé kwiaty i nasiona w ciggu krétkiego lata goérskiego? Jakie
znaczenie dla nich ma nizko§¢ lodygi, kosmatoéé lisci, rézyczko-
waty ich uklad i t. d.? Jakiemi wlasciwodciami odznaczajg sig ich
kwiaty?

Jakie sg cechy roslinnoci z krainy, turni? Jacy sg gléwni jej
przedstawiciele? Jakie ich wladciwodei pozwalaja im zyé na glazach?
Jakie znasz rodliny kwiatowe z turni?

III. Zwierzgta gérskie.

Czy fauna gér jest ubozsza, czy bogatsza od fauny nizin?
i dlaczego?

Jaka jest fauna krainy pél uprawnyeh (w poréwnaniu do sg-
siednich nizin)?

Jaka jest fauna regli? Jakie zw1e1zgta przechowaly sig jeszcze
w reglach i dlaczego? Czy sg w reglach jakie charakterystyczne
gérskie zwierzeta?
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Jakie znasz charakterystyczne zwierzeta z hal? Jakie wlagci-
wofci i przystosowania pozwalajg im zyé tam? Do jakich gléwnych
warunkéw muszg one byé przystosowane? Jakie szczegilne przysto-
sowania posiada §wistak? Jakie znasz ptaki owadozerne z hal? Cazy
moga one zimowaé na halach?

Jakie sy charakterystyczne zwierzeta z turni? Jakie szczegdl-
ne przystosowania posiada kozica do wspinania sig po szczytach i do
zycia w gorach? Jakie znasz ptaki drapiezne z krainy turni? Jakie
wréblowate? Jakie szczegélne przystosowania do zycia w gérach i na
skalach posiada kazdy z nich?

Jakie znasz ptaki nadwodne z gér? Jakie plazy? Ktére z nich
89 szczegllnie charakterystyczne i wylgcznie gérskie? Jakie znasz
ryby z woéd gérskich? Ktére z nich odbywajs wedréwki i w ja-
kim celu?

Co to jest barwa odstraszajgca i czem sig rézni od ochronnej?

B. Dyakowski.—Historya naturalna. Cz. II. 11



VI. ROSLINY I ZWIERZETA STREF
POLNOCNEJ I POLUDNIOWE].

44. Na dalekiej péinocy Starego Swiata.
(Tajga, tundra i ich zwierzeta).

Na péinocy warunki Zycia sa znacznie gorsze, niz
‘u nas: im dalej na péinoc, tem klimat staje sie chlodniej-
szy, tem storice slabiej grzeje, tem zima jest dluzsza, a lato
krétsze, tem $nieg na diuzej zalega ziemie.

Odpowiednio do gorszych warunkéw, i flora i fauna
ubozejg coraz bardziej w miare posuwania sie ku poéinocy.
Powtarza sig tutaj to samo, co w goérach.

My zyjemy w krainie laséw lisciastych, a czesciowo
1 iglastych. Na pélnoc od nas rozposciera sie pas laséw
iglastych. Ciagnie si¢ on przez Europe i Azye i w Azyi
dosiega najwigkszych rozmiaréw: lasy tamtejsze sg olbrzy-
mie, miejscami nieprzebyte i nosza nazwe tajgs.

Na péinoenym krancu tajgi drzewa maleja coraz bar-
dziej, az wreszcie przechodza w krzaki. Jeszeze dalej roz-
posciera sig bezlesna kraina, porosta jedynie nedznemi zio-
tami, a noszaca nazwe fundry. Zajmuje ona péinocne krar-
ce Huropy i Azyi i dochodzi do samego morza. :

Gi6wne tlo roslinnosei tamecznej stanowia mchy i po-
rosty, rosliny najlepiej przystosowane do surowych warun-
kéw péinocy. Obok nich na tundrze znajduje sie troche
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nizkich traw oraz niektére ziota, ale prawie wylacznie
trwate: lato tameczne jest zbyt krétkie, aby gatunki jedno-
roczne mogly zdazy¢ wyrosnaé z nasion i dojrzeé. Wszyst-
kie za$ majg tak samo, jak i w gérach, diugie, galeziste
czeSci podziemne, ktére pozwalaja im zdobyé dostateczng
ilos¢ pokarmu w jalowym gruncie. i

Odpowiednio do roslinno$ci i faung krajéw péinocnye
mozemy podzieli¢ na faune tajgi i tundry.

Fauna tajgi sklada si¢ ze zwierzat leSnych i jest dosé
bogata, zwlaszeza w Azyi, gdzie lasy sa wigksze. Znajduja

Ryc. 129. Reny (d?. 180 cm. 4 15 cm. ogon, wys. 115 cm.).

sig tam jeszcze zwierzeta, ktore w Europie wyginety juz
oddawna, albo staly sie bardzo rzadkie (sobdl, bobr). Jest
zwlaszeza duzo zwierzat, dostarczajacych dobrych futer, -
w krajach bowiem zimnych zwierzeta maja wogéle siersé
sutsza i migksza (lisy, kuny, gronostaje, niedzwiedzie i inne
drapiezce). Z kopytowe6éw znaleZé tam mozna tesia, a sar-
ny i jelenie sg znacznie pospolitsze, niz u nas. Ogélny jed-
nak charakter fauny laséw péinocnych jest ten sam, co
w lasach strefy umiarkowanej.
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Zato tundra posiada zupelnie inne, wtasciwe sobie
zwierzgta. Na pierwszem miejscu wsr6d nich nalezy po-
“stawié rena czyli renifera (ryc. 129), szczegélnie pod wzgle-
dem znaczenia dla ludzi, dla ktérych jest on nieoceniony,
stuzy im bowiem, jako zwierze juczne i pociaggowe, karmi
ich swem mlekiem i miesem, odziewa skérami, a w do-
datku nie wymaga wcale pielegnowania i opieki. Ren Jjest
doskonale przystosowany do zycia na pétnocy: ma ciato

Ryc. 180. Lemingi (d&. 15 cm. 42 cm. ogon).

pokryte gesta sierscia, nogi krétkie i do§é grube o rozkra-
.czalnyeh racicach, znakomicie nadajacych sie do stapania
zar6wno po glebokim $niegu w zimie, jak i po bagnistej
tundrze w lecie; temiz samemi racicami umie on wygrze-
bywaé z pod $niegu Zywno$é — mchy i porosty, nie po-
trzebuje wige, aby ludzie starali sie dlan o pokarm w zi-
mie. W lecie ren ma sier§é krétsza i szaro-brunatna, w zi-
mie dluzsza, gesciejszg i biala.
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Innych ssakéw kopytnych tundra nie posiada weale.

Z gryzoniéw charakterystycznem zwierzeciem péinocy
Jjest leming (ryc. 130), wielko§ci posredniej miedzy mysza
a szezurem. Z krepej budowy przypomina on $wistaka i ma
tak samo grzebne pazury. Z innych gryzoni6éw na wieksza
uwage zastuguje zajac hielak, zachowujacy biala siersé przez
caly rok; ten sam gatunek nieco wigcej na poludnie ma
siers¢ biatg tylko w zimie, w lecie za$§ szarawa.

Z drapiezcéw tundra posiada lisa, zwanego polarnym
albo piescem (ryc. 131). Ma on siersé gesciejsza od naszego

Ryc. 181. Lis polarny (d. 60 cm.—30 cm. ogon, wys. 30 cm.).

lisa, szaro-popielata w lecie, biala w zimie; siersé porasta
mu nawet podeszwy. Na brzegach morza i na wyspach
mozna zobaczy¢ niedzwiedzia biatego. NiedZwiedZ ten zresz-
ta przebywa giéwnie na morzu na krach lodowych i kar-
mi si¢ wylacznie zwierzetami morskiemi. Jest ogromnie
drapiezny.

‘ Z ptakéw najbardziej charakterystycznemi sg: pardwa
i sowa biata. Pardwa nalezy do dzialu kurakéw, rodziny
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gluszcéw. Ma ona nadzwyczaj sute upierzenie, porastajace
nawet cale nogi wraz z palcami. Barwa jest rudawa, czarno
i biato upstrzona w lecie, w zimie za$ $niezno-biata. Sowa
biala ma réwniez sute upierzenie barwy bialej. Pozostaje
ona na zime¢ w ojczyZznie, podobnie, jak i pardwa.

Inne ptaki naleza przewaznie do przelotnych, miesz-
kajacych tu jedynie latem. Szczegélnie licznie nalatujg tu
ptaki btotne i wodne z dzialu brodzcéw i pltywakoéw.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz rena; poréwnaj go z jeleniem
pod wzgledem budowy, rogbw, siersci, nég, kopyt. Zwréé szczegblng
uwage na przystosowania do zycia na tundrze.

2) Obejrzyj i opisz leminga. Wskaz, dlaczego nalezy do gry-
Zonibéw.

3) Obejrzyj i opisz pardwe; wskaz, dlaczego nalezy do ku-
rakow.,

Pytania. Jakie sq warunki zycia na pélnocy? Dlaczego fauna
i flora nie sy bogate? Na jakie strefy mozemy podzielié roglinnogé
pblnocy? Z czego podobna jest ona do gévskiej? Ktére rofliny za-
chodzg najdalej na pélnoc? Co to jest tajga? tundra? Dlaczego
w lasach pélnocnych jest duzo zwierzat, dostarczajgcych futer? Ja-
kiemi wladciwodciami odznaczajg sig zwierzgta z tundry, zwlaszcza
pod wzgledem pokrycia ciala i ubarwienia? Jakie ren posiada pray-
stosowania do zycia na -pélnocy? Jakie ma znaczenie dla ludzi?
Jakie znasz wazniejsze zwierzgta z tundry?

45. Roslinnos¢ miejscowosci suchych
Starego Swiata.

(Obszar nad§rédziemnomorski, stepy, pustynie).

Na potudnie od nas klimat staje sie tagodniejszy, ciep-
lejszy, a zarazem suchszy. W zimie zamiast $niegéw pa-
dajg deszcze, w lecie za$ jest sucho i gorgco.

Odpowiednio do tego charakter roslinnosci Europy po-
tudniowej odmienny jest, niz u nas. Niema tam gatunkoéw,
potrzebujacych wiekszej wilgoci; niema tam tak, jak u nas;
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niema wielkich laséw, lecz jedynie niezbyt duze gaiki, ale
zato ztozone z drzew i krzewéw liSciastych wiecznie zielo-
nych. Rosng tam mianowicie: deby korkowe, kasztany praw-
dziwe, drzewa oliwne, wawrzynowe, figowe, pomaraiczowe,
cytrynowe (ryc. 182), migdatowe, sosny wioskie czyli npinje;
a z krzewOw wigkszych lub mniejszych: oleandry, mirty,
bukszpany, ostrokrzewy, rozmaryn, tymianek i inne. Zi¢t tam
jest stosunkowo mniej, niz krzakéw, te zas, co sa, nalezg
w znacznej czesci do roslin cebulkowych.

Rosliny Europy
poludniowej posiada-
Jja rézne przystosowa-
nia do suchego kli-
matu: todygi ich sa
przewaznie zdrewnia-
fe, liScie mate, waz-
kie, sztywne i twar-
de, poroste wloskami
albo tez pokryte sza-
dzig, to jest szaro-
niebieskawa delikat-
ng warstewksa wosku.
Wszystko to zabez-
piecza roSliny od
zbytniego parowania,
ale zarazem nadaje-
im szarawy odcien.

Te kraineg o nie- i
duzych gajach, ztozo- Ryc. 182. Galazka cytryny: @ — galazka
nych 7 wiecznie zie- z kwiatem, b, ¢ —owoc.
lonych drzew i krze-
wow, zowiemy obszarem lub kraing nadsrédziemmomor-
skq dlatego, ze obejmuje ona wybrzeza morza Srédziem-
nego, a wigc BEurope poludniowsa, Afryke pdinocna i Azye
zachodnig.

Na poludnie od tej krainy ciagnie sie¢ pas jeszcze
suchszy, gdzie wskutek braku wilgoci drzewa nie moga
juz weale rosnaé, chyba w jakich§ wilgotniejszych zakat-
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kach; nie tworza juz atoli nigdy las6w. Pas ten ciagnie
si¢ przez péinocng Afryke, Azye zachodnig i $rodkowa,
a obejmuje sobg takze Europe poludniowo-wschodnia. Za-
leznie od wigkszego lub mniejszego braku wilgoci powstaty
tam stepy albo pustynie. 1 dlatego pas ten zowiemy pasem
stepow 1 pustyd.

Stepy znajdujg sig we wschodnich czesciach tego pasa,
mianowicie w Europie potudniowo-wschodniej (oprécz tego
na Wegrzech—Puszta), a dalej w Azyi srodkowej. Ze wzgle-
du na bardziej péinocne polozenie maja one surows, mrozng

Ryec. 133. Step.

zimeg ze Snieznemi zamieciami; a z powodu suchego kli-
matu — gorace, suche lato. Okres deszczéw przypada na
wiosne: wtedy sg one bardzo obfite i stepy pokrywaja sie
wéwezas bujng frawiastq roslinnosciq. 7 nastaniem upa-
16w wiednie ona i usycha, a caly step przybiera szaro-zétty
kolor. Miejsce traw i delikatnych zi6t zajmuja wéwezas
rosliny, bardziej przystosowane do suchego klimatu: o szaro-
omszonych todygach, wazkich suchawych listkach i t. p.
Sg to niektére gatunki traw, wysokie rosliny z rodziny bal-
daszkowych; rozne osty, tamaryszki i t. p.

— 69—

Drzew i krzew6w na samych stepach nie znajdujemy
wcale. Rosng one jedynie na brzegach rzek i rzeczek, gdzie
jest troche wilgotniej, tworzac tam mate laski liSciaste albo
tez zarosla wierzbowe i olszowe.

Ryec. 184 Palma daktylowa; obok a — grono owocdw, wyrastajace
z pochwy lisciowej, » i c—owoc oddzielny.

Pustynie powstaly tam, gdzie klimat jest jeszcze
suchszy, niz na stepach, tak, ze nie tylko drzewa, ale na-
wet trawy nie moga juz rosnaé. Utrzymujg sie tam jedy-
nie rosliny o bardzo duzych przystosowaniach do suchego
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klimatu: nizkie, suche, cierniste, z wazkiemi, szaremi, sztyw-
nemi li§émi. Nie rosng one nigdy w wigkszej liczbie ra-
zem, lecz rzadkiemi kepkami, nie wszedzie przytem: w pu-
styniach sa tez duze, gladkie obszary, pozbawione zupelnie
roslinnosci i pokryte jedynie czystym piaskiem. Nieco buj-
niejszg roslinno$é znajdujemy tylko na tak zwanych oazach,
koto zrédetek lub nad brzegami rzeczek: sg tam mate gaiki
z drzew pustynnych, troche krzewéw i zi6t, wogéle jednak
cala roslinno§¢ jest bardzo uboga.

Rye. 135. Zarosla saksaulowe w Dzungaryi.

W pasie stepéw i pustyn odrézniamy dwa rodzaje
pustyn: gorace na zachodzie (Sahara, Arabia) i zimne na
wschodzie (na wyzynie $rodkowo - azyatyckiej). Pierwsze
z nich nie majg zimy, drugie odznaczajg sie zimg surows
i mrozng. I jedne atoli i drugie majg roslinnosé tego sa-
mego typu, chociaz zloZong z nieco odmiennych gatunkéw.

Do charakterystycznych roslin pustyni zachodnich na-
lezy palma daktylowa (ryc. 134), wysokie (do 20 metréw)
drzewo, o pniu prostym, bez gatezi, zwanym klodzing.
Liscie znajduja sie jedynie na wierzchotku pnia, sg one

A

olbrzymie (kolo 6-u metréw dlugosci) i ztozone pierzasto.
Palma ta rosnie nieduzymi gaikami na oazach. ‘

W surowych pustyniach Azyi srodkowej palm niema
wcale, potrzebuja one bowiem koniecznie goracego kli-
matu. Charakterystyczng ich rosling jest natomiast saksaul
(ryc. 185), p6t krzak, a p6t drzewo. Ma on cienki, niewy-
soki pien (do 5 metréw), pogiety i pokrecony, o licznych,
ré6wniez cienkich gatazkach barwy zielonkawej, zupelnie
bezlistnych, pokrytych jedynie tuskami. Wskutek takiej
budowy saksaul znosi doskonale surowy, suchy klimat pu-
styn azyatyckich.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz rézne roéliny poludniowe, ho-
dowane u nas w doniczkach (oleander, mirt, rozmaryn, drzewka po-
maraniczowe lub cytrynowe i t. d.). Zwré¢é uwage na ich prazysto-
sowania do klimatu suchego (ksztalt i wielkodé lidei, wloski, szadz
it. p.). :

2) Szukaj u nas rodlin z miejsc suchych i sltonecznych (osty,
bylica, piolun) i staraj sig zauwazy¢ u nich przystosowania podobne
do tych, jakie majg roéliny poludniowe.

3) Obejrzyj i opisz palmy, hodowane w doniczkach; zwréé
zwlaszeza uwage na zlezenie (dloniaste Jub pierzaste), suchodé i sztyw-
noéé ich lidei.

Pytania. Jakie 83 cechy klimatu nadsrédziemnomorskiego?
Jego flory? Jakie znasz rofliny z tego obszaru? Ktére z nich hodo-
wane s3 u nas? W jaki sposéb sa one zabezpieczone od zbytniego
parowania? Dlaczego niema tam lak i takich laséw, jak u nas? Dla-
czego mogy tam rosngé drzewa wiecznie zielone? Gdzie rozcigga sig
pas stepowo -pustynny Starego Swiata? Jakie s cechy klimatu ste-
pow i pustyn? Jaka ich ro$linno$é? jej przystosowania? Jakie znasz
charakterystyczne roéliny ze stepéw i pustyn? Co to sa palmy?

46. Zwierzeta miejscowosci suchych
Starego Swiata.

Kraina nads$rodziemmomorska posiada wiele zwie-
rzat wspélnych z Europa Srodkowa, ale tez i rézni sie od
niej pod niejednym wzgledem. Niema tam wcale wiek-
szych zwierzat lesnych, ani wiekszych trawozerc6w, bo niema
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fak i laséw. Niema tez gatunkéw o sutem uwlosieniu lub
upierzeniu, ale zato jest duzo zwierzat delikatniejszych, po-
trzebujacych cieplejszego klimatu.

Zmajdujg sig juz tutaj maépy, mianowicie jeden bez-
ogonowy gatunek, zwany magotem (ryc. 136). Z drapiez-
cOW sg tu gatunki czysto potudniowe: lew, szakal i hijeny.
Z gryzoniéw oryginalna jezatka o ciele, pokrytem diugimi

Ryc. 136. Magot (df. 75 cm.).

kolcami barwy czarnej z biata. Jest bardzo duzo kéz i owiec,
zwlaszeza w okolicach gérzystych. Mnéstwo ptakéw drob-
nych, szczegélnie w zimie, ktéra tu spedza pewna cze$é
naszych. Do bardziej charakterystycznych naleza sepy z dra-
pieznych i flamingi czyli czerwonaki z brodzcéw. Gadéw
jest rowniez duzo, zwierzeta te bowiem lubig przedewszyst-
kiem suchy a cieply klimat. Znajdujemy tez tutaj mnéstwo
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owadéw, z ktérych na szczegélng uwage zastuguje grozna
szararncza, nalezaca do prostoskrzydtych, tak samo jak nasz
konik polny i majaca taka samg budowe. Urzadza ona
gromadne najScia na pola uprawne i pustoszy je doszczet-
nie. Obok owadéw jest tez duzo pajakow Jjadowitych, jak
tarantule i niedzwiadki czyli skorpiony (ryc. 137), przypomi-
najace raka z duzych kleszezy i dlugiego pierscieniowatego
odwioku z jadowym kolcem na koncu.

Fauna pusty# odznacza sie wielkiem ubdstwem, a to
dlatego, ze roslinno$é tam jest bardzo uboga, a wiec i wa-
runki Zycia dla zwierzat sa nadzwyczaj ciezkie. Zwierzeta,
zamieszkujace pusty-
nie, posiadajag wy-
razne pustynne ce-
chy. Sa przewaznie
racze i wytrzymate
W biegu, co jest
koniecznie potrzebne
na odstonietych prze-
strzeniach, gdzie nie-
ma duzej ilosci kry-
jowek. Dalej majg
duze oczy i odstaja-
ce uszy, a co za tem
idzie, dobry wzrok
i stuch, dzieki cze-
mu mogy zdaleka zauwazyé zaréwno zdobycz, Jjak i wroga.
Nastepnie s3 nadzwyczaj wytrzymate zaréwno na gléd, jak
i na pragnienie, co jest r6wniez konieczne dla mieszkaticGw
takich ubogich krain, Wreszcie charakterystyczng ceche
przewaznej wiekszosci zwierzat pustynnych stanowi mniej
lub wigcej zéltawe ubarwienie, doskonale przystosowane do
przewazajacego koloru gruntu.

Wsréd zwierzat pustynnych na pierwszem miejscu
nalezy postawi¢ wielbtada (ryc. 138), zaréwno dla jego do-
skonalych przystosowan do zycia na pustyni, jak i pod
wzgledem znaczenia dla ludzi. Posiada on wysokie i mocne

Rye. 137, Niedzwiadki: z prawej strony walczy
z pajakiem (zmniejszone 2 razy).
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nogi, zdatne do szybkiego i wytrzymalego biegu; dlugs
szyje, ktéra mu pozwala zrywaé nizkie rosliny tuz przy
ziemi; mocne zeby, twarde wargi i jezyk, umozliwiajace mu
karmienie sie suchemi, ktujacemi roslinami pustyni; wresz-

Ryc. 138. Wielbtad jednogarbny i dwugarbny (df. 3 metry 470 cm. ogon,
wys. przeszio 2 metry).

cie brunatno-zéttawa siersé, doskonale dopasowana do ogél-
nego jej kolorytu. Na plecach wielblad posiada jeden lub
dwa garby, ktérych tluszez stanowi zapas na czas glodu
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i pozwala mu obchodzi¢ sie diuzszy czas bez jedzenia. Tak
samo moze on obchodzi¢ sie dlugo i bez wody.

Ludzie oswoili wielblady i uzywaja ich jako zwierzat
Jueznych i pociagowych do przebywania pustyn.

Sa dwa gatunki wielbtadow: jednogarbny czyli drema-
der z Sahary i pustyn zachodnio-azyatyckich i dwugarbny
z chlodnych srodkowoazyatyckich pustyn. Ten drugi ma
bardziej krepa budowe i sute, delikatne uwlosienie, co od-
powiada surowemu klimatowi jego ojczyzny.

Z innych zwierzat roslinozernych zastuguja na uwage:
zgrabmne i racze antylopy, nalezace do pustorozcéw, oraz malte
skoczki barwy pias-
kowo - z6ttej, na diu-
gich tylnych nogach.
Takiez same z6tte
ubarwienie posiada
najwiekszy drapiez-
ca — lew 1 znacznie
mniejszy od niego
lis pustynny czyli fe-
nek o ogromnych od- o
stajgcych uszach. Rye. 139. Chomik (d?.26 cm.}5 cm. ogon).
Ptakéw na pustyni
znajduje si¢ niewiele, zato duzo jest gadow, zwlaszcza we-
20w i jaszczurek.

Fauna stepowa podobna jest z ogélnych cech do pu-
stynnej, bo i warunki Zycia sg réwniez zblizone. Ale od-
powiednio do surowszego klimatu zwierzeta stepowe maja
przewaznie siers¢ sutsza i delikatniejsza, a na Zime znaczna
ich ilo$¢ bieleje lub szarzeje.

Ze zwierzat kopytnych stepy zamieszkuja liczne stada
dzikich koni i ostow. Z gryzoniéw hobaki, podobne do §wi-
stak6w, susty i chomiki (ryc. 139). Ptakéw niema zbyt du-
z0; przyczem wszystkie naleza do gatunkéw naziemnych.
Szezegélnie charakterystycznymi sa dropie i zérawie, stadne
ptaki, na wysokich mocnych nogach. Gadéw stepy, jako
chlodniejsze, nie posiadaja zbyt duzo.
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Zadania. 1) Obejrzyj i opisz magota; zwréé uwage na jego
ogblng postaé, odnéza, ich wielki palec, glowe, twarz, uzgbienie; po-
réwnaj je z ludzkiem. ; :

2) Obejrzyj i opisz inne zwierzgta z tego obszaru; poréwnaj
je z podobnymi gatunkami, znajdowanymi u nas. Przeczytaj opis
najscia szaranczy. . . :

8) Wyszukaj cech pustynnych u znanych ci zwierzat z pustyni
(barwa, oczy, uszy, nogi i t.p.). _

4) Wskaz cechy stepowe u konia,

Pytania. Jakie sg charakterystyczne zwierzgt.a .obszaru nad-
$rodziemnomorskiego? Jakiemi wladciwodciami rézni sig fauna tego
obszaru od naszej? Jakie sa cechy zwierzgt pustynnych? Jaka chs?,-
rakterystyczna barwa? Dlaczego fauna pustyni jest uboga? Ja.kle
znasz zwierzeta pustynne? Jakie sg przystosowania pustyn.ne wiel-
blada? Jakie ma on znaczenie dla ludzi i dlaczego? .Jakle szeze-
gélne przystosowania do chlodnych pustyn posiafla w1elbla,d. dwu-
garbny? Jakie sa cechy zwierzat stepowych? Jaku? znasz zwierzgta
stepowe? Ktére z nich znajdujg sig u nas? Jak{le miejsca u nas
najodpowiedniejsze sg na pobyt dla takich zwierzat?

47. Roslinnosé Azyi zwrotnikowe.

Na poludnie od pasa pustyn i stepéw ciagnie sig pas
dziewiczych laséw, szczegélnie okazatych w Azyi zwrotni-
kowej, ktérej klimat odznacza sie¢ nadzwyczajnem cieptem
i niezwykta wilgotnoscia. Dzieki §wietnym warunkom, roz-
wineta sig tam nadzwyczaj bujna roslinnosé, powstaly ol-
brzymie i wspaniate puszcze lesne.

Dziewicze lasy zwrotnikowe réznig sie wybitnie Ofi
naszych. Przedewszystkiem odznaczaja sie one nadzwyczaj-
na rozmaito$cia roslinnosci: jednostajnych laséw, ztozonych
z jednego lub kilku gatunkéw drzew, niema tam’wcale,
i nieraz trzeba przej$¢ znaczng przestrzen, aby znalezé dwa
okazy z tego samego gatunku. Drzewa dochodzg tam
ogromnego wzrostu i znacznej grubosci, ale i pod tyr.n
wzgledem panuje wielka rozmaitosé, tak, iz las zwrgtm-
kowy skilada sie jakby z kilku piatr. Najwyzsze plqrtr.o
stanowia drzewa, dochodzgce do 50 metréw wysokosgl,
o pniach do$¢ grubych, ale wysmuklych, prostych, maja-
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cych gatezie jedynie na samym wierzchotku. Nizej znaj-
dujg sie¢ drzewa s$redniej wysokosei, mniej wybredne na
stofice i mogace rosnaé w cieniu tamtych. Jeszcze nizej
niewysokie drzewa i krzewy, najlepiej znoszace zacienienie.

W samym dole panuje zazwyczaj taka ciemnosé, ze
niema tam prawie wecale traw lub zi6l. Rosna tam prze-
waznie ro§liny, nie potrzebujace wcale Swiatta, karmigce
si¢ gnijacemi szczatkami lub pasorzytujace na korzeniach
drzew, a wiec, przedewszystkiem rézne grzyby, ale takze

Ryec. 140. Rafflesya.

i niektére kwiatowe, jak olbrzymia rafflesya (ryc. 140). Jest
to pasorzytna roslina, wydobywajaca sie nad ziemig jedynie
w okresie kwitnienia: wytwarza ona woéwczas olbrzymie
paki wielkosci glowy kapusty, z ktérych rozwija sie row-
niez olbrzymi kwiat (11/, metra srednicy) o wstretnej woni
padliny.

Charakterystyczng ceche las6w zwrotnikowych stano-
wig pnacza i narosla czyli epifity. Pnacza sg to rosliny
o0 niezbyt grubych, przewaznie zdrewnialych todygach, zbyt
jednak stabych, aby mogly same si¢ utrzymaé i rosnac

. B. Dyakowski.—Historya naturalna. Cz. II. 12
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do géry. Owijaja sig one naokoto pni drzewnych i po nich
pna sie do Swiatta. Przerzucaja sie przytem nieraz z jed-
nego drzewa na drugie, tworzac swymi splotami gaszcz,
. nieraz tak trud-
ny do przeby-
cia, 7e trzeba
sobie  przezen
torowaé droge
siekiera.
Narosla czyli
epifity sa to ga-
tunki, rosnace
napniach drzew-
nych: nie kar-
mig sie one jed-
nak ich soka-
mi, lecz jedy-
nie korzystaja
z bardziej wznie-
sionego miejsca,
zeby mieé wie-
cej Swiatta. Z ta-
kich naroslizdo
najgodniejszych
uwagi nalezg
rézne storczyki
oraz paprocie.
Bardzo wie-
le drzew zwrot-
nikowych po-
siada olbrzymie
korzenie
przybyszo-
we, wyrastajace z pnia, a nawet z gatezi. Podpierajg one
drzewo, pozwalajac mu dzwigaé latwiej zar6wno wlasny
ciezar, jak i rézne pnacza oraz narosla, a zarazem dostar-
czaja mu pozywnych czastek z wieksze]j przestrzeni. Szcze-

Rye. 141. Bambusy na Jawie.j
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golnie okazate i liczne korzenie przybyszowe posiada banian
czyli figa czczona, u ktérej dochodza one takiej grubosci, iz
same wygladaja, jak pnie.

Do bardziej charakterystycznych drzew zwrotnikowych
naleza palmy o wysmuklej klodzinie (pniu) z wienicem wiel-
kich pierzastych lub wachlarzowatych lisci na wierzchoiku.
Na uwage zastuguje szczegélnie palma kokosowa, rosnaca
w nadmorskich nizinach.

Rye. 142. Gatazka bawelny.

Rosliny trawiaste dochodzg réwniez olbrzymich rozmia-
r6w. Najciekawsze z nich sa bambusy (ryc. 141), zdrewniate,
galeziste trawy, dorastajace 10 i wigce] metrow wysokos$ci.
Tworza one zaro§la na podmoktych wyspach przy ujsSciu
Gangesu i Brahmaputry, zwane dzZunglamsi.

Azya zwrotnikowa jest ojczyzna bardzo wielu pozy-
tecznych roslin, potrzebujacych wiekszego ciepta i wilgoci.
Tam na przesiaklej wilgocia ziemi uprawia si¢ ryz stam-
tad pochodzi trzcina cukrowa, rézne rosliny korzenne czyli
pieprzyki, jak: pieprz, drzewo gozdzikowe, muszkatotowe i cy-
namonowe, dalej bawetna (ryc. 142) i wiele innych. Tam
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wreszcie W wielu miejscach znajduja sie ogromne plantacye
dwu bardzo waznych roslin: kawy i herbaty. Obie te rosliny
nie pochodzg wprawdzie z Azyi zwrotnikowej, lecz jedna
z Chin (herbata), a druga (kawa) z Afryki srodkewej, obie
jednak dajg si¢ tam doskonale uprawiag.

Zadania. 1) Wyszukaj u nas roélin pngcych si¢ 1 zbadaj, za-
pomocy jakich narzadéw wspinaja sig one (wasy, wicie sig).

2) Poszukaj u nas roélin z korzeniami przybyszowymi i obej-
rzyj je (bluszez, kukurydza, fikus).

3) Przeczytaj opis lasu zwrotnikowego,

Pytania. Dlaczego w Azyi zwrotnikowej rozwinela sig bujna
roslinnodé? Czem sig réznig lasy zwrotnikowe od naszych? Co to
sa pnacza? naros§la? Czy znajduja sig one u nas? Jakie znaczenie
majg korzenie przybyszowe? Jakie rofliny u nas majg korzenie przy-
byszowe? Jakie znasz rodliny z laséw zwrotnikowych? Jakie 89 ce-
chy palm? bambuséw? Co to sg dzungle? Jakie roliny pozyteczne
pochodzg z Azji zwrotnikowej?

48. Zwierzeta Azyi zwrotnikowe;.

Fauna Azyi zwrotnikowej tak samo, jak i flora, odzna-
cza si¢ nadzwyczajnem bogactwem i réznorodnoscia gatun-
kéw. Charakterystyczng jej ceche, obok wielkiej rozmaito-
sci, stanowi nadzwyczajna pstrocizna barw u ptakéw, oraz.
okazaty wzrost wielu ssakéw.

Mieszkajg tam liczne gatunki malp, zwierzat znakomi-
cie uzdolnionych do tazenia po drzewach, dzieki chwytnym
konczynom ze zwrotnym paluchem. Z malp azyatyckich
na szczegélng uwage zasluguja: orangutan (ryec. 143), gibon,
makak, smukluch i wiele innych.

Bogata jest réwniez fauna ssakéw kopytnych: znaj-
duje sig tam mnéstwo zgrabnych jeleni; zyja cale stada kre-
pych i cigzkich bawotéw indyjskich, oraz réine gruboskéree,
zwierzeta o mnagiej, grubej skorze, wiasciwe wylacznie stre-
fie zwrotnikowej. Naleza do nich nosorozce, tapiry oraz
stonie indyjskie (ryc. 144), najwieksze zwierzeta ladowe.
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Z drapiezcéw najgrozniejszym jest tygrys, o skorze
pregowanej i wskutek tego doskonale przystosowanej do
pasiastego charakteru dzungli, w ktérej najchetniej przeby-
wa. W sile i krwiozerczosci ustepuje mu pantera, prze-
wyzszajaca go jednak zrecznoscia, umie bowiem wspinaé
sig¢ na drzewa. ‘

Z innych ssakéw zastuguja na uwage duze nietoperze
owocozerne czyli
rudawki, o $pi-
czastej psiej glo-
wie, znacznie
wieksze od na-
szych, dorastaja
bowiem wielko-
$ci kota; kar-
mig sie zas wy-
tacznie owoca-
mi.

Ptasznia la-
sow zwrotniko-
wych jest nie-
zwykle bogata:
znajduje sig tu
mnoéstwo piek-
nie ubarwio-
nych drobnych
ptaszat, nie do-
rownywujacych
jednak piekno-
$cig glosu na-
Szym. Rye. 143. Orangutan (wys. do 135 cm.).

Charaktery-
stycznym dzialem ptakéw sa kwuraki: tu zyje dziko kur
bankiwski, od ktérego pochodzg nasze domowe kury, paw
oraz rézne wspaniale bazanty. Sg tu réwniez papugi, nie tak
Jjednak obficie, jak w Australii i Ameryce.

Swiat gadéw, zwierzat, potrzebujacych znacznego cie-
pta, dosiega tutaj wspaniatego rozwoju: znajdujg sie tu
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olbrzymie jaszezurki, jak waran indyjski, dorastajacy 1!/,

metra dlugosei; olbrzymie weze, jadowite i niejadowite, jak
grozny okularnik, lub wielki pyton, duszacy swymi splotami
nawet sarny. W rzekach zyja rézne krokodyle, z ktérych
najcharakterystyczniejszym jest gawial o niezwykle diugim
pysku.

Swiat owadzi jest réwniez niezwykle bogaty. Owady

Ryc. 144. Ston indyjski (dI. 3,5 m.—+ogon 1,5 m., wys. do 3 m.).

tutejsze odznaczaja sig znacznag wielkoScig i jaskrawemi
kolorami. Mozna tu znaleZé mnéstwo przyktadéw nie tylko
barw, ale i ksztaltéw ochronnych. Motyl dzienny, zwany
kallima, ma spodnia strone skrzydet tak tudzgco podobng
do zwiedlego liscia, ze gdy usiadzie na galgzce ze zlozo-
nejmi i wzniesionemi do goéry skrzydiami, nie sposéb pra-
wie odr6zni¢é go od prawdziwych uschlych lisci. Inny
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owad, noszacy nazwe liséca (ryc. 145), przypomina znowuz
li§6 zielony; jeszcze inny, konarek, o malefikich skrzydet-
kach, przytulonych w spoczyn-
ku do tulowia, wyglada, jak
patyczek i t. d.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz
orangutana; poréwnaj go z mago-
tem, zwracajgc zwlaszcza uwagg na
twarz i odnéza. W miarg moznoSci
obejrzyj i opisz inne malpy.

2) Obejrzyj i opisz slonia,
zwracajac zwlaszcza uwage na jego
trabe, skore, nogi. Je$li bedziesz
mbgl, przyjrzyj sig jego zgbom.

3) Obejrzyj
. i opisz inne zwie-
| rzeta zwrotnikowe.
Przeczytaj jakie o-
pisy z ich zycia.

4) Poszukaj
u nas owaddéw lub
innych drobnych
stworzen o ksztal-
tach  ochronnych
(nasladowniczyeh).

Pytania. Dla-
czego fauna Azyi
i zwrotnikowej od-

Ryec. 146.. LiSciec (troche zmniejszony). znacza si¢ bogac-
twem?  Dlaczego
znajdujg sig tam

najwigksze zwierzgta rolinozerne i jakie mianowicie? Ktére dzialy
i ktére gatunki zwierzat s szczegdlnie typowymi dla Azyi zwrot-
nikowej? Jakie uzdolnienia do zycia nadrzewnego posiadajg malpy?
Jakie znasz malpy z Azyi zwrotnikowej? Jakie gruboskérne? Jakie
drapiezce? Jaki dzial ptakéw nalezy do najbardziej charakterystycz-
nych? Jakie znasz gady i inne zwierzeta z Azyi zwrotnikowej? Ja-~
kie znasz przyklady ksztaltéow nadladowniczych?
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49. Rosliny i zwierzeta Afryki zwrotnikowe;j.

Klimat Afryki zwrotnikowej odznacza sie gorgcem i su-
choscig. Odpowiednio do tego i flora jej posiada wybit-
nie stepowy charakter. Nie sa to jednak stepy zupelnie
bezlesne, lecz urozmaicone tu i owdzie nieduzymi i rzadki-
mi laskami, Takie stepy nosza nazwe sawann. W czasie

Ryc. 146. Sawanny afrykanskie.

deszez6w (latem) sawanny pokrywaja sie¢ bujng roslin-
noscia, w okresie suszy wysychaja, drzewa ich traca liscie,
trawy i ziola zamieraja i wszystko przybiera nap6t pustyn-
ny charakter.

Gl6wng roslinno§é sawann stanowig trawy, o lisciach
przewaznie ostrych i sztywnych. Obok nich znajdujg sie
rozne byliny i krzewy, w inny spos6b przystosowane do
klimatu suchego, majace liscie grube i miesiste. Rosng tam
mianowicie wilczomlecze, aloesy, rosliny cebulkowe i wiele
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Innych. Z drzew do najcharakterystyczniejszych naleza aka-
cye prawdziwe i baobab, najgrubsze drzewo na $wiecie, ma-
Jace niekiedy przy 5 metrach wysokosci 30 metréw obwo-
du: tu jest ojezyzna drzewka kawowego.

Od ogélnego charakteru stepow
afrykaniskich odbiegaja jedynie wilgot-
ne, nizinne pasy nad brzegiem morza
oraz btotniste doliny niektérych wiek-
szych rzek. Z powodu ogromnej wil-
goci i ciepla rozwinely sie tam bujne
lasy zwrotnikowe, charakterem zbli-
zone do azyatyckich.

Odpowiednio do flory i fauna Af-
ryki zwrotnikowej ma przewaznie cha-
rakter stepowy.

Pierwsze miejsce zajmuja, jak
wszedzie, na stepach ssaki kopytne.

Ryc. 147. Zyrafy, ogryzajace liscie akacyi (wys. przy lopatkach 3 m.,
z wzniesiona glowa 6 m., dl. przeszlo 2 m. + 1 m. ogon).

Jest tam mnéstwo antylop, z ktérych wiekszosé odznacza sie
zgrabng i fadng postacia; niektére jednak maja budowe bar-
dziej cigzka, jak np. gnu, przedstawiajacy co$ posredniego
miedzy koniem a bydiem. Charakterystycznemi zwierzeta-
mi tutejszych stepéw sa oryginalne zyrafy (ryc. 147), na
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niezwykle wysokich nogach i z bardzo diuga szyja, dosko-
nale przystosowane do zrywania liSci z drzew. Po stepackf
koczuja stada dzikich bawotow afrykanskich, 9sl§w i koni
pregowanych (zebry i kwaggi); wlasciwych koni niema tu-
taj wecale.

7 malp Zyja tu gatunki nie nadrzewne, lecz skalne,
mianowicie pa-
wiany, o krepej
i tegiej budo-
wie, z pyskiem,
podobnym  do
psiego, o duzych
wystajagcych
ktach. Z dra-
piezcéw  spoty-
ka sie tutaj lew,
jakw catej zresz-
ta Afryce.

Wsréd pta-
kéw przewazaja
rowniez gatun-
ki stepowe nad
le$nemi. Do naj-
bardziej charak-

terystycznych
naleza: sepy, se-
kretarz, pantar-

ka oraz ' strus
Ryc. 148. Stru§ afrykanski (d2. 2 m., wys. 25 m.). whadeiwy czyli
afrykanski (ryc.
148), najwyzszy ptak, o skrzydlach nielotnych, wybitnie
przystosowany do zycia stepowo-pustynnego.

Z owad6w najciekawsze sg termity, podobne z obycza-
jow do mréwek i tak samo Zyjace towarzysko. W niekt6-
rych okolicach Zzyje mucha tsetse, ktérej ukaszenie bywa
zab6jcze dla bydia i koni.

ka czyli perlicz-
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W wilgotnych lasach afrykaiiskich znajdujg si¢ inne
zwierzeta; fauna ich zbliza si¢ charakterem do azyatyckiej,
ale spotykamy tu nieco odmienne gatunki.

Znajduje sie tam duzo malp, jak: goryl, najwigksza i naj-
silniejsza ze wszystkich, szympans, kotawce i wiele innych.
Sa tez olbrzymie gruboskorce: ston afrykanski (nieco od-
mienny od azyatyckiego), nosorozec i hipopotam. Jest lew
tak samo, jak i na suchym obszarze; a oprécz tego mniej-
szy od niego lampart.

5 Ry. 149. Krokodyl nilowy (df. 7 do 10 m.).

Ptaki odznaczaja si¢ tak samo pieknoScig postaci
i barwnoscia, jak w Azyi; papug jest tu nieco wigcej, szcze-
gélnie za$ charakterystyczne sa wiktacze, ptaki zblizone do
wr6bli z postaci, ale zwykle jaskrawo ubarwione; siyng one
z budowania nadzwyeczaj kunsztownych gniazd.

Gadéw — réznych wezy i jaszezurek — jest tu réw-
niez duzo, jak i w Azyi zwrotnikowej. Tak samo liczne
sa krokodyle, wsér6d ktérych znajduje sie groZzny krokodyl
nilowy (ryc. 149), niegdy$ pospolity w calym Egipcie, dzis

spotykany jedynie w gérnym biegu Nilu.
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Zadania. 1) Obejrzyj i opisz akacyg prawdziwg (hoduje sig
ja nieraz w doniczkach) i pordéwnaj ja z nasza akacys pospolita;
zwréé zwlaszeza uwage na lidcie i kwiaty.

2) Wywnioskuj z budowy i barwy zyrafy, w jakich miejscowo-
$ciach mieszka ona (gorgcych czy zimnych, otwartych czy lesistych)
i czem sig karmi (trawg czy li§émi).

3) Poréwnaj pawjana z innemi malpami; wskaz przystosowania
do zycia naziemnego, zwlaszcza pod wzglgdem dlugofci nég i ogélnej
budowy.

4) Wskaz u strusia praystosowania do zycia stepowo - pustyn-
nego; poréwnaj go z kurakami, wskaz podobierstwa i réznice.

5) Przeczytaj jaki opis flory i fauny afrykariskiej.

Pytania.. " Dlaczego w Afryce zwrotnikowej nie mogla sig roz-
wingé tak bogata flora lena, jak w Azyi? Gdzie znajdujg sig tam
lasy? Jaki jest ogélny charakter flory érodkowo-afrykanskiej? Kiedy
drzewa zrzucaja tam lifcie? Jakie sg najbardziej charakterystyczne
rofliny? Jaki jest ogélny charakter fauny? Ktoére dzialy i ktére ga-
tunki zwierzat nalezg do najbardziej typowych? Jakie sy szczegbloe
przystosowania zyrafy, pawjanéw, strusia i innych zwierzat afrykari-
skich? Jakie znasz malpy afrykarskie? Czy wszystkie malpy na-
lezg do zwierzat leSnych?

50. Rosliny i zwierzeta Australii.

Australia podobnie, jak i Afryka, posiada klimat su-
chy; wilgotne sa jedynie nizkie pasy nadmorskie.

Odpowiednio do tego wnetrze ladu australskiego sktla-
da sie w czeSci z pustyn, w czeSci ze step6w wiasciwych,
w czesSci z sawann,

Stepy australskie w porze deszczéw pokrywaja sie
bujng roslinnoScia i stanowig wéwczas wyborne pastwiska,
na ktérych koloniSci europejscy hodujg ogromne stada
owiec, sprowadzonych z Europy. Obok stepéw trawiastych
znajduja sie tutaj i inne, z ostremi, kolacemi trawami, wia-
Sciwemi miejscowo$ciom bardziej suchym; a takze obszary,
poroste nie trawa, lecz krzakami lub nizkiemi drzewami,
o lisciach szarawych, twardych, wazkich, sztywnych, czesto
ktujacych. Tworza one geste zarosla, nadzwyczaj trudne
do przebycia, a noszace nazwe skrubu.
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Lasy australskie, urozmaicajace jednostajnosé stepow,
skladaja sie z wysokich drzew, rosnacych tak rzadko, ze
korony ich nie stykaja sie¢ wcale ze sobg i przez las taki
wygodnie mozna jechaé wozem we wszystkich kierunkach.
Liécie drzew bywaja réwniez wazkie, sztywne, twarde i sza-
rawe, czestokro¢ ustawione pionowo, wskutek czego w la--
sach takich niema wcale cieniu.

Do charakterystycznych drzew australskich nalezg :
eukaliptusy, akacye i rzewnie. Eukaliptusy (ryc. 150) sg to

Rye. 150. Las eukaliptusowy w Australii.

najwyzsze drzewa; niektére z nich dochodza przeszio 150
metréw wysokosci. Akacye australskie naleza do prawdzi-
wych, tak samo, jak afrykanskie, maja drobne listeczki
i drobne kwiaty, budowy nie motylkowatej. Bardzo orygi-
nalny wyglad maja rzewnie: gatazki ich sa bezlistne, zielo-
ne, podobne do pedéw naszych skrzypéw i zwieszaja sie,
jak u wierzb placzacych.

Bujng jest jedynie roslinnosé lasow zwrotnikowych.
na bagnistych wybrzezach i niektérych wyspach.
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Odpowiednio do ubogiej flory i fauna Australii odzna-
cza sie ub6stwem. Ma ona przytem nadzwyczaj odrebny
charakter, ktéry pochodzi stad, iz Australia jest wiasciwie
wielka wyspa, nie ma wigc polaczenia z innymi ladami
i dlatego zwierzeta ladowe nie mogly same dostawaé sig
do niej.

Szezeg6lnie uboga, a zarazem charakterystyczna jest
fauna jej ssak6w. Nie ma tam wcale malp, pomimo gora-

4

i =0 =

Ryc. 161. Kangury (d%. 2 m. 4 1 m. ogon).

cego klimatu, zwierzat kopytnych ani drapieznych. Z dra-
piezc6w jest tylko pies, zwany dingo, bedacy zreszta praw-
dopodobnie zdziczalym potomkiem psow domowych.

7 kopytowcéw znajdujg sie tylko gatunki domowe,
sprowadzone przez Huropejezykow. Poza tem jest troche
nietoperzy i gryzoni6w, przewaznie myszy.

Najwiecej jednak Australia posiada ssakéw workowa-
tych czyli torbaczy. Jest to nadzwyczaj charakterystyczna
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grupa zwierzat. Gl6wna ich ceche stanowia faldy skérne
na brzuchu, tworzace rodzaj woreczka, w ktérym samice
nosza mtode, dopoki nie
rozwing sie one nale-
zycie.

Postacia i obycza-
jami torbacze réznig sie
nadzwyczajnie migdzy
sobg. Znajduja sie wsréd
nich gatunki drapiezne,
jak: wilk workowaty, ku-
na workowata; roslino- Ryc. 152. Dziobak (d&. 45 cm. 15 cm.
zerne, podobne do gry- ogon).
zoni6w, jak kusu czyli :
wiewiorka workowata i wombat, albo do kopytoweow, jak
kangur, najwiekszy ssak australski, zamieszkujacy stadami

otwarte réwniny (ryc.
" 186).

Druga charakterystycz-
ng grupe stanowia ssa-
ki jajorodme, podobne
z budowy do ssawcow,
ale znoszace jaja tak,
jak ptaki; mlode ich jed-
nakze karmia sie mle-
kiem matki. Nalezg tu-
taj tylko dwa nieduze
zwierzeta: dziobak (ryec.
152) o kaezym dziobie
i nogach z palcami, zig-
czonemi biong, i kol-
czatka, cata porosta kol-
cami o pyszezku bez
dzioba i palcach, zakon-
Ryc. 163. Kazuar (d&. niecale 2 metry). czonych grzebnymi pa-

zurami.

Fauna ptakéw jest znacznie bogatsza, ale stosunkowo
mniej odrebna. Do bardziej charakterystycznych nalezg
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papugi, ktérych tu jest mndstwo, oraz réine golehie o ja-
skrawem, potyskujacem upierzeniu. Na rozlegtych réwninach
zyje emu czyli strus nowoholandzki, przypominajacy z postaci
afrykanskiego, ale z upierzeniem wtosistem, bez skrzydet
i ogona. Nalezy on .tak samo, jak i afrykanski, do dziatu
biequséw czyli ptakéw biegajgeych. Do tegoz samego
dziatu zaliczaja si¢ dwa inne ptaki australskie o réwniez
wlosistem upierzeniu: kazuar (ryc. 153) i kiwi.

Fauna bagmnistych laséw nadmorskich jest znacznie
bujniejsza i zbliza sig charakterem do fauny Azyi potudnio-
wej. Do godniejszych uwagi zwierzat z tych las6w naleza
okazale, barwne ptaki rajskie, zamieszkujace lasy Nowej

Gwinei.

Zadania. 1) Poréwnaj roflinno§é Australii i Afryki; wskaz
wspélny charakter flory oraz réznice pod wzgledem charakterystycz-
nych gatunkow.

2) Przeczytaj opisy flory i fauny australskiej.

8) Obejrzyj i opisz rézne torbacze. Zwréé uwage na ich budo-
we, uzebienie i t. d. WyprowadZ z tego wnioski o obyczajach, spo-
sobie zycia i pokarmie.

4) Obejrzyj 1 opisz w taki sam sposéb dziobaka i kolezatke
i tak samo wyprowadZ wnioski o ich Zyciu.

5) Poréwnaj strusia afrykarskiego i nowo-holandzkiego, a takze
kazuara i kiwi, Wskaz ich przystosowania do otwartych przestrzeni.
Wyszukaj wspélne cechy i réznice. Uldz charakterystyke bieguséw.

Pyta.nia.. Do jakiej czefci $wiata najbardziej zblizona jest Au-
stralia pod wzgledem warunkéw zycia? Jakie sg jej charakterystyczne
zbiorowiska roélinne? Co to sg skruby? sawanny? Jakie sg charak-
terystyczne cechy laséw wnetrza Australii? Jakie charakterystyczne
roéliny? Czem sig¢ tlémaczy odrgbnoéé fauny australskiej? Ktore
dzialy ssakéw sg charakterystyczne dla Australii? Ktére dzialy pta-
kéw? Co to sg biegusy? Do jakich miejscowosci sg prazystosowane?

51. Roslinno§¢ Ameryki.

Ameryka rozciaga sie przez wszystkie strefy klima-
tyczne i odpowiednio do tego posiada tez wszystkie strefy
roslinnosei.
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Na kradcu péimocnym znajduje sie fundra, taka sa-
ma, jak w Azyi. '

Na.potudnie od niej
ciagnie sig pas laséw,
obejmujacy najwiek-
szy obszar lesny na
kuli ziemskiej, nad-
zZwyczaj bogaty i nad-
ZWyczaj urozmaicony.
Znajduja sie tam naj-
pierw lasy iglaste,

" nastepnie [lisciaste,
zrzucajace liScie na
zime i wreszcie naj-
dalej na potudnie Zis-
ciaste wiecznie zie-
lone. Charakter tych
lasow jest taki sam,
jak w Starym Swie-
cie i gatunki sklada-
Jjace je sg w znacz-
nej czesci te same.
Do bardziej cieka-
wych, czysto amery-
kanskich gatunkéw
naleza sekwoje (ryc.
154), olbrzymie, igla-
ste drzewa, przecho-
dzace 100 metrow wy-
sokosci 1 36 metréw
obwodu. Sg to naj-
grubsze drzewa, jakie
znamy.

Za pasem laséw
ciggnie sig na polu-
dniu pas stepéw i pu-
styn. Trawiaste stepy Ameryki Pétnocnej, czyli tak zwane
prerye, nie r6inig sie og6lnemi wlasno$ciami od stepow

B. Dyakowski.—Historya naturalna.— Cz. 1I, 13

Rye. 154. Sekwoja.
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Starego Swiata. W zachodnich, bardziej suchych czesciach
tego pasa stepy przechodza w prawdziwe pustynie.

Na potudnie od pasa step6w ciagnie sie pas zwrotni-
kowy. Pas ten odznacza si¢ przewaznie klimatem bardzo
goracym i wilgotnym i dlatego wsréd zbiorowisk roslin-
nych zajmujg tam pierwsze miejsce wspaniale, dziewicze
lasy zwrotnikowe, podobne z charakteru do laséw Starego
Swiata. '

Ryc. 155. Kaktusy.

Nie cata jednak Ameryka zwrotnikowa posiada klimat
wilgotny. Sa tam i miejscowosci suchsze, w ktérych miej-
sce laséw dziewiczych zajmuja stepy drzewiaste, podobne
do sawann afrykafiskich. Nosza one rozmaite nazwy: kam-
poséw w Brazylii, ljamoséw nad Orinoko. Lasy tam sg
rzadkie, porosle u stép drzew mniej lub wigcej wysoka
trawa, albo tez obszary bezlesne urozmaicone sg W miej-
scach wilgotniejszych lasami, ztozonemi z palm lub innych
drzew. Bujny rozkwit tych stepéw drzewiastych nastepuje
po porze deszczéw; W okresie posuchy roslinnosé ich staje
sig sucha i martwa.
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Jeszeze suchszym a jednocze$nie bardziej umiarkowa-
nym klimatem odznaczaja sie stoki Andéw, zamykajace
obszar zwrotnikowy od zachodu. Majg tez one odpowiednio
ubozsza goérskg flore. Suchy klimat i uboga flore posiada
wysyna Meksyku. Do najcharakterystyczniejszych roslin
tej wyzyny naleza kaktusy (ryc. 155), o grubych, niezgrab-
nych miesistych lodygach, barwy zielonej, bez lici, za-
miast ktérych znaj-
duja sie peczki kol-
c6w. Zawieraja one
w wielkiej obfito$ci
wode i dlatego moga
tatwo znosi¢ dlugo-
trwale posuchy.

Z drugiej stro-
ny réwnika na potu-
dnie od pasa zwrotni-
kowego rozciaga sie
Zn6w pas stepow tra-
wiastych,zwanych tu
pampasamt, a przed-
stawiajagcych trzecig
wielka kraineg stepo-
wg na ziemi. Pampa-
sy koncza sie u brze-
g6w oceanu i pasa
las6w umiarkowanej
strefy, jak na pot-
nocy, nie znajduje-
my w Ameryce Po- Ryc. 156. Galazka kakaowca.
tfudniowej.

Ameryka posiada duzo roslin pozytecznych. Rosng
tam: drzewa kakaowe (ryc. 156), z ktérych nasion otrzymu-
jemy kakao i czekolade. Stamtad pochodzi kukurydza i ziem-
niaki; tam jest ojczyzna ananasow i wanilii; i jedne i dru-
ga sa naroslami, osiedlajacemi si¢ na innych drzewach.
7Z innych roslin zastuguja na uwage: drzewo chinowe, do-
starczajace kory o znanych wiasno$ciach leczniczych, oraz
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tyton, ktéry stad przeniesiono do Starego Swiata. Zwrotni-
kowe lasy obfituja w rézne cenne drzewa, dostarczajace
materjatu na wyroby (palisandrowe i mahoniowe), barwnikéw
(kampeszowe), kauczuku (drzewo kauczukowe) i t. d.

Zadania. 1) Przyjrzyj si¢ kaktusowi w doniczce i zauwaz jego
cechy charakterystyczne (lodyge, lidcie, kwiaty) oraz przystosowania
do suchego klimatu.

2) Przeczytaj opisy flory amerykanskie;j.

3) Wyszukaj odpowiadajace sobie obszary roélinne w Starym
i Nowym Swiecie, Wskaz ich cechy wspélne oraz réznice. Wymien
charakterystyczne roéliny dla kazdego z nich,

Pytania. Jakie strefy roélinne znajduja sig w Ameryce? Jakie
sg cechy i rofliny charakterystyczne kazdej strefy? Co to sg prerje?
kamposy ? lianosy ? pampasy? W ktérych czgéciach $wiata znajduja
sig sawanny? Jakie sg gléwne krainy stepowe na ziemi? Jakich
rolin pokarmowych dostarczyla Ameryka? Jakich technicznych (na
wyroby)? lekarskich?

52. Zwierzeta Ameryki.

Fauna amerykanska przedstawia wielka rozmaitos$é,
podobnie, jak i flora; posiada przytem bardzo duzo zwie-
rzat charakterystycznych, zwlaszcza w swej czeSci polu-
dniowe;j.

Fauna péénocnych kranicéw Ameryki podobna jest zu-
petnie do fauny Azyi Péinocnej. Jedynem charakterystycz-
nem zwierzeciem jest wot pizmowy, przedstawiajacy miesza-
ning¢ cech wotu z cechami owcy.

Fauna laséw Ameryki Pétnocnej podobna jest réw-
niez do fauny laséw azyatyckich i tak samo obfituje w zwie-
rzeta, dostarczajace futer. Sg atoli wéréd nich gatunki od-
mienne od gatunkéw Starego Swiata. Wsr6d drapiez -
c6w kréluje tu niedzwiedz siwy czyli ,gryzli”, wigkszy i sil-
niejszy od naszego i o obyczajach bardziej drapieinych.
Z mniejszych drapieze6w charakterystycznemi sa: szop czyli
pracz oraz Smierdziele czyli skunksy. Z gryzoniéw znajduje
sig tutaj bobr, znacznie liczniej, niz w Starym Swiecie;

—.——————
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oraz jest bardzo duzo réznych wiewiorek. Oprécz tego za-

mieszkujg lasy tutejsze dydelfy, nalezace do torbaczy; z nich
najbardziej znany jest opossum.

Rye. 157. Bizon (d. 3 metry 4 50 cm. ogon, wys. do 2 metréw).

Z ptakow na wieksza uwage zastuguja: gotab wedrow-
ny, stynny z gromadnych wedréwek, oraz indyk dziki, od
ktérego pochodzi nasz domowy.
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Prerye amerykaniskie zamieszkuja zwierzeta stepowe,
a wiec przedewszystkiem kopytne i gryzonie. Do pierw-
szych naleza bizony czyli zubry amerykanskie (ryc.157) 1 an-
tylopa widlasta o dwudzielnych rozkach., Koni dzikich nie-
ma tam weale. Do drugich niswiszezuk czyli piesek stepo-
wy, pokrewny naszemu swistakowi, a zamieszkujacy towa-
rzysko prerye w norach, ktore sam sobie wygrzebuje.

Ryc. 158. Wyjec (d. 65 cm. - 70 cm. ogon).

Fauna Ameryki zwrolnikowej odznacza sie wielkg
rozmaitodcia i obfitoscia gatunkéw, wsréd ktérych jest bar-
dzo duzo, nie spotykanych nigdzie indziej. Charaktery-
styczng jest przytem rzecza, iz ssaki tutejsze nie doréwny -
waja wielkoscig i okazato$cia gatunkom ze Starego Swiata.

Malp Ameryka zwrotnikowa posiada bardzo duzo, ale
innych, niz w Azyi i Afryce: s3 one mniejsze, mnie] silne
i mniej pojetne, ale zato lagodniejsze. Zewnetrznie réznia
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si¢ tem, Ze majg szeroka przegrode nosowa i wskutek tego
nozdrza ich sg zwrécone na boki, gdy u malp Starego
Swiata przegroda jest wazka, a nozdrza skierowane ku do-
fowi. Dlatego to malpy amerykanskie tworza dzial szero-
konosych, a afrykanskie i azyatyckie — wqzkonosych .
Ogon miewaja uawsze i u bardzo wielu bywa on chwytny,
to jest dajacy sie zakrecié na galeziach jak sprezyna. Maipy
Starego Swiata nie miewajg ogona chwytnego.

Do bardziej znanych malp szerokonosych naleza: wyjec
(ryc. 158), czepiak, ptaksa i inne.

Drapieznych ssakéw znajduje sie tu réwniez duzo
i réwniez ustepuja one w okazalosci i sile drapiezcom Sta-
rego Swiata. Za-
miast lwa lub
tygrysa jest tu-
taj znacznie
mniejsza i fa-
godniejsza puma
czyli lew bez
grzywy; zamiast
pantery lub lam-
parta — jaguar.

Duzo jest
rowniez gryzo-
nié6w, bardzo  Ryec. 159. Kapybara (dI. 1 metr, wys. 50 cm.).
przytem orygi-
nalnych. Szczegélnie charakterystyczng dla Ameryki jest
rodzina gryzonidw kopytkowatych, majacych palce zakon-
czone plaskiemi pazurami, podobnemi do matych kopytek.
Zwierzeta te odznaczaja sie przewaznie niezgrabng budowa.
Najwiekszym a zarazem najniezgrabniejszym z nich jest wo-
doswinka kapybara (ryc. 159), dochodzaca metra dtugosci i prze-
szto 100 funt6w wagi; najbardziej znang — S$winka morska.

Kopytoweow zato jest tutaj bardzo mato: kilka gatun-
k6w nieduzych jeleni, $win oraz tapir, najwigksze zZwierze-
Ameryki Potudniowej.

Najbardziej bogata a zarazem i najbardziej charaktery-
styczng grupe ssak6w amerykaniskich stanowia szezerbaki
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o olbrzymich pazurach i zebach bez szkliwa i Kkorzeni.
Naleza tutaj: mrowkojady, pancerniki i nadrzewne leniwce
(ryc. 160), z po-
staci 1 zycia na
drzewach przy-
pominajace mat-
Py, ale niezgrab-
ne i ociezate.
Fauna ptakéw
jest nadzwyczaj
bogata i pod tym
wzgledem Ame-
ryka nie ustepu-
je nic a nic Sta-
remu Swiatu.
Najbardziej cha-
o ; rakterystyczna i
Ryc. 160. Leniwiec (dt. 50 cm. + 5 cm. ogon). czysto amery -

4

kanska jest rodzina koli-
brow (ryc. 161), matych
ptaszk6w, czestokroé nie
wigkszych od trzmiela, o
zgrabnej budowie i piek-
nem, barwnem upierzeniu,
potyskujacem metalicznie.
Maja one dlugie skrzydia
i stabe nogi, latajg tez
Swietnie, ale nie chodzg
prawie wcale, lecz jedynie
czepiaja sig niemi galg-
zek. Jest tu takze bardzo
duzo papug.

Gadéw znajduje sie Ryc. 161.
réwniez wielka obfitosé:
sg tu krokodyle, zwane ali-
gatorami albo kajmanami; olbrzymie jaszezurki, jak legwan,
dlugi na metr; mnéstwo zétwi i wreszcie réine weze, za-

Kolibry (wielko$é rozmaita
od trzmiela do jaskotki).
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Téwno dusiciele, nie mniejsze od azyatyckich (hoa, anakonda
dtugie na 6 do 8 metréw), jak i jadowite (grzechotnik, waz
koralowy i inne).

Z bogatej fauny owadéw zastuguja na uwage duze,
barwne motyle oraz mrowki i termity, ktérych tu znajduje
sig mnéstwo réznych gatunkéw. Z pajakow jest olbrzymi
‘ptasznik, dlugi na 7 centymetrow, a polujacy nie tylko na
owady, ale tak-
Ze na mate ptasz-
ki i jaszczurki.

Fauna pam-
pasow jest wy-
bitnie stepowa,
ale zarazem czy-
sto amerykan -
ska. Stada dzi-
‘kich koni i bydta
znajduja sie tu-
taj dopiero od
czasu przybycia
Buropejezykow.
Po za tem pa-
sg sig tam stada
guanakow, zwie-
rzat, nalezacych
do rodziny wiel- 3%

btada,ale mniej- [f
szych i bez gar- fifijo@

bu " Z ptakéw Rye. 162. Lamy (dI. 2 metry, wys. przy topatkach
naJCharaktery 5 120 cm., z wzniesiona glowa 180 cm.).
styczniejszym

jest nandu czyli rea albo strus amerykanski.

Fauna Andéw jest czysto goérska i uboga. Do bar-
dziej charakterystycznych jej zwierzat naleza: guanaki i la-
my (ryc. 162), podobne do guanakéw, ale swojskie; maja
one takie same znaczenie dla ludzi w gérach, jak wielblad

~dla pustyni, Z ptakéw najgodniejszym uwagi jest kondor

-olbrzymi, jeden z najwiekszych ptakéw, z grubym grzebie-
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niastym wyrostkiem na glowie; nalezy on do rodziny sep6w
i karmi sie przewaznie padling.

Potudniowy kraniec Patagonii wraz z archipelagiem
Ziemi Ognistej przedstawia kraine uboga, nie obfitujaca
w zwierzeta. Znajduje sie tam jednak duzo plakéw wod-
nych, gniezdzacych sie chetnie na niedostepnych, skalistych

Ryc. 163. Pingwiny czyli bez-
lotki (d2. 1 metr).

wybrzezach. Najcharakte-
rystyczniejszemi z nich sg
bezlotki czyli pingwiny (ryec.
163), ptaki najbardziej ze wszystkich zwigzane z morzem
pod wzgledem budowy i obyczajéw: maja one piéra wio-
siste, przypominajace sier§¢ ssakéw wodnych; nogi pletwo-
wate, umieszczone na samym tyle ciala, i skrzydia prze-
ksztalcone na pletwy, a nawet pokryte piérami luskowatemi. '
Plywaja tez i nurkujg Swietnie, ale na lagdzie poruszaja sie
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bardzo niedoleznie. Opuszczaja wode jedynie dla ztoZenia
jaj i wyhodowania mtodych.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz ktére =z charakterystycznych
zwierzat amerykanskich.

2) Poréwnaj zwierzgta amerykariskie z odpowiednimi gatunka-
mi Starego Swiata; wskaz podobierstwa i réznice. Zestaw zwlaszcza-
ze sobg: zubra europejskiego i bizona, malpy szerokonose i wagzko-
nose; pumg i lwa; leniwea i malpy; lamg i wielblada, kondora i sepa.

3) Przeczytaj opisy fauny amerykariskiej.

Pytania. Na jakie obszary pod wzgledem fauny mozna po-
dzieli¢ Ameryke? Jakie sg glowne cechy i charakterystyczne zZwie-
rzgta kazdego obszaru? Ktoére dzialy i gatunki zwierzat sg najbar-
dziej charakterystyczne dla Ameryki? COzem sig¢ rézni bizon od zu-
bra europejskiego? malpy amerykarskie od malp Starego Swiata? pu-
ma od lwa i tygrysa? lama od wielblagda? kondor od sgpa? Jaki
ptak domowy pochodzi z Ameryki? Skad pochodzg amerykaiiskie
konie i bydlo? Co to sg gryzonie kopytkowate? gzezerbaki? Jakie
sa cechy i wladciwosci kolibréw? Jakie sg przystosowania bezlotka
do zycia wodnego? Jakie znaczenie ma lama dla mieszkaicédw gor?

53. Warunki zycia w morzu.

Roslinno$¢ morska. Cechy zwierzat morskich.

Warunki zycia w morzu sg zupeinie odmienne, niz na
ladzie, odmienne tez sg rosliny i zwierzeta morskie.

Przedewszystkiem, samo nieustanne przebywanie w wo-
dzie wymaga szezegélnych uzdolnier, zar6wno pod wzgle-
dem ruchéw, jak i pobytu w jej glebi bez zaduszenia sie.

Nastepnie stworzenia wodne narazone s3 na wigksze
zimno, a to dlatego, ze slorice ogrzewa jedynie powierz-
chowne warstwy, na dalszej za$ glebokosci woda pozostaje
zimng i przytem jednakowo zimna, czy latem, czy w zimie.
Zwierzeta wiec i ro§liny wodne nie s3 wprawdzie wysta-
wione na takie zmiany temperatury, jak ladowe, ale zato
muszg stale znosié zimno.

Swiatto t6wniez nie dostaje sig zbyt daleko w glab
wody i dlatego na pewnej glebokosci (ponizej 400 metr6w)
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panujg zupelne ciemnosci; powyzej zas wigkszy lub mniej-
szy p6imrok.

Odbija sig to przedewszystkiem na roslinnosei mor-
skiej. Poniewaz rosliny nie moga obejs$¢é sie bez Swiatla,
wigc znajduja sie one jedynie blizej powierzchni, tak gte-

Ryec. 164. Wodorosty morskie.

boko, jak gleboko dochodzi nieco wieksza ilosé Swiatla
(koto 300 metréw).

Rosliny morskie maja mniej wigcej takie same przy-
stosowania do pobytu w wodzie, jak i stodkowodne. Jest
Jednak wsréd nich stosunkowo mniej gatunkéw kwiato-
wych; te zas, ktére sa, znajduja sie przewaznie na nie-
znacznej giebokosci, blizej wybrzezy.
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Gléwng cze$é flory morskiej stanowia glony czyli wo-
dorosty. Pomimo, iz s to rosliny o budowie nadzwyczaj
prostej, morskie ich gatunki jednak odznaczaja sie wielks,
rozmaitoscia postaci, wielkosci i barw, przewyzszajac pod
tym wzgledem znacznie stodkowodne.

Jedne z nich sg mikroskopijnie drobne, inne olbrzy-
mie, dochodzace kilkuset metréw dlugosci i nasladujace
przytem ksztaltem Kkrzaki, a nawet
drzewa. Jedne sa miekkie i wiotkie,
inne twarde, jak rég. Jedne zielone,
inne brunatne, czerwone lub fioletowe.
Jedne przytwierdzone do dna, inne —
unoszace si¢ w wodzie. Rosng pray-
tem zawsze w wielkich ilo$ciach ra-
zem, tworzac pod woda lub na jej po-
wierzchni 1gki, zaro$la, a nawet rodzaj
laséw.

Z wodorostéw morskich do naj-
okazalszych naleza brunatne listowmni-
ce, tak nazwane dlatego, iz z postaci
przypominaja drzewa z li§émi. Nie-
ktére z nich, jak np. macrocystis, majg
poziome lodygi, unoszace si¢ w wodzie
i dochodzace kilkuset metrow diugosei.
S one jednak zupelnie wiotkie i utrzy-
muja sie w wodzie dzieki pecherzom, ,
napetnionym powietrzem. Inne, zwane  gyc 165. Gatazka
morszczynami (ryc. 165), rosng na dnie, morszezynu.
jako- nieduze chrzastkowate krzaczki,
albo tez plywaja po wodzie w wielkich ilo$ciach razem,
tak, iz tworza nieraz ogromne tawice, jak np. olbrzymia
fawica (60,000 mil kwadratowych powierzchni) na oceanie
Atlantyckim, zwana morzem Sargassowem od nazwy skila-
dajacych je wodorostéw.

W tych lasach i zaro§lach podmorskich, na tych 13-
kach z wodorostéw Zyje mnéstwo réznych zwierzqt, bynaj-
mniej nie ustepujacych ladowym pod wzgledem obfitosci
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gatunkéw i rozmaitoSci postaci, ale posiadajacych odmienny
od nich, wybitnie morski charakter budowy.

Tyczy si¢ to przedewszystkiem narzagdéw ruchu i od-
-dychania. ;

Wiegkszo§¢ zwierzat morskich uzdolniona jest do pty-
Wwania, a przynajmniej do unoszenia si¢ w wodzie. Duzo jest
_jednak takze zupelnie nieruchomych czyli osiad#ych, przy-
twierdzonych do dna i karmigcych sie tem, co im sama
woda przyniesie. Takich stworzei na ladzie niema wcale.

Nastepnie wigkszo$¢ zwierzgt morskich posiada skrzela.
Gatunki, oddychajace ptucami (np. ssaki), przebywaja na po-
wierzchni wody i moga co najwyzej zanurzaé sie w niej na
pewien przeciagg czasu.

Pytania. Czem sig réznig warunki Zycia w morzu od warun-
kéw Zycia na lgdzie? Z jakich rodlin sklada sig gléwnie flora mor-
ska? Opisz niektére wodorosty morskie! Jakie sg gléwne wladei-
wosci i przystosowania zwierzgt morskich?

54. Kregowce morskie.

Wigkszo$é ssakdw zupelnie nie jest przystosowana
-do zycia w wodzie i moze w niej przebywaé co najwyzej
chwilowo. Sg jednak wsréd nich dwie grupy wodne, mia-
nowicie czteropletwowce czyli pletwonogie i dwuptetwowce
czyli wieloryby. I one jednak nie mogs przebywaé bez-
ustanku w glebi wody, poniewaz oddychaja plucami tak
samo, jak i wszystkie ssawce.

7 dziatu pletwonogéw najbardziej znana jest foka
czyli pies morski (ryc. 166), zwierze wybornie przystosowa-
ne do ptywania i nurkowania. Ma ona cialo grube, plaska-
we, zwezajace sie ku tytowi, poroste krotka i rzadka sier-
Scig, do ktérej woda nie przystaje. Konczyny krétkie,
o palcach spietych blona, majg “postaé pletw i stuzg jako
wiosta. Na uszach i nozdrzach znajdujg sie klapki, nie do-
puszczajace wody do Srodka. Foki plywajg i nurkujg do-
skonale, na ladzie za$ poruszaja sie bardzo niedoteznie.
Wychodzg nan jednak od czasu do czasu dla wypoczynku

— 207 —

i wydania na §wiat mlodych. Karmig sig rybami oraz in-
nemi wodnemi stworzeniami. )

Czteropletwowce zamieszkuja morza strefy zimnej
i umiarkowanej. Oprécz fok naleza do nich: ogromne morsy,
uchatki, zwane takze niedzwiedziami morskimi, sfonie morskie
czyli trabniki i wiele innych. .

Drugi dzial ssakéw wodnych — dwupletwowce -czy.h
wieloryby sa znacznie wiecej przystosowane do zycla
w wodzie i §ci§lej z nig zwigzane. Maja one skore zupel-
nie naga, ciato ksztaltu rybiego, zakornczone poziomg p}etwat
ogonows; tylnych koriczyn nie majg weale, przednle. zaé.
gamienione s3 w zupelne pletwy. Na ladzie z takiemi

Ryc. 166. Foki (d. 1,0 — 2 metréw).

koficzynami wieloryby nie moglyby sig wcale poruszaé,. ale
zato plywaja i nurkujg znakomicie. Nie wychodzg tez na
lad wecale. . .

Najbardziej znanym przedstawicielem tego dziatu !](?St
wieloryb grenlandzki (ryc. 167), jedno z najwiekszych zwie-
rzat, dochodzace do 24 metréw diugosci i 150,000 kilogrfi-
méw wagi. Ma on olbrzymia glowe, 73jmujacy tr.zec1.at
czes6 ciala, z pyskiem, w ktérym zamiast zebéw znajduja
sie dilugie pasy fiszbinowe; stanowia one rodzaj sita i za-
trzymuja w paszczy T6zne mniejsze zwierzeta wodne, po-
zwalajac wyplywaé samej wodzie. Wieloryb ma wazka
gardziel i moze karmi¢ sig tylko mniejszemi zwierzetami.
Zamieszkuje gtéwnie morza podbiegunowe.
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Do tego samego dziatu naleza: olbrzymi olbrotowiec,.

czyli kaszalot, diugi na 30 metréw: mniejszy oder ale za-

wsze okazaly, bo dorastajacy 6 metréw dlugosci narwal,.

z dlugim zebem, wystajacym z pyska naksztalt lancy; oraz
rézne delfiny.

Ptaki rowniez nie naleza do zwierzat morskich, ponie-

waz nie sg uzdolnione do zycia w wodzie. Pewna ich liczba

jednakze jest zwigzana $ciSle z morzem tem, 7Ze w niem

wytaeznie szuka zeru. Ptaki takie umieja przewaznie do-

Ryc. 167. Wieloryb grenlandzki (d. 20 — 24 metréw).

brze plywaé i nurkowaé, wszystkie jednak na odpoczynek
udajg sie na lad i wszystkie na nim sig gniezdza, przewaz-
nie gromadami na bezludnych wyspach, tworzgc tam nieraz
olbrzymie kolonie.

Wszystkie prawie naleza do pdywakéw. Jedne przy-
tem (kaczka edredonowa, kormoran, alki) znakomicie ptywaja
i nurkuja; poluja tez w ten sposéb, ze catemi godzinami
ptywaja po morzu i, zanurzajac si¢ pod wode, szukaja
w niej zeru. Inne (mewy, albatros, fregata; najmniejszy
z ptakéw morskich — burzyk, wielkosci wrébla) umieja,

— e

wprawdzie réwniez plywaé, ale znacznie wyzej stoja pod
wrzgledem $wietnosei lotu, nadzwyczaj szybkiego i wytrzy-
matego. Takie ptaki unoszg sie
po calych dniach nad morzem
i chwytaja zdobycz, uderzajac
na nig z gory.

Z dzialu gadéw w morzach
mieszkajg tylko niektére zd¢-
wie 1 weze, ale i one nie sg
czystowodnemi  stworzeniami,
poniewaz wszystkie oddychaja
plucami.

Zato wylacznie wodnym jest
dziat ryb, ktéry tez odznacza
sig¢ tutaj nadzwyczajna rozmai-

Ryc. 168. Dorsze (d2. 60—150 em.), polujace na $ledzie; po prawej stronie
u géry pomuchla.

toScig i bogactwem gatunkéw. Znaczna ilo§¢ ryb morskich
zyje wielkiemi stadami. Nie przebywajg one przytem na

B. Dyakowski.—Historya naturalna. Cz. II, 14
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jednem miejscu, ale od czasu do czasu odbywaja gromadne
wedréwki, ktérych celem bywa zwykle wyszukanie odpo-
wiednich miejsc na ztozenie ikry. Do takich wedrownych
ryb naleza miedzy innemi: $ledzie, szprotki, sardynki i wiele
innych.

Za wedrujacemi mniejszemi rybami daia zawsze ga-
tunki drapiezne, znajdujace obfity zer w niezliczonych sta-
dach tamtych. Za $ledziami ciaggna w ten sposéb wigksze
od nich: makrele, tunczyki, wattusze czyli dorsze, pomuchle
(ryc. 168), a za temi znowuz olbrzymie i grozne rekiny,
o pysku, uzbrojonym kilku rzedami ostrych, tréjkatnych
zeb6w; sa to najwieksze ryby drapiezne, dorastajgce 10-u
i wiecej metr6w diugosci i niebezpieczne nawet dla ludzi.
Rekiny majg szkielet chrzastkowaty, podobnie jak jesiotry;
ale z tylu za glowa zamiast pokryw skrzelowych znajduje
sie z kazdej strony 5 szpar skrzelowych; skora bez tarcz
kostnych, pokryta drobnemi ostremi tuskami, wskutek czego
jest chropawa. Rekiny tworza osobny rzad ryb chrzqstko-
wych.

-7 innych ryb morskich zastuguja jeszcze na uwage:
ptaskie flondry o obu oczach z jednej strony glowy; strwo-
lotki i przepiorki morskie o nadzwyczaj szerokich pletwach
piersiowych, ktéremi moga odbié¢ sie od powierzchni wody
i przelecieé w powietrzu do§é znaczng przestrzen po sto me-
tr6w i wigeej; dziwaczne prawikoniki, elektryczne dretwy
i wiele innych.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz foke. Zwréé uwage na ksatalt
ciala, sieréé, pletwowats budowg korczyn, uzgbienie; poréwnaj je
z uzgbieniem psa.

2) Zestaw cateropletwowce z dwupletwowcami; wskaz podo-
biefistwa w przystosowaniach do wody (u ktérych wigksze?) oraz réz-
nice w budowie.

3) Obejrzyj i opisz parg ptakéw morskich (np. mewe, alke);
zwrbé uwage na przystosowania do Zycia morskiego i polowai (skrzydla,
nogi, dziéb); wskaz, do jakiego dzialu kazdy nalezy.

4) Obejrzyj i oplsz Sledzia, flondlg lub inng rybe morska; po- -

réwnaj je ze znanemi ci rzecznemi; zwr6é uwage na charakterystyczne
cechy; wskaz, do jakiego dzialu nalezq,
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Pytania. Ktére dzialy ssakéw naleza do zwierzat morskich?
Jakie majg przystosowania do Zycia wodnego? Ktére sg lepiej przy-
stosowane — dwupletwowce czy czteropletwowce i na czem polega to
wigksze przystosowanie? Jakie znasz gatunki z obu tych dzialéw?
Jakie znasz ptaki morskie? Ktére z nich jadle§? Jakie znasz ryby

wedrowne? Ktére z nich wehodzg do rzek? Jaki cel maja wedréw-
ki ryb?

55. Zwierzeta bezkregowe morskie.

Ze zwierzat bezkregowych w morzach znajdujg sie
r6wniez nie wszystkie dzialy; na ogél jednak jest ich tu
wigcej, niz kregoweéw. Szezegélnie bogata i urozmaicona

5

B
Rye. 169. Skorupiaki morskie w akwaryum: B — biernatki pustelniki
z muszlami, na jednej z nich osiedli? si¢ ukwial; K — krab, dZwigajacy

na pancerzu gabke; u géry male raczki, zwane krewetkami albo garnelami
(wszystko troche zmniejszone).
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jest fauna skorupiakéw oraz migczakéw. Wybitnie morskie
sg dzialy szkartupni i jamochton6éw. :
Ze skorupiakow (ryc.169) znaj-
duje sig duzo dziesigcionogéw z diu-
gim odwlokiem, podobnych do na-
szego raka rzecznego, ale wigkszych
(homar, ociezlik), albo z krétkim od-
wlokiem (kraby). Na szczeg6lng uwage
?vzlceu:;’?é nz:;::;zz;‘a zastuguje biernatek pustelnik; ma on
; miekki odwlok i dla zabezpieczenia
sie¢ od napastnikéw ukrywa go w pustej muszli §limaka,
kt6ra nosi wszedzie z soba.

Ryec. 171. Matwa (d2. kolo 30 cm.), broniaca sie przed rekinem.

7 dziatu migczakéw w morzach znajduje sig bardzo
duzo zar6wno slimakéw (rozkolec, purpura, stozki, mitry,
porcelanka (ryc. 170 i t. d.), jak i maéZy (ostryga, perto-
ptaw, séwidrak i t. d.).
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Najbardziej atoli charakterystyczng i czysto morsky
grupe tych zwierzat stanowia glowomnogi, ktérych najwiece;
znang przedstawicielka jest matwa czyli sepia (ryc. 171),
nieduze zwierze, zaledwie éwieré metra dlugie, majace ciato
w ksztalcie migsistego worka, zakoriczonego wyrazna okragty,
glowa z wieficem 10 macek czyli ramion. Ramiona na catej
dlugosei opatrzone s3 mnéstwem banieczkowatych przys-
sawek, ktéremi moga przytwierdzaé sig do obcych przed-
miotéw oraz chwytaé zdobycz. Po $rodku miedzy ramio-

Ryec. 172. Rozgwiazda (wielko§é naturalna).

-~

nami lezy otwoér pyszczka, uzbrojony para twardych rogo-
yvych szezek. Oprécz tego na glowie znajduje sig para du-
zych oczu. Matwa posiada plaszcz tak samo, jak inne mie-
czaki; a pod nim jame skrzelows. Woda do jamy skrzelo-
vw_fej dostaje sie przez szczeling koto nasady glowy, wylewa
si¢ zas przez lejek, znajdujacy sie na brzusznej stronie.
Przy silnem wylewaniu sie wody zwierze zostaje odrzucone
W przeciwng strong i w ten spos6b moze ptynaé dosé szyb-
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ko, ale wstecz. Opr6ez tego matwa umie pelzaé po dnie,
czepiajac sig go przyssawkami ramion. Bedac napadnieta,
wyrzuca z siebie brunatng ciecz i umyka, korzystajac ze
zmacenia wody.

Oprocz tej matwy jest wiele innych glowonog6w. Nie-
ktére dosiegaja ogromnego wzrostu, jak katamarnica olbrzy-
mia, majaca 6 metrow diugosci i 12-metrowe ramiona.

Szkarlupnie przedstawiaja typ zwierzat czysto mor-
skich. Dla zapoznania sie¢ z niemi rozpatrzymy tak zwana
rozgwiazde (ryc. 172), dziwne zwierze W ksztalcie pigcio-
promiennej gwiazdy o twardej, jakby skostniatej . skorze.
Wzdtuz spodniej strony promieni czyli tak zwanych ramion
ciagny sie szeregindzek pr zyssawkowych, ktéremi roz-
gwiazda przytwierdzasig
kolejno do réznych pod-
wodnych przedmiotow i
w ten spos6éb pelza po-
woli. Na §rodku dolnej
powierzchni znajduje sig
bezzebny otwor pyszcz-
ka, ktérym rozgwiazda
moze jedynie wysysac
zdobycz.

PR Do szkartupni nale-
Ryc. 173. Jezowiec (wielko$¢é naturalna). zy réwniez jezowiec (ryc.

173), nieduze zwierze,
z ksztattu i wielkosei przypominajace jablko, splaszczone
od spodu. Ma on, tak samo jak rozgwiazda,budowe pro-
mienista, to znaczy, iz réine czesci jego ciata nie sg uto-
zone odpowiednio z prawej i lewej strony ciata, jak u kre-
goweéw, owadéw i innych zwierzat, lecz promienisto nao-
koto punktu srodkowego. Skora jest réwniez twarda, a oprocz
tego pokryta kolcami (stad nazwa). Jezowiec nie posiada
ramion, jak rozgwiazda, i szeregi nézek przyssawkowych

utozone sa wzdluz bokéw ciala, jak potudniki na globusie.

Na spodniej stronie znajduje si¢ otwor pyszczka z 5 zabkami,
ustawionymi promienisto naokoto otworu. Jezowiec karmi
sie roslinami.
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Jamochtony nie sy tak wylacznie morskiemi zwierze-
tami, niektére bowiem ich gatunki zyja w wodach stod-
kich, jak np. znana juz nam stulbia. Posiadaja one tak
samo, jak szkarlupnie, budowe promienists.

Jedne maja postaé galaretowatego dzwonu lub para-
solfx, ze zwieszajaca si¢ po $rodku rurks przelykowa; na
konicu jej znajduje sig otwor pyszezka, a naokolo macki.
Przetyk nie prowadzi tu do zotadka, jak u innych zwierzat,
lecz wprost do jamy ciala, jak u stulbii. Zwierzeta takie

< Rye. 174. Meduza, zwana chelbiaimodra?(wielko$é naturalna).

10823 NAzZWe meduz (ryc. 174). Bywaja one bezbarwne
i przejrzyste jak szklo, albo tez ubarwione, nieraz nawet
jaskrawo,

Inne jamochtony, zwane polipami, maja ksztalt worecz-
kéw albo rureczek tak, jak nasza stulbia, i prowadza prze-
WaZn.ie zycie osiadle. Rozmnazajg sie za pomoca paczkoe-
wania, to znaczy, Ze nowe polipy wyrastaja na ciele mat-
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ki, jak paczki na drzewie, i nie oddzielajg sie od niego
weale. W ten sposéb powstaja tak zwane kolonie, zlo-
7one z mnéstwa polipéw, a majace ksztalt krzaczk6w lub
drzewek gatezistych.

Z takich kolonialnych polipéw na szczeg6lng uwage
zastuguja korale (ryc. 175), ktérych krzaczki sa twarde,
jak kamien, z powodu nagro-
madzonego W nich wapna.
Pociete na kawaltki galazki ta-
kich krzaczkéw z niektérych
gatinkéw tych zwierzat sta-
nowiag powszechnie znane
korale, noszone jako ozdoba.
Korale z moérz strefy cieplej-
szej zakladajg kolonie jedne
tuz obok drugich i w ten
spos6b przyczyniajg sig do
powstawania raf podwod-
nych,a nawet catych wysp,
zwanych koralowemi z po-
wodu swego pochodzenia.

Do samotnych, nie ko-
lonialnych polip6w naleza
ukwiaty (ryc. 169), majace r6wniez ksztatt woreczkéw, ale
bez twardego szkieletu. Ciato ich jest migsiste, ubarwione
mniej lub wigcej jaskrawo i gdy ukwiaty rozchyla wszystkie
macki, wygladaja jak jakie§ dziwaczne, a piekne kwiaty.

Gabki, zaliczane réwniez do jamochionow, porastaja
obficie dno morskie i odznaczaja si¢ rozmaita postacig oraz
szkieletem rozmaitej twardoSei. Dla ludzi najwazniejsza
jest gabka zwyczajna, ktérej gietkich, sprezystych szkieletow
uzywamy do mycia. i

Oprécz tego w morzach znajduje sie mnéstwo najniz-
szych zyjatek, czyli pierwotniakdw, dostrzegalnych jedynie
przez mikroskop: jedne z nich sg migkkie i sluzowate, jak
znane nam wymoczki, inne maja szkielet czy to w ksztal-
cie drobniutkich muszelek, czy tez kul dziurkowanych, igiet,
rozchodzacych sie promienisto ze srodka i t. p. Szkielety

Rye. 175. Koral czerwony
(wys. do 30 cm.).
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takich stworzen, dpadajac tysigcami i milionami na dno
po ich $mierci, tworzg z czasem ogromne poktady réznych
skal, jak np. kredy.

Zadania. 1) Obejrzyj i naucz si¢ poznawaé muszle réznych
§limakéw 1 malzéw morskich.

2) Obejrzyj matwe (w spirytusie lub na dobrej rycinie); zwréé
uwage na roézne czedel jej ciala.

3) Obejrzyj i opisz rozgwiazdeg i jezowca; zwréé uwage na pro-
mienisto§é ich budowy, twardosé skéry i t. d.

4) Przeczytaj opis fauny morskiej; wysp koralowych.

Pytania. Ktére dzialy bezkrggowcow s przewaznie, a ktore
czysto morskie? Jakie znasz skorupiaki i migezaki morskie? W jaki
sposéb matwa porusza sig i broni? Na jakie 3 dzialy rozpadajg sig
migezaki? Jakie s3 cechy kazdego z nich? Ktére zwierzgta maja
budowe promienista? Na czem polega ona? Jakie sg cechy szkarlupni
(pod wzgledem budowy i szkieletu)? Jakie s3 cechy jamochlonéw?
Jakie znasz szkarlupnie? Jakie jamochlony morskie? rzeczne? Co to
s3 meduzy? polipy? korale? ukwialy? Jaka rolg odgrywaja korale
w przyrodzie? Jaks pierwotniaki?

56. Zwierzeta glebinowe.

Najwieksze glebie morskie, siggajace kilku tysiecy
metréw, nie sa bynajmniej pozbawione Zzywych stworzen,
pomimo, iz przedstawiaja bardzo cigzkie warunki do Zycia.

W najgtebszych warstwach wody panuje zupeina ciem-
no$é i lodowate zimmno, temperatura wody trzyma sig¢ tam
stale okolo zera. Olbrzymia warstwa wody wywiera nad-
zwyczaj silne cismienie na wszystko, co sig znajduje na
dnie. Zupelny zas brak prgdéw w wodzie utrudnia nie-
zmiernie istnienie zwierzetom osiadiym lub malo ruch-
liwym.

Pomimo to fauna glebinowa jest bardzo bogata, ale
znacznie mniej urozmaicona od fauny wdéd ptytszych. Znaj-
duja sie tam przedewszystkiem jedynie gatunki drapiezne,
roslinozerne bowiem nie mialyby sie¢ tam czem karmi¢ z po-
wodu braku ro$lin. Z kregowc6éw sa tam jedynie ryby;
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z bezkregowych wszystkie te same dziaty, co i w wyzszych
warstwach, ale rézniace sie wybitnie przystosowaniami do
zycia glebinowego.

Brak $wiatta odbija sie w ten spos6b na zwierzgtach,
ze wsréd nich jest duzo bezbarwnych, nie wszystkie bo-
wiem barwniki mogg sie wytwarza¢ w ciemnosci. Jest jed-
nak réwniez sporo gatunkéw o mniej lub wigcej pigknem
ubarwieniu. Dalej, duzo jest zwierzat zupelnie slepych, ale
zato obdarzonych nadzwyczaj dlugimi czulkami, wasikami
lub innymi narzadami, ktére im sluza jako organ dotyku

Ryc. 176. Ryby glebinowe: Stomias boa, posiadajaca wzdiuz ciala
cztery rzedy $wiecacych plamek.

i zastepuja wzrok. Ale obok $lepych sa tam i zwierzeta
widzace, te jednak posiadaja zwykle bardzo duze oczy,
a takze rézne narzady, wydzielajace §wiatto, ktérem rozjas-
niaja sobie ciemnosci.

Zwierzeta glebinowe maja przewaznie cialo migkkie,
galaretowate, mocno nasigkniete woda, i w ten sposéb
opierajg sie lepiej cisnieniu wody, niz gdyby byly sztywne
i twarde. Ale zato jesli je wyciagnaé z wody na powietrze,
gdzie niema takiego ci$nienia, cialo ich rozplywa sig¢ albo
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peka, oczy, a takze narzady wewnetrzne zostaja wysadzone
na zewnatrz, same zas zwierzeta gina.!
Z powodu braku pradéw, donoszacych drobne zyjatka,
w glebiach znajduje sig¢ bardzo malo zwierzat osiadiych,
ktore sg tak pospolite w morzach o dnie ptytszem.
Zwierzeta glebinowe odznaczajg sie przewaznie wielka
drapieznosciag. Widaé to szczegélnie wyraznie na rybach,
bedgcych najwiekszy-
mi przedstawicielami - s
fauny gtebinowej. Ma- > T ] ,/

~ N

e \.\

_ /R
ja one bardzo czesto ) \ \)
: ‘E‘: \L i
SR ///

N

diugie, haczykowate
zeby i wielkie Zotadki.
Oprécz tego niektore
z nich posiadaja Swie-
cace narzady, Kktory-
mi utatwiajg sobie za-
uwazenie zdobyczy,
a zarazem oszolomia-
ja $wiattem mniejsze
zwierzeta i lapig je
tem latwiej.

Skorupiaki glebi- § RN .

olbrzymie paszcze,

nowe odznaczajy sig | : \.._\
nadzwyczaj dlugiemi 3 \

nogami i rozkami .
Pewien niewielki ra-
czek, zwany krewetka
zgrabnonoga, docho-
dzacy zaledwie 4 centymetréw dlugosci, ma nogi i rozki
dlugie prawie na 12 centymetrow.

Bardzo charakterystyczng grupe stanowia szkartupnie.
Znajduja sie tam §wiecace rozgwiazdy, o niezwykle diugich
ramionach; jezowce o skorupie, utozonej z gigtkich i spdjo-
nych ruchomo tabliczek, wskutek czego ciato ich moze sig
splaszczaé; podobne do barwnych kwiatéw liliowce, osadzone
na diugich todyzkach, i wiele innych.

Ryc. 177. Skorupiak gtebinowy: Nematocar-
cinus, na wysokich nogach (polowa wielkosci
naturalnej).
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Jamochtony sa mniej charakterystyczne. Meduz niema
zbyt duzo. Wsr6d polipow przewazaja gatunki, zyjace sa-
motnie i nie osiadle, co pozostaje w zwiazku z brakiem
pradéw na tej glebinie.

Zadania. Przeczytaj opis wyprawy morskiej, majacej na celu
poszukiwania glebinowe. Zapoznaj si¢ z taung glgbinows. Zwroé
uwage na charakterystyczne jej cechy.

Pytania. Jakie sa warunki zycia w glebiach morskich? Jak
sig odbija brak gwiatla na budowie zwierzat glebinowych? Co sig
dzieje ze zwierzgtami glebinowemi po wyciagnigein ich z wody? Ja-
kie sg cechy zwierzat glebinowyeh? Czy sa wéréd nich gatunki ro-
glinozerne? Jakiemi wladciwodciami odznaczajg si¢ nogi, rozki, czulki
i t. p. zwierzat glebinowych? Jakie znasz zwierzgta glgbincwe?

Zestawienie poznanych zwierzat.

Cale panstwo zwierzgce dzielimy na kilka typéw. Typy roz-
padajg si¢ na gromady, gromady na rzgdy, rzedy na rodziny, te zas
skladaja si¢ z rodzajéw i gatunkéw. Istniejy jeszcze w klasyfikacyi
grupy posrednie, np. bardzo duze rzgdy dzielimy najpierw na pod-
rzedy, a te dopiero na rodziny (np.rzedy parzystokopytnych, motyli,
blonkéwek); duze rodziny dzielimy najpierw na podrodziny i t.d.

(Podaj cechy charakterystyczne wymienionych ponizej dzialdw,
oraz znane ci rodzaje i gatunki z kazdego dzialu).

I. Typ.§ Kregowce.

1) Gromada ssaki czyli ssawce — rzedy: 1) Malpy (wazko-
nose i szerokonose), 2) Nietoperze, 3) Ryjkonosy, 4) Migsozerce,
oz. Drapiesce, 5) Cateropletwowce, 6) Gryzonie, T) Slonie, 8) Nie-
parzystokopytne (tu naleza jednokopytne oraz nosoroice i tapiry),
9) Parzystokopytne — dziely sig na: a) przeiuwacze cz. dwukopytne
i b) nieprzezuwajgce cz. czterokopytne ($winie, hipopotam), 10) Dwu-
pletwowee, 11) Szczerbaki, 12) Torbacze cz. Workowate i 18) Ja-
Jjorodne.

Uwaga. Gruboskérce (stor, hipopotam, nosorozec i t. p.) sta-
nowily dawniej osobny rzad, dzi§ rozmieszczone s w 3-ch rzgdach
kopytowcow,

2) Gromada Ptaki—rzedy: 1) Drapieine, 2) Liazce cz. Liazgce
(dzigeioty, kukulki, papugi), 3) Wréblowate, 4) Golebie, 5) Kuraki,
6) Brodéce cz. Podkasale, T) Plywaki i 8) Biegusy.

8) Gromada Gady - rzedy: 1) Jaszczurki, 2) Weze, 3) Kroko-
dyle i 4) Zdlwie.

4) Gromada Plazy —rzedy: 1) Bezogonowe i 2) Ogoniaste.

5) Gromada Ryby — rzedy: 1) Kosciste (Migkkopletwe i Cier-
niopletwe), 2) Kostoluskie, 8) Chrzgstkowe, 4) Smoczkouste.

II. Typ. Cztonkonogi cz. Stawonogi.

1) Gromada Owady —rzedy: 1) Chrzgszcze, 2) Motyle—dziely
sie na: dniowce, zmierzchnikowce, przqdkéwki, mocéwki cz. séwki,
miernikowce, motyle drobne, 3) Blonkdwk: (dziely sig na: Zgdldwk:
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i pokladléwki), 4) Muchéwki, 5) Pluskwiaki i 6) Szarasnczaki (tu
nalezg: koniki polne, szaradicza, $wierszcze, karaluchy), 7) Prasiat-
nice (wazki, jetki, termity) i 8) Sieciark.

2) Gromada Pajaki.

3) Gromada Skorupiaki.

Gfowonogi.

i IV. Typ. Robaki — gromady: 1) Pierscienice o ciele pier-
4cieniowatem (dzdzownica, pijawka), 2) Oblefice o ciele oblem, bez
podzialu na piericienie (trychina), 3) Ptazifice o ciele plaskiem, zlo-
zonem 7z czlonéw (tasiemiec).

V. Typ. Szkartupnie—gromady: 1) Rozgwiazdy, 2) Jezowce
i 3) Liliowce.

VI. Typ. Jamochfony — gromady: 1) Stutbioptawy (stulbia,
polipy), 2) Meduzy, 3) Korale i 4) Gabki. 7

VIL. Typ. Pierwotniaki — gromady: 1) Wymoczki, 2) Roz-
nozki (tu naleza migdzy innemi mikroskopijnie drobne zyjatka ze
skorupkami wapiennemi).

Zestawienie poznanych roslin.

Paistwo roélin dzielimy na trzy typy, ktére rozpadajy sig na
mniejsze poddzialy, podobnie jak i w panstwie zwierzat.

(Podaj cechy gléwne wymienionych ponizej wazniejszych dzia-
16w oraz znane ci nalezgce do nich roliny — rodzaje i gatunki —
krajowe a w miarg moznodci i zagraniczne. JeSli znasz jakie dzialy
roélin nie podane w ponizszej tabelce, to postaraj sig ja uzupelnié).

I. Typ. Nasienne czyli Zarodkowe albo Kwiatowe.
I. Gromada Okrytonasienne czyli Okrytozalazkowe.
1) Klasa Duwuliscienne.

A) Dzial Wolnoplatkowe—rodziny: 1) Jaskrowate, 2) Grzy-
bieniowate, 3) Makowate, 4) Krzysowe, 5) Goidzikowate, 6) Lmo-
wate, T) Lipowate, 8) Klonowate, 9) Rdzowate, 10) Migdalowate,
11) Jablkowate, 12) Motylkowate, 18) Baldaszkowate.

B) Dzial Zrosloplatkowe—rodziny: 1) Wargowe, 2) Psian-
kowate (ziemniak), 3) Oliwkowate (jesion, lilak, oliwka), 4) Zlozone,
5) Szczeciowate.

III. Typ. Migczaki — gromady: 1) Slimaki, 2) Matze i 3)
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C) Dzial Bezplatkowe (nalezg tu rofliny dwulicienne o kwia-
tach przewaznie niepozornych, bez okwiatu albo z okwiatem poje-
dyticzym, bez wyraznej korony i platkéw). Rodziny: 1) Wierzbo-
wate (wierzba, topola), 2) Brzozowate (brzoza, olcha), 3) Miseczko-
wate (dab, buk, grab, leszczyna), 4) Wigzowate, 5) Konopiowate,
6) Rdestowate (rdest, tatarka).

Uwaga. Rodzinom: wierzbowatych, brzozowatych i miseczkowa-
tych nadajemy wspélng nazwg kotkowych, poniewaz majg one kwiaty,
przynajmniej precikowe, zebrane w kotki,

2) Klasa Jednoliscienne.
Rodziny: 1) Liliowate, 2) Amarylkowate, 3) Kosacécowate,
4) Storczykowate, 5) Trawy, 6) Turzyce, 7) Palmy.

Uwaga. Do dzialu jednoliSciennych nalezy duzo rolin wodnych
i przybrzeznych (wymiend, ktére z nich znasz).
II. Gromada Nagonasienne czyli Nagozalazkowe.

Klasa Iglaste —rodziny: 1) Jodlowate, 2) Cyprysowate i 3) Ci-
sowate.

II. Typ. Pedowce bezkwiatowe czyli zarodnikowe.

I. Gromada Paprotniki — klasy: 1) Paprocie, 2) Widlaki
i 8) Skrzypy.

II. Gromada Mszaki — klasa: Mchy.
III. Typ. Plechowce — klasy: 1) Glony czyli wodorosty,
2) Grayby z porostamd.



Rozktad lekcyi na pory roku:

(Liczby w nawiasach oznaczajy rozdzialy).

Na jesien: zboza w jesieni (1); rofliny, dostarczajgce v.vl(.')kien
(2); roéliny zlozone, szczeciowate i baldaszkowate (5, 6); ’k.omkl pol-
ne (7); grayby (11), mrowki (12) i slim#ki ladowe (13); rosliny pray-
brzezne i wodne (24 —27); malie i $limaki wodne (28), Skorupiaki
i pajaki wodne (37), robaki wodne i jamochlony (38); owoce drzew
i krzewéw leénych, opadanie lidei, jemiola (14, 15).

Na zimg: budowa drzew (16), kregowce nac.lwodne i vx.rodne.
(z wyjatkiem plazéw i gadéw —rozdaz. 29 — 32), Zycle? w ‘krop.h wo-
dy (88); rofliny i zwierzgta gérskie (40 — 43); roéliny i zwierzgta
innych stref i krajéw (44— 56).

Na wiosng: mchy, porosty (18); paprocie; widlaki (19); kwit-
nienie drzew lidciastych (20); jaszczurki i weze (17); plazy, z6tw (34);
owady nadwodne i wodne (35, 36), kwitnienie rodlin wodnych (39)
i zestawienie wody (str. 141); kwitnienie drzew iglastych (21);' owady
na drzewach ligciastych i iglastych (22, 28) oraz zestawienie lasu
(str. 88), kwitnienie zboz i szkodniki wiosenne na zb'oia.ch (3, 4);
roéliny owadozerne (8), storezyki (9), kwitnienie traw i turzye (10);
zestawienie pola (str. 16) i laki (str. 38). Ogoélne zestawienie po-
znanych rodlin i zwierzat (str. 221 — 224).

SPIS ABECADLOWY
ZWIERZAT | ROSLIN.

Akacya (Acacia), 185, 189.

Albatros (Diomedea), 208

Aligator (Alligator), 200.

Alka (Alca), 208.

Aloes (Aloe), 184.

Amarylkowate (Amaryllidaceae), 223,
Anakonda (Eunectes murinus), 201.
Ananas (Bromelia Ananas), 195.
Antylopy (Antilopinae), 175, 185, 198.

Babka wodna, p. zabieniec.

Bakterye (Schizomycetes), 115, 116.

Baldaszkowate (Umbelliferae), 25, 89,

168, 222.

Bambus (Bambusa), 178, 179.

Banian (Ficus religiosa), 179.

Baobab (Adansonia digitata), 185.

Barczatka sosnéwka (Lasiocampa pini),
; 79

Barszcz (Heracleum spondylium), 25.

Bawetna (Gossypium), 179.

Bawét afrykanski (Bubalus caffer), 186.
» indyjski (B. buffelus), 180.

Bazant (Phasianus), 181.

Baczywie (Nuphar luteus), 140.

Bekasy (Scolopacidae), 101.

Bezlotek (Aptenodytes), 202.

Bezogonowe plazy (Ecaudata) 221.

Bezplatkowe (Apetalae), 223.

Biegacze (Carabidae), 78.

Biegusy (Cursores), 192, 221,

Bielak (Lepus variabilis), 165.

Bielik (Haliatthus albicilla), 101.

Biernatek (Pagurus), 211, 212.

Bizon (Bison americanus), 197, 198.

Blawatek (Centaurea cyanus), 16.

Blonk6wki (Hymenoptera), 46, 79, 82,
221.

Blotniarka (Limnaea stagnalis), 99.

Btlyszczak teczowiec (Apatura iris), 76.

Btyszezka jarzynowka (Plusia gamma),
81.

Boa (Boa constrictor), 201.
Bobak (Arctomys bobac), 175.
Bocian (Ciconia alba), 101.

Borowik (Boletus edulis), 42 43.
Boréwka (Vaccinium), 147.
Bobr (Castor fiber), 106, 163, 196.
Brodaczka (Usnea barbata), 64.
Brodawnik jesienny (Leontodon autum-
nalis), 20, 21.
Brodzce (Grallatores), 101, 221.
Brusznica (Vaccinium vitis idaea), 147.
Brzana (Barbus fluviatilis), 110.
Brzanka fakowa (Phleum pratense), 35.
Brzoza (Betula alba), 49, 223.
Brzozowate (Betulaceae), 223.
Buk (Fagus silvatica), 50, 146, 223.
Bukszpan (Buxus sempervirens), 167.
Burzyk (Procellaria pelagica), 208.

Cebulkowe, 18%.

Cetyniak (Bupalus piniarus), 81.

Chaber pospolity (Centaurea jacea), 21.

Chomik (Cricetes frumenterius), 175.

Chrésciele (Rallidae), 101.

Chréseik (Phryganea), 124.

Chrzastkowe ryby (Selachii), 210, 221.

Chrzaszcze (Coleoptera), 76, 221.

Ciernik (Gasterosteus pungitius), 113.

Ciernioptetwe czyli Cierniopromienne
(Acanthopteri) 113, 221.

Ciesla (Acanthocinus aedilis), 82.

Cis (Taxus baccata), 75, 147.

Cisowate (Taxineae), 75, 223.

Cukrzyczka (Lepismina), 45.

Cykorya (Cichorium intybus), 16.

Cyprys (Cupressus), 75

Cyprysowate (Cupressineae), 75, 223.

Czajka (Vanellus cristatus), 101, 102.

Czapla (Ardea), 101.

Czepiak (Ateles), 199.

Czernica (Vaccinium Myrtillus), 147.

Czerwezyk (Rhizotrogus solstitialis), 15.

Czerwonak (Phoenicopterusroseus), 172.

Czlonkonogi (Athropoda), 221.

Czlonkopromienne p. Miekkopletwe.

Czterokopytne (Artiodactyla non rumi-
nantia) 221.

Czteroptetwowce (Pinnipedia), 221.

B. Dyakowski.—Historya naturalna. Cz. IL 15
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Dab bezszypulkowy (Quercus sessili-
flora), 50, 223.
szyputkowy (Q. pedunculata), 50.
potudniowy czyli korkowy (Q. su-
ber), 167, -
Delfiny (Delphinidae), 208.
Debianka, p. galaséwka.
Debik o$mioplatkowy (Dryas octope-
tala), 153.
Debéwka, p. przadka.
Dingo (Canis dingo), 190.
Dmuchawiec, p. mniszek.
Dniowce (Diurna), 221.
Dorsz, p. watlusz.
Drapiezne ptaki (Rapaces), 101, 154, 221.
% ssaki (Carnivora), 221.
Dretwa (Torpedo), 210.
Dromader, p. wielblad jednogarbny.
Drop (Otis tarda), 175. .
Drukarz (Bostrychus typographus), 82.
Drzewo chinowe (Chinchona), 195.
cynamonowe (Cynamomum
zeylanicum), 179.
cytrynowe (Citrus Limonum),
167.
- figowe (Figus carica), 167.
o gozdzikowe (Caryophyllus aro-
maticus), 179.
4 kakaowe (Theobroma cacao),

”
”

”

”

195.
i kampeszowe (Haematoxylon
campechianum), 196.
4 kauczukowe(Ficus elastica), 196.
- kawowe (Coffea arabica), 185.
% mahoniowe (Swietenia Maha-
goni), 196.
» migdalowe (Amygdalus com-

munis), 167.
muszkatolowe (Mpyristica fla-
grans), 179.
I oliwne (Olea europaea), 167.
o palisandrowe (Dalbergia), 196.
5 pomaranczowe (Citrus auran-

tium), 167.
2 wawrzynowe (Laurus nobilis),
Drzewojad, p. trociniarka. 167.

Drzaczka (Briza media), 35.

Dusiciele (Pythonidae), 182.

Dwukopytne (Bisulca), 221.

Dwuliscienne (Dicotyledoneae), 222, 223.

Dwupletwowce (Cetacea), 221.

Dydelfy (Didelphidae), 197.

Dziesiecionogi, 212.

Dziewieciornik blotny (Parnassia palu-
stris), 30.

Dzigcielina (Medicago falcata), 26.

Dziecioly, 221.

Dziobak (Ornithorhynchus paradi)gils),

Dzdzownica (Lumbricus), 222.

Elodea, p. moczarka. \
Emu (Dromaeus Novae Hollandiae), 192.
Eukaliptus (Eucalyptus), 189.

Fenek, p. lis pustynny.

Figa czczona, p. banian.
Flamingo, p. czerwonak.

Flondra (Pleuronectes), 210.
Foka (Phoca vitulina), 206.
Fregata (Tachypetes aquila), 208.

Gady (Reptilia), 61, 122, 221.
Galasowka (Cynips quercus folii),49,51.
Garnele, p. krewetki.

Gawial (Gavialis), 182.

Gazda szatasny, p. kopciuszek.

Gabka stodkowodna, p. nadecznik.

,» zwyczajna (Euspongia), 216.
Gabki (Spongiae), 216, 222.
Gasieniczniki (Ichneumonidae), 78.
Gencyany, p. goryczki.

Ge$ (Anser cinereus), 102.

Gibon (Hylobates), 180.

Glony (Algae), 95, 157, 205, 223.

Glowacz (Cottus), 113, 1568.

Gtowienki (Brunella vulgaris), 26.

Glowonogi (Cephalopoda), 213, 222.

Gniewosz (Coronella laevis), 60.

Gnu (Catoblepas gnu), 185.

Gotab wedrowny (Ectopistes migrato-
rius), 197.

Gotebie (Columbae), 192, 221.

Goryczka (Gentiana), 147, 149.

v przezroczysta (G. frigida), 153.

Goryl (Gorilla gina), 187.

Gozdzik (Dianthus), 26.

Gozdzikowate (Caryophyllaceae), 222.

Grab (Carpinus betulus), 49, 223.

Grazel zo6tty, p. baczywie.

Gronostaj (Putorius erminea), 163.

Gruboskorce (Pachydermata), 180, 221.

Gryzli, p. niedzwiedZ siwy.

Gryzonie (Glires), 106, 221.

Grzebacze (Fossoria), 78.

Grzechotnik (Crotalus), 201.

Grzyb szatanski (Boletus satanas), 43.

Grzybienie biale (Nymphaea alba), 91,
1395

Grzybieniowate (Nymphaeaceae), 222.

Grzyby (Mycetes), 40, 223.

Grzyby jadalne, 43,

5 trujace, 43.

Guanako (Auchenia huanaco), 201.
Gwiazdki wodne, p. rzesl.

L oo

Herbata (Thea chinensis), 180.
Hipopotam (Hippopotamus amphibius),
7, 221.

Homar (Homarus marinus), 212.
Huba (Polyporus), 42.

Hyena (Hyaena), 172.

Hydra, p. stutbia.

" Iglaste (Coniferae), 223.

Indyk (Meleagris gallopavo), 197.

Jabtkowate (Pomaceae), 222.
Jaguar (Felis onca), 199.
Jajorodne ssaki (Monotremata), 191, 221,
Jalowiec pospolity (Juniperus commu-
nis), 74.
5 karfowaty (Jun. montana), 149.
Jamochtony (Coelenterata), 135, 215,
220, 222.
Jarzebina (Sorbus aucuparia), 50, 146.
Jaskier lodnikowy (Ranunculus glacia-
lis), 153.
»  plomienczyk (Ranunculus flam-
mula), 26. g
» wodny, p. wlosienicznik.
Jaskétka grzebotka (Cotyle riperia), 100.
Jaskrowate (Ranunculaceae), 222.
Jastrun alpejski (Chrysanthemum mon-
tanum), 153
»  pospolity (Chr. leucanthemum),
19.

Jaszczur plamisty, p. salamandra.
Jaszczurka zielona (Lacerta viridis), 59.

A zwyczajna (L. agilis), 59.

5 zyworodka (L. vivipara), 59.
Jaszcezurki (Sauria), 57, 175, 221.
Jaslinek (Soldanella alpina), 149.
Jawor (Acer pseudoplatanus), 146.
Jednoliscienne (Monocotyledoneae), 9.

223,

Jelen (Cervus), 147, 163, 180, 199.
Jemiota (Viscum album), 53.

Jerzyk (Cypselus apus), 155.
Jesiennik, p. brodawnik.

Jesion (Fraxinus excelsior), 50, 222.
Jesiotr (Acipenser sturio), 112, 114.
Jezatka (Hystrix cristata), 172.
Jezoglowka (Sparganium ramosum), 87.
Jezowce (Echinoidea), 214, 219, 222.
Jeczmien (Hordeum), 7, 146.

Jetka (Ephemera), 124, 232.

Jodta (Abies pectinata), 73, 146.
Jodtowate (Abietineae), 223.

Kaczka (Anas), 102.
Kaczka edredonowa (Somateria molis-
sima), 208. :

Kajman (Alligator), 200.

Kaktusy (Cactaceae), 195.

Kallima (Kallima paralecta), 182,

Katamarnica (Loligo), 214.

Katuznica (Hydrophilus piceus), 129.

Kangur (Macropus), 191.

Kania czarna (Milvus niger), 101.

Kantaryda (Lytta vesicatoria), 76.

Kapybara (Hydrochoerus capybara),199.

Karaluchy, 222.

Kara$ (Carassius vulgaris), 110.

Kara$ zloty albo chinski (C. auratus), 110.

Karp (Cyprinus carpio), 107.

Karpiowate (Cyprinoidae), 107, 110.

Kaszalot (Catodon macrocephalus), 208.

Kasztan prawdziwy czyli stodki (Casta-
nea vesca), 167.

Kawa (Coffea arabica), 180, 185.

Kazuar (Casuarius galeatus), 192.

Kietb (Gobio fluviatilis), 110

Kietz (Gammarus pulex), 134.

Kiwi (Apteryx australis), 192.

Klon (Acer), 49.

Klonowate (Aceraceae), 222.

Kminek cz. karolek (Carum carvi), 25.

Kocie tapki, p. szarota promienista.

Kolezatka (Echidna hystrix), 191.

Kolibry (Trochilidae), 200.

Kolka (Gasterosteus aculeatus), 113.

Komar (Culex pipiens), 123.

Komarnica (Tipula), 124.

Komonica (Lotus corniculatus), 26.

Konarek (Bacteria calamus), 183.

Kondor (Sarcoramphus gryphus), 201.

Koniczyna (Trifolium), 26.

Konik polny (Acridium), 26, 28, 222.

Konopie (Cannabis sativa), 9. Z

Konopiowate (Cannabinaceae), 223.

Kon (Equus caballus), 175, 201.

Kopciuszek (Ruticilla tithys), 152.

Kopytkowate (Subungulata), 199.

Kopytowce (Ungulata), 221,

Korale (Anthozoa), 216, 222.

Kormoran (Phalacrocorax), 208.

Korniki (Bostrychidae), 81.

Kosaécowate (Iridaceae), 223.

Koséwka cz. kosodrzewina (Pinus Mu-
ghus), 148.

Kostnoszkieletowe cz. kosciste (Teleo-
stei), "114, 221.

Kostotuskie (Ganoidei), 114, 221.

Kostrzewatakowa(Festuca pratensis),35.

Kotawiec (Cercopithecus), 187.

Kotkowe (Amentineae), 72, 223.

Koza (Capra), 172.

Kozica (Capella rupicapra), 153.

Koziorég duzy (Cerambyx heros), 77.
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Kozlarz (Boletus scaber), 43.
Kézki (Cerambycidae), 77.
Kraby (Brachyura), 212.
Krewetka (Palaemon), 211.

5 zgrabnonoga, 219.
Kregowce (Vertebrata), 118, 206, 221.
Kretak (Gyrinus natator), 128.
Krokodyl nilowy (Crocodilus vulgg;is),

187.
Krokodyle (Crocodilina), 221.
Kréliki, p. jastrun.
Krzyzowe (Cruciferae), 222.
Kukurydza (Zea mais), 195.
Kumak z6ttobrzuchy (Bombinator pa-
chypus), 158.
Kuna le$na (Mustela martes), 163.
workowata (Dasyurus viverri-
nus), 191.
Kupkéwka (Dactylis glomerata), 35.
Kur bankiwski (Gallus bankiva), 181.
Kuraki (Gallinacei s. Rasores), 221.
Kurka wodna (Ortygometra), 101.
Kusu (Phalangista vulpina), 191.
Kwagga (Equus quagga), 186.
Kwiatowe rosliny (Anthophyta), 222.

”

Lama (Auchenia lama), 201.

Lampart (Felis leopardus), 187.
Legwan (Iguana tuberculata), 200.
Leluja, p. pelnik.

Leming (Myodes lemmus), 165.

Len (Linum usitatissimum), 10.
Leniwece (Tardigrada), 200.

Leszcz (Abramis brama), 110.
Leszczyna (Corylus Avellana), 50, 652),23

Lew (Felis leo), 172, 175, 186, 199.
Lilak (Syringa vulgaris), 222.

Lilia masleszka (Lilium martagon), 147.

. wodna, p. grzybienie.
Liliowate (Liliaceae), 223.
Liliowce (Crinoidea), 219, 222.
Limba (Pinus cembra), 147.

Lin (Tinca vulgaris), 110.

Lipa (Tilia), 49, 72.

Lipienn (Coregonus thymallus), 158.
Lipowate (Tiliaceae), 222.

Lisy, 163.

Lis polarny (Vulpes lagopus), 165.
,» pustynny (V. cerdo), 175.
Listownice (Laminariaceae), 205.
Lisciec (Phyllium siccifolium), 183.
Lnowate (Linaceae), 222.

kabedz (Cygnus), 102
Lazce cz. tazace (Skansores), 221.
Loka$ (Zabrus gibbus), 15.

Loso$ (Salmo salar), 114, 159.
F.o$ (Alces palmatus), 163.
Lyska (Fulica atra), 101.

Macrocystis (Macrocystis), 205.
Magot (Inuus ecaudatus), 172.
Makak (Macacus), 180.
Makowate (Papaveraceae), 222.
Makrela (Scomber scomber), 210.
Malina (Rubus Idaeus), 147.
Matpy (Pitheci), 172, 221.
,, szerokonose (Platyrrhini), 199, 221.
,, wazkonose (Catarrhini), 199, 221.
Malze (Lamellibranchiata), 97, 212,222.
Marchew (Daucus carota), 25.
Maglak (Boletus luteus), 43.
Masleszka, p. lilia.
Makla (Evernia), 64.
Matwa (Sepia officinalis), 213.
Mchy (Museci), 61, 153, 223. v
Mech gwiazdkowy (Mnium stellare), 63.
Meduzy (Acalephae), 215, 220, 222.
Mentel, p. pomurnik.
Mewa (Larus), 208.
Miernica debowa (Zonosoma puncta;(-sia),

Miernikowce (Geometrae), 81, 221.

Mieczaki (Mollusca), 48. 99, 212, 222.

Miekkoptetwe ryby (Malacopteri), 113,
221.

Miesozerce (Carnivora), 221.
Migdatowate (Amygdalaceae), 222.
Minég (Petromyzon), 114.

Mirt (Myrtus communis), 167.
Miseczkowate (Cupuliferae), 223.
Mitra (Mitra), 212. :
Mlecz polny (Sonchus arvensis), 16.
Mniszek (Taraxacum officinale), 21.
Mniszka (Psilura monacha), 79.
Moczarka (Elodea canadensis), 91, 141.
Modrak, p. chaber.

Modrzew (Larix europaea), 73, 147.
Mors (Trichechus rosmarus), 207.
Morszezyny (Fucaceae), 205.
Motyle (Lepidoptera), 201, 221.

, drobne (Microlepidoptera), 221.
Motylkowate (Papillonaceae), 222.
M6l ziarnik (Tinea granella), 8.
Mréwka (Formica), 44, 201.
Mréwkojad (Myrmecophaga), 200

- Mgzaki (Bryophyta), 223.

Mszyca topolowa (Pemphigus bursariéls),
76.

Mszyce (Aphididae), 44.
Mucha heska (Cecidomyia destructft’)r),
1

% tsetse (Glossina morsitans), 186.
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Muchar zéttawy(Agaricus phalloides), 43.
Muchomor (Agaricus muscarius), 43.
Muchéwki (Diptera), 222.

Nadecznik (Spongilla fluviatilis), 137.
Nagonasienne cz.nagozalazkowe (Gym-
nospermae), 73, 74, 223.
Nalegota) zyworodna (Paludina vivipa-
; ra), 99.
Nafanek (Anisoplia fruticola), 15.
Nandu, p. rea. .
Nartnik (Hydrometra lacustris), 128.
Narwal (Monodon monoceros), 208.
Nasienne, p. zarodkowe. :
Niedzwiadek, (Scorpion), .173.
Niedzwiedzie, 147, 163, 165, 196.
NiedzwiedZ bialy (Ursus maritimus), 165.
a8 brunatny (U. arctos), 147,
163.
% siwy (U. ferox), 196.
Niedzwiedzie morskie, p. uchatki.
Nieparzystokopytne (Perissodactyla),
Nieprzezuwajace, 221. 221.
Nieruch, p blotniarka.
Nietoperze (Chiroptera), 221.
o owocozerne (Ch.Frugivora),
181

Niswiszezuk (Cynomys ludovicianus),
198
Nocéwki (Noctuae), 81, 221.
Nosorozce (Rhinocerotlidae), 221.
Nosorozec afrykanski (Rhinoceros afri-
canus), 187.
2 indyjski (R.indicus), 180.

Oblerice (Nemathelminthes), 222.
Ociezlik (Palinurus vulgaris), 212
Oczlik (Cyclops quadricornis), 134.
Ogoniaste plazy (Caudata), 121, 221.
Okreznica (Hottonia palustris), 92, 140.
Okrytonasienne czyli okrytozalazkowe
(Angiosmermae), 73, 222.

Okularnik indyjski (Naja tripudians), 182.
Okun (Perca fluviatilis), 112.
Olbrotowiec, p. kaszalot
Olcha (Alnus), 70, 87, 223.
Oleander (Nerium oleander), 167.
Oliwka, 222.
Oliwkowate (Oleaceae), 222.
Opienki (Armillaria mellea), 42.
Opossum (Didelphys virginiana), 197.
Orangutan (Pithecus satyrus), 180.
Orzel (Aquila), 154.

5  Tybolow, p. ryboléw.
Osa (Vespa), 46. z

Oset (Carduus), 22, 168.

Osiel (Equus asinus), 175, 186.
Osiniec (Limenitis populi), 76.
Ostrokrzew (Ilex Aquifolium), 167.
Ostryga (Ostrea edulis), 100, 212.
Owady (Insecta), 123, 221.

Owce, 172.

Owies (Avena sativa), 7, 146.

Pajaki (Arachnoidea), 134, 222.

Pako$¢ brodata, p. brodaczka.

Palma daktylowa(Phoenix dactylifera),
170.

» kokosowa (Cocos nucifera), 179.

Palmy (Palmae), 179, 223. -

Patki (Typha), 87.

Pancerniki (Dasypodidae), 200.

Pantarka cz perliczka (Numida melea-
gris), 186.

Pantera (Felis pardus), 181.

Paprocie (Filices), 66, 147, 178, 223.

Paproé sameza (Aspidium fiilix mas), 67.

Paprotka pgspolita (Polypodium vulga-
re), 67,

Paprotniki (Pteridophyta), 68, 223.

Papugi (Psittaci), 181, 187, 192, 200, 221.

Pardwa alpejska (Lagopus mutus), 165.

Parzystokopytne (Artiodactyla), 221.

Pasikonik zielony (Locusta viridissima),

26.

Paw (Pavo cristatus), 181.
Pawian (Cynocephalus), 186.
Pchta wodna, p. rozwielitka.
Petnik (Trollius europaeus), 149.
Perkoz (Podiceps cristatus), 102.
Perloplaw (Meleagrina margaritifera),
212,
Perz (Triticum repens), 16.
Pedowce bezkwiatowe cz. rosliny pe-
dowe, 65, 223
Pieczarka (Psalliota campestris), 40, 43.
Pieprz azyatycki (Piper nigrum), 179.
Pieprznik (Cantharellus cibarius), 43.
Pierscienice (Aunelides), 222.
Pierwotek (Protococcus viridis), 96.
Pierwotniaki (Protozoa), 216, 222.
Pies morski, p. foka.
Piesek stepowy, p. niswiszczuk.
Piese, p. lis polarny.
Pijawki, 222.
Pijawka konska (Aulostomum gulo), 138.
,» lekarska (Hirudo medicinalis), 135.
Pingwin, p. bezlotek.
Pinia (Pinus pinea), 167.
Piéro wodne, p okreznica.
Piskorz (Cobitis fossilis), 110.
Plechowce (Thallophyta), 65, 96, 223.
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Pleéni (Mucor), 43. ; J
Pliszka biala cz. siwa (Motacila alboa),
100.

Pliszka gérska (M. boarula), 157.

" z61ta (Budytes flava), 100.
Pluskolec (Notonecta glauca), 130.
Pluskwiaki (Rhynchota), 131, 222.
Pluszez kordusek (Cinclus aquaiibc,;ls),

Plaksa (Cebus), 199.

Ptawikonik (Hippocampus), 210.

Plazirice (Plathelminthes), 222.

Plazy (Amphibia), 118, 221.

bezogonowe (Anura), 121, 221.
, ogoniaste (Caudata), 121, 221.

Pletwonogie ssaki (Pinnipedia), 206, 221.

Ptochacz halny (Accentor alpinus).,r .

152,

7"

Ptoé (Gardonus rutilus), 110.

Plonnik (Polytrichum commune), 62.

Ploszczyca (Nepa cinerea), 130.

Ptywak (Dyticus marginalis), 128, 129.

Plywaki (Natatores), 102, 208, 221.

Pnacza, 177.

Podkasale, p. brodZce.

Podrozec, p $linik.

Poktad?dwki (Terebrantia), 52, 222.

Pok?onnik, p. osiniec.

Polipy, 215, 220, 222.

Pomuchla (Gadus aeglefinus), 209, 210.

Pomurnik, mentel (Tichodroma phoeni-
coptera), 155.

Porcelanka (Cypraea), 212.

Porosty (Lichenes), 63, 153, 223.

Poziomka (Fragaria vesca), 147.

Pracz, p. szop.

Prasiatnice (Archiptera), 126, 222.

Proso (Panicum miliaceum), 8.

Prostoskrzydte (Orhtoptera), 28, 173.

Pryszczarka pszeniczna (Cecidomyia
tritici), 14.

Przadka debowka (Gastropacha quer-
cus), 76.

Przadkéwki (Bombyces), 81, 221.

Przepiorka morska (Exocoetus volitags),

210.

Przezuwacze (Ruminantia), 221.

Pstrag (Salmo fario), 158, 159.

Psiankowate (Solanaceae), 222.

Pszenica (Triticum vulgare), 5, 11, 13.

Ptaki (Aves), 208, 221.

, rajskie (Paradiseidae), 192.
Ptasznik (Mygale avicularia), 201.
Puma (Felix concolor), 199.

Purpura (Purpura), 212.
Pyton (Python), 182.

Rafflesya (Rafflesia), 177.
Rak rzeczny (Astacus fluviatilis), 132.
Rdest ziemnowodny (Polygonum am-
phibium, 93.
Rdestnica (Potamogeton), 91, 140.
Rdestowate (Polygonaceae), 223.
Rea (Rhea americana), 201.
Rekin (Carcharias), 210.
Remiz (Aegithalus pendulinus), 100.
Ren czy renifer (Rangifer tarandus), 164.
Robaki (Vermes), 222.
Rokiet (Hypnum), 63.
Rolnica zbozoéwka (Agrotis segetum), 81.
Ropucha. (Bufo), 120.
Rosiczka (Drosera), 29.
Rogwita (Butomus umbellatus), 87.
Rozgwiazdy (Asteroidea), 214, 219, 222.
Rozkolec (Murex), 212.
Rozmaryn (Rosmarinus), 167.
Roznézki (Rhizopoda), 222.
Rozrozek (Claviger testaceus), 45.
Rozwielitka (Daphnia pulex), 134.
Réza polna (Rosa canina), 50.
Roézowate (Rosaceae), 222.
Rudawka (Pteropus edulis), 181.
Rumianek (Chamomilla vulgaris), 16.
Rybotéw (Pandion haliastus), 101.
Ryby (Pisces), 107, 209, 219, 221.
Rydz (Agaricus deliciosus), 43.
Ryjkonosy (Insectivora), 221.
Ry$ (Felis lynx), 147.
Ryz (Oriza sativa), 179,
Rzemlik topolowy mniejszy (Saperda
populnea), 78.

5 . wiekszy (S. carcha;igs),
Rzewnia (Casuarina), 189.
Rzesa wodna (Lemna minor), 93, 141.
Rzesl wiosenna (Callitriche verna), 94.
Rzeéniczka (Paramecium), 116.

Saksaul (Holoxylon ammodendrion),171.
Salamandra plamista (Salamandra ma-
culosa), 158.
Sandacz (Lucioperca sandra), 113.
Sardynka (Clupea sardina), 210.
Sarna (Cervus capreolus), 147, 163.
Sekretarz (Gypogeranus serpentagius),
186.
Sekwoja (Sequoia gigantea), 193.
Sepia, p. matwa.
Sepy (Vulturidae), 154, 172, 186.
Sieciarki (Neuroptera), 126, 222.
Siewka (Charadrius), 101.
Sitowie (Scirpus lacustris), 87, 89.
Siwerniak (Anthus spinoletta), 152.
Skalnica (Saxifraga), 149, 153.
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Skoczki (Dipodidae), 175.

Skorpion, p. niedZwiadek.

Skorupiaki (Crustacea), 132, 211, 212,
219, 222.

Skéjka (Unio pictorum), 97.

Skrzeczka stodkowodna (Batrachosper-
mum moniliforme), 96.

Skrzypy (Equisetinae), 68, 223.

Skunks, p. smierdziel.

Stonie (Proboscidea), 221.

Stoniki (Curculionidae), 8.

Ston afrykanski (Elephas africanus), 187.

,» indyjski (E. indicus), 180.
Smoczkouste (Cyclostomata), 114, 221.
Smrek, p. §wierk.

Smukluch (Semnopithecus), 180.
Sobol (Mustela zibellina), 163.
Sosna (Pinus silvestris), 73.
,,  wloska, p. Pinia.
Sosnéweczka (Hippuris vulgaris), 92, 140.
Sosnéwka, p. barczatka.
Sowa biala (Nyctea nivea), 165.
Sowki (Noctuae), 81, 221.
Sprezyk zbozowy (Agriotes lineatus), 15.
Sporysz (Claviceps purpurea), 7.
Ssaki cz. ssawce (Mammalia), 206, 221.
»  jajorodne (Monotremata),191, 221.
Stawonogi (Athropoda), 221.
Storezyk plamisty (Orchis maculata, 33.
Storczyki (Orchidaceae), 33, 34, 178,
223.
Stozek (Conus), 212.
Strus$ afrykanski (Struthio camelus), 186.
» amerykanski, p. rea.
, Tnowoholandzki, p. emu.
Strwolotka (Dactylopterus volitans), 210.
Strzatka wodna (Sagittaria sagittaefo-
lia), 87.

Strzygonia choinéwka (Panolis piniper-
da), 81.

Stutbia (Hydra), 136, 222.

Stutbioptawy (Hydroidea), 222.

Sum (Silurus glanis), 111.

Suset (Spermophilus), 175.

Szakal (Canis aureus), 172.

Szalej (Cicuta virosa), 89.

Szarancza (Pachytylus migratorius), 28,
173, 222.

Szaranczaki (Orthoptera), 28, 222.

Szarota karpacka (Gnaphalium carpati-
cum), 153.

,»  promienista (Gn.Leontopodium),
149.

Szczeciowate (Dipsaceae), 23, 222.

Szczerbaki (Bruta s. Edentata), 199, 221.

Szezezuja (Anodonta), 97.

Szczupak (Esox lucius), 108, 111.

Szczypawki (Carabidae), 78. '
Szkartupnie (Echinodermata), 214, 219,
222.
Szklarz wielki (Aeschna grandis), 126.
Szop cz. pracz (Procyon lotor), 196.
Szprotka (Clupea sprattus), 210.
Szympans (Simia troglodytes), 187.

Sledz (Clupea harengus), 210.

Slimak winniczek (Helix pomatia), 46.
Slimaki (Gastropoda), 46, 97, 212, 222..
Slinik czarny (Arion empiricorum), 48..
. »  z6lobrunatny (A.subfuscus), 48..
Sliz (Cobitis barbatula), 110.
Smierdziel cz. skunks (Mephitis varius),

196.

Swidrak (Teredo), 212.

Swierk (Picea excelsa), 73, 146.
Swierzbnica polna(Knautia arvensis), 23.
Swierszez (Gryllus), 28, 222. \
Swietnik (Euphrasia), 26.

Swinie, 199, 221.

Swinka morska (Cavia cobaya), 199.
Swistak (Arctomys marmotta), 151.

Tamaryszek (Tamarix), 168.
Tapir amerykanski (Tapirus america-
nus), 199.

, imdyjski (T. indicus), 180.
Tapiry (Tapiridae), 180, 199, 221.
Tarantula (Tarantula), 173.
Tarczownica $cienna (Parmelia parie-

tina), 64.
Tarnina (Prunus spinosa), 50.
Tasiemiec (Taenia), 222.
Tatarak (Acorus calamus), 87.
Tatarka (Polygonum fagopyrum), 223.
Termity (Termitidae), 186, 201, 222.
Ttustosz (Pinguicula vulgaris), 29.
Tonka wonna (Anthoxanthum odora-
tum), 35.
Topnik (Argyroneta aquatica), 134.
Topola (Populus), 223.
Torbacze (Marsupialia), 190, 221.
Torebnica (Tetraneura ulmi), 76.
Torf, 63.
Torfowiec (Sphagnum cuspidatum), 63.
Towarzyszka wedrowna (Cnethocampa
processionea), 76.
Trawy (Gramineae), 16, 34, 88, 184,
223.
Traszka, p. tryton.
Trabik (Stentor) 116.
Trabnik (Macrorhinus leoninus), 207.
Trociniarka czerwica (Cossus ligniper-
da), 77.
Tryton gorski (Triton alpestris), 158.
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Tryton mniejszy cz. paskowany (T. vul-
garis), 121.

Trzcina pospolita (Phragmites commu-
nis), 87, 88.

o cukrowa (Saccharum officina-
rum), 179.

Trzciniak (Acrocephalus turdoides), 100.
Trzebula le$na (Anthriscus silvestris),25.
Trzpiennik (Sirex gigas), 82

Tuniczyk (Thynnus vulgaris), 210.
Turzyce (Cyperaceae), 3b, 89, 223.
Tygrys (Felis tigris), 181.

Tymianek (Thymus), 167.

Tymotka (Phleum pratense), 35.
Tytonn (Nicotiana tabacum), 196.

Uchatka (Otaria ursina), 207.
Ukleja (Alburnus lucidus), 110.
Ukwial (Actinia), 216.

Urdzik, p. jaslinek.

Wanilia (Vanilla aromatica), 195.
Waran indyjski (Varanus), 182.
Wargowe (Labiatae), 222.
Wazki (Libellulidae), 125, 222.
Wattusz (Gadus morrhua), 210.
Waz koralowy (Elaps corallinus), 201.
» wodny (Tropidonotus natrix), 60.
Welnianka (Eriophorum), 37,
Wegorz (Anguilla fluviatilis), 114.
Weze (Ophidia), 59, 175, 201, 209, 221.
Wiazowate (Ulmaceae), 223.
Widtak (Lycopodium), 68.
Wid?aki (Lycopodineae), 67, 68, 223.
Wielbtad dwugarbny (Camelus bactria-
nus), 175.
,»  jednogarbny (C. dromedarius),
175

Wieloryb grenlandzki (Balaena mysti-
cetus), 207.
Wierzba (Salix), 70, 87, 149, 153, 223.
,, drzewkowata (S. arbuscula),
149.
,, nibyzielna (S. herbacea), 153.
“Wierzbowate (Salicaceae), 223.
“Wiewiorki, 197.
Wiewiorka workowata, p. Kusu.
Wiktacze (Ploceidae), 187.
Wilczomlecze (Euphorbiaceae), 184.
Wilk (Canis lupus), 147.
,» workowaty (Tylacinus cynocepha-
lus), 191.
Wilzyna (Ononis), 26.
Wirczyk (Vorticella), 116.
"Wlochacz (Amphidasis betulariae), 76.
‘Wtosienicznik (Batrachium aquatile),
91, 92, 140.

Wodne nici (Conferva linum), 96.
Wodnica (Potamogeton), 91, 92.
Wodnik (Rallus aquaticus), 101.
Wodorost sargassowy (Sargassum bac-
ciferum), 205.
Wodorosty (Algae), 95, 205, 223.
Wodoswinka, p. kapybara.
Wolnoplatkowe (Dialypetalae), 222.
Wolek zbozowy (Calandra granaria), 8.
Wombat (Phascolomys vombat), 191.
Workowate (Marsupialia), 190, 221.
W6l pizmowy (Ovibos moschalus), 196.
Wrébel skalny, p. plochacz.
Wroblowate (Passeres), 221.
Wstegéwka karmazynka (Catocala spon-
sa), 76.
,, ponsowka (C. nupta), 76.

Wyeczyniec fakowy (Alopecurus praten- A

sis), 35.

Wydra (Lutra vulgaris), 104.

Wyjec (Mycetes), 199.

Wyklina !akowa (Poa pratensis), 35.

Wymoczki (Infusoria), 115, 222.

Wysypka wyniosta (Arrhenatherum
elatius), 35.

Wywlécznik szczeciniasty (Myriophyl-
lum verticillatum), 91, 92, 140.

Zajac bielak, 165.

Zarodkowe rosliny, 222.

Zarodnikowe rosliny (Sporophyta), 65.
68, 223.

Zaskroniec, p. waz wodny.

Zatoczek (Planorbis corneus), 99.

Zawisak borowiec (Sphinx pinastri), 80.

Zboza, 5, 11.

Zebra (Equus zebra), 186.

Zgasiewka orlica (Pteris aquilina), 67.

Zgrzypik (Lamia), 78.

Ziemniak (Solanum tuberosum), 146,
195, 222. ;

Zimorodek (Alcedo ispida), 105.

Ztocieni, p. jastrun.

Ztota rybka, p. karas zloty.

Zlotoglow, p. lilia masleszka.

Ztozone (Compositae), 16, 222.

Zmierzchnikowce (Sphinges), 81, 221.

Zwijacz (Rhynchites), 76.

Zrostoptatkowe (Sympetalae), 222.

Zyzka (Aglia tau), 76.

Zaba ladowa (Rdna temporaria), 118.

. wodna (R. esculenta), 118.

Zabieniec (Alisma plantago), 87.

Zabisciek (Hydrocharis morsus ranae),
94

Zabka drzewna (Hyla arborea), 120.

Zagnica, p. mniszka.

Zatobnik (Vanessa Antiopa), 76.
Zadléwki (Aculeata), 52, 221.
Zbik (Felis catus), 147.

Zmija (Pelias berus), 60.

Z6tw blotny (Emys lutaria), 121.
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Zotwie (Chelonia), 121, 200, 209, 221.
Zéraw (Grus), 175.

Zyrafa (Camelopardalis giraffa), 185.
Zyto (Secale- cereale), 6, 11, 13.
Zubr amerykanski, p. bizon.

SPIS ABECADLOWY

wazniejszych nazw, dotyczacych budowy i zycia roslin oraz zwierzat.

Baldach zlozony, 24.
Baldaszek, 24.

Barwa ochronna, 182.
Bazia, 69.

Bezbielmowe nasiona, 17.
Biel, 56.

Bielmowate nasiona, 17.
Blaszki (grzyba), 40.
Branki, 10.

Budowa drzewa, 55.

Choroby zakazne, 117.

Chrzastkowy szkielet (ryb), 114, 210.
Cieplokrwiste zwierzeta, 59.

Czulki, 137.

Debianki, 52.

Drewno, 55.

Drutowece, 16.

Dusza (rdzen) bzu, 57.
Dwupienne rosliny, 10, 71.
Dzungle, 179.

Epifity, 178.

Fauna, 145.

Fauna glebinowa, 217.
Fiszbiny, 207.

Flader, b7.

Flora, 145.

Galaséwki, 51, b2
Glowacze, 10.
Glowotutow, 132.
Grzbiecisty kwiat, 24.
Grzybnia, 41.

Hale, 148.

Ikra ryb, 110.

Jadowe zeby, 60.

Jednopienne rosliny, 71.
Jednostajnie cieple zwierzeta, 59.
Jezyezek (traw), 7.

Jezyczkowata korona, 20,21.

Kamposy, 194.
Kapelusz (grzyba), 40.
Kielichokrywa, 21.
Kijanki, 120, 121.
Klodzina, 170, 179.
Klos, 7, 12, 13, 33, 35.
Kolanko (zdZbla), 5.
Kolonie (bakteryi), 116.

B (polipow), 216.
Kolnierzyk (grzyba), 40.
Kora, 55, 56. :

Koralowe rafy i wyspy, 216.
Korek (tkanka korkowa), 56.
Korona jezyczkowata, 20, 21.
a rurkowata, 20.
Koszyczek, 20.
Kotki, 69, 72.
Ksztatty ochronne (nasladownicze), 182.
Kupki (paproci), 67.
Kwiat grzbiecisty, 24.
,,  precikowy, 70.
»  promienisty, 24.
, stupkowy, 70.

Larwa, 124.
Lasy iglaste, 162, 193.
, lisciaste, 162, 193.
lisciaste wiecznie zielone, 167,
193.
zwrotnikowe, 176, 185, 189, 194.

”

”



Liscie, 5.
Lianosy, 194
Liany, p. pnacza.

Lodyga, 5.
fiuki skrzelowe, 109.
Liyko, b6.

Macki, 137, 213.
Malarya 124,

Maska (larwy wazki), 126.
Miazga, 56.

Muszle (malzy), 97, 99.

Narosla, 178.
Naskérek (drzew), 55.
Nasladownicze ksztalty, 182.
Nielupka, 20, 35.
Noga (malzy), 98.

sy (Slimakow), 47.
Nogi szczudlaste, 101.
Nozka (trzon) grzyba, 40.
N6zki przyssawkowe, 214

Ochronne barwy i ksztalty, 182.

Odwlok, 132.
Okrywa (baldaszkowatych), 24.
(zfozonych), 21.

Ok;;rwka (baldaszkowatych), 24.

Opadanie lisci, 52.
Orzeszki, 50, b2.

W galasowe, 52,
Osadnik kwiatowy, 20.
Osiadle zwierzeta, 206.
Owadopylne rosliny, 17, 71.
Owadozerne " 29,

Pakuly, 10.

Pampasy, 195, 201.

Pancerz (raka), 132.
Pasorzyty, 42, 117.
PaZdzierze, 10.

Paczki zimujace, 94, 141.
Paczkowanie (zwierzat), 216.
Pecherz plawny, 109.
Pierscienie roczne (drzew), 56.
Plecha, 65, 96.

Plewki, plewy, 7, 13.
Plaszcz (mieczakéw), 47, 97.
Pletwa (raka), 133.

Pletwy (ryb), 108.
Ploskunki, 10.

Pnacza, 177.

Pochwa (liSciowa), 5
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Poktadetko, 28, 51.

Pokrywa skrzelowa (ryb), 109.

Poloniny, 148.

Prerye, 193.

Precikowy kwiat, 70.

Promienie cierniste (u ryb), 113.
5 miekkie, 113.

Promienista budowa, 214.

Promienisty kwiat, 24.

Przedrodle, 67.

Przeobrazenie (zab), 120.

Przezmianki, 124.

‘Przedziwo, 10.

Przybyszowe korzenie, 178, 180.

Przyssawki, 135, 213.

Puch (zlozonych) 21.

Pustynie, 169, 173, 188, 193.

Ramiona glowonogdéw, 213.
. rozgwiazdy, 214.

Rdzen, 55.

Regle, 146.

Rozlupka, 25.

Roztocze, 42, 116.

Rurki oddechowe, 124.

Rurkowate kwiaty, 22.

Sawanny, 184.

Skorupa (slimakow), 46.
Skrub, 178, 188.
Skrzek, 119.

Skrzela (malzy), 98.

v (raka), 133.

» _ (ryb), 109.
Skrzydlak, 49.

Stoje roczne, 56. !
Stupkowy kwiat, 70. ;
Stepy, 166, 168, 188, 194.
Strzepki, 41.

Suszki, 10.

Szezeki (pijawki), 135.

i (raka), 132.
Szczekonogi, 133.
Szczudlaste nogi, 101.
Szkielet (ryb), 109.
Szuwary, 88.

Szyszka, 73.

Tajga, 162.
Tkanka kerkowa, 56.

v tworeza, - H6.
Trutnie (mrowek), 44.
Trzon (nézka) grzyba, 40.
Tundra, 162, 193.
Twardziel, 56.

o

e

Warzka (storczykéw), 33.
Wedréwki (ryb), 113, 210.
Wezly (kolanka), b.

Wiatropylne rosliny, 17, 70.

Wiecha, 35.
Wieczko ($limakdéw), 47.
(zarodni), 67.

”

Zarodnia (grzybow), 41.
5 ‘(mchéw), 65.
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Zarodniki, 7, 40, 65, 67, 96.

Zawiasa (matzy), 97.

Ziarniak, 7, 35.

Zmiennocieple (zimnokrwiste) zwie-
rzeta, 59.

Zadlo, 532.
Zuwaczki (raka), 133.

Zdzbto, 5, 11.
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