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PRZEDMOWA DO PIERWSZEGO WYDANIA,

»Poczatkowa nauka o przyrodzie”, na kl. III po
wszechng, stanowi przerébke wydanej pare lat temu
Cz. III ,Nauki o rzeczach i przyrodzie”. Zostala ongz
przystosowana do obecnych programéw ministerjal-
nych dla szkét powszechnych w ten sposéb, ze usung-
tem z niej pogadanki nieobjete programem, a doda-
fem natomiast pewng liczbe nowych. Obecnie ksigzka
zawiera caly materjal, podany w programie, w ogoélnej
liczbie 40 pogadanek.

W zasadzie kazdy rozdzial odpowiada jednej leke;ji.
Ale jednoczegnie kazdy stanowi pewng zaokraglong
calosé, a niektére oprécz tego zawieraja wiecej mate-
rjatu, aby daé moznosé dowolnego wyboru — a nie, aby
koniecznie przerobié wszystko. Z tych powodéw nie-
ktére rozdzialy (zwlaszcza 7, 20, 21, 22, 24, 27, 32, 35,
39) daja za duzo materjalu na jeden raz. To tei takie
rozdzialy trzeba albo przerobié w 2 lekcjach, albo tez
zupelnie usungé czesé materjatu, kierujgc sie przytem
miejscowemi warunkami, a wige zaleznie od tego, czy
nauka odbywa sie na wsi, czy w miescie, w tej czy
w owej okolicy, czy uczniowie posiadajg te czy inne
wiadomodei i t. p.
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Kazda pogadanka zawiera na poczatku wytyezne
punkty danej lekeji oraz opis do$wiadczen, kiére na
niej nalezy wykonaé¢; na koncu za§ pytania do powto-
rzenia materjalu, przerobionego na lekeji, oraz wska-
z6wki do zadan samodzielnych poza lekejami.

Cze$é tych zadan nadaje sie na tak zwang ,nauke
cichy”, zwlaszcza rysowanie, opisy i § p. Nie oznaczy-
tem, ktére z nich sg najodpowiedniejsze do tego celu,
latwo bowiem zrobié odpowiedni wybér w zaleznosci
od warunkéw nauki.

Najwieksze znaczenie majg déwiczenia i zadania,
wykonywane zupelnie samodzielnie przez uczniéw poza
lekejami (spostrzezenia, hodowle i t. p.), wprowadzajg
one bowiem uczni6w w bezposrednie zetkniecie sie
z przyrodg i umozliwiaja dokladniejsze zapoznanie sig
Z nig.

Dlatego tez, précz zadan, podanych przy poszcze-
g6lnych pogadankach, poswiecilem im poza pogadan-
kami jeszcze 2 osobne rozdzialy: ,,0 robieniu spostrze-
zen nad budzgca sie przyroda na wiosne” i ,prace
w ogrédku szkolnym”.

W zadnym jednak razie nie nalezy dawaé uczniom
do obowigzkowego przerobienia wszystkich zadan, po-
danych w ksigzce, ale wybiera¢ z nich tylko pewng
czes6, zaleznie od warunkéw miejscowych albo od
tego, na co uczniowie beda mieli wiekszg cheé. Tam,
gdzie jest podana wieksza liczba zadan, mozna takie
dawaé nie wszystkim uczniom jednakowe i w ten spo-
s6b uwzgledniaé jeszcze lepiej ich upodobania.

Przy dawaniu tych éwiczef nie nalezy zapominag,
ze tu nie chodzi o to, aby uczen przerobil ich mozli-
wie duzo, ale zeby te, do ktérych sie zabierze, przero-
bil dokladnie i systematycznie: wtedy bowiem jedyunie

.
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osiagnie z nich prawdziwg korzy§é. Przy nabraniu za§
na siebie zbyt duzej liczby takich zadan, uczniowie
nie beda mogli w zaden sposéb przerobi¢ ich porzad-
nie, a przytem znuza si¢ niem i mogg nawet wogo6le
zrazié sie do obserwacyj nad przyroda.

Nalezy takze unikaé dawania zbyt trudnych za-
dan. Mozliwa jest 1zecza, iz dla poziomu niejednej
klasy niektére z podanych tu zadan okaig sie za trudne
i wskutek tego beds nieodpowiednie. W takim razie na-
lezy te sposirzezenia i prace przenicsé na rok nastepny,
a w tym ograniczyé sie tylko do latwiejszych. W kaz-
dym jednak razie nalezy koniecznie urzadzié prostsze
hodowle ro$lin a takze ggsienic i systematyczng prace
w ogrédku szkolnym, o ile tylko bedzie taki ogroédek
przy szkole.

Co do wycieczek, to program ministerjalny po-
daje tylko 4 obowigzkowe. Tyle tez tylko wymienilem
jako wstepy do pewnych grup pogadanek. Ale poza
tem przy poszczegdlnych pogadankach podatem jeszeze
7 wycieczek nieobowigzkowych wprawdzie, ale poza-

_danych. Wogéle w miarg moznosci nalezy wycieczek

urzadzaé jak najwiecej, i jesli sig tylko da, przewaing
cze§é lekeyj wiosennych a czeSciowo i jesiennych 13-
czyé z wycieczkami bodaj do ogrodu. Bo przyrode
naprawde poznaé mozna tylko przy bezposredniem
z nig zetknieciu sig, a w tem zetknigciu sig wycieczki

odgrywaja pierwszorz¢dng role.
grywaja p B. D.
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osiggnie z nich prawdziwg korzy$é. Przy nabraniu za§
na siebie zbyt duzej liczby takich zadan, uczniowie
nie beda mogli w zaden sposéb przerobié ich porzad-
nie, a przytem znuzg sie niem i moga nawet wogéle
zrazié sig do obserwacyj nad przyroda.

Nalezy takze unikaé dawania zbyt trudnych za-
dan. Mozliwag jest 1zecza, iz dla poziomu niejednej
klasy niektdére z podanych tu zadan okazq sie za trudne
i wskutek tego bedg nieodpowiednie. W takim razie na-
lezy te sposirzeZenia i prace przenic§é na rok nastepny,
a w tym ograniczyé sie tylko do latwiejszych. W kaz-
dym jednak razie nalezy koniecznie urzadzié prostsze
hodowle roflin a takze ggsienic i systematyczng prace
w ogrodku szkolnym, o ile tylko bedzie taki ogrédek
przy szkole.

Co do wycieczek, to program ministerjalny po-
daje tylko 4 obowigzkowe. Tyle tez tylko wymienilem
jako wstepy do pewnych grup pogadanek. Ale poza
tem przy poszczeg6lnych pogadankach podalem jeszcze
7 wycieczek nieobowigzkowych wprawdzie, ale pozg-

.danych. Wogé6le w miare mozno§ci nalezy wycieczek

urzadzaé jak najwiecej, i jeSli sig tylko da, przewazing
czesé lekeyj wiosennych a cze$ciowo i jesiennych Ig-
czyé z wycieczkami bodaj do ogrodu. Bo przyrode
naprawde poznaé mozna tylko przy bezposredniem
z nig zetknieciu si¢, a w tem zetknieciu sie¢ wycieczki
odgrywajg pierwszorze¢dng role. S



. W polu.

WycieczKa (1).

Na polu w czasie orkKi.

(Dla obserwacji prac jesiennych i zebrania materjalu
do pierwszych 6 pogadanek.)

1. Obserwacja orki i bronowania, a je§li si¢ da, takze
i siewu; obejrzenie pluga i brony.
9. Poszukiwanie i ogladanie stworzcf, ktére plug wydobyl

z ziemi.

3. Zbieranie takich stworzeh (dzdzownice, pgdraki) do ho-
dowli i jako materjal do obserwacji na lekeji.

4. Obserwacja ptakéw, towarzyszacych oraczowi.

5. Obserwacja kretowisk i innych kopezykow na polu.

1. OrKa.

1, Zestawienie i oméwienie spostrzezei, porobionych na
wycicczee, dla wykazania znaczenia i celu spulchnienia roli.

9. Odczytanie I ustgpu z Konopnickiej ,Pieéni o chlebie”.

Wolno posuwaja sie konie, ciggnac plug po rolj,
a idacy za nim oracz trzyma jego rekojesé i kieruje
nim, zeby szed! prosto i rozcinal role w réwne i gle-
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bokie skiby. Przekrajawszy ziemig, plug podeina skibe
od spodu i przewraca ja tak, Ze spodnia warstwa ziemi
wydostaje sie nawierzeh. Orka nie jest lekka praca:
zaréwno konie czy woly, jak i oracz, muszg si¢ do-
brze nameczy¢, zanim zorzg caly zagon.

Na sgsiednim zagonie, calkiem juz zoranym, wi-
daé konie, ciagngce brony. Zelazne zgby bron wrzy-
naja sie w zorang ziemie, rozbijaja ja na drobne grudki
i spulchniajg ostatecznie.

T to réwniez jest praca nielekka! Ale zato — dzigki
plugowi i bronie — twarda, zbita rola staje sie sypka
i pulchng: woda deszczowa bedzie teraz wsigkaé w nig
latwiej i gl(biej i zwilzaé dobrze ziarna zbozowe, ktore
sie zasieje na polu. To tez zaczng one predko kielko-
waé, a wydobywajace sie z nich kielki beda rosly
szybeicj i latwiej przez taka spulchniong ziemig, pre-
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dzej wydobeda sie nawierzch i zazielenia, niz gdyby
musialy przebijaé sie przez glebe niezorana twarda.
Pytania: 1. Poco spulchniamy ziemig na polu i w ogro-
dzie? jakiemi narzedziami i w jaki sposob robimy to?
2. Opowiedz, z jakich czeSci sklada si¢ plug i brona, ido
czego kazda cze§é sluzy. Por6wnaj plug z rydlem, a brong
z grabiami.

2. Stworzenia mieszKajace w ziemi.
(Dzdzownice.)

Zadanie (po wycieczce 1).

Napelnij ziemig do polowy st6j szklany, ubij ja
gladko na powierzchni, wi6z do niego troche zbutwia-
Iych liSci i pusé pare dzdzownic. Potem owifi caly si6]
czarnym papierem 1 przykryj go réwniez czarnym pa-
pierem, ale przedziurkowanym dla przepuszczania po-
wietrza. Po paru dniach zdejm oba papiery i przyjrzyj
sig, jak woéwezas bedzie wygladala ziemia zwierzchu
i w érodku, a takze gdzie sig beda znajdowaly liscie.

Jezeli nie masz sloja, mozesz umiesci¢ dzdzownice
w pudelku drewnianem lub papierowem z ziemia, przy-
kryj je tez tak samo ciemnym papierem lub inng nie-
przezroczysta pokrywa.

Na leKcji: 1. Ogladanie stoja z dzdzownicami i zmian
zasztych w ziemi. ¢

9. Obserwacja ruchéw dzdzownicy, umieszezonej na wil-
gotnej bibule: kurczenie sig i wydluzanie ciala, sztywnienie przed-
niego konca. Obserwacja wkopywania si¢ w ziemig (W doniczce,
sloju lub pudelku z ziemia) i weiagania w nig liSei przegnilych
(o ile sig da).

3. Ogladanie, rysunek i omowienie ciala dzdzownicy.

Plug, ktéry orze ziemig, porusza nietylko jej cza-
steczki: przecina on takze korzenie rosngeych w niej
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chwastéw i w_ten sposéb oczyszcza z nich role. Opréez
tego wydob nawierzch rézne stworzenia, Zzyjace
w ziemi.

Do takich stworzen nalezy dluga i waleczkowata
didzownica, zwana takze glista ziemna. Nie ma ona
ani nég, ani glowy i jest jednakowo Spiczasta na obu

koficach ciala tak, ze trudno poznaé, ktéry jest przedni
a ktéry tylny.

Jednakze, przyjrzawszy sie uwazniej, zobaczymy
na jednym koncu otwér pyszczka bez zgbdw, tylko
z wargami. Takim bezzebnym pyszezkiem mozna je§é
jedynie migkkie rzeczy. To tez dzdzownica karmi sig

przegnilemi lifémi, ktére wecigga do pyszezka wargami.
Mieszka zagrzebana w ziemi, gdzie ma ich zawsze pod-
dostatkiem, i w niej sie czuje najlepiej.

Dlatego to, gdy plug wydobedzie ja nawierzch,
kreci sig¢ niespokojnie: widocznie chce uciec i schowaé
sig jak najpredzej. Kurczy i wydluza cialo az wreszcie
zaczyna wiercié dziure w ziemi przednim koficem,
ktory robi si¢ wéwezas sztywny. Wiercge nim ziemie,
zaglebia sie coraz bardziej, a po drodze polyka napo-
tykane kawaleczki przegnilych liSci razem z czastkami
ziemi, ktérag potem wydala drugim koficem ciala w po-
staci drobniutkich grudeczek. Grudeczek takich pelno
jest w ziemi, w ktérej zyja dzdzownice, polykaja one
bowiem a potem wydalajg jej z siebie bardzo duzo.
W ten sposéb doskonale spulchniajg glebe i robig ja
zarazem urodzajng, sg zatem nieocenionemi pomocni-
cami rolnika i ogrodnika.

Takie stworzenia jak dzdzownice nazywamy ro-
baKami.

Pytania: Co robig dzdzownice w ziemi? Czem sig karmig?
Czy sa pozyteczne, czy szkodliwe?

3. 'PedrakKi Zyjace w ziemi.

Zadanie (na lekeji): Umies§é w stoju lub w pudelku
z ziemig troche liSci, korzonkéw i kilka pedrakéw
i uwazaj, jak jedzg i zagrzebujg sie w ziemie.

Obserwacja, rysunek i oméwienie pedraka.

Plug wyciaga z ziemi nie same tylko dzdZownice,

ale i inne stworzenia.
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Oto mamy tutaj nic a nic niepodobne do dzdzow-
nic pedraki: krepe, grube i tluste, bialawo-z6lte stwo-~
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rzenia, z wyrazng, twarda, brunatng gléwka. Tu niema
co namyslaé sie ani chwili, ktéry koniec jest przedni,
a ktéry tylny!

Od spodu wida¢ 3 pary nég, a w pyszezku wy-
staja moene szezypezyki, ktéremi pedraki ogryzajg ko-
rzenie réznych roslin. Nie sa zatem wecale pozgdanymi
go$émi ani w polu ani w ogrodzie.

Chociaz maja 3 pary ndg, nie sg jednak tak ru-
chliwe jak dzdzownice, bo maja cialo sztywne i nie
mogg go tak wyciggaé i kurczyé jak one.
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Wierca réwniez chodniki w ziemi, ale nie calym
przednim koificem ciala, jak dzdzownice, lecz szezyp-
czykami, temi samemi, kiéremi ogryzaja korzonki.
Spulchniajg wiec takze ziemie, ale nikt sie nie cieszy
z tego, bo po drodze przegryzaja i zjadaja korzonki
mnéstwa roglin, ktére potem wiedna i usychajg.

Najwigcej ich znajduje si¢ w urodzajnej i pulehnej
ziemi ogrodowej, bo w takiej ziemi najlatwiej kopadé
chodniki, i jest tam najwiecej korzonkéw do jedzenia.

Pytania: Jakie stworzenia pomagaja czlowiekowi w spul-
chnianiu ziemi? COzy wszystkie one sq pozyteczne? W jaki spo-
sOb wierca ziemig dzdzownice, a w jaki pedraki? Jak i czem
karmia sie jedne i drugie? Z czego sg podobne i czem sig réznia
pedraki od robakéw?

4. Pomocnicy i nieprzyjaciele rolniKa.

1. Przypomnienie ptakéw, towarzyszacych oraczowiw poluy,
a widzianych na wycieczce.

2. Ogladanie i opis wrony, gawrona i szpaka.

3. Przypomnienie kopczykow, widzianych na niezoranej roli.

4. Ogladanie i opis kreta, ze zwréceniem uwagi na te
szczeg6ly budowy, ktére mu pozwalaja kopaé korytarze w ziemi.

5. Ogladanie i opis nornicy.

Za orzacym plugiem chodza zwykle réine ptaki,
zwlaszeza wrony, gawrony i szpaKi. Szukaja one pe-
drakéw i robakéw, ktére plug wydobywa z ziemi,
i zjadajg je. Tepia w ten sposéb mnéstwo szkodnikéw,
sq zatem bardzo pozyteczne.

W ziemi tepi robaki Kret, ktéry tak samo jak
i one zyje w ziemi i wychodzi na powierzchnie tylko
czasami, gléwnie w nocy.

Ma on cialo grube, waleczkowate, pokryte gestg
jakby aksamitng siercia, pyszczek Spiczasty, lapki przed-
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nie szerokie, z duzemi, moenemi pazurkami; stuzag mu
one do wygrzebywania korytarzy w ziemi, Oczy i uszy
ma schowape w sierci, ktéra je chroni od zasypania ziemig,.

Hodujge krety, przekonano sie, iz nie jedzg one
weale korzonkéw, ani zadnych innych czesei roélin.
Ppkarm ich stanowig gléwnie: robaki, pedraki i ggsie-
nice, na ktére polujg pod ziemis. Jedzg tez chetnie
Sl'lmf.ikl, myszy i zaby, o ile je napotkaja. Sa niezmier-
nie zaljloczne i potrzebujg jesé bardzo duzo: kret zjada
dziennie tyle, ile sam wazy, a wige z kilkadziesigt pe-

drakéw. TQpi. teZ mnéstwo szkodnikéw w ziemi i z tego
poyvodu nalezy'f do stworzefi bardzo pozytecznych. Szu-
kajge szkodnikéw w ziemi, kieruje si¢ doskonalym

wechem i zawsze w te strone kopie korytarz, w ktérej -

cg}ue ich obecnosé. Jedzac duzo, potrzebuje tez duzo
pic: w tym celu wychodzi na powierzchnie ziemi i idzie
do wody, robi to jednak najczeSciej w nocy.
’KOpczyki kreta czyli kretowiska powstaja w ten
Sposc')b, ze od wykopanych w ziemi korytarzy prowadzi
on pionowe chodniki na powierzchnie i przez nie wy-
rzuca ziemie, ktéra sig nagromadzila w korytarzu.
Kopezyki z ziemi na polach usypuja takze réine
myszy polne, zwane mornicami. Kopczyki ich réznig sie
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od kretowisk tem, 7ze nie sg ustawione w prawidlowe
rzedy i ze skladaja sie z wiekszych grudek ziemi. Bywa
ich przytem zazwyczaj znacznie wigcej obok siebie,
poniewaz myszy w jednej miejscowosci zyje zwykle
duzo; kret za§ wypedza inne krety z najblizszego sa-
siedztwa, zeby go nie objadly, i sam tylko kopie ko-
rytarz i poluje w tem miejsou. Myszy polne sg bardzo
szkodliwe, gdyZ niszcza mnéstwo korzonkéw. A kret
tepi je réwniez jak i pedraki chrabgszezéw.

Przy kopaniu korytarzy kret moze przypadkowo
uszkodzié niejedng rosling, ale szkody te sg bardzo
male w poréwnaniu do korzysSci, jakie przynosi, zja-
dajac pedraki i inne szkodniki.

Pytania: 1. Jakie znasz stworzenia, mieszkajace w ziemi?
Ktére z nich sa szkodliwe, a ktore pozyteczne? Ktore stworzenia
pomagaja nam tepié szkodniki w ziemi? Ktére tepia je na po-
wierzchni?

2. Czem sie rézni gawron od wrony? Czem szpak od obu
tych ptakéw?

Prreczytaj jakie opowiadanie o zmyS§lnoSci szpakdéw i o tem,
jak siq uczg powtarzaé niektére wyrazy.

8. Czem sie kret zywi? Czy jest szkodliwy czy pozyteczny?
Czy nie wyrzadza zadnych szkod?

Czem kret kopie korytarze w ziemi? Co robi z ziemig wy-
grzebywang przy tem?

4. Jakie jeszcze zwierzeta usypuja kopezyki z ziemi? Czy
nornice sg szkodliwe czy pozyteczne? Dlaczego?
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5. 0 glebie.

I. Obserwacja dolu, wykopanego W polu lub ogrodzie, dia

zobaczenia gleby i podglebia.
II. Doswiadczenia: 1. Poloz suchg gabke na

wilgotnym stole lub mokrej $cierce i uwazaj, co Si¢
z nig stanie.

2. Wyléz 3 lejki bibula albo wata, nasyp do jed-
nego piasku, do drugiego zmielonej gliny, do trzeciego
préchnicy, to jest czarnej ziemi ogrodowej lub donicz-
kowej; nalej do kazdego takg sama ilosé tyzek wody
i uwazaj, przez Kktory lejek woda bedzie sig saczyé
wolniej a przez Ktory predzej, a takze W ktérym lejku
najdluzej ziemia bedzie wilgotna.

Ziemia na polu i W ogrodzie jest zwykle czarna
albo przynajmniej ciemnobrunatna, sypka i pulchna
tak, ze korzenie roslin moga sie w niej dobrze rozra-
staé. Pod ta ciemns, pulchng ziemiag na mniejszej
lub wigksze] glgbokosci znajduje sie ziemia jasniejsza
i bardziej zbita, do ktérej korzenie roslin nie docho-
dza weale, albo W ktorej rozrastaja sie tylko troche.

Te pierwszg zwierzehnig warstwe ziemi nazywamy
gleba; te druga, spodnig — podglebiem.

Roéliny rosng gléwnie w glebie. Zeby mogly ro-

snaé dobrze, gleba powinna: 1) byé dos¢ pulchna, bo-

inaczej korzenie nie moga si¢ W niej dobrze rozrastac;
9) zawierac dosé wilgoci, zeby woda z niej mogla
wsigkaé do korzeni, a z nich do roéliny; 38) zawierat
do§é czastek pozywnyeh, ktore moga rozpuszezad sig
w wodzie tak, jak sol lub cukier; wsiakaja one wraz
z wodg z ziemi do korzeni i karmia rosliny.

Nie wszystkie gleby sa réwnie dobre dla roslin,

bo nie wszystkie skladaja sie z takiej samej ziemi.
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: ’W kazdej glebie znajdziemy zawsze glimg, piasek
i prochnice czyli czarnoziem, ktéry nadaje ziemi ciemng
b."au'WQ. Podglebie sklada sie zwykle z samej gliny lub
pl.atsk.u, bez préchnicy; czasami tworzy je twarda ka-
mienista warstwa.

; Nle_ wszystkie gleby zawierajg jednakowsg ilo§é
gliny, plasku i préchnicy; gleby, zawierajace duzo
cgarnomgmu, sg bardzo ciemne i nazywajq sie czarno-
lz1<]eomne.ml; glebj'r, majgce go malo, a zato duzo piasku
gliiniiltr;)rrr;i.sa jasne, nazywajg sie piaszczystemi albo

Gleby pia.lszczyste sktadaja sie przewaznie z piasku
Sg one sypkle, latwe do uprawy, czyli lekkie; Iatwo.
przepuszcezaja wode, schng predko po deszezu i :ilatego
maja zwykle za malo wilgoci. Maja tez malo czgstek
pf)zyvynych dla roslin, a czyste piaski sg nawet zupel-
nie nieurodzajne, czyli jalowe. &

: Qleby gliniaste, zawierajace duzo gliny, sg wiecej
zbite i trudniejsze do uprawy, czyli ciezkie. ,Woda ni;
p.rzesml;a przez nie, jak przez piasek, ale zatrzymuje
8ig W }uch, i dlatego w lata dzdzyste maja one dué]o
wilgoci, sg blotniste, co takze jest niedobrze dla I‘Oélil‘l
.A_le Zawsze zawlierajg rozpuszezalne, poziywne czastki
i dlatego sgq urodzajniejsze od piaszezystych.

. Gl'eby czarnoziemne, zawierajace wigkszg ilo$é
prochnlfzy, sg w miare sypkie. Woda nie przechodzi
przez nie odra:tzu, jak przez piasek, ale tez nie zatrzy-
muje sig na nich, jak na glinie; nasigkajg one umiar-
kowagle wodg; wchodzi ona w nie nawet z warstw
?)podmch, tak jak w gabke, polozong na mokrej $cierce

latego gleby czarnoziemne nie wysychaja tak Iatwo.
nawet w ppsuche;. Zawierajg one duZo czgstek pozyw'
nych, poniewaz same powstaja z gnijgcych szczqtké{; o

Poexgthkowa nauka o przyrodzie. IX. : 2
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rodlinnych i zwierzecych. Sa tez najurodzajniejsze ze
wszystkich.

Roéliny, czerpiac korzeniami wodg¢ z ziemi, Wy-
ciggaja z gleby czesci pozywne i robig ja mniej uro-
dzajna. Dlatego musimy nawozié glebe mierzwg czyli
gnojem, zeby dostarczyé jej znéw czastek pozywnych.

Zadania: 1. Zbadaj wlasnodei gleby w swoim
ogrodku lub w szkolnym; zauwaz: jaka ma barwe? czy
latwo daje sie kopac? Nasyp troche tej ziemi do lejka,
wylozonego bibulg lub wata, i sprébuj, jak przepuszcza
wode.

2. Obejrzyj wyglad drogi kolo domu i w polu,
a takze samego pola po deszczu i w posuche: czy stajq
sie blotniste po deszezu, czy te7 latwo przepuszczaja
wode? a W posuche czy pozostaja sypkie, czy tez zsy-
chaja sie i twardnieja na kamien? czy skladaja siq
gléwnie z piasku czy % oliny?

Pytania: Co to jest gleba? co to jest podglebie?

Jakie wlasnos§ei powinna mieé gleba, zeby rosliny mogly
w niej rosnaé¢ dobrze? Co czlowiek robi, zeby nadaé glebie wla-
snoéei dogodne dla roslin? W jaki sposéb i czem spulchniamy
ziemie? Poco to robimy? Poco nawozimy glebe? Czem ja nawozimy?

Jakie sa wlasnoSci gleb piaszezystych? gliniastych? czarno-
ziemnych? Ktére z nich sg najurodzajniejsze?

6. O zboiu i siewie.

Przypomnienie obserwacji siewu na polu i omowienie tego
tematu.

Pole, zorane i zbronowane, gotowe jest zupelnie
na przyjecie ziarna.

I oto przychodza siewcy: kazdy ma na ramieniu
plachte, pelna ziarn zbozowych, 1 rozrzuca je lekko
a réwno po roli. Za siewcami ciagng znéw brony i za-

krywaja ziarna ziemia. Bez takiego przykrycia roz-
wialby je wiatr, albo wydziobalyby je ptaki, ktore kreca
sie wpoblizu i tylko czekaja, czy nie uda sig im porwad
jakiego ziarna. Ale nie dla ptakéw czlowiek sig trudzi;
przykrywa wiec ziarno ziemia, Zzeby moglo spokojnie
i bezpiecznie doczekaé si¢ chwili kielkowania.

. Na wiekszych polach, zamiast reka, sieja zboze
siewnikami, ktére rozrzucajg ziarno réwniej i lepiej.

Zboza, siane w jesieni, nazywaja sie oziminami

albo zhoZzem ozimem; siane na wiosne—zhozem jarem
albo jarzynami. Do ozimin naleza: pszenica i zyto; do
zb6z jartych: owies, jeczmien i pszenica jara.
' Oz1m'u.1y. kielkuja w pare tygodni po zasianiu,
jeszcze w jesienmi, i tworza mna polach Iladna, zielong
rufi, ktéra wyglada jak mlodziutka trawka. Run ta zi-
muje pod $niegiem, a na wiosne rosnie dalej. Oziminy
siejemy w jesieni dlatego, ze potrzebuja one duzo czasu
na dojrzenie i nie zdaiylyby dojrzeé, gdybysSmy je za-
siali dopiero na wiosne.

Siew — to uroczysta chwila dla rolnika. Siewem
kofiezy on pierwszy okres prac kolo roli: wlozyl duzo
trudu w staranng uprawe ziemi, zasial w niej dobre
i zdr_owe ziarno, ale odtad juz nie ma wpiywu na dal-
sze jego losy. Wie jednak, ze za jego cigzka prace
odwdzigezy mu sig ziemia plonem.

A cé6z2... Idzie po Bozemu!
Czlek da ziemi, ona jemu..
Czlek da ziemi szezere poty,
Ona jemu plon ten zloty!

w3 Bez tego zlotego plonu ziemi nie mieliby$my co
jesé, To tez slusznie kochamy wszyscy te naszg zywi-
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cielke, ziemie rodzinng, te grzede ojezysts, o ktérej
moéwi poetka (Marja Konopnicka):

O, grzedo ty nasza,
O, grzedo rodzona,
D.a ciebie te serca,
Dla ciebie ramiona.

Czy slonkiem si¢ $miejesz,
Czy mroezysz tgsknota,
Ty zawsze nam droga,
Jedyng a zlota.

Pytania: Jak sie odbywa siew? Dlaczego po zasianiu przy-
krywamy ziarno ziemig? Co to sg oziminy, a co zboza jaret Jakie
znasz oziminy i jarzyny? Dlaczego ziemi¢ nazywamy naszg Zy-
wicielkg?

-

. W domu i na podworzu.

7. Dom drewniany.

(PoZzadana wycieczka dla obejrzenia budujacego sie domu,
Na wycieczce obserwacja materjatéw budowlanych i zajeé przy
budowie).

I. Jak si¢ buduje dom drewniany?

i. Przypomnienie i omoéwienie obserwacji, zrobionej na
wycieczce, polgezone z oglgdaniem modelu domu drewnianego
i rysunkiem domu.

2. Do$wiadczenie z pionem i poziomnicg (grundwagg); ry-
sunek tych przyrzadow.

Na koncu wsi na pustym placu widaé niezupelnie
jeszeze wykoficzony drewniany dom.

Gdy zaczynano go budowaé, zrobiono najpierw
podstawe czyli fundamenta z duzych kamieni. Na nich
ciesle zalozyli podwaliny, to jest grube, czworograniaste
bale drewniane, na ktérych ma sie opieraé caly bu-
dynek. Nastepnie w podwaliny whbili stupy.

Zeby dom stal mocno i pewnie, trzeba, zeby stupy
jego staly zupelnie prosto, nic nie byly nachylone ani
na prawo, ani na lewo; podwaliny za$§, oparta na nich
podloga i sufit powinny lezeé¢ prosto i réwno. Taki
Bierunek prosto stojgcych slupéw i écian nazywa sig
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pionowym, a lezgcej réwno z ziemig podlogi — po-
ziomym.

Do sprawdzania, czy slupy sa wbite pionowo,
cie§le uzywaja przyrzadu, zwanego pionem. Jest to cig-
zarek, uwieszony na sznurku. Jezeli wziaé sznurek w reke,
a pu$cié¢ wolno ciezarek, to wyprezy on sznurek i nada
mu kierunek pionowy. Trzymajac go przy Scianie, slu-
pie lub innym przedmiocie, mozna zawsze sprawdzié,
czy stojg one pionowo, czy tez pochylo.

Do sprawdzania, czy podwaliny leza poziomo, ciele
uzywaja poziomnicy (grundwagi). Jest to przyrzad, ma-
jacy ksztal tréjkata, z ktérego wierzcholka zwiesza sie
pion, to jest maly ciezarek na sznurku. Jezeli posta-
wimy grundwage podstawg na jakim§ przedmiocie po-
ziomym, to pion jej spada na kreske, zrobiong w Srodku
podstawy. Jezeli za§ postawimy ja na czems$ pochylem,
t> pion jej nie trafi na kreske, ale na prawo lub na
lewo od niej, i w ten spos6b pokazuje, jak trzeba usta-
wi¢ 6w przedmiot, Zzeby mial kierunek poziomy.

o et

Whiwszy stupy i sprawdziwszy ich kierunek, ciesle
poltaczyli je u géry poziomo lezgcemi belkami, a obok
nich polozyli inne, majace stanowié oparcie dla desek
sufitu. Z innych, krétszych belek, ukladanych poziomo
miedzy stupami, zrobili Sciany.

U géry zrobili wigzanie dachu. Sklada sie z belek,
zwanych krokwiami. KroKwie ustawione sg nad Scia-
nami pochylo i schodzg sie u géry po dwie. Z obu
stron dachu ciesle przybijaja do krokwi kilka lub kil-
kana$cie poziomych belek, do ktérych nast¢pnie przy-
mocowuje sie pokrycie dachu.

Po wsiach dach bardzo czesto pokrywajg czyli
poszywaja snopkami ze stomy lub trzeiny. Opréez tego
kryja takze dachy gontami drewnianemi, dachowka,
blacha lub papa smolowcowa.

Po wykofczeniu drewnianych czeSci domu, trzeba
bedzie otynkowaé go zewnatrz i wewnafrz, postawié
piece i kominy, porobié¢ drzwi i okna. Wéwezas dopie-
ro bedzie mozna wprowadzié si¢ do niego na mieszkanie.

Zadanie: SporzadZ sobie pion, a jeSli potrafisz,
to i poziomnice.

Wyrysuj oba te przyrzady.

N Sprawdz pionem i poziomnicg polozenie réznych
przedmiotow.

Pytania: Jakich materjaléw uzywamy do budowy domu
drewnianego? Co to jest kierunek pionowy i poziomy? W jaki
sposéb sprawdzamy, czy slupy stoja pionowo, a podwaliny lezg
poziomo? Czem pokrywa sig dach? Czy wszystkie pokrycia dachu
s3 jednakowo bezpieczne w razie ognia?

&

II. Skad pochodza Kamienie na fundamenta domu?

Jlserwacja i opis kawalkow granitu (ksztalt, barwa, twardo§¢).
Przypomnienie, gdzie uczniowie widzieli kamienie w przy-
rodzie.
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Drzewo na budowe domu przywozimy 2z lasu
A skad bierzemy kamienie na fundamenta?

Na powierzchni ziemi w znaczne] czeSci naszego
kraju leig nieraz w ogromne] 1ilosci mniejsze lub
wigksze kawalki kamieni, mniej lub wigcej ogtadzone
ze wszystkich stron. Noszg one nazwe glazéw polnych
dlatego wlasnie, ze w wielu miejscach znajduje sig ich
duzo na polach.

Wigkszych glazéw uzywamy na fundamenta bu-
dynkéw, na ogrodzenia obejsé, przy kosciolach lub
domach; mniejszych kawalkéw—na bruki, na wysypy-
wanie szos i t. p.

Kamienie znacznie mniejsze, ale podobne z wy-
gladu i réwniez ogladzone, mozna znalezé w rzeczkach
i strumykach, zwlaszcza w gérach i okolicach podgodr-
skich. Pelno ich bywa na dnie, pelno na wybrzezu,
na ktére je woda wyrzuca. Wszystkie za§ sa doskonale
ogladzone od wzajemnego ocierania sig, gdy prad wody
niesie je ze soba.

Ogromne, grube poklady kamienistych mas znaj-
duja sig¢ wszedzie pod gleba, ale przewaznie na bar-
dzo znacznej glebokosei, tak, ze trzebaby bardzo dtugo
kopaé, zeby si¢ dostaé do nich. W goérach te kamie-
niste masy przykryte sg cienky warstwg ziemi, tak, ze
plug przy uprawie natrafia na nie ciggle i odstania
mniejsze lub wieksze ich kawalki. Chegc oczyscié z nich
rolg, trzeba je wybieraé starannie. Takie wybrane ka-
mienie uklada sie w rodzaj waléw wzdluz zagonow.

Z takich' samych twardych, kamienistych mas,
wystajacych nazewngtrz i nieprzykrytych ziemis, skta-
dajg sie skaly w gérach.

Stamtgd wlasnie pochodzg te wszystkie mniejsze
i wigksze kamienie, ktére unoszg rzeki. Sa to odlamki
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gkal, ktére dostajg sie do wody i wraz z nig wedruyg
az w niziny, gdzie je woda zostawia po drodze, gdy
prad jej tak oslabnie, Ze juz nie ma sily niesé ich dalej
Pytania: Gdzie znajduja sie u nas kamienie? W jaki sposob
przenosza sig z gor na niziny? Do czego uzywamy kamieni?

8. Z czego budujemy dom murowany?
{O glinie i ceglach.)

(Pozadana wycieczka do cegielni), ;

Badanie wlasnosci gliny (barwa, twardosé, zapach i t. d.)

Doswiadczenie: Kawalek suchej gliny utluez mialtko,
nasyp na miseczke i rozréb woda na geste ciasto.

1. Z tego gliniastego ciasta ulep rézne przedmioty:
kulg, szeScian, cegietke, grzyb i co chcesz jeszeze.

Jakiej wlasnoSci nabiera glina po rozmieszaniu z wodg?

2. Ulep z wilgotnej gliny rodzaj miseczki i nalej
do niej wody. Uwazaj, czy woda wsigknie w nia, czy
tez zatrzyma sie na niej.

Nalej trochg wody na sucha gling. Uwazaj, co sie
stanie z gling.

3. Ulep z gliny cegielke lub miseczke, wysusz
ja na sloficu lub wietrze i nalej na nig wody, gdy juz
bedzie zupelnie sucha.

Uwazaj, co sig z nia stanie.

4. Zwilz wewnatrz pudelko od zapalek wodg albo
wysyp je mialkim piaskiem, napetnij rozrobiong glina,
wygladz zwierzchu scyzorykiem lub drewienkiem, wy-
rzué z formy cegietke, a potem wypal ja w piecu ku-
chennym lub pokojowym.

Obejrzyj taka wypalong cegielke: czy jest twarda, czy mick-
ka? krucha, czy podatna?

5. Potlucz kawalek cegly palonej na proszek,
oblej go wodg i sprébuj zrobié z niego ciasto.

Czy glina wypslona nasigka wodg? Ozy jest podatna?
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: Kamienice w miastach, a czasam
nie s3 zbudowane z drzewa,
mieni lub cegly.

i Kamieni do murowania dom
gdzie ich jest bardzo duio w i

el okolicy. Z cegl §
budl_lje sie d'om'y wszgdzie, bo cegly wyrabia siegz ;liias
a glina znajduje sie prawie wszedzie. .

11 domy po wsiach
lecz wymurowane 7z ka-

u uzywa sie tylko tam,
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Gling mozna znale7é w kazd
ona tam pomieszana z
czeSciami ziemi; nie nad
nie jest czysta.

. :Y;Qi{zs:e warstwy czyli poklady czystej gliny znaj-
Sem na powierzchni ziemi, czesciei i

. : , czeSciej jed

dopiero na pewnej glebokosei. I dlatego, chcqi ]dosl,ltzl(f:

W Kazdym gruncie, ale jest
p.laslflem, préchnicg i innemi
aje sig zatem do uzytku, gdyz
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¢je do pokladu gliny, trzeba wykopaé dét w ziemi.
Taki doY, z ktérego kopig gline, nazywa sie glinianKa.

Glina ma najezeSciej barwe zoltawa lub szaraws,
ale bywa takze brunatna, niebieskawa lub zielonkawa.
Ma wlasciwy sobie zapach. W stanie suchym jest twarda
i kruszy sie latwo; ma wlasno$é silnego nasigkania wodg
i wéwezas robi sie miekka, lepka i podatna, to znaczy,
ze mozna jej nadawaé rozmaity ksztalt; ksztalt ten za-
chowuje po wyschnigeiu. Gdy nasigknie woda, nie prze-
puszeza jej dalej. ‘

W ogniu glina sig nie pali, ale robi sig twarda jak
kamiefi, a zarazem sucha. Taka wypalona glina nasigka
woda, ale juz nie mieknie, lecz zachowuje twardosé,
nie staje sie lepka, ani podatna.

Dzieki tej wlasnoSci twardnienia w ogniu na ka=
mien, nie mieknacy od wody, mozna z gliny wyrabiaé
cegly, ktérych uzywamy do budowania doméw zamiast
kamieni.

Budynki, w kitérych wyrabia si¢ cegly, nosza
nazwe cegielni.

Pytania: Z czego s3 zrobione cegly? Czy glineg na cegly
mosna braé z kazdej ziemi? W jaki sposéb wydobywamy gling
z ziemi? ‘

Jakie glina ma wlasno§ci? Czy wlasnosci jej sa zawsze jed-
nakowe? Jakie wlasnoéci ma glina sucha? mokra? wypalona? Dla-
czego do budowy uzywamy cegiel wypalonych?

Opowiedz jak sie wyrabia cegly; jak wyglada cegielnia,
glinianki.

Dlaczego na opuszczonych gliniankach stoi zwykle woda?
Skad sig tam bierze?

9., O piasKu i wapnie.

1. Obserwacja i opis kawalka piaskoweca piasku, wapienia
i wapna.
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2. Przypomnienie doSwiadczenia z przepuszczalnoScia gliny
i piasku (pogad. 5 str. 16).

3. Doswiadczenia: I. Oblewamy ostroznie wodg
na jednej miseczce kawalek wapienia, a na drugiej ka-
walek wapna. Uwazaj, co sie bedzie robié na kazdej
miseczce, a potem wiéz do kazdej kolejno kawalek pa-
pieru lub drewienko, np. zapalke (ale palca nie wkladaj).

II. Mieszamy na miseczce nieco wapna z wodg tak,
zeby powstal niezbyt gesty, bialawy plyn, zwany, mle-
Kiem wapiennem. Przelewamy go nastepnie do dwéch
miseczek: na jednej zostawiamy bez zZadnej zmiany mleko
wapienne, na drugiej robimy zaprawe mularska, dodajac
piasku tak, zeby utworzylo si¢ z tego rzadkie ciasto.

1. Rozsmaruj na jednej deseczce dosé cienka war-
stwe samego mleka wapiennego, a na drugiej zaprawy
mularskiej i zostaw je tak na dluzszy czas.

Gdy zaschng dobrze, obejrzyj obie deseczki i zau-
waz, na ktorej rozsmarowana warstwa zaschla ze spe-
kaniami a na ktérej bez, oraz ktoérg warstwe latwiej
rozkruszyé i odlamaé kawaleczkami.

2. Wez 2 wypalone cegietki wlasnego wyrobu, po-
smaruj jedng z nich mlekiem wapiennem i przyiéz do
niej drugg. Tak samo miedzy 2 inne rozsmaruj warstwe
zaprawy mularskiej. Zostaw, zeby dobrze zaschly i po-
tem sprébuj, ktérg pare latwiej bedzie rozdzielié.

Cegly lub kamienie, z ktérych muruje sig¢ domy,
spajamy zaprawa mularska czyli tynKiem.

Ma ona te wlasno$é, zZe na powietrzu zasycha
w twarda, kamienista mase i w ten sposéb bardzo
mocno laczy z sobg cegly lub kamienie w murze.

Zaprawe mularskg robi sig¢ z piasku i wapna.

PiaseK, potrzebny do budowy, wydobywamy z rzeki,
albo tez kopiemy go w ziemi, w miejscach, gdzie znaj-
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dujg sie wieksze jego poktady. Poklady te lezig czasami
na powierzchni ziemi, czasami w glebi.

Piasek ma barwe zéltawg lub bialawg i jest sypki,
gdyz sklada sie z drobmniutkich ziarenek, niczem nie-
spojonych miedzy sobg.

W przeciwiefistwie do gliny odznacza sig¢ tem, Ze
przepuszcza doskonale wode.

Piasek powstaje z rozkruszenia rozmaitych ka-
mieni, zwlaszeza piaskowedéw, ktérych odlamki dostajg
si¢ do rzek i, unoszone wodg, ulegajg roztarciu na
mniej lub wiecej delikatny proszek, tworzacy wlasnie
piasek.

Wapna gotowego niema w ziemi. Jest tylko ka-
mief, zwany wapieniem, barwy szaro-bialawej lub sza-
ro-zottawej, dos¢ twardy i do§é ciezki. Poklady tego
kamienia znajdujg sie w ziemi, zwykle na pewnej gle-
bokosci, ale kopaé go stamtad nie mozna, jak piasek
i gling, gdyz jest twardy. Wylamuje si¢ go zatem ze-
laznemi draggami tak samo, jak inne kamienie. Takie
miejsce, gdzie si¢ wylamuje wapiefi, nazywa si¢ wa-
pienniKiem.

Wylamane kawalki wapienia wypala sie na wapno
w dos¢ glebokich dolach w ziemi albo w umys$lnie zbu-
dowanych piecach, wysokich na kilka pietr i z tego
powodu zwanych wielkiemi piecami. Takie wapno na-
Zywa sie¢ surowcemn.

Wapno surowe jest bielsze i lzejsze od wapienia,
a tak miekkie i kruche, Zze mozna je z latwoscig roz-
cieraé na proszek. Oblane wodg rozgrzewa sie bardzo
silnie tak, ze parzy, a jednocze$nie rozpada na bialg,
miekka mase, ktéra juz nie ma wlasnoS$ci rozgrzewania
sig od wody. Ta miekka masa nazywa si¢ wapnem ga-



g el

szonem albo lasowanem, wapno za§ suche nazywamy
takze niegaszonem.

Wapno gaszone, zmieszane z wodg i piaskiem,
tworzy zaprawe mularska czyli tynK, ktéry zasycha
na powietrzu w twarda, kamienista masg. 7 tego po-
wodu uzywa si¢ go do spajania cegiel przy budowaniu
muréw. Wapna, zmieszanego z samg wodg, uzywa sig
do bielenia $cian.

Wypalona i sproszkowana mieszanina, zlozona
z wapna, piasku i gliny (a takze paru innych domie-
szek), nosi nazwe cementu. Cement, rozrobiony woda,
daje zaprawe, kiéra twadnieje jeszcze mocniej niz tynk.

A Mieszanina cementu z piaskiem i zZwirem, rozro-

biona woda, nazywa sie hetonem. Betonu nie uzywa sie
jako zaprawy, ale w wiekszych masach wprost na stropy
doméw pietrowyech sehody, chodriki, obmurowania
basenéw i t. p.

Pytania: 1. Z ozego sie robi zaprawe mularska?

2. Z czego sklada sie piasek? Skad bierzemy piasek? Czy
doly, gdzie sie kopie piasek, sa podobne do glinianek? Czy stoi
w nich woda jak w gliniankach? Czy piasek suchy ma inne wla-
snoSei niz mokry.

3. Gdzie sig znajduje wapien? W jaki sposéb wydobywa sie
go z ziemi? Jak sig nazywa miejsce, gdzie sie wydobywa wapien?

Czem sie rozni kawalek wapienia i kawalek wapna? ktory
z nich rozgrzewa si¢ od wody?

4. W jaki spos6b otrzymuje si¢ wapno z wapienia? Jak
nazywajg sie piece do wypalania wapna?

5. Co to jest wapno gaszone a co niegaszone? Czem rézni
sie jedno od drugiego? Jakie ostroznos$ci trzeba zachowywaé przy
wapnie niegaszonem?

Do czego uzywamy wapna gaszonego? Jakie zaprawy mozna
robié z wapna gaszonego? Z czego sie sktada kazda z tych za-
praw? Ktéra z nich jest najmocniejsza? Do czego uzywamy kaz-
dej z nich?

g

10. O studniach.

(W razie moznoSci pozadana wycieczka dla obejrzenia kov
pania studni.)

Doswiadczenia: 1. Na dno lejka poléz kawalek
waty albo bibule, na nig warstwe gliny sproszkowanej,
a na gline warstwe piasku. Nalej do lejka wody i uwa-
zaj, przez co ona sie przesaczy i gdzie sig zatrzyma.

2. Wyléz jeden lejek samg bibulg lub wata, do
drugiego nasyp warstwe piasku, do trzeciego spro-
szkowanego wegla drzewnego. Wsyp do jednej szklanki
z woda troche sproszkowanej kredy, a do drugiej po-
piolu lub ziemi; potem taka metng wode¢ sacz pokolei
przez kazdy lejek i uwazaj, jaka woda splywaé bedzie
do podstawmnych naczyh. Gdyby odrazu nie byla
czysta, przesgcz ja drugi raz.

O ile byla wycieczka, omowienie jej: glebokosé kopama
cembrowina i t. p.

Dach przy domu, ktérego budowe ogladalismy
niedawno, zostal juz pokryty dachéwka. Wewnatrz
koncza §ciany i przygotowuja je do tynkowania.

A jednocze$nie na podwérku zaczelo sig kopanie
studni. Porzadne gospodarstwo musi mie¢ wode, gdyz
jest ona koniecznie potrzebna i dla ludzi,i dla zwie-
rzagt domowych.

Wykopano juz pare metréw glebokoSci, ale wody
nie widaé jeszcze. Nikt si¢ tem jednak nie martwi: woda
z tak plytkiej studni nie bylaby wecale dobra. Trzeba
wiec koniecznie kopaé glebiej, az dopdki si¢ nie na-
trafi na podziemny strumiefi wody. Wtedy dopiero
bedzie ona smaczna i zdrowa.

Takie podziemne strumienie powstajg z wody de-
szczowej.
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Woda deszczowa zostaje na powierzchni, jezeli
ziemia jest gliniasta i nie przepuszecza W9dy. Wéwezas
tworzg sie na powierzchni wigksze kal_uze lub bagna.
Albo tez woda wsigka w ziemig i przesigka przez war-
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stwy przepuszczalne, az dopdki nie natrafi na nieprze-
puszczalng warstwe gliny lub kamienia. Wéwczas.sz}-
czy sig po tej warstwie, tworzac podziemny str}xmlgn.
Jezeli ta warstwa nieprzepuszezalna podchodzi w .]a’-
kiem miejscu do powierzchni, to tam i ten strumien
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podziemny wydostaje sie nazewnatrz i tworzy Zrodlo,
wytryskajgce z ziemi.

Woda, ktéra sie znajduje w ziemi niezbyt gleboko,
nazywa si¢ woda zaskérna. Jest ona zawsze zanieczy-
szczona gnijgcemi szezatkami roélin i zwierzat. Dopiero
gdy woda zaskérna przesaczy sig glebiej przez piasek,
zostawi w nim te domieszki i stanie sig¢ czysta. Dlatego
czysta bywa zwykle woda Zrédlana.

Chege wydobyé wode z ziemi, musimy wykopaé
studnie. Kopaé musimy: 1) do warstwy nieprzepuszczal-
nej, gdyz inaczej woda bedzie przesaczaé sie w glab
i uciekaé ze studni; 2) dosé gleboko, zeby w studni
nie bylo nieczystej, zaskornej wody; i 38) w pewnej
odleglosci od stajen i obér, Zeby nieczystosci z nich
nie sptywaly do studni i nie zanieczyszezaly wody.

Zeby ziemia z bokéw studni nie zawalala sie i nie
zasypala jej, musimy te boki ocembrowag, czyli wylozyé
cembrowing. Cembrowing robi sie z belek i desek, ka-
mieni, cegiel albo betonu. Cembrowina powinna wysta-
waé ponad ziemie, zeby bloto z ziemi nie Sciekalo do
studni i Zeby nikt nie wpadl do niej. Zwierzchu przykry-
wamy studnie, Zeby wiatr nie nanosit do niej pylu i §miec..

Wode ze studni czerpiemy w rozmaity sposéb.
Z plytkich studni wydobywa sie wode dtuga tyka z ha-
kiem, na ktérym zawiesza sig wiadro lub dzbanek. Ale
sposéb ten nie jest dobry, gdyz, zanurzajac w wodzie
dzbanek lub wiadro, ktére przed chwilg staly na ziemi,
nanosimy do studni blota i macimy niem wode. To tez
lepsze sa wiadra, umocowane na state doltanicucha. Ale
najezysciejsza woda bywa w studniach, ktére sa zupel-
nie zakryte i z ktérych woda wydobywa sie pempa.

W miastach urzadza si¢ wodociagi, rodzaj ogrom-
nych studni, z ktérych woda rurami rozchodzi sie po

calem mieécie.
Poczatkowa nauka o przyrodzie. III. 3



e e

1. Co sie dzieje z woda deszezowa, ktora pada na

Pytania:
y? Co

ziemie? Na jakiej warstwie tworzy sig strumien podziemn
to jest Zrodio? Co to jest woda zaskorna?

9. Czy woda zaskérna jest czysta i eczy jest zdrowa do
picia? A w 7rédlach czy woda bywa czysta? W jaki sposob oczy:

szeza sig woda w ziemi?
3. Czy studnie dobrze jest kopaé wpoblizu stajen i obort

Czy lepsza jest studnia plytka czy gleboka?
Dlaczego cembrujemy boki studni? Jakie s3 sposoby wy-

ciagania wody ze studni?

Zadania. Opisz studnig przy waszym domu (lub
przy szkole) podiug nastepujacych pytan:

Czy jest dobrze polozona, to zZnaczy, ¢zy niema
wpoblizu gnojéwki, obory, stajni i t. p.¢ Z czego jest
cembrowina? Jak wysoko wystaje cembrowina nad zie-
mig? Czy studnia ma nakrycie? Czy jest gleboka, czy
plytka? Czem sie ciagnie wode? Czy woda jest czysta,
czy metna? Czy ma jaki smak lub zapach?

1. O praniu, Kapielach i mydle.

Doswiadczenia: 1. Wyplocz czysta, zimng woda
flaszke brudna, ale nie zatluszczona.

Sprébuj wyplukaéd zimng woda flaszke po tluszezu;
sprébuj ja wyplukaé cieplg wodg.

Wrzué do flaszki zattuszezonej kawalek sody, nalej
cieptej wody i wypléez ja wtedy: co sie zrobi z wody
we flaszce? Czy flaszka bedzie czysta po wylaniu
z niej wody?

9. Bierzemy troche popiolu, zalewamy wodg w kol-
bie i gotujemy, a potem cedzimy g0 przez grube pl6tno.

Obejrzyj otrzymany plyn, rozetrzyj go sobie trochg
na rece i powiedz, jakie ma wlasnoseci.

Sprébujumy¢ tym plynem flaszke po tluszezu,a takze
wypraé w nim tlusta plame na kawalku piétna lub perkalu.
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y 3._ Zabrudi sobie rece sadzg i tluszezem a potem
sprébuj je umyé w czystej wodzie bez mydia i wodzie
z mydiem.

_4: Napelnij malg flaszeczke do polowy oliwg i dolej
do niej gestego roztworu sody. Nastepnie wstrzgsaj moc-
no flaszeczka, zeby sie¢ oliwa zmieszala z sodga. Postaw
potem flaszeczke, zeby sie plyn ustal i przypatrz sig
co bedzie we flaszeczce na dnie a co na powierzchni:

Zbie?z troche t.ego, co jest zwierzchu, nalej sobie
ra reke i rozetrzyj palcami; jakie to jest w dotyku?

Sprébuj umyé tem zabrudzone regce.

: W samej wodzie mozna umyé rece lekko zabrudzone
i wypraé bielizng malo brudng, ale nie mozna usungé ttu-
stych plam, woda bowiem sama nie rozpuszcza tluszezow.

Zato bardzo dobrze mozna usungé plamy lugiem,
tug bowiem rozpuszeza tluszeze. Jest to §liski, przezro-
czysty plyn, kiéry sie otrzymuje przez rozpuszczenie
w wodzie popioiu drzewnego.

. Da-wniej.uzywano wszedzie lugu do prania, dzi§
uzywa sig go jeszcze tylko po wsiach, gdzie palg drzewem
1.gdz-1e jest duzo popiolu drzewnego. Do mycia rak tug
sie nie nadaje, gdyz jest gryzacy i barwer latwo peka
od niego skéra na rekach.

Tak samo dobrze rozpuszeza tluszeze soda gryzaca,
ale ta.lkie jest za ostra dla rak. Dlatego tez do myciasie i do
prania uzywamy zwykle nie lugu lub sody, ale mydZa.

Jeiejli rozrobimy jaki§ tluszez z lugiem lub sodg
gryzaca i bedziemy go gotowaé przez kilka godzin, to
otrzymamy nap6! plynng mase, zwang szarem mydiem.
Zmywa ona czyli rozpuszcza tluszcze, ale jest réwniez
bardzo gryzaca dla rak.



Zeby te mase zrobi¢ mniej ostra, trzeba ja dalej

gotowaé z dodatkicm zwylklej soli. Ggstnieje ona przytem,
a po ostudzeniu zastyga w twarde mydlo, nadajace si¢
dobrze do uzytku.

W taki sposéb wyrabia si¢ mydio w fabrykach,
przyczem do jego wyrcbu uzywa sig zwykle toju zwie-
rzecego tak samo, jak i do $wiec. Dlatego to ZAZWY CZa]
mydlo i §wiece wyrabiaja w tych samych fabrykach.

Na mydelka toaletowe zamiast zwyklego loju uzy-
wa sie delikatniejszych olejow roslinnych, zwlaszcza po-
chodzacych z zagranicznych roélin, zwanych palmami.
Dodaje sie przytem do nich rézne domieszki dla barwy
i zapachu.

Mydlo jest bardzo pozytecznym wynalazkiem, po-
zwala nam bowiem utrzymaé w czystoSei nasze ciale
i nasza bielizne, to za$ jest koniecznie potrzebne zaréwnc
dla porzadku i ladnego wyglady, jak i dla zdrowia.

Naleiy codziennie rano zmywaé cale cialo wodg
pokojowa, a je§li nie mozna calego ciala, to przynajmnie]
twarz, szyje, piersi, rece i nogi. Przy myciu sie trzeba
koniecznie uzywaé mydla, gdyz sama woda nie usunie
tluszezu i brudu. Opréez tego rece trzeba myé woda
z mydlem kilka razy dziennie, a zwlaszcza po powrocie
ze szkoly lub przechadzki i przed jedzeniem.

Od czasu do czasu trzeba wziaé ciepla Kapiel
z mydlem, gdyz dopiero po zanurzeniu calego ciala
w cieplej wodzie mozemy byé pewni, Ze usuniemy zen
wszelki brud.

W lecie sa bardzo zdrowe zimne Kapiele, zwlaszcza
w rzece, gdyz taka zimna kapiel hartuje skore i zabez-
piecza od zazigbienia. Nie trzeba tylko pozostawaé zbyt
dlugo w zimnej wodzie, w czasie kapieli trzeba sig ciagle
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ruszac, a po kapieli wytrzeé sie dobrze do sucha ady?
2 A st

inaczej mozna bardzo latw iebi¢ si i
£ 0 zazigbi¢ sie zamiasi za-
hartowad. . ; e

Pytania: 1. Jaka woda lepiej i ’
a lepie] zmywa brud: zimna czy ciepla?
Czy sama woda mozna zmyé i e
Yy sa y¢ wszelkie plamy? < ¢ i
daja si¢ zmy¢ sama woda? ol e
2. Czem / ¢ najlepiej
e mozna zmyé najlepiej tluste plamy na rekach lub
Co to jest lug? Z cze i i
tug? g0 sig robi? Dlaczego zmyv
plamy? Dlaczego jest niedobry do mycia rak? g TR

3. Z czego robi sie mydlo? /.
: : : ydio? Czy kazdem mydlem dobrze
]e.st myé tvxfarg 1rgce? Z czego robimy mydelka toaletowe zeb
nie gryzly i nie niszczyly skoéry? : *
4. Poco sie myjemy? Jak cz i v
S my? ¢sto trzeba sie myé? Dlaczego
reee trzeba myé najezesciej? Czy dosé jest myé sie sama wodi?

Poco potrzebne sa’ kapiele cie i
ot pte? Poco zimne? Jak trz
zachowywaé sie w kapieli i po kapieli? i

12. 0 owadach pasorzytnych i ich szKodliwoéci.

) Obejlzzenie i oméwienie pchty, pluskwy i wszy ze zwréce-
niem uwagi na charakterystyczne wlasciwosei.
Nlem'ila to rzecz, gdy zmeczeni wlozymy sie do snu
a tu zacznie nas co§ kasac i nie daje zasnge. ’-{ozgniewani’
zapglamy Swiatloiszukamy sprawey,ale naprézno: umkn: i
g:dzteé i znikl bez §ladu. Moze nie wréei — pocieszamif
sie, g.asi.my Swiece i zamierzamy zasnaé. Ale zaledwie
zmruzyliSmy oczy, gdy nieprzyjemne uklucie budzi nas
znowu. Wige znéw zapalamy Swiatlo i znéw napréino;
Moze tak sie powtorzyé kilka razy, zanim wreszcie
uda.nam sig spostrzec albo zwinng pchle, czarng , ba-
letnice”, slynng ze zdolnogei wykonywania OlbI‘ZyI’l,liCh
skokéw, albo powolng i ocigzaly pluskwe,



AR i

Obie zreszta podobne sg do siebie z jednej wla§ei-
woéci, mianowicie: obie karmig sie krwig ludzks. Nie
kasaja wprawdzie, jak to si¢ méwi zwykle, ale kiujg
ssawka, ktorg maja w pyszezku, i przez zrobiony otwo-
rek wysysaja krew.

Pchly siedzg zwykle w faldach poscieli lub ubrania.
Przechodza one z ciala jednych ludzi na innych, a takze
ze zwierzat, na kiérych siedzg ukryte w sierSci. Dla-
tego w mieszkaniach, gdzie sg psy lub koty, jest zwykle
duzo pchel.

& —pluskwa, b— pchla, c¢— wesz,
znacznie powiekszone.

Pluskwa kluje boleéniej od pehly i wysysa wiecej
krwi. Nassawszy sie, robi sie¢ pekata i czerwona. Siedzi
zwykle ukryta w szparach §cian, 16zek lub réinych
sprzetach drewnianych; stamtad wylazi w nocy na po-
§ciel i ssie krew ludzi §pigcych.

I pehty, i pluskwy, przechodzac z ludzi chorych na
zdrowych, mogq przenosié zarazki réznych chordb. Sg
wige nieprzyjemne, ale i niebezpieczne.

Tak samo krwig karmig sie wszy. Sa to male, sza-
rawe, bezskrzydle owady, ruszajace si¢ bardzo powoli.

Siedzg one na glowie ludzi nieporzadnych przyczepione
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pazurkami do wloséw. Do wloséw przyczepiaja takze
swe jajka, zwane gnidami.

Niektére wszy siedza nie na wlosach, ale w faldach
ubrania i stamtad przelazgq na cialo. Sa one bardzo nie-
bezpieczne, gdyz przenoszg zarazki tyfusu plamistego,
ktéry jest chorobg bardzo cigzks i czesto §miertelna.

Takie stworzenia, jak pchly, pluskwy i wszy, ktére
mieszkajg na ciele ludzi lub zwierzat i karmia sie ich
krwia, nazywamy pasorzytami.

Pasorzytéw, zyjacych na naszem ciele, mozemy
pozbyé sie tylko przez czysto$é i porzadek. Czeste
kapiele, porzadne mycie si¢ mydlem, utrzymywanie
w porzadku ubrania, bielizny, calego ciata, a zwlaszcza
glowy —sq to konieczne warunki, zeby sie na nas nie
zagniezdzily owady.

Glowe nalezy myé od czasu do czasu woda cieply
z mydlem, a codziennie czesaé zwyklym grzebieniem
i szczotky, od czasu za§ do czasu gestym grzebieniem,
zwlaszeza, gdy sie zauwazy we wlosach wszy lub gnidy.
Szczegdlnie starannie nalezy uwazaé na wszy, ponie-
waz mogq one przenosié tyfus plamisty.

Przy nieporzadnem utrzymywaniu wloséw, zwla-
szeza dlugich, plaeza sie one i zlepiaja od brudu, tak
ze nie mozna ich weale rozczesaé. Taka mase zbitych
i splatanych wloséw nazywamy Keltunem. Jest to rzecz
bardzo nieprzyjemna i niebezpieczna, gdyz w koltunie
doskonale moze sie gniezdzié mnéstwo owadéw i za-
razkéw chorobowych. To tez koltun trzeba koniecznie
ucigé, a potem umyé porzadnie glowe.

Pytania: 1. Jakie znasz owady, karmigce sie krwia ludzi
i zwierzat? Dla czego s3 one niebezpieczne? Jakie owady mie-
szkajg na glowie ludzi nieporzgdnych? Co to sg gnidy?
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2. Co to sa pasorzyty? Jakie znasz pasorzyty? Jaki jest
najlepszy sposob na zabezpieczenie sie od pasorzytow?

13. 0 tepieniu pasorzytéwi zarazKéw cherobowych.

Obserwacja muchy pod kloszem: czesei ciala, ruchy, sposéb
jedzenia, czyszezenia sie i t. d.

Zarazki chorobowe przenosza nietylko owady,
karmiace sie krwig ludzka, ale i inne.

Komu nie daly si¢ we znaki uprzykrzone muchy,
tak trudne do odpedzenia, gdy
zaczng siadaé na twarzy i lechtaé
niemile? Nie kluja one, coprawda,
i nie wysysaja krwi, mogloby sie
wige wydawaé, ze sa tylko dokucz-
liwe i nieprzyjemne, ale pozatem
zupelnie nieszkodliwe?

Jednakze tak nie jest.

Napozér muchy sg bardzo po-
rzadnickie, czyszezg sobie czesto

Muchy. lapkami pyszczek, trabke, nogii cate

cialo. Ale mimo to brudza i pstrza

wszystko, na ezem tylko siada. Siadaja czesto na gnoju
1 réznych brudnych odpadkach, a potem wprost prze-
latujg na jedzenie i zanieczyszczaja je. A co gorsza, zo-
stawiaja przytem na jedzeniu zarazki réznych choréb,
ktore im si¢ przylepiaja do lapek w brudnych miej-
scach. Sg wige owadami szkodliwemi i niebezpiecznemi.

Nalezy zatem tepié je naréwni z pasorzytnemi
owadami, karmigcemi sie krwiag ludzka, sg bowiem
réwniez niebezpieczne,

Znacznie dogodniej jest nie dopuscié do pojawie-
nia sig owadéw w mieszkaniu, niz tepié je, kiedy sie
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bardzo rozmnoza. A na niedopuszezenie do pojawienia
sl owadow jest tylko jeden sposob, ale zato pewny
I niezawodny, mianowicie czystosé i porzadek.

Kaidy wie, ze owadéw w mieszkaniu jest tem wie-
cej, im wigeej w niem $mieci, a to dlatego, ze w $mie-
ciach skladaja one zwykle jajka, a niektére i same kar-
mig sig gnijacemi odpadkami. Kto wiec pilnuje w mie-
szkaniu porzagdku, kto nie ma w niem Smieci, ten i owa-
dow mieé nie bedzie. Szczotka, gorgeca woda, mydlo
i soda, czeste szorowanie podlég i sprzetéw drewnia-
nych — to najlepsze §rodki na owady.

W domach bielonych bardzo dobrze robi bielenie
od czasu do czasu Scian wapnem, gdyz wapno zabija
drobne zyjatka, zaréwno owady, jak i zarazki réznych
chordb, ktére sq tak malenkie, ze ich nie mozna zo-
baczyé golem okiem, tylko przez szkla powiekszajace.

Porzydek nalezy utrzymaé nietylko w mieszkaniach
ludzkich, ale i w pomieszezeniach dla zwierzat, gdyz i tam
gniezdzg sig rézne dokuczliwe owady, ktoére moga prze-
nosié zarazki réznych choréb. W ten sposéb ginie nie-
raz caly dréb, gdy w kurniku nagromadzi sie duzio tych
zarazkow, albo cala nierogacizna lub bydlo, znajdujace
sig w zarazonym chlewie czy oborze. Wybielenie §cian
wapnem w takim zarazonym chlewie lub oborze zabija
zarazki choroby.

Pytania: 1. W jaki sposéb mucha je i jakie pokarmy noje
wigeej? Dlaczego ludzie nie lubia much?

Czy wszystkie muchy, jakie widziale§, sa jednakowe?

Uwazaj, czy nie uda ci sig zobaczyé jakich mmeh, odmien-
nych od zwyklej domowej. 4

2. Jakie znasz owady w mieszkaniach naszych? Jaki jest
najpewniejszy sposéb na wytepienie owadéw w mieszkaniach?
Czy tylko w mieszkaniach ludzkich nalezy tepié owady?
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14. O dobrej i zlej wodzie do picia.

) Przypomnienie doéwiadczenia 2 przesaczaniem wody przes,
piasek (pog. 10).

Doswiadczenie: Nasyp do lejka sproszkowanego
wegla d.rzewnego 1 nalej do niego brudnej wody (z kre-
da, popiotem lub ziemig); uwazaj, jaka woda splywaé
bedzie z lejka.

Oméwienie wody czystej ) metnej oraz urzadzenia filtru,

Woda ze studni niezawsze bywa czysta; zwlaszcza po
deszczach albo w czasie dlugotrwatej posuchy mgcisie ona

1 staje sie brudna. Nieprzyjemnie jest pié taks wode; co
gorsza, niezdrowo, nigdy bowiem niewiadomo, co to 83 za
Zanleczyszczenia i czy nie sq one szkodliwe dla zZdrowia,

Takg metng, brudng wode mozna oczyécis, przesg-
czajac ja przez filtr. Filtr jest to naczynie, przegrodzone
w Srodku dziurkowatq przegroda: deska z drobnemi
dziurkami, plyta porcelany niepolewanej albo kamienia,
zwanego piaskowcem. Na przegrodzie nasypanych jest
naprzemian parg warstw drobnoziarnistego piasku
i sproszkowanego wegla drzewnego. Woda zostawia
zanieczyszczenia w piasku i weglu i $cieka nadél zu-
pelnie czysta. Filtr taki mozna sobie zrobié samemu.

Opréez metéw woda, zwlaszeza z rzeki, stawu lub
plytkiej studni, moze zawieraé zarazKi réznych choréh,
jak: czerwonka, tyfus czyli dur brzuszny i cholera.
Zarazkéw tych nie widaé w wodzie golem okiem, gdyz
sq one nadzwyczaj malefikie. Zobaczyé je mozna do-
piero przez szkla powiekszajace, ktére sa rodzajem
bardzo mocnych okularéw. Filtrowanie nie oczyszeza
z wody zarazkéw, gdyz jako bardzo malefikie, prze-
chodza one przez najdrobniejszé otworki w filtrze. Zato
mozna je zabié, gotujae wode, i wéwezas przestaja byé
nisbezpieczne. Dlatego kazdg wode, o ktérej nie wiemy,
czy nie zawiera jakich zarazkoéw, trzeba przegotowaé
przed piciem, zwlaszcza, jezeli w okolicy panuje czer-
wonka, tyfus lub cholera.

Czysta wode z glebokich studni lub ze zrédel
mozna pi¢ bez filtrowania i bez gotowania.

Z kazda za$ inng wodg nalezy byé bardzo ostroznym.

Tak samo nie nalezy nigdy pié wody, zwlaszcza
zimnej, bedac zgrzanym, gdyz w ten sposéb bardzo
latwo mozna sie nabawié ciezkiej choroby.

Pytania: Co trzeba zrobié z woda metna, zeby byla przydat-
na do picia? Co trzeba zrobié¢ z woda, w ktérej moga sie znaj-

dowaé zarazki réznych choréb? Jakg wode mozna pié bez filtro-
wania i gotowania?
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Zadanie: Zréb sobie maly filtr: zatkaj dziure
W spodzie doniezki kawalkiem gabki lub waty, nasyp
na to warstwe wegla drzewnego sproszkowanego, a na
wegiel warstwe piasku drobnoeziarnistego; umiesé takg

doniczke na dwu podstawkach, postaw pod otwér

w dnie szklanke i przesgez przez ten filtr troche¢ wody
metnej.

15. O powietrzu.

L. Obserwaqjai doswiadezenia w celu stwierdzenia, czy
buste naczynia rzéczywiscie nic nie zawieraja.

Doswiadczenia: 1. Wstawié pusty szklanke do
gé}?y dnem do naczynia z wodg i obserwowaé, czy be-
d'Zle si¢ napelniaé woda i do jakiej wysokogei. Nastep-
nie przechylié flaszke tak, aby otwér cze§ciowo wy-
staw_al z wody, i obserwowaé wychodzenie pecherzykow
powietrza oraz wchodzenie wody.

: 2. Zatkaé palcem jeden koniee rurki szklanej
i wstawi¢ ja drugim koncem do naczynia z woda;
nastepnie przechyli¢ ja tak samo jak flaszke w po-
przedniem doSwiadezeniu. Wstawié ja jeszeze raz do
wody, nie pochylajae, ale nie zatykajgc lofica palcem.
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3. Wstawi¢ do flaszki lejek i miejsce zetkniecia
zalepié szczelnie lojem albo woskiem; nastepnie nalewaé
do lejka wode i obserwowaé, co sie z nig bedzie robié.
Potem unie$é lejek dogoéry tak, zeby miedzy otworem
szyjki a lejkiem zrobila sie szpara, i uwazaé, jak sig
wowezas bedzie woda wlewadc.

Omowienie tych doSwiadezen 1 stwierdzenie obecnoSci po-
wietrza w pustych naczyniach. W jaki sposéb i jakim zmysiem
przekonywamy si¢ o jego obecnoSci?

II. Oméwienie obecnoSei powietrza naokolo nas i sposo-
bow przekonania si¢ o tem. Jakiemi zmystami mozemy stwier-
dzié jego obecno§c?

III. Doswiadczenie: polozyé reke na klatce pier-
siowej i odetchngé dlugo i gleboko.

Omowienie przebiegu oddychania oraz znaczenia §wiezego
i zepsutego powietrza?

Wszedzie naokolo nas znajduje sie powietrze, ale nie
mozemy go zobaczyé, gdyz jest przezroczyste i bezbarwne.

Czujemy go jednak, gdy sie porusza (wiatr). Wi-
dzimy, gdy wychodzi z wody w postaci pecherzykow.
Widzimy takze, jak porusza ono rézne przedmioty;
a nawet mozemy je slyszeé, jezeli te przedmioty po-

ruszajg sie ze szmerem lub halasem.

Powietrze potrzebne nam jest do oddychania: bez
powietrza udusilibySmy sie. Do oddychania czlowiek
potrzebuje czystego, éwiezego powietrza. Powietrze,
ktére wydychamy, nie jest juz czyste i zdrowe do od-
dychania. Dlatego jest duszno w izbach, gdzie jest
duzo ludzi a okna sa zamkniete. Ale gdy otworzymy
okno i wpudcimy $wieze powietrze, zaraz oddycha sig
lzej i przyjemniej.

Dlatego tez trzeba przewietrzaé mieszkanie po
pare¢ razy dziennie, a zwlaszcza rano po calonocnem
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zamknieciu i wieczorem przed péjSciem spaé, ZzZeby
mieé na noc §wieze powietrze.

Powietrze na wsi jest czySciejsze i zdrowsze niz
w mieScie, bo tam jest mniej ludzi a wiecej swobodnej
przestrzeni.

Zwierz¢ta oddychaja powietrzem tak samo, jak
i ludzie, i tak samo potrzebujg go do zycia. Rosliny
réwniez nie moga zyé bez powietrza.

Pytania: W jaki sposéb mozna sig przekonaé o obecnoSeci
powietrza naokolo nas? o znajdowaniu sie jego w pustych naczy-
niach? Dlaczego nie widzimy powietrza? Jakiemi zmyslami prze-
konywamy si¢ o obecnoSci powietrza? Co to jest wiatr? Jakie
znaczenie ma powietrze dla nas? W jaki spos6b odbywa sie oddy-

chanie? Dlaczego trzeba przewietrzaé mieszkania? Gdzie jest po-
wietrze lepsze: na wsi czy w mieScie?

16. O parze wodnej, o mglach i szarugach
jesiennych.

Doswiadczenie: Zagotowad troche wody w kociotku
lub garnuszeczku na maszynce spirytusowej i uwazad,
jak z niego wychodzg kleby szarej pary, jak unoszg
sie w powietrzu, rozpraszajg i nikng.

Omoéwienie tego do§wiadezenia oraz warunkéw, kiedy mozna
obserwowaé pare w mieszkaniu i na otwartem powietrzu.

Niewesola to pora — sloty czyli szarugi jesienne:
po calych dniach kapie drobny, przenikliwy deszcz;
a jesli nawet deszcz ustanie na chwile, w powietrzu
unosi sie¢ niemila wilgoé; wieczorami za§ i rankami
zaslania caly Swiat szara mgla, nieraz tak gesta, ze
o pare krokéw nic nie widaé.

Nie mozna urzadzié zadnej zabawy na otwartem
powietrzu. Kazdy wraca do domu nasigknigty wilgocig
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i zzicbniety gorzej niz w mréz. Ciggle sig slyszy o ka-
tarach 1 zazigbieniach.

Skad sie bierze w jesieni tyle tej wilgoci w po-
wietrzu?

Wilgoé powstaje z wody: woda pod wplywem cie-
pla ulatnia sie ezyli paruje, to jest zamienia si¢ w pare,
ktéra rozchodzi si¢ w powietrzu i znika w niem, staje
sie niewidzialna.

Pare wodna mozna zobaczyé, jak wychodzi z go-
tujacej, albo z bardzo gorgcej wody, albo z bielizny
suszgcej sig na zimnie.

Ale para wychodzi z kazdej wody, nawet nieogrza-
nej, tylko wychodzi potrosze, i dlatego jej nie widaé.
Jezeli nalejemy troche wody na miseczke i zostawimy
ja w spokoju, to po pewnym czasie woda ta zniknie,
cala bowiem zamieni sig¢ w pare i rozejdzie sig w po-
wietrzu. Ale tego ulatniania sig jej z miseczki nie widad
weale. Tak samo niewidzialnie traci wode i wysycha bieli-
zna, suszgea sie w cieply dziefi albo w cieplem mieszkaniu.

Para wodna staje sie widoczna dopiero wtedy, gdy
sie jej zbierze wigcej, gdy nasyci sobg powietrze i wsku
tek tego stanie sig bardziej gesta. Nastepuje to zawsze
wtedy, gdy powietrze jest zimne, bo zimne powietrze
nasyca sig predzej parg, i dlatego predzej staje sig ona
widoczna.

Dlatego to przy praniu w zimnej izb'e wigcej wi-
daé pary niz przy praniu w cieptej. Dlatego to geste
mgly widzimy najezeSciej rankami i wieczorami, na
wiosne i w jesieni. Latem i w poludnie, wogéle w peini
stonca znikajg one.

Wilgotne powietrze jest bardzo niezdrowe. Na po-
czatku wiosny i w jesieni ludzie najwigcej chorujg. Ale
przed wilgocig na dworze mozna sig schowaé do mieszka-
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nia. Gorzej jest, gdy kto§ ma mieszkanie wilgotne, wow-
czas bowiem moze si¢ nabawié diugiej i cigzkiej choroby.
Takie mieszkanie trzeba bardzo czesto przewietrzac,
zeby wilgoé z niego wychodzila nazewnatrz, a takze
osuszaé czestem paleniem.

Pytania: Co sie robi z wodg pod wplywem ciepla? Czy
woda paruje tylko przy ogrzewaniu? Kiedy para wodna staje sig
widoczna? Kiedy mokra bielizna schnie lepiej a kiedy gorzej?
Kiedy najczeSciej zdarzaja sie mgly? Dlaczego najwigcej mgiel
bywa nad brzegami rzek i stawow? Czy wilgotne mieszkania sg
zdrowe? Daczego ludzie najwiecej choruja na wiosne i w jesieni?

17. O parze wodnej i deszczu; o wodzie twardej
i miekiKiej.

1. Doswiadczenie: Umieszezamy naczynie z woda
nad lampka spirytusowa, obserwujemy wydobywanie sig
z wody pecherzyko6w i pary; nastepnie trzymamy nad parg
chlodny talerz lub pokrywkeiuwazamy, co z tego bedzie.

Oméwienie skraplania sig pary wodnej w zetknigeciu z zimnem
powietrzem i wogéle z zimnemi przedmiotami; omowienie pocenia
sie szyb, tworzenia sie rosy, powstania deszezu z chmur; omoéwie-
nie dwu postaci wody (cieplej i lotnej, cieczy i pary).

II. Doswiadczenie: Wlewamy do jednej miseczki
wody wapiennej lub innej, tak zwanej twardej, do dru-
giej — wody migkkiej: deszezéwki, rzecznej lub ze sto-
pionego éniegu; wrzucamy do kazdej miseczki po ka-
waleczku mydla i mieszamy wode; uwazamy, co si¢ robi
w kazdej z miseczek z wodg i mydlem. Wsypujemy
nastepnie do wody twardej troche soby i wtedy prébu-
jemy rozrobi¢ w niej mydlo.

Oméwienie rozpuszezania sig w wodzie réznych eial; réznicy
miedzy woda twarda a miekka. Przypomnieaie przesigkania wody
w 2lab ziemi (z pogad. 10).
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Para wodna pod wplywem zimna zmienia sie zpec-
wrot.em w wode. Zimny talerzyk, trzymany nad para
gotumfzej si¢ wody, pokrywa sie kropelkami wody. Szy-
by okien pocg sie w zimne ranki. Latem rauo i wie-
czorem na trawie osiada rosa.

Gdy w chmurach zbierze sie bardzo duio pary
wodne]j, albo gdy powieje na nie zimny wiatr, para
skrapla sie w wode i spa-
da na ziemie jako deszcz.

Woda zatem pod
wplywem ciepla i zimna
zmienia postaé: bywa ko-
lejno — to ciecza to para.

Deszez zimny i ulew-
ny jest bardzo niemity
iniezdrowy, bo przemacza
ubranie i moze wywolaé
zaziebienie. Ale deszez,
zwlaszeza na wiosneiw le-
cie, jest bardzo pozytecz-
ny, gdyz dostarcza ziemi
wilgoci, potrzebnej dla ro-
Slin.

Woda, ktéra spada
z deszczem, jest zupelnie czysta i nie zawiera zadnych
r.ozpuszc?o.nych czgci. Ale, wsigkajac w ziemie i saczac
.SIQ W nie], rozpuszeza po drodze réine jej czastl;i
i wskut.ek.tego zmienia smak oraz inne wlasnogei.

Jezeli woda zawiera duzo czastek rozpuszezonych
zwlasz.cza wapiennych, to nazywamy ja woda twarda dla-’
tego, ze r6.7lue jarzyny, a zwlaszeza groch i fasola roz-
gotowujg sie w niej bardzo trudnoi dlugo pozostaja twar-
de. Mydlo w takiej wodzie nie rozpuszeza sie dobrze, leéz

Poczatkowa nauka o przyrodzie. III, 4
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tworzy w niej klaczki; dlatego w Wodziq twal('ide] trl;;l‘;
no porzadnie umyé zabrudzone rece i trudno p
blehzascl)da, majaca malo ezastek rozpus.zczonyc.h, nk‘c')tzy-
wa sie migkKa: jarzyny rozgotowujg si¢ w niej do ;‘izeg
i predko robia sie miekkie, a myc‘llo rozpuszcza sig vs: n;
latwo i daje duzo piany. Jest wigc ona d_obra zarow
do prania i mycia sie, jak i-do gotowama. -

Najbardziej miekka woda jest ‘woda deszcz‘o“{a,.
§niegowa i rzeczna: to tez sa one najlepsze do pixa/lgzia,
wody Zrédlane i studzienne sg zvyykle tw_ar:de. : €
twarda mozna zmiekezy¢, dosypujac do niej sody.

Pytania: 1. Co sie dzieje z para wodng pod wplywe.m ;lm;:j:
Skad sie biora chmury? W jaki sp.os()b.z chl.nur. powst:'a]e t‘:zrz ?
Co to jest mgla? rosa? Skad sig biorg i kiedy sie ien?a
W jakich postaciach bywa woda? - Pod wplywem czego zm

ostadé? iy ) e
3 2. Czy czysta i bezbarwna woda Zzrédlana nic w sobie nie

i i z . ie 7r6-
zawiera? Skad sie biora czasteczki, rozpuszczone w wodzie

.? . - . 2
dlanﬂéo to jest woda migkka? twarda? W jaki sposob mozna po

naé, czy woda jest migkka? twarda? Do jakich u.iytkéw nie nad::x]e;
:iq \;voda twarda i dlaczego? Jaka woda jest najlepsza do prania

18. 0 mrozie i lodzie:

Doiwiadczenié: 1. Rzuémy na mistQ Z Woc.la‘ kaw_a-
ek lodu i uwazajmy, czy bedzie plywac, czy t.ez utonclle.
9. Nalewamy do szklanki lub flaszl'ﬂ nlecltzI Wto y
i zaznaczamy atramentem, d.okad woda siega. lia: QI:;-
nie wystawiamy jg na mroz i, gdy woda zamarznie, pa-

j 10 Sieg ierzchnia lodu.
my, jak wysoko sigga powierze
o 3’?’ ]Napelniamy calkowicie wodg malg flaszke¢ do

j ie i kor-
gamego wierzchu, zatykamy jg szczelnie i mocno

kiem, a nastepnie wystawiamy na mréz. Uwazamy, co
si¢ stanie, gdy woda zamarznie.

To samo do$wiadczenie mozna takize zrobié, przywigzuj:c
j>szcze korek do szyjki drutem.

Omoéwienie wlasnoSci lodu oraz zmian, jakim ulega woda
pod wplywem ciepla i zimna.

W mrozny dzien zimowy powietrze jest ostre
i szezypigce, a dzialanie mrozu odbija si¢ na wszyst-
kiem dookola nas. Ziemia robi sie¢ twarda jak kamien,
a woda zamarza i zmienia sig w 16d. Woda $ciekajaca
Z dachu zamarza w dlugie sople, a male sopelki na
drzewach, trawie, oknach — w drobne gwiazdki, zwane
szronem; powierzchnia rzek i stawéw pokrywa sie naj-
pierw cienks tafelka lodu; tafelka ta grubieje powoli,
az wreszcie stanie sig¢ grubg tafla lodu. Dlatego to po
lodzie nie moina chodzié, ani Slizgaé sie odrazu, lecz
dopiero wtedy, gdy zrobi sie tak gruby, ze bedzie mégl
bez zalamania sig wytrzymaé cigzar ludzi, chodzacych
Po nim.

W kaluzach i bardzo plytkich sadzawkach woda
zamarza do samego dna. W glebszych sadzawkach, w sta-
wach i rzekach zawsze jest pod lodem woda, ktéra nie
zamarzia, bo 16d na powierzchni zaslania ja od dziala-
nia mrozu. Dlatego pod lodem mogg Zy¢ w zimie ryby
i inne stworzenia wodne. Ludzie wyrabuja w lodzie
otwory, zwane przereblami, i lapig przez nie ryby.

Lod jest lzejszy od wody tak samo jak drzewo
i dlatego plywa po niej a nie tonie jak kamien lub
zelazo. Zajmuje on wigcej miejsca niz woda, z ktérej

~bowstal. Dlatego, jezeli napelnimy caltkowicie flaszke

woda, zakorkujemy jg szczelnie i wystawimy na mréz,
to woda, zamarzajge, rozsadzi flaszkg albo przynajmuiej



wypchnie korek, gdy powstaly z niej 16d nie bgdzie sie
mogl zmiescié we flaszce.

Tak samo woda, ktéra dostaje sie w szezeliny ka-
mieni, zamarzajac, rozsadza a przynajmniej kruszy ka-
miefi. W ten sposéb pekaja i kruszg sie od mrozu
w zimie stare mury i pomniki kamienne. :

W pokoju, albo pod dzialaniem ciepla slonecznego
na wiosne, $nieg i 16d taja i zamieniaja sie zpowrotem
w wode. Woda za$ ogrzewana zamienia sie znéw w pare.

Widzimy zatem, zZe woda moze wystepowaé w 3 pe-
staciach: jako para wodna, jako woda plynna i jako
woda zamarznieta i twarda, czyli 16d. Te 8 postaci wo-
dy nazywamy jej stanami: stan lotny, gdy jest parg;
stan plynny, gdy jest zwyczajng wodsg; i stan staly,
gdy jest lodem.

Woda zmienia swé6j stan pod wplywem ciepla
i zimna: przez ogrzanie 16d sie topi, a potem woda
zamienia sie w pare; przez oziebianie para sie skrapla,
a potem woda zamarza, czyli zamienia sie w 16d.

Zadania: 1. Oblej wieczorem kawalek cegly wodg
i zostaw ja na noc na mrozie. Obejrzyj rano, co sie
Z nia zrobilo przez noc.

2. Powtérz sobie doswiadczenie z flaszka, napel-
niong wodg i pozostawiong na mrozie.

Pytania: 1. W co si¢ zamienia woda pod wplywem mrozu?
Jakie sa wlasno$ci lodu?

2. W jakich postaciach bywa woda? Pod wplywem czego
woda zmienia postaé?

Co trzeba zrobié, zeby wode ze stnnu stalego przeprowadzié
w plynny? z plynnego w lotny? z lotnego w plynny? z plynnego
w staly?

Co jest lzejsze: woda ezy 10d? co zajmuje wiecej micjsca?

e D ——

19. O $niegu.

(W razie moznoSeci poiagéna wycieczka dla obejrzenia zasp iniez-
nych, tropéw na §niegu i t. p.).
- Ogladanie plateczkéw $nieznych, najlepiej na kawatku ciem-
nej materji; rysowanie oraz wycinanie z papieru ich ksztaltéw.
Omoéwienie wlasnoSeci $niegu, jego znaczenia, roli w przy;
vodzie i t. d.
ZagadKa: Lubia chwytaé mie dziateczki,
Bo mam zwykle ksztalt gwiazdeczki,
Zawsze bialy, zimny bywam,
Ale w cieple sig¢ rozplywam.

Snieg pada na ziemig powoli i cicho, w postaci
drobnych, leciutkich, bialych plateczkéw; okrywaja one
puszystym i migkkim kobiercem ziemie, dachy, ploty,

@

drzewa i krzaki. Jezeli padaja dlugo, to moze nazbierad
sig tak duzo $niegu, Ze trudno po nim chodzié, bo sie
zapada po kolana i wyzej, a kola wozéw grzezng w $nie-
gu. Dlatego w zimie ludzie nie jezdig kolami, tylko
sankami, poniewaz sanki §lizgaja sie lekko po S$niegu
i nie zapadajg sie w nim.

Plateczki §niegu majg wyglad fadnyech i zgrabnyeh,
szeSciopromiennych gwiazdek. Trzymaja sie one tylko
na zimnie. Jezeli wzia¢ je w reke, albo zaniesé do po-
koju, to topnieja i zamieniaja sie w wode od ciepla
pokojpwego lub reki. Na dworze taja od slofica, gdy
zacznie mocniej grzaé¢ na wiosne. W zimie Snieg trzyma
si¢ 1 nie taje z powodu mrozéw.
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Snieg imréz dostarczaja nam réinych przyjemnych
i zdrowych rozrywek, jak jazda sankami i saneczkami,
lepienie balwanéw, zabawa w $niezki, §lizgawka.

Ale $nieg nietylko dostarcza nam zimowych rozry-
wek i nadaje ladny, bialy, czysty wyglad wszystkiemu na-
okolo. Chroni on rosliny jakby cieplym kobiercem od
mrozu: oziminy na polach, przysypane i przykryte énie-
giem, zimujg bezpiecznie i na wiosne bedg sie pigknie zie-

! lenié. Ale jezeli chwyeg
mrozy, zwlaszcza silne, za-
nim upadnie énieg, to mo-
gg one przepasé zupelnie.

Dla zwierzat §nieg nie
jesttakim dobroczynicg jak
dla rodlin. Przeciwnie,
przynosi on im niejedng
cigzka chwile. Biedne pta-
szkiniemogg zbieraé ziarn
na ziemi, bo wszystkie za-
kry! énieg. Ciezka to pora
dla nich, i dlatego powin-
niSmy wéwezas pamietaé
o nich i ulatwiaé im zycie.

W tym celu nalezy urzadzaé zerowiska dla nich
i sypaé tam codziennie jedzenie, a takze zawieszaé na
drzewach umy$lnie zrobione skrzynki, w ktérych mo-
glyby sie one ukrywaé przed silniejszym mrozem lub
wiatrem. W skrzynkach takich na wiosne bedg mogty
urzadzié gniazda ptaki, kiére majg zwyeczaj gniezdzié
sie¢ w dziuplach. & :

Czworonoznym zwierzetom powodzi si¢ réwniez
nie§wietnie. Tchérzliwy zaige nie ma nietylko kapusty,

ale wogéle zadnych lifci i musi nieraz z glodu ogryzaé
!&orq. A w dodatku na Sniegu znaé doskonale kazdy
Jego §lad czyli trop, i lis tatwiej go moie wy§ledzig,
niz w lecie.

Ale i lis zostawia réwniez tropy, a po nich tropi
go mysliwy. Tak to zdradza zwierzgta ten czysty, bialy
Snieg!

: Jeszcze gorsza bieda groig zadymki, kiedy to
énle_g pada przy bardzo silnym wietrze, ktéry usypuje
Z niego ecale pagérki i grzebie pod niemi niejedno
stworzenie tak, ze pézniej nie moze si¢ ono wykopaé.

' Zadymki sg niebezpieczne nawet dla ludzi: Zasy-
pujg one drogi i staja sie powodem bladzenia, kts-
re nieraz koficzy sig zmarznieciem zmecezonych po-
dréznych.

: Dla‘ zabezpieczenia sie od takich blagdzenn wysadza
si¢ drogi dr.'zewami, ktére z jednej strony chronig je
od Zasypania $niegiem, a z drugiej pozwalajg roz-
poznaé ich kierunek nawet w czasie najwigkszej za-
dymki.

: lfyt;ania. W jakiej porze roku bywaja &niegi i mrozy? w ja-
kich miesigcach? Jakie znaczenie ma $nieg dla roslin? dla zZwierzyt?

.Za-tdania: I Ulep w reku kule ‘$niezna, a potem
taczaj 12 po Sniegu, zeby sie zrobila mozliwie duza.
Sprébuj ulepié balwana ze Sniegu.

: Zauwaz przytem: 1. Czy w kazdy dziefi Zimowy
rownie latwo jest lepié kule i robié balwana ze Sniegu?

2. Czy latwiej jest lepié kule w czasie odwilzy
czy w mroéz?

II. Opiekuj si= ptakami w zimie
gt 8 Urzqqz porzadne ZerowisKo dla nich: 1) jesli
nie masz gdzie indziej, to na wystajacej czesci okna,
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albo 2) jesli mozesz, zawie§ w ogrodzie na drzewie de-
seczke z listewka.

Zerowisko takie omiataj ze §niegu przed nasypy-
waniem jedzenia; syp codziennie zywno$¢: nasiona roz-
nych chwastéw i roglin uprawnych, zwlaszeza ogérkow,
dyni i slonecznikéw, konopi, réznych ostow, pestki z ja-
blek i gruszek, nasiona klonow, brzéz, wiazéw; mozesz

tam takze polozyd pare zoledzi, brukiew, a nawet jaka .

szyszke; do tego mozesz dodaé kawaleczki ugotowa-
nych ziemniakéw, a takze stoniny i drobno posiekanego
miesa (dla sikor). Okruchy z chleba jedza gléwnie
wréble; dla ptakéw ogrodowych sg one mniej odpo-
wiednie.

Zapas nasion musisz zrobié w jesieni, zeby ci ich
péiniej nie zabraklo; przechowywaé je trzeba w wo-
reczkach, w suchem miejscu.

Jezeli deseczka na zerowisko nie wisi migdzy ga-
leziami drzewa, to urzadZ nad nig przykrycie z dru-
giej deseczki, zeby $nieg nie zasypywal jedzenia.

Syp regularnie codziennie Zywnos¢ na zerowisko;
uwazaj, co ptaki beda jes¢ a co zostawiac. Podglada)
-ich zachowanie sie z pewnej odleglosci tak, zeby ich
nie ploszyé. Wogéle zachowuj sie tak, zeby sig ciebie
nie baly i Zeby sie predko oswoily z toba.

Gdy sie zima skoficzy, i ptakom bedzie juz latwo
7nalezé¢ jedzenie, przestafi im sypaé je na deseczke.

9. W ciagu zimy sprébuj zrobié skrzynke dla
ptakéw, rodzaj domku z daszkiem zwierzchu i z okrag-
lym otworem zprzodu. Zawie§ ja na drzewie w polowie
zimy, zeby ptaki mialy czas oswoié¢ sie z nig przed
wiosna, a takze, zeby mogly chowaé si¢ do niej w cza-
sie mrozu i wichury. =

LT s

20. Czem palimy w piecach?

I. Drzewo, jego szKodniKi i obroncy.

1. Obserwacja kloca albo krazka z drzewa dla zapoznania
sie z kora, lykiem i drewnem; obieranie galazki z kory dla zoba-
czenia Iyka. Obserwacja sloi drzewnych (najlepiej na drzewie
iglastem). Rysunek przekroju pnia.

2. Ogladanie kawalkéw kory z drzewa, opadnietego przez
korniki; w razie moznoSci odtupywania kawalkow kory z takiego
drzewa. Obserwacja chodnikéw i kornika. Rysunek chodnikéw.

8. Obserwacja dzigciola (wypchanego), ze szczegdlnem zwré-
ceniem uwagi na nogi, ogon i dziéb. Omoéwienie zachowania sie
dzieciola na drzewie, o ile moznoSci, ze wspomniei uczniéw, kté-
rzy widzieli tego ptaka zywego. Rysunek nogi i glowy (z dzio-
bem) dzieciota. Lepienie.
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Milo jest wej$é do cieplej, ogrzanej klasy, gdy na
dworze gwizdze ostry, mrozny wicher, szczypie w nos
1 uszy, wciska si¢ pod ubranie i przejmuje dotkliwem
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zimnem. W klasie ogiefi huczy wesolo, a kolo pieca
lezy kilka kawalkéw drzewa, zeby bylo co dolozy¢ dla
podtrzymania ognia.

jeszcze na kawalki, moziemy wige na nim zapoznagé sig

Nazewnatrz wi-
Rau;\ daé korg, Okrywa-
jacg piefi ze wszyst-

s Drewne

P Hiasga kich stron, pod ko-

i o &yko rg wildkniste IyKo,
1

gw!w.."“h., ora. & pod lykiem twar-
&VV? de flrewno. Jfaze?ll

.-_\3@“ bedziemy uwaznie
przygladaé sie drew-
nu, to zobaczymy,
ze sklada sie ono
jakby z kéleczek,
otaczajacych jedno
drugie. Te kéleczka
nazywajg sie sloja-
mi lub piericienia-
mi rocznemi. Co rok przybywa drzewu jeden taki pier-
Sciefi i co rok zatem robi sie ono grubsze o jeden
piersciefi, Najstarsze piergcienio $3 w Srodku pnia, naj-
mlodsze na skraju, tez pod kora. Dlatego podtug pier-
Scieni roeznych mozna obliczyé wiek drzewa, zrgba-
nego i przepilowanego.

Na klocu naszym kora czego§ odstaje i latwo daje
sig odlupad. Odtamujemy wige jej kawalek i dostrze-
gamy na jego wewnetrznej stronie podiuzne zaglebie-

emlth s

nia, jakby wyzlobione jakim§ szpikulcem, a tworzaco
razem wecale zgrabny rysunek. Kiéz to mogl sie do-
sta¢ pod kore i ja porysowas?

Czlowiek naturalnie nie moégl tam wsunaé reki ze
szpikulecem, ale wgryzt sig tam maly, ciemno ubarwiony
chrzaszezyk, wielki amator kory i drewna. Karmi sie on
niemi w ten sposéb, ze na wewnetrznej powierzchni kory
i zewnetrznej drewna wy-
gryza podluzne chodniki,
a potem. rozchodzace sie
0d nich boezne. Nazywa sie
za$§KorniKiem dlatego wla-
Snie, ze mieszka pod kora,.

Drzewo wychodzi
bardzo niedobrze na obec-
nosci tych chrzaszezykéw
i moze nawet calkiem u-
schnaé, jedli mieszka ich w
niem duzo. Sy to wiee bar-
dzo szkodliwe stworzenia.

Mozna sie dziwié gu-
stowi koxnikdéw: zajadagd
Smaczne owoce zdrzewa—
to rzecz zupelnie zrozu-
miala, ale karmié sie twar-
dem drewnem lub korg—
to wecale niepociagajgce.

Rézne s3 jednak gusta na Swiecie: my lubimy
owoce, kornik — drewno, a dziecio! znéw — korniki.
I dlatego bardzo chetnie przebywa na drzewach, w kt6-
rych one mieszkajg.

‘Ladny to i spory ptak, dochodzacy wielkoSci gole-
bia, ale bardziej wydluzonego ksztaltu. Upierzenie ma




LB

_pstre: czarnc z bialem; czerwong czapeczke na glowie
1 czerwone podogonie. Dziéb prosty, dlugi i mocny,
o twardych, sztywnych piérach.

Dzigcioly nie
siedzg na gale-
ziach jak inne pta-
ki, lecz na pniach,
poktérychlazado-
skonale, podpiera-
jac sie sztywnym
ogonem. fiazgc po
drzewie, dzieciol
bacznie przyglada
sie, czy nie zob a-
czy gdzie dziurek
w korze, co do-
wodzi, ze tam
sq ukryte iakie$§
owady.

Zobaczywszy
dziurke, uderza w
kore dziobem, pro-
bujae, czy sie trzy-
ma mocno, czy tez
jest stoczona p o d-
. spodem przez
szkodniki. Gdy sie o tem przekona, odlupuje kawal te-
gim uderzeniem dzioba; albo tez, powiekszywszy szpare,
wyciaga z niej ukryte owady dlugim, wysuwalnym jezy-
kiem. Tepi w ten sposéb mnéstwo szkodnikéw, sam zag
nie wyrzadza zadnych szkéd, gdyz na zdrowych, nieu-
szkodzonych drzewach kora trzyma si¢ mocno, i dzigciol
nie méglby jej odlupaé,

Na gniazdo wykuwa sobie dziuple, ale réwniez
tylko w zmurszalych drzewach: na zrobienie dziury
w drzewie zdrowem dzi6b jego bylby za slaby.

Pytania: 1. Z jakich gléwnych czeSci sklada sie pien
drzewa? Po czem mozna poznaé¢ wiek drzewa?

2. Jakie znasz owady, karmigce sie drewnem? Czy s one
pozyteczne, czy szkodliwe? i dlaczego?

3. Jaki ptak tepi korniki? W jaki sposéb wydobywa je
z pod kory? W jaki sposob dzieciol chodzi po pniach drzewnych?
Czy wyrzadza jakie szkody, kujac w drzewo?

Zadanie: Oblicz wiek przepilowanego pnia podlug
liczby sloi.

21. Czem palimy w piecach?

Il. O we¢glu Kamiennym i torfie.

1. Ogladanie kawalka wegla kamiennego i opis jego wygladu
i wlasnoSci: préba kruchosci, zwrécenie uwagi na budowe (war-
stwowatoSé). Obserwacja rozpadania sie na kawalki palacego sie
wegla wlozonego do pieca tak, zeby warstwy jego staly pionowo.

2, Ogladanie i opis kawalka torfu; poréwnanie z weglem;
zwrocenie uwagi na budowe i szezitki roslinne.

Pokaz torfowca.

3. Obejrzenie kawalka wegla z odciskami lisci i galazek.
Omoéwicnie powstania wegla kamiennego i torfu.

4. Omoéwienie znaczenia wegla kamiennego,

. Znacznie lepszym materjalem opalowym od drzewa
jest wegiel Kamienny; zapala sie on wprawdzie trud-
niej i pali sie wolniej, ale zato daje bez pordéwnania
wiecej ciepla.

. Posiada on ogromne znaczenie dla ludzi: nietylko
opalamy nim mieszkania i piece kuchenne, ale uzywamy
go do ogrzewania i puszczania w ruch wielkich maszyn
w fabrykach, lokomotyw i statkéw parowych. W ten
spos6b sluzy on nam i do wyrabiania najrozmaitszych
towaréw i do rozwozenia ich po calym Swiecie.
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Wnetrze kopalni wegla. :
A — poklady wegla. B — puste przestrzenie po wydobyciu wegla,
zapelnione piaskiem albo gruzem. C — szyb pionowy.
D — chodnik poziomy.

e
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Gorszym materjalem opalowym jest torf, ktéry
przy paleniu sie daje znacznie wiecej kopcacego dymu
a mniej ciepla.

Wegiel kamienny, podobnie jak rézne inne kamie-
nie, znajduja sie w ziemi w postaci ogromnych warstw
czyli poklad6éw, nieraz na dosé znacznej gltebokosci. Gru-
bosé tych pokladéw bywa rozmaita i dochodzi czasami
do kilkunastu metréw. Rozciagajg sie za§ one nieraz
na setki i tysigce kilometréw kwadratowych pod ziemis.

W okolicach, majacych poktady wegla kamienne-
go, zaklada sie kopalnie. Mianowicie kopie sie glebokie
pionowe studnie, zwane szybami. Robotnicy spuszezajg
sie w glab szybéw windami: sa to duze drewniane
klatki, poruszajace sie na drucianych linach.

Tam, gdzie szyb pionowy styka sie z poktadami
wegla, gérnicy osHardami, to jest $piczastemi mlotami
goérniczemi, wylamuja wegiel i robig w ten sposéb w po-
kladzie poziomy korytarz czyli chodnik. Chodniki takie
miewaja rozmaita dlugo§é, ciagna sie we wszystkich
kierunkach, krzyzuja sie i przecinaja.

Wylamany wegiel gérnicy laduja do malych wa-
gonikéw, ktére ciagng konie po szynach, ulozonych
w chodnikach az do szybu. Tam przeladowuja wegiel
do wind i wyciagaja go na powierzchnig ziemi.

Praca w kopalniach wegla polgczona jest z wielu
niebezpieczefstwami: zdarzaja sie tam od czasu do
czasu wybuchy gazéw, ktére nastepuja w jednej chwili
a mogg pozabijaé wszystkich gérnikéw, znajdujgcych
si¢ w takim chodniku; réwniez straszne jest zawalenie
sig korytarza, ktéry gruzami swemi zasypuje pracuja-
cych w nim ludzi.

A zreszta i sama praea gérnikéw jest ciezka i me-
czaca: w kopalni jest bardzo duszno i gorgco tak, Ze
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gérnicy muszg nieraz pracowaé napol rozebrani. Roz-
bijanie wegla oskardami wymaga réwniez duzego wy-
silku, tem bardziej, ze kué go trzeba nieraz lezac
i przytem nawznak.

Ale zato dzieki ciezkiej pracy gérnika tysiace ludz
mojg przy czem ugotowaé obiad, maja czem opalié
mieszkanie; tysigce fabryk moga wyrabiad najrozmait-
sze towary; tysigee pociggéw moga je rozwozi¢ po ca-
Iym Swiecie. _

U nas poklady i kopalnie wegla kamiennego znaj-
duja sie¢ w tak zwanem ,,zagl¢biu $§lasko-KrakowsKiem”,
kolo Dabrowy, Sosnowca, na Slasku Goérnym, Cieszyi-
skim i w okolicach KraKowa.

Wpoblizu kopalni powstaje zawsze duzo fabryk,
odyz maja one tam na miejscu obfito$é materjalu opa-
lowego i nie potrzebuja sprowadzaé go zdaleka.

Dawniej, zanim zapoznano sie z weglem i zaczgto
wydobywaé go z ziemi, palono wylaceznie drzewem.

Torf znajduje sie u nas w bardzo wielu miejsco-
wosciach. Poklady jego miewaja rozmaita grubosé i lezg
na powierzchni ziemi, przewaznie na mokrych lakach,
nad brzegami rzek, jezior i t. p.

Torf jest tak miekki jak ziemia, i dlatego nie trzeba
go wylamywaé oskardami, ale mozna wprost kopadé.
Bywa on zwykle tak nasigknigty woda, ze wykopane
kawalki trzeba najpierw przesuszyé na powietrzu i do-
piero potem mozna ich uzywaé na opal.

Torf posiada bardzo wazne znaczenie dla okolic,
gdzie wyniszezono lasy i gdzie wskutek tego jest malo
drzewa, a niema takze wegla kamiennego.

Torf powstal i powstaje weiaz jeszcze z gnijaeych
szezatkéw réznych mchéw, zwlaszeza tak zwanych tor-
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ni;‘z(;w],néirl'asta]qiych gesta masg mokre laki. W torfie
zna znalezé calki razns lodyzki i
o lkiem wyrazns fodyzki takich
- mCthvggizlc kamign?y powstal réwniez z roglin, ale nje
» 18CZ ze zbutwialych pnidrzewn ,

] ' : / yeh, ktére przed
(tv(;(;il(airill"twoxz_yly ol.brzymie lasy w miejscowoé(rs)iach
:;’ ;lt:l zi§ znaj(.iu]q si¢ poktady wezla. Na kawalkach,

:fz lmolzna nieraz zobaczyé zupelnie wyrazne odeiski
galgzek 1 lisei tych dawnych drzew, z ktérych on powstat

Pytania: 1. Opowiedz jaki
. : » Jakie ma wlasnoseci weoi i
Gdzie u nas s3 poklady wegla kamiennego? T
2. Ktoredy i w jaki spos6 ja si
: ! po30b dosta orni 'q i
wegla? Opisz, jak kopalnia wyglada. Sighiginie el

3. Jakich narzedazi uz ia o6rni
Jaki ; . "yWaja gornicy do wylamywania 2
Jalkie zwierzgta pracuja w kopalni wegla? W jaki sposob Sk
si¢ z kopalni wyiamany wegiel. ywozli

4. Czy praca gornika j
: 4 aca g Jest lekka czy ciezka? ie ni
pleczenstwa grozg zyciu gornikéw w koleni?e‘ g
9. Opowiedz o wlasnosciach torfu.

6. Z czego powstal wegi i
g iel kamienny? Sk i ¢
Z czego powstaje torf? ke T Atmour g o

22. Czem $wiecimy w domu?

(0 sSwiecach, nafcie, gazie i elekitrycznosci.)

Ons i Tant AL A

i miejscoov:flel'n.e rotdz]fl]ow 1 sposob6w Swiecenia, uzywanych w da-
voscl, a takze dawniejszych; o i

’] : 1; 0 innych tylko v ieé

krétko albo nie wspominaé weale. : 4 e

‘ Doswiadczenia: 1) Topimy na Iv; )
nience troche wosku, loju lulE) pirafiny,yu(i{erqlclzll?n wkIII‘BO;
z kilku grubych, bawelnianych nitek i maczamy ggrkilka
razy w roztopionej masie. Otrzymang w ten sposéb
Swieczke zapalamy, gdy zastygnie. it

Poczgtkowa niulka o przyr~dzie. TII.
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9) Do prébéwki szklanej sypiemy miatko potlu-
czonego wegla kamiennego do '/, wysokoécii. zatykamy
ja szczelnie korkiem, w ktérym osadzona jest waska
rurka szklana z wystajacym §piczastym koficem. Na-
stepnie, trzymajac ja w lapkach drewnianych, ogrzewa-
my przez kwadrans nad lampkg spirytusowg lub gazows.

Uwazaj, co bedzie
wychodzié z rurki. Po-
trzymaj nad wychodzg-
cym dymem talerz
i obejrzyj, co sig zbie-
rze na nim.

Przytykamy zapa-
long zapatke do wycho-
dzacego dymu: przyj-
rzyj sie, jak si¢ bedzie
palil. Gasimy palgcy sig
dym i po pewnym cza-
sie, gdy juz przestanie
wychodzié, przytyka-
my zn6éw do kofica rur-

(& ki palaca siQ_ zapaH%Q.

- Uwazaj co sig stanie.

Po skoficzonem

do§wiadezeniu obejrzyj, jak wyglada wegiel, kiéry zo-
stal w prébdwece.

Pokaz ropy naftowej i nafty oczyszczonej.

Slofice dostarcza nam $wiatta w dziefi. Wieczorem
i w nocy musimy oswietlaé ulice i mieszkania sztucz-
nem S$wiatlem.

Do o§wietlania uzywamy: §wiec, nafiy, gazu
i elektryeznosci-

A

Swiece bywaja zrobione z loju, stearyny, parafi-
ny lub wosKu i majg w §rodku knot z nici bawelnia-
nych. Lojowe §wiece pala sig najgorzej i dajg najgor-
sze, kopcace Swiatlo. Najlepsze §wiatlo dajg $wiece stea-
rynowe i parafinowe. Woskowe sg bardzo drogie; uzy-
wa si¢ ich gléwnie w kosciolach.

Nafta daje jasSniejsze i silniejsze §wiatlo niz §wiece.
Swiecié niag mozna tylko w zamknietych lampach z kno-
tem, gdyz latwo sig zapala i moze wywolaé pozar.

Nafta znajduje si¢ gotowa w przyrodzie, mianowi-
cie tworzy w niektérych miejscach podziemne strumie-
nie i sadzawki. U nas znajduje si¢ wzdluz péinocnej
strony gér KarpacKich od Nowego Sgcza az do Buko-
winy. Sg tam najbogatsze zrédla nafty w Europie
i jedne z najbogatszych w §wiecie.

Nafte wydobywamy w taki sposéb, ze sie wierci
duzym, gérniczym §widrem rodzaj glebokiej studni, az
dopoki nie natrafi si¢ na podziemne 7rédto nafty. Ze
zrodla takiego nafta czasem tryska sama przez wy-
wiercony otwér, czasami za§ trzeba jg pompowaé tak,
jak wode ze studni.

Plyn, ktéry tryska lub pompdje sie z takich studni,
nie jest to czysta nafta, jakg §wiecimy w lampach, ale
tak zwana ropa naftowa: gesty, ttusty ptyn brunatnego
koloru o przykrym zapachu; zapala sie on znacznie
tatwiej od czystej nafty, i dlatego byloby niebezpiecz-
nie uzywaé go do lamp.

Zeby otrzymaé nafte, nadajacg sie do $§wiecenia
w lampach, trzeba oczys$ci¢ rope naftowa. Robi sig to
w fabrykach, zwanych rafinerjami.

Czysta nafta jest Zoltawa lub prawie bezbarwna
i ma wladciwy sobie zapach.
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Gaz wyrabia si¢ w gazowni z wegla kamiennego
i rozchodzi sie rurami po miescie. Wegiel ogrzewamy
mocno na silnym ogniu w ogromnych zamknigtych ka-
dziach. Wychodzi wtedy z niego bezbarwny gaz, a w ka-
dziach zostaje twardy, szary, gabczasty KoKs. Koks
daje duzo ciepta, ale zapala sie bardzo trudno, i dla-
teco uzywa sie go gléwnie w fabrykach.

Gaz, wychodzacy z prazonego wegla, jest wlasnie
sazem do $wiecenia. Nie ma on zadnej barwy i jest nie-
widzialny, ale ma wlaciwy sobie zapach. Zapala sie bar-
dzo latwo i pali sie jasnym, zéltawo-bialym plomieniem,
daje silne $wiatlo i duzo ciepla. Ale nie jest zdrowy do
oddychania, zwlaszeza, gdy sig go nazbiera duzo, tak, z>
nawet mozna umrzeé, polozywszy sie spaé w pokoju,
w kt6rym przez nieuwage pozostal odkrecony kurek od
palnika gazowego. W takim pokoju jest réwniez nie-
bezpiecznie zapalié zapalke, lub wehodzié do niego z pa-
lgcem sie Swiatlem, gdyz gaz ten, jezeli go jest duzo
w powietrzu, zapala sie z bardzo silnym wybuchem.

W lampach elektrycznyeh zarzy si¢ drucik meta-
lowy pod wplywem eleKtrycznosci, ktéra po drutach
przyplywa do mieszkania z eleKtrowni. Zaswieca sig
taka lampe, przekrecajac raczke, ktéra zamyka lub otwie-
ra doplyw elektrycznosci. Swiatto elektryczne nie grzeje.

Ze $wiatla trzeba korzystaé umiejetnie, Zeby sobie
nie popsué wzroku: 1) nie patrzeé¢ wprost na plomieil
i 2) nie czytaé zbyt daleko od lampy. :

Ze $wiatlem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, Zeby
sie nie sparzy¢ i nie wywolaé pozaru, zwlaszeza z nafta
i gazem. Nafta zapala si¢ latwo, dlatego trzeba uwazac,
zeby nie przewrdeié palgcej sie lampy, ani nie dolewaé
nafty do palacej sie lampy. Jezeli rozlana nafta sie za-
pali, nie mozna jej gasié woda, ale trzeba ja zasypaé
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ziemig albo piaskiem lub przydusié czem§. Gaz moze
sig zapalié z wybuchem, jezeli go wyjdzie duzo z nie-
zamkniete] rury. Dlatego trzeba pilnowaé, Zeby kurek
byt zawsze dobrze zamkniety, gdy gaz sie nie pali.
Wydobywanie sie gazu czué po niemilym zapachu.

Dzi§ najpospolitszym materjalem do $wiecenia jest
nafta, a po miastach obok niej gaz i elektrycznosé. Daw-
niej, gdy nie umiano jeszeze oczyszaé ropy naftowej,
ani wyrabiaé gazu i elektrycznoSei, uzywano do Swie-
conia po chatach Yuczywa, czyli szezap ze smolnego
drzewa, a po domach zamozniejszych Swiec lojowych
albo woskowych, albo tez lampek z olejem. Marne to
to byly Swiatla, i trzeba bylo dobrze namgezyé oczy,
gdy sie musialo przy nich ezyta¢ lub pisac.

Pytania: 1. Jakie mamy gotowe S§wiattlo w przyrodzie?
Jakie znasz sztuczne Swiatla?

2. Jakie sg gléwne skladowe czeSei Swiecy?

8. W jakiej postaci znajduje sig nafta w ziemi? Gdzie u nas
sa zrodla nafty? W jaki sposob wydobywamy nafte z ziemi?

Czem sie rozni ropa naftowa od nafty oczyszczonej? dJak
sie nazywaja takie fabryki, w ktorych si¢ oczyszcza rope naftowa?

4. 7 czego sie wyrebia gaz do Swiecenia? Jak sie nazywajq
fabryki, wyrabiajace gaz? Jak sie go wyrabia? Co jeszcze, oprocz
gazu, otrzymuje si¢ przytem z wegla?

Opowiedz, jakie sg wlasnoSci gazu do Swiecenia? Dlaczego
trzeba pilnowaé, zeLy kurki od palnikéw gazowych byly porzad-
nie zamkniete?

5. Co sie §wieci w lampce elektrycznej? Skad przychodzi
elektryezno$é do mieszkania?

6. Czem §wiecicie w domu? Jakie §wiatlo jest najjaSniej-
sze? jakie najbezpieczniejsze? jakie grzeje? jakie grozi pozarem?
wybuchem? Jak korzystaé ze §wiatla, zeby sobie nie popsu¢
wzroku? Jakie ostroznoSei trzeba zachowywaé przy nafcie i gazie?
jak gasié palgcq sie nafte? Czem Swiecono dawniej?
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23. O rozszerzaniu si¢ réinych przedmiotéw
od ciepla,

(Pozadana przed lekcja obserwacja wbijania obreczy na
koto u kowala).

Obserwacja rozgrzanych drzwiczek u pieca,

Doswiadczenie: 1. Dobieramy kulke metalows,
ktéraby przechodzila swobodnie przez pewien pier-
Sciefi. Nastepnie ogrzewamy ja nad lampkg spirytuso-
wa 1 obserwujemy, czy bedzie mogla przej§é przez
pierscien; potem oziebiamy i znéw prébujemy.

Zamiast kulki i pier§cienia mozna uzyé monety metalowej,
dajgcej sig przesuwaé miedzy 2-ma szpilkami, wbitemi w deseczike.

2. Nalewamy nieco zabarwionego spirytusu do
kolby i zatykamy ja korkiem, przez ktéry przechodzi
rurka szklana. Nastepnie ogrzewamy kolbe cieptem
reki, albo tez wstawiamy ja do cieplej wody i obserwu-
jemy wznoszenie sig spirytusu w rurce.

Omoéwienie tych do§wiadczefi oraz znanych przykladow
rozszerzania si¢ réznych przedmiotéw od gorgeca: obrecz, whijana
na kolo przez kowala, pekanie nagle ogrzanych naczyn szkla-
nych i t. p.

Wniosek: o wplywie ogrzewania i oziqbiania na réime
przedmioty.

Niemalo trzeba sie nabiedzié, gdy zostawimy nie-
domknigte drzwiczki od pieca w czasie palenia sie,
i nastepnie chcemy je zamkngé: niedo$6, iz sie roz-
grzaly tak, Ze nie mozna ich dotknaé, ale zarazem
jakby zgrubialy i nie dajg sie wepchngé w obramowa-
nie, w ktére zwykle wchodzily doskonale. Jezelijednak
pozostawimy je niezamkniete, az nieco ostygng, to za-
mkng sie znéw z latwoscig, jak przed rozgrzaniem sie.

Dzieje sie to wskutek tego, iz wszysikie przedmioty
przy nagrzewaniu rozszerzajq sie i staja sie nieco wiek-
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8ze, a przy oziebianiu kurczg sig i zmniejszaja. Tylko
ze niezawsze to rozszerzanie sie¢ albo to kurczenie sig
bywa tak znaczne, zeby je mozna bylo zauwazyé.
Ludzie korzystaja nieraz z tej wlasno$ci. Kowal np.,
majac wbié obrecz Zelazng na kolo od wozu, dobiera
umys$lnie nieco mniejsza, taka, ktéra na zimno nie moze

we'§é na nie. Ogrzewa ja moeno w piecu, a gdy wsku-
tek tego rozszerzy sie, wbija ja mtotem na kolo. Ostygl-
szy, obrecz §ciska kolo tak mocno i trzyma sig tak do-
brze, choé sie jej nie przybija gwoZdziami, Ze nietylko
nie spada sama, ale nawet trzeba wielkiego wysitku,
zeby ja zdjaé.

, Rozszerzanie sie obreczy jest dla nas korzystne, ale
bywajg i szkodliwe rozszerzania sig, np. gdy pegkajg



ESR b e

szklanki lub butelki, zwlaszeza grube, jezelinalaé do nich
nagle gorgcej wody. Dzieje sie to dlatego, ze takie grube
naczynie szklane ogrzewa sie szybko od goraca wewnatrz,
a nazewnatrz pozostaje zimne, wskutek tego rozszerza
sig tylko jedna sirona,inaczynie peka. Cienkie nuczynia
nie pekaja tak tatwo, bo rozszerzaja sig cale jednakowo.
Od leiniej wody nie pekaja zadne, bo ona wywoluje
powolne rozszerzanie sie.

Pytania: Co si¢ dzieje z r6znemi przedmiotami przy ogrze-
waniu? Dlaczego rozgrzane drzwiczki od pieca zamykaja sie trud-
no? W jaki sposéb kowal wbija obrecz na kolo i dlaczego tak
robi? Dlaczego grube mnaczynia szklane pekaja od goracej wody?
Dlaczego peka szkielko w lampie, jesli odrazu pusci¢ plomien
zbyt wysoko?

2% Do palenia si¢ potrzebne jest
Koniecznie powietrze.

Omoéwienie sposobu palenia w piecu dla wykazania koniecz-
noSei dostepu i przyplywu powietrza (ruszt, podwéjne drzwieczki,
luzne ukladanie wegla lub drzewa).

Doswiadczenia: 1. Krétka, zapalona Swieczke sta-
wiamy na stole i nakrywamy: a) szklan-
ka, b) szkielkiem od lampy, postawio-
nem réwniez wprost na stole; ¢) szkiel-
kiem od lampy opartem na 2 drewien-
kach tak, ze miedzy jego podstawsg
Wyl a stolem moze przeplywaé powietrze.

ey, Obserwujemy, jak w kazdym z tych
3 wypadkéw bedzie sie palila Swieca
i wyprowadzamy z tego odpowiednie wnioski.

2. Nad plomieniem lampy albo §wiecy, przykry-
tej szkielkiem od lampy, puszezamy male kawalki bibulki

ey g

i ob~erwujemy, co sig 7 niemi stanie. ZDblizamy do
otwartych drzwiczek pieca, w ktérym sie pali, kawalek
bibulki na sznurku i réwniez obserwujemy.

Omoéwienie tego doSwiadczenia i wyprowadzenia wniosku
0 ruchu ogrzanego powietrza.

3. Uchylamy troche okno w klasie, w ktérej napa-
lono w piecu, stawiamy jedng §wiece zapaloug na oknie,
a drugg trzymamy mozli-
wie wysoko i obserwuje- X
my plomieti obu §wiec. 7%
Zamiast okna mozna takze /7

-
AN
H
4
11 /%

dze, a drugg trzymac
mozliwie wysoko.

Omoéwienie tego do~ 7
§wiadczenia i zastosowanie go /
do wiatrow. /

Nie taka to latwa

i prosta rzecz mnapalenie 7 s 7
w piecu, jak si¢ to wydaje / ,,,,mwj"u’l{%/}"f
niejednemu, ktéry tego // fe 7 e 2
nigdy nie prébowal robié. ///{////////////////, /,//f/
Napozér niby nic wielkie-
go: nalozyé kawalek drzewa lub wegla na palenisko,
podpali¢ zapalka i koniec. A jednak zobaczymy, czy
drzewo lub wegiel beda sie palié w piecu, zwlaszeza,
jesli palacz nie otworzy dolnych drzwiczek.

" Ale jezeli sq jakie§ drugie, dolne drzwiczki i jezeli
trzeba je otwiera¢ przy paleniu, zatem widocznie wegiel
czy drzewo i zapalki -— to jeszcze nie wszystko; wi-
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ce na korytarz, i jedna /%’ r /8
$wiece postawié na podto- 7/’ ] /
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doeznie potrzena tu jeszeze czego§ wiecej, coby wcho-
dzito do pieca temi dolnemi drzwiczkami.

To co§ - to jest powietrze: musi ono koniecznie
wchodzié do pieca i to ciagle, gdyz inaczej wegiel lub
drzewo mie beda sie weale palic. W szczelnie zamknig-
tym piecu ogiefi zagasnie calkiem; w zapchanym pali-
wem bedzie sie zaledwie tlil; pali¢ sie za$§ zupelnie
dobrze bedzie jedynie wtedy, jezeli piec ma dobry
przewiew i wchodzi do niego ciagle Swieze powietrze.

Dlatego to ponizej paleniska znajduja sig te dolne
drzwiczki, a spéd jego czyli ruszt zrobiony jest z pre-
t6w zelaznych a nie ze szczelnych cegiel jak boki.
Dlatego to kawalki drzewa lub wegla ukladamy w pie-
cu luzno, a nie $ciéle jedne obok drugich, gdyz inacze]
powietrze nie mogloby przechodzié miedzy niemi, i ogiefi
bez jego doplywu musialby zagasngg.

Przez otwarty piec, w ktérym sie pali, przeplywa
ciagle powietrze dlatego, ze to, ktére weszlto do pieca.
ogrzawszy sie od ognia, unosi si¢ wgére, a na jego
miejsce wchodzi dolem chlodniejsze powietrze z pokoju;
to ogrzewa sie wéwezas i réowniez wznosi sig dogdéry,
weiagajae na swoje miejsce nowe z pokoju i t. d.

Na miejsce za§ powietrza, wecigganego do pieca,
do pokoju wchodzi §wieze z zewnagtrz przez szpary
w futrynach i oknach i przez drzwi. W ten sposéb
piec nietylko ogrzewa nam mieszkanie, ale odswieza
w niem powietrze.

W pokoju zatem, w ktérym sie pali w piecu, ma-
my ciagly ruch powietrza od okien ku piecowi.

Jezeli otworzymy drzwi do drugiego pokoju chtod-
niejszego, w ktérym nie pali sie wecale, to przekonamy
sie, ze dolem bedzie plynelo do opalonego pokoju po-
wietrze zimniejsze, a gorg cieplejsze do nieopalonego.
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We drzwiach w ten sposéb powstanie wiatr w dwéeh
kierunkach: jeden w gérze, a drugi w dole. Mozna go
wyczpé reka, mozna poznaé po pochylaniu sig plo-
mienia Swiecy.

W taki spos6éb powstaja wiatry na ziemi, wskutek
tego, ze nie wszystkie miejscowosci slofice ogrzewa

jednakowo i powietrze ciggle przeplywa z jednych
do drugich.

; Pytania: Czego potrzeba, aby wegiel lub drzewo palily sie
w pxe'cu? Jakie sg urzadzenia w piecu, dzieki kté6rym ma on
przewiew? Jak trzeba palié, zeby powietrze mialo dostateczny
d?stqp do pieca? W jakim kierunku przeplywa powietrze przez
piec? W jakim kierunku odbywa sie ruch powietrza w pokoju
w ktorym sie pali w piecu? W jakim miedzy 2-ma pokojami;
ogrzanym i nieogrzanym? Wskutek czego powstajg wiatry? W ja-
kim kierunku porusza sie powietrze ogrzane, a w jakim zimne?



lll. Przyroda zywa na wiosng.

25. 0 nasionach réznych roslin.

1. Ogladanie, opis i rysowanie réznych nasion (maku, gro-
chu, fasoli, migdala, sosny, pestek ze §liwki lub jablka, dyni it. d.).

2. Szczegblowa obser-
wacja nasion grochu lub
fasoli, namoczonych przez
24 godziny w zimnej wodzie
lub przez kilkanaScie minut
w cieplej: zdejmowanie lu-
piny, poszukiwanie sklado-
wych czesSci.

3. Obserwacja namo-
szonego ziarna zyta lub
pszenicy: przeciaé wzdluz
rowka, obejrzeé zarodeck
i zapas maki.

Nowe rofliny wy-
rastaja z nasion. Nasio-
Nasienie fasoli cale i r(')ZdZif‘lm]ie na na bywaja rozmaitego
polowki; miedzy temi polowkami . : S
znajduje sie waleczek, z ktorego ksztaltu 1 W}elkosel'
wyrasta mloda roslinka, obok nabsw- bardzo malutkie u ma-
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nia waleczek wyrysowany osobno ku, $rednie u arochu
lub fasoli, duze u kasztana. Zwierzchu nasierie okryfe
jest lupina, ktéra u fasoli bywa biala lub ciemno

nakrapiana, u grochu biala, u kasztana brunatna it. p.

AT T

Nasienie jest suche i twarde. Ale jezeli wloZymy
jakie mnasienie, np. fasoli lub grochu, do wody, to
zmieknie ono i zrobi sie grubsze eczyli napecznieje,
a lupina jego zmarszezy sie i odstanie, moze nawet
peknaé, w kazdym za$§ razie da sie latwo zdjaé i po-
zwoli wyluskaé z nasienia jego c¢ze$é wewnetrzng, czyli
jadro.

Jadro nasienia fasoli lub grochu rozpada sie bar-
dzo latwo na poléwki, wypukle z zewnatrz, plaskie od
wewnatrz; temi plaskiemi czeSciami przystajg
one do siebie.

Miedzy temi poléwkami znajduje sie
maleniki waleczek, zakonczony malutkim
paczkiem.

Nazywa sie on zarodKiem.

W nasieniu pszenicy lub Zyta niema ta-
kich poléwek, jak u fasoli lub grochu. Skla-
daja sie one z jednej masy maczystej, maja-
cej z boku zarodek, zakonczony spiczasto.

Pytania: Jakie sg skladowe czeSci nasienia? Jakie nasiona
rozbierale§ na czeSci?

26. Hodowla ros$lin z nasion.

Zadania: 1) Napelnij stoik lub duzg szklanke
wodg 1 zawigz ja muslinem zwierzchu tak, zeby musglin
stykal si¢ z woda; na musdlinie poléz pare nasion fasoli
lub grochu, zapisz dzien, kiedy to zrobile§, i uwazaj,
jak beda kielkowaly. W miare wysychania wody
w sloiku, dolewaj jej ostroznie tak, zeby korzonek byl
zawsze zanurzony w wodzie. Ogladaj codziennie i za-
pisuj (stawiajac przytem date), co zobaczysz, a takie
rysuj, co bedziesz moégl. Zwrdé zwlaszeza uwage na to,
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co jest dluzsze: korzonek czy todyzka? jaka barwe ma
kaide z nich? jak wyglada korzonek? co sig dzieje
z poléwkami nasienia? jak si¢ one zmieniajg? i t. d.

9) Wez skrzynke drewniang lub parg doniczek,
napelnij je ziemig ogrodowa, zasadz kilkanadcie nasion
grochu lub fasoli, wpychajac je niezbyt gleboko w zie-
mie, podlej ziemig i postaw skrzynke na oknie lub
na stole przy oknie, najlepiej od strony slonecznej.
Zapisz date zasadzenia nasion. Podlewaj umiarkowanie
co drugi dzien.

Co drugi dziei wyjmuj po jednem nasieniu;
ogladaj, jakie zmiany zaszly w niem, i rysuj, jak
wyglada takie nasienie i wyrastajaca z niego roslinka.
Przy rysunku poléz date, ktérego dnia wyjale§ na-
sienie z ziemi

Gdy kielkujgeca roslina wysunie sig z ziemi, za-
pisz te date i zaprzestan odtad wyjmowaé nasiona
z ziemi, ale dalej ogladaj, rysuj i zapisuj (z datami)
zmiany w rosngceej fasoli lub grochu. Uwazaj zwlaszeza,
kiedy ro$lina zazieleni sig, kiedy sig pokazg pierwsze
listki i t. d.

Uwaga. Zadania te nalezy wykonaé na kilka lub kilka-
naécie dni przed pogadanka i omowié ich wyniki dopiero wtedy,
gdy na ro$linie zaczng rozwijaé sie listki.

Cheac sie przekonaé, w jaki sposéb z nasienia
wyrastaja rofliny, zasadzamy je w ziemi, a potem przy-
gladamy sie, co si¢ z niemi stanfe.

Po kilku dniach wysunie sig z ziemi gérny ko-
niec waleczka z paczkiem. Méwimy wowezas, Ze rosli-
na wykielkowala z ziemi, dlatego, ze u bardzo wielu
rodlin ten gérny koniec ma ksztalt Spiczasty jak kiel.
Dlatego tez takie mfode, wydobywajace sie z ziemi rosliny
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nazywamy wog6le kielkami. Sg one z poczatku biala-
we, pézniej stopniowo zielenieja. W miare dalszego
wzrastania rozwijajg si¢ na nich
liscie a potem kwiaty.

Cheac lepiej widzieé, jak sie od-
bywa kielkowanie ro§liny, mozemy
ja hodowaé nie w doniczce z ziemig,
ale w wodzie. Umieszczamy przytem
nasienie nad wodg tak, Zeby nie bylo
w niej zupelnie zanurzone, bo mo-

globy zgnié, ale zeby jej sie tylko doty-
kalo. Przy takiej hodowli w wodzie na-
sienie nie jest zastoniete ziemig i mozna
doskonale widzieé, jak sie z niego be-
dzie wysuwaé kielek, jak bedzie rosé
korzef, a jak lodyzka i t. d.

: Mloda lodyzka fasoli, wydobywa-
jaca sig¢ z ziemi lub wody, wycinqga
z sobg i obie poléwki jadra. Ale teraz
sg one suche i pomarszezone, zmalale,
a to dlatego, Ze caly pokarm z nich
Qrzeszedl do rosngcej lodyzki. Mloda roglinka karmi
sig tak samo pokarmem, zawartym w jadrze nasienia
jak my sig¢ nim karminy, jedzac fasole lub groch. ‘
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Zadania: 1) Obserwuj roéinice Ww kielkowaniu
grochu i fasoli.

9) ZasadZ w doniczce lub skrzynce ziarna psze-
nicy lub zyta; obserwuj, jak bedzie kielkowad; rysuj,
co zobaczysz; zauwaz réinice w kielkowaniu w poO-
réwnaniu z grochem i fasola.

3) Zasadz (ku koncowy zimy lub na poczatku
wiosny) w doniczce pestki drzew owocowych (jablka,
§liwki, wisni lub czeresni), zapisz date zasadzenia, po-
dlewaj co drugi dziefi; uwaiaj i zapisz, kiedy wykiel-
kuja, kiedy si¢ pokaza pierwsze listeezki i t. d.

Tak samo zasadZ pestki z eytryny, pomaranczy,
daktyla, zoladZ, kasztan, orzech, nasiona klonu, jaworu
lub innych drzew.

Gdy ci wyrosnie mlode drzewko, pielegnuj je
w doniczce, poki sie da, a potem przesadZz je do
gruntu, o ile to bedzie drzewko, ktére moze rosnad
u nas w gruncie.

Pytania: 7 jakiej czeSci nasienia wyrasta nowa roSlina?
Do czego stuzy reszta nasienia? Czem sie rézni nasienie pszenicy
i zyta od nasienia grochu i fasoli? Co sie robi z poléwkami

jadra w czasie kielkowania?
Opowiedz na mocy tego, coé sam widzial: jak kietkujg na-
siona, jak wyrasta z nich nowa roélina i jakie w niej zachodza

zmiany podezas wzrastania.

0 robieniu spostrzeien nad budzaca sie przyroda
na wiosne.
I
We# osobny zeszyl, napisz na tytule ,Dzienniczek
przyrodniczy” i zapisuj do niego wszystko, co zwréei
twoja uwage w przyrodzie od samego poczatku wiosny;
pisz przytem zawsze date, kiedy$ co zauwazyl.
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Zapisuj tam nastepujace spostrzeZenia:

L S.postrzeienia nad pogoda: kiedy znikl $nieg
W ogrodzie i na polu? kiedy zniki 16d na stawie lub
rzece? i t. d.

: II. Spostrzezenia w ogrodzie, parku lub na plan-
tacjach miejskich, a na wsi w polu. Do ogrodu lub
p?.I‘ku zachodZ codziennie, jesli bedziesz mogl — a jesli
nie, to przynajmniej pare razy na tydzien. Poza tem
rf)b spostrzezenia na spacerach i wszedzie, gdzie ci
sie zdarzy. -

1. Spostrzezenia nad roslinami.

Zv.vréé uwage na pecznienie paczkéw na zna-
nych cl drzewach i zapisz, kiedy staly sie one wyraz-
nie grl}bsze niz w zimie; potem, kiedy sie one roz-
wing, kiedy si¢ pokaig pierwsze listeczki; kiedy Sciem-
nieja. -

' Oglqdaj kotki na znanych eci drzewach; zapisz
kledx si¢ wydluzg widocznie, a potem, kiedy sie otwo:
rzg, jaka beda mialy barwe?

Kiedy zakwitng drzewa owocowe? kiére pierwei
ktére pozniej? kiedy przekwitng? Kiedy zakwitng kaw-Y
sztany, bzy, akacje?

Kledy pokaze sie §wieza, zielona trawka? Kiedy
z'.elkw.ltna= na Igce lub trawniku $niezyczki, przylaszezki
fiokki, s'tol'{rotki, kluezyki i inne znane ci ro§liny? :

Jezeli mieszkasz w mieScie i sam nie bedziesz
m.ég.l zauwazy¢ ich kwitniecia, to zapisz, kiedy je przy-
nlesu}?odpierwszy raz na targ.

iedy zakwitng n i Z
SR OgrOdaOW:? rabatkach hiacynty, narcyzy

Z.aplsz., kiedy sie bedzie sypal puch z wierzb
a icakze z innych drzew, ktére znasz? Kiedy sie po-,
kaza mlode, zielone szyszki na olszach?

Poczatkowa nauka o przyrodzie. IIJ
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Kiedy sie pokazg pierwsze porzeczki, agrest, po-
ziomki, truskawki, wisnie, a potem i inne owoce
w lecie?

2. Spostrzezenia nad zwierze¢tami:

Kiedy zobaczysz po raz pierwszy motyla, biedron-
ke, pszezole, trzmiela, chrabgszcza?

Kiedy zobaczysz lub uslyszysz pierwszy raz sko-
wronka, bociana, zigbe, szpaka, pliszke, jaskolke, kosa,
slowika a takze inne znane ci ptaki przelotne?

Kiedy zobaczysz po raz pierwszy zabe, jaszczurke?

3. Spostrzezenia nad pracami ludzKiemi:

Kiedy zaczeto nawozié w ogrodzie warzywnym
grzadki? kopaé, siad, sadzié i co mianowicie? Kiedy
okopywano ziemniaki? Kiedy zbierano pierwsze plony
z ogrodu warzywnego i jakie mianowicie?

Kiedy i co robiono w ogrodzie miejskim i w sa:
dzie kolo drzew, kolo ulic i drézek?

Kiedy w polu pierwszy raz orano? kiedy zaczegto
sia6? kiedy posiewy zaczely wschodzié? Kiedy zboze
zaczelo sig klosié? kiedy odbywaly sie sianokosy?

W lecie zapisz, kiedy zaczeto Zniwa.

4. Obierz sobie jakas rodling, najlepiej drzewo
owocowe, ogladaj je co tydzien, uwazaj na wszystkie
zmiany, jakie bedg w niem zachodzié, i zapisuj je na
osobnej stronie w dzienniczku, kladac zawsze daty.

Zapisz: kiedy paczki nabrzmialy? kiedy sie rozwi-
nely kwiaty? liScie? kiedy drzewo przekwitlo? czy kwitlo
obficie? Czy byly jakie szkodniki na kwiatach? Jakie
owady lataly okolo kwiatéw? Kiedy owoce dojrzaly?

Zamiast owocowego mozesz obraé sobie jakies§ in-
ne drzewo, albo ro§ling warzywna, albo jakie zboze
na polu; wtedy zapisuj takze, kiedy i jakie prace wy-
konywano kolo tej rosliny.

o mmein

e
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Przejrzyj swéj dzienniczek i powiedz:

1. Ktére drzewa kwitng przed lisémi? ktére jedno-
ezeénie z rozwijaniem sie liSci? ktére po rozwinigeiu
sie lisci.

2. Uléz drzewa, ktére masz zapisane, w takim po-
rzadku, w jakim rozwijaly sie na nich liScie; w takim
porzadku, w jakim kwitty. Tak samo uléz kwiaty na
Iakach, trawnikach i rabatkach, a takze drzewa i krze-
wy owocowe podlug porzadku dojrzewania owocow.

3. Jakiego owada widziales ] wiosny najwczesniej?
Jakiego ptaka? Czy styszale§ w tym roku stowika i kiedy?

4. Jakie prace wykonywano w tym roku na plan-
tacjach miejskich w kazdym z miesiecy wiosennych?

Kiedy byly pierwsze plony z ogrodu warzywne-
go? z pola?

5. Poréwnajcie w kilku swoje dzienmiczki
i sprawdZcie, czy macie zapisane jednakowo, czy tez
rozmaite spostrzezenia.

27. 0 ptaKach.

. » L Powrdt ptakKow

Obserwacja i oméwienie paru ptakéw, ktére juz wréeily
v. poludnia, ze szczegGlnem zwréceniem uwagi na charaktery-
s'styczne cechy (budowa, dzi6b, skrzydla, nogi, sposéb latania
i chodzenia). Rysunek, lepienie. Poréwnywanie rozpatrzonych
ptakéw.

Uwaga, Omoéwié tylko gatunki, ktére juz wrdcily, iune
rozpatrzyé pézniej, gdy przyleca.

Pola i lasy, ciche i smutne w zimie, zaczynaja sig
ozywiaé na wiosne. Zaledwie stonko przygrzeje cieplej,
znikng $niegi i wyjrza pierwsze kwiatki z ziemi, a juz
zjawiaja sie pierwsze ptaki przelotne z poludnia i we-
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solym $piewe n lub Swiergotem dajg nam znaé o swoim
powrocie. Niektére wracaja jeszcze nawet przed zupel-
nem zniknieciem $§niegéw.

Do takich najwecze$niejszych zwiastunéw wiosny
nalezy skromny, szarv skowroneK. Zjawia si¢ on nieraz
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juz w lutym, dazy bowiem jak naj$pieszniej do rodzin-
nych pél, chee jak najpredzej opuScié obea ziemie.
W pospiechu przylatuje nieraz za wezeénie i niejeden
skowronek ginie od mrozéw w poczatkach wiosny.
Wszystkie za§ maja ciezkie zycie i zwykle w pierwszych
tygodniach muszg si¢ karmié nasionami chwastéw, bo
owadow niema jeszcze wowezas weale, albo jest ich
bardzo mato. Ale zato jak tylko rolnik wyjdzie w pole
z ptugiem, zastaje tam zawsze skowronka, ktérego $piew
umila mu cieika prace.

ST

Crawie jednoczednie albo niewiele co pézniej przy-
1atuje wesoly i zmyslny szpaczek, ktéregco mozna nau-
czy¢ powtarzania wyrazéw. I on wraca juz nieraz w polo-
wie lutego. I on towarzyszy oraczowi: tylko Ze nie unosi
sie nad nim w powietrzu jak skowronek, ale idzie za
pilugiem, wypatrujac pedrakéw. Nie jest jednak tak wy-
tgeznie polnym ptakiem jak skowronek, trzyma sig takze
wpoblizu stad ipo-
luje na owady, do-
kuczajgce bydlu;
czesto tez przeby-
wa w ogrodach i
tam wlasnie Sciele
sobie gniazdo.

Na podwé-
rzach wiejskich z
konicem mareca zja-
wia sie dlugonogi
i dlugodzioby bo-
cian, kitéry naj-
chetniej gniezdzi
sie na dachach
budynkéw, zwla-
szcza, jesli wie, ze
mu tam polozono
kolo, zeby go zachecié do budowy gniazda na niem.
Ptak to duzy, wiec i gniazdo ma ogromne, i kolo sta-
nowi w sam raz podstawe dla niego.

Bocian ma §wietng pamieé. Co rok wraca do tego
miejsca, gdzie sie juz gniezdzil. Odplaca ludziom przy-
wigzaniem i ufnosecia za to, ze mu kolem ulatwili budo-
we pierwszego gniazda i ze zachowuja sie przyjaZnie
wzgledem niego. Ludzie lubig tego powaznego zwiastuna




wiosny, kiéry zwierzchu strzechy oglasza jej powrét
spokojnym a dono$nym klekotem.

Zupelnie inaczej zachowuje sig poezciwa czarna
jasKoleczKa, ktéra z takiem samem zaufaniem, jak bo-
cian, trzyma sie w sasiedztwie ludzi i gniezdzi sie pod
okapami albo w kominach naszych doméw; niestru-
dzony to i bardzo ruchliwy ptaszek, od rana do wie-
czora uwijajacy sie¢ wesolo w powietrzu, az dopoki nade-
ciggajaca noc nie zapedzi go do snu.

Ozywil sig teraz ogromnie §wiat dzieki nieustaunej
ruchliwo§ei i wesolemu §wiegotowi ptaszat. W jeden
zgodny choér Igczag sie glosy i tych, co uciekaly od nas
w jesieni przed glodem i chlodem, i tych, co razem
z nami przebyly twardg zime.

Zadanie: 1. Podgladaj ptaki w ogrodzie, zwlaszcza
pSki drzewa nie okryja sie jeszcze w zupelnoseci li§émi.
Przysluchuj si¢ ich §piewom, ucz sie je poznawaé z wy-
gladu i po glosie. Ale réb to ostroznie, tak, zeby$ ich
nie sploszyl, i w Zadnym razie nie zblizaj siq do gniazd.
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2. Uwazaj, czy wszystkie jaskélki sa do siebie
podobne. Jeli nie bedg jednakowe, staraj sig zauwazyé
réznice miedzy niemi.

Pytania: Dlaczego na wiosne jest u nas wiecej ptakéw niz
w zimie? Jakie znasz ptaki, przylatujace na wiosne na podwér-

ko, do ogrodu, na pole, do lasu? Jakie znasz spedzajace zime
w tych samych miejscach?

I. O gniazdach i piskletach.

Ogladanie i oméwienie gniazd i jajek ptasich (ze zbioréw
szkolnych).

Wesolo fruwaja i §wiegoca ptaszki na wiosne.
Wydaje sie, jakby nic nie robily, tylko bawily sie od
rana do nocy. Ale to sie tylko tak wydaje, wlasnie
bowiem na wiosng wszystkie ptaszki, czy to przelotne,
czy osiadle, biorg sig do ciezkiej pracy, mianowicie do
budowy gniazd. Nie jest to wcale rzecz latwa i lekka,
gdyz ptak musi zbudowaé gniazdo bez zadnych narze-
dzi, jedynie lapkami i dziobem.

Budowaé za§ musi rozwaznie. Najpierw wybiera
odpowiednie miejsce, dobrze osloniete, zeby jaki dra-
piezca nie moégl sie dostaé do pisklat; a takie majace
wpoblizu dosyé tych owadéw, ktéremi karmi g sie piskleta,
zeby rodzice nie musieli daleko lataé po nie. Dlatego
to jedne ptaszki gniezdza sie kolo wody, bo karmig sig
owadami latajgcemi nad woda; inne wpoblizu doméw
i stajen, jeszcze inne w ogrodach, lasach lub na
polach.

I ukrywaja swoje gniazda réwniez niejednakowo:
jedne $cielg je na ziemi w gaszezu zboza lub trawy, jak
np. skowronki; inne réwniez na ziemi, ale pod ostong
gestych krzakéw, np. stowiKi; inne na galeziach, np-
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zigby, albo w dziuplach, np. szpaKi lub pliszKi; inne
wreszcie, jak jaskélki, przy budynkach mieszkalnych.

Materjal na gniazda biora réwniez rozmaity. Jedne
wyplataja rodzaj koszyezkéw z cieniutkich galazeczek
lub Zdziebelek; inne lepig gniazdka z gliny lub mulu.
Ale jedne i drugie wy§cielajg je suto puchem, zeby jajkom
a pézniej piskletom bylo cieplo, migkko i wygodnie.

Pomy$lmy teraz sobie, ile taki ptaszek musi sie
nalataé, zanim naznosi do$é gliny lub Zdziebelek, ile
napracowac, zanim uplecie lub ulepi gniazdko! A robi
to przeciez z wesolem §wiergotaniem, jakby wiedzial, ze
praca idzie predzej i lepiej, gdy sie pracuje ochoczo
i ze Spiewem, a nie ze stekaniem i narzekaniem.

Gdy gniazdko jest juz gotowe, samiczka sklada
w niem kilka jajek i wysiaduje cierpliwie, az dopdki nie

— 89y —

wylegng sig piskleta. Siedzenia na jajkach nie mozna
wprawdzie nazwaé praca, niemniej jednak wysiedzie¢
tak pare tygodni na jajkach z podkurczonemi nogami
jest to rzecz ciezka bardzo i wymagajaca wielkiej cier-
pliwoSei oraz poswiecenia.

To tez samezyk stara sie umilié czas samiczce,
przesiadujge wpoblizu i wyspiewujac jej najpiekniejsze
ze swoich pieéni. Przytem bardzo gorliwie znosi jei
zywno$§¢ i karmi ja, a od czasu do eczasu zastepuje
w wysiadywaniu jajek, zeby choé troche mogla odpo-
czaé, rozprostowaé zdretwiale nogi i pofruwac.

Konezy sig wreszcie czas wysiadywania i z jajek
wydobywaja si¢ malutkie piskleta. Czas to wielkiej ra-
dosei i pociechy dla rodzicéw, ale zarazem czas jeszcze
wigkszej pracy i trosk.

Wyklute piskleta sg strasznie niedoleine: nagie,
nieopierzone, niezgrabne i niezaradne, nie umiejg nie-
tylko lata¢ ani chodzié, ale nawet nie potrafityby kar-
mi¢ sig same. A sa przytem niezmiernie zarloczne,
wiecznie glodne i ciggle tylko piszczg, domagajac sie
bezustanku jedzenia.

Oboje rodzice uwijajg sie od rana do nocy i przy-
nosza im weiaz pozywienie, ledwie majac czas zjesé
cos same. Wylapujg tez wéwezas ogromne ilosci owa-
dow i gasienie, oczyszczajac znakomicie z tych szkodni-
kéw pola, lasy i ogrody.

Nie zaluja cigzkiej pracy i zmeczenia, byleby tylko
ich piskleta nie byly glodne, byleby rosty i rozwijaly sie.

« Nie zapominajmy o tem nigdy. Niechaj kazdy, komu
przyjdzie chetka zrobié jaka krzywde piskletom, przy-
pomni sobie, ile trudéw wlozyly ptaszki w zbudowanie
gniazda, ile pracy w wykarmienie dzieciijak je musza
kochad, jezeli z takiem posSwieceniem troszeza sie o nie.
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Jedna tylko kukulka nie §ciele gniazda i nie wy-
chowuje sama swych pisklat. Ma ona brzydki ZWYCZa]
podrzucania jajek innym ptaszkom podeczas ich chwi-
lowej nieobecnosci przy gniezdzie. Ptaszki nie poznaja
sie na oszustwie i wychowuja pézniej mlode kukulczeta
z taka samg troskliwo§cig jak wlasne dzieci.

Zla matka jest kukulka, i chwalié jej za to nie
mozna, ze oszukuje inne ptaszki i korzysta z ich pracy
i dobrego serca. Ale mimo to trudno jest by¢ Zle uspo-
sobionym dla tego wesolego ptaka, ktéry z gaszczéw
lesnych lub ogrodowych kuka i kuka bez kofica, a tak
przyjemnie.

Pytania: 1. Co robia ptaki po powrocie z cieptych krajow?
Poco ptaki buduja gniazda? Jak opiekuja sie jajami i piskletami?
Dlaczego musza przynosié im zywno§é? Czy piskleta malych
ptaszkéw podobne sg do pisklgt kury? Czem sig réznia?

9. W jakich miejscach ptaszek powinien ustaé sobie
gniazdko, zeby moégl pomyslnie wychowaé piskleta? Z jakich
materjaléw buduja ptaszki gniazda?

Jakie znasz ptaki, ktore gniezdza sig w zbozu, w trawie,
w krzakach, na galeziach, w dziuplach, przy budynkach?

Jakie znasz ptaki, ktére budujg gniazda z galazeczek lub
Zdziebelek, z gliny?

8. Dlaczego nie nalezy niszezyé gniazd ptasich ani zabie-
raé im pisklat?

4, Czy wszystkie ptaki opiekuja sig same pisklgtami?

Prace w ogrédiu szKolnym.

I
Zr6éb sobie grzadKe w ogrdédku szkolnym, sam,
albo razem z kilku kolegami:

I. Przywiez na taczkach nieco nawozu, rozrzué
go na przeznaczonej pod uprawe ziemi, potem skop ja
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lopata, zréwnaj grabiami i zréb z niej zgrabna grzadke
z waskg Sciezka z obu stron.

II. Zasiej na grzadce rézne warzywa: marchew,
buraki, groch, fasole, rzodkiew, pietruszke, salate, ogorki,
dynie i t. p.

Przyjrzyj sie dobrze sianym nasionom, Zebys za-
pamietal, jak wygladaja, i umial je poznawadé.

Mozesz takzie zasiaé nasiona zb6z jarych: owies,
jeczmien, pszenice jarg — a takZe proso i tatarke.

Mozesz urzadzié sobie rabatke kwiatowa, zasadzajac
na niej flance astréw, lewkonij, prymulek, flokséw i t. p.

Jezeliby§ cheial zasiaé nasiona drzew owocowych
lub jakich innych, to przygotuj dla nich grunt w osob-
nem miejscu, zeby sie nie mieszaly z innemi ro$linami.

ITI. Siaé pamietaj w sposéb nastepujacy:

1. Zréb w spulchnionej grzadce rzedami nieduze
dolki palecem lub patyczkiem; wigksze nasiona (grochu,
fasoli, ogérkéw i t. p.) kladZ po jednem w dolek, za-
sypuj je ziemig. Mniejsze rozsyp po grzadce bez dolkéw
i przysyp je cieniutko ziemig.

2. Nie siej zbyt gesto, bo rosliny odbieralyby
sobie wzajemnie pozywienie; im sg wieksze nasiona, tem
siej rzadziej.

3. Nie przysypuj nasion zbyt duzg warstwg zie-
mi, bo nie bedg mogly wykielkowaé predko.

4. Po zasianiu polej ziemie woda, Zeby nasiona
mialy odrazu do$é wilgoci.

5. Jezeli rofliny zasiane wykielkuja zbyt gesto
tak, Ze moglyby sobie wzajemnie odbieraé pokarm,
trzeba je poprzerywaé, to znaczy wyrwaé cze$é z nich;
wyrwane rosliny mozna przesadzié gdzie indziej, o ile
majg nieuszkodzone korzenie.
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IV. Zapisz w ,dzienniczku przyrodniczym* albo
W osobnym zeszycie, co zasadzile§ i zasiale$ na grzad-
ce 1 ktorego dnia. Zrob takie rysunek swej grzadki
I pooznaczaj na nim, gdzie i co zasiale§ lub zasadziles.

Gdy ro$liny zasiane 1 zasadzone zaczng kietko-
wac 1 ros$é, zapisuj, ktérego dmia kazda z nich wysu-
nela si¢ z ziemi, kiedy rozwingly si¢ na niej pierwsze
listeczki, kiedy zakwitta, wydala plon i t. d.

V. Przy kopaniu grzadek uwazaj, czy nie znaj-
dziesz w ziemi pedrakéw chrabgszezy, gasienic lub
innych szkodnikéw. Potem szukaj, czy nie znajdziesz
jakich szkodnikéw na samych roslinach.

VI. Przyglada] sie¢ uwaznie zasianym i zasadzo-
nym roslinom, zeby$§ je umial odréznié od chwastéw,
ktore same zasiewaja si¢ na grzadce.

VII. Pielegnuj starannie swé6j ogrédek: podlewaj
go codziennie, o ile czas jest suchy; piel, gdy zacznie
zarastaé chwastami, tep szkodniki, jakie zauwazysz it.d.

Uwaga: O ileby nie bylo ogrédka przy szkole,
postara) sie urzgdzié hodowle niektérych warzyw
i roslin ozdobnych (kwiatéw) w drewnianej skrzynce
z ziemig lub w doniczkach.

Jezeli masz ogrédek przy domu, urzadZ sobie
w nim grzadke warzywng lub kwiatowa.

IL;

Opisz swoja grzadke lub skrzynke: gdzie sie znajduje,
jakiej jest diugoSci i szerokoSci; czy uprawiasz je sam, czy do
spOlki z kim innym?

Jake§ ja uprawial, jakich narzedzi uzywalei? co§ na niej
zasadzil, co§ zasial? coikiedy wzeszio? czy duzo bylo chwastow?
Jak pielegnujesz swoja grzadke?

Jakie stworzenia znalazle§ w ziemi przy kopaniu? Czy to
byly szkodniki? Czy znalazle§ jakie szkodniki na ro§linach?

Czy widziale§ jakie ptaki, przylatujace na twoja grzadke?
ozy wiesz, czem si¢ karmia? Czy sg szkodliwe, ezy pozyteczne?

28. Pierwsze Kwiaty wiosenne.

Obserwacja i rozbior kilku kwiatéw wiosennych o wyraznych
czgSciach; rysowanie i kolorowanie calych kwiatéw; rysowanie
poszezegdlnych ich czeSci (przy stokrotce nie poruszaé precikéow
i stupkow).

Do najweze$niejszych Kwiatéw wiosennych nale-
zg: Sniezyczka i przylaszezka. -

snieiyczka nazywa sie tak dlatego, ze kwitnie
bardzo wezesnie, czesto zaraz po zniknieciu §niegu.

Kwiaty jej wisza pojedyficzo na cienkich, zielo-
nych szypulkach. Majg ksztalt ladnych, bialych dzwo-
neczkéw bez zapachu. Kazdy dzwoneczek sklada sie
z 6 listeczkow, zwanych platKami: 3 z nich sy dlugie,
a 3 —krotkie; wszystkie majg zielone kreski na bialem
tle, a te 3 krétsze jeszcze zielong plame przy koniuszezku.

Wewnatrz kwiatu widaé 6 jakby niteczek, kazda
z podluzng gléwka na koncu; nosza one nazwe preci-
kéw. Miedzy niemi sterczy siédma, grubsza i sztywniej-
sza, bez takiej podluznej gléwki, ze zgrubieniem na
konicu; nazywa sie ona stupKiem.

Na szypulce kwiatu ponizej dzwoneczka znajduje
sie dlugi, suchy, szeleszcezacy listek. Listek ten otulal

. kwiat $niezyezki, gdy byl on jeszcze paczKiem; chronil

go od chlodu zimnych rankéw i wieczoréw na poczatku
wiosny.

Kwiaty przylaszczKi majg ksztalt blekitnyen gwia-
zdek, tak samo niepachnacych. Platkéw niezawsze by-
wa tylez, czasem tylko 6, czasem az 9. Platki sg miek-
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kie, delikatne, na koficu zaokraglone. Migdzy niem?
znajduje sie kilkanagcie precikéw i stupkéw. Od spod-
niej gtx:ony kwiatu widaé 8 zielone listeczki. Sg one
mocniejsze i sztywniejsze od blekitnych platkéw i ochra-
uialy je od zimna, gdy kwiat byl jeszcze pgczkiem.

Snieiyczka, przylaszezka i stokrotka.

Kwiaty przylaszezki podobne sg do fiolkéw, ale
fiolki nie majg ksztaltu takiej prawidlowej gwiazdki,'
a zato pachng bardzo przyjemnie. Sq zresztg i fiolki
niepachnace.

Réwniez do wezesnych wiosennych kwiatéw nale-
Zy stoKrotKi. S3 one malutkie, skladaja sig z zéltego
Srodka i mnéstwa bialych platkéw, ulozonych promie-
nisto naokolo niego. Od spodu pod kazdym kwiatkiem
znajdujg sig zielone listeczki, ktére g0 otulaly w pgezku.

Sl TN

Stokrotki, chociaz male i niepachngce, sa jednak bar-
dzo milte i ladne.

Zadania: 1. Wykop z ziemi sam lub z pomocs
starszych krzaczek stokrotki albo fiolka lesnego, zasadz
g0 w doniczce albo na grzadece, jesli ja masz, i hoduj
g0; podlewaj codziennie albo przynajmniej co drugi dzien.
Uwazaj, jak si¢ beda rozwijaé nowe paczki.

(Taka samg hodowle doniczkows urzadzié w klasie; rosline
pielggnuje co tydzieh inna para ucznidw.)

2. Poobrywaj ostroznie z jednego kwiatu wszystkie
jego czesci skladowe, zasusz w bibule lub ksiazce i po-
tem ponaklejaj porzadnie w zeszycie i podpisz, jak sie
nazywaja.

Z jakich czeSci skladajg sie obejrzane przez was kwiaty?
Jak sie te czeSci nazywaja?

3. Poszukaj w innych kwiatach skladowych czesci.

Wycieczka (2).

Do l{witnqcégo sadu.

Obserwacja kwitngcych drzew owocowych i owadéw, odwie-
dzajacych ich kwiaty, zwlaszeza pszezol.
W razie moznoSci pozadane byloby zwiedzenie pasieki.

29. Sad Kwitnie.
{(Po wycieczce).

Zadanie (na jaki§ czas przed pogadanks): umie§é
galazke wisni (czeresni, §liwy lub tarniny) z paczkami
w sloju z wodg na sloficu; wode czesto zmieniaj.
Uwazaj, jakie zmiany beda zachodzié az do rozwinig
cia sie kwiatow.
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Obserwacja, rozbidér, rysowanie i zasuszanie kwiatow drzew
owocowych, przyniesionych z wycieczki albo wyhodowanyck
z galazek w wodzie; mozna tez ograniczyé si¢ do przypomnienia
obserwacyj, zrobionych na wycieczce.

Omawianie budowy kwiatéw drzew owocowych; porowna-
nie z innemi kwiatami, poznanemi poprzednio. Omdwienie tego,
co sie dzieje z kwiatem po przekwitnieciu,

Ogladanie i rysowanie liSci drzew owocowych.

W konicu kwietnia lub najpézniej w poczatku ma-
ja kwitng nasze drzewa owocowe: wisnie, Sliwy, gru-
sze i jablonie. Kwiaty ich rozwijaja sie przed lisémi
albo prawie jednoczes$nie z niemi, majg barwe bialg
i gdy drzewo kwilnie, wydaje sie jakby osypane Snie-
eciem i wyglg la bardzo ladnie.
Tylko jablon ma kwiaty rézo-
wawe. Kwiaty zebrane sa po
kilka razem w peczki, niby
w male bukieciki; tylko u §li-
wy siedzg po 2 razem i majg
szypulki kosmate; szypulki
innych sg gladkie. Najwieksze
sa kwiaty jabloni, potem idg
gruszy, §liwy, a najmniejsze
wisni. Najsilniejszy zapach ma-
ja kwiaty gruszy.

Dla przykladu rozpatrzymy kwiat wisni lub sliwy.

Siedzi on w malym, zielonym jakby kubeczku,
z o §piczastemi listkami na skraju. Ten zielony kubeczek
nazywa si¢ Kielichem, a te jego listeczki — dzialKami.
Na wewnetrznej stronie dzialek siedzi 5 bialych plat-
Kéw, tworzgcych razem Korone kwiatu. Wewnatrz koro-
ny znajduja sie preciki. Kazdy preciK ma ksztalt nitecz-
ki z podluznym pylniKiem na koncu. W pylnikach tych
znajduje sie drobniutki, z6lty proszek, zwany pylKiem.

Galazka wisni i §liwy.

-

D |V

W grodku miedzy precikami sterczy slupek, znacznie
grubszy od precikéw, rozszerzony u podstawy i z okrg-
glg glowka na wierzcholku. Ta rozszerzona dolna cze§é
nazywa §iq zalaznia, a gléwka — znamieniem. W za-
lazni znajduje sig malutki, zielony zalazek.

] Gdy kwiat wigni przekwita, wszystkie jego czesei
W1Q(%nq, usychajg i opadaja. Pozostaje tylkb zalaznia
czyli dolna, rozszerzona czesé stupka. Ma on wé{vczas;
ksztalt malej, zielonej ku-
leezki, ktéra nastepnie
rozrasta sie, powieksza
i zamienia w smaczny
owoc z pestka we Srodku.
W ten sposéb owoe wigni
powstaje ze slupka jej
kwiatu, a jego nasienie, za-
warte w pestce, z zalgzka.

Liscie naszych drzew
owocowych sa wydtuzone, ksztaltu jajowatego majg
grubszq zylke $rodkiem, a cienisze po bokagh-’ brzeg
lCll. j(:)st wycinany w zabki $piczaste albo zaokr’qﬂon,e-

Na]w_legksze sa liScie jabloni, potem idg gruszy, Eliwy.
a na]r.nniejsze wisni. LiScie wisni sg wezsze od innych’
,s:la(lvkle 1 I$nigce; §liwy — dosé szorstkie, gruszy maja,
bardzo dlugie ogonki, jabloni sg spodem siwawe i ko-
smate od porastajacych je malutkich wloskéw,

Zadanie: Postaraj sie zasuszyé, a potem wklej do
zeszytu liSeie naszych drzew owocowych.

; l_’ytania: Opisz kwiaty naszych drzew owocowych: z czego
sig kaijy z nich sklada, z czego sy podobne jedne do drugich
czem sig réznia. i

Opisz tak samo liscie.

. Co sie dzieje z kwiatami po przekwitnieciu? Z jakich czesei
kwiatu tworzy sie owoc?

Galazka jabloni i.gruszy,

Poczygtkowa nauka o przyrodzio. IIT 7
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30. O pszczolach.

Ogladanie i opis pszozol: czeSei ciala, nogi, rozki, oczy;
robotnica, krélowa, trutei; czerwie, poczwarki. Rysowanie.

Ogladanie plastra wosku: ksztalt i uklad komorek,

Omoéwienie zyeia i pracy pszczol, a takze ich znaczenie dla
drzew owocowych.

Na wiosne, w czasie, kiedy sad kwitnie, pszczoly
uwijajg sig z brzekiem kolo drzew owocowych i spijajq
stodki sok zich kwia-
téw, a zarazem zbie-
raja pylek kwiatowy,
ktéry sig sypie na nie
z otwartych pylni-
kéw. Pylek ten jest
troche lepki i przy-
staje im do ciala.
Pszezola ma lapki
kosmate i, trac niemi
o boki, zgarnia pytek
_ w 2 male z6lte kulecz-

; Pazezoly: ki, ktére przylepia

a krélowa, b. robotnica, e. truten. . A
sobie do tylnych no-

zek i zanosi je do ula.

Ale pszezola nigdy nie zgarnie wszystkiego pytku,
ktéry nasypie si¢ na nig. Troche tego pylku zostanie
zawsze na jej ciele, a gdy potem przeleci ona na inny
kwiat i otrze sie o znamie jednego ze slupkéw, to czest
pylku przystanie do slupka. Wtedy dopiero stupek be-
dzie mo6gt sie zamieni¢ w owoc, a zalazki jego w nasiona.
Stupek, na ktéry nie upadnie nic pytku, wiednie i usycha.

Dlatego to sady daja znacznie mniej OWOCOW, gdy
wpoblizu niema pasiek. Im zas wigeej pszezol uwija sig

e

gl ot

przy drzewach owocowych, tem wiecej kwiatéw zostaje
zapylonych i tem ladniejszy bywa pézniej urodzvaj
OwWOoCOW.

Napiwszy sie soku i nazbierawszy pylku, pszezely
lecg do ula, w kt6rym mieszkaja cala gromads, zwang
ro_jem. Ule na mieszkanie dla pszczol robig ludzie i usta-
wiaja je zwykle w sadzie przy domu. Taki zbiér uli,
ustawionych jedne obok drugich, nazywa sie pasieka,
a czlowieka kiéry sie nig opiekuje, pszczelarzem.

Przyleciawszy do ula z plonami z kwiatéw, pszczola
dostaje sie do Srodka przez otwér, zwany oc K 2m,
i tam wylewa z pyszezka slodki sok kwiatowy do ko-
moérek w plastrach. Jest to wlasnie ten smaczny midd,
ktéry podiniej czlowiek zabiera na wlasny uzytek.
W innych komodrkach skilada przyniesiony pylek.

Same plastry zrobione sg z wosku. WosK wytwa-
rza sie w ciele pszczoly i wydostaje sie nazewnatrz przez
drobniutkie otworki na odwioku. Pszczola zgarnia go
tapkami, a potem ugniata szczekami i ulepia z nie;c;ro
sze§cioboczne komérki, ktére razem tworzg plaster.
Komérki te sluzg jako §pizarnie do gromadzenia znoszo-
nych zapaséw, a takie jako kolebki dla dzieci pszezél.

Pszezoly, ktére zajmuja sie wszystkiemi pracami,
nosza nazwe robotnic. Jest ich w ulu kilkana$cie tysiecy.
Oprécz nich znajduje sie tam zawsze jedna Krdélowa
czyli matKa, dluzsza i wysmuklejsza od robotnic, a takze
kilkaset trutnidow czyli samczyKow pszczél. Trutnie
mozna poznaé po tem, Ze s3 réwniez wieksze od ro-
botnic, ale grube, nie tak wysmukle jak krélowa.

Krélowa nie zajmuje si¢ zadnemi pracami i nie
wylatuje weale z ula. Robotnice przynoszg jej Zzywnosé
i karmig ja. Ona za§ sklada jedynie jajka, po jednem
w lazdej komérce. Robotnice, ktére chodzg wecigz za
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nig, zamykajq zaraz taka komorke wieczkiem z wosku
i zdejmuja je dopiero wtedy, gdy z jajka wylegnie sie
mala gasienniczka. Nie ma ona wecale nég i wyglada
jak maly, bialy robaczek. Nazywa sie czerwiem.

Robotnice karmia czerwie pylkiem i miodem, i te
po kilkunastu dniach zamieniaja sie w nieruchome
poczwarki, z ktérych po nowych kilkunastu dniach
wychodzg dorosle, skrzydlate pszeczoly.

Krolowa sklada jajka przez cale lato, to tez liczba
mieszkanek ula powieksza sie ciagle i wkrétee robi sie
im tam za ciasno. Wdwezas cze$é pszez6l wylatuje z ula
wraz ze starg krélowa na poszukiwanie nowego mie-
szkania. Czesé za§ pozostaje z nowa krélowa, ktora sie
wlasnie wylega w tym czasie. Takie opuszczanie przez
pszcezoly starego mieszkania nazywamy rojemiem sie.

Pszczelarz umie poznaé z zachowania sie pszcezél
1 ze sposobu ich brzeczenia, kiedy si¢ beda roié. To tez
czeka na te chwile, tapie réj i osadza go w nowym ulu.

Pszezoly przez cale lato pracuja gorliwie i znosza
zapasy nietylko na wyzywienie dorostych i czerwi w lecie,
ale takze i na zime. Dopiero gdy powietrze oziebi sie
w Jesieniiznikng juz kwiaty, przestaja wylatywaé z ula
i zapadajg w zimowe odretwienie. Budza sie jednak cfi
czasu do czasu i karmig sie nagromadzonemi zapasami.

Zapasy te wzbudzaja zazdro§é wielu stworzef, ktére
réwniez lubig stodki miéd. Mréwki, osy, trzmiele, réine
¢my, a nawet pszezoly z innych rojéw staraja sie wkre-
cié niepostrzezone do ula i ukrasé troche miodu. Dlatego
to pszczoly ustawiaja przy ,oczku* straz, ktéra pilnuje
weiscia i nie wpuszeza do §rodka obeych przybyszéw.

Zlodzieje miodu boja sie takiej strazy. Kazda
pszczola ma bowiem Zzgdlo, ktérem kluje boleénie,
a male owady zabija ukiueciem.

T U——
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Dlatego trzeba ostroznie zblizaé sie do pszezdl.
Jezeli jednak ich nie draznié, to mozna zupelnie spo-
kojnie przebywaé w pasiece i wykonywaé bez obawy
wszelkie prace kolo ula, jak to robig pszczelarze.

Pytania: Opisz i wyrysuj pszezote. Powiedz, po czem od-
rézniasz robotnice, krolowe i trutnia. Opowiedz, co wiesz o zZyciu
pszezdl w ciggu calego roku. Jakg korzysé przynosza nam pszcezoly?
Jakie majg znaczenie dla urodzaju owocow?

WycieczKa (3).

Na Iake w czasie Kwitnienia traw,
(W koficu maja lub w ezerweu,)
Obserwacja kwitngacych traw, bez rozhiora ich kwiatow, lecz
jedynie ze Zwréceniem uwagi na duze, zwieszajace sie pylniki

i ogromne znamiona. Obserwacja rozsiewania si¢ pylku pod
wplywem wiatru.

Obserwacja innych (barwnych) kwiatkow, ich precikéw i stup-
kow, oraz owadéw, siadajacych na nich.

3l. Na lace.

(Kwiaty, owady i zapylanie.)

Omoéwienie obserwacyj, zrobionych na wycieczce, nad sto-
sunkiem kwiatéw i owadow, a takze nad kwiatami wiatropylnemi
zwlaszeza nad budowsa <dich znamion i precikow w poréwnaniu
z kwiatami owadopylnemi.

Obserwacja kwiatow o wybitnie duzych pylnikach i o bar-
dzo widoeznym, lepkim pylku (tulipan, lilja, amarylka i t. p.).

Czerwiec jest miesigcem kwitnienia traw. Ale jesli
kto chece zobaczyé, jak one kwitng, to musi sie §pieszyé,
gdyz lada dzief zaczng sie sianokosy. Trawy daja naj-
lepsze, najpozywniejsze i najbardziej pachngce siano wia-
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snie wtedy, gdy kwitna. Zaraz jednak po przekwitnieciu
tracg przyjemny zapach, stajg sig twarde i mniej pozywne.

Ale teraz ,sie-
% A
%

czenie” lgki nie za-

czelo sie jeszeze, i ca-
Ia ona pokryta jest

gestq masg traw, ko-

lagodnego wietrzy-
ku. Na wierzchol-
kach ich zdziebel nie
widaé barwnych
" kwiatéw, jak na in-
nych ziolach, lecz po-
dluzne, grube KiosKi
albo cienkie wie-
chy, zlozone z nie-
pozornyech zielonych
listeczkéw. Ot6z to
s3 wlasnie Kwiaty
traw. A przekonaé
si¢ o tem najlatwiej
teraz wladnie, kiedy
trawy kwitng, bo oto
Z posrdéd tych zielo-
nych listeczkéw wy-
staja shupKi, zakoficzone ogrommemi, rozdwojonemi
znamionami, ktérych obie poléwki wygladaja jak sze-
roko rozstawione pidrka; obok stupkéw kolyszg sie
na cieniutkich niteczkach réwniez stosunkowo du?e
pylniki. Sa to wiee kwiaty, cho¢ nie majg pieknej,
barwnej korony.

|

tyszacych sie lek-
ko pod podmuchem

Y

4

AT

Wietrzyk potrzasa pylniki i unosi z nich delikatny,
leciutki i suchy pylek, ktéry osiada na bl ze] lub dalej
polozonych slupkach i zapyla je. Nie potrzeba tu weale
owadéw, aby go przenosié: wiatr robi to doskonale.

Nie brak jednak na Igce kwiatéw, potrzebujacych
odwiedzin owadéw. Kolo barwnych groszliéw, Koniczyn,
smoleK, goidzikéw i tylu innych, pieknie zdobiacych
zielone tlo Igki, unosza sie cale ich roje. Siadaja na
kwiatach, pija ich sltodki sok i odlatuja, aby za chwile
sigsé na innych i zostawié na ich znamionach pylek,
ktérym sie uwalaly poprzednio.

Preciki takich barwnych kwiatéw sg zwykle krétkie
1 sztywne, czasem nawet ukryte w rurce korony, to tez
wiatr nie moze tak latwo zwiewaé ich pylku. Zreszta nie
jest on taki lekki, jak u traw, ale zato jest lepki i bardzo
fatwo przystaje do ciala owadow, ktére siadajg na kwia-
tach znecone ich barwa, zapachem i slodkim sokiem.
Tu pomoc owadéw jest konieczna.

Rosliny o kwiatach, zapylanych przez owady, no-
§z3 nazwe owadopylnych; takie za, ktérych kwiaty
zapyla wiatr — wiatropylnych.

Pytania: Co to sa ro§liny wiatropylne i owadopylne? Jakie
kwiaty maja pierwsze a jakie drugie?

Zadanie: Ogladaj kwiaty réznyeh roslin na Iace
I uwazaj, ezy pylek ich przenoszg owady, czy tez wiatr?

32. /Chrabaszcze i szczypawki.

(St6j zawigzany gaza a w nim galazka z li§émi i kilka chra-
baszezow, Takiz s16j ze szezypawkami i lisémi.)
Obserwacja zachowania sie chrabaszezow.

Przyjrzyj sie tym chrabaszezom w sloju, jak lazg

odliSciach, czepiajage si¢ ich pazurkami; jak je obja-
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daja, robigc w nich dziurki. Poléz sobie chrabaszeza
na rece i przyjrzyj sie, jak rozchyli skrzydla, jak bedzie
kurezyl i rozszerzal koniec ciala, oddychajge, i jak
potem poleci.

Obserwacja zachowania sig szezypawek (bez wyjmowania ze
stoja), ze szczegélnem zwroceniem uwagina to, czy beda jesé liscie.

Obserwacja i oméwienie budowy ze-
wnetrznej chrabaszezaiszezypawki, wyszu-
kiwanie cech charakterystycznych; poréw-
nanie chrabaszeza i szezypawki (podobiefi-
stwa i r6znice). Wyszukiwanie przykladow
innych (znanych) chrzaszezow.

Wmajunali$ciach drzew mozna
zobaczy¢ chrabgszcze. W dzien sie-
dzg one ukryte w gaszezu lidei, trzy-
majac sie ich pazurkami i objadajgc
je. Lataja zwykle dopiero wieczora-
mi, ocigzale i z glo$nym brzekiem.

Chrabsszez jest dogé duzy i gruby; ma 2 pary
skrzydel: przednie sg mniejsze i twarde, barwy brunatnej;
tylne cienkie, przezroczyste, bezbarwne, z drobnemi
zylkami. Gdy chrabaszez siada, tylne skrzydla faldujg
sig, skladaja i chowaja pod przednie, ktére je pokry-
wajg i dlatego nazywajq si¢ poKrywami. Gdy ma lecieé,
unosi nieco pokrywy i oddycha jakis czas, kurezac
i rozszerzajgc tylng cze8¢ ciala; przy tem oddychaniu
powietrze wcheodzi do zylek jego skrzydel tylnych,
ktdre rozposcierajg sig i nabierajg sztywnosci. Wéwezas
chrabgszez odlatuje,

Chrabaszcz ma 6 nég z prazurKami, ktéremi moeno
czepia sie lisci. Na glowie ma parg oczu okraglych i pare
krétkich rozkow, zakofczonych malemi wachlarzykami,
W pyszezku pare szczypczylow, ktéremi ogryza liScie
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Chrabaszeze ¢q wielkiemi szkodnikami, gdyz nieraz
objadajg doszezetnie liscie z drzew. Dlatego ludzie mu-
szg je tepié. Najlepiej jest strzasaé je z drzew rano, gdy
8g odretwiale od nocnego chlodu i stabiej trzymajg sie
lisei pazurkami. Strzasniete chrabgszeze zbiera sie do
koszéw, zalewa gorgea wodg i daje do zjedzenia $wi-
niom, kurom oraz kaczkom. Bardzo chetnie jedzg chra-
baszeze takie wréble i wrony.
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Szezypawki.

Do nieprzyjaciél chrabgszezéw naleig réwnies
szczypawki czyli biegacze.

Majg one, tak samo jak chrabaszeze, 6 nog z pazur-
kami, par¢ rozkéw i pare duzych szezypezykow w pyszez-
ku, ale nie ogryzaja niemi lisci, lecz uzywajg ich do
rozszarpywania cial chrabaszezéw, gasienic i innych ma-
tych stworzen. Na grzbiecie majy takze jakby rodzaj
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pokryw, ale pokrywy te sq zro$nigte, nie rozchylajg
si¢ wecale i niema pod niemi skrzydel. To tez szczy-
pawki nie lataja, ale zato biegaja bardzo szybko i dla-
18go nazywajg sie takie biegaczami.

Szezypawki sg bardzo pozyteczne w ogrodach.

Kézki.

Duzo jest u nas owadéw, podobnyeh do chraba-
szcz6w 1 biegaczéw; KézKi z ogromnemi réikami, zy-
jace na drzewach; Korniki, drazace chodniki pod kora;
ladne biedronki i wiele innych. Wszystkie takie owady
nosza nazwe chrzaszczow.

Pytania: Poréwnaj chrabaszcza ze szezypawka. Dlaczego
chrabgszez jest szkodliwy, a szezypawka pozyteczna? Jakie jeszcze
znasz chrzaszeze? Co wiesz o nich? Czy 83 szkodliwe, czy pozy-
teczne i dlaczego?
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33. Historja pedraKéw.

Przypomnienie jesiennych obserwacyj nad pedrakami (po-
gad. 3 str. 11).

Omoéwienie pochodzenia pedrakéw, przebiegu ich zycia, sto-
sunku do chrabaszcza.

Przypomnienie rozwoju pszcz6l. Oméwienie przeobrazen
wogoble.

Omoéwienie szkodliwoSei pedrakow oraz chrabaszezéw i spo-
sobow ich zwalczania.

Chrabaszcze przebywaja na drzewach i objadaja
liscie, ale mlode ich majg zupelnie odmienne gusta
i karmig sie korzeniami. To tez chrabaszcze nie skla-
daja jajek na drzewach, ale zlatuja na ziemie, robig
w niej dolki $piczastym kofcem odwloka i wsuwaja
do niego jajka.

Z jajek legng sie jakby malutkie robaczki z twarda
gléwka i 3-ma parami nézek. Karmia sie one delikat-
niejszemi korzonkami, a ze maja doskonaly apetyt i jedza
bardzo duzo, rosng wiee i grubiejg szybko i wkrétce
przybieraja postaé znanych juz nam pedrakéw. Sa one
ogromnie zarloczne, a jedzg juz nietylko delikatne, ale
i grubsze korzonki. Niszeza tez mndstwo roglin upraw-
nych w polach i ogrodach, a s tem szkodliwsze, ze zyja
w ziemi cale 3 lata. Mozna sobie wyobrazié, ile taki
pedrak poire korzonkéw przez ten czas.

Po 3-ech latach pod jesiefi przestaja wreszcie jesé
i przemieniajg sie w nieruchome i nic nie jedzace po-
czwarki. Ku koficowi jesieni, w listopadzie z poczwa-
rek wylazq skrzydlate chrabaszcze, nie wygrzebuja
si¢ jednak odrazu na powierzchnie ziemi, jakby wiedzia-
ty, ze je$é nie mialyby co i zginelyby predko od mro-
zu, lecz pozostajg ukryte w niej przez cala zime i do-
piero na wiosng wydobywajg sie na §wiat Bozy, za-
czynajg lata¢ i objadaé liScie z drzew.
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Méwimy o chrabaszezu, ze odbywa przeobraienia,
to znaczy, ze mlody chrabaszez czyli pedrak jest niepo-
dobny.do doroslego i, zanim w niego si¢ zamieni, musi
byé jaki§ czas nieruchomg inic nie jedzaca poczwarka.

Czy zamlodu, czy w stanie doroslym, chrabgszcz
jest zawsze wielkim szkodnikiem zaréwno w polu, jak
w ogrodzie.

: To tez rolnik
A _ i ogrodnik powinien
cenié wszystkie te
zwierzeta, ktére sie
karmig eczyto doro-
stemi chrabaszczami,
czy tez pedrakami,
jak krety, lisy, wro-
ny, gawrony, szpaki,
sowy a nawet wréble.
7 domowych jedza je
bardzo chetnie kury,
kaczki i §winie.

Ale i czlowiek
sam powinien wal-
czyé z niemi, jezeli
chee nalezycie zabez-

N

N\

SN

AN

;s

QNN
=N

°

>

s
.

LI

\\\

—\2. f
e 1y, 3 % o E '
N pieczyé swoje gospo-

darstwo od szkod.
Wezesnym rankiem
albo w dni chlodne i dzdiyste, kiedy chrabaszcze sie-
dza na drzewach bez ruchu, ociezale od zimna, nalezy
fe otrzasa¢ na podeslane plachty i oddawaé na karm
dla §win lub drobiu. W takim samym celu mozna zbie-
raé pedraki, wyorywane przez plug. W ogrodach mozna
sadzié p6zng porg salate; po pewnym czasie, gdy kolo
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jej korzeni zgromadza sie pedraki, salate wykopuje sig
a pedraki zbiera i niszezy. Albo tez w jesieni zakopuje
sie naw6z gleboko w ziemi: do nawozu tego zlaig sig
pedraki, bo w nim jest cieplej,i spedzajg tam zime; na
wiosne za§ mozna je wykopaé i zebraé wszystkie.

Zagranica tepia pedraki, zarazajac je pewnemi
ogrzybkami pasorzytnemi od ktérych chorujg one i ging.

Pytania: Czem sie rézni pedrak od chrabgszcza? Opowiedz
historje pedrakéw: skad sie wziely w ziemi, jak dlugo w niej zyja,
i co sie z niemi dzieje ostatecznie? Ile razy chrabaszcz zmienia
postaé, zanim stanie doroslym? Co to sa przeobrazenia? Jakie znasz
owady, odbywajace przeobrazenia? Jakie szkody wyrzadza chra-
baszez, a jakie jego pedraki? Jak siq tepi pedraki, chrabgszcze?
Jakie zwierzeta pomagaja nam w tem?  ~/

34. SzKodniK Kapasty.
(Bielinek kapustnik.)

Przed pogadanks pozadana w maju wycieczka dla obejrze-
nia i zebrania gasienic bielinka kapustnika. Szukaé ich nalezy na
réznych chwastach (z rodziny krzyzZowych), kapusta bowiem jest
jeszeze wowezas za mala i niema ich na niej. Zebrane ggsienice
przynosimy do szkoly i urzadzamy ich hodowle.

Zadanie: Przynies do szkoly lub do domu lisé
kapusty lub chwastu, na ktérym znajdziesz gasienice
kapustnika, umiesé go w sloju lub skrzynce, zakrytej
zwierzchu gaza, a obok niego postaw w sloju 1 lub
2 patyezki. Uwazaj, jak gasienice beda lazi¢ i jesc.
Zmieniaj im co pare dni li$é na §wiezy i réb porzadek
w sloju, gdy go zabrudza; gasienic przytem nie wyj-
muj reka, ale zsun patyczkiem na li§é i wyjmuj razem
z liSeiem. Hoduj je tak, dopdki sie nie pozmieniajg
w poczwarki. Poczwarki przechowaj do wyklucia si¢
z nich motyli.
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lek kory z poczwarka (ale nie odrywaj jej od galazki),
umie§é ja réwniez w sloju z gazg lub w skrzynce i prze-
chowaj tak samo.

Jesli znajdziesz 1i§¢ z jajkami kapustnika, przyunies
go do domu lub szkoly, umie§é w sloju lub skrzynce
7z gaza i uwazaj, jak z jajek wylegng si¢ male ggsieniczki.
Dawaj im woéwezas liScie kapu$ciane i pilnuj, Zeby nie
pouciekaly. Uwazaj, jak bedg rosly i grubialy.

Jesli sie uda zlapaé dorostego motyla, to nalezy go row-
niez przynie$é dla obejrzenia na lekeji.

Na leKcji.

1) (W sloju, przykrytym siatka druciana, znajduje si¢ para
kwiatk6w, mala miseczka z rozpuszczonym w wodzie cukrem
i zywy motyl.) ;

Obserwacja zachowania sie motyla, zwlaszeza, jak rozkreca
trabke i pije cukier z miseczki albo sok z kwiatéw (niezawsze
sie udaje to zobaczy¢).

Obserwacja i oméwienie budowy zewnetrznej motyla.

ysowanie motyla z rozpostartemi skrzydiami.

2) (SI6j lub skrzynka z gasienicami kapustnika .i 1i§émi.)

Obserwacja i omo6wienie zachowania sie (jak poruszaja sie,
jak jedza) oraz budowy gasienic. Rysunek. :

38) Omoéwienie kolejnych stané6w przoebrazen kapustnika;
poréwnanie z przeobrazeniami innych znanych owaddw.

4) Omo6wienie motyla por6wnawczo z pszczola i chrabaszezem,

Nie ptak jestem, a mam skrzydla jak ptaki;

Nie slon jestem, a trgbke, mam przecie;

Lubie bujaé, gdzie kwitng réz krzaki.

Jak sie zowie? Czy latwo zgadniecie?

Motyl, zwany bielinkiem KapustniKiem, ukazuje
gsie na wiosne, gdy juz sie zrobi wyraznie ecieplo,
w koficu kwietnia albo w poczatku maja.
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Jest on do§é sporej wielkoSeiima 2 pary duzych

‘pialych sKrzydel z wielkg czarng plama w rogu i jedng

lub dwiema malemi na S$rodku. Skrzydla pokryte sg
delikatnym pylkiem, ktéry Sciera sie od dotknigcia
i w tem miejscu skrzydlo staje sig przezroczyste. Majac
skrzydla ze startym pylkiem, motyl lata gorzej, a oprocz
tego wrazliwszy jest na zimno i wilgoé. To tez, biorac
go w rece, nalezy to czynié bardzo ostroznie, zeby nie
obetrzeé¢ skrzydel.

Lecac, bielinek ma skrzydla rozpostarte ptasko; gdy
siedzi, trzyma je zlozone razem i wzniesione do géry tak,
ze widzi sie tylko ich spodnig strong barwy zéltawej.

" Opréez skrzydel bieli-
nek ma jeszcze 6 ndg, ki6- _
remi czepia sie kwiatow. §
Chodzi jednak bardzo rzad-
ko, a przewaznie lata.

Nogi i skrzydla przy-
twierdzone sg do tukowia,
porostego wloskami. Zprzo-
du znajduje sie gtowa z parg
duzych,okraglychoczuipa-
rg ditugich rozKéw, ktére stuza motylowi do dotykania
i wachania. Na spodniej stronie glowy mieSci si¢ py-
szczeK z dlugg trabla. Jest to rodzaj rurki, ktéra motyl
pije sok z kwiatéw tak, jak my mozemy pié wodg slom-
ka. Rurka ta jest bardzo dluga i motyl siega nig w glab
kwiatu, gdy chce pié. Gdy za$ nie pije, trzyma jg skre-
cong pod pyszczkiem.

Bielinek jest siworzeniem bardzo plochliwem: kar-
mia sie nim rézne ptaki, a on nie ma sie czem broni¢
i moze ratowaé sie jedynie szyhbka ucieczka.

Motyle ukazujg sie na wiosne. W zimie ich niema,
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o niema wtedy kwiatéw, wiec nie r_nialyby sie czem
karmic¢, a przytem mrézby je pozabijal. =H, e

Kapustniki lataja nieraz nad kapusta, nie ]edz.a‘ jej
jednak, bo nie maja czem gryzé 1iéci‘, }ecz sk.la_da]a‘ na
spodniej ich stronie kupki Z(’)ltaw.ycl.l jajek. Z ]_a]elf tyc:h
legng sie niemale motylki, alg gq§1emcg, czyh. llflkl. N;e
maja one skrzydel, ani trabki, ani dlugich rozl.iow. Cia 0
ich jest podluzne, waleczkowate, barwy zielonkawe]
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w czarne kropki i z6lte pregi. Maja 1.6 nog1 pare szczyp-
czykéw w pyszezku, ktéremi ogryzajg hsme. kapusty n’le-
raz tak dokladnie, ze z nich zostajg tylk.o zylki. .Oprocz
tego brudzg giéwki swojemi odchodami. Gdy ich wy-
legnie sie duzo, moga zniszczyé cale zagon’y kapusty.

: Sa bardzo zartoczne i rosng predko. D’o?oslszy, ol’)u-
szezaja kapuste, wlazg na drzewa, parkany, Sciany Qomovy,
snujg z siebie niteczke jakby pajeczyny, przytwierdzajg
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sig nig i przemieniaja w nieruchome poczwarki. Poczwar-
Ki te sa podluzne, Spiczaste, barwy szaro-zielonkawej
W czarne kropki, z kilku koleami; n6g nie majg wcale.
Wisza bez ruchu i jedzenia, a po pewnym czasie wy-
dobywa sig z kazdej poczwarki motyl Kapustnik.
Gasienice kapustnika sa bardzo szkodliwe. Zeby ura-
towaé kapuste, trzeba je zbierad i niszezyé. Pomagaja
nam w tem wréble i inne ptaki owadoZerne, a z do-
mowych —kury i kaezki, ktére jedza je bardzo chetnie.
Pytania: 1) Jakie sa gléwne ez
motyl karmi i w jaki sposob? Czy mi
stworzenia karmia sie motylami? Dla

eSci ciala motyla? Czem sie
alby co je§é w zimie? Jakie
czego motyl jest plochliwy?
2) Opisz gasienice kapustnika, jego jajka, poczwarke. Ile
razy gasienice motyli zmieniajg postaé, zanim sig stang motylami?
Dlaczego gasienice kapustnikéw sa szkodliwe?

Zadania: 1) Jezeli ci sig nie wykluja motyle z po-
czwarek wiosennych, to urzgdz sobie druga hodowle

z gasienie letnich, kt6rych poczwarki zimuja, a motyle
wykluwaja sie z nich na wiosne.

2) P6jdz wlecie albo na poczatku jesieni na zagon
kapusty i zobacz, czy nie bedzie na nim ggsienie. Po-
magaj je zbieraé i niszezyé (najlepiej oddad je do zje-
dzenia kurom lub kaczkom).

35. Obroficy ro§lin.
(Ptaki owadozerne).

(Pozadana przed pogadanka wycieczka do lasu Iub ogrodau
dla podgladania zachowania sig¢ ptakow, stuchania ich Spiewuit. p.)
1) Omoéwienie szkodliwoSci owadow (nawigzaé do poprzed-
nich pogadanek 32—34),
2) Obserwacja i oméwienie kilku ptakow owadozernyeh wv-
pchanych lub Zywych (w klatkach): nawigzaé do pogad: nki 27-¢j

Poczatkowa nauka o przyrodzie III.

]
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(o ptakach), zwréeié szezegélng uwage na budowe dzioba. Ryso
wanie i tepienie dziobow,

Cieplo juz zupelnie i zielono na §wiecie. Cala przy
rcda obudzila sig ze snu zimowego. Pod wplywem cic
pla wydobyly sie setki owadéw z poczwarek i objadaj
gorliwie roSliny: jedne obsiadly korzenie, inne tocr
drzewo, te karmig sie li§émi albo kwiatami, tamte obi-
rajg sobie na mieszkanie zielone jeszcze owoce.

Sikora modra i sikora bogatka.

Marnie bedg wygladaé ro$liny i niewiadomo, ¢z
wydadzg jakie owoce w jesieni, skoro tyle szkodniké
opadlo je od géry do dolu.

Ale nie brak i obroficéw, ktérzy zajadle uganiaj
sie za temi szkodnikami i pozerajg je nie mniej goi
liwie, niz one liscie i drewno. Niedarmo tyle glosé:
ptasich dochodzi nas zewszad, niedarmo tyle ptaKér
uwija sie¢ po krzakach i drzewach.

Tam na wierzchotku topoli pstry dzigciol w cze
wonej czapce kuje i kuje zajadle kore, starannie spraw
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dzajac, czy niema pod nig ukrytych owadéw. Nie daruje
zadnemu i wydobedzie wszystkie —jednego po drugim.

Zreszta nie on sam tylko opiekuje sie drzewem.
Po galgziach uwijajg sie¢ z piskiem drobne siKory.

e T 'WME”“‘

Ptaki Spiewajace: a— pleszka, b — zieba, ¢ — kos.

Maja one bardzo ladne upierzenie: zielonkawe na
grzbiecie, z6lte na brzuszku; skrzydla niebieskawe
z czarnem, policzki biale i czarng czapeczke na glo-
wie, a zprzodu na piersiach taki sam czarny krawat,
jak u wroébli,
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Sikory uwijaja sig¢ przez caly dziefi po galeziach,
wyszukujge owadow.

" Ich krotki dziéb nie pozwala im siegngé tak gIQ-
boko pod kore, jak to robi dzigciol; ale zato Yvylla]dq
one i wyjedza wszystkie jajeczka i owady, .p¥yce] ukryte
w szparach kory lub wprost lezgce na niej. N

Obok sikor zobaczy¢ mozna na drzewach réwniez
.robne, wysmukle, szare ptaszki, z cienkim, szydtowatym
dziébkiem. Sa
to poKrzewkKi.
Y.apia one owa-
dy na liseiach i
galazkach, a na-
wet umiejg wy-
dobywaé je z
kwiatéw. Kreeg
sie przytem cia-
gle i §piewa-
ja przyjemnym
glosem.

Sikory i po-
krzewki to je-
szcze nie ko-

Kukulka, niec. Mnéstwo

innych Spiewa-

k6w skrzydlatych ugania si¢ za owadami: -Igdna.i zgrab-
na zigha, podobna do wrdbla z postaci 1 dz1oba,.ale
smuklejsza i barwniejsza; pleszKa z rdzawym_brzuszklem
i ogonkiem, czarng piersig i popielatym Ie})klem; skrom-
ny szary stowik, najmilszy z naszych .épleW’flkOVY; czar-
ny Kos z z6ltym dziobem; KululKa i wiele, wiele mny'ch.

Wszystkie drobne ptaszki, zaréwno przelotne jak
i osiadle, nietylko ozywiaja §piewem i Swiergotem nasze
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pola, lasy i ogrody, ale zarazem oczyszczaja je ze
szkodnikow, wszystkie bowiem albo same karmig sie
owadami, albo przynajmniej przynosza je na pokarm
swoim piskletom.

I wesola KuKulKa, ta, co to sama nie lubi wysia-
dywaé jajek i podrzuca je innym ptaszkom, zdajac na
nie opieke nad swojemi piskletami, i ona réwniez ma
duze zaslugi w ogrodzie, karmi sie bowiem kosmatemi
gasienicami, ktérych inne ptaki nie jedza, i w ten
sposéb oczyszeza z nich drzewa. A wlasnie wéréd kosma-
tych gasienic jest mnéstwo bardzo szkodliwych.

Stowem, zaglada grozi owadom zewszad na drze-
wach i krzakach: tyle tam ptakéw czyha na nie. Jedyny
ratunek chyba — rozwingé skrzydla, kto je ma, i uniesc
sig w powietrze.

Ale i tam nie beda one bezpieczne: niedarm«
W powietrzu od rana do nocy szybuja czarne jaské.
YeczKi i niestrudzenie uganiajg si¢ za kazdym owadem
ktéry sie im nawinie. x

Ptaki sa nieocenionemi obroficami roélin: bez ich
opieki smutnieby wygladaly nasze lasy, pola i ogrody,
ktére wéwezas rézne owady niszezylyby bez przeszkéd.

To tez tym naszym skrzydlatym pomocnikom winni-
§my za to wdziecznosé, dobre obchodzenie sie i opieke.

~, Nie nalezy ich straszyé, a juz tem bardziej zabijaé,
czyto strzelajac do nich z luku lub ze strzelby dla
wprawy, czy tez ciskajac w nie kamieniami. Nie nalezy
réwniez niszezyé ich gniazd, ani zabieraé im pisklat.
Przeciwnie, powinni§my sie staraé ulatwiaé ptakom
gniezdZenie sie¢ w naszem sasiedztwie. Bardzo dobrym
Srodkiem do tego jest zawieszanie na drzewach drew-
nianych domkéw, w ktérym chetnie osiedlajq sie ptaszki,
~niesdzace sie zwykle w dziuplach. Do najprzyjemniej-
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szych i najpozyteczniejszych mieszkancéw takich dom-
kéw nalezg szpaki. ;

Pytania: Dlaczego ptaki sa przyjemnemi stworzeniami? Kt6-
rych ptakéw glosy umiesz poznawaé? Ktory podoba ci si¢ naj-
wiecej? Ktére uchodzg za najlepszych §piewakéw? Czem karmisg sig
ptaki §piewajace? Czy sg one poziyteczne? Jak nalezy zachowywag
s1¢ wzgledem ptakow?

Wycieczka (4).
Nad staw.

(Miedzy polowg marca a polowa kwietnia, w ka#dym razle
znacznie przed wycieczks 2-ga i 3-cig.)

1) Obserwacja zachowania sie zab: plywanie, 6ddychanie,
skoki, sltuch (sploszyé), lapanie owadéw (podsuwsanie przynety
kijka ze sznurkiem, do ktérego uwigzany jest kawalek migsa lub
czerwona szmatka)., Poldw zab na okazy do pogadanki.

2) Zbieranie skrzeku zabiego, rybek i Slimakow dla urza-
dzenia hodowli (materjal do dalszych pogadanek), oraz roSlin
wodnych do akwarjum,

Po wycieczce.

1) Urzadzenie akwarjum dla rybek i Slimakéw
wodnych (moze byé jedno wspdlne); w akwarjum umie-
szezamy roSliny wodne dla §limakéw; rybki zywié naj-
lepiej skrobanem miesem.

2) Oddzielne urzadzenie hodowli kijanek: w akwa-
rjum lub stoju z czysta wodag umiesé skrzek zabi; wo-
de zmieniaj co kilka dni; uwazaj, co sie bedzie robié
z czarnemi plamkami w skrzeku. Gdy kijanki wyjda
z jajek, wléz do wody dla nich troche roslin wodnych;
nwazaj, jak sie kijanki beda rozwijaé, rosé i zmieniac.
Wszystko, co zauwazysz, zapisuj w ,Dzienniczku® (z da-
tami), a takze rysuj w nim, jak wygladajg kijanki
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w czasie swoich zmian. Gdry kijanlsi zamienig sie w male
zabki, oblicz w ,Dzienniczku*, ile to czasu zajelo i wpusé
je do wody.

36. 0 abach.

Obserwacja i oméwienie zachowania si¢ I budowy zywej

2zjlby (w stoju lub pod kloszem): przypomnies obserwacje na wy-
cieczee i nawigzaé do nich.

; YV razie moznoSci, obejrzed ropuche i zabke drzewng i po-
rownac Jg ze zwykla zaba, zwlaszeza pod wzglgdem dlugosci nog,
sposobu sielzenia i calej postaci.

Rysowanie zaby.

Zaba ma cialo szerokie, plaskie, bez szyi i ogona,
ppkryte naga, Sliskg i wilgotng skéra. Glowe ma réw-
niez plasks, z szerokim pyszezkiem, w ktérym zéby
znajduja sie tylko w gdrnej szczece. Na glowie ma
duze, wylupiaste oczy, a za niemi uszy bez muszli.
Sluch ma bardzo dobry i za lada podejrzanym odglo-
sem ucieka do wody. W pyszezku je] znajduje sie
gruby jezyk, przytwierdzony zupelnie inaczej niz
u innych zwierzat, bo nie tylnym koficem, ale przed-
nim. Dzigki temu zaba moze go wyrzucaé z pyszczka
niby klapke na muchy i apaé nim owady, ktére po-
tem polyka.

Zaba ma 2 pary nég: przednie sg do$é krdétkie,
tylne bardzo dlugie, i zaba robi na nich ogromne
skoki. Palce nég tylnych zlaczone sg blong, i zaba,
plywa‘jqc, porusza niemi w wodzie, jakby wiostami.

Zaba nalezy do stworzen ziemnowednych, gdyz
f}ZQéé zycia spedza w wodzie a cze$é na ziemi. I tu
1tam czuje sie réwnie dobrze. Nie moze jednak prze-
bywaé bezusianku pod woda, jak ryby: co pewien
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czas przyplywa pod powierzchnie i wystawia konise
Pyszezka dla odetchniecia powietrzem.

Zaba jest stworzeniem pozytecznem, poniewaz wy-
tapuje duzo owadoéw.

Zaba i jej mlode,

~Podobna do zwyklej zaby, ale znacznie brzydsza
jest ropucha. Ma ona mniej zgrabna, krepa postaé,
chropowatg, brodawkowatg skére i krétkie nogi. Wskutek

A

-

tego nie umie skakaé tak §wietnie jak zaba, ale idzie
wolno krok za krokiem. Przebywa gléwnie na ziemi:
na wilgotnych Igkach, w ogrodach. Do wody wchodzi
tylko dla zlozenia jaj, czyli skrzeku. :

Jest ona stworzeniem jeszcze pozyteczniejszem, po-
niewaz jada nietylko owady, ale i Slimaki, ktére nam

niszezg rézne warzywa. To tez choé ma niemilg postag,
nalezy ja ochraniaé, jak méwi dawne pi zystowie: ,Sza-
nuj ropuche w sadzie, a medrca w gromadzie”.
Pytania: Opisz budowe zaby. Dlaczego nazywamy ja zwie-
rzeciem ziemnowodnem? W jaki sposéb Zaba oddycha? jak lapie
owady? jak nazywamy glos Zaby?
Z czego sa podobne i czem sie réznig zaba i ropucha?
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37. HiS!orja KijaneK.

(Pogadanke urzadzié wtedy, gdy hodowane kijanki odbeda
juz caly rozwoj, ale, zanim to nastapi, od czasu do czasu obej-
rzeé rozwijajace sie kijanki i notatki w »dzienniczku”.)

Ogladanie i odezytywanie ,dzienniczkow?”, omawianie histoe
rji rozwoju kijanek, rysowanie skrzeku, kijanek bez nég i z no-
gami, oraz matych zabek.

Zaby spedzajg zime w odretwieniu, zakopawszy sie
w ziemig¢ lub w mul na dnie wody. Budza sie na wio-
sng, gdy slonce ogrzeje ziemie; wowezas wszystkie we-
drujg do wody i skladajg tam jajka.

Jajka zabie majg wyglad drobniutkich, ezarnych
punkcikéw. Zaba sklada ich duzo naraz, przyczem kaz-
de jajko siedzi w &rodku galaretowatej, przezroczystej
kulki. Taki zbiér jajek zabich nazywamy skrzekiem.

Po kilkunastu dniach z jajek legng sie male zabKi,
nic a_nic niepodobne do doroslych. Przypominaja one
racze] male rybki: sa podluzne, bez nog, z szerokim,
plaskim ogonem i duza glowsa, za ktérg stercza jakby
malutkie frendzelki. Te frendzelki sa to sKrzela. Slu-
z3 one malym zabkom do oddychania w wodzie. Takie
malte zabki ze skrzelami nazywamy KijanKami albo
glowaczami.

Kijanki plywaja w wodzie, poruszajac ogonein,
i karmig si¢ wodnemi ro§linami. Rosng i powoli zmie-
niaja sie w zwykle zabki: wyrastajg im nézki, najpierw
tylne a potem przednie, a jednoczesnie ogon i skrzela
kurczg si¢ i malejg coraz bardziej, az wreszeie znikajg
zupelnie i z wysmuklej, podluznej kijanki robi sie sze-
roka i plaska zaba. Jest ona z poczatku malefika
i roSnie jeszeze kilka lat, zanim sie zrobi zZupeinie
dorosta.

Pytania: Opowiedz historje rozwoju i zycia zaby,

38. O rybach.

(Pare drobnych rybek lub wiekszaryba w sloju albo w akwarjum.)

1. Obserwacja i omowienie zachowania si¢ rybek: jak ply-
waja, oddychaja, chwytaja rzucany pokarm (najlepiej skrobane
mieso); jak sie zachowuja przy stukaniu w sloik Jub akwarjum.

2. Obserwacja i opis budowy zewnetrznej ryby. Przyjrzyj sie
zywej rybie w sloju lub w akwarjum i powiedz: jaki ma ksztalt,
ile i jakie czeSci mozesz odrdznié w jej ciele? Czy ryba ma szyje?
czy moze ruszaé gtowa? czy ma ogon? co ma zamiast nég? ile ma
pletw? gdzie sie one znajduja? z czego sie skladaja?

Czem jest pokryte cialo ryby? A czem bywa pokryte cialo
innych zwierzat, np. ssakow, ptakow?

Czy ryby majg zeby? Co miewaja niektore ryby przy pyszez-
ku? Jakie oczy maja ryby, duze czy male? jakg Zrenicg?

Co ryba ma pod skéra? jakiej barwy jest migso ryby? Czy
ryba ma koS§ci? jak si¢ one nazywaja? '

3. Rysunek ryby (pooznaczaé pletwy).

4. Poréwnawcze omowienie ryby i mltodoj kijanki Zabiej.

Ryba ma cialo wydluzone, zwezajgce sie ku przo-
dowi i tylowi, a z bokéw splaszczone. Zprzodu znajduje
sie glowa, za nig tuléw, a na kofcu ogon. Szyi ryba

~._nie ma, nie moze tez poruszaé glows, jak inne zwierzeta.

Ale zato cale jej cialo jest bardzo gietkie, zwlaszcza ogon.
Szezegolnie dobrze widaé to, gdy ryba plywa, uderzajge
co chwila ogonem i w ten sposéb posuwajac sie w wodzie.

No6g ryba nie ma: zamiast nich znajduja sie 2 pary
pfetw. Plywajac, ryba porusza niemi, jak wio§larz wiosta-
mi w I6dce. Opréez tych dwu par pletw parzystych ryba
ma jeszeze pletwy nieparzyste: na ogonie, na grzbiecie
i pod ogonem. Skéra ryby pokryta jest nie sierscig i nie
pi6rami, lecz drobnemi lusKami.

Glowa ryby zwezona jest ku przodowi. Pyszezek
do§é szeroki, u jednych ryb bezzebny, uinnych z drobne-
mi, §piczastemi zebami. Z boku pyszezka u niektérych
ryb zwieszaja sie nieduze wasiKi.
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Oczy ryba ma duze, okragle, bez powiek, z duza
zrenicg. Uszu, wystajacych nazewnatrz, ryby nie maja:
sg one schowane w kosciach glowy. Ryby stysza dzwieki;
same jednak nie umieja wydawaé glosu. :

Ztylu za glowg z kaidej strony znajduje sie
ruchome wieczko koSciane, ktore ciagle podnosi sie
i opuszeza. Wieczko to nazywa sie poKrywa skrzelowa
dlatego, ze pod niem znajduja sie sKrzela, majgce
ksztalt waziutkich, czerwonych listeczk6w. Skrzele stuza
rybom do oddychania.

Karp.

Ryba oddycha w ten sposéb, ze polyka wode
pyszezkiem, a nastepnie wyrzuca ja otworem pod po-
krywa. Dlatego to przy oddychania ryba ciagle otwiera
pyszezek, podnosi i opuszeza pokrywe skrzelowa.

"Ryba moze zyé tylko w wodzie. Wyjeta z wody,
rzuca sig rozpaczliwie, otwiera weiaz pyszczek, ale
mimo to dusi sie predko i ginie, czyli, jak sie to méwi,
usypia. O niezywych rybach méwimy, ze usnely, ze sg
usnigte albo, krécej, $niete.

Mlode rybki legna sie z malutkich jajek, ktérych
samice ryb skladajg bardzo duzo naraz. Jajeczka te nazy-
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wamy iKra. Ryby nie wysiadujg swych jajeczek, jak
ptaki, ani nie pielegnujag swych dzieci. Male rybki
zaraz po wylegnieciu sie muszg same sobie dawad
rade i szukaé pozywienia.

Pytania: Opisz rybe. Opowiedz w jaki spos6b ryba oddycha.
Z czego ryba jest podobna do mlodej kijanki zabiej?

Zadanie: UrzadZ sobie hodowle rybek w sloju
lub akwarjum, karm je skrobanem miesem, obserwuj
zachowanie sie i zapisuj wszystko, co zauwazysz cie-
kawego. Lt

39. Nasze wazniejsze ryby.

Obserwacja, opis i rysowanie paru naszych ryb (podiug
okazdw zywych lub Snietych); wskazanie réznic pomiedzy niemi
(pod wzgledem ksztaltu, barwy, pyska z zebami lub bezzebnego,
wasikow a takze pletw).

Ogladanie tablic z rybami rzecznemi; oméwienie znanych
gatunkow.

W kraju naszym znajdujg sie rézne gatunki ryb.
Do najpospolitszych wsréd nich nalezg: karp, karas,
lin, okon, szezupak, plotka i inne.

Karpia moina poznaé po wypuklym grzbiecie
i bezzebnym pysku z 4 wasikami. Kara$ jest znacznie
mniejszy, pysk ma bezzebny, ale i bez wgsikéw. Lin
ma cialo wydluzone a pyszczek bezzebny z 2 wasikami.
OKon nie ma wasikéw, ale zato pyszezek z zebami.

Sandacz ma pysk réwniez bez wasikow, a z zgbami;
jest on podobny do okonia, tylko wiekszy i z szczu-
plejszym tulowiem. Szczupak nalezy do najwiekszych
naszych ryb; ma szeroka glowe i dlugi pysk z du-
zemi, §piczastemi zgbami, ktéremi inoze ugryié bo-
lesnie.
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Jedne z tych ryb mieszkaja w stawach, inne w rze-
kach. Jedne, jak karp, kara§, lin, karmig sie oYvadanu
wodnemi, robakami i ro§linami. Inne, jak oko? i szezu-
pak — rybami: nazywajq si¢ one drapieznemi.

a—lin, b— okon, ¢— kara$.

Cheae mieé duzo ryb, nalezy lapaé je ur.niantITie,
to znaczy tak, zeby ich nie wytepié i zeby mle.é z nich
jak najwiekszg korzy$é. Dlatego nie nalezy _mgdy la-
pa¢ mlodych, niedorostych rybek, jak réwniez doro-
siych w czasie skladania ikry, gdyi W(’>wc7jas. ZawSsze
ze zlapang rybg ginie mnéstwo ikry, z kiorej potem
wyleglyby sie mlode rybki.

2= 27—

Dawniej w naszych wodach mieliSmy ryb znacznie
wigcej niz teraz, ale 7e lapano je bez ogladania sie na wiek
ani na ikre, wiec liczba ryb ogromnie sie Zmniejszyla.

Jest to wielka szkoda, gdyz ryby stanow’s bhardzo
Smaczne i zdrowe pozywienie.

Dlatego to, cheae zabezpieczyé je o4 W ytepienia,
wydano przepisy, zabraniajgce polowu ryb w. porze
skladania ikry.

Szezupak.

Opréez ryb z rzek i stawow, czyli z wéd slodkich,
jadamy takze ryby morsKie, zwlaszeza Sledzie i sardynki.
W mieszkaniach hoduje sie nieraz dla przyjemno-
Sei w slojach lub akwarjach male, zlote rybKi. Pocho-
dzg one z zagranigy.
~ Rybami karmig sig niektére ptaki, np. bocian,
czapla; Kaczki jedzg bardzo chetnie mlode rybki. Kot
lubi jesé ryby, ale nie umie ich lapag,
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Pytania: Jakie znasz nasze ryby? ktére z nich widziales
zywe? kiére jadles? o ktérych tylko slyszale§? ktére umiesz po
znawac? poczem je poznajesz?

Ktére z tych ryb mieszkaja w wodach stojacych? ktére
w rzekach? ktére z nich karmia sig rolinami i drobnemi stwo-
1zeniami? ktére sg drapiezne? Jakie réznice mozna zauwazy¢é
w budowie i ruchliwosei jednych i drugich?

Gdzie mieszka i czem sig zywi: karp, karas, lin, okof, szczu-
pak? i t. d.

Czy nie jadle§ jakich ryb nie naszych?

Czy tylko ludzie jedza ryby? Jakie zwierzgta domowe lubis
jcsé ryby? Jakie dzikie karmia sig rybami?

40. SlimaKi wodne.
(Nieruch.)

Obserwacja i oméwienie zachowania sie nieruchéw (albo za-
toczkow) w stoju lub akwarjum: jak tazg, plywaja, opadaja na dno;
jak oddychaja; jak jedza glony na szybach oraz inne ro§liny
wodne. Potracié lekko patyczkiem nierucha i uwazaé, co zrobi
z rozkami i catem cialem?

Obserwacja i om6wienie budowy zewnetrznej: gléwne cze-
§ci ciala i ich opis: szukanie oczu; piuca i otwér oddechowy.

O ile uczniowie znaja winniczka, mozna nawigzaé pogadanke
do niego i om6wié oba §limaki poréwnawezo.

Nazywa sie nieruch i zupelnie stusznie, bo nie
odznacza sig weale ruchliwoscia. Zowig go takze blot-
niarka, a i ta nazwa jest réwniez dobra, gdyz mie-
szka w blotnistych stawach lub sadzawkach.

T'o tez i nasz nieruch przebywal doniedawna w po
bliskiej sadzawce razem ze swoimi wspolbraémi, inne-
mi nieruchami, razem z malemi rybkami i innym wod-
nym drobiazgiem. Ale przyszli chlopey ze szkoly, za-
nurzyli w wodzie eczerpaki, wylowili biedaka i, chege
nie chege, musial powedrowaé z nimi do szkoly, choé
ani nikt go do niej nie zapisywal, ani egzaminéw zad-
nych nie zdawat.
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Checi do szkoly na pewno nie mia? najmnicjszej,
ale nikt go o to nie pytal. A czul sie w niej pewnie
jeszeze bardziej obco, niz maly chlopak, gdy po raz
pierwszy musi siedzieé spokojnie w klasie, zamiast bie-
gaé po polu lub ogrodzie.

Bo prosze pomys§leé: zamiast obszernej sadzawki —
s16] szklany na mieszkanie: zamiast miekkiego mutu na
dnie — twarde szklo. Nie brzeraza sie tem jednak
i, kurezac i rozkurczajac dlugs, migsista noge, lazi
fmialo (ale bardzo powoli) po dnie i bokach sloika.
Ba! puszeza sie nawet na plywanie, cho¢ nie ma wecale
przestrzeni naokolo siebie.

Nieruch. Zatoczek.

Ale i to plywanie jest jakie§ odmienne niz u in-
nych stworzen, plywa bowiem sKorupKka nie do géry,
lecz na dol, trzymajge sie noga tuz przy samej po-
wierzchni wody tak, ze wyglada, jak gdyby pelzal po
niej tak samo jak po dnie, tylko nogg do géry.

Widoeznie jednak znudzit sig czy zmeczyl ply-
waniem, bo nagle weciggnal sie caly do skorupki i opad!
na dno.

Wkrétce rozpoeczal znéw wedréwke ku gérze, ale
tym razem vo jakiej§ wodnej roslinie, obejmujge jej to-

Poczatkowa nauka o przyrodzie ITI, 9
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dyzke nogg i sunge zwolna po niej, az sie znéw znalaz!
pod powierzchnig. Teraz wisi pod nig bez ruchu, noga
do géry, i oddycha.

Nie ma on oskrzeli, jak ryby lub kijanki zZabie,
nie moze wiec oddychaé w wodzie, jak one, ale musi
od czasu do czasu wylazié ku powierzchni, Zeby za-
czerpnaé powietrza. Tylko mnie lapie go pyszczkiem,
jak inne zwierzeta: wchodzi ono przez otwér oddecho-
wy, ktéry sie znajduje z boku z prawej strony tuz
u podstawy skorupki, i tamtedy dostaje sie do pluc,
ukrytych pod skorupka.

PyszczeK stuzy mu tylko do jedzenia: otwiera go
i zamyka co chwila, pelzajac po szkle, i objada rézne
drobne roslinki, ktére przylgnely do jego powierzchni.
Objada réwniez i wieksze, po ktérych pelza.

Posuwajac sie zwolna, dotyka réiKami réznych
przedmiotdw, ale gdy mu sie co§ wyda podejrzanem,
nie chowa ich, jak Slimak ogrodowy, ale kurczy sie¢
i wsuwa sie caly do skorupki. Rézki jego sa sztywne
1 nie dajg sie weiagnaé, jak u tamtego $limaka.

U nasady rézkéw znajdujq sig male, czarne oczKa.
Nieruch nie widzi niemi daleko, ale takie spokojne stwo-
rzenie, karmigce sie roslinami, nie potrzebuje dalekiego
wzroku: ro§lin w wodzie wypatrywaé nie potrzeba, pelno
ich bowiem na kazdym kroku, i zadna ani my§li uciekaé.

Gorzej jest, gdy jakiemu drapieznikowi wodnemu
zechce sie zrobié sobie obiad z nierucha: krétki wzrok
nie ostrzeze §limaka wezas o niebezpieczenistwie, a uciec
taki szybkobiegacz na pewno juz nie zdola. Ale zato,
skurczywszy sie nagls, moze w jednej chwili zniknaé
w sKorupce. Stamtad zas nie kazdy potrafi go wydobyé.

Zreszty tu w sloju nikt nie ezyha na jego zycie.
Tylko ze na wolnoSci zawsze jest przyjemniej. To tez
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nie watpie, ze chlopey, wyegzaminowawszy go doklad-
nie obserwacja i zadowoliwszy sie jego milczacemi
odpowiedziami, uwolnig go ze szkoly i odniosg zpo-
wrotem do rodzinnej sadzawki.

Nieruch jest najwiekszym i najpospolitszym z na-
szych §limakéw wodnych. Obok niego zasluguje jeszcze
na uwage zatoczeK, znacznie mniejszy, ze skorupky
skrecong plasko jak krazek.

Zadania: 1) Obserwuj jeszeze przez jaki§ czas
nieruchy; sprébuj zmierzyé szybkosé ich pelzania, np.
jaka przestrzen przebywaja w 1 minucie.

2) Jedli sie uda zlapaé zatoczka, hoduj go jaki$
czas, dajac mu tak samo drobne roslinki do sloja lub
akwarjum z woda. Obejrzyj go i poréwnaj z nieruchem,
zwro¢ zwlaszeza uwage na ksztalt skorupki, rozki,
otwor oddechowy i t. d. Obserwuj, czy jego zachowa-
nie sie jest takie samo jak nierucha.

Pytania: Opisz nierucha (lub zatoczka). Odpowiedz, w jaki
sposob nieruch sie rusza. Czy moZe przebywaé nieustannie na
dnie wody? Czem si¢ karmi? Jaki ksztalt przybiera jego noga
przy pelzaniu po szkle lub dnie, a jaki po lodyzkach ros§lin? Jak
sie¢ nieruch ratuje przed napastnikami?

s e g,



Wykaz
potrzebnych wycieczek oraz prac
na swiezem powietrzu.

(Dla zdobycia materjalu do lekeyj oraz robienia
spostrzezefi.)

I. W jesieni.

(1 wycieczka konieczna i 8 pozadane)

1 (konieczna). Na pole w czasie orki (dla obserwacyj prac
jesiennych oraz zebrania materjalu do pierwszych 6 pogadanek).
2 (pozadana). Do budujacego sie domu (do pog. 7).

3 (pozadana). Do cegielni (do pog. 8).
4 (pozadana). Do obejrzenia kopania studni (do pog. 10),

II. W zimie.

(2 pozadane).

5 (pozadana), Przechadzka po. Swiezo spadlym §niegu dla
ogladania tropéw, zasp i t. d. (do pog. 19).

6 (pozadana). Do kowala dla zobaczenia, jak sig wbija
obrecz na kolo (do pog. 23).
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III. Na 'wiosne.

(3 konieczne, 8 pozadane i praca w ogrédku szkolnym).

7 Praca w ogrédku szkolnym przez calg wiosne (wska-
z6wki na str, 89).

8 (konieczna). Wycieczka nad staw (migdzy polows marca
a polowa kwietnia, dla zebrania materjalu do pog 36—40).

: 9 (komnieczna), Do kwitngcego sadu i pasieki (do pog.
29 — 39).

10 (konieczna). Na Ilake (w czasie kwitnienia traw, do

pog. 31).
11 (pozgdana). Wycieczka na poszukiwanie gasienic ka-
pustnika (do pog. 34).

12 (pozadana). Do lasu lub ogrodu dla podglgdania pta-
kéw (do pog. 35).

p-58;

s TR TR PR

SPIS RZECZY.

Przedmowa . : . 5 . . . o
I, W polu.

Wyecieczka (1). Na pole w czasie orki . . 5 »

1. Orka 5 o e s <

2. Stworzenia, mieszkajace w ziemi (dzdZownice)

3. Pedraki, zyjace w ziemi o s

4. Pomocnicy i nieprzyjaciele rolnika .

5. O glebie . . 5 : R >

6. O zbozu i siewie . 4 5 : : .

10.
11.
19;
13.
14.
15.
16.
17.
18.

II. W domu i na podwérzu.

Dom drewniany . . 2 5 3 3

I, Jak sie buduje dom drewniany? . 5

II. Skad pochodza kamienie na fundamenta domu?

Z czego budujemy dom murowany? (O glinie i ceglach)
O piasku i wapnie ; : : k
O studniach 5 : : A . .
O praniu, kapielach i mydle . 5 7 o
O owadach pasorzytnych i ich szkodliwo§ci

O tepieniu pasorzytéw i zarazkéw chorobowych .
O dobrej i zlej wodzie do picia

O powietrzu : : . 5 - 5
O parze wodnej, o mglach i szarugach jesiennych
O parze wodnej i deszczu, o wodzie twardej i miekkiej.
O mrozie i lodzie . 5 v . .

Str.

11
13
15
18

21
21
23
25
27

. 30

34
37
40
42
44
46
48
50



O $niegu . .

Czem palimy w p1ecach‘2

I. Drzewo, jego szkodniki i obroncy

Czem palimy w piecach?

II. O weglu kamiennym i torfie . .

Czem Swiecimy w domu?

(O Swiecach, nafcie, gazie i elektrycznoS$ci) 3
O rozszerzaniu sig réznych przedmiotéw od ciepla
Do palenia sie potrzebne jest koniecznie powietrze

III. Przyroda Ziywa na wiosne.

O nasionach réznych roslin . A f : .

Hodowla ro§lin z nasion? 5 5

O robieniu spostrzezeii nad budzaca SIQ przyrodq na
wiosne : 3 5

O ptakach . % .

I. Powrét ptakéw .

II. O gniazdach i plsqutach

Prace w ogrodku szkolnym

Pierwsze kwiaty wiosenne s

Wyecieezka (2). Do kwitnacego sadu

Sad kwitnie 5 s 5

O pszczolach . % Dt

Wycieczka (3). Na lake w czasie kw1tn1en1a traw

Na 1lgce.

(Kwiaty, owady i zapylanie) .

Chrabgszcze i szezypawki .

Historja pedrakéw .

Szkodnik kapusty (bielinek kapustnlk)

Obroney roslin (ptaki owadozerne) .

Wyecieczka (4). Nad staw

O zabach . .

Historja kijanek . =

O rybach . : 5

Nasze wazniejsze ryby.

Slimaki wodne (nieruch)

Wykaz wycieczek 5
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