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Uczniowie nic nie wynosza z gimnazyum z nauki historyi naturalnej,
moéwig jedni, pesymisci; gdyby sie¢ historyi naturalnej nie uczylo, bytoby
jeszcze gorzej, pocieszajg sie drudzy, optymisci, a faktem jest niezaprze-
czonym, ze uczniowie nie nabywaja w gimnazyum tylu wiadomosci przy-
rodniczych, ileby. mogli i powinni. nie korzystaja z wielu czynnikéw
ksztalcacych, nauce historyi naturalnej wiasciwych, i nie nabierajg takiego
przygotowania, jakie jest potrzebne do dalszych studyéw.

Przyczyna tego niekorzystnego zjawiska nie lezy z pewnoscig w przy-
rodzie, z ktérej kazdy moze czerpa¢ tyle wiadomosci, ile tylko chce,
ktéra dla kazdego czlowieka ma wiele materyalu odpowiedniego, cieka-
wego i pozytecznego, i kiérej badanie wplywa w wysokim stopniu na
robienie rozumu, woli i charakteru.

Jesli zatem' uczniowie gimnazyalni nie korzystajg z tej skarbnicy
nalezycie, to albo podaje si¢ im nieodpowiedni materyal przyrodniczy,
albo tez podaje si¢ go w takiej formie, ze ten nawet sam przez sig
strawny, staje sig¢ niepotrzebnym balastem i nie przyczynia si¢ do rozwoju
umystowego uczniéw. :

Materyat przyrodniczy, na ktérym uczniéw sie kszialci, jest w za-

sadzie obojetny. Nadaje si¢ do tego tak dobrze przyroda martwa, jak

zywa, tak ladowa, jak morska, tak podbiegunowa, jak migdzyzwrotnikowa,
a tylko wzgledy pedagogiczne, praktyczne i dydaktyczne sklaniajg do
tego, aby zapoznaé¢ uczniéw przedewszystkiem z przyroda ich etaczajgca,
ojczysta.
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Na kazdym okazie przyrodniczym mozna tez ksztalci¢ tak male
dzieci, jak i dorostych mlodziericéw, ale gruntownos¢ rozpatrywania musi
byé dostosowana do wieku i zdolnosci pojmowania ucznia, kiéry okazuje
zainteresowanie tylko tem, co odpowiada jego naturalnemu rozwojowi
i mie$ci si¢ w zakresie jego myslenia.

Tak doborem materyalu na rézne stopnie nauki, jak wymaganiami,
uczniom stawianemi, grzesza wiele dzisiejsze szkoly srednie, jednak moze
jeszcze wiecej sposobem wprowadzania uczniéw w poznanie przyrody.

WYKLADANIE

Gimnazyum otrzymuje do dalszego ksztalcenia uczniéw, kiérzy juz
10 lat przezyli, o ktérych mozna zatem przypuszczac¢, ze wiadomosci
o zewnetrznych cechach najpospolitszych tworéw przyrody juz posiadaja,
uczniom zas starszym imputuje sie, ze nie obce im sg takze pewne wia-
domosci z budowy wewnetrznej.

Praktyka szkolna wykazuje jednak, ze to zalozenie jest falszywe.
Tylko niektérzy uczniowie przynosza do szkoly odpowiedni zapas wy-
obrazeri o tworach przyrody i o ich zmianach, inni, zwlaszcza w miescie
wychowani, nie porobili jeszcze najprostszych spostrzezeri przyrodniczych.
Jednemu uczniowi brakuje takich, drugiemu innych obserwacyi, i odpo~
wiedzi uczniéw w wielu sprawach przyrodniczych sa istotnie rozbrajajgce.

Jesli dla tak mato i niejednolicie przygotowanych uczniéw zechce
nauczyciel wyklada¢ historye naturalng wedlug porzgdku systematycznego,
zwykle w podrecznikach szkolnych przeprowadzonego, jedni uczniowie go
stuchajg, ale nie rozumiejg tego, co /méwi, patrzg na przediozony od
czasu do czasu okaz, ale nie widzg tego, co potrzeba, inni nie uznajg
za stosowne stuchaé wykladu, mozna przeciez tego samego wyuczy¢ sig
z ksigzki, gdy kolegéw do rozrywki nie bedzie, a w domu uczy¢ sie kaza.

Forma wyktadu wyklucza niewyksztalconego ucznia od wspoéldziata-
nia. Jest on skazany na bezczynne przysluchiwanie sie czesto niezrozu-
mialym dla siebie wyrazom. Choéby materyal naukowy podawal nauczy-
ciel w jak najprzystepniejszej i najciekawszej formie, mysle¢ uczniéw nie
nauczy, co najwyzej cudze mysli powtarza¢. Mozna w ten sposéb wpoic
uczniom pewne wiadomosci mechanicznie, ale wyksztaici¢ ich rozumu
i woli bez ich wspétdzialania niepodobna. Uczniowie zapamietajg sobie
wprawdzie i potrafia wypowiadaé cale szeregi wyrazéw, o tworach przy-
rody nie majg jednak zadnego pojecia.
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Nauczyciel zadowalnia si¢ zwykle otrzymanemi odpowiedziami i pi-
sze uczniom noty pomyslne, bo na przekonanie sig, czy uczen naprawde
umie to, o czem mniej lub wigcej plynnie méwi, nie ma czasu, gdyz wielka
liczba uczniéw, ktérych przepyta¢ trzeba i obszerny fnateryai naukowy
zmuszajg do pospiechu. Najbardziej rzeczywistosSci odpowiadajacg nota
jest tylko cenzura niedostateczna, bo tej nie da nauczyciel w innym razie
ak tylko po przekonaniu sig, Ze uczer nie umiatl rzeczy, ktérej od niego
wymagal. :

Zaraz po wysluchaniu nowej lekcyi, szeregi poprzedniej si¢ rozlu-
Zniajg, bo w pospolitem zyciu uczeii nie ma zwyczajnie sposobnosci do
lgczenia wyrazéw w ten sposéb, jak w szkole i utrwalania poza szkolag
wiedzy, w szkole nabytej. To tez w miarg tego, jak nowy materyatl sie
przerabia, stary z glowy ulatuje i po kilkunastodniowej przerwie swigtecz-
nej uczniowie juz niewiele pamigtajg z tego, o czem przed Swigtami slyszeli.

Po dluzszej przerwie w nauczaniu wnoszg uczniowie do klas wyz-
szych bardzo male przygotowanie przyrodnicze, a na tak watlych pod-
stawach budowana wiedza, na wyzszym stopniu rdéwniez male przynosi
rezultaty i kiedy w ostatnich dwéch latach, w ktérych historyi naturalnej
znowu sie nie uczy, opuszczg gimnazyum, ich wiedza przyrodnicza juz
dawno sig ulotnita. ;

W szkotach realnych i realnych gimnazyach uczy sie historyi natu-
ralnej takze w najwyzszych klasach, i juz z tego wzgledu z tych szkét
wynoszg uczniowie lub wyniosg zapewne wigcej wiedzy przyrodniczej, niz
Z gimnazyum. :

Jesli takze niektérzy uczniowie gimnazyalni umiejg si¢ p6zZniej zabraé
do pracy celem blizszego poznania przyrody, to sg to zwyczajnie tacy,
ktérzy poza szkolg mieli sposobnos¢ zetkngc sig blizej z przyroda i z osoba,
ktéra ich do badania przyrody zachecita.

Bezmyslne przystuchiwanie sig, kult stéw oderwanych, jednostronne
-gromadzenie wiadomosci musi si¢ zatem zastgpi¢ w szkole istotnem prze-
zywaniem, odczuwaniem i obcowaniem z przyrodg. Uczeri ma si¢ zazna-
jomié¢ nie z tem, co inni widzieli i slyszeli, on sam powinien sposirzegaé
to, co jest w przyrodzie. Tylko wilasng praca zdobyte, a nie mechanicz-
nie przyswojone wiadomosci, mogg by¢ trwalym nabytkiem.

Wykladanie jest sposobem nauczania moze wygodnym, ale w szkole
Sredniej powinne byé ograniczone tylko do teoretycznych objasnied i do
tych zjawisk, ktérych w szkole bezposrednio oglada¢i unaocznié nie mozna.

Przy tym sposobie nauczania poznajg uczniowie dokladniej tylko
jeden twor przyrodniczy, a tem jest sam nauczyciel. Jego stale obserwuja,
dostrzegaja u niego najdrobniejsze cechy ujemne i dodatnie, osgdzajg go
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po swojemu, poznajg cale jego usposobienie, doswiadczajac go w réiny
sposéb i umieja si¢ do niego zastosowac. Nauczyciel historyi naturalnej
powinien odwréci¢ uwage uczniéw od siebie, a skierowaé¢ jg ku innym
istotom przyrodniczym, pokazywa¢ uczniom nie siebie tylko, lecz cala
przyrode.

PODRECZNIK

Sg jeszcze nauczyciele i sg jeszcze warunki, ktére zZmuszajg nauczy-
cieli do tego, ze historyg naturalng wyktada si¢ wediug podrecznika kartka
za kartkg, podobnie jak inne przedmioty nauki, bo jesli tskie postepowa-
nie tam jest odpowiednie, dlaczegoz miatoby by¢ niestosowne w historyi
naturalnej.

Gdyby przynajmniej podreczniki do historyi naturalnej byly meto-
dycznie ulozone, gdyby liczyly si¢ z tak oczywistemi zasadami dydaktycz-
nemi, jak te, ze przy rozwijaniu umystu nalezy postgpowac od rzeczy
lepiej znanych do mniej znanych, od blizszych do dalszych, od tatwiej-
szych do trudniejszych; ale gdziez tam! Przystosowanie sig zwierzgt do
otoczenia wykazuje sig uczniom klasy pierwszej na orangutanie, kidrego
nie tylko zaden uczer, ale moze zaden nauczyciel nie widzial, ktéry zyje
- w okolicach od naszych tak zupelnie réznych, ze trzeba juz miec potezne
pojecie o stosunkach klimatycznych swiata, aby sobie wyobrazi¢ warunki,
j kie istnieja na Borneo i Sumatrze, swiatach dla uczniéw tak samo zna-
nych, jak Mare Serenitatis i M. Tranquillitatis na ksiezycu.

A dlaczego na tak nieznanem zwierzeciu uczy si¢ o tak pospolitem
zjawisku, jak przystosowanie sie do otoczenia? Bo w naukowej systema-
tyce orangutan stoi na pierwszem miejscu.

Z tego samego powodu uczy sie. w klasach wyzszych odzywiania
sig roslin na pierwotku, na ktérym nikt nigdy badan podobnych nie prze-
prowadzal, a anatomii zwierzat na czlowieku, ktérego rozcina¢ w szkole
Sredniej nie mozna.

Systematyka calkiem niepotrzebnie wptywa na to, ze nie na
najbardziej pouczajgcych tworach wprowadza si¢ uczniow w poznanie
przyrody, lecz na tych, ktére systematycy postawili na czele.

Uczniom wogéle nie nalezy narzucaé systematyki jako czegos z gory
istniejacego, lecz uczen powinien tworzy¢ sobie system sam, powinien
odczuwaé potrzebg porzadkowania poznanych postaci i zmienia¢ system
w miare poznawania coraz to wigkszej ich liczby.

Gdy chiopiec dzieli rosliny na drzewa, kwiaty i trawy, istoly po-
ruszajgce si¢ na zwierzeta, ptaki, ryby, raki:i robaki, to jest to system
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w jego umysle tak samo uprawniony, jak dla badacza system naukowy.
Zmieni¢ tego systemu nie tylko u uczniéw, lecz nawet u starszych niepo-
dobna dopéty, dopéki nie poznajg odpowiedniej ilosci form, ktére ich
zmuszg do innego podziatu.

Podawaniem gotowej, uporzgdkowanej wiedzy mozna si¢ postugiwaé
w szkolach zawodowych, do ktérych przychodzg uczniowie po odbyciu
przepisanej praktyki, a wigc juz z zapasem potrzebnych wyobrazen. W gim-
nazyum te wiadomosci podstawowe ma uczeri dopiero zdobywaé i przez
ogladanie, poréwnywanie i odréznianie dochodzi¢ do pojeé¢ ogélnych.

POKAZYWANIE 1 OBJASNIANIE

Wszystko, co jest w przyrodzie, poznajemy zmyslami, nawet sprawy
wyrozumowane muszg by¢ zmystami stwierdzone, bo inaczej naleza one
raczej do wiary, niz do wiedzy; samym umyslem poznaé przyrody nie-
podobna.

Nauke historyi naturalnej tak zatem urzadzi¢ nalezy, aby uczniowie
jak najwigcej rzeczy przyrodniczych mogli spostrzega¢, éwiczyé sie w uzy-
waniu zmysléw, uczyé sig poréwnywania spostrzezed, pomijania rzeczy
obojetnych a dopatrywania si¢ istotnych cech zjawiska.

Historya naturalna ma rozwija¢ u uczniéw wilasnie te zdolnosci,
ktérych inne przedmioty nauki w odpowiedniej mierze rozwing¢ nie po-
trafig. Zaden przedmiot nauki gimnazyalnej nie daje tyle sposobnosci do
zaostrzenia zmystu spostrzegawczego i do cwiczenia si¢ w zapamietywa-
niu réznych ksztattéw, co historya naturalna. Jesli zas ona tego zadania
nie spetnia, to moze by¢ bezpiecznie ze szkoly usunigta, bo potrzebnych
wiadomosci pamigciowych o przyrodzie mogg uczniowie nabyé okolicz-
nosciowo przy nauce wszystkich innych przedmiotéw.

O wiele odpowiedniejszg, niz akroamatyczna, jest wigc w historyi
naturalnej metoda deiktyczna, dzisiaj przez przyrodnikéw zwykle, a nawet
za czgsto uzywana, polegajgca na pokazywaniu i objasnianiu przedmiotéw
przyrodniczych. Mniejsze przedmioty obnosi si¢ od tawki do lawki, do
wigkszych i nienadajacych sie do obnoszenia powotuje sie uczniéw grupami
i objasnia preparat.

Korzys¢ z takiej nauki odniosg uczniowie jednak tylko wtenczas,
gdy nie beda przytem biernymi widzami, lecz jesli sie ich stosownemi
pytaniami zniewoli do wspétudzialu w nauce i nakloni do poréwnywania
okazanych przedmiotéw z dawniej poznanymi.



Pokazywanie musi si¢ odbywa¢ réwnoczesnie z objasnianiem, bo
gdy sig przedmiot najpierw opisze, a potem pokazuje, czesto uczniowie
wyrobig sobie naprzéd falszywe wyobrazenie o rzeczy, ktérego sobie juz
pOzZniej nie sprostuja.

Catkiem niewlasciwe i stusznie przepisami wzbronione jest puszczanie
opisanego przedmiotu w obieg po tawkach, aby czasu nie traci¢ na poka-
zywanie, bo wtenczas uczniowie nie wiedzg, czy majg patrze¢ na dawniej=-
szy okaz, czy na nowo omawiany.

Przy pokazywaniu nalezy unika¢ wszystkiego, co rozprasza uwage
uczniéw, a wiec pokazywac tylko te okazy, o ktérych si¢ méwi, a nie
umieszczone wsréd innych na stole, w szafeczce czy w pudetku.

Nowe przedmioty pokazywac nalezy dopiero wdwczas, gdy sie je
omawia, a nie wstawiaé¢ ich naprzéd do gablotek, niby w tym celu, aby
si¢g im uczniowie przed lekcyg przypatrzyli, bo stracg ceche¢ nowosci, po-
budzajgcej do uwagi. Wystawione w gablotkach okazy powinny stuzy¢ do
odswiezania spostrzezeri na lekcyi porobionych, a nie do uzupetnienia spo=~
strzezenia slyszanego opisu, bo to chybia celu, gdyz jedni uczniowie nie
patrzg, a inni nie widzg tego, co potrzeba.

Przy pokazywaniu uciekamy si¢ czesto do sztucznych srodkéw, ma-
jacych podniesé wyrazisto§¢ przedmiotéw. Przedstawia si¢ zatem twory
przyrody odpowiednio spreparowane, maluje si¢ granice kosci lub sciany
krysztalu, wprowadza si¢ w otwory kosci patyczki, szkicuje si¢ przed-
miot na tablicy, aby uczniowie latwiej zauwazyli, co nalezy.

Poniewaz mimo to nie wszyscy uczniowie dobrze sprawe zrozumig,
wigc przy koricu pokazywania trzeba jeszcze raz calg rzecz objasnié¢, po-
kazujgc odpowiedni model lub obraz, na kiérym wazniejsze szczegély sg
lepiej uwidocznione.

Pokazywanie obrazéw przed demonstracya jest o tyle niewlasciwe,
ze uczniowie, zobaczywszy na niem to tatwo, co majg spostrzedz na oka-
zie naturalnym, nie beda si¢ wysila¢, aby ujrzec¢ to samo na malym pre-
paracie i nie zapamigtajg sobie naturalnej postaci, lecz jej nasladownictwo,
i tworéw przyrody potem nie rozumiejg.

SZKLA POWIEKSZAJACE

Jesli gotem okiem nie mozna dostrzec drobnych szczegétow, wtedy
uciekamy si¢ do szkiel powigkszajacych. Juz ogladanie nieuzbrojonem
okiem sprawia uczniom rézne trudnosci, potegujg si¢ one jeszcze przy
patrzeniu przez szkla powigkszajgce.
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Lupy moga jeszcze uczniowie uzywac¢ wtedy, kiedy tego potrzeba,
a nie wedlug swego upodobania — zrozumienie obrazu mikroskopowego
jest jednak dla nich rzecza zbyt trudng. Wielu nie zobaczy wprost tego,
co nalezy, lecz przypadkowe drobiazgi, zwlaszcza, ze na dluzsze wpatry-
wanie si¢ nie ma czasu. To tez badania mikroskopowe dla klas nizszych
nie sg odpowiednie, w wyzszych jednak trudno je zupetnie poming¢ wo-
bec znaczenia, jakie ma mikroskop w badaniach przyrodniczych, i kilka
preparatéw, najlepiej w oczach uczniéw zrobionych, trzeba pokazac.

Aby umozliwi¢ uczniom spostrzezenie tego, co nalezy, musi sig
oméwi¢ naprzéd obraz mikroskopowy, naszkicowac go na tablicy, a nadto
jeszcze polozy¢ obok mikroskopu odpowiedni rysunek. Ma to jednak te
zlg strone, ze podaje sig uczniom gotowe to, co sami powinni znalez¢
i rozpoznaé, pozbawia si¢ ich przyjemnosci odkrywania nowych rzeczy
i koniecznosci samodzielnego myslenia.

Ogladanie trwatych preparatéw przez jeden mikroskop kolejno przez
uczniéw pochlania w licznych klasach za wiele czasu, a nie przynosi
odpowiednich korzysci.

Do obrazéw mikroskopowych odnoszg si¢ uczniowie zawsze z pew-
nem niedowierzaniem, chcg ich prawdziwos¢ stwierdzi¢ golem okiem
i nabieraja zaciekawienia do badari mikroskopowych dopiero wéwczas,
gdy poznajg, ze mikroskopowe im nie wystarczaja. One muszg by¢ zawsze
podstawg nauki, a te dzialy wiedzy, kidre opieraC trzeba na spostrzeze-
niach mikroskopowych, muszg byc w szkole sredniej ile moznosci ogra-
niczone.

Przyrzad projekcyjny umozliwia ogladanie drobnego przedmiotu
przez wszystkich uczniéw réwnoczesnie, jego uzywanie polgczone jest
jednak z wielu trudnos$ciami, ktére bez wszelkiej pomocy pokonaé potrali
chyba niezwykle wprawny nauczyciel. Samo pokazywanie efektownych
obrazéw Swietlnych, przy ktérem uczniowie speiniajg role wygodnych,
a czesto niesfornych widzéw, nie nalezy do szkoly; obrazy nie powinny
by¢ obliczone na efekt, lecz ksztalcenie uczniéw mie¢ na celu.

KRazdy obraz powinni uczniowie sami dokladnie oglgdng¢ i objasnic,
a do tego nadaje si¢ lepiej obraz scienny, niz Swietlny.

Uzywanie aparatu projekcyjnego przydac si¢ moze przy ogladaniu
zjawisk biologicznych, ktérych obrazem zastgpi¢ nie mozna, przyczem je-
dnak trzeba mieé zawsze na uwadze, ze to nie jest wszystko jedno, czy
oglada sie¢ przedmiot wprost, czy tylko jego cieri na ekranie.
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BADANIE BEZPOSREDNIE

Przy nauczaniu sposobem wykiadu, posredniczy w zdobywaniu wiedzy
tylko stuch, przy nauce poglagdowej obok niego takze wzrok, inne jednak
zmysly s3 nieczynne. ;

Wiadomo, ze mali g nawet starsi uczniowie rwg si¢ do tego, aby
dotkna¢ si¢ ogladanych przedmiotéw, poglaskaé wypchane zwierze, po-
wgcha¢ okazywany kwiat, posmakowaé owoc czy mineral, i trzeba dobrze
broni¢ zbioréw szkolnych, by ich uczniowie nie uszkodzili. Okazuje
si¢ wiec najwyrazniej, ze natura ludzka sama domaga si¢ tego, aby wiedza
przyrodnicza dostawala si¢ do umyshi wszystkiemi mozliwemi drogami
i, gdzie tylko mozna, trzeba na to pozwolié i o to sig starac.

Najkorzystniejsza bedzie zatem taka forma nauczania, przy ktérej
w zdobywaniu wiedzy posredniczg wszystkie zmystly, a ta jest bezposrednie
zetknigcie si¢ z przyroda i badanie istot przyrodniczych. Ta droga naby-
wajg wiadomosci przyrodniczych juz male dzieci, ta drogg zdobywala je
ludzkos¢ cala dotgd i zdobywaé je bedzie dalej, ona tez jest jedynie uza-
sadniong w nauczaniu szkolnem.

Bada¢ twory przyrody musi ten, kto wiedzy chce nabyé¢, a wiec
uczeni sam, nauczyciel zastapi¢ go w tem bezwarunkowo nie moze, uczen
musi wlasng pracg wiedzg przyrodnicza zdobywadé, przeja¢ jej biernie od
nauczyciela nie potrafi.

Nauczyciel moze mu tylko prace te ulatwié, moze mu poddac od-
powiedni materyat do badania, moze mu wskazaé¢, w jakim porzadku
obserwacye ma prowadzié i doswiadczenia urzgdzaé, aby predzej doszedt
do rozwigzania danego zagadnienia, ale uczeri sam musi szukaé i znaleZg,
bada¢ i odkrywa¢, dociekaé i zdobywa¢, zglebiaé i wyrozumieé zjawiska
przyrodnicze.

Nauczyciel zgola nie powinien czyni¢ tego, co zrobi¢ moze uczen,
i nie powinien podawa¢ mu tego gotowego, co uczen samn moze znalezé
i zdziata¢. Tylko w ten sposéb nauczy swych uczniéw samodzielnosci
i ufnosci we wlasne sity,

Mtodzi uczniowie musza naturalnie poznawaé twory im blizsze, do-
strzega¢ cechy powierzchowne, tatwo podpadajace pod zmysly, przypatry-
wac si¢ zjawiskom okazalym i robi¢ najprostsze doswiadczenia, majg sie
nauczy¢ widzenia i odréznania tego, co ich otacza, starsi dopiero moga
odnajdywa¢ znamiona mniej wybitne, anatomiczne, wprawia¢ si¢ w do-
strzeganie zjawisk mniej uderzajgcych, fizyologicznych, szeregowaé obser-
wacye, zastanawia¢ si¢ nad przyczynami dostrzeganych zmian przyrodni-~
czych, urzadza¢ doswiadczenia, wymagajace wigkszej pomystowosci i do-
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chodzié do zrozumienia zwyczajnych zjawisk przyrodniczych. Rozwazania
czysto naukowe nie naleza do szkoly sredniej. _

Rzecz osobliwa, ze kiedy wszystkie niemal galezie wiedzy ludzkiej
przyswoily sobie w swych dociekaniach metodg przyrodnicza, historya
naturalna ta metodg w szkole postuguje si¢ rzadko, czy moze dlatego, ze
historya si¢ nazywa?

Jesli obserwacye, poréwnywania i doswiadczenia zabieraja wiele

. czasu, to trzeba ograniczyé materyal doswiadczalny, a nie zarzucac jedynie

racyonalnej metody zdobywania wiedzy. Gdy si¢ opracuje kilka tylko
rodzin zwierzat czy roslin, jeden chocéby krajebraz geologiczny, ale grun-
townie na podstawie obserwacyi, to wzbudzi sie niewatpliwie u uczniéw
ochote i dostateczne sity, aby w miarg moznosci i okolicznosci podubne
badania prowadzili dalej samodzielnie.

Uczniowie bedg umieli nie duzo, ale porzadnie.

Nie gromadzenie ulatujgcych wiadomosci przyrodniczych, lecz wska-
zanie drogi i kierunku, jak wiedze zdobywaé mozna i nalezy, ma wartosc
wychowawcza.

PRZEDMIOT BADANIA

Przedmiotem badania powinien by¢ w zasadzie okaz naturalny. Naj-
korzystniejszg jest nauka wtedy, gdy kazdy uczern dostaje do reki okaz
nie tylko do oglagdania, lecz do rozebrania go na czesci i zuzycia. Przy
nauce botaniki da sie¢ to na wielkg skalg przeprowadzi¢, o Swieze rosliny
krajowe postara¢ si¢ mozna chocby przy pomocy uczniéw. Przy nauce
zoologii mozliwe to jest tylko, gdy chodzi o zwierzg¢ta mate, kiére w sto-
sownej porze zebrac takze latwo, a na czas zimowy trzeba je zachowac
w formalinie lub alkoholu z gliceryng. Co roku musi nauczyciel przygo-
towac¢ i zakonserwowac odpowiednig ilos¢ zab, traszek, owaddw, pajgkow,
wijéw, skorupiakéw, slimakéw, malzéw, robakéw i te po wymyciu woda
rozdawa¢ uczniom do badania. Zwierzat zywych dawac¢ nie nalezy. Przy
nauce w szkole chodzi nietyle o zjawiska zyciowe, ile o stosunki morfo~-
logiczne, ktére na niezywych jeszcze dokladniej mozna rozpatrywad.

Mineratéw i skal pospolitych latwo réwniez nabyé¢ tanim kosziem
taki zapas, ze mozna je da¢ uczniom do badania i czesciowego zuzycia.
Trudnos¢ jest tu wigksza o tyle, ze trzeba dostarczy¢ takze przyboréw de
badania, a wigc rylcéw, tafelek porcelanowych czy szklanych, diuteczek,
mtoteczkéw, najprostszych odczynnikéw itp., co zabiera wiele czasu przy
rozdawaniu i zbieraniu, cho¢by nawet byly pomieszczone w pudetkach
dla kazdej tawki osobno.
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Nozyk i igietke, utkwiong ostrzem w korku, do badan botanicznych
i zoologicznych moga uczniowie sami przynosié do szkoty.

Badajgcych uczniéw nauczyciel stale doglada, udziela wskazowek,
pomaga w robocie, ktéra z poczatku idzie uczniom niezgrabnie, bo palce
jeszcze u nich sztywne, oczy niewiele widza, powoli jednak nabieraja
wprawy i cieszg sie z postepow. Wprawniejszym, ktérzy badanie wcze-
Sniej ukoriczg, poddaje si¢ nowe lub poleca wynik naszkicowag, powol-
niejszym dopomaga sie, aby nie tracili zaufania w swe sily, a wygod-
nych, ktérzy z cudzej pracy chcg korzystac, doglada sie staranniej i do
roboty pobudza. Gdy zauwazy sig falszywy wynik trzeba ucznia wezwac
do powtérzenia badania, aby nie zeszedt na manowce.,

Przy takiej nauce sama dobra pamigé¢ nie wystarczy, uczen zdolny
ma takZe cos do roboty, jemu takze nie zrobi si¢ nic samo, on takze
musi si¢ do rzeczy przytozy¢. A choé niemato jest dziwéw na Swiecie,
ale taki, zeby ktos umial robij¢ to dobrze, czego nigdy nie robil, jeszcze
si¢ nie zdarzyt.

Okazy wieksze, ktérych kazdemu uczniowi dostarczyé nie mozna
trzeba ustawic¢ na obracalnym stole, aby je wszyscy uczniowie mogli ze
wszystkich stron oglgda¢, a Przynajmniej ich czesci, jak kosci, rogi,
z¢by, kawalki skéry, piéra, liscie, owoce itp. rozdaé¢ uczniom i te
uczynic¢ przedmiotem badania. Dopiero, gdy rzecz do badania catkiem sie
nie nadaje, zadowoli¢ sie mozna demonstracya, a ostatecznie poprzestaé
na opisie na podstawie modelu lub obrazu, ktérych uzywaé nalezy tylko
w tych wypadkach, gdy w naturalny sposéb nauki uzmystowi¢ nie mozna.

OBRAZY I MODELE

Okazu, znajdujgcego sig w reku ucznia, nie zastgpi zaden model czy
rysunek, on go mie¢ powinien. Stad wynika koniecznos¢ dostosowania
nauki historyi naturalnej do pory roku i do danej okolicy, i te warunki,
a nie system, powinny decydowaé, czego kiedy uczy¢ nalezy, i na co
innego wypadnie polozy¢ nacisk w szkole w krakowskiem zaglebiu weglo-
wem, a na co innego w szkole, potozonej na plycie podolskiej, na nizu nad-
wislaniskim czy na battyckiem pojezierzu.

Aby uniezalezni¢ od otaczajgcej przyrody i umozliwi¢ nauczanie
0 tych samych tworach w kazdem miejscu i w kazdym czasie wedlug
Z gory ulozonego szablonu, wytwarza przemyst wiele sSrodkéw pomocni-
«€zych — nawet najpospolitsze rosliny naby¢ dzi§ mozina zrobione ze
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szmatek i bibutek. Sztuka chce sig zastgpi¢ pature, ale w tym wypadku
to zupelnie zawodzi.

Zapewne, ze uczy¢ na modelach i obrazach wygodniej, nie trzeba
sig stara¢ o okazy naturalne w dostatecznej ilosci, ale taka obrazkowa
nauka przy zdobywaniu poje¢ zasadniczych nie wiele warta. Korzysé
z obrazowego przedstawienia odniosg uczniowie tylko wtedy, gdy pokrewne
wyobrazenia, zdobyte na okazach naturalnych, maja juz w swoim umysle.

Przy krystalografii odgrywajg modele wielkg role, ale przeciez i tu
nie mozna zarzucié pokazywania krysztatéw naturalnych i od nich trzeba
zaczynaé obserwacye.

Obrazy i modele moga by¢ wielce przydatne w celu uwydatnienia
drobnych przedmiotéw lub przedstawienia zbyt wielkich, jak réwniez przy
odswiezaniu wiadomosci.

Wrazenia w miodosci otrzymane s bardzo silne, ale po wszystkie
czasy nie zostang w umysle. Musi si¢ je odswieza¢ przez powtarza-
nie — rozumie sig¢ przez powtarzanie wrazen, a nie przywotywanie tylko
wyobrazen.

. Przy egzaminowaniu powtarza uczen zwykle tylko wyrazy, nauczy-
ciel stwierdza jego wiadomosci, zatrzymane w pamigci a mniej stopien,
w jakim przedmiot opanowat.

Powtarzaé sie powinno spostrzezenia, aby uczed na nowo wytwa~-
rzal swe pojecia i sgdy. Tylko takie powtarzanie na pogladzie oparfe
osigga swéj cel. HAle powtarzanie zaraz na nastepnej lekcyi jeszcze nie -
wystarczy, dopiero gdy uczed za pewien diuzszy czas powtérzy prace
myslowg, wtedy odniesie z nauki trwale owoce i uczenie botaniki czy
mineralogii tyiko przez pig¢ miesigcy jest stanowczo za krétkie.

Poniewaz przy powtarzaniu nie zawsze da sig przedlozyé ten sam
materyal pogladowy, mozna go witedy w czesci zastapi¢ obrazami. Na
nich widzi uczeri te same ksztalty i barwy, jakie widzial na Zywej ro-
slinie i stwierdzat palcami, odswiezajg sie mu zatem wyobrazenia, wtedy
wytworzone.

- Obrazy powinny byé zastosowane do rozwoju umystowego uczniéw,
powinny si¢ odznaczaé wiernoscig, wyrazistoscig i prostotg, a nie by¢
przeladowane naukowymi szczegélami, ktére zaciemniajg obraz i przeszka-
dzaja pojmowaniu. Obrazy, przedstawiajgce jeden tylko twor, sg korzyst-
niejsze, niz wiele ich wyobrazajgce, bo takie rozpraszajg uwage uczniéw.
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 RYSUNKI

Lepsze uslugi, niz gotowe obrazy, oddajg przy nauczaniu i powta-
rzaniu szkice na tablicy i w zeszycie przez uczniéw robione.

Nauczyciel powinien uczy¢ stale z kredg w reku, pisa¢ nig wszyst-
kie wainiejsze wyrazy i rysowa¢ jak najwiecej, bo szkic na tablicy, na-
wel nie bardzo udatny, da uczniom o wiele predzej prawdziwe wyobra-
Zenie o rzeczy, niz dlugie i nuzgce opisywanie.

Nie idzie o to, aby rysunek byt artystycznie wykonany, ma on by¢
tylko srodkiem wyrazania mysli, podobnie jak pisanie, a do tego nie
trzeba osobnych zdolnosci, tylko wprawy, kiérej kazdy naby¢ moze, ¢wi-
czgc sig cho¢by wedilug golowych wzoréw. Rysunek na tablicy ma przed-
stawia¢ to, na co na danym przedmiocie w danej chwili zwraca sie
uwage, inne szczegély majg pozosta¢ na razie nie uwzglednione. Majg to
by¢ zatem rysunki schematyczne, odpowiednio wielkie i przejrzyste, tatwe
do zrozumienia.

Przejrzystos¢ rysunku mozna podnies¢ przez stosowne zakreskowa-
nie, lub przez uzycie kred réznobarwnych, sle wtedy i uczniowie powinni
uzywaé¢ barwnych oléwkéw. z ‘

Rysowanie musi post¢epowaé stopniowo, réwnolegle z badaniem
i opisywaniem. Uezniowie musza naturalnie rysowaé takie w tym samym
tempie, w jakim szkic postepuje na tablicy, czego trzeba dopilnowaé
i zwalczac tak czesto u uczniéw zbyt mate rozmiary rysunku. Szczegoty
szkicu trzeba w koricu pooznaczaé¢ stosownemi literami i calosé podpisaé,
czego zwykle uczniowie z wlasnego pope¢du nie zrobig. Rysowanie zmu-
sza uczniéw do uwagi i ulatwia zapamigtanie postaci, bo wrazeniom wzro-
kowym pomsagajg tu jeszcze ruchy oka i reki.

Z czasem mozna uczniéw wzywac¢ do samoistnego nakreslenia ogla-
danych przedmiotéw a nawet do rysowania z pamigci, co po zaprowsdzeniu
obowigzkowej nauki rysunkéw nie sprawia uczniom zbyt wielkich trudnosci.
Ta pewnos¢, ze to, co sig widzialo, trzeba bedzie narysowac, zmusza ucznia
do doktadniejszego przygladenia si¢ stosunkom morfologicznym. Rysunki
szkolne ulatwiajg uczniom powtarzanie w domu przerobionego w szkole
materyalu o wiele bardziej, niz ksigzka i to zacheca ich do tem sumien-
niejszej wspélpracy w szkole.

Uczniom, a takze ich rodzicom, {rzeba wyllumaczyé, ze nauka hi-
storyi naturalnej nie na tem polega, aby si¢ wyuczyé¢ na pamieé tego, co
w ksigzce napisane, lecz aby uczeri wykazal, ze przedlozone przedmioty
przyrodnicze umie opisa¢ i wie, jakie znaczenie majg ich czesci skla-
dowe. Na podstawie okazu naturalnego, o ile go w domu posiada, szkicu
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w szkole zrobionego, lub wreszcie na podstawie obrazka w ksigzce, ma
sobie uczeri przypomnie¢, co na tym okazie przyrodniczym zauwazyt
w szkole, sprébowac opisa¢ go po swojemu, naszkicowac z pamieci, a do-
piero potem przeczyta¢ o nim w ksigzce.

Ksigzka do nauki historyi naturalnej w szkole jest zbyteczna,
czesto nawet przeszkadza pracy przyrodniczej tak przy przerabianiu no-
wego materyalu, jak przy jego powtarzaniu, to tez wedlug przepiséw ma
by¢ witedy zamknigta. Gdyby obrazki, zawarte w ksigzce, byly zebrane
w osobny atlas, tekstu nie powinni uczniowie wcale nosié do szkoly, za-
stepuje go w niej nauczyciel. S

W domu powinna ksigzka spetnia¢ dla ucznia role slownika do tek-
stu klasycznego, tekstem za§ ma by¢ sama przyroda. Nauki klasyczne,
zdaje sig, zacigzyly na nauczaniu historyi naturalnej w przeciwnym kie-
runku i podobnie jak u nich, takze w historyi naturalnej ksigzka jest
czesto przedmiotem badania, a przyroda stuzy tylko do wyjasnienia tekstu
ksigzkowego, a wigc naopak, jak byé powinno.

Przepisu o egzaminowaniu z r. 1908., ze od uczniéw yhalezy wy-
magac tylko tego materyalu nauki, ktéry jest zawarly w uzywanych pod-
recznikach szkolnych, tak opacznie chyba rozumie¢ nie nalezy.

CWICZENIA PRAKTYCZNE

Do prowadzenia nauki, polegajgcego na bezposredniem badaniu oka-
z0w przyrodniczych, polrzebna jest koniecznie sala wyktadowa,. bo
przenoszenie Srodkéw naukowych do klas i z klas po korytarzach, prze-
petnionych uczniami w czasie pauz, jest tak ucigzliwe, ze odstrasza od
tego sposobu nauczania i sklania do nauki na obrazkach. Aby uczniowie
mogli pracowa¢, zamiast skosnych lawek muszg tez mie¢ plaskie stoly
i odpowiednie stotki. Wielu doswiadczeri, potrzebujgcych diuzszego i zmud-
nego przygotowania, w klasach wprost wykonac nie mozna.

Lekcye szkolne muszg byé¢ dzis w szkole Sredniej polaczone z ¢wi-
czeniami praktycznemi, ktérych osobno niema zorganizowanych. Cwicze~
nia nadobowigzkowe, do ktérych prowadzenia przepisy zache¢cajg, nie
moga wywiera¢ odpowiedniego wplywu i nie przyczyniajg sie do ulatwie-
nia nauki w szkole, gdyz nie mozna stosowaé postepowania w nauczaniu
do kilku tylko uczniéw, ktérzy dla wzbogacenia swej wiedzy lub czesto
z innych, ubocznych wzgledow na takie ¢wiczenia uczeszczaja.
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Cwiczenia praktyczne tylko wtenczas osiagajg swéj cel, jesli sie ia-
czg $cisle z udzielang naukg. Gdy uczniowie w pracowni poczynig pewne
podstawowe spostrzezenia, nauczyciel nawigzuje do nich nauke¢ szkolng,
a gdy zapas spostrzezen si¢ wyczerpie, uczniowie zdobywajg nowe w pra-
cowni, Cwiczenia takie musza bys zatem obowigzkowe dla wszystkich
uczniéw, bo inaczej sg to tylko bezptatne lekcye prywatne.
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Oprécz materyalu przyrodniczego powinna byé dostateczna ilosé
narzedzi i odczynnikéw, potrzebnych do badania.

Powinien by¢ dalej w gabinecie zbiér okazéw przyrodniczych da-
nej okolicy, dostepny dla wszystkich uczniéw, aby nawet ci, ktérzy hi-
storyi naturalnej juz si¢ nie ucza, mogli odswieza¢ sobie zdobyte dawniej
wiadomosci, poglebia¢ je, rozszerza¢ i zaznajamia¢ sie coraz—hardziej

z przyrodg ojczysta. 2 r“'ii%mu,f?;,\\
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Zapewne, ze na osobnych godzinach w pracowni mogliby uczniowie - l
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obezna¢ sie z przyroda gruntowniej, niz na krotkiej lekcyi szkolnej, na- { 2 P )

wet najmetodyczniej prowadzonej. W pracowni moga otrzymywac zadania, ; : ”“P { /
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ktére musza wyrobi¢ catkiem samodzielnie, a tylko przez samodzielne
badania i wykonywanie doswiadczenn nauczy¢ si¢ mozna wytrwalosci, sta-
rannosci i dokladnosci w dzialaniu i przekonac sie, ze te zalety, obok
rozwagi i przezornosci, sg koniecznie do osiggnigcia pozgdanych rezulta-
tow. Nawet male zaniedbania mszcza si¢ tu odrazu i uczer poznaje sam,
jaka wartos¢ ma jego praca i jak daleko sigga jego wiedza i zdolnosci.
Osgdza go tu sama przyroda wedlug swych stalych prawidet i o stron-
niczo$¢ posadzac jej nie mozna tak, jak nauczyciela. Uczen nauczy sie
tu sprawiedliwego osgdzania samego siebie i pracy drugich, i pozna, ile
trudu trzeba uzyé¢, aby dojs¢ do prawdy.

GABINET PRZYRODNICZY

Do badawczego sposobu nauczania trzeba tez odpowiednio wyposa-
zy¢ gabinet przyrodniczy, ktéry jest odZwierciedleniem zakresu i metody
nauczania w danej szkole.

Dotychczas gabinety sg zwyczajnie zbiorami okazéw, potrzebnych
do prowadzenia nauki systematycznej. Tymczasem w gabinecie szkoly
sredniej powinny byé nie osobliwosci przyrodnicze (przeciw ich tepieniu

w tym celu powinny Towarzystwa naukowe stanowczo wystapic), lecz.

okazy najpospolitsze, ktére istotnie w szkole sig¢ przerabia, ale za to
w takiej liczbie, aby kazdy lub prawie kazdy uczei modgt dosta¢ jeden
okaz do oglgdania.

Obok przedmiotéw do demonstracyi powinien by¢ w gabinecie ma-
teryal, przeznaczony do zuzycia go przy badaniu. Nauczyciel nie powi-~
nien hiega¢ z okazem chrabgszcza majowego od lawki do tawki i broni¢
go, aby mu tapki nie utrgcono, to wprost nie wypada.

Tak samo pospolitych mineraléw, skal, drobnych modeli i figur
krystalograficznych powinno by¢ tyle, aby wystarczyto po jednej dla 2—3
uczniéw, o ile oni sami ich sobie nie sporzadzaja.

ZARPOZNAWANIE Z OBJAWAMI ZYCIA ez 28

Opisywanie postaci bedzie zawsze gléwnym a czesto jedynie mozli-
wym przedmiotem nauki szkolnej, Nowe prady w nauczaniu, polegajgce
na wyjasnianiu przedewszystkiem zmian iyciowych, nie liczg sig¢ z wa~
runkami nauki szkolnej i rozwojem umystowym uczniéw.

Tylko badanie postaci moze by¢ w szkole przeprowadzone doklad-
nie, gdyz mozna si¢ jej przyglada¢ dowolnie dlugo, zmiany zas zyciowe
sg Scisle okreslone czasem, czesto uchodza bacznosci uczniéw, a powté-
rzenje zjawiska nie zawsze mozliwe. Przedstawienie zmian u zywych istot
rzadko tylko da si¢ uskuteczni¢ w klasie, gdyz to wymaga osobnych wa-
runkow, ktérych w szkole stworzyé nie mozna, chyba wyjatkowo.

Poniewaz uczniowie zjawisk zyciowych w szkole obserwowaé nie
mogg, a poza szkolg widzie¢ nie mieli sposobnosci, ucza si¢ zatem tekstu
ksigzki na pamigé bez zrozumienia istoty rzeczy i rezultat nauki jest
jeszcze gorszy, niz dawniej z nauki systematyki, bo formy przynajmniej
na rysunku ogladaé¢ mogli.

Na dowéd jak malo obserwacyi zjawisk zyciowych przynoszg ucznio~
wie do szkoly, przytocze choé¢ jeden szczegél. Na jednej z ostatnich lek-
cyi w klasie széstej okazato sie, ze uczed 17-letni nie widziat zadnego
zwierzecia ssgcego a raczej ssajacego, — cale szczesScie, ze dziecko .
w chwili ssania widzial — bo wnet i o to moze bgdzie.trudno.

Poniewaz dopiero poznanie postaci i zmian, jakim one podlegaja,
daje dokladne wyobrazenie o przyrodzie, przeto przy ogladaniu postaci
trzeba wskazywac na jej zwigzek z zyciem, nie zapuszczajgc sie¢ jednak
zbytnio w drobnostki i nie dopatrujgc sie zwigzku tam, gdzie go niema.

Unaocznié trzeba objawy zyciowe w ten spos6b, ze przedstawia sie
kolejno po sobie nastgpujgce formy, przez ktére istota przy przemianie
przechodzi, i skutki, jakie przez swe zycie w otoczeniu wywoluje. Trudno
zobaczyd, j'ak szkodnik wierci w drzewie, ale produkt jego roboty, dziury
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w drzewie, trociny zobaczy¢ mozna, a juz latwo calego przebiegu sie
domyslec. :

Omawianie czynnosci zyciowych powinno sie odbywaé¢ na podsta-~
wie przedktadanych form, a nie bez nich, bo stowne tylko omawianie
zycia zwierzat jest zwyczajnie pustym dziwigkiem. Zbiér szkolny musi
zatem zastapi¢ uczuciom w znacznej mierze takze przyrode zywa, musi
przedstawiac¢, o ile si¢ da, takze zycie w naturze. A wiec obok zacho-
wanego zwierzgcia powinny byc takie jego miode, jaja, gniazda, kawalki
pozywienia, powinne by¢ zestawione grupy biologiczne, geograficzne itp.

W wigkszych miastach tego rodzaju zestawienia moga uczniowie
zobaczy¢é w muzeach przyrodniczych, jednak jednorazowe zwiedzenie
wielkich zbioréw systematycznych niewielkg korzys¢ przynosi, bo mio-
dego ucznia ogarnia zdziwienie, przeszkadzajace mysleniu.

Précz materyalu niezywego powinien byé w gabinecie szkolnym
utrzymywany, ile moznosci, takie materyal zywy w terraryach, akwa-
ryach, skrzynkach wylegowych, wazonkach itp. Praktycznych wiadomosci
ku temu potrzebnych, powinien nauczyciel nabyé w czasie swych studyéw,
ostatecznie moze ich zaczerpngé z podrgcznikéw.

WYCIECZKI

Do poznania form przyrodniczych, a zwlaszcza objawéw biologi=
cznych, moga si¢ niewatpliwie wiele przyczyni¢ wycieczki, z uczniami
przedsighrane. Dazenie jednak do przeniesienia calej nauki historyi natu-
ralnej na lono przyrody pod gole niebo jest przesads. Rozpatrywanie,
opisywanie i poréwnywanie tworéw przyrody, a nawet rozwazanie obja-
woéw ich zycia moze si¢ odbywaé tylko w szkole.

Na wycieczkach brak gléwnych warunkéw nauczania: zewnetrznego
spokoju i wewnetrznego skupienia. Pojawienie si¢ biegngcego przez p‘ole
zajgca burzy w jednej chwili caly gmach myslowy, z planem i trudem
wybudowany. Niewgtpliwie i takie dorywcze sposirzezenia sg dobre, ale
nie mozna uzna¢ za odpowiednig takiej formy nauczania, ktéra zalezy
od przypadku, na ktéry mozna niekiedy dlugo czekaé naprézno, gdy przy
nauczaniu szkolnem zalezy na tem, aby w kroétkiej chwili wielu uczniéw
jak najwiecej nauczyé. To tez podstawg przyrodniczego ksztalcenia musi
by¢ materyal, na ktéry oczy wszystkich uczni6w moga byé¢ zwrécone
z calem skupieniem umystu, a to jest mozliwe tylko w czterech scianach klasy.
Nauczanie szkolne musi nawet przygotowaé¢ uczniéw do nauczania w wol-
nej przyrodzie, aby mogli szybcej poja¢ spostrzezone zjawiska, a nie do-
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chodzili do ich zrozumienia tak dlugo, jak tego potrzebowala cata ludz~
kos¢. Umystowy rozwéj ontogenetyczny musi byé takie skréceniem filo-
genetycznego, a nie dokladnem jego powtérzeniem.

Zada sig dzi$ wycieczek usilnie, ale wigcej na podstawie teoretycz-
nego rozwazania, niz z praktycznego doswiadczenia. Prowadzenie nauki
na wycieczkach potgczone jest z tyloma trudnosciami réznorakiej natury,
ze jest rzecza niemozliwg regularne jej odbywanie z calemi, licznemi kla-
sami, integralnej czesci nauczania tworzy¢ zatem nie moze. Jedynie na
wycieczki geologiczne mozna braé wigksza liczbe uczniéw, na inne trzeba
liczniejsze klasy dzieli¢ na grupy i z kazda z osobna te same wycieczki
powtarzac, bo wigcej jak 10—12 uczniéw nie potrafi najwprawniejszy
nauczyciel na wycieczce odpowiednio zajg¢, udzieli¢ im stosownych wska-=
zowek i dopilnowa¢ sumiennego wypelnienia danego zadania.

Na wycieczkach uczniowie wigcej ciesza sig i bawig przyroda, niz oddajg
sig usilnej pracy, zby sie czegos nauczy¢, i dlatego chociaz umozliwiaja zdo-
bycie wielu cennych spostrzezen, nie nalezy przecenia¢ ich znaczenia
W nauczaniu szkolnem. Tiumne zjawienie si¢ uczniéw przeszkadza tez
wprost przedsigbraniu wielu obserwacyi, np. nad zycnem zwierzat, ktére
tylko spokojnie i z ukrycia podglagda¢ mozna.

ZRJECIA POZASZKOLNE

O wiele wigkszg warto$¢ wychowawcza maijg spostrzezenia, ktére
poczynig uczniowie w wolnej przyrodzie zupelnie samodzielnie wedlué
swego rozumienia i bez kierownictwa nauczyciela. Nalezy zatem wzywac
uczniow do tego, aby na wlasng re¢ke w wolnych chwilach przygladali
si¢ pewnym zjawiskom przyrodniczym. Trzeba naturalnie dawaé takie po-
lecenia, ktére wszyscy uczniowie wykonaé mogg w pewnym okreslonym
czasie bez wielkiego naktadu trudu i kosztéw, zwlaszcza fenologia do-
starcza w tym wzgledzie obfitego materyalu. Takie zadania domowe
wyrabiajg u ucznia zmyst spostrzegawczy i hartujg wole o wielu skutecz-
niej, niz thumne wycieczki.

Uczniowie powinni tez zsklada¢c wtlasne zbiorki mineraléw,
suszonych roslin, drobnych zwierzat lub ich czesci, wprawdzie przepisy
orzekajg, ze zmuszac ich do tego nie mozna, ale skutek stad taki, ze
prawie wszYscy ucznjowie czekaja dzis, az im w szkole gotowe golgbki
wpadng do otwartej gabki: DziS juz nawet najmlodsi uczniowie dobrze
znajg socyalng zasadg najmniejszego wysitku.

Gdy uczen sam zdobedzie rosling, nagoni sie, by zlowi¢ owada,
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odtupie kawalek skaly, to wiedza w ten sposéb r¢kami i nogami nabyta
nie ujdzie mu tak tatwo z pamieci. A

Przed kazdym wyjazdem na ferye dobrze jest poleci¢ uczniom zbie-
ranie w swojej okolicy przedmiotéw przyrodniczych, potrzebnych im przy
dalszej nauce. Powinni takze uczniowie, przynajmniej ci, co moga, ho-
dowaé u siebie w domu drobne zwierzeta i rosliny, zapisywa¢ w no-
tatkach wszelkie poczynione nad niemi spostrzeienia, a nauczyciel prze-
gladngwszy notatki, porobi odpowiedne uwagi i zachgci do dalszego ba-
dania, powtérzenia lub uzupelnienia spostrzezeri, przez co pobudzi kazdego
ucznia do postepu, stosownie do jego zdolnosci i stosunkéw. Poddawa-
niem odpowiednich ksigzek i wskazywaniem przewodnikéw mozna ich
zaprawi¢ do zajmowania si¢ przyroda nawet po ukoriczeniu nauki
szkolne;j.

Wicle obserwacyi biologicznych i morfologicznych zebra¢ moga
uczniowie w publicznych ogrodach botanicznych i zoologicznych, w ogro-

dach handlowych, menazeryach, cieplarniach, wigkszych gospodarstwach

rolniczych itp., o ile one sa w poblizu i dla nich dostgpne, a nawet na
placach targowych i na wystawach sklepowych.

Celowo urzadzony ogréd szkolny moze takze oddac wielkie
ustugi, nie wiem tylko, czy nauczyciel znajdzie czas na jego urzgdzenie
i kierowanie i czy pomoc samych uczniéw mu wystarczy, kiedy w ogro-
dach botanicznych nie wystarcza praca samych pomocnikéw ogrodniczych,
lecz muszg by¢ tam jeszcze robotnicy.

DOSWIADCZENIA

Zmiany u istot przyrodniczych mozna takze wywola¢ przymusowo,
poddajac je doswiadczeniu, ktére jednak nie powinno stuzyé¢ do ilustracyi
dostrzezonego zjawiska w przyrodzie, bo wtenczas uczniowie uwazaja je
za zabawke, lecz ma prowadzi¢ do wykrycia przyczyn obserwowanych
zjawisk. Przyczyny te powinni uczniowie odgadywaé, a trainos¢ przy-
puszczeri stwierdza¢ nowemi doswiadczeniami i pozna¢ w ten sposob zna-
czenie doswiadczeri w naukowem badaniu.

Zwlaszcza przy fizyologii roslin, ich wzroscie, oddychaniu, odzy-
wianiu eksperyment moze znalezé liczne zastosowanie. Wplyw réznych ze-
wnetrznych czynnikéw na rosline, jak cigzenia, wilgoci, temperatury, réz-
nych sktadnikéw gleby nie tak latwo w przyrodzie obserwowa¢, zjawiska
te mozna jednak nasladowac i sledzi¢ w calym przebiegu.

Wiele doswiadczeri da sig takie wykona¢ przy nauce mineralogii
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a nawet geologii, mniej juz przy nauce zoologii, poniewaz nalezy unikac
doswiadczed na zywych zwierzgtach a nawet na sSwiezo zabitych, jeszcze
drgajgcych i krwawigcych ze wzgledu na drazliwosc¢ uczniéw.

Tylko zwierzat nizszych mozna uzy¢ do doswiadczeri bez obawy
wywolania u uczniéw nieprzyjemnego uczucia. i

ZESTAWIANIE WIRDOMOSCI

Tak dostrzezone stosunki morfologiczne jak obserwowane zjawiska
biologiczne trzeba uczniom co pewien czas porzgdkowac i w pamigci
utrwalac. :

Jak oddzielanie cech osobnikowych prowadzi do tworzenia grup
systematycznych, taksamo zestawianie podobnych zjawisk doprowadza
do wysnucia prawidet, ktére utatwiajg zrozumienie rozmaitosci zjawisk.
Ale tylko takie prawidla mozna uczniom przedstawia¢, ktére wynikajg
z poznanych przez ich faktéw, aby nauczyli si¢ opiera¢ swe myslenie
na rzeczach stwierdzonych i wypowiada¢ zdania tylko w sprawach, w kié-
rych nie brak im poznanych szczegéiéw.

Formutowanie praw ogélnych na podstawie jednego tylko zjawiska,
wgadywanie ich w uczniéw i nakazywanie wyuczenia sig ich na pamigé
prowadzi do powierzchownosci. Uczeni powinien zrozumie¢, ze jedyng
droga do poznania przyrody jest dostrzeganie i doswiadczenie, i ze dopiero
na podstawie ta droga nabytych wyobrazer, mozna sobie urobi¢ praw-
dziwe pojecie o przyrodzie, wydawaé¢ sady, odpowiadajgce rzeczywistosci,
i wycigga¢ trafne wnioski.

Uczeri ma przywykngé do przygladania si¢ temu, co jest w przy-
rodzie i co sie¢ w niej dzieje, ma si¢ nig zaciekawié, nauczy¢ sie osg-
dzania tego, co spostrzeze i naby¢ wprawy w przekonywaniu si¢ przez do-
sSwiadczenie o trafnosci swych sgdéw i wnioskéw.

Powinien dalej zrozumie¢, ze im bardziej odsuwamy si¢ od obser-
wacyi i doswiadczenia, tem mniej pewne sg wypowiadane prawidla, po-
winien nabra¢ zamilowania do uczenia si¢ rzeczy, a nie sléw, do pozna-
wania prawdy, a nie frazesdw.

Traine formulowanie ogdlnych praw biologicznych jest rzeczg nad-
zwyczaj trudng, wiec nie zawsze jednolitg tak, ze nadaje nauce tendin-
cyjne pietno, ktére nie zgadza sig z bezstronnem, przyrodniczem pozna-
waniem Swiata. Jednostronne przecenianie znaczenia walki o byt, z pomi-
nigciem wzajemnego popierania si¢ w zyciu, jakze zguhne skutki wywaﬂo
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na pojeciach wielu socyologéw, a dzi§ nauczyciel i uczei poznajg na-
macalnie, jak bardzo ona przyczynia si¢ do postepu. — To tez w ostat-
nich latach nowe poglagdy na zmiennos¢, przystosowania sie i calg ewo-
lucye coraz bardziej zdobywajg sobie uznanie.

W szkole wyzszej mozna uczy¢ réznych teoryi, jesli uczniowie po-
znali juz materyal, jakiego potrzeba do ich wytworzenia, ale w szkole
Sredniej nie majg uczniowie po temu ani potrzebnych wiadomosci, ani
odpowiedniej dojrzatosci umystowej.

Szkota Srednia, a w szczegélnosci gimnazyum klasyczne, nie ma
zaznajamia¢ ucznia ze wszystkiem, co historya naturalna zdobyls, ani tez
ze wszystkiem, czego on z niej bedzie potrzebowal w dalszem zyciu. Od
chlopca 16-letniego, nierozwinigtego jeszcze fizycznie, nie mozna wyma-
gac¢, aby doszedl do zupelnego rozwoju umystowego i pojal zagadnienia
genetyki a moze nawet eugenetyki.

Zwalcza¢ zatem trzeba przeladowywanie gléw materyatem, ktéry jest
wazny tylko dla calosci i Scistosci danej galezi wiedzy, ale dla ucznia
nie przedstawia zadnego interesu lub przechodzi zakres jego zdolnosci
pojmowania.

Trzeba raz uwolni¢ szkoly srednie od malpowania uniwersytetu —
one majg mie¢ wlasne cele na oku, dawa¢ podstawy do dalszego ksztal-
cenia si¢ w dowolnie obranym kierunku i tych ram przekracza¢ im nie
wolno pod groza fabrykowania péimedrkéw.

Nie wzglad czysto naukowy, lecz raczej uzytecznos¢ w zyciu co-
dziennem powinna wplywa¢ na wybér materyalu naukowego w szkole
Sredniej, bo jesli. wzajemny stosunek istot przyrodniczych ma by¢ przed-
miotem nauki, to nie nalezy tez pomija¢ zaleznosci czlowieka od przy-
rody, ktéremu wydaje si¢ niekiedy — obecnie co prawda juz mniej —
ze sig od niej catkiem wyswobodzil. "

Obnizy¢ zatem trzeba poziom, a raczej (by nie byé¢ zle zrozumia-
nym) ograniczy¢ trzeba zakres udzielanej w gimnazyum nauki historyi
naturalnej, wiele materyatu, zawartego w dzisiejszych podrecznikach dla
klas nizszych, przenies¢ do klas wyzszych, a z podrecznikéw dla klas
wyzszych usungé zupelnie, to podniesie si¢ korzysé, jaka uczniowie z tej
nauki odniosg.

Najlepsza metoda nic nie pomoze, jesli si¢ zechce wpoi¢ w umysly
taki materyal, jakiego oni pojg¢ i ogarng¢ nie potrafiz. Nie przedmiot
nauki, ale uczei ma by¢ miarg, czego i jak uczy¢ nalezy.
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NAUCZYCIEL

Na zakoriczenie jeszcze stéw pare o nauczycielach.

Kandydatom stanu nauczycielskiego trzeba niewatpliwie przedstawié,
czego, kiedy i jak majg uczy¢. Trzeba ich nauczy¢ tego, czego w szkole
beda najbardziej potrzebowali, a wiec znajomosci kraju ojczystego pod
wzgledem geologicznym, florystycznym i faunistycznym, trzeba ich za~
znajomi¢ z konserwowaniem, preparowaniem i utrzymywaniem zbioréw
martwych i zywych, z uzywaniem srodkéw i narzedzi pomocniczych,
ktéra to znajomosS¢ wraz z odpowiedniem przygotowaniem pedagogicznem
utatwi im prowadzenie historyi naturalnej najracyonalniejsza metoda.

Jako nauczyciele szkoly sredniej musza oni pamietaé, ze nie wszystko,
co sami wiedzg, majg przekaza¢ swym uczniom. Taka zasadg moze kie-
rowac si¢ profesor uniwersytetu, zastosowana w szkole sredniej dopro-

 wadza ona do tego paradoksalnego zjawiska, ze wiecej umiejgcy nauczy-

ciel nie zawsze lepiej wyksztalci uczniéw, niz mniej umiejgcy.

Ogét przyrodnikéw zna niewatpliwie zasady nauczania historyi na-
turalnej chocby z wiasnego doswiadczenia, a jesli nie zawsze najskutecz~
niejsze stosuje, to dlatego, Zze nie kazdy nauczyciel moze wszystkie swe
sily poswigci¢ szkole, ktéra wymaga, aby nig zajaé sie wylgcznie, tak, ze
nawet praca naukowa z trudnoscig tylko da si¢ z nauczaniem w szkole
sredniej pogodzié, a c6z dopiero ciggla troska o usuwanie niedostatku.
' W wyposazeniu sg nauczyciele uposledzeni wobec innych pracowni-
kéw spolecznych, nawet mniej produktywnych, co nie przyczynia sie do
umitowania szkoty, a przyrodnicy sg uposledzeni nawet wobec swych
kolegéw, ktérzy majg mniej obowigzkowych godzin nauki ze wzgledu na
zadania, ktére w domu musza poprawiaé. To takie niepotrzebnie psuje
krew. Trzema godzinami w tygodniu wyréwnano ten brak zadah u przy~-
rodnikéw, nie mozna juz zatem od nich zadaé, jak to czynig ,Uwagi do
planu nauki z r. 1909.“, aby oni wolne chwile przepedzali ,mozliwie
czgsto“ na wycieczkach lub przy ¢wiczeniach uczniéw w pracowniach,
a nadto, by starali si¢ sami o Swiezy materyat przyrodniczy, przygoto-
wywali go na lekcye i nie mieli nawet chwilki wytchnienia miedzy godzi-
nami szkolnemi.

Jezeli zas przyrodnicy staraja si¢ wykona¢ wszystko, co nalezy,
czynig to z poczucia obywatelskiego, bo wyjatkowymi przepisami nie
uznajg si¢ do tego zobowigzanymi. To poczucie przepisami wogéle obu-
dzi¢ si¢ nie da, trzeba je wyrabia¢ juz od wczesnej miodosci, i w tym
duchu nalezy zmieni¢ cale wychowanie, by ono przygotowywalo nie do
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walki o byt, lecz do wzajemnego pozycia i wspélnej pracy, ktéra walke
uczyni¢ potrafi zbyteczna.

Przy zestawieniu niniejszego odczytu zaczerpnglem niektére mysli

i zdania z dziet:

C. Bode und W. Oeding: Methodik des naturkundlichen Unterrichts.
Leipzig u. Berlin 1906. ;

B. DyakowsRki: Zarys metodyki elementarnego kursu historyi naturalne;.
Warszawa 1909.

M. Heilpern: Zasady metodyki ogélnej nauk przyrodniczych. Warszawa
1912.

A. Nalepa, A. Schwaighofer, H. Tertsch, L. Burgerstein: Methodik
des Unterrichts in der Naturgeschichte. Wien 1914,

-

BOHDAN DYAKOWSKI

PRZYRODA OJCZYSTA I ZASADA ZBIOROWISK
W NAUCZANIU HISTORYI NATURALNE]

(Referat odczytany w Instytucie Pedagogicznym w Krakowie 23. marca 1917. r.)

CEL I ZASADY NAUKI O PRZYRODZIE

Dzisiejszy referat stanowi dalszy cigg i dopelnienie referatu z przed
tygodnia: w tamtym prof. Sniezek przedstawil podstawowe zasady, na
jakich wogdle nalezy oprze¢ racyonalne nauczanie przyrody w szkole
sredniej; przedmiotem dzisiejszego bedzie rozpatrzenie roli przyrody ojczy-
stej w takiem nauczaniu, a w szczeg6lnosci uzasadnienie oparcia nauki
w klasach nizszych na zasadzie zbiorowisk, zamiast pospolicie przyjetego
sposobu opierania si¢g na podstawie naukowej klasyfikacyi cial przyrody.

Celem nauki o przyrodzie, zwlaszcza w klasach nizszych szkoly Sre-
dniej, nie jest podanie uczniom Scislej wiedzy w systematycznym ukladzie,
z dokladnie sformulowanemi zasadami i prawami, lecz wzbudzenie w nich
zainteresowania do przyrody i checi jej poznawania, a to przez ksztalce-
nie spostrzegawczosci, przez nauczanie uwaznego i polgczonego z zasta-
nawianiem si¢ obserwowania przyrody, przez ¢wiczenie w wyprowadzaniu
wnioskéw z dostrzeganych w niej objawdw.

Uzasadnia¢ tego tutaj nie bede, uczynit to juz bowiem prof. Sniezek
w poprzednim referacie; przypomne tylko w krétkosci podane przez niego
gléwne zasady, na ktérych powinno si¢ oprze¢ nauczanie przyrody, jezeli
ma odpowiedzie¢ temu celowi; zasady te i dla mnie stanowié¢ bedg punkt
wyjscia. A wiec: '

1. Nauczanie przyrody nalezy oprze¢ na samodzielnym pogladzie
ucznia, wysnutym z wlasnych obserwacyi, ktéremi nauczyciel ma jedynie
kierowac.
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2. Nauczanie powinno przechodzi¢: a) od przedmiotéw blizszych do
dalszych (z uwzglednieniem naturalnie wsréd tych blizszych — tatwiej-
szych przed trudniejszymi) i b) o ile moznosci opiera¢ si¢ na chwili bie-
zgcej, na tem, co jest w danej porze najodpowiedniejsze do obserwo-
wania i potem dopiero przechodzi¢ do zjawisk bardziej oddalonych
w czasie.

ROLA PRZYRODY OJCZYSTE] I ZBIOROWISK W NAUCZANIU
HISTORYI NATURALNE]

Z wymienionych przed chwilg dwu podstawowych zasad wynika nie-
zbicie, ze przedmiotem poczatkowego nauczania nie moga by¢ ciata przy-
rody zagranicznej, lecz jedynie wziete z najblizszego, bezposredniego oto-
czenia, a wigc przyroda ojczysta jako jedyna dostgpna dla samodzielnej
obserwacyi ucznia. Przytem z cial przyrody ojczystej nalezy brac¢ prze-
dewszystkiem te, ktére mozna obserwowa¢ w danej porze roku, w ten
sposéb bowiem utrzymujemy ciagle zetknigcie z przyroda zywa, to nie
znaczy z ozywiong (obejmujgca tylko rosliny i zwierzeta), ale z cala,
zmieniajgcg si¢ bez ustanku, a obserwujemy jg taka, jaka ona jest
w kazdej danej chwili.

Z tego zas znowuz wynika, ze jesli chcemy ucznia zapozna¢ z przy-
rodg zywa, prawdziwg, taka, jakg on naprawde moze zobaczy¢ naokolo
siebie, to nie powinniSmy mu jej pokazywa¢ pokawatkowanej, posegrego-
wanej na naukowe, badZz co badZ sztuczne dzialy (dla dziecka bezwzgled-
nie sztuczne), ale taka, jaka jest w naturze, .gdzie obok siebie zyja
i istniejg twory z najrozmaitszych dzialéw i krélestw systematyki, pomie-
szane razem, bez wzgledu na stopieri pokrewieristwa i stanowisko w ukta-
dzie, zwigzane jednak ze sobg tysigcem wezi6w, wynikajagcych wlasnie
z tego ich wspéizycia w jednem miejscu. Pokazaé¢ dziecku te wzajemne
stosunki réznych tworéw przyrody, te ich wzajemng zaleznos¢ i wzajemne
oddzialywanie jednych na drugie, stlowem wprowadzi¢ dziecko w catos¢
zbiorowego zycia danej miejscowosci — oto cel wiasciwy, jaki sobie
winniSmy postawi¢ przy poczgtkowem nauczaniu przyrody.

Cel ten za$ osiggniemy najlatwiej i najskuteczniej, jezeli poczgtkowe
nauczanie przyrody (a wigc w klasach nizszych) oprzemy na zasadzie
zbiorowisk, jezeli rozpatrywa¢ bedziemy kolejno i we wzajemnym sto-
sunku poszczegélne twory, wchodzace w skiad lasu, lgki, pola itp., w taki
sposéb, aby z tego rozpatrzenia uczeri nabieral pojecia o catosci zycia
kazdego zbiorowiska. Podawanie uczniom scistej wiedzy o przyrodzie, po-
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segregowanej na krolestwa i inne bardziej szczegélowe dzialy, stanowi¢
winno przedmiot nauczania w klasach wyzszych, ktére nie wchodzi
w sklad dzisiejszego referatu.

Przedstawie tu w krétkosci najpierw niektére dodatnie strony ta-
kiego oparcia nauczania na zasadzie zbiorowisk, a nastepnie szkic, jakiem
moze i powinno ono by¢ w praktycznem zastosowaniu.

A wigc: 1) nauczanie, oparte na zasadzie zbiorowisk, pozwala nam
przedewszysikiem zapozna¢ uczniéw, jak to przed chwilag wspomnialem,
z przyrodg w takiej postaci, w jakiej ona istnieje w naturze, w jakiej
uczeri widzi jg naokolo siebie, z taka przyroda, w ktdrej zwierze, roslina,
kamieri wspétistnieja obok siebie, wzajemnie na siebie wplywaja i zaleiag
wzajemnie od siebie.

2. Przy takim sposobie nauczania idziemy naprawde do przyrody,
uczymy sie poznawaé calos¢ jej zycia, tatwiej mozemy pokazaé jej pig-
knos¢ i urok, a w ten sposéb latwiej i predzej wzbudzi¢ zamilowanie do
niej i cheé jej poznawania.

3. System zbiorowiskowy pozwala mozliwie szeroko uwzgledni¢ za-
sade biologiczng wzajemnej zaleznosci migdzy tworami przyrody, nie wy-
kluczajgc przytem bynajmniej strony morfologiczno-opisowej, ktdra i przy
tym sposobie musi stanowi¢ podstawe zapoznawania si¢ z poszczegélnemi
stworzeniami, wchodzgcemi w sklad danego zbiorowiska.

4. Daje szeroki zakres samodzielnej pracy ucznia zaréwno na lek-
cyach w szkole, jak i domowej w formie zadadi obserwacyjnych, zbio-
réow itp.

5. Zmusza ucznia przy porzadkowaniu zdobytego materyalu do uto-
zenia wlasnego systemu, wlasnej klasyfikacyi, przedstawiajgcej te zalete,
ze uczenn zawdzigcza jg wiasnej pracy, ze odpowiada ona scisle istotnemu
poziomowi jego wiedzy o przyrodzie w danej chwili, a wigc jest dlan
zupelnie zrozumialg, jak réwniez jasng staje sig dla niego potrzeba klasy-
fikacyi wogole.

6. Pobudza do mozliwie czestego urzgdzania wycieczek, tem samem
do obmyslania praktycznych srodkéw jak je urzadza¢: bez wycieczek
z jednej strony nie sposdob jest poznaé naprawde przyrody, z drugiej zas
przedstawiajg one tyle trudnosci technicznej natury, ze pomyslne ich
rozwigzanie nalezy do najbardziej skomplikowanych kwestyi w -nauczaniu
przyrody ; ale tem bardziej nalezy dazy¢ do ich rozwigzania.

To sg gléwniejsze punkty przemawiajgce za metodg zbiorowisk. Co
za$ dotyczy przeprowadzenia nauki na tej zasadzie w praktyce, to prze-
dewszystkiem musimy sobie uSwiadomi¢ wyrazZnie, w jakim zakresie mamy
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traktowaé zbiorowiska w nauczaniu na stopniu nizszym i jakie zbiorowi-
ska mianowicie majg wejs¢ w sklad tego nauczania.

Jasng jest rzecza, ze na tym stopniu nauczania niemozliwem a przy-
tem wrecz bezcelowem byloby S$cisle naukowe, wyczerpujgce traktowanie
kazdego zbiorowiska, z podawaniem scistych ich okresleri, z dokladnem
wyprowadzeniem wszystkich praw, ktére kierujg wspélzyciem istot, skla-
dajgcych te zbiorowiska, i do ktérych wykrycia dazy nauka.

Te prawa zycia zbiorowiskowego starali si¢ juz sformutowaé (kazdy
zresztg nieco odmiennie) dwaj pierwsi propagatorowie idei zbiorowisk
i nauczania, opartego na tej zasadzie: K, Moebius w r. 1877. (Die Le-
bensgemeinschaften im naturkundlichen Unterricht. Natur und Schule
T. IIL. str. 289) i Fr. Junge w r. 1885. wklasycznej pracy zbiorowiskowej
,Der Doriteich als Lebensgemeinschait®.

Takie jednak traktowanie zbiorowisk jest rzeczg nauki a nie szkol-
nego nauczania i zaprowadziloby nas zbyt daleko, zmuszajgc do zwraca-
nia uwagi na takie istoty, stosunki i zjawiska, ktérych zrozumienie nieje-
dnokrotnie przekraczaloby stopied rozwoju umystowego ucznidw Kklas
nizszych. ;

Tymczasem bedzie najzupelniej wystarczajgcem, jesli zapoznamy
uczniéw z pewng liczbg stworzer, skladajgcych kaide ze zbiorowisk,
ktére znajduja si¢ w najblizszej okolicy, zich budowg i wzajemnymi sto-
sunkami, wybierajgc do nauki te twory, ktérych budowa jest tatwiejsza,
stosunki zyciowe zrozumialsze, a ktére w danej porze dostgpne sg wlasnie
do badania. '

Nie bedziemy przytem szukaé¢ wylgcznie zbiorowisk w slanie czystej
natury, gdzieby nie bylo, zna¢ zupelnie sladéw mieszania sie i gospodarki
czlowieka. Po pierwsze w najblizszem otoczeniu prawdopodobnie nie zna-
lezlibysmy wcale takich zbiorowisk, a powtére nie mialoby nawet celu ich
wyszukiwanie : dzialalnos¢ gospodarcza czlowieka nie odbywa si¢ wbrew
prawom natury i na najbardziej nawet sztucznych zbiorowiskach, jak
ogréd lub pole, mozemy zapozna¢ uczniéw z tylu istotami i tylu pra-
wami przyrody, ze i zamilowanie do niej potrafimy wzbudzi¢ i rozwingé
zdolnosci spostrzegania oraz wnioskowania, i dostarczy¢ zasobu wiado-
mosci, zupelnie wystarczajgcych na ten zakres nauki. A o to tylko chodzi.

A wiec nie wdajgc sie w rozgraniczanie sztucznych i naturalnych
zbiorowisk, w poszukiwanie wsréd nich klasycznych i mozliwie typowych,
bierzemy za przedmiot nauki takie, jakie si¢ znajdujg w danej okolicy,
to jest przedewszystkiem: ogrdd (parkowy, warzywny, owocowy), pole, tgke,
las — mniejsza o to, czy bedzie to olszynka, brzezina, dgbrowa, skromny
i ngdzny podmiejski lasek czy wigkszy, mieszany las, obfitujgcy w rézne
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gatunki drzew i bogate podszycie. Naturalnie, do zyczeniaby bylo po-
kaza¢ uczniom bér i las lisciasty, ale gdzie tego niema, trzeba z koniecz~
nosci zastapi¢ je ogrodem, ten zas znajduje si¢ przeciez w kazdej miej=
scowosci i prawie zawsze zawiera obok drzew lisciastych i pewna liczbe
iglastych. Réwniez nigdzie nie zabraknie jakiejs wody, a chociaz prawdo-
podobnie w niewielu tylko miejscowosciach uda si¢ pokaza¢ uczniom np.
ptactwo wodne, mniejszych stworzen (plazdw i bezkregowc6w) nie za-
braknie napewno nigdzie. ] -

Co sig tyczy porzadku, w jakim mamy prowadzi¢ nauke, to mozna
trzymaé si¢ scisle zasady kolejnosci w przesirzeni i rozpatrywac do zu-
pelnego mniej wigcej wyczerpania jedno zbiorowisko po drugiem, jak to
robi Liiddecke (Beobachtungsunterricht, Branschweig 1893), ktéry nauke
o zbiorowiskach krajowych rozklada na 4, albo scislej na 5 klas: VI
(a wigc mniej wigcej nasza IV normalna) zycie na podwoérzu gospodar-
skiem i w polu, V (nasza I) zycie w ogrodzie, IV (=II) w lesie, 11 niz-
sza (=III) w wodzie, IIl wyzsza (=IV) w gérach.

Mozna tez (i mnie osobiScie wydaje si¢ to racyonalniejszem i pra-
ktyczniejszem) wzigé za zasade kolejnos¢ w czasie, podzieli¢ kurs podiug
p6r roku i w kazdej z nich rozpatrzyé odpowiednie zjawiska i pewna
liczbe stworzer (wlasciwych danej porze) w kazdem zbiorowisku. Nie-
ktérzy, metodzie tej nadajg nawet ztego powodu nazwe metody por roku*).

Na tej wlasnie zasadzie oparty zostal ,projekt planu osmioklasowej
szkoly realnej w Galicyi, ulozony przez komisye planéw i ksigzek szkol~
nych Towarz. Naucz. Szkét wyzszych“ (w latach 1907—1909). Projekt
ten wydany w r. 1909 jako ,Objasnienia i Materyaly do planu szkoly
realnej 8-klasowej“ przez krakowskg komisye reformy szkoly sredniej,
ktéra wlasnie zajmowala si¢ ukladaniem tego planu, a nastepnie przedru-
kowany w formie bardziej tresciwej w Muzeum (w r. 1913 dodatek IL),
zostal wprawdzie przediozony sejmowej Komisyi szkolnej (w r. 1913),
nie wszed} jednak w zycie, podobniez jak i cala szkola realna 8-klasowa,
uchwalona przez Sejm na krétko przed. wojna.

Na takiej samej zasadzie, z drugorze¢dnemi zresztg réznicami, opiera
si¢ warszawski ,Projekt programéw nauk przyrodniczych dla szkét sred-
nich“ (Warszawa 1907), kiéry zaprowadza metode zbiorowiskowg dla
klas L. i II. Projekt ten przyjety zostal w wielu szkotach Krélestwa, zwtasz-
cza od czasu wziecia szkolnictwa we wilasny zarzad polski w ciggu obec-
nej wojny**).

*) Konrad Chmielewski w ,Zasadach metodyki ogélnej nauk przyrodniczych®

M. Heilperna (Warszawa 1912 str. 45).
**) Na zasadzie zbiorowisk oparlem swéj podrgcznik:, Historya Naturalna,
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PRZEPROWADZENIE NAUKI O PRZYRODZIE NA ZASADZIE
ZBIOROWISK

{Wycieczki, nauka w klasie, rola systematyki i zestawieri, uzyteczno$é tworéw przy-
rody, przyroda egzotyczna).

Bez wzgledu na to, czy bedziemy sig¢ trzymac zasady czysto zbio-
rowiskowej, jak Liiddecke, czy tez metody pér roku, co jest ostatecznie
réznicg podrzednego znaczenia, sama technika i metoda pozostang ' je-~
dnakowe.

Giéwny nacisk powinnismy kias¢ zawsze na wycieczki, na wyciecz-
kach bowiem jedynie pozna¢ mozna naprawde zycie kazdego zbiorowiska
i catej przyrody wogdle, zrozumie¢ wlasciwy stosunek réznych roslin
i zwierzat, wystgpowanie, zycie i znaczenie mineraléw, wreszcie nauczyc¢
sig robi¢ sposirzezenia. Wiasciwie idealem bytoby odbywanie kazdej lekcyi
a przynajmniej przewaznej ich wigkszosci na Swiezem powietrzu, w da-
nem zbiorowisku: w ogrodzie, lesie, na igce, w polu lub nad woda.

Mato jednak szkél znajduje si¢ w tak szczesliwem polozeniu, jak
gimnazyum w Jever (w Oldenburgu), ktére lezy na skraju miasteczka, tuz
przy ogromnym wielkoksigzecym parku. Podwoérko szkolne otoczone jest
z 3 stron ogrodem warzywnym i owocowym; park wielkoksigzecy do-
stepny jest zawsze dla uczniéw, ilekro¢ zachodzi potrzeba odbycia w nim
lekcyi; o 200 metréw od zakladu znajduje si¢ pole obszaru 5 hektardw,
z jednej strony ktérego ciggng sie zarosla, a z drugiej bagnista tgka
z rowami i strumykiem. Lasu pod rgka wprawdzie niema, zastepuje go
jednak w znacznym stopniu olbrzymi park wielkoksiazecy. I jeszcze jedna
okolicznos$é, ulatwiajgca nauke na powietrzu: w tem matem, prowincyo-
nalnem gimnazyum liczba uczniéw w klasie rzadko przewyzsza 20! Tam
nauka przyrody moze si¢ odbywac i istotnie odbywa sie przez znaczng
cze$¢ roku na Swiezem powietrzu, w samem Srodowisku zbiorowisk, jak
to opisal miejscowy profesor przyrody A. Kossenhaschen w ,Natur und
Schule“ (Jahrgang IV s. 97) w artykule ,Der botanische Unterricht im
Freien®.

Nie kazda jednak szkola, a raczej mato ktéra, moze si¢ pochwalié
takimi warunkami. Na ogét tez nauczanie przyrody na powietrzu musi
pozostaé w sferze idealéw, w praktyce zas$ trzeba nauke prowadzi¢ w kla-
sie, uzupehiajgc jg, o ile si¢ da, poprzedzajgc wycieczkami, temi wy-

kurs nizszy, ulozony podiug zbiorowisk“. 2 cz¢$ci (Warszawa. M. HArct. Wydanie
I—IV. 1908—1916), jak réwniez ,Zarys metodyki elementarnego kursu Historyi Na-
turalnej“. (Warszawa. Wydawnictwo Polskiego Zwigzku nauczycielskiego, 1909).
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cieczkami, ktérych urzgdzanie w praktyce napotyka tyle trudnosci i tyle
przeszkdd, czestokro¢ nie do przezwyciezenia: duze odleglosci w wigk-
szych miastach, zanim si¢ dostaniemy na pole lub do lasu; brak czasu
zaréwno u uczniéw jak i u nauczycieli; wadliwe strony tlumnego zbie-
gowiska, jakie przedstawiajg przewaznie przepelnione klasy; trudnos$é sku-
pienia uwagi, ktérg co chwila odrywajg rézne postronne zjawiska, a kt6-
rej niemato przeszkadza takze ten wilasnie nadmiernie liczny tlum uczest-
nikéw wycieczki itp. :

Urzadzanie wycieczek polgczone jest z wielu trudnosciami, nalezy
jednak dazy¢ do zwalczania tych trudnosci i do urzadzania - wycieczek,
bodaj od czasu do czasu tak, aby kazde zbiorowisko mozna bylo odwie-
dzi¢ przynajmniej po razu w kazdej porze roku. Gdzie zreszta urzadza-
nie czestszych wycieczek polgczone jest z wiekszemi trudnosciami, tam
mozna na jednej wycieczce zwiedzi¢ bardziej pobieznie pare zbiorowisk.
Koniecznem to zwlaszcza bedzie w wigkszych miastach, gdzie, ze wzgledu
na wigksze odleglosci, wycieczki zabieraja wiecej czasu na samo
dojscie do celu, a wigc praktyczniej bedzie zwiedzi¢ za jedng sposobno-
Scig mozliwie duzo. Male miasta na prowincyi sa pod tym wzgledem
w lepszem polozeniu i tam parg godzin czasu wystarczy zupelnie na wy-
cieczke. :

Wszedzie zreszta znajdzie sig napewno jedno zbiorowisko, wpraw-
dzie sztuczne, tem niemniej jednak bardzo cenne, mianowicie ogréd,
zwlaszcza, jezeli jest niezbyt dobrze utrzymany i nieco zapuszczony. Mozna
W nim poczyni¢ duzo Wwartosciowych spostrzezen, wprowadzajgcych w nauke
0 przyrodzie, a takze zapozna si¢ z réznymi gatunkami drzew, z ich
stosunkiem do gleby, wlasciwosciami zycia gromadnego (wzajemne zacie-
nianie sig, tracenie galezi, wycigganie si¢ ku Swiatu itp.); dalej z zyciem
zarosli, ich podszyciem, gromadnem wzrastaniem traw, zyciem chwastéw.

~ Stowem, bedzie to stanowi¢ pewne przygotowanie do nauki o lesie

i lgce, nie méwigc juz o tem, ze zapoznania si¢ z zyciem ogrodu wprost
jako sztucznego zbiorowiska, ze skladajgcemi go roslinami i zwierzetami,
z zachodzgcemi w nim zmianami, wreszcie z gospodarkg w nim czlo-
wieka — stanowi samo przez sig bardzo pouczajgcy rozdzial o przyro-
dzie, odpowiada w zupelnosci naszemu celowi poczatkowego nauczania—
Cwiczeniu w spostrzegawczosci i wnioskowaniu, wzbudzeniu zainteresowa-
nia do przyrody.

Ogréd tez, albo zaleznie od warunkéw miejscowych podwérko go-
spodarskie, stanowi¢ powinny pierwsze zbiorowiska (sztuczne), od ktérego
Zaczynamy nauke o przyrodzie.

Zasadniczo powinnoby sie najpierw urzadzi¢ wycieczkg do danego
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zbiorowiska, zeby uczniéw odrazu wprowadzi¢ w nie, a potem w szeregu
lekcyi rozpatrzy¢ pewna liczbe roslin i zwierzat, bardziej typowych o ta-
twiejszej budowie, a znajdujgcych si¢ w danej porze roku. Rozpatrywac
je bedziemy w zwykly sposéb morfologiczno-biologiczny tak, aby ucznio~
wie zapoznali si¢ z ich budowg i czynnosciami narzgdéw, oraz zauwazyli
zwigzek miedzy budowa a warunkami zycia. Tylko materyal dobieramy
nie w porzgdku systematycznym, ale w takim, w jakim nasuwa sie on
w danem zbiorowisku, w jakim najlepiej ilustruje jego zycie.

O tem, ze przy nauce uczefi powinien mie¢ w rece okaz danego
zwierzecia, rosliny czy mineralu, sam je opisywa¢ i sam wszystkiego do-
chodzi¢, a nauczyciel ma tylko kierowaé jego pracg, poddawac pewne
wskazéwki, nazwy itp. — mowic¢ blizej nie bede, rzecz te bowiem wy-
$wietlit szczegélowo prof. Sniezek w poprzednim referacie.

Jezeli okolicznosci lub warunki miejscowe nie pozwolg nam poprze-
dzi¢ pewnego dzialu wycieczkg i bedziemy musieli odby¢ ja po jego prze-
robieniu albo w trakcie, to bedzie to niewatpliwie gorzej, jednakze i wtedy
mozemy trzymaé si¢ metody zbiorowiskowej, nadajac tlo pola, lasu czy
wody zapomoca barwnego opowiadania nauczyciela lub odczytania odpo-
wiedniego opisu, a takze wydobycia od ucznidw wiadomosci, jakie o da-
nem zbiorowisku juz posiadaja.

W warunkach takich kolej, z jakiej rozpatrujemy rézne rosliny
i zwierzeta z takiego zbiorowiska, jeszcze nie zwiedzonego w danej porze_,
nie bedzie tak jasng i zrozumialg, jak po wycieczce, W czasie ktorej
uczniowie widzieli je na miejscu, razem. Tem niemniej jednak na-
stepstwo bedzie tu mniej sztuczne i zrozumialsze, niz przy nalulfowyr.n
ukladzie. Uczeri bezwarunkowo latwiei zrozumie, dlaczego po sosnie opl-
szemy jako jej mieszkanicow wiewidrke, dzieciola i kornika, a wydre, bo~
bra i zimorodka przy wodzie, niz dlaczego nietoperza bierzemy zaraz po
malpach albo wieloryby po kopytowcach.

Zreszta przy metodzie zbiorowiskowej nie potrzebuiemy.wcale .zry.~
waé z systematyka, tylko nie bedziemy jej podawac¢ gotowej uczniowl,
ale on sam musi jg sobie ulozyé, porzgdkujgc materyat zd(?byty przy
poznawaniu zbiorowisk. Bedzie to nawet rzecza konieczna, piewszorzed~
nej wagi. _

Co pewien czas przy powtarzaniu dziatéw, albo przy.rozpatry.\ﬁzamu
nowych postaci roslinnych czy zwierzecych, kazemy uczniom roblt.: 'po-
réwnaniai zestawienia poznanych form, grupowac podobne w mniejsze

i wigksze dziaty, wprowadzamy stopniowo (nawet dos$¢ wczesnie) pojecie

gatunku, rodzaju, rodziny itd. Stowem, pod kierunkiem naucz'ycie-la uc%eﬁ
buduje stopniowo caly szkielet klasyfikacyi zwierzat, roslin 1 mineratow,
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przedstawiajgcy wprawdzie liczne luki i niedokladno$ci w poréwnaniu
z naukowym, ale zasadniczo zgodny z nim w giéwnych punktach, cho-
ciaz tu i 6wdzie oparty na innej zasadzie (np. sztuczny uklad ptakéw,
bardzo powierzchowna klasyfikacya robakéw i t. p.).

Posiada za$ te przewagg nad podanym uczniowi gotowym syste-
mem naukowym, ze: 1. jest rezultatem jego wlasnej pracy, stanowi jego
wlasny dorobek umystowy i 2. jest dlafi zupelnie zrozumialy, ilustruje
bowiem poziom wiedzy przyrodniczej ucznia w danej chwili, a nie catos¢
wiedzy naszej o przyrodzie, jak to czyni uklad naukowy.

Rozumie si¢ zreszta samo przez sig, Ze nie powinien on sprzeciwiaé
si¢ zasadniczo naukowemu, a takze rozszerzaé sig, poglebiaé i zbliza¢ do
niego coraz bardziej, w miarg powigkszania si¢ zasobu wiedzy ucznia
w miarg przybywania nowych postaci, dla ktérych musi on stwarzaé¢ coraz
nowe szufladki w swoim systemie. To tez klasyfikacya, jakg uczeri sobie
wypracuje w koricu klasy drugiej, bedzie znacznie obszerniejsza i doktad-
niejsza, niz ta, jaka bedzie posiadat uczer klasy pierwszej.

Ukladanie zas takich tabliczek systematycznych nie przekracza sta-
nowczo zasobu sit umystowych uczniéw klas nizszych i da sig¢ przepro-
wadzi¢ bez wigkszych trudéw. Wzory takich zestawieri, do$¢ szczegétowe,
znajdujemy miedzy innemi w ksigzce prof. dra W. Schoeninchena ,Me-
thodik und Technik des naturgeschichtlichen Unterrichts“ (Lipsk 1914).

Obok zestawieri natury czysto systematycznej, beda uczniowie robié¢
i zestawienia innego rodzaju: natury morfologicznej (rodzaje poznanych
todyg, lisci, owocéw, budowa nég rozmaitych ssawcéw, dziéba ptakéw,
poznanych postaci krystalicznych mineratéw itp.), biologicznej: (zesta-
wianie rozmaitych przystosowan, np. typy nég plywnych, przyktady barw
ochronnych, srodkéw obrony roslin itp.), wreszcie zestawianie ogétu zdo-
bytych wiadomosci o kazdem zbiorowisku (najlepiej gdysmy juz skoriczyli
jego rozpatrywanie), a wigc wydobycie charakterystycznych cech, wlasci-
wosci, szaty roslinnej, typowych gatunkéw zwierzecych, ich szczegélnych
przystosowari do tego zbiorowiska, wzajemnych stosunkéw itp., zawsze
biorgc pod uwage wylgcznie materyal poznany i przerobiony przez uczniéw.
W ten sposéb zdobyta i usystematyzowana wiedza stanie si¢ trwalym
dorobkiem umystowym ucznia, w ten sposéb zdobedzie on sobie jasny
i prawdziwy poglad na przyrode.

Dazeniem naszem powinno byé, aby ten poglad byl mozliwie do-
kladny i mozliwie bezstronny, aby si¢ nie wyrabiatl tylko pod ciasnym
katem pozytku dla ludzi, lecz aby odbijat prawdziwe gospodarstwo i zycie
przyrody, role i znaczenie poszczegélnych tworéw w tem gospodarstwie,
wzajemne stosunki roslin i zwierzat, zycie i przemiany mineraléw, zupet-
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nie niezaleznie od tego, jakie znaczenie majg one dla cztowieka. Mimo
to jednak nie powinniSmy bynajmniej spuszczaé z oczu i tej strony
uzytkowej wszystkich cial przyrody, tego ich stosunku do czlowieka —
i wszedzie po zapoznaniu sig¢ uczniéw z rolg kazdego tworu w przyrodzie,
powinnismy takze zwréci¢ uwage i na jego znaczenie dla ludzi.

Przedewszystkiem zaspokaja to naturalng ciekawosé dzieci, ktore
zawsze interesujg sig tem, do czego kazde cialo przyrody moze stuzyd,
co z czego sig robi itd. Nastepnie nawigzujemy w ten sposéb nauczanie
do zycia realnego, bo¢ przecie uzytkowanie z ciat przyrody stanowi pod-
stawg catego naszego zycia. Wreszcie wzmacnia to wartosé niektérych
wnioskéw, wyprowadzonych z idealnego pogladu na przyrodeg: stwier-
dziwszy np. role ptakéw owadozernych w gospodarstwie przyrody w ogdle,
przychodzimy do wniosku o potrzebie ich ochrony; wniosek ten nabiera
tem wigkszego znaczenia, Ze ptaki te sg bezposrednimi obroricami naszych
roslin uprawnych przed szkodnikami ze $wiata owaddw.

W idealnym pogladzie na przyrod¢ ma swe zrédlo zakaz bezmysl-
nego niszczenia wszelkiego zyria w ogéle, w utylitarnym raczej koniecznosé
ochrony zabytkéw przyrody, ieby je zachowaé dla przyszlych pokolen.
Na jedno i na drugie musimy zwréci¢ uwage uczniéw.

Obraz przyrody, jaki ma zdoby¢ uczer klas nizszych, powinien by¢
mozliwie wszechstronny; nie mozemy wigc w nauczaniu ograniczy¢ sig
tylko do zbiorowisk krajowych, a pomingé zupelnie przyrode egzotyczng:
i obraz bylby niezupelny i straciliby$Smy tacznosé z geografia, ktéra wlasnie
w tychze samych klasach nizszych zajmuje si¢ przyroda calej kuli ziem-
skiej.

Musi wigc ona wejs¢ koniecznie w zakres naszego nauczania, tylko
metoda bedzie tu nieco odmienna, niz przy zbiorowiskach krajowych.
Pozosta¢ zreszta moze réwniez zbiorowiskowg (stepy, pustynie, dzungle,
tajgi itd.), ale rola nauczyciela bedzie tu juz bardziej czynna, tablice,
obrazy, modele zastgpig miejsce zywych obrazéw; odczytanie barwnego
opisu — wycieczke; uczenn nie bedzie tu juz mial pola samodzielnych
spostrzezen i doswiadczer, ktére w przewaznej czesci zastgpi¢ musi
wyktad nauczyciela.

Niezupelnie jednak, bo i tu w znacznej mierze zostawi¢ mozna pole
samodzielnosci ucznia. Przedewszystkiem opisywanie zwlaszcza zwierzat
zagranicznych, o ile posiadamy odpowiednie okazy a przynajmniej dobre
tablice, a nastepnie wyszukiwanie podobierstw i réznic z krajowemi, na-
lezy pozostawi¢ w zupelno$ci samym uczniom. Dalej wynajdywanie nie-
ktérych wspélnych cech miedzy naszemi zbiorowiskami a egzotycznemi
(np. . wlaSciwosci naszych roslin ze stanowisk suchych w poréwnaniu
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z roslinami stepowemi) moze stanowié pole niejako do zestawieri, ale
nawet i do obserwacyi.

Bardzo zas waing rzeczg bedzie uzupelnianie przez uczniéw klasy-
fikacyi, wyprowadzonej ze zbiorowisk krajowych, przez wstawienie do niej
nowopoznanych gatunkéw zagranicznych. Wtedy dopiero ten wlasny uklad
ucznia uzyska nalezyte zaokraglenie i straci luki, ktére w nim istnialy,
dopdki opierat sig tylko na przyrodzie ojczyste;j.

Stowem, i tutaj znajdzie si¢ pewne pole dla pracy samodzielnej
ucznia ; wlasciwg jednak jej dziedzing beda zawsze i przedewszystkiem
zbiorowiska krajowe, przyroda ojczysta, ona bowiem tylko moze daé
obfity materyat do obserwacyi i doswiadczer.

PRACA SAMODZIELNA UCZNIOW

Z kolei rzeczy powinienbym teraz zajgé sig szczegélowem uzasad-
nieniem, w jaki sposéb urzadzié te prace samodzielng ucznia nad przy-
rodg. Nie bede jednak diugo zatrzymywal si¢ nad tg kwestya, gdyz nie
jest ona wylgcznie zwigzang z metodg zbiorowiskowg i wszelkie wogdle
nauczanie, oparte na pogladzie, musi mie¢ w podstawie prace samo-
dzielng ucznia.

Zrobig tu tylko krétki przeglad wazniejszych rodzajéw zadari i €wi-
czeni, jakie mozna dawaé¢ uczniom.

Praca uczniéw bedzie w ogéle dwojakiego rodzaju: 1. na lekcyach
w klasie, pracowni lub na wycieczce, a wigc pod bezposrednim kierun-
kiem i kontrolg nauczyciela, i 2. zupetnie samodzielna, poza szkola, jako
zadania i ¢wiczenia domowe albo wakacyjne.

Praca na lekcyach polegaé¢ bedzie na opisywaniu polgczonem z ry-
sowaniem (a o ile nauczyciel bedzie chciat i mogt takze z modelowaniem)
oglagdanych okazéw ; na okreslaniu podiug kluczéw, co jesli nie w pierwszej
klasie, to juz w drugiej mozna bedzie zacza¢; na porzadkowaniu zdoby-
tego materyalu, robieniu zestawieri, poréwnan, uktadaniu tabliczek syste=-
matycznych, wycigganiu wnioskéw z poznanych faktéw; na robieniu do-
Swiadczer, zwlaszcza nad mineralami, a takze niektérych tatwiejszych
z fizyologii roslin, obserwacyi nad zwierzgtami, trzymanemi.w wiwaryach,
zwlaszcza nad sposobami karmienia sig, lazenia itp.

W ogdle praca uczniéw na lekcyi polegaé bedzie na przerabianiu
materyatu, stanowigcego jej przedmiot. Inny jest nieco zakres:i cel prac
domowych : stanowig one uzupelnienie pracy szkolnej i przedstawiajg
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znacznie szersze pole dla samodzielnosci ucznia. Na ogét nawet znaczna
czegéé tych prac nie musialaby byé obowigzkowa dla wszystkich; dawa-
loby sie je tylko niektérym uczniom, okazujgcym wigksze zamitowanie w tym
kierunku, i to bylaby indywidualizacya nauczania. Pewne prace jednak
obowigzywalyby wszystkich tak np. jak pewna liczba lektur prywatnych
przy nauce jezykéw, i na tego rodzaju prace trzeba wlasnie polozy¢
gléwny nacisk, stanowig one bowiem uzupelnienie lekcyi i wchodza Scisle
w calo$§é nauczania. Powinny tylko koniecznie odpowiada¢ jednemu za-
sadniczemu warunkowi: muszg by¢ tak sformulowane i tak dobrane do
zasobu wiedzy, rozwoju umystowego i sit fizycznych uczniéw, a takze
warunkéw miejscowych, zeby bezwarunkowo kazdy uczeri mdgt je wyko-
na¢ sam i w sposéb mniej wigcej zadowalajgcy.

Takie obowigzkowe zadania domowe dadzg si¢ sprowadzi¢ do dwu
gtéwnych typéw: 1. obserwacyi i 2. zbioréw; pierwszy typ stuzy do roz-
wijania spostrzegawczosci i samodzielnosci uczniéw, drugi do porzgdko-
wania i utrwalania zdobytej wiedzy, oba zas przyczynig si¢ niemalo do
lepszego zrozumienia, zainteresowania si¢ i blizszego zzycia si¢ z przy-
rodg.

Zadania obserwacyjne moga byé réwniez dwojakie. Mianowicie :

1. Obserwowanie przyrody bez czynnego mieszania si¢ do prze-
biegu jej zjawisk, a wigc wylacznie stwierdzanie i notowanie réznych ob-
jawéw w zyciu przyrody. Wsréd takich zadari na pierwszy plan wysu-
wajg si¢ zadania fenologiczne — zapisywanie kolejnego budzenia sig
przyrody na wiosng i zamierania jej w jesieni (rozwijanie sig liscii kwia-
téw u réznych roslin, ukazywanie si¢ pierwszych motyli, ptakéw przelot-
nych itd.), nieocenione pod tym wzgledem, Zze sg najzupeliniej dostepne
nawet dla najmtodszych uczniéw, zaosirzajg za$ znakomicie spostrzegaw-
czo$é i wywolujg zzycie si¢ z przyrodg, zwlaszcza, gdy sg prowadzone
przez pare, albo lepiej przez kilka, lat z rzedu.

2. Obserwowanie zycia przyrody z czynnem mieszaniem si¢ do niego
przez urzgdzanie doswiadczen jest juz nieco trudniejsze, ale dostarcza
zato duzo bardzo wdzigcznych tematéw. Zresztg w najprostszej postaci—
hodowla fasoli w doniczkach i w wodzie, hodowla roslin zimg przy
piecu i na oknie, w cieniu i na sloricu, hodowla niektérych zwierzat
w akwaryum lub terraryum — zadania takie dostgpne sa réowniez dla
wszystkich mtodszych uczniéw. U wigkszosci spotykaja si¢ nawet z bar-
dzo chetnem przyjeciem, znaczna bowiem liczba dzieci lubi hodowaé ro-
sliny, a zwlaszcza zwierzeta. Chodzi tylko o troche zachely, o wzér dany
w szkole i wreszcie o zwrécenie uwagi na to, ze hodowane zwierze nalezy ota-
cza¢ dbalg opiekg i nie naraza¢ je na giéd lub inne braki, a zwlaszcza
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meczarnie poza pozbawieniem wolnosci, bez ktérego hodowla obejs¢ sig
nie moze. Bardzo odpowiednie do tego typu zadan bylyby prace w ogrédku
szkolnym, o ile dadzg si¢ zaprowadzi¢ dla calej klasy. Zreszta i opieke
nad zwierzg¢tami, hodowanemi w szkole moznaby réwniez poleci¢ uczniom
np. kolejkg dyzuréw.

Nad hodowanemi roslinami i zwierz¢tami w domu czy szkole ucznio-
wie majg robi¢ obserwacye, zapisywac je a potem pokazywaé nauczy-
cielowi.

Brak czasu nie pozwala mi tu podaé¢ przykladéw zade:n, zaréwno
czysto-obserwacyjnych jak i doswiadczalnych, ani zastanowi¢ si¢ nad spo-
sobami ich wykonywania. Wspomneg tylko, ze szczegélowe i obfite zesta-
wienia takich zadan réznych rodzajéw znajdujg si¢ migdzy innemi w wy-
zej cytowanej pracy dra Schoeninchena, a takze w ksigzkach dra R.
Seyferta ,Naturbeobachtungen“ (Lipsk 1905) i E. Kahla ,Schiilerausiliige
und Naturbeobachtungen“ (Wiedes, Lipsk 1911).

Co do robienia zbioréw, to na tym stopniu nauki ograniczyé sie
musimy do zbierania roslin, owadéw i mineraléw. I {u niektére zadania
muszg by¢ obowigzkowe dla calej klasy, np. zebra¢ pewng liczbe roslin
z rozpatrzonych na lekcyach (zielnik systematyczny), ulozy¢ kolekcye
typowych lisci, kwiatostanéw; zebraé¢ najpospolitsze mineraly w okolicy
itp.; inne natomiast nadawaé si¢ beda tylko dla niektérych uczniéw, na
amatora lub jako zadania wakacyjne, np. zebraé roslinnosé danej tgki
(temat czysto zbiorowiskowy), zrobi¢ zbiorek roslin wiatropylnych, owado-
pylnych, pasorzytnych (temat biologiczny) itp.

I tu réwniez nie bede si¢ rozwodzil nad wartoscig i oceng tematéw
do takich zadari, zbiér ich znajduje si¢ w wymiinionych przed chwilg
ksigzkach niemieckich, a z naszej literatury w ,Metodyce botaniki“ dra
J. Trzebiriskiego (Warszawa 1909).

Do takich zadah na ochotnika moznaby takze polecié robienie zdje¢

fotograficznych, zwlaszcza scen z zycia przyrody i zbiorowisk.

SRODKI POMOCNICZE

Oparcie nauczania przedewszystkiem na pogladzie i rozszerzaniu
zakresu pracy samodzielnej ucznia pocigga za sobg z koniecznosci roz-
szerzenie zakresu Srodkéw pomocniczych: gabinely, posiadajgce nie tylko
po jednym typowym okazie dla demonstracyi na lekcyi, ale takze zapasy
w wigkszej liczbie gatunkéw krajowych tak, aby je mozna bylo rozdac
wszystkim uczniom; pracownie, w ktérychby mozna bylo wykonywac
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najprostsze i najwazniejsze ¢éwiczenia i doswiadczenia, a takze pomieszcze~
nia dla hodowanych roslin i zZwierzat z jednej strony ; dobre atlasy, pod-
reczniki ulozone metodycznie, a zwlaszcza klucze do okreslania z dru-
giej; wreszcie wyksztalcenie kandydatéw stanu nauczycielskiego bardziej
w kierunku florystyczno-faunistycznym i wogéle systematycznym tak, zeby
byli oni specyalnie uzdolnieni do kierowania pracg uczniéw przy zapo-
znawaniu si¢ z przyrodg krajowa — sg to wszystkie konieczne i nieodzowne
warunki racyonalnego nauczania.

JakkolwiekbadZz trudne wydawatyby si¢ nam one, — nieosiggalne
jednak nie s3. Juz nawet samo dazenie do ich zrealizowania wydac
moze bardzo dodatnie skutki w nauczaniu, a céz dopiero, gdy si¢ uda
wprowadzi¢ je w zycie bodaj czesciowo tylko. Trud oplaci sie sowicie,
uczniowie bowiem przy takim systemie nauczania wprowadzeni zostang
nie w sztuczny swiat systeméw klasyfikacyjnych, ktérych podstaw nie
moga jeszcze zrozumie¢ dokladnie, ale w naturalny swiat zbiorowisk,
w zywq przyrode taka, jaka si¢ znajduje naokolo nas, z ktérg stykamy
si¢ nieraz codziennie, ale na ktérg nie zawsze i nie WSszyscy umiemy
patrzeé.

Przez oparcie nauczania metodg pogladu na zZywej przyrodzie ojczy-
stej, nauczymy dzieci patrzeé rozumnie na przyrode wogdle, zastanawiaé
si¢ nad jej zjawiskami, interesowaé sie nig, a zarazem kocha¢ te nasza
wlasng, polska przyrode. W ten sposéb prowadzona nauka historyi natu~
ralnej bedzie jednem ogniwem wigcej w tym taficuchu, ktéry stanowig
W nauczaniu jezyk ojczysty, historya i geografia ziemi ojczystej; obok
nich stanie wéwczas godnie i nauka o przyrodzie ojczystej, jeden przy-
czynek wigcej do umilowania swojej ziemi, jedna zacheta wiecej do
dokiadnego jej poznania i do pracy nad nig i dla niej, do umiejetnego
korzystania z jej skarbéw dla dobra wspoétczesnego i dalszych pokoler.
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