PODRECZNIK ZOOLOGJI

DLA MLODZIEZY OD LAT 10 DO 14

NAPISAL

DR JOZEF NUSBAUM-HILAROWICZ

PROFESOR ZOOLOGJ! | ANATOMJI POROWNAWCZEJ
UNIWERSYTETU WE LWOWIE

WYDANIE SIODME POPRAWIONE | UZUPELNIONE

Z 283 RYSUNKAMI W TEKSCIE

NAKLAD GEBETHNERA | WOLFFA

WARSZAWA — LUBLIN— tODZ— POZNAN
KRAKOW == Q. GEBETHNER | SPOLKA




| , | j/na/ 7 70‘6"‘%
. § . \/w/:/e«.mw/ W,f: 12,:, ‘
i IllﬂﬂW//IIIHU//@@”{Ij[/ll@[l/{lﬁllﬂI/!llllﬂlﬂll/ﬂl , ;@%;;/ i e i

| PODRECZNIK ZOOLOGUI

4%”474/““/“%/ %’
%,,ah o

MMH

W e %%7’/“

%Z‘d—ﬂ Ofeera. ’/4«7&/-’32—»«.

A s



PODRECZNIK ZOOLOGJI

DLA MEODZIEZY OD LAT 10 DO 14

NAPISAL

DR JOZEF MUSBAUM-HILAROWICZ

PROFESOR ZC . GJl | ANATOMJI POROWNAWCZEJ
Ui.. VERSYTETU WE LWOWIE

WYDANIE SIODME POPRAWIONE | UZUPELNIONE

Z 283 RYSUNKAMI W TEKSCIE

NAKLAD GEBETHNERA | WOLFFA

WARSZAWA — LUBLIN — tODZ—POZNAN
KRAKOW =—— G. GEBETHNER | SPOLKA



b

KRAKOW. — DRUK W. L. ANCZYCA 1 SPOLKI.

PR e L

ROZDZIAL 1.

§ L Istoty zyjace i ciala mineralne.

W otaczajacej nas przyrodzie napotykamy istoty “Zyjace:
ludzie, zwierzeta i rosliny oraz ciala martwe, zwane mineral-
nemi, do ktérych naleza np. woda, powietrze, wszelkie skaly
1 mineraly. Ciala Zyjace odznaczaja sie nastepujacemi wlasciwo-
sciami: 1) Powstaja czyli rodza sie (z zarodnikéw, nasion, jaj)
i sg z poczatku drobne, a tylko powoli i stopniowo powickszaja
si¢ czyli rosna. 2) Rosng dlatego, ze pobieraja z zewnatrz
pokarm: roslina korzeniami z ziemi oraz 1li§¢mi i innemi cze-
sciami zielonemi z powietrza, zwierze za$ ustami lub powierz-
chnig ciala, przyczem pokarm ten przeobraza sie w znacznej
mierze w cialo rosliny lub zwierzecia. Zupelnie inaczej powie-
kszajg si¢ ciala mineralne: jesli np. kamien, lezacy w wodzie,
powigksza si¢ i rozrasta, to dzieje sie tak dlatego, Ze réZne obce
czastki mineralne z wody osadzaja sie wprost tylko na jego
powierzchni (tworzenie si¢ kamienia w samowarze lub kotle);
natomiast przy wzroscie ciala roslinnego lub zwierzecego obce
«zesci (pokarm) dostaja sie do wnetrza, gdzie przeobrazaja sie
1 przerabiaja na cialo danej istoty. czyli, jak moéwimy, zostajg
przyswojone. 3) Rosliny i zwierzeta maja byt ograniczony
t. j. Zyja przez pewien, dluzszy lub krotszy przeciag czasu, sta-
rzejg si¢ i wreszcie umieraja, a cialo ich gnije i rozpada sie
ostatecznie na czesci mineralne. Z rozkladu martwych cial
roslinnych i zwierzecych tworzy sie znaczna cze$¢ ziemi ro-
dzajnej. 4) Rosliny i zwierzeta rozmnazajg sie t. j. wy-
dajg potomstwo podobne do nich samych; roglina np. wytwarza



nasiona, ktére rzucone w ziemie, wyrastaja w istoty podobne
do rodzicielskich, zwierze za$ wytwarza jaja (np. ptak, owad),
z ktorych wylegaja sie mlode, lub teZ rodzi odrazu ZYWe Po-
tomstwo. Rosliny i zwierzeta wymagaja koniecznie pewnych
warunkow, bez ktérych zycie ich jest niemozliwe, np. powietrza
ciepla, wilgoci, Swiatla.

W ogdle wige istoty zyjace réznia sie od mineralnych tem,
ze rodza sie, pobieraja pokarm i przyswajajac go sobie, rosna,
a dalej rozmnazaja sie, umieraja i Ze istnienie ich zalezy od
licznych warunkow, bez ktérych zycie jest niemozliwe.

Oprécz tego zwierzeta i rosliny posiadaja w ciele swem
liczne czesei, sluzace do rézZnych celéw, roslina np. liscie, kto-
rymi pobiera pokarm z powietrza, — korzer, ktérym pochlania
pozywienie z ziemi, — kwiaty,; ktére wytwarzaja nasiona i t. d.,
zwierz¢ znéw ma np. kosci i miesnie, sluzace do wykonywania
ruchow, — usta, przelyk, Zaladek i jelita, zapomoca ktérych od-
Zywia sie, — oczy, uszy i inne zmysly, za posrednictwem kto-
rych widzi, slyszy lub odbiera innego rodzaju wrazenia.

Ciala mineralne nie maja takich roznorodnych czesci; czy
bedziemy mieli przed sobg duzy kawal zelaza, czy tez maly,
zawsze bedzie to zelazo, majace takie same wlasnosci; czy be-
dziemy rozpatrywali duzy kawal gliny, czy tez mala jej brylke,
zawsze bedzie to glina. Co innego za$ z cialem roslinnem lub
zwierzecem; tu kazda czesé jest odmienna; inne wlasnosci ma
kos¢, inne wlos, jeszeze inne mieso 1 t. d.; sa to wszystko czesci
réznorodne. Te rozne czesci ciala istoty zywej, sluzace do
roznych celow, zwa sie organami albo narzgdami i dla-
tego tez rosliny i zwierzeta, jako posiadajace organy, zwa sie
istotami organizowanemi albo organizmami czyli ustro-
jami, w odréznieniu od cial martwych czyli nieorganizowanych,
inaczej bezustrojow. MoZzemy wiec powiedziec, Ze wszystkie twory
W przyrodzie dzielg sie na Zyjace albo ustrojowe (organizowane)
i mineralne, albo bezusfrojowe (nieorganizowane) czyli martwe.

7

§ 2. Rosliny i zwierzeta.

Rosliny i zwierzeta, jako istoty Zyjace, posiadaja jak wi-
dzielismy, bardzo wiele wlasciwosci wspélnych. Jedne i drugie
powstaja z malenkich zawiazkéw: z zarodnikow, nasion, jaj; sa

e

z poczatku male, nierozwinigte i powoli tylko rosna i dojrze-
waja; jedne i drugie pobieraja pokarm, ktéry przZerabiaja na
swe wlasne cialo; rozmnazajg sie, t. j. wydaja potomstwo, jedne
i drugie maja organizacje (posiadaja wlasne narzady i czesei
ciala), wymagaja licznych warunkow do zycia im niezbednych,
jak: powietrza, wody, pozywienia, $wiatla; jedne i drugie sta-

Tzeja si¢ 1 wreszcie umieraja.

Pomimo tylu znamion wspélnych rosliny i zwierzeta réznig
si¢ jednak pomiedzy. soba do$¢ znacznie, a mianowicie:

1) Zwierzeta maja zdolnos$¢é ruchu, t. j. mog g
dowolnie zmienia¢ miejsce: chodzi¢, biega¢, plywac,
lata¢; rosliny natomiast przytwierdzone sa stale do jednego
misjsca i dowolnie poruszac sie nie moga. Stosuje sie to do zna-
cznej wigkszosci roslin i zwierzat, ale nie do wszystkich, istnieja

_ bowiem pod tym wzgledem wazne wyjatki. Tak np. polipy czyli

korale, chociaz sg zwierzetami, przytwierdzone sa jednak w mo-
rzu do podloza, np. do skaly podwodnej, zupelnie tak, jak ro-
Sliny; gabka jest réwniez zwierzeciem (posiada jame pokarmowg
iinne narzady, dowodzace zwierzecej jej natury), a jednak przy-
twierdzona jest nieruchomo do przedmiotéw podwodnych, jak
roslina. Z drugiej znow strony istniejg roslinki bardzo drobne,
ktore mozna widzie¢ wyraznie tylko zapomoca szkiel mocno po-
wiekszajacych (mikroskopu), a ktére opatrzone sa szczegllnymi,
drobnymi wyrostkami wloskowatymi; zapomoca tych wyrostkéw,
zwanych wiciami, poruszaja sie one bardzo szybko w wodzie,
w ktorej zyja i dlatego tez uwazane byly blednie przez dlugi
czas za zwierzatka. :

2) Zwierzeta czuja, ros$liny pozbawione sa
czucia. Jesli jakies zwierze, chociazby bardzo male, uklujemy
lub podraznimy, natychmiast poruszy sie ono albo wyda jakis
glos, co dowodzi, ze ono czuje; rosline natomiast mozna lamaé,
kraja¢, a nie oddzialywa ona na to w sposéb widoczny. Zwie-
rzeta posiadajg zwykle zmysly, nerwy, mozg, t. j. narzady, za-
pomoca ktorych czuja i mysla. Ale i ta réznica nie jest bez
wyjatkow. Pewne zwierzeta, a zwlaszcza bardzo drobne, widzialne
wyraznie tylko zapomocy silnie powiekszajacych szkiel, nie po-
siadajg ani nerwow, ani zmysléw, czucie ich wiec moze byé
tylko bardzo slabe i niewyrazne. Z drugiej za$ strony pewne
rosliny sa bardzo czule na dotyk. Istnieje np. roslina, zwana
czulkiem wstydliwym (Mimosa pudica), ktérej listki pierzaste
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skladaja si¢ natychmiast, gdzie tylko dotkniemy sie ich, a nawet
gdy silnie dmuchniemy na rosline, albo wstrzasniemy doniczka,
w Kktérej rosnie. Wiadomo, ze czlowiek lub zwierze, wdychajac
przez krétki czas pary chloroformu, traci zdolnosé czucia i dla-
tego lekarze, przystepujac do bolesnej operacji nad chorym,
naprzod go chloroformuja, aby go w ten sposéb znieczuli¢ na
bol. Ot6z rzecz interesujaca, Ze i czulek, pozostajac pewien czas
pod dzialaniem chloroformu, znieczula sie zupelnie tak, ze wtedy
juz nie sklada listkow za podraznieniem czyli nie odczuwa juz

ot mt;lglgyu--“-

Fig. 1.
Czulek wstydliwy. A — przed podraznieniem, B — po podraznieniu.
(Zmiejszone 5 razy).

tego ostatniego. Tak wiec niektore rosliny, podobnie jak czlo-
wiek i zwierzeta, moga byé znieczulone przez jeden i ten sam
srodek. :
3) Zwierzeta zZywia sie inaczej, niz rosliny.
Roslina pobiera pokarm mineralny z ziemi, wody i powietrza,
i przerabia na swe wlasne cialo. Powietrze nas otaczajace jest
mieszaning kilku gazéw, a mianowicie: tlenu, azotu oraz malej
ilosci dwutlenku wegla. Otéz rosliny maja zdolno$¢ pobierania
z powietrza owego dwutlenku wegla, a mianowicie pobieraja go
lisémi i innemi zielonemi czesciami swego ciala podczas dnia,
_pod wplywem promieni slonca. Pobrany dwutlenek wégla roz-
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klada si¢ w ciele rosliny na tien i wegiel, przyczem pierwszy
zostaje znéw wydalony na zewnatrz, a wegiel zachowuje sie
i sluzy do budowy ciala roslinnego. W ten sposéb rosliny zielone
przyswajaja sobie wegiel z powietrza, z przyrody martwe;j.
Nadto roslina czerpie z gruntu rozne czesci mineralne. Zwie-
rzeta natomiast nie moga sie zywi¢ pokarmem mineralnym;
one muszy pobiera¢ pokarm roslinny lub zwierzecy, Zywié sie
cialami organizowanemi lub pochodzacemi z organizmoéw. Jest
to roznica bardzo wazna, a pokazuje nam ona zarazem, Ze zwie-
rzeta nie moglyby wecale istnie¢, gdyby nie bylo roslin, nie mia-
Iyby bowiem czem sie zZywi¢; roslinozerne zwierzeta zZywig sie
bezposrednio roslinami, miesozerne za$ karmia sie zwierzetami
roslinozernemi, a wiec posrednio takZe roslinami. Przytoczona
tu roznica co do sposobu odzywiania sie roslin i zwierzat nie
jest jednak, podobnie jak i inne, bez wyjatkow. Przedewszystkiem
bowiem zwierzeta spoZywaja takZe niektére ciala mineralne,
a mianowicie wode i s6l kuchenna, z drugiej za$ strony istnieje
wiele roslin, ktére niezaleznie od tego, iz pobieraja z ziemi i po-
wietrza czesci mineralne, moga réwniez pochlaniac pokarm zwie-
IrZ€Cy; sq to mianowicie rosliny owadoZerne, do ktérych nalezy
zyjacaunas rosiczka (Drosera), a takze liczne inne rosliny:
mucholéwka kapturnica i t. d. U rosiczki np. listki opatrzone
sa wyrostkami wloskowatymi, naksztalt nitek zakonczonych
glowkami kulistemi, ktore wydzielaja plyn szczegolny; gdy owad
siadzie na listku, wloski zaginaja si¢ do wnetrza, nachylaja sie
ku sobie i chwytaja owada, a w cieczy, wydzielonej przez listek
rozpuszczajg sig miekkie czesci ofiary, ktére listek wysysa. Wi-
dzimy wiec, Ze roslina taka, opatrzona korzeniami i karmigca,
sie zreszta, jak i wszystkie inne rosliny, czesciami mineralnemi,
moze nadto, podobnie jak zwierze, Zywic si¢ pokarmem zwie-
rzecym (owadami). Précz tego wszystkie rosliny, nie majace zie-
lonej barwy (barwa zielona roslin zalezy od obecnosci w ich
ciele zielonych, drobnych galeczek zwanych zielenia), jak np.
grzyby i plesnie, nie moga przyswaja¢ sobie wegla z powietrza,
odzywiaé sie wylacznie czeéciami mineralnemi, lecz gléwne po-
Zywienie czerpig z cial innych rodlin i zwierzat zZywych lub

martwych; grzyby wyrastaja, jak wiadomo, na zywem lub gni-

jacem drzewie, na ziemi obfitujacej w zbutwiale czesci orga-
niczne, plesnie np. na starym chlebie, owocach, miesie. Takie
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wige rosliny, podobnie jak zwierzeta, karmia sie wylacznie pra-
wie pokarmem pochodzacym z organizmoéw czyli — organicznym.

4) Zwierzeta posiadaja wogéle wigcejréznorednych
narzadow, aniZeli rosliny. Wezmy pod uwage jakiebadz
drzewo np. dab; znajdziemy w niem pien i galezie, ktore skla-
daja sie wszedzie z tych samych czesci, dalej zobaczymy Kko-
rzenie, liscie, kwiaty, a pozniej w miejsce kwiatow owoce;
wprawdzie liczba tych czesci jest bardzo wielka, ale rozmaitosc:
nader nieznaczna: wszystkie liScie prawie jednakowe, wszystkie
kwiaty rowniez (lub przynajmniej bardzo malo roznigce sie po-
miedzy soba), slowem réznorodnoscé narzadow bardzo mala. Co
innego w ciele zwierzecem; tu znajdujemy roznego ksztaltu ko-
Sci, rozmaite miesnie, skore, paszeze, przelyk, zoladek, jelita,
watrobe, Sledzione, serce, pluca, mozg, rdzen, rozmaite nerwy,
oczy, uszy, nos, jezyk i t. d., slowem bardzo wiele czesci
roznorodnych.

Powiadamy wiec, zZe cialo zwierzece ma wogéle b a rdziej
zlozona budowe czyli organizacje, anizeli rolinne.
Jednakze i ta rézmica nie jest taka zasadnicza. Jesli wezmiemy
np. pod uwage rosline kwiatowa oraz jakies zwierz¢ kregowe
(posiadajace szkielet kostny), to réznica ta bedzie bardzo wido-
¢zna; to samo znajdziemy przy poréwnaniu wielu innych roglin
i zwierzat. Ale istnieja takze liczne zwierzeta o budowie ciala
Znacznie uproszezonej, nie posiadajace wielu narzadow wlasci-
wych innym zwierze;tom, slowem t. zw. zwierzeta nizsze, ktore

czesto bywaja bardzo drobnych wymiaréow i dostrzegalne sg .

tylko zapomoca szkiel silnie powiekszajacych (mikroskopu). Otéz
te najnizsze zwierzatka, ktérych setki unosic si¢ moga w jedne;j
kropli wody, nie réznia sie niemal od niektérych takichze dro-
bnych roslin najnizszych. -

Ze wszystkiego, co wyZej powiedzieliémy, wynika, ze jak-
kolwiek istniejg liczne réznice miedzy roslinami i zwierzetami
to zadna z nich nie jest jednak bez wyjatkéw; a réznice te zu-
pelnie niemal zacieraja sie, gdy zstepujemy do roslin i zwierzat
o budowie najprostszej.

7 JJ?:},-*‘".;'\.' {

ROZDZIAL T1I.

TYP I. PIERWOTNIAKI (PROTOZOA).

§ 3. Pierwotniaki ezyli zwierzeta najnizsze.

Nie wszystkie zwierzeta sq tak duze, Ze mozna je widzied
golem okiem; liczne Sq wymiaréw bardzo malych, nie wieksze
od najdrobniejszych punkcikéw. Takie zwierzatka widzialne sS4
wyraznie tylko zapomoca szkiel znacznie powiekszajacych, a mia-
nowicie zapomoca przyrzadu zwanego mikroskopem. Dla-
tego tez powiadamy, ze istoty takie sa mikroskopijnych
wymiarow. Te drobniutkie ustroje maja tez i budowe ciala bar-
dzo uproszczona. Sa to istoty najnizsze — pierwotniaki.
Rozpatrzmy blizej kilka pierwotniakéw pospolitych w wodach
stojacych (stawach, kaluzach, kadziach ogrodowych).

§ 4. Pelzak.

Jednym z bardzo pospolitych pierwotniakéw jest pelzak
czyli ameb a. Rozpatrywany golem okiem przedstawia sie jako
nader malenki, przejrzysty punkcik, bardzo powoli poruszajacy
sie na dnie lub $ciankach naczynia z woda, w ktorej zyje. Gdy
badamy go atoli zapomoca mikroskopu, dostrzegamy nastepu-
Jjace szczegély w tym drobnym ustroju. Przedewszystkiem po-
kazuje sie, ze ameba nie ma okreslonego ksztaltu, lecz postac
nieregularna; tu grubsza, tam ciensza, tu i éwdzie wypustki
it p, jak to wlaénie widac na fig. 2. Ale to jeszcze ciekawsze,
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to mianowicie fakt, ze cialo pelzaka co chwila zmienia swoj
ksztalt: tu si¢ kurczy, tam si¢ wydluza, jedne wypustki wciaga,
inne wysuwa, slowem, jesli przez kilkanascie minut ogladaé be-
dziemy pod mikroskopem amebe, zauwazymy, ze co chwila ksztalt
jej bedzie inny. Na fig. 2 przedstawiona jest wlasnie jedna i ta
sama ameba (4 i B) w dwoch réznych, nastepujacych po sobie
odstepach czasu, a jak pokazuje rysunek, w 4 ma ona nieco inny
ksztalt, niz w B. Pelzak dlatego moze tak latwo i szybko zmieniaé¢
posta¢, iz cialo jego jest gestawo-
plynne, nieco galaretowate; moze
sie wiec ono jakby rozlewac. Ta ge-
stawo-plynna masa, z ktorej sklada
sie cialo pelzaka, nosi nazwe pro-
toplazmy albo zarodzi. Taka
sama gestawo-plynna zardédz wcho-
- dzi takze w sklad ciala wszystkich

Fig. 2. pozostalych pierwotniakéw i sta-
Pelzak bardzo silnie powiek- NOWi réwniez bardzo wazng czes$é
szony, widziany przez mikro- skladowa ciala wszystkich innych
skop, w dwoch nastepujacych po  zwierzat. Ameba porusza sie powolj,
sobie chwilach (A i B), w kt6- pelzajac po powierzchni réznych
1‘?’011 postaé zewnetrzna jego  przedmiotéw podwodnych, czyni to
ciala 'Jest o@nliennz; n- jadro: za$ zapomoca wypustek ciala; na

%o policigiy pokarm, fig. 2 B widziny np. u dolu dwie

dluzsze wypustki. Ot6z ameba wy-
cigga silniej wypustke, przytwierdza sie nia do powierzchni
przedmiotu, po ktérym pelza, a nastepnie kurczy swe cialo,
przelewajac je jakby w kierunku owej wypustki.

W srodku ciala pelzaka znajduje sie cialko kuliste, bar-
dziej geste, niz reszta zarodzi i noszace nazwe jadra (# na
fig. 2). Jadro stanowi wazny narzad ameby; bez niego nie moze
ona dlugo zyé.

Pelzak karmi sie réznemi drobnemi czes$ciami roélinnemi
lub zwierzecemi, znajdujacemi sie w wodzie. Poniewaz cialo jego
nie jest pokryte zadna skérka i jest miekkie, poniekad plynne,
w kazdym przeto punkecie moze on pochlaniac¢ czyli wciagac¢
do swego wnetrza czesci pokarmowe. Mozna widzie¢ pod mikro-
skopem, ze gdy ameba zbliza sie np. do jakiejs drobniutkiej
istotki, ktéra ma pochlona¢, wéwczas wysuwa wypustki swego
ciala, oblewa niemi ze wszystkich stron te istotke i wciaga ja

A
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wreszcie do wnetrza protoplazmy, ktéra wysysa z niej soki po-
zywne; czesci zas twarde, ktore wyssac sie juz nie dadza, zo-
staja wydalone z ciala ameby, jako resztki. Na fig. 2 widzimy
w srodku zarodzi, niedaleko jadra dlugie jakies, ciemne cialko
(i); jest to wlasnie drobna roslinka, ktéra zostala pochlonieta
przez amebe i spoczywa wewnatrz jej protoplazmy. Ameba jest
bardzo zarloczna i czesto mozna widzie¢ zarédz jej wypelniong
dziesiatkami roznych istot przez to zwierzatko pochlonietych.

Pelzak, podobnie jak kazde inne zwierze, rozmnaza sie,
t. j. z jednej ameby doroslej powstaje kilka mlodych. Rozmnaza
sie w ten sposob, Ze naprzod jadro rozpada sie na dwa, a po-
zniej reszta ciala dzieli si¢ posrodku na dwie polowy, z ktérych
kazda, otrzymawszy jedno jadro moze oddzielnie zy¢; kazda

z tych dwoéch amebek pobiera pokarm, rosnie, a gdy dojrzewa,

znow sie¢ rozpada na dwie polowy, to jest na dwie ameby; w ten
sposob z jednego pelzaka powstajg naprzod 2, pozniej 4, 81it. d.
i taka to wlasnie droga tworzy sie coraz wiecej osobnikow. Mo-
wimy wiec, ze pelzaki rozmnazaja sie przez dzielenie czyli
rozpadanie sie ciala na dwie lub wiecej czesci.

Pelzaki zyja w wodach stojacych, w mule ziemi. blotnistej.

§ 5. Co to jest kreda?

Pelzak ma cialo nagie niczem nie okryte. Sg jednak jesz-
cze inne zwierzatka mikroskopijne, do pelzaka bardzo podobne,
ktore roznig sie od niego tem, ze cialo ich pokryte jest z ze-
wnatrz skorupka wapienna, opatrzona jednym wiekszym otwo-
rem, albo tez bardzo licznymi, drobnymi otworkami; przez te
otworki wysuwaja sie na zewnatrz liczne wypustki zarodzi,
owej gestawo-plynnej masy, z ktorej sklada si¢ cialo tych istot;
wypustki te maja zwykle posta¢ bardzo cienkich i delikatnych
niteczek i1 pozostaja w ciaglym ruchu: jedne sie wyciagaja,
drugie sie kurcza, zupelnie tak samo jak wypustki ameby. Po-
niewaz w skorupce tych istot znajduja sie otworki, przeto na-
zwano je otwornicami (Foraminifera). Skorupka tych istot
sklada sie bardzo czesto z kilku czesei, z kilku jakby oddzia-
16w czyli komor, ktore sie lacza ze sobg. Na fig. 3 przedsta-
wiona jest jedna z otwornic (zwana Rotalia), ktérej skorupka
sklada sie wlasnie z wielu zaokraglonych, wiekszych i mniej-
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szych oddzialow, spojonych w jedna calo$¢; na skorupie tej wi-
dzimy liczne bardzo, nader drobne punkciki czarne: sa to wla-
Snie owe wspomniane wyzej otworki, przez ktore wysuwaja sie
na zewnatrz nitkowate, delikatne wypustki. Zapomoca tych ni-
teczek otwornice poruszajg si¢ i chwytaja drobne bardzo czastki

Fig. 3.
Jedna z otwornic (Rofalia), widziana pod mikroskopem.

pokarmowe. Niektore otwornice zyja w wodach slodkich, stawach,
Jeziorach, przewaznie za$ zamieszkuja morza, gdzie miejscami
wystepuja calymi miljardami. W czasach bardzo odleglych,
kiedy na ziemi nie bylo jeszcze ludzi, ani wielu wyzszych zwie-
rzat, otwornice w olbrzymiej iloSci zamieszkiwaly liczne morza.
Gdy istoty te zamieraly, miekkie ich ciala gnily i rozkladaly sie,
a puste wapienne skorupki opadaly na dno; gdy miljardy takich
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martwych skorupek wapiennych zalegaly dno, tworzyly tam
one mniej lub wiecej gruba warstwe namulu wapiennego. W ten
sposob tworzyl si¢ dawnymi czasy (co i dzi$ jeszcze sie odbywa)
w wielu morzach gruby poklad na dnie, zlozony z gesto sku-
pionych, wapiennych skorupek otwornic; gdy nastepnie z tych
miejsc morze ustapilo, ten mul wapienny stwardnial i wytwo-
rzyl poklady bialej kredy. Zwykla wiec kreda, ktéra piszemy
codziennie na tablicy, jest niczem innem, jeno zbiorem szczatkow
miljardéw drobniutkich skorupek otwornic, skupionych i spojo-
nych z soba. Jesli nieco pylu ze skaly kredowej rozpatrzymy
pod mikroskopem, znajdziemy w nim liczne szczatki tych sko-
rupek.

§ 6. Wirezyk.

Oprocz pelzakéw i otwornie, naleza jeszcze do pierwotnia-
kéw liczne inne zwierzeta mikroskopijne, z ktorych osobliwie
zasluguja na uwage wymoczki (Infusoria). Sa to istoty bar-
dzo pospolite w kazdej wodzie, w ktorej znajduja sie rosliny;
w stawach, kaluzach, strumykach. Podobnie jak ameba, sg one
bardzo raale, jak drobne punkeciki lub malefkie ziarenka mial-
kiego piasku. Cialo wymoczka utworzone jest réwniez z masy
gestawo-plynnej: zarodzi, wewnatrz ktérej, podobnie jak u pel-
zaka, znajduje sie twardsze cialko kuliste, owalne lub ksztaltu
rézka t. j. jadro. Wymoczek rézni sie atoli od pelzaka wlasci-
wosciami, . ktére pokazuja, Ze budowa jego jest juz bardziej
zloZzona. A mianowicie cialo pelzaka jest nagie i dlatego usta-
wicznie zmienia¢ moze ksztalty, rozlewaé sie. Cialo zas Wymo-
czka pokryte jest cienka jakby skérka, ktora nadaje mu pewien
okreslony ksztalt; oprocz tego na powierzchni ciala wymoczka,
znajduja sie niezmiernie delikatne, sztywne, do wloskéw podobne
wyrostki zarodzi, ktére nadzwyczaj szybko drgaja i zZowia sie
rzeskami; uderzajac bardzo szybko o wode, dzialaja one jak
male wiosla, wskutek czego wymoczek moze nader raczo posu-
wac sig w wodzie. Wreszcie wymoczek posiada w pewnem okre-
slonem miejscu ciala ot w o r, przez ktéry pochlania pokarm,
a chwilami takze otworek, przez ktory wyrzuca z ciala nie-
potrzebne juz, t. j. wyssane resztki pokarmu, gdy tymczasem
ameba 1 otwornice nie posiadaja, jak widzielismy, ani rzesek

N
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ani otworku ustnego. Mozemy jeszeze dodaé, Ze w ciele wy-

moczka wewnatrz jego zarodzi znajduje sie w pewnem miejscu

(fig. 4, w. £.) malenki pecherzyk, wy-
pelniony wodnistym plynem (t. zw.
wodniczek kurczliwy); od
czasu do czasu pecherzyk ten silnie
si¢ kurczy, a wéwezas plyn zostaje
wydalony z ciala wymoczka na
zewnatrz, poczem znow Dbecherzyk
napelnia sie powoli nowym plynem.
Nieraz spotka¢ mozna w jednej
kropli wody cale dziesiatki wymocz-
kow, szybko bardzo plywajacych.
Istnieje wiele roznych gatunkow
wymoczkow; jedne sa kuliste, inne
prawie owalne, jak jaje; jeszcze
inne wygladaja jak malefikie beczu-
leczki, a najpiekniejsze ze WSZyst-
kich sg te, ktére maja postac¢ nad-
zwyczajnie delikatnych dzwonecz-
kéw osadzonych na dlugiej nozce.
Takim dzwoneczkowatym wWymocz-
kiem jest powszechnie znany i bar-
dzo pospolity Wirczyk, czyli po
lacinie Vorticella. Oto jak wyglada
to zwierzatko (fig. 4). Cialo jego
Wiithoc ok o patir s s stanowi’d.zwonec?ek, zwr’écony szer-
pod mikroskopem. & bloneczka 544 CZ¢scig do gory, wezszg ku do-
falujaca w przedsionku; o otwor 10Wi, gdzie przechodzi w dluga,
ust; 7 rzeski; o wargowato zgru-  cienkg lodyzke (2); dolny koniec
bialy brzeg dzwonka;p przelyk; lodyzki mozZe sie przymocowywaé
w. k. wodnezek kurczliwy; P do réznych przedmiotow podwo-
wodniezki zawierajace czastki 5
A pnka“‘nu;j ” dro dnych. Wolny brzeg dzwonka wy-
wielkie;" jd jadro male; 7 lo- 8iety jest naksztalt zgrubialej
dyzka; m miesien wewnatrz lo-  wargi (). Lodyzka jest nadzwyczaj
dyzki. kurczliwa, a to dlatego, ze posrodku
niej ciagnie sie miesien (m), ktory
ma wlasnos¢ kurczenia si¢ 1 rozkurczania, jakby gumka spre-
zysta; lodyzka, kurczac sie, moze sie skrecac spiralnie (spre-
zynkowato) i wtedy caly dzwoneczek jakby przysiada; gdy

Fig. 4.
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znow lodyzka si¢ wypreza i prostuje, dzwoneczek podnosi sie
do gory. Na fig. 4 lodyzka nie jest zupelnie wyprostowana,'lecz'
nieco skrecona. Co sie tyczy samego dzwoneczka, to na gornej
jego stronie u brzegu znajdujemy otwor, przez kt()ry_ z“‘*lerzqtko
pochlania pokarm (o), a na szerokiej tarczy kurczliwej, pokry-
wajacej dzwoneczek z gory, osadzone sa liczne wloskowate (7)
rzeski, ktére dochodzg az do otworu ust. Wskutek ruchu tych
wloskéow wytwarza sie wir wody, zapedzajac do otworu ustnego
rézne czesci pozywne, jak drobne roslinki lub szezatki zwierzece
i roslinne. Pokarm ten wpada naprzod do’glebokiego rowu, t. z.
przedsionka, a stad przez usta i krotki przelyk dostaje sie do
wnetrza zarodzi, gdzie tez znajdujemy zawsze mnéstwo'e.zgm
pokarmowych (wp), jako zielone, zolte lub szare galeczki 1 zia-
renka pograzone w wodnistych kroplach. Niedaleko ust' zjawia
sigeod czasu do czasu inny malenki otworek, przez kt'ory m'e-
potrzebne juz resztki pokarmowe zostaja wyrzucane z ciala wir-
czyka. W zarodzi znajduje si¢ wielkie jadro (j), bardzo wydlu-
zone, a obok jego mniejsze (jd) oraz kurczliwy pecherzyk (w. k.)
z plynem wodnistym, o ktorym wyzej byla mowa.

Wirczyki siedzq zwykle gromadnie jeden obok drugiego
i jest wielce zajmujacem przygladanie si¢ przez mikroskop ta-
kiemu zbiorowi owych pieknych, drobnych istot; przy zupelnym
spokoju wirezyki wyciagaja i wyprezaja swe cienkie, wiotkie
lodyzki, ale przy najmniejszem wstrzasnieniu, te ostatnie kurecza
si¢ i dzwoneczki przysiadaja, poczem znéw powoli sie podnoszg.
Bardzo czesto wirczyk odrywa sie od przedmiotu, do ktorego
byl przymocowany i zapomoca ruchu rzesek, niby delikatnych :
wiosel uderzajacych o wode, bardzo szybko plywa, poczem znoéw
sig przytwierdza nasada lodyzki. Wirczyk rozmnaza sie, podo-
buie jak pelzak, przez podzial, t. j. osobnik macierzysty rozpada
sie 'czyli dzieli na dwa potomne.

Oprécz wirczyka istnieje bardzo wiele innych wymoczkéw,
majacych odmienne ksztalty ciala i inaczej uloZzone migawki.

Pelzaki, otwornice, wymoczki — oto przyklady pierwotnia-
kow. Ale istnieje jeszcze mnostwo innych ustrojow zwierzecych
o rownie prostej budowie, zaliczanych takze do pierwotniakow.
Do bardzo waznych _naleza te, ktore nie Zyja swobodnie w wo-
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dzie, lecz sg pasorzytami czyli przebywaja na ciele lub
W ciele réznych innych zwierzat oraz czlowieka, np. w prze-
wodzie pokarmowym, we krwi. SlyszeliScie zapewne nieraz
0 chorobie malarji lub zimnicy (febrze), albo tez moZe o bar-
dzo niebezpiecznej Zoltej febrze, ktorej podlegaja nieraz po-
dréznicy, przybywajacy do okolic podzwrotnikowych Afryki lub
Ameryki. Otéz choroby te powoduje obecno$¢ we krwi ludzkiej
drobnego, mikroskopowego ustroju, nieco podobnego do pelzaka,
a zwanego plasmodjum malarycznem. Pasorzyt ten
spedza czes¢ swego Zycia we krwi ludzkiej, za$ czes¢ w zo-
Iadku i gruczolkach slinowych, (t. j. narzadach wytwarzajacych
sline), u owada zwanego widliszkiem (Anopheles), a bardzo
podobnego do zwyklego komara. Gdy zarazony widliszek siedzie
na ciele ludzkiem i ssie krew, ze $ling jego dostaja sie do krwi
czlowieka drobne zarodki pasorzyta, ktére nastepnie rosna i bar-
dzo obficie mnoza si¢ we krwi ludzkiej, powodujac zimnice.

A Ze widliszki, podobnie jak i zwykle komary, przebywaja
zwykle gromadnie nad wodami, tam gdzie sg stawy, bagna, stad
tez i zimnice (malarje) panuja najczesciej w okolicach obfitu-
jacych w wody stojace, bo tam najezesciej zdarzyé sie moga
zarazone widliszki, ktore przenosza do krwi ludzkiej zarodki
owych pasorzytnych pierwotniakéw.
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ROZDZIAYL III.

§ 7. Gabka.

Znacie dobrze gabke, uZywang do mycia lub $cierania
kredy z tablicy. Otéz gabka ta jest pochodzenia zwierzecego.
Wyobrazcie sobie, Ze jest ona pokryta skéra, w ktorej znajduja
si¢ mniejsze i wieksze otworki i zZe rozmaite jej dziury i prze-
wody wypelnione sg miekkiem, zZywem cialem, zawierajacem
rézne kanaly, przez ktore przeplywa woda, wpadajaca do nich
przez owe otworki skérne — a bedziecie mieli zywa gabke, tak
jak si¢ ona przedstawia w morzu, gdy przytwierdzona jest do
skaly podwodnej. Slowem, gabka uzywana w praktyce, jest
czescig ciala zwierzecia, ktore niegdys Zylo. Podobnie jak kosci
zwierzat wyzszych powleczone sq miesem i skéra, a po usu-
nieciu skory, miesa i réznych wnetrznosci, przedstawiaja nagi
skielet kostny, tak tez owa migkka, widknista masa, tworzaca
uzywang w praktyce gabke, stanowi jakby skielet gabki niegdys
zywej. Gdy Zywa gabke oderwiemy od skaly podmorskiej i wy-
ciagniemy z wody, zginie ona niebawem; a skoro oczyscimy

‘Ja z czesci miekkich i przemyjemy dobrze, otrzymamy wlék-

nisty, martwy skielet, ktory stanowi wlasnie gabke, uzywana,
W praktyce. :

Gabki Zyja nietylko w morzu. I w naszych wodach: jezio-
rach, stawach, rzekach i strumykach znajduje sie pewien rodzaj
gabki, ktorej skielet nie jest jednak tak mocny, jak u wielu
gabek morskich, lecz nader delikatny, lamliwy i na nic czlo-
wiekowi nieprzydatny. Ta gabeczka, Zyjaca w wodzie slodkiej,

2*
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nazywa sie badiaga albo wprost gabka slodkowodna.
Badiaga dosigga wielkosci orzecha laskowego, nawet wloskiego,
lub tez bywa znacznie wieksza, silnie wydluzona i wowczas roz-
galezia si¢ na podobienstwo rogow jelenich. Na figurzé 5 przed-
stawiona jest gabka slodkowodna w nieznacznem powiekszeniu.
Fig. 6 za$ wyobraza nam przeciecie przez te gabke, dla poka-
zania budowy wewnetrznej. Z zewnatrz widzimy na badiadze
cienka skore (@ na fig. 6), a w niej liczne drobne otworki (o fig. 6)
oraz zwykle jeden (lub kilka) wiekszy (w). Przez drobne woda

Fig. 5.

Badiaga (Spongilla). W skorze widzimy otworki, przez ktore woda dostaje

sie do wnetrza ciala, jak pokazuja strzalki. Posrodku i nieco na lewo

obszerny otwoér wyrzutowy. Z ciala wystaja igly, zebrane w wiazki. Nie-
znaczne powiekszenie.

ustawicznie weieka do ciala badiagi, przez wiekszy zas otwor
wycieka. Woda dostaje si¢ przez drobne otworki do jamy pod-
skornej (p), a stad do licznych, polaczonych z soba jam i prze-
wodow (%), ktore stanowia silnie rozgaleziong jame pokarmowg;
na Sciankach tej jamy znajduja si¢ w pewnych miejscach ()
szczegolne wloski drgajace czyli rzeski, ktore szybko sie poru-
szaja 1 pedza wode w pewnym okreslonym kierunku po przez
wszystkie przewody az do wieikich otworéw, przez ktére wy-
plywa ona na zewnatrz. Wraz z woda wpadaja do jamy badiagi
rozne czastki pokarmowe i podczas gdy woda przeplywa przez

Sl i

jame, pokarm bywa pochlaniany. Wewnatrz miazszowatego ciala
badiagi znajduje si¢ skielecik, zloZony z drobniutkich igiel krze-
mionkowych (¢ na fig. 6); niektore igly wystaja ostrymi swymi
koncami na zewnatrz ciala. Gabka wytwarza jajeczka, z ktorych
wylegaja sie mlode. Te ostatnie pokryte sa na powierzchni wlos-

Dorosly osobnik gabki slodkowodnej w przecieciu (rysunek schematyczny).
Strzalki wskazuja kierunek pradow wody. @ skora; — s miaZsz (warstwa
srodkowa ciala); — % przewody wewnetrzne czyli jama pokarmowa; —
m rzeski; — o otworki w skorze (przez ktore weieka woda); — w0 otwor
wyciekowy; — p jama podskérna; — ¢ igielki skieletu.

kowatemi rzeskami, zapomoca ktérych swobodnie plywaja w wo-
dzie; gdy dosiegna pewnego wieku, traca rzeski i przytwierdzaja
si¢ nieruchomo do jakiego$ przedmiotu podwodnego. Zwykle liczne
gabki zrastaja sie z soba, tworzac wieksze masy rozgalezione lub
bezksztaltne. Gabki morskie uzywane w praktyce (Eusporgia)
rozniq sie miedzy innemi od badiagi tem, ze nie zawieraja igiel
krzemionkowyc!l, ani tez, jak inne gatunki, igiel wapiennych, lecz
posiadaja skielet rogowo kostny, miekki, do uzytku zdatny.

e e
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TYP II. JAMOCHLONY (COELENTERATA).

§ 8. Stulbia.

W wodach naszych, stojacych i biezacych, spotkaé¢ mozna
pomiedzy roslinnoscia nader osobliwe zwierzatko, zwane stul-
big ‘albo z laciny hydra. Zwierzatko to jest drobne; na fig. T
¢ przedstawiona jest ta istota w naturalnej wielkosci, przytwier-
dzona podstawa swego cienkiego ciala do rolinki wodnej i opa-
trzona dlugimi, nitkowatymi wyrostkami, na dol skierowanymi.
Nie wszystkie hydry sa tak duze, jak wyobraZona na tym ry-
sunku; bywaja wieksze nieco i mniejsze, co zalezy najczesciej
od wieku zwierzatka oraz od tego, czy sie skurczylo, czy tez
rozkurczylo mozliwie jak najwiece;j.

Stulbia jest to istota barwy ziclonawej lub brunatnawej,
miekka i delikatna; ma postaé¢ rureczki na jednym koncu niezu-
pelnie zamknietej, na drugim za$ calkiem otwartej. Nasada rurki
nosi nazwe podstawy albo podeszwy i zapomoca niej stulbia
przytwierdza si¢ do réznych przedmiotow podwodnych. Prze-
ciwlegly za$ koniec ciala stulbi (@ na tig. 7) nosi nazwe bieguna. .
ustnego, gdyz otwor znajdujacy sie w tem miejscu stanowi usta.
stulbi. Na naszym wiec rysunku w @ stulbia jest zwrocona
ustami do géry, w ¢ ustami na dol.

Dokola ust znajduje sie kilka dlugich, nitkowatych, wy-
rostkéw, Kktore zazwyczaj zwieszaja sie ku dolowi, jakby
wlosy rozpuszczonego warkocza; wyrostki te nosza nazwe czul-

kow i jak zobaczymy, stanowig bardzo wazZne narzqdy.-Scianka
ciala hydry sklada si¢ z dwéch warstw: zeantr'zne,], przed-
stawiajacej skore i wewnetrznej, ktora ogranicza' Jamg pokar-
mowa albo trawigca. Przy otworze ust skoéra zagina sie jakby
do wnetrza i przechodzi w $ciane ograniczajaca jame pokarmowa.
Hydra jest zwierzatkiem bardzo
zarlocznem: zywi sie wymoczkami,
drobnymi robaczkami wodnymi, racz-
kami, gasienicami owadéw wodnych
i t. p. Chwyta te zwierzatka zapo-
moca swych dlugich, cienkich czul-
kow, ktorymi spokojnie i delikatnie
porlisza w wodzie; ale niech tylko
zdobycz dotknie kolyszacych sie czul-
koéw, a niewinne dotad niteczki wnet
sie energicznie kurcza, oplataja ofiare,
nachylaja sie ku ustom i przynosza
im kes pokarmu. Usta hydry szeroko
sie wtedy otwieraja i szybko pochla-
niaja zdobycz. Stulbia lyka cale zwie-
rzeta, niekiedy zas ofiara jest tak
wielka, Ze zaledwie zmiesci¢ sie moze
w jamie pokarmowej zarlocznej stulbi.
W jamie tej pokarm lezy tak dlugo,
az zostana wessane wszystkie czesci Fig. 7.
pozywne, resztki zas pokarmu, ktoére Stuttia (Hydra); ¢ v]:mll:ic
nie moga juz bycé strmfnone i wes- Ea;g;iigzju%vioxﬁb;a jest,
sane, wydalane sg z ciala Przez prz;twierdzona B i
0 orwon, Przes KiGry po. dnej i czulkami zwrécona na
karm zostal pochlonigty. : doél, w a zwrécona czulkami
Hydra, cho¢ pozornie tak slaba do gory: w @ po lewej i pra-
i bezbronna, posiada jednak pewna WEE' :Eff?]ﬁlggz:‘?(zj;:;ﬁ}
bron, ktéra czyni ja bardzo nl'ebez- : ‘S’fmnv)-i sbarsz-; i o
pieczna dla wielu drobnych zwierza- 5
tek wodnych, sluzacych jej za pozy-
wienie. A mianowicie w skorze stulbi gléwnie za$ na nitkowa-
tych czulkach znajduja sie osobliwe cialka mikroskopijnej wiel-
kosci, zwane parzacemi albo inaczej Zgawkami. Zgawki te maja
posta¢ malenkich buteleczek i zawieraja wewnatrz ciecz jado-
wita oraz niteczke skrecona. Gdy hydra chwyta zdobycz, nite-
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czki sie rozkrecaja i wysuwaja z buteleczek, a poniewaz sa
ostre na koncu, klujg ofiare i jak strzaly godza w jej cialo;
wowcezas to z buteleczek wyplywa ciecz jadowita i bolesnie pa-
rzy zdobycz lub nawet ja zabija. Tym sposobem stulbia moze
wyrzucac¢ na ofiare swa jak gdyby strzaly zatrute. Pojedyncza
zgawka, tak jak sie przedstawia pod mikroskopem, narysowana
jest na fig. 75, w zgawce tej nitka zostala wysunieta z peche-
rzyka, gdy za$ zgawka znajduje sie w spokoju, nitka wciagnieta

jest do wnetrza butelkowatej czesci.

Hydra odznacza sig wielka zdolnoscia do odradzania utra-
conych czesci ciala, ktére latwo jej odrastaja. Mozna jej np. od-
cig¢ czese podstawows ciala albo tez kilka czulkéw lub nawet

riel

Fig. 8.
Tworzenie sig mlodej hydry przez paczkowanie na ciele matki (na rysunku

przedstawione sa tylko kawalki ciala matki). A mlody paczek (p), w B
starszy, w C jeszcze starszy, w ktorym utworzyl sie juz otwor ust (o).

usta ze wszystkimi czulkami, a czesci te napowrot odrosng; ale
jeszcze ciekawszy jest fakt, ze bardzo liczne czescei pocietego
ciala odradzaja sie calkowicie w zupelne zwierzeta. MozZna
np. pokraja¢ cewkowate cialo hydry w poprzek na kilka ka-
walkow, na kilka jakby pierscieni, a jesli tylko w kazdym ta-
kim wycinku bedzie cze$é¢ skéry i czesé seianki ograniczajacej
jame trawiaca, wowczas kazdy wycinek odrodzi sie calkowicic,
rozrosnie, otrzyma wlasne usta, czulki i wytworzy nowa hydre.
I inne zwierzeta posiadaja taka zdolnosé do odradzania utraco-
nych czesci, ale zwykle nie w takim stopniu, jak stulbia, oraz
inne podobne do niej zwierzeta, ktére nizej poznamy. U ja-
szczurki np. odradza sig utracony ogon, u traszki odrasta utra-
cony palec lub odcieta noga, ale np. glowa lub cala polowa ciala
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nigdy sie tu nie odrodzi, a zwierze, pozbawione znacznej czesci

swego ciala, zy¢ dlugo nie moze. :
Stulbia rozmnaza sie albo za posrednictwem drobnych ja-

jeczék, z ktorych wylegaja sie mlode, podobne do matki, albo

'przeZ t. zw. paczkowanie. Ostatnie polega na tem, Zze w pewhem

miejscu (lub w kilku miejscach naraz) tworzy sie pgcz.kowaty
wyrostek, zlozony z takich samych dwoch warstw, ]zlk}e skla-
daja cialo matki. Paczek ten wydluza sie, na koncu jego po-
wstaje otwor ust, dokola tego wyrastaja czulki i w ten spo-
s6b na matce tworzy sie mloda hydra, ktora wkrotce odrywa
sie od rodzicielki swej i samodzielnie przytwierdza do jakiego-
badz przedmiotu podwodnego. Na fig. 8 przedstawione sa trzy
kawalki ciala stulbi, na ktorych widzimy coraz starszy paczek;
w A paczek (p) jest tylko mala brodawka, w B jest juz dluz-
szym wyrostkiem naksztalt woreczka, w C wida¢ juz na koncu
paczka otwor ust (o).

§ 9. Chelbia (Meduza).

W morzach sg bardzo pospolite osobliwe zwierzeta gala-
retowate, dosiegajace niekiedy znacznej wielkosci (przewyzsza-
jace rozmiarami glowe ludzka), zwykle jednak tak male jak
piesé, ziarnko grochu lub gléwka szpilki; sa to meduzy. Maja
one przesliczne barwy: zielonawe, fioletowe, zlociste, purpu-
rowe; czesto zas jak woda przezroczyste i bezbarwne. W wodzie
wygladaja bardzo pieknie; jest to krazek od strony goérnej wy-
pukly, z dolnej wklesly, jak gdyby parasol otwarty; na dolnej
stronie krazka miesci sie otwor ust u spodu cewki ustnej, a do-
kola niego czulki, t. j. dlugie wyrostki; zapomocy ktorych zwie-
rze chwyta pokarm. Cialo meduz jest bardzo slizkie i galareto-
wate, dlatego tez gdy meduze wyjmujemy z wody, mamy przed
sobg jakby bezksztaltng mase rozplywajacej sie galarety; wpu-
szczona napowrot do wody, gdy wyprostowuje i roztacza swaj
krazek ciala oraz czulki, Znéw przybiera zwykla swa, pieknag
postac¢. Do bardzo pospolitych, pieknych meduz nalezy Chelbia
modra (Aurelia aurita), ktora widzimy narysowana na fig. 9
i ktora blizej nieco opiszemy.

Chelbia, pieknej blekitnawo modrej barwy, ma postac, jak
i inne meduzy, krazka wypuklego od strony goérnej, wkleslego
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od dolnej; na brzegu krazka mieszcza sie jak widzimy, na ry-
sunku (fig. 9) liczne, delikatne, nitkowate wyrostki, zwane czul-
kami brzeznymi, a pomiedzy nimi w regularnych odstepach umie-
szczone sy na brzegu krazka organy zmysléow; mianowicie
u chelbi znajdujemy narzady wzrokowo pecherzykowe. Na dol-
nej stronie krazka znajduja sie usta (ktérych na rysunku nie
widac¢, gdyz sa one pod spodem krazka), a dokola nich cztery
silne wyrostki, ktére, jak widzimy na rysunku, zwieszaja sie na
dol; zwa si¢ one czulkami okoloustowymi. Podobnie jak u stulbi

Fig. 9.
Chelbia modra (Aurelia aurita). Nicco zmniejszona.

nitkowate czulki, tak tutaj owe cztery silne czulki sluzg do
chwytania i przytrzymywania zdobyczy, ktéra chelbia sie zywi
i ktéra sklada sig z réznych drobnych istot. Tak samo jak stulbia,
tak tez i meduza posiada w skérze swojej zgawki, ktéremi
usmierca zdobycz; nawet i czlowiek, chwyciwszy w reke Zywg
meduze, uczuwa lekkie sparzenie, jakby od pokrzywy, ktore
pochodzi wlasnie od tego, Ze wysuwaja sie liczne niteczki z pe-
cherzykéw parzacych. Dla czlowieka oparzenie takie nie przed-

stawia zadnego niebezpieczenstwa i predko bardzo przechodzi
bez najmniejszego $ladu, dla drobnych atoli zwierzat, majacych

miekka skore, sparzenie takie moze by¢ zabdjcze. Pokarm
. polkniety przenika do obszernej jamy, gdzie ulega Stl‘&\\'lenl}l.

7 jamy, tej zajmujacej srodkowa czes¢ krazka, rozchodza sie
promienisto delikatne kanaliki, ktére ciagna sig prawie az do

1 b)

3 6

Fig. 10.
Przemiana pokolen u chelbi. 1. Wolno plywajaca posta¢ mlodociana czyli

_ larwa, rozwijajaca sie z jaj skladanych przez meduze, 2 mlodsza, 3 starsza

postaé polipowata, ktora w 4 podzielila sie na znaczna liczbe uloZonych

jeden pod drugim tarczowatych tworow, t. j. mlodych postaci meduzowa-

tych, ktore oddzielaja sie od siebie, swobodnie plywaja jako meduzki 5.
a z kolei wyrastaja w calkiem dorosie chelbie 6.

brzegéw krazka. Podobnie jak u stulbi, tak tez i u chelbi przez
otwor ust nietylko pochlaniany jest pokarm, ale wyrzucane takze
sa resztki niestrawione, ktére juz nie mogg byc¢ wessane. Chel-
bia plywa bardzo szybko, przyczem naprzemian energicznie kur-
czy i Sciaga, albo rozkurcza i rozluznia dzwonkowate swoje cialo;
tym sposobem to nabiera wody w spodnia cze$¢ krazka, to
Znow wyrzuca ja ze znaczng sila, przez co odbija sie i plywa
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jakby skokami. Chelbia sklada jajeczka, z ktérych rozwijaja sie
mlode niepodobne do matki, albowiem maja posta¢ cewkowa-
tych twordw, ktore przytwierdzaja sie podstawa do jakiegoqui
przedmiotu podwodnego. Na wolnym koncu cewki mieszczy sie,
jak u hydry, usta i czulki; zwierze takie nosi nazwe polip a.
Polip rozpada sie nastepnie, zapomoca wielu poprzecznych zwe-
zen, na szereg licznych, jedne pod drugimi uloZonych krazkow,
z ktorych kazdy oddziela sie od polipa, przeobraza w mala
meduzke krazkowata, z ustami oraz czulkami u dolu i swobo-
dnie plywa w morzu, a gdy dorasta, znow sklada jajeczka i t. d.
Tym sposobem, jak widzimy, z jajeczek chelbi rozwijaja sie
naprzod zwierzatka bardziej podobne do hydry, niz do chelbi,
a mianowicie polipy, przymocowujace si¢ nieruchomo do przed-
miotéw podwodnych; dopiero przez dzielenie czyli rozpadanie
si¢ ciala tego polipa na oddzielne krazki, powstaja z niego
liczne mlode chelbie, podobne z ksztaltu do doroslej. Na fig. 10
(2 1 3) narysowany jest polip, rozwijajacy sie z jajeczka zlozo-
nego przez chelbie; widzimy, ze niepodobny jest on do chelbi;
dolna, zwezong swoja czescia przytwierdza sie do przedmio-
tow podwodnych, u géry ma usta, oraz dlugie, cienkie czulki.
Na fig. 10 (4) narysowany jest tenze polip, ale juz nieco star-
szy, kiedy prawie cale jego cialo rozpadlo si¢ na lezace jedne
nad drugiemi tarczki czyli krazki (tutaj tych krazkéw znaj:
dujemy 9), t. j. na mlode meduzki; gdy taki krazek oddzieli
si¢ i zacznie w morzu plywaé, wyglada tak, jak na fig. 10 (5)
t. j. przedstawia juz mloda chelbig, wypukla ku gorze, wkle-
sla od dolu i opatrzona u spodu ustami. U takiej mlodej chelbi
wyrastaja czulki okoloustowe oraz brzezne i staje sie ona chel-
big dorosla. Zjawisko to nosi nazwe przemiany pokolen,
poniewaz tutaj wystepuja po sobie naprzemian dwa pokolenia:
meduza i polip, a dzieci nie sa podobne do rodzicéw, lecz do
swych dziadkow.

Oprécz chelbi Zyja takze w morzach liczne inne meduzy;
niektére maja czulki dluzsze lub krétsze, niz u chelbi i w roz-
maitej ilosci. Niektore skladaja jajeczka, rozwijajace sie odrazu
w mlode meduzki, a nie w polipy. Cialo niektérych gatunkéw
wydaje w nocy $wiatlo fosforyczne tak, ze gdy cale ich stado
plywa po morzu, blyszczy ono w nocy wspanialem s$wiatlem,
co stanowi bardzo piekne zjawisko.

|
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§ 10. Koral ezerwony.

Widzieliscie zapewne nieraz korale czerwone, kuliste lub
w postaci malenkich precikéw i odlamkéw, nawleczone na
sznurku i noszone na szyi. Czyscie sie kiedy zastanowili nad
tem, skad sie koral bierze? Otoz korale sa wytworem zwierzat
morskich, zwanych rowniez k o-
ralami, albo polipami ko-
ralowymi, a jak wygladaja
owe interesujace zwierzatka mor-
skie, dostarczajace nam tej pie-
knej ozdoby, o tem dowiecie sie
zaraz. Korale sa to malenkie,
miekkie istoty, o ciele cewko-
watem, opatrzonem na jednym
koncu otworem ust, ktory oto-
czony jest oSmioma kurczliwymi
wyrostkami czyli czulkami, slu-
zacymi do chwytania pokarmu
(fig. 11). Otwor ust prowadzi po- : S
przez krotka cewke do jamy, Fig. 11.
gdzie frawi sig pokarm i ktora Koral czerwony. Czesé galazkiz oso-
podzielona jest promienisto ulo- bnikami w 1'0z;i1aitu\'x‘n stopniu skur-
zonemi, pionowemi przegrodkami czonymi i z jednym osobnikiem roz-
na osm oddzialéw wzajemnie ze kurczowym (pow. okolo 10 razy).
soba polaczonych. Przypomnij-
cie sobie, ze stulbia moze sie rozmnazaé przez paczkowa'= e
polegajace na tem, zZe na ciele zwierzecia tworzy sie wyrostek
brodawkowaty, przeobrazajacy sie nastepnie w mloda stulbie,
ktora si¢ pézniej oddziela od matki (p. fig. 8). Ot6z korale moga
réwniez rozmnazaé sie przez paczkowanie; na macierzystym
osobniku tworzy sie jeden lub wiecej paczkow, z ktoérych po-
wstaja mlode korale, na tych znoéw pojawiaja sie paczki dla
utworzenia nowych, ale tutaj osobniki nowo powstajace nie od-
dzielaja si¢ wcale od siebie, lecz pozostaja polaczone, zupelnie
tak samo jak na drzewie wyrasta galez, po niej nowa galazka,
na ostatniej znéw inna i t. d., przyczem wszystkie te galezie
pozostaja z soba polaczone, tworzac jedno drzewo. Otéz to samo
widzimy u korali; na jednym wyrastaja drugie, na tych trzecie




TS e

it. d,a w ten sposéb powstaja jakby cale drzewka lub krzaczki,
utworzone z korali wzajemnie z soba polaczonych. Takie pola-
czenie wielu zwierzat nazywa sie zbiorem lub kolonja.
Kazdy pojedynczy koral takiej kolonji, czyli kazdy oddzielny
osobnik posiada swoj wlasny otwoér ust, wlasne swoje czulki
dokola ostatnicgo i wlasng jame trawigca, ale jamy pokarmowe
wszystkich osobnikow jednej kolonji lacza sie z soba za po-
srednictwem szczegolnych kanalikéw, przebiegajacych pod skora
zbioru ‘od ]ednego osobnika do drugiego. Poniewaz zatem wszy-
stkie jamy trawiace osobnikow
lacza sie z soba, przeto gdy je-
den osobnik owego zbioru spo-
zyje pokarm, ostatni idzie na
korzysé wszystkich innych je-
dnostek kolonji: osobniki wy-
swiadczaja wiec sobie wzajemne
przyslugi; kazdy zywi sie dla
korzysci wszystkich i wszyscy
dla korzysci kazdego pojedyn-
czego osobnika. Na fig. 12 przed-
stawiony jest kawalek kolonii
koralowej w nieznacznem po-
wigkszeniu; widzimy tu liczne,
Koral czerwony ( Caro.llium ')."ubmm) ;L;il;iekzgriigﬁ gfdl;e V?i dE(i);Illlé
@ obnazona koralowina osiowa; b : SSE 3
¢ powierzehowne i glebokie kanaly, 0d strony ust ograniczonych
ciagnace sig pomiedzy jamami ciala 8-ma jak piorka wygladajacymi
pojedynczych osobnikéw. Slabe po- czulkami), osadzone na jednej
gt iezeniy) wspoélnej galezi czyli polaczone
z soba w jedna kolonje. Na fig. 11
widzimy kilka osobnikéw takiegoz zbioru, ale przy silniejszem
powigkszeniu; jeden z tych osobnikéw jest zupelnie wysuniety
(srodkowy po lewej stronie), inne sa mniej lub wiecej skurczone
i weciagniete, musimy bowiem doda¢, ze oddzielne osobniki
zbioru odznaczaja sie wielka kurczliwoscia i moga znacznie
wysuwag, lub tez naodwrét weiagaé czulki, oraz kurczyé cale
cialo.
PowiedzieliSmy, ze korale tworza krzaczkowate zbiory, zlo-
zone z bardzo wielu polgczonych z soba osobnikéw. Otéz we-
wnatrz wszystkich galazek krzaczka koralowego wydziela sie

Fig. 12.

arda o$ wapienna barwy czerwonawej czyli rodzaj skieletu
apiennego, ktory nazywa si¢ koralowina. Na fig. 12 wi-
imy dolna polowe (czarng na rysunku) krzaczka koralowego,
kryta miekkiem, zywem cialem korali, gorng zas — obnazong
ak, iz wida¢ tu naga o$ koralowiny, t. j. skielet wapienny.
Krzaczki korala czerwonego wydobywa si¢ z dna morskiego,
gdzie sg one przytwierdzone do skal podwodnych, zdziera sie
z galazek miekka, zywa powloke wraz z pograzonymi w niej
- osobnikami i obnaza wapienng, czerwonawa o$ koralowa czyli
"koralowine. Z tej to koralowiny wyrabia sie sztucznie,
przez szlifowanie i toczenie, kuliste korale, a z drobnych nie-
~przydatnych do szlifowania odlamkéw — t. zw. sieczke koralowg.

§ 1. Korale budujace rafy koralowe.

Oproécz korala czerwonego, ktéry tworzy tylko male krza-
 czki, Zyja jeszeze w morzach przewaznie krajow goracych, liczne

~ inne gatunki korali, roznigce si¢ od czerwonego tem, ze tworzg
- zbiory o wiele wigksze, a mianowicie w postaci olbrzymich mas
.~ rozgalezionych, przyczem koralowina ich nie jest czerwona, lecz

najczesciej biala i bardzo krucha, na Zadne wyroby nie przydatna.
~ Oprocz tego w koralu czerwonym skielet ciagnie sie tylko w sa-
- mym srodku galezi koralowych, tworzy os$ ich, w bialych za$
formuje on nietylko o$ galezi, ale znajduje sie takze dokola ciala
pojedynczych polipkdw, gdzie tworzy szczegolnego rodzaju kie-
liszeczki wapienne, nasladujac posta¢ zwierzatek. Gdy wiec ko-
ralowina zostaje obnazZona, a oddzielne zwierzatka z jej po-
wierzchni usuniete, wowczas otrzymujemy galazki wapienne,
na ktérych osadzone sa liczne Kieliszeczki, a mianowicie tyle,
‘ile bylo oddzielnych Zywych osobnikéw. Oto na fig. 13 naryso-
wany jest w naturalnej wielkosci kawalek bialej, wapiennej ko-
- ralowiny, rodzaju zwanego Madrepora; liczne Kkieliszeczki wi-
~dzialne na powierzchni tej koralowiny pokazujg nam, ile bylo
~ Zywych polipow w tym kawalku zbioru koralowego.
S Powiedzielismy, ze liczne z korali, wytwarzajacych biala
~ Koralowing wapienna, przedstawiaja olbrzymie zbiory osobnikow.
Koralowiny ich tworza w morzu potezne masy wapienne, a gdy
W dolnej podstawowej czesci koralowiny, spoczywajacej na dnie
- morskiem, polipy stopniowo zamieraja, w czesci gornej zyja one
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weiaz, rozmnazaja sie i tworza nowe rozgalezienia; w ten spo-
s0b koralowina rozrasta si¢ coraz bardziej ku gorze. Gdy taka
masa Koralowiny wapiennej wydostaje si¢ ponad powierzchnie
morza, przestaje sie rozrastac¢, a wszystkie polipy stopniowo za-
mieraja i ostatecznie pozostaje tylko martwa masa wapienna,
wynurzajaca si¢ z morza i tworzaca z czasem rafe albo wy-
spe koralowa. Wyspa ta jest z po-
czatku naga skala wapienng. Ale
dzieki dzialaniu fal morskich oraz
wplywowi powietrza, skala kruszeje,
fale znosza na niag namul i tak
wytwarza sie z czasem warstwa
rodzajna, na ktorej wyrastaja ro-
sliny z nasion, przypadkowo przy-
niesionych przez fale morskie lub
wiatry. Na wyspie pojawiaja sie
palmy i inne drzewa lub krzewy
podzwrotnikowe, ptactwo zaklada
na nich gniazda, a z czasem i czlo-
wiek osiedla sie na niej.

Wyspy koralowe posiadaja naj-
czesciej ksztalt pierscienia zamknie-
tego, wewnatrz ktérego znajduje sie
jezioro, a czestokro¢ posrodku tego
ostatniego wystepuje juszcze stoz-
kowato do goéry wznoszaca sie wy-
sepka, t. j. wierzcholek gory pod-

Fig. 13. wodnej, dokola ktorej polipy wzno-
Kolarowina Madrepory. Wiel- sily swa budowe. 7

kos¢ naturalua. W ten sposob polipy, jakkolwiek

tak male i slabe, wytwarza¢ moga

na oceanie cale lady, wyspy i skaly wapienne, a do wynikéw

takich dochodza dlatego, ze zZyja zbiorowo, wszystkie razem

pracuja i wspolnie wydzielaja wapienne czesci w cialach swoich.

§ 12. Ukwialy.

Ukwialy (Actiniae) sa to rowniez zwierzeta morskie, pod
wzgledem budowy swej bardzo podobne do polipéw koralowych,

el oty 0

rézniace si¢ od nich tem, Ze nie tworzg zbioréw, lecz zyja
. oddzielnie, pojedynczo i nie wydzielaja Zadnych czesci wapien-
3 nyeh, t. j. nie tworzgy koralowiny. Nadto ukwialy sa daleko
 wieksze niz oddzielne polipy koralowe: ukwial moze dosiggac
wielkosei dloni ludzkiej, albo jeszcze znaczniejszych wymiarow.
Ma on cialo bardzo miesiste i kurczliwe, w ksztalcie beczulki
lub woreczka; podstawg jest przytwierdzony a u géry opatrzony
~ otworem ust, ktéry otoczony jest licznymi, nader kurczliwymi

/ Fig. 14.

Rozmaite ukwialy morskie (Actiniae), naturalnej wielkosci.

czulkami, ktore sluzg do chwytania zdobyczy. Otwor ust prowa-
' dzi, jak u polipéw Kkoralowych, poprzez wazka cewke przely-
':{" kowa do obszernej jamy trawigcej, podzielonej promienistemi,
- pionowemi przegrodami na pewa ilo$¢ komunikujacych z soba
oddzial6w. Przez otwor ten ukwial polyka pokarm (rézne mniej-
sze zwierzeta) i przez tenze sam otwoér wydala niepotrzebne
resztki pokarmowe. Ukwialy sa bardzo zarloczne, czulkami
~ swymi poruszaja bezustannie, poszukujac dokola zdobyczy. Czulki
moga, si¢ bardzo silnie wydluzaé, zaréwno jak i samo cialo
ukwiala. PoniewaZ ukwialy maja przesliczne barwy: czerwone
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purpurowe, niebieskie, zielone, zlociste, przeto, wyciagnawszy swe
czulki, wygladaja jak najpiekniejsze kwiaty o pelnych, barw-
nych koronach. Ale wystarczy dotknaé¢ utkwiala a natychmiast
zwierze energicznie wciagnie piekne swe czulki i skurczy cale
cialo. Przeslicznie to wyglada, gdy réznokolorowe ukwialy przy-
twierdzone sg jeden obok drugiego do jakiej$ skaly podmorskiej;
zdaje si¢ wtedy, ze skala ta pokryta jest najwspanialszym ko-
biercem zZywych kwiatow.

Ukwial, podobnie jak i polipy koralowe, parzy Zgawkami
chwytang zdobycz.

Rozmnaza sig za posrednictwem jajeczek. Mlode, wylega-
jace sie z jaj, opatrzone sa z poczatku wloskowatemi rzeskami,
zapomocy ktorych poruszaja sie i plywaja w morzu; pdzniej
dopiero traca rzeski, przybieraja, posta¢ doroslych ukwialow
i przytwierdzaja sie podstawa ciala.

Ale i dorosly nawet ukwial moze czasami oderwaé sie od
skaly, do ktérej byl przytwierdzony i przenies¢ sie na inne
miejsce. Na fig. 14 widzicie liczne, siedzace obok siebie ukwialy
wielkodci naturalne;.

ce wiele bardzo znamion wspélnych, zaliczane sa do Jednej,
elkiej grupy zwierzat, zwanych jamochlonnemi albo

krewhione z jamochlonami, ale réznia sie od nich gléwnie bra-
m zgawek oraz czulkéw. Z wymienionemi wyzej grupami
nochlonéw spokrewnione sa Zeb roplawy, rowniez morskie,
bawione zZgawek.

§ 13. Stuthie, Meduzy, Korale i Ukwialy naleza do
Jamochtonow (Coelenterata). :

Stulbie, meduzy, korale, ukwialy i inne podobne do nich
zwierzeta nalezg do t. zw. jamochlonéw. Widzielismy, ze .
wszystkie wymienione wyzej zwierzeta posiadaja jeden otwor, /]
brzez ktéry pobieraja pokarm i przez ktory wydalaja szczatki
niestrawione; widzieliSmy dalej, Ze wszystkie one maja jame
pokarmowg czyli trawiaca, do ktérej otwoér ten prowadzi, ze ta
jama moze si¢ przedluza¢ w przewody promienisto sie rozcho-
dzace, a wreszcie, Zze w skorze wszystkich tych istot znajduja
si¢ zgawki czyli narzady parzace. Wszystkie maja cialo miek-
kie, niekiedy galaretowate, a m’ekt()re moga wydziela¢ czesci !
wapienne (korale).

Jedne Zyja pojedynczo, inne zas, np. korale, tworza zbiory;
‘jedne plywaja wolno (np. chelbia), inne (np. korale, ukwialy)
przytwierdzone sg do przedmiotéw podwodnych. Wszystkie zyja
W morzu, wyjawszy stulbie, ktora zamieszkuje wody slodkie
Pamigtajmy wiec, ze wszystkie wyliczone tu zwierzeta, jako

3-’/:



ROZDZIAL V.

TYP III. SZKARLUPNIE (ECHINODERMATA).

§ 14. Rozgwiazda.

Bardzo interesujace zwierze morskie przedstawia roz-
gwiazda (Asterias). Jest to istota postaci nader dziwnej, a mia-
nowicie ma ksztalt gwiazdy prawidlowej, najczesciej o pieciu pro-
mieniach (istnieja takze rozgwiazdy o dziesigciu promieniach).
Skora twarda, wewnatrz nieco zwapniala, na powierzchni opa-
trzona krotkimi, twardymi, mocnymi wyrostkami, u niektérych
rozgwiazd jak igly klujacymi. Rozgwiazdy bywaja roZnej wiel-
kosci: jedne gatunki sg tak duze, jak narysowany na fig.. 15
inne mniejsze lub tez znacznie wieksze.

Na splaszczonem ciele rozgwiazdy rozrézniamy dwie po-
wierzchnie: dolna, ktéra zwierze pelza po réznych przedmiotach
podwodnych oraz gérna, wolna; twarde wyrostki uloZone sa
przewaznie na powierzchni gérnej. W samym srodku dolnej po-
wierzchni ciala znajduje sie otwor ust. Na fig. 15 narysowana
jest rozgwiazda od strony dolnej, widzimy wiec tutaj w samym
srodku otwor ustny (o). Prowadzi on za posrednictwem krotkiej
cewki do obszernego worka zoladkowego, umieszczonego po-
srodku, wewnatrz ciala rozgwiazdy. Z tego worka rozchodzi
si¢ promienisto 5 dlugich przewodéw zoladkowych do 5 pro-

mieni ciala, ku gorze zas, t. j. ku stronie grzbietowej ciagnie sie
krotkie jelito czyli kiszka, uchodzgca na zewnatrz otworem,

t. zw. odbytem, Kktéry miesci sig w samym $rodku grzbietowej

strony naprzeciw otworu ustnego; u niektérych atoli rozgwiazd

/

‘noézek moga sie sil-

" ciaga 1 wydluza mo-

LY

brak odbytu, a jelito $lepo si¢ konczy. Tym sposobem pokarm,
wpadajacy do ust, przechodzi ku gorze do zoladka, stad do je-
lita, a resztki niestrawione wyrzucone zostaja nazew natrz przez
odbyt, w braku zas$ tego przez usta.

Na dolnej stronie ciala, wzdluz kazdego promienia cig-
gnie si¢ posrodku rowek. Rowki takie widoczne sq jako czarne
linje na fig. 15, wyobrazajacej nam wlasnie rozgwiazde od
strony dolnej. Na dnie kazdego z tych rowkoéw mieszcza sie
dwa rzedy miesistych
nézek (Af na fig. 15),
W postaci cewkowa-
tych wyrostkow za-
konczonych malemi
przystawkami, zapo-
mocg ktorych koince

nie bardzo przy- ,%, VTR
czepiac¢ do réznych AR M i,
przedmiotéw obeych.
Jesli rozgwiazda ma
sie posung¢ w pe-
wnym Kierunku, .wy-

zliwie jak najsilniej Fig. 15.

W tymze Kierunku Rozgwiazda widzialna z dolu, Af nézZki,
niektére nozki swoje, 0 otwor ust.
przytwierdzajac mo-

c¢no ich konce do przedmiotu, po ktérym pelza (np. do powierz-
chni skaly podwodnej). Gdy nastepnie silnie kurczy nozki, po-
ciaga wskutek tego za niemi cale cialo. W ten Sposob zwierze
pelza. Nozki sa wewnatrz czcze, a jamy ich lacza sie z osobli-
wymi przewodami, t. zw. wodnymi, ktére biegna wzdluz i we-
wnatrz kazdego promienia. Wszystkie te przewody wodne 13-
czg sig z sobg posrodku ciala rozgwiazdy zapomocg jednego
przewodu okreznego (pierscieniowatego), z ktor: ego wybiega t. zw.
kanal kamienny, uchodzacy nazewnatrz; ujscie jego przykryte jest
plytka wapienng, jak sito przebita hcznyml bardzo drobniut-
kimi otworkami; stad nazwa plytka sitowa. Tymi otworkami
W plytce S1towe] otaczajaca woda morska przenika do przewo-
dow, a stad do wnetrza nozek, ktoére pod wplywem parcia wy-



pelniajace] je cieczy silnie sie wtedy rozciagaja. Gdy zas$ naod-
wrét nozki sie kureza, woda uchodzi z nich do przewodéw i przez
wspomniane otworki wycieka znéw nazewnatrz ciala rozgwiazdy.
W ten sposoéb noézki rozgwiazdy, ktore moga naprzemian napel-
nia¢ si¢ wodg lub traci¢ ja, zdolne sa do bardzo silnego roz-
kurczu lub skurczu i sluza za doskonale narzedzie do pelzania.

Rozgwiazda ma oprécz wymienionych i inne jeszcze na-
rzady ciala. Miedzy innymi opatrzona jest ceweczkami, w kto-
rych plynie krew; w kazdym promieniu ciagnie sie jedna glo-
wna cewka krwig napelniona: czyli jedno gléwne naczynie
krwiono$ne. Naczynia wszystkich promieni lacza sie w $rod-
kowej czesci ciala rozgwiazdy. Nadto w kazdym promieniu ciala
ciagnie sie tuz przy brzusznej powierzchni nerw, dzieki kto-
remu rozgwiazda czuje i rzadzi ruchami swego ciala. Nerwy
wszystkich pieciu promieni lacza sie z soba w $rodkowej cze-
Sci ciala zapomoca osobliwej obraczki nerwowe;j. Nerwy takze
istniejg juz u jamochlonéw,  ale naczyn krwionosnych niema
jeszcze u nich. Na koncu kazdego z promieni znajduje sie
wreszcie malenkie oczko.

Rozgwiazdy zamieszkuja najczesciej plytsze okolice morza,
niektére jednak lubig przebywaé w glebiach. Dosyé szybko pel-
zaja po powierzchni réZnych przedmiotéw i poruszaja promie-
niami, przyczem wyginaja je w najdziwaczniejszy sposob, gdy
pragna przecisngC si¢ przez wazka szczeline. Karmig sie zy-
wemi zwierzetami, lecz najulubiefszym ich pokarmem sg $li-
maki i malZze morskie, ktore najczesciej wraz z muszla polykaja.
Polykajac slimaka, rozgwiazda wysuwa nazewnatrz przez otwor
ust swoj przelyk, jakby go wynicowuje, rozszerza i ta niby chu-
sta szerokg obejmuje zdobycz, wciagajac ja zrecznie do swego
zoladka. -

§ 15. Jezowiee.

Jezowiec ) (Echinus, Acrocladia), albo inaczej jez mor-
ski, podobny jest pod wzgledem budowy wewnetrznej do roz-
gwiazdy, jakkolwick zzewnatrz wyglada zupelnie inaczej: a mia-
nowicie ma posta¢ mniej wiecej kulista, przyczem od spodu jest

) W opisie niniejszym uwzgledniono wylacznie t. zw. jeZowce re-
gularne.
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przyplaszczony, od strony gornej wypukly. Na skorze jezowca
znajduja si¢ bardzo liczne, duze na brodawkach wapiennych
ruchomo osadzone kolce wapienne, ktorymi zwierz ustawicznie
porusza, gdy pelza. Kolce te sa niekiedy tak ostre, ze jezowca
w reke wzia¢ nie mozna, aby sie przytem nie poklu¢, czasami
zas (fig. 16) sa tepe na koncu.

Pod skéra znajdujemy twardy skielet wapienny w po-
staci nieprzerwanej skorupy, utworzonej z tafelek prawidlowo
uloZzonych w kierunku 20 jakby poludnikéw; po dwa rzedy ta-
felek przypadaja na kazdy poludnik, przyczem naprzemian ta-
felki jednych poludnikéw sg przebite otworkami, tafelki za$ sa-

Fig. 16.
Jezowiec (Acrocladia mamnilata).

siednich nie posiadaja otworkéw. Przez otworki w tafelkach sko-
rupy wysuwac sie moga nazewnatrz noézki kurczliwe, do pel-
zania sluzace, zupelnie jak u rozgwiazdy. Jezowiec podobnie
jak rozgwiazda, posiada otwér ust posrodku na stronie spodniej,

-odbyt naprzeciwko — na stronie grzbietowej.

I jezowiec i rozgwiazda skladaja jajeczka, z ktérych wy-
legaja si¢ mlode, przez dlugi czas weale niepodobne do doro-
stych, opatrzone rzeskami, t. zw. larwy. Mlode dlugo plywaja
blizko powierzchni morza i tylko powoli sie zmieniaja oraz
przeobrazaja w postaci dorosle.

Na fig. 16 narysowany jest jeden z jezowcow, posiadajacy
kolce bardzo grube na koncu, jak bulawy; u innych jezowcow
s3 one ostre i cienko zakorczone. :



Fig. 17.
Widolk (poprzez szklanag szybe) czesci akwa-
rjum morskiego, w ktorem znajduja sie roz-
maite szkarlupnie, jako to: Si— jeZowiec
przytwierdzony nézkami przyssawkowatemi
do szyby, K. S.— rozgwiazda rownieZ przy-
twierdzona. S. S. — inna rozgwiazda, ktora
promieniami swymi otoczyla jakiegos sli-
maka i wysysa go, S. W. — strzywka, zwie-
rze ogorkowatego ksztaltu, nalezace rowniez
do szkarlupni, Sck. — wezowidlo, zwierze
podobne do rozgwiazdy, H.— liljowiec, R.—
sa to pewne robaki morskie, zamieszkujace
rurki wapienne, z ktorych wysunely glowy,
opatrzone piérkowatemi skrzelami. Cudowny
iscie widok przedstawiaja takie akwarja
z setkami najrozmaitszych jestestw morskich.
Zwlaszcza gdy oprocz szkarlupni liczne takze
ukwialy oraz inne jamochlony zamieszkuja
takie akwarjum — przedstawia ono widok
nader zajmujacy.
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Jezowce zyja w morzach, najczesciej blizko brzegdéw, nie-
ktére jednak w bardzo wielkich glebokosciach; karmia sie roz-
nemi zwierzetami morskiemi. Niektore gatunki sa jadalne, a mia-
nowicie za pokarm sluzy czlowiekowi ich ikra lub mlecz..

§ 16. Rozgwiazdy i Jezowce naleza do Szkartupni
(Echinodermata).

Rozgwiazdy, jezowce i inne jeszcze zwierzeta, blizej tu
nieopisane, np. tak zwane 1iljow ce, majgce cialo kielichowate,
opatrzone promieniami stawowymi i osadzone na dlugim slupku,
lub wydluzone robakowato strzyk wy, naleza do jednej grupy
zwierzat, zwanych szkarlupniami (Echinodermata), wszyst-
kie bowiem posiadaja bardzo wiele wspolnych znamion. I tak,
wszystkie majg cialo promieniste, przyczem u jednych, jak
u rozgwiazd, promienie sa bardzo wyrazne, u innych, jak u je-
ZowcoOw, sg one na pierwszy rzut oka niewidoczne, ale budowa
wewnetrzna wykazuje ich obecno$¢. Promieni bywa pie¢ lub
dziesie¢. Waszystkie prawie posiadajg usta na stronie dolnej,
a odbyt, o ile nie zanika, na przeciwleglej, to jest grzbietowej
Wigkszos¢ ma skére mocna, obfitujacag w kolce i wyrostki
twarde, mniej lub wiecej zwapniale; pod skoéra czesto skielet
wapienny, zlozony z oddzielnych tafelek. Wszystkie prawie
maja szczegélne nozki kurczliwe, osadzone na brzusznej stronie
promieni i sluzgce do pelzania. Wszystkie wreszcie skladaja ja-
jeczka, a mlode sa przez dlugi czas niepodobne do postaci
doroslych.



ROZDZIAY. VI.

TYPIV.ROBAKI NIZSZE CZYLI CZERWIOCHOW ATE
(SCOLECIDA).

§ 17. Tasiemiec.

W jelitach czlowieka przebywa niekiedy tasiemiec
czyli soliter dlugoczlonki (Teania solium). Zwierze to,
dochodzace w stanie dojrzalym do dwéch lub trzech metréw
dlugosci, jest plaskie jak tasma i sklada si¢ z ogromnej liczby
ulozonych jedna za druga czesci, t. zw. czlonkow, jak to widzimy
na fig. 18 i 19. Na samym przodzie znajduje sie malenka glowka,
opatrzona na obwodzie czterema przyssawkami oraz wiencem
haczykéw posrodku (fig. 20, 6, H).

Zapomoca tych przyssawek i haczykéw tasiemiec bardzo
silnie przytwierdza sie glowka do $cianki jelita ludzkiego. Glow-
ka przedluza sie w wazka szyjke, poza ktéra nastepuje dlugi
szereg czlonkow czyli pierscien i, coraz szerszych i wiekszych.

Soliter nie ma ani otworu ust, ani tez zoladka i jelit,
a Zywi sie w ten sposob, ze calg powierzchnig swej miekkiej
skory wsysa rézne czesei pozywne. Nie ma teZ ani oczow, ani
wielu innych zmysléw, a budowa jego jest dlatego tak upro-
szczona, ze istota ta przebywa wewnatrz jelita, jako pasorzyt.
Pasorzyt jest to zwierze, zZyjace kosztem innej istoty i przeby-
wajace albo wewnatrz jej ciala albo tez na powierzchni (paso-
rzyty wewnetrzne i zewngtrzne), karmiac sie jej sokami. To
zwierze, w ktérem przebywa pasorzyt, nazywa si¢ jego gospo-
darzem albo zywicielem; mozemy Wwiec powiedzieé, Ze
czlowiek jest Zywicielem solitera. Latwo zrozumiec, ze pasorzyt,
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zyjac kosztem innego zwierzecia, nie ma potrzeby szukania
sobie pozywienia, uganiania sie za zdobycza, biegania lub ply-
wania, albowiem jego gospodarz dostarcza mu wszelkiego pozy-
wienia; slowem pasorzyt nie potrzebuje, ze tak powiemy, pra-
cowac na siebie i dlatego to wlasnie taki jest niedolezny, utracit
rozne narzady i uproscil sie pod wzgledem budowy.

Ale skadze on dostaje sie do jelita ludzkiego? Oto w spo-
sOb nastepujacy:

Tylne czlony ciala tasiemca wypelniaja sie stopniowo
wielka iloscig dojrzalych jajeczek, pokrytych twarda skorupka.
Jeden czlon moze ich zawiera¢ do 5000 lub jeszcze wigcej!
Czlony te oddzielajg sie pojedynczo i odrywaja od reszty ciala
solitera, a lezac swobodnie w jelitach ludzkich, wydostajg sie
stad na zewnatrz. Wraz z rozmaitemi nieczystosciami czlony te
mogy si¢ dosta¢ na pola, w poblizu domostw ludzkich. Pozosta-
wione same sobie, czlony te oraz zawarte w nich jaja zacho-
wujg si¢ przez dluzszy czas pray zyciu, ale wkoncu gina.
Jesli za$ przypadkowo sie zdarzy, ze $winia polknie czlon so-
litera lub tez pojedyncze jajeczka, ktors z niego wypadly, wow-
czas w zoladku $wini ulegaja strawieniu twarde skorupki jaj,
a z kaZdego jajeczka uwalnia sie maly, kulisty zarodek (fig. 20, 2),
opatrzony szescioma ostrymi haczykami. Zarodek zyjacy krotko
W przewodzie pokarmowym $wini, niebawem przebija jego scianke
i wedruje po calem ciele zwierzecia, torujac sobie droge zapo-
mocg swoich ruchomych, mocnych haczykéw; w znacznej cze-
sci odbywa on te wedrowke zupelnie biernie, unoszony przez
prad krwi, krazacej w naczyniach krwionosnych. Odbywszy
mniejsza lub wieksza droge w ciele swini, zatrzymuje sie gdzie-
kolwiek, np. w miesie, traci wowczas haczyki i przemienia sie
w istote, ktéra zowie sig wagrem. Wagier przedstawia pe-
cherzyk wielkosci grochu lub fasoli. Sciana pecherzyka wpukla
sie do wnetrza tegoz w postaci czopka, na ktorego dnie powstaje
wieniec haczykow oraz tworza sie cztery przyssawki (fig. 20, 3);
ta czes¢ wpuklona jest przyszla glowka tasiemeca czyli t. zw.
czerwiochem.

Wagier taki zyje bez wszelkiej zmiany w miesie &wini
dop6ty, dopoki ono nie zostanie przypadkiem zjedzone przez
czlowieka. Jesli mieso takie bylo przedtem dobrze ugotowane,
to naturalne wagry wyginely; ale jesli czlowiek spozyje nieu-
gotowang wieprzowine lub slabo uwedzona, to wagry niezabite
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dostang si¢ do Zoladka ludzkiego, gdzie pecherz ulegnie stra-
wieniu, a pozostanie tylko wspomniany czerwioch, ktory sie
wypukla, wynicowuje (jak palec rekawiczki) tak, ze haczyki

M%

Fig. 18. Fig. 19.

Soliter (Taenia saginata). Czesci Tasmowiec zwany bréozdoglowcem (Bothrio-

robaka naturalnej wielkosci. cephalus). Czesci robaka naturalnej wiel-

Ten gatunek nie posiada wienca kosci. Gatunek ten pozbawiony jest takze
haczykéw na glowce. haczykéw na glowece.

i przyssawki widoczne sa z zewnatrz; jest to, jak wiemy, przy-
szla glowka z szyjka solitera (fig. 20, 4). Glowka ta zapomoca
przyssawek oraz wienca haczykow przytwierdza sie do $cianki
jelita ludzkiego. Od tylnej strony glowki z szyjka tworza sie
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wtedy jeden za drugim czlony pasorzyta tak, iz coraz starsze
odsuwaja si¢ w tyl, a poza gléowka powstaja wciaz nowe, mlode.
Tym sposobem narasta coraz_wiecej czlonéw i tworzy sie dlugie
cialo tasiemca.

Tasiemiec (soliter) i jego rozwdj: 1 — jajeczko z zarodkiem (K) wewnatiz,
2 — tenZe zarodek uwolniony (500 razy powiekszony), 3,4 — wagry, a mia-
nowicie: 3—na przecieciu z wypuklona glowka, 4—z wypuklona nazewnatrz
glowka przyszlego tasiemca (pieé razy powiekszone), 5 — czesé ciala do-
roslego tasiemca, w ktérym dwa ostatnie czlony dojrzale oddzielily sie od
reszty (nieco zmniejszone), 6 — glowka z wienicem haczykow (K) oraz przy-
ssawkami (S) tasiemca doroslego (znacznie powiekszone), 7 dorosty czlon
tasiemea wraz z,czesciamiy dwoch? czlonow sasiednich (powiekszone).

Oprécz solitera, ktoérego wagier przebywa w ciele $wini;
znany jest jeszcze inny gatunek tego pasorzyta (fig. 18), napo-
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tykany takze w jelitach ludzkich, ale ktérego wagier zamie-

szkuje cialo bydla rogatego; czlowiek wiec moze dostac tego
solitera, gdy spozyje surowa wolowine, zarazona wagrami.

Sa jeszcze liczne inne gatunki soliteréw, zZyjace nie w je-
litach ludzkich, lecz u réznych zwierzat (np. u psa, kota).

Na fig. 18 i 20, 5 przedstawione sa czeécf ciala dwoch
gatunkéw tasiemca, wielkosci prawie naturalnej. Po lewej stro-
nie u gory widzimy np. na fig. 18 gléwke z wazka szyjka,
poza Ktéra nastepuja waziutkie, mlode czlony, a coraz dalej,
coraz wigksze i starsze czlony ciala; po prawej stronie przed-
stawiono po kilka zupelnie juz dojrzalych czlonéw, ktére sie
odrywaja od reszty ciala. Na fig. 20 przedstawiony jest rozwoj
solitera: b — dorosly soliter, 6 — gléwka jego znacznie powiek-
szona, na ktérej widzimy trzy duze (S) przyssawki, czwarta jest
po drugiej stronie glowki, wiec jej na rysunku nie wida¢, 7 wy-
obraza jeden z dojrzalych czlonéw ciala powiekszony; rozgale-
ziona ciemna masa wewnatrz tego czlona jest to zbiornik, na-
pelniony jajeczkami; 2 oznacza zarodek solitera wylegniety
z jaja i opatrzony szescioma haczykami.

Wreszcie 3 14 przedstawiaja wagry przy powiekszeniu pie-
ciokrotnem, przyczem w 3 gléwka z szyjka weiagniete sa zupelnie
czyli wpuklone do wnetrza pecherza; w 4 zas widzimy wagra,
ktérego czerwioch jest wysuniety czyli wypuklony z pecherza.

W jelitach psa przebywaja dwa gatunki tasiemcéw bardzo
niebezpieczne; wagier jednego z nich (Teania coenurus) 7zyje
W mozgu owiec i wywoluje u nich bardzo niebezpieczna cho-
robe zwana kolowacizna, a owce zaraZaja sie nim, polykajac
jajeczka, ktére wydalone zostaly na zewnatrz z jelit pséw pa-
sterskich. Inny tasiemiec psi (Zeania eclhinococcus) jest wprawdzie

bardzo drobny i zaledwie z trzech lub czterech czlonéw zlozony, .

ale zato wagier jego, zwany bablowcem, zawiera liczne bar-
dzo czerwiochy (przyszle glowki) i moze dosiega¢ rozmiaréw
glowy dziecigcej; Zyje w réznych organach zwierzat domowych
i czlowieka, powodujac nader niebezpieczne choroby. Czlowiek
moze si¢ nir zarazi¢ od brudno utrzymywanego psa i dlatego
bardzo jest lekkomyslnie pozwoli¢ takiemu psu liza¢ sie po
twarzy i rekach lub jes¢ z naczyn, z ktérych ludzie jedza.

W jelitach ludzkich zdarza sie takze podobny do tasiemca

brozdoglowiec (fig. 19), o czlonkach krotkich, lecz szerokich,
ktorym zarazi¢ si¢ mozna przez spozycie ryb niedogotowanych.
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§ 18. Motylica.

Podobnie jak soliter, mo tylica (Fasciola) jest réwniez pa-
sorzytem i zyje w przewodach Zoélciowych (przewodach, ktorymi
wyplywa z6l¢ z watroby) niektérych zwierzat roslinozernych,
a niekiedy i czlowieka. Motylica, ktéra w naturalnej wielkosci
narysowana jest na fig. 21, przedstawia, podobnie jak soliter,
istote pltaska. Na spodniej stronie splaszczonego ciala znajdu-
jemy dwie przyssawki, z ktérych jedna otacza otwor ust (znaj-
dujacy sie blizko przedniego kornca ciala), druga za$ posunieta
jest nieco bardziej ku tylowi. Otwér ust prowadzi do przewodu

Fig. 21. Fig. 22,
Motylica, (Fasciola hepatica), z ga- Zarodek motylicy. — Znacznie
lezistym przewodem pokarmowym. powiekszony.
Wielko$¢ naturalna

- pokarmowego, zloZonego z dwéch glownych galezi, z ktérych
~ kazda jest jeszcze na mniejsze odnogi rozgaleziona. Nadzwyczaj
‘ ~ zajmujaca jest historja rozwoju motylicy, t. j. dzieje zycia postaci
r - mlodocianych. A mianowicie motylica wytwarza jajeczka, ktore
- Wydalone z jej ciala, przenikaja do jelit Zywiciela, a stad wydo-
 staja sie na zewnatrz. Z kazdego z nich rozwija sie (fig. 22) po-
- dluzny zarodek, opatrzony na powierzchni skéry rzeskami (t. j.
‘Wloskami szybko -drgajgcemi); zarodek taki dostaje sie do wody,
- do jakiegobadz stawu lub kaluzy i zapomocg rzesek plywa swo-
~ bodnie. Po pewnym czasie przenika on do ciala pewnego gatunku

Slimaka wodnego i traci swe rzeski. W tym slimaku rozrasta
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sie w istote majaca ksztalt worka, w tak zwang sporocyste
fig. 23). W workowatej sporocyscie wytwarzaja sie jajeczka,
z ktorych rozwijaja sie istotki podobne nieco z postaci do doro-
slej motylicy, lecz znacznie mniejsze, t. z. redie. Wedruja one
po ciele §limaka, poczem wewnatrz nich powstaja znow jajeczka,
z ktérych rozwijaja sie mlodociane motyliczki, opatrzone w tyle
ogonkiem fig. (24); te ogoniaste istoty zwa si¢ cerkarjami.
Wydostaja sie one z ciala $limaka na zewnatrz, plywaja swo-
bodnie, a po pewnym czasie przytwierdzaja sie do jakiejs ‘ro-
$liny podwodnej, traca ogonek i otaczaja sie twardg torebka.
A gdy bydlo lub oweca, pijaca ze stawu lub popasajaca na mo-

Fig. 23.

Sporocysta z rediami wewnatrz.
Rysunek powiekszony.

Fig. 24.
Cerkarja. Rysunek powiekszony.

krych, bagnistych lakach, polknie przypadkowo owe otorbione
istoty, wowczas torebki zostaja strawione w Zoladku, a z uwol-
nionych robaczkow rozwijaja si¢ juz ostateczne motylice, ktore
wedrujag do watroby nowego swego zywiciela.

§ 19. Tasiemce i motylice naléz'@ do Robakéw plaskich
(Plazineow).

Tasiemce i motylice majg cialo wydluzone, robakowate,
ale przytem silnie splaszczone tak, Ze mozemy odrézni¢ plaskie
powierzchnie ciala: brzuszng i grzbietowa. Te, ktére posia-
daja przewdéd pokarmowy (a mianowicie motylice), maja tylko
jeden otwor tegoz, przyczem przewod ten jest rozgaleziony.
Wreszcie wymienione zwierzeta posiadaja tez przyssawki, stu-
zace im do przytwierdzania sie. Wszystkie te zwierzeta oraz
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liczne inne do nich podobne zaliczane sa do jednej wspélnej
grupy, a mianowicie do robakéw plaskich albo plazin-
cow (Platodes). Do tychze robakoéw plaskich naleZa takze
wirki (Twurbellaria), ktore nie sa pasorzytami, lecz zupelnie
swobodnie pelzaja po réznych przedmiotach podwodnych: maja
cialo mocno splaszczone, bardzo miekkie, przelewajace -sig
jakby . i pokryte sa na calej powierzchni skory rzeskami, kto-
rych ruch wytwarza dokola ich ciala wir wody (stad nazwa
wirki); posiadaja przewdéd pokarmowy, do ktérego prowadzi je-
den otwér umieszczony na brzusznej stronie ciala. U nas nie-
ktore wirki sa bardzo pospolite w stawach, jeziorach i strumy-
kach pomigdzy roslinami wodnemi i kamykami.

§ 20. Wlosien czyli Trychina

Slyszeliscie niewatpliwie o niebezpieczenstwie t. z. choroby
trychinowej, ktéra wywoluja drobne robaki pasorzytne, zwane
wlosieniami albo trychinami (7»ichinella spiralis). Otoz trychina
jest to robak bardzo cienki (fig. 25, 26), wydluzony i drobny, sie
gajgcy zaledwie poltora do czterech milimetrow dlugosci. Na prze-
dnim, zwezonym koncu ciala znajduje si¢ otwor ust, prowadzacy
do przewodu pokarmowego, ktory otwiera sie blizko tylnego
konca ciala odbytem. W zarazonem miesie wieprzowem (fig. 25)
znajduja si¢ mlodociane trychiny, jako malenkie robaczki, skre-
cone sprezynkowato i spoczywajace w masie ziarnistej otoczo-
nej torebka bloniasta, ktora z wiekiem zwykle wapnieje. Mlody
taki wlosien, otoczony torebka, nie moze sie rozwija¢, dopoki
pozostaje w ciele swini. Ale gdy czlowiek spozyje wieprzowine,
zawierajgca torebki trychinowe, surowa, albo niedostatecznie
ugotowana, lub zle uwedzona, wéwczas w jego Zoladku torebki
zostaja strawione, sprezynkowate trychinki uwalniaja sie i we-
druja do jelita (jelita cienkiego). Tutaj niebawem dojrzewaja
izaczynaja si¢ rozmnazac, przyczem jedna samiczka moze zro-
dzi¢ w ciagu niedlugiego czasu az tysigc kilkaset Zywych mlo-
dych. Mlode trychinki po przebiciu $cianki jelita poczynaja we-
drowa¢ po ciele ludzkiem. Gdy tysiace lub dziesiatki tysiecy
takich trychin odbywaja wedréwke po przez cialo, wtedy rania

~one rozne narzady wewnetrzne. Wreszcie dochodza do miesni,

tam sie sadowia, otaczaja torebkami, skrecaja sie sprezynko-
4
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wato, przyczem ranig i niszcza mie$nie ludzkie, oraz wydzielaja
jakie$ ciala trujace, wywolujac niebezpieczng dla czlowieka cho-
robe trychinowa, ktora bardzo
czesto konczy sie smiercia.
Czlowiek moze sie uchronié¢
od tej choroby, wystrzegajac sie
jadania niedopieczonej lub zle
ugotowanej wieprzowiny. Da-
wniej, gdy nie wiedziano, jak sie
wlosien rozwija, ludzie czesciej
zapadali na te chorobe, od czasu
zas$, gdy uczeni poznali dzieje roz-
woju robaka, stala sie ona bez po- .
réwnania rzadsza. Swinie zaraza-
ja sie trychinami przez zjadanie
miesa (najczesciej szZCzurow), za-
wierajacego torebki trychinowe.
Na fig. 26 narysowana jest
przy znacznem powiekszeniu try-
china (z lewej strony samica,

\
{
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Fig. 26.

Fig. 25.
Kawalek miesa z torebkami trychi- Wlosien (Trickina spiralis). Z lewej

strony samica, z prawej samiec. Po-
wiekszone.

nowemi. Powiekszony.
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wej samiec), na fig. zas 25 — kawalek miesa z torebkami,
érych leza sprezynkowato skrecone mlode trychiny, przy
acznem rowniez powiekszeniu.

? 1. Wlosienie naleza do Robakow oblych czyli Oblericow.

Plazince i Oblence tworza grupe Czerwiochowatych.

~Istnieje jeszcze bardzo wiele innych zwierzat, zbliZonych
rychiny i majacych, jak i ona, cialo wydluzone, robakowate,
(walcowate) i zwykle na koncach coraz ciensze, niekiedy
trzone. Wszystkie maja otwor ustny i odbytowy, a wiekszos$é
owadzi, podobnie jak trychina, Zycie pasorzytnicze. Wszystkie
stoty zaliczane sa do jednej wspolnej grupy, do robakow
Iych albo oblencow (Nematodes). Rozpatrzone wyzej
zince oraz oblence tworza jedna wielka grupe rob a-
k6w nizszych czyli czerwiochowatych (Scalecida).

TYP V. ROBAKI WYZSZE CZYLI PIERSCIENICE
(ANNEILIDES).

§ 22. Pijawka lekarska.

Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis), powszechnie uzy-
ma do odciagania krwi, ma cialo wydluzone i splaszczone, na
dnim i tylnym koncu zwezone., Na przodzie brzusznej po-
erzchni ciala znajduje sie mala przyssawka, w glebi ktorej
1 sie otwor ust. Na przeciwleglym zas koncu znajduje sig
, brzusznej stronie bardzo wielka przyssawka tylna. Cialo pi-
vki jest od strony grzbietowej nieco wypukle, od brzusznej
kie. Na powierzchni jej skory widzimy idace, jedne za dru-
1 naciecia poprzeczne, wskutek czego cialo rozpada sie na
eg licznych, waziutkich jakby piers$cieni. Pierscienie takie
imy na fig. 27. Powiedzieliémy, Ze na dnie przedniej- przy-
ki znajduje sie otwor ust. Na fig. 28 widzimy w powiekszeniu
I ten, uzbrojony trzema twardemi blaszkami, t. zw. szcze-
i (K); z prawej strony na tejZe fig. 28 narysowana jest w po-
szeniu jedna z tych blaszkowatych szczek, o brzegu opatrzo-
m licznymi, drobniutkimi, ostrymi zabkami. Posiadajac trzy ta-
4*
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kie szczeki zazebione pijawka moze z latwoscia przegryzé skore
ludzka lub zwierzeca dla ssania krwi. Poniewaz przegryza skore
wszystkiemi trzema szczekami, przeto ranka, zadana przez nie,
ma posta¢ trojpromienista.

Usta prowadza do przewodu pokarmowego, w ktéorym znaj-
dujemy szereg naprzemian szerszych i wezszych oddzialow jak
to wida¢ na fig. 29; w tyle przewdédd pokarmowy zweza sie
i otwiera odbytem (a) ponad tylna przyssawka. Gdy pijawka
ma ssa¢ krew, przytwierdza si¢ do skory ludzkiej tylna przy-

Fig, 28.

Pijawka lekarska. Z lewej strony prze-

dni koniec ciala; jame ustna rozcieto

dla pokazania szczek. Z prawej strony

szezeka znacznie powiekszona. Na

wypuklym jej brzegu liczne, drobne
Fig. 27. zabki.

Pijawka lekarska. (Hirudo medicinalis).

ssawka, a przednim konicem ciala zaczyna wywijaé to w prawo,
to w lewo, szukajac sobie odpowiedniego miejsca, w Kktérem
moglaby przegryzé skére swej ofiary.

Pod skora pijawki znajduja sie silne miesnie, ktére sa ze
skora zrosniete w jedna calo$c; dzieki ich obecnosci pijawka
moze bardzo energicznie kurczy¢ i rozkurczac¢ swe cialo.

Na brzusznej stronie ciala znajduje sie pod skora uklad
nerwowy, zapomoca ktérego pijawka czuje oraz pod wplywem
dzialania nerw6éw na miesnie porusza sie. Uklad ten sklada sie
z szeregu zgrubialych, kulistych cialek, t. zw. zwojéw nerwowych,
uloZonych jeden za drugim wzdluz po srodku na stronie brzusznej
i polaczonych z soba podluznemi nitkami, jak to widaé na fig. 30;
od kazdego zwoju rozchodzg sie rozgalezione nitki czyli nerwy

do réznych czesei ciala. Pierwszy zwoj, t. j. ten, ktory lezy na
samym przodzie, miesci si¢ w glowie, wyzej niZ pozostale (spoczywa,
on bowiem nad przewodem pokarmowym, podczas gdy wszystkie
« inne leza pod nim) i nazywa sie zwojem mozgowym. Z niego wy-
chodzg niteczki nerwowe do oczow, ktérych jest po pie¢ z kazdej

Fig. 29.

- Przewoéd pokarmowy (przedstawiony  Uklad nerwowy pijawki lekarskiej.
~ czarno) pijawki lekarskiej; o otwér @ zwoje mézgowe, b oczy, ¢, ¢, ¢’

ust, @ odbyt. pasma zwojow brzusznych.

strony glowy (b fig. 30), oraz do niektérych innych narzadow
zmyslowych.
W ciele pijawki znajduje sie takze caly uklad cieniutkich

- rureczek, ktéremi dazy krew (barwy czerwonej); jedne ciagng
- 8ie wzdluz grzbietu, inne na brzuchu oraz z bokéw ciala; na-
~ Zywaja sie one naczyniami krwiono$nemi.

Pijawka ma tez wiele innych jeszcze narzadéw, ktérych
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si¢ przekona¢, ze pomimo malych wymiaréw jest ona zwierze
ciem o budowie bardzo zlozZone;j.

Pijawka lekarska zyje w wodach slodkich, obfitujacych
w roslinnos¢. Zywi sie przewaznie krwia zwierzat cieplokrwi-
stych. Gdy zaczyna ssa¢, tak sie krwig opija, Ze objetosé¢ jej
ciala powieksza sie dwa lub trzy razy; gdy dostatecznie sie
juz napije, sama odpada od rany. Trzymana w czystej wodzie,
moze przez bardzo dlugi czas, nawet calymi miesigcami obejsé
si¢ bez pokarmu; raz si¢ nassawszy, trawi bardzo powoli; na-
wet po roku znalezé mozna w jej przewodzie pokarmowym
resztki polknietej krwi.

Pospolitsza od pijawki lekarskiej jest w wodach naszych
pijawka konska (dulostomum gulo), ktéra mozna bardzo
latwo odrézni¢ od lekarskiej po ubarwieniu ciala. A mianowicie
u pijawki lekarskiej ciagnie si¢ na grzbiecie sze$¢ podluznych
prazkéow rdzawego koloru, lub sze$¢ szeregéw rdzawych pun-
ktow, u konskiej zas pijawki grzbiet jest oliwkowo czarny i mniej
wiecej jednobarwny.

§ 23. Dzdzownica.

Dzdzownica (Lumbricus), zwana niewlasciwie glista, jest to
robak dosy¢ dlugi, barwy czerwonawo-cielistej Zyjacy w ziemi,
a po deszczu pojawiajacy sig czesto na jej powierzchni. Pospolita
na wsi i w ogrodach miejskich. Zapewne nieraz ja widzieliscie.

Dzdzownica ma cialo oble (walcowate), na przednim koncu,
a zwykle i na tylnym nieco zwezone. Na ciele widac¢ liczne
obraczki czyli pierscienie, uloZone jeden za drugim. Dwa naj-
bardziej przednie pierscienie rozniag sie od innych, tworzac
glowke dzdzownicy (fig. 31 b, u gory). Wzdluz calego ciala, z wy-
jatkiem glowki, ciagna sie 4 podluzne rzedy nieco haczykowa-
tych szczecinek, przyczem w kazdym rzedzie znajduja sie po
dwie zblizone do siebie szczecinki?). Na fig. 31 b, gdzie naryso-
wana jest w powiekszeniu przednia czes$¢ ciala dzdzownicy, wi-
dzimy te cztery rzedy szczecinek. Na fig. 31 ¢ uwydatniona jest
W znacznem powiekszeniu pojedyncza szczecinka wyjcta z ciala.

1) Poruszajac palcem wzdluz ciala dzdZownicy, wyczuwamy obecnosé
tych szeczecinek.
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dzdzownicy. Na glowee znajduje sie otwor ust, wiodacy do prze-
wodu pokarmowego, ktory ciagnie sie posrodku wzdluz calego
ciala i otwiera.sie na samym koncu odbytem.

Wewnetrzna budowa ciala dzdzo-
wnicy podobna jest do budowy pi-
jawki. Znajdujemy wiec tutaj na stro-
nie brzusznej uklad nerwowy, zloZony
z dlugiego szeregu zwojow polaczo-
nych podluznemi nitkami nerwowemi,
przyczem pierwszy zwoj (mozgowy)
miesci sie w glowie i spoczywa na stro-
nie grzbietowej, nad przewodem pokar-
mowym, podczas gdy wszystkie pozo-
stale zwoje lezg na stronie brzusznej,
pod tym przewodem. I dzdZownica po-
siada takZe naczynia krwionosne, t.j.
cewki roznoszace krew (czerwong) po
ciele. Dodajmy tu jeszcze, Ze u dzdzo-
wnicy (a to samo takZe zachodzi u pi-
jawki) wnetrze ciala podzielone jest,
zapomoca Szeregu poprzecznych prze-
grodek, na liczne oddzialy i ze na kazdy
taki oddzial przypada jeden zwdj ner-
wowy oraz para osobliwych, po bokach
umieszczonych rureczek, zwanych
wydzielajacemi lub nerkami. Wy-
dzielaja one roézne niepotrzebne juz
dla zycia ‘sul-)stane]e, ktore? mz;gl,e sig it e 3,
Wylwarzijs d.-nagropadzajy . oyla, bellus), — a robak calkowi-
cem zwierzeciu. Na ciele dzdZzownicy ty;— el siodelko; b przednia
mozna czesto spotkac¢ osobliwe zgru- czes¢ ciala widziana z dolu;
bienie pierscieniowate, inaczej zabar- —na dwoch pierwszych pier-
wione niz reszta ciala, a zwane sio- icsi;:iv?gﬁe Wv;dzztesrzcz:?dklf
delkiem (CY, fig. 31 @); pod to ostatnie ~ ° " " snn{ey pow}qu;
przenikaja jajeczka, ktoére, otoczone Ssii.
pozniej wspolna torebka przez siodelko
wydzielong, dostaja sie do ziemi, gdzie si¢ wylegaja. DzdZownice
zyja w ziemi, obfitujacej w rézne przegnile czesci roslinne i zwie-
rzece, a takze w drzewie sprochnialem. W gruncie bardzo su-
chym, piaszczystym nie napotykamy ich nigdy! wymagaja za

Fig. 31.
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wsze , wilgoci; gdy skora ich zanadto si¢ zsycha, nie moga nale-
zycie oddychaé i ging, oddychaja bowiem jedynie za posred-
nictwem delikatnej, wilgotnej skéry. Dzdzownice nie lubig $wiatla;
gdy wydobywamy je z ziemi, staraja sie natychmiast ukry¢; a od-
czuwaja obecnos¢ lub brak $wiatla pomimo, Ze weale nie maja
oczu. Polykaja ziemie wraz z zawartemi w niej czastkami po-
karmowemi, a przez odbyt wyrzucaja weciaz resztki niestrawione
W postaci znanych powszechnie grudek ziemi, ktore latwo mozna
znalez¢, osobliwie nad ranem, w alejach ogrodéw. Dzien spedzaja
w ziemi: tylko o zmroku lub o wschodzie slonca, a takze w nocy
-oraz we dnie po cieplym deszczu wylaza na powierzchnie. W nocy
weiagaja gleboko do ziemi listki, slomki i inne czgstki, lezace
na powierzchni: ciala te gnija w ziemi, sluzac czesto za pokarm
dzdzownicom. Ryjac dlugie przewody, dzdZownice Iykaja wciaz
ziemie i przepuszezajg ja przez swe jelito, a Ze tysiace ich zZyja
W gruncie, przyczyniaja sie przeto w wysokim stopniu do roz-
pulchniania ziemi, co ulatwia przenikanie powietrza w glab
gruntu i ma wielkie znaczenie dla wzrostu roélin. W ten Spo-
sob dzdZownice przynoszg ogromny poZytek rolnikowi.

§ 24. Pijawka i Dzdzownica naleza do. Pierscienic.

Pijawka i dzdZownica maja bardzo wiele wspélnych zna-
mion budowy. Cialo jednej i drugiej rozpada sie na wielka ilo$é
nastepujacych po sobie obraczek, pierscieni czyli odcink 6w.
Jedna i druga posiada przewod pokarmowy, opatrzony na przo-
dzie otworem ustnym, w tyle — odbytowym.

U obydwéch uklad nerwowy sklada sie z szeregu zZwojow,
polgczonych nitkami podluznemi, a z tych ZWOjOW pierwszy
spoczywa w glowie na stronie grzbietowej, wszystkie za$ pozo-
“stale na brzusznej. Jedne i drugie maja naczynia krwionosne,
roznoszace krew po ciele, narzady wydzielania w postaci wielu
par osobliwie skreconych ceweczek (nerek), otwierajacych sic
z bokéw ciala, wreszcie u jednych i drugich wewnetrzna jama
ciala podzielona jest licznemi przegrédkami poprzecznemi na
wiele komoér czyli odcinkéw wewnetrznych. Dlatego tez oba te
zwierzeta oraz liczne inne, do nich podobne, zaliczane sa do
jednej wspélnej grupy zwierzat zwanych pierscienicami
(Anmelides); nazwa pochodzi stad, ze cialo rozpada sie na liczne
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Fig. 82.
Pierscienica morska z rodzaju Nephthys. — ¢ trabka; c¢ glowka z roz-
kami: — p noézki; s szezeciny.

pierscienie. U dzdzownicy widzieliSmy cztery podluzne rzedy
szezecin na ciele; u wielu zas innych pierscienic a mianowicie
u zyjacych w morzach, te podluZzne rzedy szczecin nie mieszcza,
sie, jak u dzdzownicy, wprost na ciele, lecz osadzone sa na
wierzcholkach brodawkowatych nézek, wystepujacych po wiek-
szej czesci w liczbie dwoéeh par na kazdym pierscieniu. Na fig. 32
narysowana jest jedna z takich morskich pierscienic, u ktorej
widzimy liczne pary noézek, opatrzonych na wierzcholkach wigz-
kami szczecin. U pijawek atoli zupelnie brak nozek i nawet
szezecin.

§ 25. Plazirice, Oblerice i PierScienice mnaleza do Robakow.

Plazince, oblenice i pierscienice maja cialo mniej lub wie-
cej wydluzone, pozbawione konczyn; u jednych (u plazincow
i oblencow) jednolite, t. j. nie zloZone z wlasciwych pierscieni,
u innych (u pierscienic) na liczne odcinki podzielone. Zaliczamy
je wszystkie do robakéw, $rod ktorych odrézniamy dwie wiel-
kie grupy: Robaki nizsze czyli Czerwiochowate (Sca-
lecida), t.j. Plazince i Oblence oraz Robaki wyZsze czyli
Pierscienice (dAnnelides). »
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TYP VI. MIECZAKT (MOLLUSCA).

§ 26. Szezenuja oraz inne Matze.

Nieraz zapewne zdarzylo sie¢ wam widzieé nad stawem pu-
stg muszle otwarta, zlozong z dwu poléwek, polaczonych % Sobg,
jak dwie polowy portmonetki. Sa to muszle majyz 0w, a do naj-
pospolitszych u nas nalezy szczezuja (Anodonta). Muszla, czyli
skorupa szczezui pokryta jest z zZewngtrz brunatno-czarna, szor-
stka powloka, a od strony wewnetrznej warstwa, blyszczaca per-
fows, gladka. Brzeg, gdzie obie polowy skorupy Taczy sie z sobg,
nazywa sie grzbietowym. Krawedz jednej polowy muszli opa-
trzona jest tutaj wglebieniem, drugiej zas — wystajacg listwy;
W ten sposéb obie poléwki sa doskouale zestawione, miejsce zag
zestawienia, nazywa sie zawiasg skorupy. Przy tej zawiasie
umieszczone jest wiezadlo bardzo sprezyste, przebiegajace od
brzegu jedne;j polowy skorupy do drugiej; pozostawione Samemu
sobie, wiezadlo to kurczy sie i Szeroko roztwiera obie polowy
muszli. Wewnatrz tej ostatniej miegci sie cialo Szezezui, migkKkie,
wilgotne, $luzem pokryte. Skéra grzbietowej strony zwierzecia
(t. J. tej strony, ktéra zwrécona jest do zawiasy muszli) rozta-
¢za si¢ na boki, prawy i lewy, w dwa wielkie faldy bloniaste,
wyscielajace Wewngtrzne powierzchnie obu poléw muszli. Blona
ta, otaczajaca tedy z bokéw cialo szezezui i wyscielajgca wne-
trze skorupy, nosi nazwe plaszcza. Na brzusznej stronie ciala
znajduje si¢ zgrubiala, miesista czesé, zwana noga, ktéra jest
bardzo kurczliwa, i moze sie wydluzaé lub skracac. Pomaga ona,

Fig. 34. .
Skojka (Margaritana margaritifera).

e —————TT

; Fig. 33.

~ Szczezuja (Anodonta) po otwarciu mu-
. szli, O usta; A odbyt; K skrzela;b'l?
3 noga; Gg zwodj mozgowy; Pg. zZW0j
nogowy; Vg zwoj skrzelowy. czyli trze-
wiowy. Inne litery oznaczaja nal;zf?;d.y,
o ktérych nie bylo mowy w tekscie.

Fig. 36.
Skalotocz (Pholas dactylus).

Fig. 35. .
Perloplaw (Meleagrina margaritifera,).
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szczeZui przy poruszaniu sie, gdyZz malz moze ja wysuwacé na
zewnatrz przez szpare pomiedzy brzegami niezupelnie przy-
mknietych poléw muszli.

Szczezuja moze bardzo silnie zamykaé swa muszle, a to
dlatego, Ze posiada dwie pary mocnych miesni, ciagnacych sie
wpoprzek, od ciala do wewnetrznej powierzchni kazdej polowy
muszli. Gdy zwierze kurczy miesnie, zbliza ku sobie obie polowy
muszli i szczelnie w ten sposob ja zamyka. Gdy za$ skurcz
miesni ustaje, wéwczas sprezyste wiezadlo przy zawiasie, ktore
jak guma sie Sciaga, roztwiera znow skorupe szczezui. W ten
sposob wigzadlo i miesnie wywierajy na muszle dzialanie wprost

przeciwne: kurczace sie miesnie zamykajg skorupe, Sciaggajace

si¢ wigzadlo przy zawiasie odmyka ja. I dlatego tez, gdy chcemy
otworzy¢ muszle Zywe] szczezui bardzo szczelnie zamknieta,
wystarczy przeszkodzi¢ dzialaniu miesni, a samo wiezadlo otwo-
rzy natychmiast muszle. Nalezy wiec tylko ostre narzedzie
(np. ostrze noza) wprowadzié pomiedzy brzegi muszli i prze-
cia¢ miesnie, a muszla natychmiast sie otworzy. W ten Sposo6b
otwiera sie np. muszle jadalnych ostryg, ktére sa réwniez mal-
zami (ale opatrzone sa tylko jedna para miesni zamykajacych).

Na przednim koncu ciala szczezui znajduje sie otwor ust,
na tylnym odbyt; ma tez ona uklad nerwowy, nie zlozony jed-
nak, jak u pierscienic, z wielu bardzo ZWojow, lecz tylko z trzech
gléwnych par, z ktérych jedna miesci sie w glowie (zwoje moz-
gowe), druga w nodze, trzecia pomiedzy wnetrznosciami (fig. 33).

Podo}onie, jak - zwierzeta nie moga zy¢ bez pokarmu, tak
tez nie moga one réwnies obejs¢ sie bez powietrza; to ostatnie
potrzebne im jest do oddychania. Jedne zwierzgta nie maja
zadnych narzadow, wylacznie sluzgcych do tego, lecz oddy-
chaja calg powierzchnig swego ciala, t. j. cala skora, np. pijawka
lub dzdzZownica. Inne zag$ maja szczegolne narzady, za posrednic-
twem ktorych oddychaja, t. j. pobieraja z powietrza gaz, zwany tle-
- nem, a wydzielaja znéw inny gaz, zwany dwutlenkiem W e-
gla. Te zwierzeta, ktore zyja wylgcznie w wodzie, oddychaja za-
pomocy skrzel, te zas$, ktére zyja czesciowo w wodzie, czesciowo
na ladzie lub wylacznie na ladzie, maja pluca. Otoz szcezezuja,
ma rowniez narzady, sluzace do oddychania czyli organa od-
dechowe, a Ze jest zwierzeciem wodnem, posiada skrzela.
Skrzela szczezui sa to nader delikatne, misternie zbudowane
migkkie blaszki, umieszczone po bokach ciala tuz pod plasz-
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czem (t. j. miedzy plaszczem i cialem). Oplukuje je wciaz $wieza
woda, wpadajaca wraz z rozpuszczonem W niej powietrzem
pomigdzy obie z lekka odemknigte polowy muszli; w ten spo-
sob szczezuja oddycha, przyczem woda jedna szczeling po-
miedzy brzegami plaszcza weieka, druga za$ wycieka z jamy
skrzelowej. .

Na fig. 33 narysowana jest brzuchem do géry szczezuja,
ktorej obie polowy muszli zostaly szeroko otwarte tak, iz wi
dac¢ cialo malza; duza masa u géry (p) jest to noga; z przodu
wida¢ usta (0), w tyle odbyt (4), szerokie blaszki (K) z pra-
wej ilewej strony sa to skrzela, wreszcie Gg, Py, Vg, przedsta-
wiaja zwoje nerwowe, z ktorych wychodza rozgalezione nitki,
t. J. nerwy. :

Szezezuje lubig najlepiej wody muliste, stojace: czesto je-
dnak spotka¢ je mozZna takZe w rzekach, w miejscach, gdzie
prad jest slaby (np. w lachach rzecznych).

Oprécz szezezui w wodach naszych zyja i inne jeszeze
malZe, np. skojka, podobna bardzo do szczezui i wyobraZona
na fig. 34. Zamieszkuje rzeki.

Z malzéw morskich osobliwie zasluguja na uwage perlo-
plawy (fig. 35. Meleagrina margaritifera), w ktérych tworza
si¢ drogocenne perly. Ziarenka piasku lub inne drobne ciala
obce dostajg si¢ do wnetrza muszli perloplawa, draznia plaszcz
iw tych miejscach wydziela sie z niego szczegélny plyn, ktéry
twardnieje dokola obcego przedmiotu, tworzac malg perle; gdy
ta perla lezy dluzej, drazni w dalszym ciagu plaszez, ten ostatni
wydziela nowa ilos¢ plynu, twardniejacego dokola perly; w ten
sposob moze si¢ ona coraz bardziej rozrastac. Otworzywszy
muszle perloplawa, mozna znalezé w niej perly réznej wielko-
sci, od bardzo malenkich do duzych, majacych znaczna war-
tos¢; to tez w morzach, gdzie Zyja perloplawy, w Oceanie In-
dyjskim, wielu bardzo ludzi zajmuje sie ich poszukiwaniem.
Zazwyczaj tworza one w morzu cale lawice w glebokosci 8—16
metrow. Muszla nie tylko daje perly, ale i cala jej powierzchnia
wewnetrzna wyslana jest warstwa perlowa, ktoéra sluzy do réz-
nych wyroboéw ozdobnych.

Z innych malzéw morskich, dla czlowieka pozytecznych,
zasluguje na uwage ostryga (Ostrea edulis), ktora dla sma-
cznego miegsa jest jadalna: ma ona jedng polowe muszli wypy-
kla, drugg za$ prawie plaska.
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Ale w morzach zyja takze szkodliwe dla czlowieka malze
a z tych zasluguja na szczegolng uwage skalotocze (Pholas
fig. 36), ktére skorupami swemi dziurawia skaly i mury bu-
dynkéw, przy brzegu morza wzniesionych; jeszcze szkodliwsze
s swidraki (Teredo), ktore wkrecaja sie swemi muszlami

w drzewo, dziurawiac $ciany okretéw, drewniane budowle pod-

wodne, tamy i t. p. i ktore niejednokrotnie byly juz z tego po-
wodu przyczyng wielkich klesk dla mieszkancéow krajéw nad-
morskich.

Wszystkie w tym rodzaju wymienione zwierzeta, o mu-
szlach z dwoéch polow zloZonych (dwuklapowych) i skrzelach
biaszkowatych, zwa sig¢ malzami (Lamellibranchiata).

§ 27. Blotniarka stawowa i inne Slimaki.

We wszystkich prawie stawach, sadzawkach, a takze
w ogrodach cienistych pomiedzy zaro$lami latwo znalezé rozne
gatunki slimakoéw. Do bardzo pospolitych nalezy np. blot-
niarka (Lymnaeus), ktora widzimy na fig. 37.

Blotniarka, podobnie jak inne §limaki ma muszle czyli sko-
rupe pojedyncza, spiralnie skrecona; przyczem gorne, wierzchol-
kowe skrety sa wazkie, dolne za$ znacznie szersze; barwa muszli
jest brudna, zZoltawo-szara. Glowa wyraznie oddzielona od reszty
ciala, na przodzie ma pare czulkéw, u podstawy za$ kazdego
czulka znajduje sie jedno wielkie oko. Na glowie istnieje otwor,
wiodgcy do obszernej paszezy, w glebi ktorej na miesistem
wzniesieniu umieszczona jest szczegolna, zabkowana blaszka,
t. z. tarka. Jesli spojrzymy na nia przez mikroskop, przed-
stawi nam si¢ zajmujacy widok; okaze sie mianowicie, zZe sg
na niej prawidlowo ulozone liczne rzedy nadzwyczaj delikatnych,
ostrych zabeczkéw; jeden rzad takich zabkéw narysowany jest
na fig. 39. Cala ta tarka, opatrzona rzedami zabkow, sluzy do
rozcierania pokarmow; inne $limaki posiadaja réwniez takie
tarki, lecz u kazdego gatunku zabki inaczej wygladaja.

Na brzusznej stronie ciala znajdujemy u blotniarki t. z,
noge — migsista, plaska jakby podeszwe, zapomoca ktorej
zwierz¢ czolga sie po réznych przedmiotach podwodnych. Na
fig. 37 ﬁarysowana jest blotniarka podeczas czolgania sie i wi-
dzimy tutaj wlasnie wysunieta, splaszczong noge. Blotniarka

Fig. 37. Fig. 38.
Blotniarka (Zymnacus stagnalis). Zatoczek” (Planorbis corneus).

Wielko$é naturalna. Wielkos¢é naturalna.

RN

Fig. 39.
Jeden rzad zabkéw z tarki blotniarki. Silnie powiekszone.

= Fig. 40.
Podrozec (Arion empiricorum). Wielkosé naturalna.

Fig. 41.
Slimak winniczek (Helix pomatia). O oko na wierzcholku
czulka drugiej pary; Pc noga. Wielko$é naturalna.
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doskonale takze plywa; rozszerzona, plaska jej noga zZwrocona,
jest wtedy ku gorze i spoczywa na powierzchni wody, a cale
cialo wraz z muszlg zwiesza, sie ku dolowi, W takiem polozeniu
blotniarka posuwa si¢ spokojnie po gladkiej powierzchni stawu,
Przyczem ciagle zlekka, kurczy i rozkurcza Swa noge. Ale do-
Sy¢ dotkngé: $limaka lub podraznié 80 czemkolwiek, a natych-
miast weiagnie do skorupy noge i glowe, skurezy sie i jak
cigzki kamyk spadnie na dno wody, gdzie czujac sie bezpie-
czniej'szym, wyciagnie znéw noge, wyprostuje glowe i zacznie

Podobnie jak szczezuja, blotniarka posiada réwniez na
grzbiecie fald skory czyli Plaszecz; u blotniarki jednak, jako
tez u innych slimakéw, nie jest on tak wielki, jak u malzéw
nie okrywa calkowicie bokéw ciala zZwierzecia, lecz miegci sie
wylacznie na stronie grzbietowej. Na, powierzchni plaszeza tak
u slimakéw, jakotez u malzow, wydziela sie szczegolny plyn,
ktory szybko twardnieje, tworzac muszle; muszla jest wiec
wogdle wytworem Plaszcza.

Z boku ciala, tuz poza glowa, widaé u blotniarki duzy
otwor okragly, ktéry prowadzi do jamy plucne i, sluzacej do
oddychania, Gdy blotniarka wynurza sie z wody, powietrze
wpada do jamy plucnej, ponieway za$ na $cianach tej jamy
W cienkich rureczkach czyli naczyrikach krwionognych plynie
krew, przeto ta ostatnia zabiera Z: powietrza, t. j. Pochlania zen
jedne czesci (tlen), a Wwydziela inne (dwutlenek wegla); na tem
wlasnie polega oddychanie. ‘

U blotniarki, podobnie jak u szczezui, krew zawarta w na-
czyniach krwionosnych znajduje sie w ruchu dlatego, ze w pe-
wnem miejscu jedno g naczyn jest rozszerzone W postaci kurcz-
liwego worka, Zwanego sercem. Serce naprzemian to sie kur-
czy, to rozszerza, dzialajac jak pompka. Krew u glimakéw nie
jest czerwona, lecz jak woda, bezbarwna..

Oprécz blotniarki, zZyja w naszych wodach liczne inne
slimaki, ktore Iatwo odréznic, gdyz majg odmiennego ksztalty
muszle; np. bardzo jest pospolity zatoczek (Planorbis tig. 38);
skrety jego muszli lezg w jednej plaszezyznie,

W ogrodach i zaroslach

dwie pary czulkéw nader kurezliwyoh; Za najmniejszem do

dujg sie oczy. Niektére glimaki napotykane w ogrodach, sadach
i lasach, nie maja weale muszli, lecz 8§ zupelnie nagie; do ta-
kich nalezy np. przedstawiony na fig. 40 podrozec; pewien
jego gatunek, wielkich wymiarow, barwy niebiesko-granatowej,
mozna czesto napotka¢ w Tatrach i Karpatach. Slimaki ogro-
dowe bywaja czesto szkodliwe, poniewaz objadaja lidcie i paczki.,
Zadne §limaki ladowe nie Znosza suszy i slonca i dlatego do-
piero .o zmroku lub po deszczu wylaza na zer gz nor - swych.
Slimaki posuwaja sie réwnie dobrze i szybko po ziemi, po szkle
i po wszystkich innych przedmiotach, a to dlatego, ze spodnia
powierzchnia ich nogi wydziela lepki sluz, ktory pozostaje jako
slad przebytej drogi, przylepiajac sie szezelnie do podloza.
A wiec gdy $limak pelza, nie istnieje wcale tarcie pomiedzy
Jjego noga a danem podlozem, lecz raczej pomiedzy noga a owym
sluzem, pPokrywajacym podloze; poniewaz za$ wskutek tego tar-
cie to zawsze jest jednakowe, przeto i jednakowa jest stad
latwos¢ pelzania Po roznych przedmiotach.

W krajach goracych slimaki ladowe, nie mogac znies¢ pory
upalnej, suchej, bezdeszczowej, zapadaja wowezas w t. zw. sen
letni, przyczem, aby zabezpieczyc sig przed zbytnia, utratg wody
(wyschnigciem), wytwarzaja sobie pokrywke szczegoblng, ktora
szczelnie zamykaja otwor masgli. U nas zapadaja slimaki ladowe
W sen zimowy, zagrzebujac sie pod jesien pomiedzy opadle li-
scie lub mchy i zamykajac réwniez otwér musgli pokrywka,
bloniastg, lub zwapniala. Na wiosne budzi sie $limak z tego uspienia,
Zrzuca pokrywe i wysuwa cialo ze swego domku na $wiat bozy

§ 28. Matwa i inne Glowonogi. '

Matwa czyli sepia (Sepia 0fﬁéz’7zalz’s), nalezy do najoso-

3 bliwszych zwierzat morskich, ma wielkg glowe, wyraznie od-
E dzielong od reszty ciala. Na
- sigé silnych czulkow czyli ramion, z ktérych dwa sa zna-
- eznie dluzsze od pozostalych. Ramiona te opatrzone sg licznemi,
- bardzo silnemi pbrzyssawkami w ksztalcie mniejszych i wiekszy(;h

glowie (fig. 42) zhajduje sic dzie-

- banieczek (p. fig. 43, przedstawiajyca wierzcholek ramienia), za-
- Pomocy ktérych zZwierze moze sie przytwierdzaé do roznych
:" Pprzedmiotéw podwodnych. Pesrodku glowy znajduje sie duzy
~ Otwor ust, otoczony dokola wienicem ramion wyzej wspomnia-

E
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nych. Zwierz¢ chwyta zdobycz ramionami, wprowadzajac ja
do wust, ktére sa uzbrojone dwiema twardemi szczekami na
ksztalt dzidba papugi. Na stronie brzusznej czyli przedniej
ciala znajduje si¢ jama workowata, do ktorej prowadzi wazka
szpara; sciana tego worka utworzona jest przez plaszez, t. j.
przez fald skory; plaszez widzielismy takze u malzow i $lima-
kow, ale tam nje przechodzi on az na brzuszng strone ciala

Fig. 42.
Matwa (Sepia officinalis). Posroéd ramion otwoér ust; poniZej podstawy
lejka brzeg plaszeza, ograniczajacy szpare wehodowa do jamy skrzelowej.
Zwierze widziane od strony brzusznej czyli przedniej, glowa zwrécona do
gory. Zmniejszone.

i nie ogranicza jamy workowatej. W jamie tego worka mieszczg
sie skrzela, t. j. narzady oddechowe. Worek otwiera sie ku glo-
wie nietylko szpara, lecz takzZe osobliwa rurka lejkowata, zwang
lejkiem, ktorag widzimy narysowana na fig. 42. Matwa na
biera przez szparg duzo wody do workowatej jamy skrzelowej,
nastepnie zas$ przymknawszy szpare, kurczy $ciane worka i wy-
rzuca na zewnatrz po przez lejek strumien wody i to z tak
wielka sila, ze zwierze odbija sie, odskakujac w kierunku prze-

2

ciwnym temu, w jakim wode wyrzucilo. Tym sposobem nabiera-
jac naprzemian wody do jamy skrzelowej i wyrzucajac ja_na-
powrot, matwa odbija sie i skokami posuwa. Précz tego moze
ona tez czolga¢ si¢ po dnie zapomoca swych ramion, czepiajac
si¢ niemi obcych przedmiotéw i kurczac je nastepnie.

Woda, wpadajaca po przez wzmiankowana szpare do jaﬁly
skrzelowej, oplukuje zawarte tam skrzela czyli narzady odde-
chowe, uposazone w liczne naczynia krwionosne. Woda wyrzu-

} Fig. 43. Fig. 44,
- Wierzcholek ramienia matwy (Sepia O$miornica (Octopus macropus).
E tuberculata), uzbrojony przyssaw- T lejek.

kami rozmaitej wielkosei.

- cona przez lejek zabiera takze odchody, abowiem do jamy
_.skrzelowej otwiera si¢ odbyt, niedaleko lejka.

Na glowie matwy znajduje sie po bokach para wielkich
0Czu, a wewnatrz ukryte sa narzady sluchu. Uklad nerwowy
klada sie, jak u malZow i slimakow, z trzech gléwnych par
ZWojow, z ktérych najwieksze mieszczay sie w glowie (mozg);
Ze zwoju glownego czyli mozgowego _wychodza nerwy do oczu,
Uszu i innych zmyslow. :

' W ciele matwy znajduje sie jeszcze osobliwy narzad, ktory

5
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wydziela czarng ciecz, t. zw. czernidlo. Gdy zwierze wydziela
ze swego ciala duzo tego plynu, woda dokola czernieje, jak atra-
ment i niepodobna wtedy zauwazy¢ samego zwierzecia. Czer-
nidlo to sluzy wiec matwie za doskonala obrone przed napascia
nieprzyjaciela; ucickajac przed nim, wylewa je nagle do wody
i juz wtedy niepodobna jej dostrzedz, zas przez ten czas matwa
moze sie ukry¢ w jakiej$ szczelinie. Z czernidla tego wyrabia
sie farba bardzo ceniona w handlu, zwana sepja.

Oprocz matwy, zyja w morzach jeszcze liczne inne gatunki
pokrewne, nalezace wraz z nia do jednej wspdlnej grupy glo-
wonogow (Cephalopoda). Nazwa ta pochodzi stad, Ze maja
na glowie ramiona, sluzace do pelzania czyli dzialajace jak
nogi. Niektore glowonogi sa
bardzo wielkie, dosiegaja
nawet kilku metréw dlugo-
Sci; sa to istne potwory
morskie. Do bardzo pospo-
- litych nalezy oSmiornica
(Octopus), ktéora ma tylko
osm ramion na glowie (fig.
44), stosunkowo znacznie
dluzszych niz u matwy.
Wiekszos¢ glowonogow nie
posiada muszli zewnetrz-
nej, lecz tylko niewielka,
przyplaszczona, WydluZon@'
skorupke wewnetrzna, ukryta pod skora grzbietu. Ale sa tez
i takie, ktore maja muszle zewnetrzng, okrywajaca cialo, z wy-
jatkiem glowy; do nieh' nalezy np. zeglarek (Argonauta),
przedstawiony na fig. 45, majacy delikatna, jak papier cienka
muszle zewnetrzna (tylko u samicy, samiec za$ jest nagi) oraz
oS$m ramion, z ktorych dwa sa rozszerzone na koncach w. po-
staci zagli (tylko u samicy). Podezas plywania zwierze wznosi
je czesto do gory. Lodzik (Nawtilus) ma muszle spiralnie skre-
cona i podzielona, za posrednictwem przegrodek poprzecznych,
na liczne komory, przyczem zwierze zamieszkuje tylko pierwsza
komore, a pozostale wypelnione sa powietrzem.

Fig. 45.
Zeglarek (Argonauta argo); samica. Z lewej
strony dwa Zagielkowate ramiona.
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§ 29. Malze, Slimaki i Glowonogi naleza do grupy Mieczakow

Malze, $limaki i glowonogi maja bardzo wiele wspolnych
znamion budowy: u wszystkich skora jest migkka, wydziela
duzo Sluzu i tworzy na grzbiecie fald zwany plaszczem,
ktory w rozmaitych wypadkach moze byc silniej lub slabiej
rozwiniety. U wiekszosci znajdujemy miegsista noge na stronie
brzusznej; wiekszos¢ takze posiada wapienng muszle czyli
skorupe, wydzielang przez plaszcz i w roznych wypadkach
rozmaicie rozwinicta (u malzy muszla jest podwojna, u slimakow
za$ pojedyncza, u glowonogéw najezesciej ukryta pod skora).
Wszystkie posiadaja uklad nerwowy, zloZony z trzech gléwnych

_par zwojow, umieszczonych w glowie, nodze oraz pomiedzy trze-

wiami i polaczonych z soba ni¢mi nerwowemi. Wszystkie po-
siadaja serce i naczynia krwionosne. Dlatego tez wspomniane
zwierzeta zaliczamy do jednej wspoélnej grupy mieczakow
(Mollusca).




ROZDZIAY, VIII.

TYP VII. STAWONOGI (ARTHROPODA).

§ 30. Rozwielitka.

Rozwielitka czyli plesznica (Daphnia) nalezy do

bardzo interesujacych raczkéw, pospolitych w kazdym naszym

stawie lub kaluzach lakowych, poroslych roslinnoscia. Cialo jej
jest przezroczyste, a gdy sie spoglada mna nig przez szklo po-
wiekszajace, wida¢ wszystko, co wewnatrz sie dzieje, zupelnie
jak w zegarze, ktorego maszynerja bylaby pokryta szklana,
przezroczysta Scianka.

Rozwielitka jest zwierzatkiem malenkiem, dosiega wielko-
sei gléwki od szpilki, niekiedy za$ (u niektérych gatunkow) jest
tak duza, jak ziarnko Inianego siemienia. .

Rozwielitka ma na glowie dwie pary rozkéw; pierwsza
para jest bardzo mala, rozki zas drugiej sa wielkie, widlowato
rozgalezione i pokryte wiekszemi lub mniejszemi szczecinkami.
Zapomoca wielkich rozkow, ustawicznie poruszanych, rozwie-
litka wiosluje i plywa. Posiada kilka par szerokich blaszkowa-
tych nég. Cialo otoczone jest przezroczystym, dwuklapowym
pancerzem, ktory stanowi wlasciwie dwa wielkie taldy skory,

zachodzgce na boki i brzuch. Poniewas ten pancerz, jak i cale

cialo, pod nim ukryte, jest przejrzyste, przeto pod mikroskopem
mozna widzie¢ doskonale rézne wewnetrzne narzady, jak to wla-
snie przedstawiono na fig. 46. T ta , W glowie widzimy (o) je-
dno duze, pifgklie oko (powstale ze zlania sie dwéch), ktore jest

tak wolno osadzone, Ze bezustannie drzy; pod okié1.1} spos_trzia-
gamy (G) mézg czyli-zwoj mozgowy. Na dolnej stronie znajduje

sie otwor ust, wiodacy do dlugiego (D), cewkowajtego ]‘ehta,
otwierajacego sie na koncu ciala odbytem (4). Procz ’tego na
stronie grzbietowej wida¢ woreczkowate serce (c¢), ktgre bez:
ustannie i naprzemian kurczy sie i rozkurcza, przye.zer.n Je(i'inyml
otworkami krew bezbarwna wpada do niego, drugum zen wy-
plywa. Wida¢ tez (Sd) narzad wydzielajacy czyli nerke.

Fig. 46.

Rozwielitka (Daphwnia similis). C serce; D przewod
pokarmowy, L watroba, A odbyt, G mozg, ono, A‘S‘d
gruczol wydzielajacy (nerka). Znaczne powiekszenie.

Rozwielitka Zyje gromadnie. Gesta siatka moinft 7a jed.nem

zanurzeniem nalowié¢ naraz kilkadziesiat lub WiQ(}'e] ty.ch istot,
ktore zwykle plywaja w licznych stadach, poruszajac si¢ w wo-
-dzi okami.
b sSkluzag one za pokarm wiekszym zwierzqtom. Wf)dnym, os?~
bliwie rybom. Przejrzystos¢ ciala i brak ubarwienia stanowia
.dla nich wlasciwos¢ ochronna, albowiem wskutek tego sa f)ne
niemal niewidzialne w wodzie i ukry¢ sie moga przed wzrokiem
niepyzyjaciél, ktorych maja wielka ilose.



§ 3L Oezlik.

Réwnie malym, jak rdzwielitka, anawet jeszcze mniejszym
1_30 czestokro¢ nie dosiegajacym rozmiaréw ziarna makowego,
Jjest raczek zwany oczlikiem albo ¢ yklopem (Cyclops).
Posiada on takze dwie pary
rozkow czyli czulkow, z ktérych
tylne sa znacznie wieksze od
przednich, oraz pie¢ par nég wi-
dlowato rozgalezionych. W ciele
odrézniamy dwa gléwne oddzialy,
(Jak to widaé na fig. 47): p rzedni

; Fig. 41. ' Fig. 48.
Oczlik, samica, widziana od strony Oczlik mlodociany, czyli larwa jegor
grzbietu A4’, A”) rozkili?2 pary, D zwana plywikiem — (nauplins). Zna-

przgwéd pokarmowy, OvS woreczki czne powiekszenie,
'z jajami. Znaczne powigkszenie. g :
szerszy, stanowiacy polaczenie glowy i tulowia i zwany dlatego-
glowotulowiem, oraz tylny, wezszy, zwany odwlokiem; na od-
wloku brak konczyn. Z przodu miesci sie na glowie jedno oko-
i stad wlasnie pochodzi nazwa tego raczka (t. z. »cyklopi« w mi-
tologji greckiej byli to olbrzymi o jednem oku), ' ARV
Cyklop posiada, jak i rozwielitka, przewoéd pokarmowy,.
opatrzony otworem ust i odbytem, ale nie ma serca; niektore:
inne narzady, jak u rozwielitki. Na granicy glowotulowia i od-

Mo e L

wloka wida¢ czesto u samicy pare owalnych, ciemnych wore-
czkoéw, jak to wlasnie przedstawiono na fig. 47. Woreczki te
wypelnione sg licznemi, drobniutkiemi jajeczkami, ktore samica
przez dluzszy czas z soba nosi. :

Z jajeczek oczlika, zaréwno jak z jaj rozwielitki, rozwi-
jaja si¢ mlode, ktore nie sa z poczatku podobne do rodzicow,.
a mianowicie majg tylko po trzy pary nég. Jezeli mlode zwie-
rz¢ rozni sig¢ budowa od doroslego i dopiero pézniej, stopniowo
przez kolejne przemiany, staje sie don podobnem, wowcezas taka
postac¢ mlodociana nazywa sie larw a. Mozemy wiec powiedziec,

‘ze mlody oczlik i mloda rozwielitka po wylegnieciu z jajeczka

sa z poczatku larwami, ktére pozniej dopiero staja sie istotami
podobnemi do postaci doroslych. Na fig. 48 przedstawiona jest
larwa oczlika, jak widzimy bardzo réZna od osobnika doroslego..
Larwa oczlika, rozwielitki i wielu innych raczkéw, posiadajaca
(podobnie jak narysowana na fig. 48) trzy pary nog i jedno oko
(oraz niektore inne wlasciwosci), nazywa sie plywikiem albo
z lacinska naupliusem. Oczliki zyja gromadnie i Zywia sie prze-
waznie pokarmem zwierzecym, zjadajac gléwnie szczatki mar-
twych zwierzat wodnych. Stanowia one jak i rozwielitki, oraz.
inne drobne raczki, ulubione poZywienie ryb.

§ 82. Stondg.

Pod ' duzymi kamieniami, w wilgo-
tnych, ponurych mieszkaniach, w piwni-
cach, oranzerjach, pod doniczkami kwia-
tow, w rozpadlinach starych muréw i wo-
gole miejscach wilgotnych spotka¢ mozna
czesto znane wam zapewne istoty, zwane
stonogami (Owiscus, Porcellio). Naleza
one, zaréwno jak rozwielitki i oczliki, do ra-
kéw czyli skorupiakéw, maja cialo wydlu-
zone i przyplaszczone, na stronie grzbie-

Fig. 49.
3 = g . Stonoég (Porcellio scaber)
- towej lekko wypukle, na brzusznej plaskie, ;.00 powiekszony.

- % przodu oraz z tylu zwezone. -Sklada sie
~ ono z wielu pierscieni. Pierwsza para rozkéw w zupelnym pra-
- Wie zaniku, rozki za$ drugiej pary dobrze rozwiniete. Na tu-
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fowiu (t. j. na przednim oddziale ciala) siedm par nog, sluza-
cych do chodzenia, na odwloku za$ (t. j. na tylnym oddziale
ciala) nogi zamienione na blaszki skrzelowe, t. j. narzady slu-
zgce do oddychania. Stonég posiada te same gléwniejsze narzady
wewnetrzne, coiinne skorupiaki (przewéd pokarmowy, serce na
stronie grzbietowej, uklad nerwowy na brzusznej). Stonogi sa
bardzo zarloczne, zjadaja wszelkie substancje organiczne: ro-

Slinne i zwierzece; w wilgotnych Jmieszkaniach’ zjadaja obicia,

klajster, ktérym te ostatnie sa do $cian przylepione, drzewo po-
dlog wilgotnych, zapasy zywnosci w $pizarniach, lubia tez bar-
dzo martwe ciala wlasnych braci.

W stawach, obfitujacych w roslinnosé, zyja bardzo czesto
istoty podobne do stonoga, a mianowicie oS$liczki (Asellus
aquaticus), trzymajac sie zarosli wodnych.

§ 38. Rak rzeczny. Krab. Pustelnik.

Rak rzeczny (Astacus fluviatilis) jest wam dobrze znany
Spogladajac nan z goéry, widzimy, ze glowa wraz z tulowiem

-objete sa wspolnym, twardym pancerzem, zachodzacym na

boki; poza tym przednim oddzialem ciala czyli glowotulo-
wiem, nastepuje tylny, od wlok, na ktérym widzimy wyrazne
pierscienie czyli odcinki, lezace jeden za drugim. Na glowotu-
lowiu znajdujemy z przodu pare oczu na ruchomych slupkach
oraz. dwie pary rozkéw, czyli czulkow: przednie — mniejsze
i tylne — wigksze; rozki drugiej pary wygladaja jak dlugie wasy.
Dalej znajdujemy otwor ust uzbrojony w narzedzia, stuzace do
odgryzania i miazdzenia pokarmu, a mianowicie: pare zZu w a-
czek, bardzo twardych i zazebionych oraz dwie pary szczeKk.
Za szczekami mieszezg sig trzy pary nog, tak zmienione, Ze
réowniez pomagaja do chwytania i miazdzenia pokarmu, podobnie
jak szczeki i dlatego nazywaja sie szczekonogami. Za nimi
widzimy b par nég sluzacych do chodzenia; pierwsza para opa-
trzona jest na koncu silnymi kleszczami, ktérymi wlasnie rak
tak bolesnie szezypie: inne pary nég maja malenkie, slabe
kleszezyki. Na odwloku (fig. 50, %) znajdujemy male, widlowato
rozszezepione nozki, ktore sluza zwierzeciu gléwnie do plywania,
gdyz dzialajg jak wiosla. Ostatnia para nég odwloka (fig. 50, 4.)

" rozwinigta jest w postaci szerokich pletw, ktore wraz z blaszko-

Tl

wata, koncows, czescia ciala tworza silny,
nader pomocny przy plywaniu. i
-4 Przy nasadzie nog tulowiowych znajduja sie blaszkowate
1 piorkowate wyrostki delikatne, ktoére stanowia narzady odde-
A i chowe czyli skrzela. Te osta-

- -..p (i€ ukryte sa z obu stron pod

bocznemi  skrzydlami pancerza.
‘_,c Pancerz raka, jak wogdle cala

pletwowaty ogon,

Fig. 50.

Rak rzeczny od strony brzusznej: a roz-
ki pierwszej, b rozki drugiej pary, ¢
oczy, d otwér ucha, e szezgkonogi
trzeciéj pary, f nogi pierwszej pary
zakonczone wielkimi kleszezami, g
nogi tulowia ostatniej pary, /% nogi 5
odwloka, j odbyt, ¢ blaszkowate nogi g, b1,

odwloka. ostatniej pary, wchodzace Rak rzeczny od strony grzbietu.

~ wsktad pletwy ogonowe;j. Zmniejszony. Zmniejszony.

skéra, odznacza sie wielkg twardoscia i za zycia zZwierzecia po-
siada zielong lub brunatno czarniawg barwe; po ugotowaniu na-
tomiast™ skora jego staje sie czerwona. Twardo$é skory pocho-
dzi stad, ze' wydziela ona szczegoélna, nader twarda i obfitujaca
W wapno istote, ktéra zowie sie chityﬁa. W tym twardym

- Pancerzu skéry mieszcezg sie réznorodne barwiki, nadajace wla-
Snie barwe cialu raka, przyczem barwa ta jest zmienna, u 0so-



b1?1ké?v, zamieszkujacych jasne dno czystych jezior lub rzek
gorslflch, jest ona jasno-zielonawa, u rakow zas przebywajacych
ha clemnem dnie stawéw i rzek jest brunatna, niemal ézarna
co ma wietkie znaczenie ochronne (dlaczego?)

C% Usta raka prowadzg do krétkiego przelyku, ktory otwiera
sie .do o.bszernego zoladka; w boeznych $ciankach tegoz wytwa-
rza]@. sig dwa wapienne, soczewkowate kamyki, ktére byly
dawniej uzywane jako $rodek leczniczy pod nazwa »kamykéw«

>

Fig. 52,
Krab (Platycarcinus pagurus).

lul? »ocz(m'r raczyche«. Zoladek prowadzi do dlugiego jelita, otwie-
{‘ailac.ego si¢ na koncu odwloka odbytem. Z bokéw zoladka mie-
Ref sie 2 kazdej strony wiclka, zielonawo-z61ta watroba, wy-
dz1e1amc:fm osobliwg ciecz, ktora wlewa sie do przewodu p;okar-
mowego i dopomaga trawieniu. -
: tN a stII;onie grzbietowe] cidla raka miesci sie serce worecz-
Kowate, z ktérego wychodzg naczynia krwionos j
= y rwionosne. Krew jest
w gtovv,ie, na stronie grzbietowej znajduje sie m 6z g' na
brzusznej za$ stronie, ciala ciagnie sie caly szereg zwoj,(')w
ner?vo W}Tch, polaczonych z sobg podluznemi nitkami nerwo-
wemi; z mozgu wychodza miedzy innemi nerwy do oczéw i do
‘pecherzykowatych organéw zmyslowych, ukrytych przy nasa-

e

dzie mniejszych rozkow; z brzusznych zwojow nerwowych wy-
chodza nerwy do roznmych innych narzadow. Uklad nerwowy
raka podobny jest zatem do tegoz ukladu u pijawki (por. fig. 30)
i dzdzownicy, a wogéle u wszystkich zwierzat, posiadajacych
cialo zlozone z licznych odcinkéw (pierscieni), ma on budowe
“podobna. O pozostalych narzadach raka rzecznego nie bedziemy
mowili a zaznaczamy tylko, Ze wogole organizacja tego jest
stosunkowo bardzo zloZona.

Rak rzeczny- przebywa najchetniej w wodzie biezace]j, 0s0-
bliwie o brzegach spadzistych, poroslych drzewami, ale nie gar-

Fig. 53.
Spolka pustelnika z ukwialem. Wielk. natur.

dzi tez woda stojaca, zwlaszcza o dnie kamienistem. Zwyklem
jego pozywieniem sg Slimaki, larwy owadoéw, rybki, zaby i inne
zwierzeta wodne; .w potrzebie nie gardzi padling, a niekiedy
i mlodymi pedami roslin wodnych. Zdobycz chwyta poteznymi
kleszczami pierwszej pary nég tulowiowych. Migso jego jest ja-
dalne i bardzo smaczne; najlepsze miesci sie w kleszczach
i w odwloku (ktéry publiczno$¢ blednie nazywa szyjka). Samica
dzwiga z soba jaja, az do wylegu mlodych, przytwierdzone do
noég odwlokowych, przyczem poruszajic weigz nogami, oplukuje
je woda Swieza. : ks

W morzach zyje rak podobny do rzecznego, ale znacznie
wiekszy i rowniez jadalny, t. z. homar..

Oprocz homara zasluguja jeszcze na uwage, % pokrewnych
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2];3;u}1;1&k3w @orskigh kraby, ktére maja rowniez twardy pan-
ukrywa.gtowotulowm, lecz znacznie krétszy; pod pancerzem
Jest w tyle maly odwloczek. Na fio = l
. ] - Na fig. 52 pry awi
jest jeden z pospolitszych krabsw mors;kichg ki AL
s O(iakI liizeczny i homar posiadaja odwlok twardy, ale pewne
mof,sk. \.zvto owe, bardzo blizko z nimj Spokrewnione skoruioi‘tki
miekkl}z,l .dz.l ! 1fl’);stelnlki (Pagurus), opatrzone 54 odwloki;m
. ; atnym.  AZeby zabezpieczyd 5j
‘ - eaby . 2t YC SWO] bezbronny od-
g:l(:llz przed meprz'yqamolnu, pustelnik wynajduje sobie i;ust
-WSZ gc'zonad przez sl'l.maka) muszle i ja zamieszk'uje, dzwigaj 2
n% liuzsl;_zts;)pq. SWoj domek (fig. 53). Zasluguje na uwage '?de
e 1 takiej sadowi sie zwykle i i 52
i i bewlen ukwial (por. st
Zogy,]e w spolc:e % pustelnikiem, g obaj Wspolnicy Wérps'wiads.zag?))
% Hlleizezlczyslugl. I t.ak, ukwial jest brzenoszony przez skorupializ
e S %,kl-]a n.ne,}sce, a gdy ten rozgrzebuje nogami mul na
o lmora 1em 1 wytwarza wir wody, mnéstwo drobnych zwie-
Wzaen; pobudzonych przez to do ruchu, staje sie Iupeni ukvsjiala
) -(;dn a}rll za t?, gdy tylko jakis nieprzyjaciel zblizy sie do obu.
(g ye WSPOIDIKOW, ukwial wyrzuca nan zgawki iaarz ce
81;& 0 Jamochlonach)vl W ten sposéb broni swego Wspéltowari -
s O, gn*zyczem oszolomione Zgawkami ZWierze moze sie stac IZ
0 fupem pustelnika. Gdy pustelnik ieki ' V ;
| elni : z wiekiem rognie, a da-
:?‘: musgla, staje sie dlan za ciasnag, znajduje nowa v:zieks;
nikaJecz ciekawa, ze zwykle zabiera z sobg starego swégo Wspé‘fr
» Przenoszac go kleszcezami na, nowa siedzi ‘ :
8, pra i wa siedzibe. Jest to nie-
zmler'me Interesujgcy przyklad wspoélnictw g Zyciow m'e
U zwierzat, inaczej Symbiozy. S il

§ 34. Rozwiel'itka, Oczlik, Stonég, Rak rzeczny, Krab
Pustelnik naleza do grupy Skorupiakow. :

Wyliczone tu zZwierzeta maja bardzo wiele wspélnych zna-

gﬁﬂbl‘gﬁ}li%@ji; a mianowicie: posiadaja na glowie po dwie

ary rozkow, czyli czulkéw glowa z owi . ¢
: : tulowiem zrogni j

den oddzial, zwan wotiTons el

_ Y glowotulowiem poza kté j

wlok, ‘zlozony 7 wielu pierscieni Qe e
: pierscieni. Skora zawiera chi i

tego jest mniej lub wiecei tw P e

°80 ] gce) twarda. Nog maj i

. £ Mie) ' Ja wiele par. Albo.

(iletopc;s;?(dayfy 'L(Tt)dn)(;((}ih organow oddechowych (oczlik), albo tez

Jezgseie]) oddychaja zapomoca skr l; Zyj i
lub w miejscach wilgotnych (stonog). » b
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Wiszystkie te wlasciwosci pokazuja, Ze wymienione wyzej
zwierzeta sa z soba blizko spokrewnione i dlatego zaliczamy je:
do jednej wspélnej grupy skorupiakow (Crustacea).

~§ 35. Pajak domowy i inne pajaki.

To skromnie, szaro ubarwione zwierzatko (Tegenaria do-
mestica), snujace po ciemnych katach pajeczyne, nalezy do bar-
dzo interesujacych istot. :

Glowa i tuléw pajaka zlane sa w jedna calos¢: glowo-
tulowie, poza ktorem znajduje sie odwlok, nie zloZony
z pierscieni pojedynczych, lecz jednolity. Na glowie otwor ust,
uzbrojony w dwie pary przysadek; pierwsza para nazywa sig
szceczekorozkami, druga szczekami Na fig. bd przed-
stawiony jest w powiekszeniu pyszczek pajaka. Wewnatrz szcze-
korozkéw ukryty jest gruczolek, wydzielajacy jad; ten ostatni
splywa przez kanalik,. otwierajacy sie na wierzcholku rucho-
mego, szponiastego czloneczka, ktorym szcezekorozek sie konezy.
Gdy pajak chwyta zdobycz, zadaje jej wowcezas rane szponia-
stymi szezekorozkami, wpuszezajac jad, ktory wkrotce zabija
ofiare. Pajak posiada cztery pary nog. Cale cialo, jakotez nogi
oraz czesci paszezowe sa pokryte krotkimi wloskami. W tyle,
na koncu odwloka mieszcza sie narzady, wytwarzajace paje-
czyne, a mianowicie znajduja sie tam trzy pary brodawkowa-
tych wynioslosei, t. zw. kadziolki przedne. Na fig. b8 przed-
stawiony jest koniec odwloka jednego z pajakow i szes¢ osa-
dzonych na nim brodawek przednych. Na wierzcholku kazdej
z nich znajduje sie pewna ilos¢ drobniutkich, delikatnych rure-
ezek z otworkami na koncach. Na jednej brodawce moze by¢
sto lub wiecej takich rureczek. Otéz wewnatrz odwloka umie-
szczone sg gruczolki przedne, t. j. narzady wytwarzajace
osobliwy plyn, ktéry wycieka przez wszystkie rurki, osadzone
na wierzcholkach brodawek przednych. Plyn ten na powietrzu

tezeje i twardnieje, tworzac niteczki pajeczyny. Tym sposobem
pajak moze wypuszezaé naraz kilkaset delikatnych niteczek pa-
jeczyny. Na koncach nég pajaka znajduja si¢ pazurki, naksztalt
delikatnych grzebykow. Tymi to grzebykami (przedstawionymi
na fig. H6) pajak rozczesuje owe niteczki, ktore lacza sie wkrotce
w jedna nié pajeczyny. Widzieliscie zapewne nieraz ni¢ te, jakze
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t.zw. babie lato. Sy takze pajaki uzywajace swej pajeczyny,
jako cementu do sklejania oddzielnych ziarenek ziemi i piasku
z ktorych buduja sobie misterne, dzwonkowate gniazdko, zawie-
szone na galazce ponad ziemig (pajak Teridium).

ona jest cienka i delikatna! Oté% ta cienka nitka pajecza nie
Jest pojedyncza, lecz. sprzedzona z kilkuset nieraz, bez poréwna-
nia jeszcze delikatniejszych niteczek.

Pajak jest zatem niezmiernie zrecznym tkaczem, a nic jego
jest misternej roboty. Z tych to niteczek pajak buduje swa, pa-
Jeczyne. Kazdy gatunek pajaka snuje siatke odmiennej postaci.

Pajak domowy rozpina pajeczyne pozioma w kacie pokoju,
a W najglebszem jej
miejscu t. j. w samym
kacie buduje sobie ry-
nienke lejkowata,
gdzie czatuje na zdo-
bycz. Inne pajaki roz-
poscieraja sie¢ pomie-
dzy dwiema galazka-
mi, a sie¢ ta sklada
sie z prawidlowych
niteczek, wybiegaja-
¢ych promienisto
z punktu $rodkowego
i polaczonych z soba
wspolsrodkowemi nit-
kami spiralnemi. Za-
mierzajac rozpostrzed

Kadziolki pajaka (ga-
tunku Amaurobinwm

e feroz). Spw kadziolki.

Powiekszony. Na
szezekorozkach
widzimy rucho-
my, szponiasty

czlonek.

Fig. 54. siec pomiedzy dwoma Pajak snujacy ni¢ pajeczyny; ¢
Pajak domowy, nieco powickszony. odleglymi przedmiota- wyrostki na szczekach (6. zw. gla-
Tegenaria domestica). : 3 : 5a 5] ) e zezki), I szezekorozki, s pe-
(Teg ) i, np. pomiedzy dwie ' Konice nogi pajg. %7k % 52 S '1[ ; s
ma Scianami lub ga- ka krzyZaka KK czek lieznyceh, delikatnych nite o0,
iami, paj ) i iemi pi % ‘ zek, wyehodzacych zkadziolek; A5 SR
leziami, pajak przeprowadza naprzod pomigdzy niemi pierwsza gorne pazury; Th % k, wyehodzacy ) i Krzyzak (Epeira dia

pazurki dolne: Cb [ grubsza nitka pajeczyny skr(.}-' dema). U gory przed-
2 cona z wielu pojedynczych ni-

pazurki dodat- S stawiony 1'0zklaf1 o-
kowe. bagzel. czOw na glowie.

ni¢ pozioma w ten sposéb, ze albo uczepiwszy nitke z jednej
strony, przechodzi, snujac bez przerwy, na drugg strone i nitke
sciaga i wypreza, albo, jezeli przedmioty te sa zbyt oddalone
od siebje, lub gdy znajduje sie pomiedzy nimi przeszkoda nie
do przebycia (mp. woda), spuszcza Sie wolno na nitce z jednej
strony i daje sie rozkolysa¢ wiatrowi, dopoki go tenze nie prze-
niesie na drugg strone. Niektore pajaki uzywaja pajeczyny tylko
do owijania swych Jajeczek, ktére nosza ze soba. Jeszeze inne
snuja w mlodym wieky pod jesieni biale klaczki pajeczyny bar-
dzo lekkiej, na ktorej siadaja, pozwalajac unie$¢ sie wiatrowi.
Ta latajaca w powietrzu pajeczyna tworzy powszechnie znane

Pajeczyna, rozpostarta w postaci sieci, sluzy pajakowi za
pulapke, w ktéra wpadaja rézne owady latajace w powietrzu.
Pajak siedzi ukryty na pajeczynie i czatujé na zdobycz; a niech
tylko mucha, pszczola lub,inny jaki owad wpadnie w sie¢ i za-
Placze si¢ w niej, pajak odczuwa natychmiast drgania pajeczyny,
W oka mgnieniu przybiega i rzuca na zdobycz nowe nitki, kto-
remi jeszcze bardziej ja usidla. Wreszcie zapuszcza W cialo

PODREGZNIK Z00LOGJ). 6
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ofiary szczekorozki, trujac ja jadem, poczem Wysysa z niej soki.
Wyssane za$ szczatki Wyrzuca z pajeczyny.

Co do wewnetrzncj organizacji pajaka, zaznaczamy, ze
postada na glowie kilka par drobniutkich, jak punkeiki, oczow
dalej naturalnie przewod pokarmowy, serce na stronie grzbie-
towej, laficuch zwojow nerwowych na brzuszne;j i ZWOj moézgowy
w glowie (na stronie grzbietowej). Oddycha zapomocg blonia -
stych ceweczek oraz szczegolnych kieszonek, ktére otwieraja
si¢ na zewnatrz i opatrzone sa w glebi licznemi przegrodkami
réwnolegle ustawionemi,

Do tych kieszonek oraz do ceweczek, ktore wewnatrz ciala
si¢ rozgaleziaja, wehodzi powietrze i przenika w glab. Ceweczki
takie, rozprowadzajace powietrze po ciele i uchodzace na ze-
wnatrz, zwa sie tchawkami (poznamy je blizej nieco poz-
niej, gdy bedzie mowa o owadach), a wspomniane kieszonki —
plucotchawkami.

bprécz pajaka domowego zasluguje na uwage pajak krzy-
zak (Epeira diadema) fig. 59, z rysunkiem krzyza na grzbie-
towej stronie odwloka. Buduje on sie¢ bardzo kunsztowna, zlo-
zZona z nici rozchodzacych sie, jak promienie kola, z jednego
punktu i polgczonych z soba ni¢mi wspolsrodkowo, spiralnie
przebiegajacemi; sie¢ te rozposciera pionowo lub ukognie pomie-
dzy dwoma przedmiotami, np. pomiedzy galazkami.

Zastuguje roéwnieZ na uwage topik czyli srebrnik

(Argyroneta), pajak wodny, ktory przedzie dzwonkowata paje-
czyne, napelnia ja od dolu powietrzem i przytwierdza nitecz-
kami do rodlin podwodnych. Powietrze to blyszczy pod woda,
jak wspaniala kula srebrna. Kunsztowne to gniazdko powietrzne
stuzy topikowi za séhronienie, powietrze zas tam nagromadzone —
do oddychania. -
' NajwieksZ¥m pajakiem jest t. zw. Ptasznik (Nygale),
ktéry narysowany jest w naturalnej wielkosei na fig. 60. Wi-
dzimy, Ze jest on wigkszy od myszy. Pokryty jest gesto ulozo-
nymi wloskami. Pajak ten zamieszkuje Ameryke poludniowa,
przebywa najczesciej na drzewach, a Jest tak zarloczny, Ze na-
pada nietylko owady, ale takze piskleta, zaby i t. p., krew z nich
wysysajac. -

Do dzialu pajeczakéow zaliczane sq niektére zwierzeta,
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pozornie bardzo roézne od zwyklych pajakow, ale w rzZeczywi-
stosci Scisle z nimi spokrewnione (posiadaja cztery pary nog
oraz. podobna budowe wewnetrzna). 1 tak do pajeczakow zali-
czany jest niedzwiadek czyli skorpion (Scorpio), przed-

Fig. 60.
Ptasznik (Mygale). Wielkosé naturalna,

stawiony na fig. 61. Niedzwiadki zyja w krajach podzwrotniko-

wych a takze w Europie poludriowej. Cialo ich sklada sie z trzech

czesci: 1) glowotulowia, na ktérem znajdujg sie czesci paszcezowe

(szezekorozki oraz szczeki z wielkimi kleszczowatymi wyrost-

kami) i 4 pary nog, 2) odwloka, zlozonego z Kkilku pierécieni

1 3) zaodwloka réwniez z kilku pierscieni zlozonego i znacznie
6+
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wezszego niz odwlok (p. fig. 61). Na koncu zaodwloka Znaj- «
duje sie mocny, haczykowaty kolec, na ktorego wierzcholku
otwiera si¢ przewod woreczkowatego organu (gruczolu), wydzie-
lajacego jad. Tym kolcem niedzwiadek zadaje niebezpieczne rany.
Niedzwiadki zyja w drzewie sprochnialem, w szczelinach mu-
row pod kamieniami i w innych
zakatkach; poniewaz jednak bar-
dzo lubia cieplo, wlaza czesto
do mieszkan ludzkich, a nawet

Fio. 6 [io 6‘2
2. . ; S &
owiler 7,1)0 wiee (A)'U'C()pfl’,.? S('(l/)l-(,’i)'

Niedzwiadek europejski
Samica znacznic powickszona.

(Scorpio italicus) powiekszony.
‘e

do 16zek i pomiedzy ubranie. Uklucie, zadane czlowiekowi przez
niedzwiadka,jest bardzo bolesne; wywoluje ono miejscowe za-
palenie, goraczke i t. d., $miertelnem jednak nie bywa; europej-
skie niedzwiadki rania najslabiej, afrykanskie i azjatyckie naj-
boleéni(:,j. Zywia sie pokarmem miesnym, jak owadami, robakami.
' Jeszcze mniej- podobnymi do zwyklych pajakow sa nie-
ktore drobne pajeczaki, zwane roztocz ami, z ktorych jedne
zyja w wodzie (pasowe pajaczki, zwane wodopojkami (Hydra-
chna), inne na ladzic, a jeszcze inne, jako pasorzyty na roznych
zwierzetach lub ludziach. Do takich pasorzytnych roztoczy
nalezy, miedzy innemi, pospolicie znany $wierzbow iec gSm”-
coptes scabiei), mikroskopowej wielkosei, przedstawiony w zna-

¥
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cznem powigkszeniu na fig. 62. Zdarza si¢ on, jako pasorzyt,
w skorze ludzkiej, gdzie wygrzebuje sobie przewody i sprawia
bardzo bolesne swedzenie czyli Swierzbienie skéry. Jak
pokazuje fig. 62, Swierzbowiec ma 4 pary nég, a odwlok jego
polaczony jest wraz z glowotulowiem w calo$¢ jednolita. Na
ciele wystepuja obficie dlugie szczeciny, a na nogach pray-

Fig. 63.

Fig. 64.
Drewn‘ak (Lithobius forficatus). Wielkos¢ naturalna.

ssawki osadzone na dlugich lodyzkach, co wida¢ na dwoéch
p?’zedmch parach nog, u samicy przedstawionej na fig. 62. Na
roznych gatunkach zwierzat ssacych Zyja rozmaite gatunki
swierzbowcow.

§ 36. Wije.

}-.’Od korg sprochnialych pni, w mchu i pod kamieniami
pf)spo'hte sa u nas dlugie, male zwierzatka wezykowate, szybko
biegajace i opatrzone bardzo licznemi nogami. Sa to wije
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albo krocionogi (Mym‘apoda). Na przodzie ciala wija od-
rézniamy glowe, na, ktorej znajduje sie bara rozkow oray mocne
narzady szezekowe, poza glowg zag nastepuje Szereg pierscieni.
Pierscienie te 84 wszystkie do siebie podobne tak, ze pie mozna
tu odréznié¢ tulowia, od odwloka, Ng kazdym pbierscieniu cialy
znajduje sie para nézek (u krocionoga po dwie pary). Na fig. 63

i64 przedstawione $3 dwa pospolite u nas gatunki wijow: kro-

* Zona do budowy owadow, o ktérych nizej bedzie mowa,

§ 87. Jak jest zbudowane ciato owada?

Owady (Insecta) stanowig bardzo obszerng grupe zwierzat,
Gdziez ich niema? na ziemi Zyja szezypawki, mrowki, na drze-
wach chrab@szcze, W wodach Plywaki, w bowietrzu latajg
bszczoly, muchy, komary, motyle. AZeby poznaé ich organizacje,
dosy¢ jest rozpatrze¢ budowe jednego Jakiegobadz owada, Dila
przykladu wiec rozpatrzymy budowe karaczana (zwanego ina-
czej karakon’em),\ owada bardzo pospolitego w kuchniach wiely
mieszkan,

U karaczang jak u innych owadgéw odréz’niamy wyra-
Znie trzy (fig. 65) gléwne czesci ciala: glowe, tuléw i od-
wlok. Na glowie znajduje sie para Wieloczlonkowych rozkéw,
bara oczéw oray baszcza, uzbrojona, w warge i trzy pary
brzysadek, sluzacych do miazdzenia pokarmuy: Zuwaczki

wione sg w Powiekszeniu te czesci paszezowe karaczana,

uwaczki sa krétkie i mocne, twarde, zazebione: szczeki
przednie i tylne S dluzsze i zaopatrzone w kilkg, wyrostkéw,
z ktérych najwieksze hazywaja sie glaszezkami.

Oko karaezana, jak u innych owadow, jest zloZone
Z bardzo wiely malenkich oczek, gesto skupionych obok siebie.
U niektérych owadow kazde oko sklada sie az g kilkuset ta-
kich oczek, ktére z Zewngtrz wygladaja jak malenkie, prawi-

dlowe tafelki, skupione obok siebie. Na fig. 68 przedstawiono, -

brzy nieznacznem powigkszeniu, takie zlozone oko owada,

=g =

Poza glowa znajduje sie tulow (fig. 65, 7), na ktérym od-

r6Zni¢ mozemy trzy oddzialy czyli ypierécienifez G-zs é)rze:tl-li;
wie, srodtulowie, zatulowie. Na kazdym z nlcp dosa ;Otrlll Ioiv §
jedna para nédg; tym sposoben} karacz’an posia :;k'nh i
trzy pary konczyn, co znajdujemy te'z u wszystkic I
owadow. Kazda noga owada sklada sie z s.zere'gu czko tarz,
ktore nazywajy sie, poczawszy od nasady nogi: biodro, re ;

Mlody (nie majacy jeszeze rozwinietych

skrzydel) karaczan; G glowa; 7' t'rzy

pierécienie tulowia; O odwlok. Powiek-
szony.

udo, piszczel, podym; ten ostatni zlozony jest jeszcze z pevgne;
? . ’ . W
i iej kow i na koficu uzbrojony w
czby mniejszych czlonecz % 1zl :
i)lazm}',ki haczykowate. Na fig. 67 przedstawiona jest 1.10g12 ka;';?e
v ktérej / yznic stkie wzmiankowane -
: na' ktérej mozemy odroznié WSzy ! tia :
EZZ;];, Na drugim i trzecim pierscieniu tulowia (na .s?d‘Fquwm
Jowin) ‘pi i tronie grzbietowej dwie pary
i zatulowiu) przytwierdzone sa na s A
;kzrzydel ktcﬁ'e u karaczana sa slabo Wyksztalcope' (zw.las?c?a,
u samic;f) u innych za$ owadéw dobrze rozwinigte i sluzg
‘ . b
tu' . 0 . 0
5 10Odwlok na ktérym niema nog, sklada sie z VVIQkS.ZGJ .llgzl()iz
> iy = F
pierscieni; u wiekszosci owadow odréZnmié mozna dziewiec
Jjedenastu pierscieni odwlokowych.
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Skora karaczana jest miejscami bardzo twarda, np. na
nogach, zuwaczkach, szczekach; inne owady (np. ghrab@sz'cz.)
maja tez skrzydla pierwszej pary bardzo twarde. OtéZ ta’mmej-
sza lub wigksza twardos¢ skéry owadow pochodzi stad, ze W’y:
dziela ona chityne, podobnie jak u skorupiakow. Te CZQS(?I
skory, ktére wydzielaja wiecej chityny sa twardsze, Fe zas,
ktére wydzielaja mniej, sa mieckkie i bloniaste. Po wiekszej
czesdi (zwlaszeza na odwloku), na granicy kazdych dwéch sa-

Fig. 66.
Czedci paszezowe karaczana: Z Zuwaczki;
Sz. szezeki przednie; Sz. £ szezeki tylne,
G glaszcezki szezek. Powiekszone.

siednich pierscieni czyli odcinkéw ciala o skorze twarq’szej, zZnaj-
duje si¢ oddzial miekkiej, sfaldowanej skory tak,.lz Wskgtek
tego jeden odcinek dachowkowato zachodzi na drugi. lele ta-
kiemu urzadzeniu, odcinki mogg by¢ mniej lub WiQOG.},] ruchom(’)
z sobg zestawione i moga -sie do pewnego stopma z§uwac
i rozsuwac, jak pojedyncze rury w rozsuwalnej lunecie po-
kowej.

Paszcza karaczana (fig. 66 U) prowadzi do przewodu po-
.karmowego, ktory na koncu odwloka otwiera si¢ na zew‘na,!;rz
odbytem (0). Przewod pokarmowy przedstawia, podobnie ]qk

— By
u innych zwierzat, dluga cewke, w jednych miejscach cienszg,,
W innych workowato rozszerzong i miejscami skrecona. Roz-
‘maite okolice czyli oddzialy tej cewki noszg rozne nazwy.
I tak oddzial wezszy, znajdujacy sie¢ poza paszcza, nazywa sie
przelykiem (P) i w tyle rozszerza sie w t. zw. wole; za nim
nastepuje rozszerzony zoladek (Z), a za nim znow rurkowata.

5 &

Fig. 67.
Noga karaczana, B biodro, K kretarz, U7 udo,
P piszezel, Po podym. Powiekszone.

kiszka czyli jelito (J), ktére jest nieco skrecone. Koncowa czese:
kiszki nazywa sie jelitem prostem. Do jelita, uchodza w pewnem
miejscu delikatne, dlugie, nitkowate rureczki (R M), ktére wy-
dzielaja pewne substancje, nie-
potrzebne juz dla zycia owada
(narzady wydzielajace). Na stro-
. hie brzusznej, wzdluz calego
ciala ciagnie sie uklad nerwowy,
zlozony, podobnie jak u pijawki
1 raka, z pewnej liczby ZWOjOW
(tyle zwojow, ile pierscieni ciala) Fig. 68.
czyli zgrubialych czesci. (Z NN), Oko zloZone owada (skladajace
polaczonych 7 soba nitkowatymi si¢ z bardzo wielu malerikich
nerwami. Z kazdego zwoju ner- g;zb(}k - peguceych, §9810 uhok
eskupionych). Powiekszone..
wowego wychodza nerwy do :
roznych narzadéw. Najbardziej przedni ZWoj nerwowy (M) mie-
Sci sie w glowie, na stronie grzbietowej (nad przelykiem), jest
on najwiekszy i nazywa si¢ mozgiem. Pomiedzy mézgiem u gory
- a pierwszym zwojem brzusznym u dolu przebiega przelyk,
- Przyczem mozg laczy sie Z tym zwojem brzusznym za posre-
7_ dnictwem dwdéch spoidel nerwowych, prawego i lewego, prze-
":chodzqcych po bokach przelyku. Mézg jest siedliskiem inteli-
__ gencji owada i rzadzi dowolnymi ruchami ciala. Z mézgu wy-
- chodzg miedzy innemi nerwy do oczéw i do rozkéw. Na stronie-
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grzbietowej wzdluz ciala ciagnie sie dluga eewké, podzielona

przez szereg zwezen na pewna ilos¢ oddzialow
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Cewka ta (S) przedstéwia serce owadow, ktére jest tutaj,
Jak widzimy, mocno wydluZone i umieszczone na stronie grzbie-
¢ kurczy i rozkureza, pedzac po

towej. Serce naprzemian_si
-ciele krew, ktéra jest Jbezbar

wna i wodnista.

Jednymi otwo-

= SRR ()i B

rami krew wecieka do serca, a drugimi z niego wyplywa i roz-
lewa si¢ po calem ciele. 7 -

Karaczan oddycha, t. j. pobiera z powietrza pewne skladniki
dla podtrzymania zycia niezbedne (a mianowicie tlen), wydziela
natomiast inne, dla iy(ﬁu zbyteczne (dwutlenek wegla).

Otéz oddycha on za posrednictwem specjalnych narzadéw,
ktore hazywamy tchawkami. Wszystkie owady (a takze
wije i pajgki) maja takie tchawki. Sa to ceweczki, ktére ZaCLy-
naja sie z bokéw ciala otworami i ciagng sie wewnatrz ustroju,
gdzie sie rozgaleziaja na liczne odnogi, coraz ciensze i coraz
delikatniejsze, zupelnie tak samo, jak pien drzewa rozgalezia sie
na coraz ciensze galazki. Otéz powietrze dostaje sie do tchawek
przez otwory zewnetrzne i rurkowatemi galazkami przenika da-
leko w glab do samego wnetrza ciala.

38. Karaczan, Szarancza, Pasikonik, Swierszcz, Termit,
czyli owady prostoskrzydte.

.

Karaczan wschodnj (Periplaneta orientalis), kté-
rego budowe poznaliSmy w poprzednim rozdziale, nalezy do bar-
dzo pospolitych owadow, napotykanych w mieszkaniach ludzkich,
zwlaszcza w kuchniach i piekarniach. Ten nieprzyjemny, wielki
brunatno-czarny owad nie lubj swiatla i we dnie ukrywa sie
W szczelinach muréw i podlég, w kominach i innych ciemnych
katach. Poznym wieczorem karaczany opuszczajg swoje zakatki
1 zaczynaja wedrowad Po mieszkaniu, osobliwie trzymajac sie
miejsc cieplych, pobliza kominéw lub piecéow. Karaczany zywig
si¢ pokarmem migsnym i rodlinnym: zjadaja martwe czesei
zwierzece, kartofle, chleb, nie gardzg nawet $wiecami lojowemi,
skora, obiciami, mozna wiec sobie wyobrazic, jak szkodliwymi
88 W mieszkaniach ludzkich; przynosza jednak takze pewien po-
zytek, tepiac pluskwy. Na wiosne samica karaczana sklada
jaja; wtedy to w tyle jej odwloka rozwija si¢ twarda, owalna,
chitynowa ciemnobrunatna torebka, czyli puszka, ktéra samica
przez dlugi czas nosi z soba, a nastepnie ja sklada (tig. 70).

Torebka ta podzielona jest wewnatrz przegroda podluzng,
na dwie polowy, te zas przegrodkami poprzecznemi — na o$m
oddzialow, z ktorych kazdy miesci jedno jajeczko. Gdy z jaje-
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czek rozwijaja sie malenkie (z poczatku bialawe) owadki, puszka,
peka u gory i mlode si¢ uwalniaja. Te kilkaqutnie zrzucaja skore
(linieja), sa wogole podobne do doroslych (posiadajg trzy pary
nég) i réznia sie od nich tylko brakiem skrzydel oraz niekté-

remi innemi, mniej waznemi Znamionami, Powiadamy, ze mlode-

takie ulegaja brzeobrazeniu niezupelnem u.

Oprécz duzego karaczana czarnego, zwanego wschodnim,
albowiem przybyl do Europy ze Wschodu, z Azji, w domach na.
szych gniezdzi sie jeszcze mniejszy karaczan, zO1ty (Phyllodro-
mia germanica,), zZwany takze francuzem lub prusakiem ; obyczaje
jego i rozwoj podobne sa do tychze karaczana wschodniego.

. Fig. 70,
Karaczan (Periplancta orientalis), @ samiee, b samica.

Szarancza (Paclhytylus migratorius). Duzy ten owad
(fig. 71) ma nogi trzeciej pary bardzo znacznie wydluzone, rozki
krétkie, skrzydla pierwszej pary wyprostowane; pokrywaja one
skrzydla drugiej pary, ktére w stanie Spoczynku sa w calej swej
dlugosci sfaldowane.

Samce wydaja donosne ¢wierkanie przez pocieranie ud nég
tylnych o pokrywy skrzydel (t. j. o skrzydla pierwszej pary).
Na udach miegei sie szereg delikatnych zgbkow, zas na pokry-
wach skrzydlowych rzad wystajacych zeberek; mozna wiec po-
rownacé 6w przyrzad na udzie do smyczka, a owe zZeberka do
strun skrzypiec. 3

W jesieni samice skladaja kupki jaj do ziemi, otaczajac
je twardniejgca torebka; na wiosne z tych jajeczek wylaza mlode,
t. j. gasieniczki, roznigee sie od doroslych brakiem skrzydel; za-
nim dojrzeja kilka razy zrzucajg skore (linieja). Tak gasienice,

SR T

'7 ‘akotéi owady dorosle sa nadzwyczaj szkodliwe dla ludzi, z],aj-
] 3iaj@ bowiem ze szczetem zasiewy na polach, a Z?Vlaszeza zboz.a
i kukurydze. Biada ludnos$ci, gdy na lany zboza spuszcza sie

stado szaranczy, ktére jakby chmura czarna ciagna po mebl'e

i zaslaniaja niekiedy slonice. Na widok zblizajacych sie szamn'-
o < X : / gl

czy, wiesniacy staraja sie je odstraszy¢ Wszelklml sposobami,
) D

Rigs T,

; :
aj i zboza; nat. wielk.
Szarancza wedrowna cala chmura spuszezajaca sie na lan zboza;

ale gdy stado upatrzy sobie jakie Pole, toq» ]u/ V-mcq\l\i teodbgiervlvlz
pomoze, Ludno$¢ zabija je cepan}l iubiajlcl:l%:?igitsz,araﬁczy
rzatkiem, ale nic wskora¢ nie moze, tysi: vier e
Z)V;g:ttrupe;m, ale miliony spuszczaja sie na’ lany 1 gliiivzi%n}:;r;l;@t
i dobytek rolnika. Szarancza WQ(-irowna, kto.ra (Ii)r_ze assu i CZ,HSH
na fig. 71, mieszka na wschodzu? Europy 1’0 CZ Sl u
w niezliczonych ilosciach wedruje na zach(?d, spraxg V,] ;Otniko-
stoszenia w zasiewach. W niektérych okolicach podzw
wych krajowcey zjadaja szarancze. i 3L Lo
Podobne do szaraneczy, ale mme?sze'od .111’6.], sa p S
u nas koniki polne, ktéore ¢wierkaja réowniez przez poc



nie uda o pokrywe skrzydlowa, natomiast podobne do nich p a-
sikoniki, fig. 72), takze pospolite na naszych lakach, cierkaja
(samce) przez pocieranie jednej pokrywy skrzydlowej o druga.

Blisko spokrewniony z karaczanami i szaranczami jest
swierszcz domowy (Gryllus domesticus), owad szczegélniej
pospolity w piekarniach, gdzie donosnem éwierkaniem oznajmia
0 swej obecnosci. Krotkie pokrywy skrzydel sa proste i poziomo
uloZone, skrzydla tylnej pary sfaldowane. Wydaja dzwiek (samce)
przez pocieranie naprzemian to prawe;j pokrywy skrzydla o lewa

.

Fig. 2.
Pasikonik (Decticus verrucivorus). Samica w chwili skladania jaj do ziemi.

to znow lewej o prawa. Oprécz $wierszeza domowego istnieje
jeszcze polny, wiekszy niz pierwszy; obadwa trzymaja sie
miejsc ciemnych, ukrytych. Na fig. 73 narysowany jest swierszcz,
na fig. 74 tenze z rozpostartemi skrzydlami.

Bardzo blisko spokrewniony z $wierszczem jest podjadek
turkué (Gryllolalpa vulgaris), fig. 75; przednia para nég, jak
u kreta, do grzebania ziemi przystosowana, ubarwienie ciala zie-
misto-brunatne; w chodnikach i jamach podziemnych samica
znosi liczne, wielkie jaja. Szkodliwy w polu i ogrodzie.

Pod wzgledem budowy czesci paszczowych (por. fig. 66)
spokrewnione sa z karaczanem, szarancza i innymi wyliczonymi
wyzej owadami bielce czyli termity (Termes), ktére Lyja

G

w krajach goracych (w Ameryce, Afryce), a po czesci w Euro-
pie poludniowej. Termity tworza bardzo liczne stowarzyszenia.

: Fig‘..73.
Swierszez polny, z lewej strony samica, z prawej samiec.

W kazdem stowarzyszeniu odrézni¢ mozna kilka roznych rodza-
jow osobnikéw: 1) samcow, 2) samice, 3) zolnierzy, ma-
jacych wielkie glowy i dlu- e

gie, silne zuwaczki, 4) rob o-
tnikow, z mniejsza glowa
i krotszemi zZuwaczkami. Zol-
nierze dlatego tak sie nazywa-
ja, ze bronia calego spoleczen-
stwa, prowadza walki z nie-
przyjaciolmi, zawziecie kasa-
jac swemi dlugiemi zuwaczka-
mi. Robotnicy znéw budujg
gniazda dla calego towarzy-
stwa i pielegnuja mlode. Gnia-
zda te sa bardzo wielkie, dosie-
gaja niekiedy kilku (do 5) me-

Fig. 74.

tréw wysokosci i maja 15 do 20 Swierszez polny (Gryllus & estr
metrow obwodu przy podsta-

wie, sg to wiec cale pagorki. Buduja je termity w czesci z piasku
igliny, zlepiajac oddzielne ziarenka $lina, gléwnie zas ze sprochnia-



!

Ak s

tych czesci drzewnych. Niekiedy gniazda te maja postac pagor-
kéw o stozkowatych wierzcholkach, kiedyindzie; sa kopulowate
(fig. 76 B.). Nicktore buduja gniazda w pniach drzewnych lub na
drzewach. Dla czlowieka termity sa bardzo szkodliwe. Odbywaja
one mianowicie wedrowki, a napotykajac w drodze domostwa ludz-
kie, niszcza, je ze szczetem, przytem wygryzaja wnetrza $cian i in-
nych przedmiotéw drewnianych, pozostawiajac tylko nietknie-
temi zewnetrzne cienkie warstwy. Pozornie wiec zdaje sie, ze
Sciana jest nienaruszona, gdy tymezasem w rzeczywistosci moze

Fig. T5.

Podjadek turkuc (Gryllvtalpa vulgaris). Samica pilnujaca jaj.
Pow. prawie dwukrotnie.

ona by¢ wewnatrz juz zupelnie zniszezona i tylko cienkie war-
stewki zewnetrzne podtrzymuja ja. Naturalnie, Ze przy lada wie-
trze lub wstrzasnienin cala taka budowa moze sie odrazu za-
pas¢ i runa¢, jak domek z kart. Na fig. 76 narysowane sa ter-
mity; u gory skrzydlaty samiec, po lewej stronie samica z 0gro-
mnie nabrzmialym odwlokiem (zawierajacym tysiace jajeczek),
PO prawej stronie Zolnierz i robotnik. Na tig. 76 B. przedstawione
sg rozne gniazda termitow. '

Wszystkie wymienione w tym rozdziale owady naleza do
prostoskrzydlych (Orthoptera). :

Oproécz {Vyz’ej wymienionych owadéw prostoskrzydlych,
zZnane sy jeszcze niektore gatunki z krajow cieplejszych, odzna-

Fig. 76.
Termit bitny (Termes bellicosus). Skrzydlaty samiec, samica z bardzo sil-
nie nabrzmialym oddwlokiem, Zolnierz z wielka glowa czworokatna, robo-
tnik z glowa mala, okragla.

: Fig. 76 B.
Gniazda termitow. Na drzewie gniazdo termita drzewnego (Termes arbo-

rum), na ziemi pagérkowate gniazda termita bitnego (Zermes bellicosus).
7
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czajace si¢ t. zw. nasladownictwem, t. j- tem. Ze ksztal-
tami ciala oraz kolorytem i rysunkiem ubarwienia, nasladujg

pewne przedmioty, na ktorych najezgsciej przebywaja. Tak np, - releel e T ko o v A

- Fig. 77,
Lisciec (Phyllium siccifolium), wielko§é naturalna.

narysowany na fig. 77 lidciec (Phyllium) jest zielonawy,
a skrzydla ma zupelnie do liscia podobne tak, zZe nawet zylki,

Fig. 78. %
Precik (Phasma), wielkosé naturalna.

na nich sie znajdujace, Zywo przypominaja swym ukladem uzyl-
k?wanie (t. zw. nerwacje) blaszek lisciowych. Inny znéw OW;Ld
('flg. 18)t.zw.precik (Phasma ), barwy szaro-brunatnej, wyglada
jak sucha galazka, a dlugie, suche jego nogi-maja tez Wyglad7
patyczkow. Gdy lisciec spoczywa na lisciach réznych ros’liil,

. oko ludzkie nie zdola ich odrézni¢ od podloza, a tem mniej za-

uwazy ich obecnos¢ np. ptak owadozerny lub inny jaki nie-

. przyjaciel. Owady te sa zatem przystosowane, jak mowimy,

postacia i barwa swego ciala do przedmiotéw, na ktérych spe-
dzaja wiekszg czesc zycia; to nasladownictwo przynosi im wielkg
korzysc¢, chroni je bowiem przed okiem nieprzyjaciol.

§ 39. Pluskwa, Wesz, Mszyca czyli owady Pdlpokrywe.

Pluskwa domowa (Acanthia lecturalia). Znacie do-
brze tego nieprzyjemnego owada domowego. Czesci paszczowe
pluskwy roznig sie bardzo od tychze u owadéw prostoskrzy-
dlych (karaczana, szaranczy), albowiem u ostatnich sluza one
do zucia pokarmu, u pluskwy za$ sa zamienione na smoczek,
sluzacy do nakluwania skéry i wysysania krwi. Pluskwa jest
bezskrzydla, barwa jej ciala brunatno-czerwonawa, przyczem
¢ o o 7y jest gestymi, drobnymi wloskami zoltawymi. Sa
mica sklada na wiosng oraz jesienia po kilkadziesiat bialawych
jajeczek w wazkie szczeliny pod obiciami, pomiedzy deski 16-
zek, pod ramy obrazow i t. p. i dlatego to podczas tych por
roku najwiecej tepi¢ je nalezy. Pluskwy dorosle mogg przetrzy-
mac¢ wielkie mrozy i dlugo sie obejs¢ bez pokarmu, przyczem
tak wysychaja, Ze cialo ich wyglada, jak przezroczysta sucha
bloneczka. Mozna wiezi¢ pluskwy o glodzie przez szes¢ miesiecy
lub jeszcze dluzej, a gdy po tak dlugim poscie otworzymy pu-

-delko, w ktorem sie znajdowaly, nietylko zastaniemy je zZywe,

ale niekiedy nawet otoczone licznem potomstwem, ktére bedzie
rownie wyglodzone i wysuszone, jak matki i jak one przejrzy-
ste. Przykra won pluskwy pochodzi stad, ze owad posiada spe-
cjalne gruczolki, z ktoérych za podraznieniem wydziela plyn
niemilej woni. Réwniez przykrg won wydaja t. zw. pluskwy
ogrodowe (fig. 80), zyjace na drzewach i ziolach, czesto na-
potykane na poziomkach. Réznia sie od domowej tem, Ze sa
bardziej wydluzone i posiadaja dwie pary skrzydel (przednie
w polowie skoérkowate, w polowie bloniaste, tylne bloniaste);
jedne gatunki sa barwy zielonawej, inne szare lub przewaznie
czerwone np. kowal.

Réwnie niemilym owadem, jak pluskwa domowa, jest wesz

. -
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(Pediculus), pospolita na glowach, w odziezy ludzi niechlujnych
i niedbalych. Bialawy ten i bezskrzydly owad (fig. 81) szro-
jony jest w czesci paszcezowe, przystosowane do pasorzytniczego

Fig. 79. . Fig. .80.
Pluskwa (Acanthia lecturalia). Kowal (Pyrrhorocis apterus).
Powiekszona. Powiekszony.

sposobu zycia. Skladaja si¢ one z migkkiej krotkiej cewki, jakby
pochwy, zawierajacej cztery rogowe polcewki czyli rynienki,
ktore sklada¢ sie mogag brzegami po dwie,
tworzac cewke zewnetrzna, szersza oraz we-
wnetrzng, wezsza. Ta ostatnia moze sie wy-
suwa¢ na zewnatrz i przenikajac w skore
ludzka, sluzy do wysysania krwi, zapomoca,
zas pochwy zewnetrznej, opatrzonej haczy-
kami, owad przytwierdza si¢ do skory. Wesz
sklada biale, gruszeczkowate jaja, t. zw.
- gnidy, ktére przytwierdza do nasady wlo-
.s6w; po osmiu dniach wylegaja si¢ z nich
mlode. :
(P:Ziiizluglg;;;’ Na ciele rozmaitych zwierzadF ssa‘cyc.h,
20 razy powiekszona. jak psa, $wini, krowy, konia, malp i t. p. 2yja
takze wszy, rozne jednak od ludzkiej tak, iz
kazdy prawie gatunek zwierz.it ssacych Zywi odmienne postaci
tych owadéow pasorzytnych.
Na ciele ludzkiem przebywaja az trzy rézne gatunki.
Do wszy sa nieco zblizone mszyce (Aphis), owady roé-
wnie drobne, bedace pasorzytami roslin, t. j. Zywiace sie ich
sokami i z tego powodu bardzo szkodliwe. Nieraz moze zdarzylo

Fig. 81.
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wam si¢ widzie¢ na lodygach réznych roslin drobniutkie, zielo-
nawe lub szarawe owadki, gesto obok siebie skupione i powoli
sig poruszajace: sa to wlasnie mszyce. Mszyce opatrzone sg ZWY-
kle dlugimi, cienkimi rozkami; samice sg bezskrzydle (czesto
1 samce). Przez cale lato znajdujemy zwykle same tylko samice,
przyczem jedno pokolenie samic rodzi drugie pokolenie tychze
tak, ze w ciagu lata moZe si¢ zrodzi¢ az kilkanascie pokolen wy-
dacznie samic, a dopiero pod jesien zjawiajg sie samce i samice.
Liczne mszyce wydzielaja na konicu odwloka krople slodkawego,

Fig. 82. Fig. 83.
Mszyca (Aphis platanoides). 3 Mszyca (Aphis platanoides). Samiec
Samica bezskrzydla, powiekszona, powiekszony. Hr miodowe.

Hr rurki miodowe.

lepkiego plynu. Te ostatnie sa wielkim przysmakiem dla mro-
wek; dlatego tez mrowki wypijaja te kropelki plynu i w tym
celu zapomocy szczek swych, draznig (jakby doja) mszyce, po-
budzajac wyciek plynu. MoZnaby powiedzie¢, Ze mszyce sg tem
dla mrowek, czem krowy dla czlowieka; mrowki pilnuja ich na
roslinach, a nawet do mrowisk je zanosza, by tam sie nasycic
ich wydzielinami (p. fig. 110).

Poniewaz mszyce szkodzg bardzo roslinom, przeto ogrodnicy
dokladajg wszelkich staran, aby je tepi¢ nalezycie. Do bardzo
szkodliwych mszyc nalezy filoxera, ktora objada krzewy wi-
nogronowe i niszczy najpiekniejsze winnice.

Wszystkie wymiemione w tym rozdziale owady naleza do
Polpokrywych (Hemiptera)?).

') Dla uproszezenia podzialu autor pozwolil sobie do rzedu tego za-
liczyé wszowate, ktore wraz z bielcami i niektéremi innemi grupami two-
xz3 W dzisiejszej systematyce rzad osobny (Thysanoptera).
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§ 40. Mrowkolew, Chroseik, Wazka czyli owady
Siatkoskrzydle,

Mrowkolew (Myrmeleon) jest to owad opatrzony dwiema
parami dlugich skrzydel, jednakowej wielkosci, z gesta siatka
zylek: rozki krotkie, splaszczone, bulawowato rozszerzone na
koncu. Ubarwienie owada jest w znacznej czesci szaro czar-
niawe; glowa, pier$ i nogi barwy brinatnej. Przebywa przewaz-
nie w lasach iglastych; w dzien spoczywa nieruchomo, a do-
piero o zmroku zaczyna lataé.

Gasienica mréowkolwa jest splaszczona, opatrzona trzema
parami nog, a szczeki ma zamienione na wielkie, sierpowato
zakrzywione cegi. Cegami temi chwyta i wysysa cialo mrowek,

Fig. 84.
Mrowkolew (Myrmeleon formicarius) widziany z gory.

ktore stanowia glowne jej pozywienie. (tasienica ta jest bardzo
interesujaca z tego wzgledu, Ze tworzy sobie w piasku zaglebie-
nie lejkowate, gdzie na dnie czatuje na przechodzace mréwki,
przyczem cale swe cialo ukrywa w piasku, a tylko cegi wy-
stawia, jak to wida¢ na fig. 8b.

Mréwki i inne drobne owady natrafiaja na 6w lejkowaty do-
lek, zsuwaja si¢ na dol po spadzistych jego $ciankach, przy-
czem tracg zwykle latwo réwnowage, a to dlatego, Ze najcze-
sciej gasienica, czujac zblizajaca sig zdobycz, obsypuje ja pia-
skiem zapomocg ruchéw glowy i szczek. Owad, oszolomiony tym
naglym deszczem z piasku, wpada wlab lejka, a woéwczas
w okamgnieniu ggsienica mréwkolwa wbija wen swe sierpowate
szezeki. Szezatki ciala wyssanej ofiary wyrzuca z lejka.

Gdy gasienica ma sie przepoczwarczyé, woéwczas snuje
delikatny, bialawy, jedwabisty oprzed, do ktérego przylegaja,
z zewnatrz ziarenka piasku tak, iz tworzy sie kula piaskowa
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wewnatrz czcza i oprzedem wyslana. W jamie tej kuli, zewszad
zamknietej, spoczywa poczwarka az do chwili przeobrazenia sie
w owada dojrzalego.

Chroscik (Phryganéa, Limnophilus) posiada rowniez dwie
pary skrzydel bloniastych, z ktorych tylne sa znacznie szersze
od przednich; skrzydla pokryte sa delikatnemi luseczkami lub
wloskami. Dojrzale owady zyja krotko i pokarmu nie pobieraja,

Fig. 85.

Mrowkolew wraz z gasienica (po prawej stronie u dolu), dolkami lejkowymi
i kokonem (na lewo od gasienicy).

z powodu nienalezycie rozwinietych czesci paszczowych. Pospo-
licie spotka¢ je mozna, na wiosng, nad wodami stojacemi i bie-
zgcemi; we dnie siedzg zwykle nieruchomo na roslinach wodnych,
na ziolach polnych, pod naderwanemi kawalkami kory i t. p.
O zmroku wylatuja z kryjowek.

Na szczegélna uwage zasluguje gasienica chroscika. Zyije
ona w wodzie: w stawach, strumykach, potokach gorskich; ma
odwlok dlugi, miekki i jest bardzo drapiezna. Buduje ona sobie
nadzwyczaj kunsztowne, przenosne gniazdko, t. j. rurkowata po-
chewke, ktora nosi z soba, ukrywa w niej odwlok, a w razie
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niebezpieczenstwa calkowicie si¢ w niej chowa. Pochew
buduje ona z roz

maitych przedmiotéw, ktére nader zZrecznie spaja

. izlepia Zapomocy szczegolnej wy-
\ dzieliny gruczolow przednych,
o otwierajacych sie w okolicy pasz-
czy.

Do budowy pochewki uzywa
albo kawaleczkéw drzewa, ktore

Fig. 86.

(Plzrygam'dae), ich przeobraZenia i domki,
ste domki chréscikow, zloZone: g z podluZnych cza
Przecznych, ¢ z kamykow, d z muszelek ‘§limacz
gasienice roZznych gatunkéw chréscikow,
materjaléw. L gasienice wyciagniete z
poczwarka, ktora opuscila domek, by p

W owada doroslego., U gory owad

Chrosciki W kole $rodkowem pu-
stek roslinnych, & z po-
yeh. W wodzie i nad woda
w domkach zbudowanych zroznych
domkow, Pk domki boczwarek, P
0 zrzuceniu skorki przeobrazié sie
¥ dorosle réZnych gatunkow.

delikatnie oblupuje, albo listkéw rzesy lub mechu, kawalkéw zie-

lonych i miekkich lodyg, ziarenek piasku, kamykéw, albo wre-
szcie drobniutkich muszelek migczakow.

ke te @}
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Pochewki te maja bardzo misterng budowe: niekiedy przy-

tW er iotd / y le nELjCZQ-

F dz j i i dmiotow pOdVS odn Cll, a ;

2 1 a Je g@slenlca do prze H 3 ‘ ; :
Cle

» ! sScikd 7z rozmai-
~ staci pochewek czyli domkoéw chroscikow, zbudowane
- sta

aterjalow. Eo o i :
tych ;;nvda zi(a, 1) (Libellula) jest wigksza od chro§elka 11 m;ovgl;;-
i rydluzone. Wielka pélkolista glowa,

. Cialo ma bardzo wyd W . o
lwa:)na krociutkimi rozkami i duzemi oczami, SpoCzywa stss(zkié
flrr?ie na cienkiej szyi tak, iz moze si¢ latwo ob(i*a.ce.w ne; ;vi ;;, e

ilni j i przedniej pa
. Paszcza silnie quI‘OJODa,‘ nogi prze i,
Stgros?l};ie;te co umozliwia owadowi chwytanie w lot zdobyczy
w ete,

Fig. 87. ;
Wazka (Libellula depressa). Wielkosc naturalna.

Odwlok bardzo dlugi, zwykle przyplaszczonﬁ. O;;Ekge:gd
skrzydel jednakowo dlugie, bloniaste, opatrzone‘ na_er s e,
siateczka zylek. Wazki maja ezqsto_ skrzydla plelgmeogami P
nieraz metalicznie blyszczace; lata]z? zwykle na WOWOdu. o

ienice wazek zasluguja na szczegolnai uwage z(ph Fel o
o ainej zarlocznosci. Sa one pospolite W St?LWoLC. ) jezi
ZWyCZ@JDeJd‘ ch biezacych. Sa to niezwykle drapiezne 1.sto.ty.
o W’ vI‘ZIOaCdze-ludojady — dla zwierzat morskich, tem __gasu:}mc.e
szaggkzg@ dla drobnych istot wodnych, prowadza bowiem zycie
bardzo rozbdjnicze.

1) Dla llpl()SZcZenla p()dzlalll, autor pOZWOh] SOble, Za plZykIade]ﬂ
da’ n:5 B)h S) SBEma’t) ko ? Zall:z} C W3 ikl do IZE‘dll Ne’l” 0pt€1 a, zamiast plZ:5
taczac D[flelBhlj 1Z2‘ld z Séudﬂilélm 0pt61 a.
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Gasienica, podobna wogole z ksztaltu ciala do owada
dojrzalego, rézni sie od niego glownie niedorozwojem skrzydel
oraz osobliwem uzbrojeniem paszczowem. A mianowicie szczeka
tylna jest silnie rozwinigta, tworzac t. z. maske. Ta ostatnia

: przedstawia szeroka, chitynowa,
plytke, zakonczona na przodzie na-
der silnymi kleszezykami i osadzo-
ng na dlugiej lodyzce, ktéra na po-
dobienstwo reki moze sie zgina¢
i rozgina¢. Gdy lodyzka jest zlo-
zona i wciagnieta, maska zakrywa
paszcze gasienicy. Gasienica jest
bardzo przebiegla, ostroznie podpa-
truje zdobycz, w oka mgnieniu wy-
ciaga lodyzke z maska, chwytajac
ofiare kleszczykami, poczem zgina
znow szczeke i przyciaga ofiare do
paszezy. Napada rézne owady i ich
gasienice, robaki, mlode rybki, ki-
janki zabie i liczne inne zwierzeta
wodne, a Ze jest bardzo zarloczna,
bezustannie ugania sie za zdobycza.

Na fig. 87 przedstawiona jest
Gasienica wazki, chwytajaca ja- jedna, ,Z pospolit.yc.h H=as. wakek,
kas zdobycs: phy rozszerzona & ha fig. 88 gasienica wazki, chwy-
plytka maski, pk, lodyZka ma- tajaca zapomoca maski jaka$ larwe

ski. Wielko$¢ naturalna. owada wodnego.

Wszystkie wymienione w tym
rozdziale owady maja czesci paszczowe zZujace, skrzydla blo-
niaste o zylkach siatkowych. Zaliczamy je do wspdlnej grupy
owadow siatkoskrzydlych (Neuroptera).

Fig. 88. -

§ 41. Komar, Mucha domowa, Plujka i t. p. ezyli owady
Muchowate albo Dwuskrzydle.

Ktéz nie zna komara? Nieraz go widzieli$cie i niejednokro-
tnie zapewne czuliscie bolesne jego uklucia. Komar (Culex pi-
piens) jest to owad wiotki, opatrzony cienkiemi nézkami, waz-
kim odwlokiem i para bloniastych, lekkich skrzydelek. W tyle
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poza skrzydlami znajduje sie u komara, muchy i u innych owa-
déw dwuskrzydlych para kréciutkich niteczkowatych wyrost-
kéw, zwykle nabrzmialych na koncu; sa to t. z. przezmianki,
ktore zastepuja druga pare skrzydel, istniejaca u innych owa-
déw. Na glowie komara znajduja sie u samcéw piekne piorko-

Fig. 89.
Komar (Culex pipiens) i jego rozwoj.

7z

x
M — samiec, W — samica, skladajaca \QB E
do wody jajeczka, F, — kupka jaje- A

: : Ve
czek nieco pow., #, — kilka jajeczek £ %
silniej pow.; z jednego z nich gasienica i
juz wyszla i przeto daszek otwarty (ku M. 4
dolowi); Z—Gasienica, P— Poczwarki.
Z poczwarki P; wylazi wlasnie owad
dorosty. Linje przy L i M oznaczaja
wielkos¢ naturalna.

il
Fon!

i

(5L

wate,spuszyste rozki, ktére u samic sa mniejsze i pokryte krot-
kimi wloskami. Tylko samice karmiag sie krwia ludzks i zwie-
rzeca, a wiec one tylko tak niemile nas kasaja; natomiast samce
komaréw przebywaja na roslinach.

Czesci paszczowe samicy sg tak urzadzone, zZe owad moze
doskonale nakluwaé¢ skoére i nastepnie wysysa¢-krew. A miano-
wicie, warga oraz tylna szczeka przedstawiaja dlugie rynienki;
obie te rynienki zachodzg na siebie brzegami, tworzac cewke
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czyli smoczek, sluzacy do ssania Wt :
zZuwaczek : Ym smoczku ukryta, j
il Szczzrk :Slizggrsggior;ii};. Temi to szczeciastemi Zu-
Samica sklada jajeczka nai uwa' nam skore az do krwi.
Aakowych, w beczkach ogrodow wode: na stawach, kaluzach
s 1 - -A%aCh ogrodowyeh i t. p. Jajeczka (fig.
. ragz?nejzﬁaaliggo ilosei zrfl'esione przez jedng samifz@ig Szgvilz}%t).’
dzie sig unoszg(’,e eZ“., calosé, tworzgey plaskie czolenko, na wo-
beznogie Wydluz’. e Wylegaja sie wkrotce gasienice;
Przedost;tnim 50D a.trzope licznymi peezkami wloskéw, a na’.
Gasienice te (fiflegscimu cmlg — Osobliwg cewks Oddec’ho""%
glowa na dol, pr? Z.YCz,em) (E)a{iewi)ajngi:?-{lf pray powlerzchni wod3;
cewka 5 1alo jest zanurzon
e do(;(i%ezh}()o;j&:a Wystaje z wody. Sg one niezmierniZ’ ?0;1};]1‘1:;)
stwo gqsieniczekzyc - d.o WO@y » & natychmiast cale towarzy-
sie¢ chowa, po chzvviljiedvlvlgaf{}z}zﬂjieg e Ly L L x7 dn)ire
ku gérze ’ Nk Jedna gasienica za dru 5
(linigje) : “VVS;I;IZYXV& G%swm(fa rosnie, zrzuca cztery raf? SZ]?;’:V
‘krepa, o wielki Sp L ichrats slqaw posiw avie (fig. 89 P)?
za gh’)wa dwieejcgli“-ne’ zlanej z tulowiem w jedn calosé, Po
s wondi e Cetw,l oddecht?we, ktére poczwarka wystg;wia
poczwarki zsycia 1% przy powierzchni. Po pewnym czasie skéra
nogi, skrzydla, prz | opada. Pocawarka otrzymuje nows skérk
cza starg skél’"@pi ;I;fgf;%; S}fvy rtnIOdego komazs, ktory OpuszQ-’
R letrze. Zanim mlody o 3
Eonej Jst :;7;‘/ :ilﬁz;ifdla do IotU,‘pIywa przez pewien ciaswv?dzxzz_
i UI;OSi . mlo(c)lr Ci POCZW'aI'kl,’ ktora niby lédeczka na wodzie
okresie g7in3¢ barg Ollpar, e sl niej sig chroni. W tym
e B Za‘dmizo iczne kom.ary; niech bowiem tylko silniej-
mlode komary o 4 natychmiast wywraca wiotkie Iodeczi:
o ottt p : g do .Wody; moczg swe skrzydla i po WiQ:
i wzlatuje w pox?z’i tySIQ(Ee Jednak komaréw sczesliwie uchodzi
s niee rze. Samle? juz nigdy do rodzinnego Braal
wraca jeszcze do Wrda o samuon zas krdtko praed smiercig po-
Z powyzsze ZV ; 3;17 5 POWierzyé jej swe jajeczka.
jako gasienica (la,g;rww1 Ay, ze komar w wieku mlodocianym
e o ’a) 1 poczwarka, nie jest weale podobny do,
sienice i poesz. k.oz'(,) YVSZ),TStkiCh takich owadach ktéryCh
arkl roznig si¢ bardzo od postaci d(;roslej (prfjry-
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- czem poczwarki nie pobieraja pokarmu), méwimy, ze ulegaja

rzeobrazeniom zupelnym.
Istnieje wiele gatunkéw komarow; z tych niektore, zamie-

szkujace kraje gorace, sg nader dokuczliwe dla czlowieka; znane

sg pod tym wzgledem t. z. moskity, pospolite np. w gora-
cych czesciach Ameryki poludniowe;j. .

Dzikie plemiona Indjan, weze jadowite, pumy i jaguary
nie sa niekiedy tak straszne w tych okolicach dla podréznego,
jak te malenkie stworzonka. W nocy
niepodobna przez nie zmrozy¢ oka;
kluja niemilosiernie, wpadaja do ust,
do nosa, w katy oczéw, do uszu,
a opedzi¢ si¢ od nich nie mozna.
Krajowcy i podrézni rozpalaja czesto
po nocach ogniska, ktorych dym du-
szacy odstrasza nieco te natrgtne
i zlodliwe istoty, dle i to nie zaw-
sze okazuje sie skutecznem. Do naj-
dotkliwszych komarow nalezy pewien
gatunek 1 u nas takze napotykany,
ale o wiele czestszy w krajach cie-
plejszych: widliszek (Anopheles),

albowiem w jego gruczolach slino-
wych #yja mikroskopijnej wielkosci  ygbrojenie paszezy komara,
pasorzyty, ktore dostawszy sie (gdy Lbrwarga gérna, Lb szczeka

widliszek kasa) do krwi czlowieka, tylna (smoczek), Lt glaszezki
tej ostatniej, Md zuwaczki,

wywoluja u niego ciezkie cierpienie, A, S
zwane malarjg (p. str. 18). 3

Do owadow posiadajacych, po-
dobnie jak komary, tylko jedng pare skrzydel, czyli do t. z.
dwuskrzydlych, nalezg takze muchy, a z tych najpospo-
litsza jest znana wam dobrze mucha domowa (Musca do-

mestica).
Czesci paszezowe muchy przeobrazone sa W kolankowato

zgiety smoczek (fig. 93) na koncu rozszerzony; rozki kroétkie, .
trzy odeinki tulowia zlane sa w jedng calos¢, ktora zawiera
silne miesnie, co jest w zwigzku z wytrzymaloscig lotu muchy.
Cienkie, dlugie nozki zakonczone sa, kazda, dwoma pazurkami,
a pomiedzy tymi ostatnimi znajduja sie po dwie owlosione
i lepkie przylgi poduszeczkowate, coO umozliwia musze laze-
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nie po pi j i i
dwu};k fz srg?;reé siyble l'ub po suflc.ie (fig. 93). Ten natretny owad
iw strelz'ie gorafe]'. Zgzzgeizilg;; Zrllnml;] ygh e S ol
cieplejszych, Wyrzz;dza]'e; ;’ogéle c(zll;%v?eiosv%'mu'(}hy i
ani 370> ¢ 1 e s 7 i3
lzlzalstczb):;gff];i J;)l(?lzeme, b.ielizn@ it p, ale niellx’(;eg;z}bl;\‘sz]?b
k! bruén. Cho 1'vve,‘a mianowicie, brzebywajac w miejsca('zga
S y l, nie gar{'lzq odchodami Zwierzat i ludéi -
» PtWocimami chorych i t, P- i oto majac byszczek zrnoc,zo}l)l.gL
r‘oz’ne.mi gnijacemi i rozklada]'zgcem}ir
S1¢  cialami, siadaja, nz’;stqpﬁie na
chlebie, owocach, masle i t. p. Wsky-
tek tego mucha brzenies¢ moze na,
te przedmioty rézne mikroskopijne
grzybki, Zyjace na gnijacych sﬁb-
sFanqach, a grzybki te, dostawszy
Si¢ do Zoladka, ludzkiego, wywolaé
mogq. rézne choroby. Muchy mo-
84 WIQC przenosi¢ zarazki chorob
i prgycz-yniac’ si¢ do szerzenia ich
bomiedzy ludzmi i zwierzetami. My-
cha jest owadem bardzo plodnym:
sklada ogromng ilosé maler’lkich,
walcowatych jajeczek: do nawozu7
na g.nija{ce mieso, na chleb zepsuty’
Lo do nrleezg.fsto utrzymywanych splu-’
Komar (Cule:ccanéulatus). Po- I‘?(;ii“;;d;it. d.hP? S
% : nac j j
st AL DI e
beznogie s (}140@ z:JaJeczek' male, robakowate,
sk b e e (fig. 92‘, 1.4), ktoére najczesciej prze-
o ms{ » W oborach, stajniach. Gasieniczki te prze-
otoczoﬁe luz'na: s?f()}l;f@ “rkltogjg llizwati'poozwarki s S
; Pobieraja, Zadnego pokarmu;

PO pewnym czasie skg S Jei :
latuje. orka poczwarki peka i mloda mucha wy-

Oprs i
o ggoi?emlichy domow.ej, zasluguje jeszeze na uwage po-
J, lecz znacznie wieksza, czarno-blekitnawa, bly

; 3
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wylegaja sie z tych jaj biale, robakowate gasienice, zywiace
sie miesem. I one réwniez przechodza poézniej w barylkowate
poczwarki, okryte sucha skérka, ktora peka, zanim mloda mu-
cha wyleci. Istnieje jeszcze bardzo wiele innych gatunkéw much,
zTktorych liczne, jak gzy, baki dokuczaja bardzo koniom

i bydiu. Giez konski (Gastrophilus equi) np. sklada jaja na

skorze koni, gdzie wylegaja sie mlode gasienice, drazniace zwie-
rze; kon zlizuje je, przez co gasienice dostajg sie na jego jezyk,
a stad do paszczy i zoladka. W zZoladku lub. jelitach przycze-
piaja sie one do scianki zapomocg szczegélnych haczykow okolo-

Fig. 92.

Mucha domowa, A gasienica
(czerw.), glowa do gbory zwro- Z lewej

Czesei ciala muchy domowej powiqkszone.‘

strony glowa ze smoczkiem, an

oko zloZzone, f rozek, k¢t glaszezek szcze-

kowy, s przyssawka, m otwor ust, af otwor

oddechowy. Z prawej strony koniec nozki
7z przylgami (%) i pazurkami (k).

cona, B poczwarka beczulko-
wata, C owad dorosly.

paszczowych i tam sie rozwijaja, sprawiajac koniowi dotkliwy
bol. Gdy dojrzeja, wydalane bywaja z kalem konskim naze-
wnatrz i w ziemi juz zamieniaja sie na poczwarki. Do muchy
domowej, tak z rozmiaréw, jakotez z wygladu podobna jest bar-
dzo t. zw. bolimuszka (Stomoxys calcitrans), opatrzona dlu-
gim, czarnym smoczkiem; siada ona na skorze konia, psa, by-
dla, a nieraz tez i czlowieka, nakluwa ja i wysysa krew. Mu-
cha ta bywa niebezpieczna, przebywajac bowiem na chorem by-
dleciu, a pdzniej przenoszac sie przypadkowo na zdrowe, moze
do krwi tego ostatniego przenies¢ zarazki pewnych choréb za-
kaznych (np. waglika).

Wyliczone w tym § owady maja po jednej parze skrzydel
bloniastych, druga para zwykle przeksztalcona w szczatkowe,
bulawowate wyrostki — przezmianki; czedci paszczowe sluza
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do ssania i nakluwania. PrzeobrazZenie zupelne. Laczymy je
tez wszystkie w jedng grupe dwuskrzydlych (Diptera). Z niemi
spokrewniona jest takze pchla (Pulex irritans), ktora, jakkol-
wiek jest owadem bezskrzydlym, to jednak pod niektérymi wzgle-
dami, zwlaszcza za$ co dotyczy rozwoju, zbliza sie do owadéow
dwuskrzydlych. Pchly sa to nieznos$ne pasorzyty ludzi, zwierzat
ssacych i ptakéw; na roznych gatunkach zwierzat przebywaja
rozmaite ich postaci. Ggsienice sg robakowate, beznogie, jak

Fig. 94.

Kapustnik (Pieris brassicae). Samiec &; samica Q; na lewo gasienica, na
prawo poczwarka, przyczepiona nitkami oprzedu do §ciany pionowej.

u much; zyjg w spluwaczkach, szparach podlég, pomiedzy $mie-
ciami i w innych podobnych miejscach.

Pchla jest zwierzeciem stosunkowo nader silnem; ma bar-
dzo dlugie i mocne nogi tylne, zapomoca ktérych wykonywa
skoki ogromnie dalekie i energiczne.

§ 42. Kapustnik, Jedwabnik, M¢l i inne motyle.

Niejednokrotnie chwytaliScie reka lub siatka pieknie ubar-
wionego motyla, ktéry przysiadal na drodze, trawie lub lisciach
réznych roslin. Z wszystkich jednak motyli najpospolitsze sa
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biale, skromnie ubarwione, w wielkich nieraz ilosciach latajace
za dnia po polach, lakach i ogrodach. Najzwyklejszym takim
bialym motylem dziennym, t. j. latajacym w dzien, jest kapu-
stnik (Pieris brassicae).

Motyl ten, jak inne, ma dwie pary duZych skrzydel. Nie-.
raz zapewne zdarzylo si¢ wam zauwazy¢, ze gdy motyla chwy-
cimy za skrzydla, pozostanie nam na palcach szczegllny pylek
barwny. To nic innego, jak tylko nadzwyczaj malenkie, zaze-
bione luseczki, ktore pokrywaja powierzchnie skrzydla i za

Fig. 95. : Fig. 96.
Czesé powiekszona skrzydla Trabka motyla: a) z boku, b) z przodu
pawika dziennego, dla poka- A rozki, Oc oczy, Md juwaczki, Mz szezeki
zania ukladu luseczek. przednie, tworzace trabke, Mxt glaszcezki.
szezekowe, Lt glaszezki szezeki tylnej, Lr

2 warga gorna.
dotknigciem latwo wypadaja; na fig. 95 narysowane sa te lu-
seczki ze skrzydla motyla w powiekszeniu mikroskopowem.
Luski te moga by¢ rozmaicie zabarwione i nadaja koloryt ca-
lemu skrzydlu. Niekiedy w réznych miejscach sa one rozmai-
tego koloru i wtedy skrzydlo jest roznobarwne. Przez cale skrzy-
dlo ciagnie si¢ procz tego kilka wiekszych i mniejszych, Zgru-

bialych zeberek czyli zylek. U kapustnika skrzydla sa w zna-

cznej czesci biale, tylko wierzcholki przednich skrzydel oraz
czesciowo przednie brzegi tylnych sa czarne; u samicy wi-
dzimy jeszcze po dwie czarne plamki na $rodku skrzydel przed-
nich podczas gdy dolna powierzchnia tylnych jest brudno-zélta.
Na glowie posiada kapustnik pare dlugich, delikatnych rozkow,
zakonczonych na wierzcholku zgrubieniem na ksztalt bulawy

POORECZNIK Z0OLOGJI. 8
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Crzesci paszczowe kapustnika, podobnie jak u innych motyli,
tak sa urzgdzone, Ze sluza do wysysania plynnego pokarmu,
np. nektaru z kwiatéw. A mianowicie Zuwaczki sa bardzo
slabo rozwiniete czyli szezatkowe, przednie szezeki zag prze-
obrazone sa w dwie dlugie polrynienki, ktére przystaja do sie-
bie brzegami, tworzac rurke czyli trabke, u podstawy grubsza,
ku wierzcholkowi eciefiszg. Ta wlasnie trabka motyl wysysa
plynne pozywienie. Szezeki tylne sg slabo rozwiniete. Na fig. 96
narysowane sa czesci paszczowe motyla z boku i z przodu.
Jak wida¢ z rysunku, motyl moze swa dluga tr@bk@ skrecac
1 zwija¢ w rozmaity sposob.

Samica kapustnika sklada grupkami na liSciach kapusty
liczne drobne, zoltawe jajeczka; w jednej grupce bywa okolo
sta lub wiecej (niekiedy mniej) jaj. Z jajeczek wylegaja sie
drobne gasienice czyli liszki: zolte, czarno nakrapiane,
majace na glowie szczeki do zZucia i opatrzone o$mioma parami
krétkich nog; trzy pary tych ostatnich znajduja sie na tulowiu
i sy lepiej rozwiniete, pozostale zas mieszcza sie na odwloku
i sa slabiej wyksztalcone, brodawkowate. Liszka jest nader zar-
loczna; je bardzo wiele i niszezy przeto liScie kapusty, w kto-
rych niekiedy wielkie robi spustoszenia. Gdy juz jest zupelnie
dorosla, przestaje pobierac pokarm, zwykle opuszcza zagony ka-
pusty i pelza na $ciany sgsiednich domé6w, na pnie drzew, par-
kany i t. p. Tu przytwierdza sig, zapomoca nitek jedwabistych,
W pionowem poloZeniu i przeobraza sic w poczwarke; ta
ostatnia narysowana jest na fig. 94 z prawej strony u gory.
Poczwarki sg Zéltawe, drobniutko czarno nakrapiane. Poczwarki
wytworzone w koncu lata zwykle zimuja, a w kwietniu lub
maju nastepnego roku przemieniajg si¢ na motyle, przyczem
skéra poczwarki zsycha sie, peka i zostaje zrzucona. Motyle
wigc ulegaja przeobrazeniom zupelnym (p. o komarze). W ciagu
lata rodza sie zwykle dwa pokolenia kapustnikéw. Gasienice
kapustnika wyrzadzaja niekiedy w ogrodnictwie bardzo wielkie
szkody, najpiekniejsze bowiem zagony kapusty mogg zniszczyd
zupelnie.

Gasienice niektérych innych gatunkow motyli, podobnych
do kapustnika, niszcza, rzepe, brukiew i t. d. Z motyléw dzien-
nych, pieknie i jaskrawo ubarwionych, Zyje u nas bardzo wiele
gatunkow, znanych pod nazwa rusalek, np. pawik dzienny,
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Jjaskolezy ogon (fig. 97), cytrynek o pieknej, zélto-pomaranczo-
wej barwie, admiral, pokrzywnik i liczne inne.

Jedwabnik morwo WY (Bombyx mori) nalezy do mo-
tyli bardzo poZytecznych, albowiem gasienica jego wytwarza
jedwab. Jedwabnik nie Zyje u nas w stanie dzikim, lecz tylko
hodowany w zakladach jedwabniczych; do Europy zostal on przy-
wieziony poraz pierwszy z Chin. Jest to motyl niewielki, skro-

Fig. 97.
Jaskolezy ogon (Papilio Machaon), a gasienica, b poczwarka, ¢ motyl.
Wielko$¢ naturalna.

mnie bardzo ubarwiony, zéltawo bialy; cialo ma grube, miekkimi
wlosami gesto pokryte, rozki delikatne, grzebykowate. Wkrétce
po przyjsciu na $wiat motyl sklada drobne, zoltawe, bialawe
lub blekitne jajeczka. Jedna samica sklada trzysta do czterechset
jaj. Z tych ostatnich wylegaja sie gasieniczki, poczatkowo bar-
dzo male, ale poniewaz sg mnader zarloczne, przeto szybko
rosng. (asienice zZywia sie wylacznie 1iSémi drzew morwo-
wych, ktére tez hodowey sadza umyslnie w poblizu zakladéw
jedwabniczych.
8*
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Giasienice cztery razy zrzucaja skore i mniej \yie‘cej.riz
traydziestu dniach dosiegaja zupelnego .Wzr(.)stu, mlan(t)wm

wielkosci palca ludzkiego. Gasienice sa nagie, bm'lawe, (.)pa Ir‘zon(?
rogiem w tyle ciala. Dorosle gasienice przestaja pobierac po

Fig. 98.

Jedwabnik morwowy (Bombyx mori). U gory z l.ewej strorlly samiec, z .pr:;-
wej samica, pomiedzy niemi gasienica. Ponizej z prawej strony Eplzq X
z lewej gasienica rozpoczynajaca snucie oprzedu. U dolu poczwarka wy-
; jeta z oprzedu. -
karm i w zakatku pomiedzy galeziami zaezypaja, :'smx'c voprze;fl
_czyli kokon. A mianowicie, wewnatrz ciala gasienicy zn'a]-
duje sie para ‘wielkich, rurkowatych, skreconych organow,
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t. zw. gruczolow przednych, ktéore wydzielaja osobiiweg
ciecz, twardniejaca na powietrzu. Gruczoly te widaé na fig. 99
Jei, gdzie narysowana jest gasienica jedwabnika, otwarta od strony
grzbietowej; na stronie
prawej jeden z gruczolow
jest czesciowo wyjety z cia-
la, a widzimy, Ze stanowi
on dluga, skreconyg cewke.
Otoz ciecz, wytwarzana
w tych gruczolach, wyply-
wana zewnatrz dwoma ma-
lenkimi otworkami, umie-
szezonymi na przodzie cia-
la, tuz przy paszczy. Ciecz
ta zastyga i twardnieje na
powietrzu w postaci delika-
tnej niteczki jedwabistej.
Gasienica wywija weigz
cialem i okreca nitke do-
kola siebie tak, iz tworzy
wreszcie calkowity oprzed
czyli kokon postaci jajo-
watej, barwy bialawej lub
zoltawej. Wewnatrz tego
kokonu gasienica zamienia
si¢ na poczwarke, a po
kilkunastu dniach z koko-
na wylatuje dojrzaly mo-
tyl, przebiwszy uprzednio
otwor W oprzedzie. Caly .
kokon sklada sie z jednej, g Fig. 99
dlugiej bardzo nici, dosie- Gfgsgan.lca J(*dwa.bmkza,. otwarta od strony
: ] ; grzbictu; a d e [ czesci paszezowe, dluga
gajace] kilkuset metrow. [ipa grodkowa & serce, ¢ zewnetrzne
W zakladach jedwabni- miesnie sercowe, g Slinianki, 7 ¢ gruczol
czych pozostawiaja pewhq przedny, k& jego przewdd, 7 n tchawki,
ilo$¢ kokondéw do wylegu ovlzogi tulowia,' » nogi Od\Vlol’i:‘i (przy-
motyli, 'reszt(; za%, 7 kto- nozki), ¢ ost;atmzjm para przynozek. Po-
; wiekszone.
rych pragna otrzymac je- :
dwab, rzucaja do wrzacej wody, przyczem poczwarki zostaja
zabite, a nici kokonu miekna i rozluzniajy sie tak, iz mozna je
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calkowicie rozwinaé i wyciagna¢, jakby nitke z klgbka. Z pewnej
ilosci takich cieniutkich, surowych niteczek jedwabnych prze-
dzie sie nastepnie grubsze nici jedwabiu, uzZywane w przemysle.

W kraju naszym Zyje w stanie dzikim bardzo wiele mo-
tyli, tworzacych oprzedy czyli kokony (ktére nie sa jednak przy-
datne); motyle te znane sa pod ogélng nazwa przadek. Gasie-
nice tych motyli sa czesto kosmate, t. j. gesto pokryte dlugimi

Mol siercik (Tinea tapezella), a @’ gasienica naturalnej wielkosci oraz po-

wiekszona, obie wyjete z pochewki; a’’ gasienica w pochewce, & 5’ po-

czwarki naturalnej wielkosci, wydobyte z pochewki, ¢motyl samezy, d mo-
tyl samiczy, e pochewki z poczwarkami.

wloskami; po wiekszej czesci sg one bardzo szkodliwe, gdyz
objadaja z lisci drzewa lesne i owoce. - :

Z innych motyli, précz dziennych (rusalek) i przadek, za-
sluguja na uwage zmierzch nice czyli ¢my, latajace o zmie-
rzchu, np. slynna trupia glowka, z rysunkiem na grzbie-
towej stronie tulowia, przypominajacym glowe trupia; dalej m o-
tyle nocne czyli sowki, latajace w 'nocy.

Oprécz duzych motyli, do ktérych naleza wyzej rozpa-
trzone, istnieje jeszcze mnéstwo motylkéw bardzo malych;
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Fig. 101. .
: : 2 o
Motyl Kallima paralecta: 1 zpodniesionemi do gory sliirzyd’lam;],&gyzdizzijl
: i ¢ dniesionemi do gory :
strony, A motyl siedzacy na galazce z po ' i o
Inyyprzedniej pary, kf tylnej pary; & odnéza. Z prawej strony, B i



liczne 7 nich sa wielce szkodliwe. Jednym z najpospolitszych
jest znany kazdemu mol (Zinea). Motylek ten, Bal‘“’y brudno
zoltawej sklada jajeczka w futra, na ubrania welniane wyscie-
lam? krzeysle.t i kanapy, dywany i t. p- Wylegajace sis: gasieni-
CZ.kl, 0; osmiu parach nog, zjadaja wyzej \\'spomnizm'e };r7ed-
mioty i buduja sobie rurkowata pochewke z odgryzionych 07
stek odziezy lub réznych tkanin. Poniewas gzgs;enicz{ uz ’vl&:%
czesto do budowy pochewki roznorodnych materji przetc;3 o(-
chewki bywaja niekiedy réznobarwne, zloZone 1'11;. ze spolio-
I;Wych. razepl czas.telf czarnych, bialych, czerwonych i t.'p.

miare, jak 'gqsm'mca rosnie, powieksza ona swa pochewke
przyczem rozcina ja wzdluz i jakby wstawka sztukuje. Nie’

Fig. 102.
Oprzed czyli kok j i
prze zyli kokon pewnej przadki australskiej, nasladujacy owoc stor-
czyka; a w calosei, b w przecieciu podluznem.

motylek dorosly, lecz gasienica mola wyrzadza zatem szkods
czlowiekowi, ona to bowiem niszezy jeé’o odziez, futra i iunQ
pryjed'mioty. Grasienice moli zimuja w swych pocﬁi&wkach a n:
na_]bpiszq wiosne przeobrazaja sie w iaoczwa.rki, Z ki(’);*ycl:
?vkrotc? rozwijaja sie motylki. Czeste wietrzenie ubrania i mebli
Jest najlepszym srodkiem przeciwko zagnieZdzeniu sie moli

Do drobnych motylkéw naleza takze liczne vszkod.niki
drzew o.Wocowych lub ziarn zboZowyeh. Tak np. gasienica
mola. zlarnika zyje w ziarnie zbozowem, zjada je 1 Lwyrzz;—
dza nlel."az ogromne szkody w magazynach zboza; gasienica
mola jablkowego zyje w jablkach i gruszach (:;f'“ j
robaczywemi. ' s i
E ?;;;Od‘nl,()t}th napotykazny bardzo Wi?l@ gatunkow, ktore

J .g.@SIGHICG, albo tez jako postaci dorosle nasladuja
ksztaltami ciala oray ubarwieniem roézne przedmioty (p. wyzej
o owadach prostoskrzydlych), a nasladownictwo to jest dla nick'l

|
5 !
i

bardzo korzystne, albowiem w ten sposéb staja si¢ niewidoczne
dla nieprzyjaciol. Tak np. gasienice wielu naszych motyli zwa~
nych miernikowcami, podobne sg do suchych galazek; jaskrawo
ubarwione motyle dzienne, latajace nad klgbami réznokolorowych
kwiatow, staja sie na ich tle niewidzialne z gory; o zmierzchu
za$ latajace motyle zwane ¢mami, sg szaro ubarwione, zwlaszcza
za$ gorna (przednia) para skrzydel ich jest bardzo ciemna,
a z rysunku i kolorytu przypomina kore drzew lub szare tlo
parkanéw, Ze za$ za dnia ¢my siedza na tych przedmiotach
ze zlozonemi skrzydlami, przeto staja sie zaledwie dostrzegalne
na ich tle. Niektére motyle krajow podzwrotnikowyech, jak np.
Kallima paralekta (fig. 101), maja na spodniej stronie
skrzydel rysunek suchego, pozélklego liscia, a gdy siedza na ro-
§linach ze zlozonemi do gory skrzydlami (fig. 101 A), ktore za-
krywaja odwlok i inne cze$ci ciala, wowczas nawet wprawne
oko przyrodnika nie odrézni ich od pozolklych lisci. Gasienica
pewnej przadki australskiej, gdy ma sie przepoczwarczyc, prze-
dzie sobie kokon, ktory ludzaco nasladuje owoce storczyka, a Ze
przyczepia ten oprzed na storczykach, trudno go zauwazyc
w tak bezpiecznem ukryciu (fig. 102). Sa to wszystko t. zw. na-
sladownicze przystosowania zwierzat do otoczenia.

§ 43. Pszezota, Osa, Mrowka, Galasowka czyli owady
Blonkoskrzydie.

Pszczola (Apis mellifica), jest owadem bardzo pozytecznym,
dostarczajac nam miodu i wosku. Cialo jej czarniawe, jedwabiste,
pokryte czerwonawo szarymi wloskami. Na ciele dwie pary
skrzydel bloniastych, przezroczystych. Nogi barwy brunatnej
lub Zoéltawo czerwonej, u samic zlocisto blyszezacej. Czesci pa-
szczowe przystosowane do zucia oraz lizania, a mianowicie:
zuwaczki i szczeki przednie sluza do Zucia, tylne za$ szczeki
wydluzaja sie posrodku w dlugi bardzo Wyrostek; t. zw. jezy-
czek, sluzacy do zlizywania.

Pszczoly zyja towarzysko, tworzac t. zw. roje. W kazdym
roju odrézniamy trzy rodzaje osobnikow: samice czyli matke
albo kroélowe, samcow czyli trutniow oraz pszczoly robocze
czyli robotnice. Matka jest tak duza jak trutnie, lecz ma cialo
wysmuklejsze, odwlok dluzszy, wezszy, oczy male; trutnie maja
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noéw wydzielajgcych wosk. Robotnice sa mniejsze, niz matka
i trutnie, majg Kkrotszy odwlok, dlugi jezyczek, przyrzady do
zbierania pylku, organa wydzielajace wosk i nakoniec — zadlo.
Zadlo posiada takze krolowa, a tylko trutnie sa go pozbawione.
Przyrzad do zbierania pylku kwiatowego, ktory istnieje u robo-

cialo grube, oczy wielkie (fig. 103). Matka oraz trutnie nie majg

ale przyrzadow do zbierania pylku kwiatowego, ani tez orga-

Fig. 104.

Glowa pszezoly roboczej, znacznie po- Glowa pszczoly roboczej, znacznie po-
wiekszona, widziana z tylu; @ @ war- wiekszona, widziana z przodu; a oko
ga gorna. cc szcreki, dd lyzeczko- siatkowane czyli zlozone, b oko poje-
wate czesci szezek, f f glaszezki szeze-  dyneze, ¢ czlonek podstawowy rozka,
kowe, g jezyczek, ¢ koniec jezyczka, d drugi, e trzeci, fpozostale 10 czton-
k & boczne platy jezyczka, kh glasz- kow roZka, g warga goérna, & Zuwa-
czki szezeki tylnej. czka, ¢ szczeka, k& glaszezek szezeki
tylnej, I jezyczek.

Fig. 103.

Pszezola (Apis mellifica). A Robotnica, K Krélowa, D Truten. PoniZej ka-
wal plastra. 1 Komorki robotnic, w czesci wypelnione miodem i zaskle-
pione. 2 Komoérki z gasienicami i poczwarkami. 5 Wielkie komorki tru-
tniow. 6—10 Komorki krélowych. 7 Komérka z larwa, karmiona w tej
chwili przez robotnice. 9 Komérka, z ktorej wylega sie krélowa mloda. L
10 z daszkiem odchylonym. W Robotnica widziana od spodu, pomiedzy

odcinkami odwloku widoczne sa blaszki wosku. Obok cztery osobne komorki,

tnic i zwany jest szczoteczka, znajduje sie na pierwszym
czloneczku podymu nég tylnych, na wewnetrznej jego stronie.
Szczoteczka sklada sie z gesto skupionych wloskéw, sluzgcych

silnie powiekszone i przepolowione wzdluz; £ z jajeczkiem, Z z mlodsza
gasienica, L1 ze starsza gasienica, P z poczwarka.

do zmiatania pylku kwiatowego; na zewnetrznej za$ stronie
tylnych ndég znajdujemy zaglebienie, t. z. koszyk, w ktorym



C n ostatni sluzy za pozywienie

>omiedzy srodkowymi pierscie-
f’f otnic mz‘tleﬁkie gyruczolki, wy-
jﬁﬂ 472{ P 4 :/,,tn)fCh. hs.tk(')w. Zadlo, ktorem

% ¢na,]du,]e sie na koncu odwloka

g, e ;
ij/ mysli wiele osob). Zadlo ma
948 & ~ __ 7z dwoéc zecin, klujge
J‘é_,ﬂ’ e 7 d’\\ och szueu'n, klujacych
V.o v Kktorych szczeciny moga sie

/[{?1 znajduje sie gruczol jadowy,

2 d<’) rzmki, zadanej zadlem.

. 1:: " ~ ’/167 'ze gdy p.szczola je zapusci

APV, T, A e

- 2N : I_p/(, ‘75% ;‘fﬂ’f'; ph g S -nac Dlatego tez bardzo czesto
g P

<
s 7 v 9 J 7
om}}_"‘c g g ‘P L ﬂ <% j/ = pszezoly, a ta wkrétce po-

P . )

. i€ A W g C

i 9‘\;-‘7 / 717: ‘11'}?,*' ;3‘/1-[J’ tf”?ﬁl(‘/ V4 ‘

) Y o PBp 07 o » dmustu do traysin tru

1310, %/7/1 ¢I7;; . Yy f 4 / Aziestu tysieey robotnic i zaw-
1) '~' i P s 5 1 17 racls &

‘“c\l; 7 /,f 4 Py ,,7'11'.!” ’ g o 1;111-(,6 budu’,]z; z wosku pionowe

o, L 5 / WIS " sie z dwoch warstw komorek

;.‘w_ldadane 83 zapasy pokarmu

b XNV, wychowuja sie w nich mlode.

e ’ Fe VY 7~ 1ca, umieszezajac i

uc A ///’(//JIL,{J ’“ﬂj ;4 ’1171//}¢; 71{ ot .lc!<' po Jf.ldn‘em

adan .,‘ g ,/ﬁ V4 j”ﬂ b 2 Z £y wylegna sie gasienice,

AN Pt 5 g 7 ot L S :

LM «/71// ; 4 éa;ﬁ,l’p ;1)-"’/;5«% 2»11”1‘1 p)ll\.u lmlatoxxvego, miodu
522’ PP S 7 g TS Bkl e, oa
A g 7” # b‘l (P/]jé/’bah- Tak zamknigte gasienice
a & *'//[/Lf/ /f//”;’/?'[‘i g 7z tych rozwijaja sie z kolei

‘//i4 A, 7,“;’7!,1/1 g ‘!,4,;// o robotnice buduja po kilka
tu 994 / / // / ’/V/JJL‘I {1 § / gova sklada réwniez po jednem
I I, P8 P2 77 jp gasienice otrzymujy wicce]
3 7 \T*f‘,_ 7 Yg 9,7 %J,‘/ '[J’fj yﬂ 4 - ‘Vi@nych gasienic rozwijaja sie
oh W& S # /,f / 7‘1’ 4 7//, J ,// wa matka, czyli krolowa i za-
% 22Y 7 /f/’/ P& 11’454’4‘/ ‘1/ - /0 stara matka w towarzystwie
chE Y /7 s,  + Y J /”, : i zaklada nowy. Jesli rozwija
0id . e IS S g J ' Wij
esic?’ S, # 7'/’;71,}‘/}”’/ o F o zostaja one zabite, albo tez

0 ///1 y, 1%111 A/fé// 3 wnej liczby wiernych jej ro- |

o, L 5P 4 5
;V\Q%\ % S AL 5
Ak \;“yfi//, LY ,,ﬁ?/"jﬂ i f%ﬂ J 7 powy 10}, a tylko jedna kro-
ke | / | /77 g Iy / ‘,J, = ¢oly w stanie dzikim obieraja,

pomiedzy skalami, dziuple
robotnice zalepiaja wszytkie

e/ 7 ,/4 & # >
e Sy ' /J i o

— 125 —

szpary 1 otwory, pozostawiajac tylko jeden malenki otworek
dla wylotu. Pszczoly przez czlowieka hodowane gniezdza si¢
w sztucznie urzadzonych ulach. Gdy zbliza sie zima, robotnice
wypedzaja z ula trutnie i po czesci zakluwaja je Zadlami,
a zamknawszy szczelnie wszelkie otwory, aby chlod nie docho-
dzil do ula, spedzaja tam wraz z matka caly zimg i odzywiaja
sie zapasami zebranego miodu. ’

Pszezoly przynosza czlowiekowi wielki pozytek, dostarcza-
jac miodu. Mianowicie robotnice
zbieraja jezyczkiem slodki nektar
z kwiatéw, polykaja go, mieszaja
z wydzielinami wola, t. j. rozsze-
rzonej czesel przelykuitak prze-
robiony skladaja jako miéd, w ko- \{
morkach plastrow. Procz tego §itS
pszczoly dostarczaja wosku, zKto- &
rego buduja $ciany komorek pla-
strow swoich.

7 pszczoly jest blizko spo- '
krewniony trzmiel (Bombus), LI
ktory ma cialo grube, pokryte \ :\
gestymi wloskami. Niezbyt liczne . \\
towarzystwa trzmieli, zlozone -
z kilkudziesieciu lub  kilkuset
osobnikow, gniezdza si¢ w ziemi,
budujac tu garnuszki woskowe,
napelnione miodem (fig.107). O s y

Fig, 106.
(Vespa) sa réwniez z pszczolami  Szerszen (Vespa crabro). Wielkosé

spokrewnione; maja cialo slabo naturalna.

owlosione, blyszczace; przednia
czes¢ odwloka, nastepujaca tuz po tulowiu, jest zZwezona na-
ksztalt cienkiej lodyzki (fig. 106).

Z rozgryzionych kawalkéow drzewa, pomieszanych ze Slina
i przerobionych na mase podobna do bibuly, buduja sobie osy
gniazda wiszace, dzwonkowate, zawierajace rzedy poziomo ulo-
zonych komérek, zwroconych otworami na dol i otoczonych zwy-
kle z zewnatrz wspolna powloka bibulasta. Do bardzo pospolitych
nalezy osa szerszen (Vespa crabro).

Mrowka (Formica) nalezy réwniez do owadow blonkoskrzy-
dlych, czyli pszczolowatych. Maly ten owad, tak pospolity wsze-
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gromadzi si¢ zmiatany pylek. Ten ostatni sluzy za pozywienie
pszczolom oraz ich gasienicom. Pomiedzy srodkowymi pierscie-
niami odwloka znajduja sie u robotnic malenkie gruczolki, wy-
dzielajace wosk w postaci delikatnych listkoéw. Zadlo, ktérem
opatrzone sy robotnice i matka, znajduje sie na koncu odwloka
(a nie na glowie, jak to blednie mysli “wiele oséb). Zadlo ma
bardzo zlozona budowe; sklada si¢ z dwoch szczecin, klujacych
i zazebionych oraz z pochewek, w ktorych szczeciny moga sie.
ukrywac. W zwigzku z zadlem znajduje si¢ gruczol jadowy,
wydzielajacy jad, ktéry splywa do ranki, zadanej zadlem.
Szczecinki zadla sa tak zazgbione, ze gdy pszczola je zapusci
w skore ludzka lub zwierzeca, zabki zahaczaja sie i owad z tru-
dnoscig tylko moze zadlo wyciagnac. Dlatego tez bardzo czesto
zadlo zostaje wyrwane z odwloka pszczoly, a ta wkrotce po-
tem ginie. : \
Roj pszezél sklada sie zwykle z dwustu do trzystu tru-
tniow, z dziesieciu tysiecy do trzydziestu tysiecy robotnic i zaw-
sze z jednej tylko matki. Robotnice buduja z wosku pionowe
plastry, z ktérych kazdy sklada sie z dwéch warstw komoérek
szesciokgtnych. W komoérkach skladane Sg zapasy pokarmu
(miodu i pylku kwiatowego) oraz wychowuja sie w nich mlode.
Krolowa sklada na wiosne Jjajeczka, umieszezajac po jednem
W kazdej komorce. Gdy z jajeczek wylegng sie gasienice,
pszczoly robocze karmig je mieszaning pylku kwiatowego, miodu
1 wody, a skoro gasienice dojrzeja, robotnice zamykaja je, za-
budowujac woskiem w komérkach. Tak zamknigte gasienice
zamieniajg sie w poczwarki, a z tych rozwijaja sic z kolei
pszczoly. Na krawedziach plastra robotnice buduja po kilka
wigkszych komorek, w ktére krélowa skiada réwniez po jednem
jajeczku, a wylegajace sie z nich gasienice otrzymuja wiece;j
pokarmu i z tych to lepiej odzywianych gasienic rozwijaja sie
matki. Gdy w roju zjawia si¢ nowa matka, czyli krolowa i za-
Czyna osobliwie brzecze¢, woéwcezas stara matka w towarzystwie
pewnej liczby pszczol opuszeza roj i zaklada nowy. Jesli rozwija
si¢ naraz kilka krélowych, to albo zostaja one zabite, albo tez
- kazda z nich w towarzystwie pewnej liczby wiernych jej ro-
botnic wylatuje z ula i zaklada nowy roj, a tylko jedna kro-
lowa pozostaje w dawnym. Pszezoly w stanie dzikim obieraja
_sobie za miejsce pobytu szezeliny  pomiedzy skal'ami, dziuple
drzew i t. p.; w tych to miejscach robotnice zalepiaj@ wszytkie

gzpary 1 otwory, pozostawiajac tylko jeden malefl“ki. f)(tlt'\'orsik
dla wfylotu. Pszezoly przez czlowieka I?(,)dovs:ane. (bl]le.AbA? ] z
w sztucznie urzadzonych ulach. Gdy .zbhza sie 7j1m2.1, 1?‘ ?H:;;i
wypedzaja z ula trutnie i pﬁ'czqtém r;aklllll;vgi]jé (ieniéqdocc ho:
Zi 7 szezelnie wszelkie otwory, & [ pie dogh
37;1&21];{ Iﬁ;fquzaj@ tam wraz z matklac calg zime i odzywia)a
ie z ami zebranego miodu.
b MIE):;;};I;;‘;;?;;HOZZQ czlowiekowi wielki pozytek, dostarcza-
jac miodu. Mianowicie robotnice :
zbieraja jezyczkiem slodki nekta:r
z kwiatow, polykaja go, mieszaja
z wydzielinami wola, t. j. rozsze-
rzonej czesei przelykuitak prze- .
robiony skladaja jako miod, w ko- | \ *
morkach plastrow. Précz tego § |
pszczoly dostarczaja wosku, zkto- )
rego buduja $ciany komorek pla- &
strow swoich. .
7 pszezola jest blizko spo- i
krewniony trzmiel (Bombus), *
ktéory ma cialo grube, pol?ryte \\'\‘_,\
gestymi wloskami. Niezbyt h(:,zne Ha
towarzystwa trzmieli, zlozone
z kilkudziesieciu lub  Kkilkuset
osobnikow, gniezdza sie w ziemi,
budujac tu garnuszki Woikco)we,
apelni iodem (fig.107). O sy s
I(l}lfisjl)r;l)ozzrﬁéwniez( zgpszczolami Szerszen (Velfg:zurc;ﬁl;ojo). Wielkosé
spokrewnione; maja cialo s(liat')o :
rlosi lyszczace; przednla . :
(():ZE;I;)?O;;\,«'EAZT&, hastépujqca tgé) po tulowiu, jest zwezona na-
y ienkiej lodyzki (fig. 106). o
kSAtaIZtJ :(l)(:;;yzliony(y}h ka(walk(')w drzewa', pomieszanych 7;06;:1(1)1;@
i przerobionych na mase podobna d.o bl_buIy, buduja §(§>n]0 : 37.
gniazda wiszace, dzwonkowate, zaw1e1ja.]:c§é;?<gotizc}z)§z; et
Z srek, zwrdconych otworami n :
f{?: );Cilei{vzlzgrzeﬁ;spéln@ poz;‘lokad bibuéast)q. Do bardzo pospolitych
7 : rerszen (Vespa crabro).
naleé}lzh?éii{: ?Fomm'ca ) 1(1aleiy rowniez do owadow ?Io?lt(osi,{vgzzg
dlych, czyli pszczolowatych. Maly ten owad, tak pospolity

Fig, 106.
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Fig. 108.

Szerszezen (Vespa crabro), d czerw czyli gasienica, e poczwarka, ¢ gniazdo

Nieco powieksZone.

Eig. 109.
Mréwka pospolita (Formica rufa). 1 samiee, 2a b robotnice znacznie po-
wigkszone, 3 samica, 4 glowa robotnicy, 5 gasienica, 6 oprzedy, pospolicie
zwane jajami mrowczemi, 7—8 poczwarki wyjete z oprzedow, powiekszone.
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patyczki i tym podobne przedmioty, przewyzszajace nieraz wie-
lokrotnie rozmiarami cale cialo pracowitej mrowki.

4

zniej z jajeczek wylegna sie gasienice, a z tych ostatnich po-
czwarki, owinigte delikatnym, bialawym lub Zoltawym oprze-
dem, robotnice opiekujg si¢ tak jednemi, jak i drugiemi. Nieraz
zapewne zauwazyliScie, Ze gdy rozrzucamy mrowisko i wydo-
bywamy na powierzchnig¢ owalne, bialawyf oprzedem otoczone
poczwarki (blednie zwane jajarai mrowczemi), woéwczas robotnice
natychmiast chwytaja szczekami dziatwe i uciekajg z nig czem-
predzej, by ja ukry¢ przed groZacem niebezpieczenstwem. Ro-
botnice sg wiec bardzo wiernemi niankami; z naraZeniem wla-

i/

v Fig. 111.

1 Galasowka (Cynips scutellaris) naturalnej wielkosei owiekszona, g
LYynp. ] ) 2 :

7 orzeszki, . orzeszek przeciety, z gasienica galasowki wewnatrz. 2 Torymus

X \\“s regius, pasorzyt poprzedzajacej; 3 orzeszek galasowki Cywnips geminae.

W
e

W
iy
Fig. 110.
Mrowki i mszyce. U dolu widzimy mréwke, ktora rozkami swymi glaszeze
tylna czei¢ odwloka mszycy, pobudzajac ja do wydzielania slodkiego plynu,
ktory mrowka niebawem spozywa. U gory liczne mszyce bezskrzydle t. j.
samice, a po prawej stronie skrzydlaty- samezyk. Powiekszone.

5

snego zZycia bronia powierzonej im dziatwy, karmia gasieniczki,
przenoszg je, jakotez poczwarki, z miejsca na miejsce, WYynosza
na slonce, a po zachodzie tegoz powracaja z niemi do mrowiska.
Mréowki zywia sie réZnemi cze$ciami roslinnemi i zwierzecemi
(np. martwemi cialami owadow, trupami zab, malych ssacych
i t. p.). Osobliwie lubiy slodkawe wydzieliny mszyc (p. wyzej),
t. j. krople, ktére sa wydzielane na koncu odwloka tychze przez
specjalne rurki miodowe i mieszaja sie po czesci z kalem. Sto-
sunek mrowek do mszye jest bardzo ciekawy. Mrowki zapedzaja
je czesto do gniazd swoich, wyprowudiajay na paszeg, pilnuja
9

:
:

Podczas lata samce i samice traca skrzydla. Samice skla-
daja liczne, male jajeczka, ktoremi mréwki robocze opiekuja sie
i zanoszy je w odpowiednie miejsca w. gniezdzie. Gdy za$ pé-

PODRECZNIK ZDéLDGJI.
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i dojg je jakby, pochlaniajac slodkie wydzieliny, slowem mszyce
sa jakby bydlem domowem dla mréwek (p. fig. 110). Niektére
mrowki maja bardzo krwiozercze obyczaje; napadaja one slabsze
gatunki mréwek, staczaja z niemi krwawe walki, zabieraja im
gasienice i poczwarki, zanoszac je do swoich gniazd. Gdy z po-
rwanych poczwarek rozwijaja sie mrowki, -wowczas zdobywcy
zmuszaja je do pracy na swoja korzys¢, slowem, czynig je
swymi niewolnikami. Prowadzac zacigte walki z niektérymi
nnymi gatunkami mréwek, wychodzg na pole bitwy w regu-
larnych zastepach. Dla niektérych gatunkéow owadow, badz
tylko dla ich ggsienic, badz tez dla gasienic i postaci doro-
stych, mrowki okazuja 0sobliwg przychylno$é; pozwalaja im
mieszka¢ w swoich gniazdach, karmia ich gasienice i t. p., slo-
wem 7Zyja z niemi w nadzwyczajnej przyjazni. Niektére gatunki
mréwek podzwrotnikowych umiejg takze pielegnowac pewne
plesnie w swych mrowiskach, zakladaja jakby ogrody, czerpige
z nich pozywienie. Mrowki moga do pewnego stopnia porozu-
miewac si¢ wzajemnie, zapomoca, rozkow, jak to wykazaly liczne
doswiadezenia i wogéle okazujg zadziwiajaca zmyslnosé.

Do blonkoskrzydlych naleza wreszcie galasowki (Cynips),
réznigce si¢ od opisanych dotad owadéw pszczolowatych tem,
ze nie maja wcale zadla. Zamiast tego ostatniego znajduje sie
u samic na koncu odwloka wysuwalny, cewkowaty organ, zwany
pokladelkiem, .a sluZzacy do nakluwania réznych czesci roslin-
nych i skladania jaj do miejsc naklutych. Galaséwki umieszczaja,
swe jajeczka na lidciach, pakach, korze pni lub korzeni, przy-
czem w naklutych miejscach rosliny wytwarzajg sie osobliwe
narosle lub nabrzmienia, t. zw. galasy, niekiedy do$¢ duze.
Wewnatrz tych galaséw, majacych czesto ksztalt orzeszkow,
zyja wylegajace sie z jaj gasienice, karmia sie ich tkanka
1 przepoczwarczaja; jako owady dorosle wylatuja na zewnatrz
przez male otworki. Galaséwka debowa (fig. 111) tworzy przez
naklucie znane naroSle czyli orzeszki na listkach debowych,
uzywane do wyrobu atramentu.

§ 44. Chrabaszez, Grabarz, Szezypawka, Swietlik, Mail,
Drukarz i inne Chrzaszeze czyli owady Tegopokrywe.

Chrabaszcz (Melolontha vulgaris ) nalezy do najlepiej

znanych owadow. Nieraz na wiosne widzie¢ mozna setki chra-

ROZDZIAL X.

TYP VIII. KREGOWE (VERTEBRATA).

§ 48. Lancetnik.

Lancetnik (Amphioxus lanceolatus) jest to drobna istota,
dosiegajaca zaledwie T centymetrow dlugosci; Zyje w morzach,
najczesciej zagrzebana w mokrym, mialkim piasku. Jest barwy
zoltawej, przypominajacej koloryt piasku, Wsk1.1tek czego tru-
dno ja bardzo zauwazy¢ na tle tegoz. Jesli zvne,rz? ma’barwe
ciala podobng do koloru otoczenia, posrod ktorego zyje, WOW(%za‘Ls
ubarwienie przynosi mu wielka korzysc, albowieql chroni je
przed wzrokiem nieprzyjaciol; barwa taka niejako ']est ochrong
dla zwierzecia. To samo tyczy sie wiec i lancetnika. o
Cialo lancetnika jest. wydluzone, waskie, z bokow sc.le—
$nione, na przednim i tylnym koncu zwezone. Tylny koniec
ciala obwiedziony jest delikatna obwddka pionow?é, I'lak.szta.lt
pletwy bloniastej, ktora przechodzi takze na grzbiet i ciggnie
sie wzdluz tegoz, a takze przedluza sie dosy¢ daleko na str?ng
brzuszna. Pletwy parzyste nie istnieja. Na przednim k.oncu
ciala znajduje sie otwor paszczowy, otoczony wasowatymi wy-
rostkami i prowadzacy do przelyku, ktéry jest naksztalt
worka rozszerzony i zowie sie workiem skrzelowyn_l
(K. fig. 119); $cianka jego jest opatrzona delikatnymi otwgrkaml,
wiodgeymi do osobliwej jamy otaczajacej, ktéra uchodzi otwo-
rem na zewnatrz. Woda przenika przez paszcze do' quka,
skrzelowego, oplukuje go, a nastepnie przez liczne otworki w jego
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scianie przechodzi do jamy otaczajacej, t. zw. okol‘oskrzelowe_j,
skad uchodzi na zewnatrz. Podczas gdy woda oplukuje worek
skrzelowy, krew krazaca w naczyniach tego worka pochlania,
z niej tlen, a wydziela dwutlenek wegla, czyli innemi slowy
odbywa si¢ wtedy oddycl anie. Za przelykiem idzie Zoladek (&
fig. 119) oraz jelito, otwierajace sie na zewnatrz odbytem (B).

Na stronie grzbietowe; ciggnie sie wzdluz calego ciala
narzad rurkowaty, t. zw. cewka nerwowa czylirdzen pa-
cierzowy (fig. 119 F), z ktérego wychodza nerwy do réznych
czesci ciala. Pod cewka nerwowg ciggnie sie wzdluz calego ciala
twardy, sprezysty precik, zwany strung grzbietowa

Fig. 119.

Lancetnik (Amphiozus lamceolatus). A paszeza otoczona wasami, B odbyt,
C otwér brzuszny, Z Zoladek, ' rdzen pacierzowy, G struna grzbietowa,
K, D worek skrzelowy. 'Powiekszony blizko dwa razy.

(fig. 119 G); precik ten tworzy skielet lancetnika. W miejsce
kosci i chrzastek, znajdujacych sie u innych kregowcow, lan-
cetnik ma tylko ow elastyczny precik podluzny na grzbiecie
czyli strung grzbietows.

Lancetnik jest najnizej uorganizowanym kregowcem, spo-
krewnionym z najnizszemi rybami; te ostatnie jednak maja,
liczne kosci lub chrzgstki, posiadaja czaszke (t. j. kosci lub
chrzgstki otaczajace mozg); lancetnik zas zamiast kogci i chrza-
stek ma tylko, jak powiedzielismy, nieprzerwana, podluzng strune
grzbietowa. Jego cewka nerwowa czyli rdzen pacierzowy do-
chodzi az do przedniego konca ciala, lecz nie rozszerza sie tu
* znacznie dla utworzenia, mozgu, jak to znajdujemy u innych ryb
oraz u plazéw, gadow, ptakow i zwierzat ssacych. Nie ma on
takze serca, ktore posiadaja inne, wyzej uorganizowane kre-
gowce, krew jego krazy jednak w rureczkach zamknietych
(naczyniach krwionosnych), podobnie jak u zwierzat wyzszych.
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§ 49. Minog.

Minogi (Petromyzon), z ktérych jedne éyja? W r.zeka'ch,,
w morzach, sa to ryby o postaci robakowate], nm,]aee.:]ulz.
E e izeli i riele nizsza, anizeli
izacj tnik, ale o wiele )
7Sz, organizacje, anizeli lance , g
Wo};ZostZIe t1J"yby. Poéiobnie jak lancetnik, minog nie ms,_ lzkif,w
garzystych, lecz tylko nieparzysta pletwe ogonowsd 1 grzbletows.

Fig. 120. E lg. 121.
A P 4 A P > P P p ez cla
P € oprzeczne rzez clalo Przeciecie oprzeczne
rzeciecle 0p C S Z 1 > b(: 1Z to
()dea ryvby.
.

. Al A ke < ¢ . 4 4 /i ch Y
S ema es¢ czarn s/ 0 1 n fig 1}() zZewneirzny Sk'l(’l()t it
) ZNacza a g
Ch < C/ C d a (L ’ l
nowy, na Ilo. 121 wewnetrzny s kielet kﬂstll\] (Iub chrzas kow \ ): . Mmiesnie
g 5 Z . < .» ; <
c]a]a, S. serce, p. k. pr ZEeW Od p()kal mowy, S. n. ul\lad nNnerwowy

Ale wy#szo$¢ jego budowy, w poréwnaniu z lancet_nikiemt,) 'pz)lei?
T j siada on na stronie grzbietow
na tem, ze oprocz struny posia ; s el
cewe (:I;rzqstkowag, otaczajaca rdzen pfw(neraowy, a‘zwazl(?r - kQQ
goslupem, przyczem cewa ta w glowie przePch((l)d?.W‘ak e
: t. ] jac V2 obnie, ] _
g ke, otaczajaca mozg. ro i, jak 1
chrzastkowa, t. . czaszke, : e
i iac e, ktore lezy na brzusznej s :
ryby, minog posiada serce, e o
Sk i t. j. nie pokryta =
Skére ma zupelnie naga, . .
u wiekszosci innych ryb, paszcze okragla, umleszczon@tnazdtl)lll( ;
okraglej przyssawki, uzbrojonej w liczne brodawko’w& ; 51;22)
(fig 123;) Po bokach glowy z kazdej strony szereg otworow (fig. 122),

0 7 oddychania.
ktore wioda do workéw skrzelowych, sluzacych do y10
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Minog lyka paszcza wode, ktéra przenika do przelyku, stad
przechodzi do workoéw skrzelowych, a z tych ostatnich wycieka
na zewnatrz przez wspomniany szereg otworéw bocznych.

Sklada jaja (ikre), a mlode 54 7 poczatku niezupelnie po-
dobne do rodzicow i ulegaja pewnym przeobrazeniom, zanim
osiggna postacé ostateczng.

Fig. 122,
Minog morski (Petromyzon marinus).

Jesli poréwnamy cialo minoga albo
innej jakiej ryby lub wogéle kregowca
z cialem stawonoga, np. owada lub sko-
rupiaka, to znajdziemy, ze gléwne na-
rzady ciala leza tu i tam zupelnie ina-
czej, a mianowicie u stawonogow uklad
nerwowy miesci sie na stronie brzusznej,
a serce na grzbietowej, u ryb zasiu in-
nych zwierzat wyzszych (u plazow, ga-
déw, ptakéw, ssgeych) wprost przeciwnie:
serce lezy na brzusznej, a glowna czesé
ukladu nerwowego, t. j. rdzen pacierzowy
i mézg, na grzbietowej. Précy tego, inna
jeszeze zachodzi réznica, bardzo wazna
i zasadnicza. A mianowicie, u stawono-
80w czedei twarde, ktore moznaby na-
zZwaé skieletem, a ktore stanowiy jakoby rusztowanie dla miekkich
narzadow, mieszcza, sie na powierzchni ciala, gdzie tworza pan-
cerze, pokrywy i t. p. ¢zgsci obficie uposazone w chityne i ota-
czajace czesci migkkie, np. miesnie. U ryb zas (oraz u innych
WyZzszych zwierzat) czesei twarde, t. j. kostki i chrzgstki, spo-
Czywaja wewnatrz ciala i otoczone sg 7 Zewnatrz przez narzady

Fig. 123.

M nog morski. Przyssaw-
ka widziana z dolu: po-
Srodku okragly otwor
paszezy.

daCZ, 6ku1’1 i ciernik, maja w ple.tw'ie gr;bietm.?vej 'tvs:a;'ld?;l ;31(;1;
.niste promienie, a oprocz tego n1ek’1edy iw nlektori (':1 mizno
< letwach takiez ciernie; dlatego tez.ryby te nosza 0go ne m e
3 gierniopletwych, dla odréznienia od tamtych czyli mie
tkoleZfljlvacy Z;] : znanych ryb cierniopletwych jes_t sal 1I{l_dla (_::
(Lucioperca sandra), Ktory zyje u nas W'rzekach 1. wie llocd ; d,]zo
- giorach. Lubi w ogdélnosci wody glebokie, czyste; ma

Fig. 134. ; e
j str i iezdzie.
Kat (Gasterosteus aculeatus). Z lewej strony samica w gnie

ostre zgby i jest ryba nadzwyczaj drapie.an. Pozera ‘Ws‘zelll)c_;e(;gig
rodzaju zwierzeta, a nawet wlasne swo,]e.mlode.. Nclt{ .gr'zll_ P
jest barwy zielonawo-szarej, na bl“ZUCI.lu blala_we], bo. lnlé ?l@i i
brunatno prazkowane. W jego cierlli§tej 'plet_me gzl"zpletovx egl, Jah
wida¢ na rysunku (fig. 133), znajduje 519 kll!canz?sme tw.ag y(;:(;
ciernistych, wystajacych promieni. Mieso Jegyo jest Ja(’ialne 1” ardz
smaczne. Bardzo pospolity jest u.nas taytk.ze 0k1’1n .(P!e{.cg lﬂu-
viatilis), w rzekach, stawach i jeziorach zZyjacy, ro.wmfaz jada n}lrl.
Ciernik (Gasteros'eus aculeatus). Z ryb mermopletwyc
zasluguje dalej na uwage drobna bardzo rybka, pospolita W ng:
szych wodach a zwana ciernikiem lub katem. Rybka ta, prze
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stawiona w naturalnej wielkosci na fig. 134, ma Kkilka, Wielkichk
ostrych kolcow czyli cierni g przodu pletwy grzbietowej. Grzbjer
ryb%d jest barwy zielonawo-brunatnej lub ezarno-bl@kitn:'t .
boki i brzuch bialo-srebrzyste, zreszta ubarwienie zmiennJ!v4
Rybka ta jest bardzo interesujaca dlatego, iz buduje w Wodyie £
nader kunsztowne gniazdko, ktore przytwierdza do roslin pon(.a :
wodnych. Gniazdko sluzy do przechowywania, jajeczek, a Po- 3

5. Gniazdko jest owalne i opatrzone dwoma otworami na
zeciwleglych Kkoncach (czesto wyglada jak mufka). Matka
ada jajeczka do gniazda i wkrétce je opuszcza, ojciec zas
gostaje przy niem i cierniami swymi kaleczy kazda obca,
istote, ktora do gniazdka si¢ zbliza. Gdy z jajeczek wylegng sie
‘mlode rybki, ojciec podwaja sSWa czujnos¢, gdyz wogole male
-ivybki majg bardzo wielu nieprzyjaciol posrod zwierzat wodnych
gewszad czyhajacych na ich zgube. Mlode rybki sa swawolne
i czesto z gniazdka wyplywaja, a wtedy ojciec chwyta je W paszcze

@)

Fig. 135.
Gniazdko koluszkj (Gasterosteus pungitius).

z’n%ej na schronienje dla mlodych, ktére z tych jaj sie wyle-
8aja. Budowa gniazdka zajmuje sie ojciec, a prawc'iz.iwie godng,
'zastfmowienia jest starannosé i pracowitosé malej rybki, dha-
ch'e,] o dobro swej dziatwy. Ciernik, biorac Sl'Q' do bu,dowy
guiazdka, zrywa byszczkiem rézne podwodne'czes'ci roslinne:
k?rz.onki, wldkna i t, P. i znosi je na jedno miejsce: niera7.
dzmgfz roslinki znacznie wieksze, niz wlasne jego ci'a,lo. ’Gdy juiJ
materjal budowlany zostal nagromadzony, ciernik przebiera go;
odrjzuca czesci nieodpowiednie, uklada, splata i Spaja oddzielne;
Wlokna'szczegéln@ substancja Kkleistg, ktorg z eiaia wydziela
Wreszcie przytwierdza gniazdko do roslin podwodnych lub dc;

~

Fig. 136.
Jesiotr zachodni (Acipenser sturio).

B

i napowrét do gniazdka zanosi. Dopiero gdy bardziej podrosng

'i_ dobrze juz umieja plywac, opuszcezaja gniazdko rodzinne. Na

fig. 134 narysowane sa dwa cierniki, a z lewej strony gniazdo,
przez ktore przeplywa rybka. Na fig. 135 widzimy w naturalnej
wielkosci gniazdo innej malej rybki, do ciernika bardzo podo-
bnej, zwanej koluszka; w gniazdku widaé zloZzong ikre (t.].

jajeczka).

§ 52. Jesiotr. Zartacz-ludojad.

Karp, karas, losos, szezupak, sum, wegorz, sandacz i cier-

nik maja wieksza cze$é skieletu skos tnialg, czaszka ich
11
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np. sklada si¢ z wielu twardych kosci, kregi s1 przewaznie
kostne; wszystkie te i tym podobne ryby nazywaja sie przeto
kostno-skieletowemi. Ale istnieja takze ryby, ktorych
skielet jest miekki, nie sklada'si¢ bowiem z kosci, lecz wyla-
cznie z chrzastek; ryby te nosza nazwe chrzastno-skiele-
towych. Nalezy do nich np. pospolity w Wisle i innych wiek-
szych rzekach: jesiotr (Acipenser). Wielka ta ryba dosiega
300 funtow wagi; w rzekach wpadajacych do morza Czarnego
i Kaspijskiego, np. w Woldze, zdarzaja sie jednak jesiotry,
zwane wyzami, ktére waza do tysigca funtow. Jesiotr ma
pysk wydluzony i zwezony na koncu; na spodniej powierzchni
pyska znajduje sie poprzeczna paszcza, pozbawiona zeébéw. Na
ciele znajdujemy pie¢ szeregéw wielkich tarcz skostnialych.

. : Fig. 137.
Zarlacz (Acanthias vulgaris). Spl. pryskawka. Ks. ujécia skrzelowe.

Jeden szereg duzych tarcz ciagnie sie posrodku, wzdluz grzbietu,
dwa z bokéw ciala (z kazdej strony po jednym i wreszcie dwa
na stronie brzusznej; pomigdzy temi tarczami skora jest po cze-
sci naga i gladka, po czeSci uzbrojona w geste i drobne ziarna
skostniale. Jesiotry Zyja w morzu i tylko od czasu do czasu
wedrujg do wigkszych rzek, gdzie przebywaja calymi miesigcami.
Sa bardzo Zarloczne, Zywia sie gléwnie drobnemi istotami: ro-
bakami, §limakami, ikrg innych ryb i t. p.; na wieksze zZwierzeta
rzadke napadajg. Ikra ich dostarcza kawioru, z pecherza pla-
wnego wygotowuje si¢ klej rybi czyli karuk, a oprécz tego mieso
ich jest jadalne i smaczne. Jesiotr jest zatem ryba nader pozy-
teczng; corocznie przeto setki ich sie wylawia, a liczba ich
wskutek tego maleje. .

Na fig. 136 narysowane sa dwa jesiotry, przeplywajace
obok wielkiej sieci, zapuszczonej do wody.

Zarlacz ludojad (Acanthias vulgaris), zwany takze
rekinem, jest rowniez ryba chrzastno-skieletowa,- zyjaca wy-

®
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lacznie w morzach. Cialo wrzecionowate, dosiggajace Kilkunastu
stop dlugosci. Jest to wige ryba ogromna. Pysk dlugi i zwezony
na koncu, paszcza poprzeczna umieszczona na spodniej stro-
nie pyska. W jamie paszezy znajdujemy liczne szeregi zgbow
silnych, plaskich, tréjkanciastych, ostrych, bardzo bialych. Skora
rekina jest tak twarda, Zze uzywana bywa do polerowania wy-
rob6w z drzewa. Poza glowa znajduje si¢ po Kkilka szczelin
(Ks fig. 137) z kazdej strony, przez ktéore wyplywa woda po
oplukaniu skrzel. Pletwy silne; ogonowa — wielka, przytem
gorna jej czesé (do ktorej przenika koniec kregoslupa) wigksza
niz dolna. Rekiny sa bardzo zarloczne i krwiozercze, zjadaja
wieksze zwierzeta morskie i chciwe sa miesa ludzkiego; dlatego
tez kraza czesto w poblizu okretow.

Gdy przypadkiem, wskutek rozbicia si¢ okretu, Zeglarze
rzuceni zostana na laske fal, biada im wtedy, jesli ich zwesza
zarlacze. Sy

Istnieje jeszcze wiele innych ryb morskich, pokrewnych
zarlaczowi, ktore odznaczaja si¢ bardzo osobliwymi Kksztaltami
ciala. Zasluguja na uwage: kusza-mlot i pila; pierwsza od-
znacza sie tem, iz jej splaszczona, wielka glowa wyciagnigta
jest z dwoch stron na boki i podobna przeto do wielkiego mlota
kowalskiego; pila znéw (Pristis) ma pysk wyciagniety w na-
der dlugi, silny, splaszczony wyrostek, opatrzony z kazdej strony
naksztalt pily, szeregiem mocnych, ostrych zebow. Ze wzgledu
na to, ze rekin, kusza-mlot, a takze splaszczona, jak tarcza,
ryba morska, zwana plaszczka, posiadaja skielet chrzast-
kowy, otwoér paszczowy na spodniej stronie glowy (p. fig. 137)
oraz liczne inne wspélne cechy, zwlaszceza za$ — po Kkilka par
szezelin czyli ujsé  skrzelowych ~po bokach w tyle glowy
(p. fig. 137, Ks), zaliczamy je wszystkie do jednej grupy ryb
chrzastno-skieletowych, mianowicie do spodoustych.

§ 53. Jakie poznaliSmy ryby?

Ze wszystkiego, co powiedzieliSmy, wynika, Ze istnieje bar-
dzo wiele réznorodnych postaci ryb. Jedna z nich a mianowicie
najnizej uorganizowana: lancetnik, nie ma ani koéci,' ani
chrzastek, a caly jej skielet sklada si¢ tylko z c.tienklego,
dlugiego, sprezystego precika na stronie grzbietowej : 1(:trun.a.
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grzbietowa). Z tego wzgledu lancetnik nie jest uwazany za wla-
sciwa rybe, lecz za istote pokrewna najnizszym ryhom.
jak minog, maja, oprécz struny, rure skieletowa na grzbiecie (za-
wigzek Kkregoslupa), a wewnatrz tej rury, ktéra na przodzie
(w glowie) jest rozszerzona w czaszke, miesci sie mozg i rdzen
pacierzowy. Ze wzgledu na okragly smoczkowaty ksztalt ust,
minogi nazywaja sie rybami kregoustemi. Wszystkie inne
ryby posiadaja kregoslup, zlozony z wielu oddzielnych obraczek
czyli kregow. Jedne z tych ryb, np. jesiotr, zarlacz, maja skie-
let miekKki, chrzastkowy i dlatego zwa sie chrzastno-skie-
letowemi, inne za$ a mianowicie ryby o najwyzszej orga-
nizacji, np. karp, loso$, maja wieksza czes$é skieletu twarda,
skostnialy i tworzg przeto grupe ryb kostnoskieletowych.
Posréd ryb chrzystno-skieletowych osobng grupe stanowia
spodouste, do ktérych naleza zarlacze i plaszezki.
Lancetnik i minog nie maja pletw parzystych, wszystkie
za$ inne ryby posiadaja (oprécz pletw nieparzystych) pletwy
parzyste, a mianowicie dwie pary pletw: przednie czyli pier-
siowe i tylne czyli brzuszne; odpowiadaja one przednim i tyl-
nym konezynom zwierzat czworonoznych.
Wszystkie te postaci 1
ryb (Pisces).

Inne,

aczymy w jedna wspolng gromade

—

=
g
~
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ROZDZIAL XI

§ 54. Zaba.

Zaba nalezy do zwierzat bardzo pospoliﬁychl.{t'?:;).]lzzt;; J]e;
glowa opatrzona jest bardzo szeé'gl;agg);)ftnsezjczozi:,zl ;vgr lfby'j e
sie drobne, slabe zabki w szCz hg o b
j atni j tyle wolny i rozdwojony, p ns
fzy(irf je(:stof)zgfnt:vli:‘il;ng do dna };aszczy (u czlowieka i m’nych
z;)w:erzaf przeciwnie, jezyk jest przytwierdzony tylnym konbc;azxz-,

o iest wolny'. Na przodzie glowy, ponad gérnym e
szedm s ]7 ‘znajdujemy dwa otworki nozdrzy, pr@adzg(;e 0
A paSZCYZLh U' cz.lowieka oraz u wyzszych zw1erz'@t J'amy
s DOSO“B.’C"-“ sie w tyle do gardla (jesli silnie wmagnle.my
atl Otglelt‘l](ta wpadnie nam do gardzieli), u zaby natonnas.t
I'losem W~0 : otwieraja sie na podniebieniu do jamy ptaszczowe.].
Jl?mydl\:voi:zovgzry' z tych tylne dluzsze od przednich i _zilaczzli)e

I o § s
silofiejsze. Gdy zaba spoczywz, kogifgngifaglnsi :Eafﬁg;@ %0 e

/ i uc ; ;

%One; SIU_Z% Zﬁikﬁiaﬁ?ﬁgﬁ(;}; ;Znieraz sie zdarza, Ze zbliiyjzvszy
Z'aby umle']'aldi nz‘;dbrzeinych w sasiedztwie stawu, ploszyr{ly zaby,
SIQ' . erjunf)esdmej chwili wielkimi, kilkustopowyr'niAsusaml sk'ac‘zag
Egolsogy,] Zaby umieja takze doskonale plywac; (‘io'p(zln:‘gaéf;lllr;
do tego rowniez konczyny tylne},] Ktériizefjrﬁe ngfyenaiomiast’

“Widzielismy, Ze ryby oddyc ajy, skrzelami. - (

jako Zvjvliiilzzm s%@dzajape wieksza ez’Qs:e zycia nu'a W géz? zggg,

J1ecz na powietrzu (plywaja prze,waz?lleh?g glzgézécho his };
slach nadbrzeznyc

i}ilrg;:nyscail, Eogl‘;iach i lasach) nie posiadaja skrzel, lecz p luca.
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Plucami bowiem opatrzone sa wszystkie zwierz
A oddychajace powietrzem atmosferycznem (a ni i

gféezm 1rozpuszczonem W wodzie, ktérem oddychaja nllli) I;‘OVt‘)’le‘

Siower 22282;1 Z(l?acllwa I()iuZ(.e, bloniaste worki, umiesz'czone Wbrr)ie};)-.

e a. OWl.etI‘Ze wchodzi do paszczy, z tej osta-
a do krtani, a z krtani przez szczegolng cewke

>

eta ladowe, t. j.-

ez
.ﬂ
WY

; Fig. 138.
Zaba zielona (Rana esculenta).

tchawice, do pluc. Gdy powietrze i -
’ ) przenika do plu 5

:gzezzistle.work'l plucne napelniaja sie niem i roz£ze1(’};§gwcz; -
Colel powletrze wychodzi, worki si¢ kurcza i t o
Przemlan. Na $ciankach tych workéw plucn ; h
liczne, 'bardzo delikatne naczynka, krWionoéney ((3z
zwycza,].nej swej cienkosci, takie delikatne rurecz
nazywaja sie naczyniami Wloskowatemi)
)

ak wciaz na-
znajduja sie
powodu nad-
ki krwionogne
a przez cien-
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kie gcianki tych naczyn krew pochlania z powietrza tlen, wy-
dziela za$ natomiast dwutlenek wegla.

Wskutek tej wymiany gazéw, powietrze, wychodzace z pluc,
zawiera znacznie wiecej dwutlenku wegla, lecz znacznie mniej
tlenu, niz powietrze, ktére wstepuje do pluc. Jednakze zZaba nie
w ciagu calego Zycia oddycha plucami; gdy bowiem jest jeszcze
niezupelnie rozwinieta i stanowi t. z. kijanke (o czem nizej be-
dzie mowa), wowczas przebywa wylacznie w wodzie i oddycha

Zaba plowa (Rana temporaria).

przeto, podobnie jak inne zwierzeta wodne, skrzelami. Poz-
niej dopiero traci skrzela i otrzymuje pluca.

Krew zaby, podobnie jak u ryb, jest czerwona. Takiejze
barwy jest ona u wezow, jaszezurek, ptakow, zwierzat ssa-
cych i u czlowieka, slowem u wszystkich zwierzat kregowych.
Czerwona barwa krwi pochodzi stad, ze znajduja sig¢ W niej
miliardy bardzo drobniutkich, tylko zapomoca mikroskopu do-
strzegalnych, czerwonawych cialek, w postaci zwykle splaszezo-
nych krazkéw, zwanych czerwonemi cialkami krwi lub
krécej —krwinkami. Na fig. 140 przedstawione sa krwinki roz-
nych zwierzat, widziane pod mikroskopem. ‘Oprocz cialek czer-
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wonych, plywaja jeszcze we krwi inne, bezbarwne, ale w ilogcj
znacznie mniejsze;j (tig. 140, 7).

Skora zaby jest naga i wilgotna; u jednych gatunkow jest
ona barwy zielonawe;j i upstrzona ciemnemi plamami
wicie u zZaby zielonej czyli wodnej (Rana esculenita),

9
u innych skora jest barwy brunatnawej, réwnies plamista, a mia-
nowicie u Zaby plowe j czyli ladowe i (Rana temporaria),
ktora przebywa na wilgotnych lakach lub w lasach. Sg takze

Lo -

I, @ d cialka czerwone krwi
boku, % eliptyczne czerwone cialka krwi
wielblada, ¢ d czerwone cialka krwi ptakow, e takiez cialka Zaby, f ta-

kiez cialka, odmienca, g takiez cialka salamandry, 7 takiez cialka minoga,
cialka krwi homara, Z §limaka nagiego (pomrowia), 7 cialka bezbarwne
czlowieka. Znaczne powiekszenie,

zabki o pieknej, majowo zielonej, jednostajnej barwie, np. znana
Zabka drzewna czyli rzekotka (Hyla arborea), ktora
przebywa na drzewach i krzakach, siedzgc najczesciej na po-
wierzchni lisci. Barwa jej ciala jest tak podobna do zielonego
koloru lisci, Ze bardzo trudno dostrzec na nich te istote, co
Jjest dla niej bardzo korzystne. Mamy tu nowy przyklad zwie-
rzat, posiadajgcych ubarwienie ciala bardzo podobne do otocze-
nia (przypomnijcie sobie inne przyklady: zielone koniki polne,
Zyjace w trawie, motyle dzienne, jaskrawo ubarwione i krazgce
pomiedzy kwiatami). Wlasciwosé taka dlatego jest pozyteczna
dla danej istoty, iz nieprzyjaciele nie moga jej latwo zauwa-
Zyé, t. j. odréznié od otoczenia, w ktérem zyje.

W ciele zaby, podobnie jak u innych kregowcow, znajduje
sie skielet czyli kosciec, A mianowicie na stronie grzbietowej
miesci sie kregoslup, zlozZony z Szeregu kregéw, t. j. kostek
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ksztaltu obraczek. Wewnatrz krggoslupa ciqgn;e Sl% prz;ezviog_,
ktorym miesci sie srodkowy pien nerwov’v;y, rdze ’p"Ciﬂa
w ; z niego wychodza nerwy do rqznygh CZ‘QSC.I. ; 0_.
ll‘iigc‘iiv )z‘;iowy. tworza Czasz.kl-;‘, a ’W Ji@me Qt((;iegis;amgcmze;ajgu—
‘a mozg, ktéry laczy si¢ bezposrednio z rdz i, 2o -
?ZY“a ie w kregoslupie. Z moézgu wychodza nerwy dO, OLZ.() s
31?2?, Sjézyka, nosa czyli do organow zmyslow. Mozg jest

Fig. 141. . S
: g 4
Zabka drzewna czyli rzekotka (Hyla arborea); a s’z?mlec, W_? dajacy :
; I zapomoca bebenka, b samica. Wielkos¢ naturalna.

siedliskiem czucia i woli. Oprécz czaszki i kreg?s%plz’zazi 1;3—
] Sci pre ich i h nog, posro ory -
i eszeze kosci przednich i tylny.c = g
il(;ia{%iny. jedne, ukryte wewnatrz ciala, np. Iop.atklii Obf)JLZ}riléf
na p;zodzié (gdzie sie znajduja te kosci u _czlow1eka. )"orrazs'n\:v 5
dnica w tyle (gdzie jest miednica u 0Z10W1ek.a?)., drug(lje Aaieniu
wnatrz wolnych czesci konezyn, np. w ramieniu, pg 1(;3;1[111 Sto_,
dloni i palcach konczyn przednich lub w udzie, podu ;
pie i palcach konczyn tylnych?).

i ie j ieka ramie, pod-
1) Nauczyciel objasni uczniom, gdzie jest }1 czlgw;i{ﬁstwo Ze, S];(ie-
i g ait. d i wykaze podobi
ramie, udo, podudzie, dlon, stopa

letem Zaby.
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Do kosci przytwierdza sie mieso, cz
zywamy, migsnie albo muskuy]
sa to najczesciej wydluzone, w

Fig. 149,
Skielet Zaby.

na koncach cienkie, Cienkimi kor

si¢ one do kosci. Miedni
o - Miesnie slyz . :
wicie: moga sie kurczve & a do poruszania, skieletu, a miano-
NP L D zyc czyli skracaé i rozkurczad czyli w
: i ; ) 3 !
sie do drugiogo. a ponta s 2, WOWezaS jeden jego koniec bz
g » @ ponlewaz kazdy koniec przytwierd i
CL, te ostatnie réwnies sie nr i zony Jest do
ale i wszystkie in 4 Slg przybliZaja ku sobie. Nietylko Zaba
e zwierzeta kregowe posiadaja takie mies’nie,
< )

sciegnami przyczepiajk

Yli jak je naukowo na-
e y (por. ryby § 50). Miesnie
okniste masy, posrodku grube

— 1711 —

sluzace do poruszania skieletu. Wyobrazmy sobie np. (fig. 143)
noge jakiegobadz kregowca, w ktorej znajdujemy Kkos¢ uda (a)
i podudzia () ruchomo z sobg polaczone w miejscu £, t. j. w ko-
lanie; od kosci @ do b ciagnie si¢ miesien m. Na fig. 143 4 mie-
sien ten jest wyciagniety; lecz jesli miesien si¢ skurczy, jak tog
widzimy na fig. 143 B, wowczas jeden jego koniec zblizy sig do

A B

Fig. 143.
Kosei uda (a) i podudzia () nogi Zaby. A noga wyprostowana. B noga
zgieta. W A miesien m, przytwierdzony jednym kofcem do uda, drugim
do podudzia, jest rozkurczony i dlatego jest dluZszy i cienszy; w B mie-
sien ten jest skurczony, przeto jest grubszy i krotszy.

drugiego, a wskutek tego podudzie przyblizy si¢ do uda czyli
noga sie zegnie. Przy dzialaniu innych znéw miesni noga sie
wyprostowuje. Poniewaz w ciele znajduje si¢ ogromnie wiele mie-
éni, przytwierdzonych w réznych miejscach do rozmaitych ko-
Sci, przeto zwierze moze wykonywa¢ najrozmaitsze ruchy, za-
leznie od tego, jakie miesnie sie kurcza, jakie sie zas rozkur-
czaja (zginanie i rozginanie nog, zginanie i rozginanie palcow,
przechylanie, opuszczanie i podnoszenie glowy, zginanie i roz-
ginanie grzbietu). 2



o Fape R e oy . :
wican, ipumy s o e irsoan lovio e

: P raC7 N s
chay sx-'vego. rozdwojonego jezyka. TZpZi;cZ:)%s(f:;g;e ;i}z“ }lrlt)a'zzpo-
peos.re?dmo men}aly pozytek ezlowiekowij Gdy nz;d(tho}(rizisi)éz'iz:;
. JW siirlll,lea {)uvls;adbzw .Jug niema, Zaba zagrzebuje si¢ dosy¢ gleboko
ocle 1 tam przebywa w- otretwieniu cala zime.

A 5 Fig. 144,
rzeobrazenia ro i i, @ jaj
iy Wylewnietﬁu;l’ly' z1eloneJ,'a Jajka polaczone w dlugi sznur, b kijanki
Wnem‘znv(:h‘bc k, i Jednz?, z nich powiekszona dla pokazania skrzeli ze
e ‘ma ;16@, dk?].anl a, ktora postradala skrzela zewnetrzne, lecz jeszeze
g; 'Janka z tylnemi nogami i :
gaml, ¢ z tylnemi i przedniemi i
J . : A\ mi nogami
[ z ogonem nieco zmarnialym, g prawie bez ogona. E ,

((igy zas cieple pl*’omienie wiosennego slonca, zaczynaja ozywiac
“e@ prz(iyrodg, wowezas i zaba budzi sie ze qwéo*o' snu zimo
. 2 AT 2 : . )
byi.)tc‘)l nl1 323}(}0 vu’).d. do stawkow Iakowych, kaluz i bagienek
y tam z ¢ swoj skrzek czyli jajeczka. W i ;
b o g | | : czasie skladani
Jaj oraz pozniej, w ciagu gor iesi y
: ) 1gu gorgcych miesiecy letnich, zaby wv-
;i(:)a;leg p().wszechme znane dzwieki, t. j. skrzecza. W bl,izkoécsir ng
egaja sie¢ wtedy wieczorami i . S
o : W nocy donosne dzwieki:
oaks, koaks oraz gluche i monotonne: u-u-h-u-u-u-h-u! ’%‘eu

¥
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koncert zabi ma wiele uroku, zwlaszcza wezesng wiosna, gdy
cala przyroda, zbudzona do zycia, tchnie dziwnym jakims czarem:

»W obu stawach pialy Zab niezliczone hordy,
Oba chéry zgodzone w dwa wielkie akordy,
Ten fortissimo zabrzmial, tamten nuci zcicha,
Ten zdaje sie wyrzekaé, tamten tylko wzdychac.
(A. Mickiewicz, »Pan Tadeusz, Ksiega VII).

Zbior jaj, inaczej t. zw. skrzek zabi, przedstawia sie w postaci

wielkich mas galaretowatych lub sznuréw, w ktérych odroznié

Fig. 145.
Ropucha szara (Bufo vulgaris).

mozna mnéstwo kulistych, ciemno brunatnych jaj, otoczonych
grubemi powlokami galaretowatemi. Jaja te wyobrazone sa na
fig. 144 a, gdzie widzimy czes¢ sznura galaretowatego. Z jaj
wylegaja sie wkrotce drobne istotki podluzne (), ktére zywia
sie z poczatku galaretowats masa, otaczajaca jaje a pozniej za-
czynaja plywac¢ swobodnie. Istotki te zwane sa kijankami;
maja one dzidbkowaty pyszczek, z bokow glowy otrzymuja
piérkowate skrzela, ktéremi oddychaja, a w tyle cialo ich prze-
dtuza sie w delikatny, splaszczony, z bokéw silnie $ciesniony
ogonek. W & widzimy jedna z takich kijanek powiekszong, dla
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pokazania skrzel. Kijanki sa bardzo ruchliwe i Zywia sie pokar.
mem roslinnym. y

Po pewnym czasie kijanki traca skrzela, Przyczem znacznie
si¢ rozrastaja, dosiegajac wkrotce takiej wielkosci, jak przed-
stawiono w ¢, Dlugi, splaszczony i gietki ogon Kkijanki sluzy jej
Za narzad do plywania, Gdy kijanka jest bardziej dorosla, wy-
rasta jej tylna bara nég, jak to widzimy w d, a nastepnie takze
przednia para, jak to narysowano w e. W miare zaniku skrzel
rozwijaja sie coraz lepiej pluca tak, ze wreszcie kijanka oddycha
juz samemi tylko plucami, podobnie jak zaba dorosta.

Z chwilg gdy kijanka otrzymuje dwie pary nog, jest juz
ona podobna do zaby, ale rézni sie jeszcze od niej posiadaniem
ogona. Ten ostatni Zaczyna sie jednak wkrotce zZmniejszac;
‘W fjest on juz znacznie slabiej rozwinigty, niz w e, Mloda, zabka,
majaca jeszcze szezatek ogona, Wwychodzi na lad, lecz ogonek
wciaz sie skraca i wreszcie zupelnie zanika,

Repucha (Bufo vulgaris). Oprocz zaby i rzekotki, pospo-
lita jest u nas ropucha, podobna z ksztaltu do zab i tak samo
sie rozwijajaca, zupelnie bezzebna. Jest barwy brunatno-szarej,
ziemistej; na skorze Jej znajduja sie bardzo liczne brodawki, wy-
dzielaj@ce‘ostra, jadowitg ciecz bialawa, z zapachem czosnko-
wym. Wzieta do reki lub podrazniona, wydziela ona te ciecz,
ktora wywola¢ moze niekiedy na, czulszych miejscach skory
haszej lekkie zapalenie, Ropuchy Zyja na ladzie; w dzien ukryte
83 W norach, a w nocy wychodza na zer. Poniewaz liczne z noo-
nych owadéw sq bardzo szkodliwe dla roglin, ropucha przeto,

istnieje jeszcze ropucha zielonawa, ktérej rozwoj przedstawiony -

jest wlasnie na fig. 144; rozwija sie tak samo, jak zaba.

§ 55. Traszka i Salamadra.

W czystych sadzawkach i kaluzach Iakowych, obfitujacych
‘W rosliny, spotka¢ mozna Czgsto na wiosne traszki czyli try-
tony (Triton), wyobrazone w wielkogci haturalnej na fig. 146.
Cialo traszki jest wydluZone, opatrzone dwiema parami nog

T

k 7 w ieci cowe), dlu-
torych przednie sa czteropalcowe, tylne pieciopal g ,)’ _
o>gonem silnie z bokow $ciesnionym oraz u sfuil 0w grze
3 e ‘ ; y iegaj w 7 zbietu i ogona.
5. niem bloniastym, przebiegajacym zdlu.a tgl; e goné.
11-zeb iadaja jedynie samce niektory ko ga
) ier adaja jedynie s ' ko
‘Grzebien ten posiadaja ie sar o
funkO'W w porze legowej; pozniej znika on. Grzbiet, bok. ciala,
e i : "Wy cie runatnej, z roz-
. on i gérne czesci konczyn sa barwy ciemno bru 15

- og 2 y

i jasniej i plamami; spod
conemi tu i owdzie ciemnemi lub jas$niejszemi plam ; Sp
rzu j :

Fig. 146.

] 5 iec, u dolu sa-
Traszka wieksza (Triton cristatus). U gory samiec,
: mica. Wielkos¢ naturalna.

i i. Na wiosne, w porze lego-
Cia.la iéltfﬂw_"y ': ija;";?g;li; 1sailéll;zm:)all'\fiziej jasgraw.e, szc.zegé.l-
W'e]', Ubarmen‘l z6ltawa barwa brzucha przechodzi w Pl@kme
gﬁaﬁaﬁ;ﬁ;, a' na ogonie pojawiaja sie po bokach bialoble-

. . . a). .

kitnav’i‘i’aspzlg{ lifygﬁiilzaiubz??cii Lze;sto na lad, kryj'@c sie v;abliz-
kosci wody pod kamieniami,.korzemgml 1drzZ<::01 ‘:, godzie ;@ad
dzie poruszaja sie powoli i niezrecznie, ale
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bardzo zwinné i plywaja szybko, do czego pomaga im dlugj
z bokéw Sciesniony ogon. ¢
“Traszki zywia sie réznemi drobnemi zwierzetami: owadami
robakami; szczegélny ich przysmak stanowia dzdzownice. ’
. .Traszka sklada pojedyncze jaja na roslinach wodnych;
? ]a',J tyc.h wylegaja sie istoty, podlegajace podobnym przeobraZ
Z(?nlom, jak mlode zZaby. Z jaja rozwija si¢ wiec beznoga, ogo-
masta kijanka, opatrzona skrzelami, poczem traci skrzela, ;trzy—
muje pluca oraz odndza i staje sie mloda traszka, przyczem
naturalnie ogon si¢ zachowuje (u Zab zanika).

\ Fig. 147.
Salamandra (Salamandra maculosa). Wielkos¢ naturalna.

; Oprocz wigkszego trytona, wyobrazonego na fig. 146, po-
spolite sg jeszcze u nas inne, mniejsze gatunki. :

S.alamandra (Salamandra maculosa) jest blizko Spo-
krew.mona.z traszka, rozni sie jednak od niej wiekszymi nieco
rozmiarami ciala, ogonem oblym, t. j. walcowatym (a jak wy-
glada ogon traszki?) oraz ubarwieniem ciala. A lmianowicie: na
czarnem tle ciala znajdujemy tu Z6lto-pomaranczowe, wielkie
pl@my nieprawidlowe. Na skorze znajduja sie brodawki’ wydzie-
lajace ostra, bialawo-mleczna ciecz, podobnie jak to Wi:ﬁlziéliémy
u ropuchy. Salamandra jest zwierzeciem nieco ociezalem: dzien
sp(:‘;dza ,pod kamieniami lub w szczelinach skal, w nocy wycho-
dzi na zer, karmiac sie tem samem, co Zaby i traszki. Przebywa
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wieksza czes¢ zycia na ladzie, wchodzi do wody tylko w celu

- powierzenia jej zupelnie juz prawie rozwinietych kijanek, ktore,
~ podobnie jak u Zab i traszek, opatrzone sa z poczatku skrzelami,
. pozniej zas traca je. :

Salamandra zamieszkuje tylko okolice gérzyste, u nas jest

pospolita w Karpatach i Tatrach. Pod Zakopanem pospolita jest

w Jaszezurowee, ktorej nazwa od niej pochodzi, gérale bowiem
nazywaja salamandre jaszczurem.

§ 56. Zaba, Traszka, Salamandra i inne pokrewne im zwie-
rzeta naleza do jednej gromady kregoweow — Plazow.

Zaby, ropuchy, traszki i salamandry maja bardzo wiele
wspolnych znamion. Wszystkie posiadaja dwie pary nog, skore
naga (t. j. nie opatrzong ani luskami, ani wlosami lub tarczami)
i wilgotna; w stanie doroslym oddychaja plucami, lecz jako po-
staci mlode, a mianowicie jako kijanki, oddychaja, podobnie jak
ryby, skrzelami, ktére pozniej zanikaja. Istnieja jednak spo-
krewnione z niemi postaci (jak np. odmieniec czyli proteusz, Zy-
jacy w grotach podziemnych w Krainie i Dalmacji), ktore ni-
gdy nie traca skrzel i jako zwierzeta dorosle, zachowuja obok
pluc takze i skrzela.

" Wszystkie wyzej wyliczone zwierzeta, po wyjsciu z jaja,
podlegaja w rozwoju pewnym zmianom czyli przeobrazaja
sie, jak to rozpatrzylismy u zaby (p. fig. 144)

Zwierzeta, wymienione wyzej oraz inne jeszcze, blizko
z niemi spokrewnione, zaliczamy do jednej wspélnej grupy, do
jednej gromady zwierzat kregowych — plazoéw (Amphibia)
czyli ziemnowodnych.

Niektore z plazéw, jak traszka i salamandra, posiadaja przez
caly Zycie ogon i nazywaja sie dlatego plazami ogoniastymi,
inne za$, jak zaba i ropucha, maja ogon tylko jako kijanki,
poZnjej za$ traca go i nazywaja sie wskutek tego plazami bez-
ogonowymi.

PODRECZNIK Z00LOBJ! 1.9



ROZDZIAL XII.

§ 57. Jaszezurka.

Na lakach, w miejscach suchych, spotka¢ mozna czesto
jaszczurke zwyczajng (Lacerta). Zwinne to zwierzgtko
(fig. 148) ma cialo wydluZone, opatrzone czterema nogami i prze-
chodzgce ku tylowi w bardzo dlugi, stopniowo Zwezajacy sie
ogon, na koncu zaostrzony. Skéra jaszczurki pokryta jest na glo-
wie i brzuchu drobnemi, wielokatnemi tarczkami, zas na tulowiu,
ogonie i konczynach luseczkami. Na ogonie znajdujemy bardzo
prawidlowe rzedy dachéwkowato na siebie zachodzacych luseczek.
Kazdy z piecju palcow nog zaopatrzony jest sierpowatym, $cie-
snionym pazurem. Jezyk dlugi, wysuwalny, gleboko rozszcze-
piony na koncu. Paszcza uzbrojona ostrymi zabkami. Jaszezurki
oddychaja przez cale zycie plucami; mlode, wykluwajace sie
z jaj s3 odrazu opatrzone plucami tak, ze nigdy nie odbywa,
si¢ tu oddychanie zapomocy skrzel. Barwa ciala jest w 0g6lno-
Sci zielonawa, szarawa lub rdzawa, zaleznie od gatunku; wzdluz
grzbietu ciggnie si¢ zwykle kilka rzedow ciemniejszych plamek.

Jaszezurka jest bardzo zwinna, szybko biega, w ucieczce
zreeznie  przesuwa  sie pomiedzy zdzblami traw i zaroslami,
& W potrzebie umie takze przeplywaé male kaluze i strumienie,
Wywijajac przytem silnie ogonem. Dlugi jej ogon jest bardzo
kruchy i przy uderzeniu lub schwytaniu odrywa sie bardzo
latwo, co dopomaga jaszczurce do ratowania si¢ przed przesla-
dujacym ja wrogiem. Utracony ogon odrasta czesciowo napo-
wrot (odradza sie). Zwykle jej pozywienie stanowig owady i ich
larwy, slimaki, robaki, a niekiedy takze piskleta drobnych ptakéw.

= =0

i j i po kilka duzych, owal-
odczas wiosny jaszczurka znosl p iych,
B oh ]j?aj o bialych, miekkich, bloniastych skorupka(.zh i umleisiczg
E 2 h, w piasku, pod kamieniami 1 t. p.
i miejscach slonecznych, P : , : 3
'%leie, wykluwajace si¢ z jaj, sa podobne do doroslych (nie po

legaja wiec przeobrazeniu).

Fig. 148.
Jaszezurka zwyezajna (Lacerta agilis). Wielkos$é naturalna.

rJa.szczurk’a jest zwierzatkiem bz_?rdzo nifawinnérg i‘ ni:isQZl?Z;
dliwem, a Wies'sniae;f nasi.zupel.’?ie nieslusznie obawia)g
: uwaé?jl?r;?uzza:xg Zgy;: dlfivlvklae.gatunkéw jaszezurek, roznia-
s YSNiTQ kv::;',;ifcgr:{icaézhi il;ljfzr?;:znel:ﬁki bard.zo r()i.nga(j)g :)13;
i j ieki iw ostaci; posia
O ia weymomthi stbrae ma. glowle; . poghicloup

i i i orzebienie na ciele. Bar-
turéw, frez i t. p.lub rozmaite kolce i g e
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dzo osobliwe]j postaci jaszczurka, zyjaca w Afryce, jest t. zw.
kameleon (Chameleo); ma on bardzo gruba, ziarnista skoére,

¢ Fig. 149.

Kameleon (Chameleo vulgaris). Cokolwiek zmniejszony.

sfaldowang na glowie; dlugi, czepny ogon oraz dlugi, na koncuw
zgrubialy, lepki i wysuwalny jezyk, ktorym zrecznie chwyta
owady. Na fig. 149 narysowane sy trzy kameleony, lazace po
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galeziach; jeden z nich chwyta swym dlugim jezykiem owada.
Kameleony powoli i leniwie poruszaja sie po galeziach rolin,
a czesto przypominaja ruchami swymi malpy. Maja zdolnosé do
zmieniania barwy swego ciala, gdy sa przestraszone lub rozdraz-
nione. Z innych, niemniej dziwacznych jaszczurek krajow gorg-
cych zasluguja na uwage legwany, bazyliszki oraz ja-
szezurki latajace czyli smoki.

§ 58. Krokodyl.

Z ogélnej postaci ciala krokodyle (Crocodilus) podobne
s3 nieco do jaszczurek, ale bardzo sie od nich réznia wymia-

Fig. 150.
Kajman czyli aligator, spoczywajacy nad brzegiem wody.

rami (niektore gatunki krokodyli dosiegaja az kilkunastu stép
dlugosci) oraz budowa. Cialo opatrzone jest czterema nogami,
ktéore tak sa jednak nizkie, Ze podczas chodu brzuch i ogon
zwierzecia wloka sie po ziemi. Palcow na przednich nogach po
pie¢, na tylnych po cztery; pomiedzy palcami tylnych ndég na-
ciagnieta jest blona plawna. Glowa krokodyla jest bardzo duza,
splaszczona, z para malych oczow i wielka, szeroka paszcza,
opatrzong silnymi, stozkowatymi zebami. Poza glowa znajduje sie
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krétka’i m_a'lo' ru'choma szyja. Ku tylowi cialo przedluza sie
w potezny, scn'eém.ony ogon. Skéra krokodyla jest bardzo gruba,
1 opatrzona ziarnistemi zgrubieniami oraz tarczami kostnemj

Pomimo, iz krokodyle sa nader wielkie i opatrzone krotkiemi
nogami, nie sg one jednak tak ociezale, jakby to sig pozornie
moglo zdawaé. Szezegoélniej w wodzie krokodyl porusza sie nad-
zwyeczaj szybko i zrecznie, do czego dopomaga mu potezny ogon
oraz blony plawne. Na ladzie ruchy jego sa powolne, leniwe
i nie tak zreczne, jak w wodzie. Podezas dnia zwierze lubi wy-
grzewaé sie na sloncu; wychodzi ostroznie na lad i kladzie sie
zwykle na brzegu, zwracajac prawie zawsze glowe w strone
wody, a czesto zanurzajac w niej koniec pyska. W takiem po-
loZeniu przedstawiony jest kajman na fig. 150. Po zachodzie
slonca krokodyl budzi sie z tego snu, wchodzi do rzeki i wtedy
zaczyna uganiaé sie za zdobycza, zloZong z ryb, ptakow wo-
dnych i brodzacych, z mniejszych i wiekszych ssakow, ktore
przychodza pi¢ do wody i nie zachowuja dostatecznej ostro-
zmosci. Czesto bardzo rzuca sie na ludzi, nieoglednie zblizajacych
sie do rzeki, przyczem tak zrecznie i szybko chwyta ofiare, iz
ratunek. jest najczesciej niemozliwy.

7 ujeta zdobycza krokodyl natychmiast zanurza sig pod
wode, by utopi¢ ofiare, poczem dopiero pozera ja. Obok zZywej
zdobyczy, spozywa takze chetnie padline. Bedac bardzo wzbu-
rzony, wydaje gluche, czasami syczace, donosne dzwieki: mlode
za$ wydaja niekiedy glosy, przypominajgce skrzeczenie zab.

Samica znosi po kilkadziesiat jaj, okrytych miekka skorupa,
malo wapienng i umieszcza je w nadbrzeznym piasku lub mie-
dzy zaroslami, pozostawiajac wyleg ich cieplu slonecznemu.

Niektore ludy jadaja mieso krokodyle i uwazaja je za
przysmak.

Krokodyle nilowe (Y50 mat. wielk\osci).

§ 59. Zohw.

”Krokodyle zamieszkujg rzeki
kra]ow_ zwrotnikowych; najbardziej
Znany Jest krokodyl nilowy, zy-
Jacy w rzece Nilu, w Afryce; kroko-
dyle amerykanskie zowig sie aliga-
to‘rimli lub kajmanami(fig. 150),
; azjatyckie zag iali;
Wsz,ystklej roznia sie pomiedzy );oba, kszt;ll(;z;e I;)azg;z gath al'l"
zb6w, nég i ukladem tarcz na skorze. Ry

761w (Emys, Testudo), jest zwierzeciem bardzo osobliwem.
Ociezale jego cialo opatrzone jest wielkim pancerzem, zloZonym
z dwoch czesci: goérnej czyli grzbietowe]j oraz dolnej czyli brzu-
sznej. Grzbietowa czes¢ pancerza jest mniej lub wiecej wypu-
kla, brzuszna — plaska, tarczowata. Goérna czes¢ polaczona
jest z dolna, po bokach, zapomoca zrebu skostnialego. Tym spo-
sobem obie czesci pancerza tworza razem rodzaj skrzynki, ktora
otwarta jest z przodu i z tylu; przez te otwory moze wysu-
waé sie glowa, ogon i konczyny. W sklad tarczy grzbietowej
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wchodzg plyty kostne, bedace rozszerzonemi czesciami kregow,
rozro$nietemi Zebrami, a w czesci takze skostnieniami skory.
Odrozniamy kilka szeregéw takich plyt w tarczy grzbietowe;.
Tarcza brzuszna jest skostnie-
niem skory. Zaréwno tarcza
grzbietowa, jak i brzuszna po-
wleczona jest zzewnatrz skorka
zrogowaciala (t. z. naskorkiem),
podzielonag na tablice. Na fig. 152
narysowany jest od strony dol-
nej skielet zolwia: widzimy tu-
taj, ze Kkostne plyty tarczy
grzbietowej sa zrosniete z krego-
slupem.

Glowa zélwia jest niewielka,
paszcza opatrzona bezzebnemi
szezekami, pokrytemi twarda,

Fig. 152. rogowa powloka. Konczyn dwie
Skielet Zolwia blotnego. A kregi. pary; dlugie palce opatrzone
sz‘\tj’owe, B kregi grzbietowe. C pazurami. Glowa, szyja, kon-
kos¢ krucza, D lopatka, E oboj- :
cayk, F ebra, Hmiednica, Ikose CZY0Y 1 0gon pokryte zrogowa-
udowa, J strzalka, K koi¢ gole- cialemi luskami lub tafelkami
niowa. skornemi.

Fig. 153.
Zolw blotny (Emys lutaria).

Zolwie sa powolne, leniwe. Powolnos¢ ich stala sie przy-
slowiowa. L.aza ociezale i niezrecznie, w plywaniu za$ i nurko-
waniu sg dosy¢ zwinne. Jedne gatunki zolwi Zyja na ladzie,
drugie w wodach slodkich, a jeszcze inne w morzu. Zolwie la-
dowe Zywia sie przewaznie roélinami, jakoto: trawa, ziolami,
owocami, ale nadto zjadaja takze owady, slimaki, robaki.
‘Wodne natomiast tylko w malym stopniu karmig sie ro$linami
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przewaznie za$ sa miesozerne, drapiezne. Na wiosne zolw sklada
jaja, opatrzone miekka, cienka skorupa, zagrzebujac je zwykle
w piasku lub ziemi.

W poblizu rzek, jezior i wiekszych stawéw naszego Kraju,
zyje 261w blotny, narysowany na fig. 153: we dnie opuszcza
zwykle wode i udaje sie na lad, pomiedzy zarosla, gdzie przez
dlugi czas siedzi nieruchomo na jednem miejscu; dopiero przed
samym zachodem slonca staje si¢ ruchliwszym. Zywi sie 16-
znymi owadami wodnymi, mieczakami i robakami, ale napada

Fig. 154.
Zolw grecki (ZTestudo graeca); (‘/; nat. wielk.).

takze ryby i wyrzadza przez to szkode. Mozna go przez dlugi
czas trzymaé¢ w niewoli, karmiac mieczakami, dzdzownicami
i miesem, przyczem zwierze predko sie oswaja i bierze pokarm
zreki. Na czas zimowych miesigcy zagrzebuje si¢ w mule. W Euro-
pie poludniowej pospolity jest ladowy zélw grecki (fig. 154).

W morzach zyja wielkie zolwie, dosiegajace olbrzymiej
wagi (do tysiaca i kilkuset funtow. Liczne Zélwie morskie do-
starczaja bardzo smacznego i cenionego miesa oraz t. zw. szyld-
kretu, t.j. szczegélnych, rogowych plyt zgrubialego naskorka,
z ktorych wyrabia sie rézne przedmioty ozdobne (szyldkretowe
grzebienie, cygarnice i t. d.)
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§ 60. Waz wodny, Zmija i niektore inne weze.

WyObX;yozn Wodn;fr' .czyh zas‘kroniec (Tropidonotus natriz),
s 3;( rr;aj 1g].)15.>5, dosiega n.1etra dlugosci i jest pospolity
% ju. ‘v.ne plamy bialawo-zéltawe, umieszczonea

ow na tyle glowy, pozwalaja latwo odrézni¢ tego wez

Fig. 155.
Waz wodny (Tropidonotus natriz).

(S);ia;gn;r(;h. Barwa lciala na grzbiecie blekitnawo lub oliwkowo
zarnemi plamami. Cialo, podobnie jak u i 6w,
dlugie, beznogie, pokr mi gl e ol Lol
yte luskami; na grzbiecie luski
na brzuchu tarcze. Kilka raz ] ki,
: : y do roku waz zrzuca wi hni

zrogowaciala czes¢ skory swojej j 5 AR
; ACial jej (t. j. naskérek) czyli, jak mé-
;z\zlény, 1110111{1636. Ji Qz‘yk dl.ugi, wysuwalny, rozdwojony na koiic]u ; zwi(;-
; > szybko ty.m ]efzyklem porusza, to wciagajac, to Wysuwa}@c go
paszezy. Niektorzy mysla, Ze tym jezykiem waZz moze klué:

r

ale mniemanie takie jest bledne, jezyk bowiem jest miekKi
i sluzy tylko za narzedzie dotyku. Na szczekach i podniebie-
niu — liczne, haczykowate zabki.

Przebywa w poblizu wolno plynacych strumieni i rzek
w miejscach bagnistych, lasach wilgotnych i t. p. W wodzie
zwinnie i doskonale plywa. Zywi sig réznemi zwierzatkami wo-
dnemi, ulubionem za$ jego pozywieniem Sa zaby i traszki. Po-
niewaz moze szeroko otwieraé paszcze, polyka nieraz zaby tak
duze, ze pozornie zdawaloby sie, Ze mu przez pasucze nie przejda.
Nie gardzi tez rybami. Na zime zapada W sen, jak inne gady.

Fig. 156.
Zmija pospolita (Pelias berus).

Jaja sklada w ciagu lata; z wielkosci i postaci przypomi-
naja one jaja golebie, ale roznia sie tem (podobnie jak jaja zolwi
i jaszczurek), ze skorupka ich jest miekka, skérkowata, a W iec
malo wapna zawierajaca. Waz wybiera odpowiednie miejsca dla
zlozenia jaj: kupki lisci, wilgotny mech, wilgotng ziemie 1 t. p.;.
sklada od pietnastu do trzydziestu kilku jaj, przyczem zwykle
znosi jedno za drugiem, spajajac je wzajemnie zapomoca masy ga-
laretowatej tak, iz calos¢ wyglada jakby sznur perel olbrzymich.

Trzyma sie w niewoli bardzo dobrze, a Ze jest zupelnie nie-
szkodliwy, zwinny i ruchliwy, przeto, hodowany, dostarcza wiele-
przyjemnosci wszystkim, ktorzy interesuja sie zyciem zwierzat
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7 Zmija pospolita (Pelias berus) dosiega trzech
<¢wierci metra dlugosci: glowa w tyle znacznie rozszerzona,
splaszczona; ubarwienie ciala na grzbiecie popielato-szare lub

‘(supraaoy snpwioa) ) J110709%Z.1L)
*LeT “81g

rudawo-bure, przyczem wzdluz calego grzbietu ciagnie sie cie;
’x’nn.o--brunatna prega zygzakowata, bardzo znamienna dla
Zmii; zdarzaja si¢ jednak Zmije zupelnie czarne, u ktérych owej
pregi zygzakowatej niema. Na fig. 156 narysowana jest Zmija
-od strony grzbietowej, gdzie wyraznie widzie¢ mozna wspomniang
pr@ge. Zmija Zyje w wielu okolicach kraju, ale wogdle jest zna-
cznie rzadsza i mniej rozpowszechniona, aniZeli waz wodny.
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Lubi ona gestwiny lesne, zwlaszeza w miejscowosciach goérzy-

stych, skaly pokryte krzaczasta roSlinnoscia, albo tez okolice

bagniste lub suche laki. Wogéle nalezy powiedzie¢, ze prze-

bywa w miejscowosciach, gdzie moze znalez¢ dla siebie kry- -
jowke, ale gdzie jednoczesnie istnieja takze otwarte, sloneczne

miejsca, albowiem zmija lubi bardzo wygrzewac¢ si¢ na sloncu.

Kryjowkami jej sa gestwiny, dziury mysie i kretowiska lub

szezeliny miedzy skalami. Pozywienie stanowia przewaznie dro-

bne zwierzeta ssace, jak myszy, krety; tepi takze mlode ptaki.

Zaby napada w bardzo rzadkich przypadkach.

Zmija jest wezem jadowitym. W prawej i lewej szczece
gérnej posiada ona po jednym dlugim, rurkowatym zebie ja-
dowym, poza ktérym znajduje sie jeszcze pewna ilos¢ mniej-
szych zapasowych, jadowych zebow rurkowatych. Przy podsta-
wie kazdego zeba jadowego otwiera sie przewod t. z. gruczolu
jadowego, ktory miesei sie z boku glowy, poza okiem. Gruczol
ten wytwarza szczegélna ciecz jadowita, ktora przewodem splywa
do nasady rurkowatego zeba i nastepnie przez rurke zeba —
nazewnatrz. Gdy zZmija kasa, kropla jadu dostaje si¢ do rany
i wywoluje bardzo bolesne cierpienie. Ukaszenie moze by¢ na-
wet $miertelne i dlatego w miejscowosciach, gdzie zmije si¢ znaj-
duja, nalezy ich sie strzedz. Zmija rodzi nowe potomstwo lub
tez sklada jaja, z ktorych natychmiast legna sie mlode.

W krajach goracych zyje nader wiele gatunkéw wezy, do-
chodzacych niekiedy do bardzo znacznej wielkosci. W Indjach
Wschodnich np. znany jest Pyton (Python reticulatus), dosie
gajacy 8 metrow, w Ameryce zwrotnikowej Boa dusiciel (Boa
constrictor), okolo 6 metrow dlugi i t. d. Pyton i Boa nie sg we--
zami jadowitymi, ale pomimo to bardzo niebezpieczne, gdyz owija-
jac potezne swe cialo dokola zdobyczy duszg ja W oka mgnieniu.
Oprocz wezow niejadowitych, Zyja takze w krajach goracych
liczne, wielkie weze jadowite, opatrzone rowniez z¢bami jadowymi
i bardzo niebezpieczne, Do takich nalezy np. indyjski Okular-
nik (Naja tripudians), nazwany tak dlatego, iz na rozszerzo-
nej czesci ciala, tuz poza glowa, posiada szezegdlny rysunek, przy-
pominajacy okulary. Kuglarze indyjscy chwytaja mlode okularniki
i wyrwawszy im zeby jadowe, pokazujg z nimi rézne sztuki, mie-
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3:121 Jlg?s;n;k;;(i;@Aje wykonywania pewnych ruchéw (tanca) do
: meryce wreszcie Zyje réwniez j i

% ' | . iez jadowity G rze-

](;oﬁcg fl nol k (Crotalus horridus ), nazwany tak dlatego, iz pgsiada ne;z

5 Tas gona grzec’hotke;, utworzong z szeregu pustych, zrogowa-

Wldgl Ciepq;h;zrzy'kow skérnych, ruchomo polaczonych. Na fig. 158

okularnika, a na fig. 157 grzechotnika, gdzie na koncu

Okularnik indyjski (Naja tripudians).

ogona dostrzedz mozecie

'rZech iesi . : g
chotka ta powstaje z powlg otke wzniesiong do géry. - Grze-

oki skérnej, zrzucanej podczas linienia.

§ 61. Jaszezurki, Krokodyle, Zotwie i Weze nalez
do gromady Gadow.

s XIB(;I;(;?;HZ t;l izw1er'ze;_ta n:}aja bardzo wiele wspolnych zna;

B Oddyclia,* anm’mcle:. cialo pokryte jest tuskami lub tar- -
e j;k Widziell(i!s' ;ﬁ POSI‘edmct.Wem pluc przez cale Zycie (plazy ;
S (it m.y, Ot.idycha-m .W m_lodoéci skrzelami), ZN08z3

prieobrager t y 11 Wyjatkami) i rozwijaja sie bez wszelkich
- S ,‘m.n J. m (.)de- $4 odrazu podobne do doroslych. Oproécz
te zwierzeta s eblz‘ nlimlona organizacii pokazujs, e wszystkie
iy jzdneljz ‘;SZ’ lsob'ad spokrewnione i dlatego tez zali-
gadow (Reptilia). W e
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- § 62. Poréwnanie ryb, plazéw i gadow pod wzgledem
' cieploty ciala z innymi kregowcami.

Zauwazylicie zapewne, Ze biorac do reki rybe, zabe lub
Jaszezurke, uczuwacie nieprzyjemne zimno, gdy tymczasem

‘dotykajac si¢ ptaka lub zwierzecia ssacego (np. psa, kota),
uczuwacie, ze cialo ich jest cieple, podobnie jak wasze wlasne.
Dlatego tez powiadamy, Ze ryby, plazy i gady sa »zimno-
krwiste«, za$ ptaki i ssace »cieplokrwiste«. Ale oto, jak na-
Jezy pojmowaé te roznice. Ryby, plazy i gady nie maja stale]
cieploty ciala, lecz cialo ich posiada taka temperature, jaka

ma otoczenie, w ktérem one zyja. Jesli wiec np. jaszczurka

. trzymana bedzie przez dluZszy czas w bardzo cieplym pokoju,
. cialo jej stanie sie réwniez cieplejszem, gdy zas bedzie zyla
~ w miejscu zimnem, cialo jej bedzie wowczas chlodniejsze. Zu-
. pelnie co innego zachodzi u ptakéw i ssacych. Ptaki i zwie-

rzeta ssace, podobnie jak czlowiek, maja pewng stala, okreslong

'~ cieplote ciala. Czy ptak jest na mrozie, czy W cieplym pokoju,

zawsze cialo jego jest cieple i zawsze posiada jednakowa cie-
plote. Podobnie i czlowiek, czy zima, czy latem, ma zawsze
jednakowy stopien cieploty ciala (u czlowieka wynosi ona
okolo 37 stopni ciepla wedlug termometru Celsyusza). Natural-
nie, temperatura powierzchni ciala, jako stykajacej si¢ bezpo-
drednio z otoczeniem, moze byé zmienna (np. zimne policzki na
mrozie), ale we wnatrz cialo zachowuje zawsze jednakowa cie-
plote, bez wzgledu na temperature otoczenia. Tylko podczas cho-
roby, wystapienia goraczki, temperatura ciala moze si¢ wzma-
ga¢, albo tez przy innych stanach chorobliwych moze opadac,
ale to juz jest stan nienormalny. Widzimy zatem, ze ryby,
plazy i gady z jednej strony, ptaki zas i ssace z drugiej, rézmnia
sie pomiedzy soba zasadniczo ze wzgledu na cieplote ciala.
Ale teraz zapytacie zapewne, dlaczego ptaki i ssace sg
cieple, a ryby, plazy i gady nie maja stalej cieploty wlasnej?
Azeby to wytlumaczy¢, musze naprzod powiedzie¢ slow kilka
o tem co to jest spalanie. Otoz powietrze jest mieszaning dwoéch
gazow: azotu i tlenu; zawiera ono oprocz tego domieszke dwu-
tlenku wegla i pary wodnej Jeden z tych gazow, a miano-
wicie tlen, moze si¢ laczy¢é bardzo energicznie z réznemi cia-
lami, szczegélnie z weglem. Wegiel znajduje sie w kazdem
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ciele zapalnem: w tluszezu, drzewie, weglu kamiennym. Jegj;
. i

te ciala zapalimy, woéwczas wegiel, w tych cialach zawarty, j
>

iaczyn.a Sl?] bardzo energicznie laczy¢ z tlenem powietrza; dro
ne, niewidzialne czgstki tlenu 1 i Ywni , :
oW aczg sie z rownie drob i
czgstkami wegla i to 1 ie si i ) Seid
: aczenie sie tych cial wytwarza ci
3 3 . e I 3
I;);vmdamy wtedy, Ze cialo sie pali albo »utlenia« (t. j. ze OI;O
(si ; O1 tego (.nala Iadez’a., sie z tlenem). Jesli utlenianie 'jest ba?f
G Oelgergflczge., wowezas zjawia sie plomien, ale jesli odbywa,
pg m?eo' W glnleJ, t\:Vtedy temperatura wprawdzie sie podnosi ale'
] n nie wystepuje, a cial ie i {
e puje, 0 rozgrzewa sie i spala powoli bez
e Q‘toz z?vierzgta,' jak to juz kilkakrotnie wspominalismy, od-
7(}: a,,],‘ai, t._‘,]. krew ich pochlania z powietrza tlen (dzieje S’iQ to
iA;r pomzt.admctwem narzadéw oddechowych, t. j. pluc, skrzeli)
o odznomygo pc? calem ciele. Ale cialo zwierzece zawiera wiele
C.rI zo wegla i oto wlasnie tlen laczy sie powoli z tym weglem
lala, a wskutek tego utleniania, t j i i |
' { : . J- spalania, cialo si -
s : : bl ) Q roz
tge;lew.‘akl otrgymu]e vleaan, wewnetrzna cieplote. Podobnie za-
: H,l erﬂ w ple'cu wegiel, zawarty w drzewie lub weglu kamien-
Z‘Zie,r Zuecenla su;k(lqczy sie z tlenem powietrza), tak tez w ciele
f em, wskutek utleniania sie weg
e egla, zawartego w ciele
l\{‘(j};m::u]e s;()g cieplo. Otéz u zwierzat cieplokrwistych (u ptar
', ssgeych) utlenianie odbywa si i iczni ,
e, = . a sie znacznie energiczniej, niz
Lj. AIWIf?I‘Z%t vmmnokrmstych i przytem reguluje sie; dlateglo; tez
cialo ich ma zawsze okreslony stopien ciepla. -
et Z polqczemzlt wegla z tlenem tworzy sie gaz: dwutle-
i xivqul‘a, ktory jest je'zdnym z produktow tego spalania sie
i kp(; é;za,s W)(rld};{chanla wydalany jest nazewnatrz (podé-
ne produkty spalania sie drzewa w pi
nazewnatrz kominem). Straty, jakie ci -' it
' : Y, jakie cialo zwierz i
L ! ] €ce ponosi przez
mz (;iagl.yhubytelf pewny(':h czesci, wskutek powolnego utlre)znia-
¢ lch czyli spalania, s3 wynagradzane przez pokarm,

ktory zwierze spoz et
> spozywa i ktor : i ; :
lone z ciala. : Y zastepuje czesci zuzyte i wyda-

BOZDZIAL XTII.

§ 63. Jak jest zbudowane cialo ptaka.

Ptak ma tuléw jajowaty, na przodzie wyciagniety w krotsza
lub dluzsza szyje (jakie znasz ptaki o krotkiej szyi, jakie zas
o dlugiej?), opatrzony parg skrzydel oraz parg nog. Skrzydla
ptakéw odpowiadaja przedniej parze konczyn zwierzat czworo-
noznych, nogi zas — tylnej parze konczyn tych ostatnich; mo-
Zemy przeto powiedziec, %e ptak posiada dwie pary konczyn,
z ktérych przednie sluza do lotu i sa uksztaltowane jako skrzy-
dla, tylne zas sa nogami, sluzacemi do biegania, skakania, la-
Zenia lub plywania. Skadze wiemy o tem, ze skrzydla odpo-
wiadaja przednim konczynom zwierzat czworonoznych? Dowo-
dzi nam tego budowa skrzydla, albowiem w sklad tegoz wcho-
dza mniej wiecej takie same kosci, jak i w sklad przednich
konczyn zwierzat czworonoznych albo tez rak ludzkich. Odro-
zniamy tez w skrzydle (podobnie jak w rece ludzkiej), u gory
jedng dluga ko$¢ ramieniows, ponizej dwie kosci, zwane lok-
ciowq i promieniows, dalej kostki dloni i palco6w; dlon i palce
skrzydla (zwykle znajdujemy tu tylko trzy palce) ukryte sa
w miesie i przeto z zewnatrz niewidoczne. Nogi ptaka koncza
sie zwykle czterema palcami, z ktérych najczesciej trzy sa
zwrécone naprzod, jeden zas w tyl (mozesz to zauwazy¢é np.
u kury, kanarka, golebia) i zakonczone pazurami. W skielecie
ptaka odrézniamy te same glowne czesci, co u plaza, gada
i zwierzecia ssacego, a wiec: kregoslup, zlozony z wielu kre-
gow, czaszke, Zebra, mostek, na przodzie piersi, u ptakow
: 13

PODRECZNIK ZOOLOGJI,
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zawsze szeroki i zwykle grzebieniem opatrzony, dalej pare oboj-
czykow 1), ktére u ptakow sg zrosniete w jedng kos¢, podobna do
ostrogi; nieraz jg zapewne widywaliScie (t. zw. widelki), jedzac
dréb (CI na fig. 159). Na grzbiecie znajduje si¢ para lopatek, w tyle
zas kregoslupa mieszeza sie t. zw. kosci miednicy, do ktérych przy-
czepiaja si¢ nogi. Oprécz tego odrozniamy kosci skrzydel i nog
oraz kilka innych jeszeze kosci, np. krucze (ciggnace sie na przo-
dzie ciala, od lopatek do mostka), ktére sg u ptakéw daleko le-
piej rozwiniete, niz u zwierzat ssacych.

Szczeki ptaka tworza dziéb: czesé goérng oraz dolna i sa
calkiem pozbawione zebow.

Wieksza czesé kosci ptasich odznacza si¢ tem, Ze sa we-
wnatrz wydrazone i napelnione powietrzem, wskutek czego
skielet ptasi jest bez poréwnania 1zejszy, anizeli skielet innych
zwierzat kregowych, a to wlasnie sprzyja lotowi ptaka, unoszeniu
si¢ jego w powietrzu. Gdyby bowiem kosci jego byly tak ciezkie,
jak u innych kregowcéw, wéwezas nader trudnoby mu bylo
wzbi¢ sie w powietrze i lata¢. Nie u wszystkich jednak ptakéw
kosci sa w jednakowym stopniu napelnione powietrzem; u je-
dnych wiecej, u innych mniej. Ptaki, posiadajgce kosci 1Zejsze
(wigcej powietrza zawierajace), np. jaskolka, sowa, odznaczajg
si¢ raczym lotem, gdy natomiast inne, jak kura, lataja bardzo
stabo.

Skéra ptakéw jest pokryta piérami. Posrod tych ostat-
nich odrézniamy wieksze czyli wlasciwe oraz drobne, miekkie,
ukryte, pomiedzy pierwszemi, t. z. puch. Mlode piskle jest
%z poczatku pokryte tylko puchem, pézniej dopiero otrzymuje
pidra wlasciwe.

Pidro (tig. 160) sklada sie z dwoéch gléownych czesci: z osi
i choragiewki.O$zkolei sklada si¢ z czesci dolnej, wydraZonej,
wypelnionej powietrzem i zawierajace;j zwykle zewnatrz zeschla,
skurczong blonke (t. zw. rdzen) oraz z czesci gornej, zbitej, gab-
czastej; dolna nazywa sie dutka, gorna stosing. Na sto-
sinie znajduje sie choragiewka, ktéra sklada sie z wielu cien-
kich, migkkich, precikowatych promieni, uloZonych z bokéw,
parami po prawej i lewej stronie stosiny. Na kazdym znéw pro-

) Méwiac o tych kosciach, nauczyciel powinien koniecznie wyjasniaé
ich poloZenie w ciele ludzkiem; mlodziez najlepiej wtedy zrozumie ich
zZnaczenie.

MR |

mieniu osadzone sa po obu stronach krétsze i ciensze t. z. pro-

‘myki, a wreszcie na gérnej stronie kazdego promyka istnieja
-zwykle delikatne, haczykowate wloski, zapomocg kt(?rych pro-
‘myki wzajemnie sie zczepiaja. Wskutek tego choragiewka sta-

Fig. 159. ;

Skielet koguta. Cr czaszka, V. ¢ kregi szyjovs.fe, Cl oboj,czyk, Cr.’ k():S(f

krucza, St mostek, Om lopatka, V. d kregi grzblet.owe, Ct zebr.?tl, 0.1 }mba

miednicy, V,cc. kregi ogonowe, Hs kosé¢ 1‘amiemowaz Cs kos¢ IOkCIOW?.’,

Rs kosé promieniowa, Mitc kosci dloniowe, Pl czlonki palcovffe? Fr kof:(?

udowa, Re rzepka, Tb kos¢ goleniowa, Pr strzalka, Mtt' zrosniete kosei
stopowe (skok), Pk’ czlonki palcowe tylnych kohezyn.

nowi jedna calo$¢, promienie jej sa, jakby z sobg zlepi<?ne ’tak,
ze trzeba uzy¢ pewnej sily, by je rozszczepi¢ i pooQ(’imelac (?d
siebie. Na fig. 160 narysowane jest schematycznie ploro' ptasie,
na ktérem mozecie odrozni¢ wszystkie wspomniane czesci. T?.ka,
buddwa choragiewki ma bardzo wazne znaczenie, albowiem

~ dzieki jej piéro stawia nalezyty opor powietrzu podczas lotu,

i ze jest bardzo lekkie.
pomimo, Ze jes s
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Ptak traci najczesciej j ;
] raz do roku (na jesien) star

. - . . . . e SW j {

uplerzenie, t. J. piora wypadaja, a na ich miejsce wyrastaja novle ]

E;Wz;n;?na pior; nosi inazwe; pierzenia sig. To ostatnie oq
i} ew pewgychj_wypadk@ch nie raz, a dwa razy na r !
Oprécz tego, u niektérych ptakéw piéra otrzymuja na wi °1
inne ubarwienie, przyczem jednak najczesciej nie Wypadajlgsn%
'W roznych miejscach ng
ciele ptaka pidra sa rozmaij-
cie ulozone i w rozmaity spo-
S(:)b rozwiniete. Najwieksze
piéra znajduja si¢ na skrzy-
dlach, gdzie nosza nazwe 1o-
tek, oraz na ogonie, gdzie
nazywaja sie steréwka-
mi. Zapomoca skrzydel ptak
unosi sie i szybuje w powie-
trzu; uderzajac niemi ustawi-
.'cznie 0 powietrze, odbija sie
1 wzlatuje. Natomiast steréwki
ogona sluza za ster, t. j. za
przyrzad, zapomoca ktérego
ptak Kkieruje sie¢ w locie. Ude-
rzajgc steréwkami w jedng
11:11) druga strone, wykreca,
si¢ w locie i zmienia kieru-
T ?ek drogi. Skrzydla sluzg za-
4 ig. 160. em do posuwania si 5
fif;'o }J)Etrasi:;1 E)srche.mat). d. dutka, s.sto- Steréwki zas d0p0m£g2?af) II‘)ZI‘(;(;’,
o WE agiewka, p. promienie, zmianie kierunku lotu. |

p’ promyki (wlosiste haczyki na pro- P 0
mykach sa réwniez uwydatnione na i LEpSTIow Y,

i ptakl)ca., oc%zrllacza sie pewnemi
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W paszczy znajduje sie te jezyk, ktéry u pewnych ptakéw
| >

Sl O

dzi sie naprzod w wolu, zanim przecho-

| dzi do zoladka. Znajdujacy sie w wolu

pokarm podlega rozmiekezeniu. Poza

- wolem nastepuje zoladek o cienkich
" gcianach (fig. 161, 2.9.), W ktorym wy-
dziela sie sok zoladkowy, sluzacy
- do trawienia pewnych czesci pokar-
. mowych. Za Zoladkiem o scianach
. cienkich idzie drugi, o $cianach bar-

dzo grubych, miesistych (fig. 161, 2. 2.).
Ten miesisty Zoladek, blednie zwany
pepkiem, nieraz zapewne widzieliscie
i jedliscie, spozywajac drob. Przyjrzyj-
cie sie w kuchni przy sposobnosci temu
zoladkowi, a zobaczycie, ze jest to gru-
ba, miesista torba, ktorej powierzchnia
blyszezy posrodku, jak masa perlowa
i jest barwy srebrzysto-niebieskawe]
(osobliwie u wiekszych ptakow: indyka,
gesi, kaczki). Ten miesisty zoladek ma
dla ptaka bardzo wazne znaczenie.
Ptak zywi sie czesto twardemi ziar-
nami, Iupinkami i t. d. Otoz, gdy te
czesci zmiekng nieco W wolu i Zo-
ladku o $cianach miekkich, nlegaja po-
tem przetarciu na miazge w zoladku
miesistym, ktorego silne sciany naprze-
mian sie kureza i rozkurczaja, ugnia-
tajac zawarty w nim pokarm. Do roz-
cierania pokarmu dopomagaja zwykle
kamyXki i ziarna piasku, polykane przez
ptaka w znacznej nieraz ilosci. Za zo-

p. U dzieciola, jest bardzo dlugi, zrogowacialy, twardy i po-
cryty na koncu haczykowatymi wyrostkami. Paszcza prowadzi
przelyka, ktéry na poczatku jest wazki, dalej za$ YOZSZerza
e W workowate wole (fig. 161, w). Polkniety pokarm groma-

Fig. 161.
Przewod pokarmowy ptaka:
p. przelyk, w. wole, 2 9.
pierwszy Zoladek o $ciankach
cienkich, 2. 2. drugi Zoladek
o grubych $cianach miesi-
stych,7jelito,s. E,wyrostki je-
lita, zwane §lepemi kiszkami.

Iadkiem migsistym idzie juz kiszka czyli jelito, ktorego jeden
oddzial jest cienszy i zowie sie jelitem cienkiem, drugi jest
grubszy i nazywa sie jelitem grubem (fig. 1161, 7); do poczatko-
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wej czescei tego ostatniego uchodza, dwie zwykle, slepo zamKknjgtq
cewki — jelita Slepe (s. 7. fig. 161).

Jelito otwiera si¢ nazewnatrz odbytem. Do jelita WleWa,j%
si¢ réZne plyny trawigce, z ktérych na szczegolng uwage zq_

sluguja: sok trzustkowy, wydzielany przez trzustke orgy

ciecz z’élto-zielonawa, Zwana z61cig, ktéra wyrabia sie w wie]-
kim brunatnym organie — watrobie. Soki te splywaja oso-
bnymi przewodami do jelita cienkiego.

Ptak oddycha plucami; cialo jego ma stalg temperaturQ,
przytem jest ono cieplejsze, niz cialo zZwierzecia ssacego. Podo-
bnie, jak u innych zZwierzat kregowych, w czaszce miesci sie
mozg, za$ w kanale kregoslupa — rdzen pacierzowy. Z mozgu
wychodzg, miedzy innemi, nerwy do wielu organéw zmyslow
(do nosa, 0cz6w, organu sluchu i smaku), z rdzenia za$ liczne
pary nerwéw do miesni i skory tulowia oraz konezyn.

§ 64, Jak wyglada jaje ptasie?

Ptak rozwija si¢ z jaja, ktére samica znosi na ziemie do
dolka (np. kura), albo tez do gniazda.

Jaje ptasie, np. kurze, ma postac owalng; odrézniamy
W niem dwa bieguny: jeden szerszy, bardziej tepy, drugi wez-
Szy, zaostrzony. Sk orupka jaja jest twarda, poniewaz zawiera,
wiele wapna. Pod skorupg znajduje sie cienka, przezroczysta
blonka, ktéra sklada sie z dwéch warstewek; z tych jedna,
przylega szczelnie do wewnetrznej powierzchni skorupy, druga,
otacza bialko. Na tepym biegunie jajka obie warstwy blonki
odstaja od siebie dosy¢ znacznie i w tem miejscu znajduje sie
pomiedzy niemi zapas powietrza, niezbedny dla, zarodka, ktory
sie¢ W jaju rozwija.

Pod blonkg znajdujemy bialko —plyn przezroczysty, lepki,
nieco gestawy. W &rodky bialka zawieszona, jest kula z6ltej barwy,
zwana zo6ltkiem iaja. Zoltko to otoczone jest bardzo deli-
katng bloneczka i dlatego tez, chociaz jest ciekle, nie rozleje
si¢ i nie rozplynie, gdy. je ostroznie wydobedziemy z jajka. Wi-
dzieliscie zapewne nieraz, jak sie Z6ltko nie rozplywalo, gdy po
rozbiciu skorupki wlewano je ostroznie do buljonu lub na, make,
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je. Zol j lynem gestym, skladajacyn} S%Q
; E 'Sie Wym]e(.:hé;)ilz?r{gniis,tkféze widzialne sq Zap(?m;)'cla}cks(l)lvrvlg
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?O\\'iQk'Sza]'%cyc Jenkie, pecherzykowate cialko (. . chWIaénie
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Fig. 162. ’ T
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aje ptasie. S. Skorupa, :
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| 4 laretowate sznu-
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dolowi. Otoz, w kuli zoltka tarczka (P. Z.),
u :

ie 1ze] niz
j i ina¢ zarodek, jest znaczm? 1zejsza, ‘
gt ma ,SlQ rOpZ-W imc?lztego tez w jajku kula ?olt'k@ ;v‘{;izi:
i S dkowa ku gorze. W jakiemko
vy zniesione, zawsze Z0ltko zwr?tca
do gory. Jest to bardzo wazne,
rozwijac dopiero

z czesci ciezsze
gory, a ciezsza K

i tar
sie zawsze ta tarcz ;
przeto polozeniu jajko zostanie
iem’ dkowym :
i cherzykiem' zaro . :
o pq'em jak wam wiadomo, jaje zaczynaf S e;i 0
albog" : ’dy ptak (np. kura) siada na niem
wtedy, g



zarodkows, na dol, woéwezas byloby Wprost przeciwnie,
Ponieway jednak kula Z6ltka

mogloby sie przeto zdarzy¢, Ze z6ltko podplyneloby Szczelnie

§ 65. Yabedz, Kaczka, Ges, Pelikan ezyli Plywajace.

jest nieco spl’aszczony i cz6-
piers Wwypukla, naprzéd Wysunieta, 'przechodzi
W dluga, naksztalt litery S wygiety szyije. Ta piersig Wwypukls,
labedz doskonale Pruje wode, gdy sunie Po jej powierzchni.
Nogi réwnie wskazuja, 7e to ptak Stworzony do Zycia wodnego;
a mianowicie 84 one krétkie, mocno W tyl cofniete i opatrzone
blong plawng, Noga konezy si¢ czterema palcami, z ktérych
jeden, ZWrécony w tyl, jest wolny, trzy zag skierowane S8 na-
brzod i bolaczone blong plawnag, Ponieway, nogi sa daleko
w tyle osadzone, labedz z wielkg trudnoscia chodzi po ziemi,
albowiem cialo jego weiaz si¢ naprzéd przechyla, ¢o utrudnia
utrzymanie nalezytej Ale zato tak osadzone nogi
W znakomity sposgh ulatwiajg plywanie, ptak bowiem uzywaé
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kiego wiosla, zostaje naprz_od poi):vl‘l:; %ub
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pokryty miekka i b
ardzo cgz 1
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Fig. 164,

(Pelecanus onocrotalus)

Pelikan

Paszcze rodlin

X , Szlamu i 2
kanie i odm 1 muly,

. a nast :
ykanie dzis ! Nastepnie przez szybki
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7 . 5 ¢t 5
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Yi
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5 ociezale chodzi; lata dobrze, ale z trudnoscig i z wysilkiem
- wzbija sie W powietrze. W dzikim stanie zdarza si¢ u nas t. zw.
jabedz gluchy, bialy z dziobem pomaranczowym. W stanie
- pswojonym bywa on hodowany w naszych ogrodach i parkach.
- Oprocz tego, hodowany tez bywa u nas niekiedy labedz czarny
z czerwonym dziobem, pochodzacy z nowej Holandji. Wyobra-
sony na fig. 163 labedZ napotyka si¢ u nas w stanie dzikim.
Do labedzia zblizona jest pod wzgledem budowy kaczka
dom ow a, pochodzaca od kaczki dzikie] (Anas boschas) oraz
ges domowa, pochodzgca od gesi dzikiej (Anser cinereus).
Kaczki sa wszystkozerne, gesi za$ karmia sie trawa, ziolami i ziar-
nem. Pod niektorymi wzgledami podobny jest (fig. 164) do tych pta-
kow pelikan (Pelecanus ), ktory odznacza si¢ tem, iz ma wszyst-
kie cztery palce blong spiete, a pod wielkim, splaszczonym dzio-
bem posiada zoltawy, obszerny worek skorny, w ktorym moze
przechowywac, jako pokarm zapasowy, ryby, stanowiace naj-
ulubiensze jego pozywienie. Pelikan zyje w Europie poludniowej,
do nas przylatuje w rzadkich wypadkach.

Wszystkie wyzej wspomniane ptaki maja wiele znamion
wspolnych: nogi mniej lub wiecej ku tylowi cofniete, palce spiete
blona plawna, upierzenie geste, podszyte gestym puchem; wszyst-
kie trzymaja sie wod, zyja w blizkosci ‘tychze i doskonale ply-
waja. Laczymy je tez wszystkie w jeden wspolny rzad ptakow
pletwonogich czyli p lywajacych ( Natatores).

§ 66. Strus, Kazuar ezyli Biegajace.

Strué (Struthio camelus ) odznacza sig cialem bardzo sil-
nem, szyja dluga, prawie naga, gdyz tylko bardzo skapem,
wlosistem pierzem pokryta. Stosunkowo mala i przyplaszczona
glowa opatrzona jest wielkiemi, blyszczacemi oczami Oraz dzio-
bem gredniej dlugosci, prostym, z przodu splaszczonym, na konecu
zaokraglonym i pokrytym blona twarda, rogowa, pazunokciowata.
Budowa nog strusia pokazuje, ze sluza mu do biegania. Sg bo-
wiem wysokie, bardzo silne, prawie zupelnie nagie, w dolnej
swej czesci pokryte duzemi, zrogowacialemi luskami i opa-
trzone dwoma zgrubialymi, mocnymi palcami. Palce uzbrojone
sa, w szerokie, t¢pe paznogcie (gléwnie na palcach wewnetrznych).
Skrzydla sa wprawdzie duze, ale zupelnie do lotu niezdatne
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albowiem, zamiast zwyklych pior cz
dlom innych ptakéw, stru$ ma na s
dzo wiotkie, migkkie i obwisle. Podo
na ogonie, W miejsce s szt

Fig. 165. :
Strus (Struthio camelus).

Upl.erz‘enie strusia rézni sie wogole bardzo znacznie od
. zenla'mnych ptakow, albowiem sklada si
kich, kedzmrowatych, gesto ulozon

n.le, jak wegiel czarne, z wyjatki
gich skrzydlowych, ktore 8g bial
dziej brunatne, ogon zas$ i skrzy

Strus jest najwiekszym z pt

upier.

p € z bardzo miek-
ych piér. Samiec ma upierze-
em pior ogonowych oraz dlu-
€; samica ma upierzenie bar-
dla brudno biale.

akow, zamieszkujacych obecnie

yli lotek, wlasciwych skrzy-
krzydlach piéra dlugie, bar-
bne piéra znajdujg sie takze
el ywnych sterowek, wlasciwych innym
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 giemie. Zyje towarzysko w pustyniach Afryki i Azji (zwykle
- po pie¢, szes¢ lub wiecej sztuk razem). Silne jego nogi pozwa-

Jaja mu odbywaé dalekie wedrowki po niezmierzonej pustyni
Biega¢ moze nadzwyczaj szybko; w pelnym biegu palce nég
galedwie dotykaja ziemi, a kazdy krok wynosi niekiedy do
kilku metrow. Strus$ moze przescigngé w biegu raczego konia-
Czesci roslinne stanowia najglowniejszy, jakkolwiek nie wyla-
czny pokarm tego ptaka; zywi on si¢ trawg, ziolami, ziarnami,
objada liscie drzew i t. d., ale obok tego zjada takze owady iinne
drobne zwierzeta, a takze male
kregowce. Ma tez zwyczaj poly-
kania réznych twardych przed-
miotow, jak kamykéw, skorup,
ziarn piasku, kawalkéw zelaza
it. p., ktorych jednak strawic
nie moze. ;
Samice skladajg wielkie, Zo6l-
tawo biale jaja, dosiegajace roz-
miaréw glowki dzieciecej, wprost,
na ziemie, w plytkie zaglebienia,
przyczem wylega je (t. j. siedzi
na nich i wygrzewa je) przewaz-
nie samiec. Jaje strusie, majace
piekna posta¢ owalng i na obu
koncach prawie- jednakowo za-
okraglone, réwna sie pod wzgle-
dem wagi prawie az dwudziestu

Fig. 166.
Kazuar.

- czterem jajom kurzym.

Stru$ daje sie bez trudnosci oswoi¢; w niektorych okoli-
cach zaprzegaja strusie do lekkich wozkéw. Dostarcza bardzo
pieknych i ozdobnych, a w handlu wysoko cenionych pior i w tym
tez celu gléwnie bywa hodowany (np. w Afryce poludniowej).

Do strusia jest zblizony kazuar helmiasty, ktéry rézni
sie od niego nogami tréj-palcowemi, piérami wygladajacemi jak
wlosy, oraz helmiasta narosla na czole; zamieszkuje Nowg Gwi-
nee.i niektére inne poblizkie wyspy (fig. 166).

Strus i kazuar naleza do rzedu ptakéow biegajacygch
(Cursores). i



— 206 —

§ 67. Bocian, Czapla, Zoraw ezyli Brodzace.

Bocian (Ciconia alba) ma budowe nieco krepa, dziéb
dlugi, prosty, stopniowo od nasady ku wierzcholkowi zwezajacy
sig, stozkowaty, pokryty powloka rogowa. Nogi wysokie, cienkie,
nieopierzone, do suchych pretow podobne, zakonczone czterema
krotkimi palcami, z ktérych jeden zwrocony jest w tyl, trzy
zas naprzod. Z przednich, zewnetrzny i $rodkowy polaczone sa

Fig. 167.
Bocian bialy (Ciconia alba): stare i mlode na gniezdzie.

z sobg u samej nasady blona. Na koficach palcéw grube pazury.
Skrzydla dlugie i dosy¢ szerokie. Budowa ciala scisle jest ZWia-
zana ze sposobem zycia tego ptaka: dlugie, szczudlowate nogi
pozwalaja mu brodzi¢ po blotach, bagnach i moczarach, a dlugi
dziob ulatwia mu wtedy lowienie zdobyczy. Doskonale rozwi-
nigte skrzydla i lekkie kosci, zawierajace bardzo liczne prze-
strzenie powietrzne, ulatwiaja mu lot. Upierzenie bociana, z 'Wy-
jatkiem czarnych piér na skrzydlach, jest biale, oko brunatne
dziéb i nogi czerwonawe.

Chod jego jest powolny i powazny. Niekiedy godzinami

—— e (0

stoi na jednej nodze. Lot ma stosunkowo powolny, lecz lekki

i bardzo piekny; kt6Z bowiem nie widzial, jak ten ptak zatacza

w powietrzu dlugie, wijace sie linje, przyczem chwilowo tylko
uderza skrzydlami, przez dluZszy zas przeciag czasu bez wszel-
kiego ruchu skrzydel, rozpostarlszy je, buja w p.ovvletrzu lekk_o
i majestatycznie. Klekot, wydawany przez bociana, powst.a?]e
w ten sposéb, Ze ptak szybko bardzo otwiera i zamyka dziob,
uderzajac, szezeka o szczeke. ;
PoZywienie jego stanowig roznego rodzaju zw1erge;ta. Z]adfft
zaby, owady, dzdzownice, lubi tez bardzo rézne gady: jaszczurki,

Fig. 168.
Ibis czc;ony (Ibis religiosa).

weze, Zmije, a nie gardzi takze rybami i piskletami pflsag(')w.
Zijadajac w wielkiej ilosci pozyteczne plazy, zwlasz'cza za$ zaby
i nie gardzac czasami mlodymi zajaczkami, sprawia tem pewne
szkody i dlatego w wielu okolicach bywa przesladowany. Wsze-
lako szkody, wyrzadzane czlowiekowi, Wynagradzg czqs.(nowo
przez to, Ze zjada myszy, owady i gadziny jadowite. Nie na-
lezy przeto bezwzglednie przesladowaé¢ tego ptaka, tak przy-
jemnie ozywiajacego nasze laki i moczary. '

Bocian zaklada swe wielkie gniazda na drzewach, a lubi
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bardzo osiedla¢ si¢ w blizkosci domostw ludzkich i chetnie by,
duje gniazdo na bronach i kolach, ktére wiesniacy umyslnje
W tym celu umieszczaja na starych drzewach lub na dachach
budynkow. : '

Bocian Zyje parami, mlode swe otacza wielka pieczolowi-
toscig. W jesieni opuszcza nasz kraj i ulatuje do cieplejszych
okolic Afryki, skad na wiosne powraca znéw do dawnej sie.
dziby; a zasluguje na szczegélng uwage, ze wraca do tego sa-
mego gniazda, z ktérego w zeszlym roku odlecial.

Poniewaz tedy odbywa dalekie wedréwki z krajow umiar-
kowanych do cieplejszych i naodwrét, nazywa sie przeto pta-
kiem wedrownym; i pewne inne ptaki (o ktérych pozniej
bedzie mowa) naleza takze do wedrownych.

Przed odlotem wszystkie rodziny bocianéw z danej okolicy
zbierajg si¢ na jednem miejscu, zwykle na jakiej$ bagnistej Iace.
Z kazdym dniem liczba zbierajacych sie i glo$no klekocacych
bocianéw wzrasta, aZ wreszcie, gdy sie juz spora ilogé zbierze,
cale stado wzbija sie wysoko w gore, krazy jeszcze przez pe-
wien czas wokolo i nastepnie puszcza sig¢. w dalekg droge,
w kierunku poludniowo-zachodnim. Po drodze przylaczaja sie
do nich inne jeszcze bociany, a tym sposobem stado zawieraé
moze bardzo wiele osobnikéw.

W kraju naszym trafia sie niekiedy bocian czarny (C. ni-
gra), o wiele jednak rzadszy od bialego. '

Ibis czczony (Ibis religiosa fig. 168), ptak zyjacy
w Egipcie, podobny jest nieco do bociana; dziéb ma dluzszy
i lukowato zakrzywiony.

Starozytni Egipcjanie oddawali mu czesé boska.:

Spokrewniona z bocianem jest ezapla (Ardea) ‘Wyobra-
zona na fig. 169. Podobnie jak bocian, ma ona dlugi, prosty
dziéb stozkowaty oraz dlugie, cienkie, szczudlowate nogi.

Bardzo znamienne dla czapli sg cztery poduszkowate miej-

sca, dwa po bokach piersi i dwa na ledzwiach. Sg to zgrubie-
nia skorne, na wskrég nabite Zoltawym puchem, wystajacym
nazewnatrz naksztalt delikatnych, puszystych szczoteczek i prze-
sigknigte tluszczem oleistym.

Zyje na bagnach zaroslych trzcing, nad rzekami, jeziorami
lub w lasach wilgotnych. Zywi sie Zabami, owadami i t. p., glow-
nie zas$ rybami i wyrzadza przeto wielkie szkody w gospo-
darstwach rybnych, wskutek czego jest przesladowana przez

— 209 —-°

~plejszych. . (5 3
e ]3;0 bociana i czapli podobny jest takze z6raw (Grus ci

;ngyeus), hodowany niekiedy w ogrodach. Ptak ten ma ‘,SZYJE
3 dluga, glowe ksztaltna, dziob prosty, zaostrzony, tak dlugi, ja

Fig. 169.
‘Czapla biala (Ardea ggretta);

glowa (u bociana i ézapli dziob jest dIu.iszy, niz g%o.wa)._ 'Nog%
bardzo cienkie wysokie, szczudlowate, jak u czaph,l bocl?‘na,3
tylny palec nog jest krotki i osadzony tak v.vyso'ko, ze do ziemi
wecale prawie nie dosiega (natomiast czapla, _1_bls’ 1 boc.lar} sta‘paJ,@
wézystkimi czterema palcami). Znamiennem dla} zérawia jest ?,, ze
tylne pioéra skrzydel, t. z. barkowki, sa, vsfydlugone,.meeo ‘kQ ;163-
rzawe oraz, Ze sierpowato poprzez ogon S’IQ zwu?s.zajay (P. fig. ld i
Upierzenie SZaro popiglate; ciemie, przod szyi i lotki SK:,;ZY el.

PODRECZNIK Z0OLO®JI
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zwlaszcza zbozowe, paczki, korzonki i inne czesci roslinne,
Zoéraw gniezdzi si¢ na ziemi, lata szybko, wysoko i bardzq
lekko, bujajac czesto w powietrzu przy nieruchomo rozpostar.
tych skrzydlach. Zyje po wigkszej czesci towarzysko; jest bar-
dzo ostrozny i przebiegly. Stado wysyla zawsze naprzod po-
slow, ktorzy ogladajg i badaja okolice, zanim sie cale towarzy-

Fig. 170.
Zoraw (Grus cinereus).

stwo na ziemie spusci. Gdy stado podczas przelotu zatrzymuje
si¢ gdzies na noc, ma zawsze straz, ktéra oglada si¢ na wszyst-
kie strony i donosnym glosem zawiadamia towarzyszy o groza-
cem niebezpieczenstwie. Stado Zérawi unosi si¢ wysoko pod
dowddztwem jednego, innym przodujgcego, poza ktérym reszta
posuwa si¢ w ksztalcie ramion kata; od czasu do czasu prze-
wodnicy sie zmieniajg. W jesieni ‘zZérawie odlatujg do Afryki.

Zéraw daje sie latwo 0swoi¢, ale gdy jest drazniony, rzuca
sie nieraz na ludzi i ostrym swym dziébem kaleczy.

Bocian, ibis, czapla i zéraw maja bardzo wiele wspolnych
znamion budowy. Wszystkie majg nogi dlugie, szczudlowate

czarne. Zorawie Zywig si¢ owadami, robactwem, malymi piy.
zami, a gléwnem ich pozywieniem $4 ziarna réznego I‘OdZaju,
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dziéby mniej lub wigcej dlugie; brodza po wodach i bagnach.
] Wszystkie Iaczymy przeto w rzad brodzacych (Grallatores).

§ 68. Kur, Bazant, Indyk, Kuropatwa czyli Grzebiace.

Kur domowy (Gallus domesticus) ma cialo krepe i przx-
sadziste, dziob sredniej dlugosci, silny, o szczece goérnej sklepi-

Fig. 171. g g
Kur domowy (Gallus domesticus).

stej, na konicu nieco zakrzywionej, obejmujacej kraw'qdziagl'i
szezeke dolng. Nogi silne, o skokach (skokiem nazywa §1Q czese
dolna nogi ptasiej, powyzej palcow) wydluzonych, nagich, opa-
trzonych u samcow t. j. u kogutow, dosyé. silng ostr.ogad tyln‘fg
(tig. 171). Nogi koncza sie czterema dlugimi, mocn'yml palcam.l.,
z Ktérych trzy zwrécone sa naprzéd, jeden zz'ms .ku' tylowi;
palce opﬁtrione 88 tepymi pazurami. Skrzydla kI‘Ot'kle. i zaokrg-
glone. Na glowie wznosi sie czerwony grzebien miesisty, a Rod
dzicbem dwa podobne, mniejsze platy. Ogon sierpowato w gores

zadarty. Kogut jest wiekszy od kury, ma wiekszy i Wls‘ganial-
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szy ogon, pidra jaskrawszej barwy, grzebien na glowie dluzszy
i szerszy. ,

Budowa ciala kura wskazuje sposéb jego zycia. Krotkie
skrzydla, oraz ciezkie, krepe cialo czynia go prawie niezdolnym
do lotu; silne nogi pozwalaja mu z wielk. zrecznoscia rozgrze-
bywaé ziemie dla poszukiwania pokarmu, a mocny dziéb ula
twia drobienie tego ostatniego. Kur Zywi si¢ ziarnami, robactwem,
owadami. Piskleta, wylega-
jace sie z jaj, pokryte sa
puchem i umieja odrazu za
matka (za kwoka, kokosza)
biega¢ i same pokarm sobie
znajdywac¢; w razie niebez-
pieczenstwa chronig si¢ pod
opiekuncze skrzydla matki.
Piskleta kaczki, gesi i t. d.
sg rowniez pokryte puchem
i biegaja za matka. Nie
wszystkie jednak ptaki, be-
dac piskletami, odznaczaja
sie taka samodzielnoscia;
zobaczymy, ze liczne inne
(np. golgbie lub wroble) wy-
kluwaja sie z jaj nagie,
§lepe i niedolezne.

Koguty odznaczajg sie
wojowniczo$cig; nieraz
_ mozna widzie¢, jak wal-

Fig. 172. *° ! ;s 7
. P czg ze sobay, jak sie dzi6-
Bazant zwyczajny (Phasianus colchicus). & S
x Koot bami i ostrogami kalecza
k=] pi 5

i piéra sobie wyrywaja.
W Hiszpanji korzy-
staja z tej wojowniczej natury koguta i uzywajg go do walk,
ktoére $ciggajg licznych, ciekawych widzow. Donosny glos ko-
guta zowie sie pianiem. .
Nasz kur domowy pochodzi od kura indyjskiego (Gallus
bankiva), ktory w stanie dzikim zZyje w Azji poludniowej.
* Do kura zblizone sg liczne inne ptaki, przez czlowieka
hodowane, jak np. indy k (Meléagris mexicana), Ktorego glowa
i szyja pokryte sy naga skorg, usiang czerwonemi i sinemi

o =

e Fig. 173.
Bazant zloty (Phasianus pictus).

Fig. 174.
Perlica (Numida meleagnis.



— 214 — =

brqdawkami, t. zw. koralami. Samiec, gdy jest podniecony, »pu-
szy sie« t. j. roztacza wspaniale swe lotki i steréwki, jak to
wlasnie widzimy na fig. 175; indyk pochodzi z Meksyku. Dalej
zblizony jest do kura, w parkach hodowany paw (Pavo cm:—’
sz"ams), .ktérego samiec ma bardzo dlugie i przeélicznie ubar-
wione piéra na ogonie, a na glowie kite, zlozona z krétkich
nitkowatych piorek. ;

Fig. 175.
Indyk (Melegris mexicana).

’ Ale szczegélniej pieknemi ptakami kurowatemi sa ba-
zanty (Phasianus), majace czesto na glowie czub pior (por.
fig. 1173), piéra ogonowe bardzo dlugie i wspaniale, a ubarwie-
nie czesto przesliczne, bardzo jaskrawe, zlociste lub srebrzy-
ste. Bazanty pochodzg z Azji, a-w Europie hodowane bywaja
w umyslnie do tego celu przeznaczonych parkach i budynkach,
zwanych bazantarniami; ptaki te dostarczaja doskonalego i wy-
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soko cenionego miesa. Po dworach naszych hodowana tez bywa
piekiedy perlica czyli pantarka (Numida meleagris, por.
fig. 174), ktora pochodzi z Afryki: upierzenie ma stalowo szare
z bialawymi centkami.

Kuropatwa (Perdix cinerea) pod wzgledem budowy
zblizona jest do kury i innych wyZej wymienionych ptakow.
Dziob maly, mocny, nogi krotkie, skrzydla silne, krotkie i zaokra-

Fig. 176.
Kuropatwa (Perdix cinerea).

glone; barwa na grzbiecie brunatnawa, na brzuchu popielata
z jasniejszymi i ciemniejszymi prazkami oraz plamkami.
Samiec ma na brzuchu duza plame kasztanowatg w ksztal-
cie podkowy, samica — mniejsza. Zyija parami, wodzac za soba
stado mlodych. Przebywa na polach, ale wybiera glownie takie,
ktore obfituja tu i 6wdzie w gaszcze, gaiki lub zakrzewione pa-
gorki. Lot jej jest niezbyt ciezki, lecz wymaga dosy¢ znacznego
wysilku i predko meczy ptaka. Na wiosng kuropatwa zaczyna
znosi¢ jaja, umieszczajac je w plytkich zaglebieniach ziemi,
ktore wysciela niedbale miekkiemi zdzblami. Mlode zaraz po
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wylegnieciu sa opierzone i biegaja za rodzicami. Ci ostatni oka-
zujg niezwykle poswiecenie dzieciom swoim. W razie grozacego
niebezpieczenstwa starajg sie ukry¢é je przed wzrokiem nieprzy-
jaciela i bronig je z narazeniem wlasnego zycia. Kuropatwa jest
bardzo plocha, za lada szelestem przyczaja sie i kryje w lanach
zboza lub gestwinach. .

We wezesnej mlodosci kuropatwy zywia sie gléwnie owa-
dami, §limakami i robakami, pozniej spoZzywaja obok pokarmu
zwierzecego i rosliny, zupelnie za$ dorosle Zywia si¢ wylacznie
prawie roslinnym. .

Z powodu smacznego migsa, kuropatwa jest przedmiotem
czestego polowania.

Spokrewnione sa z nia: gluszce, cietrze wie, jarzabki
iprzepiorki '

Wszystkie, w niniejszym rozdziale wymienione ptaki, maja
bardzo wiele znamion wspolnych; wszystkie majg cialo krepe,
przysadziste, dziob silny, nogi niezbyt dlugie, mocne, palcow
cztery, z ktorych trzy zwrécone naprzéd, jeden w tyl, pazury
mniej lub wiecej tepe. Wiszystkie te ptaki laczymy przeto w je-
den rzad kurowatych albo inaczej grzebigcych (Raso-
res), poniewaZ majg zZwyczaj wygrzebywania pokarmu.

§ 69. Golab.

Golab (Columba) jest ptakiem $redniej wielkosci, o malej
glowie, pigknie zaokraglonej u gory i krétkiej szyi. Dziob krétki,
slaby, u nasady pokryty migkka blona, t. z. woskéwka, otacza-
jaca wydluZone, szparkowate nozdrza, na koncu zag okryty
twardg pochwg rogowa ihaczykowato zakrzywiony. Nogi krétkie,
0 czterech palcach, z ktérych trzy zwrécone naprzéd, jeden
w tyl; pazury silne, lecz krétkie. Upierzenie twarde, gladkie,
a pojedyncze piéra stosunkowo wielkie, Barwa upierzenia bar-
dzo rozmaita, jednakze nie jaskrawa; przewaza barwa bleki-
tnawa, biala, szara lub rdzawa. :

Golebie dobrze chodza po ziemi, przyczem co krok naprzéd
si¢ pochylaja, nogi ich bowiem sa bardzo nizkie. Lataja dosko-
nale, szybko i zrecznie i umiejg w locie nagle zmieniad kieru-
nek. Wydaja szczegélnego rodzaju dzwieki (gruchaja). Zyja pa-
rami i wogdle lubig zycie towarzyskie. Karmia sie ziarnem
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i rozmaitemi nasionami. Piskleta, ktore przychodza na s’wie}'t, sg
bardzo male, niedolezne, Slepe, nader skapo okryte puchem zolta-

wym; pozostaja one w gniezdzie przez dluZszy czas, pielegno-
! -

Fig. 177.
Golab skalny (Columba lvia).

wane i karmione przez rodzicow. Z poezaétk'u Piskl@ta otrzyr‘nu'_]at
za pokarm biala, do mleka podobna wydzieling wola rodzicéw
Gdy sa nieco starsze, rodzice karmig
je ziarnem, ktoére rozmiekczaja w “{3’7-
dzielinie swojego wola, a jeszcze poz-
niej odzywiaja je juz samem ziamem
ktére im do dziébkéw wpychaja.
Nasz golab domowy pochodzi od
dzikiego, zwanego skalnym (fig. 177 '
Columba livia), ktory gniezdzi sie, Fig.
na wybrzezach i wyspach morskich.
Istnieje bardzo wiele odmian golebia i
domowego, np. pawiki, wolaki, mlynvki, kra_kusy, g(?llee pocztowe.
W lasach naszych zyje dziki golab siniak, (Columba

178.
Glowa golebia

oenas). . i
W klatkach hodowana bywa czesto synogarlica podobna

do golebia domowego, a pochodzaca z Afryki i Azji poludniowej.
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§ 70. Dzieciol, Kukutka, Papuga ezyli tazace.

Dzieciol (Picus) jest ptakiem z wielu wzgledéw intere-
sujacy}n. Cialo ma wydluzone, dziéb prosty, dlugi, stozkowaty,
dlutowato zaostrzony na koncu. Nogi krétkie, silne, opatrzone
czterema dlugimi palcami, z ktérych dwa zwrécone sa naprzod,
dwa w tyl, wskutek czego dzieciol moze mocno obejmowac ga-
lez, na ktérej stoi. Palce uzbrojone wielkimi, silnymi, lukowato
zakrzywionymi pazurami. Dlugie palce i pazury pozwalaja mu
obejmowa¢ znaczng powierzchnie i dlatego w wysokim stopniu
ulatwiaja lazenie po pionowych pniach i galeziach. Lazac po
drzewach, ptak podpiera sie silnym swym ogonem, ktory do-
skonale nadaje sie do tego, albowiem ster6wki jego sa dlugie,
mocne i bardzo sztywne. Skrzydla sa sredniej dlugosci i nieco
zaokraglone. Barwa upierzenia bywa rozmaita, u jednych ga-
tunkéw czarna, u drugich zielona, u innych znéw pstra (dzie-
ciol czyli Zolna czarna, dzieciol zielony, pstry).

Na szczegoélna uwage zasluguje jezyk dzieciola, dlugi, ro-
bakowaty, zrogowacialy, zaostrzony na koncu i opatrzony z kaz-
dej strony 5 lub 6 krétkiemi, sztywnemi szczecinkami; jezyk
ten moze sie wsuwaé i wysuwac z paszczy.

Cala budowa dzieciola najscislej jest zwiazana ze sposo-
bem zZycia, jaki ten ptak prowadzi. Widzieli- - juz wyzej, ze
nogi, pazury i ogon dzigciola pozwalaja mu dosk nale ¢iy ma
sie 1 lazi¢ po galeziach i pniach drzewnych; silny dziéb, dluto-
wato zaostrzony, pozwala mu z wielkg latwoscia wydobywac
owady z pod kory drzew. Nieraz tez mozna slysze¢ w borze,
jak . glosno ptak ten dziobem kuje drzewo. Zaostrzony dziéb
pozwala mu wyciaga¢ owady z posrod szczelin kory, z pomie-
dzy butwiejacego i rozpadajacego sie drzewa i t. d., albo tez
odbija¢ i odrywac kawalki kory, pod ktora zdobycz jest ukryta,
Przy wyciaganiu i wydobywaniu owadow ze szczelin jest nadto
bardzo pomocny dlugi, wysuwalny, zaostrzony jezyk, o ktérym
wyzej byla mowa ; niekiedy dzieciol chwyta zdobycz $piczastym
koncem jezyka, nabijajac nan owady.

Pozywienie dzieciola stanowia owady i ich gasienice, wije
i robaki, ukryte pod kora. Dziecioly gniezdza sie w dziuplach,
ktore pracowicie wykuwaja w drzewie i wyscielaja wiérkami.

Dzigciol nalezy do najpozyteczniejszych ndszych ptakow,
albowiem tepi ogromne ilo$ci owadéow szkodliwych. Wprawdzie
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czesto dziurawi dziébem kore i miejscami ja odrywa, ale to
wszystko nic nie znaczy wobec nadzwyczajnego pozytku, jaki

Fig. 179.
Dzieciol czarny (Picus martius).

przynosi nam przez tepienie tysiecy owadow i ich ggsienic,
niemilosiernie niszczacych lasy. Dlatego tez wogole nalezy ze
wszech miar ochraniac¢ tego pozytecznego ptaka i karci¢ niero-
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zumnych i psotnych chlopakow wiejskich, ktorzy czesto wybie-
raja jaja z gniazd dzigciolow i tym sposobem przeszkadzaja
rozmnazaniu sie tych ptakow.

Kukulka (Cuculus canorus) odznacza sie wysmuklem cia-
lem, malym, slabym, lekko zakrzywionym dziébem, dlugiemi,
ostremi skrzydlami, dlugim ogonem, krotkiemi, w czesci opie-
rzonemi hogami. Na nodze cztery dlugie palce, z ktéorych dwa
zwrécone naprzéd, dwa wtyl, pazury zakrzywione i ostre.
Upierzenie kukulki jest migkkie, u samca popielate z bialym
brzuchem, $niado pregowanym; lotki olowiano czarne, z szere-

Fig. 180.
Kukutka (Cuculus canorus).

giem bialych paskéw poprzecznych; samiczka jest naprzemian
rdzawo i brunatno pregowana. Teczowka oka %blta, nogi Zolte,
dzi6b czarny z wnetrzem pomaranczowem.

Kukulka zyje po lasach, lubi szczegolme] bory mieszane,

ozywiajac je swem kukaniem. Jest ptakiem bardzo Zywym.

i niespokojnym. Od rana do wieczora w ruchu. Lot jej lekki
i zwinny, lecz nie bardzo szybki. Pozywienie jej skladaja wy-
lacznie prawie owady, a szczegOlniej gasienice ich; kukulka
tepi przytem wielkie ilosci wlochatych liszek motylich, ktérych
inne ptaki nie zjadaja. Poniewaz za$ te liszki wlochate naleza
do bardzo szkodliwych (objadajy drzewa z lisci), przeto kukulke

e AR s
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uwazaé¢ nalezy za ptaka bardzo pozytecznego, zaslugumcego
na ochrone i opieke ze strony czlowieka.

Fig. 181.
Ara czerowna (Ara macao).

Kukulka nie wysiaduje sama jaj swo-
ich, lecz podklada je do gniazd réznym
innym ptakom, ktore wysiadaja je wraz
z wlasnemi jajami. Piskleta kukulki sa
bardzo niedolezne, lecz przytem odznaczaja
sie wielka zarlocznoscia tak, ze gdy wy-
chowawcy przynoszg pokarm do gniazdka,
mlode kukuleczki chwytaja go zaraz i nic
prawie nie zostawiajg dla swego przybra-
nego rodzenstwa, ktore glnle tez czesto
z glodu.

Papuga (Psittacus). Najosobliwsza
wlasciwos¢ papugi stanowi dziéb jej, ktory
ma wielce znamienng posta¢. A mianowicie
szczeka gorna jest bardzo silnie wypukla
i opatrzona u nasady miekka blona, t. zw.
woskowka; koniec tej szczeki jest hako-
wato na dol zakrzywiony i mecno wystaje
poza szczeke dolny, ktéra jest takze haczykowata, ku goérze
zakrzywiona, znacznie mniejsza, niz goérna i niezupelnie przy-
staje do tej ostatniej. Dziob dopomaga papudze przy laZeniu.

Nogi krotkie, grube, silne i miesiste; palce dosy¢ dlugie
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w liczbie czterech, z ktérych dwa podobnie jak u dzigciola
i kukulki, zwrécone sa naprzod, dwa zas w tyl. Palce opatrzone
pazurkami, dosy¢ silnie zakrzywionymi, lecz slabymi. Skrzydla
wielkie i ostre. Ogon u réznych gatunkéw papug jest w bardzo
rozmaitym stopniu wyksztalcony; u papugi np. zwanej arg czer-
wona, a narysowanej na fig. 181, jest on bardzo silnie rozwi-
niety. Ubarwienie ' papug bywa bardzo rozmaite, po najwiek-

Fig. 182.
Papuga popielata (Psittacus erithacus).

szej czesci roznobarwne i jaskrawe. Istnieja papugi piekne zie-
lonej barwy, blekitnej, purpurowo-czerwonej, zlocisto-zoltej, po-
pielatej i t. p.

Na szczegolng uwage zasluguje jezyk papugi, ktory jest
krotki, gruby i miekki, a wogéle tak zbudowany, ze ulatwia
papudze paplanie; to tez wiadomo, Ze ptaki te doskonale moga
nasladowac¢ glos ludzki i papla¢ rézne wyrazy, a ze majg do-

NN S

skonala pamie¢, z latwoscig przeto ucza sie gada¢ zdania lub
recytowac wiersze.

Sa to ptaki bardzo Zywe i ruchliwe; pod niektorymi wzgle-
dami przypominaja malpy a ruchy ich sa nader zabawne. Pa-
puga jest ptakiem madrym i pojetnym, ale wielce kaprysnym,
jest przytem dzika, ostrozna, chytra i przebiegla. Do czlowieka
moze sie bardzo przywiaza¢ i wielu rzeczy daje si¢ WYUCzye,
ale latwo wpada w zlo$¢ oraz zacieklos¢ i wtedy zapomina
o dobroczyncy swoim.

Wstanie dzikim zyja w krajach goracych, karmiac sie
owocami, nasionami i t. p.; trzymane w niewoli, zywig si¢ po-
karmem zaréowno roslinnym, jak i migsnym.

Istnieje bardzo wiele gatunkéw papug, jak czerwona ara,
z6ltoczuba kakadu i inne.

Dzieciol, kukulka i papuga, jakkolwiek pod wielu wzgle-
dami roznia sie bardzo od siebie, posiadaja jednak pewne zna-
miona wspolne. Miedzy innemi wszystkie te ptaki maja na no-
gach po cztery palce, ulozone w ten sposob, ze dwa wzrocone
sa naprzéd, dwa za$ wtyl. Taki uklad palcow ulatwia bardzo
ptakom tym laZenie po drzewach. Laczymy je w jeden wspolny
rzad, a mianowicie ptakow lazacych (Scansores).

§ 71. Wrabel, Stowik, Skowronek, Sikora, Wrona, Jaskotka,
Kolibr ezyli Wrdblowate.

Wrébel (Passer domesticus) jest jednym z najpospolitszych
drobnych ptaszat naszych. Cialo ma krepe, szyje krotky, dziob
¢redniej dlugosci, gruby i silny. Nogi krétkie, opatrzone czterema
palcami, z ktérych trzy zwrocone naprzdd, jeden wtyl; na
koncach palcow slabe pazury. Upierzenie obfite, ale bardzo
skromne co do barwy, a mianowicie brunatnawe i szare, u samca
czarne na podgardlu, dzidéb czarny lub szary (zima).

Wrobel przehywa w poblizu mieszkan ludzkich. Spotka¢
go wiec mozna tak w wielkich i ludnych miastach, jakotez
i w zaciszu wiejskiem. W miare, jak ludzie osiedlali sie na
réznych wyspach, odleglych od ladu, wrobel za nimi podazal
i dzi$ znajdujemy go tez na bardzo wielu zaludnionych wyspach
i wysepkach oceanicznych. Za czlowiekiem powedrowal on,
miedzy innemi, do pewnych krajow Azji, ktérych dawniej nie
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zamieszkiwal, do Ameryki i nawet do Australji; slowem wrébe]
jest dzi$ jednym z najbardziej rozpowszechnionych ptakéow ng,
kuli ziemskiej.

Szara ta ptaszyna, przywiazana do zagrdéd ludzkich, umie
korzysta¢ na kazdym kroku z sasiedztwa swego z czlowiekiem,
Po wsiach wyjada ziarna zboza, obskubuje w sadach paczki
i owoce drzew, w miastach zywi sie wszelkimi odpadkami,
Do budowy gniazda uzywa slomek, siana, kawalkéw welny, wlo-
sow, réznych $mieci, kawaleczkow papieru, z ktorych to czesci
sporzadza sobie nieregularna grudke, nastepnie w srodku ja po-

Fig. 183.
) Wrébel (Passer domesticus).

glebia i wySdciela piérkami. Gniazdo to wije wrébel w dziuplach
drzew, w réznych kryjowkach domostw i budowli ludzkich,
w krzakach i gestwinach lesnych. Skromny ten ptaszek dzieli
z nami przyjemnosci cieplych miesiecy lata, ale rowniez i przy-
krosci mroznyech miesiecy zimy, a gdy wiekszos$¢ innych, zwla-
szcza drobnych ptakéw, opuszcza nas na zime, odlatujac do
cieplych krajow, wrobel pozostaje u nas i cierpi nieraz srodze
z powodu mrozow. Na zime sporzadza sobie gniazdko bardzo
migkkie i w tem cieplem poslaniu szuka schronienia przed gro-
znem zimnem. Niekiedy, gdy mréz dokuczy biednej ptaszynie,

: szu
_ ]e] pi()I‘k&.
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i i dym czerniac
ka ona noclegu w kominach, nie baczac na dy acy

W miastach i miasteczkach wroébel nie przynosi zadnego

aszezerbku czlowiekowld, ale zato szkodliwym jest po wsiach,
1m-
gdzie zabiera ziarno ptactwu domowemu, na polach, w gu

usciola philomela) dotu i slowik rdzawy
(Lusciola luscinia) 0 gory.

» Slowik szary (L

nach i w stodotach objada i brudzti) .zi(;xrno”zr]i)ic;ig:vaez, ﬁils;c(z)z; (f?e-
i cowvch, dziobie i objada WiSs : : :
- cglzivzv (i);;vos Z aZy ,( Lusciola phz’lomela). Ktoz z nas m:i slgr;
szal milego i melodyjnego $piewu slowika, 'rc?zleg]ajadcesgzo : kf; e
wiosne w gajach i ogrodach! Ten slynny spletwa d?a’ OZ ol
iow jest ptakiem wysmuklym, dziéb ma dosy¢ wydluzony,
k. " ha koncu zaostrzony. Nogi silne, opatrzone czteren}a
podobnie jak u wrobla, skie-

ogon i skrzydla ¢redniej dlu-
15

wie prosty, ;
dlugimi palcami, z ktorych trzy,
rowane sa naprzod jeden W tyl;

PODRECZNIK ZOOLOGJI.
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gf)s'ci.. Barwa upierzenia nader skromna; grzbietem ciemniej
z1em1st(? szara lub rdzawo-szara, na brzuchu jasniejsz: oy
gardle,‘ 1 piers sa najjasniejsze. 8 R g
nOéCi'b%ex;*p isés;riv;k? (sarél‘c'a) s.lynie ze §wej pigknosci i melodyj-
e - tym v aja sig slyszef; naprzemian tony ciche
ag ! )0 .znow twarde i wrzaskliwe, smetne i zalosne t
znow wesole i huczne, a ta ciagla i bezustanna przemi;an;
W pieniach slowiczych
czyni je wlasnie tak mi-
lemi dla ucha ludzkiego.
Ciagle przerwy pomiedzy
nutami melodji i czeste
melancholijne Zwrotki,
przypominajgce naj-
czystsze tony fletu, jesz-
cze bardziej poteguja
piQkx}o Spiewu slowicze:
go. Spiewa slowik poz-
nym wieczorem, w nocy
1wezesnym rankiem. Po-
Zywienie jego stanowia
wszelkiego rodzaju owz:L:
fiy 1 ich gysienice, wije
;’{‘obaki, W jesieni zas
rozne jagody.
Slowiki zjawiaja sie
u nas zwykle w drugiej
polowie kwietnia, ale
w pewnych latach wcze-
ShEs . j _ sniej, w innych pézniej
Oki(ﬁg;: ‘(;dt;i;)ngos?; ;)Izlef;?,us1§t21110w11;naljczes’ciej w tejpsamelj’
mieszkiwal. Wkrotce pob prz,ybycislrl us'cliz%Peeg(;'rO];E I'OWHleZ” o
samiczka znosi jaja. Piskleta sg niedolezne ?klaz i k’t’orem
robactwem, ktére im rodzice znosza, do gni 5 oot
slowik opuszcza zné iemi g'maZd'a. iy
drowke do cieplych ;;Vr;]'jﬁ?;.ue na~s el I
Sk ' ’
naszych ;:;;62; i\lli{ergjézlzizizczwziw) n,‘fﬂe_z’y el
’ e
te ptaszyne, jak bezustannie s’piewg, W’zi(;izz(i};eccs)gzzjvcylz’:jl? :vlf;c

Fig, 185.
Skowronek. (Alauda arvensis).
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do gory, zatacza przytem szerokie kola, a potem nagle, jak
yk, w prostej linji na dol sie spuszcza.

. Skowronek odznacza sie nieco wysmukla budowa ciala,
f za glowa, slabo stozkowatym, dosy¢ krotkim dzidébem, srednio
dlugiemi, zaostrzonemi na koncach skrzydlami. Nogi delikatne,
iizkie, opatrzone czterema palcami, z ktorych trzy, jak u wrobla,
gwrocone sa naprzod, jeden za$ w tyl, przyczem pazury przed-
pich palcow sa krotkie, na tylnym za$ palcu pazur jest bardzo
dlugi i prawie prosty, zwany

ostroga. Ubarwienie skowronka

jest wogole bardzo skromne, na

gornej stronie ciala ziemisto-

prunatne, brzuch bialawy, na

piersiach plamki podluzne, ciem-
po-brunatne; oko, dziob i mnogi
prunatnawe.

Skowronek jest zwiastunem
_wiosny, przylatuje bowiem do
‘nas bardzo wezesnie, gdy s$niegi
topnie¢ zaczynaja, a nawet gdy
jeszcze pokrywaja ziemie. Za-
raz po przybyciu, skowronki za-
czynaja ozywia¢ pola i laki mi-
Iym swym i melodyjnym, jak-
kolwiek monotonnym, s$wiergo-
tem. Gniazdko $ciele na polach Fig. 186.
i Igkach w malych dolka“eh N2  Remiz (Aegithalus pendulinus).
ziemi, ktore sam sobie wWygrze- Na gniezdzie.
buje; sklada brudno-biale, bruna-
tno nakrapiane jajeczka. Piskleta sa niedolezne i przez dluzszy
“czas pozostaja w gniazdku karmione przez rodzicow, podobnie
jak piskleta innych ptakéw, w rozdziale niniejszym opisanych.

Pozywienie skowronka stanowia owady i ich gasienice, pa-
jaki, wije, robaki; spozywa on jednalk, procz tego ziarna i nasiona,
ktorych nie rozlupuje dzidbkiem, lecz lyka je wraz z twardem
skorupkami. Polyka tez czesto ziarnaTpiasku i drobne kamyki,
ktére przyczyniaja sie do roztarcia i zmiazdzenia ziarn, rozmiek-
czonych w wolu i zoladku.

Sikora (Parus). Pigkna ta ptaszyna nie opuszcza Nas Na
15%,




i
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z;ﬁg;vleecjzypoeol.mie jak .Wr(')bel, spedza z nami sro
Siiior ;’V;ZJ%CZ ir; tgoporze roku nasze gaje i ogrody
g cny, stozkowaty, z bokow $ci ini
dognieﬂ;:i; Epiitszzrllle ;ios;lrc dlugimi palcami, z kt()ryclsl({[izmony’
ekl %/) ptakéw wroblowatych, zwrécone sa na ¢ I?0~
rokie, ogon sl b “'Zu{“y stosu_nkowo duze. Skrzydla krc’;tk' 't ol
s abo wyciety, upierzenie obfite, wspaniale ubalfw%iSZ&
U ‘réz’nych gatunkow szoer:
uplerzenia bywa rozmaity
Tak‘ np. sikora, narysowana:
na tig. 187, ma grzbiet cialav
oliwkowo- zielony, brzuch
blado-Zéltawy, wierzch glo-
Wy, gardziel oraz szeroki
pas na piersi i brzuchy
?zarne. Pospolity jest tak-
Z€ U nas inny gatunek si-
kory, ktory ma grzbiet ciala
blekitno-zielonawy, wierzch
gl.'owy, skrzydla i ogon ble-
kitne, brzuch Zélty, a na
sz_yi kolnierzyk blekitnawy
’SlkOI‘a, jest ptakiem bardzc;
?ng.rn.l i ruchliwym; glo-
sny jej $wiergot »citt« lub
»tSIt!:« napelnia gaje i ge-
o) g0 stwiny, w ktoérych
e uSiszryOv;?ed? 1c.h J.a,Jeczka 1 gasienice sg gl(’)v&?;lynf ts}){k'.c;r]T
a4 b,ardzo 3;W1I si¢ ona takze nasionami, ziarnami, owo-
e ua: oczna, albowiem od rana do Wieczo,ra ze-
i ;aiij :k v;;(sga(;o;la, ze owada zjes¢ nie moze, to
lin, przyczem, podobnie jak dii@((:):gz didzrzzJSl;;g::j y(?iliézzk(?ze-
iem

w jedno miejsce i odr .
Wylavyia. ywa kawalki kory, z pod ktérych zdobycz

Sikora bogata (Parus magor).

Sciele gni 2 '
e ag;;:;zdko Dha rozmaitych drzewach, naczesciej nizko;
It el w ]akleqs kryjowce, dziupli i t. p.; jaja o
= PiSqutans skgrupkl blyszczace, biale, jaskra;wo] n;nkim
g odobnie jak u innych wré =
lezne, przez rodzicow pielggnowanZ i o‘g;;]\?:;);zt}’ch, 83 niedo-

gie miesigeq ‘

e S

ﬁad woda; tym sposo
- ronoznych, czyhajacych na ptaszeta lesne,
jest bardzo utrudn

- wroblowate, ktorych gn

2905 —

Do sikory zblizony jest remiz, ktory odznacza sie tem,
37 puduje nader kunsztowne ggﬂiazdko, wyobrazone na fiz. 186.
2 ono ksztalt worka i opatrzoﬁe jest, blizko wierzcholka, okra-
glym otworem. Gniazdo to wije z wlokien rps’linnych, z welny,
i jesza je ma koncu cienkiej galazki, zwykle
bem dla réznych drapieznych zwierzat czwo-
dostep do gniazdka
iony, a czesto nawet niemozliwy.

7 ptakow wroblowatych Europy remiz buduje gniazdko
najkunsztowniejsze, ale w krajach goracych istnieja pewne ptaki
iazda zasluguja na jeszcze wiekszy po-

dziw, niz gniazdko remiza. Do takich ptakow naleza np. kraw-

czyk oraz wiklacz.

Zyjacy W Indjach Wschodnich krawezyk (Orthotomats
Bennetti), sklada brzegami dwa liscie, wywierca zapomocg
dziobka, blizko krawedzi tych lisci, szereg dziurek i nastepnie

dziobem oraz palcami nog przewleka przez te dziurki szczegélna
ni¢ moena, ktora sam Z surowej bawelny wyrabia. Slowem, ze-
szywa brzegami dwa liscie tak, iz tylko u gory pozostaje wolny
otwor; w takiem lejkowatem schronieniu (jak to pokazuje fig. 188),
utworzonem z lisci, krawczyk sciele sobie dopiero kunsztowne
swe gniazdko, utkane z nitek i wlokien welnianych, bawelnia-

nych, z wlosow konskich i t. p. Poniewaz gniazdko otoczone
jest lisémi, trudno je bardzo dostrzedz na drzewie, a tym Spo-
sobem malenka ptaszyna oraz piskleta jej unikaja latwo wzroku
nieprzyjaciol.

Wiklacze (Ploceus), zamieszkujace Afryke srodkowa,
i Agzje poludniowa, wija sobie gniazda nadzwyczaj kunsztowne,
a mianowicie z wlokien roslinnych oraz z gietkich zdzbel trawy,
ktore przedziwnie z soba spajaja, plotac z pich rodzaj tkanin;
nadaja im postac workéw i takie gniazda workowate zawieszaja
na koncach cieniutkich galezi. Otwor gniazdka skierowany jest
na dol. Niekiedy cale towarzystwo wiklaczy wije wiele gniazd,
jedno obok drugiego, oslaniajac je wspolnym jakby dachem od
deszezu i slonca. Gniazdo wiklacza, zawieszone na koncu ga-
lazki i majace U dolu otwor, jak to wyobrazono na fig. 189,
jest niedostepne dla nieprzyjaciol, czyhajacych na zycie ptakow
i ich pisklat, np. dla malp, ktéore nie moga sie utrzymaé¢ na
cienkiej galazce, ani tez dosta¢ do gniazda od dolu. Nie-
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ktére z tych zmyslnych ptakéw

(Mp. t. zw. wiklacy, Mah
bezpieezajzg jeszeze,

procz tego, gniazdko od napasei nie
ciol przez to, iz na stronie zewnetrzne;j wtykaja w nije k
I ciernie ostre, jak to wlasnie widzimy na, fig. 189,
Wrona (Corvus Corniz). Znacie g
Wwrzaskliwego btaka, ktorego szczegdlniej
Zna czesto w miastach. Wrong, ma ci

alo silnie zbudow
dluZone, dzigh mocny, prosty,

na koncu slabo zakr

Fig. 188.
Gniazdko krawezyka,

Fig. 189,

, zakolczone cyter
trzy zwrécone S8 naprzéd

pazury. Skrzydla, dlugie,
Barwa, upierzenia, n

€ma palcami, z ktorych
» Jeden w tyl; ng palcach dosy¢ dugze
siegajace prawie do koncg, ogona.

a glowie, gardle, skrzydlach j ogonie
iejscach popielato-szara, dziéb i nogi czarne,
Wrony Zyja towarzysko, dobrze chodzg po ziemi, lataja lekko
I wytrwale. Jest to ptak wrzaskliwy (krakanie 1) zmyslny, ostro-
zny i brzezorny, a brzytem smialy. Wazrok, sluch i weeh do-
skonale rozwiniete, Wrony prowadza Zycie bardzo czynne. Ze
wschodem sloncy, j /

wylatuja na Zer; przedtem zbieraja, sie zwy-
kle w wiekszem towarzystwie_ na jakimg budynku Iub drzewie

ali) zg. -
przyja-
olce

; tuj
{ stad rozlatu) :
spoczynek towarzystwo z

] jednak ow
,-]'ak myszy o i
' czlowiekowl
Sezulze wyrzadzaja nP. przez ;22
]Wog()le zatem nalezy Jje uw
postepowanie P

apewne dobrze tego
W zimie widzjed mo-
ane, wy.
Zywiony,

I, szczeciastemi pidrkami, Nogi do-
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. ; ieni nocny
i ola dla szukania pozywienia. A
il biera sie w poblizkim lesie. S
' ich pokarm
szystkozerne, glowny zwierzeta ssace
Jzory 5 .“SZyZienice oraz réire drobne A-WleI‘tZ‘? = ;‘noj
B gla Tepiac tak szkodliwe zwierzeta, zzkody,
lub polniki. Jelki poZytek, wynagradzajacy e
ek ienie pisklat drobnego ptEIL(C ci(é
i pozyteczne 1 Kar

¢ za ptaki .POAY Iy wocnlih

astuchow, wybierajacych jaja z gniazd

"Fig. 190.
Wrona (Corvus cornix).

) dzaja naprzod
ich drzewach. Sporza ' '

iezdza sie na wysokich . . o

GrnleZdZ%h 8131 galezi, a na nim dopiero umli:;:v : ]ziemi g

po('lklad " Sugani i t. p., spajajac j(? czesto wslosami’ Vi
. korztrze gniazda wyscielaja welna,

niastej; wne
puchem lub mchem.

ardzo zbliione:. : e ik
L gsz“ty)ron, kawka i sroka; ta osta )
i caly czarny,

& L] ego rodZ&ju
: rony, lubi rozn i
SR e ki podobne do Ll ; ¢ do gniazda.
i niektore 111_1116( p(t;ie jI; czesto 0Z10W1ek9W1, _Zanloizsyo obli i
$wiecidelka L l"ga za mlodu, sroka daje sig aie D]
: az 7 0
L gr;nczlowiekiem biega; latwo tez m
i jak pies z ; ; ]
;;plania wyrazow pojedynczych

kruk, wiekszy od niej
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Jaskélka dymowka (Hirundo rustica). Jest to ptak
wysmukly, o budowie delikatnej; szyje ma krotka,

glowe malg i splaszczona, dzidbek krotki i plaski,
znacznej szerokosci. Nogi jaskolki sg krétkie i slabe; podobnie
jak u-innych ptakéw wréblowatych, trzy palce zwrécone na-
przéd, jeden w tyl; pazury slabe i male. Skrzydla bardzo dlugie,
wazkie i zaostrzone na koncu; ogon dlugi i widlowato rozdzie-
lony, jak to widzimy na fig. 191. W kraju naszym Zyje kilka

u nasady

Fig. 191.
Jaskélka dymowka Hirundo rustica).

gatunkow jaskolek, a najpos
potykany po wsiach, ma
blyszczacy

politszy z nich, bardzo czesto na-
grzbiet blekitno-czarny, metalicznie
i takiejze barwy pas pod gardziela, czolo i podgar-
dle rdzawe, brzuch i plamy na steréwkach biale.

Jaskolka jest ptakiem nadzwyczaj zwinnym.
dzie po ziemi niezrecznie, lecz zat
lekki i wytrwaly; umie ona w na
z wielkg zrecznoscia przelatywaé poprzez wazkie otwory, nie
zatrzymujac sie ani chwili, Posiada tez sztuke kapania sie
w locie, muskajac cialem powierzchnie wody.

Karmi sie owadami, ktére z niezwyklg zrecznoscia  pod-
czas lotu chwyta, a nie umie prawie wcale polowaé na owady
siedzgce; dlatego tez gdy przez dluzszy czas padajg ulewne

Chodzi wpraw-
o lot jej jest bardzo szybki,
Jszybszym locie zataczaé kola,

piers szeroky,

b

. iaskolki znajduja sie,
o kryjowek, jasko 1a)

dy chronig sie do i ., : ¢ MUSZA.
e ” Owih})féeniu i nieraz dotkliwy glod' C-lervgl(;syiszych
‘ tr}l qge(l)l(li II))ogody i pory dnia, jaSkélk.a unOSIdS:z — to wielka
Zalezfl’l ch warstwach powietrza. Dnie Pogo b e e,
Jub n.lz.szy ta, bo owadéw w powietrzu mnostwo;' ‘(’1 ) dgszczowe
dla nie] ucztia, . : hliwa, w ponure za$ dni
- w'(l)“;iie jasgélka jest smutna i cicha. Lud uwaza tego p
lub Wig '

za przepowiednika pogody.

\

Fig. 192.
Gniazda salangany.

5 ewierci puste]
i Sci : ma ono postac cwiercl p
i do belki lub smany, ma ono pos et
prz.yt.mer?izoivane jest z ilowate], tluste]' .Z1err'11, pr?yc.ze i
klﬂlkli ?bllliruchy tejze obrabia jaskolka sling 1 zlepia ]
O .
o Z1 jaskolkami sg nieco spolgewmon; S:; ok
iazd jadalnych, ktore buduja z papki .
Z gn ‘ ;
zegélin@, w jaskiniach, pieczarach
przystepnych, w Azji poludmowe].I
: te gniazda, przytwierdzone do skaly.

langany, slynne

ach i nadmorskich skalach, nie-
Na fig. 192 narysowane S3
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Kolibry (Trochilidae) sa najmniejsze ze w

kow. Dzioéb cienki, szystkich pta-

wiotki, najczesciej bardzo w /

; Z ydluzon r0-
:‘?;eg;b dlelkkg zakrzywiony. Krawedz szczeki gornej obD;’jnIJ)u]?e
olnej, przez co tworzy wraz z ni :

; . . 8 7 g a rurke, w Kktorej
E;ﬂgty Jes’t :]szk: dlugi, cienki i na koncu rozc,iety. Noeg
ar zi)‘male i slabe; trzy palce zwrécone naprzéd, ]'edven w tygi
pazurki nader ostre, prawie tak dlugie jak palce, a niekied;r

Fig. 193.
Kolibr (Steganurus Underwoodi).

Egglet 'jeli.zedze ((iiiluzsze. Skrzydla dlugie, wazkie i zaostrzone:
niekiedy dlugi i bardzo ozdobn ' ;
. ; L Y, zwlaszcza u samcéd
Kohb.ry bywa,]?d .przeshcznie ubarwione, blyszcza na]'rozma;;r:
zgftmll. kolorami i odgnaczaj?z sie przytem pieknym 'blaskiem
alicznym. Lot kolibréw jest zadziwiajaco szybki; ptaki te

umieja takze i¢ si i
' ja & unosic sig przez pewien czas na jednem miejscu

deovvletrz'u, jakby zawieszone w jednym punkcie, przyczem
f)l:.v qvzdv;'yc'zakj 'szybko porusza',ja wtedy skrzydelkami. ,Karmi@ sie
SWL mi, tO}"e w zna'c'zne] czesci wydostaja z glebi kwiatow
ym wydluzonym dziébem i cienkim wysuwalnym jezykiem;

)

I
[N}

SE

dalo to powod do blednego mniemania, jakoby kolibr zywil sie
wylgcznie slodkim nektarem kwiatowym. Kolibry zamieszkuja
wylacznie Ameryke, glownie poludniowa. Poniewaz maja bardzo
male wymiary ciala, przesliczne, jaskrawe barwy oraz czesto
przebywaja posrod kwiatow, poréwnywano je przeto nieraz do
motylow. Na fig. 193 narysowany jest jeden z gatunkow ko-
libra: po prawej stronie samiec, po lewej samica. Jak widzimy,
samiec ma piekniejsze upierzenie; i u innych takze gatunkéw
kolibréow samcy maja jaskrawsza i ozdobniejsza sukienke, a to
samo zachodzi u innych takze ptakow: (paw — pawica, indyk—
indyczka, kogut — kura).

Wymienione wyzej ptaki, jako to: wrobel, slowik, skowro-
nek, sikora, jaskélka, kolibr i inne w niniejszym rozdziale wspo-
mniane, maja niektére znamiona wspolne, a mianowicie: nogi
zakonczone czterema palcami, z ktorych trzy zwrocone naprzod,
jeden w tyl, dziob zaostrzony, dobrze lataja, liczne z nich obda-
rzone sa pieknym glosem. Wszystkie te ptaki zaliczamy przeto
do jednego rzedu wroblowatych (Passeres).

§ 72. Sowa, Orzel, Sokot, Sep czyli Drapiezne.

Sowy (Strixz, Bubo). Sowa ma glowe wielka, ku tylowi -
rozszerzong 1 gesto opierzona; oczy wielkie, silnie wypukle, na-
przod skierowane i otoczone
t. 7z szlara, t. j. Kolistym
wiencem pior, promienisto
ulozonych i odmiennie za-
parwionych. Dziob krotki,
od samej nasady silnie za-
krzywiony, hakowaty, una-
sady opatrzony miekka
skora (woskowka, ktora
zakryta jest szczeciastemi
piérkami. Nogi $redniej dlu-
gosci, zwykle opierzone az Fig. 194.
do szponéw; palcow cztery, Glowa sowy.

z tych trzy zwrécone na-
przéd, jeden w tyl. Palce stosunkowo krotkie, pazury czyli szpony
dlugie, silnie zakrzywione i nadzwyeczaj ostre na Koncu. Skrzydla




wiazuje rézne przesady,
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szerokie i dlugie, ogon zwykle krotki.
sg dlugie i szerokie, tylko na twarz
niz w innych miejscach. Niektére s
kazdego ucha peczek dlugich pi6
wlasnie widzimy u puhacza na fig. 195). Upierzenie sow jest
niejaskrawe, przewazajg barwy szare, popielate, rdzawe, ciemno-
brunatne, jak wogéle u zwierzat nocnych.

Pojedyncze piéra sowy
Y sa krotkie i sztywniejsze,
oWy posiadaja nad otworem
r, naksztalt czubka (jak to

Fig. 195.
Puhacz (Bubo europaeus).

Za dnia wiekszosé¢ sow kryje sie w szczelin
skalami, w dziuplach drzew, w starych zwaliskach
swiatlo razi je bardzo, a wiec dopiero o zmroku
zer wylatuja. Lot maja nadzwyczaj cichy,
jacy. Glos ich bywa bardzo ‘donosny;

tunki, jak puhacze i puszezyki, wyda,
przenikliwe, przykre bardzo dzwieki,

ach pomiedzy
it. p. Dzienne
i W nocy na
ledwo slyszeé sie da-
zwlaszcza niektére ga-
Ja po nocach donosne,
do ktorych lud nasz przy-
uwazajac je za zle przepowiednie.

Wieksze gatunki sow napadaja zwierzyne i ptactwo, mniej-
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sze Zywia sie przewaZnie drobnymi ssakami. 'Sow§r .nasziicj
kraju tepia ogromne ilosci myszy polny?h orjalz lesnzg é1 “l, p;?;m-
, rielki zytek; tepia tez wiele ow : ;

za przez to wielki pozyte 2 ' i
;dzig wieksze gatunki napadajg zajace, l?uropatwy.,’ all.e \\:&V oi) Ve:
przekonano sie, Ze przynoszy wigce] pozytku, anizeli wyrza

ja szkod. ‘ )
dzamSowy zakladaja gniazda w dziuplach drzew, w ro%pad.h
nach skal i starych muréw, w norach ziemnylc\:lli ;ub t(?;j ovsVl;-

ja si iazdach sokolich. Mlode, z ] -
dlaja sie w opuszczonych gniaz _ o Jal
1Qg31?qte, sa niedolezne i dlugo pozostaja w gniezdzie, odzywiane
przez rodzicow.

Fig. 196.
Glowa orla.

Sowy ma]'éd wielu nieprzyjaciol; Wszystgie praW1e ftz]i(;
dzienne nie lu'biay ich, nawet drobne ptaszk1. zrge]iicéc;ja& "
jedne ich, zlatuja si¢ do
mo a spostrzeglszy jedna z ‘nich, 1 ¢ _ kS,
i pfzaéladujaé w rozny sposéb, jak gd};{b}r‘ msaczz; s;(; 1 :akﬂk;
i W kraju nas ]
ktére im sowa wyrzadza W nocy. ' :
atunkow sow, jak puhacz, puszczyk, sowa plom}‘rko?vkaa e
: Orzel (dquila), krélem ptakow zZwany, n:alezg gl
wspanialszych ptakéw drapieznych. Ma cialo sﬂmfa dzlu;i- i ai
29, 1 Dzi6b mocny 1 2
towe duza i dobrze uksztaltowana. 3 g
gzczgka opatrzona u nasady zZoltawg blong t. zw. v:o%eksf siln?e,
w ktorej mieszcza si¢ otwory nozdrzy‘; szczeka ta ) o
hakowaéo zakrzywiona. Oczy wielkie zy_we, gleboko _os -
Skrzydla szerokie i dlugie, niektdre bow1e(§rll Z 10te£0ilf? s B
i i jest srednio dlugi, sz :
do konca ogona. Ten ostatni jest : ’ s
isi Z i opi e. Palcow cztery, Zz
Sciety. Nogi silne, az po skoki opierzon ery,
iy(fhytrzy zwrc')c(,me naprzéd, jeden w tyl; szpony wielkie, ostre
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i silnie zakrzywione. Orzel przedni wyobraZzony na fig. 197,
jest “najwiekszym i najsilnielszym z europejskich gatunkoéw
orlow, dosiega bowiem od o$mdziesieciu do dziewiecdziesieciu
pigciu centymetréw dlugosei. Szyja i kark tego ptaka sa rdzawe
lub plowe, reszta upierzenia bialawo-brunatna, ogon najczesciej
bialy, ciemno brunatnym pasem zakonezony. Ale wogole ubar-

wienie tego orla jest zmienne; niektére osobniki sa calkowicie
ciemno-brunatne.

> Fig. 197.
Orzel przedni (Aquila nobilis).

Orzel jest pospolity w okolicach gérzystych, u nas w Kar-
patach i Tatrach; przebywa takze w obszarach lesistych. Naj-
bardziej lubi si¢ osiedla¢ w okolicach, obfitujacych w skaly

~ strome i niedostepne. Obrawszy sobie pewna okolice, przez bar-
~dzo dlugi czas trzyma si¢ jej uparcie. Zyje parami; parami tez

zwykle polujeina zdobycz. : ‘

Lot orlaZjest piekny i majestatyczny, chod atoli niezre-
czny. Wzrok ma doskonaly; z wielkiej wysokosci spostrzega
zdobycz 1 upatrzywszy ja sobie, spuszcza sie na dol po linii
spiralnej, zataczajac coraz mniejsze kola. Dopadlszy zdobyczy
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pagle sie na nig rzuca i z wielka sila wbija w nia potezne sw?
gzpouy. Napada zajace, kozy, jagnieta, lisy, a takze rozne ptaki.

Polyka wraz z migsem piora, wlosy, kopyta i kosci mniejsze;

czesci te nie zostaja strawione, lecz zbijaja sie w Zoladku ptaka

w mniejsze lub wieksze masy kuliste, ktore poézniej bywaja zrzu-

cane; to samo zachodzi u sow i u innych ptakow drapieznych.

\\‘.\\\x\\\ \\x =
' " Fig. 198.
Sokol-Bialozor (Falco gyrfalco).

Orzel zaklada gniazdo w puszczach lesnych, na wierzch(_)l-‘
kach drzew najwyzszych, w gorach zas na szczytac’h' skz.tli nie-
dostepnych; gniazdo buduje z galezi i chr(')s_tu, WySC}elanc _]e
porostami lub drobnym chréstem. Gniazdo jest (%osyc' plytlfle,
a frednica jego dosiega jednego do dwoch metrow, jest wiec
stosunkowo olbrzymiej wielkosci. Mlode piskleta, pokryte gqsﬁym,
szaro-bialawym puchem, sa bardzo niedolezne, przez dluzszy
czas pozostaja w gniezdzie, a oboje rodzice przynoszg im pokarm
i otaczaja je wielka pieczolowitoscia.
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Do orléw sg bardzo zblizone Sokoly (Falco). Niektorych
gatunkow uzywano niegdy$ do lowow. Sokoly te byly tak ulo-
Zone, iz w oka mgnieniu rzucaly sie na wskazana zdobycz,
a glownie na ptactwo i stracaly je z gory na ziemig; najwiekszym
z sokolow jest bialozdér czyli orzel norweski, wyobra-
zony na fig. 198. Do sokola podobny jest jastrzab, ktory prze-
sladuje golebie i inne ptaki.

Fig. 199.
Scierwik bialy (Neophron perenopterus).

Sepy (Vultur, Neophron). Dziéb prosty, tylko na samym
koncu szezeka gérna zakrzywiona (u orla i sokola gérna szczeka
od samej nasady jest zakrzywiona). U nasady dziéba duza woskéw-
ka, zajmujaca jedng trzecia lub nawet polowe dlugosci dzidba.

Nogi silne, lecz palce slabe, opatrzone krétkimi szponami,
malo zakrzywionymi i tepymi (u orléw za$ i u innych wyzej
opisanych ptakoéw drapieznych palce sg silne, a szpony mocno
zakrzywione i oétre). Juz z tego wida¢, Ze sepy nie napastuja
zywej zdobyczy i Ze palce ich oraz szpony nie moga sluzy¢ za
narzedzia w walce z ofiara; to tez faktycznie sepy zZywia sie
gléwnie padling.

Skrzydla nadzwyczajnie wielkie i szerokie; glowa i szyja
mniej lub wigcej nagie. Lot powolny, lecz nader wytrwaly.
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- Wzrok maja doskonaly i z ogromnej odleglosci dostrzegaja zdo-

bycz; wech réowniez dobrze rozwiniety. ;
Sep jest ptakiem glupkowatym, tchérzliwym i bardzo zar-
locznym. Wylatujac na Zer, wzbija si¢ wysoko do géry tak, ze
ledwie jest widzialny, a z tej olbrzymiej wysokosci ogarnia by-
strym wzrokiem wielki obszar ziemi. Gdy spostrzega lup, za
czyna sie spuszcza¢ na dol, z poczatku po linji spiralnej, zata-
czajac kola, a nastepnie przekonawszy sig, iz wzrok go nie za-

i

"Kondor (Sarcorhamphus gryphus).

wodzi, spada szybko w kierunku prostym. Narysowany na fig.
199 sep, zwany S$cierwnikiem, zyje w Europie poludniowe] oraz
w Afryce, gdzie czesto przebywa w pustyniach, ale pospolity
jest takZze w miastach i po wsiach, gdzie przynosi wielki pozy-
tek, uprzatajagc wszelka padline i odpadKki.

W Ameryce, na wyzynach Andéw i Kordyljeréw, zyje
wielki sep, zwany kondorem (fig. 200), o nagiej glowie i szyi,
z bialym kolnierzem na karku; dosiega on przeszlo metra dlu-
gosci i jest najwiekszym ze wszystkich sepow.

Opisane wyzej ptaki: sowy, orly, sokoly i sepy, majg wiele
16

PODRECZNIK  ZOOLOBJI.
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zrggéo;xilg;ch zlr)lan}ion budowy; wszystkie majg dziéb mocn
= e grd deI(I)l]z;)vy, SZ?Z'Qbe gorng (czyli gérna polowe dzi()bZ;
£ ) 1 mniej lub wigeej silnie zakrzywion
i?:)::lle] nasady, ’albo na wierzcholku. U nasadyydzi()ba; ?Ill?oklzd
o :e ;Z tZvoskowka, zoltawa lub brunatna. Nogi silne Qopaa
rema palcami, z ktérych t WO : )
Bt 5 rzy zZwrocone naprzod, je-
; : palcach szpony, mocniej lub stabiej ~
u jednych (sowy, orly sok017 : e b
3 \ bardzo ost i ,
W oy Y) ostre, u innych (s
pz}:ﬁinJe(ise kar{r}ma, SIQ’ zyviva‘ zdobycza, (sowy,’orly, sokoly)( ;2532
3 pr)._ edne Zeruja we dnie (orly, sokoly, s ¥
o zmroku lub w nocy (sowy). - e
Laczymy je wsz i j
e ystkie w jede g w
P e Jeden wspélny rzad ptakéw dra-

- § 73 Jakie poznalismy ptaki?

1. R 5 SRR :
2. R:Zj p:a}{ ety I Fwalqpyc h, np. labedz, kaczka, ges.
3. Rz d‘ ptali?w biegajgcych, np. strus, kazuar.
. Rde atil brodzgcy ch, np. bocian, czapla, Zoraw.
5. Ruad ptZI OWL gL z'veb'l acych, np. kur, bazant, indyk.
3 Riad“gta I:X %:,Q I’bell ow atych, np. golab, synogarlica
_ptakow wroblowatych, np.. wro 2
skowr;n;k, sikora, wrona, jaskoélka, kolib,r g wrop
. Rzad YW =, : 3
Ad ptakow drapieZny ch, np. sows, erzel, sokd, sep.

Wszystkie te rzed 2
Qd tw 3
goweow: ptaki (Aoes )_3,’ orzg, 1edne} wielkg gromade kre-

el, slowik,

a9

ROZDZIAL XIV..

§ 74. Jak jest sbudowane ciato wotu i innych ssaeych?

Gruba skora wolu pokryta jest krotkimi wloskami, t. j.
siergcia. Na stosunkowo krotkiej i grubej szyi osadzona jest
duza glowa, opatrzona parg rogow, Uszow, 0CzZOW, parg nozdrzy
oraz paszeza. Ciezkie cialo spoczywa na dwoch parach nog:
przedniej 1 tylniej. Kazda noga konczy si¢ dwoma palcami,
ktorymi zwierze stapa, 2 kazdy palec opatrzony kopytem (ra-
cice). Ogon dlugi zakonczony Kita wlosow.

Wewnatrz ciala ukryty jest skielet” czyli kosciec. Kosci
maja podwojne znaczenie dla zycia zwierzecia: po pierwsze
otaczaja one wazne czesci miekkie i chronia je tym sposobem
od uszkodzenia (np. moézg pokryty jest czaszka, pluca i serce —
sebrami i mostkiem), a powtore Kkosci stanowia jakby twardy
zrab, do ktorego przytwierdzaja si¢ miegnie. Kosci wraz z mie-
4niami sluza do ruchu (por. o miesniach zaby).

U doroslego wolu wszystkie prawie czesei skieletu sa skost-
niale, twarde, gdzieniegdzie tylko spotykamy czesci chrzastkowe,

u mlodego zas, t.j. u cielecia, znajdujemy jeszcze liczne bardzo

chrzastki (przypomnijcie sobie, jak wiele jest chrzastek w cieleci-
nie lub noézkach cielecych), albowiem wszystkie czesci skieletu,
zanim stwardnieja i skostnieja, sa naprzod chrzastkami lub
utworami bloniastymi. Chrzastki tem sig roznia od kosci, iz nie
zawieraja twardych, mineralnych czesci wapiennych, W ktére
tak bardzo obfituje kos¢c. Dlugie kosci sa zwykle wydrazone
i zawieraja miekki, tlustawy sz pik. Kosei spajaja sig wzajemnie
nieruchomo, t. j. zrastaja sie z sobg szezelnie, albo tez 13-

cza sie ruchomo, t. j. tak, iz jedna z dwoéch pol@czonych wza-
16*



— 244 —

jemnie kosci, moze pozostawac w spokoju, podczas gdy druga kog¢
si¢ porusza. Miejsce, w ktérem dwie kosci lacza sie ruchomo,
zowiemy stawem (niech uczen wskaze na wlasnem ciele przy-
klady ruchomego i nieruchomego polgczenia pewnych kosci).

Kosci ruchomo zestawione wiazg sie z sobg zapomocs sil-
nych mas wldknistych, zwanych wiezadlami.

W glowie znajduja sie ko$ci pyska (u czlowieka kosci
twarzy) jako to: szczeka dolna i dwie gorne (prawa i lewa),
kosci nosowe, twarzowe, podniebienne, przegroda nosowa i nie-
ktére inne oraz koséci czaszk I, ograniczajace jame, w ktorej
miesci sie mozg, jako to: z przodu kosci czolowe, z bok6w ciemie-
niowe i skroniowe w tyle potyliczna, na dnie czaszki klinowa
i sitowa. deéle w glowie znajduje sie az kilkadziesiat kosci;
jedne z nich ograniczaja jame paszczy, inne — jame nosa, jeszcze
inne — jame czaszkowg (mieszczgca mozg), a wreszeie niektére
z koSci czaszki i pyska ograniczaja dwa doly dla oczéw; po prawej
i lewej stronie glowy, zwane oczodolami. Glowa, jak widzimy
na fig. 201, osadzona jest na koncu kregoslupa (%r), t. j. dlugiej
rury Kostnej, utworzonej z licznyeh bardzo obraczek zestawio-
nych jedna z druga; jamy tych obrgczek tworza wszystkie ra-
zem dlugi przewdd (kanal kregowy), zawierajacy wewnatrz rdzen
pacierzowy, ktory jest przedluzeniem moézgu. Pojedyncze, pier-
Scieniowate kostki kregoslupa zZwy sig, jak wiemy, kregami.
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w jezyku potocznym poledwica). Poza 'lediwim'avymihna?teizjéz
krzyzowe (krz), zrosnigte z sobag w ]edn‘ag 1'neruc' oma Sie
krzyzows, a wreszcie kregi ogonowe, zn’a;]dg]adce .SlQ w ogk SCI
Oprocz kosci glowy i kregoslupa, odrozniamy jeszcze ko -
konczyn, posréd ktérych jedne sa ukryte w'ivewn%t?z tu'lowm, mDo
za$ wchodza w sklad wolnej (Wysta]@ce,]) c.zesm kopczyn'y: s
pierwszych nalezg na przodzie dwie szerokie, plaskie kosci,

. Tuz za glows znajduja sie kregi, wchodzace w sklad szyi
1 zwane dlatego szyjowymi; poza nimi ida kregi piersiowe, 5 Fig. 201 o
/ HW i i i 4 A . iala: cz czaszka, kr kr kregoslup, krz kregi
a do kazdego z tych kregéw przytwierdza Sig para dlugich, przy- Skielet krowy z zarysem ciala: o jeniowa, s sprycha, 7o ko&é
7. r 5 s » ) % i mie ] ’
plaszczonych ko$ci, naksztalt polobreczy, zwanych Zebrami (3). v krzyZowe, & 2 Zebia’dlli‘)?a,tia;;zif;:c pri)alce pi piszezel, m miednica,
. . , A . : b i iastek 0scl ) g ok
Z.ebra_ma{gnad SIQ’O(.i kregoslupa na dél, po prawej i lewej stronie lOkcww;’kiézaEé%wa, 7g kos¢ goleniowa, sp step, sw kosci stopowe.
ciala i wiekszo$¢ ich zrasta sie na dolnej stronie ze szcze- :
golng kostka podluzna, zwana mostkiem (u czlowieka mo- ; atki, do ktorych praytwierdzaja sie czesci wolne kODCZY'nY
stek ') znajduje sie na przodzie, posrodku piersi). Kregoslup z gory,. &8 prze dni:e j. U czlowieka i niektérych zwierzat ssgcych, .OPY‘?CZ
¥nostek z dolu, a Zebra z bokéw, ograniczajg wielkg jame, zwana e pary lopatek, znajduje sie jeszcze na przodzie PAlS Clel}klch
Jamg klatki piersiowej, w ktérej mieszczg sie serce };if i sci zwanych obojezykami, ktére wraz z lopatkami sluza do
i pluca. Za kregami piersiowymi idg le¢ d zZ wio w e (niektére mie- e pgzy twierdzenia kosci wolnych konczyn. W tylne] oko.hcy cTala
snie, przytwierdzone do tych kregéw, daja CzeSC migsa, zwana, 3 znajdujemy szeroka, z kilku czesci zrosnigta kosé g% m}ednlCQ
' g g (m), ktéra zrasta sie z koscia krzyzowa; do ml.edm?y przy—

! or ronoz Z ie gérnej i dolnej ci lerdzaja sie kosci wolnej czedci konczyny tylnej; najwazniej-

) Co u zwierzat czworonoznych leZy na stronie gérnej i dolnej ciala, twierdzaja sie e Al
to u czlowieka miesci sie w tyle lub na przodzie, co za$§ u zwierzat na szemi ko$émi miednicy sa bio drowe., praw . 'lk- i
przodzie i w tyle ciala, to u czlowieka u gory i u dolu; najlepiej to zro- W sklad wolnej konczyny przednie] wchodzi kilka rz¢ :
zumiemy, gdy wyobrazimy sobie czlowieka chodzacego na czworakach. kogci: naprzod T amieniowa (7) (zestawiona z lopatka), dalej
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podramieniowe (s 7o) (zlozone z dwéch réwnoleglych kosci,
sprychy ilokcia), nastepnie kilka malych kostek,:zwanych
hapigstkiem (%), wreszcie kosci dloni (d)ipalcow (p).
U wolu tylko dwa palce siegaja do ziemi i pokryte sa kopy-
tami (racicami). W konczynie tylnej odrézniamy ko$¢ uda (),
odpowiadajaca, ramieniowej, kosci podudzia (g),lodpowiadajaee
podramieniowym (réwniez z dwéch rownoleglych kosci zlozone: go-
leni i pPiszczeli), dalej kilka kostek stepu (sp), odpowia-
dajacych napiastkowi i wreszcie kosci stopy (sw), odpowia-
dajacej dloni oraz palcéw (p), z ktérych na tylnej nodze

rowniez tylko dwa siegaja do ziemi i pokryte sa kopytami

(racicami). ‘

Do kosci skieletu przytwierdzaja sie liczne miesnie czyli
muskuly. Miesnie sa najezesciej wydluzone, posrodku grube, na
koncach ciensze, gdzie przechodzg w bialawe, blyszczace masy,
zwane sciegnami; za posrednictwem tych ostatnich miegnie
przytwierdzaja sie do kosci. Miesien sklada sie z licznych bar-
dzo wldkien i moze sie kurezyé czyli skracaé i rozkurczad czyli
wydluzaé. Gdy sie kurczy, woéwezas jeden jego koniec zbliza
si¢ do drugiego, poniewaz zag konice te przytwierdzaja sie za-
pomocy sciegien do kosci, przeto jedna ko$é- zbliza sie do dru-
giej; tym sposobem zwierze wykonywa ruchy (p. o budowie
zaby). Chodzenie, bieganie, podnoszenie lub opuszczanie odnézy,
podnoszenie lub opuszczanie glowy i wszystkie inne podobne
ruchy ciala sa wiec wywolywane przez skurcze i rozkurcze
pewnych miesni oraz przez zblizanie si¢ lub oddalanie réznych
kosci, ruchomo z soba polaczonych.

Gdy zobaczycie w jatce ¢wiartke wolu, przypatrzcie sig
wielkim mie$niom, przechodzacym na obwodzie w biale sciegna;
wolowina, ktéra widzimy w kuchni, przedstawia miesnie wolu
pokrajane na czesci czyli kawalki. Tm silniej sa rozwiniete miesnie
zZwierzecia, tem snadniej moZe ono wykonywaé ruchy i tem jest
silniejsze. Podobnie tez u ludzi, im kto ma lepiej rozwiniete mie-
snie, tem wieksza odznacza si¢ silg (reka miesista u kowala lub
atlety, miesiste lydki u cyklistow). Przez gimnastyke i éwicze-
nia mozna miesnie lepiej rozwingé¢, a tem samem wiekszej na-
bra¢ sily; gdy zas kto je bardzo malo ¢wiczy, temu miesnie
slabna, zmiejszaja sig i co zatem idzie, sila mie$niowa sie
zmniejsza. Wol lub kon dlatego sg o tyle silniejsze od czlowieka,
iz maja bez poréwnania lepiej i potezniej rozwinigte muskuly.

kryta je bly
gt)érfznazywa sie szkliwem albo emalja ichr
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. Sli j i ostanie
Wol zywi sie pokarmem roslinnym, ktory, zanim z

: y y y 7 Y; 7.9, Z by
tl‘aWiOD m, musi by¢ zmielon ) przezut y do tego celu SIUZ@ €
stl'a

mieszeza sie W paszezy, U gory i dotu; kazdy zab

nl

y w j i ¢ bowa
dole, oraz z korony, ktéra ystaje ze szczeki. Korona z¢
)

i blyszczaca powloka,

st z zewnatrz cienka, twarda, bly RN &,

i ic zkliwo

kodliwych wplywow zewnetrznych i od psu.cm (gdlzlesaW ;em

i:ictérembadz miejscu odpadnie, zab ‘zaczyna ;1@ zov;?;()k@ g
miejscu psuc), korzen zeba pokryty jest twarda p

Fig. 202.

: : d e cztery oddzialy y
; koniec przelyku, b ¢ fgil < jelita.
Gnlaecls wf;ul; ‘:ol-ba ¢ sie¢, d ksiegi, e trawieniec, f poczatek jeli
nowic ] 7

zoladka, a mia-

tem Czilowiek posiada trzy ro'dzaje' zc?b()w u gory kl u g:le‘;l
= d :e o cztery zeby przednie czyli s1eka?ze, o koro
Na’ PYZOt Z(;h ptna‘cych (przeznaczonych do odein:am'la kesa). P(:i pra-
no:' Ozvlzv);ej ,stronie, 7 zewnatrz siekaczy, odr(’)zmam.y pcz1 ‘]:a DIZE
thﬂie o koronie spiczastej, t. .ZW. kiel (m.ar;lgf%.;v;?:my : kaé_
6ry i dwa u dolu); wreszcie poz'a’klamll ct] ey
geg strony u gory i u dolu po pigc zeﬂ?ow. T Pl
0 %coronach szerokich, seczkowatych, do zucla poka

h. W paszczy wolu niema tak obficie rozwinietego
ch.

zZnaczony wicie zeby przednie czyli

i ok S
ienia, jak u czlowieka; a 'mla ’ ' s
ziflib;cze Z1]1ajdujq sie (w liczbie 8) tylko u dolu (fug gzorlzra ;de]-
nagie, twarde dziaslo bezzebne); zeby trzos;)z;ik(izmi gy
u i g6 volu opatrzone sa
strony u dolu i go?y) WO
ilni Idowanemi. - g
e IISfjéizych zwierzat zeby sa rozwmlgte w barc}{zo ?:zréna}y
5b; inaczej np. u psa lub kota, 'macze,],u \'Nolu, 01}1 za W]ronzl_
: ;’posk(l)od’éi to stad, Ze zeby sluza do miazdzenia, kruszenia,
ochodz 2
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drabiania pokarmu, a wiec rzecz naturalna, Ze budowa i po-
sta¢ zebow muszg by¢ inne u zwierzecia, ktore zywi sie trawg
lub ziarnem, inne u zwierzecia miesozernego, a jeszcze -inne
u wszystkozernego (jak u $wini), t. j. pobierajacego pokarm ro-
slinny i zwierzecy.

Zeby ludzkie sg zbudowane wedlug takiego typu, jak
u zwierzat wszystkozernych, co stuzy¢ moze za najlepsza wska-
zoéwke, Ze powinien sie on Zywi¢ bezwarunkowo pokarmem mie-
szanym, tak roslinnym, jak i zwierzecym.

Zwierze miesozerne ma dobrze rozwiniete kly, sluzace do
rozrywania zdobyczy, a zeby trzonowe o koronach $ciesnionych,
nozowatych, ostrych, sluzacych do rozdrabniania i siekania
miesa. Zwierze roslinoZerne ma kly slabo rozwiniete lub tez
wecale ich nie posiada, a zeby trzonowe o koronach szerokich,
sfaldowanych, sluzacych do rozcierania twardego pokarmu ro-
slinnego; wreszeie zwierzeta wszystkozZerne, oraz czlowiek, maja
kly $rednio rozwiniete, a zeby trzonowe o koronach szerokich,
opatrzonych mniej lub wiecej wystajacymi, tepymi seczkami.

W paszezy wolu znajduje sie miesisty, duzy jezyk; procz
tego otwierajg sie do niej trzy pary gruczoléw slinowych, czyli
slinianek, wydzielajacych Sline.

Poza paszeza znajduje sie¢ gardziel. Z gardzieli pro-
wadzi jedno ujicie ku przodowi, do paszczy, drugie parzyste do
gory i naprzéd ku jamie nosa, trzecie na dél i w tyl do prze-
Iyku, t. j. rurki, wiodacej pokarm do Zoladka, a wreszcie czwarte
na dol i z przodu — do krtani. Krtan prowadzi do dlugiej
cewki (t. zw. tchawicy), ktéra w dalszym ciagu wiedzie do
pluc. Powietrze wchodzace do gardzieli przez paszcze lub przez
nozdrza, przenika stad do krtani i przez tchawice wchodzi do
pluc. Podczas gdy pokarm przechodzi przez gardziel do prze-

Iyku, przedni otwor, t. j. wiodacy do krtani, zostaje zamkniety
przez szczegélnego rodzaju pokrywke chrzastkowa t. zw. na-
glosnie, ktora nie pozwala pokarmowi wpasé do krtani. Po-
krywka ta podnosi si¢ i otwiera wejscie do krtani tylko wtedy,
gdy powietrze przechodzi do pluc lub gdy z nich wychodzi.
Jesli przypadkowo czastka pokarmu wpadnie do krtani, wéw-
czas zwierz¢ zaczyna sie krztusic i kaszla¢, przez co obce
cialo zostaje napowrét z krtani wydalone (u czlowieka zdarza
sie to, gdy podczas jedzenia $mieje si¢ on, lub rozmawia).
Przelyk prowadzi do duzego worka, zwanego Zoladkiem;
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u czlowieka (fig. 203 Z) jest to pojedyncz.}7 ,Worek ﬁoﬁgrznrg‘, ‘

olu za$ sklada si¢ on Z czterech oc.idzuitlow czy A
?akwto wida¢ na fig. 202 (torby; sieci, ksiag 1 trawienca).

Za zoladkiem ida je-
lita czyli kiszki. Z po-
czatku ciagnie sie t. Zw.
jelito cienkie, a W dal-
szym ciagu grube, kté-
re wreszcie przechodzi
w krotkie jelito pro-
s e, na tylnym koricu
uchodzace na zewnatrz.
Fig.203 przedstawiaprze-
wod pokarmowy czlowie-
ka; J. c. oznacza tu li-
czne skrety jelita cien-
kiego, J. g. jest jelitem
grubem, J. p. tylnem
czyli prostem.

Pokarm rozdrobnio-
ny i zmiazdzony zebami
i jezykiem oraz zwilzony
gling, zostaje polkniety
i przez przelyk wpada
do zoladka. Tu miesza
sie ze szczegdlnym ply-
nem kwasnym, ktory sie
ze $cianek zoladka wy-
dziela (sok zoladko-
wy) i przemienia  sig
w gestapapke, t. ZW.
miazge pokarmowa.

Fig. 203.

U wolu i niektéry ch in- Przew6d pokarmowy czlowiqka., G. s., gru-
nych zwierzat, majad- czoly slinowe, P. przelyk, Z"Zl(-)zgdgi.nk?g
cych zoladek czteroko- watroba, 7. trzustka, J. ¢. jell nkie,

. ielito grube, J. p. jelito proste.
morowy (u owcy, Kozy, J. g. jelito grube,

je lenja  t. p. czyli u : 3 :
)]ﬁ i t przezuwajacych), polkniety pokarm wchodzi
e J i oddzialow zoladka
naprzod do pierwszych dwoch komor cz.yh oddzialow Zez,
poczem oddzialy te kurczag sie i wyrzucaja pokarm, ktory pr
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przelyk znéw do paszczy powraca. Zwierze po raz drugi
przezuwa pokarm, dokladniej miesza go ze sling i po raz drugi
polyka, poczem pokarm przechodzi juz do dwéch pozostalych
oddzialow zoladka. Inne atoli zwierzeta ssace, jakotez czlowiek,
nie przezuwaja w ten sposob pokarmu, lecz tylko raz jeden go
zujg i polykaja.

Miazga pokarmowa przechodzi z Zoladka do jelita cien-
kiego, gdzie znéw miesza si¢ z innemi cieczami, a mianowicie
z z0lto-zielonawa i gorzka z0lcia, ktéra wytwarza sie czyli
wydziela w watrobie, wielkim brunatnym organie, poloZonym
z prawej strony zoladka, oraz t. zw. sokiem trz ustkowym,
ktéry wydziela sie w innym znéw organie, le Z g cy m poza Zo-
ladkiem i zwanym trzustka (fig. 203 W. T).

Wszystkie wyliczone wyzej ciecze, z ktoremi miesza sie
pokarm, a mianowicie: $lina, sok zoladkowy, z6l¢ i sok trzu-
stkowy, maja za zadanie uczyni¢ go mozliwie plynnym i roz-
pusci¢ rézne stale czesci tak, aby mogly one by¢ strawione
i wessane do krwi. Te zas czesei, ktére nie moga by¢ strawione,
drzechodzg do jelita grubego i zostaja wydalone na zewnatrz (kal,).

Wsysanie poZywnych czesci pokarmowych odbywa sie glo-
wnie w jelicie cienkiem. W $ciance tego ostatniego znajduja sie
bardzo liczne, delikatne rureczki, ktére maja wlasnos¢ wsysania
czyli wehlaniania (dlatego nazywaja si¢ chlonicami) z pokarmu
réznych plynnych czesci pozywnyech. Czesci te zwane mlecz-
kiem pokarmowem, przechodza z tych rurek do wiekszych prze-
wodéw, z ktérych wlewaja sie wreszcie do naczyn krwionosnych,
gdzie sie¢ zupelnie z krwia mieszaja i przyczyniaja do powie-
kszenia jej ilosci. Slowem, strawiony i wessany pokarm obraca
si¢ w krew zwierzecia. Krew zas, plynac rurkowatemi naczyn-
kami krwiono$nemi po calem ciele, odzywia je i dostarcza
wszystkim jego czesciom skladnikéw do zycia niezbednych.

Krew jest ciecza czerwona; barwa jej, jak wiemy, pocho-
dzi (p. o budowie zaby) stad, Ze w osoczu jej plywaja mi-
ljardy cialek drobniutkich, golem okiem niewidzialnych (a tylko
zapomocg mikroskopu), w postaci krazkéw, barwy czerwona-
wej, zwanych krwinkami We krwi znajduja sie takze
W muiejszej ilosci innego rodzaju cialka — bezbarwne czyli
biale. Krew, wyplywajaca z ciala zwierzecia, bardzo predko
gestnieje, krzepnie w postaci galarety.

er DB =

Krew odzywia cale cialo. Do kazdej czqs’ci,’a WiQf}.df’)
skory, mozgu, jelit, ptuc, kosci, miesni i t. d, przyplng WCI@A'
k;ew i przynosi z sobg $wieze za]_?a?y Pokarmowe, zablerar,z‘a?
z soba czastki zuzyte, do zycia juz Plepotrzebn.e. DO. kal,: ej
przeto czesei ciala, jednemi rurkz_um — tQ'tlll(}ZLm], Krew
przyplywa, drugiemi zas — zylami, napo,wro't o.dpl)_fwa.b rew
przyplywajaca tetnicami i sluzaca do odz-ywmma,, ]est. .af'w(fiy
jasno-czerwonej, krew zas zylami odpl.ywamca, zuzyt?, i ]111: 0
odzywiania ciala niezdatna, jest barwy ciemno-czerwone,. Ta krew
ciemno-czerwona przy-
plywa nastepnie do pluc
i tam wskutek tego, iz zwie-
rze oddycha, staje si¢ znow
jasno-czerwona, zdolna do
ponownego odzywiania
ciala.

Tym Ssposobem Krew
pozostaje w ciaglym ruchu
czyli w bezustannym obie-
gu w naczyniach krwiono-
$nych. Otéz plynie ona dla-
tego, Ze naczynia krwiono-
$ne polaczone sa z sercem
czyli z miesistym workiem,
ktory bezustannie sie kur- b
czy lub rozszerza i dziala
jak pompka, powodujac cia-

ly ruch krwi. Azebyscie %A :
nglzrgli to zrozumie¢, przyjrzyjcie sie fig. 204. Wyobrazm-e igble
pilke gutaperkowa B, z ktéra polaczona ]es.,t (?luga,, 1‘oz.(;1@g. iwa
rurka kauczukowa ¢, z dwoch stron do pﬂkl.sug ot?»*l?ra]:?yea,
a zreszta wszedzie zamknieta. Wyobrazcie sobie ('ii,tle:], 'z.e pl.lka,
oraz rurka wypelnione sa jakabadz cifacz_@. Otoz ].esh pll%{@
reka sSci$niecie, ciecz w niej zawarta wejdzie do ru1.ﬂk1 c (w klfi-
runl;u strzalek czarnych; jesli zas teraz puémcu? pilke, ab.y sie
wlasna preznoscia znow rozszerzyla, wowczas .cwcz ustzu?l‘ na-
powrét z rurki do pilki (w kierunku strzalek blaly.ch)‘.’ Jesh' te-
raz bedziemy naprzemian to kurczyli, to ?ozszerzah pgke, C1e<]3§z'
wycieka¢ bedzie z pilki do rurki i znéw powracac z IUrxi
do pilki.

Fig. 204.
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Wyobrazmy sobie teraz tenze przyrzad nieco bardziej zlo-
zony, tak, jak go narysowano na fig. 205, a da nam on pewne
pojecie o dzialaniu serca i kraZeniu krwi. A mianowicie, wyo-
brazcie sobie, Zze w pilce B znajduje sie¢ z kazdej strony, w miej-
scu, w ktérem przechodzi ona rurke, szczegélnego rodzaju
klapka czyli zastawka 1), ktéra otwierac si¢ moze tylko w je-
dnym kierunku, a mianowicie tylko od strony lewej ku prawe;j
(t. j. w kierunku gérnych strzalek); gdy za$ ciénienie jest na nig
wywierane w kierunku przeciwnym, wowczas szczelnie sie ona
zamyka. Ot6z, jesli teraz
Scisniemy pilke, to klapka
b otworzy sie, poniewaz
ciecz cisnie na nig ze strony
lewej ku prawej, klapka
za$ a szczelnie sie wtedy
zamknie, albowiem ciecz ci-
snie na nig ze strony pra-
wej ku lewej, (a w tym kie-
runku otwiera¢ sie ona nie
moze); wskutek tego ciecz
wycieknie z pilki do rurki
tylko z prawej strony (t. j.
przez otwor b). Jesli teraz

l puscimy pilke, tak, by sie
ona rozszerzyla, wowczas
Fig. 205. : ciecz, powracajaca z rurki

do pilki, bedzie mogla wsta-
pi¢ do niej tylko ze strony lewej, przez otwor @, albowiem tylko
klapka a, jako otwierajagca sie w kierunku od rurki do pilki
(czyli od strony lewej ku prawej) przepuszczaé bedzie ciecz,
klapka za$ b zamknie sie wtedy. Gdy wiec teraz naprzemian

bedziemy pitke to kurczyli, to rozszerzali, ciecz bedzie bezustan-

nie przez otwor b wyciekala, a przez otwor a weiekala do pilki,
czyli przeplywac bedzie w rurce w kierunku od & do a, t.j. w kie-
runku dolnej strzalki, slowem bedzie k r azylabezustannie
wjednym kierunku. OtéZz na tej same]j zasadzie zbudo-

1) Zastawke taka poréwnaé mozna do drzwi, ktére otworza sie, jesli,
z jednej strony bedziemy na nie cisneli, a jeszcze szczelniej sie zamkng,
gdy z drugiej strony bedziemy na nie wywierali cis"nienie.

Sty

wane jest serce. Podobnie, jak owa pilka gutaperkowa, ls.erce ]ets(t)
rowniez workiem, ale workiem z migsa, bard.Z(.) kurcz w;ym, e
rozszerzajacym sie, to znéw si¢ kurczacym (jblCle. serca,). Sﬁ}r}ia
wychodza z jednej strony rurki (tetnice), ktyorem.l krew wyc:taca
7 serca, z drugiej inne znow rurki (zyly), k.toreml krew powraca.
Poniewaz w sercu, podobnie jak w owe]
pilce, sa szczegolnego rodzaju zas .tawkl
bloniaste, ktore naciskane z jednej strf)ny,
zamykaja sie, naciskane zas z drugifa,] —
otwieraja sie, przeto przy skurczach i roz-'
kurczach serca krew bezustannie jednem 1
rurkami moze tylko wyply,vvac
z serca, drugiemi—powracac.
Serce nie jest jednak tak prostym
workiem, ale sklada sie z dwoch polow, od-
dzielonych przegroda, a w kazdej z ‘chh
polow znajduja sie zastawki i z kazdej po-
lowy jednemi rurkami krew Wyplywa,. dru-
giemi powraca do serca. Gléwna tetnica ?),
przez ktéra krew jasno-czerwona wyplywa
z serca bierze poczatek z lewej polowy
serca, rozgalezia si¢ jak pien drzewa na co-
raz liczniejsze i ciensze galezie oraz galazki,
ktore przenikaja do wszystkich czesci ciala.
Krew przeplywa przez te wszystkie, coraz
drobniejsze naczynka, odzywia cale cialq,
a nabrawszy barwy ciemno - czerwone.],
powraca znéw innemi rurkami (?ylang), 1o
laczacemi si¢ w coraz grubsze pnie — do ig. 206.
sZcm, ale juz do prawej polowy. Z pravyej Schﬁizz nv:gt;g:ﬁamcy
polowy serca krew ciemno-czerwona, ktora # :
tam z ciala przybyla, wyplywa znoéw innemi rurkaml’do Plu.o,
tam staje sie znéw jasno-czerwong i jako zdatna do odzyw;ama
ciala, powraca do lewej polowy serca, §k@d Znowu wypl,yW.a
przez glowna tetnice i odZywia eal"e cialo. Cale to krazenie
wyobraZone jest schematycznie na fig. 206. ¢ !
7 lewej polowy serca L krew Wyplyvxfa przez glown@ e-
tnice a, a stad przenika do coraz drobniejszych jej galazek,

1) T, zw. aorta.
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ktore dochodzg do wsz
ciala; plynac w tych d
w, krew odzywia cale cj

ystkich begz wyjatku czesci
robniutkich, wloskowatych rureczkach

(t. zw. tetnicami plucnemi)
P, gdzie staje si¢ jasno-czer-
iania ciala i bowraca przez na-
ewej polowy serca. Gloéwne za-

Powiedzieh’s’my, Zze w plucach krew ciemno-czerwona,
niezdatna juz do odZzywiania ciala odswieza sie, staje sie jasno-
czerwona, zdolng do ponownego odzywiania, tegoz. Otéz pluca
Sg to dwa duze worki, umieszczone w t, z klatce piersio-
wej, ograniczonej z boku przez zebra, od dolu przez mostek
i Zebra, od strony grzbietowej przez Kregoslup. Oba te worki
aczy sie z soba na przodzie (u czlowieka u g0ry) w jeden prze-
wod, t. z. tchawice, ktora 'Wyiej przechodzi w krtan, Po-

wietrze wpada przez mnozdrza duh przez paszcze do gardzieli,
stad do krtani, tchawicy i pluc.

Tchawica dzieli sie na koncu
prawa i lewg. Kay
ilos¢ coraz drobn;
pien drzewa dzie
i galazki),

na dwie odnogi (oskrzela):
da za$ z tych odnég rozgalezia, si¢ nd wielkg
ejszych galgzek rurkowatych (podobnie jak
li sie na coraz drobniejsze i cienisze galezie
a wreszcie najcieﬁsze_ galazeczki konczg sie licznemi,

, WOwezas to ostatnie przechodzi poprzez ws
lazki plucne, az wreszcie dost

kach tych pecherzykéw znajd
nosne. Otéz krew, plynac w

wietrza, znajdujacego sie¢ W pe
inny gaz: dwutlenek we

zystkie ga-
aje sie do pecherzykéw. Na $cian-
uja sie drobniutkie naczynka krwio-
tych naczynkach, pochlania z po-
cherzykach t1le n, a wydziela znéw
gla oraz pare wodng. Przy wy-
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. ekt k wegla

. : hodzi, 6w dwutlene

‘ iu, gdy powietrze z pluc wyc = i bo

: dYChaI;:; %\(}0{11?& (ktéra wida¢ dobrze w zimnem powietrzu,
oraz p

HT¢ wa sie dwu-
sie skrapla) sa z pluc wy.dalalne. Kre;z:; 1(13{;?;; pzzg?; e
B pze’hfa;lt:iets?:l zzdgtn@ do dalszego odﬁy“{)ian;:
j‘%sno-czerwo;lucJ mozna Widzieé na fig. 207; 4 Wyf( Zzla_
Ciim' i(},’g@u’dg“cfleohf wida¢ dwie glowne jej odnogi (C) czyli oskrzela,
i s )
;c&ctéie Wic;d@ do prawego i lfz- =
wego pluca i tam dzwl@ sie
na coraz ciensze galazki; po
prawej stronie zachowan(? s3
wszystkie galazki, po lewej po-
zostawiono na rysunku‘ tylkp
glowniejsze, dla wigkszej przej-
rzystosci. chherzykowatycp
rozszerzen na koncach 'naj’-
cienszych galazek nie widac
na tym rysunku. e
Pluca mieszczg sig po
obu stronach serca, otaczajgc
je z bokow i z tylu. Wszyst-
kie te narzady umieszczone ‘
sa w klatce piersiowej; serqe Fig. 20?_ el
lezy prawie posrodku, zwro- . = ssaka. 4 tahavica, O B S;n‘zgla)'
i strong lews. ne jej rozgalezienia (t. zw. 0
L S iersi,ni sk rozgalezienia wewnatrz pluca.
Trzymajacreke nap{ers.l,n1eco D dalsze rozgale
5 le\?vej StrOI’ly, Cil;]ies;?nugs;viem raiem, gdy serce sig kurczy,
i Ser((;ac; szbra i dlatego to wlasnie, trzymajac reke w ozna-
stzzixozliejscu, wyczuwamy owo bicie serca.

! | zady zmy-
Wol, podobnie jak inne zwierzeta, Posmda} naﬂ'i j Oy L
RS la n )
16w, zapomoca ktérych poznaje, co sie d;ko et Sty
S10W, Z e . i = ySZy; =
4 St 7 i — widzi, uszam e
; ianowicie oczamil =0 s smaku, a w sko
o woil, na jezyku i podniebieniu ma Zn}yd S k'117<a innych
e mgfsl dotyku; précz tego posiada jeszcze kilka
PEES = : . i miegniach.
narzadéw zmyslowych w skorze i miesn i e
Wreszcie posiada tez uklad nerwowy. trz barwy sza-
7
. ; rwowa, ZzZewna
BN wielka masa ne
miesci sig mozg,
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r?j, a posrodku przewaznielbialej. Moz i
o, gy Tomens st POl
mi, jak to mozecie dobrze Zauwazycé na, méz’dz’lliuwymo‘
c
cym, ktéry nieraz z:;z:
________ « Whe widzielicie w ku-
————————— » chni. Mézg sklada sie
- 7 k.ilku, a mianowicje
Z .plf;ciu glownych oq.
dzialow, majacych ogg-
pne nazwy i poloZonych
Jeden po za drugim, przy-
czem kazdy oddzial sklz.
.da sie z polowy prawej
1 lewej. W tyle mozg
przedluz’a sie w wielki
jakby Sznur, zwany
rdzeniem Pacierzo-
WYym, a ciagnacy sie
wewnagtrz kregoslupa
W t. z. kanale kregowym,
Zmoézgu i rdzenia pacie-
rzowego wychodzi wiele
par dlugich wyrostkow,
W postaci bialych jakby
sznurkéw; sg to n erwy.
Sznurki te rozgaleziaja
S1¢ na coraz liczniej-
sze i drobniejsze odnogi,
przenikajace do réznych
c'ze;s’,ci ciala. A jest tak
ci 'metylko u wolu, lecz
Irsgz?;jzkfe;,z“;aigeff p dzialtl.mézgu, awany 1 U Wszystkich zwierzat
A paciersowy, @ nerwy kregowych, oraz u czlo-
: WY ramion, g % nerwy nég. wieka. Na fig. 208 nary-
e : sowane jest cial
uw,}rdaﬁ:i(::::lsn%e saf przedsta’wione zadne inne n]arzayc(l};r?l; tl;l(iizc;
Yo iagi‘olzfr;(;zlg,z .rfizen Pacierzowy oraz liczne, wycho-
E 2 L nég).e lajace si¢ nerwy (przenikajace miedzy
Zapomoca, mozgu zwierze mysli i czuje, moézg jest tes sie-

Fig. 208.

Uk "WOW wi e
IIad nerwowy czlo ieka: t. i IIl(')Zb rdzen
acClerzowy i "WOW ict w , e
P Z0WY 1 nerwowy z nich ychodzace, o
L0,
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dliskiem woli. Od organow zmyslow, a wiec od oka, ucha, organu
3 echu, smaku i t. d. ciagna sie nerwy do mozgu i jezeli zwie-
yze widzi lub slyszy, to dlatego wlasnie, Ze narzady zZmy-
iglowe lacza si¢ z mézgiem zapomoca nerwow. Gdy-
pysSmy przecieli nerw, idacy n.p. od oka do mozgu, to pomimo,
iz oko mogloby by¢ najzdrowsze, zwierze nicby zgola nie wi-
" dzialo, poniewaz byloby wtedy przerwane polaczenie nerwowe
'z mozgiem. Gdyby$my za$ przecieli nerw, biegnacy n. p. od pe-
E wnej czesci skory do mozgu, ‘to zwierze nicby tg czeScia nie
czulo. Mozg wige jest siedliskiem wszelkiego czucia.
‘ Jezeli czlowiek lub zwierze pragnie wykonaé¢ jaki$ ruch,
" to pobudka do wykonania tego ruchu powstaje z moézgu ipo
nerwach przenosi sie do pewnych migsni, n. p. do
miesni konczyn, ktore pod wplywem tego pobudzenia kurczg
sic i tym sposobem dana istota wykonywa ruch. Gdyby$my
wiec przecieli nerw, idacy n. p. do mieéni rak lub nog, to czlo-
wiek, pomimo checi, nie bylby w stanie wykona¢ ruchu tymi
czlonkami, poniewaz byloby wtedy przerwane polaczenie ner-
wowe pomiedzy miesniami reki lub nogi a siedliskiem woli, t. j.
mozgiem. i
Wol, gdy przychodzi na $wiat, karmi sig przez pewien czas
mlekiem matki czyli ssie. Podobnie tez i wszystkie inne zwie-
rzeta czworonozne, sierscig pokryte, jak kon, kot, pies it. p
zaréwno jak czlowiek w wieku mlodocianym, karmig si¢ mle-
kiem. Dlatego tez wszystkie te istoty zwa sig ssgcemi albo

ssakami (Mammalia).

17
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ROZDZIAL XV.

§ 75. Dziobak i Kolezatka czyli Stekowce.

I?zmbak (Ornithorhynchus paradozxus) jest bardzo in-
teresu;acen% zwierzgciem. Podluzne jego cialo, wszedzie jedna-
Eowo.praww grube, spoczywa na kroétkich bardzo nogacil tak
1z zwierz¢ podczas biegu dotyka brzuchem ziemi. Ogon szeroki’
splaszczony, pod spodem slabo owlosiony. Cialo pokryte br
tng, krotka, puszysta sierscia. : EE

Na nogzjlch po pie¢ palcéw uzbrojonych silnymi pazurami;
pal.ce prgedmch koniczyn polaczone blong plawna, ulatwiaj 07
'ZWIeI:ZQCH] plywanie. Ale najciekawsza czescia, ci’ala dziob]:‘.kad
jest jego glowa, podobna bardzo do kaczej; a mianowicie oa-J
kryta jest miekka, puszysta sierscia, opat.rzona para mal Pch
0CZu oraz rogowym, splaszczonym dzidbem, bardzo pfz o}mi
najacym kaczy. Nozdrza na koncu dzidba; w paszczy rl?lf -
zyKk, pokry.ty rogowemi brodawkami. W kazdej z polég sze}; JIZ
dolnej znajdujemy szczegolne zaglebienie, z ktérego wznosi o
brodawk‘a zrogowaciala, niema za$ zebow rzeczywistych. 5
o .Dz1obak prowadzi wodny sposéb Zycia. Nad brzegan;i rzek
1 jezior wygrzebuje sobie nory, w ktérych sie ukrywa. Z nasta-
dmem nocy opuszcza kryjéowke, udaje sie na wode, przyczem
o'skon:ale' plywa. Podobnie jak kaczka, nurkuje i zeruje w szl
ml(?; meklefiy i za dnia na wode wychodzi. Zywi si¢ drobne a?
'zv;tu.arzqtaml wodnemi. Wogéle jest to zwierze spokojne i o
v pokojne i bo-
= kszmbak, znosl jaja (w jednym pomiocie po dwa), opatrzone

1gkka, sprezysty skorupa, z ktérych wylegaja sie mlode, bar-
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dzo niedolezne, karmigce si¢ mlekiem matki. Z tego wzgledu
dziobak jest zwierzeciem bardzo osobliwem, albowiem laczy

znamiona ptakéw i gadow (znosi jaja) z cechami zwierzat ssa-
cych (karmi mlode mlekiem).

Kolczatka (Echidna hystrix) jest pod wielu wzgledami
zblizona do dziobaka. Ma rodzaj dziéba wydluzonego i rurko-
watego; na przednim jego Kkoncu mieszczg sie¢ nozdrza; z¢bow
ani $ladu. Jezyk dlugi, wysuwalny, lepki; sluzy on zwierzeciu
do chwytania mrowek, ktéore do jego powierzchni si¢ przyle-
piaja. Grzbiet i boki ciala pokryte krétkimi, mocenymi i ostrymi

Fig. 209.
Dziobak (Orwithorhynchus paradoxus).

kolcami, pomiedzy nimi zas znajduja sie liczne szczeciny. Ogon
kréciutki. Nogi krotkie, sluzace do grzebania, przednie stopy lo-
_patowate, tylne wezsze i dluzsze; palce opatrzone bardzo dlu-
gimi, plaskimi pazurami. .
Kolczatka Zyje najezesciej w suchych lasach okolic gorzy-
stych. Jestto zwierz¢ nocne; we dnie $pi, a W nocy na zer wy-
chodzi. Rozgrzebuje lapami mrowiska i wsuwa W wykopang,
dziure dlugi swoj jezyk, do Kktorego mrowki sie przylepiaja.
W razie niebezpieczenstwa z wielkg zrecznoscig i szybkoscig
zagrzebuje sie¢ w ziemie. Jest powolna i lagodna.
Podobnie jak dziobak, sklada jaja pokryte sprezysta i migkka,
skorupa, ktére nosi w szczegolnej torbie podbrzusznej. Mlode

karmia, sie mlekiem. Dziobak i kolczatka zamieszkuja wylacznie
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Australje, pierwszy takze wyspe Tasmanje, a drugi nadto i Nowag
Gwinee.

Obaj wyzej wymienione zwierzeta, jako majace wiele wspol-
nych znamion budowy (obecnos¢ t. “zw. steku, do ktérego uchodzi
koniec przewodu pokarmowego, obecnosé szezek w rodzaju dzidba,

Fig. 210.
Kolezatka (Echidna aculeata).

brak zebow) i jako skladajace jaja, zaliczane sg do jednego rzedu
ssacych, do stekowe 6w (Monotremata).

§ 76. Kangur i inne Workowate.

Kangur wielki (Halmaturus giganteus). Duzy ten
zwierz dosiega, W siedzacej postawie (W jakiej narysowany jest
na fig. 211), wysokosci czlowieka.

Glowa i szyja w stosunku do reszty ciala — male. Kon-
czyny przednie, slabe i krotkie, sluzg zwierzeciu jako rece, tylne
natomiast sa bardzo dlugie i nader silne. Ogon dlugi, gruby,
zwlaszeza przy nasadzie i nader silny. Tylne konczyny i ogon
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sluza kangurowi jako potezne narzady ruchu, a mianowicie za
ich pomoca wykonywa on olbrzymie skoki. Palce zakonczone
pazurami. :

Kangury zamieszkuja bezwodne, suche stepy Australji; nie-
gdy$ zyly tam wielkiemi stadami, obecnie za$, wskutek prze-

Fig. 211.
Kangur wielki (Halmaturus giganteus).

gladowania, liczba ich zmiejszyla sie. Za dnia popasaja na ste
pie, noc za$ spedzaja zwykle w gestwinach. Zywia sie pokar-
mem roslinnym, gléwnie trawa.

Kangur jest wogéle zwierzeciem spokojnem i bojazliwem.
Przesladowany atoli i zagrozony, nabiera odwagi i zadaje sil-
nym pazurem srodkowego palca nog tylnych niebezpieczne rany,
kasajac przytem bolesnie.

Samica ma na brzuchu obszerna torbe, opatrzona otworem.
Mlode, na $wiat przychodzace, sa niezwykle malenkie i wielce
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niedoleZzne; pozostaja przez dlugi czas w torbie, karmiac sie
mlekiem matki. Ale nawet, gdy juz podrastaja i o wlasnej sile
umiejg chodzi¢ oraz karmié sie, przebywaja jeszcze przez pe-
wien czas w torbie, a w kazdym razie przy lada niebezpieczen-
‘stwie szukaja w niej schronienfa.

Istnieje kilka gatunkéw kanguréw; mniejsze gatunki 'z’yjad
stadami, zloZoremi z wielu osobnikow, wicksze zag tworzg stadka.
mniej liczne.

W Australji zyje jeszcze wiele innych gatunkéw zZwierzat,
opatrzonych, podobnie jak kangur, torbg czyli workiem, w kto-
rym przebywaja mlode, przez- dlugi czas nadzwyczaj niedo-
Iezne. Wszystkie te zwierzeta nazywaja sie tez dlatego wor-
kowatemi czyli torbaczami (Marsupialia). Niektére

nich podobnie jak kangur, sg roslinoZzerne, inne zas sa dra-
piezne, migsozerne. Jedno z drapieznych zwierzat workowatych
(dydelf) zamijeszkuje Ameryke.

§ 77. Leniwiee, Pancernik, Mréwkojad i inne Szezerbate.

Leniwiec (Bradypus, Choloepus) posiada glowe zaokra-
glona, konczyny przednie dluzsze od tylnych; palce konczyn,
w liczbie dwoéch lub trzech (leniwiec dwupalczasty i tréjpal-
czasty) opatrzone ogromnymi pazurami sierpowatymi, z bokéw
Sciesnionymi. Zebow przednich czyli siekaczy brak, istniejg zas
tylko zeby trzonowe, przyczem znacznie gorzej rozwiniete, niz
u innych zwierzat ssgcych, nie maja bowiem korzeni oraz po-
zbawione sa szkliwa.

Cialo pokryte wlosem dlugim, szorstkim, suchym. Ogon
bardzo krétki, lub tez brak go zupelnie. Sa to zwierzeta spo-
kojne, leniwe (stad nazwa), przebywaja na drzewach, w lasach
Ameryki poludniowej, gdzie prowadzg zZycie przewaznie nocne.
Zyija pojedynczo lub parami. Niekiedy calemi godzinami sg nie-
ruchomo zawieszone na drzewie; bardzo powoli przesuwaja sie
z galezi na galaz i opuszczaja dane drzewo dopiero wtedy, gdy
je zupelnie prawie objedza z lisci i owocéw. Rzadko bardzo scho-
dzg na ziemie, po ktérej z wielka trudnoscia si¢ posuwaja. Le-
niwiec jest nader wytrzymaly na glod i pragnienie; na zimno
jednak bardzo jest wrazliwy. Mlode zaraz po urodzeniu wieszaja.
si¢ na szyi matce, ktéra je nosi z sobg.
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W lasach Ameryki poludniowej Zyje kilka gatunkéw le-
niwcow.

Pancernik (Dasypus). Osobliwe to zwierze odznacza sie
tem, Ze posiada pancerz skorny, zlozony z licznych, malych ply-
tek, po wiekszej czesci szesciokatnych, szczelnie z soba spojo-

Fig. 212.
Leniwiec dwupalcowy (Choloepus didactyius).

nych krawedziami i ozdobionych szczegélnym rysunkiem na
powierzchni. Te cienkie, za zycia zwierzecia gietkie plytki pan-
cerza skladaja sie z istoty kostnej, pokrytej zewnatrz powlokg
rogowa. W pancerzu odrézniamy zwykle trzy glowne oddzialy:
jeden pokrywa gérng czes¢ glowy, drugi przéd tulowia, trzeci
tylng czes¢ tulowia; pomiedzy ostatnimi dwoma oddzialami pan-
cerza znajdujemy posrodku kilka poprzecznych szeregéw plytek



— 264 —

bardzo ruchomych, migkka skorg polaczonych (p. fig. 213); sze-
regow tych jest trzy i w tem miejscu tulow jest nieco zwezony,
Wskutek takiej budowy pancerza, zwierze moze z wielka la-
twoscig zagina¢ glowe i zwija¢ cale cialo w klebek; na fig. 213
widzimy po lewej stronie dwa pancerniki w postaci kulistych
klebkow. -

Ogon, czesto pod spéd ciala zagiety, pokryty jest réwniez
plytkami. Pojedyncze plytki lub Iluski rogowe znajduja sie
takze gdzieniegdzie na szyi i konczynach. W miejscach, przez
plytki pancerza niezajetych oraz na granicy pomiedzy sasie-

\l\f(;’:w N n

Fig- 213.
Pancernik (Dasypus peba).

dniemi plytkami znajduja sie szczeciaste wlosy. Z zebow, istnieja
tylko trzonowe. Nogi krotkie, a na palcach duze i mocue pa-
zury. Pancernik zyje na stepach oraz ,po czesci w okolicach
zalesionych. Przebywa w norach i przewodach podziemnych,
ktére grzebie nadzwyczaj zrecznie i szybko. Nory te opuszeza
glownie tylko w nocy, kiedy na zer wychodzi. Jest wszystko-
zerny, zjada czesci roslinne, owady, a takze podobno i padling
sie karmi. Trudno go schwytaé¢, albowiem, gdy tylko niebezpie
czenstwo zauwazy, w oka mgnieniu zagrzebuje sie w ziemie,
a jest przy tem tak silny, ze gdy polowa ciala si¢ zagrzebie,
wowezas nawet mocny czlowiek nie moze go nieraz wyciagnac
7z ziemi. Mieso pancernikéw jest smaczne i wysoko cenione
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przez krajowcow, ktorzy tez poluja na te zwierzeta z odpo-
wiednio ulozonymi psami. Wszystkie gatunki pancernikéw zyja,
w-Ameryce poludniowe;j.

Mrowkojad (Myrmecophaga) pozbawiony jest nietylko
siekaczy i klow, ale takze zebow trzonowych, jest wiec zupel-
nie bezzebny. Glowa mala, wydluzona w walcowaty, zwezajacy
sie pysk, opatrzony malenka paszcza. Jezyk wysuwalny, dlugi,
cienki, robakowaty i lepki. Zapomoca jezyka zwierze zywi sie
mrowkami, ktére przylepiaja sie don, gdy mréwkojad wsuwa
go do mrowiska. Oblepiony mréwkami jezvk zwierze szybko

Fig. 214.
Yuskawiec. (Manis longicandata).

1

wciaga do paszczy. Mréowkojad ma konezyny Kkrotkie, zakon-
czone wielkimi, silnymi, sierpowatymi pazurami; jest gesto owlo-
siony, a ogon ma wspanialy, puszysty, opatrzony bardzo dlu-
gimi wlosami. =

Z mroéwkojadem spokrewniony jest luskawiec (Manis),
wyobrazony na fig. 214. Jest to zwierz¢ wydluzone, posiada
krotkie konczyny, uzbrojone silnymi bardzo pazurami. Ogon
nader dlugi, stopniowo ku tylowi sie zwezajacy. f.uskawiec
rézni sie od mrowkojada glownie tem, iz cale jego cialo, wy-
jawszy PBrzuszng powierzchnie, pokryte jest twardemi luskami,
ktére sg dachowkowato uloZone, t. j. zachodzg brzegami jedne
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na drugie i moga si¢ najezac¢. Pod innymi wzgledami, a miano-

wicie pod wzgledem zupelnego braku zebow oraz obecnosci

drugiego, robakowatego, wysuwalnego i lepkiego jezyka, luska-

wiec podobny jest do mrowkojada. Wychodzi na zer w nocy; ilo§¢ wolnych wlékien. Oprécz tego na dni iy

karmi sie, podobnie jak mréwkojad, mréwkami i innymi owa- sie ogromny, e it Poh:limo < A 1erp}fllsz~czy_ zn'ajduJe

dami. Powiadaja, Ze biega czesto W bardzo osobliwy sposoéb, szezy, praelyk jest jednak bardzo wazki znych rozmiaréw pa-

a mianowicie tylko na tylnych nogach i ogonie. Mrowkojady ; s

zyja w Ameryce poludniowej, a luskawce w Azji i Afryce.

: Leniwce, pancerniki, mrowkojady i luskawce maja liczne

znamiona wspolne, a mianowicie: brak zebow przednich (sieka-

czy i klow) lub tez zupelny brak uzebienia, obecnos¢ silnych

pazuréw, gestych wlosow lub rogowych lusek albo plytek na

skorze i t. p. Zaliczamy je do jednego wspélnego rzedu ssakow

szcezerbatych (Edentata s. Bruta).

Wielkie.zmi. phlytami fiszbinowemi, ktore zwieszaja sie pionowo
z podniebienia. Maja one postaé trojkatnych plyt rogowych, ktére
u dolu, na wolnych krawedziach, -rozszczepiajg sie na wielkg

wskutek czego wielo-

§ 78. Wieloryb i Delfin czyli Walenie.

Wieloryby czyli Walenie (Balaenidae) sa najwiek-
szemi zwierzetami ssacemi, niektére bowiem dosiegaja az stu
stop dlugosci i waza kilkadziesiat tysiecy funtow. Glowa wielo-
ryba jest stosunkowo olbrzymia, zajmuje bowiem trzecia czesc
dlugosci ciala: paszeza tak wielka, Ze moze sie w niej zmiedcié
16d% z kilkunastu ludzmi. Oczy stosunkowo bardzo niewielkie
i réowniez male otwory uszow. Nozdrza umieszczone na gornej
stronie glowy. Gdy wieloryb wydala przez nozdrza (z pluc)
slup powietrza w raz z para wodng, nie wWynurzywszy dostate-
cznie glowy, wowczas woda morska, porwana sila wyrzutowa
rzeczonego slupa i.drobno przytem rozpylona, tworzy z parg Fig. 215
wodna rodzaj fontanny.  Obecnosc¢ nozdrzy na grzbiecie glowy ¥ Wieloryb .grenlandzki (Balaena mystice.tus) £ $
ulatwia zwierzeciu oddychanie przy powierzehni wody. Ksatalt awieszajace sie plyty ﬁS,Zbino(v):;NaJteJ paszezy widaé
ciala wrzecionowaty, przypominajacy posta¢ ryby; ku tylowi ;
cialo sie zweza i konczy wielka pletwa ogonowa, poziomo usta-
wiona. Konczyn tylnych brak, przednie za$ przeobrazone sg
w pare wielkich pletw. Skora bardzo gruba i naga. Pod skorg
znajduje siq. nader gruby poklad tluszczu. Ogon wydluzony

;‘yb moze I}jkaé tylko malenkie zwierzeta, jak slimaki, robaki
ub ryby, nie pr'zewyiszajgce wielkosci Sledzia. Gdy wieloryb
napotka w wodzie stado drobnych ryb lub mieczakéow (szcze-

golniej t. zw. skrzydloplawow), wowezas otwi

; : ; A oo i : : twiera szerok g
i pletwa zakonczony. Rybia posta¢ ciala oraz obecnos¢ pletw 6 > 2 0 -Dapk
p a y.- Ry p p czg 1 tysiace osobnikéw wraz z woda pochlania; nastepnie wode

ulatwiaja wielorybowi plywanie, a gruby poklad tluszczu czyni wyrzuca, a fiszbiny sluzag wtedy za sito i zatrzymui
cialo jego lZejszegl i chroni je od zimna. ® czy tysiace zwierzatek, ktore tes T ?ga ld W Dpasz-
Wieloryb nie ma zebéw, a zamiast nich opatrzony jest +Wieloryb, jak inne ssace, rodzi mlode kst,ére. Hehon s
y ) ¢ S1€
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przez pewien czas mlekiem matki. Ta ostatnia okazuje wielka
pieczolowitos¢ wzgledem swego dziecka i z narazeniem, wla-
snego zycia broni je oraz ochrania pletwami w razie grozacego
niebezpieczenstwa.

Wieloryby grenlandzkie zamieszkuja gléwnie morza oceanu
Poélnocnego, a- ze dostarczajg tranu i fiszbinu, sa przeto bardzo
wysoko cenione. Jeden duzy wieloryb dostarczy¢é moze az do
piecdziesieciu tysiecy funtéw tranu i kilkaset plyt fiszbinowych,
z ktorych kazda ma kilkanascie stop dlugo$ci; mozna wiec so-
bie wyobrazi¢, jak wielka wartos¢ przedstawia jeden wieloryb.
Dlatego tez zZeglarze, chciwi zysku, nieraz z naraZeniem wla-
snego zycia lowig te potwory. Lowy odbywaja sie w ten spo-
s0b, ze na wieloryba rzuca si¢ harpuny, przywiazane do dlugich
SzZnurow. Zwierz, zraniony pierwszym harpunem, zanurza sie

Fig. 216.
Delfin (Delphinus delphis).

w wode, lecz wkrétce znéow wyplywa, a wtedy Zeglarze bez-
ustannie rzucaja w niego nowe pociski. Zwierze rzuca sie, ale
w ostatecznosci, wskutek wielkiej utraty krwi, od ktérej morze
dokola si¢ czerwieni, wyplywa bezsilnie na powierzchnie wody,
poczem juz latwo je dobié. ;

Delfin (Delphinus), wyobrazony na fig. 216, ma, podo-
bnie jak wieloryb, rybig posta¢ ciala, pozbawiony jest konczyn
tylnych, a przednie przeobrazone sa w pare pletw; na koncu
ogona rowniez pletwa. Delfin ma procz tego pletwe nieparzy-
sta na grzbiecie. Rozni sie od wieloryba tem, iZ jest znacznie
mniejszych rozmiaréw, dosiegajac zaledwie dwoch metréw dlu-
gosci i ze nie ma fiszbinéw, lecz liczne zeby ostre. Rodzi zZywe
mlode, karmiace sie mlekiem matki.

Wieloryb, delfin oraz niektére inne zwierzeta podobne, ma-
jace cialo o postaci rybiej, naleza do jednego wspélnego rzedu
zwierzat ssacych, do wielorybowatych czyli waleni (Cefacen)
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§ 79. Kom, Osiet, Nosorozec i Tapir czyli Nieparzystokopytne.

Kon (Equus caballus). Kazdy z was zna dobrze znamiona
budowy konia. Pigkne to zwierze ma wydluzong glowe, zao-
strzone, stojace uszy, dluga, z bokéw $ciesniona szyje, oraz
ksztaltny tuléw, spoczywajacy na wysokich, smuklych nogach.
Noga konczy sie jednym, dobrze rozwinietym palcem, Ktory
opatrzony jest duzem, zaokraglonem kopytem; ogon krotki, ale
od nasady porosly dlugim bardzo wlosem, tworzacym gesta Kite.
Na szyi grzywa z dluzszych wlosow sztywnych, reszta zas
skory pokryta bardzo krotka, gesta sierscia. Na nogach znaj
duja sie nieznaczne, nagie, t. j. sierscia nie pokryte zgrubienia

Fig. 211.
Zeby trzonowe konia (zeby sfaldowane).

skory, zwane kasztankami. Zeby przednie .czyli sifekacze (po 6
u gory i u dolu) dlutowate, z plaska powierzchnig traca, kly
slabo rozwiniete, u klaczy zwykle nie istniejace, trzopowe zas,
(po 6 z lewej i prawej strony u gory, tylfaz.u.dolu), jak poka-
zuje fig. 217, o koronach bardzo szerokich i silnie sfaldoTV.anych,
doskonale sie nadajacych do rozcierania pokar'mu roslinnego,
ktorym kon sig zywi. Pomiedzy szeregiem zebow trzonowych
i siekaczami znajduje sie w szczece szeroka przerwa, t. zw. szrank,
przez zeby niezajeta. Przy kielzaniu Kkonia, vvgdzid?o Exzdy wcho-
dzi w te przerwe. W miare jak zgby sig zuZywa].a{ i tratc.a po-
wierzchnia sie $ciera, zaglebienia, na nich istniejace, staja S-IQ
coraz plytsze i wedlug tego wlasnie mozna do pewnego stopnia
okreslic wiek konia. 5 P
Kon nalezy do zwierzat bardzo pozytecznych. Juzto jako
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zwierze pociagowe lub jueczne, juzto jako wierzchowiec oddaje
on niezliczone uslugi panu swemu, Jest od niepamietnych cza-
SOW zwierzeciem oswojonem. Uczeni Przypuszczaja, Ze pierwo-
tne konie dzikie, od ktoérych pochodzg swojskie, dzi§ juz nie
istniejg. W Ameryce, gdzie dawniej konie weale nie istnialy,
a dopiero przez Europejezykow po odkryciu tej czesci Swiata,

Fig. 218.
; Osiel nubijski (Equus taeniopus).

zostaly wprowadzone, zdziczaly one na stepach i dzig znajdu-
jemy tam cale tabuny dzikich koni. W niektérych stepach Azji
Zyja réwniez konie dzikie,n.p. kon Prze walskiego (Equus
Przewalskii) lub tarpan. Stepy rozlegle ibujng, trawa poroste stano-
wia ulubione miejsca pobytu dla tabunéw koni, ktére bujaja po nich
zwykle pod wodzg starych ogieréw- W stanie swojskim odrézniamy
wiele bardzo odmian czyli ras. konia, jak n. p. arabskie i angiel-
skie (najlepsze wyscigowce), perszerony (wielkie, ocigzale, nader
silne konie pociggowe), male szkockie pony (kuce).

'Wzrostenb
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; A | ia mniejszym
iel”(Equus asinus). Osiel roznl sig ?d kOlil iy
iy wieksza stosunkowo - glowa, dluzszem
wi §

N

N

: Fig. 219.
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Fig. 220.

l i indynski inoceros i
NosoroZec jednorogi czyli indynski (Rhino
0sor

ndicus).

z : : : . ogon ten
' konicu kita wlosow ( ok
| em, opatrzonym Dna : na przednic

dluzszym‘gftoiatém;do krowiego); kasztanki tfllk; - vIv)ielu 2o

podobI];Y C])siel jest bardzo mocny i Wytrzymaiy,

nogach.



1" pociggowe. Opor i krnabrnosé osta 88 powszechnie Znane; pjg
jest on jednak zZwierzeciem glupiem, g niekiedy bywa nawet
podstepny i przebiegly. Zadawalnia, sie najgorszym pokarmemz
najlichszy i najskapszg strawa; w wyborze jadla jest tedy mnjej
wybredny od konia, zjada nawet klujacy ciernisty oset. Ale
zato jest bardzo wybredny co do napoju; albowiem nie pija,
wody nieczystej, metnej. Na brak wody wytrzymalszy jest je-
dnak, niz kon. Rézni sie tez od konia glosem, kon bowiem rzy,
osiel zag brzerazliwie ryczy. Nasz osiel domowy pochodzi od
dzikiego osla nubijskiego, ktory Zamieszkuje stepy Afryki pol-
hocnej (fig. 218).

Do osla zbliZony jest kon zebra (Equus zebra); odzna-
CzZa si¢ on ciemnemj Pregami poprzecznemi na ciele i zyje to.
warzysko w pustyniach ‘Afryki. Zwierze to g trudnoscig daje
sie czesciowo tylko oswoié,

Nosorozec (Rinoceros). Jest to wielkie i ocigzale zwie-
Iz, konczyny ma, grube i bardzo nizkie, glowe sredniej wielko-
sei, opatrzong dosy¢ dl‘ugim.i, zaostrzonymi- uszami, malemi
oczami, wydluZonym pPyskiem, na, ktérym osadzony jest jeden
albo tez dwa rogi. Te ostatnie nie zawieraja, Wewnatrz istoty
kostnej, a utworzone 83 z takiej substancji, jak wlog lub ko-
pyto, t. j. z masy rogowej. Paszcza nosorozca jest bardzo wielka,
wargi nader grube (zwlaszeza gorna). Ogon krétki, malg kit
wlosow zakonczony. Nieksztaltne nogi kornczg si¢ trzema, pal-
cami, Zaopatrzonymi w Wypukle' kopytka: wszystkie trzy palce
nogi dotykaja ziem;. Skéra bardzo mocna i gruba, miejscami
silnie sfaldowana (osobliwie u nosorozca jednorogiego) i zupelnie

szerokich, sfaldowanych, ;
Nosorozec jest zZwierzeciem ros’linoéernem, przebywa naj-
czesciej w lasach bagnistych,- naq brzegami rzek i jezior. Lubi
wogole sasiedztwo wody, w ktérej kapie sie Czgsto, bronige sie
od napasci much j innych'owadéw, bardzo mu dokuczaj@cych.
Jest bardzo silny; gdy Wpada w zlos¢, woéwczas jego rogi i kon-
Czyny stajg sie potezng, bronig, ktérej obawia si¢ nawet lew
itygrys, Czlowieka nie zaczepia i unika, ale rozjuszony n, p. chy-
bionym strzalem, rzuca sie z zaciekloscia na, mysliwego, po-

]
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V . . - § . dnoro 3
la rogiem na ziemie i tratuje nog.arm.' N(;s?ll;ozec je gi
' Z:;nieszkuje Azje poludniowsa, dwurogi zas$ Afryke.

r g, p . k] I
Tabir (ZTapirus). Jest to zwierze wysokosci osla, ociezale,

i trznego do Swini;
' kr6 i bne nieco z wygladu zewne .
) kmtkon(c)ignlie(;hpr?g;ach ma po cztery palce orpat.rzor.le kopzzt;(alg;,
X pI‘lze ch po trzy. Pysk wydluza sie w krotki I"y], zw1edrzjaqmi
k. tyierg; zpprzodu paszezy 1 opatrzony na koncu noz ;
sie n y

; : ; ),
Tapir amerykanski (Zapirus emericanus

i jne, zy-
zyja krétka, ogon bardzo maly. Sa to zviv1erze;.te;1 ig?:.mw ,m i e);-
Sfiy : sie pokarmem roslinnym iprzebywa]at'na,]tc ?*h ]We e
:cgwoéciach bagnistych oraz w lasaclll{ x.vﬂgoo?z ;s'.cych Wl
c s
$pi: zer wychodzg, poszukuja Ozl
$pia, C;’IV I;L(i-(;};ninaOWOCéW 6 b 8y bardzo.bo:]azllwe 1d1;§:y l;;liz
?jlrcliim niebezpi’eczer’lstwie szukaja schronienia w wodzie, g
] cznie plywaja i nurkuja. o . i
hol dniowej, na wyspie Sumatra i t. p. Is_tn.1e]e ilka i; B
5 Kon ':)siel, nosorozec, tapir, jakkolwiek pozorn
)

‘maja jedn: iele wspolnych znamion
rézne pomiedzy soba, ‘maja jednak wi P &

PODREGZN'K Z0OOLOGJI,
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organizacji. A mianowicie: wszystkie te zwierzeta maja niepa-
rzysta liczbe palecow (tylko tapiry maja na przednich nogach
po 4 palce), zakonczonych kopytami, kly stabo rozwiniete, zeby
o koronach szerokich, sfaldowanych; wszystkie sa roslinozerne,
Laczymy je tez w jeden wspolny rzad nieparzysto-ko-
pytnych (Perissodactyla).

§ 80. Jeleri, Owea, Koza, Kozica, Wot, Zubr, Zyrafa, Wielblad,
; Lama i inne Parzystokopytne przezuwajace.

Jelen (Cervus elaphus) jest to piekne, zwinne zwierze,
0 postawie wynioslej. Na glowie samca osadzone sa wspaniale
rogi rozgalezione, natomiast samica jest bezroga. Uszy wielkie,
oczy wypukle, pod oczodolami zaglebienia, w ktoérych mieszcza,
si¢ szczegolne narzady (gruczoly), wydzielajace ciecz oleistg
Ogon bardzo krotki. Nogi cienkie, ksztaltne, zakoriczone dwoma
kopytami, t. j. racicami. Zeby trzonowe o szerokich koronach
sfaldowanych, do rozcierania pokarmu roslinnego sluzacych.
Zoladek sklada sie z czterech oddzialow, jak u wolu. Polkniety
pokarm staly wchodzi naprzéd do pierwszych dwoéch oddzia-
16w, stad powraca do paszczy, zwierze raz jeszcze pokarm
przezuwa, miesza go dobrze ze $lina i po raz drugi polyka.
Powtérnie polkniety i przeto juz bardziej plynny pokarm omija
dwa pierwsze oddzialy Zoladka, przenika do dwéch’ pozostalych
i stgd dostaje sie do jelit.

Rogi jelenia sy kostne i pelne, t. j. nie zawieraja wewnatrz
zadnej jamy. Im on jest starszy, tem rogi jego sa bardziej roz-
galezione (az do osiagniecia pewnego wieku). Jelen co roku traci
rogi i otrzymuje nowe. Gdy nowe wyrastaja, pokryte sa przez
pewien czas skora, ale po niejakim czasie skora zsycha sie
i odpada. Rogi, bedac pozbawione skory i obnazone, zsychaja
sig rowniez i coraz slabiej siedza na glowie tak, Ze wreszcie
jelen zrzuca je przez uderzenie o galezie drzew. W miejsce ich
wyrastajg w nastepnym roku nowe; ale maja juz o jedng ga-
a7 wiecej. Na fig. 224 przedstawione 83 rogi tego samego jele-
nia z coraz pozniejszego wieku. Jelen, niegdy$ bardzo pospolity
w naszych lasach, jest juz u nas obecnie w wielu miejscach
calkiem wytepiony.

W lasach litewskich i niektérych innych okolicach kraju

»
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przebywaja, do jeleni podobne, losie, ktore maja; rogi szeroki.e,
~ lopatowate, jak to wlasnie przedstawiono na fig. 225 (po stronie

Fig. 222.
Jelen (Cervus elaphus).

lewej narysowany jest rog doroslego losia, po prawej' rogi mlio-
dych osobnikow). Dzis losie sa juz bardzo rzadkie w kraju naszym.

W okolicach podbiegunowych zyje renifer; samilfé?: jego,
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podobnie jak samiec, opatrzona jest rogami. Renifer pokryty jest
w zimie dlugim wlosem, chronigcym go od zimna, w lecie zag
krotkg sierscig. Nogi krétkie, silne; szyja nie jest do gory wznie-
siona, jak u innych jeleni, lecz wraz z glowa ma poziome po-
lozenie. Jest zwierzeciem nader drogocennem dla wielu ludéw
polnocy, ktoére hoduja cale ich stada. Karmi si¢ zimg mchem
i porostami, ktére z pod $niegu wygrzebuje.

Ludy pélnocy, np. Laplandeczycy, korzystaja pod wielu
wzgledami z tego zwierzecia; maja z niego migso, mleko, skore

Fig. 223,
Renifer (Cervus tarandus).

i wreszcie zaprzegaja je do san. Renifery nie daja sie jednak
W zupelnosci oswoi¢, sa zawsze napdl dzikie i pozostawione
same sobie, bardzo latwo calkowicie dziczeja.

Do jeleni zbliZona jest sarna (Cervus capreolus), pospo-
lita w gestych lasach kraju naszego, gdzie zyje malemi stadkami.
Sarna jest znacznie mniejsza od jelenia. Samiec posiada nie-
wielkie i malo rozgalezione rogi. Mieso jej jest bardzo smaczne
i poszukiwane. Sarny bywaja czesto hodowane w parkach
i ogrodach, ale wogéle niedlugo Zyja w niewoli.

Owca domowa (Ovis aries). To niewielkie, dobrze wam
znane zwierz¢ domowe, ma plaskie czolo, splaszczone nozdrza;

: Fig. 224.
Rogi jelenia w roznym wieku.

Fig. 225.
Rogi losia w réZznym wieku.
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na glowie tréjgraniasto $ciesnione rog
1 skrecone (p. fig, 227) i
Siers¢ miekka, g
T i . ;
mn:ar.mec (baran) i samica maja rogi
1 ’ . . i
ejsze 1 zwykle mniej skrecone. Rogi
to]

b e}

: Fig. 226.
arna (Cervus capreolus); samiec i samica,

dokola kostnych wyrostkéw czolow

zwierzeciem glupkowatem, t
. . ‘ i
A sladuje tow. oA

ych (mozdzeni). Owca jest
S1¢ zawsze stada i §

gt i Slepo na-
e arz:ysgkl SV&?JG. Jest rozpowszechniona e
o A .na_cczle.] prawie kuli ziemskiej,
% c znaJFlu,]emy rozmaite odmian '
ardzo wiele. Rasy owiec rézni

i postacig, rogow, ksztaltem glo

liona, jako zwierze
W roznych jednak kra-
3 czyli rasy, ktérych istnieje
a s1Q'p0m1'e;dzy sobg wielkoscig
WYy, nog i ogona, a nadewszystko

1, nieprawidlowo karbowane

. : owlosiony-
st .
esta i kedzierzawa, zwana welna czyli runenslr

lecz u ostatniej Sa- one
tworza pochwe rogowa,
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- rodzajem welny, ktorej dlugos¢, cienkosé, migkkosc, zabarwienie
i t. p. podlegaja najrozmaitszym wahaniom. Jedna z najbardzie]
cenionych ras owiec sgmerynosy, hodowane najwiecej w Hisz-

anji. Owca jest zwierzeciem bardzo delikatnem, wrazliwem na

gzkodliwe wplywy zewnetrzne i przeto latwo podlega réznym

chorobom, od ktérych niejednokrotnie ging w stadzie liczne oso-
bniki. Dlatego hodowla jej wymaga wielkich staran.

Jest jednem z najpozyteczniejszych zwierzat domowych.
Czlowiek korzysta ze wszystkich czedei ciala tego stworzenia.
7 mleka Wyrabiéjq sery (sery owcze, bryndze) oraz zetyce czyli
serwatke, mieso daje baraning, z runa mamy liczne i wazne

‘//'5/ IS \.T%

%,

Fig: 297, ..
(Ozaszka barana.

wyroby welniane, ze skory — torby i obuwie, z racic i chrza-
stek — Kklej i t. d.

W roznych okolicach goérskich zyja gatunki dzikich
owiec, ktore nader zwinnie i zrecznie skacza po najwiekszych
pochylogciach, sa odwazne i znacznie pojetniejsze od owey do-
mowej.

Koza domowa (Capra hircus). Koza jest pospolicie nieco
wieksza od owcy i rozni sig od niej nastepujacemi znamionami:
rogi ma sierpowato w tyl zakrzywione, splaszczone, mniej wiecej
gladkie i tylko na przedniej powierzchni opatrzone bardzo nie-
znacznemi brozdami poprzecznemi. Siersé prosta, dluga, szorstka;
pod dolna szczeka znajduje sie bujna kepa wlosow, zwana broda.
I samiec (koziel) i samica maja rogi, ktére u tej ostatniej sa
jednak zawsze mniejsze. Podobnie jak u owcy, rogi tworza
pochwy rogowe dokola mozdzeni kostnych. Racice sa stosunkowo
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du.ie i twayrde. Kozy hodowane 8§ przewaznie w okolica
skich, gdzie zre¢cznie chodzg i skacz

Dostarczaja mleka i bardzo cennych, delikatnych skérek

Istnieja rézne odmian i 5

; ; ‘ y czyli rasy koz. Najbardziej ceni
Jfast’r:alsa ’koz ka§zmlrskich, ktére dostarczaja obfitej i
Sierscl, uzywanej do wyrobu tkanin delikatnych :

Fig. 298,
Kozica (Rupicapra tragus).

o W gérach 'roznych krajow zyja gatunki dzikich koz, z kto-
Yy na szczegolna uwage zasluguje koziel skalns zami
szkumcy Alpy, Pireneje oraz inne gory i posiadajac 3(’; T 13:
nader s1ln<? rogi trojgraniaste, sierpowato w tyl za}l;rzirv(;riﬁzee
X K ;z ica czyli glemz'a, (Rupicapra). Kozica, Wyobraiona:

l.g.' 28, jest bardzo osobliwem zwierzeciem gorskiem. Z wiel
kosci i ogélnej postaci ciala podobna jest nieco do l.{ozyWIici

)

ch g0r-
4 po pochylosciach gér.,

migkKkiej

= e

ktorej rozni sie brakiem brody, krétka i krepa szyja, krepem

cialem, grubszemi nogami i ksztaltem rogéw. Glowa mala, wy-
dluzona, uszy proste i zaostrzone, O0CZYy wielkie, wylupiaste;
rogi wznosza si¢ pionowo do géry, a na samym Koncu sa za-
ostrzone i hakowato w tyl zakrzywione; ubarwienie — brudne,
plowo-brunatne. Kozice zamieszkuja wysokie gory: Alpy, Pire-

: Fig. 229.
Antylopa-Pasan (Awntilope orywx).

neje, gory Kaukazu oraz nasze Tatry, gdzie jednak ilo$¢ ich
znacznie sie zmniejszyla, wskutek ciaglego przesladowania. Obe-
cnie surowo zabroniono polowa¢ na nie w Tatrach, inaczej bo-
wiem zupelnieby wytepiono to pigkne zwierze, ozywiajace dzi-
kie turnie tatrzanskie. W lecie przebywa w gorach, poza gra-
nicami lasoéw, zima schodzi takze do dolin. Bieg jej jest nader
raczy; z zadziwiajaca zrecznoscia i zwinnoscig skacze po ska-
lach, z najwieksza pewnoscig siebie prz eskakuje przepasci,
Dlatego tez polowanie na giemzy polaczone jest z niemalem
niebezpieczenstwem. Giemzy zyja grom adnie, zwykle pod prze-
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wodnictwem starej samicy, ktora staje na wzniesieniu, rozglada
sie i strzeze towarzyszy, uwiadamiajac ich donosnym s$wistem
o zblizajacem sie niebezpieczenstwie. Kozica ma bardzo czuly
wech i sluch; jest ciekawa i bojazliwa; nie odznacza si¢ poje-
tnoscia, a broni sie przed napascia nieprzyjaciol jedynie dzigki
nadzwyczajnej swej zrecznosci i chyzosei.

Giemzom pokrewne sa nieco antylopy. Piekne teizwinne
zwierzeta sa, rowniez jak kozica, racze w biegu i zreczne; za-
mieszkuja stepy i pustynie krajow goracych. Istnieje bardzo
wiele gatunkow antylop, réznigcych sig wielkoscia ciala, ksztal-
tem rogow i t. p. Na fig. 229 przedstawiona jest jedna z piek-
nych antylop afrykanskich, zwana pasanem (Antilope oryzx).

Bydlo domowe (Bos taurus) odznacza si¢ silng budows
ciala, gladkimi t. j. niebrézdowanymi rogami, mocno zakrzy-
wionymi. Czolo szerokie; nos szeroki, gruby, nagi (sluzawica),
zakoneczony wielkiemi nozdrzami. Na dolnej stronie szyi skora
tworzy wielki fald obwisly, t. z. podgardle. Racice szerokie, ogon

dlugi, walcowaty, na konicu opatrzony kita wloséw. Siers¢ kro-.

tka i gladka.

Bydlo domowe jest bardzo rozpowszechmone. We Wszyst-
kich czesciach $wiata hoduja te pozyteczne zwierzeta. W roz-
nych krajach istnieja rozmaite rasy czyli odmiany bydla do-
mowego, z Ktorych naJslynme]sze sa: szwajcarska, holenderska,
anglelska, wegierska, podolska, czerwone bydle galicyjskie i liczne
inne. W okolicach gorzystych, n. p. u nas w Karpatach, hoduje
sie bydlo goérskie, dajace obfite i dobre mleko, po nizinach zas
hoduje sie glownie bydlo na opas, dajace doskonale migso. W go-
rach, z nastaniem cieplych miesiecy wypedza sie bydlo na hale
(na »poloniny« w Karpatach) i tam pasterze (juhasy w Tatrach)
buduja sobie lekkie, przenosne szalasy, bydlo zas dniem i noca
pasie sie pod golem niebem. W miare, jak jest chlodniej, pa-
stuchy wraz z bydlem spuszczaja sie coraz nizej, ku .dolinom.
Bydlo domowe jest wielce pozyteczne (skéra, mieso, 10j, mleko,
maslo, sery) i stanowi w wielu okolicach najwazZniejsze zrodlo
dochodéw dla ludnosci; woly, jako odznaczajace sie wielka sila,
bywaja zaprzegane do plugdéw i wozow.

W niektorych okolicach, glownie zas w Ameryce poludnio-
wej, bydlo domowe zdziczalo (por. co powiedziano o zdziczalych
koniach). Nader .liczne stada bydla bujaja tam swobodnie po
niezmierzonych stepach, gdzie sa przedmiotem handlu (buljon
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.

i ekstrakt oraz konserwy miesne{wyrabiane z miesa wolowego
w Ameryce poludniowe;j).

Zubr litewski (Bison europaeus). Podobny jest nieco
do wolu, lecz rézni sig od niego znacznie wiekszymi wymiarami

Zubr litewski (Bison europacus).

)
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ciala, szerokiem i wypuklem czolem, malymi, zaostrzonymi ro- -

gami, gesta sierscia, zloZona z dlugich, miekich wloséw, ktore
na szyi, glowie i piersi tworza rodzaj grzywy. Niegdy$ zZubr
zamieszkiwal wieksza czesé Europy i Agzji Mniejszej; obecnie
za$ wygingl prawie wszedzie, z wyjatkiem puszczy Bialowie-
skiej na Litwie, w gub. Grodzienskiej, oraz pewnej okolicy na,
Kaukazie (na wschéd od zrédel rzek Terek i Kuban), gdzie
przebywa dotagd w niewielkiej ilogci. Zubry zyja stadami pod
wodzg starego buhaja; przebywaja w gestych lasach wilgotnych.
Sa dzikie, odwazne i bardzo silne. Rozjuszone, rzucaja sie z za-
ciekloscia na mysliwego. W puszezy Bialowieskiej Zubry znaj-
dujg sie pod opieka rzadu; polowanie na te zwierzeta jest tam
surowo wzbronione i tylko dzieki temu nie wyginely dotych-
czas, jakkolwiek liczba ich zmniejsza sie ustawicznie.

Na stepach Ameryki pélnocnej Zyly jeszcze niedawno liczne
stada bizon 6w, ktére réznia sie od Zubra mniejszymi wymia-
rami, dluzsza i gestsza sierscia oraz grzywa, krétszym ogonem
i grubszymi nogami. Niegdys stada bizonéw byly nadzwyczaj
liczne, obecnie zas, wskutek bezustannych przesladowan, niemal
calkiem wyginely. Stada, ktére zawieraly niegdys$ po kilka ty-
siecy egzemplarzy, przebiegaly niezmierzone przestrzenie stepowe,
przeplywajac po drodze najwieksze rzeki, Préby oswojenia bi-
zona nie doprowadzily do pozadanych wynikow.

- Wielblad (Camelus). Nalezy do najwiekszych zwierzat
przezuwajacych, opisywanych w niniejszym rozdziale. Nie-
ksztaltna jego glowa ma czolo wypukle, pysk wydluzony i sze-
roki na koncu; wielka, warga gorna jest posrodku nieco rozszcze-
piona i wystaje po za dolng, obwisla. Rogéw nie ma. Nozdrza
szerokie, umieszczone niedaleko od konca pyska, oczy stosunkowo

wielkie, uszy male. Szyja bardzo dluga, wygieta, z bokéw $cie-

sniona. Na grzbiecie szczegllny garb, utworzony z tluszczu,'na-
gromadzonego pod skéra; u t. z. dromadera znajduje sie jeden
garb, u wielblada zas azjatyckiego dwa garby, oddzielone od
siebie zaglebieniem. Skéra pokryta miekkg sierscia, barwy
czerwonawo-brunatnej lub siwej; na szyi, ‘garbie i u nasady
przednich nég wlos jest nieco kudlaty i dluzszy, niz gdzieindziej.
Ogon krotki, cienki, kita wloséw zakonczony. Na skérze kolan
znajdujg sie nagie, zgrubiale, odcisniete miejsca, t. z. modzele.
Nogi, jak u innych pfzeiuwaj@cych, dwukopytne; wielblad nie
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| stapa jednak samemi kopytami, lecz calg dlugoscia palcow,
ktore sa polaczone gruba podeszwa.

Wielblad przynosi nader wielki poZzytek ludom pustyni.

Zwierze to jest znakomicie przystosowan(:: do iycia. pustiqjo-
wego i do znoszenia wszelkich jego niewygod. Barwa jego skory

Fig. 231.
Wielblad dwugarbny (Camelus bactrianus).

podobna jest do zabarwienia piasku tak, Ze, trudno nieraz od- ;

HZNic tle pustyni. 7 ' 5

roanlbzgfutr)lizle pgdeSZWy pozwalaj@' mu bezkarnie Ychk())dm: IZ,?
rozpalonych piaskach. Jest bardzo niewybredny w :Z.y or;awi i
karmu; wyschla trawa, klujacy oseF, suche b'Odl'd kl zainn o
niaja to zwierze. Zola,dek sklada sug,‘ podobnie ]va} ud dziair()w
przezuwajacych, z kilku oddzialow. W Jed'nym V7 ty‘ml (i) !
znajduje sie na $ciankach wiele szczegdélnych zaglebi
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reczkowatych. Gdy wielblad napije sie dostatecznie, owe zagy

bienia napelniaja sie woda, ktéra pozostaje tam przez dluz’i Q~
czas, wskutek czego wielblad moze przez kilka dni a nawzy
p.rzez caly tydzien (jesli ma soczysta trawe do Jjedzenia) obe'?F
sig be,z picia; bajka jest jednak, aby ta woda, przecho’wu' g
Sle. w zoladku, sluzyé mogla za napéj spragnionym podréiﬁlaca
W§?ystko to czyni wielblada nieocenionem zZwierzeciem Wym.
drézach po pustyni. Jesli jeszcze dodamy, Ze jest bardzo SHII;O-
wytrzymaly, ze dlugo moze chodzié bez zmeczenia, i Wielkis;’

N

: Fig. 232,
Dromader (Camelus dromedarius).

®

dz'vaigaé cigzary, latwo zrozumiemy, jak ogromng korzy$¢ prazy-
nosi mieszkancom pustyn. Trafnie nazywaja oo »
il Zywajg go »okretem pu-
Gdy WielbI@d. dobrze sie odzywia, wéwczas garb (z tlu-
slz{czu utw;)orzony) Jest duzy i pelny; gdy sie glodzi lub wogoéle
SX4py pobiera pokarm, wéwczas arb sie zmniej
i staje sie obwislym. 1 : e
W'le.lblaed Jednogarbny, czyli dromader, Zyje w Azji za-
chodniej i {&fryce pélnocnej; dwugarbny zas w Azji $rodkowej,
na Kzit_ukame W. Krymie. Mleko i mieso wielblada stuzy ludziom
za pfn’;arm, Z slersci jego wyrabia si¢ tkaniny, skéra idzie tey
ha rozne wyroby. :
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Lama (Auchenia) jest spokrewniona z wielbladem, od kté-
| rego znacznie si¢ rozni mniejszymi wymiarami ciala i zupelnym
prakiem garbu. Ogon krociutki, siers¢ dluga i bardzo gesta, palce
' piepolaczone podeszwa, lecz wolne. Lama zamieszkuje Ameryke
;poludniowad gdzie przebywa w okolicach gorzystych, a miano- °
- wicie w Kordyljerach, spuszcza sie jednak takze na rowniny,
gdzie zyje wielkiemi stadami. Lama z latwoscig sig oswaja i jako
gwierze domowe jest bardzo pozyteczna. Czem jest wielblad dla

Fig. 233.
Lama (Auchenia lama).

ludéw pustyni, tem lama dla mieszkancéow gor Kordyljerskich,
ktorzy uzywaja jej jako zwierzecia jucznego. Obarczone ,cieza-
rami lamy zrecznie i wytrwale odbywaja wedrowki po gérach.
Lama jest zwierzeciem lagodnem i spokojnem; rozdrazniona je-
dnak, pryska zéltawa i niemile woniejaca $lina na przesladowce
swego. Mieso jej (zwlaszcza mlodych osobnikéw) jest jadalne-
Dostarcza tez welny delikatne;j.

Zyrafa (Cameleopardalis giraffa). Mala stosunkowo
glowa opatrzona jest bardzo ruchliwemi wargami oraz para

|
s
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" krétkich rogéw, ktéore sa pokryte skora i sierscia (kosmato-p,
} -Io-

: , 1azki i liscie. Szyja niezwykle dluga, rozszerzona u nasady, tu-
gie). Oczy duze, blyszczace; uszy dlugie i zaostrzone ’ ’ :

1w o pochylym grzbiecie. Ogon cienki, $rednio dlugi, opatrzony
‘pa koncu Kita wlosow. Nogi wysokie, cienkie. Sierse gestaikrotka,
gbarwienie jasno-zolte, upstrzone wielkiemi, wielokatnemi pla-
mami barwy brunatnawej. Zyrafa zamieszkuje stepy i pustynie
Afryki $rodkowej, gdzie Zyje malemi stadami.
' Zywi sie lisémi i mlodymi pedami drzew, jak to wlasnie
 przedstawiono na fig. 234. Trawa moze sig karmi¢ z wielka tylko
trudnodcia, gdyz, azeby dosiegnaé pyskiem ziemi, musi bar-
dzo silnie rozstawi¢ przednie nogi. Jest lagodna, spokojna,
glupkowata.

Je-

-

Wszystkie wymienione w tym rozdziale zwierzeta maja
bardzo wiele wspolnych znamion budowy. Wszystkie maja Zo-
ladek zlozony z czterech oddzialow (p. wyzej). Pokarm wchodai
naprzéd do pierwszych dwéch oddzialow (sieci i torby), poczem
powraca znow do paszczy. Zwierze po raz drugi go przeiuwa,
miesza dobrze ze §ling i znéw polyka. Polkniety po raz drugi,
lepiej przezuty i ze sling zmieszany, a przeto bardziej plynny,
pokarm przechodzi teraz do dwoch pozostalych eddzialéow Zo-
ladka (ksiag i trawienca), a stad do ‘jelit. Pierwsze trzy oddzialy
zoladka, to jakby tylko silnie powiekszona, koncowa czesé pre-
lyka, natomiast oddzial ostatni czyli trawieniee, edpowiada Zo-
ladkowi u wiekszosci innych zwierzat oraz u czlowieka, w nim
bowiem dopiero trawi si¢ pokarm pod wplywem soku zoladko-
wego, ktory tutaj sig wydziela. Dalej, wszystkie wymnmienione
zwierzeta maja po dwa kopyta, t. j. racice, na nogach, a na glo-
wie rogi, z wyjatkiem tylko wielblada i lamy, ktére sa ich po-
zbawione. U jednych (u jelenia, sarny) rogi sa kostne i bez pochwy
rogowej, u innych (u wolu, Zubra, owcy, kozy, kozicy) tworza*
gruba pochwe rogowa dokola kostnych moZdZeni; u niektérych
(u zyrafy) rogi sa bardzo slabo rozwiniete i przez cale zycie
pokryte skora i sierscia. Wszystkie wymienione zwierzeta po-
siadaja uzebienie bardzo podobne. Siekacze czyli zeby przednie
sa szuflowate, rozszerzone i istnieja zwykle tylko u dolu; kly
najczesciej tylko w szczece dolnej. Wreszcie zeby trzonowe majg
korony szerokie i sfaldowane, sluzace do rozcierania pokarmu
roglinnego, ktérym te zwierzeta sig Ay wia.

Wymienione w tym rozdziale zwierzeta, jako majace tyle
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Fig. 234,
eleopardalis giraffa).

Zyrafa ( Cam

zyk S i 55
YK ma szczegolng postac; jest dlugi, robakowaty, bardzo ru-

ch i
omy i chwytny. Zapomoca niego zyrafa zrywa z drzew ga-
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Znamion wspélnych, laczymy w jedng grupe Przezuw aja.
cych, ktére naleza do rzedu parzystokopytnych (Artio-
dactyla,).

§ 81 Swinia i Hipopotam czyli Parzystokopytne
nieprzezuwajace.

Dzik czyli $winia dzika (Sus scrofa), od ktérej po-
chodzi nasza $winia domowa, rézni si¢ od tej ostatniej dluzszym
tulowiem, stojacemi Zawsze uszami, silniejszg wogdle budowsy,
ciala i potezniejszem uzebieniem, zwlaszezea zag silniejszym roz-
wojem klow szezgki gornej, ktére nie $4, jak u innych zZwierzat
ssgeych, skierowane wierzcholkami na dol, lecz zakrzywione do
gory, przyczem kly szczeki dolnej przylegaja do nich i tworzg
Wraz z nim potezna bron. Na fig. 236 narysowana jest czaszka
dzika, na ktérej mozna wyraznie widzieé gorny i dolny kiet
prawej strony, zwrécone do gory. Zeby trzonowe Swini maja,
korony opatrzone licznemi, tepemi wynioslosciami (sa one po-
dobne do koron z¢bow trzonowych ludzkich), a budows, ich po-
kazuje, ze $winia jest zwierzeciem wszystkozernem, t. . Zywi
si¢ zaréwno pokarmem roslinnym, jak i zZwierzecym. Pysk prze-
dluza sie w postaci krétkiego ryja, rozszerzonego na koncu tar-
czowato; na tem Trozszerzeniu mieszczag si¢ nozdrza. Silnym
tym ryjem, opatrzonym wewnatrz chrzastka, zwiery moze roz-
grzebywaé ziemie, Oczy male, uszy duze, do 80ry wzniesione
i zaostrzone (u $wini domowe;j Uszy sg szersze i obwisle). Siersé
W postaci twardej i sztywnej szczeciny; ogon krotki. Nogi krot-
kie, zakonczone czterema palcami, z tych dwa srodkowe siegajg,
do ziemi i opatrzone sg, racicami, dwa skrajne zag 89 szczat-

kowe, do ziemi nie dochodzg, i koficzg sie malemi kopytkami-

(rapetkami).

Dzik 7yje malemi stadkami w lasach i gaszczach, zwla-
Szcza wilgotnych i blotnistych. Polowania na dziki bywaja cze-
sto niebezpieczne dla mysliwych. Mlode dziki (prosieta) sg pre-
gowane i zwg sie odyncami.

Od dzikiej $wini Ppochodzi domowa, zwierze, jak wiadomo,
bardzo pozyteczne; rozmnaza sie szybko i beg zachodu, dostar-
Cza miesa, tluszczu (stoniny), szczeci.

Hipopotam czyli kon rzeczny (Hippopotamus amhpi-
bius). To ociezale i nieksztaltne zZwierze zamieszkuje Afryke

grodkowsa, ma ogromna

ich i h nogac
6tkich i grubyc
S postaci litery S, oczy ma

s 900 s

lowe, W postaci wydluzonego czwo:;—
: tulc'),w wielki i ciezki, osadzony na,

Oku’ A Z&Okr%lonyyh Nozdrza stanowia wazkie szc.:ze'hrl?e7
: le, uszy rowniez male, podniesio

Fig. 235.

Fig. 236.
Czaszka dzika.

stkimi palcami, ktore opat.rz.one
Hogt za,koﬁczone. (lzczote;(‘slr;;nik :‘ Ori)sclflaczolfle nafle‘r slat{o ;Olzd‘Zi?;fi
ol Za(’kr%glonen; arl’la ciele gruba, naga, mle,]scam'l S aale i
e 'ngianej. Ogon nader kr(')tki: W(.)g?lti (?Ci e
2 ?ruif(ll(;ﬂ 1s(jlraiajayce z powodu swej oclgzalos

rze jest n ,

L 19*
zgrabnosci.
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g (npopjvtalr\? spe'dz.a wiekszg czesé zycia w w
by S p : ilu) i jeziorach, zywiac si $li
zeznemi, ktore zapomoca pot, i
wyrywa z k iami j
y korzeniami. Plywajac zanurza w wodzie cal
ale

a tylko wielki leb
wod vehvls
zapuszcza sie tez w Wy wychyla. W celu szu

odzie, w rze.

ami wodnemj

; Swinia i hipopotam, jako majace parzysta liczbe palcow
gznych swych siekaczy i klow )

i kopyt, a przytem rozniace sie od wyzej opisanych parzysto-
kopytnych (wolu, owcy, kozy i t. d.) zoladkiem prostym (2 nie
zlozonym z Kkilku oddzialow, jak u tamtych), zaliczane sa do
jednej, wspélnej grupy, 2 mianowicie do nieprzezuw aja-
cych, nalezacych do rzedu parzy stokopytnych (Artio-
dactyla). Widzimy zatem, ze rzad ssacych parzystokopytny ch
rozpada si¢ na dwie grupy: na prze zuwajace (np. wol,
owca, koza) i nieprze zuwajace (np. swinia, hipopotam).

5 cialo,
: cania zywnosei
iy . ywnosci
gotne lasy i guszcze, ktére bardzc;

§ 82. Ston.

Zmy$lne to zZwierze (Elephas) jest wam zapewne znane.
Glowa wielka, wysoka, lecz krotka; szyja bardzo krotka,
tulow ogromny, spoczywajacy na wysokich, bardzo grubych,
prostych nogach, wygladajacych jak slupy. Nogi pieciopalcowe,
z piecioma lub czterema kopytkami. Skora nader gruba, miej-
scami sfaldowana i opatrzona pbardzo rzadkiem, sztywnem wlo-
siem, tworzacem na koncu ogona niewielka kite; mlode sg le-
piej owlosione.

Glowa jest nader charakterystyczna; czolo wielkie, oczy
male, uszy bardzo duze (zwlaszcza U _slonia afrykanskiego)
w ksztalcie zwieszajacych sie, szerokich platow, nos przedluza
sie w dluga, pardzo ruchoma trabg, na koncu ktorej znajduja
sie nozdrza (otwory nosowe). Traba zawiera wewnatrz dwa
przewody, oddzielone przegroda na calej dlugosci; kazdy z przewo-
déw otwiera si¢ nazewngtrz jednem nozdrzem. Na koncu traby
przegroda przedluza si¢ W miesisty, palcowaty wyrostek, po-
kryty miekka skéra i bardzo ruchomy. Wyrostek ten sluzy slo-
niowi za organ dotyku oraz Za narzad chwytny; zwierze moze
bardzo zrecznie ujmowac nim najdrobniejsze przedmioty i pod-
nosi¢ z ziemi. Pod nasada traby znajduje sie paszcza, odgrani-
czona od dolu wielka, swieszajaca sie, trojkatng warga. Traba
stanowi organ.bardzo wazny. Zwierze podaje sobie za jej po-
moca pokarm do paszczy, & gdy chce pi¢, napelnia ja woda,
ktéra nastepnie wlewa sobie do paszezy. Przez silne uderzenie
traba, sloi moze zgruchota¢ Kosci zwierzeciu, ktore o$miela sig
go napastowac.

Dwa siekacze gorne dosiegaja ogromnych rozmiaréw i nie-
wlagciwie zwane 83 klami (zgbow, odpowiadajqcych klom in-

O Fig. 237.
i popotam (Hippopotamus amphibius)
pladruje. Gléwnie Zerui :
pozwalajac p:;,iloe Zeruje W nocy, za dnia malo si
grzbiecie i zj m owadozernym bezkarni A
che i zjadaé PaSOrzyty nie chodzié PO swym
raniony lub 3 - :
dla czlowieka: miagcri‘zeSla:dowall.y’ hipopotam staje sig stra
1. dusi- siezl B Y nieprzyjaciela potez : . e i
cigzkiem cialem. eZnymi swymi zebami
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nych zwierzat, slon wcale nie ma). Te dwa ogromne, wystajace

"i stozkowato zaostrzone zeby dostarczaja t. zw. kosci sloniowej,

ktora jest bardzo wysoko ceniona i sluzy do réznych wyrobow
ozdobnych.

Opréez tych wielkich siekaczy, znajdujemy jeszcze u gory
i u dolu, z kazdej strony, 1 do 3 zebow trzonowych. Powierz-
chnia  Zujaca najwiek-
87€go z tych zebéw do-
siegga stopy dlugosei.
Zeby te mozna uwazad
za zlozone z bardzo wielu,
scisle z sobg spojonych
izrosnietych, mniejszych
zebow (p. fig. 239).

Slonie zamieszkujg ge-

ste i wilgotne lasy go-
racych okolic Afryki
i Azji (w Indjach); nie-
kiedy zyja licznemi sta-
dami. W Indjach lasy te
tworzg gestwiny nieprze-
byte; pomiedzy olbrzy-
miemi drzewami rosng
tu niezliczone krzaki
i krzewy, a wijace i png-
ce sie rosliny oplataja
je, jak weze olbrzymie.
W takich borach Zyé
mogg albo tylko drohne
zwierzatka, malem swem
cialem przesuwajace sie
przez szezeliny gestwin, albo tes tak wielkie olbrzymy, jak
slonie, ktore, posiadajac ogromng silg, torujg sobie poteznem
cielskiem droge po przez owe gaszcze, lamige i pladrujac wiel-
kie drzewa podczas pochodu, przyczem gruba, naga ich skoéra,
niby pancerz twardy, chroni je od uklué¢ koleéw i cierni. Kar-
mig sie wylgeznie roslinami, ktére Wyrywaja z ziemi zapomoca,
traby, wyrzadzajac czesto  ogromne szkody w plantacjach
trzciny - cukrowe;j.

Pomimo wielkich rozmiaréw, slon umie latwo i wytrwale

Ston .indyjski (Elephas indicus).

plywaé oraz ZreCx
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i owoli,
i¢ g . Chodzi zwykle postol,
i e wowezas potrafi biegac

fy, Jodnal GL0% 4.7 niebezpiecZenStWO’spokojny, latwo daje si¢
gdy ]

bardzo szybko.

Wogole jest bojazliwy i

Fig. 239.

Zab trzonowy slonia indyjskiego.

Fig. 240 ]
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DY (p. fig. 242)
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winiete, niz przednie, dlatego tez bieg jego jest skoczny.
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rastaja przez cale zycie, wskutek czego zZwierze musi zawsze
gcieraé ich korony przez ogryzanie réznych twardych przed-
miotéw. Poniewaz korony ciagle sig¢ Scieraja, a zab od nasady
parasta, zachowuje on przeto jednakowsa dlugos¢é. Gdyby te ko-
rony nie Scieraly sie, siekacze takby sie wydluzyly, Ze zwierzg
nie mogloby paszezy zamkna¢, ani tez pokarmu przyjmowac.

Koniczyny tylne zajaca sa znacznie dluzsze i siluiej roz-

N e RS >
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Fig. 241.
Zajac (Lepus timidus).

Barwa szaro-brunatna, na spodzie ciala bialawa. Ogon

krociutki.

Zyje po lasach i polach. Jakkolwiek bardzo jest tepiony,
nie zmniejsza sie jednak liczebnie, poniewaz szybko sie roz-
mnaza. Pozyteczny, albowiem dostarcza nader smacznego miesa
i skérek; gdy sie jednak bardzo rozmnozy, wyrzadza szkody,
ogryzajac z kory mlode drzewa i objadajac pedy oraz warzywa.

Do zajaca jest bardzo podobny krolik (Lepus cumiculus),
réznigey sie od niego mniejszym wzrostem i krotszemni uszami.
U nas, jako zwierz¢ domowe, W poludniowej za$ Europie i Afryce
pélnocnej zyje w dzikim stanie, kopiac sobie nory podziemne.
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Bébr (Castor fiber) ma cialo krotkie, sklepiste, glowe
gruba, pysk tepy, koneczyny krétkie, silne, na kazdej po pie¢
palcow, zakonczonych malymi pazurkami. Palce nég tylnych
polaczone blong plawng. Oczy male, uszy réwniez male, zao-
kraglone. Gdy zwierze nurkuje, wowczas nozdrza oraz otwory
uszne mogy sie zamykac.

Bobr ma dwa dlutowate zeby przednie u gory i dwa u dolu;
zgby te podobnie jak u zajaca, rosng w ciagu calego zycia
' 1 zwierze musi je przeto bezustan-
nie $cierac¢. Klow brak, a zeby trzo-
nowe majg korony opatrzone po-
przecznymi, blaszkowatymi fal-
dami. Ogon szeroki i plaski lu-
skami pokryty. Obecnogc blony pla-
wnej na tylnych nogach oraz spla-
Szczonego ogona, nadto urzgdzenie,
pozwalajace przymykac pod wodg,
nozdrza i otwory uszne oraz inne
jeszcze szczegoly budowy pokazuja,
ze bobr jest przystosowany do zy-
cia wodnego. I rzeczywiscie, zwierz
ten zZyje towarzysko nad brzegami
wod, grzebigc nory. Wejscie do
rora L o g oda. rics
wazkiego podniebienia, ksztalty €8 y 13
2b6w trzonowych A, oraz liczby ~ 8ami wod bardzo kunsztowne miesz-

I ustawienia siekaczy ¢ B, kania z gliny i drzewa, rowniez

Z wejsciem podwodnem; przy bu-

dowie tych mieszkan, jako tes szczegolnych tam, ktére buduja

na wodach z galezi i ziemi, bobry z wielky zrecznoseia uzy-

waja swych nog przednich oraz zebéw. Tymi ostatnimi umieja,

one ciosaé w zadziwiajacy sposob pnie, potrzebne im do budowy
mieszkar.

Bobr dostarcza pieknego i bardzo cennego futra oraz miesa,
jadalnego. Niszczae jednak drzewa, ktérych uzywa do budowli,
oraz objadajac korzenie, kore i mlode pedy, wyrzadza niemale
szkody. Niegdys bobry byly pospolite w wielu okolicach Europy,
dzi$ sg tu wielkg rzadkoscig, a znajduja sie glownie w Kana-
dzie. Na Litwie istnieja dotad w puszczy Nalibodzkiej, w No-
wogrodzkiem.

Fig. 249,
Przedni koniec czaszki szaraka
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niej wigkszy; ma’ réwniez ogon pokryty luskami, tworzacemi
obrgezki i stabo owlosiony. A% do poczatku zaprzeszlego wieky
pospolity byl w Europie szczur domo WY (Mus rattus), ktéry
ma grzbiet barwy czarno-brunatnej. Ale w poczatku o$Smnastego
wieku ogromne stada Szczura wedrownego (Mus decy-
manus) przybyly gz Azji, przeplynely rzeke Wolge i rozpo-
wszechnily sie bardzo w calej Europie, wytepiwszy w znacznej
czesel szezura domowego. Szczur wedrowny jest wigkszy od do-
mowego i rézni sie oden barwa bardziej rudawg. Szczur wedro-
wny, wyobraZony na fig. 245, jest zwierzeciem wielce zarlo-

Fig. 245,
Szezur wedrowny (Mus decumanus).

cznem i szkodliwem; jest odwazny, dziki I nadzwyczaj plodny,
podobnie jak inne zwierzeta myszowate.

W niewoli czesto bywaja hodowane biale odmiany myszy
i szczura 7 czerwonemi oczami (albinosy).

Z myszami i szezurami spokrewnione sg liczne zwierzeta,
mniej lub wiecej do nich podobne i wszystkie bardzo szkodliwe
dla rolnikéw, poniewaz zjadaja i niszezg zasiewy, zapasy zboza
it d, jak np. mysz polna (Mus agrarius), ch omik (Crice-,
tus frumentarius) i inne. Ten ostatni dosiega wielkogei szczura,
Zyje na pulchnych gruntach, gdzie grzebie sobie nory, w kté-
rych gromadzi znaczre zapasy zboza.

Wiewidrka (Sciurus vulgaris). Niejednokrotnie zapewne

(AR ¥
Fig. 246.
Wiewiorka (Sciurus vulgaris).

Fig. 247.
Polatucha (Pteromys Petaurista).
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dokola, a zauwaZywszy najmniejsze niebezpieczenstwo, glosnym
. gwistem zawiadamiaja o niem swoich towarzyszy, ktorzy w oka-

mgnieniu do nor sig chowaja. Poézna jesienig $wistaki zatykaja
suchemi ziolami otwory nor i zapadaja W sen zimowy. W Ta-
trach $wistaki, podobnie jak i Kozice, byly niegdy$ bardzo po-
spolite; obecnie wskutek przesladowania sa znacznie rzadsze.

Zajac, bobr, mysz, SZCZUT, wiewiorka i inne wyliczone
w tym § zwierzeta maja wiele znamion wspolnych; zeby prze-
dnie (dwa u géry i dwa u dolu) u wszystkich tych zwierzat
rosng przez cale zycie, klow brak, zeby trzonowe maja ko-
rony szerokie, zwykle sfaldowane, do rozcierania pokarmu slu-
zace. Wszystkie te zwierzeta zaliczamy do jednego wspolnego
rzedu gryzoniow (Glires). Oprécz wymienionych, nalezy tu
jeszcze wiele innych zwierzat, przewaznie malych, jak ko-
szatka (Myoxus), do wiewiorki podobna, §winka morska
(Cavia cobaya), pochodzaca z Ameryki, a chowana u nas czesto
po domach w stanie oswojonym, dalej jezozwierz (Hystriz),

w d?iuplaeh drzew, w ge-
s?wmach Pomiedzy gale-
ziami. Na zime gromadgi
do gniazdka obfite Za-

: pasy pokarmu.

' hesote Z wiewiork

> " ! 3 Spokre-
wistak gorski (Arctomys marmota) e et pOIatpuc}la

f('Pz‘ero?zys) » Opatrzona
aldami skory, ktore cig-
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i (Arctomyicai% ; f;zlattuch@ ,]fast blizko spokrewnioz(;rmglvl‘;.
ks o Zyj@ roi ola), Zamieszkujacy wysokie gory: Tat 7
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oA yezaj 'o'str.ozne. Gdy opuszczaja sw 3
osobniki staja na czatach i Igfzg?;;ajnory,
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pokryty ostrymi, wielkimi kolcami rogowymi, uzywanymi na
obsadki do piér i liczne inne.

§ 84. Koty, Hieny, Lasice, Niedzwiedzie czyli Drapiezne.

Kot domowy (Felis domesticus). Zwinne to i zreczne
zwierze ma glowe mala, pysk zaokraglony, wargi grube, uszy
male, owlosione, oczy wielkie, W ciemnosci $wiecace, cialo silne,
wydluzone, konczyny mocne, miesiste, przednie z piecioma, tylne,
7 czterema palcami. Pazury zaostrzone, sierpowato zakrzywione
i wysuwalne, to znaczy, ze ostatni czlon palca, na ktéorym osa-
dzony jest pazur, albo do gory sie podnosi (fig. 249 A) i wowczas
zwierze nie moze uzywac¢ pazura, albo tez czlon ten wraz
7z pazurem sie opuszcza i ostrze jego (fig. 249 B) wysuwa sie,
sluzac zwierzeciu za brof. Podczas chodzenia ostatni (3-ci) czlon
palca wraz z pazurem jest podniesiony, przez co ostrze tegoz
nie dotyka ziemi, nie $ciera si¢ i nie stepia. Kot moze dowolnie
wysuwaé pazur lub chowaé; wysuwa go zapomoca silnych miesni,
zginajacych ostatni czlon palca (fig. 249, B). Gdy za$ miesnie
przestaja dziala¢, wowczas szcezegélne wiezadlo sprezyste pod-
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nosi ten czlon palca wraz z pazurem do géry, ukrywajac ostrze
tegoz w zaglebieniu skory.

Obecnos¢ ostrych, wysuwalnych pazuréw pokazuje, Ze kot
jest zwierzeciem drapieznem, ale jeszcze bardziej przekonywa,
nas o tem budowa jego zebéw. A mianowicie zeby przednie sg
wprawdzie male, ale bardzo ostre, do zadawania ran doskonale
przydatne; kly stosunkowo wielkie, silne i ostre, a zeby trzo-
nowe o koronach bardzo $ciesnionych, z nozowatemi krawe-
dziami, sluzacemi do siekania miesa. Posrod zebow trzonowych
odrézninmy z kazdej strony po jednym wyzszym od pozostalych
i bardzo silnym; jest to t. zw. zab
tnacy. Jezyk kota jest szorstki,
licznemi, twardemi brodawkami
pokryty.

Kot jest zwierzeciem domo-
wem, rozpowszechnionem prawie
na calej kuli ziemskiej; chowaja
go dla przyjemnosci oraz dla te-
pienia myszy i szczuréw. Od-

F g, 249. znacza sig chytrodeia i przebie-

Skielet palcow kota. A z pazurem  olo$cig, przywiazuje sie wpra-
podniesionym i nkry m, B z pa-  wqzie do czlowieka, ale nigdy nie
zurem \"_\'Slllll@tyl]l, a smegno mie- . (90 )

$nia, zginajace palec, & ‘wiqzadl(‘), pot/bewa sie calkowicie drapiez-

podnoszace do gory czlon pazurowy 1€ Datury i nie mozna mu zu-

palca. pelnie ufa¢; rozgniewany, kasa

i drapie. Gdy sie przymila, mru-

czy osobliwie, prostuje cialo, ogon do gory podnosi i ociera sie

o czlowieka.

Pozyteczny, jako tepiciel myszy i szczuréw, ale wyrzadza
takze szkody, duszac drobne ptaki. Na wiosne miauczy po ne-
cach przerazliwie.

Do kota domowego, ktérego pochodzenie nie jest dostate-
cznie wyjasnione, bardzo jest podobny: ‘

Kot dziki ezyli 2bik (Felis catus), narysowany na
fig. 250. Jest on wiekszy i silniejszy od kota domowego, glowe
ma grubsza, ogon krétszy i ku tylowi nieco zgrubialy (gdy tym-
czasem u kota domowego ogon ku tylowi jest cienszy). Zbik
ma takze geste futro, barwy jest plowo-rdzawej z czarnemi
pregami, szczegolniej rozwinietemi na glowie, grzbiecie i na pu-
szystym ogonie. U nas zbiki zdarzajg sie czesto w lasach gor
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karpackich lub w puszczach litewskich. Dzien spedza w dziu-
plach drzew, w gaszczach i t. p., noca na zZer wychodzi, napa-
dajac ssace i ptaki, odznacza sie sila, odwaga i przebiegloscia.
Przynosi pozytek, tepiac bardzo wiele szkodliwych gryzoniow
(myszy lesnych, szczuréw). Polowanie na Zbika jest nieco nie-
bezpieczne, albowiem przy chybionym strzale rzuca sie nie-
kiedy z wscieklosciag na swego przesladowce. |

W Karpatach lub innych gérzystych albo lesistych oko-
licach kraju naszego przebywa takze kot rys$ (Felis lynx),

Fig. 250.
Zbik (Felis catus).

narysowany na fig. 251, obecnie do$¢ rzadki. Rys ma nogi wy-
sokie, ogon krotki, jakby $ciety, a na wierzcholkach uszéw pen-
dzelki wloséw; barwa siersci rdzawo - brunatna. Przesiaduje
czesto godzinami na galeziach drzew i czatuje na przechodzaca
zdobycz, napada nawet jelenie i sarny, wskakujac im na grzbiet.
Jest odwazny i przebiegly, wzrok ma niezwykle bystry (stad
‘ud zwie go takze ostrowidzem).

Oprécz kota domowego, zbika i rysia, ktére zyja w Euro-
pie, istnieja takze liczne inne koty, znacznie wieksze i drapiez-
niejsze od wyzej wyliczonych, a zamieszkujace kraje gorace.
Do wielkich kotow nalezy: lew, tygrys, jaguar i kuguar.

Kot lew (Felis leo). Wspaniale to zwierze odznacza sie
szlachetng postawa, wielka graywa (tylko u samca), jednostaj-

PODRECZNIK Z00L0GJI 20
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nem, zoltawo-brunatnem ubarwieniem oraz silnym ogonem, ktory

konczy sie kita wlosow. : it
" Lew zamieszkuje Afryke oraz czesc¢ Azji wschodniej i srod-

= B
£ . M////g% 5

(xuhy sysd) $£9
T "Sid

kowej. Zyje samotnie lub parami. Podczas dnia rzadko- polu'je,
lecz po wiekszej czgSci SpoCZywa wérod gestych zarosli, w ja-
skiniach lub pomiedzy rozpadlinami skal. :
Na Zer wychodzi przewaznie o zmroku i w nocy. Ni.e jest
chytry i przebiegly, jak inne koty, ale brak przebieglosci wy-
nagradza mu olbrzynia sila. Jednem uderzeniem lapy gruchoce
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grzbiet koniowi, zebami miazdzy kregoslup wolu. Donosny i po-
tezny ryk lwa przejmuje strachem wszystkie okoliczne zwie-
rzeta: stada antylop, bawoléw, jeleni, zeber. Wystraszone tym
rykiem, poczynaja biedz w réznych kierunkach i tem latwiej
staja sie zdobycza krola zwierzat. ZaleZnie od pory dnia i od
tego, czy jest glodny lub nasycony, lew albo napada czlowieka,
albo teZ spokojnie obok niego przechodzi. Lwy sprawiajg nie-
raz ogromne spustoszenia w stadach zwierzat domowych; wpa-
daja czesto do wsi krajowcow i kolonistow, wskakuja poza

Fig. 252.
"Lew (Felis leo), spoczywajacy na zdobyczy, ktora przed chwila schwytal.

ogrodzenia, w ktorych mieszcza si¢ stada krow lub owiec i du-
szg je. Obecnie jednak, wskutek wielkiego przesladowania, liczba
lwow znacznie sie juz zmniejszyla. '
Schwytany za mlodu, daje si¢ do pewnego stopnia ulaska- .
wi¢, przywiazuje si¢ do pana swego i rozmnaza w niewoli.
Kot tygrys (Felis tigris). Ma glowe zaokraglona, geste
bokobrody, okalajace pysk (zwlaszcza u starych samcéw). Odzna-
cza sie wielkg silg i zrecznoscia. Siers¢ bardzo Kkrétka; na tle
zolto-bialawem lub rdzawo-zoltem przebiegaja ciemno-brunatne
lub nawet czarne pregi poprzeczne. Tygrys zamieszkuje liczne
okolice Azji poludniowej, zwlaszcza za$ Indje Wschodnie. Na-

potkaé go moZna nadto w niektérych miejscowosciach poludniowo
20*.
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wschodniej Syberji. Najbardziej lubi puszcze lesne, zwane qzun-
glami, w poblizu woéd si¢ znajdujace_i czyha czesto w zaroslach
>

Fig. 253.
Lew samiec, zglodnialy, posiadajacy slabo rozwinieta grzywe.

przybrzeznych na zwierzeta, ktore przychodza'pié, Tygry§ jest
nadzwyczaj krwiozerczy, napada tak wielkie zwierzeta, jak i dro-

—
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bne ssace i ptaki; nie doznaje Zadnej obawy przed czlowiekiem,
a w Indjach np. corocznie wielu krajowcow staje sie lupem
tygrysa. Napadajac wieksze zwierzeta, rzuca si¢ znienacka na
kark, wpijajac w ofiare straszne swe zeby i pazury.
Polowania na tygrysy sa daleko niebezpieczniejsze, anizeli
na lwy, albowiem tygrys jest o wiele przebieglejszy, a przytem
tak si¢ umie ukry¢, ze zawsze prawie znienacka rzuca si¢ na

Fig. 254,
Tygrys (Felis tigris) w gaszczach dzungli.

mysliwego. Pomimo wysokich nagrod, ofiarowywanych przez
rzady za kazda glowe tygrysa, tepienie tych krwioZerczych
zwierzat odbywa sie stosunkowo powoli.

Tygrys, za mlodu schwytany, daje si¢ bez poréwnania
trudniej ulaskawi¢, niz lew i nigdy mu ufaé¢ nie mozna.

Oba opisane wyzej koty: lew i tygrys, sa, jak liczne inne
zwierzeta, doskonale przystosowane ubarwieniem swojem do oto-
czenia. Jednostajna, zoltawo-brudna masé¢ lwa podobna jest do
koloru pustyn, ktoére najchetniej zamieszkuje; ubarwienie zag
tygrysa, a zwlaszcza pregi, wpoprzek jego ciala przebiegajgce,
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czynia go niewidzialnym na tle iéltawo-brl%n'atnye.h traw ba:m-
busowych i slupcow palm, tworzacych mlej_scaml prze\.zvaz_na
czesé rodlinnosei i dzungli indyjskich. Tu wiec, .podobme jak
i w wielu innych przypadkach, jest to ubarwienie ba.rdzo ko-
rzystne, albowiem zwierzeta sa przez nie trudno dostrzegalne
i latwiej moga podejs¢ zdobycz. -

Na starym ladzie zZyje jeszcze kilka innych gatunko?.v
wielkich kotéw, jak np. lampart (w Afryce) oraz pantera (w Azji,
obadwa plamiste. =

W Ameryce niema ani lwoéw ani tygrysow, zastepuja je

Fig. 255.
Jaguar (Felis onca).

dwa inne wielkie koty, réwniez bardzo drapiezne, a mianowicie:
1) kuguar (zwany inaczej puma), jak lew, 'jednobarwny, lecz
bez grzywy, oraz jaguar (fig. 255) plan'nsty. Qba te ko’tyt
zamieszkuja Ameryke poludniowa. Wszystkie Wyll(?zone wyzg
koty, a -wigc kot domowy, zbik, rys, lew, tygrys 1 tHd: m.a]ag
uzebienie podobne do uzebienia Kota domo?vego, _pazury wyBn-
walne, pysk zaokraglony, jezyk szorstki i liczne inne znamiona
wspolne. ;

Hiena (Hyena). Hiena ma glowe duza{ w ty.le szeroka,
pysk krotki, uszy dlugie i zaostrzone, ogon mierny 1 pu§2y§ty.
Konczyny przednie wyZsze, niz tylne, wskutek czego grzbiet jest
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ku tylowi spadzisty. Pazury silne, ale niewysuwalne. Siersé¢ dluga,
szorstka. Cialo hieny wydaje bardzo przykra, przenikliwa won.

Hieny sa zwierzetami nocnemi; dzien spedzaja samotnie
w jaskiniach i grotach, w nocy lacza sie w gromady i na Zer
wychodza. Zywia sie przewaznie padling. Won martwego zwie-
rzecia wabi je nieraz z wielkiej odleglosci. Noca zblizaja sie do
wsi 1 osad ludzkich, a czesto tez towarzysza karawanom, prze-
biegajacym przez pustynie, czyhajac na trupy zwierzat, padaja-
cych z glodu lub pragnienia. Zywe zwierzeta napadaja rzadziej.

Fig. 256.
Hiena (Hyena striata).

Odrézniamy hiene pregowana i centkowana; pierwsza zamiesz-
kuje Afryke poélnocng i Azje zachodnig, ostatnia tylko czesé
Afryki, na poludniu od Sahary. ‘

Pies domowy (Canis familiaris). Pysk ma wydluzony,
jezyk gladki (u kotow pysk jest zaokraglony, a jezyk szorstki),
uzebienie sklada si¢ z siekaczy, z silnych, stozkowatych klow
1 z z¢b6w trzonowych o koronach ostrych, nozowatych; posréd
trzonowych odrézniamy po jednym z kaZdej strony zebie tna-
cym. Na przednich nogach po pieé¢ palcéw, na tylnych po cztery:
pazury tepe, niewysuwalne (u kotow wysuwalne). Ogon zwykle
do goéry wzniesiony i w lewo zakrecony.
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Wierny ten towarzysz czlowieka oddaje mu niezliczone
uslugi: weszy i ugania si¢ za zwierzyna, pilnuje domu i trzody,
w wielu wiekszych miastach ciagnie woézki po ulicach, w kra-
jach polarnych ciagnie sanie (np. u Eskimoséw). Wraz z czlo-
wiekiem rozsiedlil sie po wszystkich -zakatkach ziemi. Istnieje
bardzo wiele ras czyli odmian psa domowego, jako to: chart,
ogar, wyzel, pudel, brytan, dog, pies owczarski, mops, pies
nowofundlandzki czyli wodolaz (doskonale plywa i ratuje Zy-
cie tonacym).

Na szczegbélng uwage zasluguje tez rasa, zwana psami ber-
nardynami. Sa one prawie tak wielkie, jak cieleta i oddaja
uslugi zakonnikom z klasztoru na goérze $w. Bernarda w Alpach,
poniewaz odszukuja podroznych, zablakanych w gérach i $nie-
giem przywalonych; niektére z tych psow ocalily Zycie dziesig-

; Fig. 257.
Gérne zeby psa swojskiego. Przed klem siekacze, za nimi przerwa, w ktora
wchodzi kiel dolny. Za klem zeby trzonowe.

tkom podréznym. Zblizone sa do nich nieco psy pieknej bardzo
rasy, zwanej leonbergerami, ogromne, o bardzo lagodnem uspo-
sobieniu. ;

7 psem domowym jest bardzo blizko spokrewniony pies wilk.

Wilk (Canis lupus) podobny jest do wielkiego, wiejskiego
kundla; ma grubg glowe, ostry pysk i obwisly, puszysty ogon.
Sier$¢ gesta i bujna, barwy plowo burej, wpadajicej niekiedy
w rudy lub czarniawy.

Niegdy$ wilk zamieszkiwal cala Europe, obecnie zas w nie-
ktérych krajach europejskich jest zupelnie wytepiony (np. w An-
glji); u nas zdarza sie w gestych lasach w Krolestwie, w Kar-
patach i na Litwie. W lecie Zyje samotnie lub parami, w zimie
za$ liczne pary laczg sie w stada, zlozone niekiedy z wielu oso-
bnikéw. Po zachodzie slonca nawoluja sie wzajemnie przerazli-
wem wyciem i przez cala noc uganiajg si¢ za zdobycza. Za
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dnia wilk zwykle spoczywa w jakiej$ gestwinie lub piecza-
rze. Latem ukrywa sie w lasach, w zimie za$, gnany glodem
podchodzi do siedzib ludzkich. Samotny, ucieka zwykle przed’
czlowiekiem. Natomiast stado wilkéw, zwlaszeza gdy jest zglo-
dniale, odznacza sie nieustraszong odwaga i zaciekloscia.

.Do wilka zbliZony jest szakal (Canis awreus), mniejszy
od niego, rdzawo ubarwiony, Zyje gromadnie; napada Zywa zwie-
rzyng, ale nie gardzi tez padlina. Zamieszkuje niektére okolice
Europy poludniowq,j, Azji Mniejszej i Afryki polnocnej.

Fig. 258.
Wilk (Canis lupus).

' Oprécz psa domowego, wilka i szakala, do pséw nalezy
jeszcze pies lis.

Lis (Canis wvulpes) odznacza sie wazkim i zaostrzonym
pyskiem, krétkiemi nogami, bardzo dlugim i nader puszystym
ogonem, ktéry podczas biegu zwierzecia po ziemi sie wtlecuze.
Mlodziutki lis ma siersé¢ barwy czarnfawej, z wiekiem zag dtrzy-
muje barwe zoltawa i zoltawo-rdzawa; zresztg ubarwienie jest
zmienne, zalezne od okolicy i pory roku.

Ifis nie Zyje gromadnie, lecz pojedynczo lub co najwyze;j
paraml: Grzebie nory podziemne. Jest bardzo chytry i przebiegly.
Zreceznie i podstepnie napada ptactwo domowe, kuropatwy, mlode
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zajace. Glowne zas jego pozywienie stanowia myszy polne i le-

sne, chomiki i inne mniejsze gryzonie; tepiac je, przynosi wielki
pozytek, ale szkodnikiem jest, jako tepiciel drobiu i zajecy. Za
mlodu schwytany, daje si¢ niekiedy oblaskawi¢. Zamieszkuje
Europe polnocna, Azje zachodnig oraz Afryke pdlnocna.
Laskaczylilasica pospolita (Mustela vulgaris). Jest
to male zwierze¢ drapiezne, majace glowe zaokraglona, pysk
ostry, krotki, cialo bardzo wydluzone, kofczyny nader krétkie,
pieciopalcowe, uzbrojone w ostre pazury, ogon mierny, puszysty.
Grzbiet barwy orzechowej, brzuch bialy; w krajach pélnocnych
bieleje pod zime. Odznacza sie wielka drapieznoscia; poluje
przewaznie po mnocach. Kryje sie w dziuplach drzew, w szcze-
linach skal i innych zakatkach, zrecznie umie sie przeslizgiwaé
przez bardzo wazkie otwory. Lasice tepia male zwierzeta ssace,

Fig. 259.
Laska (Mustela vulgaris).

ptaki, gady, owady i t. p., podczas glodu zjadaja takze owoce
i jagody. Sa nader zreczne i zwinne.

Z lasica pospolita sa bardzo blizko spokrewnione inne la-
sice, jako to: gronostaj (Mustela erminea), réwniez na zime
bielejacy (przyczem jednak koniec ogona zawsze pozostaje czarny),
tchorz (M. putorius), wyrzadzajacy wielkie szkody w kurni-
kach, tumak (inaczej kuna le$na)isobol, mieszkajacy
w Syberji; wszystkie dostarczaja cennych futer.

Z lasica sa spokrewnione: wy dra (Lutra vulgaris)i bor-
suk (Meles tazxus). Wydra rézni sie od lasic bardzo szeroka,
splaszczona, z przodu zaokraglong glowa i nader krétkiemi no-
gami, ktorych palce sa spiete blona, co ulatwia zwierzeciu
plywanie. Za dnia kryje sie¢ w norach, nad brzegami wad,
W nocy Zeruje, zywiac sie przewaznie rybami. Za mlodu schwy-
tana, daje si¢ oblaskawi¢ i moZe sie nauczy¢ odnosi¢ panu
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swemu ryby zlowione (slynna byla pod tym wzgledem wydra
krola-Jana Sobieskiego, podarowana mu przez Paska).
Borsuk (Meles tazxus), narysowany na fig. 260, ma pysk
wydluzony, tuléw gruby; dzien spedza samotnie w norach pod-
ziemnych, w nocy zeruje, karmigc sie drobnemi ssacemi, ptakami,
wezami, zabami, owadami i t. d., a takZe owocami i korzonkami.
Na zime zapada w sen. Bedac w niebezpieczenstwie, broni sie
odwaznie i kasa. Lud nasz przypisuje wazne znaczenie leczni-
cze sadlu borsuczemu i ma pod tym wzgledem rozmaite przesady.

Fig. 260.
Borsuk (Meles taxus).

Niedzwiedz brunatny (Ursus arctos). Niedzwiedz
jest najwiekszem zwierzeciem drapieZznem w Europie. Jest to
zwierz ociezaly, majacy glowe $piczasta, czolo wypukle, siersé
dluga, gesta, kudlata, ciemno brunatna. Dotyka ziemi nie pal-
cami nég, jak inne drapiezne, lecz calg stopa, ktéra jest bardzo
szeroka i zgrubiala podeszwa opatrzona; palce zakonczone dlu-
gimi, silnymi i ostrymi pazurami. Uzebienie niedzwiedzia poka-
zuje, ze zwierz ten nie karmi sie¢ wylacznie miesem, ale Ze jest
takZe roslinozerny, a mianowicie: zab tnacy jest maly i rozsze-
rzony, korony zeboéw trzonowych wogéle bardziej tepe i wiecej
przyplaszczone, niz u innych drapieznych.

Niegdys niedzwiedzie byly bardzo pospolite w gestych la-
sach i kniejach litewskich, obecnie sg tam znacznie rzadsze;
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.

napotka¢ je takZe mozna w lesistych okolicach Karpat oraz
w Tatrach.

Niedzwiedz jest zwierzeciem dosy¢ zmys$lnem; napada nie-
kiedy wigksze zwierzeta, ale najczesciej Zywi sie drobnemi,
a takze owocami i miodem. Nie bedac zaczepiony, nie napada
czlowieka, ale rozdrazniony lub zglodnialy, rzuca sie na ludzi

Niedzwiedz brunatny (Ursus arctos).

i jest wtedy bardzo niebezpieczny, staje bowiem na tylnych la-
pach, a przedniemi w jednej chwili powala na ziemie przeciwnika.

Na zime chroni sie w legowisku i zapada w sen, ktory
nie jest jednak bardzo gleboki, albowiem w piekne i cieplejsze
dnie zimowe niedzwiedZ sie niekiedy budzi i na Zer wychodzi.
Gdy na wiosne tylko co opuszeza legowisko, jest jeszcze niezbyt
chudy, lecz wkrétce chudnie bardzo i dopiero w miare, jak sie
odzywia nalezycie, do dawnej powraca tuszy.

Schwytany za mlodu, daje sie oblaskawié i réznych sztuk
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wyuczy¢. Niegdys istnialy na Litwie t. zw. akademje niedzwie-
dzie (akademja Smorgonska), w ktérych uczono te zwierzeta
réznych sztuk i figlow, a pozniej oprowadzano po miastach
i wsiach.

Niedzwiedz dostarcza cieplego futra; mieso jego (zwlaszcza,
tapy oraz szynka) jest jadalne i nalezy do wielkich przysmakow.

7

%

s A

Z4

Niedzwiedz bialy (Ursus maritimus).

W krajach podbiegunowych, wéréd wiecznych lodéw i $nie-
gow, zyje niedzwiedz bialy (Ursus maritimus). Gruby i dlugi
tulow spoczywa na krétkich, bardzo silnych nogach. Siersé dluga,
gesta, w mlodosci zupelnie biala, z wiekiem przybiera barwe
nieco z6ltawa. Koniec pyska czarny. Barwa ciala przedstawia
doskonale przystosowanie do otoczenia; na bialem tle sniegow,
posréd ktérych niedzwiedz spedza swe zZycie, nie odrazu moze
on by¢ dostrzezony przez rézne zwierzeta polarne, np. foki lub
lisy, ktéremi sie Zywi. _

Jest to zwierz nadzwyczaj silny, odwazny i bardzo dra-
piezny; szybko biega, doskonale plywa i nurkuje. Niejednokro-
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tnie niedzwiedzie biale napadaly i poZeraly Zeglarzy, ktorzy za-
puszeczali sie w Kkrainy podbiegunowe.

Opisane w tym rozdziale zwierzeta, a mianowicie: koty’
hieny, psy, lasice i niedzwiedzie, maja wiele znamion wspoélnych,
a mianowicie: silne kly, zeby trzonowe o koronach nozowatych,
pazury wielkie i bardzo ostre (u kotéw wysuwalne, u innych
niewysuwalne). Laczymy je przeto w jeden wspélny rzad z wie-
rzat drapieznych (Ferae).

§ 85. Foka i Mors ezyli Pletwonogie ).

Foka (Phoca groenlandica), zwana takze psem morsKkim,
przystosowana jest doskonale do Zycia wodnego. Cialo bardzo

Fig. 263.
Foka (pies morski).

wydluzone, wrzecionowate; sposob osadzenia konczyn n?der
osobliwy, a mianowicie: konczyny przednie sa skosnie skiero-
wane na dol, tylne zas poziomo zwroécone w tyl tak, iz stanowig
jakby bezposrednie przedluZenie wrzecionowatego ciala. Kon-

1) Zwane takze czteropletwowcami.
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czyny, wogéle bardzo krotkie, pigciopalcowe, przyczem palce
spigte gruba, bloniasta skora, siegajaca az poza pazury, wsku-
tek czego koriczyny maja pewne podobienstwo do pletw. Glowa
mala, pysk krétki; nozdrza w postaci wazkich szczelin, ktére
moga si¢ zupelnie zamykaé¢, gdy zwierze nurkuje. Uszéw ze-
wnetrznych brak, a otwory uszne moga sie réwniez przymykac,
gdy zwierze¢ zanurza sie pod wode. Uzebienie podobne jest
nieco do tegoz zwierzat drapieznych.

Co do innych cech, wspomnimy jeszcze, Ze paszcza ogra-
niczona jest grubemi wargami, a naokolo niej stercza szczeci-
niaste wasy. '

Oczy duze, wypukle, lagodnego wejrzenia. Cialo pokryte
przylegajaca, 1$niaca sierscia. Zyje gromadnie w morzach oko-
lic podbiegunowych. Plywa i nurkuje nader zrecznie, na ladzie
jest ociezala; Zywi sie rybami i innemi zwierzetami wodnemi
Mieszkancy Grenlandji polujg na nig dla miesa, tluszezu i skory.

Do foki podobny jest mors (Zrichechus rOSMArus), Zwany
takZze koniem morskim; dosiega on kilkunastu stop dlugosci
iirézni si¢ od foki tem, Ze ma goérna warge nader grubg i roz-
dwojona, a z gornej szczeki stercza mu ku dolowi dwa ogro-
mne, bardzo silne kly. Zyje gromadnie w morzach lodowatych.
Wielkie jego kly pomagaja mu przy posuwaniu si¢ na ladzie,
albowiem przy laZeniu czepia sie nimi i cale cialo pocigga. Kly
sluzg mu réwniez za dzielng i niebezpieczna bron. Poluja nan
dla miesa, skéry i klow, z ktorych wyrabiaja rézne przedmioty.
podobnie jak z kosci sloniowe;.

Foka, mors i liczne inne, podobne do nich zwierzeta, o ciele
wrzecionowatem i nogach pletwowatych, nalezg do rzedu ple-
twonogich (Pinnipedia).

§ 86. Kret, Jez, Ryjowka czyli Owadozerne.

Kret (Talpa europaea). To powszechnie znane zwierzatko
ma cialo walcowate, pokryte delikatnem, miekkiem, jak aksamit
wygladajacem futerkiem barwy czarniawej, niekiedy ciemno-
popielatej; glowa stozkowata, spiczasta, pysk zakonezony ryj-
kiem, opatrzonym chrzastka. Uzebienie sklada sie¢ z siekaczy,
silnych kléw oraz zebow trzonowych, o koronach uzbrojonych
w liczne seczki ostre, ktére sluza zwierzeciu do ciecia i miaz-
dzenia twardych czesci ciala owadow.
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Konczyny bardzo krotkie tak, ze cialo calym brzuchem
na ziemi spoczywa. Przednie konczyny sa bardzo osobliwe, a mia-
nowicie szerokie, lopatowate, na zewnatrz wykrecone i opatrzone
szerokimi pazurami. Konczyny te, wraz z ryjkiem sluza kretowi
za doskonale mnarzedzia do Kkopania nor ziemnych. Malenkie,
blyszczace oczy sa zakryte sierscia; ucha zewnetrznego brak.
Ogon krotki. Cala
budowa Kkreta po-
kazuje, zZe jest on
doskonale przysto-
sowany do zycia
podziemnego.

Kret zamiesz-
kuje gniazdo pod-
ziemne, z Kktorego
Fig. 264 W najrozmaitszych
kierunkach kopie
dlugie przewody,
uganiajac sie w nich za zdobycza w ciagu calego roku. Od
czasu do czasu opuszcza przewody, wychodzac na krotko na
powierzchnig ziemi. Miejsca, gdzie z przewodéw wyrzuca ziemig
na zewnatrz, pozna¢ mozna po usypa-
nych kupkach (kretowiska). Gniazde
buduje dosy¢ gleboko, zwykle pod ko-

Kret (Talpa eurapaca).

Gniazdo to tworzy lejkowata komore,
cieplo i migkko wyslang suchym
mchem i zdzblami trawy. Wybiegaja
z niego przewody w kierunku promie-

Fig. 265. nistym; niekiedy istnieja nadto w sa-
Nora kreta widziana jakby siedztwie komory pewne przewody ko-
W przecieciu poziomem. liste (265),

Kret zywi sie wylacznie po-
karmem zwierzecym, zjada wielka ilos¢ owadéw i ich gasienic,
zwlaszeza pedraki (gasienice chrabaszezy), a takze $limaki i t. P
niekiedy takze napada zaby, jaszczurki, a nawet myszy, ktore
przypadkowo do jego chodnikéw sie dostaly. Nieprawda jest, ja-
koby kret zjadal korzonki roélin lub bulwy. Niszczac szkodliwe
gasienice podziemne (ktore zjadaja korzenie), kret przynosi wielki
pozytek rolnikowi i dlatego nie nalezy go tepi¢, lecz jaknajbar-

rzeniem jakiego$ grubego drzewa.

—— W39

ewaZ jest w ogole zwierzeciem bardzo

L et gdy przez sypanie kretowisk psuje

pozytecznem, to WOWCZas,

Fig. 266.
Jez (Erinaceus europaeus).
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Fig. 267
Zebielek (Crocidura aranea), naturalnej wielkosci.

zabija¢, lecz tylko zmusi¢

A w tym celu wystarczy

zykrej woni, np. nieco
21

np. aleje W ogrodach, nie nalezy gp
do opuszczenia danej miercowos'cl. :
umiesci¢ w norze kreciej jakies cialo o pr

PODRECZNIK ZOOLOGGI.
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smoly, nafty lub t. p.; przykra won odstraszy kreta i zniewol;

do wyniesienia sie.

J ez (Erinaceus europaeus). Glowa krétka, pysk dlugi, $pi-
czasty, grzbiet i boki ciala gesto pokryte ostrymi, twardymi
l'<r6tkimi kolcami. Zwierze moZe dowolnie najeza¢ kolce, zwija.’
JE%C si¢ w klgbek i weiagajac glowe oraz konezyny. Nogi krétkie
pieciopalcowe, opatrzone krétkimi pazurami, ogon kréciutki. Jesé
to zwierzgtko spokojne i bojazliwe. W dzien spi, zwinigty w kle-
bek i ukryty zwykle w gestwinie, noca Zeruje. Zywi sie glownie
owadami i ich ggsienicami, ale précz tego spozywa mlode ptaki
?aby, gady, myszy. Hodowany w domu, znakomicie tepi myszy’
1 szczury, oddajac pod tym wzgledem jeszcze lepsze uslugi, niz
kot, trudno go jednak trzyma¢ w domu mieszkalnym, albowiem
Po nocach sprawia tak donosny szelest swem bieganiem, ze
fsp&é nie pozwala. Na szczegélna uwage zasluguje niewrazliwos$é
jeZa na liczne trucizny; zjada on np. bezkarnie muchy hiszpan-
skie, wydzielajace bardzo ostrg ciecz (uzywane na wezykato-
?je), nie szkodzi mu ukgszenie Zmii, niebezpieczne dla wielu
innych zwierzat i t. d. Tepiac szkodliwe owady i ich gasienice,
pI:zynosi ‘wielki pozytek. Jez zapada w sen zimowy, kret nato-
miast nie Spi w zimie, lecz tylko glebiej do ziemi si¢ zapuszcza,
poniewaz przez calg zime ma sam dosy¢ pokarmu (dzdZownice,
pedraki). ;

: Sorki czyli ryjowki Y (Soricidae) sa to zwierzatka
nieco podobne do myszy, wysmukle, bardzo male (najmniejsze
z wszystkich zwierzat ssacych).. Pysk wydluza sie w spiczasty
-c%enki i ruchomy ryjek; ogon dlugi. Ryjéwki sa nadzyczaj dra-
ple.ine; zjadaja owady, robaki, §limaki. Niektére gatunki sorkéw,
iymce nad wodami, napadajg takZe ryby i wyrzadzaja przeto
niemale szkody. Jeden z gatunkéw t. zw. zg¢bielek, naryso-
wany jest na fig. 267.

Kret, jez i ryjowka maja bardzo wiele wspélnych zna-
mion, np. zeby trzonowe o koronach opatrzonych ostrymi secz
kami, palce zakonczone ostrymi pazurami, Zywig sie gléwnie
eowadami, w cze$ci zas$ i innemi zwierzatkami. Zaliczamy *j
przeto do jednego rzedu: zwierzat owadozZernych (In-
sectivora,).

) Zwane teZ kretomyszami, pilchami.
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§ 87. Nietoperze.

Nietoperze (Vespertilio, Vespurgo, Plecotus) sa pow-
szechnie znane. Nieraz zapewne widywaliscie je, gdy o zmroku
zataczaly kola w powietrzu.

Nietoperze maja budowe bardzo typowa. Na male]j, $picza-
stej glowie znajduja sie malenkie oczy, wielkie uszy, czesto
z dziwacznymi, zlbéonymi faldami (jak to wida¢ np. w uchu,
wyobrazonem na fig. 268); nos opatrzony
u pewnych gatunkéow duzymi wyrostkami
skérnymi (u jednych nietoperzy w ksztal-
cie podkowy, u innych w postaci liScia itp.).
Uzebienie, jak u owadozernych. Siers¢ kro-
tka, gesta, barwy przewaznie burej. Ale
najosobliwszymi narzadami nietoperza sa
jego konczyny i skrzydla. Te ostatnie nie
maja nic wspdlnego ze skrzydlami pta-
kow; sg to wlasciwie tylko blony skoérne
szeroko rozpostarte. A mianowicie, na prze-
dnich nogach znajdujemy po pie¢ palcow,
z ktorych cztery sa bardzo wydluZone
i zakonczone paznokciami, a jeden (mia-
nowic.ie palec Wielki, czyli pierwszy) jest Uit s, wvane:
krotki i zakonczony ostrym pazurem. OtéZ g4 pockiem Bechsteina
pomiedzy tymi czterema dlugimi palcami (Vespertilio Bechsteinii).
kazdej nogi rozpostarta jest blona lotna, :
pierwszy za$ palec jest wolny. Blona ta ciagnie sie dalej pomie-
dzy ramieniem i podramieniem konczyny przedniej i bokami
ciala, dochodzac az do nég tylnych i wreszcie laczy z soba
obie nogi tylne tak, Ze ogon jest w niej takze zawarty. Palce
nég tylnych, ktére sa krotkie i zakonczone pazurami, sq wolne,
t. j. nie objete blona. Rozszerzajac palce ndég przednich i odwo-
dzac konczyny, nietoperz szeroko rozposciera blone; zblizajac
za$ palce i przywodzac nogi, sklada blong i falduje ja. Tym
sposobem blona, na podobienstwo materji na pretach parasola,
moze sie rozszerzac¢ lub tez sklada¢; w czasie lotu blona jest
rozpostarta, w czasie spoczynku — zloZona.

Nietoperz ma wzrok bardzo slaby, ale zato sluch dosko-
naly oraz dotyk znakomicie rozwiniety. W wyrostkach na nosie,

w Lkloniastych faldach uszow, oraz w blonie skrzydel znaduje
21%
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ZIQ .bardzo wiele nerwow, wskutek czego czesci te sa nadzw
sxzasj c?ule ’na d'oty}c Dzieki doskonalemu sluchowi, nietopel}"z-
: V};yielc moze najdelikatniejszy szelest latajacych owadow i z nie
a zrecznosciag chwyta je w locie; d :
e a ; dopomaga mu do t
nader subtelny.dotyk. Dzieki takze ostatniemu, nietoperz o;gio

s : Sk
J ie w ciemnosci, podczas lotu, wszelkie przeszkody

Fig. 269.
Gacek wielkouch (Plecotus auritus).

;Sﬁiz;?ggicg gr.zew,hna strychach doméw, w rozpadlinach skal
, ruinach starych zameczysk i t. d.; dopi :
14s ’ : . d.; dopiero o zmroku
Eé z:rlzlvylitme. Spocz.ywamc w ukryciu, zawi’esza sie pazurami

g tylnych, spuszczajac glowe na dol, jak to wida¢ na fig. 269

po lewej stronie. W tem same zeni
; m poloze i y
0 o e i P niu przesypia w kryjow-

3y 'S ; - :
tys].ace)nile};m:g‘]est glofza’nlgtoperzowa w Ojcowie (w Kieleckiem), gdzie
) perzy w dzien sie ukrywa. Kal tych nietoperzy grom’adzacy
’

sie na dnie groty, t
‘ groty, tworzy tam warstw : . ¥
doskonalego nawozu. ¢ na kilka stop gruba i dostarcza

W dzien nietoperz ukrywa sie w ciemnych zakatkach:

L BRI

Nietoperz jest zwierzeciem wielce pozytecznym, poniewaZ
tepi niezliczone iloci owadow szkodliwyeh, zwlaszcza nocnych
(¢my i t. p) ktére naleza do najwiekszych gzkodnikow. U nas
zyja liczne gatunki nietoperzy, np- mroczek, gacek wielkouch
(fig. 269). W Ameryce poludniowe] Zyje nietoperz, zwany w am-
pirem, ktory napada W nocy $piace zwierzeta, & niekiedy takze
ludzi i krew z nich wysysa. W goracych krajach wschodniej
polkuli Zyja nietoperze owoCoO Zermne, przebywajace w lasach;
maja one duze 0CZY, krotkie uszy oraz zgby trzonowe o tepych
seczkach; pokarm ich stanowig owoce. Niektore dosiegaja znacz-
nej wielkosci, np. ru dawka (Pteropus).

Wszystkie gatunki nietoperzy zaliczamy do jednego rzedu
pnietoperzy czyli r@koskrzydlych (Chiroplera).

§ 88. Galago i inme Matpozwierze.

W lasach zachodniej Afryki zwrotnikowej Zyje Galago
(Otolicnus), dosiegajacy do 20 centymetrow dlugosci (nie liczac

<0

Fig. 270.
Galago maly (Otolicnus).

ogona). Glowa zaokraglona, do kociej podobna, 0CZy bardzo wiel-
Kkie, uszy duze, tuléw wiotki. Cialo pokryte gesta, miekka sier-
4cig; uszy, oS, dlonie i stopy — nagie. Nogi krotkie, pieciopal-
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cowe; palce dlugie, cienkie, opatrzone paznokciami, z wyjatkiem
palca wskazujacego nég tylnyech, ktéry jest zakonczony pazu-
rem. Uzebienie sklada si¢ z siekaczy, klow i zebow trzonowyéh,
ostroseczkowycl. Ogon dlugi. '

Zyia parami, przebywajac glownie na drzewach, po kt6-
rych, jak malpy, zrecznie laza i czepiaja si¢ galezi. W dzien
S$pia, w nocy zeruja; Zywia sie przewaznie owadami, malymi
ptakami, myszami, ale nie gardzg tez owocami. Budowa tego
zZwierzecia wskazuje, Ze prowadzi ono zycie nocne, bo nietylko
jest ciemno ubarwione, ale ma nadto 0Czy ogromne. Dla zwie-
rzecia dziennego bylyby one calkiem zbyteczne, ale ZWierze nocne
moze Zapomocy takich wielkich oczu widzie¢ nawet w ciemnosci
lub o zmierzchu. Gdy inne zwierzeta. np. ptaki, pograzone sg we
snie, galago, niezwykle cicho i ostroznie po drzewach sunacy,
dostrzega w ciemnosciach nocy swoj lup i znienacka, go napada.

W Afryce, w Azji poludniowej i na wWyspie Madagaskarze
zyja liczne inne zwierzeta, podobne do galaga; maja one czesto
bardzo wielkie oczy, nadzwyczaj dlugie oraz chude palce i wy-
gladajg przeto jakby jakieg straszydla legne. Laczymy je wszyst-
kie w jeden rzad m a I-
pozwierzy czyli le-
murow (Prosimiae
8. Lemuridae).

§ 89. Goryl,
Pawian, Wyjec
I inne Malpy.

Goryl (Gorilla
gina) jest najwieksza
Z malp, dosiega bo-
wiem 11/, metra Wyso-
kosci. Na czaszce sil-
ne zgrubienia kostne,
t. zw. grzebienie. Zeby
bardzo zblizone do
ludzkich; podobnie jak
u czlowieka, w kazdej

Fig. 271,
Goryl (Gorilla gina). szezece  znajdujemy

S ST

S h, a wiec
: 1 kiel i b trzonowych,
ydej strony po 2 swkacze,. o
1 c}j;fzs(tlli]iego 3“)yszy. Siekacze 1 trzonowe.z%'pogi;b?sp SOSQOZki’
TS % : ch znajduja
b koronach zgbow trzonowych Znaj tkozerna.
?;;h{l 1(\:T;)Jlovvieka, co pokazuje, ze gory1’ J?S.t ISt:?ningyZiiou CZIZ*_
: # pwnania potezniej roz )
Jednakze kly sa bez porow

L ] 5 1n
jeka i wogéle wszystkie zgby s silniejsze. Tutéw bardzo silny
wieka

Fig. 272.

4 tylko co ubity
i g arego goryla samca, go ot
ielki egzemplarz starego g S R
Wlélt\'chiﬁust sfotografowany. (Obobnlk;(:n;‘ram]éw).
l ndz‘ dotychezas poznanych, wazyl 200 kilog

lopatki szerokie, konezyny,
skI;larne. Dlon i stopa goryla’ pod 3
i nodze po pie¢ palcow zakonczony
do ludzkich.

Twarz mlodego gor ’
anizeli twarz goryla doroslego, ktor

i i tezne i mu-

i. rece i nogi nader po
- vobne szz do ludzkich. Na r(;cej
h paznokciami, podobnyml

' iej i7 do ludzkiej,
iest bardziej zblizona -
pey a przybiera z wiekiem nader
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dz;kl i zwierzecy Wyraz. A mianowicie, u doroslego goryla luki
;1& ezzlc?we ogror’nme grubieja, szczeki poteznie sie rozrastaja
wystaja naprzéd tak, iz przy najlzejszem otwarciu paszczy

obnazaja wielkie zgby, jak to wida¢ na fig. 271.

Przednia czes¢ twarzy oraz spod dloni i stopy, wraz z pal-

Fig. 273.
Pawian mlody (Cynocephalus porcarius).

cami, sg nagie, reszta powierzchni ciala pokr

; ta b - -

niawym lub plowym wlosem. i T

4 Goryl z.amiesz.kuje Afryke zachodnig pod réwnikiem. Prze-

kyvv};g parami ?v.naqustszych lasach, chodzi zwykle na czwora-
ac i z. Iatwossna, lazi po drzewach, na ktorych buduje sobie

z galezi legowisko. Zywi sie pokarmem roslinnym i zwierze-

SRR 20N

cym. Zaczepiony przez czlowieka, rzuca si¢ nan, poteznemi la-
pami powala na ziemie i zadaje Smiertelne rany zebami.
Orangutan (Simia satyrus). Wielka ta malpa, zamieszku-
jaca bagniste lasy wyspy Borneo i w czesci Sumatry, pokryta jest
gestym kasztanowato-brunatnym wlosem; samiec opatrzony
broda, okalajaca twarz, ktora, podobnie jak uszy, dlonie i stopy,
jest naga. Zapomoca dlugich rak i chwytnych nog doskonale
lazi po drzewach, ktore rzadko opuszcza, znajdujac tam dla sie-

Fig. 274.
Orangutan (Symia satyrus).

bie obfity pokarm, zloZony % owocow, jaj ptasich, pisklat i t. p.
Na drzewach buduje sobie gniazdo, ktore zaopatruje niekiedy
w dach z galezi i lisci. Podobnie jak inne malpy czlekoksztaltne
(goryl, szympans), nie posiada ogona, & uzebienie jego podobne jest
do ludzkiego (dwa siekacze Z kazdej strony, jeden Kiel ipie¢ zghow
trzonowych). Na czlowieka rzuca sie tylko wowczas, gdy jest zra-
niony lub wogéle, gdy zyciu jego grozi powazne niebezpieczenstwo.

Szympans ( Troglodytes) zamieszkuje zachodnie wybrzeza
Afryki, jest rowniez malpa lesna, buduje gniazda na drzewie,
zyje parami, jak inne malpy czlekoksztaltne. Hodowany w me-
nazerjach lub ogrodach zoologicznych, daje sig latwo oswoi¢,
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podobnie jak orangutan, oraz wyuczyé réznych czynnosci. Jest

wogoéle lagodny, zywi si¢ tem, co i orangutan.

Fig. 275.
Szympans (Troglodytes niger).

Pawjany (Cynocephalidae). S

, . Sa to malpy o pysku mocno
\7\7.3751111.z0nym3 pt.)dol?nym do psiego; tulow silny, konczyny réw-
niez silne. Roznia sie od malp wyZzej wymienionych tem, iz majg

LRSI e

ogon oOraz zeby nieco odmiennej budowy, anizeli u czlo-
wieka.

Zyja W goracych czesciach Afryki, przewaznie W licznych
gromadach, zlozonych niekiedy % wielu setek osobnikow. Gro-
mada nocuje W pieczarach i grotach, na niedostepnych ska-
lach, a ze wschodem slonca wWyrusza nd zer pod wodza kilku
starych samcow i samic. Po drodze podnosza wspolnemi silami
lub odwalaja kamienie, Z pod ktoérych wyjadaja owady, robaki

Fig. 276.
Matolka (Hapale oedipus).

i inne drobne zZwierzgta; glowne zas ich pozywienie stanowig
korzonki, bulwy, soczyste ligscie i owoce. W niewoli mlode pa-
wijany okazuja niemala pojetnose i wesologé, z wiekiem staja
sie zle 1 dzikie.

‘W Europie a mianowicie na skalach Gibraltaru, zyje tylko
jeden gatunek malp: magot (Inuus) bezogonowy. Malpy afry-
kanskie, zwane kotaw cami lub kotami morskimi (Cer-
copithect), bywaja u nas czesto hodowane i wyuczaja sie latwo
roznych sztuk.

7 malp amerykanskich zasluguja ma uwage: wyjce (Mycetes )

Te rdzawo-brunatne lub czarne malpy zZyja gromadnie
w gestych lasach Ameryki poludniowej. Maja przegrode nozdrzy
gnacznie szersza, Niz u malp starego ladu, ogon dlugi i chwy-
tny, t. j- sluzacy do czepiana. Nazwa pochodzi od wielce do-
nosnego ryku, przypominajacego wycie; po nocach rozlegaja si¢
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bardzo czesto w lasach poludniowo-amerykanskich przerazliwe

wycia tych malp.

=g :V Am(,ar'yce zyja takze malenkie, nader piekne, niekied
ocistg sierscia pokryte malpy, zwane malpeozk,;mi lui

Fig. 277.

Maly Szympans (z lewej strony), mlody orangutan (z prawej)
a w érodku pomiedzy nimi chlopiec murzynski. :

glat? ?]ékl?fml (Hc.tpaZe); jedna z nich przedstawiona jest na
8. . Malpeczki posiadaja na wszystkich palcach ostre pa-

zurki, tylko palec wielki n¢ j
o1 ,dlugi. ; i nég tylnych opatrzony jest paznokciem;

=

=5 e
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Wszystkie wyliczone W tym rozdziale zwierzeta naleza do
rzedu malp (Pitheci s. Quadrumana). -

Malpy sa wogole zwierzetami nader zmy$lnemi, figlarnemi,
ale sa przytem przebiegle 1 gniewliwe. Wieksza €zesC zycia
spedzaja na drzewach, zZywiac si€ pokarmem mieszanym (0Wo-
cami, nasionami, owadami, jajami ptakow i t. d.) Jedne Zyja na
starym ladzie (np. goryl, szympans, orangutan, pawjan) i te maja
wazkie przegrody nosowe (malpy wazkonoso w e), inne na no-
wym, & mianowicie w Ameryce poludniowej (np.-wyjce) 1 te
maja szerokie przegrody nosowe malpy szerokomnose)

Ze wszystkich zwierzat, malpy sa pod wzgledem budowy
ciala najbardziej zblizone do czlowieka; tyczy sie to szezegll-
niej wielkich malp bezogonowych, np. goryla, orangutana i szym-
pansa. Gdy sa mlode, czaszka ich w stosunku do twarzy
jest silniej rozwiniqm i przeto wowczas wykazuje wieksze PO-
dobienstwo do ludzkiej (fig. 277). W starosci jednak cala twarz,
a zwlaszeza szezeki silniej sie wydluzaja naprzod i glowa przy-
biera wyglad bardziej zZwierzecy.

§ 90. (zlowiek.

Czlowiek (Homo sapiens) zajmuje najwyzsze stanowiske
w szeregu jestestw organicznych. Jakkolwiek budowa ciala
gbliza sie bardzo do malp czlekoksztaltnych, to jednak przez
padzwyczajny TOZWO] inteligencji, przez posiadanie uczu¢ reli-
gijnych i moralnych, przez zdolnos¢ ustawicznego ksztalcenia
sie W kierunku duchowym, rozwoj wiedzy i sztuki, przez moweg
artykulowana i zdolnog¢ panowania nad instyktami swymi —
czlowiek stal sig panem przyrody i wzniosl sie bardzo wysoko
ponad wszystkie twory zyjace.

Pod wzgledem znamion fizycznych czlowiek zbliza sig naj-
bardziej do malp czlekoksztaltnych 1 dlatego juz dawniejsi na-
wet przyrodnicy, np- slynny paturalista szwedzki Karol Li-
neusz, zaliczali 1 malpy i czlowieka do jednego rzedu ssakow
do t. z. wyniosly ch lub naczelnych (Primates). Jezeli be-
dziemy porownywali rozne strony budowy jego, znajdziemy pewne
wlasciwosei, ktorych brak innym ssakom. Tak np. u czlowieka
czaszka, zawierajaca mozg, jest o wiele silnie] rozwinieta, niz
czese twarzowa glowy, gdy tymezasem U zwierzat nie wyla-
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czajac malp, czaszka jest stosunkowo mniejsza, a czesci twa-
rzowe, zwlaszeza szezeki, silniej sa rozwiniete i wysuniete na-
przéd. Wiekszy stosunkowo rozwoj czaszki pozwala na silniej-
sze wyksztalcenie mozgu, ktory jest siedliskiem inteligencji. Jak-
kolwiek wogdle skielet ludzki bardzo jest podobny do skieletu
innych ssakéw, zwlaszeza zas malp najwyZszych (p. fig. 278),
to rézni sie on jednak réZnemi wlasciwosciami. Tak np. budowa
jego pozwala czlowiekowi na chod prosty (malpy moga tylko
chwilowo sta¢ na dwéch nogach i przytem musza sie wowcezas
czems podpierac), kosci rak sa krotsze, niz kosci nog; zeber ma
czlowiek tylko dwanagcie par, podczas gdy najwyzsze malpy
maja trzynascie par. Uzebienie czlowieka, (32 zeby) jest po-
dobne do tegoz u malp czlekoksztaltnych (po dwa siekacze, je-
den kiel, pie¢ zebow trzonowych, z kazdej strony, tak u gory,
jak iu dolu), a glowna roZnica polega na tem, zZe zeby czlowieka,
tworza u géry i dolu zupelnie nieprzerwany szereg. Budowa
zebéw trzonowych czlowieka, opatrzonych koronami o tepych
seczkach, wskazuje, ze jest on istota wszystkozerng, a nie wy-
Iacznie mieso- lub roslinoZerng.

Na pierwszy rzut oka mogloby sie zdawad, ze malpy maja
cztery rece, a czlowiek tylko dwie, ale latwo si¢ przekonaé, ze
roznice w budowie rak i nég u czlowieka sg takie same, jak
pomiedzy przednia a tylng para koriczyn u malp, tylko, ze u malp
konczyny tylne s$a chwytne i przeto pozornie sg do rak podobne.

Odrézniamy kilka, gléwnych ras ludzi, pomiedzy ktéremi
znajdujemy jednak liczne przejscia, to znaczy, ze pewne ludy
zajmuja jakby stanowisko posrednie pomiedzy dwiema lub kil-
koma réznemi rasami,

U ras ludzkich bardziej ucywilizowanych, wyzej rozwinie-
tych, czaszka jest silniej wyksztalcona, ma wyzsze czolo, wie-
ksza objetosé¢, przez co i mozg moze byé lepiej rozwiniety. Ot6z
ten wiekszy rozwoj czaszki poznaje sie po tem, Ze t. zw. kat
twarzowy, t. j. kat utworzony przez dwie linje, przeprowa-
dzone w mysli od nasady nosa, jedna do zewnetrznego otworu
ucha, druga do luku brwiowego czola — jest wiekszy. U rasy
bialej kat ten wynosi przecietnie 80°, Kat ten bywa wigkszy
lub mniejszy u réZznych ras i osobnikéw. Jezeli jest on wiekszy
i zbliza sie do kata prostego (90, wowezas kosci twarzowe
i szczekowe nie wystaja, zeby stoja w szczekach prosto (orto-
gnatyzm) czolo jest wyniosle i cala glowa ma wyglad

=T
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Fig. 278
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bardziej inteligentny. Gdy za$, przeciwnie, jest on mniejszy,
ostrzejszy, wowczas Kkosci twarzowe i szczekowe bardziej wy-
staja naprzod, czolo jest wiecej w tyl cofniete, a zeby sa usta-
wione skosnie (prognatyzm); glowa ma wtedy wyglad bar-
dziej zwierzecy, jak to znajdujemy u najnizszych ras ludzkich,
odznaczajqcych sie najmniejsza inteligencja. Czaszka ludzka ma
posta¢ owalna, a mianowicie jedna o$, laczaca najbardziej wy-
stajgcy punkt przedni (na koSci czolowej) z tylnym (na kosci
potylicznej), zwana osig pod!uzna, jest nieco dluzsza od osi
poprzecznej, laczacej najbardziej wystajace punkty na bo-
cznych $cianach czaszki. Otéz u pewnych ras ludzkich owa o$
podluzna czaszki jest o wiele dluzsza w stosunku do poprzecznej,
niz u innych, a przeto pierwsze maja czaszke bardziej wydlu-
zong, ostatnie zas — Kkrotsza, wiecej do okraglej zbliZona. Ludy
0 czaszcze pierwszego rodzaju, zwa sie dlugoglowymi dru-
giego za$s — krotkoglowymi. '

Najwazniejszemi rasami ludzkimi sa: biala czyli indoeure-
pejska, najbardziej ucywilizowana, Zélta czyli mongolsko-chinske-
japonska, czarna czyli murzynska, czerwonoskoéra czyli amery-
kanska.

- § 9L Jakie poznaliSmy zwierzeta ssace.

Wszystkie zwierzeta wymienione i opisane w §§ 74—89,
nalezag do gromady ssacych lub ssakéw (Mammalia). Te
ostatnie dziela si¢ wiec na 14 nastepujacych rzedow:

. Rzad Stekowce np. dziobak i kolczatka.

. Rzad Workowate np. kangur.

Rzad Szczerbate np.leniwiec, pancernik, mrowkojad.
Rzad Wielorybowate np. wieloryb, delfin.

Rzad Parzystokop ytne np. wol,owca, koza, $winia.
Rzad Nieparzystokopytne np. kon, nosordzee.

. Rzad Sloniowate np. slon.

. Rzad Gryzonie np. zajac, bébr, mysz.

. Rzad Drapiezne np. kot, lew, pies, wilk.

. Rzad Pletwonogie np. foka.

. Rzad OwadozZerne np. kret, jez, ryjowka.

. Rzad Nietoperze np. gacek.

. Rzad Malpozwierze np. galago.

. Rzgd Malpy np. goryl, pawjan.

ot
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Wszystkie ssaki sa czworonozne, pokryte siericia, a nie-
kiedy luskami lub tarczami oprocz siersci; w mlodosci karmig
sie mlekiem.

Czlowiek, jako karmigcy sie réwniez mlekiem w wieku
niemowl¢eym, jako majacy catery konczyny i wogdle budowe
podobniy do organizacji ssakéw, zaliczony jest takze do tej gro-
mady. Wraz z malpami zaliczaja go zwykle do rzedu naczel-
nych (Primates).

§ 92. Ryby, Plazy, Gady, Ptaki, Ssaki naleza do typu
Kregowedw,

Ryby, plazy, gady, ptaki i ssaki maja bardzo wiele wspél-
nych znamion budowy: skielet kostny (lub clhrzaystkowy) we-
wnetrzny, konezyn dwie pary, rozmaicie wyksztalconych, mézg
i rdzen pacierzowy, czyli t. zw. osrodki nerwowe na stronie
grzbietowej ciala, serce na stronie brzusznej. Jedne oddychaja
plucami (ssace, ptaki, gady), inne w wieku mlodocianym skrze-
lami, a w stanie dojrzalym plucami (plazy), jeszcze inne przez
cale zycie tylko skrzelami (ryby). Jedne maja krew cieplg
(p. § 62), a mianowicie: ssaki i ptaki; — inne zimna, mianowicie:
gady, plazy i ryby. Jedne sa zyworodne (ssqce), inne skladajg
jaja; z tych ostatnich jedne rozwijaja sie bez przeobraZen (ptaki,
gady, ryby), inne podlegaja przeobrazeniu (plazy). Jedne sg po-
kryte wlosem (ssace), inne piorami (ptaki), jeszcze inne tarczami
i suchemi luskami (gady), niektére maja skore naga i wilgotng
(plazy), a wreszcie jeszeze u innych znajdujemy luski w wil-
gotnej, $luzem pokrytej skorze (ryby). Wszystkie te pigé gro-
mad zwierzat tworzy razem, jak powiedzieliSmy (§ 47), jeden
wspolny, obszerny typ zwierzat kregowych czyli kregow-
cow (Vertebrata).

PODRECZNIK Z0OLOGJI, * ¥ 22
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§ 93. Podziat zwierzat i ogdlna charakterystyka typow.

Caly $wiat zwierzecy dzielimy na dwie wielkie grupy:
na mikroskopowe, najnizsze zwierzeta, czyli Pierwotniaki
(Protozoa), ktorych cialo sklada sie, podobnie jak u pelzaka
lub wirczyka (§ 4—6), z jednej mikroskopowej brylki proto-
plazmy, wewnatrz z jadrem, i na zwierzeta o WyZzszej organi-
zacji, czyli Tkankowce (Metazoa), do ktorych naleza wszystkie
pozostale grupy zwierzat. Tkankowce dzielimy na siedm naste-
pujacych typoéw: 1) Jamochlony. 2) Szkarlupnie. 3) Robaki niz-
sze czyli Czerwiochowate. 4) Robaki wyzsze czyli Pierscienice.
b) Mieczaki. 6) Stawonogi. T) Kregowce. Istnieje jeszcze kilka
innych typow, ktorych tu jednak wylicza¢ nie bedziemy.

Zwierzeta, nalezace do typu robakéw, migczakow, stawo-
nogéw i kregowcow, tem sie odznaczaja, ze cialo ich, podobnie
jak ludzkie, podzielic mozna tylko w kierunku jednej
plaszczyzny na dwie polowy réowne i symetryczne D). Tak
np. cialo ludzkie moze by¢ podzielone w mysli na dwie polowy
tylko w kierunku plaszczyzny, przechodzacej wzdluz przez linje
érodkowa grzbietu i brzucha. Plaszczyzna ta, z malymi wyjat-
kami, przetnie na dwie réwne i symetryczne polowy wszystkie
czesci ciala i organa nieparzyste: glowe, tulow, nos, usta ] 01

wszystkie za$ parzyste czesci i narzady znajda si¢ po prawej
i lewej stronie w jednakowej odleglosci od tej plaszczyzny (prawe
i lewe oko, prawe i lewe ucho, prawa i lewa reka i t. p.) Po-

1) Pojecie symetrycznosci nauczyciel winien wytlumaczy¢ uczniom
zapomoca rysunku.
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dobnie tez cialo kazdego innego zwi.erzqcm }{ﬁgweiiz,z Cozv;zi;
lub robaka, podzieli¢ mozna tylko W kierunku Je 161; Sl
na dwie polowy réwne i symetryczne. Dlatt?godw Pt
te zwierzeta maja, jak powiada.my, symetrJQie L T
ciala, albo wyrazajac sie inacze}, §34 dw'u}ooczlil e

’NiZsze za$ tkankowce, & mianowicie SZ ar4 p5 ) 1,0) ot
chlony, mozna W kierunku kilku plaszezyzn (np. _e,W T{L,Z i,ch e
dzieli¢ na dwie polowy rowne i synl'etr.yczne, 1)121111l crOZgWiaZdQ
jest kuliste, tarczowate 1lub gvsflazdmste. ’Ta Od;;.i s
.ma]'acay b promiemi ciala (patrz fig. 15), moznahEdZ%CyCh R
1-év;71;e polowy W kierunku b plaszczyzb, pr?ec A
przez kazdy 7z promiemi i przez odpowiednia plzéwczas Rl
promieniowa. W kazdej polowie otrzyman’ly Wmedl()dzi dvivn
calkowite promienie i polowe tego, prze_z 1‘<t_0ry Shlony R
CZyZNa podzialu. Dlatego tez szkar;lupn}e i ]a.mo
do zwierzat o gymetrji proml eniste].

Tak wiec wogole podzieli¢ mozna $wiat zwierzecy na na

stepujace wielkie grupy:

Pierwotniaki (Protozoa). Cialo mikroskopowe)

e (jednej ko-

wielkoéci, zlozone % brylki protoplazmy % jadrem
orki). Naleza tu: ' e
&, 21) Pelzaki i otwornice, czyli t. Z. korzenionozKi
b) Wymoczki, np- wirezyk.
Oraz inne jeszcze grupy.

2. Typ. J amochlony ( Coelenterata). Cialo mi@kkzrel,
5 . ( ' ;
galaretowate, jama pokarmowa opatrzona ']ednymdc;btlx;rzz 4 ; i
przez Ktory przenika pokarm 1 przez ktory Wy ! 2.
szezatki niestrawione. Naleza tu: -c:%
a) Gabki, np- gabka slodkowodn.a. B S 28
b) S’m;lbie oraz pokrewne postacl morskie, t. ZW. % 3,
B
bioplawy. : % :
¢) Meduzy, 1p- chelbia. "if
d) Korale i ukwialy. .
1 niektére inne jeszcze grupy- 3

3. Typ. Szkar lupnie Echinodermata. Skora mniej

i ituj ienne Wy- J
lub wiecej stwardniala, zwykle obfitujaca w wap £
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rostki lub kolce, przewéd pokarmowy o dwoch otworach;
uklad nerwowy, przewéd pokarmowy i narzady krazenia
krwi maja budowe promienista; u wiekszosci szczegolne
noézki w zwiazku z ukladem wodnym. Naleza tu:
a) Rozgwiazdy czyli gwiazdy morskie.
b) Jezowce.
" ¢) Liljowce.
d) Strzykwy.

4. Typ. Robakinizsze czyliCzerwiochowate
(Scolecida). Cialo dlugie, robakowate, plaskie lub oble, bez
nogie, jednolite iub z szeregu czlonéw (tasiemce) zlozone,
ktore sie moga odrywaé od pozostalych. Naleza tu:

a) Robaki plaskie czyli plazince, np. tasiemiec, mo-
tylica.

) Robaki oble czyli oblence, np. wlosien.

I inne grupy.

5. Typ. Robaki wyzsze czyli Pierscienice
(Annelides). Cialo dlugie, robakowate, z licznych pierscieni
czyli odcinkow zbudowane. Uklad nerwowy sklada sig
7 szeregu ZWo0jowW na stronie brzusznej i zwoju mozgowego
na grzbietowej. Nalezg tu:

a) Pijawki.

b) Dzdzownice.

I inne grupy.

6. Typ. Mi¢czaki (Mollusca). Cialo miekkie, slizkie,
opatrzone noga miesisty i plaszczem, uklad nerwowy sklada
sie z trzech par glownych zwojow, u wiekszosci muszla
czyli skorupa zwapniala. Nalezy tu:

a) Slimaki czyli brzuchopelzy, np. blotniarka.

b) Malze, np. szczezuja.

¢) Glowonogi, np. matwa.

I inne grupy.

7. Typ. Stawonogi (Arthropoda,). Cialo zlozone |
z wielu pierscieni i opatrzone odnézami czlonkowatemi
(3, 4 lub wiele par), skéra obfituje W chityne, szereg zZwo-

jow nerwowych na brzusznej stronie ciala, moézg w glo-

1QWAS 0 BJOZIIIMY,

*forstuotuwioad wer

1fx
e

1f1jowAs 0 ©)IZIOIANTY

vy

10

suzooqnMmp uvjie

L
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wie nad przelykiem, serce na stronie grzbietowej. Na-
leza tu:

a) Skorupiaki, np. rak rzeczny, stonog.

b) Wije, np. krocionog.

¢) Pajeczaki, np. pajak domowy, niedzwiadek, swierz-
bowiec.

d) Owady, np. mucha, chrabgszcz.

8. Typ. Kregowce (Vertebrala). Skielet wewnetrzny
kostny lub chrzastkowy, uklad nerwowy po stronie grzbie-
towej, serce na brzusznej, dwie pary konczyn rozmaicie
wyksztalconych. Naleza tu:

a) Ryby, np. karp, szczupak.

b) Plazy, np. zaba, traszka.

¢) Gady, np. waz, jaszezurka, zOlw.

d) Ptaki, np. kura, wrona.

e) Ssace, np. kot, pies.

qnap e 1nowis o BRZINIMNY

‘[Quzo0



ROZDZIAY, XVIIL

§ 94. 0 komorce, tkankach, istotach jednokomdrkowych
i wielokomorkowyeh.

Na samym poczatku ksiazki niniejszej poznalismy zwie-
rzatko, nalezace do pierwotniakéw, zwane pelzakiem czyli amebg
(p. fig. 279). Przypomnijmy sobie, Ze jest ono tak malenkie, iz
dostrzegalne jest tylko zapomoca mikroskopu i ze sklada sig
z brylki napél plynnej substancji, t. zn. zarodzi albo protoplazmy,
wewnatrz ktorej miesci sie cialko kuliste, bardzo geste 1 tward-
sze, t. z. jadro. Znamy tez bardzo wiele innych istot mikrosko-
powej wielkosci (otwornice, wymoczki)
ktorych cialo, jakkolwiek innej postaci,
niz u pelzaka, sklada sie réwniez z sub-
stancji napol plynnej czyli zarodzi
(protoplazmy) i zawiera wewnatrz ja-
dro. Otéz kazdy utwor zyjacy, drobny,
{ dobrze widzialny najczesciej dopiero
Fig. 279. przy uzyciu mikroskopu i zloZony, po-
dobnie jak pelzak lub wymoczek,
z brylki zarodzi wewnatrz z jadrem —
nazywa sie komorka (cellula). Wszystkie te istoty (pierwotniaki)
skladaja sie wiec, mozemy powiedzie¢, z jednej komérki czyli
sqg jednokomorkowe (Protozoa).

Natomiast inne zwierzeta, znacznie wieksze od pierwotnia-
kow, a wiec juz nie wymiarow mikroskopowych, skladajg sig
z kilkudziesieciu, kilkuset lub nawet z tysiecy albo miljonow
drobnych brylek, z ktérych kazda ma budowe podobng mniej

4q

Pelzak czyli ameba.

-
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lub wiecej do organizacji pierwotniaka, albowiem sklada sig
z zarodzi i zawiera posrodku jadro, przyczem brylki te moga
mie¢ rozmaite ksztalty i rozmaita wielko$¢ w roznych czesciach
ciala. Powiadamy wiec, ze zwierzeta wyzej uorganizowane, ani-
zeli pierwotniaki, sa juz istotami wielokomérkowemi czyli
tkankowcami (Metazoa).

Tak wiec, jezeli we-
zmiemy pod uwage cialo
jakiego$ jamochlona, szkar-
lupnia, robaka, stawonoga,
mieczaka lub kregowca, to
w kazdej czesci tego ciala,
w kazdym jego . organie
znajdziemy pod mikrosko-
pem liczne komorki, jak
gdyby drobne cegielki,zkto-
rych sie sklada. Tak n. p.
jezeli u czlowieka lub in-
nego ssaka rozpatrzymy
na przecieciu kawalek blo-
ny, ktéra wysciela wnetrze
jelita, to zauwazymy pod
mikroskopem (przy powie-
kszeniu kilkusetkrotnem),

ze sklada sie ona z warstwy Fig. 280.
koméreczek ksztaltu wal- A-Kawaleksciankijelitakota,zczeseinaj-

i oo [ - bardziej wewnetrznej, pod mikroskopem.
fg:hatli;(';(;ggzzige?;j Z];{;;)(; B Ka\.walek 'é(?ianki prIz)e]yk‘a kota z.pczq-
J §ci najbardziej wewnetrznej, pod mikro-
okraglawe a. Jezeli za$ roz- skopem.
patrzymy np.kawalek blony .
wyscielajacej wnetrze przelyka, to zauwazymy, ze sklada sie
ona z licznych warstw komoérek bardziej przyplaszczonych (fig.
280 B), réwniez opatrzonych wewnatrz jadrami. Podobna budowe
ma wierzchni peoklad skéry, czyli t. z. naskérek. Poniewaz kazda
blona, np. naskérek, blona wyscielajaca wnetrze jamy ust, prze-
lyka, jelit i t. p, utkana jest jakby z komoérek, przeto taki
zbiér komoérek nazywamy tkank g.
Kosci i chrzastki utkane sg z komodrek inaczej znow wy-
gladajacych, czyli skladaja sie z odmiennej tkanki, niz skéra
lub wewnetrzna blona jelit albo przelyka. Tkanka chrzastki np.
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sklada sie z komérek (fig. 281), wzglednie daleko jedna od drugiej
odsunietych. ‘Kazda sklada sie naturalnie z zarodzi (a) i jadra,
procz tego otoczona
jest grubg oslonka o,
pomiedzy zas$ komor-
kami znajduje sie
w chrzastce jednoro-
dna, szklista sub-
stancja ¢, zwana istota
miedzykomoérkowa.
Miesnie skladaja
sie z kolei z innego ro-
dzaju tkanki, t. j. utka-
ne sa z inaczej znéw
wygladajacych komo-
rek,amianowiciez wy-
dluzonych, wrzeciono-
watych (jakie naryso-
wane-sg na fig. 282 z lewej strony) lub ksztaltu wldkien cien-
kich. Widzieliscie zapewne nieraz, jak mieso rosolowe na tale-
rzu rozczepia sie na liczne
wlékna; ot6z gdybyscie na co-
raz ciensze czesci wlokna te roz-
szezepiali, otrzymalibyscie wre-
szcie mnadzwyezaj cienkie ko-
morki miesniowe, wldkniste. Tak
wiec miesnie sa utworzone z tkan-
ki miesnej, zlozonej z komorek
w postaci dlugich wlokien.
Wreszcie z innych jeszeze
komoérek utkane sa: moézg, rdzen
pacierzowy i nerwy. W mozgu
i rdzeniu znajduja sie komorki
nerwowe: okragle gruszkowate,
piramidalne lub mocno rozgale-
zione (fig. 283), a z komérek tych
wybiegaja cieniutkie wlokna
Wiokna miesne ze $cianki jelita (@ maifig. 283), krorychicalepe:
(z lewej strony) ze cianki serca  CZKl, polaczone z soba razem,
(z prawej) konia. tworza jakby sznury, zwane

Fig. 281.
Kawalek chrzastki z psa mlodego, pod
mikroskopem.

Fig. 282.
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nerwami. A wiec mozg, rdzen i nerwy skladaja sie z t. zw. tkanki
nerwowej, utworzonej z komorek nerwowych oraz wldkien, sta-
nowigcych wyrostki tych ostatnich.

Tak wiec cialo zwierzat wielokomérkowych sklada sie
z wielu bardzo narzadéw czyli organéw, a kazdy z nich zbu-
dowany jest z rozmaitych tkanek, czyli ze zbiorow komorek,
rozmaicie z soba polaczonych, a stanowiacych jakby pojedyncze
najprostsze cegielki, z ktorych zbudowany jest organizm. Nie-
ktore rodzaje komorek sa
zupelnie wolne, niepolaczo-
ne z sobg Scislej, np. cialka
czerwone krwi czyli krwin-
ki, t.j. koméreczki w postaci
krazkow, wolno zawieszone
w plynnem osoczu krwi
inadajace tej ostatniej bar-
we czerwona (patrz fig. 140,
gdzie narysowane s cialka
czyli komérki krwi u czlo-
wieka i réznych zwie-
rzat).

Wiemy, zZe kury legng
sie 7z jaja, ze zaby rozwijaja
sie z jajeczek skrzeku, ze
ryby rodza si¢ z jajeczek,
wchodzacych w sklad ikry.

Otoz i zwierzeta ssace roz- Fig. 283.
wijaja sie z jajeczek, lecz Komorka nlerwowa z rdzenia pacierzo-
bardzo drobnych, tylko za- wego wolu.

pomoca mikroskopu dobrze

widzialnych. Kazde jajeczko jest rowniez tylko jedna komoérka,
zlozona, jak i inne, z zarodzi czyli protoplazmy oraz z jadra.
Nawet kula zéltka w jaju ptasiem, chociaz tak wielka, jest
tylko jedna komorka a dlatego jest tak wielkich rozmiarow,
ze zawiera liczne bardzo ziarenka zoltkowe, sluzace za po-
karm rozwijajacemu sie zarodkowi. Natomiast jajeczka zwie-
rzat ssacych sa bardzo drobne, albowiem nie zawieraja wiele
pokarmu dla zarodka, a to z tego powodu, Ze u ssakow za-
rodek legnie sie w lonie matki i otrzymuje przeto z ‘jej

\
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krwi pozywienie. Gdy jajeczko zaczyna sie rozwijac, dzieli
si¢ na dwie komérki, kazda z tych znowu na dwie i tak dalej
tak, Ze ostatecznie powstaja dziesiatki, setki i tysigce drobnych
komorek, z ktorych tworza sie tkanki i narzady rozwijajacego
sie¢ osobnika zwierzecego.
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