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Czcionkami Drukarni A. Gojawiczynskiego, we Lwowie, ul. Kopernika 1. 20.
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I. Stanowisko ksztalcace i cel nauki o przyrodzie.

Nauka o przyrodzie podobnie jak i kazdy inny przedmiot
nauczania zajmuje pewne, wlasciwe sobie stanowisko w sy-
stemie szkolnym i na tem stanowisku Zaden inny nie moze
je] zastapié. :

Stanowisko to zalezne jest od dwojakiej korzysci, jaka
przynosi nauka o przyrodzie, a mianowicie :

1) od pewnego zasobu wiedzy, jakim wzbogaca ona
umyst wychowanka i

2) od pewnego wplywu ksztalcgcego, jaki nan wywiera.

7Zgodnie z tem i cel musi by¢ dwojaki:

1) materjalny czyli rzeczowy — wzbogacenie umystu
ucznia pewnym zasobem wiedzy i

2) formalny — wyksztalcenie pewnych zdolnosci (zmy-
stow i umystu), ktérych rozwoj jest koniecznie potrzebny
dla osiggnigcia harmonijnej catosci wyksztalcenia a ktorych
inne nauki nie moga wcale wyksztalci¢ albo przynajmniej
nie w takim stopniu. Do formalnego celu nalezy takze wzbu-
dzenie i rozwiniecie pewnych uczué.

Metoda i wyniki nauki ulegajg zmianie w zaleznos$ci od
tego, czy dazy¢ bedziemy do osiggniecia obu tych celow
w rownej mierze, czy tez wysuniemy na pierwszy plan jeden
tylko z nich i ktéry mianowicie.

Sledzac rozwdé] sposob6w poczatkowego nauczania przy-
rody, mozemy zauwazyé, ze poglady na znaczenie kazdego
z tych celow ulegaly zmianie z biegiem czasu i z poglebia-
niem nauczania i Ze to jeden, to drugi zajmowal naczelne
miejsce. : v

Przedewszystkiem zwrocono uwage na materjalng strone
nauczanja, na praktyczne znaczenie zdobycia pewnej wiedzy
o przyrodzie, .na te korzy$ci, jakie z niej moga ciggna¢ rol-
nictwo, ogrodnictwo, przemyst, higjenai t. d., stowem, rézne
zawody i cele praktyczne.

Ta strona wiedzy o przyrodzie ulatwia ludziom zdobycie
bytu materjalnego, lepsze wyzyskanie a zarazem i wzmoZzenie
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bogactw krajowych. Sg to racje niewatpliwie bardzo wazne,
ale poglad taki, czysto utylitarny, jest jednak wysoce pozio-
mym i odpowiedniejszym dla szkét zawodowych, niz dla
szkoly ogoélno-ksztalcycej, ktoérej celem jest mozliwie peiny
rozwo] wszystkich wtadz duchowych i fizycznych wycho-

wanka, jako ogodlne przygotowanie do kazdego zawodu, a nie:

samo wyéwiczenie w jakim$ jednym zawodzie.

To tez poglad czysto utylitarny, ze przyrody nalezy
uczy¢ przedewszystkiem dla praktycznych korzysci, jakie ta
nauka przynosi — musial upas$¢ z czasem. I co ciekawsza,
zwrécono sie przeciwko niemu szczegdlnie silnie wiasnie
w krainie praktycznych zawodow — w Ameryce. Zrozumiano
mianowicie, ze wiedza, podawana od dziecinstwa tylko dla
praktycznych korzys$ci w zyciu, nie ksztalci i nie uszlachetnia
czlowieka, zrobi¢ to bowiem moze jedynie wiedza dla wie-
dzy ; ze zatem nie nalezy wprawdzie zaniedbywa¢ w zupel-
noSci strony praktycznej, gléwnem jednak dgzeniem pod
wzgledem materjalnym powinno by¢ to, aby dziecko zdobyto
wiedzg¢ o przyrodzie, aby nauczylo sig¢ nie tyle ciagna¢ z niej
korzysci, ile rozumie¢ j3, pojmowaé jej prawa a takze od-
czuwacé jej pigkno i znajdowaé w tem przyjemnosé, co nie
tylko zapewni mu w zyciu wiele dodatnich wrazen, ale
podziala na nie umoralniajgco i uszlachetniajaco.

Juz samo przesunigcie punktu cigzkosci z wiedzy utyli-
tarnej na czysta stanowilo ogromny postgp w nauczaniu,
ale jeszcze wazniejszem bylo uwzglednienie strony formalnej,
podkreslenie ksztalcacego znaczenia nauki o przyrodzie. Dzi$
ta strona formalna nauczania wybila si¢ na pierwszy plan
i zajela miejsce przed materjalng, ktéora dawniej byla jedy-
nym celem nauki o przyrodzie; — ona to wiasnie zapewnia
je] niezmiernie wazne miejsce w szeregu przedmiotéw nau-
czania poczgtkowego.

Formalne cele nauki o przyrodzie wedlug dzisiejszych
pogladow dadzg sig¢ dokladnie]j i szczegdlowiej wyrazi¢é w spo-
sob nastgpujacy :

1. Cwiczenie i rozwijanie zmystow, zwlaszcza wzroku,
ksztalcenie spostrzegawczosci, umiejetnosci robienia obser-
wacyj nad cialami przyrody i nad zjawiskami, wyrobienie
stosunku badawczego wzgledem nich.

Zapoznawanie si¢ z cialami przyrody uczy nietylko pa-
trze¢, ale i widzieé, dostrzegaé to, co si¢ znajduje i co sig
dzieje naokolo nas. Czestokroé przechodzimy obojetnie kolo
wielu ciekawych przedmiotow i zjawisk wprost dlatego, ze
nie umiemy ich dostrzec. Otéz wilasnie nauka przyrody
¢wiczy w umiejetnosci dostrzegania a zarazem rozwija za-
mitlowanie do dalszych poszukiwan i spostrzezen.

Dziecko z natury ma poped do obserwowania, do przy-
gladania sie¢ wszystkiemu, ale uwaga jego wyczerpuje sig
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- zbyt szybko i dlatego spostrzezenia jego sa zazwyczaj po-

wierzchowne i niedokladne, jak stusznie moéwi Herbart:
wdzieci widzg dobrze, ale rzadko spostrzegaja“. Nalezy wigc
nauczy¢ je patrze¢ i obserwowaé bystro a Scisle.

To jest pierwszy cel formalny. Po nim jako nastgpne
etapy idg dalsze :

2. Ksztalcenie zdolnosci rozumowania i kombinowania,
szukania wzajemnego zwigzku miedzy dostrzeganemi przed-
miotami i zjawiskami, poréwnywania, uogoélniania itd.
W ten sposob wdraza si¢ uczniéw do umiejgtnego patrzenia,
do wysnuwania wniosk6w z tego, co si¢ widzi, do poszuki-
wania przyczyn tego, co si¢ dzieje, — stowem do logicznego
myslenia.

3. Cwiczenie samodzielno$ci przez wprawianie uczniow
do robienia samodzielnych spostrzezen i dos$wiadczen w za-
kresie. dostepnym na tym poziomie.

4. Wzbudzanie zamilowania do przyrody przez jej po-
znawanie i rozumienie, przez wyrobienie wrazliwo$ci na
jei piekno; dostarczy to uczniom wrazen estetycznych, na-
uczy ich szukaé¢ przyjemnosci w obcowaniu z przyrods,
zachwycaniu sie jej pigkno$cig oraz w zglebianiu jej zycia
i praw, odciggajgc ich tem samem od poszukiwania rozry-
wek mniej szlachetnych.

Dziela sztuki nie dla kazdego s dostepne i zrozumiate,
ale piekno przyrody moze kazdy odczu¢ i kazdy moze sig
niem zachwycaé, byleby tylko pokaza¢ mu je i wyrobi¢
wrazliwo$é na nie. Ale wyrobi¢ te wrazliwos¢ trzeba ko-
niecznie, bo nie kazdy ma j3 w naturze i dlatego tyle os6b
przechodzi obojetnie wobec pigknych obrazéw przyrody,
nie zwracajac nawet na nie uwagi.

Obowiazkiem nauczyciela przyrody jest zapozna¢ ucz-
ni6w z pigknosciami przyrody i nauczyé je ceni¢ tak, jak
nauczyciele jezyka zapoznajg ich z pigkno$ciami stylu i mysli
wielkich pisarzy. Stusznie ubolewa George Sand nad tymi
mieszkancami wsi, ,ktérzy, zyjac na lonie przyrody, nie
widza jej wcale“. To tez nalezy uczy¢ dzieci dostrzega¢ bo-
gactwo i przepych przyrody i znajdowaé przyjemnos¢ we
wrazeniach estetycznych, ktorych dostarcza obcowanie z nig.

Wryrobienie wrazliwosci na piekno przyrody ksztatci
nie tylko pod wzgledem estetycznym, ale rozwija mitos¢ do
przyrody wogoéle a do ojczystej w szczegdlnosci, co w dal-
szym ciagu przyczynia si¢ do ukochania ziemi rodzinnej,
a wiec ksztalci uczucia patrjotyczne.

5. Rozwijanie uczué etycznych przez wzbudzanie wspot-
czucia dla zwierzat i wogole poszanowania zycia.

Jak widzimy, cele formalne nauki o przyrodzie rozrosty
sie¢ niezmiernie, usuwajgc zupetnie na drugi plan i przysta-
niajac cele materjalne. Niektérzy dydaktycy poszli nawet
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tak daleko, ze zupelnie nie zwracaja uwagi na strone ma-
terjalng nauczania. Twierdza oni mianowicie, ze »materjak
przyrodniczy, na ktérym sie uczniéw ksztalci, jest w zasa-
dzie obojetny“, byleby tylko na nim dalo sie osiggngé wy-
mienione cele formalne.

Tak jest niewatpliwie z punktu widzenia ksztalcenia
formalnego, ale jest to punkt widzenia czysto teoretyczny,
a sam poglad zbytnio krafncowy. W praktyce bowiem liczyé
si¢ trzeba takze z koniecznoscia wzbogacenia umysiu ucz-
ni6w w pewien okreslony zas6b wiedzy, w wiadomoscei,
niezb¢dne przez swe praktyczne znaczenie dla zycia wspol-
czesnego i dla zrozumienia jego objawow albo przez swa
tres¢, szczegolnie wazng pod wzgledem wychowawezym.

Jeden ze wspétezesnych filozoféw, nalezgey do skraj-
nych zwolennikéw formalnego ksztatcenia, wyrazil sie obra-
Z0Wo, ze ,moézg nie jest magazynem do napelniania, lecz
organem, ktory nalezy ufortyfikowaé“*), wystepujac tem
powiedzeniem przeciwko materjalnej stronie nauczania.
A przyrodnik nasz, Kazimierz Czerwinski, polemizujac z tem
zdaniem i bronigc koniecznosci udzielania uczniom pewnego
zapasu niezbednej wiedzy, twierdzi, ze mozg jednakze jest
czem$ w rodzaju ,magazynu“ i proponuje zmienié zdanie
tamtego filozofa w sposob nastgpujacy : ,MOzg jest twierdzg,
ktorg nalezy i ufortyfikowaé i nieustannie zaopatrywag
W Swiezg amunicje i w $wiezy prowiant. (art. ,Nauki
przyrodnicze“ w Enc. Wychow. Tom VIII zesz. 1. Str. 24.).

Wysunigcie na pierwszy plan ksztalcacych celéw nau-
czania przyrody jest niewatpliwie bardzo wazng zdobyczg
ostatnich czasow, nie nalezy jednak traktowaé¢ nauczania
jednostronnie i zapominaé o tem, ze i materjalny cel powi-
nien by¢ réwniez uwzgledniony, tylko nie w tak szerokim
zakresie, jak to bylo w czasach jego wytgeznego panowania.
Sformulowaé to mozna krotko, ze uczeh nie powinien umieé
tego materjalu na pamieé¢, powinien go tylko rozumiet.

Il. Zasady i metoda nauki o przyrodzie.

Uswiadomiwszy sobie cel nauki o przyrodzie, nalezy
zaja¢ si¢ poznaniem metody nauczania, to jest sposobow, ja-
kiemi mozna go osiagnaé.

Metoda jest rzeczg pierwszorzednej wagi: od niej prze-
waznie zaleza zte lub dobre rezultaty nauki. Wynika za$
ona sama przez sig, z tych zasad, na ktérych opierajg sie cele.

Poniewaz celem nauki ma by¢ nie tylko umozliwienie
uczniom zdobycia pewnego zasobu wiedzy, ale jeszcze bar-
dzie] wyksztalcenie ich zmystow i wiadz umystowych wta-

*) Conférences du Musée Pédagogique. Paris 1905 (S. 84).
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$nie zapomoca samodzielnego jej zdobywania, nie nalezy
zatem w zadnym razie podawa¢ uczniom gotowej wiedzy,
a juz tem bardziej stownej, bez okazéw, ale trzeba oprzec¢
nauczanie na dwu zasadach: 1) na pogladzie i 2) na samo-
dzielnej pracy uczniow. s ;

Z tych zalozen wynika, ze nauczanie musi by¢ prowa-
dzone na okazach, ze najpierw nalezy quazaé rzecz samag,
a po6zniej dopiero mowié o niej i bada¢ ja — to jest zasada
pogladu. \ R iy : i

Przytem badanie powinni uczniowie przeprowadzac
sami: sami powinni dany przedmiot obejrze¢, opisa¢,. po-
rownaé z innemi, wyprowadzi¢ wnioski itd. W ten tylko
bowiem sposéb ¢wicza swoje zmysly i umiejgtnosé dostrze-
gania, jak rowniez kombinowania i wnioskowania. To jest
zasada samodzielnej pracy. i o by

Spostrzegawczo$ci ani zmyslow nie rozwiniemy, .]?l‘:
rowniez nie wyéwiczymy w uczniach samodzielnosci, jesli
bedziemy podawa¢ im gotowa wiedzg, a nie przedmioty do
obserwowania, jes$li nie beda sami dokonywaé spostrzezen,
¢wiczen i wnioskowan. 3 L

Nie odrazu jednak i nie lednoczesmfz wprowad'zc.),no
obie te zasady do nauczania, nie sa one za$ ani tak Scisle
zwigzane ze sobg, ani nie wynikajg tak nieodzownie jedna
z drugiej, aby oparcie si¢ na jednej pociggato za sobg nie-
odwolalnie konieczno$¢ stosowania drugiej. ;

Skoro tylko uczymy dzieci na okazach, czynimy zado-
syé zasadzie pogladu, ale moze to by¢ poglad lnerr}y, mia-
nowicie, jezeli nauczyciel sam im wszystko pokazc?, sam
wszystko opowie i opisze, — a oni beda to tylko przyjmo-
waé biernie. Zasada za$ samodzielno$ci wymaga jeszcze, aby
poglad byl czynny, to znaczy, aby dzieci do ws.zystkle’g?
dochodzity same, same zdobywaly wiedzg o danej rzeczy,
a naaczyciel aby jedynie kierowat ich pracg zdobywczg.

Takie oparcie metody nauczania na 'zasadach pogla,gu
czynnego stanowi dorobek ostatnich czasow a zostzvﬁo osig-
gniete stopniowo w miare doskonalenia si¢ zapatrywan na
cele i istote nauczania. ] '

Podstawami pamieciowej metody, ktora panowata
w szkotach wszechwladnie przez cate $redniowiecze, zachwiat
w XVII w. Jan Amos Komenski, znakomity pedagog czeski
(1592 —1671), gltoszgc, 2e wrazenia zmyslowe sg .podstavs_ra'
wszelkiej wiedzy ludzkiej i ze zatem przy nauczaniu nalezy
dziecku postawi¢ przed oczy samg naturg i Ze ma ono po-
znawaé g zmystami wlasnemi, a nie u,czy.é si¢ o niej .tylgo
z opowiadania. W ten sposéb Komenski wprowadzit 0
nauczania zasade pogladu. Gloszac jednakze wyzszos¢ natury
nad ksigzka w nauczaniu, sam przyczynit si¢ do spaczex'nla
wlasnej zasady, twierdzeniem, ze w braku potrzebnych
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przedmiotow nalezy je zastapi¢ ich wizerunkami. Zapewne

1 to stanowito juz postgp w poréwnaniu z czysto stowng

i pamigciowy naukg poprzednich czasow. W kazdym jednak
razie nauczanie na samych obrazkach ani nie C&wiczy
zmystow ani nie zapoznaje dokladnie z tworami natury.
Stynne za$ dzieto Komenskiego ,Orbis pictus“ (Swiat malo-
wany), ulatwiajac nauke obrazkows, utrwalito ja na diugo,
tem bardziej, ze cieszylo si¢ w swoim czasie ogromna po-
pularnoscig i ogromnem rozpowszechnieniem, jako podre-
_cznik do poczatkowej nauki o przyrodzie.

W kazdym jednak razie Komenski potozyt juz pod-
waliny pod nauke pogladowa i pod znaczenie wyéwiczenia
zmystow. Teraz chodzito juz tylko o dalsze rozwiniecie
i o wprowadzenie w zycie jego idei. Odbywato sie to bar-
dzo powoli i w ciggu w. XVII nic sie wtasciwie nie zmienito
w dotychczasowe] stowno-pamieciowej metodzie nauczania.

Zaledwie w wieku XVIII zaczyna si¢ wyraZniejsze sto-
sowanie poglagdowosci w nauczaniu zaréwno na zachodzie
jak i u nas, ale jeszcze tej biernej pogladowosci, za ktorej
szezyt uwazano pokazywanie uczniom przedmiotéw i opisy-
wanie ich przez nauczycieli. Przytem przewazat jednak
kierunek utylitarny i chociaz pisano do$¢ o formalnych
celach nauczania, chociaz Pestalozzi wprowadzal je w zycie
i walczyl o nie, w nauce przyrody gléwnym celem bylo
przewaznie dostarczanie uczniom pewnego zasobu wiado-
mosci prakiycznych o $wiecie. W kazdym jednak razie
starano sie juz oprze¢ je na okazach.

Utrwalenie 1 udoskonalenie metody pogladowej nastg-
pito dopiero w w. XIX, zwlaszcza kiedy sie ukazaty prace
Aug. Liibena (w r. 1832—1836), podajace wskazowki do
metodycznego nauczania poczatkdw botaniki i zoologji
(,Anweisung zu einem metodischen Unterricht in Pflanzen-
kunde“ i ,Metodische Anweisung zum Unterricht in der
Tierkunde*“). ]

W pracach tych obok praktycznych korzys$ci Liiben
podkresla znaczenie nauki o przyrodzie dla wyksztatcenia
zmysiow, spostrzegawczosci oraz innych wiadz umystowych.
Nauke kaze opiera¢ na pogladzie, polaczonym z heurezs,
to znaczy nauczyciel nie ma sam wszystkiego pokazywaé
i opisywa¢ uczniom, ale za pomocg szeregu odpowiednich
pytan ma ich doprowadzi¢ do tego, aby oni sami wszystko
to zauwazyli i opisali.

Metoda Liibena panowata z gorg 50 lat w szkolnictwie.
Nie mogta jednak doprowadzi¢ do pozadanych ksztatcacych
wynikow, a to dlatego, ze powstala w epoce wszechwia-
dnego panowania systematyki w nauce i sama byla nig za-
nadto przesigknigta; nauczanie tg metodg sprowadzalo sie
przewaznie do suchych opiséw budowy zewnetrznej, a cze-
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sciowo i wewngtrzne] oraz do klasyfikowania poznanych
form, .co wprawdzie ksztalcilo spostrzegawczo$¢ a w czesci
i zdolno$¢ porownywania, za mato jednak dostarczalo mo-
znosci wyprowadzania wnioskow, poszukiwania przyczyn
itp., a to byloby dopiero naprawde ksztalcacem. W kazdym
jednak razie byla to juz nauka istotnie pogladowa i w zna-
cznym stopniu z czynnym udzialem uczniow.

Dalszy postep (w drugiej potowie a zwlaszcza w osta-
tniej ¢wierci XIX w.) stanowilo wprowadzenie do nauczania
pierwiastka biologicznego, zwrdcenie uwagi na stosunek
tworéw przyrody do otoczenia, do $rodowiska i do warun=-
kéw, w jakich zyjg. Metoda pozostala wprawdzie taka sama,
pogladowo heurystyczna, ale rozpatrywanie przy nauczaniu
zwiazku miedzy budowg a warunkami zycia, a wiec poszu-
kiwanie przyczyn i wyprowadzanie wnioskow, — otwierato
znacznie szersze pole do ksztalcenia wladz umystowych.

Do wprowadzania momentu biologicznego do nauczania
przyczynili sie¢ szczegélnie Rossmesler, Junge, tworca me-
tody zbiorowisk, oraz Schmeil, autor doskonatych podreczni-
kéw, opartych na metodzie biologiczne;.

Jednoczesnie prawie dokonywala si¢ jeszcze jedna re-
forma nauczania w Anglji i Ameryce, przez zupelne prze-
rzucenie punktu cigzkosci z nauczyciela na ucznia, przez
uwzglednienie wrodzonego dzieciom popedu do czynnosci
i dzialania, przez zastgpienie, o ile moznosci, nauczania pracg
reczng 1 wycieczkami, przez wprowadzenie, stowem, zasad
tak zwane] ,szkoly pracy“, przeciwstawiajacej si¢ dawniej-
sze] ,szkole nauczania“, moze $ciSlej byloby powiedzieé¢
»nauczania pamigciowego“. Metoda ta istotnie lepiej odpo-
wiada aktywnemu usposobieniu dzieci, ich checi do dziata-
nia, niz bierne przystuchiwanie si¢ wyktadowi nauczycieli
i bierne przyjmowanie gotowej wiedzy.

Wedtug tej metody uczen sam ma wszystko zdobywac
i odkrywa¢: Nauczyciel z roli glownej w dawniejszym sy-
stemie schodzi do roli niejako pomocniczej (zreszta w istocie
to tylko pozornie): za pomocg odpowiednio dobranych pytan
(heurezy) i wskazowek ma on prowadzi¢ uczniow do od- -~
krywania prawdy, ale prowadzi¢ ich dyskretnie, aby ucznio-
wie mieli wrazenie, Ze to oni naprawde sami dochodza do
niej: ma on tak wprawi¢ w ruch ich wladze umystowe,
zeby oni mogli rzeczywiscie dojs¢ do odkrycia tej] prawdy
i zeby mogli odczuwaé przyjemnos$é, jakg sprawia kazde
samodzielne odkrycie. )

Nie nalezy tylko zapomina¢ o jednej rzeczy. Mianowi-
cie, ze t¢ prace odkrywczg nalezy dzieciom ulatwié¢, ze nie
nalezy wymagaé¢ od nich nadzwyczajnosci, nie nalezy by¢
zbyt skrajnym w stosowaniu tej metody; tak samo niera-
cjonalnem bylo dawniejsze zbyteczne pomaganie dzieciom
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i podawanie im gotowe] wiedzy, jak nieslusznem byloby
zmuszanie ich do zdobywania jej bez zadnej pomocy. Trzeba
umie¢ znalez¢ nalezyta miare w pomaganiu dzieciom i w kie-
rowaniu ich praca.

To tez ma zupelng stusznosé¢ dr. Fischer, ktéry w pracy
swej ,0 nauczaniu przyrody w Anglji“ (Der Naturgeschich-
tliche Unterricht in England. Tebner. Leipzig u. Berlin
1901) ostrzega przed przesadqa w tym kierunku: ,Metoda
heurystyczna dazy do tego, zeby z ucznia zrobi¢ odkrywece ;
opowiada mu si¢ malo, pomagajgc jedynie do robienia od-
kry¢. Jednakze niebezpieczenstwo, zeby mu nie powiedzieé¢
za mato, jest roOwniez znaczne, jak i to, zeby mu nie po-
wiedzie¢ za duzo... Przeciez wszyscy wielcy badacze byli
obeznani z wynikami prac innych badaczéow i dzieki temu
mieli swoja ,hypotez¢ pracy“, ktéra im wytyczata kierunek
zadan... Wiec i uczniowie powinni mieé¢ rowniez punkt
oparcia, inaczej bowiem obserwacje ich mogg latwo wejsé
na bledng droge i nie doprowadzi¢ do celu“ (str. 72—73).

Z tem zastrzezeniem, nalezy uznaé za zupelnie sluszng
i racjonalng dzisiejszg metode nauczania przyrody, opierajaca
sig¢ na dwu naczelnych zasadach :

1. pogladowosci, to znaczy bezposredniego zetknigcia
uczniow z przyrodg i jej tworami i

2. samodzielnej pracy uczniow, to znaczy, Zze sami oni
majg odkrywa¢ wszystkie wazniejsze cechy przedmiotéw
i zjawisk a nauczyciel ma spelni¢ przy tem tylko role kie-
rowniczg, naprowadzajacg. :

III. Materjat poczatkowej nauki o przyrodzie.

Obok poznania metody nalezy zastanowi¢ si¢ rowniez
nad kwestjg, jaki materjal ma by¢ przedmiotem poczatkowej
nauki o przyrodzie. Przyroda jest tak obszerng dziedzing
a liczba jej tworow tak wielka, ze pytanie to nie jest wcale
blahe i ze konieczng jest rzeczg zajaé sie tez rozwazeniem,
co wybra¢ do nauki z niezmiernego bogactwa rozmaitych
cial, jakie nam stawia przed oczy przyroda. Zastanowi¢ si¢
nad tem trzeba tem bardziej, Ze pojemno$¢ umystu dzieci
jest ograniczona i ze zapozna¢ je mozemy zaledwie z drobng
czgstka tych tworow.

Ale ktore z nich mianowicie wybra¢ na poczatek?

Podstawowa zasada nauczania metoda pogladowsa, me-
todg bezposredniego zetknigcia z przyrods, bezposredniego
badania jej przez dziecko — wymaga, zeby uczen mial
w reku przedmiot badania i na nim zdobywat potrzebne
wiadomosci. Wynika z tego niezbicie, ze przedmiotem nauki
poczatkowej musza by¢ twory przyrody ojczyste], a zwlaszcza
miejscowej, jako bedace wlasnie pod reka.

R e
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Pod wplywem dgznosci do zbyt skrajnego stosowania
tej zasady ujawnila si¢ nawet tendencja do zupelnego usu-
wania z nauki poczgtkowej tematéw obeych, chociaz wia-
domo, ze niemi wlasnie dzieci bardzo sie interesujg. Nie--
ktorzy pedagodzy wystapili jako skrajni przeciwnicy tak
zwanej ,nauki obrazkowej“ (ma obrazkach, przezroczach),
potgczonej z opowiadaniem, twierdzac, ze uczy¢ nalezy je-
dynie o takich rzeczach, ktore mozna da¢ dzieciom do ragk
i ze podobizna nie moze wystarczyé w zadnym razie.

Jest to niewagtpliwie przesada i tematow obcych nie
nalezy usuwaé¢ w zupeinosci dla bardzo wielu powodow
(zainteresowanie, jakie wzbudzaja, praktyczne wzgledy,
uzupeinienie przyrody krajowej i t. p.). W kazdym jednak
razie glowng podstawg nauczania muszg by¢ rzeczy swojskie,
one bowiem jedynie mogg dostarczy¢ prawdziwie ksztalca-
cego materjalu. Chodzi tylko o to, co z nich wybiera¢ do
poczatkowej nauki.

Okazy do nauki moznaby dobiera¢ zupelnie dorywezo,
co si¢ zdarzy: obserwowanie i badanie nawet takich do-
rywezych okazéw przyczyniaé sie¢ bedzie do ¢wiczenia sa-
modzielnosci i rozwijaé bedzie spostrzegawczosé. Nalezy
wigc pod tym wzgledem zostawi¢ nauczycielowi znaczna
swobode¢: niechaj si¢ kieruje przy wyborze materjatu za-
interesowaniem dzieci, aktualnoscia tematu i t. p. Niechaj
jednak przy tem nie zapomina, ze dowolno$¢ wyboru
materjalu i tematéw nie powinna prowadzi¢ do bezpla-
nowosci i chaotycznosci, ze tematy powinny sie¢ wzajemnie
wigza¢, wynikaé jedne z drugich, stanowi¢ pewng cato$¢,
przeniknigtg jedng przewodnig mysla. A

A oprécz tego nie kazdy twor przyrody nadaje sie
w jednakim stopniu do ksztalcenia wiadz umystowych dzieci,
zwtlaszcza na poczatek.

Nalezy wiec ustali¢ pewne zasady, jakich mamy sie
trzymac¢ przy dobieraniu materjalu nauczania.

Takich zasad klasycznych, na ktorych winno si¢ opierac
racjonalne nauczanie poglagdowe, wiek XIX ustalil dwie:

1. Przechodzi¢ stopniowo od przedmiotow izjawisk bliz-
szych dziecku do dalszych (zaro6wno w przestrzeni jak i w czasie)

2. Od prostych, latwiejszych i zrozumialszych do tru-
dniejszych — mniej dostepnych.

Zasady te sg zrozumiale i jasne same przez si¢ i wila-
Sciwie nie wymagaja nawet udowadniania, jasng jest bowiem
rzeczy, ze nauke poglagdows zaczynaé mozna tylko od przed-
miotow bliskich i znajdujacych sie¢ pod reka, bo tylko na
nich mozna nawigzywaé¢ nowe wiadomosci do juz znanych,
posiadanych przez dziecko: nauka wisialaby w powietrzu,
1 nie miataby punktu oparcia, gdybySmy zaczynali od zjawisk
1 przedmiotéw dalszych, zupelnie dziecku obcych.
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Rowniez jest nie mniej jasnem, Ze na poczatek muszg
is¢ tematy prostsze i bardziej odpowiadajace umystowosci
dziecka, takie wlasnie, aby moglo je ono tatwo zrozumieé.
Dobieranie tematéw trudnych, nie odpowiadajacych pozio-
mowi umystowemu dzieci, uniemozliwitoby zupetnie samo-
dzielng ich prace¢ badawczy i zmusitoby nauczyciela do po-
dawania im gotowej wiedzy, z mocno watpliwg korzyscia
dla rozwoju ich umystu.

Przytem nalezy pamigta¢ o tem, Ze nie zawsze to, co
dla dorostych jest prostsze, bedzie niem takze i dla dzieci
a rozstrzyga¢ watpliwosci co do tego trzeba zawsze z punktu
widzenia umyslowosci dzieci. JezelibySmy n. p. chcieli za-
czyna¢ nauke¢ o zwierzetach od najprosciej zbudowanych
i najnizszych to jest od pierwotniakéw zamiast od bardziej
ztozonvch zwierzat najwyzszych, tobySmy si¢ przekonali, ze
s3 one znacznie trudniejsze do zrozumienia dla dzieci niz
wyzsze, co do ktérych ma juz ono pewne pojecia i do nich
moze nawigzywaé¢nowe. Stlusznie tez zauwazyl August Comte,
ze ,poznanie budowy czlowieka pomaga nam do zrozumie-
nia zycia gabki, ale poznanie budowy gabki nic nas nie po-
ucza o zyciu cztowieka“.

Taki wigkszy twor o bardziej zlozonej budowie jest
dostepniejszy dla dzieci dzieki temu, iz gtowne jego cechy
sq tatwiejsze do zauwazenia i uchwycenia, a w drobniejsze
szczegolty budowy dzieci nie potrzebujg jeszcze wchodzié.

Nie mozna jednak bezwzglednie i bez zastrzezen trzymaé
si¢. wylgcznie dwu wymienionych przed chwilg zasad na-
uczania. Nalezy koniecznie uwzgledniaé jeszcze i

3. Zasade zainteresowania dzieci, jako konieczny wa-
runek owocnej pracy. Jest rzeczg stwierdzong, ze wywotanie
zainteresowania stanowi najlepszy $rodek na pobudzenie
spostrzegawczo$ci i wogole dzialalno$ci umystowej i ze na-
turalna ciekawos$¢ dziecka jest nieocenionym naszym po-
mocnikiem w nauczaniu.

.Najowocniejszym dla kazdego wieku jest ten rodzaj
dzialalnosci umystowej, do ktorej on znajduje przyjemnosé.
Jezeli dziecko, czy to samorzutnie, czy pod wptywem na-
uczyciela okazuje zamilowanie do pewnego przedmiotu, mo-
zemy byé¢ pewni, ze dojrzalo ono juz do zajmowania sig
nim i ze to zajecie przyczyni sie do rozwoju jego wiadz
umystowych. Jezeli przeciwnie natrafiamy w nauce na obo-
jetnos¢ lub niecheé¢, dowodzi to, ze nauke podaliémy w for-
mie niestrawnej: woéwczas mozemy liczy¢ tylko na stabe
wyniki“. (Péchoutre). *) .

Wywotlanie wigc zainteresowania do przedmiotu nauki
jest koniecznym warunkiem owocnej pracy a zatem i obo-

#) Conférences du Musée Pédagogique. (Paris 1905) str. 44.
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wigzkiem nauczyciela. Tem bardziej, Zze nie jest to wcale
rzeczy trudng, dzieci bowiem naogé6l nie sg wecale popsute
pod tym wzgledem a przyroda ma dla nich przewaznie
duzo uroka, pocigga je i zaciekawia, stanowi wigc przed-
miot zajmujacy. Zeby zatem wzbudzi¢ w nich zaintereso-
wanie do badania jej, zeby je zaja¢ tem badaniem, nie trzeba
bynajmiej pokazywaé im rzeczy niezwyklych, nadzwyczaj-
nych: tematy z przyrody nawet bardzo pospolite zajmuja
dzieci niezmiernie, jezeli tylko przedstawi si¢ je umiejetnie
i w odpowiedni sposoéb, pod nowym katem widzenia.

Ale z drugiej strony najbardziej efektowny temat, naj-
bardzie] uderzajyce zjawisko moze przej$é zupelnie bez wra-
zenia, jezeli si¢ wzig¢ do niego niewlasciwie.

Wogéle wzbudzenie zainteresowania a co zatem idzie
i zamilowania do przedmiotu zalezy prawie wylacznie od
nauczyciela, od jego znajomosci psychiki dzieciecej, od umie-
jetnodci wzycia si¢ w nig i zastosowania si¢ do niej: mu-
simy zna¢ dobrze $wiat zainteresowan mlodziezy, jezeli
chcemy trafi¢ do jej umystu; i nie tylko znaé go, ale, co
jeszcze wazniejsze, interesowaé sie nim. Wtedy bowiem
bedziemy dobrze wiedzieli, w jaki sposob najlatwiej wzbu-
dzi¢ zajecie si¢ przedmiotem nauki i jak osiggnaé najlepsze
wyniki.

Z uznaniem nalezy podkresli¢, ze nasze czasy do dwu
podstawowych klasycznych zasad pogladowosci: przecho-
dzenia 1) od blizszego, znanego do dalszego nieznanego i 2)
od latwiejszego do trudniejszego, dolaczyly jeszcze 3) wzbu-
dzanie zainteresowania.

Nie mozna jednak twierdzi¢, ze szkolom dawniejszym
postulat ten byt zupelnie obcy. Przeciwnie, zawsze znajdo-
wali si¢ pedagodzy, ktérzy zdawali sobie z niego sprawe
i glosili potrzebe¢ wzbudzania zainteresowania a, co jeszcze
wazniejsze, umieli je sami wywolywaé¢ w uczniach. Tylko
postulat ten nie byt tak dobitnie i wyraznie sformutowany
jako konieczny warunek skutecznosci nauczania. Pozostaje on
niewatpliwie w pewnej sprzecznosci z zasadg zaczynania od
rzeczy ,znanych i bliskich“, poniewaz jako ,znane i bliskie“
s3 one mniej zajmujgce, a wigc nie moga wzbudzaé tyle
zainteresowania. Ale to juz jest rzeczg nauczyciela umieé
pogodzi¢ obie te zasady, dajac przewage to jednej, to dru-
gie] w miar¢ potrzeby.

Ogolnie tyle tylko mozna powiedzie¢, Ze rzeczy zbyt
znanych nalezy stanowczo unikaé¢, chyba Ze si¢ ma moznosé
zwrocenia uwagi na jaka$ nowa a stad i bardziej interesu-
jaca ich strong¢ albo Zze mozna je przedstawi¢ w nowem
oSwietleniu, w kazdym za$ razie nie trzeba rozwodzi¢ sie
nad niemi zbyt dlugo. Wogole zbyt diugie i zbyt drobiaz-
gowe badanie przedmiotow wedlug pewnych z géry okre-
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slonych statych szablonéw nie odpowiada ruchliwemu i zy-
wemu usposobieniu dzieci i wywotuje w nich zwykle znu-
zenic i zniech¢cenie do przedmiotu.

Tq wta$nie zbytnig drobiazgowoscig i pedantycznoéqia
tlumaczy si¢ brak zainteresowania do nauki o przyrodzie,
jaki bardzo czgsto pociagalo za sobg uczenie jej pedantyczng
niemiecka pogladowa metody, doprowadzong do szczytu
doktadnosci w opisach. -

Aniela Szycéwna, mowiagc o warunkach dobrej lekeji
to jest takiej, ktora bylaby interesujacg i powiekszyla istnie-
jacy Juz interes, wymienia miedzy innemi nastepujgce:
1) lekcja ma byé dostepna dla dzieci zaré6wno co do tresci
jak i co do formy, 2) nie ma byé zbyt latwa a zarazem
zawiera¢ co$ nowego, zeby pobudzié¢ czynnosé umystow3,
3) ma mie¢ tres¢ zywotng, kojarzaca sie z upodobaniami
dzieci, wlasciwosciami danej okolicy i danego czasu, 4) byé
dos¢ urozmaicong i 5) nie by¢ za dtuga. (Nauka o rzeczach
w Encykl. Wychowawczej T. VIII, zesz. 1, s. 18, . 1909).
Uwagi te dotycza wprawdzie nauki o rzeczach, ale nadaja
si¢ tak samo i do poczatkowej nauki o przyrodzie, ktéra
na stopniu najnizszym wigze si¢ $ci$le z nauksg o rzeczach.

IV. Uktad materjatu i rola przyrody ojczystej oraz zbio-
rowisk w poczatkowej nauce o przyrodzie.

Ustaliwszy zasady, na jakich ma si¢ opiera¢ nauczanie
poczatkow przyrody, oraz materjal, jaki powinien stanowié
przedmiot nauki, musimy zastanowié sie jeszcze nad tem,
w jaki sposob go grupowa¢, jaki uktad materjatu przyjaé za
podstawe nauczania. 3

Wysunigcie na pierwszy plan formalnych celow nau-
czania pozwala na znaczng dowolnosé¢ w doborze materjatu ;
zasada za$ zaczynania od rzeczy blizszych i tatwiejszych
w potaczeniu z zasadg zainteresowania nie wskazujg jeszcze
same przez si¢ dostatecznie, jak grupowaé ten materjal.

Jedno jest tylko zupelnie jasne, Ze nie mozna tego ro-
bi¢ catkiem bez planu, byle jak; ze koniecznie trzeba w tem
zaprowadzi¢ pewien }ad, niezaleznie od oddawania pierw-
szenstwa rzeczom latwiejszym, dostepniejszym i bardziej zaj-
mujgcym; wyszukaé jaka$ ni¢ przewodnia, podiug ktérej mo-
gliby$my si¢ kierowa¢ w grupowaniu materjatu.

1. Naukowa klasyfikacja jako podstawa nauczania.

Lad w nauczaniu, bardzo nawet wybitny, wprowadza
panujgca do niedawna powszechnie w szkotach zasada opie-
rania si¢ na naukowej klasyfikacji, uktadania materjalu w po-
rzadku, jakiego wymaga system naukowy.
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Zaletg i nie byle jakg tego ukladu jest wiasnie jego nad-
zwyczajna systematycznosé ; zalete te jednak rownowaza, a na-
wet przewazajg liczne braki, ktére czynig ten uktad zupelnie
nieodpowiednim dla poczatkowej nauki o przyrodzie. -

Kaze on zapoznawaé¢ uczniéw osobno ze zwierzetami,
a osobno z roslinami, przytem w takim porzadku, jaki przyj-
muje si¢ w naukowe] systematyce. Tymczasem system nau-
kowy jest jeszcze zupetnie niedostepny dla uczniow, stojacych
na tym poziomie rozwoju umystowego; rozporzadzajg oni
zbyt szczuplym zasobem poznanych gatunkow i zbyt skg-
pemi wiadomosciami z anatomii, aby wiedza ich mogta
W spos6b zrozumiaty dla nich wypelni¢ sobg ramy nauko-
wego systemu. Nastepnie system ten lgczy ze sobg (na mocy
pokrewiefistwa) twory, nie majgce dla powierzchownej wie-
dzy dzieci nic wspélnego, a rozdziela takie, ktore zycie 13-
czy 1 zbliza, wskutek czego stwarza wrazenie sztucznosci
i oderwania od zycia, kiedy wlaénie dazeniem naszem po-
winno byé zbliza¢ i nawigzywaé nauczanie do zycia.

Wskutek tego przy tym systemie nauczania pokazujemy
uczniom przyrode pokawatkowang, posegregowang na nau-
kowe wprawdzie, ale badz co badZ sztuczne dziaty, dla dzie-
cka za$ bezwzglednie sztuczne. Tymczasem dazeniem naszem
powinno bhyé¢ zapoznaé je z przyroda zywa, realng, taka,
gdzie obok siebie zyjg i istniejg twory z najrozmaitszych
dzialéw 1 krolestw systematyki, pomieszane razem bez
wzgledu na stopien pokrewienstwa i stanowisko w uktadzie,
zwigzane jednak tysigcem weztow, wynikajagcych wiladnie
z tego ich wspolzycia na jednem miejscu, z wzajemnego od -
dziatywania jednych na drugie. Pokazaé dziecku te wzajemne
ich stosunki, wzajemng zalezno$é czyli innemi stowy wpro-
wadzi¢ je w calo$¢ zbiorowego zycia przyrody danej miej-
scowosci tak, aby mogto jg zrozumie¢ i pokocha¢ — to po-
winno wila$nie stanowié freéé poczgtkowego nauczania przy-
rody, to powinno by¢ tg nicig przewodnia, podiug ktérej
mamy si¢ kierowa¢ w doborze i ukladzie materjalu.

‘Probst, jeden z najgorliwszych propagatorow w Niem-
czech rozpatrywania w szkole zycia przyrody jako catosci,
powiada:

»Szkoty ludowe i nizsze klasy szkét $rednich winny
umiesci¢ catoksztalt wiedzy nie w sztucznem ugrupowaniu,
lecz w naturalnem, w takiem, jakiem je przyroda data... Fi-
zjologja i anatomja, chemja i fizyka, biologjai systematyka —
to wszystko, co czlowiek z przyrody wydobyt i rozsegregowat,
wroci¢ winno, jako jednolita calo$é tam, skad wyszto, do
tych cial, ktorych poznanie ulatwilo i umozliwito zbadanie
przyrody. Wieki na ten dobytek sie ztozyly: nie badzmyz
tymi skapcami, ktorzy, rozdzieliwszy skarby do poszczegol-
nych szufladek, lubig sie im przyglada¢ oddzielnie. Zigczmy
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je wszystkie razem i ukazmy® dzieciom odrazu tak, jak one
s w przyrodzie. Nie uszczuplajmy Jej bogactwa, patrzmy
na nig ze wszech stron, wszelkiemi poj¢ciami mysli naszej,
a dostrzezemy i poznamy niejedng nieznang nam jeszcze prawde
zywa!“

# aOsiqgniemy za$ to najlatwiej i najskuteczniej, jeZeli za
przedmiot nauki weZmiemy nie oderwane ciala przyr'o'dy,
ale ja samg jako calo$¢, nie poszczegolne zwierzeta, rosliny
lub mineraly, ulozone w porzadku systematycznym, lecz
wszystkie Iacznie tak jak tworza pole, las, Iake i t. p., sto-
wem, jezeli poczatkowe nauczanie oprzemy na zasadzie zbio-
rowisk albo moze dokladniej $rodowiskas. a dostosowywac
je bedziemy do por roku, rozpatrujgc kolejno i we wzaje-
mnym stosunku poszczegblne twory, wchodzace w skiad
lasu, pola, tgki i t. p.

2. Metoda zbiorowisk i por roku jako podstawa nauczania.

Dopiero przy ukiadzie zbiorowiskowym nauka o przyro-
dzie moze nabra¢ prawdziwego 2ycia, dopiero przy nim przy-
roda stanie jakby zywa przed oczami ucznia: inaczej bowiem
i sztuczniej wyglada motyl, rozpatrywany jako martwy okaz
na tle pudetka z innemi motylami, chociazby najbardziej
z nim spokrewnionemi, a inaczej i o ilez zywiej i plastycz-
niej na tle igki, ktorej kwiaty sam zapyla i kiorej trawami
zywi sig jego ggsienica. Jak naturalny, pelny Zycia i zrozu-
mialy dla dziecka szereg bedg stanowié: sosna w lesie, wie-
wiorka wyjadajaca jej nasiona, kormik drazacy chodniki pod
jej korg, dzigciol wykuwajacy go stamtad, ¢ma skladajgca
na niej jajka i sikory ostrym dziobem odrywajace je od kory.

Przyroda stawia te wszystkie twory przed nasze oczy
razem, Scis$le zwigzane sprzecznoscia lub zbiezno$cig intere-
sow i dazen, a my, zamiast pokaza¢ je dziecku tak razem
i we wzajemnej zalezno$ci, czekaé bedziemy cate miesigce,
zanim ukiad naukowy pozwoli nam przej$¢ od jednego do
drugiego z tych tworéw przez cale szeregi innych, ktore
czgstokro¢ s3 zupetnie obojgtne dla dziecka, a o ktorych mo-
wi¢ musimy tylko dlatego, ze wypeiniaja one jedng z prze-
grodek systemu, nieraz catkowicie nawet niezrozumialg dla
uczniow. : '

Trzymajac sie¢ w nauczaniu klasyfikacji naukowej, be-
dziemy sig obraca¢ w $wiecie sztucznych uktadow, noszacych
zreszty zupetnie stusznie nazwe naturalnych z punktu widze-
nia nauki, ale nie poje¢ i pogladow dzieci na tym stopniu
rozwoju umystowego. Jesli za§ wezmiemy za podstawe zbio-
rowiska, to pojdziemy wprost na lono przyrody, podpatry-
wat tajniki jej zycia, doszukiwa¢ sig¢ zwigzku wzajemnego
miedzy dostrzeganemi w niej przedmiotami i zjawiskami.

oy
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Nastgpstwo rozpatrywanych tworéw bedzie tu stanow-
€zo mniej sztuczne i zrozumialsze dla dzieci, niz przy ukla-
dzie naukowym. Uczen bezwarunkowo predzej i latwiej zro-
zumie, dlaczego po so$nie zajmujemy sig jej mieszkanicami —
wiewiorka, dzieciolem i kornikiem, a wydra, bobrem i zimo-
rodkiem przy wodzie, niz dlaczego nietoperza bierzemy za-
raz po matpach, albo wieloryby po kopytowcach.

Przy systemie nauczania metodg zbiorowisk osig wszyst-
kiego staje si¢ zjawisko biologiczne, naokolo ktérego grupuja
si¢. W sposéb zupelnie zrozumialy dla dziecka wszystkie
twory, biorgce w niem udzial. Tu juz nie okaz martwy —
zasuszony czy wypchany, ale drgajaca pelnig Zzycia przy-
roda stanowi przedmiot obserwacji i nauki. !

I to wladnie jest niezmiernie wazng zaletg tego ukladu.

Nasuwaja si¢ jednak pewne watpliwoéci, w jakim za-
kresie i jak prowadzi¢ nauke metoda zbiorowiskows. Wat-
pliwosciom tym musimy poswigcié¢ nieco uwagi.

1. Pierwszg taka watpliwo$¢ nasuwa kwestja, w jaki
sposob traktowaé¢ zbiorowiska w nauczaniu poczatkowem:
czy mozliwe jest na tym poziomie przyjecie naukowego celu,
dgzenie do sformulowania $cistych okreslen zbiorowisk, do
wyprowadzenia wszystkich praw, ktore rzadza wspétzyciem
istot, skiadajacych kazde zbiorowisko i do ktérych wykrycia
dazy nauka?

Taki cel stawiali sobie wprawdzie dwaj pierwsi propa-
gatorowie idei zbiorowisk i nauczania opartego na tej zasa-
dzie: K. Moebius w r. 1877 (Die Lebensgemeinschaften im
naturkundlichen Unterricht. Natur und Schule T. III str. 229)
i Fr. Junge w r. 1885 w klasycznej pracy zbiorowiskowej
-Staw wiejski jako zbiorowisko“ (Der Dorfteich als Lebens-
gemeinschaft nebst einer Abhandlung iiber Ziel und Verfah-
ren der naturwissenschaftlichen Unterrichts). Junge sformu-
lowal nawet 8 praw ogélnych 2ycia zbiorowisk, wéréd kto-
rych sg niektére dostepne dla dzieci jak prawo zaleznosci
migdzy miejscem pobytu a sposobem zycia i budowg, ale
sg 1 takie, jak prawo harmonji organicznej, prawo oszcze-
dnodci przestrzeni i ilodci, ktorych nie sposéb wprowadzaé
do poczatkowego nauczania.

Takie jednak traktowanie zbiorowisk jest rzecza nauki
a nie szkolnego nauczania; uczniowie w tym wieku nie tylko
nie mogliby dojs¢ do wykrycia takich praw, ale wprost nie
mogliby ich nawet zrozumie¢. Tak samo jak niemozliwem
i bezcelowem byloby zapoznawaé ich ze wszystkiemi two-
rami, wchodzgcemi w sktad danego zbiorowiska.

Wiladnie z powodu tej niemoznoéci naukowego trakto-
wania zbiorowisk w poczatkowem nauczaniu przyrody nie-
ktorzy wystepuja kategorycznie przeciwko tej metodzie, uwa-
2ajac j3 za zupelnie niewlasciwg dla szkoly.

Dyakewski: Metodyka nauki o przyrodzie. 2

Zo ARG E[C>7
3o Woje s, 4
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* Zarzut to jednak niestluszny: metoda zbiorowisk nie ma.
na tym stopniu nauczania celow naukowych przed soba,
lecz winna by¢ przedewszystkiem zasada koncentracyjna,
umozliwiajgca lepiej od kazdej innej poznanie biologicznych
wiasciwosci poszezegolnych tworéw na tle zamleszk}wanego
przez nie srodowiska, oraz wzajemnych ich stosunkow ; tem
samem wprowadza ona w Zycie catosci danegq zblorow1sk?,
a nawet przyrody wogole, bez pretensji na razie do zupelnie
dokladnego i wyczerpujacego poznania ogélnych praw tego
Lzycia“, .

2. Druga watpliwo$¢ dotyczy tego, ze w ukladzie ma-
terjatu podilug zbiorowisk niema wiasciwie miejsca na ro-
sliny uprawne i zwierzeta domowe, poniewaz nie nalezg one
do zadnego naturalnego zbiorowiska. Ale jest to zarzut zno-
wuz wytgcznie z naukowego punktu widzenia, poniewaz
nauka zajmuje sie badaniem zbiorowisk ]edynig w stanie
czystej natury, takich, na ktorych nie znaé mozliwie zupelnie
sladow mieszania si¢ i gospodarki cztowieka.

Dla szkolnego za$ nauczania wyszukiwanie wylgeznie
takich czystych zbiorowisk nie mialoby zadnego celu, Zbio-
rowiska sztuczne sg tu nie mniej wazne, a do pewnego sto-
pnia moze nawet wazniejsze od naturalnych: dzialalno$é bo-
wiem cztowieka nie odbywa si¢ wbrew prawom - natury,
a Jest szczegblnie ciekawa do poznania. i

To tez na najbardziej nawet sztucznych zbiorowiskach,
iak np. ogréd warzywny lub pole, mozemy uczniow zapo-
zna¢ z tylu istotami i tylu prawami przyrody, ze i zamito-
wanie do niej potrafimy wzbudzi¢ i rozwingé zdolnoéé Spo-
strzegania oraz wnioskowania i dostarczy¢é sporego zasobu
wiadomos$ci. O to za$ wlasnie chodzi, a nie o czysto nau-
kowe zbadanie zbiorowisk. v

Wezmy n. p. tak sztuczne zbiorowisko jak pole: ilez
sposobnosci do zapoznania si¢ z Zzyciem roélin dostarcza
obserwowanie uprawy roli; jak ciekawe i wazne prawa bio-
logiczne mozna wykry¢, badajgc zycie chwastow polnych
(znaczenie S$cielgeych sie todyg, gl¢boko ukrytych kigczy,
wezesnego lub wielokrotnego kwitniecia, obfitego rozsiewania
nasion itp.). "Ajak zajmujgcym jest $wiat owadzi pél, cho-
ciazby -tylko w tym zakresie, w jakim mozna go obserwo-
waé na skraju pola, z miedzy lub drogi. :
' Las jest znacznie mniej sztucznem zbiorowiskiem niz
pole, nie powstal bowiem wylgcznie jako rezultat dziatalno-
sci ludzkiej, ale i na nim znaé wyraznie wpltyw gospodarki
cztowieka i on odbiegl juz daleko od stanu zupelnie czystej
natury. A jednak ilez cech pierwotnych zachowat w calej
czystodci, jak Swietny wskutek tego przedstawia materjal dé
obserwagiji' i jakiej plastyki,-wyrazisto$ci i 7zycia nabiera na-
uka o przyrodzie;, prowadzona nie drogd naukowej klasyti-
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kacji roslin, nie kolejks, przepisang przez systematyke, cho-

- ciazby nawet w najbardziej naturalnym ukladzie, ale na tle

lasu, na tle tego wzajemnego zwigzku, ktory taczy w jedna,
petng harmonji cato$é, zwang lasem, te najrozmaitsze twory:
od drobnego mchu, czy porostu do okazatego debu, od pe-
draka, podgryzajacego korzenie, do ptakéw, wybierajacych
jajka zpod kory.

Gospodarka czlowieka nie odebrata lasom ich cech cha-
rakterystycznych, ktore catkiem wyraznie rzucajg si¢ w oczy
nawet w najbardziej uregulowanym lesie, ze wspomne tu
np. chociazby tylko te jaskrawe roznice, Jjakie panujg mie-
dzy przeswiecajacy sosning a ciemnym lasem $wierkowym,
miedzy dabrows, olszynks, brzezinka a mieszanym lasem li-
Sciastym. Zauwazyé te roznice, wyszukaé ich przyczyny,
stwierdzi¢ wzajemny stosunek i wzajemng zaleznos$é réznych
roslin, wchodzacych w sklad danego lasu — wszystko to
stanowi niezmiernie obfity i nadzwyczaj ciekawy materjat
do nauki, nawet gdy sie je rozpatruje z poziomu rozwoju
umystowego mitodszych uczniow.

A wzajemny stosunek roslin i zwierzgt? Czyz nie do-
starcza réwniez mnéstwa zadan obserwacyjnych, zupetlnie
dostepnych dla tego wieku? Slady uszkodzen na korze, na-
rosla na lisciach, czy iglach, chorowity wyglad drzewek —
kaza nam poszukiwaé winowajcow: i oto zapoznajemy sie
z kornikami, bawelnicg, zwijaczami, mszycami, ggsienicami
roznych ciem; od nich krok tylko — i stang przed nami ich
wrogowie i przesladowey — biegacze, biedronki, ggsieniczniki
-oraz cala rzesza ptakéw owadozernych; obroncéw lasu i bez-
wiednych jego przyjaciél; a za nimi znéow wytonig si¢ po-
staci drapiezcow — kuna, jastrzab, krogulec, napastujgcych
tych obroncow. I tak rozwijaé sie bedzie harmonijnie i skta-
dpie caly ten tancuch tworéw lesnych, az doprowadzi nas do
cztowieka, ktory wmieszal sie czynnie miegdzy nie, tepige
jedne z nich, biorgc w opieke inne i kierujac gospodarke
przyrody w strone najwygodniejsza dla lasu i... dla siebie,

.~ A wiec -nie wdajgc sie w rozgraniczanie naturalnych
i sztueznych zbiorowisk, w poszukiwanie wérod nich wylgez=
nie klasycznych i mozliwie typowych, bierzemy za przed-
miot nauki takie, jakie znajduja sie w danej okolicy i na

- mich staramy si¢ wprowadzi¢ uczniéw w zycie- przyrody.

3. Nastepng watpliwos¢ nasuwa pytanie, jakie] kolejki
trzymac si¢ w rozpatrywaniu zbiorowisk i jak dalece wy-
czerpujaco traktowaé kazde z nich. - £ sy,

Wsrod metodykow zasady zbiorowisk’ spotykamy dwa
poglady na sposob rozwigzania-tej kwestji: - % 51y
- .. Jedni rozpatrujg kolejno.i mniej lub - wigcej: wyczerpu~
jaco jedno zbiorowisko po drugiem, jak to czyni jeden z naj-~
wybitniejszych przedstawicieli tego . kierunku, w, Niemezech,

3¢
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Liiddecke *), ktéory nauke o przyrodzie, ulozong zbiorowi-
skowo, rozklada na 5 klas od VI-tej niemieckiej czyli od na-
szej 3-ciej powszechnej w gore), wyznaczajac na kazda klase
po jeduem zbiorowisku: zycie na podworku gospodarskienx
1 w polu (kl. VI), w ogrodzie (V), w lesie (IV), w wodzie
(I nizsza), w gorach (III wyzsza).

Nie mozna zarzuci¢, zeby taki rozklad materjatu by}
zupelnie zly, zasad¢ bowiem zbiorowisk mozna tu przepro-
wadzi¢ bardzo konsekwentnie i stosunkowo bardzo $cisle.
Zdaje si¢ jednak, Zze sluszniejszy i racjonalniejszy jest drugk
poglad, laczacy zasade zbiorowisk z zasadg por roku.

Wedlug tego drugiego pogladu za zasade rozkladu ma-
terjalu bierze si¢ kolejno$¢ w czasie, a nie w przestrzeni,
dzieli si¢ kurs kazdej klasy podiug pér roku i w kazdej po-
rze rozpatruje si¢ odpowiednie zjawiska i pewng liczbg two-
réow z kazdego zbiorowiska, a przynajmniej z paru. Pezwala
to konsekwentniej stosowaé¢ zasade stopniowania trudnosci,
a w niczem nie zmienia metody rozpatrywania poszczegol-
nych tworéw na tle pewnego zbiorowiska.

Tylko, ze przy takim systemie nie potrzebujemy trzymac
si¢ w danej klasie czy w danej porze okres$lonego zbiorowi-
ska, ani okres$lonej kolejki zbiorowisk, ale bierzemy to, ktére
w danej chwili i w danej miejscowosci bedzie najodpowie-
dniejsze, najlatwiejsze i najdostepniejsze dla obserwacji.

Zreszta wogole metoda zbiorowisk, jako kladaca za pod-
stawe bezposrednie obserwacje uczniéw, 2z koniecznoscik
w kazdem miejscu kaze uwzgledniaé inne zbiorowiska.

A wiec w okolicy lesiste] glowny nacisk musimy polo-
zy¢ na poznanie zycia lasu; inne traktujgc mniej dokiadnie :;
w miejscowosci, obfitujagcej w stawy lub jeziora na pierw-
szy plan wysunie si¢ zycie wody itd. Po miastach, zwlasz-
cza wigkszych, gdzie zwiedzanie lasu jest bardziej utrudnione,
winniSmy go zastgpi¢ ogrodem, ktory jest wprawdzie czysto
sztucznem zbiorowiskiem, tem niemniej jednak bardzo cen-

nem pod wzgledem dydaktycznym i znakomicie nadajacem

si¢ do robienia spotrzezen, wprowadzajacych w nauke o przy-
rodzie: w ogrodzie mozna zapoznaé si¢ z réznemi gatunkami
drzew, z ich stosunkiem do gleby, wlasciwosgiami ich zycia
gromadnego (wzajemne zacienianie si¢, tracenie galezi, wy-
cigganie si¢ ku $wiatlu itp.); dalej z zyciem zarosli, ich pod-
szyciem, gromadnem wzrastaniem traw, 2yciem chwastow itp.

Stowem, ogréd stanowi bardzo dobry materjat przygo-
towawczy a czesciowo i zastgpczy do nauki o lesie i lgce
(trawniki). A poza tem samo zapoznanie si¢ z jego 2yciem
wprost jako sztucznego zbiorowiska, ze skladajgcemi go ro-
Slinami i zwierzetami, z zachodzgcemi w nim w ciggu rokm

*) Liddecke Beobachtungsunterricht Braunschweig 1898.
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zmianami, wreszcie z gospodarkg w nim czlowieka — sta-
nowi bardzo pouczajacy rozdzial nauki o przyrodzie i odpo-
wiada w zupelnosci naszemu celowi poczatkowego naucza-
nia — ¢wiczeniu w spostrzegawczos$ci i wnioskowaniu, wzbu-
dzeniu zainteresowania do przyrody.

Ogrod tez powinien stanowié pierwsze zbiorowisko, od
ktorego zaczynamy nauke o przyrodzie i na ktérem mozemy
ja posungé stosunkowo bardzo nawet daleko. Bo przeciez
celem naszym nie jest pedantyczna nauka o zbiorowiskach,
ale na tle zbiorowisk zapoznanie ucznidéw z otaczajaca przy-
roda, z przyroda tego $rodowiska przedewszystkiem, w kto-
rem Z2yjq.

I dlatego wlasciwiej moze byloby nazywaé takg metode,
Iaczgcq zasade zbiorowisk z zasadg por roku, metoda $rodo-
wisk a raczej nawet tylko sSrodowiska, bo to Srodowisko
winno stanowi¢ punkt oparcia dla calego nauczania. Niekto-
rzy, jak gorliwy propagator tej metody u nas Konrad Chmie-
lewski,’) bioragc za punkt wyjscia obserwacje nieustannych
zmian, jakie zachodzg w kazdem $rodowisku zaleznie od por
roku, zowig ja takze metoda ,por roku* albo ,za stoncem*.
Obie nazwy sq rownie uzasadnione, bo metoda ta kaze po-
znawaé zycie Srodowiska przez obserwowanie zachodzacych
w niem zmian. Celem jej za$ jest nie samo poznanie zbio-
rowiska, ale wprowadzenie w calo$¢ zycia przyrody przez
poszukiwanie i wykrywanie zwigzku biologicznego i wza-
jemnej zalezno$ci miedzy réznemi jej tworami, przez stwier-
dzenie, ze zycie w przyrodzie trwa caly rok, tylko si¢ zmie-
nia jego natezenie.

4. Jeszcze jeden zarzutstawia sig metodzie srodowisk, ze
nie uwzglednia ona strony systematycznej, ze podaje dzie-
ciom wiedze chaotyczng, nieuporzadkowang i w ten sposéb
przyzwyczaja je do nieporzadnej nauki.

Zarzut to bylby bardzo powazny, gdyby byl uzasadniony
i zgodny z rzeczywistym stanem tej sprawy. Ale tak nie jest,
bo chociaz moment biologiczny stanowi podstawe metody
srodowisk, nie mniej jednak wyraznie i z niemniejsza ko-
rzysciag uwzglednia ona i moment systematyczny; chociaz
zrywa z nauczaniem, opartem na zasadzie naukowej klasy-
fikacji, z samgq klasyfikacja nie zrywa wcale, przeciwnie wpro-
wadza ja jako nieodzowng i niezmiernie wazng skladowg
cze$¢ nauczania, tylko ze nie podaje jej uczniom w goto-
wej postaci, lecz kaze stworzy¢ samym na mocy poznanego
materjatu.

Mianowicie, co pewien czas, przy sposobnosci powta-
rzania pewnych dzialéw albo przy rozpatrywaniu nowych

1) W ,Zasadach metodyki ogolnej przyrodoznawstwa“ M. Heilperna

(Warszawa wyd. L. r. 1912 str. 45) i ,W nauce poczatkow przyrodo-
znawstwa“ K. Chmielewskiego (Warszawa 1915 str. 62 i nast).
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postaci roslinnych, czy zwierzgeych, kazemy uczniom robié
- porownania i zestawienia poznanych form i uklada¢ je
‘W pewne grupy, nawel niekoniecznie S$cisle systematyczne,

np. zwierzgta nocne i dzienne, wodne i ladowe, polne i le-

$ne, wyszukujgc podobienstw miedzy lgczonemi tworami
oraz roznic migdzy poszczegélnemi grupami. Zarazem powoli
skierowujemy klasyfikacje uczniow w strong naukowej sy-
stematyki, wprowadzajac stopniowo (ale nawet do$¢ weze-
$nie) pojecia gatunku, rodzaju, rodziny i t. d.

W ten sposéb uczniowie pod kierunkiem nauczyciela
budujg nieznacznie caly szkielet klasyfikacji poznanych przez
siebie zwierzat, roslin i mineralow, szkielet, przedstawiajgcy
wprawdzie liczne luki i niedokladnos$ci, majgcy jednak te
przewage nad podanym uczniom gotowym syslemem nau-
kowym, zZe: 1) jest wynikiem ich wtasnej pracy i stanowi
ich wiasny _dorobek umystowy; a 2) jest dla nich zupelnie
przystgpny i zrozumialy, odpowiada bowiem doskonale po-
ziomowi ich -wiedzy przyrodniczej w danej chwili, a nie
catosci naszej wiedzy o przyrodzie, jak uktad 3cisle naukowy,
ktqry wiasnie z powodu tego obejmowania calo$ci nie moze
by¢ zupelnie zrozumiaty dla uczniow.

__ Taki wiasny system uczniébw ma jeszcze te zalete, ze
nie jest wykonczony, nieruchomy, ze uczniowie moga go
rozszerza¢ i udoskonala¢, w miar¢ powigkszania i poglebia-
nia swojej wiedzy dodajgc coraz to nowe szufladki w swoim
systemie dla form nowopoznanych. To tez klasyfikacja, jaka
soble'\yypra_lcujq, po dwu latach nauki, bedzie znacznie ob-
szerniejsza i dokladniejsza od tej, jakg ulozyli po roku.

Jednoczesnie za$ uczg sie praktycznie oceniaé znaczenie,
potrzebe i warto$¢ klasyfikacji, pozwalajacej wprowadzié lad
i porzadek w chaosie poznanych faktow i form a takze uwy-
dgitmgl]qcej zarowno podobienstwa jak i réznice miedzy
niemi. Podanie gotowych system6w nie przekonatoby ich
nigdy o tem tak dobitnie. :

. Niema przy tem potrzeby obawia¢ sie, ze takie klasy-
fikowanie bedzie nuzyé dzieci. Jezeli tylko weZmiemy sie do
tego umiejetnie, to samodzielne klasyfikowanie nabylych
wiadomosci nie tylko nie znuzy uczniéw, lecz przeciwnie
_vvzbud;ltV\lri _nlchtzg,irlliteresowanie, jak to stwierdza miedzy
innymi taki meto 1 praktyk jak M. i L
mGia Ikt iatity ykip yk j I. Heilpern (,,7a'sady

Wogoéle nowoczesni metodycy zgodnie wyglaszajg-za-
sadg, Zze uczniowi nie nalezy podawaé juz uklasyfikowanej
wiedzy, gotowych systemoéow naukowych, lecz doprowadzaé
ich do ukfadania wiasnych, odpowiadajacych poziomowi ich
wiedzy. Ze wspomng tu z naszych: M. Heilperna?l)i J. Sniez~

.1) M. Heilpern Zasady Metodyki.
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ka'!), a z obcych C. Bodego?), ktéry nadzwyczaj silnie pod-
kresla ksztalcgcg warto$¢ wiasnych systemoéw uczniowskich,
oraz dra W. Schoeninchena?), ktory podaje do$¢ szczegdétowe
wzory takich systematycznych zestawiefi.

Nie ulega za$§ watpliwosci, Ze nauczanie oparte na za-
sadzie $rodowisk dostarcza niezwykle obfitego materjatu do
roznych systematycznych zestawien, ze, co wigce], takie ze-
stawienia sg przy niem nieodzowng koniecznoscig, podczas
gdy przy nauczaniu na zasadzie gotowe] klasyfikacji staja
sie one nie tylko zbyteczne, ale nawet wprost niemozliwe.

Obok zestawien natury czysio systematycznej beda
uczniowie robi¢ i inne: morfologiczne (rodzaje poznanych
todyg, lisci, owocow, budowa nég rozmaitych ssawcow,
dzioby ptakoéw, itp), biologiczne (np. typy no6g pitywnych,
przykiady barw ochronnych, $rodkéw obrony roslin itp.),
wreszcie zestawianie og6tu zdobytych wiadomosci o kazdem
zbiorowisku (najlepiej, gdy$my juz skohczyli jego rozpatry-
wanie), a wiec wydobycie rzeczywistych cech i wiasciwosci,
charakterystyki szaty roslinnej, typowych gatunkéow zwierze-
cych, ich szczegélnych przystosowan do tego zbiorowiska,
wzajemnych stosunkow itp., zawsze biorgc pod uwage wy-
lacznie materjat poznany i przerobiony przez uczniow.

W ten sposob zdobyta i usystematyzowana wiedza sta-
nie sie trwalym dorobkiem umyslowym ucznia, w ten spo-
sob zdobedzie on sobie jasny i prawdziwy poglad na przy-
rode.

Dazeniem naszem powinno byé¢, -aby poglad ten byt
mozliwie dokladny i mozliwie bezstronny, aby si¢ nie wy-
rabial wylgcznie pod ciasnym katem pozytku dla ludzi, lecz
aby odbijat prawdziwe gospodarstwo i zycie przyrody, role
i znaczenie poszczegolnych tworow w tem gospodarstwie,
wzajemne stosunki roslin i zwierzat, zycie i przemiany mi-
neraléw, zupelnie niezaleznie od tego, jakie znaczenie majg
one dla czlowieka.

Mimo to jednak nie powinni$my bynajmniej spuszczac
z oczu i uzytkowej strony ciat przyrody, ich stosunku do
czlowieka, — i po zapoznaniu si¢ uczniow z rolg danego
tworu w przyrodzie, powinni$my takze zwroci¢ uwage i na
jego znaczenie dla ludzi. :

Przedewszystkiem, zaspokaja to naturalng ciekawos¢
dzieci, ktore bardzo interesuja si¢ tem, do czego kazde ciato
przyrody moze stuzyé, co z cz€go si¢ robi itd. Nastgpnie,

1) J. Sniezek Dydaktyka przedmiotow nauki szkolnej N. 10. Hi-

storja Naturalna s. 7. ; .
?) C. Bode i J. Veding. Metodik des naturkundlichen Unterrichts.

s. 22.
3) Dr. W. Schoeninchen. Metodik und Technik des naturge-

schichflichen Unterrichts.
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nawigzujemy w ten sposéb nauczanie do Zzycia realnego,
bo¢ przecie uzytkowanie z cial przyrody stanowi podstawe
naszego Zzycia. Wreszcie, wzmacnia to warto$¢ niektérych
wnioskéw, wyprowadzonych z idealnego pogladu na przy-
rode: stwierdziwszy np. role ptakéw owadozernych w go-
spodarstwie przyrody wogole, przychodzimy do wniosku
o potrzebieich ochrony; wniosek ten nabiera tem wiekszego
znaczenia, ze ptaki te sz bezposredniemi obroncami naszych
roslin uprawnych przed szkodnikami ze $wiata owadow.

W idealnym pogladzie ma zréodto zakaz niszczenia
wszelkiego zycia wogole, w utylitarnym raczej konieczno$é
ochrony zabytkéw przyrody, zeby je zachowa¢ dla przysztych
pokolen. I na jedno i na drugie musimy zwrocié uwage
uczniow.

Stowem, metoda zbiorowisk w polgczeniu z metods
por roku, stosowana umiejetnie i we wlasciwy sposob, przed-
stawia bardzo obszerne pole do éwiczenia wiadz umysto-
wych uczniéw i moze przyczynié siz ogromnie do wyrobie-
nia w nich wszechstronnego pogladu na przyrode.

V. Przyktady programow.

Ustaliwszy zasady dydaktyczne nauczania oraz dobo-
ru materjalu, mozna przystapi¢ do ulozenia programu, we-
diug ktérego ma si¢ odbywaé navka przyrody na nizszym
(poczatkowym) stopniu.

Wobec wylozonych wyZej celow nauczania oraz po-
trzeby stosowania si¢ zaréwno do miejscowych warunkow,
jak i do stanu umystowego i zasobu wiadomosci uczniow,
jasng jest rzeczg, Zze program taki moze byé rozmaity.
Dos¢ wspomnie¢, zZe nie mozna go ukladaé zupelnie jedna-
kowo dla szkét na wsi i w miescie. Ale rozmaitos¢ ta do-
tycze¢ bedzie wylacznie szczegolow, przewodnia za$ mysl
programu i pewne jego ramy pozostang zawsze jednakowe
tak, jak jednakowe sg zasady, na ktorych program musi
sie opierac.

Musi si¢ on przedewszystkiem liczy¢ z zasadg psycho-
logiczng i w ukladzie swoim stosowac sie do stopniowego
rozwoju umystowego dzieci. Nalezy wigc uktada¢ materjat
i stopniowa¢ trudnosci tak; aby coraz lepsze poznawanie
przyrody i coraz dokladniejsze éwiczenie obserwacji odby-
zlvalo si¢ zgodnie ze stopniowem rozwijaniem sie umystu

zieci.

Dzieci obserwujg ciggle i duzo i juz w okresie
przedszkolnym zdobywajg ta drogg obfity zas6b wiadomosci
o otaczajagcym je $Swiecie. Ale obserwacja ich jest na og6t
powierzchowna: dotyczy ona przedewszystkiem nazywania
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rzeczy oraz najjaskrawszych i najbardziej rzucajacych sie
w oczy cech i wlasnosci, przyczem bardzo silng uwage zwra-

cajg dzieci na uzytkowg strone przedmiotow i tworéow,

a takze interesuja si¢ bardzo wszelkiego rodzaju ruchami.
Obserwacja ich ogranicza si¢ poczatkowo do stwierdzania,
jak si¢ nazywa dana rzecz lub zjawisko oraz jakie posiada
wybitne cechy i wilasnosci. Potem dopiero przychodzi kolej
na rozumowg obserwacje: na doszukiwanie sie zwigzku,
badanie przyczyn, porownywanie, uogélnianie, wniosko-
wanie i t. d.

Tego wiec porzadku nalezy si¢ trzymaé przy uktada-
niu programu. Odpowiednio do stanu umystu dzieci na -
pierwszym “stopniu nauki gtéwny nacisk nalezy polozyé na
opisywanie rozpatrywanych przedmiotéw i zjawisk w celu
powiekszenia zasobu wyobrazen dzieci o tworach przyrody,
przyczem podkresla¢ nalezy strong¢ uzytkowa. Na drugim,

- kiedy umyst ich jest juz do tego przygotowany, obserwacja

powinna juz by¢ rozumowg: badajacy zwigzki, przyczyny,
prowadzacg do wnioskowania, przewidywania i t. d.

Nie znaczy to jednak bynajmniej, Zeby pierwszy okres
mial by¢ poSwigcony wylgcznie opisywaniu, a w drugim
przedmiotem nauki bylyby same tylko rozumowania. Roz-
w6 umystowy dziecka odbywa si¢ stopniowo a pierwiastek
rozumowania w obserwacji wystepuje juz bardzo wcze$nie,
tylko w stabszym stopniu i pod ciasniejszym katem widze-
nia, przewage za$ nad czystem stwierdzaniem, czystg opi-
sowoscia osigga dopiero po6zniej. Ta tez droga nalezy i§é¢
i w nauczaniu: w pierwszym okresie dzieci majg przewaznie
opisywa¢ i stwierdza¢, ale stopniowo do opis6w nalezy
wprowadzaé¢ pierwiastek rozumowania tak, aby w drugim
mogt si¢ on juz sta¢ nieodzowng skltadows ich cze$cia, aby
dzieci stopniowo staly si¢ uzdolnione do prawdziwie przy-
rodniczej obserwacji, z usunigciem strony uzytkowej na
drugi plan.

Odpowiednio do tego w poczatkowej nauce przyrody
odrozniamy 2 stopnie: 1. orjentacyjno-przygotowawczy, na
ktéorym przewaza opisywanie, a twory przyrody rozpatruje
sie¢ gtownie pod katem widzenia stosunku do cztowieka
(szkodliwo$¢, pozytecznosé, stworzenia domowe a dzikie
it d)i2. rozumowo-przyrodniczy, na ktérym obserwacja
odbywa si¢ w sposéb rozumowy, uczniowie doszukujy sie
wszedzie wzajemnych zwigzkow migdzy cialami przyrody
i zjawiskami, a rozpatruja je nie ju2z wylacznie pod katem
stosunku do cztowieka, ale pod katem ich wzajemnych sto-
sunkow.

Na pierwszy stopien przeznacza si¢ zwykle 3 pierwsze
lata poczatkowe] nauki, na drugi reszte.
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I. Pierwszy Stopien — Orjentaéyjno-przygot owawczy.
, 3 pierwsze lata nauki).

Na stopniu tym porzadkuje si¢ i prostuje wiadomosci,
posiadane juz przez dzieci; c¢wiczy sig je W spostrzeganiu
i opisywaniu w sposob zw1e;zl}" a prosty,rozwijajac 1 udosko-
nalajgc naturalne ich zdolnosci w tym kierunku; i w ten
sposob umozliwia si¢ im powiekszenie swojego zasobu wy-
obrazen o tworach przyrody. : Sty _

Nauka przyrody na tym  stopniu wigze sSig scisle naj-
pierw z naukg jezyka ojczystego, wchodzae w jej skla‘d,
a nastegpnie z tak zwang naukg o rz_eczach W fm_‘npe poga-
danek, nie potaczonych juz z naukg jezyka, ale tez i nie po-
$wieconych wylacznie przyrodzie, lecz wogoble poznawaniu
otaczajgcego $wiata. _ :

Ten wiec stopien przygotowawczy rozpada sig¢ znow
na 2 podstopnie: 1. nauka przyrody, polaczoua z nauka
jezyka i 2. tak zwana nauka o rzeczach i przyrodzie.

1. Nauka przyrody w polaczeniu z naukg jezyka.

(2 pierwsze lata nauki).

Na tym najniZszym stopniu niema jeszcze mowy o od-
rebnej nauce przyrody, _odbywa sie ona wspo]n_le z_naukq
jezyka ojczystego, jest jej p.oglpor_zqdkowana, stuzac, lak' to
miedzy innemi okresla ministerjalny program 'przyrod)‘ na
szkoty powszechne (s. 19), ,za podstawe do ¢wiczen w mo-
wieniu® w formie tak zwanych pogadanek o rzeczach ojczy-
stych. ) “ S
W obec tego nie moze tu by¢ jeszcze mowy O SCISIE
okreslonym planie tych pogadanek, przedmiotem ich bowiem
muszg by¢ tematy przygodnme, czy to w zwigzku z ustepem
w czytance, czy z jakiem zdarzeniem w szkole, czy z wy-
cieczka i t. p. o '

:le oplPécz dostarczania podstawy do ¢wiczen w mo-
wieniu, grupa przyrodnicza tych pogadqnek ma i swoj wia-
sny cel, do ktorego nalezy stosowac dobor tematow. Cel .ten.
zreszty jest taki jak wogoéle przy nauce przyrody, a wigc:
1. éwiczenie spostrzegawczoscei to jest qmlegg.tnoéé poznawa-
nia rzeczy zmystami i 2. zaznajamianie dziecka z najbliz-
zym otaczajagcym Swiatem.

i Wzglqdmng pierwszy cel kaze nam dobieraé z nad,arza}-l
jacych sie tematébw i tworow przyrody takie, na ktorytc
dzieci mogtyby poznaé typowe cechy i wlasnosci, powta-
rzajace si¢ u wielu innych, gdyz to \ylaéme ulatwi 1m
w przyszlosci poznawanie tych innych. Z tego powodu I;lle
nadaja si¢ tu wcale twory rzadkie lub posiadajgce cechy
wyjatkowe, ktére si¢ powtarzajg u niewielu innych.
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Nastepnie nalezy sie¢ liczy¢ z tem, Zze dzieci majg swoj
wilasny swiat o do$¢ ograniczonym horyzoncie i ze w nim
tylko czujg sie¢ dobrze i obracajg swobodnie. Nie znaczy to
bynajmniej, ze do nauki nalezy im dawaé¢ koniecznie tematy
juz znane z tego ich Swiata, ale Ze nalezy nawigzywac do
znanych i tylko stopniowo rozszerza¢ horyzont, gdyz ina-
cze] te nowe wiadomosci bedg za trudne do przyswojenia
dla ich umystu.

Na ten najnizszy stopien nie mozna podaé szczegodlo-
wego programu ; mozna jedynie wskazaé, jakie tematy i ja-
kie ciala przyrody nadajg sie¢ tu do przerobienia, pozostawiajgc
zresztg najzupelniejsza dowolnos¢ w ich doborze i rozkia-
dzie na te 2 lata. Pod tym wzgledem nalezy kierowaé sie
ich dostepnoscia, stopniem zainteresowania dzieci, wreszcie
tem, czy nanka odbywa si¢ na wsi, czy w miescie.

Ze zwierzat dostarczg nam tematow przedewszystkiem
zwierzeta domowe (ssawce i plaki), chociaz niekoniecznie
od nich mamy zaczyna¢ pogadanki. Rozpatrywa¢é je nalezy
nie w oderwaniu, ale na tle zwyklego ich otoczenia, a wigc
np. na tle zagrody wiejskiej, przy pracy, przy jedzeniu itp.,
i zachecaé dzieci do obserwowania, jak si¢ przy tem zacho-
wujg. Do ptactwa domowego mozna nawigzaé ich wrogow
(kuna, jastrzgb itd.), a takze wroébla i inne ptaki, gniezdzace
sie¢ przy domu lub w ogrodzie; do ssawcow domowych —
podobne do nich dzikie (lis, wilk itp.).

Bardzo dobrze nadajg sie¢ na ten stopien mniejsze zwie-
rzeta hodowane: kroliki, myszy biate, wiewiorki, kanarki
itp., ktore dzieci moga obserwowa¢ zywe.

Innych dzialéw mozna nie poruszaé na tym stopniu,
chyba przygodnie i bardzo powierzchownie.

Zwierzeta rozpatrujemy tu glownie pod katem widze-
nia stosunku ich do czlowieka, a wiec przedewszystkiem
pozytku lub szkodliwo$ci; staramy si¢ przytem wzbudzié
w dzieciach przyjazne dla nich uczucia. Ale zwracamy juz
takze uwage i na wzajemne stosunki miedzy zwierzetami,
zestawiajgc razem kota i myszy, jastrzebia i gotebia i t. p.

Na rozpatrywanych zwierzetach skierowujemy uwage
dzieci na glowneich cechy (budowa, czesci ciala, charakte-
rystyczniejsze narzady zewnetrzne i t. p.), oraz wlasnosci,
zwlaszcza ruchy, karmienie si¢ i t. d., przyczem korzystamy
z kazdej sposobnosci, aby podkresli¢ zwigzek miedzy budo-
w3g a czynnoscig narzadu, jezeli tylko zauwazymy, Ze dzieci
zaczynaja si¢ juz w tem orjentowaé.

Wprowadzamy tu takze poréwnywanie rozpatrywanych
zwierzat, Zeby uczen umial podpatrywaé jednakowe cechy
i wlasciwosci.

- Stowem, do samego tylko stwierdzania-cech i ¢wiczenia
w zwyklem opisywaniu wprowadzamy stopniowo troche
rozumowe] obserwacji.



Z dziatu ro$lin zapoznajemy dzieci (na wycieczkach do
ogrodu) z niektéremi drzewami, krzqwqmi, warzywami, tak,
aby umialy je poznawac¢ i wiedzialy, jaki nam przynosza po-
zytek; na wiosng za$ z pewna liczbg ziét kwitngcych. Uczymy
je poznawaé glowne czesci rosliny, ograniczajac sig jednakze
na razie do najbardzie] rzucajgcych si¢ w oczy, np. przy
kwiatach miema wcale potrzeby poruszania kwestji precikow
i stupkow. Nalezy jednak stara¢ sie doprowadzi¢ dzieci do tego,
aby zauwazyly, ze owoc powstaje na miejscu kwiatu. Obser-
wuje sie takze zamieranie i budzenie si¢ zycia w przyrodzie.

Z praktycznych zaje¢ wprowadzi¢ tu mozna hodowle
doniczkowe 1 prace w ogrodku od wiosny pierwszego roku.

Z przyrody martwej rozpatrujemy w drugim roku pe-
wng liczbe ciat w $cistym zwigzku z naukg o rzeczach uzy-
tkowych np. sol, wegiel, gling, piasek, zelazo oraz inne me-
tale, prawie wylgcznie pod katem wlasnosci uzytkowych.

Rowniez w drugim roku mozna zaczgé robi¢ najprost-
sze obserwacje meteorologiczne, mianowicie nad ogo6lnym
stanem pogody: notowanie dni stlonecznych, dzdzystych, $nie-
znych i t. p. g3 .

Sporng kwestja na tym stopniu jest nauka o cztowieku:
przewaznie wprowadza si¢ ja u nas w polgczeniu z uwa-
gami higjenicznemi; niektorzy jednak przeciwni jej sg dla
dzieci w tym wieku, jako mato zajmujgcej W szkotach fran-
cuskich natomiast kladzie si¢ na nig bardzo silny nacisk
i bierze si¢ ja stosunkowo bardzo szczegélowo na kazdym
stopniu, poczynajac od najnizszego i rozszerzajgc jej zakres
w kazdym roku. W znanym i u nas i do$¢ rozpowszechnio-
nym ,Kursie elementarnym nauk przyrodniczych“ Pawla
Berta nauka przyrody zaczyna si¢ od czlowieka, przyczem
autor méwi, ,ze nic nie jest tak pozyteczne ani tak zajmu-
jace, jak nauka o budowie naszego ciala“ (s. 3.).

Nasz ministerjalny program przyrody dla szkét po-
wszechnych nie uwzglednia wecale 2 pierwszych lat nauki,
wspominajac. jedynie ogolnikowo, ze w oddz. I i I majg
by¢ ,pogadanki z zakresu przyrody przy nauce jezyka pol-
skiego ze szczegblnem uwzglednieniem zwierzat domowych*
(s. 3). A rozwiniecie ich podaje nieco szczegbétowiej w pro-
gramie jezyka polskiego (s. 17—19) z zastosowaniem doboru
tematow dla szkét wiejskich. Nie porusza zupelnie kwestji
nauki o cztowieku, ale ze pogadanki przyrodnicze na tym
stopniu nawigzane by¢ maja miedzy innemi do czytanek
a w czytankach znajdujg si¢ zwykle i ustepy, dotyczace bu-
dowy naszego ciala, wiec i jej wypadnie po$wieci¢ parg po-
gadanek; oprocz tego trzeba bedzie wplata¢ do nauki przy
kazdej sposobno$ci pouczenia higjeniczne. _

Bardziej szczegolowe przyktady programoéw nauki przy-
rody na stopniu najnizszym w postaci lekcyj (pogadanek)
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ulozonych metodycznie znajdujg si¢ w ksigzkach, ktorych
wykaz podany jest na koncu, w ,Przegladzie literatury*“.

2. Pogadanki przyrodnicze, polgczone z nauka
o rzeczach.
(3-ci rok nauki).

W 3-cim roku nauki oddziela sie¢ juz zwykle nauke
o przyrodzie od nauki jezyka ojczystego i prowadzi si¢ ja
na osobnych godzinach (przewaznie 2 tygodniowo), jako tak
zwane pogadanki przyrodnicze. Obejmujg one tematy z przy-
rody zywej i martwej, fizyki, higjeny i1 nauki o rzeczach
(o réznych przedmiotach uzytkowych i zajeciach ludzkich).

To oddzielanie pogadanek przyrodniczych od nauki
jezyka nie oznacza bynajmniej, Ze nalezy zerwaé wszelkg
laczno§¢ mie¢dzy niemi; przeciwnie, nalezy te laczno$é utrzy-
mywac i nadal z tg tylko roznica, Ze tutaj juz nie czytanki
stanowig punkt wyjscia dla pogadanek, ale tematy pogadanek
dobiera si¢ samodzielnie a odpowiednie ustepy z czytanek
stuzg jako ich uzupelnienie. Utrzymanie lgcznosci jest tem
latwiejsze, Ze nauka obu tych przedmiotéw znajduje sie
zwykle w rekach tego samego nauczyciela.

Tematem pogadanek jest tak samo jak i na poprzednim
stopniu dalsze poznawanie przedstawicieli krajowej przyrody
oraz wazniejszych zjawisk fizycznych przy czynnym udziale
ucznidw, obserwowanie oraz opisywanie dostrzezonych cech
i objawow. Kat widzenia jest tak samo jeszcze uzytkowy
i przedewszystkiem zwraca si¢ uwage na stosunek danych
tworéw do czlowieka, ale pierwiastek rozumowy powinien
przy obserwacji odgrywaé wigksza role niz poprzednio
1 stopniowo powinno si¢ coraz bardziej uwzgledniaé sto-
sunki biologiczne.

Program przyrody zywej uklada si¢ podiug poér roku
tak, zeby bylo wida¢ zamieranie przyrody w jesieni i bu-
dzenie si¢ jej na wiosne. Poznawanie to odbywa sig, o ile
moznosci, na wycieczkach, a z obserwacja przyrody laczy
si¢ ogladanie zajeé ludzkich w polu i ogrodzie.

rzy obserwowaniu prac jesiennych w polu, program
ministerjalny, ulozony dla szké}! powszechnych (s. 3 1 4),
przypisuje poznanie gleby, przyczem tematem tym kaze za-
Jaé sie jeszcze raz dokladniej w Oddz. VI przy chemiji (s. 14).
Program gimnazjalny podaje rowniez glebe w 3-cim roku
nauki (klasa wstepna), ale na poczatek wiosny lub koniec
zimy (s. 11 —12). Tak samo mamy pogadanke o glebie na
tym stopniu i u niektérych autoréw podrecznikéw (np. u Mio-
owskiej).

Inni natomiast, jak Seyfert, dyrektor seminarjum nau-
czycielskiego w Zschoppau i autor znanyeh podregcznikéw
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metodycznych do poczatkowej nauki o przyrodzie, nie po-
daje gleby na tym. stopniu, ale zajmuje sie¢ nig dopiero
w O-tym roku nauki (Der gesammte Lehrstoff des naturkund-
lichen Unterrichts s. 151).

W kazdym razie bez wzgledu na to, czy hedziemy zaj-
mowac si¢ szczegolowiej gleba, czy nie, przy ogladaniu prac
jesiennych w polu albo w ogrodzie, zwracamy uwage dzieci
na dzdzownic¢ a w miar¢ moznos$ci i na rozne pedraki,
w zwigzku za$ z niemi na kreta i ptaki, towarzyszgce ora-
CZOWI. .

Nastgpnie omawiamy z uczniami wazniejsze plony pol
i ogrodow, zwlaszcza zboza i niektéore warzywa.

Na reszte jesieni program ministerjalny dla szkot po-
wszechnych przypisuje tematy takie, jak budowanie domow,
a w zwigzku z tem o kamieniach, glinie i piasku, kopanie
studni, potaczone z pogadanky o wodzie i praniu, kapie-
lach i t. p. s

Zima poswigcona jest w dalszym ciggu pogadankom
o rzeczach uzytkowych, oraz poczgtkowym wiadomos$ciom
z fizyki: o powietrzu, wodzie, weglu, paleniu i o$wietlaniu,
wraz z awagami z higjeny. : 5

Tu takze bedzie najlepsza pora na zapoznanie uczniéw
z termometrem, konieczne ze wzgedu na potrzebe rozszerze-
nia w tym roku obserwacyj nad pogods. Program mini-
sterjalny mowi o termometrze dopiero w oddziale VI. (s. 13);
ale to jest stanowczo za pézno na pierwsze zapoznanie sig
z nim 1 zrobi¢ to mozna doskonale na tym stopniu, bez
wchodzenia zreszta w zadne blizsze szczegély urzadzenia
termometru. ; 53

W zimie tez mozna poruszy¢ nieco tematow egzoty-
cznych. Wprawdzie program ministerjalny nie wspomina
o nich tutaj wcale, nie podaje tez ich Seyfert. Ale inni au-
torowie zajmujg si¢ niemi: Mlodowska urzgdza. pogadanki
o owocach poludniowych, herbacie, kawie itp, ktore to rze-
czy dla dzieci, zwlaszcza miejskich, nie majg. nawet wecale
charakteru obcych. W, Projekcie“ pogadanek przyrodniczych
na klase III; uchwalonym przez nauczycielstwo. krakowskie
w. r. 1918, wymienione s3 nawet takie tematy, jak zwierzeta
krajow poludniowych (lew, tygrys, ston, malpy it. p.)*)

Mozna wigc w zimie 3-go roku przerabia¢ egzotyczne
tematy w miar¢ wolnego czasu, ale zupelnie przygodnie,
w zwigzku z czytanky, poruszeniem takiego tematu przez
dzieci, zwiedzaniem menazerji i t. p. ; "

Ku koncowi.zimy program ministerjalny zaleca hodo-
wle roslin z nasion, jako przygotowanie do wiosennych ob-

. *) »Projekt zmiany .planu naukowego w klasie 1II i IV 'os. oli—‘
tej“. (Nakladem gminy Krakowa) 1918. o e ;p. p )
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serwacyj, ktore w calosci poSwiecamy przyrodzie zywej, za-
czynajac od najpierwszych objawoéw jej budzenia sig: pierw-
szych kwiatow wiosennych, kwitnienia drzew owocowych
rozwijania sie lisci, przylotu ptakow i t. p.

Program ministerjalny przypisuje tu w szczegdélnosci
jeszcze zapoznanie sig z zyciem pszczot, hodowle chraba-
szczéw w stoju, ryb i $limakow (dla obserwacji ich zacho-
wania sie) oraz kijanek (dla badania rozwoju), a takze roz-
poznawanie drzew i krzewow wedtug lisci (w programie
gimn. s. 1).

Co do zapoznania si¢ ze zwierze¢tami wodnemi na tym
stopniu, te nie wszyscy autorowie maja jednakowy poglad:
K. Chmielewski zapoznaje z niemi dzieci bardzo wczesnie,
Miodowska wprowadza je rowniez weczeSnie, bo w 3-cim
roku. Inni natomiast (np. Seyfert) przesuwajq je wyZzej na
tej zasadzie, iz sy to stworzenia trudniejsze do badania.

Z uogélnien Seyfert podaje: czeSci (narzady) rosliny
a nawet warunki jej zycia (wyprowadzone z wilasnych ho-
dowli). Program ministerjalny na gimnazjum niZsze wspo-
mina réwniez o skiadowych czesciach rosliny (w klasie
wstepnéj); na szkoty powszechne ogranicza si¢ tylko do
czesci kwiatu i do stosunku jego do owocu.

Konieczna skladowsg czescig nauki powinny byé¢ hodo-

- wle domowe (zwlaszeza roslin) oraz prace w ogrodku szkol-

nym w jesieni i na wiosne, a takze obserwacje meteorolo-
giczne: do zaczetych w poprzednim roku spostrzezen nad
og6lnym stanem pogody przybywaja szczeg6towe obserwacje
nad temperaturg i wiatrami; naleza one jednak wiasciwie
do geografiji, oddzielonej w tym roku w osobny przedmiot.

Nauka o cztowieku i tu jest kwestjg otwarty: program
ministerjalny nie przypisuje jej wcale; podobniez i Seyfert;
inni natomiast (np. Miodowska) wprowadzajg jg do kursu zi-
mowego. W kazdym jednak razie nalezy pamigta¢ o poucze- *
niach  higjenicznych, nawigzujae je przygodnie, gdzie si¢ da
(do nauki o wodzie, powietrzu, pokarmach i t. p). . .

Jako przyklady programow szczegolowych na ten sto-
pien nauki oprocz ministerjalnego moga stuzy¢ i inne, podane

w ksigzkach, ktorych wykaz znajduje si¢ na koncu.

I. Drugi stopien — nizszy kurs przyrody.

: . = 5@ —4:1at nauki). ; ' : ;
Pogadanki przyrodnicze nabierajg na tym stopniu zu-
pelnej samodziélnosci i biora rozbrat z nauka o rzeczach,
z ktorg poprzednio byly dos¢ $cisle zwigzane. Tutaj zajmu-
jemy si¢ juz tylko samg przyroda. Odpadaja wige z programu
zajecia ludzkié, * ktorych rozpatrywanie gra tak. waing rolg
na stopnid poprzednim.  Jednakze ma zajeeia ‘w polu i ogro=
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dzie zwracamy i tutaj baczng uwage, a wlasna praca uczniow
w ogrédku szkolnym powinna odbywa¢ si¢ i nadal.

Tu dopiero zaczyna si¢ nizszy kurs przyrody.

_ Przedmiotem nauki bedzie tutaj zapoznawanie si¢ z ota-
czajgcg przyrodg zapomoca badania jej najpierw na zbioro-
wiskach sztucznych, a potem na naturalnych (ogrod, pole —
Igka—las, woda), lepiej obrazujacym calo$¢ jej zycia.

Kurs zaczynamy od powtérzenia i uzupelnienia wia-
domosci, nabytych na stopniu pierwszym, przyczem powta-
rzajac, o$wietlamy je z innego punktu widzenia.

Wogole nauczanie zmienia si¢ tu w ten sposoéb, ze
wprawdzie nie zarzucamy w zupelno$ci zwracania uwagi
na stosunek do czlowieka i strone¢ uzytkowg tworéw przy-
rody, gtowny jednakze nacisk kladziemy i na pierwszy plan
wysuwamy ich budowe (zewnetrzng) i stosunki ekologiczne
(zalezno$¢ od otoczenia, wzajemne stosunki itd.): staramy
si¢ doprowadzi¢ uczniéw do wykrywania wzajemnego zwigzku
migdzy tworami przyrody, migdzy ich budowa, a warun-
kami Zycia itp., — slowem wprowadzamy w pelni pierwia-
stek rozumowy do obserwacji 1 to wiaénie stanowi charakte-
styczng cechg i glowng roznice od stopnia pierwszego.

y Zasada zbiorowisk zyskuje tutaj na znaczeniu 1 mozna
ja traktowaé rownorzednie z zasadg por roku, ktéra na
pierwszym stopniu kierowata prawie wylgcznie rozkltadem
materjatu. Ale kombinowaé tak obie, to znaczy kazde zbio-
rowisko rozpatrywa¢ kolejno w réznych porach roku w ciggu
wszystkich lat nauki (2, 3 czy 4 zaleznie od planu). Tylko
bowiem w taki sposéb, zwiedzajac i badajac wszystkie zbio-
rowiska w kazde] porze roku, mozna pozna¢ nalezycie calos¢
ich zycia. I tylko rozkladajac zapoznanie si¢ z kazdem z nich
na parg lat nauki, mozna stopniowac trudnosci materjatu
i dobiera¢ na pierwszy rok latwiejsze twory i zjawiska, na
drugi i trzeci — trudniejsze.

__Przy koncu ostatniego roku robimy zestawienie og6iu
wiadomosci zdobytych o kazdem zbiorowisku. Klasyfikacje
poznanych. zwierzat i roslin robimy przy koncu kazdego
roku, ograniczajgc si¢ $cisle do gatunkéw juz poznanych.
W ten sposob klasyfikacja z roku na rok zyskuje na zakre-
sie i dokladnodci, zawsze za$ odpowiada Scisle poziomowi
wiedzy ucznidow.

rzy rozkladaniu materjalu na pory roku najwigkszy
trudnoé¢ przedstawia zima, a to zaréwno ze wzgledu na
znacznie mniejsza ilos¢ materjalu do spostrzezen w przy-
rodzie ozywionej, jak i na wigkszg trudnodé w urzadzaniu
wycieczek w tej porze. To tez poznawanie zbiorowisk w zi-
mie odbywaé¢ si¢ moze jedynie dorywczo, gléwnym za$
przedmiotem nauki musi by¢ taki materjat, ktory albo wcale
nie wymaga wycieczek albo w kazdym razie w znacznie
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mniejszym stopniu, a wigc: zwierzeta domowe, przyroda
martwa, nauka o czlowieku, przyroda innych krajow itp.

Tu na tym stopnin powinno juz koniecznie nastgpic¢
zapoznanie sig z przyroda innych krajow oraz innych czesci
$wiata, jako uzupelnienie nauki o przyrodzie ojczystej. Roz-
szerza to widnokreg ucznia, daje mu doktadniejsze i $cislej-
sze pojecie o catosci zycia przyrody, a jednocze$nie nawig-
zuje blizszy stosunek z nauka geografji, ktorej przedmiotem
w tym samym mniej wigce] czasie sg wilasnie inne czgsci
$wiata. Rozpatrywaé je mozna rowniez zbiorowiskowo (stepy,
pustynie, dzungle, tajgi itd.) z ta tylko réznicg, ze rola ucznia
bedzie tu z konieczno$ci mniej czynng, nie bedzie on tu
miat bowiem tyle pola do samodzielnych spostrzezen i do-
swiadezen. Jednakze i tu dadza si¢ robi¢ pewne obserwacje,
np. whaéciwosci naszych roslin ze stanowisk suchych moga
stanowi¢ podstawe do zrozumienia roslin stepowych; a tem
bardziej znajdzie si¢ do$¢ materjatu do samodzielnych ¢wi-
czen w wyszukiwaniu podobienstw i roznic migdzy - naszg
przyrodg, a egzotyczng, w uzupelnianiu klasyfikacji, opartej
wylgcznie na zwierzetach i ro$linach krajowych, gatunkami
z innych krajéw i innych czgsci swiata.

Nauka o cztowieku wraz z odpowiedniemi uwagami
z higjeny powinna rowniez wejs¢ w sktad nauki o przyro-
dzie na tym stopniu, zwlaszcza jesli sig jej nie brato zupelnie
na poprzednim. Konieczne to jest zaréwno ze wzgledu na
potrzebe zaokraglenia catosci wiedzy o przyrodzie, kiéra bez
tego bytaby bardzo niezupelna, jak i dla zapoznania uczniow
z ich wlasnem ciatem ‘oraz z zasadami zachowywania go
w dobrem zdrowiu i nalezytej sprawnosci. Stanowi¢ to be-
dzie takze podstawe do zapoznania sie w og6lnych zarysach
z budowg krggowcow.

To tez niektoérzy, jak dr. Bykowski, *) radzg nawet za-
czynaé ten stopien od poznania budowy ciala ludzkiego.

Takie s3 w ogélnych zarysach zasady, na ktérych winien
opiera¢ sig szczegétowy program nauki o przyrodzie na dru-
gim stopniu. Ten sam materjat jednak rozltozy¢ mozna na
rozmaita ilos¢ lat i rozmaicie go dobieraé na kazdy rok
nauki.

Wogéle na ten stopien wyzszy elementarnego naucza-
nia przeznacza si¢ u nas 3—4 lat nauki (zaleznie od cha-
rakteru szkoly), w Niemczech — b.

W obrebie tych 3—4 lat czes¢ czasu wydziela si¢ na
propedeutyczng nauke fizyki i chemji, reszt¢ za$ przeznacza’
sie na tak zwang nauke o przyrodzie, przyrodoznawstwo

") ,Przyslosowanie ministerjalnego programu przyrodoznawstwa
do potrzeb szkol itd.* Muzeum zesz. 3—4 r. 1921 s. 180

Dyakowski: Metedyka nauki o przyrodzie. 3
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a!bp inacze] historje naturalng. I tego rozdzialu mozna row-
niez dokonaé w sposob rozmaity.
_Zastanowig sig tutaj nieco dluzej nad 2-ma ministerjal-
- nemi programami, jako nad 2-ma przykladami ulozenia pro-
gramu w nieco odmienny spos6éb na ten stopien nauki.

: Mianowicie nad: 1. programem nauki dla 4 wyzszych
oddzialow szkol powszechnych i 2. programem dla 3 klas
gimnazjum nizszego.

Oba te programy sg réwnorzedne i iadaj i

; . edne i odpowiadajg sobie

Lakresem-w1‘edzy oraz sposobem nauczania. Ale ze ]\%zglqdu

na uposazenie w.w1’kazq liczbe¢ godzin, program gimnazjalny

;awwr]a wiekszg 11(1?2 mate(xl'jalu faktycznego, a co wazniejsze

ozwala go przerobi¢ metodyczniej i lepiej uwzgledni -

dzielng prace uczniow. # LIRS AEE I8
Oprécz tego oba programy roznig sie j i

: : ram q sie jeszcze nieco

odmiennym rozdziatem godzin pomigdzy poszczegélne przed-
mioty i odmiennem nast¢pstwem samych przedmiotéw.

Mianowicie, w szkotach powszechn i
. : ych 2 pierwsze lata
nauki na tym stopniu (oddz. IV i V) przeznacI;one s3 v:jly-l
?czme na przyrod¢ zywg; 2 drugie (oddz. VI i VII) na
clzzgtlli:i; zZ .cheml]a,“ )do, ktorej wigczono przyrode martwg (po-
mineralogji) oraz na nauk i ig]
w II pétroczu oddz. VIL BT oD, T Ram
W gimnazjum nizszem nauka o i i
I i przyrodzie zywej od-
bywa sie we wszystkich 3 klasach, przyczyem w k{ [ ]w(ia-
czono do niej w kursie zimowym materjal z fizyki (o po-
wietrzu, wodzie, dwutlenku wegla, temperaturze itp.); klasy
zas }111 i III zajmuja si¢ juz wylgcznie przyrods zywa. Fizyka
(z chemja) jako osobny przedmiot zaczyna si¢ w kl. II
hcnagpl_e si¢ przez III; obejmuje za$ i elementarne wia-
Worg;)sgc;a;iénlnlfrflogll (przl)lrrody martwej) tak samo, jak
P! szkoty powszechnej. Nauk i -
niesiono do gimnazjum wstzeg(g. s
Planem nauki fizyki i chemji ni i j
| ! U z ji nie bede sie¢ tu za
w%al_e, dotkne jedynie krotko tresci plané%v rfauki g)m;rv;;f
rodzie w obu programach, z géry zaznaczajge, ze oba sg
oparte na tej samej zasadzie 1 ze roéznice w ukladzie nie
p;‘zedstawmja istotnego znaczenia.
~ Szkoly powszechne — przy i
i e przyktad programu dla 2-letniego
?ok I (oddz. 1V):
esieni: morfologja (budowa ze t $li iny
wibkrrn.ste (z do}qczercﬁem jedwabnikv;)l.le i G
é\llr'na: ssawceki ptaki; drzewa w zimie.
. Wiosna: paczki i pierwsze kwiaty; zycie w dzie;
rosliny kwitngce w pelni wiosny i G ko
Rok II (oddz. \'F)) : i

35

Jesien: zboza: rosliny ztozone i bezkwiatowe; robaki

pasorzytne, przygotowywanie si¢ do zimy ros$lin i zwierzat.

Zima: zycie zwierzal w zimie; przyroda gér; zbioro-
wiska obce; morze; klasyfikowanie poznanych zwierzat.

Wiosna: kwitnienie drzew kotkowych i iglastych; za-
rodnie mchow i skrzypow ; kwiaty wiosenne; rosliny wiatro-
pylne i owadopylne; jedno i 2-lidcienne; elementy fizjologji
To8lin ; rosliny lekarskie i trujace; klasyfikacja roslin.

Rok III (oddz. VI): ‘

Przyroda martwa (wijczona do fizyki) : sol kuchenna;
siarka: metale: kwarc; wapien; granit; wegiel; pojecie o ska-
tach ; gleba. :

Gimnazjum nizsze — przyktad programu dla 3-letniego

kursu.

Rok I (kl. I):

Jesien: zapasy roslin 2-letnich; pojecie o todydze, paku,
korzeniu i owocu.

Zima (fizyka): woda, temperatura, powietrze, jego ci$nie-
nie, dwutlenek wegla, palenie si¢ cial.

Wiosna: zycie w wodzie.

Rok IT (kl. II):

Jesien : zycie w wodzie (dokonczenie); liscie i owoce;
ptaki, ich odloty. ;

Zima: zycie ptakow w zimie; drzewa i krzewy w zimie;
paczki; hodowle pokojowe (gatazki, bulwy, cebule).

Wiosna: budzenie sig Zycia w przyrodzie (u roslin izwie-
rzat); przyloty ptakow, gniazda ; kwiaty wiosenne ; rosliny wia-
tropylneiowadopylne; sposoby rozmnazania sig roslin ; owady.

Przyroda martwa (przy kursie fizyki): sol kuchenna,
gips, wapien, marmur, granit, siarka, wegiel.

Rok IIT (kl. III):

Jesieh: Dokonczenie morfologji todygi i lisci (todygi
«czepne, wijace sie itd.); opadanie lisci.

Zima: sposoby zimowania ro$lin i zwierzat; ssawce
nasze nie $pigce zimg; zwierzeta egzotyczne na tle zbiorowisk
obcych; klasyfikacja zwierzat. ;

Wiosna : kwitnienie drzew kotkowych; drzewa owocowe;
kwiaty wiosenne; trawy. Palmy. Systematyka roslin.

Gimnazjalny program dzigki temu, ze nauka o przyro-
dzie zywej rozlozona w nim jest na 3 lata, pozwala lepiej
stopniowa¢ trudnosci i materjal mniej przystgpny (kwitnienie
drzew kotkowych, iglastych itp.) przenies¢ na 3-ci rok nauki.
Zato w powszechnym racjonalniejsze jest-przesuniecie fizyki
do wyzszych oddzialéw, niz umieszczenie nauki o cieczach
i gazach w I kl. gimnazjalnej. Wogole za$ i w jednym i w dru-
gim lepiej byloby Zzycie w wodzie przesungé z pierwszego
na drugi rok nauki, jako rzecz trudniejsza.

3
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Szczegolowe rozwinigcie obu programow znajdyje sie
w odpowiednich broszurkach, wydanych przez Ministeisin o
OS$wiecenia Puablicznego. '

Oprocz tego dr. W. Haberkantébwna w ,Protokolach

lekcyj przyrodoznawstwa“, odbytych wedlug programu mi-.

nisterjalnego na gimnazjum nizsze, podaje przyklad praktycz-
nego zastosowania tego programu do nauki w kl. I i II. ~

Przyktady innych programéw, utozonych na tych zasa-
dach, ale nieco odmiennie w szczegétach, znajdujg sie w pod-
recznikach, wymienionych na koncu ksigzki. Nie bede sie
wiec tuta] zastanawial nad niemi.

. Zatrzymam si¢ tylko nieco przy podrecznikach francu-
skich (Bert, Ledoux), ktére ulozone sy na zupelnie innych
zasaflach: nie licza si¢ one wcale z metodg por roku i zbio-
rowisk, lecz opieraja si¢ na naukowej klasyfikacji i przera-
biajg osobno przyrode martwa, osobno $wiat roslinny i osobno
zwierzecy. Przyczem jedni (jak Ledoux) rozdzielajg zupelnie
te 3 krolestwa przyrody, inni (Bert), poczynajac od klas naj-
nizszych, biora co rok wszystkie trzy, facznie z wiadomo-
écla_m}i z fizyki, tylko co rok rozszerzajg zakres kazdego
z nich.

Nauke prowadzi si¢ pogadankowo, systemem heurysty-
cznym, z pokazami, przy bardziej czynnej roli nauczyciela
niz uczniéw. Z tego powodu ma ona charakter raczej udzie-
lania wiedzy, niz ksztalcenia formalnego. Podreczniki te
jednakze zastuguja na uwage ze wzgledu na metodyczny uktad
pogadanek, liczne pytania streszczajace, éwiczenia (ale wy-
tacznie piSmienne), a takie na obfitos¢ uwag praktyeznych
i bardzo silne uwzglednienie higjeny. Wazny brak natomiast
stanowi zupelne pominigcie zadan obserwacyjnych i do-
Swiadczalnych, ktorych tyle znajdujemy w podrecznikach
angielskich, amerykanskich, niemieckich i naszych. Zresztg
1 te podreczniki majg na uwadze, ze jednym z glownych
celow nauki o przyrodzie jest nauczyé dzieci obserwowaé
oraz wyksztalci¢ ich zmysty ; opieraja tez nauke na pokazach,
ale nie uwzgledniajg nalezycie samodzielnych obserwacyj

dzieci i samodzielnej ich pracy.

VL. Uwagi o nauczaniu poszczegélnych dziatéw

przyrody.

_Rozdziat o programach cheg jeszeze uzupelni¢é wskazéw-
kami, dotyczacemi poszczegélnych dzialéw przyrody (roslin,
zwierzat i mineralow), zwlaszcza na tym poziomie naucza-
nia, kiedy przyroda jest juz wyodrebniona w osobny przed-
miot, a wigc na Il stopniu (wyzsze klasy szkoly powszech-
nej, nizsze gimnazjum). Moga one jednak mieé takze zastoso-
wanie i do stopnia pierwszego.
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1. Rosliny.

Botanika uchodzi w oczach wielu za przedmiot nudny,
nie mogacy wzbudzi¢ zajecia wérod uczniow. Jest to jednak
poglad najzupelniej falszywy, majacy zrodlo w niewtlasci-
wym systemie uczenia. W rzeczywisto$ci bowiem nalezy ona
do przedmiotéw najbardziej ksztalcacych i najbardziej zaj-
mujacych, byleby tylko prowadzi¢ jej nauczanie w sposob
wilasciwy i umiejetny.

Péchoutre, nauczyciel przyrody w jednym z liceow?)
paryskich, tak si¢ wyraza o ksztalcacem znaczeniu botaniki:
»Czy chodzi o ksztalcenie spostrzegawczosci, czy o ¢wicze-
nie w porownywaniu i uogolnianiu, czy o przyzwyczajenie
uczniow do doktadnych opisow, czy o wprawienie w ruch
wrodzonego im popedu do dzialania, czy o wdrozenie ich
w praktyke eksperymentacyjny, czy o wprowadzenie na
pierwsze szczeble drabiny systematycznej, — krolestwo ro-
slin dostarcza nam w obfitosci materjatu do nauki, maja-
cego przytem t¢ nieoceniong zalete, ze jest zywy, podatny
do badania i nawet w obregbie jednego gatunku przedstawia
nieoczekiwane odmiany, pobudzajace do zastanowienia“.

To tez powiada Péchoutre dalej: jezeli tylko oprzeé
nauczanie botaniki na racjonalnej podstawie, panstwo roslin
dostarczy tylu ciekawych przystosowan do obserwowania,
»2e uczniowie bedg mieli tylez przyjemnosci w jej uczeniu
sie, co nauczyciel w uczeniu?)“.

Ta racionalng podstawg bedzie wlasnie oparcie nau-

czania na czynnym pogladzie uczniow.

-

Uczniowie powinni przedewszystkiem hodowaé mozliwie
duzo roslin (w ogrédku, doniczkach, akwarjum), robié¢ nad
niemi spostrzezenia i zapisywaé je. Powinni réwniez obser-
wowa¢ rosliny w naturze i tak samo zapisywacé rézne objawy
w ich zyciu: kwitnienie, owocowanie, rozwijanie sie lisci,
ich opadanie itd. Powinni zapoznawaé si¢ z roznemi rosli-
nami, ogladajgc i opisujac wszystkie ich czesci, a takze ry-
sujgc wszystko, co potrafig. Zapoznawanie si¢ powinno sie
odbywaé zawsze na podstawie biologicznej, z uwzglednie-
niem stosunku miedzy budowg a warunkami Zzycia, ale bez
wdawania si¢ w zbytnie szczegdly: ograniczaé si¢ tu nalezy
prawie wylgcznie do opisywania budowy zewnetrznej. Na-
stepnie uczniowie powinni zbieraé i zasuszaé¢ poznane ro-
sliny, a takze ¢wiczy¢ si¢ w ich okreslaniu. Cwiczenia w okre-
Slaniu mozna zaczyna¢ w H-ym a wyjatkowo nawet w 4-ym
roku nauki. Nie trzeba jednak przesadza¢ zbytnio z temi ¢wicze-

) Licea [rancuskie odpowiadaja naszym gimnazjom.

Y) ,L'enseignement des Sciences naturelles* w wydawnictwie
»Conférences du Musée Pedagogique“. Paris 1905 (Imprimerie Natio-
nale) str. 52—54,
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niami, ani zaczyna¢ ich przedwczesnie, Zeby nie znuzy¢ uczniow

i nie zrazi¢ ich do nich: celem takich ¢wiczen ma byé obok
zapoznania uczniéow z pewng ilo$cig roslin wdrozenie ich
do samodzielnego okre§lania oraz wzbudzenie zamilowania
do takiego zajecia.

Szczegdlny nacisk nalezy potozy¢ na zapoznawanie
uczniow z drzewami, ktére stanowig nadzwyczaj wdzieczny
‘materjal do nauki: znaczne ich rozmiary pozwalaja latwo
obserwowa¢ je wiegkszej liczbie uczniéw jednoczesnie: do
tego samego drzewa mozna wracaé w roznych porach
roku a nawet z roku na rok i w ten sposéb $ledzi¢ jego
wzrost i zmiany, zachodzace w niem; wreszcie drzewa po-
siadaja wybitnie wyrazony indywidualny charakier, wyré-
zniajgcy jeden okaz od drugiego z tego samego gatunku.

»Drzewo, powiada botanik francuski de Saporta, dzieki
zdolnosci do dlugotrwalego wzrostu i istnienia moze z cza-
sem naby¢ nawet niejako cech osobowosci: przeciez nie
tylko kazdy gatunek drzew ma wlasciwy sobie charaktery-
styczny wyglad, ale nawet kazdy okaz w obrebie tego sa-
mego gatunku moze go posiada¢ réwniez i, przemawiajgc
nim do naszego wzroku, wywolywaé w naszej duszy wra-
zenie nadzwyczaj zywe i nadzwyczaj trwate. Dlatego to po-
latach drzewo staje przed nami we wspomnieniach z rysami
przyjaciela, ktérego obraz towarzyszyt nam przez zycie i znaj-
duje si¢ gleboko wyryty w pamigci“. (Conférences du Musée
Pedagogique s. 54.). ;

Mikroskopowej budowy roslin na poziomie tym nie na-
lezy wcale porusza¢, co najwyzej mozna pokazaé przez mi-
kroskop parg glonow jednokomoérkowych, ale mozna tez
obejs¢ si¢ bez tego. Dobrze jest natomiast positkowaé sie
lupg do ogladania szczegotlow na narzadach zewnetrznych :
wiloskow, pylnikow itp.

Z zycia ro$lin nalezy bra¢ rowniez jedynie rzeczy do-
stepniejsze, bardziej rzucajace si¢ w oczy i latwiejsze do za-
obserwowania, jak np. zapylanie stupkow, stosunek roslin
do wody, ciepta, $wiatta itp. Ale sam szczegblowy proces
zaplodnienia “opusci¢, jako trudniejszy ; tak samo niema co-
zgiebia¢ procesu przyswajania, odkladajac go do wyzszych
klas gimnazjum, tu za$ co najwyzej wspomnie¢ ogélnikowo-
o tem, ze liScie pobierajg szparkami gazy z powietrza. Wo-
gole wszedzie gtowny nacisk nalezy klasé na strone opisowa
1 biologiczng, s3 one bowiem tatwiejsze i wzbudzaja znacznie
wigcej zainteresowania, niz zawile procesy oddychania
i przyswajania, ktére ogol uczniéw w tym wieku przewa-
zpie bardzo stabo rozumie i ,przyswaja“, chociaz wielu
(ZH nich ,nauczy si¢* méwi¢ o nich napozér zupetnie prawi-

owo.
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Zresztg celem nauki botaniki na nizszym kursie nie jest
bynajmniej dokladne zbadanie zycia roélrm, lecz takie zapo-
znanie si¢ z pewng ich liczba, aby uczen unwazal je za do-
brych znajomych, czul si¢ wsrod nich ,sw03s.ko, aby znal nie
jaki$ oderwany typ rosliny, ale okreslone ich gatunki, ich
wlasciwosci, potrzeby, stosunki wzajemne itp.

2. Zwierzgta.

Sposéb nauczania jest tu w ogolnym zarysie taki sam,
jak przy roslinach, a wiec hodowla réznych zwierzat, obser-
wacje nad zwierzgtami, zarowno hoc'lo“_/anem.l jak i na wol-
no$ci w przyrodzie, badanie stosunkow ich miedzy sobg oraz
do roslin. o :

Te stosunki wzajemne przedstawiaja tu wigkszg roz-
maitosé z powodu czynnego i ruchliwego zycia zwierzal:
przybywa tu cata strona obyczajowa, dajgca navdzw_yczg_y
obfity i bardzo pociagajacy materjal spostrzezefn. Uczniowie
powinni tu rowniez notowac takie objawy, jak przylot lub
odlot roznych ptakéw, pierwsze ukazanie si¢ motyli oraz
innych owadow itp. _ , | . '

Przy zapoznawaniu sig¢ z poszczegolnemi zwierzgtami
uczniowie majg rowniez ogladaé uwaznie, opisywaé 1 ryso-
waé roézne czeSci ich ciala, zwracajac szczeg6lng uwage na
podstawe * biologiczng, na rozne przystosowania. /‘vs.rlqz_ek_
miedzy narzadem a sposobem Zzycia powinni o ile moznosci
dostrzegaé i stwierdza¢ sami. W poczatkach nieraz wypad'—
nie ich naprowadzaé na to za pomoca odpowiednich pytan
i wskazowek. _ : {

Przy opisywaniu zwierzat nalezy zwraca¢ uwagg pra-
wie wylgcznie na czeSci ciala zewngtrzne, one bowiem tylko
sa zupelnie dostepne dla miodszych uczniow. O wnetrzno-
$ciach do$¢ bedzie wspomnie¢ dorywezo i krotko w bardzo
ogolnych zarysach. Nalezy jednak quazac uczniom szkielet
jakiego$ ssaka, wskaza¢ na nim gtowne czgdcel, a zwlaszeza
kregostup, i porownac je z czgsciami ciala ludzkiego. Tak
samo, poroéwnawczo z ssakami, nalezy rozpatrzet szkielet
ptaka i ryby. ‘ ; ] :

Wszelkie objawy przystosowania zwierzal do $rodowi-
ska nalezy uwzglednia¢ jak najszerzej, sg to bowiem rzeczy
zupelnie dostgpne na tym poziomie. hatomxast.flszlo'gjg
zwierzat trzeba ograniczyé do bardzo ogélnych i krotquh
wzmianek: ze ludzie i zwierzgla oddychaja powietrzem, Zze
dusza si¢ bez niego, ze w ciele ich krazy lf}'ew, ze rosng
i 2yja dzieki spozywanym pokarmom itp. Niema potr;eby
jednak omawia¢ doktadniej obiegu krwi, ani podawacé jego
schematow, jak rowniez wyja$niac blizej procesy odd)tchama
lub trawienia. Na tym poziomie nie mozna ich wylozy¢ zu-
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petnie Scisle, lepie] wiec ograniczy¢é sie j i Stkiej
e Sci ] 2] wige ogr e jedynie do krotki
?vzmlankl (.)’mch. l'akie zjawiska mozna .,wgadaé“ W mloc‘iai
szych uczniow, ale rozumie¢ je naprawde beda tylko wy-
]a,tkov(%o ﬁdolmbl bardzie] rozwinieci wérod nich. -
o do robienia zbioréw zwierzat, to sprawa tu je
. - - v e . - g Sl ba T
dm}(:,_‘ skomplikowana, niz zbieranie r(,)élin,pponiewalz w mfg
wclodm. tutaj zabijanie. Z tego powodu omawiam Dja
0S0 )n(,g i szczegolowie] w rozdziale VIIL (,Zbiory“ s. 73)
‘wiczenia w oznaczaniu zwierzat bylyby rowniez
. . . 1 . e B & v Z O-
| {yteczne ’_|ak i okreslanie roslin. Watpliwg jeyst)jednak rzecgq
czy wogole dadzq_.su; one przeprowadzi¢ w praktyce a to
i&;r(;ﬁf;; dlatego, i ?a zl?acznie trudniejsze, jak i ze wzgledu
ny prawie brak u nas od iedni OW
ekl L] powiednich kluczéw do
Co do mikroskopu, to j ywhniez
) , to jest on tu rowniez zbyteczny, j
1 przy poqzqtkowel}l zapoznawaniu sie z roélinagli. Cg’n]ffjlf
\gﬁrz‘?vjo(rlx;ozpal go ]uzé}é do dorywczego pokazania zycia w kro-
, zeby da¢ uczniom pew jeci ajc iej
e pewne pojecie o najdrobniej-

3. Przyroda martwa
(mineraly i skaly).

I tu podobnie jak w przyrodzie z j i
% bnie Z zywej celem nauki be-
idzsll?afapoinla_me si¢ z pewna liczba wainieljszych mineral(')f\év

b i‘gh a {11‘ spo§qb, aby zdaé sobie sprawe z podstawo-
icg a bwa ?'snosm, dostgpnych na tym poziomie, z udziatu
h owie skorupy ziemskiej oraz z ich historji — nie-
ol ct)1 Yz;mar_l, jakim ulegaja, wzajemnego przechodzenia
S{O“?r W }irug}e, kotowych obiegow niektorych z nich itd.
martem" chodzi tu niejako o pokazanie ,zycia® przyrody
L wej, tego, ze i ona jest widownig ciagtych zmian

;eszme trzeba bedzie zwraca¢ uwage i na znaczenie mine-
ratow dla zycia wogoéle a dla ludzi w szczegolnosci (zasto-
sowarzna techniczne).

! atem przedmiotem nauki powinny byé przedewszy
tigdm mke lkawa{eczki kamieni, lecz o ilg mz)ZnI())Sci cate }pS(:-
oy gfhz ak, oglqdang na miejscu, ze zwroceniem uwagi na
e rakter, _sposob utozenia, wzajemny stosunek, slady

ziatalnoSci roznych czynnikéw — Zztobigce dziatanie wody
p(rlz?no.szeme materj'a{u rozkruszonego przez nig, wietrzenie
?aksi:';ftyc}]b pé)kl?dovy na powietrzu itd. Stowem, bedzie to
e ?]10 adanie ,zycia® przyrody martwej, jak na wy-

eczkach zoologiczno - botanicznych Zywej i tak samo polg-
czoneTze f)lneraniem okazow. i
; rzeba wiec bedzie urzadzaé wycieczki i
i oglada¢ materjat mineralogiczno-petg‘o,c:,rraficzng)f0 ja()lgoggg
przedstawia, zwracaé baczna uwage na odstoniecia ,poklﬁd(')w.
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na tworcza i niszczaca dzialalnosé wody w rzekach i stru-
mieniach, zwiedzaé kopalnie i nie gardzi¢ nawet taklegm
spostrzezeniami, jak ogladanie zmian, zachodzacych z bie-
giem czasu na pomnikach, schodach, brukach, szosach
z rozmaitego materjatu i t. d, Spostrzezenia takie odstonig
nam roéwniez niejedng wlasno$¢ skat i mineratow, a DIze-

dewszystkiem nauczg patrze¢ na nie, nie jak na zbiorowisko

martwych, podobnych do siebie nawzajem kamieni, ale jak
na jedng z kart przyrody, rownie zajmujgcg i réwnie petna
tresci jak inne.

W praktyce wycieczki mineralogiczne potaczone beda
nieraz z jeszcze wigkszemi trudno$ciami niz zoologiczno-
botaniczne ; zwlaszeza zwiedzanie kopalni, znajdujacych sig
tylko w niektérych cze$ciach naszego kraju, bedzie czgsto-
kro¢ wrecz niemozliwe. W takim  razie trzeba zwiedzanie
zastapi¢ barwnemi opisami i oglagdaniem okazow w kawat-
kach, a zato tem silniejszy nacisk potozyé¢ na doswiadczalne
badanie wiasnosci mineratow, ktore i tak zreszta, obok
wycieczek, powinno stanowi¢ gtowng czgs¢ nauczania.

Doswiadezenia te dotyczyé beda przedewszystkiem cech
zewnetrznych, ktore pozna¢ mozna przez uwazne ogladanie
(barwa, ksztalt i t. p.), a nastepnie takich wtasnosci, z kto-
remi mozna sie¢ zapoznaé za pomocg najprostszych doswiad-
czen, a wiec gtownie fizycznych : twardos¢, tupliwosé, cigzar,
rozpuszczalnos¢, topliwose, krystalizacja i t. p. Z chemicznych
mozna wprowadza¢ do kursu tylko prostsze i latwiejsze do
zaobserwowania, wyjasniajac je przy tem jedynie o tyle,
o ile to bedzie zrozumiate dla uczniow w tym wieku,
w kazdym jednak razie bez formul chemicznych. Nalezy
wiec zwréci¢ uwage na lakt, ze zelazo w obecnoéci wody
i powietrza rdzewieje, miedz pod wplywem kwasow $nie-
dzieje, zelaziak brunatny przy ogrzewaniu traci wodg i czer-
wienieje i t. p. — sa to bowiem fakty atwe do pokazania
i sprawdzenia; zbytecznem jednak byloby wyjasnia¢ prawa
taczenia sie pierwiastkow, podawac szczegolowy sktad che-
miczny mineratow i t. d.

Na praktyczne zastosowania mineratow nalezy klasc
bardzo silny nacisk, najpierw dlatego, ze to sg wogole rzeczy

. bardzo zajmujace dla.uczniow, a powtore, ze dostarczg one

materjalu do mnostwa doswiadczen, ktére uczniowie beda
mogli sami wykona¢, a ktére rowniez przyczynig si¢ do
zapoznania ich z wlasnoéciami réznych mineratow. Wyréb
cegietek z gliny, zaprawa mularska, odlewy gipsowe i t.p. —
wszystko to stanowi doskonaty przedmiot do ¢éwiczen prak-
tycznych, latwych dla wykonania a pouczajacych.

Co dotyczy ¢wiczen w oznaczaniu mineraléow, to na
0g6t beda one za trudne ‘podobnie jak i okreslanie zwierzat.
Majac jednak do czynienia z uczniami zdolniejszymi i bar-
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dziei 5 : - :
kulresju roozv;rlmgtyml,_ mozna Je czg¢sciowo wprowadzaé do
zewnétrzgyili?]%;)oilekprkz)y oznaczaniu gléwnie na cechach
ysk, barwa, rysa, twardos
chowaniu si¢ minerald ; ’ AP
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chawll§az rozpuszczalnos¢ w wodzie lubgkwasa%}iy ks v
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VII. Nauka na lekcjach w Kklasie.

L Sozr:f]:)vzanie przyrody najlepiej i najdoktadniej odby-
bylobyeodby vsannii ;vayztzllglgz]kic}_l_. To tez idealem nauczania
I ¢ anie ekcji, a przynajmniej raznej
l:]cal;uig?ic;lr;a s;z\lz)lezem powietrzu, na }onie] przvlrtl))(ll‘f'?‘t\?ézrr:'ﬁ
b d)' albo  przynajmniej sztucznych = zbiorowisk :
ODIZ‘\(; zie, lesie, na Iace, w polu lub nad woda :
et Ang takie przepx:ovya_dzenie catego kursu na wyciecz-
teore,tycznnirl:cektga Swiezem powietrzu jest idealem czysto
i yW ol ry w praktyce daje sie osiggnaé jedynie
s ){\]I%rmo;\iﬁg ra'zatch ]; wsrod bardzo pomysinych
W N za$ trzeba uczyé przyrody w klasi
o Z y¢ przyrody w klasie,
mozgoéci].a uzupetniajgc nauke wycieczkami w miare
W praktyce wypadnie ni j
' ce W eraz jedna wycieczka zal i
: Im:] i?;l:l%v Szec;%szc;:aé] nilawetdmi1 kilkanascie }llekcyj szi?o?r()i)vr‘::]l:}
d przed odpowiednim dziatem, tak 2
plerwszy plan muszg si¢ wysunaé lekej e DI 1ot
koniecznem jest zastanow"y o S A
I ’ ) S i¢ si¢ dokladniej nad kwestja, i
i]ee ourrfgdmé, _aby odpowiadaly one zlasadom f;cjj%nlaé}lf
g uczania, aby i na nich mozna bylo éwiczy¢ w nale-

zyty i wlasciwy sposob 2 Py
. o sob zdolno$ <
1 rozwija¢ ich umyst. cl spostrzcgawcze ueznityy

1. Okazy, modele, ryciny.

W mysl zasady cz
$ 1S ynnego pogladu przedmiote i
:)urglrsgrogﬁle nie mogy by¢ stowa uauczyciela, r:lenalllleg
B na?ﬁgx"dzli(ct?red uczl_ngwie obserwuja samodzielnie
> é )} odpowiadajgcem celowi byloby ie
ﬁoggﬁegamdlgé gli):etg,\;vl?cp okaingw zywych, na gi(?h )1);)\22?:3
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ciez o poznanie przyrody nie w stani : il
we], o badanie zmian, ktore w 61 cinsle bach o g
rych "}ml? jest niegstannie widownila:lej PRSI

ak samo jednak, jak niemozliwem jest w ]
; K, ) zwykly -
runkach oparcie calej nauki tylko na W)}cieczkac}i ta)kd;:::o
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niemozliwem byloby dawanie do obserwacji, wylacznie 2y-
wych zwierzat i roslin.

Na przeszkodzie stangloby bardzo wiele okolicznosci :
trudnosé zdobywania na kazda lekcje potrzebnych okazow,
zwlaszcza w wiekszej liczbie; trudnos¢ spokojnego obser-
wowania ruszajgcych sie i krecgeych zwierzat; niemoznos¢
zupelna dostania niektorych; koniecznosé obserwowania ich
przez czas diuzszy, znacznie przewyiszajacy okres jednej
lekcji, jezeli ma si¢ dojs¢ do jakichkolwiek wynikow itp.

Jednakze do pewnego stopnia moZzna i na nich opierac
nauke. Niektore zwierzgta mozna hodowaé w akwarjach
i terrarjach i przynosi¢ na lekcje, albo wprost trzymac
w klasie, zwlaszcza, jesli ta klasa jest osobnym pokojem,
przeznaczonym na nauke przyrody. Inne np. psy, koty mo-
zna dorywczo sprowadzaé na lekcje ; tak samo niektore ptaki
i t. p; roéliny przynosi¢ w doniczkach lub skrzynkach.
Zresztg z roslinami sprawa jest o tyle latwiejsza, ze Swiezo
zerwane lub $ciete, chociaz nie sg juz wiasciwie zywe, za-
chowuja jednak charakter zywych i nadaja sig nawet do
wykonywania niektorych doswiadczen.

Nie jest wiec wcale pozadanem zupelne usuniecie
z klasy stworzen zywych. Przeciwnie nalezy je pokazywac
o ile moznosci, a dla dzieci najmlodszych s3 one nawet ko-
nieczne, gdyz wilasnie ogladanie zywych istot najwiece]j je
zajmuje i najwigksze wzbudza zainteresowanie.

Tylko nie moZna na nich wylgcznie opieraé calej na-
uki, zwlaszcza na stopniu drugim. Koniecznem jest positko-
wanie si¢ i okazami martwemi, zasuszonemi lub zakonserwo:
wanemi w jakikolwiek inny sposob. _

Martwe okazy nadajg sie doskonale do spokojnego i do-
ktadnego zapoznania si¢ z formg danego tworu. Spetniaja
przytem znacznie lepiej niz zywe inny postulat racjonalnego
nauczania: zeby o ile moznosci kazdy uczen miat w rece
okaz i mogt go dokladnie zbadaé.

Nie bedzie to bowiem samodzielne i czynne zapozna-
wanie sie uczniéw z tworami przyrody, jezeli nauczyciel
pokaze zdaleka dany okaz calej klasie ani nawet jesli go
obniesie miedzy tawkami. Przedewszystkiem w takich wa-
runkach zaledwie niektérzy uczniowie bede mogli cos za-
obserwowaé i to wylacznie z cech, najbardziej rzucajacych
sie oczy. Wilasciwie zatem nauczyciel bedzie musiat im po-
wiedzie¢, co maja zobaczy¢, a oni co najwyzej beda mogli
to sprawdzi¢. Puszczanie okazow w kurs miedzy uczniow
chybia réwniez celu, gdyz przy tym sposobie kazdy uczen
oglada okaz w innym czasie, co powoduje zamgt i uniemo-
zliwia porzadng prace.

Racjonalne, samodzielne badanie moze by¢ jedynie
wtedy, jezeli kazdy uczef, a co najwyzej nieznaczna grupa,
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dnem jej zbadaniem i opisaniem, majgc na widoku cel prze-
dewszystkiem systematyczny, klasyfikacyjny. Dzi§ istnieje
daznos$¢ do kladzenia gtéwnego nacisku na badanie zycia
i jego objawow, z usunigciem niejako strony opisowej form
zasadzie, ze ,strona zjawiskowa
przyrody, zmiany, zachodzace w cialach martwych ‘i zywych,
a nie same te ciala stanowig wlasnie cenny materjat miy-
slowy“ (T. Meczkowska i St. Rychterowna. Metodyka przy-
rodoznawstwa s. 43),

Poglad w zasadzie niewatpliwie shuszny. Ale mimo to

trudno si¢ zgodzi¢ na danie w nauce szkolnej przewagi
obserwacji Zzycia nad obserwacjg form. Przedewszystkiem,
obserwacje formy na lekcji uczen moze przeprowadzi¢ zna-
cznie dokladniej i $cislej, wprost dlatego, ze moze jej sie
przyglada¢ dostatecznie diugo, podczas gdy zmiany zyciowe
odbywaja si¢ przewaznie tak powoli i nieznacznie, Ze naj-
czeScie] w ciggu jednej lekcji nie mozna ich nawet zau-
wazy¢. '
Badanie wigc i opisywanie form musi pozosta¢ gtéwna
podstawg lekcji w klasie. Majac jednak na widoku ten »CENNY
materjat myslowy“, jaki dajg objawy zyciowe, nalezy przy
badaniu form glowny nacisk klasé nie na cel systematyczny,
klasyfikacyjny, ale na zwigzek formy z jej czynnoscig i zy-
ciem, dazac do poznania i stwierdzenia wzajemnego ich sto-
sunku, tak, zeby z czasem uczniowie nauczyli sie wnioskowaé
ze zbadanej formy o sposobie zycia, z zaobserwowanych
objawoéw zyciowych (ruchy,* sposéb zywienia sie, urzadze-
nie mieszkania itp.) o formie (budowie), zeby potrafili zao-
kragli¢ pod kierunkiem nauczyciela, czesciowe, niedokladne
obserwacje odpowiedniemi uzupetnieniami itp.

Wogole przy nauce szkolnej bardzo czesto wypadnie
bezposrednie poznanie zjawisk zyciowych zastapi¢ wniosko-
wanicniy z badania form, jak to bardzo dobrze sformulowat
J. Sniezek. ,Unaoczni¢ trzeba objawy zyciowe w ten sposob,
ze przedslawia sig kolejno nastgpujace po sobie formy, przez
kiére istota przy przemianie przechodzi, i skutki, jakie przez
swe zycie w otoczeniu wywoluje. Trudno zobaczyé, jak
szkodnik wierci w drzewie, ale produkt jego roboty — dziury
w drewnie i trociny zobaczy¢ mozna i z nich latwo calego
przebiegu si¢ domysle¢“, (Dydaktyka Historji Naturalnej
s. 17).
Pamigtajac jednak o tem, ze badanie formy jest latwiejsze
i dostgpniejsze dla nauki w szkole, nie nalezy rowniez zaniedby-
wac i obserwowania zycia: czesciowo na zajeciach pozaszkol-
nych uczniéw, czesciowo urzadzajac hodowle w samej szkole,
bo jedynie poznawanie formy i zjawisk zyciowych razem a §ci-
sle] méwigc, wzajemnego ich stosunku, bedzie dopiero wia-

b}
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$ciwem |poznawaniem przyrody i naluzytem ksztatceniem
wladz umystowych: ,przyrodoznawstwo wymaga dzisiaj
dokladniejszego wniknigcia w forme, poniewaz widzi w niej
nie tylko $rodek do rozréozniania i igczenia tworéw przy-
rody, ale przedewszystkiem wyraz Zycia, jego wytwor 1 wa-
runek zarazem®. (C. Bode: ,Metodik des naturkundll'chen
Unterrichts® s. 28). Zatem jedynie badanie form w zwigzku
z objawami zycia moze i powinno by¢ przedmiotem nauki.

3. Przebieg lekcji

(temat, cel obserwacji, heureza, obserwacja i jej rodzaje, pytania i od-
wiedzi, poprawianie blednych odpowiedzi, streszczanie lekceji).

Samodzielna obserwacja tworéw przyrody przez uczniow
powinna stanowi¢ wilasciwg tres¢ lekcji. Jednakze nauczy-
ciel ma nadawac kierunek tej obserwacji. Chodzi zatem o to,
.w jakim stopniu i jak ma nig kierowac, zeby z.]edne] strony
nie mieszaé sie zanadto i nie podsuwa¢ uczniom tego, do
czego majg dojé¢ sami; z drugiej za$, zeby nie da¢ im zej$¢
na manowce. 21

Uczniowie tylko wtedy bedg mogli przeprowadzi¢ obser-
wacje porzadnie i z korzy$cia, jezeli przystapia do niej
z jasno okreslonym celem, jezeli beda sobie zdawa¢ sprawg
z tego, czego majg szuka¢. Cel ten mozna im wskaza¢ bez-
posrednio albo tez pokierowa¢ tak, Zeby go sami sobie po-
stawili. Naturalnie, ze takie samodzielne postawienie celu
jest rzecza bardziej pozadang.

W przeprowadzenin obserwacji nauczyciel powinien
uczniom pozostawi¢ mozliwie duzo swobody, dbajac jedynie
o to, aby doszli do wiasciwych wynikow.

Wogéle za$ powinien unika¢ szablonu w sposobie pro-
wadzenia lekeji, Zeby nie wpa$¢ w monotonj¢ i nie ostabié
zainteresowania nczniow.

To tez i zaczynaé lekcje mozna a raczej trzeba w spo-

sob rozmaity. W kazdym jednak razie naleiy ja nawigzac
do poprzednich lekeyj albo do ostatnio odbyte] wycieczki
lub do obserwacyj zadanych uczniom, czasami nawet do
jakiego§ przygodnego zdarzenia. To nawigzanie bedzie zara-
zem wprowadzeniem w temat danej lekcji i powinno dopro-
wadzié¢ uczniow do sformutowania sobie celu obserwacji.

Wychodzi¢ najlepiej z jakiego$ szerszego i bardziej zaj-
mujgcego tta, np. przypomnie¢ las, do ktérego wiasnie sig
odbylo wycieczke, albo ogréd owocowy, grzadke kwiatows,
lake itp. i z tego tta wyodrebnié Scislejszy temat danej lekeji :
zbadanie lisci kilku drzew, szczegotowe poznanie jakiej$
rosliny lakowej, szkodnika, dostrzezonego w sadzie, owada,

zapylajacego kwiaty itp.
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Wprowadzenie w temat i wogoéle calg lekcje prowadzi si¢
metoda heurystyczng, to jest za pomocg szeregu odpowiednio
dobranych pytan otrzymuje si¢ od uczniéw potrzebne wia-
domosci oraz skierowuje si¢ ich obserwacje w pozadanym
kierunku. W ten sposob cala lekcja skilada si¢ z przeplata-
jacych sie wzajemnie i wynikajacych jedne z drugich pytan
i odpowiedzi i ma charakter swobodnej pogawedki. Dobrze
jest doprowadzi¢ do tego, aby pytania stawial nie tylko
nauczyciel, ale i uczniowie. Na te pytania jednak o ile
moznosci nie powinien odpowiada¢ nauczyciel, lecz ucznio-
wie powinni sami szukaé¢ ich rozwigzania wladnie zapomocg
obserwacji, ktora ma by¢ przedmiotem danej lekcji.

Obserwacja moze si¢ odbywaé¢ w sposob dwojaki: 1.
moze by¢ swobodna, kiedy nauczyciel nie daje uczniom
zadnych wskazowek, polecajgc jedynie mozliwie dokladne
zbadanie danego przedmiotu i 2. kierowana, kiedy nauczyciel
podaje im pewne punkty widzenia, wskazuje, pod jakim
wzgledem majg go zbadaé. Obserwacja swobodna pozwala
nauczycielowi zorjentowaé sig, w jakim kierunku idg spo-
strzezenia dzieci, jakie przedstawiajg braki i jakich wyma-
gajg sprostowan; daje mu wskazowki, jak poprowadzié¢
obserwacje kierowang.

Naogétl powinno si¢ dawaé do obserwacji tylko jeden
przedmiot, zeby dziecko moglo skupi¢ na nim nalezycie
uwage. Od czasu do czasu jednak dobrze jest urzadzaé obser-
wacje porownawcze dwu a nawet i wigcej przedmiotow,
zwlaszcza z dzie¢mi juz nieco starszemi i wyéwiczonemi
w spostrzeganiu. Obserwacje takie sq juz nieco trudniejsze,
ale dostarczajg materjalu do zestawien i uogdlnien, a cze-
stokroé¢ przydajg si¢ do lepszego uwypuklenia i predszego
zauwazenia pewnych cech przez zestawienie danego przed-
miotu z innym podobnym albo tez wybitnie roznigcym sig
od niego.

" Na obserwacje przeznacza sie pewng okreslong z gory
ilo$¢ czasu, dostatecznie dtuga, aby uczniowie mogli jg wy-
kona¢ porzadnie i dokladnie. Poczem nastgpuje wypytywa-
nie uczniow i zbieranie wynikéw ich obserwac;ji.

Umiejetne i wlasciwe stawianie pytan jest rzecza pierw-
szorzednej wagi, od ktérej w znacznym stopniu zaleza do-
datnie lub njemne wyniki nauki. Pytania powinno si¢ dawaé
doktadnie sformulowane, jasne, wyraznie okre$lone tak, aby
poeiagaly za sobg koniecznos$é¢ Scistej odpowiedzi, oraz aby
uczen mogt od razu pojaé, o co chodzi. :

Nie powinny wiec by¢ ogélnikowe. Np. z pytania: ,jaki
jest ten kwiat ?“ nie mozna si¢ zupelnie domys$li¢, o jaka
odpowiedZ chodzi. Ale z drugiej strony pytanie nie powinno
by¢ suggestyjne i nie powinno podsuwa¢ uczniowi gotowej
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odpowiedzi, jak np.: ,czy zaba jest plazem?* ,czy wegiel jest
czarny ? itp. ‘

Pytanie zasadniczo daje si¢ catej klasie, zeby caly ja
utrzymaé¢ w napigciu uwagi. Ale odpowiada tylko jeden
uczen, wskazany przez nauczyciela lub wybrany z tych, co sie
sami zgloszg do odpowiedzi. Odpowiedzi chérowe moga mieé
warto$¢ tylko w wyjatkowych wypadkach; na ogél za$ nie
nalezy ich tolerowa¢, gdyz powodujg zamieszanie i nie po-
zwalajg oceni¢, w jakim stopniu poszczegélni uczniowie
wywigzali sie z zadania.

W razie swobodnej obserwacji, mozna zastosowa¢ i py-
tania indywidualne o charakterze bardziej og6lnikowym,
zgodnie z charakterem samej obserwacji. Mianowicie zamiast
szczegotowych, $cisle okreSlonych pytan: jaka ma barwe
przedmiot? jaki ksztalt? itp.,, pytamy ogélnikowo jednego
z ucznidw: ,co zauwazyle$?,“ nastepnie drugiego, trzeciego
itd: ,a ty co jeszcze zauwazyle$§?, az dopoki nie zbierzemy
dostatecznej ilosci spostrzezen. Wtedy -jeden z uczniow
zestawia je razem i w ten sposob otrzymujemy caloéé obser-
wacji.

Zazwyczaj po skonczonej obserwacji i rozpoczegtem wy-
pytywaniu z3da si¢ od uczniéw natychmiastowej odpowie-
dzi. Oprécz tego niektorzy (Meczkowska i Rychteréwna. Me-
todyka s. 17) polecajg jeszcze stawianie bardziej skompli-
kowanych pytan, na ktére trzeba pozostawi¢ nieco czasu,
wymagajg bowiem odpowiedzi z pewnym namyslem i za-~
stanowieniem si¢. Pytania tego typu beda odpowiednie dla
uczniéw starszych, bardziej juz wdrozonych do rozumo-
wania.

Nalezy jeszcze dotkng¢ kwestji pytan, stawianych samo-
rzutnie przez dzieci: s3 one wielce pozadane, jako dowod
zainteresowania si¢ z ich strony i czynnego udzialu w prze-
biegu lekcji. Trzeba tylko S$ciSle pilnowaé, aby nie
odbiegaly od linji wytyczne]j lekcji, nie wprowadzaly zametu
i trzymaty si¢ ram, obranych przez nauczyciela.

Tak samo przy zbieraniu i ukladaniu wiadomosci, zdo-
bytych przez dzieci przy obserwacji, nauczyciel powinien
stawia¢ pytania wedlug Scisle okreslonego planu, najpierw
glowne, dotyczace wazniejszych cech, p6Zniej podrzedne
- tak, aby razem obejmowaly one calo$¢ przedmiotu. Taki
zbiér planowo ulozonych pytan stanowi pewien schemat
obserwacyjny, ktéry dzieci przyswajaja z czasem i kierujg
si¢ nim przy obserwacji.

Jednakze dla uniknigcia jednostajnosci nie mozna takiego
schematu trzyma¢ sig¢ $cidle pedantycznie przy kazdej obser-
wacji i kazdym opisie. I tutaj od czasu do czasu dla uroz-
maicenia nalezy zmienia¢ punkt wyjécia i kolejnosé pytan.
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Odpowiedzi powinny byé¢ wyrazone calemi zdaniami,
ale nie lakoniczne, jednowyrazowe, zwlaszcza ,tak“ lub
»nie“; zdania powinny by¢ zbudowane prawidlowo, po-
prawne pod wzgledem jezykowym, jasne i Sciste. Popra-
wnosci jezykowej nauczyciel powinien przestrzegaé bardzo
starannie zarowno u dzieci jak i u siebie.

Blednych odpowiedzi nie nalezy samemu prostowaé,
lecz poleci¢ dziecku jeszcze raz uwazniej przyjrzec sie obser-
wowanemu przedmiotowi, tak aby i poprawianie bledow
byto wynikiem jego wiasnej, samodzielnej pracy. Ugruntuje
to jeszcze lepiej jego wiedze o danym przedmiocie.

Po skonczonem omowieniu tg droga calej obserwaciji
i dojsciu do pewnych wynikéw, jeden z uczniow zestawia
wszystkie odpowiedzi w cato§¢ wedlug okreslonego planu,
dajgc treSciwy opis zbadanego przedmiotu wraz z wnio-
skami, do jakich doprowadzila obserwacja.

Bedzie to zamknigciem lekecji a zarazem sposobno$cia
do ¢wiczenia si¢ w cigglym opisie po calogodzinnem uzy-
waniu wylgcznie oderwanych zdan.

4. Rysunek, modelowanie, doswiadczenia.

Bardzo wainym czynnikiem pomocniczym przy ksztai-
ceniu si¢ i nabywaniu wiedzy jest praca reczna, zaspakaja
ona bowiem wrodzony poped dzieci do dzialania i tworze-
nia a zarazem zmusza je do dokladniejszej i $cislejszej obser-
wacji.

]Celem takiej pracy recznej na lekcji przyrody jest od-
twarzanie ksztalttéw poznawanych przedmiotéow albo tez
stosunkéw migdzy niemi. Azeby to zrobi¢, uczen musi znacz-
nie staranniej wpatrze¢ sig w dany przedmiot i zbada¢ go
znacznie dokladniej niz dla samego tylko ustnego zdania
sprawy ze swej obserwacji. Oprocz tego w t{a.kme samej.
pracy nasuwajg mu si¢ nieraz rézne watpliwosci co do od-
twarzanych szczegélow - i zmuszaja go do staranniejszego-
powtoérzenia obserwacji. e ; )

Trzeba tylko pamietaé, ze takie odtworzenie nie ma
by¢ kopja odtwarzanego przedmiotu, ale wyrazem nabytego
o nim pojecia i dlatego przy tych zajeciach nie nalezy by¢.
zbyt wymagajacym pod wzgledem techniki wykonania i nie
nalezy zada¢ odtworzenia, wykonczonego bardzo doktadnie:
zajmowatoby to zaduzo czasu i zrazaloby tylko uczniow
mniej zdolnych w tym kierunku. Wystarczy, jesli uczen
odtworzy przedmiot w taki sposob, iz bedzie wida¢, ze go
zbadal doktadnie i uchwycil wszystkie jego wazniejsze cechy..

Wisréd tych zajeé recznych na pierwszy plan wysuwa.
si¢ rysunek. Pedagogiczne jego znaczenie oceniano juz i da-
wniej: juz Liiben stosowat go jako jedng ze stalych sklado-

Dyakowski: Metodyka nauki o przyrodzie, 4
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wych czgsci nauki. Dzi§ za$ przyjeto jako bezwzgledng ko-
niecznos¢, Ze uczen ma rysowaé, o ile moznosci, wszystko,
co obserwuje, i w ten sposéb rysunkiem utrwala¢ wiado-
mosci, zdobyte przez obserwacje.

Nie ma to by¢ jednak w zadnym razie rysunek arty-
styczny: uczniowie mtodsi nie posiadajg nawet weale techniki
rysowania. Chodzi tu jedynie o utrwalenie zarysow widzia-
nego przedmiotu, a wige rysunek powinien by¢ konturowy,
przyczem zaznacza¢ na nim nalezy tylko te szczegoly, ktore
byty przedmiotem danej obserwacji. Innych nie potrzeba
wymaga¢. Wogoéle, nie nalezy zapomina¢, Ze to nie sg lekcje
rysunkow i ze celem ich nie jest éwiczenie sie w arty-
stycznem odtwarzaniu ogladanych przedmiotow, ale ze jest
to tylko jeden ze sposobow wypowiadania sie dzieci rownie
dobry, a niekiedy nawet lepszy niz ustne sprawozdanie
z wynikow obserwacji. Dzieci bowiem pomimo tego, ze nie
posiadajg jeszcze nalezytej techniki rysunkowej, bardzo czesto
rysunkiem potrafia wyrazi¢ to, do czego brak im odpowie-
dnich stow.

Znaczenie rysunkow mozna ujaé w nastepujgce pankty :

1. Sprawiaja one ogromng przyjemnosé dzieciom, ktére
wogole lubig rysowac¢, i tem ozywiajg niezmiernie lekcje.

2. Qa]a doktadny obraz obserwacji, pozwalaja oceni¢,
czy uczen zrobit ja dobrze: co wyrysowat wtladciwie, to na
pewno obejrzat doktadnie i ma o tem nalezyte pojecie. Od-
wrotnie zreszty nie zawsze bywa: uczen moze mieé o przed-
miocie nalezyte pojecie, a mimo to wyrysowaé go niedokladnie
% ppwqdu braku odpowiedniej wprawy rysunkowej. Ale to
moze sig zd'arzyé glownie w poczatkach i rzecza nauczyciela
bedzie oceni¢ wiasciwie rysunek i pokierowaé odpowiednio
uczniem.

3. Zastgpuje czesto nieudolnosé stownego wypowiedze-
nia mysli, nierzadkg u mlodszych uczniow.
: 4. Ulatwia obserwacje a zarazem pobudza do dalszej
i dokkadme]szej.: majgc wyrysowaé dany przedmiot, dzieci
zaczynajg mu si¢ uwazniej przygladac¢ i dostrzegaja niejeden
szczegol, ktory przeoczyty. Nauczyciel, zagladajac do ich
zeszylow w czasie rysowania, zwraca uwage na szczegOty
zle oddane lub opuszezone i kaze jeszcze raz obejrzed przed-
miot dokladniej.
‘ 5. Utrwala w umysle ucznia obraz danego przedmiotu
1 ulatwia jego zapamigtanie, do wrazen bowiem wzroko-
wych przy obserwacji przytacza sig jeszcze odczuwanie ruchéw
reki i oka przy rysowaniu.
: Rysowa¢ dzieci majy zaréwno podiug przedmiotu, jak
1 z pamigci po dokladnem jego obejrzeniu. Niektére tru-
-dniejsze ryspnkl moze najpierw wykona¢ na tablicy nauczy-
ciel albo ktéry z lepiej rysujacych ucznidw, przyczem inni
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mowig mu, jakie szczegély ma umiescié¢ na rysunku. Ryso-
wac trzeba zaréwno przedmioty obserwowane, jak i przy-
rzady, ilustrujac w ten sposob przebieg doswiadczenia, do-
konanego w klasie. Mozna takze kolorowa¢ rysunki: nie jest
to wprawdzie konieczne, sprawia jednak wielkg przyjemnosé,
zwlaszcza mlodszym uczniom pokolorowanie np. motyla,
jablka, kwiatu itp. a starszym moze si¢ nieraz przydaé¢ do
lepszego uwydatnienia roznych szczegolow budowy przez za-
znaczenie ich odmiennemi barwami.

Zbyt trudnym rzeczom jak np. odtwarzanin zwierzgt
w calej postaci — nalezy daé spokoj, ograniczajac sig¢ jedy-
nie do szczegoléow budowy, do wyrysowania: noég, glowy,
dzioba, rogow itp.

Do rysunkéw przyrodniczych uczniowie powinni mieé
osobny zeszyt, a robione w nich rysunki zaopatrywa¢ kolej-
nemi numerami (jednakowemi w zeszytach wszystkich
uczniow) i podpisywaé, co kazdy z nich ma wyobrazaé.
Podpisy uczniowie ukiadaja sami, ale nauczyciel powinien
skontrolowa¢ ich dokladnosé i odpowiednios$¢,

Taki zeszyt z wlasnemi rysunkami i podpisami jest do-
skonalym wyktadnikiem wiedzy, jaka uczen zdobyt w ciagu
roku, a zarazem stanowi nieoceniony materjal przy powta-
rzaniu._

Obok rysunku drugi pomocniczy $rodek przy nabywa-
niu wiedzy przyrodniczej, ¢wiczacy rowniez bystro$¢ 1 do-
ktadnoé¢ obserwacji, stanowi modelowanie, lepienie z gliny
lub plastyliny obserwowanych przedmiotow lub ich czgsci,
o ile nie sa one zbyt male albo zbyt duze. Potrzeba ulepie-
nia pewnego przedmiotu zmusza réwniez do baczniejszego
i staranniejszego jego obejrzenia. Obejrzenie to bedzie nawet
dokladniejsze niz przy rysunku, gdyz tam uczen moégt zado-
woli¢ si¢ zauwazeniem konturé6w a tu musi zwréci¢ uwage
i na wypuklosci i odtworzy¢ przy tem przedmiot ze wszyst-
kich stron. Bedzie wiec mial o nim pelniejsza wiedze.

To tez program ministerjalny (dla gimn. nizszego) od-
daje modelowaniu nawet pierwszenstwo przed rysunkiem,
twierdzac, iz dla mlodszych uczniow rysunek przedstawia
wieksze trudno$ci techniczne.

Rysunku zreszta modelowanie nie moze zastapi¢ w zu-
pelnoéci, poniewaz rysunkiem mozna utrwali¢ na state zdo-
byte wiadomosci i, zagladajac do nich po6zniej w miarg po-
trzeby, od$wieza¢ je niejednokrotnie.

Inne sposoby odtwarzania ksztattéw, jak wyrzynanie
z drzewa lub wycinanie i wyklejanie z papieru moga mie¢
zastosowanie przy nauce przyrody jedynie wyjatkowo i dla-
tego nie warto zastanawia¢ si¢ nad niemi dluZej.

4
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Trzeba natomiast poswiecié¢ j i i i
A C W jeszcze nieco uwagi do§wiad-
}(;zen}om w klasie na lekeji. Sa one bardzo wazneg, pozwalaja
dovxflem_ obserwowaé¢ przebieg zjawiska tak samo, jak ogla-
ameDcu;{ _pl(ﬂizer('ly zapfoznaje nas z ich formg.
oswiadczenia z fizyki i chemji majg juz odd
prawo obywatelstwa w szkole i oddawna]a ul!zqdza' sgilewnjzé
goyvs'zechme.na lekcjach. Mniej rozpowszechnione sg jeszcze
do§w§adczem_a z mineralogji, ale ze wlasciwie sg to rowniez
oswiadczenia fizyczno - chemiczne, wiec urzgdzanie ich na
]ekc;z}ch polega na takich samych zasadach.
; Inacze] nieco wyglada kwestja do$wiadczen z przyrody
gyyve{). Zjawiska w przyrodzie zywej odbywaja siQIprZewa)—
Znie Erd'zo‘ wolno, tak ze na zaobserwowanie ich przebiegu
potrzeda juz nie godzin ani nawet dni, ale catych tygodni
a urzadzanie -ich w ramie jednej lekcji jest bardzo czestoi
rzrice?ﬁa (gz(;cz niemozliwg. To tez z koniecznosci trzeba je
Eczni(‘)w. na nauke pozaszkolng, na prace domowe
Dotyczy to jednak nie wszystki jawi
T c [ ystkich zjawisk. I w przyro-
dzui:I zywej zachodzi sporo takich, ktore doskonalepmgi:a
yvyd(l;nac_ w ciggu godziny szkolnejico wazniejsza prostemi
z;?iadiz?elriiaszciegté]qﬁ }:li)two (;iaja si¢ wykonaé niektore do-
] otaniki. Posiadamy juz nawet pe liczb
odrecznikeé i i ) Sl e
lgsiazf(i.)fn 6w do takich doswiadczen (p. wy};az na koncu
Najtrudniej przedstawia si : i
. 1 ' 3 ¢ sprawa dos$wiadczer -
l(;:i(;%];,og(}lgtz poza I‘OZ%eml trudno$ciami natury izzﬁnvi‘(,:zfx‘::jg
dz Wo - narazi¢ przy nich zwierzeta na wiek lul
mniejsze meczarnie. Jednakze i tutaj da si e
liczbe doswiadczen, ktér e Rewg
czbe doswi °n, e mozna urzadzi¢ na lekcji -
gf«ilr]zc ;?’li(]lielk(i)l\?ik hkréywdy obserwowanym ezvcé;e:‘)zeeztorr(x))
I >cznika do takic oSwiadczen nie posiad je
ich kilka na mocy ksigzki P. Ka e e L
turgeschichtsunterricht) M Heil er il BR
. ! . pern w swoich ,Z -
todykE] ogolnej nauk ‘przyrodniczych“ (s. 52—53 e::;gaclh)'me
e r(ziqdz.ame' doswiadczen z przyrody zywej 'po.siada
Tk aucz(:ﬁ:’)(::}ozsi a}éel:l%%zigpglczqa, poza tem bowiem, ze zapo-
1 C zacemi w niej zjawiskami takze
znaczenie ksztalcgce: zaostrza mis: icie i e
stowo$¢ w obmysélaniu s s R
: S posobow, jak urzadzi¢ dodwiad
nie, aby moc najlepiej zbadaé \ i S
Nataraloie jédnanie ¢ warunki danego zjawiska.
; go rodzaju do$wiadczenia bmys$l
niem sposobéw ich wykonania od iedni . dopere
S e la odpowiednie bedg dopiero
e nieco starszych i wdrozonych juz wiecej do
Doswiadczenia w najnizszych klasach nauczyciel powi-

nien wykonywaé sam, nadajac im w ten sposéb charakter
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demonstracyj, uczniowie za$ beda tylko obserwowac ich
przebieg, przyczem nauczyciel bedzie prowadzil z nimi po-
gadanke heurystyczng.

Nawet i w_starszych klasach trudniejsze i niebezpie-
czniejsze do$wiadczenia powinien wykonywa¢ nauczyciel.
Stopniowo jednak nalezy do nich weciggaé 1 uczniow : naj-
pierw tak, ze im si¢ poleca powtorzyé doswiadcezenie, juz
zrobione przez nauczyciela, a potem i samym robi¢ oraz
obmysla¢ nowe.

W ten sposéb i doswiadczenia wejda w sklad ksztatcg-
cych zaje¢, stosowanych przy nauce przyrody.

5. Rola nauczyciela.

Obserwacja, kierowana heurezg a wsparta zajeciami
recznemi, nie moze jednak w wiekszosci wypadkéw dostar-
czyé uczniowi catosci potrzebnej wiedzy o danym przedmio-
cie. Dla uzupelnienia wlasnych jego spostrzezen konieczne
jest przewaznie jeszcze 1 czynnc wkroczenie nauczyciela, po-
dajacego mu to, czego on nie mogt zaobserwowac¢ a co je-
dnak powinien wiedzie¢, jesli ma mie¢ nalezyte pojecie o da-
nym przedmiocie.

Nie trzeba wpada¢ w przesadg ze zbyt krancowem sto-
sowaniem heurezy, ze zbyt krahcowem trzymaniem si¢ za-
sady, ze uczen powinien calg wiedze zdoby¢ koniecznie
sam. Bylaby ona przewaznie zbyt niekompletng i zupelnie
niewystarczajgcg. - Wkroczenie nauczyciela nie zrobi Zzadne]
ujmy rozwojowi umystowemu ucznia, jezeli glowna pod-
stawa wiedzy bedzie jednakze wiasna jego obserwacja
i wlasna praca myslowa, a tamto tylko Je] rozszerzeniem
i uzupelnieniem, wszechstronniejszem o$wietleniem przed-
miotu.

Najzacigtsi przeciwnicy metedy wykladowej i najgoretsi
zwolennicy oparcia nauczania na sumodzielnej pracy ucznia,
przyznaja jednak, ze obok tego i opis lub opowiadanie na-
uczyciela sa nie tylko pozyteczne, ale poniekad nawet nie-
zbedne, poniewaz powigksza to zainteresowanie, ,gdy temat
bedzie rozpatrzony ze wszystkich stron i oparty nie tylko
na spostrzezeniach, poczynionych przez dzieci. Zle byto
dawniej, gdy nauczyciel zbyt duzo moéwit i nie rozwijat zu-
pelnie spostrzegawczosci uczniow, z tego jednak nie wynika,
aby$my wpas¢ mieli w inng krancowo$¢ i ¢wiczac jedynie
spostrzegawczos¢, zapominali o tem, ze obok niej rozwijaé

nalezy strong uczuciowg i wyobraznig“ (T. Meczkowska i St.
Rychter6wna. Metodyka przyrodoznawstwa str. 68.).

Zajmujgce i umiejetne opowiadanie paugzy_ctela moze
przyczyni¢ sig niezmiernie do urozmaicenia 1 ozywienia
Jekcji oraz do wzbudzenia zainteresowania a takze do roz-
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6. Schemat lekcji metodycznej.

Co sie tycz .
g1z yczy wreszcie rozklad
zaje¢ na godzinie, t adu tych poszczegolny
dany(illl Warunké’w,o mozna go zrobié rozmaicie, za]eginirggg
Metodyczny rozkiad i
1) nawi & a l_)Qlee mniej wiecei .
rgrch “;i,%,z:i?{g“— ((110 poprzednich lekeyj lu]ngllfgﬁlczl;laS;Q'pumcy:
L e Obserwan'}',-. temat i wprowadzenie weﬁo:l’ e i
acji; 2) obserwacja; 3) rysunek lub ml:)fitglle-
o~
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wanie, zwigzane Z obserwacja; 4) poprawianie rysunkow
lub modeli 1 heurystyczne oméwienie tematu; D) tresciwe
zestawienie wynikow obserwacji ustnie albo tez w formie
napisanego planu odbytej lekcji; 6) opowiadanie nauczyciela
lub odczytanie ustepow, zwigzanych z tematem. Zresztg
opowiadanie nauczyciela lub odczytanie odpowiedniego
ustepu moze rowmiez stanowi¢ nie zamknigcie 1 uzupetnie-
nie lekcji, ale wprowadzenie W nig; moze tez nie by¢ go
weale. Moze sig tez zdarzy¢, ze metodyczne opracowanie
i omowienie calego tematu zajmie nie jedna, ale pare lekey]
i wtedy naturalnie przebieg kazdej z nich bedzie odbiegat

od nakreslonego schematu.

7. Powtarzanie.

g wiadomosci stosunkowo predko, zwla-
szcza droga samodzielnej obserwacji, ale nabyte przez nie
wyobrazenia nie moga sie utrwali¢ na diluzszy czas bez
odéwiezenia wrazen, ktore im daty poczatek. Z tego wynika
potrzeba powtarzan i to kilkakrotnych, jezeli chcemy, aby
zdobyte wiadomosci staty si¢ trwalym dorobkiem ich umystu.

Powtarzanie moze by¢ dwojakie: poszczegolne] lekeji,
poszczegolnego tematu i ogolne, przedstawiajace zebranie
materjalu z calego szeregu lekeyi.

Pierwszy rodzaj powtarzania stosujemy zwykle na po-

czatku kazdej nowej lekcji, przebiegajac W pytaniach krotko
tres¢ poprzedniej dla nawigzania do niej nowej. Powtorze-
nie to moze by¢ krotsze lub dtuzsze w zaleznosci od tego,

w jakim stopniu uczniowie opanowali materjal poprze-
dniej lekeji.

Poza tem do tego rodzaju doryweczych powtarzan ucie-
kamy sig zawsze, ilekro¢ zauwazymy, Ze pewne wrazenia
juz oslabty i ze wskutek tego potrzebuja od$wiezenia, przy-
pomnienia. Przypomnienie za$ daje najtrwalsze skutki przez
odnowienie, powtérzenie wrazen, ktore wywotalty dane wy-
obrazenia.

Totez najlepszym sposobem powtérzenia jest powtorne
obejrzenie danego przedmiotu a, jesli to jest niemozliwe,
dobrej ryciny, 1 na tem wlaénie polega giowne znaczenie
rycin, jako bardzo cennego srodka przy powtarzaniu.

Przy powtarzaniu nalezy rowniez jak i przy nowych
lekcjach pamigtac o zasadzie zainteresowania 1 przedmiot
juz poprzednio poznany podawa¢ w nowem ujeciu, z innego
punktu widzenia, w zestawieniu z innym, nowym itp. Moze
to nawet nie mie¢ charakteru oficjalnego powtarzania, ale
moze byé¢ nieznacznie nawigzane

do nowej lekeji.
Naprzyktad, zapoznajac uczniow z ulistnieniem jakiego$
drzewa, pokazemy im ]

Dzieci nabywaj

e raz weczesng wiosna, gdy ma je-

———— — -
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itp., stopniowo zblizajac si¢ coraz bardziej do_klasyfikacji

naukowej w miare tego, jak uczniowie zaczng dochodzi¢ do

tworzenia takich grup, jak: kopytowce i pazurowce, ssawce

i ptaki, kregowce i bezkregowe, motylkowe, trawy itp.
Powtarzania nalezy przeprowadzaé¢ tak samo jak i lekcje
zwykle metoda heurystyczng, to jest za pomocg szeregu
odpowiednio dobranych pytan, od$wiezajac przy tem wy-
obrazenia, czy to w ten sposob, ze pokazujemy na nowo
znane juz okazy, albo odpowiednie ryciny, czy, ze wypisu-
jemy na tablicy szeregi poznanych zwierzat, roslin lub mi-
neralow, albo pewnych zjawisk, wlasnosci biologicznych itp.
Takie wypisywanie robi sie przy udziale calej klasy,
ktora przypomina i dyktuje, co ma byé jeszcze wypisane,
pisze za$ nauczyciel albo jeden z uczniéw a reszta przepi-
suje to samo w swoich zeszytach przyrodniczych. Nastepnie
z wypisanych nazw uczniowie tworzg pewne grupy wediug
jakiej$ wybranej wilasciwosci, klasyfikujac je w ten sposob.
Taki sposob powtarzan odswieza i utrwala nabytg
wiedze z jednej strony, z drugiej za$ zaprowadza w niej
tad i porzadek a zarazem przyczynia si¢ do zrozumienia
potrzeby tego jej uporzadkowania i klasyfikowania.

8. Zadania pi$mienne i zajgcia ciche.

Zadania pi$mienne odgrywaja na ogot role podrzedng
w nauczaniu przyrody; ustepujg one na drugi plan w obec
obserwacyj i stanowig co najwyzej ich dopelnienie, jako
pi$mienne sprawozdanie z przebiegu obserwacji danego
przedmiotu lub zjawiska. Stosuje si¢ je tez u nas wzglednie
do$¢ rzadko przy nauce przyrody, bo nie mozna uwazac¢ za
zadanie pismienne krotkich notatek, objasniajacych rysunek
obserwacyijny, albo podajacych tresciwie gtowne punkty lekcji.

Maja one natomiast szerokie zastosowanie w szkotach
francuskich, gdzie w powszechnem uzyciu sg piSmienne
streszczenia odbytych lekeyj (co i u nas nie tak dawno je-
szcze stosowalo sie dosé czesto) a od czasu do czasu i za-
dania pis$mienne na tematy $cisle przyrodnicze.

Wspomniany wyzej podrecznik P. Ledoux (,50 lekeyj
przygotowawczych z nauk przyrodniczych¢) zawiera po kaz-
dej lekeji oprécz zwyktych w podrecznikach francuskich
pytan i streszczen jeszcze tematy do ¢wiczen pis$miennych,
np. znaczenie poszczeg6lnych narzadow roslinnych, szko-
dniki drzew owocowych, drzewa le$ne, przeobrazenia zaby,
réznice miedzy owadem a robakiem itp.

Przy normalnym przebiegu nauki zadania takie s3
wlasciwie zbyteczne, chociaz nie mozna zaprzeczy¢, Ze po-
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siadaja pewng warto$¢ ksztalcgey i przynoszg pewng korzysé,
przyczyniajg si¢ bowiem do porzadkowania nabytych wia-
domosci. Zabieraja jednak stosunkowo za duzo  czasu. To
tez dawac je warto jedynie w razach wyjatkowych, np. na
godzinie wolnej, ktorej niema czem innem wypetni¢ 1 nie
mozna inaczej zuzytkowa¢; albo tez chcac wprowadzié jakas
rozmaito$¢ do zwyklego sposobu omawianla tematu ustnie,
albo wreszcie na tak zwanych zajeciach cichych.

Zajecia ciche, stosowane wylacznie w szkolach po-
wszechnych (w gimnazjach niema ich wecale), sg wiasciwie
zjawiskiem anormalnem, wyjatkowem; odbywaja sie jednak
w tak znacznej liczbie szkol, ze do pewnego stopnia trzeba
je uwazaé, przynajmniej w obecnych warunkach, za objaw,
jesli nie zupelnie normalny, to w kazdym razie bardzo po-
spolity, miedzy innemi wtasnie na lekcjach przyrody.

Zostaly one wywotane brakiem dostateczne] ilosci sit
nauczycielskich oraz odpowiedniego pomieszczenia dla klas,
wskutek czego jeden nauczyciel musi odbywaé jednoczes$nie
nauke z 2-ma a nawet trzema oddziatami naraz (Progr. przy-
rody S. 71.), z ktéorych kazdy ma przerobi¢ co innego na
lekcji. Z koniecznosci wiec urzadza sie w ten sposob, ze
kolejno odbywa lekcje z kazdym z oddzialow, a drugiemu
przez ten czas daje do samodzielnego odrobienia jakie$ za-
danie, pozostajace w zwigzku z ktéra$ z poprzednich lekcyj.
Odrabianie tych zadan stanowi wlasnie tak zwane zaje-
cia ciche.

Zasadniczym warunkiem pomysinego odrobienia zajec
cichych jest dobieranie takich zadah, do ktéorych uczniowie
s3 nalezycie przygotowani poprzednia naukg i mogq im po-
dota¢ zupelnie sami bez jakiegokolwiek zwracania si¢ o po-
moc lub wskazéwki do nauczyciela, co przeszkadzatoby mu
w odbywaniu ,glo$nej“ nauki z drugim oddzialem. To tez
przed ich rozpoczeciem nauczyciel musi dokladnie omowié
pracg, jakg maja wykona¢ uczniowie podczas cichych zajec¢,
zeby potem moc sie zajaé zupelnie nauka glo$na z innym
oddzialem (Program przyrody s. 71).

Ministerjalne programy nie podajg szczegolowo, na
czem majg polega¢ zajecia ciche, podkreslajg tylko ich ,do-
nioste znaczenie wskutek oparcia nauki podczas zajeé cichych
na samodzielnej pracy uczniéw* (Rozklad godzin w szkotach
powszechnych s. 16) oraz wspominajg ogolnikowo, ze na tych
zajeciach mozna bedzie poglebiaé nauczanie przyrody ,przez
do$wiadczenia, badanie okazow, ogladanie rysunkow i ryso-
wanie“ (Rozkltad godzin s. 18) oraz powotujg sie na zajecia,
wymienione we wskazowkach metodycznych do ,Programu
przyrody“ (s. 70).

Nie wszystkie zajecia, ktére uczniowie mogg wykony-
wac sami, ale pod kontroly ciagly nauczyciela na zwyklej
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= e s 1 2 : iyl ch
lekeji, nadajq si¢ rowniez na zajecia ciche, przy
rfms]z;; oni lg?racowaé zupelnie samodzielnie i ktore sy zatem

niejako rodzajem dobrze oméwionych zadan domowych.

A wigc doswiadczen prawie napewno zadnych nie beda
mogliArobeizé; tak samo truI:ino bedzie dawaé im do O(III)SCI:—
wacji zywe zwierzeta. Zato zupeinie mozliwe .de.m'e badanie
okazow martwych, o ile natqralme'p(_)smda._]a juz w tem
pewne wyéwiczenie, jak rowniez lepienie z gliny lub plall.s,ty_—
liny oraz ukladanie zielnikow (nalepianie w zeszytach 15(011,
kwiatow itp.). Ale najodpowiedniejsze i najtatwiejsze do
przeprowadzenia na zajeciach cichych beda rysunkldl pisa-
nie, i tu wlasnie jeslt] na]ob_szerme]tsze b}))’o;er)d;)lmﬁere;ln pi-
Smi h, polgczonych w miar¢ potrze Y g s
Smleri’r;')';zd,el\)vszqutkigm samo zbadanie jakiegos okazu bedzie
wymagalo jego “opisania a czesciowo i wyrysowania, ponie-
waz ustnie nie bedzie si¢ zdawa¢ sprawy z ,ba_dama na tej
godzinie. Tu wigc sprawozdawcze zadanie piSmienne nasuwa

i mo przez sie. 3 ‘
iy SaDo(;vslr)iadczeﬁQsami uczniowie nie bedg mogli robi¢, ale
zato mozna im wzamian poleci¢ opisanie z odpowiedniemi
ilustracjami do$wiadczenia, wykonanego na ppprzequ lekcji.
Tak samo mozna im da¢ do opisania wycieczke, medaw_n(i
odbyta, przy czem, jesli to beda mlodsze (_iZIec1, nauczycie
napisze na tablicy szereg kierujacych pytan, na ktére majq
iedzie¢ w swoim opisie. e :
odpogla najmlodszych mgga by¢ zadania takie, jak wyplsz;l-
nie znanych ryb, ptakéw, owadow, drzew itp. Dla starszyc
sprawozdania z dokonanych obserwacyj, historje _rozw_oltu
badanych zwierzat, poréwnania i klasyfikowania, opisy uzy};
kow z roznych ciat przyrody, streszczanie przeczytanyc
opisow przyrodniczych, a obok tego zadania rachunkowe —
obliczanie $rednich temperatur i innych dat meteorologicz-
nych oraz robienie odpowiednich wykresow.

VIII. Prace pozalekcyjne uczniow.

Praca uczniéw w szkole na lekcjach odbywa si¢ pod
kierunkiem nauczyciela i polega przedewszystkiem na ba-
daniu form, w mniejszym stopniu — zjawisk. Inaczej nieco
przedstawiaja si¢ i inny maja zakres prace domowekl lwo_-:
gole pozalekcyjne, stanowigce uzupeinienie pracy szkolnej:
tutaj mozna juz wprowadzi¢ badanie zjawisk w szerszym
zakresie, poniewaZz uczen rozporzgdza na to dostatecznie
dhugim przeciagiem czasu; nastgpnie pozostawia sig pgzy
nich znacznie szersze pole dla samodzielnosci ucznia, ktbry
znaczng cze$¢ takich prac wykonywa zupeinie sam,b ez
zadnego udzialu nauczyciela, w domu i wogole poza obre-
bem szkoly.
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Nauczyciel musi jedynie pokierowaé niemi w poczat-
kach, zeby nauczy¢ uczniow, jak maja je wykonywaé. Pod
jego klert_mklem zresztg odbywajq sie tez niektore prace
pozalekcyjne. Przewaing jednak cze$¢ ich uczniowie wyko-
nywaja zupelnie sami. Odpowiadajg wigc one niejako zada-
niom domowym z innych przedmiotow.

_ Takie zadania domowe z przyrody dadzg si¢ sprowa-
dzi¢ do dwu glownych typow: 1) obserwacyj i 2) zbioréw.
Pierwsze stuza glownie do rozwijania spdstrzegawczoéci
1 samodzielnosci uczniow; drugie przedewszystkiem
do porzadkowania i utrwalania zdobytej wiedzy. Oba za$
rodzaje przyczyniajq si¢ niemato do wigkszego zaintereso-
wania sig¢ przyrods, blizszego zzycia sie z nig, lepszego zro-
zumienia je] i pokochania.

Zadania obserwacyjne mogg byé rowniez dwojakie:

1) Obserwowanie przyrody bez czynnego mieszania sie
do przebiegu zachodzacych w niej zjawisk, a wiec wylaeznie
stwierdzanie i notowanie réznych objawow w przyrodzie.
Tu naleza obserwacje meteorologiczne (nad pogoda, stoncem
itp.). oraz fenologiczne — zapisywanie objawow stopniowego
budzenia sig przyrody na wiosne (rozwijanie sie lisci, uka-
zywanie si¢ pierwszych motyli, ptakow itp.) i zamierania
w Jesieni (Zo6tknienie lisci, odloty ptakéw itd.). I jedne i dru-
gie qutqpne Sa w znacznym stopniu nawet dla mtodszych
uczniow, C¢wiczg za$ znakomicie spostrzegawczo$é i wywo-
tujg zzycie si¢ z przyrody, zwlaszeza gdy sa prowadzone
przez pare lub kilka lat z rzedu.

_ 2) Obserwowanie zycia przyrody z czynnem miesza-
niem si¢ za pomocg wywolywania réznych zjawisk — jest
juz nieco trudniejsze, ale zato dostarcza duzo bardzo wdzie-
cznych tematow. Zreszta w najprostszej postaci — hodowla
fasoli w doniczkach lub w wodzie, hodowla roélin w ciem-
nosci i na $wietle, przy piecu i pod oknem, hodowla nie-
ktorych zwierzat w akwarjach lub terrarjach — zadania tego
typu dostepne sarowniez dla wszystkich mtodszych uczniow.

Nad hodowanemi ro$linami i zwierzetami uczniowie
robig obserwacje i zapisujg je.
~ Co do zbioréw, to na tym stopniu nauki ograniczamy
si¢ do roslin, owadéw i mineralow, przyczem zadania tego
typu powinny pozostawa¢ w S$cislej zaleznosci od lekeyj
1.'p1_‘zedstawiaé scisle okre¢lony temat, np. zebra¢ kolekcje
lisci wazniejszych drzew, pierwszych kwiatéw wiosennych,
owocow pekajacych itp.

1. Obserwacje.

. Samodzielne obserwacje przyrodnicze maja nadzwyczaj
wielkie znaczenie dla ¢wiczenia spostrzegawczo$ci, kombi-
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nowania i wnioskowania. Ale cel swoj beda mogly osiagnaé
jedynie wtedy, jesli odbywac sie beda wedlug pewnego planu
i mieé¢ $ciSle okre§lony program i kierunek, — inacze] bo-

- wiem.  beda mialy charakter dorywezy .i przygodny i nie

spelnia swojego ksztalcacego zadania.

Szczegoty takiego planu musza by¢ Scisle zalezne od
warunkow miejscowych i ksztaltowaé si¢ odmiennie nie tylko
dla kazdej szkoty, ale nawet dla kazdej klasy, inaczej wypa-
dng w jednym roku, a inaczej w nast¢gpnym.

Ogolny jednak zarys, ogolny szkic planu takich zajgc
bedzie mniej wigcej jednakowy.

Przedewszystkiem ¢wiczenia obserwacyjne powinny
odpowiada¢ pewnym okreslonym warunkom, a mianowicie:
stanowié calo$¢, posiadaé istotnie ksztalcgce znaczenie a za-
razem by¢ tak dobrane do zasobu wiedzy, rozwoju umysto-
wego i sit fizycznych uczniow, jak réwniez do warunkow
miejscowych, zeby kazdy uczen moéglt je wykona¢ sam
i w sposéb mniej wiecej zadowalajacy.

Co do materjatu,” majgcego by¢ przedmiotem obser-
wacji, to moze a nawet musi nim byé¢ cala przyroda, po-
niewaz chodzi tu o uczniéw mlodszych, ktérych mamy
w nig dopiero wprowadzi¢. Niebo i ziemia, powietrze, lad
i woda, kamienie, rosliny i zwierzeta, ogréd, las, pole i laka,
gospodarka natury i gospodarka czlowieka, ktéry jest takze
tworem przyrody i takze ulega jej prawom — slowem cala
przyroda, ktorg dziecko widzi naokoto siebie, musi by¢ przed-
miotem jego obserwacyj. Ale obserwowa¢ powinno w taki
sposob, aby ze swoich spostrzezen wyniosto nie tylko zna-
jomos$¢ pewnej liczby roslin, zwierzat i mineralow, ale
1 pewicn poglad na calo$¢ zycia przyrody: aby zdalo sebie
sprawe z jej ciaglej zmienno$ci i trwalosci zarazem, ze $ci-
stego zwigzku 1 wzajemne] zaleznosci, w jakich pozostaja
do siebie wszystkie jej twory i wszystkie zjawiska.

Od stanowiska slonca na niebie zalezy stopien -ciepta
na ziemi i sila o§wietlenia; od ciepta i swiatla, szybszy lub
powolniejszy rozwoj roslinnosci, jej budzenie si¢ na wiosne
1 zamieranie w jesieni; bujniejszy rozwo6j roslinnosci sprzyja
obfitszemu ukazywaniu si¢ owadéw; te znéw dajg lepsze
warunki istnienia dla ptakow owadozernych itd. itd. Na kaz-
dym kroku w przyrodzie spotykamy taki lancuch $cisle
zwigzanych ze sobg zjawisk i cala umiejetno$¢ spostrzegania
polega wilasnie na wyszukiwaniu poszczegdlnych ogniw tego
tancucha, na wynajdywaniu zwigzku miedzy niemi, na gcze-
niu ich w jedng catosé.

Zacza¢ wiec w kazdym razie trzeba od wyszukiwania
ogniw, od obserwowania szczeg6low, kierujgc si¢ w ich wy-
borze tem, zeby przechodzi¢ od tatwiejszych i przystepniej-
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szych do bardziej trudnych z jednej strony, od podstawo-
wych do podrzedniejszych z drugie;.

Nie mamy co zraza¢ si¢ tem, ze przy tak szeroko
nakreslonym programie obserwacyj uczniowskich w sklad
ich wejdg zadania z geografji, botaniki, zoologji itd. Na tym
stopniu nauczania nie mozna Scisle odgraniczaé poszczeg6l-
nych nauk, gdyz inaczej nie mogliby$émy wprowadzié ucz-
niow w calos¢ 2ycia przyrody: zeby je zrozumie¢, muszg
oni zdawa¢ sobie sprawe ze stanowiska stonca i z tempera-
tury powietrza, z wiatréw i opadow, z szybkosci i kolejnoéci
rozwijania si¢ roslin oraz budzenia sig zycia wsrod zwierzat.
Musza wigc robi¢ spostrzezenia zaréwno z dziedziny geo-
grafji, a raczej kosmografji i meteorologji, jak rowniez z zycia
przyrody ozywionej i nieozywionej.

Obserwacje beda dwojakie: jedne uczniowie bedg wWy-
konywa¢ w obrebie szkoty albo poza jej obrebem, na wy-
cieczkach, w kazdym razie, je$li nie pod okiem, to przynaj-
mniej pod kierunkiem nauczyciela, inne bedg robié zupetnie
samodzielnie.

Ale przedtem nauczyciel musi ich tego nauczy¢, robigc
poczatkowo obserwacje sam przy nich, nastepnie razem
z nimi i dopiero potem moze im kaza¢ robi¢ je zupelnie
samym.

Przy tem od samego poczatku powinien wdrazaé ich do
dokiadnosci i sumiennosci w robocie i przestrzegaé tego stale
w dalszym ciggu. :

. Zrobiong obserwacje nalezy zaraz zapisa¢, inaczej bo-
wiem zapomni si¢ o jej wynikach-i nie bedzie sie mialo ma-
terjalu do zestawien i wnioskow. Zapisywanie za$ z pamieci,
w jaki$ czas po obserwacji, nie daje zadnej pewnosci, ze sie
zapisato dokladnie. Do zapisywania powinno si¢ mie¢ odpo-
wiednio porubrykowane zeszyty.

Poczatkowo nauczyciel sam zapisuje obserwacje, doko-
nane przez uczniow, gdyz najprostsze z nich mozna zaczynaé
juz w drugim roku nauki, kiedy dzieci zamalo jeszcze owta-
dnely technika pisania, zeby moc to robi¢ same. Nastepnie
uczniowie zaczynaja zapisywaé sami, a jednocze$nie rozszerza
si¢ zakres robionych przez nich obserwacyj przez stopniowe
wprowadzanie nowych i trudniejszych tak, ze po 2 lub 3
latach (w 4-ym lub 5-ym roku nauki) moga oni juz prowa-
dzi¢ i zapisywaé spostrzezenia ze wszystkich dostepnych dla
siebie dziedzin przyrody i nastepnie, zestawiajac je, odtwa-
" rza¢ catoroczny bieg jej zycia.

a) obserwacje meteorologiczne.

: Przeglad'obserwacyj przyrodniczych zaczne od spostrze-
Zen nad pogods i stoncem, mozna je bowiem cze$ciowd ro=
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bi¢ juz z najmtodszymi uczniami, w drugim roku nauki; nie-
ktorzy (dr. Seyfert) zaczynaja je nawet przy koficu pierwszego.
~ Te najpierwsze obserwacje sg bardzo uproszczone i po-

Jlegaja jedynie na ustnem stwierdzeniu przez dzieci codziennie

na poczatku pierwszej lekeji, jaka byla pogoda dnia poprzed-
niego. Chodzi tu wprost o przyzwyczajenie dzieci do zwra-
cania uwagi na zmiany w stanie pogody i o przygotowanie
gruntu do wiasciwych obserwacyj meteorologicznych w przy-
sztosci.

Obserwacje te nauczyciel wcigga do osobnego zeszytu
albo zaznacza na osobnej tablicy, odpowiednio porubryko-
wanej. Uczniowie przepisuja to do swoich zeszytow, a przy
koncu miesigca obliczajg, ile byto dni stonecznych, dzdzystych,
snieznych itp., poczem porownywaja ze soba poszczegélne mie-
sigce, patrzac, w ktérym bylo najwigcej slonca, w ktérym
najwiecej deszczow itd.

W trzecim roku nauki obserwacjom meteorologicznym
nadajemy charakter $ciSlejszy, oprocz bowiem ogélnikowego
stwierdzania pogody wciggamy jeszcze do obserwacyj tem-
peraturg i wiatr (podlug choragiewki, wznoszenia sie¢ dymu
albo poruszania sie liSci i galazek). Obserwacje te nalezatoby
robi¢ w szkole 3 razy dziennie: rano po przyjsciu do szkoty,
koto 1 przy koncu lekcyj i wieczorem, zeby mie¢ materjat
do obliczenia $redniej dziennej temperatury. Ta potrzeba wie-
czornych spostrzezen stanowi najwiekszg trudno$¢ przy urza-
dzaniu obserwacyj meteorologicznych. Niektorzy radzg sobie
w ten sposob, zZe ograniczajg si¢ do 2-razowych obserwacyj®).

Dobrzeby bylo, gdyby tego rodzaju obserwacje mogli
prowadzi¢ uczniowie i w domu dla porownania ze szkolnemi,
ale wymagatoby to koniecznie posiadania termometra, nie
mozna wigc w zadnym razie robi¢ ich obowigzkowemi dla
.wszystkich (na wsi byloby to nawet zupelnie niemozliwe):
co najwyzej mozna je dawa¢ na ochotnika takim uczniom,
ktorzy bedg mieli w domu warunki odpowiednie do ich wy-
konania. M

I przy tych obserwacjach jako ¢&wiczenia urzadza sig
obliczanie $rednich, zestawienia miesigczne, charakterystyke
pogody w poszczegolnych miesigcach, stwierdzanie zaleznosci
jej od kierunku wiatrow itp.

- W czwartym roku przybywaja obserwacje nad cis$nie-
niem powietrza — najtrudniejsze do nalezytego i racjonal-
nego przeprowadzenia, poniewaz nie mozna jeszcze dokladnie
wylozy¢ 1 wyjasni¢ urzadzenia barometru.

Programy ministerjalne przypisuja nauke o barometrze
w gimnazjach na kl. II (a wiec wedlug obecnego rozkiadu
w H-ym roku nauki), w szkolach powszechnych dopiero

*) St. Domagala. Poznaj swoj kraj. (Muzeum zesz. 3 r. 1922 5.306-309.
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w oddziale VII (a wiec az w 7-ym roku nauki). Jednakze
juz w 1 klasie gimnazjum (4-ty rok nauki) polecaja codzien—

ne obserwacje nad ci$nieniem i zapisywanie wynikow w mi-

limetrach, ,postugujac sie liczbami, wskazujacemi cisnienie,

tak jak stopniami w termometrze, bez badania przyczyn ta-
kiego, czy innego sposobu mierzenia“. (Program przyrodo-
znawstwa w gimn. nizszem str. 18).

Istotnie, jest to jedyne wyjscie: uczniowie w tym wieku
mogg juz robi¢ i zapisywaé¢ obserwacje nad ci$nieniem, ale
na doktadne zapoznanie ich z barometrem jest to stanowczo
jeszeze za wcezesnie. Gdyby zreszta poziom umystowy jakiejs
klasy w 4-tym roku nauki nie nadawat si¢ jeszcze do tych
obserwacyj, to naturalnie trzeba je bedzie odlozy¢ do H-go
roku.

I tutaj przydalyby sie uzupelniajace obserwacje domowe,
ale dla tych samych powodéw, co i przy temperaturze, nie
mozna ich robi¢ obowigzkowemi.

Zestawienia odbywa¢ sie¢ beda w taki sam sposob jak
poprzednio, tylko uczniowie bedg tu rozporzadzac¢ obszerniej-
szym materjalem i beda mieli szersze pole do wnioskow
i uogolnien (zalezno$é roznych zjawisk atmosferycznych od
ci$nienia).

Poza tem mozna jeszcze wprowadzi¢ do obserwacyj
deszcze i wilgotnos¢, o ile szkola bedzie posiadata potrzebne
przyrzady (ombrometr i higrometr); ale te obserwacje sa
juz mnie] wazne, tem bardziej, ze deszcze (bez danych licz-
bowych) uczniowie beda notowaé przy ogoélnej charaktery-
styce pogody kazdego dnia.

Nie bede tu si¢ rozwodzil szerzej nad szczegotami urza-
dzenia roznych obserwacyj meteorologicznych: zajeloby to
zbyt wiele miejsca a nalezy wilasciwie do geografji. Pisalem
zreszta o tem obszerniej w krakowskim ,Ruchu Pedagogicz-
nym*“*) oraz podalem pewng liczbe zadan obserwacyjnych
i wskazowek do nich w 1l i III cze$ci ,Nauki o rzeczach
i przyrodzie“. Duzo materjalu do nich znajduje si¢ w ksigzce
Engelberta Kahla ,Schiileraustliige und Naturbeobachtungen“
i w dwu pracach dra Seyferta: ,Der gesamte ILehrstoff“
i ,Naturbeobachtungen®.

Obserwacje meteorologiczne, prowadzone przez parg
lat z rzedu, poza przyzwyczajeniem uczniow do zwracania
uwagi na te kategorje zjawisk w przyrodzie i do racjonalnego
ich pojmowania, posiadajg duze znaczenie ksztalcace, dostar-
czajac obfitego materjalu w notatkach do zestawien liczbo-
wych lub graficznych, stwierdzajagcych wzajemng ich zalez-
no$¢ lub dajacych obraz ich przebiegu.

*) O robieniu obserwacyj ﬁrzyrod11iczycl) przez uczniow. Rueh
Pedagogiczny. Krakow 1917 Nr. Nr. 4—6, 8 1 9.
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Obok zestawiania ze soba poszczegolnych zjawisk me-
teorologicznych, wypadnie takze poszukiwa¢ zwigzku miedzy
niemi a 2yciem przyrody ozywionej.

b) obserwacje nad przyroda zywa.

Drugg kategorje obserwacyj przyrodniczych stanowig
spostrzezenia nad przyrodg zywg. I przy nich tak samo irzeba
prowadzi¢ zapisywanie, bedzie ono jednak nieco trudniejsze,
poniewaZz ten rodzaj obserwacji nie da si¢ uja¢ w liczby
1 znaczki jak meteorologiczne. Zato sg one latwiejsze do
urzgdzenia, przewaznie bowiem nie wymagajq zadnych przy-
rzadow i dlatego doskonale sie nadajg na éwiczenia domowe
dia uczniéow.

Muszg jednak by¢ koniecznie polaczone z prowadzeniem
notatek czyli tak zwanego dzienniczka przyrodniczego: naj-
pierw dlatego, ze dzieci znacznie dokladniej obserwujg dane
zjawisko, jesli muszg je zapisa¢, a powtore, ze zjawiska w przy-
rodzie zywej] wymagaja zazwyczaj dlugotrwatej obserwacji,
wyniki wigc poszezeg6lnych spostrzezen muszg byé zanoto-
wane, zeby z nich mozna bylo nastepnie odtworzyé przebieg
catosci.

To tez prowadzenia dzienniczkow i odpowiednich obser-
wacy] nie mozna zaczyna¢ weczesniej jak w 3-cim a moze
nawet dopiero w 4-tym roku nauki. Niektorzy zreszty zaczy-
naja je wczesniej, ale wowczas dzienniczek klasowy musi
prowadzi¢ nauczyciel, a uczniowie dyktuja mu tylko swoje
spostrzezenia.

Dzienniczek taki ma z poczatku charakter ogélnikowy :
dzieci zapisuja w nim, o ile moznosci codziennie, objawy
w przyrodzie, ktore zwrdcg ich uwage, nie tylko 7z przyrody
zywej, ale nawet meteorologiczne, a wiec np. pierwszy $nieg
lub pierwszy mréz w zimie, pierwszy 16d na rzece czy stawie,
zo6tkniegcie liSci, masowe ich opadanie itd.

W szczegoélnosci dzienniczki takie powinny obejmowac
wybitniejsze objawy w 3 dziedzinach: 1. zjawiska meteoro-
logiczne, 2. roczny przebieg zycia przyrody — objawy bu-
dzenia si¢ i coraz bujniejszego rozkwitu na wiosne, a potem
zamierania w jesieni i 3. obserwacje nad pracami ludzi w polu
i ogrodzie — kiedy zaczeto jaka prace, kiedy ja skonczono itp.

Wskazowki do prowadzenia dzienniczkOw wraz z wy-
jatkami z dzienniczkéw uczennic kl. I podata D. Gayowna
w broszurze pod tytutem ,Dzienniczki przyrodnicze“. Przy-
kiady takich dzienniczkéw znajdujg si¢ rowniez w ,Progra-
mie propedeutyki przyrody“ P. G. Lewisa (roz. VIII i IX).

Obserwacje te i notatki moga by¢ z poczatku najzupet-
niej przygodne; stopniowo jednak nalezy im nadawaé cha-
rakter $ci$le okreslonych zadan, a wigc w pewnej porze

Dyakowski: Metodyka nauki o przyrodzie. 5
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poleci¢ uczniom zauwazy¢ 1 zanotowa, kiedy sig ukazg
pierwsze listki i na jakich mian.ow1c1e drze\]vach, kiedy sie
rozwing pierwsze kwiaty itp., kiedy zaczng sig prace W 0gro-
dach, orka i siejba na polu itd. Mozna takze poleci¢ robi¢
wszystkie obserwacje na pewnym Scisle okreé}onym terenie.
Wowezas kolejno$é poszezegdlnych sposlrzeZen tworzy bar-
dzie] harmonijng catosc. :

Dr. Seyfert (,Naturbeobachtungen*) wchodzit w po-
rozumienie z wtascicielami okolicznych pdl, iak i ogrodow
i, uzyskawszy ich -zgode, posytal uczniow systematycznie
w pewnych odstgpach czasu do ich posiadlosci z poleceniem
zaobserwowania i zanotowania przebiegu prac ludzkich oraz
objawéw zycia na danem polu czy w danym 'ogrodzl’e. :

Zadania mogg mie¢ takze charakter bardziej szczegélowy :
kazdy uczeh wybiera sobie do obserwacji przez czas dtuzszy
jedng tylko rosling (najlepiej drzewo) albo jedno zwierzg
(domowe, wrobla, jaskotke) i notuje starannie wszelkie objawy
ich zycia, jakie zauwazy. .
B ¥)d ’talkich obserwgcyj krok juz tylko jeden do wszelkich
hodowli roslin czy zwierzat: w doniczkach, ogrédku, akwa-
rjach, stojach, terrarjach itp. To juz bedg obserwacje z czyn-
nem wmieszaniem si¢ dziecka, polegajace nie tylko na bier-
nem spostrzeganiu, co si¢ dzieje w przyrodzie, ale i na mie-
szaniu sie¢ do przebiegu jej Z]anSk, na opiekowaniu sig¢
i pielegnowaniu tych stworzen, ktorych hodowla jest przed-
miotem obserwacji. A 3 »

Przy takich obserwacjach dz1enmczl§1 powinny zawie-
ra¢ nie tylko zapisane wyniki spostrzezen, ale i odpowiednie
ilustracje; uczen powinien rysowac wszystko, co tylko potrafi,
bo to utatwi mu plastyczniejsze przedstawienie przebiegu
zjawiska i zmniejszy potrzebe zbyt szczegélowego opisywania.

Wskazowek do tego rodzaju hodowli posiadamy stosun-
kowo do$¢ duzo w naszej literaturze, ze wymienig tu tylko
Meczkowskiej i Rychterowny ,Cwiczenia z przyrody zywej*
oraz ,Metodyke przyrodozpawstwa®, J. H. Jacksona ,Doswiad-
czenia botaniczne* i inne’). Chodzi tylko o umiejgtne wy-
branie z posrod podanych tam éwiczen na rozmaite stopnie
nauki takich, ktoreby sie wlasnie nadawaly dla danego po-
ziomu uczniow. e : . .

Obserwacje, polaczone z hodowlami i d21em.11'czkam_1,
beda niewatpliwie ¢wiczy¢ spostrzegawczos¢ ucznidéw, nie
spelnig jednak w zupelnosci swojego ksztatcacego zadania, je-
zeli po nich nie bedzie nastgpowalo co pewien czas oma-
wianie i przerabianie w klasie materjalu, zawartego w no-
tatkach. Porownywa sig spostrzezenia poszczeg6lnych uczniow,
uklada sie przebiegi zjawisk, zestawia si¢ przebieg objawow

*) Patrz takze wykaz odpowiedniej literatury na koncu ksiazki.
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w przyrodzie zywej z datami meteorologicznemi, wyszukujac
miedzy niemi zwigzku i zaleznosci; jezeli obserwacje i dzien-
niczek prowadzi si¢ juz drugi rok, wcigga si¢ do poréwnan
materjat zeszloroczny itd.

Obserwacjom objawéw zycia w przyrodzie, tak zwa-
nych fenologicznych mozna nadaé bardziej $€isty i bardziej
jednolity charakter przez wybranie za temat spostrzezen pe-
wnych pospolitych 1 bardziej znanych roslin oraz zwierzat.

Wowczas w klasie obok zeszytu (lub tablicy) meteoro-
logicznej mozna bedzie zaprowadzi¢ drugi do objawow fe-
nologicznych i skupia¢ w nim rozstrzelone spostrzezenia po-
szczegolnych uczniéw. Ulatwi to ogromnie zestawianie obja-
wow fenologicznych z meteorologicznemi, zwiaszcza gdy sie
zastosuje metode wykresow i na krzywej np. temperatur
bedzie si¢ oznaczaé czas zakwitania réoznych roslin.

Takie $cislejsze fenologiczne obserwacje mozna bedzie
zaczyna¢ dopiero po prowadzeniu przez jaki$ czas dzienni-
czkow, kiedy uczniowie nabeds juz pewnej wprawy w no-
towaniu spostrzezen przyrodniczych i kiedy sie bedzie miato
pewnos¢, ze znajg dobrze wybrane gatunki.

W celu utatwienia pracy nauczycielom a zarazem uje-
dnostajnienia tych obserwacyj Oddziat lwowski Towarzy-
stwa przyrodnikéw im. Kopernika wyznaczyt w roka ubie-
gtym (1922) osobng komisje, ktéra utozyls list¢ odpowiednich
gatunkow (25 roslin i 25 zwierzat), najlepiej nadajacych sie
do takich obserwacyj, oraz podata wskazowki, jakie objawy
w $Swiecie ro$linnym i zwierzecym nalezy notowaé *).

Gatunki s3 tak dobrane, ze spotyka si¢ je u nas prawie
wszedzie i ze z tego powodu lista nadaje sie wiasciwie dla
‘wszystkich szkot.

Obserwacje takie powinny byé prowadzone bardzo su-
miennie; daty wcigga¢ nalezy tylko zupelnie pewne i do-
ktadne; a jesli czego§ nie mozna bylo zaobserwowaé wcale,
to nalezy postawi¢ kreske w odpowiedniej rubryce. Z dru-
giej za$ strony, jezeli si¢ prowadzito obserwacje na szerszy
skalg, mozna uzupetni¢ liste dodatkowemi gatunkami.

Nie bede si¢ tu zajmowatl rozpatrywaniem tej listy i do-
taczonych do niej wskazowek, odsylajac ciekawych Czytelni-
kéw do wzmiankowanej pracy dra Bykowskiego. Dotkne tu
jedynie kwestji obserwacyj nad ptakami.

Komisja Iwowska zaleca notowaé czas: 1) zakladania
gniazda, 2) zlozenia jaj, 3) wylegu miodych i 4) pierwszego
ich wylotu.

Otoz z podgladaniem gniezdzenia sie ptakow nalezy
byé nadzwyczaj ostroznym, bardzo latwo bowiem mozna

. ) Dr. L. Bykowski. Wspoludzial szkoty w badaniach fenologi-
«<znych. Muzeum Zesz. 3. r. 1922 s. 316 —322; takze w osobnej odbitce.

b*
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sploszyé ptaki i przeszkodzi¢ im w wyprowadzeniu mtodych.
Trzeba bardzo wyéwiczonych chlopcow, zeby mie¢ pewnosé,
ze zrobig tego rodzaju obserwacie bez zadnej krzywdy dla
ptakéw, nawet mimowolne;. -

To tez wydaje mi si¢ wlasciwszem, zeby naogo6l zanie-
cha¢ obserwacyj nad gniezdzeniem si¢ ptakéw, ogranicza-
jac sie¢ do zanotowania ich pierwszego ukazania sie oraz
zniknigcia (dla przelotnych), a obserwacje nad gniezdzeniem
si¢ robi¢ jedynie w jakich$ci$ wyjatkowo pomysélnych wa-
rnnkach, np. nad jaskétks, gniezdzaca si¢ pod okapem, nad
wroéblem i t. p.

Lwowska komisja, ukladajgc te liste, miala na widoku
jeszeze i naukowg korzys$¢, jakaby sie moglo osiagnaé, po-
krywajac caty kraj siecia obserwacy] fenologicznych, kto-
rych wyniki pozwolityby na robienie naukowych uogélnien.

Zdaje sie jednak, ze obserwacje uczniéw w tym wieku
(4-ty i 5-ty rok nauki) nie mogg byé tak dokladne’i tak wia-
rogodne, aby na nich mozna bylo opieraé $ciste naukowe
wnioski.

Tem niemnie]j jednak obserwacje fenologiczne beda bar-
dzo pozyteczne, dostarczajagc materjatu do przerobki rozu-
mowej.

Moznaby nawet, bez celow naukowych na widoku, urza-
dza¢, jak to radzi St. Domagala *), wzajemne przesytanie so-
bie tabelek obserwacyjnych przez rozne szkoty, zaré6wno mete-
orologicznych, jak i fenologicznych. Przy poréwnywaniu ich
przez uczniow z wlasnemi jeszcze wyrazniej ‘wystapilaby za-
leznos¢ objawéw fenologicznych od klimatu danej miej-
scowosci i stanu pogody.

Na zakonczenie tych uwag obserwacyjnych nad przy-
rodg zywa muszg jeszcze zajaé si¢ jednym mozliwym zarzu-
tem, ze obserwacje takie porzadnie bedg mogli robi¢ ucznio-
wie jedynie na wsi lub co najwyzej] w malem miasteczku,
wigksze za$ miasta nie beda si¢ nadawaé zupelnie do tego
rodzaju ¢wiczen przyrodniczych.

Niewatpliwie, miasto nie przedstawia tak dogodnych

warunkéw do obserwacyj przyrodniczych jak wie$ i dla- -

tego koniecznem jest urzgdzanie wycieczek poza jego obreb.
Jednakze i w jego murach mozna zrobi¢ znacznie wiecej
spostrzezen, niz si¢ zazwyczaj przypuszcza i robi. Prawie
kazde miasto posiada mniejszy lub wigkszy ogréd publiczny,
plac zadrzewiony, aleje wysadzane drzewami, — jest wiec
gdzie robi¢ obserwacje, chociaz na mniejszg skale niz na
wsi: byleby tylko skierowaé uwage uczniéw we wlasciwa
strong, mozna nawet w znacznej cze$ci wypekié liste obser-

*) St. Domagala. Poznaj swoj kraj. Muzeum zeszyt 3 r. 1922 str.
306—309.
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wacyjng komisji Iwowskiej. A jesli jeszcze te spostrzezenia
uzupelni si¢ hodowlami, to rezultaty ich mogg by¢ najzupel-
niej zadowalajace.

W literaturze naszej mamy pewne wskazowki do urzag-
dzania obserwacyj przyrodniczych w miescie. Podatem ich
nieco przed kilku laty w warszawskim miesieczniku ,Dzie-
cko“ (r. 1913 NN. 6 i 7 i r. 1914 NN. 3 i 4). Bardziej szcze-
golowe wskazowki co do samej Warszawy, a mianowicie,
gdzie mozna tam robi¢ obserwacje i jakie mogg byé¢ ich te-
maty — znajdujg si¢ w ,Metodyce przyrodoznawstwa“ Mecz-
kowskiej i Rychterowny (s. 57 — 65). ,Przewodnik florysty-
czny po okolicach i parkach Warszawy“ R. Kobendzy 1 dra
Kolodziejczyka zawiera przeglad ro$linnosci parkow war-
szawskich.” Do innych miast, o ile wiem, niema odpowie-
dnich ksigzek, ale nie jest rzeczg trudng ulozyé sobie plan
obserwacyj na mocy ogolnych zasad.

W niemieckiej literaturze 2-tomowa praca W. Pfalza
»,Naturgeschichte fir die Grosstadt“, zawiera przeglad fauny
i flory miejskiej wraz z metodycznemi wskazéwkami, ktére
mogg si¢ przyda¢ nie tylko przy robieniu obserwacyj, ale
i do pogadanek na lekcjach.

2. Ogrod szkolny.

Ogromne znaczenie ogrodu szkolnego w nauczaniu przy-
rody nie ulega dzi$ najmniejszej watpliwosci. Program mi-
nisterjalny przyrody w szkolach powszechnych ujmuje to
w nastepujacych stowach: ,0grod szkolny, choéby nie wielki,
utatwi, uprzyjemni a nawet umozliwi dopiero stosowne na-
uczanie przyrody tak, ze dzi§ trzeba go uznaé¢ za niezbe-
dna sktadowg czes¢ szkoly“ (s. 38). A wybitny znawca
tego przedmiotu dr. Seyfert tak okresla znaczenie ogrodu
szkolnego:

. Tu dziecko zapoznaje si¢ wlasng pracq z warunkami
zycia roslin, z rodzajami i wlasno$ciami gleby, ze sposobami
i celami jej uprawy, z potrzebnemi do tego' narzedziami,
z siewem i zbiorami, z kwiatami, warzywami i drzewami,
z uszlachetnieniem réz i drzew owocowych, z nawozeniem,
plewieniem i innemi pracami. Tu w miar¢ moznosci do-
staje ono wlasng grzadke, ktéra mu za trudy i opieke po-
dzigkuje pigknem wzrastaniem i kwitnieniem zasadzonych
roslin. Tu zobaczy ono caly przebieg zycia roSlin rocznych;
tu bedzie moglo obserwowaé¢ wyrastanie drzewka z nasie-
nia. Tu przekona sie¢ namacalnie o niszczycielskiej dziatal-
nosci rozmaitych szkodnikéw i zapewni sobie pomoc poli-
cji ogrodowej. ktorej mu dostarczy sama przyroda“. (Der
gesamte l.ehrstoff s. 41)
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vUgroa szkolny ma do spelnienia dwojakie ® ie:®
(‘lemon.stracy;n_e, jako miejsce, gdzie mozna liczneigrzlf (?(;lligiré%
i)tl)_z.mal'te ro§lmy2 ktéorych czestokro¢ nawet niema w naj-
2 izszej okolicy, i skad takze mozna braé¢ materjal roélinn
o lekcyj wklasie i 2. ¢wiczeniowe, jezeli si¢ sklada z zay
gonkow, ktore uczpiowie sarai uprawiajg. Wiasciwie, do kaz:-
ego z tych zadan moze by¢ nawet osobny ogrod i istotnie
nie kazdy ogrod §zkolny urzgdzony jest odpowiednio do obu
p(;ggag::(l:ﬁw. 1a(11{. ze zupelnie stusznie mozna mowié o dwu
}aczy(l& ¢ jg(%z?l. 6w szkolnych, ktére zreszta najlepiej jest po-
Ogrod pierwszego rodzaju moznaby naz g
botanicznym na matly skale. Powinien on za“?eargé0§:;;§g>
zasadzone roslinami, zebranemi w pewne grupy (ssste-ma-?
tyczne, blologlcgne, uzytkowe i t. p.) mniej z:‘wigcej tak, jak
w uniwersyteckich ogrodach botanicznych tylko, ze l;'i’Zgla-
cznie mniejszg skalg. Poza tem moze tam by¢ szk,(')}ka arze“'
pare uli, zblo_rmk z wodnemi stworzeniami i t. p. W takim
ogrodzie mozna nieraz urzadza¢ lekcje zamiast w klasie
a oprocz tego uczniowie znajda w nim obfity materjat do

robienia ; 2 : 1
niczkow. obserwacyj, ktore nastepnie wciagaja do dzien-

Ogrod taki moze byé réwniez do i
_ : ; starczyciele az6
na lekcje, co jest szczeg6lnie wazne w miagtach laigllg‘sqzzx?cﬁ
a navy]et,értadr.n(?h, gdzie czestokro¢ trudno zdobyé¢ dostate-
czngdl os¢ swiezych okazéw. W takim razie powinny w nim
zilizril_]a;)l\i;vavf‘:, stle;k_gx"zgdk'l,.zasadzo_ne potrzebnemi do lekeyj ro-
B akiej ilosci, aby ich nie zabrakto dla kazdego
W wigkszych miastach iadaj i i
) , posiadajgcych wiekszg liczbe szka
niema potrzeby, aby kazda miata wiasny o(ér(')d‘11 dl; gggtlfa(;{:
giﬁg;a Vg%;qziiz:zv}\’z 1(1)2(15 l'e(i(qe. \sz]tarc(zly urzgdzi¢ przy jednej ze
; grod, centralg, dostarczajgcg okazow
‘;)ch(z:iyqsgtglc}lé O;zcze;tdm to ogror,nnie kosztg)%vai pr;czx(') “ja(lgz
za sobg utrzymy i z ok i
s szkc?le. ymywanie osobnego ogrodu z okazami
Szczegotowe wskazéwki co do urz ia i
_ : adzenia i z i
taklfh ogrodéw botanicznych okazowych przy szkola(r:lﬁcgggﬁ
%ro ] tSz.afer W broszurce pod tytulem ,Ogrody Szkolne*
am tez znajduje si¢ przeglad literatury tego przedmiotli
naszej 1 zagranicznej wraz z oceng podanych ksigzek.

Rozpatrzony przed chwilg pi '

g 9 pierwszy t ogrodu szkol-

?ego %oswgla do pewnego stopnia charakte);‘p naﬁkow\‘ izdl(:zl-

ego chodzi w nim przedewszystkiem o to, co on bedzie

f;gligregézzdr:: o tot, k;)o bQ(}zie go uprawial, chociaz natu-
j . e jest, aby, oile to bedzi A i iowi

brali udzial w pracach Kblo niego.e S Nl g

Inne zadanie ma drugi typ ogrodu, ktéry mozna nazwaé
éwiczeniowym, w nim bowiem giowng rzeczi jest wlasnie
osobista praca -uczniow, a dobor roslin — prawie zupelnie
drugorzedng. W kazdym jednak razie powinny one by¢
latwe do hodowli i naleze¢ do gatunkéw uzytecznych albo
ozdobnych, zeby uczniowie mogli mie¢ jakie$ plony ze swej
pracy, nie w tem zreszta znaczenin, zeby mogli je spienigzac
lub wogole ciggnaé z nich materjalne zyski (bo i tak nie-
ktorzy pojmuja rolg ogrodu szkolnego), ale zeby widzieli,
ze praca ich ma jaki$ realny cel, Zze pozwala im osiagna¢
jakie$ pozytywne wyniki, wowczas bowiem jedynie nabiorg
zamitowania do pielegnowania roslin.

W takim ogrodku mozna zresztg zasadzi¢ rowniez i cie-
kawsze rosliny dziko rosnace, ktore sig znajdzie np. na

-wycieczce a bedzie sig_chciato mie¢ je pod reksa, zeby moc

je obserwowa¢ przez dtuzszy czas; mozna rowniez urzadzié
i hodowle roslin, dostarczajacych okazéow na lekcje. Ale
koniecznie wszelkie prace w nim uczniowie powinni wyko-
nywaé sami, glownym bowiem celem takich ogrodkéw jest,
aby mogli oni wlasng pracg zapoznaé si¢ w nich z catoscig zycia
rofliny i z jego warunkami a takze ze znaczeniem wplywu
czlowieka na to Zycie. :

Naturalnie, zapoznajg si¢ przytem do pewnego stopnia
praktycznie z ogrodniclwem, ale nauka ogrodnictwa w $ci-
stem znaczeniu nie moze by¢ celem tych ogrodkéw, jak
réwniez nie moze nim byé np. produkcja nasion doboro-
wych albo ro$lin lekarskich czy innych uzyteczaych, jak
chea niektorzy, sitami bowiem uczniow nie da si¢ przewaznie
zrobi¢ tego zupelnie porzadnie a spaczy sie tylko podsta-
wowy ksztalcacy cel ogrodkow. Fachowa nauke —ogro-
dnictwa mozna przeprowadzi¢ tylko w szkolach zawodowych
ogrodniczych, w ktérych starsi juz uczniowie zajeci sg ta
praca stale po catych dniach, a nie dorywczo po jakiej$
godzinie codzien albo i mniej. | dlatego lakiego celu nie
mozna narzucaé szkotom ogolnie ksztalcgcym.

Nieocenione jest znaczenie tych zagonkow uczniowskich
zwlaszeza dla szkot miejskich, zarowno pod wzgledem ksztat-
cacym jak i dla moznosci pobytu i pracy na $wiezem po-
wietrzu tak potrzebnem dla dzieci miejskich.

To tez do Zzyczenia jest, aby dzieci jak najwczesniej
przystepowaty do pracy w ogrodku szkolnym. Ale ze wzgledu
na ich sity fizyczne nie da sig prawdopodobnie zacza¢ tego
w calej peini przed 3-im rokiem nauki, mtodsze dzieci bo-
wiem nie podotaja takim zajgciom jak np. skopanie ziemi
i zrobienie zagonkow. CzgSciowo jednak mogg i one bra¢
udzial w niektorych pracach, a wigc np. moga- pomagac
przy plewieniu grzadek starszym kolegom a nawet zasadzac¢
same nasiona w juz przygotowane zagonki i pielegnowac

-
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naslg¢pnie rosliny, ktére z nich wyrosng. Z drugiej za$ stron
?awet i stari;ym dzieciom wypadnie pom()cbprzy i)ierw}:
szem przygotowaniu gr i ze si
o nigh 37§ pii s gruntu pod uprawe, o ile to okaze sig
 Co do szczegotow urzadzenia prac iczej 7

lez¢ je mozna wylozone obszerniejpw ]iiggliggl?lcz\s]);ntl?ogilg:
nych na koncu, a takze w podanych w przeglédzie litera-
tury w pracy prol. Szafera ,Ogrody Szkolne*.

_ Zrobig tu jeszcze tylko uwage, ze nie nalezy zaniedby-
wac ogrodkow i przez lato w czasie przerwy wakacyjnej
;qby nie marnowata si¢ praca, wlozona w nie ‘przez wiosn]’
1 zeby mozna byto zebra¢ z nich plony w jesieni a zarazerfl,
0siggngc calos¢ przebiegu zycia rosliny. W szkotach miej-
skl'ch,‘ z ktorych pewna cze$é uczniow wyjezdza na lat‘g)
n'ajh_aple'j bedzie, jesli opieke nad ich zagonkami wezm na
siebie ci, ktorzy pozostajg w miescie przez wakacje. e

3 Hodowla roélin i zwierzgt w szkole i w domu.

Jezeli szkota nie posiada miejsca na ogrod ani nawet
kata w podwérzu na zagonki, to jednakze nie nalezy n;imo
to rezygnowac zupetnie z uprawy roslin i trzeba koniecznie
uryzzildzw hodowle ich w doniczkach lub skrzynkach drewnia-
(rjl)c w osol?n}'m pokoju (pracowni przyrodniczej), o ile sie
go posiada, a w ostateczno$ci w klasie.

.5 lHod.owla taka mozliwa jest do wykonania w kazdej
fllla;)e(% mieezrz:istqgl .]ednalf W zupetnosci ogrodu, chociazby
})deité "ednakel a]ei’ moznoSci pracy fizycznej. Pozyteczny
e "kJ} Jbardzo a urzadzié jg trzeba nawet i wtedy
gdy szkota pgswxc}a ogrod z zagonkami, hodowle bowiem’
pokojowe majg nieco inny zakres i cel i dlatego konieczne
sq narlv‘vett r?z]elzalf(zlzme od prac w ogrodzie.

0 tez bardzo jest pozgdana w kazdej s ¢
pracownia przyrodnicza do takich hodowli.1 \%li%lfieols)?'gl?{:
osobnej pracowni mozna a nawet trzeba urzgdzaé je w kla-
SIe,dale_llodow!e w klasie_ $3 znacznie trudniejsze' do pro-
lv{voa}1 Zel?tl?" udajg si¢_gorzej 1 czesto ulegajg réznym wypad-

1,0d01e nie pozwalajg doprowadzi¢ ich do konca.
sy rebne Zr_la_czeme'taklej. hod_ow!i pokojowej polega na
» Z€ przy nie] uczeh moze Scislej i czgscie] stykaé sie
zZ hodowaner.m roslinami--a przytem moze z niemi robié
;Loilvglv?rglcrfieema znacznif tatwie], niz w ogrodzie, wystawiajac
i na rozm SWi i i imi
hodujglc e ita;)l'eswmt}o lub cieplo, pedzac je w zimie,
o _I((i)zat_em w takiej pra_cowr;i przyrodniczej obok skrzy-
€k 1 doniczek z ro$linami mozna ustawié¢ terrarja i akwarja
dla zwierzat, czy to dla zbadania ich rozwoju (kijanki J-
slenice), czy dla zapoznania sig z Zyciem i Zwyczajami ték"i;(?h
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gatunkow, ktorych nie moznaby byto obserwowaé na swo-
bodzie, np. jaszczurki, ré6zne wodne stworzenia itp.

Obok hodowli w szkole, pozostajagcych pod opieka calej
klasy, albo lepiej pod opieka dyzurnych, wyznaczonych ko-
lejka np. po dwoch, uczniowie powinni urzadza¢ takie same
albo podobne hodowle w domu, jak hodowle fasoli w ziemi
i wodzie, hodowle roslin z cebulek, pedzenie galgzek z pacz-
kami w zimie, hodowle gasienic, zwierzat wodnych itp. Ho-
dowle musza byé polaczone z prowadzeniem dzienniczka
i nastepnie z omowieniem wynikow w klasie.

Szczegotow urzgdzania akwarjow, terrarjow i wogole
prowadzenia takich hodowli zarowno roslin, czy zwierzat
nie bede tu zupelnie poruszal, zajeloby to bowiem zbyt duzo
miejsca, a literature tego przedmiotu mamy wecale obfitg
(p. wykaz przy koncu ksigzki).

Ogranicze si¢ jedynie do paru og6lnych uwag, a wila-

~4ciwie do jednej podstawowej, ze nalezy da¢ hodowanym

roslinom czy zwierzgtom warunki mozliwie zblizone do na-
turalnych i hodowle prowadzi¢ w taki sposob, aby nie do-
znawaty one Zzadnych brakow, a zwierzgta meczarni, to
znaczy dostarczaé regularnie zywnosci, zmieniaé¢ w porg wodg,
usuwa¢é gnijgce odpadki itp., stowem wywigzywaé si¢ z za-
dania sumiennie i porzadnie. [ takiego sumiennego wywia-
zywania si¢ nalezy od uczniow wymaga¢ koniecznie, bo tylko
wtedy hodowle bedg miaty prawdziwie ksztalcace znaczenie.

4. Zbiory przyrodnicze.

Dzieci, zwlaszcza w wieku szkol powszechnych i niz-
szych klas gimnazjalnych okazuja przewaznie znaczng skion-
nos¢ do gromadzenia i kolekcjonowania najrozmaitszych
rzeczy, przyczem zazwyczaj mozna zauwazy¢ czeste zmiany
w przedmiotach zbiorow: marki, pocztowki, rozne ciala
przyrody ustepuja kolejno miejsca jedne drugim w upodo-
baniach takiego mtodego zbieracza.

Ze sklonnosci tej nalezy skorzystaé i skierowa¢ jg umie-
jetnie ku ciatom przyrody, zeby wywotaé zainteresowanie
sie nig, oraz che¢ blizszego jej poznania. Trzeba tylko pilno-
waé i uwaza¢, zeby taka manja zbierania nie przeszta w bez-
myslne kolekcjonerstwo, w gromadzenie zbiorow dla samej
przyjemnoéci gromadzenia, lecz zeby kazde zbieranie mialo
4cisle okreslony cel, nie naukowy naturalnie, ale odpowiedni
do poziomu i potrzeb umyslowych zbieracza, zeby bylo
niejako zadaniem, ktérego rozwigzanie bgdzie stanowita ze-
brana kolekcja. Kazemy wiec np. zebra¢ i zasuszy¢ typowe
liscie, owoce czepne, skrzydlate lub inne, rosliny wiatropylne
lub owadopylne itp.
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Postawienie wyraznie okreslonego a przytem niezbyt
szerokiego celu, nadanie zbieraniu formy zadania — zapo-
bieze skutecznie bezmysInemu kolekcjonowaniu, ktére nie przy-
nosi korzy$ci, a moze przejs¢ bardzo latwo w karygodne
niszczenie przyrody.

Wiasnie za$ przy zbiorach nalezy nadzwyczaj starannie
przestrzega¢ zasady ochrony przyrody, ttumaczgc, Ze robienie
zbioré6w ma tylko o tyle racje¢ bytu, o ile zbiér bedzie miat
rzeczywidcie jakie$ znaccenie czy dla nas samych, czy dla
kogo innego; jest za$ zupelnie bezcelowe, jesli zebrane okazy
ma si¢ potem wyrzuci¢ albo jesli majg one poniewiera¢ sie
po katach. Trzeba tez pouczyé¢, ze rzadkich gatunkéw nie
powinno sig wcale zbiera¢, zeby nie wyniszezyé ich do
reszty; jezeli sig¢ za$ je zbiera, to tylko w razie istotnej po-
trzeby i w mozliwie ograniczonej liczbie okazéw, przy tem
w taki sposob, aby nie przeszkadzaé¢ dalszemu ich rozmna-
zaniu si¢:np. roSlin nie wyrywa¢ z korzeniami, przy jedno-
rocznych zostawia¢ okazy dla rozsiania nasion itp.

Nasuwa cig jeszcze pytanie, jakie ciala przyrody maja
wchodzi¢ w sklad zbiorow uczniowskich, co mianowicie
majq oni zbierac.

Otoz przedewszystkiem — ro$liny, ktérych zbieranie
1 zasuszanie jest rzeczg niezmiernie latwg nawet dla mlod-
szych uczniow, nie jest polgczone z zabijaniem, wymaga
dokladnosci i porzadku w odrobieniu, a wiec posiada pod
tym wzgledem ksztalcgce znaczemie; przy postawionem,
okreslonem zadaniu pocigga za sobg diuzszy pobyt na $wie-
zem powietrzu i zmusza do robienia obserwacyj w celu
wyszukania potrzebnych ro$lin; a je$li sie jeszcze pouczy
zbieraczow o obowigzku ochrony przyrody, to i pod wzgle-
dem jej niszczenia nie bedzie przedstawiato zadnego niebez-
pieczenstwa.

Trzeba si¢ tylko liczy¢ z faktem, ze wiekszosé, zwla-

szcza nieco starszych chlopcow, okazuje mniej zamilowania®

do zbierania roslin, przekladajac nad nie robienie kolekcyj
owadow, zwlaszcza motyli, ktére dostarcza im moznosci
wigkszego ruchu i wiekszej przyjemnosci, poniewaz poszu-
kiwanie jest tu bardziej urozmaicone.

Robienie zbiorow owadow nie byloby w zasadzie ni-
czem gorszem od zbierania roslin, gdyby nie to, iz jest ono
polaczone z zabijaniem, wchodzi wigc w pewng kolizje
z zasadg, ktérg trzeba wpajaé w mlodziez, ze wszystko, co
zyje, ma prawo do Zzycia, i Ze nie wolno zadnego stworzenia
pozbawiaé zycia bezmys$lnie i bez potrzeby; wreszcie przez
przyzwyczajenie do zabijania moze latwo przyczynié si¢ do
rozwinigcia okrucienstwa. Z tego powodu kolekcjonowanie
owadéw jest mniej godne polecenia niz robienie zbioréw
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rodlin i dlatego nie nalezy go dawaé¢ jako obowigzkowego
zadania dla calej klasy.

Zresztg zastrzezenia tego nie trzeba pojmowac zbyt pe-
dantycznie i zabrania¢ np. zbierania owadoéw tym, ktorzy
beda okazywaé che¢ do tego. Trzeba tylko zastrzec, zeby:
1. robili to z wyraznie okre$lonym celem i zbierali ich tyle
tylko, ile rzeczywiscie bedzie potrzeba i 2. zeby owadow
nie meczyli, lecz zabijali je w sposob mozliwie bezbolesny
i szybki, a w Zadnym razie zeby nie whijali ich na szpilki.
zywcem albo tylko napot ogluszonych.

Niema wigc ostatecznie powodu do zupelnego zabra-
niania robienia zbioréw owadow. Ale jesli chodzi o zache-
canie, to lepiej zacheca¢ do hodowli ggsienic: jest ona wogole
bardzo tatwa do przeprowadzenia, dostarcza dzieciom duzo
przyjemnosci a zapoznaje z zyciem owadow lepiej, niz
wszelkie kolekcje.

Co dotyczy zbierania innych zwierzgt, zwlaszcza wigk-
szych, to jest ono zupelnie nieodpowiednie dla uczniéw
w tym wieku, zaréwno ze wzgledu na konieczno$¢ zabija-
nia, majgcego charakter bardziej jaskrawy, jak i na wigksze
trudnos$ci techniczne preparowania i konserwowania.

Co do zbioréw mineralogicznych, to dzieci przechodzg
zwykle rowniez przez okres zbierania kamieni. Tylko ze
w przewaznej czeSci naszego kraju znajduje sie w tej] dzie-
dzinie stosunkowo malo materjalu pociggajacego dla mio-
dych zbieraczow. To tez na ogo6t trzeba ich raczej zachecaé
do robienia kolekcyj mineralogicznych, zwtaszcza przy spo-
sobnosci wyjazdow letnich na wakacje i moznosci zwiedze-
nia okolic, obfitujgcych w skarby mineralne a przynaj-
mniej odmiennych pod tym wzgledem od miejsca statego
pobytu ucznia.

Wogole wakacje s najlepszg pora do robienia zbiorow
1 to wilasnie samodzielnych: przyroda zywa jest wtedy
w najbujniejszym rozkwicie a szkota nie ma z nig wilasnie
zetknigcia z powodu feryj letnich. Stusznie wige, aby ucznio-
wie postarali si¢ sami o to zetknigcie a jako rezultat kilko-
tygodniowego obcowania z przyroda, przywiezli zbiory
z wakacy]. Trzeba tylko uja¢ te letnie zbierania w pewne
ramy, nada¢ im pewien cel.

Liczac si¢ z tem, programy ministerjalne przypisuja
wprost jako zadania wakacyjne, obowiazkowe dla catej klasy,
obok pewnych hodowli i obserwacyj, takze i zrobienie pe-
wnych zbior6w na okre$lony temat. Zbiory takie majg sta-
nowi¢ nastepnie materjal do lekcyj na poczatku roku w na-
stepnej klasie, a wigc np. zebraé owoce suche (zadanie przy
przejsciu z kl. I do 1I gimn.), zebra¢ zielnik ro$lin o stabych
todygach (z II do III gimn.) itp. :
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Obok zbiorow obowigzkowych dla cate] klasy mozna
takze dawaé uczniom bardziej zamitowanym zadania szcze-
golne, nie zwigzane tak &cile z kursem, na temat czy to
biologiczny, czy systematyczny, czy wreszcie uzytkowy jak
np. zebra¢ pewng liczbe roslin trujgcych, jadalnych pospo-
litych traw, gatunkow ze stanowisk stonecznych, cienistych,
o owocach, rozsiewanych przez zwierzeta, wiatr itp. Mozna
nawet pozostawi¢ dobor tematu pomystowi wiasnemu ucznia,
naturalnie z aprobatg nauczyciela.

Literature co do techniki urzadzania zbioréw i ozna-
czania gatunkoéw posiadamy weale obfitg; wykaz jej podajg
na koncu ksigzki.

IX. WycieczKi.
1. Znaczenie i trudno$ci wycieczek.

Najbardziej metodycznie prowadzone lekcje, oparte na
obserwacji i badaniu cial przyrody a potaczone z wilasnemi
hodowlami uczniéw nie dajg jeszcze moznoéci zupelnie do-
ktadnego zapoznania si¢ Zz przyrodg, na lekcjach bowiem
w klasie uczniowie poznaja jedynie poszczegolne ciala przy -
rody, wyrwane ze swego naturalnego $rodowiska i pozbawione
zwigzku z innemi tworami, z ktoremi w przyrodzie 1acza
je tysigce wezlow najrozmaitszego rodzaju. A ze celem nauki
o przyrodzie jest wlasnie poznawanie tych cial w ich natu-
ralnych warunkach i zwigzkach, koniecznem wiec uzupel-
nieniem lekcyj w klasie muszg by¢ lekcje na §wiezem po-
wietrzu, na lonie przyrody, w polu, lesie, na 1ace, nad
stawem. '

Moznosci odbycia takich lekey] dostarczaja nam Wy-
cieczki: one wigza nauke szkolng z zyciem, wprowadzajg
mlodziez w sam $rodek naturalnych zbiorowisk, umozliwiaja
bezposrednie zetknigcie sig i blizsze zapoznanie si¢ z przy-
roda, obserwowanie zachodzacych w niej zmian, zzycie sig
z nig i pokochanie jej. »

Obok tego znaczenia ksztatcacego wycieczki zastuguja
jeszcze na uwage tem, ze wywieraja bardzo dodatni wplyw

na zdrowie, umozliwiajgc dzieciom dtuzszy pobyt na Swie-
zem powietrzu, Zze sprawiajg im wiele przyjemnosci —
wszystkie dzieci lubig je ogromnie — i Ze wreszcie moga
wplynaé na nie bardzo dodatnio pod wzgledem moralnym,
rozbudzajac w nich zamilowanie do obcowania z przyroda,
co w przysztosci moze je odciggna¢ od poszukiwania roznych
niezdrowych i niewlasciwych rozrywek.

Wycieczki zatem korzystne sg pod bardzo wielu wzgle-
dami. Nas w danej chwili obchodzi przedewszystkiem ich
znaczenie dla nauki o przyrodzie, a pod tym wzgledem
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przqula\yia]a one warto$é nieoceniong i dlatego powinny
koniecznie wchodzi¢ w sklad racjonalnego nauczania i po-
winnyby nawet zajmowaé w niem miejsce pierwszorzedne
gdyby nie liczne przeszkody natury technicznej, ktore spra-’
wiajg, iz ostatecznie moga one spetnia¢ tylko role po-
mocniczg.

Trzeba przyznag, ze systematyczne urzgdzanie wycieczek
gzl.iolnych potaczone jest z wielu trudnosciami, nie moéwiac
juz o tem, iz obarczajg one dodatkowg praca nauczycieli
bo na to radaby si¢ moze znalazia wobec wielkich korzyci,
jakie przynosza wycieczki. Ale sg iinne przeszkody znacznie
trudniejsze do usunigcia: ’

1. Przedewszysikiem w wigkszych miastach utrudniaja
niezmiernie wycieczki ogromne nieraz odleglosci, jakie
trzeba przeby¢, Zeby sie dosta¢ z miasta na miejsce odpo-
w1edn.1’e,'w ktérem niktby nie zabranial mlodziezy szkolnej
chodzi¢ i zbieraé okazy. Pocigga to za sobg ogromng strate
czasu a czestokro¢ i znaczne koszty. Mniejsze miasta sg pod
tym wzglgdem w lepszem polozeniu, a wie$ w najlepszem
tem bardziej, ze tam i bez wycieczek .dzieci ciagle stykajei
sie z przyroda.

2. Nasze warunki klimatyczne wiosny i jesieni to jest
wtedy, kiedy si¢ powinno najwiecej urzadzaé¢ wycieczek
szkolnych, uktadajg sig bardzo czesto tak niesprzyjajaco, ze
nieraz nie da sig urzgdzi¢ ani jednej wycieczki, albo zaledwie
z trudnoécig pare, jak sie¢ to zdarzylo dr. Haberkantownie
w roku szkolnym 1918/19 (Protokoty lekcyj przyrodoznaw-
itwizggvzv kl. I) albo ogotowi szkot krakowskich w jesieni

3. Wazng zasadnicza wadg nauki na wycieczkach jest
brak zewngtrznego spokoju wskutek mnéstwa nowych
i ciggle .zmlema_jqcych si¢ wrazen, i co za tem idzie trudnosé
skupienia uwagi na jednym przedmiocie, znacznie wigksza
niz przy nauce w klasie w 4-ech $cianach.

o4, Wielka liczba uczniow, nad ktorych uwaga i kar-
noscig znacznie trudniej jest zapanowal na wycieczce niz
w klasie. Wigksza liczba uczniow na wycieczce przeszkadza
nawet robieniu niektérych obserwacyj np. podgladaniu 2zy-
cia zwierzat, co wymaga ciszy i spokoju, wrgcz niemozliwych
do zachowania w tlumniejszej nieco gromadce.

~_Nie sg to jednak braki i trudnosci tego rodzaju, zeby
sie .lc.h nie dalo -usungé przy dobrej woli, przynajmnie}
czgsciowo, i odby¢ cho¢ trochg wycieczek, ktoreby pokazaly
uczniom, jak sig wyrazit P. Lewis, ,ze, badajgc nature
trzeba umieé patrze¢ zarowno do gory, jak i na dot“ (»Pro:
gram propedeutyki przyrody“ s. 16), gdy, badajac okazy
w klasie, patrza oni zawsze tylko na dotl. ‘
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1. W wigkszych miastach ograniczy¢ liczbe wycieczek
dalszych zamiejskich a zato jak najcze$cie] prowadzi¢ dzieci
do parkéw miejskich, gdzie w kazdym razie zetkng si¢ bez-
posrednio z przyroda 1 beda mieli sposobno$¢ do niejednej
ciekawej obserwacji. Warszawa np. posiada pod tym wzgle-
dem nietylko sporg liczbe parkéw, ale jeszcze ibardzo dobre
wskazowki do wycieczek zar6wno w obrebie 1niasta jak
i poza jego obrgbem (w ,Metodyce“ Mgczkowskiej i Rychte-
rowny oraz w ,Przewodniku Florystycznym po okolicach
i parkach Warszawy“ R. Kobendzy i dra J. Kotodziejczyka).
‘ 2. Warunkéw klimatycznycb naturalnie zmieni¢ nie
mozna i, jak sie zdarzy niepomys$lna wiosna lub jesien,
trzeba bedzie zrezygnowaé z dalszych, zamiejskich wycieczek
(na kroétkie wycieczki do parkéw 1 w takich nawet warun-
kach znajdg sie na pewno chwile pogodniejsze), ale zato tem
gorliwiej trzeba je urzadza¢ w czas pogodny. .

3. Brak zewnetrznego spokoju i trudno$¢ skupienia
uwagi sg niewatpliwie bardzo waznemi brakami r}aukl na
wycieczkach, jednakze przy umiejgetnem wzigciu si¢ mozna
im da¢ rade. .

4. Co za$ do zbyt wielkiej liczby uczniow, to jedynym
sposobem bedzie nie bra¢ na wycieczke calej klasy od razu,
jezeli jest bardzo liczna, ale podzieli¢ ja na pare grup iz kaz-
da odby¢ t¢ samg wycieczke osobno, co naturalnie zmniej-
szy ogolng liczbe wycieczek klasowych, ale zato pozwoli je
odby¢ porzadniej i z wigkszg korzyscig dla uczniow. Zresztg
bywaja i takie wycieczki, ktorych cel i program pozwala
na wiekszg liczbe uczestnikow.

Wreszcie wobec zupelne] niemoznosci urzadzenia wy-
cieczki pozostaje jako ostateczny ratunek ogrodek szkolny,
o ktérego posiadanie tem usilniej powinna si¢ stara¢ kazda
szkola. Nie zastgpi on wprawdzie w zupelnosci wycieczki,
posiada jednak duze znaczenie, zwlaszcza dla mlodszych
dzieci, dla ktorych dalsze wycieczki sa przewaznie za trudne
albo nawet wrecz niemozliwe, gdy do ogrodu szkolnego za-
prowadzi¢ mozna je prawie zawsze.

2. Rodzaje i tematy wycieczek.

Chcace, zeby wycieczki przyniosty rzetelng korzysé, na-
lezy je obmysli¢ starannie, wybra¢, co ma by¢ tematem
kazdej z nich i jaki cel mamy w niej osiggnaé. Inaczej bo-
wiem bardzo latwo mogg one da¢ w wyniku nie na wiele
przydatng zbieranine licznych, niepowigzanych wiadomosci,
albo przeistoczy¢ sig¢ w bezplanowe przechadzki, moze na-
wet przyjemne a niewatpliwie pozyteczne dla zdrowia, ale
przynoszgce bardzo malg korzys¢ albo nawet nie przyno-
szace zadnej dla nauki o przyrodzie.
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Wycieczki wigc powinny by¢ planowe, mozliwie $cile
zwigzane z lekcjami i wzajemnie ze sobg, tak, ze wlasciwie
nalezatoby ulozy¢ sobie na caly rok plan wycieczek, ktéreby
tworzyly pewng cato$é¢, odpowiadajgcg kursowi nauki i po-
tem wprowadza¢ w nim jedynie zmiany drugorzedne, wy-

» wotane stanem pogody lub innemi nieprzewidzianemi oko-

licznosciami. )

Charakter wycieczki w znacznej mierze zalezy od tego,
czy odbywa sie ja jako przygotowanie do szeregu majacych
nastapi¢ po niej lekeyj, czy tez jest ona uzupetnieniem juz
odbytych. Celem za$ zaré6wno w jednym jak i drugim wy-
padku bedzie robienie obserwacyj, albo zbieranie okazow,
albo tez jedno i drugie razem ; przytem nieprzygodne i do-
ryweze, ale na $cisle okreslony’temat o charakterze ogélnym
albo szczegélowym.

Wycieczki o tematach ogolnych majg na celu ogélne

. zapoznanie si¢ z polem, laka, lasem, wodg itp. To tez na

takich wycieczkach kierujemy obserwacja uczniow w ten
sposob, zeby, nie rozpraszajac si¢ na szczeg6ly, starali sie
chwyta¢ ogolne cechy: charakter gleby, wzajemne stosunki
roslin i zwierzat, ich szczegolne przystosowania itp. Tema-
tem takie] wycieczki moze by¢ rowniez np. krajobraz jesienny,
wiosenny, zimowy itp. Wycieczki takie moga byé¢ potaczone
ze zbieraniem okazow, ale mogg tez by¢ tylko czysto obser-
wacyjne.

Wycieczki o temacie szczegélowym maja za cel obej-
rzenie jakiego$§ jednego zjawiska lub przedmiotu, lub co
najwyzej paru pokrewnych, przyczem tematy bierze sie naj-
czeScie] z botaniki wprost dlatego, ze urzadzanie obserwacji
ro§lin jest znacznie latwiejsze, poniewaz ro$liny znajduja
si¢ zawsze na miejscu ; spotkanie za$ pozadanego zwierzecia
zalezy zawsze w pewnej mierze od przypadku. Bardzo czesto
temat zoologiczny wigze si¢ z botanicznym i wynika z niego.

Tematy szczegolowe moga byé natury biologicznej,
obejmujace jakie$ zagadnienia z biologji ro$lin lub zwierzat,
albo opisowe — majace na celu zapoznanie si¢ z jakg$ ro-
$ling lub zwierz¢ciem. Do pierwszych nalezg np. kwitnienie
sadu i rola owadéw przy zapylaniu, rosliny wiatropylne,
rosliny weczednie kwitngce na wiosne, owady wodne, opada-
nie jesienne liSci itp. Do drugich obserwowanie poszczego6l-
nych roslin lub pewnych zwierzat (mrowek, pszczot, ptakow
spiewajacych). Z roslin do takich szczegétowych obserwacyj
nadajg si¢ przedewszystkiem drzewa, zwlaszcza piekne stare
okazy, do ktorych przychodzi¢ trzeba kilkakrotnie w rozmaitych
porach, zeby je pozna¢ dokladnie w roznych okresach zycia.
Dla mtodszych uczniéw takie wycieczki do drzew bedg miaty
na celu wprost zapoznanie si¢ z niemi, nauczenie sig, po-
czem je poznawa¢. Starsi beda mogli obserwowa¢ szczegolne
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lub zaje¢ praktycznych, czy tez do muzeum szkolnego. I na
takich wycieczkach nie bedziemy zaniedbywaé obserwacyj,
w kazdym jednak razie tutaj graja one role drugorzedna
a glownym celem jest zebranie potrzebnych okazow.
Zreszty przy niemoznosci urzgdzania czestych wycie-
czek wypadnie nieraz lgczy¢ razem po pare celow i po
parg tematow a zbyt szczegotlowych np.- zbadania jednego
jakiego$ okazu nie. mozna bedzie urzqdzié weale. Wy cieczki
bedg wéwezas mialy stale na celu i obserwacje i zbieranie
okazow i trzeba bedzie po$wieca¢ na nie wiecej czasu; bedg
one rzadsze, ale zato diuzsze. '
Konieczno$¢ gromadzenia na wycieczce wigkszej liczby
obserwacyj jest niewatpliwie rzecza mniej pozgdang, moze
bowiem latwo wywola¢ chaos w umystach dzieci; to tez
w takich razach nalezy bardzo uwazaé, aby jej nie przela-
dowa¢ materjatem, co zreszta nauczyciel powinien mieé
zawsze na mysli zaro6wno na lekcjach jak i na wycieczkach.

3. Techniczna strona urzadzania wycieczek.

Do wycieczki nauczyciel powinien przygotowaé sie sta-
ranunie, bo tylko wtedy moze byé pewnym, ze nie bedzie
ona bezplanows i chaotyczng i ze przyniesie prawdziwa
korzysé.

Do wycieczek zreszta powinien przedewszystkiem przy-
gotowac si¢ ogolnie to jest zapoznaé si¢ pod wzgledem przy-
rodniczym z okolica miasta lub wsi, gdzie znajduje sie
szkota : nie chodzi tu na razie o zupelnie dokladne i szcze-
gotowe ich zbadanie, ale tylko o takie zapoznanie sie, aby
wiedziat, gdzie co mozna znalezé i gdzie najlepiej pokazaé
uczniom jakie$ zjawisko lab jaka$ roSline czy zwierze.

Niezaleznie od tego ogélnego przygotowania powinien
rowniez starannie przygotdwywac si¢ do kazdej wycieczki -
obmysli¢ temat i opracowa¢ kwestje, ktore sie moga nasu-
ng¢ w zwigzku z nim, wybraé¢ teren i zbadaé go, to jest
uda¢ si¢ tam przed wycieczka i zapoznaé sie ze znajduja-
cym si¢ tam materjatem czy to obserwacyjnym, czy okazowym,

zabierajac go w razie potrzeby do domu dla doktadniejszego
rozpatrzenia.

Uniknie w ten sposob niebezpieczenstwa ,improwizo-
wane]“ pogadanki na wycieczce: wprawdzie takie impro-
wizowane wycieczki udajq si¢ nieraz nawet bardzo dobrze,
zwlaszcza nauczycielom wytrawniejszym i doskonale obe-
znanym z miejscowoscig, w kazdym jednak razie nieprzy-
gotowanie si¢ na wycieczkg¢ i nieobmyS$lenie jej nalezyte

sprawia nieraz, iz przechodzi ona bez zadnej korzysci dla
uczniow.

Dyakowski. Metodyka nauki o przyrodzie.



Jednakze zdarza si¢ rowniez nieraz, ze nauczyciel, cho¢
si¢ przygotuje do wycieczki, musi na niej improwizowac
pogadanke, wtedy mianowicie, gdy przytrafi si¢ na niej co$
nie wzigtego w rachube a szezegélnie godnego uwagi, tak
ze nie mozna nie skorzysta¢ ze sposobnosci i poming¢ to
milczeniem.

To ten tak wytrawna kierowniczka wycieczek szkol-
nych jak dr. Haberkantowna radzi, aby dla zabezpieczenia
sig od takich wypadkow mieé zawsze w pogotowin bodaj
mniej doktadnie przygotowanych pare zapasowych ,sezono-
wych“ pogadanek (,Z naszych wycieczek® s. 6), zwigzanych
z dang porg roku i z wybranym terenem wycieczki.

Naturalnie, tak dokladne przygotowanie si¢ nie zawsze
bedzie mozliwe; w kazdym jednak razie nalezy w to wkia-
daé jak najwiecej starania Zreszta z czasem po odbyciu
szeregu obmys$lanych wycieczek osigga si¢ w tem wprawg,
ktora ogromnie ufatwia dalszg pracg w tym kierunku. A}e
wtlasnie, zeby osiagnaé te wprawe, zeby zdobyé umiejgtnosé
nalezytego prowadzenia ' wycieczek, nalezy w poczatkach
wkladaé¢ bardzo duzo pracy i wysitkow w przygotowywanie
sie do nich.

Co do same] techniki urzadzania wycieczek to nie bede
tu poruszal ani wigkszych parodniowych wycieczek, ktore
nie moga stanowi¢ sktadowej czgSci normalnej nauki a wy-
magalyby obszerniejszego omowienia, ani krotkich wycie-
czek do ogrodéow miejskich, ktére wiasciwie s tylko lekcja-
mi na $wiezem powietrzu, odbywaja sig¢ zazwyczaj w godzi-
nach szkolnych (zamiast lekeji w klasie) i nie wymagaja
zadnych przygotowan ze strony uczniow. Zajme sig¢ tu je-
dynie paro lub kilkogodzinnemi wycieczkami za miasto.

Przed taka wycieczkg nauczyciel powinien zapoznac
uczniéow z jej celem i tematem, omawiajac go mniej lub
wigcej szezegotowo zaleznie od tego, czy temat ten byl juz
przerabiany na lekcjach czy tez jest rzecza zupelnie nowa.
Powinien takze wskaza¢ im, co maja wzigé ze sobg : zeszyt,
otowek, przyrzady do zbiorow itp. .

Na wycieczce nalezy zachowywaé karnosc¢ i porzadek,
nie pozwala¢ dzieciom rozbiega¢ si¢ ani oddala¢ zbytnio,
zeby nie zdarzyl si¢ jaki$ wypadek poza oczami, zwlaszcza
jesli wycieczka odbywa si¢ w poblizu wody. Ale jednocze-
$nie nalezy im pozostawi¢ mozliwie duzo swobody, wdaé
sie z nimi w przyjacielska pogawedke, zacheci¢ do Spiewow
choralnych w czasie marszu (poza miastem) a po przyby-
ciu na miejsce cze$é czasu, o ile tylko nie jest on wymie-
rzony zbyt szczupto, zuzy¢ na gry i zabawy. Baczng uwagg,
zwlaszeza z mlodszymi uczniami, nalezy zwraca¢ na kwestje
zmeczenia i zarzadza¢ odpowiednie odpoczynki.
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Pozostawiajac jednak uczniom na ogét mozliwie duzo
swobody, nalezy wymaga¢ skupienia i uwagi zupelnie tak
jak na lekcji w klasie, z chwilg rozpoczecia sie pogadanki
albo omoéwienia zadania. Nauczyciel prowadzi pogadanke
tak samo jak i w szkole metodg heurystyczng i tak samo
przestrzega zasady, aby nie opowiada¢ uczniom o tem, ani
nawet nie pokazywaé i tego, co mogg spostrzec sami.

Uczniowie tak samo jak na lekcji dostajg zadanie: ob-
serwacje do zrobienia, okaz do zbadania i opisania albo do
wyszukania. Tutaj jednak mozna okaz ro$liny bada¢, po-
czatkowo przynajmniej, bez wyjmowaniaz ziemi. Od uczniow
nalezy wymaga¢ tak samo, jak i w klasie, naszkicowania jej
w zeszycie i porzgdnego zbadania i opisania ustnie z rozwa-
zeniem cech biologicznych, ktéore w tych warunkach wyste-
puja znacznie wyrazniej niz przy badaniu w szkole. Po
obejrzeniu i opisaniu jednej rosliny, polecamy uczniom wy-
szukac¢ inne o podobnych wtasciwosciach. O ile uczniowie
umiejq si¢ juz obchodzi¢ z kluczami, mozna zajaé sie tutaj
i okreslaniem zbieranych ro$lin, o ile to wchodzi w zakres
uplanowanego tematu. :

Jezeli wycieczka ma na celu zbieranie okazéw czy to

- zywych do hodowli, czy tez do zbiorow, to polecamy

uczniom zajaé si¢ ta pracg, pilnujgc, zeby je pouktadali po-
rzadnie do puszek botanicznych, teczek z bibuta, stoikéw,
blaszanek itp.

Przy robieniu zbioréw dzieci nie trzymajg sie czesto
zupelnie S$ciSle wskazowek, czego maja szukaé, i znoszg
wskutek tego mnéstwo rzeczy przygodnych, ktére nie majg
najmniejszégo zwigzku z tematem a $ciagnely na siebie ich
uwage. Na omowienie tego wszystkiego zazwyczaj nie star-
czytoby czasu, zreszta wprowadzitoby to chaos do poga-
danki, rozstrzelitoby uwage uczniow i zmeczyto bez potrzeby
i korzy$ci ich umyst.

Tylko w wyjatkowych wypadkach, jezeli sie trafi cos
szczegolnie godnego uwagi, trzeba skorzystaé ze sposobnosci
i omowi¢ to, chociazby nie lgczylo sie $cisle z tematem
wycieczki.

Co dotyczy zbieraniu okazow, to dzieci zazwyczaj biorg
si¢ z wielkim zapalem do zrywania ro$lin, wyszukiwania
owadoéw a zwlaszcza uganiania sie¢ za motylami. Ot6z zapat
ten nalezy hamowa¢, tlumaczac im zasade ochrony przy-
rody, niewlasciwo$¢ wyrywania, zwlaszcza masowego, roslin,
zakaz niszczenia Zzycia 1 zabijania jakichkolwiek stworzen
ez istotnej potrzeby.

To tez zbierania owadow, zwlaszcza na liczniejszych
wycieczkach, najlepiej nie urzadza¢ wcale, chyba ze sg one
przeznaczone do hodowli. W tym celu mozna zbieraé i inne
zwierzgta zywe (jaszezurki, traszki, itp.), pod warunkiem, ze

6&
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sie ma odpowiednie naczynia i Ze si¢ ich nie bedzie
meczyc. ' ok

Niektorzy sa przeciwnikami nawet zrywania roslin,
o ile nie s3 one przeznaczone do zbiorow lub na materjal
do lekeyj w klasie; zadaja wigc, aby obserwacje na wycieczce
przeprowadzaé¢ na roslinach zywych, nie wyrywajac ich
wecale.

Jest w tem pewna doza slusznosci, ale i znacznie wigk-
sza przesada, a zadanie takie bezwzglednie stawiaé nalezy
tylko przy gatunkach rzadkich: przy pospolitych pozbawia-
toby to uczniéw moznosci- zapoznania sig z czgsclaml pod-
ziemnemi a wiec wszechstronnego zbadania rosliny. Nalezy
tylko zabrania¢é masowego zrywania i ogranicza¢ je do nie-
zbednego minimum, pouczajac uczniow, ,ze poznanie szaty
roslinnej niekoniecznie musi by¢ zwigzane z jej bezlitosnem
niszczeniem i ogatacaniem przyrody z jej pigkna..., ze idea
ochrony przyrody, ten niewatpliwy probierz wyzszej kul-
tury duchowej, winna ozywia¢ tych, kto zbliza si¢ do przy-
rody w celu naukowego jej poznania a z tego zblizenia wy-
ptynie i umitlowanie i che¢ zachowania w pierwotnej krasie
oblicza wlasnej ziemi“ (B. Hryniewiecki. Slowo wstepne do
,Przewodnika florystycznego po okolicach Warszawy* s. 7.)

Wycieczki — to najodpowiedniejsza chwila do zwraca-
nia uwagi na pigkno przyrody, na potrzebe jej ochrony, na
zeszpecenie jej przez masowe wyrywanie roslin, na koniecz-
noéé pozostawienia pieknego widoku i dla innych, ktorzy
tu przyjda po nas nacieszy¢ si¢ przyrodg i zapoznawal sig
z nig. Takie uwagi, wypowiedziane z przekonaniem na tle
kwietnej tgki lub le$nej polanki, zapadaja w dusze dzieci
i przyczyniaja si¢ do tego, iZ wyrosng one na ludzi umieja-
cych patrze¢ na przyrode, czujacych jej pigkno i rozumie-
jacych potrzebe jej ochrony. 5 _

Wiasny przyklad nauczyciela podziala tu tez nie mato:
jezeli uczniowie beda widzie¢, ze nauczyciel rowniez bez
potrzeby nie wyrwie zadnej rosliny, aby ja rzuci¢ za chwile,
jezeli zobacza, ze zebrane okazy po wycieczce Porzadku;e
starannie i przechowuje umiejetnie, to i sami tem sig¢
przejma i nie zastluzg w przysztosci na zarzut bezmyslnego
niszczenia przyrody. 18

Obok ochrony przyrody i zycia nalezy tez pilnie prze-
strzega¢ ochrony pracy ludzkiej 1 cudzej wiasnosci i nie po-
zwalaé dzieciom na robienie zadnych szkéd nie tylko swia-
domych, ale nawet i bezwiednych, co sig¢ niestety zdarza
nieraz na wycieczkach gorzej dozorowanych. ot

Na samem odbyciu wycieczki nie konczy sig Jeszcze
praca zaréwno nauczyciela, jak i uczniow.

Przedewszystkiem, po powrocie z niej nalezy uporzad-
kowac i porozmieszcza¢é przyniesione zbiory, a zwierzgtom
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przyniesionym do hodowli da¢ wody i zywnosci. Nastepnie
nalezy zrobi¢ sprawozdanie z wycieczki.

Jedno robi nauczyciel dla siebie, notujagc wszystkie
spostrzezenia, jakie porobil na niej, jak roéowniez uwagi
uczniow, a takze czy wycieczke udato mu si¢ przeprowadzic¢
4ciSle wedlug zamierzonego planu, czy tez musial w nim
porobi¢ zmiany, jakie i dlaczego. Notatki takie stanowig nie-
oceniony materjat dla przysztych wycieczek.

Uczniowie zdajag sprawozdanie z wycieczki na najbliz-
sze] lekeji: czego sie nauczyli na niej, jakie porobili spo-
strzezenia itp. Sprawozdanie takie najlepiej robi¢ zbhiorowemi
sitami calej klasy. Gléwne punkty uczniowie notuja w ze-
szytach i w miare potrzeby ilustruja notatki rysunkami.

Oprocz tego omawia si¢ szczegotowo jeszcze raz mate-
rjal wycieczki, oswietlajagc go i pogiebiajagc z nowych pun-
ktow widzenia. Jezeli wycieczka nalezata do rzadszych
a diuzszych i z konieczno$ci obejmowata obfity materjat,
to na omowienie trzeba poswieci¢ nie jedng a pare lekcyj.

4. Liczba wycieczek w ciggu roku szkolnego.

Na zakonczenie wypada jeszcze zastanowié sie, w ja-
kich porach (zaré6wno dnia jak i roku) robi¢ wyecieczki, jak
diugo ma trwa¢ kazda z nich i ile nalezy urzadzi¢ wycie-
czek rocznie.

Odpowiedzie¢ na te pytania nie mozna zupelnie $cisle,
wycieczki bowiem zalezg od tylu zmiennych i czesto nie-
mozliwych do przewidzenia okolicznosci, ze do pewnego
stopnia mozna je uwazaé za nieobliczalne.

JednakZe mozna a nawet trzeba postanowié¢ sobie pewne
ramy i dgzy¢ do jaknajdokltadniejszego wypelnienia ich wy-
cieczkami.

Co do pory roku, to powinnismy sie stara¢ urzgdzac
je we wszystkich porach tak, aby uczniowie mogli wszech-
stronnie zapoznac¢ si¢ z zyciem przyrody. Jednakze, ze wzgledu
na nasze warunki klimatyczne, w zimie mozna je bedzie
urzgdzaé tylko wyjatkowo, wiekszo$¢ wiec wycieczek trzeba
bedzie z koniecznosci przerzuci¢ na jesien i wiosne.

Co do pory dnia, to krotsze wycieczki (do ogrodow
albo matle za miasto ze szczuplym programem), mozna urzg-
dza¢ w godzinach szkolnych, zwlaszcza majac do rozporzg-
dzenia na nie 2 godziny. Krotszych wycieczek niz 2 godziny
nie warto wtasciwie robi¢, za duzo bowiem czasu zabiera
droga tam i z powrotem. Jednogodzinng mozna urzadzaé
jedynie do ogrodu szkolnego lub innego, poltozonego blisko
szkoty.

Na normalng wycieczke za miasto, zwlaszecza w wiek-
szych miastach, trzeba liczy¢ 3—4 godzin. Takie wiec wy-
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cieczki urzadza¢ mozna jedynie w godzinach pozaszkol-
nych: po poludniu, albo w dni $wigteczne lub inne wolne
od lekcyj. W zimie wszelkie wycieczki popotudniowe od-
padng z natury rzeczy ze wzgledu na krotkos¢ dnia. Zato
w poczatkach jesieni a zwlaszcza na wiosne beda one zu-
petnie mozliwe.

Oprocz takich krotszych wycieczek dobrze jest urzadzi¢
od czasu do czasu wycieczke pot lub nawet calodzienng (raz
lub pare razy do roku), z troche obszerniejszym programem.
Szczegélnie pozyteczne beda takie wycieczki w wiekszych
miastach, gdzie nie mozna urzgdza¢ czesto krotszych wycie-
czek i gdzie z tego powodu bedzie ich za malo.

Co do tego, ile powinno by¢ wycieczek w ciggu roku,
dosy¢ trudno jest da¢ dokladne wskazoéwki. To tez program
ministerjalny nie okresla Sscisle ich liczby, z wyjatkiem III
oddz. szkét powszechnych, gdzie wymienia 4 wycieczki obo-
wigzkowe (s. 8), dla innych za$§ oddzialéw wspomina tylko
ogolnikowo, ze ,przyrodnicze wycieczki sg konieczne® (s.37),
nie wymieniajgc jednak wecale, ile ich ma by¢, ani nawet
nie podajgc, skad ma si¢ bra¢ czas na nie: czy z godzin
nauki szkolnej, czy tez z pozalekcyjnych.

Program gimnazjalny stawia te sprawe szerzej: wy-
mienia -przy poszczegélnych klasach pozgdane tematy wy-
cieczek, nie okreslajac zreszty, ile ich ma by¢; zato przezna-
cza na nie pewng liczbg¢ godzin (1 lub 2) w planie tygodnio-
wym, z zastrzezeniem, Ze nie wchodzg one w rozkiad lekcyj
szkolnych (str. 80) czyli ze wycieczki ma si¢ urzadza¢ w go-
dzinach pozalekcyjnych a wiec po poludniu lub w dni
wolne od nauki.

Zastrzezenie to jednak nie jest bezwzgledne: w innem
bowiem miejscu program zezwala na umieszczanie w planie
szkolnym godzin, przeznaczonych na wycieczki, nie jako
stale obowigzujacych, lecz jako mozliwosci lekeyj szkolnych
lub wycieczek; przy tem pozgdane jest skupianie godzin po
2 z rzedu i umieszczanie ich bgdz na poczatku, badz na kon-
cu dnia szkolnego (odsylacz na str. 3).

W ten spos6b program rozwigzuje kwestje kroétkich
2-godzinnych wycieczek. Liczac si¢ jednak z tem, Ze z po-
wodu ztego stanu pogody niejednokrotnie przepadng takie
wycieczki, wyznaczone na z gory okreSlony dzien, oraz ze
w zimie wogéle mozna je bedzie robi¢ tylko wyjgtkowo, —
program pozwala takie niezuzyte godziny wycieczkowe prze-
nosi¢ na pore popotudniowg w czas pogodny, nawet w innej
porze roku. Daje przytem nauczycielowi zupeine prawo i zu-
petng swobod¢ w dowolnem gospodarowaniu godzinami wy-
cieczkowemi, z jednem zastrzezeniem, ,aby nie przekroczyé
ogolne] liczby (rocznych) godzin, przeznaczonych w planie*,
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a wiec w stosunku 1 lub 2 godzin tygodniowo (zaleznie od
tego, czy program przypisuje dla danej klasy 1 ezy 2 godziny).

Bedzie to stanowitlo mniej wiecej 8—15 wycieczek na
rok, kazda po 3 do 4 godzin, — ilos¢, praktycznie biorac, za
wysoka. Zdarza si¢ wprawdzie, zwlaszcza w najnizszych kla-
sach, ze uda si¢ zrobi¢ do 20 wycieczek rocznie, ale s3 to
przewaznie jednogodzinne wycieczki do ogrodow. Naogot zas
10 wycieczek rocznie na klasg stanowi juz bardzo wysokg
liczbe. _ s

Wigkszo$¢ nauczycieli praktykéw w tej sprawie (n. p.
Meczkowska, Heilpern) uwaza za mozliwe i zupelnie wystar-
czajgce urzadzenie okoto 6 wycieczek rocznie. I'e samg ilos¢
podaja ,Conférences du Musée Pédagogique® (s. b5). -Pro-
gram gimnazjum klasycznego (dawnego typu), opracowany
wspolnie przez komisje profesorskie z okregow krakowskiego
i Iwowskiego, wyznacza jedng wycieczke w zimie 1 po jednej
w cieptych miesigcach, zatem w sumie rowniez 6 a najwy-
zej 7) Dr. Haberkantéwna w roku szkolnym 1919/20 urza-
dzita w II kl. tylko 4 wycieczki (w tem jedng catodzienng),
a w roku 1918/19 w kl. I z powodu niepomyslnych warun-
koéw pogody ani jednej (Protokoty lekeyj przyrodoznawstwa
Czese 11 1I).

Liczbe wiec 6—10 wycieczek rocznie nalezy uwazac
praktycznie za najzupetniej wystarczajacy z tem, Ze w mniej-
szych miastach i po wsiach uda si¢ osiggna¢ to maximum
10, w wiekszych natomiast minimum 6 bedzie prawdopodo-
bnie rzadko osiggalnem maximum. Pozatem jednak powinno
sig urzadzi¢ jeszcze pewna liczbe krotkich, jednogodzinnych
wycieczek do ogrodow. Reszte czasu, niezuzytego z go’dzm
przepisanych przez program, mozna obroci¢ naprace w ogrodku
szkolnym a w zimie lub w stote na rézne ¢wiczenia prakty-
czne (Progr. s. 3).

X. Rézne $rodki pomocnicze.

(okazy na lekcje, gabinet przyrodniczy, pracownia, wycieczki do mu-
zeOw 1 menazeryj).

Nauczanie, oparte na samodzielnej obserwacji uczniow,
wymaga roznych $rodkow pomocniczych, ktore szkota musi
posiada¢ albo tez zaopatrywac si¢ w nie w miarg potrzeby.

Przedewszystkiem, na kazdej lekcji klasa powinna by¢
zaopatrzona w dostateczng liczbg okazoéw do obserwacy]
uczniowskich. Nauczyciel wiec musi pamigta¢ o zdobyciu
tych okazéw czy to sam, czy przy pomocy uczniow, czy tez
specjalnych instytucyj

#) Muzeum zesz. 1 r. 1923 str. 91.
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O $wiezy materjat botaniczny bywa wzglednie latwo:
W mniejszych miastach moze go zebraé¢ bez zadnych tru-
dnosci na krotkiej wycieczce sam nauczyciel albo tez mogg
to zrobi¢ uczniowie, wedlug otrzymanych od niego wskazé-
wek. W wigkszych np. w Warszawie mozna go dostaé cze-
sclowo z ogrodéw miejskich oraz z targow. Poza tem w wie-
g(s')z\zcgzémlasta%h ln?lez%' dazy¢ do zaktadania centralnych ogro-

olnych, ktéreby z: y i i
bl sz}e;dy. y zaopatrywaly w materjal botaniczny
o - zoologicznym jest znacznie trudniej i z tem nauczy-
ciel bedzie mial wiecej klopotu, tem bardziej, ze nie moze
fgézl)i'r}erp }(01‘2yst:1c’ tyle z pomocy uczniéw, co p’rzv zbieraniu
z}rwy'éhl Sz{e\:ﬁgig:;)‘ zachodzi tu potrzeba dostarczania na lekcje

Zreszta, na pewno od czasu do czasu zdarzy sie tak, ze
stan pogody albo jakie$ inne przeszkody nie pozwolg nau-
czycielowi wystara¢ si¢ o okazy, potrzebne na dang lekcje
konieczng wiec.-Jest rzecza, aby szkota posiadata zbiory oka-
zow przyrodniczych oraz urzadzenia do hodowli i przecho-
wywania zywych stworzen. W kazdej szkole powinien by¢
gabinet przyrodniczy, oraz pracownia przyrodnicza.

({abx{let powinien zawiera¢ pewng liczbe wypchanych
ssawcow 1 ptakow, pewng liczbe okazow w spirytusie, pu-
detek z owadami — przedewszystkiem obrazujacych f,aune
miejscows, a takze przedstawiajacych ciekawsze i wazniejsze
gatunki krajowe oraz egzotyczne w miare zasobnosci szkoty.
Takie okazy stuzy gléwnie do demonstracyj, w ostatecznosci
jednak i jako materjat do obserwacyj na lekcjach. Z wie-
kszyc.h zwierzat dos¢ bedzie mie¢ bardziej charakterystyczne
czgscl ciata: zeby, nogi, racice, czesci szkieletu.

_ Oprocz tego gabinet powinien posiada¢é w wigkszej li-
czbie okazy, przeznaczone wytgcznie do badania na"lekc'jach
a wiec 1 na zniszczenie. Zapas takich okazow trzeba bedzie
co rok odswieza¢, i to nie w ostatniej chwili, kiedy juz be-
da gwallownie potrzebne na lekcje, ale na jaki$ czas pier-
wej, najlepiej w czasie umyslnej wycieczki szkolnej po okazy.
. W gabinecie powinna si¢ rowniez znajdowaé pewna
liczba roslin zasuszonych, takze przedewszystkiem do celow
dgmonstraqy]nych oraz jako pomoc przy okreslaniu do po-
rownywania ze Swiezemi okazami. Moze byé takze zbior
suchych owocow do pokazywania przy kwitngcych roslinach.
Ale do badania uczniom nalezy dawa¢ okazy swiezo zerwane.

Potrzebny bedzie rowniez zbior mineratow, S$cisle za-
stosowany do potrzeb i celow szkolnych, przyczem pewna
liczba okazow musi byé¢ tak samo przeznaczona na znisz-
czenie przy badaniu; naturalnie musza to by¢ okazy pospo-
lite, ktore latwo zastapi¢ nowemi, ] ;
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Obok okazow naturalnych gabinet powinien zawieraé
jeszcze pewng liczbe modeli, tablic $ciennych, atlaséw dla
uzupelnienia lub lepszego wyjasnienia tego, co dzieci dowie-
dzg sie z okazow oraz do powtarzania i przypominania tego,
co bylo dawniej przerobione. _ .

Obok gabinetu mniej wazng a do pewnego stopnia na-
wet wazniejszg jest pracownia przyrodnicza, osobny pokdj,
w ktérymby sie znajdowalo pare lub kilka stolow do usta-
wiania terrarjow, akwarjow, doniczek i skrzynek z roslinami.
Tuby sie urzadzilo hodowle roslin i zwierzat; tu rowniez
odbywalyby sie rézne ¢wiczenia ucznidw a nawet wogoble
lekcje przyrody zamiast w klasach, o ileby pracownia byta
doé¢ obszerna i posiadala nalezyta liczbe stotow i stotkow.
W pracowni ostatecznie moznaby umiesci¢ i zbiory przy-
rodnicze.

Tam tez powinno si¢ znajdowaé¢ pare lup do ogladania
drobniejszych szczegotow. Mikroskop na tym stopniu nau-
czania jest wasciwie zbyteczny, uczniowie bowiem samodziel-
nie nie beda mogli pracowa¢ nad obserwacjy okazow mi- .
kroskopowych. Moze sie jednak przyda¢ do przygodnego
zademonstrowania réznych zyjatek.

Jeszcze o jednym $rodku pomocniczym mozna wspom-
nie¢, chociaz au nas przynajmniej nie odgrywa on wazniejszej
roli. S to wieksze gabinety przyrodnicze (np. uniwersyteckie),
ogrody zoologiczne oraz menazerje. Gabinetow zoologicznych
posiadamy zaledwie pare, ogrod tylko jeden (w Poznaniu),
menazerje trafiajg sie¢ jedynie przygodnie przy cyrkach.

Dzieci lubig ogromnie zwiedzanie gabinetow i ogrodow
zoologicznych i nie bedzie ono bez korzysci, zwlaszcza dla
zapoznania sie z faung innych krajow. Chcgc jednak, aby
takie zwiedzanie calg klasg przyniosto rzeczywiscie korzysc,
trzeba umiejetnie skierowywaé¢ uwage ucznidw na pewne
tylko gatunki, rozpatrzone na lekcjach albo pozostajgce
w zwigzku z rozpatrzonemi, Zeby unikngé chaosu, jaki po-
wstaje w umysle przy ogladaniu wszystkiego, co si¢ znaj-
duje w gabinecie; szczeg6lnie za$ odpowiednie s3 do poka-
zywania uczniom gatunki, zgromadzone w grupy biologiczne,
z odtworzeniem naturalnego s$rodowiska, w ktérem zyjg.
Ogladanie takich grup zastepuje niejako wycieczke i pozwala
nawet na rozumowang obserwacje. '

XI. Nauczyciel

(Studja przygotowawcze, praca nauczycielska, praca naukowa).

Programy, metoda, srodki pomocnicze — sg to wszystko
czynniki pierwszorzednej wagi w nauczaniu; ale, méwiac
o nich, nie nalezy zapominaé o niemniej waznym a raczej
jeszcze wazniejszym, jakim jest nauczyciel.
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L. Liard, filozof francuski z zeszlego wieku, stusznie
powiada: ,program przedstawia tylko takg warto$¢, ze daje
wskazowki, kierunek i1 granice nauczania, prawdziwg za$ war-
to$¢ przedstawia dopiero nauczyciel. Wprawdzie Liard uzu-
pelnia to zdanie zakonczeniem: ,a w nauczycielu metoda“;
mozna jednak bez zbyt wielkiej przesady powiedzie¢, ze
dobry nauczyciel zlg metodg uczy¢ nie bedzie, innemi stowy,
ze dobry nauczyciel potrafi sobie wybra¢ a w razie potrzeby
nawet stworzy¢ dobrg metode.

Choc}zi wige tylko o zastanowienie si¢ nad kwestja, jakim
wymaganiom powinien odpowiada¢ dobry nauczyciel, czyli
co nalezy robi¢, aby by¢ dobrym nauczycielem. '

Nie bede si¢ tu zastanawiak nad wymaganiami ogolnej
natury, jak: znajomos$¢ zasad pedagogiki, zamitowanie do za-
wodu, serdeczny stosunek do uczniow, umiejgtnosé zdobycia
wplywu na nich itp. Dotyczy to bowiem wszystkich nauczy-
cieli wogéle. Nas za$ obchodzi tutaj jedynie kwestja, jakie
warunki niezaleznie od tych ogélnych nalezy spelni¢, Zeby
zosta¢ dobrym nauczycielem przyrody, przyczem z gory za-
strzegam, ze te specjalne warunki nadaja si¢ przewaZznie
i dla wszystkich innych nauczycieli, zastugujg jednak na
szczeg6lne podkreslenie wiasnie przy nauczaniu przyrody.

Nauczyciel przyrody musi odpowiedzie¢ wysokim wy-
maganiom, gdyz warunki nauczania przyrody nie sa bynaj-
mniej fatwe, chcac wige osiagnac dobre wyniki, trzeba i przy-
gotowaé sie nalezycie, i nie zalowa¢ trudéw i pracy w ciagu
nauki.

Programy szkolne zgodnie z zasadami racjonalnej dy-
daktyki zadajg, zeby nauke przyrody prowadzi¢ praktycznie,
a to pocigga za sobg koniecznos¢ posiadania obok teorety-
cznej znajomosci zasad i metod nauczania wogole oraz teo-
retycznej znajomosci samego przedmiotu, jeszcze i jego pra-
ktycznej znajomosci.

Juz i dawniej, kiedy nie kladlo sie¢ jeszcze w wyma-
ganiach tak silnego nacisku na tg praktyczng znajomosé,
nauczyciel jednakze bywal do niej zawsze faktycznie obo-
wigzany ze wzgledu na czeste pytania uczniow, dotyczace
roznych kwestyj z dziedziny przyrody.

Niema wprawdzie nikogo, ktoby umial i wiedziak
wszystko, to tez nie bedzie w tem nic ublizajacego, jezeli
nauczyciel powie uczniom, e nie wie tego, o co go pytaja,
i obieca da¢ doktadng odpowiedz, poszukawszy je] w odpo-
wiednich zrédtach. Co wiecej, powinien nawet przyznaé sig
w takim razie otwarcie do nieswiadomosci. Nie moze jednak
za kazdem pytaniem kaza¢ im czeka¢ na odpowiedz i dla-
tego powinien zna¢ dobrze przynajmniej pospolitsze twory
przyrody.

»
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To obowigzywato zawsze. Dzisiaj za$ ten zakres obo-
wiazkowych wiadomosci praktycznych zwigkszyt si¢ nie-
zmiernie, dawniej bowiem stykanie sig bezposrednie z przy-
roda bylo skutkiem przypadku albo dobrej woli nauczyciela,
dzi za$ jest rzecza normalng i konieczng, ktorej nie mozna
uniknag¢.

To tez pierwszem wymaganiem, jakie postawié¢ nalezy
nauczycielowi przyrody, jest, iZ powinien on dobrze umie¢
swoj przedmiot teoretycznie i praktycznie, mianowicie po-
winien zpaé wazniejsze gatunki zwierzat, roslin i mineratow
nie tylko z nazwy, ale«i z ich wlasnoéci ; nieznane za$ sobie
powinien umie¢ okresli¢; powinien umie¢ orjentowaé sig
we wzajemnych stosunkach i wzajemnej zaleznosci tworow
przyrody i zna¢ podstawowe prawa jel zycia.

Ale oprocz samej znajomosci ciat przyrody, powinien
on jeszcze znaé sig na ich preparowaniu i wogole na urzg-
dzaniu zbioréw, nastepnie na robieniu do$wiadczen i obmy-
§laniu zadan praktycznych dla uczniéw, na prowadzeniu
hodowli pokojowych zarowno roslin jak i zwierzgt oraz na
kierowaniu pracami w ogrodkach szkolnych, wreszcie na
urzadzanin wycieczek przyrodniczych. Wszystko to razem
wziete wymaga nie tylko obszernego zakresu wiadomosci,
ale przy stosowaniu w praktyce, przy nauczaniu pochiania
bardzo duzo czasu poza samemi lekcjami.

Oprocz tego obecne wymagania metodyczne zadaja
jeszeze od nauczyciela przyrody znajomosci rysunku, co
zresztg nie jest rzeczg tak bardzo straszng, bo, jak stusznie
powiada Konrad Chmielewski w »Nauce poczatkow przyro-
doznawstwa*, kazdy moze zdoby¢ potrzebna technike, byleby
tylko mial $miato$¢ zapowiedzenia dzieciom, ze ,bedziemy
sie uczyli razem rysowac¢* (str. 84.). Naturalnie jednak be-
dzie lepiej, jezeli potrzebng znajomo$¢ rysunku nauczyciel
posiadzie, zanim zacznie uczy¢.

Wspomniane dotychczas wymagania od nauczyciela
przyrody dotyczg tego, co powinien on naby¢ w czasie nau-
kowych studjow przygotowawczych do zawodu. Ale poza
tem musi koniecznie mie¢ jeszcze pewne wlasciwosci cha-
rakteru i usposobienia i, jesli ich nie posiada z natury, to
powinien stara¢ si¢ wyrobi¢ je w sobie.

Mianowicie powinien mie¢ zamitowanie do przyrody,
che¢ do jej badania, obserwowania, do obcowania z nig jak
najwiecej. Uprzyjemni mu to i ulatwi niezmiernie prace
zawodowa, ktora go bedzie zmuszata do ciaglego stykania
sie z przyroda, pozwoli mu to latwiej znosi¢ trudy i nie-
wygody, polgczone z wycieczkami, ktore bedzie musial urza-
dzaé, ostodzi niejedng chwilg, poswigcong poza obowiazko-
wemi zajeciami na obserwacje lub inne prace przyrodnicze,
a wreszcie umozliwi rozbudzenie i rozwinigcie takiego sa-
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mego zamitlowania w uczniach, przelanie w ich dusze tego
zapatu do badan przyrodniczych, jaki sam posiada.

Nie kazdy ma z natury ped do badan przyrodniczych
i do obcowania z przyrodg, ale przyroda posiada tyle uroku
i dostarcza tylu przyjemnych chwil temu; kto zechce z nig
zetknaé sie blize], ze kazdy z tatwoscia rozwinie w sobie
zamilowanie do niej, jezeli tylko zabierze sig¢ szczerze do
pracy w tym kierunku.

7 zamitowaniem do przyrody powinno koniecznie 1g-
czy¢ si¢ poezucie estetyczne, zdolnos¢ odczuwania pigkna
w przyrodzie; i tu tak samo osigga si¢ podwoéjng korzySc:
zadowolenie wlasne i mozno$¢ ksztatcenia uczniow w kie-
runku estetycznym.

Zdobywszy nalezyty stopien wiedzy, posiadiszy zasady
nauczania i znajomo$¢ techniki pomocniczej, majgc zamito-
wanie do przyrody i wyrobiony smak estetyczny, nauczyciel
moze sobie powiedzie¢, iz jest nalezycie przygotowany do
zawodu i ze moze spodziewaé si¢ pomySlnych rezultatow
ze swej pracy.

Jezeli jednak chce je naprawdg osiggng¢, to nie powi-
nien poprzestawa¢ na tem, co mu daly studja przygoto-
wawcze, ale powinien ksztalei¢ si¢ dalej, Sledzi¢ w miare
moznosci postepy nie tylko nauki, ale i metodyki oraz
techniki pomocniczej, zapoznawaé sie z nowemi sposobami
uczenia, urzgdzania do$wiadczen, preparowania itp. Inaczej
bowiem bardzo tatwo moze wpa$¢ w rutyne i straci¢ zdol-
no$¢ zainteresowywania i porywania uczniow.

Zajecia szkolne powinien zaczaé¢ od zapoznania sig,
chociazby pobieznego, z okolica, zeby moc sobie naszkicowac
program wycieczek i wiedzie¢, gdzie czego nalezy szukac.

Nastepnie powinien ulozy¢ sobie w zwigzku z dang
miejscowos$cig szkic kursu rocznego: program szkolny podaje
mniej lub wiece] szczegolowe ramy, ale wypetniajacy je
materjat musi ulega¢ zmianom zaleznie od warunkow miej-
scowych, stanu pogody itp; kurs wiec nie moze by¢ wsze-
dzie i zawsze zupelnie jednakowy. I dla tego kazdy nauczycie
musi go w kazdym roku ukladaé nieco inaczej.

Staranne obmys$lanie kazdej lekcji i przygotowywanie
sie do niej jest rowniez niezbednym warunkiem, bez ktorego
nie mozna sie spodziewa¢ pomyslnych wynikéw nauki.
A dotyczy to nie tylko samej tresci lekeji, doktadnego obmy-
slenia gtdéwnych pytan, ktére majg by¢ na niej rozwazane,
ale i przerobienia do$wiadczen, ktore si¢ ma wykona¢, zro-
bienia potrzebnych rysunkéw, przygotowania i obejrzenia
calego materjatu zarowno okazow, jak modeli, tablic itp.

Na zakonczenie musze dotkng¢ jeszcze jednej kwestji,
jednej dodatkowej pracy nauczyciela przyrody, pracy, ktorej
nie mozna od niego wymagaé jako obowigzkowej, ale ktora
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tem nie mniej jest bardzo pozadana. Jest nig praca naukowa,
przyczynianie si¢ do postgpow wiedzy.

Nie ulega najmniejsze] watpliwosci, ze nauczyciel przy-
rody, spelniajacy sumiennie i gorliwie swe obowigzki, jest
tak dalece zajety, ze trudno przypusci¢ nawet, aby mu zo-
stawalo duzo czasu wolnego, tem bardziej, ze musi on go
jeszcze poSwigcic na dalsze ksztalcenie sig¢ w kierunku pe-
dagogicznym i na $ledzenie ruchu pedagogicznego 1 przy-
rodniczego. Dobrze jednak bedzie, jezeli mu sig uda tak
zarzadzi¢, zeby mieé go troche i dla badan naukowych.

Jest za$ jedna dziedzina, szczegolnie nadajgca si¢ dla
nauczycieli, zwlaszcza na prowincji, — mianowicle fizjografja.
Juz same programy oraz obecny kierunek nauczania przy-
rody wymagaja od nauczyciela zajecia sig fizjografja : skoro
ma on za podstawe nauczania wzia¢ przyrode miejscows,
powinien zbada¢ ja mozliwie dokladnie, zeby moc zapo-
znawaé z nig uczniow. o

Wprawdzie zapoznawanie si¢ z przyroda jakiej$ miej-
scowosci dla celéow szkolnych nie jest to jeszcze jej naukowe
badanie, moze ono jednak doprowadzi¢ do niego.

Wystarczy z materjalu, przechodzgcego przez Tece,
wybra¢ sobie jakas jedng grupe — fauny, flory, czy z przy-
rody martwej — albo jaki$ jeden dzial — obserwacje mete-
orologiczne, czy fenologiczne, ktoremi i tak trzeba si¢ zajmo-
waé ze wzgledu na to, iz uczniowie majg je robi¢ rowniez —,
i tej grupie czy temu dzialowi wybranemu poswigci¢ wigcej
pracy i zajmowac si¢ nim Scislej, niz tego wymagajq potrzeby
szkolne, a mozna zebra¢ z biegiem czasu, napozor nieznacznie
nawet, ciekawy i wartosciowy materjal, przyczyni¢ si¢ po-
waznie do blizszego poznania fizjografji naszego kraju,
w ktorej jest jeszeze tyle do odkrycia. _

Do fizjograficznych prac nczniéw nie mozna przywig-
zywaé wigkszego znaczenia poza-tem, Ze wprowadzajg one
ich w zetkniecie z przyroda i Ze uczg ja bada¢.

Ale praca nauczyciela w tym kiernnku i jemu samemu
przyniesie duzo zadowolenia, i moze dostarczy¢ pewnych
przyczynkow fizjograficznych. A jesliby jeszcze takiemi ba-
daniami zajat si¢ caly szereg nauczycieli, W roznych punktach
kraju, rozdzieliwszy miedzy siebie przedmioty pracy, jak to
radza robi¢ odezwy lwowskiego oddzialu polskiego Towa-
rzystwa przyrodnikow im. Kopernika, wydrukowane w Mu-
zeum w r. 1921 i 1922*), to przyczyniloby si¢ to w wysokim
stopniu do szybszego zbadania naszego kraju pod wzgledem
fizjograficznym.

) Artykuly: dra B. Fulinskiego. O potrzebie badan fauny kra-
jowej (Muzeum. Zesz 3—4 z r. 1921 S. 211+ 214) i dr. L. Bykowsklegc{.
Wspéludgéal szkoly w badaniach fenologicznych (Muz. zesz. 3 Z T. 1922
s. 316—332).
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Oparcie catego nizszego kursu przyrody na wiasnych
spostrzezeniach oraz doswiadczeniach uczniow nastrecza
w praktyce mnostwo trudnosci, szczegélnie, gdy si¢ ma do
czynienia z przepelnionemi klasami, w mieScie i rozporzg-
jac stosunkowo malg iloscig czasu. Jednakze trudnosci te
nie sg nie do zwalczenia, przynajmniej do pewnego stopnia,
a jezeli sie uda przeprowadzi¢ nauke chociazby w cze$ci na
tych zasadach, to i to juz wyda bardzo dodatnie skutki,
wprowadzi bowiem uczniow w zycie przyrody, nauczy ja
obserwowa¢ i zastanawia¢ si¢ nad nig, a tem samem po-
dziala nadzwyczaj ksztatcgco na ich umyst

Najzupetniejszg stuszno$¢ ma -G. G. Lewis, gdy tluma-
czac w swym ,Programie propedeutyki przyrody“ nau-
czycielom, ze nie powinni si¢ zniechgcaé tem, iz nie sg
w moznosci w danych warunkach przeprowadzi¢ nauczania
przyrody w tak szerokim zakresie, jakby nalezalo, powiada:
,pot porcji dobrej strawy juz jest czems wigce] niz nic;
nauka za$ o przyrodzie jest strawg tak odzywcza pod wzgle-
dem wychowawczym, Ze nawet jedna dziesigta czg$¢ pelnej
porcji jest juz niezmiernie cenna.® (str. 10).

Opierajgc nauczanie metodg pogladu na poznawaniu

. przyrody ojczystej, nauczymy dzieci patrze¢ rozumnie na
przyrode wogo6le, zastanawia si¢ nad jej zjawiskami, intere-
sowaé sie nig, a zarazem kocha¢ t¢ naszg wlasng polska
przyrode. Nauka przyrody, prowadzona w ten sposéb, be-
dzie jednem ogniwem wigcej w lancuchu, ktory stanowi
jezyk ojczysty, historja i geografja ziemi ojczystej; stanie
ona wowczas godnie obok nich, jako jeden przyczynek wigcej
do umilowania swojej ziemi, jedna zacheta wiecej do do-
kiadnego jej poznania i do pracy nad nig i dla niej, do
umiejetnego korzystania z jej skarbow dla dobra zaréwno
wspotczesnego, jak i dalszych pokolen.

Przeglad literatury, dotyczacej poczatkowej nauki
o przyrodzie.
Na zakonczenie podaje krotki przeglad literatury, do-
tyczacej poczatkowej nauki o przyrodzie. Staratlem si¢ po-

mies$ci¢ w nim wazniejsze prace z naszej literatury, zaro6wno
zajmujgce sig teoretyczna strong tej kwestji, jak i zawierajgce
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praktyczne wskazéwki lub podajace materjat do nauki.
7 obcej literatury przytaczam tu jedynie pewng liczbg prac
w jezyku niemieckim oraz par¢ we francuskim.

Ksigzki i artykuly dla latwiejszego orjentowania si¢ ze-
stawilem w grupy, przy niektorych pracach podajgc krotka
wzmianke o ich treéci, zeby wskaza¢, o czem mianowicie
traktuja one i do jakiego celu zatem mogg si¢ przydac. Po-
pularnych prac z przyrody, nadajacych si¢ do czytania dla
uczniéw, nie zestawialem wecale, poniewaz jest ich stosun-
kowo duzo i wyczerpujace zestawienie zajetoby zbyt wiele,
miejsca. Podatem natomiast na koncu jako osobng grupe
wykaz istnieigcych spisow takich ksigzek oraz czasopism,
informujgcych o nowych wydawnictwach.

I. Metodyki oraz inne prace, podajace wskazowki
metodyczne.

1. E.Bodei W. Oeding. Metodik des naturkundli-
chen Unterrichts. Leipzig u. Berlin (Teubner). 1906.

Zawiera przeglad metodycznej literatury niemieckiej.

2. K. Chmielewski. Nauka poczatkow przyrodo-
znawstwa i jej historja. Warszawa. J. Lisowska (data cen-
zury 1915).

3. J. WL Dawid. Nauka o rZzeczach. Warszawa. Ge-
bethner i Wolff 1892.

Podaje ogolne zasady oraz historje nauczania metoda
pogladowsg, a przy nauce o rzeczach uwzglgdnia poczatkowa
nauke o przyrodzie.

4. B. Dyakowski. Metoda zbiorowisk w poczgtko-
wem nauczaniu przyrody. Krakow 1918 (Naktadem Zwigzkua
polskiego nauczycielstwa lud.).

5. M. Heilpern. Zasady metodyki ogélnej nauk przy-
rodniczych (wyd. I). Warszawa 1912. (Ksigznica Wycho-
wawcza nr. 7. wydaw. im. Staszica).

Niedawno wyszlo wyd. 1L

6. Junge. Der Dorfteich als Lebensgemeinschaft. Kiel
(Lipsis u. Fischer) 1885.

- 7. G. G. Lewis. Program propedeutyki przyrody.
Warszawa (M. Arct) 1919.

8. T.M¢czkowska i St. Rychter 6 wna. Metodyka
przyrodoznawstwa., Wyd. II Warszawa (M. Arct). 1922.

9. A. Nalepa, A. Schwaighofer, H Terstch,
L. Burgerstein. Metodik des Unterrichts in der Natur-
geschichte. Wien. 1914.

10. Program gimnazjum panstwowego. Gi-
mnazjum nizsze. Przyrodoznawstwo. Fizyka i chemja. Geo-
grafja. Warszawa (Minist. Wyznan Relig. i O8w. Publ.) 1922.
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11. Program nauki w szkolach powszech-
nych siedmioklasowyec h. Przyroda. Warszawa (Minist.
Wyzn. Rel. i Osw. P.) 1922. ;

Oba programy zawierajg wskazéwki metodyczne.

12. 0. Sehmeil. Uber die Reformbestregungen auf
dem Gebiete des naturgeschichtlichen Unterrichts. 4 Auflage.
Stuttgart (Nagele) 1900.

13. Prof. dr. Schoeninchen. Metodik und Technik
des naturkundlichen Unterrichts. Leipzig (Quelle u. Meyer) 1914.

14. Dr. R. Seyfert. Der gesamte Lehrstoff des natur-
kundlichen Unterrichts. IV Auflage. Leipzig (E. Wunderlich)

1908. y
15. J. Sniezek i B. Dyako wski. Historja Naturalna

(Dydaktyka przedmiotéw nauki w szkole $redniej. nr. 10).

Wyd. II' Lwow (Ksiaznica Polska) 1920.
16. Dr. J. Trzebinski. Metodyka botaniki. Warszawa

(Wyd. polskiego Zwigzku nauczycielskiego) 1909.

Il. Ksiazki, podajace materjal nauki oraz zawierajace
wzory pogadanek i wskazowki metodyczne.
i. Ksigzki tresci ogolnej.

1. B. Dyakowski Nasz Las i jego mieszkancy.
Wyd. 1II. Warszawa (M. Arct). 1919.

2. B. Dyakowski. Z Naszej Przyrody. Wyd. I
Tamze 1914.

3 P. Gribner. Wegetationsschilderungen. Leipzig und
Berlin 1912.

Zawiera obfity materjat, zwlaszcza z biologji kwiatow.

4 Gustawicz i Wyrobek. Wsrod dolin i gor. Prze-
chadzki przyrodnicze. Warszawa (M. Arct) 1914. :

5. Gustawicz i Wyrobek Wsrod lasow 1 pol.
Tamze 1914.

6. A. Kerner von Marilaun. Pflanzenleben. 1II Auf-
lage. Leipzig und Wien (Bibliografisches Institat) 1913—1916.
(3 tomy).

Zawiera bardzo obfity materjat biologiczny. ;

7. W. Pfalz. Naturgeschichte fir die Grofstadt. Leip-
zig u. Berlin (B. Teubner) 1910—1911. (2 tomy).

Podaje przeglad materjatu przyrodniczego, jaki mozna
znalezé w miescie, oraz “wskazowki do przeprowadzania

lekeyj, obszerwacyj itp. ek 3
8 Dr. K. Ru8. Jahrbuch der Natur. Das heimische

Naturleben im Kreislaufe des Jahres. II Auflage. Berlin

(R. Oppenheim) 1891.
-~ Zawiera utozony miesigcami bardzo szczegotowy prze-

g]qd rocznego przebiegu zjawisk w przyrodzie, poczynajac
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od otaczajgcych nas roslin i zwierz 7 i
' § i at oraz prac ludzkicl
a kor:)cz%:c %2\1] gwiazdach i obserwaejach pogoé)y. ;
9. E. arming. Zbiorowiska roélinne. War ¢
(Bibl. przyrod. ,Wszech$wiata“) 1900. 8.
Klasyczna praca co do zbiorowisk.
P 1

2. Podreczniki i inne ksiazki, zawierajace materjat
na stopien L

\ 1. P. Bert. La premiére année d'enseigne scienti
fique. 50-éme édition. Paris (Armand Colin)f’nmrgﬁe.nt Ty
tarnyVV po];klm przdeldadzie pod tytulem: ,Kurs elemen-
nau rzyrodniczych R 3 7 / Jarszaw:
N przy czyc ok II“. wyd. VI. Warszawa
2. M. Brzezinski. Z dziedziny przyrody i /S
B VIl Warscawa (M. Arcl). 4 czobes o 2 tyoml.)qléztfm)b}u'
3. A. B. Buc kley. Zwroc¢ oczy na przyrode. Warszawa

* (M. Arct). 5 ksigzek.

4. J. Chrzgszczewskai W .
é)[:g%ii(éa(rllll)%tgxgﬁ)(in;ﬁggv s\/%72\11slzz}zzvall(%xlé])celttl;n{:ln :()\\Wolr;’fz;
2 B akowski. D i / i
lm\z\srf)?rfcfl);lll:)lélg ;zlc{;)ésc;:owqjeaclllll;ifghrze\?\%ﬁfshz1\?}1‘23({:1(1111tehgl?

6. M. Iibrach a1 HES e iczd
g ol ol Purwey ' v i
('Ksi;gz;nicl,z)irP(iilsi_ii)dlgzé,Vk f : llC/,)’CIe“ﬂ. Lwow-Warszawa
Szongiidfll?;dq;pkrg}yrodn(i)c\;;)ikr; i;zilgrvlvgz%,_r :)lpnx;clgwol:lla 01'1\1’\67'. lt)}{l ;;
Skulska) szkot poczatkowych. Wydanie II. Krakow (Wi M.
Warsigwsv(glr. AII]‘Ct).ML k;iqic{zlg. ry roku w p().gadankach.
gadanel'(. \Vyd.yIII.O'I'aﬁlZl\eI;wka o rzeczach Materjaly do po-

3. Podreczniki i inne ksiazki, zawierajace materjat
na stopien Il

1. P. Bert. La deuxiéme annce d’enseig ienti

: ; L. L X1 E enseignement . scienti-
fique. 4719—eme. édition. Paris (Armand Colin) 1906(. Doy ra
naUk\le[;ols;(lr'n przhok]l)adlfile“pod tytutem: ,Kurs elementarny
rzyrodniczych. Ro . Wyd. L. "W )
e yd. III. Warszawa (M. Arct).

Dyakowski: Metodyka nauki o przyrodzie.
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2. M. Brzezinski. Krétka nauka o ciatach przyrody
martwe]. Wyd. VIII. Warszawa (Ksiggarnia Polska).

3. M. Dominikiewicz Poczatki chemji i minera-
logji. Podrecznik dla klas nizszych. Warszawa (E. Wende
i Spotka) 1920.

4. J. Domaniewski. Pogadanki przyrodnicze
Lwow — Warszawa (Ksigznica Polska) 1922. 2 czesci: 1 dla
kl. II (gimn.) i II dla kI IIL.

5. B. Duchowicz i T. Wisniowski. Wiado-
mosci z chemji i mineralogji. Wyd. IlI. Lwow (K. S, Jaku-
bowski) 1920.

Zawiera klucz, obejmujgcy 92 mineraly oraz wskazowki
do zbierania i badania mineralow.

6. B. Dyakowski. Historja Naturalna. Kurs nizszy,
utozony podlug zbiorowisk. Cz. I, wyd. XI, Cz. II, wyd. VIII,
Warszawa (M. Arct) 1923. :

7. Dr. W. Haberkantowna. Protokoty lekcyj przy-
rodoznawstwa, odbytych w gimnazjum P. Kowalczykowny.
Lwéw — Warszawa (Ksigznica Polska). Cz. 1. w klasie I.
r. 1920, Cz. II. w klasie II. r. 1922.

8. M. Heilpern. Pogadanki o tajemnicach przyrody.
Cz. 1. Wiadomosci ogélne o §wiecie. Wyd. IV. Warszawa
(M. Arct).

9. Dr. W. Kudelka. Wiadomo$ci z botaniki dia
nizszych klas szko6l $rednich. Lwow. K. S. Jakubowski. 1918.
10. P. Ledoux. 50 lekcyj przygotowawczych z nauk
przyrodniczych. Wyd. 1II. Warszawa (M. Arct) 1921—1922,
4 czeSci.
11. Dr. J. Limbach. Botanika dla klas nizszych szkot
srednich, Lwoéw (B. Polaniecki) 1913.
12 Dr. J. Nusbaum. Podrecznik zoologji dla mto-
dziezy od lat 10—14. Wyd. V1. Warszawa (Gebethner i Wolff).
13. Dr. J. Nusbaum i dr. T. Wisniowski. Wia-
domosci z zoologji dla nizszych klas szkot $rednich. Wyd.
VI. Lwow (K. S. Jakubowski) 1920.
. 14. Dr. J. Rostafinski. Botanika szkolna na Kklasy
nizsze. Wyd. IX. Lwow (Zaktad Ossolinskich) 1920.
15. O. Schmeil. Swiat ro$linny. Opracowata M. Arct-
Golczewska. Warszawa (M. Arct) 1908.

16. L. Sie w ru k. Kurs poczgtkowy przyrodoznawstwa.
Warszawa. (Kaniewski i Wactawowicz). 1906.

Nadaje si¢ zwlaszcza do nauki o przyrodzie martwej.

17. Odo Twiehausen (Dr. Teodor Krausbhauer)
Der naturgeschichtliche Unterricht in ausgefiihrten Lektionen.
Leipzig (Ernst Wunderlich). 5 czesei.
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Na stopien II nizszego kursu nauki o przyrodzie nadaja
sie glownie 2 pierwsze czesci; w 3 ostatnich autor wkracza
na poziom wyzszych klas gimnazjalnych.

1II. Prace, zawierajace wskazéwki do badan, hodowli,
wycieczek i urzadzania zbiorow.

1. Ksigzki i artykuly ze wskazowkami do badan, obser-
wacyj, doswiadczen itp.

{. Dr. L. Bykowski. Wspoludzial szkoty w bada-
niach fenologicznych. Muzeum zesz. 3. r. 1922 s. 310.

9. A. Czartkowski. Dos$wiadczenia z fizjologji roslin.
Warszawa (M. Arct) 1910,

3. St-Domagata. Poznaj swoj kraj. Muzeum zesz. 3.
r. 1922 s. 306—310.

Wskazowki do obserwacyj meteorologicznych i nad
przyrodg zywa.

4. B. Dyakowski. O jesiennych i wiosennych obser-
wacjach nad przyroda ozywiong w miescie. Miesigcznik
,Dziecko“ zesz. 6 1 7 z r. 1913 i zesz. 3 idzr 1914

5. B. Dyakowski. O robieniu spostrzezen meteoro-
logicznych przez dzieci (,Dziecko® zesz. 3 i4zr 1913).

6. B. Dyakowski. O robieniu obserwacyj przyro-
dniczych przez uczniow. Ruch Pedagogiczny. Nr.4,5—6 1 8
Zen 1 9177

7. Dr. B. Fulinski. O potrzebie badan fauny krajo-
wej. Muzeum zesz. 3—4 z r. 1921, s. 211—214.

8. D. Gayé wna. Dzienniczki przyrodnicze. Warszawa
(M. Arct) 1918.

9. W. G. (Gorczynski). Prawidta pogody. Warszawa.
(M. Arct). 1910.

10.'I. H. Jack s on. Doswiadczenia botaniczne, opra-
cowane metodycznie dla nizszych klas szkoly $redniej. War-
szawa. (M. Arct) 1920. '

11. E. K a h 1. Schiilerausfliige und Naturbeobachtungen.
Wien u. Leipzig. (F. Deuticke). 1911.

12. P. Kammerer. Der modérne Naturgeschichts-
unterricht. Zoologische Experimente. Wien 1908. §

13. T.MeczkowskaiSt. Rychterowna. Cwi-
czenia z przyrody martwej. Wyd. IV. Warszawa (M. Aret) 1921,

14. T. MecZkowskai St. Rychtero wna. Cwi-
czenia z przyrody zywej. Wyd. III. Tamze. 1921.

15. Dr. R. Seyfert. Naturbeobachtungen. III Auflage.
Leipzig (E. Wunderlich) 1905.

Tresciwe wskazéwki do robienia spostrzezen nad
przyroda. .

7
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2. Ksigzki, za»ierajgce wskazowki do hodowli roslin
i zwierzat oraz do opieki nad zwierzetami.

1. B. Dyakowski. Jak urzadzaé gniazda i opickowaé
sie ptakamﬂ Wyd. III. Warszawa (Wyd. Oswiata) 1922.

B. Dyako wski Wskazéwki do hodowli motyli
i uuadzama zbiorow. Warszawa (M. Arct — Ksigzki dla
wszystkich nr. 328.) 1906. ‘

3. K. Proszynski. Akwarjum pokojowe. Warszawa
(M. Arct. — Ksigzki  dla wszystkich nr. 416).

4. W. Roguska. Przyroda w domu i szkolé. Wska-
zowki praktyczne dla mlodziezy i nauczycieli. Warszawa
(M. Arct) 1920.

5. Starzyd. Terrarjum. Zwierzyniec pokogowy, jego
budowa, urzadzenie i pielggnowanie. (Samouczek techniczny
nr. 30). -
6. Wskazowki do hodowli roslin znajdujg si¢ takie
w pracy B. Hryniewieckie go. Zielnik i muzeum bo-
taniczne (p. dalej pod nr. 5. ,Zbiory*).

3. Ksiazki, dotyczace ogrodow szkolnych.

1. P. Hoser. Zagonki (Przedruk z ,Ogrodnika“).
Warszawa 1916. 4 ,

2. E. Jankowski. Ogrod przy szkole wiejskiej. Wyd.
II. Warszawa (Ksi¢garnia Polska) 1918.

3. F. Langauer. Ogrod szkolny. Opracowanie polskie
przez dra F. Woloszczaka. Lwow (Towarzystwo Pedago-
giczne) 1889.

4. Dr. WL Szafer. Ogrody szkolne. Lwow — War-
szawa (Ksigznica Polska) 1921.

Podaje przeglad literatury . naszej i obcej, dotyczycej
ogrodow szkolnych.

5. O ogrodach szkolnych traktuje rowniez ,Zielnik
i Muzeum botaniczne“ B. Hryniewieckiego (p. nr. 5 ,Zbiory*).

4. Ksigzki, zajmujgce sie wycieczkami.
1. Dr. L. Bykowski. Wycieczki szkolne. Zamosé.
(Pomaranski. Bibljot. Dydaktyczna N. 9).
2.Dr. W. Haberkantowna. Z naszych wycieczek.
Warszawa (M. Arct 1918).
3.Dr. W. Haberkantéwna. Wycieczki szkolne.
Ich cel wychowawczy, znaczenie i organizacja. Tamze. 1918.

4. E. Kahl. Schiilerausfliige und Naturbeobachtungen.
Wien und Leipzig (F. Deuticke) 1911.
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5. R. Kobendzaidr. J. Kotodziejczyk. Prze-
wodnik florystyczny po okolicach i parkach Warszawy.
Warszawa (M. Arct) 1922.

Podaje takze przeglad literatury, dotyczacej florystyki.

6. Metodyka wycieczek krajoznawczych. Wydawnictwo

'.zbiorowe Warszawa (Polskie Towarz. Krajoznaweze) 1909.

Zawiera migdzy innemi Wskazéwkl do wycieczek przy-
rodniczych.

7. H. Poniatowska. Wycieczki przyrodnicze. War-
szawa.

8. Suminski i Tenenbaum. Przewodnik zoolo-
glczny po okolicach Warszawy. Warszawa (M. Arct). ;

9. Oprocz tego wskazowki do urzgdzania wycieczek
znajduja sie w Heil perna ,Zasadach Metodyki“, Mg cz-
kowskiej i Rychterowny ,Metodyce przyrodoznaw-
stwa“ oraz R. Seyferta ,Der gesamte Lehrstoff des
naturkundlichen Unterrichts.“

5. Ksigzki ze wskazowkami do urzadzania zbiorow.

1. M. Arct-Golczewska. Wskazowki do zbierania

~ roélin. Warszawa. (M. Arct. Ksigzki dla wszystkich nr. 205).

2. K. Czerwinski. Kolekcjonowanie zwierzat. War-
szawa (M. Arct) 1906.

- Podaje takze szczegolowe zestawienie kluczow dla po-
szczegolnych dzialow panstwa zwierzecego.

3. W. Grochowski. Dziko rosngce rosliny lekarskie.
Wskazowki do zbierania, suszenia i przechowywania naj-
pospolitszych roslin lekarskich, dziko u nas rosngcych. War-
szawa (M. Arct) 1919.

4. B. Hryniewiecki. Zielnik i Muzeum botaniczne.
(Wskazowki praktyczne, jak zbieraé, preparowacé, konserwo-
wa¢, oznacza¢ rosliny i uktadac¢ zbiory botaniczne). Warszawa
(Gebethner i Wolff) 1922.

Zawiera takze wskazowki, dotyczace hodowli roslin
oraz ogrodow szkolnych a takze bardzo obfity przeglad lite-
ratury botanicznej.

5. K. G. Liitz Der Volksschullehrer als Naturalien-
sammler. Stuttgart (IX. Hinselmann).

6. J. Muszynski. Jak nalezy zbieraé¢ rosliny i uklada¢

- zielniki? Warszawa (Towarz. Wzajem. Pom. ,Pharmacia“)

1908.

7. K. Pigtkowski. Wskazowki do zbierania owadow.
Jarostaw 1904.

8. Dr. J. Trzebinski. Jak zbiera¢ i oznacza¢ rosliny?
Warszawa (M. Arct) 1917.

Podaje takze przeg]ad literatury botaniczne;j.
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6. Przewodniki do oznaczania zwierzat, roslin
i mineratow.

A) Obszerniejsze, zrodlowe dziela.

1. F. Berdau. Flora Tatr, Pienin i Beskidu Zacho-
dniego. Warszawa 1890.

2. Dr. Johannes Leuniss. Synopsis der Tierkunde
III. Auflage ginzlich umgearbeitete von dr. H. Ludwig. Han-
nover (Hahn’sche Buchhandlung) 1883 —1886 2 tomy.

3. M. Raciborski i WL Szafer. Flora Polska.
Krakow (Akad. Umiejetnosci) 2 tomy: I Paprotniki, iglaste
i jednoliscienne. 1919. II. Wolnoplatkowe jednookwiatowe.
1921.

4. Dr. Ritzema Bos. Tierische Schidlinge und
Niitzlinge. Berlin (Paul Parey) 1891.

5. Wi Taczanowski. Ptaki krajowe. Krakow. (Akad.
Umiejetnos$ci) 1882. :

6. J. Waga. Flora Polska. Warszawa 1847—1848, dwa
fomy.

B. Kiucze do zniczania zwierzat.

1. Dr. H. Hoy er. Klucz do oznaczania zwierzat krego-
wych ziem polskich. Krakéow (Kotko przyrodnikow U. UslJ.)
1910.

2. E. Kolabinski. Klucz do oznaczania zwierzat kre-
gowych ziem polskich. Warszawa.

3. E. Kolabinski, Przewodnik do oznaczania ryb
krajowych. Warszawa 1909.

4. Kulwieé. Chrzaszcze polskie Klucz do oznaczania
owadow tegopokrywych, dla uzytku mlodziezy i ogrodnikow.
Warszawa 1907.

b. J. Zaé¢wilichowski i J. Prufer. Krotki za-
rys owadoznawstwa (z tablicami czarnemi). Warszawa. Trza-
ska, Ewert i Michalski. 1923. 4 czesci: 1. Szkodniki zboz.
II. Szkodniki drzew owocowych. IIl. Szkodniki warzyw. IV.
Szkodniki lesne.

Nie jest to klucz w $cistem znaczeniu, ale krotkie opisy
(ilustrowane) réznych szkodnikéw z podaniem szczegoto-
wego przebiegu ich zycia, wyrzadzanych szkod oraz srod-
kow zwalczania.

C. Klucze do oznaczania roslin.

1. Gr. Chmielewski. Klucz do oznaczania roslin,
spotykanych na wycieczkach botanicznych. Wedtug Postela
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przetozyt, uzupelnil i przystosowat do flory polskiej... Lu-
blin (M. Kossakowska). 1909. 2 czesci. ’ !

Zawiera opisy gatunkow.

2. J. Dzierzynski. Podregcznik szkolny do oznacza-
nia pospolitych roslin wiosennych, kwitngcych w kwietniu,
maju i w pierwszej potowie czerwca. Warszawa (Gebethner
i Wolff). 1910.

3. J. Dzierzynski. Podrecznik ro$lin letnich i je-
siennych, kwitngcych od potowy czerwca do konca jesieni.
Tamze 1917. :

4. Dr. A. Garcke. Illustrierte Flora von Deutschland.
XVII Auflage. Berlin (Paul Parey) 1895.

5. Dr. J. Rostafinski. Maly botanik. Krakéw.

6. Dr. J. Rostafinski. Przewodnik do oznaczania ro-
$lin w Polsce dziko rosngcych. Wyd. V. Lwow (Zaktad Osso-
linskich). 1921. 2 zeszyty: 1 tekst, II ilustracje.

7. F. Werminski. Flora Krolestwa Polskiego. War-
szawa-L.wow (Spotka Wydawnicza) 1903.

D. Klucze do oznaczania mineratow.

1. J. Morozewicz Klucz do oznaczania mineratow
przez Z.Rozena i St. Kameckiego pod redakcjg ... Warszawa-
Lwow (T. Hiz i M. Turkul). 1908.

2. B. Zielowski. Podrecznik do okreslania minera-
tow. Warszawa (M. Arct).

3. Oprocz tego znhajduje sie klucz w ,Wiadomosciach
z chemji i mineralogji“ Br. Duchowicza i dr. Wi$niowskiego
(p. wyze] podreczniki na stopien II).

7. Atlasy.

Jako uzupelnienie kluczow do oznaczania podaje tu
wykaz wazniejszych atlasow, zwlaszcza polskich.

I. Atlasy botaniczne:

1. Gustav Hegi. [llustrierte Flora von Mittel - Europa.
Miinchen (I.ehmann). Dotychczas wyszio 3 tomy.

Najlepszy z atlasow.

‘ 2. M. Willkomm. Atlas panstwa roslinnego, opraco-
wany przez Wi Kozlowskiego. Warszawa (M. Arct). Wyd. IL

Najobszerniejszy i najlepszy z polskich atlasow.

3. M\. Arct-Golczewska — kilka mniejszych atla-
sow: ,Botanika na przechadzce“ (dwie serje), ,Ro$liny eu-
ropejskie“, ,Rosliny wiosenne“, ,Atlasik botaniczny kieszon-
kowy“ — wszystkie wydane w Warszawie (M. Arct).

4. M. Arct-Golczewska. Grzyby jadalne i trujace.
Tamze. (Ksigzki dla wszystkich) 1901.
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II. Atlasy zoologiczne.

1. Fr. Ber ge. Schmetterlingsbuch.

Obszerny atlas o 50 tablicach. Takaz sama Il czg$¢, po-
$wiecona wylacznie ggsienicom.

2. C. Calver. Kiferbuch. Stuttgart (Dr. G. Jiger).

Rowniez obszerny atlas.

3. B. Dyakowski. Atlas motyli krajowych. War-
szawa (M. Arct) 1906.

4. Drobne kieszonkowe atlasiki: ,motyli“, ,gasienic“,
»jaj ptasich“, ,gadow i plazow*“, kazdy mniej wigcej obej-
mujacy 120 gatunkow. Warszawa (M. Arct — niektéore w wy-
dawnictwie ,Ksigzek dla wszystkich“)

5. Bardziej szczegotowy spis atlasow znajduje si¢ w_,Ko-
lekcjonowaniu zwierzat“ K. Czerwinskiego; w ,Zasadach Me-
todyki ogoélnej* Heilperna; w ,Zielniku i Muzeum botani-
cznem*“B. Hryniewieckiego; w ,Metodyce przyrodoznawstwa*“
T. Meczkowskie] i St. Rychterowny oraz w katalogach ksig-
garni M. Arcta w Warszawie.

IV. Prace, zawierajace zestawienia i przeglady litera-
tury, dotyczacej poczatkowej nauki o przyrodzie.

1. Poradnik dla Samoukow Cz. I. Matematyka. Nauki
przyrodnicze. Wyd. Il. Warszawa (Gebethner i Wollff) 1901.

Podaje szczegolowe i dokladne zestawienie dawniejszej
literatury (do r. 1901) z krotkiemi ocenami.

2. T.Meczkowska i St. Rychter 6 wn a. Spis ro-
zumowany ksigzek przyrodniczych dla mtodziezy szkot Sre-
dnich. Warszawa (Gebethner i Wollff). 1911.

Zawiera zestawienie ksigzek dla dzieci od lat 8 — 14
i wyzej.

3. T. Meczkowska i St. Rychterowna przy
koncu ,Metodyki przyrodoznawstwa“ podaja zestawienie ksig-
zek do czytania dla mlodziezy.-

4. Zestawienie a cze$ciowo i ocena odpowiedniej lite-
ratury znajdujg si¢ w wyzej wymienionych ksigzkach: Czer-
winskiego, Heilperna, Meczkowskiej i Hryniewieckiego (po-
rownaj nr. b przy atlasach). 4

5. Spis ksigzek szkolnych dla panstwowego gimnazjum
nizszego (wyd. z r. 1920) zawiera zestawienie ksigzek przy-
rodniczych do czytania dla uczniow.

6. O nowo ukazujacych sig pracach, dotyczacych przy-
rody, mozna znalezé informacje w nastgpujacych wydawni-
ctwach perjodycznych: Ksigzka, Muzeum, Przeglad Bibljogra-
ficzny, Przeglad Pedagogiczny, Przeglad Wydawniczy, Przy-
roda i Technika.
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KSIAZNICA POLSKA

TOWARZYSTWA NAUCZ. SZKOL WYZSZYCH
LWOW, UL. CZARNIECKIEGO 12
WARSZAWA, NOWY SWIAT 59

poleca czasopismo popularno - naukowe p. n.

PRZYRODA I TECHNIRA

POSWIECONE NAUKOM PRZYRODNICZYM ORAZ
ICH ZASTOSOWANIU, A WYDAWANE PRZEZ POL.
TOW. PRZYRODNIKOW IM. M. KOPERNIKA (KRAKOW,
LWOW, POZNAN, WARSZAWH, WILNO) POD RE-
DAKCJA PROF. DRA FULINSKIEGO. WYCHODZI
OD PAZDZIERNIKA 1922. W PROGRAMIE PISMA JEST
PRZEDEWSZYSTKIEM ZAZNAJAMIANIE W SPOSOB
PRZYSTEPNY OGOLU SPOLECZENSTWA POLSKIEGO
Z NAJNOWSZEMI ZDOBYCZAMI NAUKOWEMI NA
POLU PRZYRODOZNAWSTWA I WSPOLCZESNE]
TECHNIKI, ORAZ ROZPOWSZECHNIANIE WIADO-
MOSCI O PRZYRODZIE OJCZYSTE].

ODDZIELNE ARTYKULY ZAWARTE W TEM CZASOPISMIE
TWORZA OSOBNA

BIBLJOTECZKE PRZYRODY I TECHNIKI

Dotychczas ukazaly si¢ nastepujace zeszyty:

. MALARSKI T. — O radjotelegratji.

. KRZEMIENIEWSKI S. — Ochrona przyrody ojczystej.

. FUCHS Z. — Z zycia mréwek.

. LOMNICKI ]. — Budowa materji.

. PAWELOWSKI S., JARUBSKI A. i FISCHER A. — Z pol-
skiego brzegu.

(S SOOI \S I

Do nabycia we wszystkich ksiggarniach.




KSIAZNICA POLSKA

TOWARZYSTWA NAUCZ. SZKOL WYZSZYCH
LWOW, CZARNIECKIEGO 12
WARSZAWA, NOWY SWIAT 59

poleca nastepujace ksigzki dla nauczycieli:

BYKOWSK]. — Podrgcznik do éwiczed fizjologicznych.

CZAPCZYNSKI. — Cwiczenia w méwieniu.

DOBROWOLSKI ST. — Nauczyciel, jako giéwny czynnik roz-
woju szkolnictwa powszechnego.

FALSKI. — Wskazéwki dla nauczyciela do Elem. pow. dla dzieci.

FIREWICZ i FIREWICZOWRA. — Zbiér Ewiczefi zootomicznych.

GAYOWNA. — Tradercantia.

— Organizacja éwiczeri zoologicznych., X
GRUSZECKA-NITSCHOWA. — Nauka o Polsce wspélczesnej.
HBBEgK]}NTOWNH. — Protokoly lekcyj przyrodoznawstwa,

z. Iill

HOMOLACS. — Zasady ornamentu plaskiego i metodyka kursu
zdobniczego.

KARBOWIAKR. — Bibljograija pedagogiczna za lata 1900—1910.

RONARSKI. — O uczniu-zolnierzu.

RWIATROWSKI S. — Dydaktyka i metodyka nauczania jezykéw
nowozytnych. ;

LIBRB((::HOV\IIR i SELMOWICZOWNA. — Pogadanki z dzieémi,

ze$¢ L

LOS. — Zasady ortogralji_polskiej.

EOZINSKI i STANRIEWICZ. — Ustawy i rozporzadzenia szkolne.

MISRY. — Plastyczne uzmystawianie przedmiotéw Cz. L

— Martwa natura, Cz Il. Glowa ludzka.

0O SZRKOLE POLSKA. — Cz I, 11 i IIL

PAWEOWSKI, BYSTRON i PERETIATKOWICZ. — Polska
wspoélczesna.

PIASECKI. — Zabawy i gry ruchowe.

PIASECKI i SCHREIBER. — Harce mlodziezy polskiej.

PICHOR i HOBORSRI. — Metoda matematyki.

PREPARANDY NAUCZYCIELSKIE.

ROWID. — Z metodyki wypracowari pisemnych.

SEDLACZEK. — Organizacja harcerstwa polskiego.

SIEMIENSKI. — Ustr6j Rzeczp. polskiej.

SIERZPUTOWSKI. — Wskazéwki metodyczne do Elemen. rach.

SMOLRA FR. — Szkolnictwo greckie w starozytnym Egipcie.

SZAFER. — Ogrody szkolne.

SZOBER. — Zasady nancz. jez. polskiego.

— Gramatyka polska.

THULIE K. Ks. — Wskazéwki metodyczne do Dziejéw Objaw.
Bozego w St. Testamencie.

— Uwagi metodyczne do Dziejéw Objaw. Bozego w Nowym

Testamencie.

THULIE Z. — Cwiczenia fizykalne w kl. IV (gimn.) wedle
nowych planéw.

WITKIEWICZ ST. — Chrzescijafistwo a katechizm.

WVSOCRI. — Zarys celowego nauczania muzyki.

ZRRZECKI L. — Dydaktyka ogélna.
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