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Znaczenie nauk przyrodniczych, jako przedmiotu
nauczania.

1. Bezposrednie zdobywanie wiedzy. Niema czlowieka
myslacego, ktéryby nie posiadal wielkiego stosunkowo a sa-
modzielnie zdobytego zasobu faktéw z dziedziny zjawisk przy-
rody i nie staral sie wytlumaczy¢ ich sobie, znalezc jakiego
miedzy niemi zwiazku. Kaidy czlowiek zna wiecej lub mniej
dokladnie pewna liczbe zwierzat, roslin i kopalin, ktére gru-
puja sie w jego umysle w pewne gromady, np. zwierzat czwo-
ronoznych (dzieli je on jeszcze zwykle na domowe i dzikie),
ptakéw, ryb, gadow, owadow i t. d., drzew, krzewow, zidl, ka-
mieni pospolitych,drogich metali,soli,mineratéw polnych i t. d.,—
zna ogolnie budowe niektérych zwierzat i swego wilasnego
ciala w grubych cho¢by zarysach, zna pewne funkcye zwierzat
i roslin, odréznia wlasnosci fizyczne i chemiczne mnostwa ciat,
z ktéremi ma codziennie do czynienia, — zna zjawisko spadku
cial niepodpartych ku ziemi, prawo $rodka cigzkosci, zmiane
stanu skupienia wody i niektérych innych cial, rozszerzanie sie
pewnych cial pod wplywem ciepla, preznos¢ pary, rozchodze-
nie sie gazoéw, zjawisko wiatrow,—ma pojecie o krazeniu wody
w przyrodzie, — zna rowniez z wilasnego spostrzezenia pozorny
ruch cial niebieskich, zmiane faz ksiezyca, zmiane dnia i nocy,
zmiane por roku i bardzo wiele innych zjawisk. Od najwczes-
niejszej mlodosci wdziera sie w swiat jego Swiadomosci i po-
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znania mnoéstwo najrozmaitszych wrazen pod wplywem podniet
Swiata zewnetrznego i pobudek wewnetrznych. Wrazenia swiatet
i cienidow, barw i dZzwiekdw, smakdw i zapachow, ciepla i chtodu,
bolu i rozkoszy kojarza sie w jego umysle, wytwarzajac po-
jecia, ktore doprowadzaja go stopniowo do odréziniania $wiata
zewnetrznego i wewnetrznego. Ilos¢ wrazen i powstajacych
z nich wyobrazen i pojec¢ mnozy sie w ciggu zycia czlowieka
z dniem kazdym, prostujac wyprowadzone przezeri pierwotnie
fatszywe wnioski i przyczyniajac sie do coraz wyrazniejszego
ksztaltowania sie i rozwoju jego pogladu na calosé¢ zjawisk,
W ktérym pojecia racyonalne pomieszane sg z falszywemi,
wnioski logiczne z przesgdami. Zwlaszcza tak liczne dzis i tak
bardzo rozpowszechnione zastosowania techniczne wynikéw wie-
dzy konkretnej, ktéra zreformowata technike rekodziet i rzemiost,
ktéra wplyneta na warunki naszego codziennego zycia, nowo-
Czesna wytworczos¢ fabryczna, ulepszenia w rolnictwie, roz-
powszechnienie s$rodkéw hygienicznych i sanitarnych, rozwoj
i urozmaicenie srodkéw komunikacyjnych i sposobéw oswie-
tlania, rozpowszechnienie telegraféw, telefonéw, kinematografow,
obcowanie z ludzmi wiedzy Scistej. technikami, lekarzami, do-
rywcza popularyzacya nauk przyrodniczych i t. p. wplynely
W znacznym stopniu na rodzaj tych samodzielnie wytwarzanych
poje¢ nawet u ludzi najmniej wyksztalconych, nawet u dzieci,
ktére nie nabyly jeszcze najelementarniejszych podstaw wiedzy.
Nauka systematyczna polega juz nie tyle na wzbogacaniu tych
wiadomosci, ile raczej na ich porzadkowaniu i prostowaniu wy-
prowadzanych z nich wnioskéw.

2. Glowne prady w nauczaniu szkolnem nauk przyrod-
niczych. Pomimo iz zagadnienia wiedzy przyrodniczej za-
przatajg umyst kazdego czlowieka od wczesnej mlodosci, ze
stanowia podstawe jego filozofii i kieruja wszystkiemi jego
czynnosciami w zyciu praktycznem, nauka szkolna nie na tej
wiedzy si¢ oparta. Pomijala jg nawet nieraz zupelnie. Za-
leznie od znaczenia, jakie w danym czasie naukom przyrodni-
czym przypisywano, zaleznie od zmieniajacych sie z biegiem
czasu pogladéw na zadania szkoly, zaleznie od réznych ten-
dencyi politycznych i t. p-, nauki te wprowadzano do programu
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szkolnego w wiekszym lub mniejszym zakresie, lub zupelnie
z niego usuwano. Dzi§ w krajach kroczacych na czele roz-
woju kulturalnego ludzkosci sg one uwazane za jeden z naj-
dzielniejszych srodkow wychowania i wyksztalcenia. U nas
zyskaly juz réwniez stale miejsce w programach szkolnych,
cho¢ dotad zajmuja w nich stanowisko drugorzedne. Gdy je
w XVIII stuleciu wprowadzono do szkoét poczatkowych, wykla-
dano je dogmatycznie i sucho, opierano sie na wymienianiu
wlasnosci cial, przewaznie dzieciom nieznanych, ktérych przy
wykladzie nawet nie pokazywano, dazac do wdrozenia w pam’ie'c'
uczniow panujgcego wowczas w nauce ukltadu zwierzat, roslin
i mineraléw; wiadomosci z fizyki i chemii nie podawano wecale.
Wyklad tych nauk rozpoczynano od okreslenia, czem jest na-
uka o przyrodzie, jak sig ona dzieli, dalej okreslano, co to sg
zwierzeta, rosliny i mineraly, poczem przytaczano uklady na-
ukowe tych cial. RAni dawniejsze poglady Amosa Komerﬁskie:
go (1592—1671), dla ktorego ,,celem wychowania winien b.yc
rozwoj kazdemu wrodzonych zdolnesci i ktéry radzit w d21e-.
ciach ,rozwija¢ naprzod obserwacye, podzniej pamie¢, dalej
mowe, a w koncu zrecznosé“!), ani podzniejsze nauki Pesta-
lozzego (1746 — 1821), Buffona (11788), Aleks. Humbold’fa
(1769—1859) i innych przeciwnikéw systematyki w wyklad%le
szkolnym, ani dziela ks.J.Rogaliriskiego (,,Doswiadczenia skutkow
rzeczy pod zmysly podpadajacych®. Poznan 1765), ,Ustawa
Komisyi Edukacyi Narodowej (1783) i jej komentatorzy, zwlasz-
cza ks. Grz. Piramowicz (,,Powinnosci nau’czyciela“. Warszawa
1787), ani nawet przykiad i rady Jedrzeja Sniadeckiego (l7§8—
1838) i Wojciecha Jastrzebowskiego (1799 — 1862), wielkllego
wplywu na zmiane tego kierunku nie wywarly. Lepiej nl'e;o
stala sprawa nauczania nauk przyrodniczych w Warszawskiem
Liceum Krolewskiem ?), w ktérem po raz pierwszy u nas wpro-
wadzono do wyktadu szkolnego chemig. Wielki przewroét, jaki

Y Stan. Srebvny: Jan Amos Komenski (odbitka z ,,Dodatku do
Przegladu Tygodniowego*“ 1892). '

¥) Wtadystaw Skup: Warszawskie Liceum Krélewskie (1804—1806).
Odb. z ,,Biblioteki Warszawskiej* 1911,
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wprowadzit Aug. Liiben (1804—1873) w metodyce szkolnej nauk
Przyrodniczych, opierajac wyklad na pogladzie i wprowadza-
jac monograficzne opisy poszczegélnych typowych gatunkow
odbit sig wprawdzie u nas echem silnem zaréwno w pis’mien:
nictwie (do pierwszych dziel nalezy: ,Pierwsze praktyczne po-
zniiljomienie sig ze Swiatem zwierzecym®, opracowal Bronistaw
Rejchman. Warszawa 1874), jak i w nauczaniu praktycznem
doprowadzit jednak wkrotce réwniez do schematyzacyi, nie’
m?gacfej pociagna¢ miodziezy ku przyrodzie, ograniczajac sig
gtownie do opisu cech zewnetrznych i szczegétéw ustroju we-
wnetrznego istot zywych. Taki wyklad nie dawat Zadnego ma-
teryalu'do rozwijania umystu miodziezy, do uszlachetniania ich
SRR s przygotowywat ich do Zycia praktycznego. Dopiero
Rossmaéssler, Kerner v. Marilaun, Haeckel, Fr. Junge i inni
wpfowadzili w drugiej polowie zesztego stulecia zasade opie-
rania W}Ik%adu zoologii i botaniki na stosunku cial przyrody do
ot.oczenla, na wykazywaniu ich pochodzenia i faz rozwoju.
Kierunek ten, jak i wogole racyonalne postawienie poczatko-
Wego nauczania przyrodniczego u nas, zawdzieczajg swe po-
wodze.nie pracy H. Wernica (,,Nauka o rzeczach“ 1874), Adolfa
Dygasinskiego, J. Wi Dawida, Mieczystawa Brzeziriskiego, J6-
zefa Nusbauma i Bohdana Dyakowskiego. ;

?. Cel wyktadu nauk przyrodniczych i ich wartos¢ pe-
dagogiczna. Zadania nauk przyrodniczych, jako przedmiotu wy-
ktadu szkolnego w szkole poczatkowej i sredniej, réznia sie
zasadniczo od ich celéw naukowych. Szkola bowiem musi mie¢
pr%edewszystkiem na uwadze cele wychowania i wyksztalcenia
ogodlnego. Sam przedmiot tych nauk jest zbyt obszerny, a ich
me.to’dy szczegotowe i uogdlnienia nazbyt niedostepne dla mto-
dziericzych umysléw, aby nauki te mogly choé¢ w czesci by¢
umyslom tym podawane w ich postaci istotnej, odpowiadajacej
p021om'owi naukowemu zwlaszcza wiedzy tegoczesnej. Tresc
zakres i metody nauki, podawanej dzieciom i mlodziezy w szko:
tach f)gélnoksztalcqcych i wychowawczych, stosowaé sie muszg
do wieku wychowaricéw, do ich zdolnosci pojmowania, do ich
przyggtowania umystowego, do jakiego doprowadzito ich na-
uczanie ogdlne wstepne (nzuka jezyka ojczystego, arytmetyki,

N

geografii, historyi, rysunkéw i t. p.), do stopnia rozwoju ich
zmystéw i do ogdélnych zadan szkoly. Wprawdzie sa to na-
uki, ktoérych wyktad stosowa¢ mozna nawet do pojec i potrzeb
dzieci najmlodszych, a nawet ktére dzieci, po czesci samodziel-
nie, po czesci przy pomocy pierwszych wychowawcow, od uro-
dzenia same nabywaja i ktére zawsze w najszczuplejszym i naj-
elementarniejszyrn nawet zakresie moga by¢ podane w posta-
ci naukowo Scistej, jezeli dobierzemy z nich wiadomosci dla
danego wieku wychowaricéw dostepne; lecz wtasnie dla tego
musza one w wykladzie szkolnym, nie liczac sie z dazeniami
nauki, uwzglednia¢ ten wiek i do niego sie stosowaé. Tak
kazda nauka, stajac sie przedmiotem wykladu szkolnego, pod-
lega réznym zmianom formy i uktadu, skrotom, uproszczeniom,
pomijaniu catych jej dzialéw, ktére to zmiany jednak nie po-
winny paczy¢ jej cech istotnych. Zadaniem nauk przyrodni-
czych, jako przedmiotu ksztalcacego, jest przedewszystkiem
uzdolni¢ cztowieka do jak najdoskonalszego przyjmowania wla-
$ciwg droga, wolna od zboczen i ztudzen, wrazen, odbieranych
przez zmysly pod wplywem podniet Swiata zewnetrznego (per-
cepcya), oraz swiadomego i krytycznego reagowania na nie
(apercepcya) i mozliwie glebokiego i wszechstronnego pojmo-
wania ich wzajemnego stosunku, w celu zglebienia, o ile to
jest dla czlowieka dostepne, istoty swiata zewnetrznego, a takze
uzbrojenia go w $rodki, dajace mu moznos¢ spelnienia zadan
zyciowych. Zabezpieczajac czlowieka przed wplywem przesa-
doéw i uprzedzen wszelkiego rodzaju, przed przygniatajacym
naciskiem autorytetu, nauki przyrodnicze rozwijaja w nim mys/
swobodng i niezalezna, obeznaja go z zyciem realnem, z wa-
runkami otoczenia, od ktérych zalezy jego byt, wskazujgc mu
droge pracy spolecznej, skierowanej ku podniesieniu umysto-
wego i kulturalnego poziomu spoleczenstwa. Nauki te przeto
nie tylko zaspakajajq wrodzone potrzeby wmystu ludzkiego, sta-
rajac sie odpowiedziec na najbardziej niepokojace ten umyst
zagadnienia, dotyczace istoty $wiata zewnetrznego i wlasnego
,»ja*, poczatku i historyi rozwoju tego $wiata, praw nim rzg-
dzacych, stosunku cztowieka do otoczenia,— lecz jeszcze wywie-
raja wplyw ksztalcacy przez swe metody i $rodki, ktérymi do
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CelL.I dqz"q'. Poniewaz opierajg sig na faktach ktére starajg si
stw1erdzTc mozliwie doktadnie, scigle i bezstr,onnie dr &
strz'eganla i df)'s'wiadczenia, przeto w pierwszym rz,edzieogazlv];o/:
;Ua.j(} na rozwo; zmyslow i wyrobiense Spostrzegawczosci, wdr}a-
ajac zarazem umyst do objektywizmu i niezaleznogci sadu i do

poszanowania przekonan cudzych. Nie potracajg one o sprawy

‘]))vrz:ikznan', .ani intereséw osobistych lub partyjnych, niema
bieni; S;;l:gjs.iaddohuprze‘dzer.i, prz.yczyniajq sig one do wyro-
i dale.]o .uc'a, c‘iqzqc jedynie do wykrycia prawdy. Po-
Sk Poré{ynplera]_q Sl§ na metodzie indukcyjnej, starajac sie
wnioski_ bezposrednie, a 2 mich fcberin e PSR
g dnie, nic ochodzi¢ do coraz d
Z)oag'oinlen, stanoww;cyc'h wiedze wiasciwg, przeto ﬁrzyuc::;kz;y;’:
érzcmieg.o rosumowania, wplywajac na rozwoj umystu ucznia
S.ar}r)]o juz tylko poznanie ta droga, jak drobna, nikla czqstke.
bwo ch ogromu przyrody, stanowi cztowiek wraz z jego siedzi-,
_q, tle”r(mq naszg, stanowilo niezmiernej doniostosci zdobycz
:lf]kg o dla umystu ludzkiego, lecz przedewszystkiem dla sto-
CZ;owiWk spo}ecz'no-etyc.zny.ch. Na pytanie, jaki jest cel zycia
eka, nauki te majg jedna odpowiedz: utrzymanie i udo-
ls(k(lan’aleme gatu‘nku, innemi  stowy: praca dla przyszlych po-
is(t)oin.zrosztanc‘)m.ac .g}o'wny Srodek poznania czlowieka i innych
. umlem.a Jégo wilasciwosci fizycznych i psychicznych
nauki .te 'stanow1q tem samem gtéwny srodek oceniania o’
rOZLfn'nema przyczyn jego zalet i wad, a ta droga stajé sie nga'—'
wlasc1wszyr?1 srodkiem wzbudzania uczuc¢ altruistycznych. Si;-
::rz}, Zal;klg te.sq Jednym z waznych elenentow, wplywajqcych
)YRSZ alcenie etyczne. Natura jest zarazem najwspanials£ m
wzc’>rem piekna; obeznawanie sie z nig musi mimowoli W};
wac na ksztalcenie nassego poczucia_ estetycznego, Poniewaz'png:
uke o przyrodzie fozpoczynamy, a przewaznie nawet o rani-
Czamy, do poznania najblizszego, dostepnego nam otocfeni
przeto w l:fierwszym rzedzie doprowadza nas ona do do/éfadnea:
L0 poz.mmm, a tem samem 7 ukochania ziemi rodzinnej. Wy-
kryw.a]ac Coraz nowe fakty, wywolujac” coraz nowe pojecia
‘rj]aukl te zmusz.aja nas do wytwarzania zupelnie nowych, lul:;
0 wydobywania ze skarbca jezyka starodawnego i ludowego
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zapomnianych juz nazw, wyrazen i zwrotow mowy,wplywajqc
na wsbogacenie ¢ rozwd jezyka ojczystego. Pomijajac ich wplyw
na zdrowie (wycieczki), na zawiazanie serdecznej nici, laczacej
nauczyciela z uczniem, na wyrobienie w uczniach zastanowienia,
przezornosci, pomystowosci, zrecznosci i odwagi, nie nalezy za-
pomina¢ o doniostej wartosci tych nauk, jako sSrodka wlatwia-
jqcego nam byt materyalny, o ich wplywie na ulepszenia rolne,
na rozwoj przemystu, na udogodnienia sSrodkéw komunikacyj-
nych, na ich zastosowania w sztuce leczniczej i hygieniei t. p.,
ktore przyczyniajg sie do wzmozenia bogactwa krajowego, do
uprzystepnienia srodkéw utrzymania szerokim sferom ludnosci,
a od ktérych bardziej, niz od wszelkich teoryi socyalnych, za-
lezg przyszlie formy ustroju spotecznego. To ich znaczenie
praktyczne nie powinno jednak przygniatac sobg w szkole war-
todci tych nauk jako srodka ksztalcacego umyst i serce. Nauk
przyrodniczych w szkole nie nalezy przeistacza¢ w technologie,
czy nauke rolnictwa, ktére mogg w razie potrzeby by¢ uwzgle-
dniane oddzielnie. Nalezy wprawdzie zawsze zwraca¢ uwage
na znaczenie danej zasady naukowej w zastosowaniu do po-
trzeb i warunkéw zycia praktycznego, winno to jednak wyni-
ka¢ jako wniosek uboczny z tej zasady, lub jako przyktad na
jej poparcie przytoczony. Zasada sama goérowac winna zawsze
ponad interesami ludzi?!)

4. Stosunek nauk przyrodniczych do innych przedmiotow
szkolnych. Wada przewaznej liczby nauczycieli kazdej specyal-
nosci jest to, iz uwazaja swoj przedmiot za najwazniejszy
i pragneliby ten poglad wpoi¢ w swych uczniéw. Zapominamy,
ze przedmiot nasz stanowi tylko jeden z elementéw wycho-
wania i wyksztalcenia przysztych cztonkow spoteczenstwa, ktorzy
pracowa¢ majg na réznych a bardzo odmiennych polach dzia-
lalnosci, zaspakajajac réznorodne potrzeby spoteczenstwa i pro-
wadzac je po drodze zaréwno fizycznego i materyalnego,
jak i duchowego rozwoju. Zapominamy, iz przedmiot nasz sta-
nowi tylko jeden ze $rodkéw, ktérymi positkuje sie szkota dla

1) O wartosci pedagogicznej nauk przyrodniczych pisalismy ob~
szerniej w ,,Szkole Polskiej* 1907 Ne 3 i 4; referat, wygtoszony na zjez-
dzie nauczycieli przyrody i geografii w Warszawie.
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ur!:?,i?ljecj;ak iov;/]zgo cel}J, polegajacego zaréwno na rozwoju
WSZGCh;tronn roz,wqu c‘harakteru swych wychowarncéw, na
e iym a rf:m./nomler‘nym rozwoju ich zdolnosci il:ldy-
g dr;a'l umiejetnem 1ch. skoordynowaniu. Szkota niz-
o m]oée- p'rzedewszystlflem wyksztalcenie ogolne, przy-
L i zile.z do oczekul-qcych ja zadan z'yciowych,. Zle
e WZbEj nia swe zadan'le, jezeli rozwija zdolnosci ucz-
C e alza w mcb zamitlowanie w jednym jakimkolwiek
s lydlr;yr:, ktory sténowic' moze zadanie tylko szkoty
< K W | S 'ego nau.kl przyrodnicze w szkole, kladac
i k)r/ - nie w'uczmach zdolnosci spostrzegania, wnio-
o mo,ga }\/Nyryzr(r;u. i przygot.owujqc ich do zycia prakfycz-
e Wyral;)iaa:—l\;;a zianiji];ziczinle ddqiy'c' do ksztalcenia chara-
- yrak . . d., nie moga jednak -
Pozvoasctai:?ajzlcebiz v\:ﬂszystkl'ch Srodkow ksztatcenia uinysléw ?2:::
e };scyphnorr.] dla tego celu przeznaczonym,

i, e : i t. d., rozwijaj i

\(;/i::l\tlyossczlkocizcl'}l(czgrilmmlodzkieiy, posiadaja swejcjcallrcel::sli:
S 2 .nau’ i' realne sprosta¢ nie moga, kto-
c};ajqzmésézqni\:hrrzua;(rel moznosci pr.zychodzic' W pomoc, gzzpo;[;
e kolei materyat i srodki i na nich sie opie-
Wpr;wdzie A ;ay::;c im swobode dzialania, czas i warunki.
e niekoiz Jesages stosunek réznych dyscyplin wypada
zba uWaianeysc nauk przyrodniczych, ktéore w szkolach
i R sl,q za przedm'lot podrzedny, ktéorym w miarg
g Z.ec.zupa. sig czas i miejsce, co wynika z niedo-
iy yO l] wy.]a'smonego .znaczenia ich jako srodka pe-
= SZkowgnaszéme']asne’go', nl.es'..cis',le okreslonego celu i za-
i wa], r}ile mow.lqc.]uz o nienormalnych, a od nas
il el .edr:nk ac’h., w jakich szkota nasza zy¢ musi; zhar-
e Wzglédema réznych przedmiotow nauczania szkolnego,
A ustc)Sunkowma.teryalu, metod i srodkéw nauczania, jak
el s ania cza51.1, przeznaczonego na kazdy z nich,
o WSZyscpy nv;lslzorze.;dlne] 'dla szkoly wagi, do rozwigzania
e czyciele jednakowo zgodnie przyczyniac
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5. Metodyka nauk przyrodniczych. Warunki, w jakich

nauczanie w zakresie nauk przyrodniczych odbywac sig winno,
zasady wyboru materyaty, metodologia wykladu, srodki, jakimi
sie przy nauczaniu postugiwac nalezy, dazac do osiagnigcia
wskazanych powyzej zadan, stanowia przedmiot metodyki tych
nauk. Wszystkie te warunki uwzgledniamy W dalszym ciagu
niniejszej pracy kolejno, poprzedzajac je uwagami, doty-
czacemi warunkow, jakich od samego nauczyciela nalezy wy-
magac. Rozlegly nader zakres przedmiotu wobec szczuptych
ram, jakie tej pracy sakresli¢ musimy, PIzy uwzglednieniu
faktu, iz pismiennictwo nasze posiada juz podreczniki meto-
dyki szczegotowe] poczatkowych kurséw nauk przyrodniczych,
zmusza nas do uwzglednienia tylko zasad ogolnych nauczania
i pominigcia metodyki poszczeg()lnych a tak licznych dzialow
wiedzy przyrodniczej: mineralogii i geologii, kosmografii, bo-
taniki, zoologii, anatomii 1 fizyologii cztowieka, hygieny, bio-
logii ogolnej, fizyki i chemii z ich poddziatami. Praca ta nie
ma na celu obrony nowych pogladow ani nie dazy do osiag-
niecia wynikow idealnych; opiera sie na zasadach, przez dzi-
siejsza pedagogike uznanych, i pragnie dla wyktadu nauk przy-
rodniczych zdoby¢ tylko warunki konieczne i praktycznie mo-
7liwe. Majac na uwadze wylacznie prawie nauczanie w szko-
tach poczatkowych i klasach nizszych szkot srednich, uwzgle-.
dniamy glownie potrzeby nauczania elementarnego. Pomijajac
motywy metodologiczneg, staralismy sie wyktadowi nada¢ forme
uwag metodycznych, wylozonych mozliwie przystepnie.
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Warunki, jakim nauczyciel nauk przyrodniczych odpo-
wiada¢ winien.

3 1(;l -Nauczanie a nauczyciel. Mowigc o metodyce nauk
Eauykro Wn;;zych, ;nam;; zazwyczaj na mysli program wyktadu tych
5 r materyatu i sSrodki nauczania inaj i

wiastku najwazniejszym, o s: o

‘ . A amym nauczycielu. Czesto styszec

. ‘ : ec

sie d;\]all nawt:]t narzekania na niemoznos¢ dobrego prowad);enia
w szkole tych nauk z powodu nieust i

alenia program
braku dobrych iko i R e
podrecznikow, tablic r i

: ‘ 7 ysunkowych, gabinetow

Erzyrodmczyc‘h i t. p. Rzadko jednak moéwi sig o te?n ze do-

bryk'nauczymel. potrafi w znacznym stopniu sam zas’tapié e

raki. Wszyst‘kle ’.ce srodki pomocnicze, jakkolwiek niewatpli-

wie w odpowiednich warunkach uzyteczne i pozadane, stajg

czesto dobremu nauczycielowi na przeszkodzie w jego daze-

niach. i i i j
Takiemu nauczycielowi, majacemu jasno wyznaczony

Z;aal st\:rjj 1 r'o;umiejqcemu drogi, prowadzace do jego osiagnie-
£ niej bywa nieraz wmysli¢ sie w pro

innego opracowany, przeprowadzi¢ go s',cis',[?e zgr\ig;;qp:;ezkﬁsfko
podda¢ sie szczegolowym jego nakazom, anizeli nakresli¢ ro:
'gra’\m w,iasny, zgodny z jego sposobem pojmowania za%ar'l
i srodk(.)w nauczania. Nawet najlepszy program, narzucon
nauczycielowi, a nie odpowiadajacy jego- sposobo’wi mys’leniz
w danym kierunku, jest gorszy od mniej doskonalego wtar
go, obmyslonego samodzielnie, zgodnego z indywidualne

wlagciwosciami  nauczyciela, z warunkami, w jakich ma byc

- wykonany. Najdoskonalsze srodki pomocnicze, wynajdywane

obecnie tak licznie i stosowane czesto z wielkim pozytkiem,
wszystkie owe tablice pogladowe i rysunkowe, zbiory i przy-
rzady, nawet podreczniki, moga nieraz dobremu nauczycielowi
utrudni¢ jego zadanie, czy to wyprzedzajac pojecia, ktore na-
uczyciel zamierzal wyprowadzi¢ konsekwentnie poézniej, czy to
ulatwiajac wyprowadzenie wnioskow, do ktérych, w mysl za-
miaréw nauczyciela, uczniowie dojé¢ mieli droga samodziel-
nego myslenia, czy tez odrywajac uwagde ucznia i kierujac ja
ku rzeczom ubocznym, obok na tablicy czy w podreczniku nie-
potrzebnie podanym, albo obciazajac ja szczegbtami zbytecz-
nymiit. p. Program, przyrzady, okazy, rysunki stanowia w wy-
kladzie warunek drugorzedny; warunkiem zasadniczym jest od-
powiadajacy sadaniom pedagoga umyst, charakter i zdolnosci
pedagogiczne samego nauczyciela.

9. Nauczyciel winien by¢ pedagogiem. Nie podlega dla
nikogo watpliwosci, iz nauczyciel winien by¢ specyalista w swoim
sawodzie. A jednak jakie czesto wyrazenie to bywa brane
w znaczeniu niewtasciwem! Najczesciej rozumiemy je tak, iz
nauczyciel zoolodii musi by¢ zoologiem, a nauczyciel fizyki —
fizykiem. Zwlaszcza W nienormalnych warunkach naszych,z po-
wodu braku szkot wyzszych, gdy ludzie nauki zmuszeni sa przyj-
mowac¢ posady W szkolach grednich i nizszych, najczesciej na-
wet tak bywa istotnie. Niewatpliwie, im wiecej nauczyciel po-
siada wiadomosci z zakresu danych przedmiotow, przez niego
wykladanych, im lepiej sie W nich oryentuje i im pewniej nad
przedmiotem panuje, tem lacniej wytozy¢ te przedmioty po-
trafi. Mozna jednak, jak wiadomo, zna¢ przedmiot doskonale,
a nie umie¢ go wyltozy¢, tembardziej za$ nie umie¢ osiagnac
tych celow, dla ktérych dany przedmiot w zakres srodkow wy-
chowawczych wilaczylismy; daje sig to szczegdlnie dotkliwie od-
czuwaé¢ w nauczaniu poczatkowem, wymagdajacem specyalnych
uzdolniern pedagogicznych. Specyalnoscia nauczyciela nauk
przyrodniczych w zakresie kursow poczatkowych nie moze=by€
zesnagia, botanika, czy fizyka; jest nia przedewszystki
puriagogika, jest nig zawsze umiejetnosc ksztalceni \ ;

Metodyka.
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nierozwinietych i wyrabiajacych sie dopiero charakterow. Pe-
dagogika jest sztuka, wymagajaca zdolnosci wrodzonych i za-
milowania, wymagajaca od kazdego stosujgcego ja w praktyce
poznania jej zasad teoretycznych, zdobytych przez nauke, wy-
magajaca ciaglej pracy nad soba dla nalezytego jej rozwinie-
cia dalszego, dla osiagniecia zadan przy jej pomocy zamierzo-
nych, jak zdolnosci, zamilowania, studyow i pracy wymaga
kazda inna sztuka, jezeli jej uprawianie ma by¢ plodne w po-
7adane wyniki. Tej sztuki w naszych warunkach nauczyciel,
niestety, nie ma gdzie nabyc¢i dla tego uprzednie samodzielne
obeznanie sig z jej zasadami jest dla kazdego nauczyciela, za-
rowno botaniki, zoologii, czy mineralogii, jak i fizyki czy chemii,
niezbedne. Nauczyciel nauk przyrodniczych musi wyrzec sieg
mysli, iz ksztalci dzieci na przyszltych zoologéw, fizykow czy
chemikéw, moze dazenie do tego celu traktowac zresztg ubocz-
nie, pozostawiajac sprawe te szkotom wyzszym lub specyalnym;
sam musi mie¢ gléwnie na uwadze, iz jego zadaniem jest
pozna¢ dusze dziecka, wyksztalci¢ jego charakter, umyst i zmy-
sty i przygotowac je do przyszlego zycia spotecznego. Nalezy
pamieta¢, iz mnéstwo faktow z dziedziny zoologii, botaniki,
mineralogii i t. p., wtloczonych w umyst dziecka w klasach
nizszych, ulotni sie potem z jego pamieci i ze, chocby nawet
dziecko mialo je zapamietac i przez cate zycie nawet pod wply-
wem zachety ze strony nauczyciela zajmowad sie zbieraniem
owaddéw, roslin, czy mineraléw, a nawet stac sie specyalista
w jakim zakresie wiedzy, cala praca nauczyciela bedzie stra-
cona, jezeli tenze nie nauczyl dziecka przytem myslec logicz-
nie, patrze¢ umiejetnie na otoczenie i rozumiec swoj stosunek
do $wiata i do ludzi, jezeli nie poruszytjego duszy, jego serca,
nie wzbudzil wzniostych uczud¢ i dazen i nie wskazal wtasciwych,
celowych drog zycia. Nauczyciel winien umiec zyskiwac sobie
zaufanie swych ucznidéw, musi umieé¢ wywiera¢ na nich wplyw
pozadany. Winien on umie¢ rozpoznawac¢ indywidualne wia-
sciwosci i talenty swych wychowancéw, rozwija¢ je i nadawac
im odpowiedni kierunek. Nauczyciel nauk przyrodniczych bo-
wiem musi nieraz bardziej, niz kto inny, stac¢ sie wychowawcs,
stac¢ sie lekarzem umystow i duszy mlodzienczej, stac sie jej

.".
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powiernikiem i przyjacielem. Niezbednem jest dla niego po-
znanie umystu i usposobienia kazdego ze swych uczniéw od-
dzielnie, stopnia jego zdolnosci, jego charakteru, warunkow do-
mowych jego zycia. Starac sig musi mniej zdolnym lub mniej pod
wzgledem warunkow zyciowych szczesliwym przychodzi¢ w po-
moc o tyle, o ile to bedzie w jego mocy bez uszczerbku dla

“ogolnych jego zadari. Winien on bra¢ udzial zywy w zabawach

mtodziezy, w ich wspodlnych dazeniach, przedsiewzigciach i pro-
jektach. A zarazem musi przedstawia¢ indywidualnos¢ wybitna,
oddziatlywajaca na otoczenie, odznaczajaca sie samodzielnoscia
mysli i energia, reprezentujaca godnie nauke i pedagogike,
musi by¢ cztowiekiem szczerych przekonan, odznaczajgcym sie
skromnoscig i objektywnoscia sadu, tolerancyg dla przekonan
cudzych, cztowiekiem kochajacym istotnie przyrode, kraj i ludzi,
kochajacym dzieci, rozumiejacym ich swiat, wzglednym i wy-
rozumialym dla ich wad i przywar, ktére umiejetnie wykorze-
nia¢ winien. Jakkolwiek ma pamieta¢, iz przedmiot jego wy-
kiadu nie jest jedynym, ani przewazajacym w szkole i ze jego
przedmiot musi splatac sie w ‘harmonijng a celowag calosé z in-
nymi przedmiotami programu szkolnego, powinien jednak
umie¢ w razie potrzeby stang¢ w obronie swego przedmiotu,
odwaznie broni¢ naleznego mu w programie stanowiska, nie
pozwalajac ani na dowolng, nie usprawiedliwiong zadaniem

nauk przyrodniczych w szkole, zmiane porzadku nauk po-

szczegolnych, ani na uszczuplanie naleznej tym naukom w roz-

kladzie przedmiotéw liczby godzin, domagajac sie od szkoty

wszelkiej pomocy w postaci miejsca na pracownie, nabycia
niezbednych srodkéw pomocniczych, wyznaczenia czasu na wy-
cieczki i t. p., jakie dana szkola jest w stanie udzieli¢. Winien
przytem bra¢ zywy udzial w ogolnych zadaniach szkoly, w jej

losach, kojarzac swa dziatalnos¢ z jej losami i dazac do jej

rozwoju.

3. Nauczyciel winien bezustannie sie ksztalcic. Z powyz-
szego wynika, iz nauczyciel ma wazne przed soba zadanie juz
jako pedagog-wychowawca; niezaleznie od tego pracowac musi

nad przedmiotem swego wykladu. Zaniedbujac bowiem ksztal-

cenia sie w naukach przyrodniczych, wpada w rutyne, zawsze
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szkodliwag i odstreczajgcg ucznidow. Niema nauczyciela, do

ktoregoby uczniowie tak czesto i z tak rozlicznego rodzaju py-
taniami sig zwracali, jak do nauczyciela przyrody. O rozstrzy-
gniecie wszelkich watpliwosci, zjawiajacych sie w umysle do-
piero sig rozwijajgcym i poczynajagcym sobie zdawad sprawe

ze zjawisk otoczenia, o rozwigzanie wszelkich zagadek, nasu-.

wajgcych sie przy stykaniu sie z naturg czy wytworami ragk
ludzkich, o wyjasnienie niezrozumialych wyrazen czy faktéw,
napotykanych przy czytaniu ksigzek i pism, lub zastyszanych
.z ubocza, zwraca sie mlodziez przedewszystkiem do nauczy-
ciela nauk przyrodniczych, ktéry uzasadniong te ciekawosc za-
spakaja¢ winien zawsze, o ile moze, bezposrednio, lub ktéry
jej wskazywad¢ przynajmniej musi drogi do samodzielnego wy-
jasnienia sobie tych spraw, wskazywa¢ odpowiednie ksigzki,
artykuly w pismach, okazy w muzeach, sposoby wykonywania
doswiadczenia i t. p. W umyslach zwlaszcza dzieci jeszcze
bardzo mtodych bezustannie pojawiaja sie pytania: co to jest?
skad to sie bierze? jaka jest tego przyczyna? Czlowiek jest
urodzonym przyrodnikiem, urodzonym fizykiem. Nie nalezy
nigdy wywolywa¢ pytann niewlasciwych dla umystu dzieci, nie
wolno jednak réwniez zadnych pytan pozostawia¢ bez odpo-
wiedzi, ani zbywac¢ ich pocieszaniem, iz pytajacy dowie sig
‘o tem kiedy$ podzniej, gdy jego umyst dojrzeje. Odpowiedz
na pytanie winna by¢ dana w tej czy innej formie bezwarun-
kowo, zaleznie od stopnia rozwoju i przygotowania ucznia,
bezposrednio, czy za pomoca ksiazek, doswiadczen i t. d. i winna
by¢ oparta na danych nauki, nie doraznie zmyslong dla po-
zbycia sie klopotu. Nauczyciel musi z zakresu specyalnego
przedmiotu, przez niego wykladanego, jak i z zakresu nauk
pokrewnych umie¢ wiec duzo, aby samg juz ciekawosc¢ uczniow
zaspokoi¢, musi zna¢ najnowsze prady i poglady naukowe, naj-
nowsze teorye i fakty, najnowsze wyniki postepow wiedzy, na
ktére miodziez jest zwykle wrazliwa. Nauczyciel zoologii nie
moze nie zna¢ najpospolitszych roslin lub mineraléw, ktére
w czasie wycieczki z uczniami napotka¢ moze, nauczyciel mi-
neralogii musi umie¢ w razie potrzeby wyjasni¢ zjawiska z fi-

zyologii roslin czy zwierzat, o ktére w czasie wyktadu zahaczyc¢
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moze i t. d. Zarazem nauczyciel nauk przyrodniczych musi
by¢ obeznany z postepem techniki metodycznej, z nowymi
sposobami uprzystepniania wiedzy, z nowemi wydawnictwami,
tablicami pogladowemi, przyrzadami, utatwionymi sposobami
wykonywania doswiadczen, zrédtami, z ktérych pomoce nau-
kowe sprowadza¢ mozna, musi poznawac i bada¢ dokladnie
okolice danej miejscowosci, w ktére ma uczniow na wycieczki
prowadzi¢, lub w ktérych ma sam okazéw poszukiwac i t. p.,
musi wiec bezustannie ksztalci¢ sig i pracowac.

4. Nauczyciel winien przygotowywac sie do wykladow.
Jakkolwiek stanowi to obowigzek nauczyciela kazdego przed-
miotu, to jednak przygotowywanie sig tak do swych zadan ogol-
nych, jak i do kazdego poszczegdlnego wykiadu jest dla na-
uczyciela nauk przyrodniczych rzeczg wazniejszg i konieczniej-
sza, anizeli dla innych, zaréwno ze wzgledu na nieograniczony
obszar przedmiotu, tak $cisle zwigzanego z dziedzing wielu in-
nych pokrewnych nauk i z dziedzing codziennego zycia, jak
i ze wzgledu na szybkie postepy wiedzy i na mnoéstwo ko-
niecznych srodkéw pomocniczych, na potrzebe przygotowania
pokazow, uprzedniego wyprobowania przyrzadéw, odczynnikow,
przerobienia przed wykladem doswiadczen, zaopatrzenia sie
w okazy, ktorych trzeba nieraz szuka¢ u ogrodnikéw, na tar-
gach miejskich, moze na polach czy w stawach, dalej ze wzgle-
du na potrzebe wyczyszczenia naczyn chemicznych, przyrza-
dow czy innych okazoéw, wybrania z kolekcyi odpowiednich mi-
neratéw i t. d. Kurs nawet najbardziej poczatkowego wyktadu
nauk przyrodniczych nie bywa z roku na rok ustalony, jak np.
kurs gramatyki, arytmetyki czy historyi, ulega on bezustanne;
zmianie tak co do tresci, jak mysli przewodniej, jak wreszcie i $rod-
kéw pomocniczych, a zawsze musi by¢ swiezy, odpowiadajacy
duchowi czasu, postepowi wiedzy przyrodniczej i pedagogicz-
nej, warunkom miejscowym gleby, klimatu, uksztaltowaniu ge-
ologicznemu i fizyograficznemu, porze roku, przygodnie napo-
tykanemu materyatowi florystycznemu czy faunistycznemu, na-
wet przypadkowej zmianie pogody, nie pozwalajacej na odbycie
zamierzonych wycieczek, czy na zebranie koniecznych okazéw
i t. d. Nauczyciel nauk przyrodniczych musi co rok zgéry
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uktada¢ program danego kursu, nie polegajac na programie
ogolnie przyjetym, kierujgc sie nowemi wskazowkami nauki,
nowemi, zdobytemi przez nig danemi, wynikiem nowych swych
studyéw, przemysle¢ tres¢ jego i zawczasu przygotowac potrze-
bny do wykladu rocznego materyat. Nauczyciel nauk przyro-
dniczych nie moze nigdy przychodzi¢ na wyktad nieprzygoto-
wany. Musi on mie¢ zdolnos¢ przykuwania uwagi ucznia i wzbu-
dzania w nim zainteresowania do przedmiotu wyktadanego.

5. Nauki Piramowicza. Przytoczone powyzej uwagi sa
powszechnie w pedagogice przyjete, musieliSmy je jednak z na-
ciskiem przytoczy¢, gdyz bez ich uwzglednienia dalsze wska-
zowki metodyczne nie mialyby znaczenia praktycznego. Do-
bitnie sformutowal je juz znakomity nasz pedagog, Grzegorz
Piramowicz, z ktérego dzietka pozwolimy sobie tu przytoczyc
kilka nastepujacych wyjatkéw!): ,Niczego nie zaczynaj uczy<
dzieci, zeby$ pierwej sam dobrze tej nauki nie zrozumiat i nie
pojal, zebys sie nie dowiedziat, jakim sposobem tez nauke do po-
jecia mlodzi na rozum, na pozytek im podawaé. Przed kazdg
szkotkg gotuj sie na wszystko, co do uczenia w szkole przypada;
nad wszystkiem sie z uwaga zastanawiaj, bo to jest znakiem
czlowieka rozsadnego. W szkole czyn wszystko z przytomno-
$cig umystu, z powolnoscig, ktéra cie od btedow ochroni. Stu-
chaj zapytywania i watpliwosci dzieci, bo one cie w wielu przy-
padkach objasnig i, czegos sie nie spodziewal, do mysli po-
dadza. Kiedy na jakie zapytanie odpowiedzie¢ doktadnie nie
mozesz, zatrzymaj na dalszy czas odpowiedz. Bezrozumny
bytby to wstyd, dla ktérego wolatby nauczyciel batamutne od-
powiedzi dawa¢, niz powiedzie¢, ze poézniej dokladnie rozwigze
watpliwos¢é. Nikt wszystkiego nie umie, i najbieglejszy wiele
zapomnie¢ moze; a tylko ludzie stabego rozumu, nieszczerzy
i nikczemnie pyszni, taki wstyd maja i jemu ustepuja. Po szkole
za$ przebiez myslag wszystko, cos czynit w szkole. Upatruj,
co ci sie udalo i dlaczego, @ w czem na drugi raz chcialbys

inaczej mowi¢, inaczej postgpi¢ sobie; jak lepiej poznates spo-

s6b pojmowania dzieci, ktére pytania i watpliwosci zostaly ci

) Grezegorz Piramowicz. ,Powinnos$ci nauczyciela, mianowicie
w szkotach parafialnych i sposoby ich dopelnienia“. Warszawa 1787; po-
dtug wydania IX. Lwéw 1894,
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do odpowiedzi, i na nie sie przygotuj. Te i tym podobne sg
sposoby, ktorymi nauczyciel ma nabywac bieglosci, potrzebnej
do wykonania powinnosci swojej. Ale nie dosy¢ ze strony ro-
zumu mie¢ umiejetnos¢ wykonywania urzedu nauczyciela; trzeba
jeszcze ze strony woli, serca i obyczajéw mie¢ przymioty i po-
stepowanie nalezyte. Nic bardziej nie potrafi wznieci¢ w sercu
goracej checi zados¢uczynienia, jak tylko mozna najlepiej, obo-
wiazkowi temu, jako czesto, co sig _wyiej rzekto, rozwazac¢ waz-
nos¢ wychowania i skutkéw jego. Zeby nauczyciel stal sie po-
zytecznym, trzeba mu koniecznie zjednac¢ sobie mitos¢, zaufa-
nie i powazanie u uczniéw swoich® i t. d. ,Jest takze wielkiej
wagi dla wszystkich nauczycieléw, cho¢by najwyzszych umie-
jetnosci, aby dzieci zrazu przez zmysly i doswiadczenia wia-
sne nabieraly poznania rzeczy; a gdy sie rozum wzmoze z wie-
kiem, dopiero przychodzily uwagi, racye, wywody“ i t. d.

6. Nauczyciel winien przyczyniac sie do postepu wiedzy. Nie
sposob, aby nauczyciel nauk przyrodniczych, oddajacy sie szczerze
swoim obowigzkom, badajac z uczniami coraz to nowy materyat fa-
ktyczny, obmyslajac samprzyrzady idoswiadczeniait. p., nie zauwa-
2yt czego$ nowego, nie wpadlna pomyst nowego przyrzadu, naspo-
s6b wykonania jakiego doswiadczenia prostsza droga. Szkoda is-
totnie,aby te cenne nieraz skarby pomystéw i spostrzezen, z ktérych
w kraju naszym wiele juz zgineto, pozostawaty w ukryciu. Za obo-
wigzek swoj winien uwazz¢ kazdy nauczyciel oglaszac je w jednem
z naszych czasopism pedagogicznych, dzieli¢ sie z niemi za-
rowno swemi spostrzezeniami, jak i wogole wynikami swej pracy
nauczycielskiej. Nauczyciele ludowi, podobnie jak inni w szkotach
prowincyonalnych, majacy po temu odpowiedni czas i warunki,
mogliby nadto zajac¢ sie prowadzeniem systematycznych spo-
strzezern fenologicznych, meteorologicznych, oraz wogole fi-
zyograficznych, nie wymagajgcych najczesciej zadnych przy-
rzadow, lub tylko przyrzadow latwych do nabycia i skonstruo-
wania (przyrzadow meteorologicznych dostarcza centralna stacya
meteorologiczna), nie wymagajacych nawet wielu uprzednich
wiadomosci naukowych, ani zbytniej straty czasu. Byloby po-
zadane, aby w réznych stronach kraju powsta¢ mogly tego ro-
dzaju stacye fizyograficzne. Caly szybki rozwéj fenologii w Niem-
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czech zawdzigczamy udzialowi licznej rzeszy nauczycieli lu-
dowych. Stanowiloby to nie tylko pozyteczne i przyjemne za-
jecie dla nauczycieli i chetnie pomagajacych im w tem zwykle

ucznidw, lecz przyniostoby istotnie wazny pozytek tak bardzo

uposledzonej na wielu punktach nauce polskiej ).

7. Nauczyciel winien by¢ cztowiekiem zdrowym, ener-
gicznym i zrgcznym. Nauczyciel nauk przyrodniczych musi by¢
zywym i ruchliwym, nie lenigcym sie jak najczesciej prowa-
dzi¢ mlodziez na tono przyrody, na pola, tgki, do stawéw, do
laséw i przebiegac z nig godzinami milowe nieraz przestrzenie,
stuzac jej zarazem jeszcze za wzoér wytrwatosci. Rozumny na-
uczyciel potrafi sie przytem utrzymaé w pewnych granicach
i nie przesadzi, aby nie nadwerezy¢ zdrowia dzieci. Musi jednak
umie¢ wlasnym przykladem wskaza¢, jak sie wchodzi na goéry,
jak sie wydobywa rosline z dna wody i t. d. Uczniowie muszg
widzie¢ w nim czlowieka, ktory nie tylko im o przyrodzie opo-
wiada z ksigzek, lecz tego, ktéry te przyrode zna osobiscie, zzy!
sie z nig, umie do niej trafi¢ i innych do niej prowadzi¢.
R przytem nauczyciel musi umie¢ w razie potrzeby sam sklei¢
pudetko czy teczke do zbioréw, zbi¢ skrzynke, wygia¢ czy wy-
ciagna¢ w ogniu rurke szklana, sporzadzi¢ prosty przyrzad, wy-
kona¢ pewng rekg i zrecznie doswiadczenie, musi wiec po-
siada¢ pewna wprawe w wykonywaniu takich najprostszych ro-
bot recznych. Dla nauczyciela nauk przyrodniczych niezbedna
tez jest znajomos¢ rysunku w takim przynajmniej stopniu, aby
wykiad swoj mégt zawsze rysunkiem illustrowaé. Brak tych
z pozoru podrzednych umiejetnésci daje sie nauczycielom
w praktyce czesto odczuwaé. Posiadanie ich stanowi nieza-
przeczong zalete, podnoszacg w wysokim stopniu wartos¢ na-
uczania. ,Ale w takim razie“, slyszymy czesto, ,wymagacie od
nauczyciela, aby byt skladem wszelkich mozliwych cnét, zalet
1 umiejetnosci“! Poniekad tak, odpowiemy, jezeli chodzi o nie-

') Wskazowki poczatkowe do wykonywania spostrzezern meteoro-
logicznych znalezé mozina w ksigzeczce: . G. ,Prawidla pogody“. War-
szawa, Arct. 1910 (cena kop. 10); do spostrzezen fenologicznych w arty-
kule #. Kofodziejezyka ,,O prowadzeniu spostrzezen fenologicznych® w cza-
sopidmie ,Ziemia“ 1911, Ne 1, 2, 3 i 4.
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trudny zreszta do osiagniecia ideal, do ktérego kazdy nauczy-
ciel wedlug moznosci winien dazy¢, nie starajac sig jednak
przed uczniami pozowa¢ na posiadajacego zalety, ktorych mu
brak, na czem uczniowie wnetby sie poznali. Uczniowie winni
widzie¢ w nauczycielu czlowieka naturalnego, wraz z jego za-
letami i przywarami ludzkiemi. W kazdym razie, przystepujac

do zawodu nauczycielskiego, musi sobie kandydat jasno zda-

waé sprawe z warunkow, jakich zawdéd nauczyciela nauk przy-
rodniczych od niego wymagac¢ bedzie, z cech i wlasciwosci
indywidualnych, jakie posiada¢ winien. Jezeli umie tylko po-
wtarza¢ lekcye, ktorej sie z ksiazki nauczyl, niech mysl o obra-
niu tego zawodu porzuci.

@
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Program kursu i wybdr materyatu wyktadowego.

1. Ogolne zasady programu. Program poczatkowego kur-
su przyrodoznawstwa jest w wysokim stopniu zalezny od typu
i zadania szkoly, jak i od warunkdéw, w jakich taz dziala¢ jest
zmuszona. Innym bedzie w szkole ludowej, innym w poczat-
kowej miejskiej, innym w fabrycznej, innym w specyalnej za-
wodowej, zupelnie zas innym by¢ musi w klasach nizszych
szkdt drednich. Odmiennie sie tez uksztaltuje w szkotach za-
tozonych w miejscowosciach lesistych, inaczej w miejscowo-
sciach gorzystych, inaczej w nizinach nadrzecznych, w pojezie-
rzu i t. d. Zaleznym tez jest od réinych praw i przepisow,
obowiazujach istotnie lub narzuconych przygodnie. Nauczyciel
musi wigc umie¢ zaleznie od okolicznosci opracowac program
samodzielnie. Pamieta¢ jednak przytem winien, iz niezaleznie
od warunkéw nauczanie poczatkowe przyrodoznawstwa ma
wszedzie i zawsze jeden cel i opiera¢ sie winno na ustalonych
zasadach, wykazanych juz powyzej w rozdziale o zadaniach
nauk przyrodniczych w szkotach (l. 3). Co do szkoét wiejskich
i poczatkowych miejskich, wskazowki cenne dla ulozenia pro-
gramu szczegolowego 'znalez¢ mozna w pracach M. Brzezii-
skiego (1. Projekt szkoly ludowej prywatnej, 1905; 2. Projekt
ustawy i programu szkoly poczatkowej wiejskiej prywatnej,
1906; 3. Projekt programu Seminaryum dla nauczycieli szkot
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elementarnych, 1906; 4. Ustawa i program szkot poczatkowych
miejskich prywatnych, 1907), oraz Miecz. Baranowskiego (Spe-
cyalna metodyka nauk przyrodniczych w szkole ludowej, obej-
mujaca specyalna metodyke historyi naturalnej i fizyki. Lwow
1893). Program dla klas nizszych szkot srednich opracowat
B. Dyakowsk: (Zarys metodyki elementarnego kursu historyi
naturalnej. Warszawa 1909). Wczesniej jeszcze oglosili opra-
cowany zbiorowo ,Projekt programéw nauk przyrodniczych dla
szkot srednich (Warszawa 1907) p.p. Kaz. Czerwinske, Wacl.
Jezierski, Teodora Meczkowska, Bol. Miklassewski, Stan. Rych-
terdwna. Ostatni ten program, ktéry w braku innego stal sig
u nas niejako przewodnim, zatwierdzony przez odbyty w r.
1907 w Warszawie Zjazd nauczycieli nauk przyrodniczych i ge-
ografii, posiada istotnie duze zalety. Szkoda sie stala, iz musiat
by¢ opracowany zbyt pospiesznie, do czego zmuszaly éwczesne
warunki, iz opracowany zostal wylgcznie prawie przez biologéw
i to w czasie najbezwzgledniejszego panowania u nas zasady
,zbiorowisk*, wskutek czego wszystkie dzialy nauk przyrodniczych
w szkole zostaly w nim podporzadkowane biologii. Racyonalny
program kursu, uwzgledniajgcy réownomiernie wszystkie potrzeby
umystu miodziezy i zadania ogdlne szkoly ogdlnoksztalcace],
wymaga do opracowania udzialu licznych wspdlpracownikoéw,
przedstawicieli réznych dziatéw i réznych kierunkéw wiedzy,
bardzo dlugiego czasu i doswiadczenia i wyzwolenia sie z pod
wplywu panujacych chwilowo pradéw. Btedna jest zasada,
ktéra nauki przyrodnicze w szkolach nizszych i w nizszych kla-
sach szkol srednich traktowaé kaze jako przygotowanie do
kurséw wyzszych tych nauk, tembardziej iz [znaczna wigkszos¢
uczniéw tych szkét czy klas nizszych konczy na nich swe wy-
ksztalcenie szkolne wogdle. Obmyslenie odpowiedniego dla
nich kursu nie moze by¢ powierzane wylacznie specyalistom
oddzielnych gatezi wiedzy. Kurs taki bowiem winien obejmo-
wac¢ zamknieta w sobie a harmonijnie zbudowana catos¢, roz-
lozong na liczbe lat kursu szkolnego, bez omijania nauk
przyrodniczych w zadnej klasie wogdle, bez omijania zad+
nych ich dzialéw, bez dawania przewagi jednym dzialom
nad innymi, bez dzielenia jednak przyrodoznawstwa na od-
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dzielne nauki (co dotyczy nie tylko biologii, lecz i nauki o przy-
rodzie martwej, nie mozna wiec przegradza¢ np. ciggu biologii
fizyka lub chemia, ani tych dwu ostatnich nauk od siebie od-
dziela¢). Kurs obejmowa¢ wigc winien zaréwno wiadomosci
zasadnicze z mineralogii i geologii, ogélne wiadomosci z kos-
mografii o budowie Swiata i z geografii fizycznej, wraz z naj-
elementarniejszemi wiadomosciami z fizyki i chemii, oraz nauke
o przyrodzie ozywionej (z uwzglednieniem w ogdlnych zary-
sach stosunkéw morfologicznych, fizyologicznych, geograficz-
nych i ogélno-biologicznych roslin i zwierzat, anatomii, fizyo-
logii i hygieny cztowieka) pod ogélna nazwa przyrodoznawstwa,
ktorego nie mozna rozumie¢ wylacznie jako biologii, czy nawet
nauki o kilku zbiorowiskach. Niestusznem jest mniemanie, iz
dzieci interesujg sie wylacznie czy przewaznie istotami zywemi;
wpajamy w tym razie dzieciom zamilowanie, ktére w istocie
tkwi w nas samych; nauczycielami przyrodoznawstwa bowiem
w klasach nizszych sg przewaznie biologowie; czesto na to po-
jecie nauczycieli wplywa tez wzglad, ze do wyktadania biologii
wystarcza miec¢ dobry podrecznik i rysunki, w ostatecznosci
zielniki, czy wypchane zwierzeta, gdy nauka o przyrodzie mar-
twej wymaga wykonywania doswiadczen, co jest klopotliwsze.
Storice, ksigzyc i gwiazdy, zmiana pér roku, czy bieg wody
W rzece, rozpuszczanie sig soli w wodzie, czy pochodzenie wegla
kamiennego, palenie sig cial, pochodzenie kamieni polnych,
zamarzanie czy parowanie wody, topliwosé szkla czy kowalnos¢
metali, blyskawica czy ruch tramwajow elektrycznych, tecza czy
aeroplany — interesujg dzieci nie mniej, niz rosliny i zwierzeta,
a nawet interesujg je przedewszystkiem. Dziecko niewatpli-
wie mysli o rzeczach najrozmaitszych: olalce i o jej wlcsach,
o balonie dzieciecym i o skrzypcach, o samochodzie i o po-
godzie, ale chyba najmniej o marchwi, pietruszce, kapuscie,
burakach, myszach polnych, czy tez o okreznicy, katuznicy,
pluskolcu i t. p., o ktérych dzisiejsze programy kazg przede-
wszystkiem moéwi¢ dziecku, przybywajacemu po raz pierwszy
do szkoly z oczyma roziskrzonemi ciekawoscia, z checig do-
wiedzenia sig, co mu ludzie starsi i madrzy powiedzg o sSwie-
cie. Uplywa rok i drugi, dziecko wciaz styszy o plywakach
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i ploszczycach, nadecznikach i wilosienicznikach, czy tez o plon-
niku, torfowcu, tarczownicy, pakosci, trociniarce, barczatce, za-
gnicy, trzpienniku i t. d. Czem jest Swiat, czem ludzie i do
czego daza, czem jest Smiejace sie do nas slorice, czem pla-
czacy z nami deszcz, czem rozniecajgca nadzieje tecza, czem
grozna i gniewna burza, dlaczego kotek igra kiebkiem, pies
zwraca teskny i pozadliwy ku nam wzrok, ptasze swiergoce
i $piewa—tego od nas nie slyszy. I nie dziw, ze zywe, roz-
iskrzone oczy dziecka po Kkilku latach pobytu w szkole bez
myslnie metnieja, Ze znuzone i znudzone umyslty w klasach
wyzszych nie okazujg juz zadnego zamitowania do przyrody,
wytezajac stuch ku tym odglosom zewnetrznego s$wiata walki
ludzkiej, w ktorej podejrzewaja tetno prawdziwego, nie przed-
stawionego na kolorowych, przez muchy upstrzonych, a od-
wiecznie w klasie wiszgcych tablicach kolorowych, ani z ba-
gnisk i stawéw wyciagnigetego zycia. Dziecko wprowadzi¢ na-
lezy przedewszystkiem w wielki, zagadkowy Swiat wszechbytu,
wskaza¢ mu bogactwo i rozmaitos¢ zjawisk, zastanawiajacych
je zreszta samodzielnie od urodzenia, wskaza¢ mu, do czego
i jaka droga w nauce dazymy, a z tego potrzeba zajecia sie
biologia czy innym dzialem wiedzy sama z siebie wyniknie.
Kurs caly opiera¢ sie winien gtéwnie na tych, niezmiernie ob-
fitych, wiadomosciach, ktére dziecko juz z soba do szkoly przy-
nosi, a ktére samodzielnie z otoczenia zaczerpneto i ktére
tylko prostowac nalezy, dalej, na tych danych, ktérych bezu-
stannie dostarcza zycie, na ktére natrafiamy z dzie¢mi przy-
godnie na wycieczkach, wreszcie na tych, ktére umiejetnie dla
dopetnienia catosci podsuniemy. Dane te uwzglednia¢ winny
przedewszystkiem najelementarniejsze zjawiska przyrody, fakty
wazne teoretycznie i mogace mie¢ znaczenie ze wzgledu na
zastosowania praktyczne. Te ostatnie, aczkolwiek nie powinny
w kursie przewazac, bywaja przy dzisiejszym systemie naucza-
nia za malo uwzgledniane. Dziecko potrafi wymieni¢ najroz-
maitsze rosliny i zwierzeta, Zyjace w stawie, lecz zazwyczaj po-
jecia nie ma“o tem, czem jest grunt czarny, czem poklad mi-
neralny, po ktérym stapa; umie wymieni¢ najrozmaitsze uzytki
z palm, ale nic nie wie o licznych produktach z sosny izwig-
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zanych z tem procesach fizycznych i chemicznych, majacych
dla naszego przemystu tak wazne znaczenie; nie wie, co otrzy-
mujemy, gotujgc np. kosci zwierzat domowych; a czesto nawet
dzieci miejskie nie wiedzg, skad sie bierze masto. Jakikolwiek
bytby materyal, wybrany dla kursu, pamigtaé zawsze nalezy
0 najwazniejszej zasadzie programu: fakty winny by¢ zdoby-
wane droga samodzielnych spostrzezen i badan uczniéw, wnio-
ski moga byc z nich wyprowadzane tylko droggq logicznego,
indukcyjnego rozumowania, ogét podanych uczniom wiado-
mosci winien stanowi¢ calos¢, rzucajaca sSwiatlo na jednos¢
zjawisk i praw przyrody, dawac¢ podstawy, niezbedne uczniom
w zyciu i dostateczne do dalszego, samodzielnego dopeiniania
i pogtebiania nabytej wiedzy.

2. Porzadek przedmiotow wchodzacych w skiad Kursu.
Poniewaz mineralogia i geologia w zakresie niezbednym ucz-
niom kursu poczatkowego przedstawia materyalu mniej, niz
nauki biologiczne, przeto zaoszczedzi¢ mozemy czas, wlaczajac
wiadomosci z tych nauk, wraz z zasadniczemi wiadomosciami
z fizyki, chemii, niezbednemi dla rozumienia zjawisk zyciowych,
do ogdlnych wiadomosci o $wiecie i jego budowie, tworzac
tym sposobem poczatkowy, zasadniczy kurs, wyprzedzajacy wia-
domosci z biologii, wprowadzajacy dzieci odrazu w szeroki
swiat zjawisk ogdlnych, potracajacy o wszystkie mogace je
interesowac¢ zagadnienia i dajacy im moznos$¢ wziecia bezpo-
sredniego udzialu, droga samodzielnych spostrzezeri i wniosko-
wan, w rozwigzywaniu tych zagadnienn. Bylby to porzadek od-
wrotny od przyjetego dzi$ przewaznie, ale porzadek racyonal-
ny i dogodny. Przemawiaja za nim wzgledy nastepujace: 1. Skoro
nauki przyrodnicze w szkole majg przedewszystkiem przyuczac
do samodzielnego spostrzegania, badania i wyprowadzania sa-
modzielnych wnioskéw, to mineraly, jak i ciata martwe w ogol-
nosci, przedstawiajac tylko czyste wiasnosci fizyczne i chemicz-
ne, dajace sie zbada¢ doktadnie, srodkami prostymi, nadajq sie
do tego czlu znacznie lepiej, anizeli ciala zywe, daleko bar-
dziej zlozone i przedstawiajagce zjawiska trudne do zbadania
nie tylko dla dzieci, lecz i dla nauki; badanie cech zewnetrz-
nych i wlasnosci fizycznych mineratu czy innego ciala martwego,
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spostrzeganie jego barwy, potysku, przezroczystosci, twardos’c.i,
ciezaru, struktury i t. p. ksztalci odrazu zmysty dziecka, e
by¢ przez nie przeprowadzone zupelnie samodzielnie; nic tu
nie polega na wierze w opowiadanie nauczyciela; dziecko oc.l-
razu rozumie istote nauk przyrodniczych, odrazu uczy sig poj-
mowa¢, ze chodzi tu o objektywne badanie rzeczywistosci, pod-
padajacej pod zmysly nasze, wszelkimi dostepnymi nam s’rod?
kami i do krytycznego badania sie wdraza. Nigdy potem ]uz
w ciggu calego kursu nie nadarza sie tak dogodna sposobnos¢
do wProwadzénia dzieci na droge samodzielnych, najprostszych
spostrzezen i badan tak fatwym sposobem; nawet w p'ro;?ec':leu-
tycznym kursie fizyki i chemii musimy rozpoczynac Juz .od
doswiadczen, zamiast od spostrzegania. 2. Droga ta jest je-
dynie wiasciwg i jedynie mozliwg do rozwin?ecia wszyftkic.h
zmystow dzieci. 3. Postepujac ta droga, czymmy. zados¢ naj-
wazniejszej zasadzie pedagogicznej rozpoczynania od rzeczy
prostych, dostepnych, do badania i przechodzenia stopniowo do
rzeczy coraz bardziej ztozonych; badanie kawatka kredy, czy
marmuru, soli czy metalu, jest dla dziecka zadaniem nierownie
latwiejszem, niz badanie rosliny czy zwierzecia; to tez rozpo-
czynajac od ostatnich, sprowadzamy nauczanie w rzeczywistosci
nie do badania samodzielnego, lecz do opowiadania nauczy-
ciela o okazie przez niego umysinie wybranym (a najczescie]
o rysunku, ktéry ten okaz ma wyobrazac). 4. Dziecko, zro-
zumiawszy, na czem poznawanie rzeczy polega, poczyna bez
zachety nauczyciela, od pierwszych niemal lekcyi, samo badac
w ten sposéb wszystko, co napotyka w domu, czy na ulicy,
w ogrodzie czy na szosie, poczyna samo zbiera¢ mineraly, przy-
nosi¢ je do szkoly, zwraca¢ sie do nauczyciela z zapytaniami,
powtarza¢ w domu doswiadczenia robione w szkole i t. d,,
stowem, bierze w sprawie swego ksztalcenia udzial czynny, gdy
przy innej metodzie zajmuje zawsze stanowisko bierne. 5. Przy
tym porzadku dzieci od pierwszych lekcyi rozumie¢ zaczynajag,
iz w naukach przyrodniczych znajdg odpowiedz na wszystkie
te zagadnienia, dotyczace swiata zewnetrznego i wewnetrznego,
ktéore oddawna umyst ich zaprzataly; gdy pod wplywem sy-
stemu innego sadza zazwyczaj, iz przyrodoznawstwo polega na
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wyszukiwaniu jakich$ specyalnych cial, choé¢by w odlegtych sta-
wach czy lasach, i opowiadaniu o nich rzeczy, ktérych sie bez-
posrednio nie widzi. 6. Wyklady oparte na przyrodzie martwej
sa niezalezne od pory roku; pokaz wszystkich cial, zar6wno
martwych, jak zywych, wykonywanie doswiadczen, odbywac sie
moze w porzadku metodycznym, z géry przez nauczyciela uto-
zonym na rok z géry, w zastosowaniu do por roku i innych
warunkéw. 7. Rozpoczynajac od przyrody martwej, przygoto-
wujemy grunt do racyonalniejszego i glebszego traktowania
nastepnie z dzie¢mi nauk biologicznych, wymagajacych juz
uprzednich wiadomosci o rodzajach gruntéw, wlasnosciach gleby,
wody i powietrza, o sposobach tworzenia sie ziemi ornej
i o zawartych w niej cialach mineralnych, o znaczeniu tlenu,
dwutlenku wegla, soliit. p., a takze wiadomosci z fizyki, obycia
sie z wykonywaniem najprostszych doswiadczeri i t. d. 8. Po-
rzadek ten daje nam mozno$¢ juz w poczatkach wykladu przy-
tacza¢ wiele faktéw, znajdujacych zastosowanie w praktyce zy-
ciowej, zwraca¢ uwage na fabrykacye réznych ciat sztucznych,
na liczne zastosowania praktyczne, zarazem przytacza¢ wiado-
mosci z meteorologii, z biologii, paleontologii i t. d. Przyklad
takiego kursu ogolnego przyrodoznawstwa, przeprowadzony
w szeregu praktycznych wyktadéw, podaliSmy w innej ksigzce
(Pogadanki o tajemnicach przyrody. Cze$¢ [-a: Wiadomosci
ogdlne o swiecie).

3. Rozkfad czasu. Caly kurs poczatkowy przyrodoznaw-
stwa w szkole S$redniej obejmowaé¢ winien czas czteroletni.
Po przejsciu wzmiankowanego kursu ogélnego mozna rok 2-gi
i 3-ci nauczania poswieci¢ naukom biologicznym, rok 4-ty zas
przeznaczy¢ na anatomie i fizyologie cztowieka z niezbednemi
wiadomosciami z hygieny, a zarazem, réwnolegle, na prope-
deutyczny, doswiadczalny kurs fizyki i chemii, zaokraglajacy
wiadomosci, przygodnie w poprzednich latach podane. Co sie
tyczy liczby godzin w kazdej klasie, to uwzgledniajac ogdlny
program szkoét i istniejace obecnie warunki, uzna¢ nalezy, za
liczbe minimalng 2 godziny tygodniowo w kazdej klasie na
wyklad nauk przyrodniczych, niezaleinie od 2 réwniez przy-
najmniej godzin przecietnie, mogacych przypadaé w czasie swiat
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i w czasie rekreacyjnym, przeznaczonych na zajecia laborato-
ryjne, obserwacye i wycieczki. (Wyzsze klasy szkoly sredniej
obja¢ winny koncentryczne rozszerzenie nauk biologicznych
wraz z biologia o0gdlna, systematyczny wyktad kosmografii,
a przedewszystkiem systematyczny 3-letni kurs fizyki i chemii
z ogblnemi zasadami krystalografii, liczac na kazdy z tych przed-
miotéw 2 godziny tygodniowo, oraz krétki kurs geologii, na
ktéra wystarczy¢by powinna tygodniowo 1 godzina).

4. Wybor materyalu wyktadowego. Nauki przyrodnicze
majg zakres tak rozlegly, obejmuja przedmiot tak obszerny,
tak obfituja w zasoby materyalu faktycznego, iz wybdr
tresci, zwlaszcza dla poczatkowego kursu tych nauk, stanowi
jedna z najwiekszych w ich metodyce trudnosci. To tez po-
czatkujacy nauczyciele zazwyczaj pod tym wzgledem biadza,
dazac do wcisniecia w ramy wykladu, tak Scisle ograniczonego
oznaczonym z gory a bardzo szczuptym czasem, jak najwigkszej
liczby faktow lub wiadomosci teoretycznych, zapominajac, iz
nie fakty i wiadomosci nauke stanowia. Jako zasade przyjac
nalezy, ze im mniej danych do wykladu wiaczymy, a natomiast
lepiej je ob-robimy, tem korzystniejszy osiggniemy wynik. Celom
nauczania szkodzi zawsze raczej ,za wiele“, niz ,za malo“.
Rzecz jasna, iz przy wyborze materyalu nauczyciel kierowac
sie stale winien pytaniem: kogo, czego i w jakim cefu ma
uczy¢? musi on liczy¢ sie bardzo z faktem, iz nowy przedmiot,
nieznany dziecku i nie majacy lacznosci ze znanymi mu fakta-
mi, nowe pojecia, odmienne od sfery tych poje¢, w ktérych
umyst dziecka dotad sie obracal, bedzie najczesciej, pomimo
dostepnej formy wyktadu, niezrozumiaty dla tego dziecka Iub
wytworzy w jego umysle obraz zupelnie inny, anizeli nauczy-
ciel zamierzal. Nowy swiat poje¢ niejatwo sobie toruje droge
nawet w umysle dojrzatym i tylko o tyle sie utrwala i przy-
swaja, o ile go potrafi samodzielnie przetrawi¢, co wszystko
wymaga zawsze pewnego czasu; umyst musi dawne pojecia do
nowych przystosowaé, albo sie od nowych zupetnie uwoinic.
Z tych powodéw przy wyborze przedmiotéw nauczania musimy,
kisrujac sie zawsze jego celers, stopniem przygotowania i zdol-
nosci ucsniow, oraz charakterem samej szkoly, wybiera¢ prze-

Metodyka. 3.
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dewszystkiem najwazniejsze twory ziemi rodzinnej, uwzglednia-
jac twory obcych krajow w stopniu znacznie mniejszym, uktadac
je w porzadku, poczynajac od rzecsy prostych, tatwiejszych, prze-
chodzac stopniowo do trudniejszych i bardziej ztozonych, pa-
mietajac, aby wybrany materyal miial lacznosé = poprzednio
uczniowl znanym, zatrzymujac sie w zasadzie na tem, co ucz-
niowie sg w stanie spostrzegac i badacé samodzielnie, majac na
uwadze fakty ftypowe, waine dla nauki lub stanowigce pod-
stawe dalszego nauczania, szczegolniej wuwidocaniajace zasady
jednosci calej przyrody, jak niemniej i majqce zastosowanie
w Zyciu praktycznem, starajac sie, aby caly materyat utworzyl
pewnq zaokvqglonq calosé, ktéra na wyiszych stopniach na-
uczania rozszerza¢ mozna koncentrycznie. To sg wszystkie przy-
jete obecnie zasady wyboru materyatu, ktére najczesciej wy-
starczg nauczycielowi za wskazéwki w wypadkach watpliwych,
gdy wahac sie bedzie np. miedzy okazem, ktéry mozna przed-
stawi¢ w naturze, a takim, ktéry mogiby tylko objasni¢ rysun-
kiem, gdy zastanawiac sie bedzie, czy méwi¢ dzieciom o zwie-
rzetach mikroskopowych i jakichit. d. Wynika z nich réwniez
wniosek, iz moéwiac w Kkursie poczatkowym o zjawiskach fi-
zycznych i chemicznych, unika¢ nalezy wzoréw matematycz-
nych i chemicznych. Z drugiej strony jednak nawet w ele-
mentarnych kursach fizyki i chemii nalezy opiera¢ sie na mie-
rzeniu i wazeniu, na scistych danych liczbowych i doktadnych,
jasnych okresleniach, w zakresie, na jaki wiadomosci uczniéw
pozwalaja.

5. Uporzadkowanie i podzial materyatu. Wybrany dla
danego kursu czy dla oddzielnej nauki materyat rozdziela¢ mu-
simy proporcyonalnie do poszczegélnych dziatow tej nauki.
Pod tym wzgledem popelniamy zwykle biad, nie umiejac w po-
czatkach danego kursu powstrzymac sie w wyborze, tak ze pierw-
sze dzialy nauki obfituja w fakty, gdy ostatnie, na ktére czasu
juz zwykle braknie, przechodzimy pobieznie, teoretycznie, nie-
dostatecznie popierajac je faktami, lub nie rozpatrujac tych
faktow tak szczegétowo i dokladnie, jak w poczatkach kursu,
Poniewaz caly materyal oparty by¢ winien. przewaznie na oka-
zach naturalnych, o ktére zima znacznie trudniej, niz na wiosne
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lub w jesieni, przeto w uporzadkowaniu materyatu nauczania
zalezni tez jestesSmy w wysokim stopniu od pory roku. Jako
zasade pod tym wzgledem, ktérg przeprowadzac nalezy o tyle,
o ile to bedzie mozliwe, przyja¢ mozemy, iz miesigce zimowe
przeznaczone by¢ winny przewaznie na badanie przyrody mar:
twej, miesigce wiosenne i jesienne — na przyrode oiy’\monq-
Nie nalezy jednak w porze zimowej pomija¢ tych faktéw, do
ktérych przyroda wilasnie zima materyatu dostar'cza (drzewa
iglaste, paki drzew, owoce dr;ew i krzewé.w l‘esnych, mchy,
grzyby, porosty;—wrony, ptaki drapiezne, {a51ca‘1 i t.. p) Co do
poszczegolnych regul rozktadu materyatu, nalezy miec¢ s'tale na
uwadze: 1) iz dane morfologiczne nalezy zawsze taczy¢ z. od-
powiednien{i fizyologicznemi, mowigc wiec o narzadzie rosliny
lub zwierzecia, nalezy podawac zaréwno jego postac¢ ze-
wnetrzna i ustréj wewnetrzny, jak i jego czynnosci zycio--
we i stosunek do innych organdw, jego rozwdj stopniowy,
uzytek, jaki z niego majag ludzie, nie dzielac opisu daneg;o or-
ganizmu na czes¢ anatomicznag, fizyologicznqi t. d.; 2) rowniez
przy opisie calego organizmu, méwigc o jego cechach morfo-
logicznych i fizyologicznych, nalezy je zestawia¢ ze sposobem
zycia tej istoty, z jej zaleznoscia od czynnikow zewnetrznych,
wskazujgc zaleznos¢ jednych od drugich; 3) organizmy, prze.d-
stawiajace zyciowa wspolnosc¢ (gospodarz i pasorzyt, istoty zy-
jace w jednakowym osrodku i jednakowo do warunkéw bytu
przystosowane i t. p.), nalezy opisywac tacznie.—llos¢ mater.yalu
winna byc¢ obliczona na 60 lekcyi w roku na kazda klase, liczac
w to godziny przeznaczone na powtarzanie, zadania klasowe i t. p.

S



IV.

Sprawy sporne w metodyce przyrodoznawstwa.

1. Stosunek pogladéow nauczyciela do tresci i formy wy-
kiadu. Dotychczasowe uwagi dotyczyly zasad powszechnie
w metodyce przyjetych. W zadnej jednak gatezi wiedzy nie
zalezy sposob prowadzenia kursu w tak znacznym stopniu od
osobistych zapatrywan nauczyciela, od jego przekonan i po-
gladow naukowych, od wierzen, ktéremi sie przejal, jak w na-
ukach przyrodniczych. Poglady i pojecia nauczyciela kierujg
wyborem materyatu wykladowego, kladg pietno na calym spo-
sobie nauczania, na teoryach, ktére wyglasza, nawet na od-
dzielnych wyrazeniach i nazwach, ktére przytacza. Uniezaleznic
sig od subjektywnych zapatrywan jest sprawq istotnie trudna,
lecz konieczng. W zadnej tez nauce nie mamy tylu watpliwo-
sci, co mianowicie wolno, a czego wogdle nie wolno miodziezy
uczy¢, jakie wiadomosciiw jakim zakresie jej podawa¢. Z tego
powodu, méwigc powyzej o zasadach wyboru materyatu i pro-
gramu, musieliSmy sie ograniczy¢ do wskazan najogolniejszych.
Z kolei jednak przytoczymy i wazniejsze sprawy sporne, ktére
jakkolwiek oswietli¢ si¢ postaramy w mysl naszych zapatry-
warn, oczekiwa¢ muszg decyzyi ostatecznej ze strony wiedzy
objektywnej. Moéwi¢ bedziemy jednak tylko o sprawach, mo-
gacych miec znaczenie w kursie poczatkowym, poczynajgc od
bardziej wyjasnionych i przechodzac do coraz trudniejszych.

2. Celowos¢; przystosowanie. Sprawa celowosci i przy-
czynowosci w przyrodzie stanowila dawniej przedmiot sporny
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nie tylko w nauce '), lecz i w pedagogice; obecnie wiasciwie
jest wyjasniona, cho¢ nie wszyscy pedagodzy nalezycie jg so-
bie wyswietlili i dlatego czesto uzywaja pewnych terminow
w znaczeniu niewlasciwem. Celowosci przeciwstawiano przy-
czynowos¢, a te ostatnia mieszano w biologii z przystosowa-
niem. Przeciwstawieniem pojecia przyczyny nie jest pojecie
celu, lecz skutku, celowos¢ zas przeciwstawi¢ nalezy dziataniu
mechanistycznemu, bezwiednemu. Wbrew pogladom teleologicz-
nym, nauki przyrodnicze przyjmuja np., iz narzady roslin i zwie-
Tzat nie powstaly w celu najodpowiedniejszego ich zastosowa-
nia, lecz odwrotnie, ze znajdujg zastosowanie, o ile warunki
temu sprzyjaja, dlatego, ze juz istnieja. Nie mozemy wiec
stawia¢ zapytania, np. poco roslina jest zaopatrzona w kolce,
i odpowiada¢, iz czyni to w celu ‘samoobrony, lecz wykazac,
w jaki sposéb powstaly kolce pod wplywem warunkow ze-
wnetrznych i wewnetrznych zycia rosliny, iz stanowig one nie
objaw rozwoju, powstania nowych czesci, lecz objaw uwstecz-
nienia narzadow, jako skutek pewnej przyczyny, ktéry sam
w sobie zadnego celu nie ma. Srodkiem obrony moga sie
sta¢ kolce tylko w wypadku, jezeli przypadkowo znajduja sig
zwierzeta, ktére ta rosling zywi¢ sig chcg i ktore istnieniem

~ tych kolcéw na roslinie powtrzymac sig od tego daja. W osta-

tnim dopiero razie mozemy obecnos¢ kolcow nazwac przysto-
sowaniem; termin ten jednak sam przez sig nie stanowitby
7adnego wyjasnienia. Wyjasnienie musi zawiera¢ w sobie po-
jecie przyczyny. W naturze niema celowosci teleologicznej, ist-
nieje tylko zaleznos¢ funkcyonalna. Nieodréznianie tych sto-
sunkéw przyczyny i skutku, skutku i celu, pojecia przystose-
wania, a przedewszystkiem brak w jezyku wyrazen na ozna-
czenie réznych poje¢, dla jakich czesto uzywamy terminow:
cel, celowos¢, teleologia, sa powodem nie tylko niewtasciwe-
go uzywania tych nazw w wykladach przyrodoznawstwa, lecz
czesto i powodem réznych zapatrywar, a stad i rozmaitych kie-
runkow w wykladzie.

) Naukowe wyjasnienie pogladow znajdzie czytelnik w pracy
Ad. Makrburga: ,Teorya celowosci ze stanowiska naukowego. Studyum
filozoficzne“. Krakow 1888.
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3. Teorye i hypotezy w wykladzie szkolnym. Czy po-
dawac dzieciom hypotezy, teorye i poglady, panujgce w danej
chwili w nauce? Sadzimy, iz opierajac sie na wyjasnionem juz
zadaniu i metodach nauczania poczatkowego, nie trudno byloby
rozstrzygnaé¢ w zasadzie sprawe te, uwazang przez dlugi czas
Za sporng. Whnioski i uogdlnienia, prostowane i dopetniane
przez nauczyciela, winny powstawa¢ w umysle dzieci z odpo-
wiedniego zestawienia i poréwnania faktéw; wpajanie przeto
czy narzucanie pogladéw, teoryi i hypotez, do ktérych umyst
dziecka dorosna¢ nie moze, wyrzadza nie tylko w zasadzie do-
razng szkode temu umystowi, przyuczajac go do bezkrytyczne-
go przyjmowania nauki na wiare w powage autorytetu, lecz
zagwazdza umys! nieprzetrawionemi pojeciami, stajgcemi po-
tem na przeszkodzie w przyjeciu nowych mysli, wynikajacych
z postepow wiedzy, a niezgodnych z nauka zdobytg w szkole,
i na przeszkodzie w rozwoju mysli samodzielnej. Teorye i hy-
potezy sa dla uczonego czasowym srodkiem porzadkowania
materyatu, dotychczas przez nauke osiggnigtego, i utatwiajacym
ot\A{ieranie nowych horyzontéw naukowych; umyst dziecka przyj-
muje je za prawde niezlomna. Nalezy je podawa¢ uczniom
tylko wéwczas, gdy fakty same doprowadza ich umyst do szu-
kania objasnienia, podawac je tylko w zakresie dla tego umyslu
niezbednym, wskazujac wyraznie réznice pomiedzy faktami
i wnioskami a teoryami i pogladami, t. j- wskazujgc hypote-
tyczny charakter tych ostatnich. Rzecz jasna, iz teorye, na ktore
mozna dzieci naprowadzi¢ tatwo, a niezbedne dzis nawet w wy-
ktadzie poczatkowym, ktére staly sie juz postulatami nauko-
wymi, jak np. teorye Kopernika (ruch wirowy i krazacy ziemi
i innych planet), podstawowe teorye fizyczne i chemiczne (te-
orya cigzenia, niezniszczalnos¢ materyi i energiiit. p.), zasada
teoryi ewolucyi, o ileby sama wynikla z zestawienia poznanych
przez uczniéw faktéw, moga juz by¢ dzieciom starszym (klasa
[ll'i IV) w odpowiedniej formie podawane.

4. Uktad wstepujacy i zstepujacy w wykladzie zoologii
i botaniki. Przy obeznawaniu dzieci z roslinami i zwierzetami po-
czynano dawniej stale od organizméw wyzszych, jako doste-
pniejszych, bardziej znanych i bardziej dzieci interesujacych,
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przechodzac stopniowo do organizmdw coraz nizszych; trzymano
sie wiec t. zw. porzadku zstepujgcego. Wraz z rozwojem te-
oryi ewolucyjnej poczeto wprowadzac i w wyktadzie szkolnym
porzadek odwrotny, w celu lepszego uwydatnienia teoryi, jak
i z tego pozornie wzgledu, ze rozpoczynajac od istot nizszych,
zaczynamy od rzeczy jakoby prostszych i fatwiejszych. Nawet
najlepsze nasze podreczniki: Podrecznik zoologii, prof. J. Nus-
bauma i Botanika szkolna dla klas wyzszych, prof. Joz. Ro-
stafifiskiego, sa wilasnie w tym ostatnim duchu ulozone izna-
komicie opracowane. Nie podlega watpliwosci, iz ten porzadek
wstepujacy jest zupelnie dla klas wyzszych wilasciwy i poia-
dany. W klasach nizszych natomiast chybia, zdaniem wielu
pedagogow, celu. Zwolennicy tego systemu nie uwzgledniaja
bowiem: 1) iz organizm morfologicznie prostszy nie jest by-
najmniej tem samem tlatwiejszy do zbadania i zrozumienia i ze
ttumaczac jego funkcye, musimy bezustannie poréwnywac je
z funkcyami naszego lub wogodle wyzszego organizmu, bardziej
dzieciom znanego; jest to wiec tylko pozorna zmiana porzadku,
na ktérej w istocie nic nie zyskujemy; 2) iz chcac obeznac
dzieci ze sprawg zlozong i skomplikowana, musimy ja przede-
wszystkiem rozlozy¢ na poszczegdlne elementy; organizmy wyz-
sze, zlozone, sg juz przez nature sama zrézniczkowane na od-
dzielne czesci, narzady, z ktérych kazdy wykonywa tylko jedna
lub niewiele czynnosci; poznanie kolejne tych organdéw i ich
prostych stosunkowo funkcyi stanowi sprawe znacznie latwiej-
sza, anizeli zoryentowanie sie w komplikacyi réznych czynnosci
zyciowych, tkwigcych w organizmie jednokomoérkowym; 3) roz-
poczynajac od takich jednokomorkowych istot, zaczynamy z dziec-
mi nauke od rzeczy im zupelnie nieznanych i z niczem zna-
nem sie nie wiazgcych, co sprzeciwia sie najprostszej zasadzie
dydaktyki; 4) poznanie istot najprostszych wymaga koniecznie
zastosowania mikroskopu, przyrzadu bardzo skomplikowanego,
z ktérym dzieci same obchodzi¢by sie nie umialy i ktorego
znaczenia rozumie¢ nie moga, nasuwajgcego wiele trudnosci
przy uzyciu go w klasie z dzie¢mi matemi, ktére zresztg tylko
kolejno w ogladaniu preparatéw pod nim pokazywanych udzial
bra¢ moga; 5) udzial czynny dzieci w spostrzeganiu samodziel-
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nem jest przy tym systemie wykladu wylaczony; 6) krotkie na-
wet, lecz w niezbednym stopniu doktadne poznanie organizmoéow
nizszych pochtania tak duzo czasu, iz na organizmy wyzsze,
w kursie nizszym wazniejsze, juz go nie pozostaje. Z tych
wzgledéw w kursie nizszym nauczania przyjaéby nalezato po-
rzadek zstepujacy. Jak kazda sprawa w dziedzinie nauczanie,
tak i ta zalezy w pierwszym rzedzie, rzecz jasna, od zdolnosci
pedagogicznych nauczyciela.

5. Zasada ,,zbiorowisk” w nauczaniu biologii. Do nie-
dawna wyktad nauk biologicznych dazyt do wykazania cech
podobienstwa i réznic pomiedzy ‘' gatunkami istot, w celu wy-
prowadzenia z tego badz sztucznego, badz jak w czasach poz-
niejszych, naturalnego ukladu naukowego organizmoéw; ten o-
statni dawal zarazem moznos¢ pogladowego przedstawienia drég
ewolucyi istot zZywych. W czasach ostatnich poczeto w po-
czatkowym kursie botaniki i zoologii uwzglednia¢ nadto fizyo-
logie roslin i zwierzat, zwracajagc w koricu uwage i na sto-
sunki ogodlno-biologiczne. Wogole wyktad bardziej lub mniej
przystosowany do zdolnosci umystowych dzieci, osiagajacy lep-
sze czy gorsze wyniki, mial na uwadze jednak zawsze stan
nauki w danej chwili i jej zadania i staral sie im, o ile to nie
wchodzitlo w droge celom pedagogicznym, w mozliwym stopniu
sprosta¢. Gdy naukowa systematyka organizméw poczeta sig
opiera¢ nie tylko na cechach morfologicznych, lecz takze na da-
nych embryologii, paleontologii i na innych danych, niemozli-
wych do wprowadzenia w wykladzie szkolnym, zwtaszcza w kur-
sie nizszym, morfologia stracita swe znaczenie w wykladzie
jako podstawa, na ktérej wspierano uklad organizmow, nie
przestawala jednak w dalszym ciggu zajmowa¢ w nim gltow-
nego miejsca. Bardzo juz znaczny woéwczas zaséb faktow,
przez nauke zdobytych, a dotyczacych stosunkow biologicznych,
zwlaszcza zaleinos$ci organizméw od warunkow otoczenia i wza-
jem od siebie, ktéry mialby niewatpliwie wiekszg wartos¢ pe-
dagogiczna i méglby ozywi¢ wyklad szkolny z nieszkodliwym
uszczerbkiem dla suchej i nuzacej dzieci morfologii, nie zdo-
byt sobie odrazu w szkole naleznego mu miejsca. W obronie
nauczania szkolne€do, opartego gléwnie na biologii ogélnej, wy-
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stapit dopiero w r. 1835 Fr. Junge, ktorego pierwsza ks'iaika
(Der Dorfteich als Lebensgemeinschaft) sprawita w swiecie pe-
dagogicznym powazne wraZzenie. Junge pojat jednak stosgnkl
biologiczne swoiscie i, rozwijajac mys$l Mébiusa, wprowadzit d_o
wykladu pojecie ,zbiorowiska“ jako biologicznej ]ed_nostk.l,
opierajac nauczanie przyrodoznawstwa wylacznie na zbiorowi-
skach. Zbiorowiskiem nazywa on zespot istot zywych, nie od-
rozniajac w tem rodlin i zwierzat, ktére, wskutek zale%nos’c‘i
przejawow zyciowych i sposobow bytowan'ia oc} warL.mkow. f'l-
zycznych otoczenia i od innych istot tegoz zbnorgwnska,. zyja
wspolnie w jednem ograniczonem srodowisku, odzialywajacem
na zycie tych istot, a zaleznem od warunkow gleby, uks.zta.lto-
wania geologicznego, klimatu i t. p. Takiem zbioroxt\nsklem
jest np. staw, morze, laka, las, ogrod i t. p. quname przy-
rody powinno, zdaniem Junge’go, polega¢ wlasnie na pozna-
niu zbiorowisk i stosunkéw zachodzacych w kazdem z mch
i dazy¢ do utworzenia jasnego i odczutego pojecia ’jednos'cn
zycia w przyrodzie. Badanie zbiorowisk doprowadzac ma do
ogélnych praw zycia organicznego, ktorych Junge nahczyl.8:
1) prawo zaleznosci migdzy miejscem pobytu a sp?osob.em 2y
cia i budowy organizméw; 2) prawo harmonii organicznej (ka%da
istota jest ogniwem catosci); 3) prawo przystosowania fio zmlé'n
warunkow bytu; 4) prawo podziatu pracy w organizmie (zréz-
niczkowanie narzadéw); 5) prawo rozwoju (organizm, Ppoczy-
najac od stanu zaczatkowego, przechodzi fazy rozwoju i do-
chodzi do stanu doskonalosci); 6) prawo powstawania form
(istniejace narzady wplywaja na nowo powstajace w ten sposob,
iz w rezultacie tworza sie tylko organizmy okreslonego typl:l)f
7) prawo zaleznosci jednych organéw od innych i od catosci
organizmu; 8) prawo oszczednosci przestrzeni i liczby.' Zalety
tego sposobu prowadzenia nauki wykazywano u nas me]edn.o-
krotnie ). W tym duchu mamy tez opracowane WzOrowe ksia-

') W ostatnich czasach pisaly w tej sprawie: Stanistawa Rychterowna
,Umotywowanie ukiladu pogadanek wedtug zbiorowisk*“, referat odcz;{ta-
ny na Zjezdzie przyr. i geogr. w Warszawie (»Szkota Polska* 1907 Ne 3i4);
J. Rodysdwna: ,Rola zbiorowisk w wykladzie nauk przyrodniczych® (,Nowe
Tory* 1910, X); Dr. Wanda Haberkantéwna: ,W sprawie W).lk.lad.u nauk
biologicznych w naszych szkotach“ (,Nowe Tory“, 1911, II) i inni.



ieczki przez pp. Weryho, Chrzqszczewskq, Haber kantowne (Las,
Staw, Laka, Smietnik), Dyakowskiego (1. Historya naturalna, kurs
nizszy. 2. Nasz las i jego mieszkancy) i in., nawet dziela cenne
(Dyakowsks: 7 naszej przyrody), oryginalne i ttumaczone z je-
zykéw obceych (Liitz: Tablice scienne do wyktadu historyi na-
turalnej podlug zbiorowisk, z ksiazeczka objasniajaca rysunki)
i t. d. Uwzglednianie zasady biologicznej w poczatkowym wy-
kiadzie nauk przyrodniczych jest rzecza stuszna i wazna; szkoda
sig przeto stala, ze system ten dostal sie do nas wraz z poje-
ciami Junge’go, ktdéry zasade te sciesnit i ograniczyl ja do
zbiorowisk. Materyat przez niego zebrany obfituje niewatpli-
wie w fakty wazne; zapal przesadny, jakiemu sam twdrca sy-
stemu ulegt, jest zrozumialy; nie idzie jednak za tem, aby pe-
dagogia przesadzie tej ulega¢ miala, stwarzajac grunt do no-
wego rodzaju dogmatyzmu. Jakie znaczenie istotne maja prawa
Junge’go? czy mozna dzieci obezna¢ ze zbiorowiskami? Zadne
prawie z ,praw“ Junge’go nie stanowi wcale prawa przyrody
W znaczeniu naukowem. Prawa te zresztg sa dla dzieci zbyt
abstrakcyjne i nie moga by¢ przez nie nalezycie rozumiane.
Rby je uzasadni¢, trzebaby je oprze¢ na takiem mndstwie fak-
tow, jakiego do wykladu szkolnego wprowadzi¢ nie mozemy.
Ograniczajac sie za$ tylko do poznawania nielicznych istot po-
diug zbiorowisk, jak sie to wtasnie dzig przewaznie robi, przy-
uczamy dzieci do ustalania praw na zasadzie kilku powierz-
chownie zbadanych faktéw: pomijajac zas owe prawa, paczymy
zupetnie calg mysl wyktadu podlug zbiorowisk, dla ktérego
juz niema woéwczas zadnego uzasadnienia. Dziecko nie rozu-
mie, dlaczego opisujemy naprzéd okreznice, grzybienie, ne-
stepnie zolwia i owady wodne. Nie widzi i nie moze widziec
w tem Zzadnego zwigzku, o co przedewszystkiem w nauce
chodzi¢ winno, i oswaja sie z mysla, iz nauka chwyta bez pla-
nu i bez tadu wszystko, co napotykamy przygodnie, i wszyst-
ko opisuje, niewiadomo w jakim celu. | tak sig dzieje w naj-
lepszym razie, gdy dziecko ma zbiorowisko rzeczywiscie przed
soba w naturze, co zdarza sie wyjatkowo, w czasie wycieczki;
W rzeczywistosci miewa tylko rysunki lub co najwyzej martwe
i polzywe okazy pojedyricze. A przytem najwazniejsza zasada

dydaktyczna, aby dziecko mozliwie samo postrzegalo i samo
wyprowadzato wnioski, nie ma tu zadnego zastosowania. Na-
uka polega wylacznie na opowiadaniu nauczyciela. Z poréwna-
nia roslin i zwierzat jednego stawu dziecko samo nie dojdzie
do zadnych wnioskéw; o metodzie indukcyjnej, majgcej staj
nowi¢ podstawe nauczania przyrodniczego, nie moze tu Pyc
mowy. Do wyprowadzenia jakichs istotnych praw biologicz-
nych i uogodlnien, cho¢by tylko najwazniejszego prawa ewo-
lucyi, system ten nie nadaje sie zupetnie !). Juz z tych wzgle-
dow zasadniczych przyznad trzeba, iz ze wszystkich dotych-
czasowych systeméw nauczania przyrodniczego: systemu ukla-
dowego (opartego zaréwno na ukladzie sztucznym, jak i na-
turalnym), systemu monograficznego (Lilbenowskiego), systemu
ewolucyjnego, systemu biologicznego, ten system zbiorowis.ko-
wy jest najmniej naukowy i najmniej odpowiada wymaganiom
pedagogiki. Smutniej przedstawia sie rzecz ta jeszcze, gdy
zwrocimy uwage na to, ze samo pojecie zbiorowiska jest bar-
dzo wzgledne. Rodzaje zbiorowisk poza morzem, stawem, Iaka
i lasem nie zostaly wcale dotychczas ustalone i okreslone,
a poza lasem—nawet naukowo zbadane. Panuje w tym wzgle-
dzie dowolno$¢ zupelna; jedni uwazajg kaidy ogréd, nawet
kazde podworze, a wiec zupelnie rézne od innych, za zbioro-
wisko, inni uwazaja za nie kazdg kupe lisci gnijacych. Zanim
jeszcze pojecia Junge’go do nas dotarly, opisaliSmy, w innem
dzietku, jak skomplikowany, oddzielny swiat istot, wzajem od
siebie zaleinych, stanowi pojedyncze drzewo z zyjacymi na
niem grzybami, porostami, mchami i innymi epifitami, liszkami
i poczwarkami owaddéw, réznemi pluskwami, mréwkami, paja-
kami, ptactwem, wiewiorkami i t. d. Stusznie tez uczynita p.
Haberkantéwna, wykazawszy, iz zbiorowiskiem moze by¢ na-
wet kazdy Smietnik. Dodajmy, iz kazdy $mietnik bedzie in-
nem zbiorowiskiem, zaleznie od tego, czy to $mietnik w po-
dwérzu domu miejskiego, czy wiejskiego, czy sig utworzyt nad
rzekg przy s$ciekach miejskich, czy w lesie lub na polu, — jak
innem zbiorowiskiem bedzie kaide morze, kazdy las, nawet

') Por. jeszcze rodzial VI, 14.
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bor iglasty, zaleinie od tego, czy to boér krajow potnocnych,
czy wysokich gor Europy srodkowej, czy bér amerykarnski i t. d.
Zaleznos¢ istot zywych od warunkéw otoczenia winna by¢ nie-
watpliwie dzieciom wyjasniona; zaleznos¢ ta jednak byla w na-
uce doktadnie znana i wyjasniona dawno przed Jungem. Zaden
najdtuzszy kurs szkolny nie wystarczy nawet do najogdlniejsze-
go poznania jednego wiekszego zbiorowiska, lasu lub stawu;
wybor osobnikéw, wechodzacych w sktad zbiorowiska, bedzie w wy-
kiadzie szkolnym zawsze dowolny i liczebnie maly nadzwyczaj
w perownaniu z obfitoscig form, zbiorowisko to zamieszku-
jacych. Zaleinosci wszystkich gatunkéw od warunkéw otocze-
nia nie potrafimy wcale wykaza¢. Wobec niemoznosci urzgdza-
nia wiecej nad kilka wycieczek w ciaggu roku, z ktérych ca
najwyzej tylko jedna albo dwie przypadng na jedno zbiorowi-
sko, i niemoznosci wskutek tego badania zbiorowisk na miejscu,
wobec niemoznosci zwiedzania w niektérych okolicach np. lasu,
ktérego w tej okolicy nie ma, w innych znéw np. stawu, a dla
wszystkich w naszym np. kraju — morza, stepu czy pustyni,
wyklad zbiorowiskowy sprowadza sig w rzeczywistosci do po-
kazywania w klasie rysunkéw i preparatow oddzielnych roslin
i zwierzat, z pominieciem owego otoczenia, o ktore wtasnie chodzi,
bez ktérego caly wyklad nie ma wlasciwego znaczenia. Taki
wyklad sprowadza sie do suchego, niepogladowego i nudnego
opisu, pozbawionego owego logicznego i naturalnego zwiazku,
jaki miaty dawniejsze uktady, do opowiadania dzieciom o rze-
czach, ktérych nie widzg, i o stosunkach, ktérych rozumieé nie
moga. Rozwijanie zmystow dzieci, obeznawanie ich z meto-
dami badan zostaje przytem z nauczania usunigte. Z ksiazek
opracowanych na zasadzie zbiorowisk korzysta¢ mozemy dla
wzmocnienia materyatlu biologicznego, uwzglednionego w tak
dobrych podrecznikach, jak pr. Rostafiniskiego, Schmeila, Nus-
bauma. Jezeli wyklad oparty bedzie na okazach naturalnych,
zdobywanych przewaznie przez samych uczniéw w czasie wy-
cieczek, spaceréw i t. d., uwzgledni on sam przez sie te zbio-
rowiska, ktére w danej miejscowosci przewazajg i ze wzgledu
na swe znaczenie ogolne uwzglednione by¢ winny. Bo jezeli
miejscowosé, w ktorej miesci sie szkota, jest np. lesista, to
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mimowoli wieksza czes¢ kursu dotyczy¢ bedzie lasu, ktéry
wplywa na warunki klimatyczne miejscowosci, na jej flore i fau-
ne, na zycie i stosunki ludzkie, na przemyst, handel, ubiory
i obyczaje, na mowe, wierzenia, poezye ludu tej miejscowosci.

6. Metoda por roku!). ,Metoda Srodowisk, przedstawia-
jaca bardzo jednostronne, nie wolne od zasadniczych ble-
dow zapatrywanie na przyrode, powoli usuwa sig na plan dalszy,
wylaniajac ze siebie t. zw. mefode por roku 7 otaczajaces pray-
rody. Chodzi o to, ze w koncentrycznem rozszerzaniu pogladu
na $wiat wychowanka najgruntowniej go trzeba zaznajomic prze-
dewszystkiem z tem, co go stale otacza, wyzyskujac dla de-
monstracyi i doswiadczenia to, co przynosi ze sobg zmiana
pér roku w najblizsze mu srodowisko. Niema w niem—dajmy
na to—bardziej charakterystycznego lasu czy boru, ale jest za-
to watly podmiejski lasanek, jest ogréd publiczny, jest faczka
podmiejska i t. d. Po co koniecznie zaraz z lasanka takiego
bra¢ asumpt do lasu ,dziewiczego“, z ogrodu do sawanny,
a z tgczki do stepu, kiedy samo skrupulatne przejrzenie i skon-
trolowanie zycia lasanka, ogrodu i tgczki tyle dostarczy po-
czatkowo materyalu do rozumowej obserwacyi przyrody?.. Nie
wypada zbyt drobiazgowo odréznia¢ oceanu od morza, pustyni
od przechodzacego w nig sporadycznie stepu, stepu od réwni-
ny nieuprawnej, gdyz te roznice sg tak detaliczne, subtelne
i wazkie tylko w szczegdtach charakterystyki, obojetnych dla
lotnej, chybkiej ciekawosci dziecka. Daleko wazniejsze bedzie
ufundowanie w nim przekonania, Zze niema absolutnie nigdzie
statosci w krajobrazie, wszystko jest przejsciowe i zmienne,
a to wiasnie najlepiej wykaza¢ na otaczajacej go przyrodzie,
na zjawiskach zycia, ktére ono samo moze przejrze¢ w czasie
swego zycia. Skrupulatna zato obserwacya pochodu wiosny,
zmiany z nig zachodzace w lasanku, laczce, ogrodzie, — ob-
serwacya nadciggania zimy, snu zimowego i hibernacyi dale-
ko zywiej przedstawig dziecku przyrode, niz zestawianie zbyt
blizkie takich np. $rodowisk, jak oceanu, $mietnika i Iaki (au-

1) Ustep niniejszy napisany zostal przez prof. Konr. Chmielew-
skiego.



G s

tentyczne), z ktérych wiele przedstawia zwyczajne nacia-
ganie faktéow do wyrazu czy okreslenia. Jezeli chodzi o uta-
twienie wyobrazni dziecka przedstawienia sobie stepu, pustyni,
sawanny, preryi i t., d., to pewne wyksztalcenie krajoznawcze
zawsze pozwoli nauczycielowi wyzyska¢ odpowiednie miejsca
w krajobrazie dla przyblizonego zarysowania tych form geo-
graficznych. Znamy takie miejsce np. pod Warszawa miedzy
Drewnicg a Czarng Struga, gdzie wszystkie te formy doskonale
zywo zillustrowa¢ mozna, jezeli oczywiscie nauczyciel ma miare
licencyi i umiar fantazyi i nie zapomni przy tem czy po tem
zakresli¢, ze wszystkie te male sawanny, prerye, hammady,
diuny, tajgi razem daja — podmokle mazowieckie tegi Czarnej
Strugi, srodowisko wlasnego mazowieckiego krajobrazu. W du-
chu takiej metody ulozone sa mniej wiecej podreczniki_Dya-
kowskiego do poczatkéw przyrodoznawstwa w klasie [ i II, —
podreczniki bardzo cenne, bo dajace nauczycielowi mniej wy-
praktykowanemu sumienny i scisty rozklad roboty na rok szkolny
wedlug por roku. Znaleziona tam jest odpowiednia pora i dla
mineralogii i odrobiny petrografii i dla geograficznego rozsie-
dlenia roslin i zwierzat. Jest w tych ksigzkach scista mys]
przewodnia, ktérej nie posiadaja niektére wypisy srodowiskowe,
obce krajoznawstwu powazniejszemu i lokujace na naszych zie-
miach cale mnéstwa istot ze srodkowych Niemiec. To wlasnie
przyrodoznawstwo poczatkowe nazywa sie w Niemczech dzis
juz nawet oficyalnie ,Heimatkunde“ i przedstawia zaznajamia-
nie dziecka z jednemn srodowiskiem — z jego wiasng ziemia
ojczystg,—zaznajamianie droga dzialania na czucie pierwotne,
na ciekawos¢ piskleca, ktora najbardziej zawsze interesuje to,
co sie wkoto niej dzieje w danej chwili w najblizszym pro-
mieniu. Metoda powinna uwzglednia¢ dane psychologii. Bar-
dzo niestuszne jest dzisiejsze wypieranie z kursu przyrodoznaw-
stwa wszystkich systematyk. Jak uczen moze kiedykolwiek
okresla¢ rosliny, nie znajac zasad ich podziatu i klasyfikacyi?
jak moze zajmowac sie kolekcyonowaniem owaddw, nie wie-
dzac zasad systematyki entomologicznej?.. Oczywiscie syste-
matyka nie moze by¢ punktem wyjscia, zalozeniem, metoda,—
ale w zaznajamianiu przez nauczyciela dziecka z zywa przyro-
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da koniecznie musi mie¢ odpowiednie miejsce po zapoznaniu
sie z odpowiednig iloscig faktéw. Najlepiej, gdy do systemow
dziecko dochodzi indukcyjnie, naprowadzane droga scistej ana-
lizy postaci organizmoéw; gdy nauczy sie samo organizmy po-
znawac¢—zacznie je dla siebie porzadkowac®.

7. Sprawa organow piciowych w wykladzie jest kwestya
dotychczas bardzo sporng w metodyce nauk przyrodniczych.
O ile jedni uwazajg poruszanie w nauczaniu szkolnem sprawy
organow rozrodczych za niepozadane, obawiajac sie wzbudza-
nia w mlodziezy ubocznych mysli, a z kolei nawet ujemnego
wplywu na jej moralnos¢; o tyle inni widza w tem wlasnie
érodek moralnego uzdrowienia spoteczenstwa. Przedmiot z na-
tury rzeczy nalezy przedewszystkiem do nauk przyrodniczych
i omina¢ sie w szkole nie da bez wzbudzenia w uczniach po-
dejrzen o nieszczeros¢ wzgledem nich nauczyciela i bez obawy,
7e miodziez, ktérej ciekawosci nauczyciel nie zaspokoit, zwroci
sie o wyjasnienie sprawy do innych, niewatpliwie mniej od-
powiednich zrédet. Sprawa nabiera jednak waznosci dopiero
w kursach wyzszych; w wykladzie poczatkowym w warunkach
normalnych nie przybiera formy ostrej. Czesto siyszane ze
strony dzieci zapytanie: ,w jaki sposéb rodzi sie czlowiek?“
nie zawiera wcale mysli o organach rozmnazania, o poszczegél-
nych funkcyach z tem zwigzanych, ani o innych sprawach, ktoére
w nas watpliwosci i obawy, dotyczace formy odpowiedzi, wzbu-
dzajg. Obawiamy sie w tym razie wtasnych mysli, a nie my-
$li niewinnego dziecka, nalezacych w tym wypadku do innej
zupelnie dziedziny. Toz nieraz dziecko slyszy, ze kotka w domu
urodzita mate kocieta, a zadne niepozadane mysli z tego po-
wodu dziecku do glowy nie przychodza; przyjmuje spokojnie
do wiadomosci ten fakt, jak przyjmie rowniez prostq a szczerg
odpowiedZz naszg na rzekomo niebezpieczne swe zapytanie.
Odpowiedz stanowcza, naturalna i spokojna, zgodna z rzeczy-
wistoscia, podana w formie powaznej a w zakresie, odpowia-
dajacym wiekowi i stopniowi naukowego przygotowania ucznia,
nie przedstawia trudnosci i nie wzbudza w uczniu mysli, kto-
rych nie mial. Dzieci mlodsze zadawalniaja sie zazwyczaj od-
powiedzig bardzo krétka,mniej wiecej tresci nastepujacej: ,Czy
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wiesz, jak sie rodzi ciele? — Z krowy. — A szczenie? — Z suki.
Tak samo kazda istota rodzi sig z innej, podobnej do niej,
z matki swej; tak samo powstaje i dziecko; rodzi sie ze swej
matki“. Dziecko, zaspokojone w chwilowej swej, przelotnej
ciekawosci odpowiedzig spokojng i naturalng, w ktérej nie do-
strzeze zupelnie wrazenia, jakie jego zapytanie wywotalo, zwréci
my$l swa wnet na inny przedmiot; wiadomo, jak trudno utrzy-
muje sie uwaga dziecka przez czas dluzszy nad jedna sprawa,
osobiscie jego sie nie tyczgca. Starszym dzieciom w wieku
szkolnym zmuszeni bywamy czesto dawa¢ odpowiedz bardziej
wyczerpujaca, opierajac sie na ich wiadomosciach z nauk przy-
rodniczych i traktujac sprawe jako dalszy ciag wykladu tych
nauk, nawigzujac jg do odpowiednich faktéw, dawniej przez
nas w wyktadach podanych. Objasniajac lub przypominajac
sposéb rozmnazania sie roslin, przechodzimy do rozmnazania
sig zwierzat, zwlaszcza ryb, ziemnowodnych jajorodnych, dajac
pojecie o jajku, jego roli i rozwoju i objasniajgc, iz wszystkie
istoty wyzsze roslinne i zwierzece z jajka powstajg. W tym
duchu opracowane sg u nas ksiazeczki: Ethelmer Ellis: ,Skad
sie wzigl twoj braciszek“? (spolszczyta R. Centnerszwerowa; War-
szawa 1904); [. Moszczenska: ,Jak rozmawiaé z dzie¢mi o kwe-
styach drazliwych. Wskazowki dla matek“. (Warszawa 1904);
Nelly Griin: ,Jak omawiaé¢ kwestye drazliwe z dzie¢mi i mio-
dziezg“ (spolszczyla R. Centnerszwerowa; Warszawa 1904). Za-
zwyczaj dzieciom w nizszych klasach szkolnych nie nasuwa sig
jeszcze na mysl pytanie, jaka role w rozradzaniu zwierzat od-
grywa samiec. W wyizszych natomiast klasach mtlodziez py-
tania tego juz, niestety, nie zadaje. Pozostawienie jednak wia-
domosci, jakie ta mtodziez w tym wzgledzie zaczerpnela ze
zroédet niewiadomych, a najczesciej metnych, bez skontrolowa-
nia, bez sprostowania i nalezytego oswietlenia, byloby ze strony
nauczyciela grzechem nie tylko naukowym, lecz przedewszyst-
kiem moralnym. Pedagog powazny, zdajacy sobie sprawe z wazi-
nosci momentu i ze swej odpowiedzialnosci, potrafi wilaczy¢
do kursu spokojny, stopniowy a systematycznie przeprowa-
dzony wyktad proceséw rozmnazania u roslin i zwierzat w spo-
sdb, nie dopuszczajagcy mysli ubocznych, wzbogacajacy umyst
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miodziezy i uczacy go zapatrywac sie na te procesy jako na
jeden z aktéw zachowania gatunku, ziaczony z piecza o po-
tomstwie, — potrafi wyjasni¢ wznioste znaczenie i zadanie ma-
cierzynstwa, wzbudzajac do niego w milodziezy szacunek,—po-
trafi w sposob zreczny a delikatny, nieznacznie podsunac jej
wskazéwki, mogace ja podnies¢ etycznie i spotecznie, ustrzedz
przed zboczeniami moralnemi i hygienicznemi. Kiedy i w jakiej
formie to uczyni¢, zaleze¢ musi od obmyslonego z géry pro-
gramu, od umiejetnosci nauczyciela i jego taktu. Nauczyciel,
nie czujacy sie do tego na sitach, nie cieszacy sie bezwzglednem
zaufaniem swych ucznidéw, uczyni lepiej, nie wdajac sie zu-
pelnie w te sprawe.

Metodyka. 4.



V.

Demonstracye i do$wiadczenia przy wyktadzie zoologii
i innych nauk opisowych.

1. Zrodta materyatow. O ile doswiadczenia od dawna znaj-
duja zastosowanie przy wykladach fizyki i chemii, o tyle czssto
jeszcze spotka¢ mozna nauczycieli, obchodzacych sie zupetnie
bez nich przy nauczaniu mineralogii, geologii, botaniki, zoologii,
jakkolwiek i te nauki, zwane dawniej ,opisowemi®, staly sig
juz dawno doswiadczalnemi. Przyczyng tego ma by¢ trudnosc
zdobycia odpowiedniego materyatu, brak podrecznikow, za-
wierajgcych wskazowki do wykonywania doswiadczen i t. d.
Trudnosci te sa tylko pozorne. Najwazniejsze doswiadczenia
z mineralogii dajg sie przeciez wykona¢ na mineratach naj-
prostszych, ktére nie tylko tatwo mozna, lecz i koniecznie na-
lezy mie¢ zawsze pod reka, ktére nie tylko nauczyciel, lecz
i kazdy uczen zdoby¢ moze, zebrawszy sobie kolekcye z przed-
miotow, jakie zawsze znajdzie w domu, w ogrodzie czy nad
rzekg miedzy zwirem, na szosie miedzy szabrem, ktére wreszcie
za bardzo tanie pienigdze nabedzie w skladzie aptecznym. Coz
latwiejszego, jak zaloiy¢ zaczatek zbiorow mineralogicznych,
zaopatrzywszy sie na poczatek ta drogg w zbiorek, zlozony
z kilkudziesigciu mineratéw (np. kreda, marmur, wapien, ka-
mien litograficzny, gips, alabaster, azbest, tupek szyfrowy, glina,
piasek, piaskowiec, zlepieniec, czarnoziem, wegiel kamienny,
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torf, wosk ziemny, bursztyn, asfalt, nafta, talk, mika, szpat
polny, krzemien, szmergiel, pumeks, hematyt, sol kuchenna,
saletra, boraks, alun, soda, grafit, ochra, granit, gnejs, marka-
zyt, okazy metaléw i w. in.), w lampke spirytusowa, dmuchawke,
kawalek wegla drzewnego, miotek stalowy i kilka odczynnikéw.
Do zaje¢ praktycznych z geologii znajdujemy wiele wskazowek
w dzietku Joh. Walthera ,Wstep do geologii“ (spolszczyl Dr.
Tad. Wisniowski, Warszawa, wyd. M. Arcta; 1908, cena kop 90).
Rowniez i zajecia praktyczne z botaniki, ktére rozpoczynamy
od zasiania ziarn fasoli czy grochu w ziemi doniczkowej, od
zawieszenia takich ziarn czy kawatka kartofla nad woda wszklance,
od obserwacyi galazek wierzby, topoli czy kasztanowca, trzy-
manych dolna czescia w wodzie, od hodowania plesni na wil-
gotnym chlebie it. p., nie napotykaja zadnych przeszkod. Ma-
teryal do nich znalezé mozemy w kazdym ogrodzie, nie mo-
wiac juz o agkach, polach i stawach, u kazdego ogrodnika, na
targach miejskich, a przedewszystkiem u siebie w domu wsrod
roslin doniczkowych, w akwaryum i t. d.,, nawet w kuchni.
Jako przewodnik postuzy nam Ad. Czartkowski: ,Doswiadcze-
nia z fizyologii roslin dla szkét srednich® (Warszawa 1910).
Trudniej zdoby¢ materyal do doswiadczen z zoologii, jakkol-
wiek przy odrobinie dobrej woli fatwo trudnos¢ te przezwy-
ciezymy. Pomoga nam w tem ostatecznie i same dzieci i ani
sie spostrzezemy, jak sie znajdziemy w posiadaniu calego zwie-
rzynca, zlozonego z psa, kota, myszy, kreta, jeza, niedoperza,
nawet krélika, $winki morskiej, wiewiérki, moze kuny, taski, -
albo susla, kanarka czy innego ptaka, stoju czy akwaryum z ry-
bami, weza, trytona, jaszczurki, zaby, owadow, skojki, slimaka
i wielu innych. Zreszta posiadac z uczniami bedziemy akwaryum,
potrafimy hodowa¢ wymoczki, odnalez¢ chocby w ziemi doniczko-
wej dzdzownika, a nawet amebe. A tego wszystkiego az za wiele.
Nalezy umie¢ tylko z materyatu korzystac. Pozytecznem bytoby,
gdyby nauczyciele przyrodnicy nawiazali staly stosunek z ogrod-
nikiem w miescie lub nawet wloscianinem podmiejskim, ktory,
majac wskazowki, moglby stale dostarczac odpowiednich roslin
i zwierzat. Do doswiadczeri zoologicznych odpowiedniego podrecz-
nika jeszcze nie posiadamy. Caly niniejszy rozdzial poswigcamy
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wilasnie na zwrécenie na fakt ten uwagi i zachecenie do opra-
cowania takiego podrecznika, tak bardzo potrzebnego (z dzie-
dziny fizyologii zwierzat posiadamy /. Sosnowskiego: ,Z pra-
cowni fizyologa“. Podrecznik do doswiadczen fizyologicznych.
Warszawa 1907; cena 30 kop).

2. Demonstracye zoologiczne w klasie. Doswiadczenia fi-
zyczne i chemiczne daja sie wykonywaé przewaznie w krotkim
czasie i dlatego moga by¢ wykonywane podczas wyktadu. Do-
swiadczenia w naukach biologicznych wymagaja przewaznie
czasu diugiego, co jest prawdopodobnie powodem, iz bywaja
przez nauczycieli zaniedbywane zupetnie. Wprawdzie doswiad-
czenia z fizyologii roslin zyskuja w szkolach naszych w ostat-
nich czasach coraz bardziej prawo obywatelstwa, zoolodzy jednak
przewaznie od tego srodka nauczania jeszcze stronia. Gdy mo-
wimy o dos$wiadczeniu w zoologii, nasuwa sie nam zazwyczaj
na mysl, iz jest ono ' zwigzane z meczeniem, torturowaniem,
zabijaniem zwierzat. Mozna jednak ulozy¢ caly szereg doswiad-
czen takich, nie tylko nie pociagajacych za soba tego rodzaju
czynow, lecz nawet przyuczajacych dzieci do myslenia o po-
trzebach zwierzat, do opiekowania sie niemi i ochraniania ich.
Niektére tego rodzaju demonstracye dajg sie nawet wykonac
w klasie podczas wykladu, inne stanowi¢ moga badania, pro-
wadzone przez same dzieci pod kierunkiem nauczyciela, w p6z-
niejszym czasie podtug wlasnego ich pomystu i planu. Co do
pierwszej z tych kategoryi doswiadczen, pozwalamy sobie, w bra-
ku odpowiedniego podrecznika, przytoczy¢ z artykulu nauczy-
ciela wiedeniskiego, 2. Kammereral) dla przyktadu kilka de-
monstracyi: 1) Puszczamy niedoperza z podtogi dla pokazania,
iz mniemanie powszechne, jakoby to zwierze mogto spuszczaé
sig tylko z pewnej wysokosci, jest falszywe. 2) Puszczamy
chrzgszcza dla pokazania porzadku rozwierania sie pierwszej
i drugiej pary skrzydel, a takze tego, ze chrzaszcz dojdzie na-
przéd do wystajacego punktu (na dloni do konca palcéw), za-
nim sie wzbije. 3) Zaciemnajac klase, pokazujemy s$wiecenie

') Der moderne Naturgeschichtsunterricht. Wien 1908, Zoologische
txperimente.
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sig oczu i rozszerzanie sie zrenic u kota w ciemnosci, zweza-
nie sie ich na Swietle. 4) Dajemy kotowi do zabawy kigbek
nici dla zdemonstrowania wysuwania sie i wsuwania pazurow.
5) Sadzamy kreta na ziemi w skrzyni, aby uwidoczni¢ sposéb
jego zagrzebywania sie. 6) Sadowimy na katedrze jeza, mysz
bialg i t. p. i wydajgc ciche glosy, uderzajac lekko w dzwonek,.
cmokajac, przekonywamy o wrazliwosci tych zwierzat na dzwieki.
7) Przestraszywszy jeza i pozostawiwszy go nastepnie w spo-
koju, demonstrujemy jego zwijanie sie i rozwijanie wraz z mi-
nami, ktére przytem czyni. 8) Wsadziwszy jaszczurke pomiedzy
okna podwdjne na sloricu, pokazujemy splaszczanie sig jej ciata,
ktére w ten sposéb otrzymuje wigcej promieni. 9) Umieszcza-
my zabke drzewng na roinych przedmiotach: na gladkich (szy-
ba) trzyma sig, z chropowatych (cegta) zsuwa sie; pokazujemy
kulkowate rozszerzenie palcéw i objasniamy mechanizm cze-
piania sig podloza przy wspétudziale cisnienia powietrza. 10) Sa-
dzamy duzego $limaka na pionowej plycie szklanej, pokazu-
jemy falisty ruch stopy i t. d.

Tego rodzaju demonstracye, z ktérych powyisze poda-
jemy na odpowiedzialnos¢ autora, mozna mnozy¢ bez korca.
Mozna réwniez przeprowadzic caly systematycznie ulozony szereg
doswiadczen, wykazujacy wplyw na zwierzeta czynnikéw ze-
wnetrznych: Swiatla, temperatury, wilgoci, odczynnikéw chemicz-
nych, podniet - mechanicznych, sily cigzkosci, pozostawiajac
w razie, gdy doswiadczenie wymaga dluiszego czasu, zwierzeta
pod opieka i obserwacyg uczniéw, ktérzy obowigzani beda
dba¢ o ich odzywianie w odpowiednim czasie i o inne potrzeby
(powietrze, temperatura, spokdj, czystosc i t. d.).

3. Doswiadczenia zoologiczne uczniow w domu. Kiedy juz
uczniom bedzie mozna samym powierza¢ tego rodzaju doswiad-
czenia, przyuczamy ich do opracowania uprzednio w szczego-
tach planu, ktéry przed przystapieniem ‘do wykonania nauczy-
ciel powinien skontrolowac i skrytykowac¢. Uczniowie zdawaé
winni z doswiadczenia wykonanego, z jego przebiegu i wynikow
sprawozdanie szczegolowe i rozumowane. Doswiadczenia takie
nie moga przekracza¢ zakresu, wiasciwego uczniom danego
wieku, srodkéw, jakimi moga rozporzadzaé, ani pociggaé za
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sobg zadnych, chocby najlzejszych cierpien dla zwierzat. Kam-
merer podaje kilka sprawozdan swoich 12 — 13-letnich uczen-
nic z' wykonanych przez nie doswiadczen. Przytaczamy jedno
dla przykltadu w streszczeniu: ,Otrzymatam 2 $limaki sadowe
i 2 ogrodowe; dostarczalam im piasku, trawy, czesto lisci ka-
pusty i skrapiatam je od czasu do czasu woda. Pewnego razu
datam im pot jabtka i pot skorki cytrynowej. Wysztam natych-
miast, a powrdcitam dopiero po 10 minutach. Wszystkie 4 sli-
maki siedzialy na skérce cytrynowej. Ponowilam prébe, po-
sadziwszy wszystkie 4 slimaki na jablku. Nastepnego dnia
wszystkie znéw siedzialy na skérce cytrynowej. Przyszio mi
z poczatku na mysl, iz je pociaga zapach cytryny. Rby to
sprawdzi¢, wycisnelam skorke, oblewajac jej sokiem jablko,
tak ze to ostatnie miato silny zapach cytryny, i posadzilam $limaki
na tem jabtku. Na drugi dzienn wszystkie siedzialy na skérce
cytrynowej. Woéwczas potozytam im zwyczajne jabtko i kawatek
papieru zéttego. Po pewnym czasie wszystkie s$limaki, jakby
sig zmowily, siedzialy na papierze. Prawdopodobnie majg silna
stabos¢ do zottej barwy. Wzielam tedy trzy paski papieru,
czarny, zOtty i czerwony, nakleitam je na zewnetrznej scianie
szklanego naczynia, pasek czarny u géry, zétty po srodku,
czerwony u dolu, usadowiwszy S$limaki na dnie naczynia.
Gdym po kilku godzinach powrécita, aby zobaczy¢, gdzie
sie znajduja moje slimaki, znalaztam je wszystkie po s$rod-
ku scianki naczynia, na zoéltym papierze“. Zauwazy¢ nalezy,
iz wzmiankowany nauczyciel nie zadawal swym uczennicom
zadnych okreslonych zadann do rozwigzania, zadnych doswiad-
czen do wykonania; moéwiac np. o dziataniu zewnetrznych
bodzcéw, prosit, aby same sie o tem przekonaly i odpowied-
nie préby obmyslily. Rutodydaktyczne zajecia uczennic same
wskazaly mu drogi postepowania i zaprowadzenia samodziel-
nychdoswiadczeri zoologicznych dla uczennic. Wazng byloby spra-
wa, aby sie i nasi nauczyciele spostrzezeniami w tym kierunku
i wynikami swych prac i prob dzielili, dazac do opracowa-
nia systematycznie utozonych wskazéwek, dotyczacych wzorow
i metod tego rodzaju doswiadczeri. Réwniez wazng rzeczg by-
toby opracowanie wskazéwek do prowadzenia systematycznych
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spostrzezeri fenologicznych, zaréwno meteorologicznych, jak
botanicznych i zoologicznych, wymagajgcych tak malo wiado-
mosci przygotowawczych, a tak u nas zaniedbanych, dajacych
sie jednak tak tatwo w kazdej szkole zaprowadzic.

4. Spostrzeganie i do$wiadczenie wiaza dzieci z przyroda.
Dawniejszy suchy wyktad nauk przyrodniczych, dazacy do usta-
lenia zasad systematyki, zupelnie nieodpowiedniej w szkole
poczatkowej i sredniej, poza najogdlniejszemi jej zasadami,
do ktorych dzieci dojs¢ moga na zasadzie cech zewnetrznych
istot zywych, jak i pdzniejszy wyktad, oparty na zbiorowiskach,
ktérego cele rowniez w wykladzie poczatkowym osiagnac sig
nie daja, stracily juz dzi$ swe znaczenie; pozostal znéw opis
nudny roslin i zwierzat bez idei przewodniej, bez porzadku,
bez celu dla dzieci widocznego, okryty plaszczykiem ,elementu
biologicznego w wyktadzie“, tego elementu, ktéry jednak tkwi
jedynie w glowie nauczyciela, pozostajac dla dzieci niedostep-
nym. Taki wyklad nie moze do przyrody ich zblizy¢, ani na-
uczy¢ jg kochad. Przejeci abstrakcyjnemi ,prawami“ Junge’go,
pelnemi wyjatkéw, zapomnielisSmy, iz istniejg rzeczywiste prawa
biologiczne i ze zycie polega przedewszystkiem na zjawiskach
fizyologicznych, bardziej dostepnych dla umystéw dziecigcych,
bardziej zasadniczych i waznych naukowo, majacych istotniejsze
znaczenie praktyczne, niz watpliwe, niezbadane prawa biolo-
giczne. O ile wzgledny stosunek wzajemny réznych, niepo-
dobnych do siebie istot pozostaje dla dzieci przewaznie nie-
zrozumialy, o ile waznosci tej sprawy, dostepnej tylko dla
umystow dojrzalszych, pojac¢ jeszcze nie moga, — o tyle, prze-
ciwnie, zbadanie jednej istoty pod wzgledem fizyologicznym
i obyczajowym, samodzielne sprawdzenie cho¢by jednej funkcyi
zyciowej roslin, lub samoistne wykrycie takiego np. przytoczo-
nego wyzej faktu, ze s$limaki odrézniajg barwy i sa na nie
wrazliwe, podnieca umyst dzieci, rozwija ich spostrzegawczos¢,
wdraza do rozumowania logicznego, a przedewszystkiem uwi-
docznia cel badan, wzbudza do nich zamilowanie, zbliza dzieci
do przyrody i uczy je kocha¢ przyrode. Dzieci przy wykladzie ta
droga prowadzonym, ozywionym demonstracyami zywych istot,
przynoszonych przez nauczyciela, krytyka ich wiasnych spostrze-
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zen i badan, dokonanych na wycieczce i w domu, wyprowa-
dzaniem prostych uogélnien biologicznych (ktérych przyklady
podajemy w rozdziale nastepnym VI, 14), dajacych sie przez
ucznidw wyprowadzi¢ z faktow im znanych, nie moze uczniéw
nuzy¢ ani nudzi¢ i musi ich zbliza¢ do przyrody.

VI

Warunki, jakim wyktad odpowiada¢ winien.

1. Plan wykladu. Kazdy wyklad opracowany by¢ winien
podlug pewnego planu, odpowiadajacego jego celowi i mysli
przewodniej, oraz warunkom nauczania. Wyklad skiada sie za-
zwyczaj z kilku czesci, organicznie z sobg zwigzanych. W za-
sadzie rozpoczynamy go od pewnego wstgpu, nawigzujgcego
tres¢ wykladu do tresci wykltadéw poprzednich, wprowadzaja-
cego zarazem uczniéw w przedmiot nowego wyktadu i nasu-
wajacego im pytania, ktérych rozwigzaniu nauczyciel wiasnie
wyklad poswieci¢ zamierzyl. Czes¢ gléwna wyktadu obejmuje
dane, niezbedne do wyjasnienia przedmiotu. Ukladamy je ko-
lejno, poczynajac od faktow prostszych, przechodzac do bardziej
zlozonych, a coraz lepiej sprawe wyjasniajacych. Od racyonal-
nej ekspozycyi faktow i wyjasnien w tej czesci, od umiejgtne-
go poprowadzenia biegu mysli w uczniach, od umiejetnego
dobrania i uporzadkowania dowodéw faktycznych zalezy wtas-
nie wynik wyktadu. Zakonczenie obejmuje wnioski ostateczne,
wyjasnienia dopelniajace, wskazowki dotyczace znaczenia po-
znanego przedmiotu, wreszcie powtérzenie i streszczenie wy-
kladu. Sa to, rzecz jasna, tylko zasady ogdlne planu, od kto-
rych nauczyciel nieraz, zaleznie od okolicznosci, od pytan za-
danych przez uczniéw, od wyniku doswiadczenia i t. p., odstapic
bedzie zmuszony.



2. Opracowanie i przygotowanie wyktadu. Kazdy wyklad,
chocby miat stanowi¢ powtdrzenie niedawno odbytego w innej
szkole, winien by¢ zawsze na nowo obmyslony i opracowany
w szczegotach, z prébnem przerobieniem przed wykladem do-
$wiadczen, jakie majg by¢ na lekcyi wykonane, ze skontrolo-
waniem przyrzadéw, okazéw, rysunkéw, jakie nauczyciel na
wyktadzie pokaza¢ zamierza. Jakie czesto sie zdarza, ze na-
uczyciel dopiero po wykladzie sie spostrzega, iz mégiby byl
dang sprawe w prostszy czy odpowiedniejszy sposéb uczniom
objasni¢, ze mégtby byt ich fatwo samych na danag mysl na-
prowadzi¢ dobrze dobranem zapytaniem czy przykladem; jakze
czesto dopiero w czasie wykonywania doswiadczenia dostrzega
niedokladnos¢ w przyrzadzie, lub brak jakiegos drobnego przed-
miotu, koreczka czy rurki, ktéry mu wykonanie tego doswiad-
czenia uniemozliwia. Przed wykladem winien nauczyciel za-
Fmtowac’ sobie: 1) plan wykladu, obejmujacy krétki konspekt
jego tresci z zaznaczeniem wazniejszych pytar, jakie zamierza
uczniom zada¢, i przykladéw, ktére ma przytoczyé, 2) wykaz
szczegotowy wszystkich przedmiotéw, ktére ma uczniom po-
kaza¢, nie zapominajgc o zadnym szczegdle, o rurkach, dru-
cikach, korkach i t. p., co osiagna¢ mozna tylko spisujac
przedmioty nie z pamieci, lecz z rzeczy, ustawionych na stole
przy wykonywaniu doswiadczenia probnego. Kazdy rysunek
szkicowy nawet, jaki nauczyciel ma w klasie na tablicy wy-
kona¢, winien by¢ uprzednio przez niego wykonany w domu.
Przed wykladem nalezy raz jeszcze wszystkie okazy i przyrzady
podlug spisu skontrolowad.

3. Skupienie uwagi uczniow. Nauczyciele czesto skarzg
sig na brak uwagi ze strony ucznidéw. W tym wzgledzie juz
Komernski powiada: ,Aby przyku¢ uwage ucznia do wykladu,
nauczyciel powinien sig stara¢, by przedmiot lgczyl w sobie
rzeczy ciekawe, przyjemne i pozyteczne, pobudza¢ uwage ucznia
ciggtemi zapytaniami i pilnie baczy¢ na to, by stuchacz mial
ciagle oczy zwrécone na wyktadajacego. Najwazniejszym wresz-
cie warunkiem do utrzymania uwagi ucznia w stanie skupienia
jest unikanie w nauczaniu szczegétéw badz zbytecznych, badz
niedostepnych umystowi dzieciecemu. Nalezy dawa¢ uczniowi
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pojecie o tem tylko, co sam zgtebiac i bada¢ mozie w przy-
szlosci. Jezeli do tych wymagan dodamy pogladowe przed-
stawienie materyalu naukowego na rysunkach lub okazach, to
niewatpliwie dojdziemy do tego, ze uczniowie calg swa uwage
najchetniej skupia na stowach nauczyciela“. Wogodle nauczyciel
uwage wzbudzi i utrzyma: 1) jezeli wyktad jego jest wyrazny,
jasny, skladnie ulczony, zrozumialy, z widocznym dla uczniow
celem prowadzony, urozmaicony pytaniami, przyktadami, po-
wolywaniem sig na stosunki znane uczniom skadinad, poka-
zami i doswiadczeniami, a wypowiedziany jezykiem poprawnym,
mozliwie nawet pieknym, dobitnie i gltosno; 2) gdy uczniowie
nie bierny, lecz samodzielny, czynny w nim biorg udziat, od-
powiadajac na pytania, badajac okazy i t. d.; 3) gdy przedmiot
wykladany nie przekracza ich poje¢, gdy wyklad nie jest prze-
ciagzony nuzacymi szczegolami, zbytecznemi danemi, wymie-
nianiem zbyt subtelnych réznic i cech przedmiotéw, a takze
gdy wyklad nie jest zbyt latwy, nie przynoszacy uczniom ni-
czego nowego; 4) gdy wyklad wzbudza w umysle uczniéw no-
we pytania, nowe zagadnienia, ktérych rozwigzania mogliby
sami pragnac.

4. Przystepnos¢ wykladu. Nie tylko tres¢ i ogélna forma
wykladu przystosowanag by¢ winna do wieku uczniéw i stopnia
ich umystowego rozwoju; kazde niemal oddzielne zdanie, nie-
raz oddzielne wyrazenie winno by¢ z tego punktu widzenia
obmyslone. Stara¢ sig nalezy, o ile mozna, omijac wyrazenia
i terminy trudne do zrozumienia, zwlaszcza cudzoziemskie,
a w razie koniecznosci ich przytoczenia nalezy wyjasni¢ ich
znaczenie i pochodzenie. Nazwy winny by¢ przytaczane wowczas,
gdy uczniowie juz rzecz dang zrozumieli, gdy w ich umysle
powstalo odpowiednie pojecie. Nalezy pamietad, iz ,rzeczy nie
powstaja z poje¢“, jak sie wyrazil Arystoteles, lecz odwrotnie.
Specyalnej umiejetnosci ze strony nauczyciela wymaga odroz-
nianie w wykladzie rzeczy zasadniczych, pierwszorzednych, wa-
znych od szczegotéw ubocznych i wystrzeganie sig przetado-
wywania wykladu szczegétami, faktami, nazwami. Kazdy wyklad
winien mie¢ lacznosé z poprzednim, stanowi¢ z nim pewien
cigg mysli. Jedna z zasad wyktadu stanowic¢ tez winno czeste
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przypominanie faktéw dawniej poznanych, majacych tacznosé
z nowymi. Nie nalezy sie pozwala¢ wprowadzi¢ w btad tem,
iz uczniowie, wyuczywszy sie pewnych nazw, wyrazen i okre-
sleni, daja formalnie dobrg na pytanie odpowiedz, sprawiajgc
wrazenie, iz rozumiejg to, o czem mowia; zdarza sie bowiem
czesto, iz wlasciwe znaczenie pojec, ktére dobrze stowami wy-
razaja, nie jest dla nich dostepne. Jakze czgsto styszymy, nie-
stety, dzieci w pierwszej czy drugiej klasie, opowiadajace o po-
winowactwie chemicznem, pierwiastkach, atomach, elektronach,
Czy o entropii lub rozwoju onto-i filogenicznym i t. p. Musimy
sig zawsze wystrzegac scisle, aby ani trescig ani forma nie prze-
kroczy¢ granic, zakreslonych zdolnoscig pojmowania, wlasciwg
dzieciom danego wieku. Na kaidym prawie kroku w czasie
wyktadu musimy mie¢ na mysli pytanie: jakie pojecie wytwo-
rzy¢ moze w umysle dziecka to, co mu mowimy lub pokazu-
jemy? czy ono skutkiem niedojrzalosci swej, braku odpowie-
dniego przygotowania, lub z przyzwyczajenia do rozumienia
danego wyrazu, danej nazwy w mowie potocznej inaczej, niz
my je rozumiemy, nie przedstawia sobie rzeczy zupetnie fatszy-
wie? Musimy wiec umie¢ stana¢ na poziomie umystowym ucznia
i odgadna¢ pojecia, jakie w jego umysle nasz wyktad wytwarza.
Nie wynika jednak bynajmniej z tego, zeby wyklad miat by¢
zbyt fatwy. Nie powinien on by¢ zabawka, musi w odpo-
wiednim zakresie stanowi¢ nauke Scista, musi przyuczaé umyst
dziecka do pracy, do przetrawiania mysli. Osiggamy te zada-
nia zaréwno przez prowadzenie nauczania droga pytan odpo-
wiednio dobranych, na ktére uczen ma dawac odpowiedzi,
urozmaiconych opowiadaniami nauczyciela, t. j. formg opisowa,
wykladowa, jak i przez oparcie go na pogladzie, t. j. drogg
spostrzegania i doswiadczenia, z ktérych uczniowie badz zupelnie
samodzielnie, badz przy pomocy nauczyciela wyprowadzaja
wnioski, ksztalcac sie w rozumowaniu. Te sposoby nauczania
rozpatrzymy szczegolowie;.

5. Heurystyczna forma wyktadu. Najdzielniejszym nie-
watpliwie sposobem pobudzenia mysli ucznia, a zarazem przy-
muszenia calej klasy do czynnego udzialu w tej pracy myslo-
wej, stanowi forma pytaniowa wykladu. Caly wyklad sktada¢
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sig moze z szeregu zapytan, na ktore uczniowie sg w staniF:
odpowiedzie¢ badz zupelnie samodzielnie, badz przy pewnej,
nieznacznej pomocy nauczyciela. Ten ostatni moze w tym celu
zwroci¢ uwage na fakty analogiczne lub przypomnie¢ dawniej
poznane, z ktérych odpowiedz na dane pytanie wynika. Py-
tanie kazde zwrocone by¢ winno do calej klasy; odpowiada na:
nie nastepnie jeden z uczniéw, przez nauczyciela. .wskazany.
Pytanie nie moze by¢ zbyt tatwe, zawierajgc juz me]ak(? s.amf)
w sobie odpowiedz, i winno odpowiada¢ wymogom logiki, t. j.
powinno mie¢ forme okreslona, pozwalajagcg na jedna tylko
Scista odpowiedz. Pytanie np.: czy kreda jest biala? 'nie'me.x
zadnej wartosci pedagogicznej, tak samo jak np. pytam.e: jaki
jest ten lis¢? (tu uczen sie gubi z powodu nieokres'.lonej formy
pytania i nie wie, czy chodzi o wielkos¢ liscia, czy o jego kszta.lt,
o jego szerokos¢, forme brzegow, czy o jego bar\;\{e, uwl,osm-
nie i t. d.). Odpowiedz ucznia winna by¢ réwniez okreslona
i pelna; nie mozna zadawalnia¢ sie ani odpowiedzia: ,tak“ lub
,nie‘, ani odpowiedzig zawartg w jednym wyrazie. Po szeregu
pytan, ktére powinny byly doprowadzi¢ do pewnego W}/nlku,
do ostatecznego poznania faktu, powinno nastapic¢ krétkie po-
wtoérzenie, w ktérem jeden z uczniow daje catkowity opis sprawy,
utworzony z osiagnietych racyonalnych odpowiedzi. Tej: heu-
rystycznej formy wyktadu nie nalezy zbytnio naduzywac; zre-
sztg niektore sprawy (np. opis nieznanych uczniom obyczajéw
pewnych zwierzat lub zjawisk, o ktérych nie slyszeli) nie d'a-
dza sie ta droga wylozy¢. To tez pytaniowa forme wykladow
wypadnie nieraz zastapi¢ opowiadaniem. e :
6. Pogladowos¢ wykladu i dalszy wspdotudzial w nim
ucznia. Wiedza nasza ma, jak wiadomo, zrédlo trojakie: auto-
rytet, spekulacye, doswiadczenie. Dazenie do bezwzgle.dneg(?
poznania prawdy nie znosi autorytetu, ktérego szkodliwosci
.w tym kierunku dostatecznie dowiodla historya nauk przyro-
dniczych. Bezptodnos¢ nauki w epoce panowania metaflzykl
i scholastyki wykazata rowniez, iz spekulacya, t. j. dazenie do
poznania droga czystego rozumowania, nie opartego na faktachl,
nie prowadzi do nauki konkretnej, ktérej podstawa zawsze byc¢
musi bezposrednie samodzielne doswiadczenie. Ono tylko za-
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znajamia nas z istotng naturg zjawiska, o ile to jest dla nas
wogole mozliwe; ono obeznaje nas ze szczegdétami i warunkami
jego przebiegu, zaostrza spostrzegawczos¢ i wrazliwosé zmystow,
pobudza umyst do zglebienia zjawiska w szczegétach, nasuwa
materyat do nowych badan, przyucza do krytycznego pozna-
wania otoczenia, a przedewszystkiem daje racyonalne podstawy
do rozumienia i wnioskowania i wyzwala umyst z pod wplywu
autorytetu i powzigtych zgéry poje¢. Stad doswiadczenie ma
znaczenie nie tylko jako metoda naukowa, lecz i jako najwla-
sciwszy i najskuteczniejszy srodek pedagogiczny. Stad tez
i wszelki wyklad, wszelkie nauczanie przyrodnicze opiera¢ sie
winno na doswiadczeniu i na samodzielnym udziale w nim
ucznia, na samodzielnej jego pracy badawczej. Nie idzie tu
bynajmniej o to, abysmy dazyli do wyrobienia z kazdego ucznia
przyrodnika, lecz aby$Smy go uzdolnili do korzystania z jego
wladzy zmyslowego i umystowego poznawania. Calej wiedzy
doswiadczalnie " uczniowi poda¢ nie mozemy; teoretyczne wy-
klady sa w podzniejszych zwlaszcza stadyach nauczania, a czesto
i w nauce poczatkowej, nieunikniong koniecznoscia i umozli-
wiajg dopelnienie i rozszerzenie wiedzy, nabywanej jednoczes-
nie w zasadniczych punktach drogg doswiadczalng; lecz ta wiedza
teoretyczna, chocby uczen w zZyciu pozniejszem wylacznie do
niej musiat sie ograniczy¢, mie¢ bedzie zupelnie inng wartosd,
inny wptyw na umys!, zupelnie inaczej bedzie przez ucznia ro-
zumiana, gdy drogi, ktéremi sie nauka zdobywa, bedg juz
uczniowi znane, gdy pierwsze jego kroki w kierunku pozna-
wania prowadzone beda racyonalnie droga doswiadczenia, gdy
go wtajemniczg w istotne, podstawowe metody poznawania.
W praktyce pedagogicznej sprowadzamy pogladowos¢ naucza-
nia do okazywania uczniom w naturze tego, o czem moéwimy,
w celu przyuczenia go ‘do spostrzegania i badania doswiadczal-
nego, do przedstawienia mu, w braku okazéw istotnych, natu-
ralnych, mniej lub wiecej dokladnych obrazéw tych przedmio-
tow w postaci martwych preparatéw, modeli i t. p.

7. Spostrzeganie. Juz z powyzszego wynika, ze czesto
stosowana przez nauczycieli metoda prowadzenia nauczania
w ten sposéb, iz z powodu braku wiasnych okazéw natural-
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nych w szkole lub w celu uniknienia klopotu w czasie iekcyi,
wykladamy rzecz naprzéd teoretycznie, a nastgpnie prowadzimy
uczniéw do gabinetu zbioréw, pracowni czy muzeum, dla po-
parcia wykladu okazem, jest w zasadzie bledna. Nauczanie
winno sie rozpoczyna¢ od pokazania okazu i na nim sie opie-
rac. Rle i samo wystawienie faktu, o ktérym w czasie wy-
kltadu moéwimy, tylko na pokaz, bez zmuszenia niejako uczniéw
do samodzielnego badania go droga spostrzegania, do ktérego
dzieci trzeba przyuczaé, nie wystarcza. Codziennie patrzymy
sie na mnostwo przedmiotéw, ktérych tg droga wcale nie po-
znajemy. RAby uczniow nauczyc¢ spostrzegaé, musimy im prze-
dewszystkiem nasungé¢ mysl, iz maja w danym okazie czegos
szuka¢. Spostrzeganie ‘'musi bowiem zawsze miec¢ jaki$ cel.
Nastepnie winnismy rozczlonkowac niejako w ich mysli zlozo-
ne wrazenia, jakie ich umyst odbiera z réznorodnych wiasno-
$ci przedmiotu, przez nieznaczne wysuwanie kolejno kazdej
wlasnosci oddzielnie; dalej staramy sig wykazywac im bledy,
popelnione przy spostrzeganiu wskutek niedoktadnego pozna-
wania lub ulegania ztudzeniom zmyslowym; staramy sig wy-
kaza¢ im braki w ich spostrzeganiu, opuszczenie np. przez
nich jakiej niezauwazonej przez nich wilasnosci, polecamy im
odrysowac okaz i t. p. W tym celu nalezy okaz obnies¢ po
klasie tak, aby go kazdy uczen mégl obejrzec¢ z blizka. Lepiej
jeszcze, jezeli tylko mozna, przynies¢ kilka jednakowych oka-
z6w, rozdajac je miedzy ucznidw, ktérzy ogladaja je grupami,
co szczegolniej tatwo uczyni¢, gdy mowa np. o mineralach po-
spolitych (pospolite kamienie, wapienie, sole, metale, wegiel
kamienny i t. p.), rzeczach codziennego uzytku, pospolitych
roslinach lub ich czesciach (liscie, owoce, nasiona) it.d. Wy-
nika z tego, iz kazda, nawet najbiedniejsza szkola zaopatrzo-
na by¢ winna w takie male podreczne muzeum rzeczy latwych
do posiadania, zbiorki najpospolitszych mineratow i okazow
technologicznych, zbiorki owadow, zielniki, mate akwarya i ter-
rarya, zbiorki jaj, nasion, rosliny doniczkowe i t. d. Utworze-
nie tych zbiorow w kazdej szkole jest obowiazkiem nauczyciela,
ktory tatwo tego przy pomocy swych uczniéw dokona. Z licz-
nych podrecznikéw, jakimi przy wykonywaniu preparatéw, za-
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kfadaniu akwaryéw, gromadzeniu zbioréw i t. p., o ktérych
jeszcze wspominamy, positkowa¢ sie mozna, zwrécimy tu uwage
na Litz’a:  ,Der Volksschullehrer als Naturaliensammler*.
Starajac sie, aby uczniowie poznawali mozliwie samodzielnie
wlasnosci ciat i zjawisk, dazy¢ nalezy, aby przytem wszystkie
ich zmysty byly, o ile sie to da osiagna¢, w jednakowym sto-
pniu badaniem zaprzatniete i réwnomiernie sie rozwijaly; ogra-
niczenie sie tylko do wilasnosci wzrokowych, a pomijanie np.
dotykowych, smakowych i t. d. jest niewtasciwe. Po poznaniu
wszystkich wilasnosci kolejno nalezy je zestawi¢ z sobg w celu
wykazania wzajemnego ich stosunku do siebie i do catosci.
Trzymajac sie zasady, aby rozpoczynac od rzeczy latwiejszych,
przechodzac stopniowo do trudniejszych, wystawiamy na plan
pierwszy cechy zewnetrzne, wtasnosci optyczne (barwa, polysk,
przezroczystos¢, zatamywanie sie promieni it. d.), przechodzac
nastepnie do wlasnosci wzrokowo-dotykowych (ksztatt, wielkosc),
dotykowych (twardos¢, kruchos, gietkos¢, plastycznosé, ko-
walnos¢ i t. p.), dalej do wlasnosci poznawanych innymi zmy-
stami (smak, zapach, dzwiek), wreszcie do wilasnosci, ktérych
poznawanie wymaga juz pewnej umiejetnosci i wprawy w ba-
daniu (rozpuszczalnosé, palnosé, rozszerzalnosc¢, przewodnictwo,
ustroj wewnetrzny, budowa mikroskopowa). Po fizycznych wia-
snosciach przechodzimy dopiero do chemicznych, o ile ich po-
znanie jest dla uczniéw danego wieku dostepne. Przy pozna-
waniu w dalszym ciggu sposobow powstawania danego ciala,
zmian, ktorym z czasem podlega, przemian, rozwoju stopnio-
wego, zastosowan technicznych lub szczegotow, dotyczacych
miejscowosci, w ktérych wystepuje, stosunku do innych ciat
otoczenia i t. p., wypadnie juz pomagac sobie najczesciej opi-
sem. Waznem jest przytem, jak juz zaznaczylismy, aby z opi-
sem kazdego oddzielnie narzadu roshiny lub zwierzecia wigzac
bezposrednio opis wiasciwych temu narzadowi funkcyi, opis
sposobow Zycia wigza¢ z warunkami i wplywami otoczenia
i czynnikéw zewnetrznych, wykazujac zarazem przy kazdym
motzliwie szczegéle, jak i przy opisie calosci, zaleznosé form,
ustroju, objawéw zyciowych, obyczajow i t. p. od tych wply-
wow otoczenia.
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8. Doswiadczenie. Samo spostrzeganie najc'zes',ciej nie
doprowadza do ostatecznych wnif)sl.(éw, ktcére osmgamywozdaL;
zwyczaj dopiero na podstawie dosw'ladczema. Z te.go pot %
juz od samego poczatku wyklacl.ow, na poglqdmehopdar' y :
wprowadza¢ musimy doswiadczenie, o ile tfego ~zachodzi po
trzeba i o ile to w danych warunkach do osiagniecia ]‘-E-St]-m;-
zliwe. Do tej metody w wyzszym jeszcze stfnl?nlu, al'l.lZEI ci
spostrzegania, odnosza sig pocz.ynione. powy'ze]‘ u’wag'x, ZI}D(E.Z_
wadzajace sie do tego, iz dos’w1adcze'me musi miec zgoryt
slony cel, by¢ przeprowadzone stopmowo'z.natezona. ze s ron;i
uczniéw uwaga na oddzielne, kolejne .czesm c?l-ego ]eggl Sr'ze
biegu, z wskazaniem przez nauczyciela mc‘>zhwychd : e.o‘w:
z poleceniem odrysowania przyrzadu w formle wprzees a;NZ:J]?U
cej istote doswiadczenia i t. d. Rzecz ]asn’a,.llzw n.aléh i
poczatkowem moze by¢ mowa tylko (? dosw1a¥ czeflll.a‘ na!—
prostszych w zasadzie i wykonyw?l:yc: sr?il;i;nr:ﬁmc:(zté\:/ele uci_

iejszymi, a o ile sig tylko da, sr ,

igcz))\:it:psr::ji g’konstruowaé sobie moga. Z}.Dy‘t. zlozonych prz‘y-
rzadéw unika¢ nalezy. Uczen rozumied musi, iz <-:hod21 tu o Zi?

wisko, a nie o przyrzad, ktéry zazwyczaj bardziej udirza %mézé
i zaprzata uwage dzieci, anizeli to, co.ma narrl wy azlact. oy
nie brak juz w literaturze metodyczne} ws.kazowek, hu a v;/asjca;,
cych wykonanie mnéstwa doswiadczen na]prostszych,cl wSkon-
\»;ych w nauczaniu poczatkowem, za pomoca latwych do i
struowania przyrzadow, ze Wszystkich‘ galezi nau'k przyfc £

czych. Doswiadczenie takie posiada jednak te ujemna s ziel::
iz moze by¢ na lekcyi w klasie wykon'ane t){lk‘o prze% r}autczgl rdzo,
wspotudzial uczniéw w wykonywaniu doswiadczen .]es aowm
maly. Dalby sie on osiagna¢ tylko w s?ecyalne] kpracwani;
zaopatrzonej w tyle jednakowych przyr’zadow do wy o.r;y i
jednego doswiadczenia, aby kazdy quen, lL}b .przyna]!'nnl ]Eonzé
ztozona z 2—3 uczniow mogta kazdfa dosw1adcz.eme wy T
samodzielnie. Pracownie takie sq dos¢ kosztowne iu r?az ]c.'-:sz ;
bardzo nieliczne. Ta droga wymaga przytem odpowie nlo:{)\lv
ksztalconych i wprawnych ki};arowPigo'l\:;. d:;;?:itot;ygirgr;fz ;)o-

i i ocigga¢ za sobag niedokia ;
Q\lxia%?:;:?: gawaigbowiem musi odpowiedz $cista na zadane

5.
Metodyka.



mu pytanie. Do tej sScistosci przyuczac nalezy uczniéw od naj-
wczesniejszych chwil nauczania, Pozadane bytoby réwniez,
aby doswiadczenie nie stanowilo zawsze tylko udowodnienia
twierdzenia zgéry przez nauczyciela wygioszonego, lecz nie-
kiedy i istotne poszukiwanie prawdy, dazenie do wykrycia
przyczyn i warunkéw zjawiska, t. j. aby za jego pomocg ucznio-
wie sami wykrywali prawdy przyrody, chocby juzw nauce oddawna
znane, aby sig przyuczali do samodzielnego badania zjawisk.

9. Forma opisowa wyktadu, do ktorej, jak juz kilkakrot-
nie zaznaczyliSmy powyzej, nauczyciel zmuszony bedzie czesto
sig’ ucieka¢, polega¢ winna na tresciwem, ale zywem i obra-
zowem przedstawieniu dzieciom tych wiadomosci, ktérych droga
bezposredniego spostrzegania czy doswiadczania, drogg napro-
wadzania za pomocg pytan, naby¢ nie moga. Ta forma opi-
sowa sprowadza¢ sie winna. zaleznie od tresci i cely, jaki miec
ma, badz do systematycznego wyktadu, badz tez do opowia-
dania, do odczytania przez nauczyciela odpowiedniego ustepu
z ksiazki, ktorej uczniowie nie majg, badz wreszcie do odpo-
wiedniego zillustrowania i ozywienia wykladu przez wypowie -
dzenie czy odczytanie stosownego utworu poetyckiego. Prze-
strzegac nalezy, aby taki opis nie trwal diuzej nad 15 do 20
minut i aby byl nastepnie przez jednego z uczniéw w stresz-
czeniu powtérzony. Forme te stosowaé wypadnie najczesciej
w naukach biologicznych, wzorem przykladéw, podanych w dziele
Dyakowskiego (,Z naszej przyrody*).

10. Rozumowanie. Z faktéw naukowych, zdobytych przez
uczniéw wskazanemi powyzej drogami, przejs¢ wypadnie do
wnioskow, ktére osiaggamy z zestawienia i poréwnania z sobg
tych faktéw drogg logicznego, indukcyjnego rozumowania, sta-
rajgc sig przytem, gdzie tylko mozna, otrzymywac¢ wnioski lo-
giczne proste. W pézniejszych stadyach nauczania uciekamy
sig nieraz, o ile to. sie czyni¢ daje, do, stosowania metody de-
dukcyjnej, syllogizmowej. Positkowanie sie zaréwno metoda
syntetyczna, jak i analityczng zalezy od natury przedmiotu
i doraznych dazen nauczyciela, ktéry winien sig stara¢ wpra-
wia¢ dzieci w myslenie i rozumowanie od samego poczgtku
nauczania. Nauczyciel winien kontrolowaé¢ pojecia, powstajgce
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w ich umysle z wyobrazen przez fakty wywolanych, sposéb
zestawiania przez nie sagdow i wysnuwania wnioskéw, przycho-
dzac im w razach trudniejszych w pomoc i naprowadzajagc na
wlasciwe tory. Odpowiednia znajomos¢ zasad logiki ze strony
nauczyciela jest wigc niezbedna. Zasada indukcyjnego wypro-
wadzania wnioskéw z faktéw bywa czesto zle rozumiana i zu-
pelnie niewlasciwie stosowana. Jezeli przypominam.y np. dzieck}x
fakty: kamieriniepodparty spadanaziemig, ksiazka mepodparta ré-
wniez spada, kreda, gabka—spadaja, wyprowadzajac sta?d wniosek:
wszystkie ciala niepodparte spadaja na ziemig, postepujemy stusz-
nie, kamien bowiem, ksigzka, kredait.p.satow tymrazietylko przy-
ktady, przypominajace dziecku tysigce innych podol?nth faktow,
znanych mu z wilasnych spostrzezen. Gdy jednak opisuje budoyve
zewnetrzng pszenicy, maku, fasoli, kakotu i WniOSk'U]Q.: .a wiec
rosliny sktadaja sie¢ z narzadow: korzenia, todygi, llS’Cl' i .d.,
wyprowadzam wniosek falszywy. Na zasadzie, ze mosmc!z, Ze-
lazo, szklo przy ogrzewaniu rozszerzajg sig, nie mamy réwniez
jeszcze prawa wnioskowac o rozszerzalnosci w podobnych.wa-
runkach wszystkich cial. Musimy te fakty przytaczac tylko ].al’(o
przyklady, potwierdzajace zasade, z ktorg obeznalis',my' ucz'mqw
inng droga. W przeciwnym razie zamiast owej doniostej ko-
rzysci, jakg metoda indukcyjna przynosi¢ winna umystom mto-
dziericzym, wyrzadzamy im szkode, przyuczajac do bezkrytycz-
nego i zbyt pochopnego wnioskowania. 1

11. Forma jezyka wykladowego. Wzbogacajac umyst swoj
w wiadomosci realne, winien uczen ksztalci¢ sie zarazem, jak
zreszta przy nauce i innych przedmiotéw, w scistem, doktadnem,
jasnem i poprawnem wyrazaniu stowami pojec nabytych.' Na-
uczyciel dba¢ wiec powinien usilnie zaréwno o to,‘ aby ]ezyk,
w ktérym wyklada, byl czysty, poprawny, a nawet plekny‘, dajac
tem wzor uczniom, jak nalezy mysli swe wyraza¢, jak i o to,
aby jego uczniowie sami nie popelniali bledow w, mow'\.e oj-
czystej. Jezeli tego nie czyni, zaniedbuje waznego obowiazku
zaréwno wzgledem nauki, ktéra wymaga scisle okreslonych
i jedrnych wyrazeri i form jezykowych, jak i wzgledem j_ezyka,
ktérym przemawia. Kazdy wyklad, kaida pogac!an‘ka winna
by¢ zarazem zawsze nauka jezyka. Zwlaszeza dzieci miodsze
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sa na formy jezykowe bardzo wrazliwe j tatwo przyjmujg za-
slyszane wyrazenia i zwroty, co zawsze na uwadze miec¢ na-
lezy. R nauki przyrodnicze, jak juz powiedzielismy, dostarcza-
ja nader obfitego materyatu do wzbogacenia mowy tak w ter-
miny nowo powstajace, w nazwy, wyrazenia zapomniane lub
zaczerpnigte z jezyka ludowego, jak i w zwroty, do ktérych
Sposobnos¢ nastreczajg opisy przyrody.

12.  Objasnianie wyktadu rysunkiem. W czasie wykladu
nalezy zawsze, gdy tego zachodzi potrzeba, a nawet zawsze,
gdy sie tres¢ jego po temu nadaje, illustrowac swoje mysli
rysunkiem, wykonywanym w formie schematycznej na ta-
blicy. Za pomoca rysunku dajemy pojecie o zewnetrznych
ksztaltach cial, o postaci i budowie anatomicznej czy mikro-
skopowej roslin i zwierzat i ich narzadéw oddzielnych, o ich
pokroju ogdlnym; rysunkiem przedstawiamy budowe przyrza-
doéw, co jest pozyteczne czesto nawet wowczas, gdy okazy i przy-
rzady ustawione sg w klasie w naturze; rysunkiem przedstawic
nawet mozemy przebieg zjawiska, stosunek sit, ich wielkosg,
kierunek, skutek dziatania i t. d. Do wykonania rysunku, ma-
jacego przedstawic ustréj skomplikowany, uzywamy kredy ré:-
nokolorowej!). Uczniowie winni kazdy taki rysunek z tablicy
przerysowywac¢ w swych zeszytach (uzywajac w razie potrzeby
réznokolorowych oléwkow); winni tez zaleznie od przedmiotu
przerysowywac przedmioty, okazywane przez nauczyciela, z na-
tury. Rysunek nie tylko ozywia nauke, lecz wzbudza czesto
zainteresowanie ucznia do przedmiotu wyktadu, przykuwa jego
uwage, wyjasnia mu przedmiot dokladniej, zwraca jego uwage
na takie szczegdly, ktérych uczen, ograniczajacy sie tylko do
stuchania wyktadu, patrzenia si¢ na okazy, a nawet robienia
notat pisSmiennych, mégtby latwo nie zauwazy¢, wraza je wreszcie
w umys! ucznia i utrwala w jego pamigci. Nieraz caly wyktad
moze by¢ przez ucznia zanotowany w zeszycie za pomocyg ry-
sunkéw, ktére nastepnie, zwlaszcza przy powtérzeniu pewnego
dziatlu nauki, odrazu latwiej i predzej Przypominajg mu tresc
_mOcié nalezy uwage, iz kreda kolorowa zawiera niekiedy zwiazki

aigenowe lub otowiowe, wskutek €zego powstajacy z niej pyl moze by¢
dla zdrowia szkodliwy,
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wyktadéw, niz diugie opisy. W niektérych razach, przy obja-
snianiu zasad, stosunkéw, aparatéw, jest niezbedny i daleko
lepiej odpowiada celowi, niz opowiadanie lub np. gotowa ta-
blica rysunkowa, chocby te ostatnig uczniowie nawet przery-
sowywac mieli. W rzadkich tylko wypadkach ucieka¢ sig raczej
wypada do tablicy gotowej, co zdarza sie najczesciej, gdy chodzi
o doktadne przedstawienie barw przedmiotéw i ich odcienij
(rosliny i zwierzeta, ktérych nie mozna przedstawié¢ w naturze,
tablica widmowa i t. p.). Rysunek powstajacy dopiero pod reka
nauczyciela na tablicy w oczach uczniow, rozpoczynajacy sie
z koniecznosci od czesci zasadniczych, do ktérych kolejno dotgcza-
ja sie czesci uboczne, w miarg jak uczen zarazem o nich styszy,
rysunek konstruowany nastepnie za przyktadem nauczyciela przez
Samego ucznia na papierze w tym samym porzadku, — trafia
tatwiej do umystu dziecka, niz rysunek catkowity, skornczony,
W gotowym stanie do klasy przyniesiony, w ktérym czesci
I szczegoly, o jakich nauczyciel jeszcze nie wspominat, odry-
wajg uwage ucznia lub utrudniajg mu rozumienie doktadne przed-
stawionego na rysunku przedmiotu. Wykonywanie rysunku na
tablicy wymaga od nauczyciela pewnej wprawy, ktérej nabyc¢
mozna i koniecznie nalezy, cwiczac sie w takiem rysowaniu na
tablicy i ogladajac za kazdym razem rysunek z roznych stron
z pewnej odlegtosci. Kierunek linii prostych np. przedstawia
sig nam zblizka zupetnie falszywie. Nauczyciel winien sig przy-
tem nauczy¢ rysowacd tak, aby cala klasa jednoczesnie widzie¢
mogta stopniowe powstawanie rysunku. Poniewaz osiagna¢ to
mozna tylko stojac bokiem do tablicy przy jednym z jej brze-
gow, przeto jeszcze trudniej dostrzedz te niedoktadnos¢ rysunku,
sprawiajacg z odleglosci wrazenie nieprzyjemne. Rysowanie
stojac bokiem jest niezbedne w klasie nie tylko dla tego, aby
uczniowie widzieli, jaka droga rysunek sie tworzy i mogli go
ta samg drogg w zeszytach odtwarzaé, lecz i dlatego, aby na-
uczyciel, rysujac, mégt mie¢ zarazem wszystkich uczniéw na
oku. Objasnien, dotyczacych rysunku, nalezy udziela¢ w miare,
jak rysunek powstaje, moéwiac o kazdej narysowanej czesci
oddzielnie. Na rysunki, przerysowywane przez uczniéw z tablicy,
z obrazéw sciennych, okazéw, ksiazek, zwraca¢ rowniez nalezy
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uwage szczegdlng. Wymagacby nalezalo tylko rysunkoéw sche-
matycznych, konturowych, otéwkiem, nie zas cieniowanych, je-
zeli nie zachodzi, co sig zdarza tylko w razach wyjatkowych,
konieczna tego potrzeba.

13. Streszczanie wykladu i zadania piSmienne. Kazdy
wyktad winien nauczyciel pod koniec lekcyi pokrétce powtorzyc,
a nastepnie jeden z uczniéw winien go stresci¢. Zadajac opi-
sanie tresci wykladu na nastepng lekcye, nalezy po takiem po-
wtorzeniu i streszczeniu wynotowac¢ na tablicy gtéwne punkty
wykladu, majace uczniom ulatwi¢ opracowanie pismiennego
streszczenia tego wykladu w domu. Uczniom mlodszym naj-
lepiej punkty te poda¢ w postaci kilku pytan, na lekcyi po-
dyktowanych. Niezaleznie od tego mozna poleca¢ uczniom do
wykonania zadania pismienne w postaci streszczenia ustepu
przeczytanego przez nauczyciela z ksigzki lub opowiadania wy-
gloszonego przez niego, w postaci sprawozdania z przeprowa-
dzonego doswiadczenia bardziej ziozonego, czy ze spostrzezen,
dokonywanych przez uczniéow przez czas diuiszy, w postaci
sprawozdania z odbytej przeznauczyciela z uczniami wycieczkiit.p.

14. Powtdrzenia ogdlne. Kilkakrotnie juz zwracalisSmy
uwage na waznos¢ czestego powtarzania przez uczniow wia-
domosci udzielanych im w ciagu kursu. Oprécz powtdrzenia
kazdej lekcyi pod koniec wyktadu, oprécz krotkiego streszczenia
poprzedniej lekcyi, od ktérego zazwyczaj kazdy wyktad roz-
poczynamy, oprécz wreszcie przypominania uczniom przy kazdej
wiadomosci tych faktéw z liczby poznanych dawniej, na kto-
rych sie ona opiera, ktére ja potwierdzaja, lub z ktérymi ma
inny zwiazek, a takze tych, ktére uczniowie poznali w czasie
wycieczek i t. p., nalezy niezbednie wprowadzic: 1) repetycye
state, odbywajace sig co kilka tygodni po przejsciu jakiej za-
konczonej czesci kursu; 2) krotkie referaty, pisane przez ucz-
niéw rowniez mniej wiecej co 2 miesigce, dotyczace jakiej
sprawy, opartej na danych, w ciggu tego czasu poznanych;
3) pismienne ¢wiczenia klascwe, majace na celu kontrole po-
stepow ucznidéw; 4) zestawianie pozmanego materyalu, dokony-
wane réwniez w klasie pismiennie przez ucznidow, a dazace
do wyprowadzenia pewnych wnioskéw, uogodlnien czy klasy-
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fikacyi materyatu. Na te ostatnie nalezaloby zwréci¢ uwage
szczegdlng. Przeprowadzamy je zazwyczaj w sposdb nastepu-
jacy: Wypisujemy na tablicy wszystkie zwierzeta (rosliny, mi-
neraly) do danego czasu na lekcyach poznane, polecajac ucz-
niom wypisa¢ te, ktére sie odnosza do pewnej grupy, np.
wypisa¢ z wymienionych na tablicy zwierzeta domowe, lub
zwierzeta, unikajace swiatlta (a wiec np. sowa, niedoperz, szczur,
mysz, lis, kuna, kret i t. p.), zwierzeta polne (zajac, kuropatwa,
przepiorka, kret, mysz polna, piaskowiec, turku¢ i t. p.), lub
tez wypisa¢ zwierzeta przezuwaiace, albo nieparzystokopytne
i t. d., zadajac, rzecz jasna, tylko zadania do wypelnienia mo-
zliwe, oparte na wiadomosciach przy opisie poszczegdlnych
zwierzat (roslin, mineraléw), przytoczoné w pewnym porzadku
planowym, z wypisaniem nad kazdg grupg tytulu i objasnie-
nia. Ta bardzo tatwa a zajmujacg dla dzieci drogg dochodzi-
my nawet stopniowo w koncu roku do pewnej klasyfikacyi
zwierzat, roslin, czy mineralow, bardzo wprawdzie ogélnej i nie-
zupelnie odpowiadajacej wymaganiom nauki, lecz samodzielnej
i zrozumialej dla uczniéw, a wigc odpowiadajgcej celom peda-
gogicznym. Chodzi tylko o wprawienie umystéw do porzad-
kowania, klasyfikowania i systematyzowania faktéw, czyli o wy-
prowadzenie podstaw niezbednych w logicznem mysleniu. Tego
klasyfikowania nauczy¢ moga dzieci tylko nauki przyrodnicze;
jest ono niezbedne zaréwno w zyciu praktycznem, jak réwniez
jako przygotowanie do zrozumienia w nastepstwie znaczenia
systematyki naukowej. Tu zwracamy tylko uwage dzieci na
pozytek praktyczny, jaki osiggamy z klasyfikacyi materyatu
naukowego: 1) zaprowadza ona tad i porzadek w chaosie fa-
ktow, jaki przedstawia natura, pozwalajgc nam tatwiej sig wsréd
tych faktow oryentowac i latwiej je pamietac; 2) ulatwia uwy-
datnienie cech podobnych i réznych; 3) ulatwia krétkie opisa-
nie ciala (mowiac, ze wrdbel jest ptakiem, zaoszczedzamy so-
bie przy jego opisie wymieniania mndstwa cech, wlasciwych
wszystkim ptakom) i t. d. Nieslusznem jest zdanie, iz klasyfi-
kacya nuzy dzieci; wszystko je moze znuzy¢ i znudzi¢, jezeli
jest nieumiejetnie prowadzone; przy powyzszym systemie dzieci
nie tylko wiele korzystaja i z koniecznosci przypominaja sobie
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wiadomosci nabyte, lecz pracujgc samodzielnie, s3 w wysokim
stopniu zadaniem i jego wynikami zainteresowane. Niema cho¢
troche rozwinietego dziecka, ktéregoby nie uderzyl fakt, ze
kot domowy i lew, czy tez pies i wilk, majg cechy wspodlne,
cho¢ wcale nie nalezg do jednego zbiorowiska. Ograniczajgc
sie jedynie do wyktadu na podstawie zbiorowisk, nie mamy
wcale moznosci podawa¢ dzieciom takich zasadniczych wiado-
mosci, nie porownywamy z niemi wcale faktow naukowych
i nie wyprowadzamy wnioskéw. Jezeli chodzi o ,element bio-
logiczny“ w przyrodoznawstwie, to rowniez tylko tym syste-
mem osiggng¢ go mozna; niczem lepiej nie objasnimy zaleznosci
istot od warunkow otoczenia, przystosowania sie do warunkéw
i t.d.,, jak wlasnie poréwnywajgc kota domowego (o ktérym
przy systemie zbiorowiskowym méwimy na pierwszych lekcyach)
z lwem (o ktérym przy tym systemie zazwyczaj juz wcale nie
mamy czasu mowi¢, lub o ktérym moéwimy w korcu roku,
gdy dzieci o kocie domowym zapomnialy), czy tez poréwny-
wajac psa z wilkiem i wykazujac, iz réznica cech wtlasnie od
réznicy warunkoéw zycia zalezy. Niema tez lepszego systemu
do uswiadomienia dzieciom stosunkow biologicznych, jak wia-
snie owe samodzielne zestawienia, o ktérych moéwimy. Pod
tym wzgledem mozemy réwniez dac cale szeregi odpowiednio
dobranych zadan, np. wypisa¢ z liczby poznanych wszystkie
motyle, majgce zabarwienie lub posta¢ podobne do podioza,
na ktérem przebywaja, i wyjasni¢, dlaczego tak jest; wypisac
z liczby poznanych wszystkie rosliny wiatropylne, dodajac przy
kazdej, czy ma kwiat okazaly, barwny, z zapachem, wydziela-
jacy miod i t. d.; wniosek, sam przez .sie przy takiem ze-
stawieniu widoczny, uderza dzieci, ktérym sie zdaje, iz same
cos nowego wykryly.

15. Wzory wykladéw. Podanie szczegétowych przykta-
dow pogadanek i wykladéw w postaci, w jakiej nalezatoby
je uczniom w praktyce podawac, wymagaloby, ze wzgledu
na rozmaite potrzeby réznych a licznych dzialéw nauk przy-
rodniczych i na wzrastajacg dojrzatos¢ umystowa uczniéw, przy-
toczenia licznych wzoréw, a tem samem nadmiernego rozsze-
rzenia ram niniejszej ksiazki, ktéra zresztg ma na celu przed
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stawienie tylko zasad ogélnych metodyki nauk przyrodniczych.
Z tych powodoéw ograniczy¢ sie tu musimy tylko do zwroce-
nia uwagi na dzieta, w ktorych czytelnik tego rodzaju przy-
klady pogadanek znalezé moze, a mianowicie: A. Dygasiisks:
,Nauczanie w domu i szkole“; L. Siewruk: ,Kurs poczatkowy
przyrodoznawstwa‘“. Cz. I; M. Heilpern: ,Pogadanki o tajemni-
cach przyrody. Czes¢ I. Wiadomosci wstepne o $wiecie. Kurs
systematyczny, utozony w 60 wyktadach®; Dyakowsks: ,Z na-
szej przyrody*; Chrzqszczewska i Haberkantowna: ,taka“; K.
Clunielewsks: ,Wiadomosciz przyrody; Rostafénsks: ,Wiadomosci
z historyi naturalnej“; . Bert: ,Nauki przyrodnicze*; Schmeil:
,Swiat roslinny*; /. Nusbaum: ,Podrecznik zoologii*; Z. Wey-
berg: ,,Wiadomosci poczatkowe z mineralogii‘.
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VII.
Srodki pomocnicze Przy nauczaniu.

1. Zrodta materyatu do okazow. Glowng trudnoscia, jaka
na.uczyciel nauk przyrodniczych zazwyczaj napotyka, jest odpo-
wiedz na pytanie, skad czerpa¢ materyal do pokazéw na wy-
kltadzie. W kursie poczatkowym jednak trudnosc¢ ta nie bywa
W rzeczywistosci tak wielka, jak to sie z pozoru wydaje. Przy-
r?de mamy wszedzie dookota siebie i w sobie, mamy jg za-
rowno w mieszkaniu, jak i w klasie, na podwoérzu, czy na ulicy
W polu czy w lesie; trzeba tylko umie¢ ja widzie¢ i 2 niej ko-,
r%ystac'. Trzeba umie¢ pokazac ja uczniom i zyska¢ ich dia
niej, a wéwczas uczniowie sami zniosa nauczycielowi do szkoly
materyat az nadto obfity. Kilka wycieczek nauczyciela za miasto
w pola lub lasy, nad staw, do parku z uczniami i bez nich’
z'aopatrzy go w materyal dostateczny na szereg tygodni i mie-
siecy. llez przytem ciekawych a niespodzianych zjawisk, da-
jacych mu moznos¢ Wyjasnienia tego, co bez nich bylob;/ dla
uczniéw niedostepne, napotka¢ moze nauczyciel na kazdym
kroku, jezeli tylko uwaznie rozgladac¢ sie zechcel |lez mate-
ryatu dostarczy mu zbadanie doktadne jednego tylko drzewa
W ogrodzie wraz z jego rozlicznymi mieszkancami, jednego
tylko klaczka wodorostdw, wyciggnietego ze stawu, wraz z przy-
czepionemi doni licznemi roslinami i zwierzetamil Dobry na-
uczyciel potrafi skorzysta¢ ze zwieszajacych sie w zimie z da-
chu sopli lodu dla Wyjasnienia sposobu tworzenia sig stalakty-
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tow; z pojawienia sig teczy—dla objasnienia zjawisk rozszcze-
piania sie wigzki promieni Swiatla; z tworzacych sie po deszczu
na ziemi strumykéw — dla objasnienia sposobu powstawania
rzek i skutkéw ich dzialania; z zielonego nalotu na wilgotnych
murach, kamieniach podwodnych, lub na korze drzewa — dla
dania pojecia o wodorostach i t. p. Znajdzie on w kazdym
zwirze nad rzeka, czy miedzy szabrem na szosie, w kazdym
ogrodzie i parku, nawet na odleglejszych, zapuszczonych uli-
cach, czy wreszcie nawet w mieszkaniu materyat, ktéry mu po-
stuzy za podstawe do wprowadzenia dzieci w nauke minera-
logii czy botaniki. Niech sig przejmie tylko przeswiadczeniem,
iz uczac o przyrodzie, trzeba jg pokazywaé, a pokazywaé ja
mozna zawsze, dgdyz jest wszedzie.

2. Wycieczki zamiejskie z uézniami. Znaczenie wy-
cieczek: Najwazniejszym srodkiem obeznania dzieci z przy-
rodg jest zetknigcie ich z nig samg tam, gdzie Bozostata jesz-
cze motzliwie najmniej przez czlowieka zmieniong. W tym celu
nalezy dzieci jak najczesciej wyprowadza¢ za miasto, na laki,
w pola, ogrody, lasy, nad rzeke, nad jeziora czy stawy, w gory
i groty. Zadna roslina, cho¢by swiezo wykopana, zadne zwie-
rze, chocby zywe, przyniesione do klasy, nie zastapi tego ze-
tkniecia sie z naturg wolna, niczem nie skrepowang, niczem
nie zmieniona. Inaczej nawet nie mozna wcale pokaza¢ sto-
sunkow, zachodzacych w przyrodzie martwej i ozywionej, stosun-
kéw geologicznych, zaleinosci natury zywej od warunkéw oto-
czenia, od czynnikéw fizycznych i meteorologicznych, stosun-
kéw jednych istot do innych, gromadnego sposobu zycia roslin
i zwierzat, normalnych zjawisk Zyciowych, zachodzacych w tych
istotach i t. d. Przygotowanie wycieczki: Nauczyciel
winien sam uprzednio pozna¢ okolice miasta czy wsi, w ktérej
znajduje sig jego szkola, mozliwie dokladnie, zbada¢ teren
okolicy, jego ustréj geologiczny, odkrywki, kamienie narzutowe,
zwir, flore i faune okolicy w zakresie, jaki mu moze by¢ dla
celow wycieczki potrzebny, znalezé w danym terenie miejsce
odpowiednie do dluzszego postoju, najdogodniejsze dla dzieci
sposoby dostania sie do danej miejscowosci (pieszo, furman-
kami, tramwajem, koleja), uzyska¢ mozliwe w tym wzgledzie
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ustepstwa i udogodnienia; winien utozy¢ plan wycieczek na
caly rok, urozmaicajac je tak, aby przynajmniej jedng skiero-
wac¢ na tgki, drugg do lasu, to znéw nad staw, w pole, do
parku it.d. Plonnos¢ obaw przed wWycieczkag: Czesto
nauczyciele obawiajg sie ordanizowac wycieczki nawet tylko
kilkogodzinne, nie chcae bra¢ na siebie odpowiedzialnosci za
wypadek, jaki moglby sie dziecku w drodze przytrafi¢, nie chcac
narazic sie rédwniez i na nieprzyjemnos, jakiej mogg doznac,
gdy dziecko zapyta o nazwe owada czy rosliny, ktérych na-
uczyciel nie zna. Obawy te sg zupetnie nie uzasadnione. Dzieci
Sq zazwyczaj tak przejete znaczeniem wycieczki i tak za nia
nauczycielowi wdzieczne, iz w zupetnosci poddaja sig wszelkim
wskazéwkom i radom nauczyciela, ulegajac kazdemuy niemal
jego skinieniu. Nikt wprawdzie zabezpieczy¢ sie nie moze przed
nieprzewidzianym wypadkiem, trzymajac sig jednak zwlaszcza
podanych nizej wskazéwek, nie nalezy mie¢ w tym wzgledzie
zadnych, a tembardziej przesadnych obaw. Pomimo organizo-
\A{ania juz corocznie przez liczne szkoly krétszych i dtuzszych,
kilkodniowych, a riawet kilkotygodniowych ekskursyi, zZaden
powazniejszy wypadek z uczniami ani uczennicami nie zaszed}.
Zadnych zapytari ze strony dzieci unikac nje nalezy, przeciwnie,
trzeba dzieci do nich zachecad. Nie zrazajmy sie tem, 7e nje
potrafimy jakiej rosliny czy owada nazwac wlasciwie. ,Nikt
wszystkiego nie umie*, jak powiada G. Piramowicz (p. w.),
i dzieci, ktérym to szczerze powiemy, zupelnie sie temu nje
dziwia. Nalezy im wyjasni¢, ze w nauce bynajmniej nie o nazwe
chodzi. Zacheémy, aby przedewszystkiem znaleziong rosline
lub zwierze zbadaly, poznaly jej cechy gtéwne, jej spossb zy-
Cia, warunki bytu, moze nawet okreslity grupe naturalng (ro-
dzine, lub przynajmniej klase), do ktérej dana roslina czy zwie-
rzg nalezy, o ile to jest mozliwe, i pokazmy, jak wiele mozna
o istocie zywej, €zy o0 minerale wiedzie¢, nie znajgc nawet ich
nazwy, i o ile to jest od nazwy wazniejsze. ,A jezeli chcecje
przytem pozna¢ i nazwe*, dodajmy, nPostarajmy sie jg wspél-
nie znalez¢“. Tu nadarza sig sposobnos¢ do obeznania starszych
dzieci z okreslaniem roslin Czy zwierzat za pomocq klucza. Z a-
powiedz wycieczki: Nauczyciel winien kazda wycieczke
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zapowiedzie¢ uczniom zawczasu, przynajmniej na dni kilka
wczesdniej, porozumiawszy sie w tym wzgledzie z przelozonym.
czy przeloiong szkoly. Winien wyznaczy¢ scisle dzien, godzine,
punkt zborny, oznajmiwszy, jak dlugo wycieczka wraz z droga
powrotng trwac bedzie (o czem uczniowie uprzedzi¢ winni ro-
dzicéw). Zarazem prosi, aby uczniowie, ktérzy w wycieczce
udziatu wzig¢ nie moga (zakaz lekarza, rodzicéw), zawczasu go
© tem uwiadomili, podajgc powody. Zazwyczaj tylko w pierw-
szej wycieczce zdarzajg sie wypadki wylaczania sie. Tacy
uczniowie pod wrazeniem ciaglych zywych wspomnier z wy-
cieczki wszystkich kolegéw wplywajaq zazwyczaj juz przy na-
stepnej na rodzicéw, ktérzy sig obawiali pozwoli¢ na pierwsza.
Przygotowania do wycieczki: Zapowiadajgc ekskur-
sye krotka, czy dluzsza, nauczyciel winien zarazem podyktowaé
uczniom przedmioty, w jakie sie zaopatrzy¢ nalezy (zeszycik,
mate kartki papieru, oldwek, szpilki, teczke z bibuly lub bota-
nizerke, malg puszke z otworami lub pudetko przeklute, sloik,
sznurek, kij, topatke, scyzoryk, a w razie wycieczki dluzszej,
niz czterogodzinna — zywnosc). Siatki na owady, lupe i inne
przyrzady bierzemy tylko w razie istotnej potrzeby, stosownie
do celu wycieczki, a zdarzajacej sie rzadko. Nauczyciel sam
winien wzig¢ z sobg przedmioty, jakie moga by¢ potrzebne
(busola, lupa, kij z hakiem, igta, penseta i t. p.), nie zapomi-
najgc zaopatrzy¢ sie, na wypadek zranienia sig¢ ucznia lub osta-
bienia, w plasterek angielski, wate czysta, bandaz, wode karbo-
lowa, kilka kawatkéw cukru, krople Hoffmana. Na wycieczke
zalecamy wzig¢ wygodne, nie nowe obuwie i odziez, a na wy-
padek deszczu — peleryne. Wyruszenie: Po zebraniu sie
uczniow, przed wyruszeniem w droge, winien nauczyciel skon-
trolowa¢, ktérzy z ucznidw i z jakiego powodu sig nie stawili,
poruczy¢ uczniom zachowywanie porzadku w czasie marszu przez
miasto i posltuszenstwa w czasie calej wycieczki, zagroziwszy,
ze w razie wylamywania sie uczniéw z pod udzielonej im in-
strukeyi przerwie wycieczke i powréci do miasta. W czasie
calej drogi winien mie¢ ciagla piecze nad bezpieczeristwem
i zdrowiem dzieci, umieé¢ wsréd nich utrzymywac tad, porzadek
i postuszenstwo, nie uciekajac sie jednak do zadnej zbytecznej
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surowosci i pamietajac, iz dzieciom niezbgdna jest swoboda
ruchu, starajgc sie nawet usilnie, aby na wycieczce panowata
wesolos<, zywosé mysli i uczug, przyjacielski, otwarty stosunek

uczniow do nauczyciela. W drodze: Wyszedlszy za miasto, |

witamy zwykle przyrode Spiewem chéralnym, zatrzymujac sie
tylko w razie napotkania rzeczy godnej poznania (nieznanego
drzewa, fabryki, pracy w polu, domu o szczegblnej archite-
kturze, zabytku historycznego, €zy pomnika i t. p.), o ktorej
dajemy niezbedne objasnienia. Nie nalezy unika¢ w odpo-
wiednich warunkach wstapienia do chaty wiejskiej, rozmowy
z jej mieszkaricami w obecnosci ucznidw. Rozmowy w drodze
Z uczniami nie powinny ogranicza¢ sie wylacznie do cial i zja-
wisk przyrody. Przedewszystkiem nalezy umie¢ nawiaza¢ z nimi
pogawedke, majacg na celu wzajemne zblizenie sie i poznanie,
pozwalajacg nauczycielowi pozna¢ umystowosé i usposobienie
dzieci, ich warunki domowe; waznem jest zwlaszcza prowadze-
nie takich rozméw z uczniami, ktérzy wydajg sie nam mniej
zdolnymi, lub mniej piinymi. Sam fakt zwrécenia na takich
ucznidw uwagi i zyczliwa z nimi pogawedka o rzeczach ubocz-
nych, nie dotyczacych ich zachowania sie w szkole, czy ich pil-
nosci, czesto juz wplywa na nich bardzo dodatnio; nieraz sie
przy tem przekonywamy, iz uczeri rzekomo nie pilny, w rzeczy-
wistosci ciezko pracuje w zupetlnie nie Sprzyjajacych zadnej na-
uce warunkach domowych. Rozmowy w czasie wycieczki do-
tyczy¢ tez mogaq ogolnych stosunkéw ludzkich., Nauczyciel musi
tez umieé na wycieczce zabawic si¢ z uczniami, pozartowad,
ich Zarty rozumie¢ i nawet na niektére ich niewinne wybryki
by¢ wyrozumiatym. Oryentacya wstepna: Przybywszy na
miejsce wybrane, pouczamy, jak sie dana miejscowos¢ nazywa,
W jakiej lezy stronie w stosunky do miasta, z ktérego przyby-
lismy, zapytujemy dzieci o rodzaj terenu (pole, pastwisko, taka,
las i t. p.), o rodzaj gruntu, stopien jego wilgotnosci, wypy-
tujac sie i pouczajac, czem sie tereny i grunty wogdle réznia,
ZWracamy uwage ucznidw na podglebie, na formacye geolo-
dgiczng, o ile cog osobliwszego przedstawia, na zjawiska ruchu
piaskéw, tworzenia sie torfowisk, ruch strumieni, czy rzek iich
dziatalnosé¢, na rosliny, stuzace do ustalenia wydm piaszczystych,

TG

na warstwy osadowe, szczatki dawnych istot (muszle, amonity,
belemnity), jezeli je znajdujemy, gazy wydobywajace ‘sie z dna
wody, poruszonego kijem. Zwracamy uwage na przelatujgce
ptaki, owady, zwierzeta, skrzek 7abi w wodzie, kijanki, trytony,
nadwodne i podwodne owady, raczki, pajgki, $limaki i t. p-
nadwodne i podwodne rosliny, nie zatrzymujac sie na razie
nad tem wszystkiem dluzej, jezeli to nie stanowi wiasciwego
celu wycieczki. Dawszy tylko ogélny poglad na flore i faune
danego miejsca (na to, jakie okazy przewazaja, czy rosng gru-
pami, w cieniu, jak to bywa w lesie, Czy wystawione na dzia-
tanie storica it. d.), Oznaczamy, zawsze przy czynnym wspotu-
dziale uczniéw, strony swiata danej miejscowosci, Zwracamy
uwage na warunki atmosferyczne, rodzaj zachmurzenia, kie-
runek wiatruit. p. Polecamy nastepnie uczniom nakresli¢ w no-
tesie schematyczny plan miejscowosci w najogdlniejszych za-
rysach, oznaczywszy strone, w ktérej znajduje sie miasto, droge,
ktora przybylismy, strony s$wiata (literami N. S. O. W.) tej miej-
scowosci, przeplywajaca rzeczke, row, granice lasu, czy laki,
pola, stawu i t. d., ktore odpowiednimi znakami i napisami
zaznaczamy. Zakaz niszczenia zycia i pracy rak ludz-
kich: Dzieci rwa sie zazwyczaj na wycieczce do zrywania roslin,
uganiania sie za owadami i t. p. Wstrzymujemy je stanow-
czym nakazem, wyjasniajac niewfasciwos¢, bezcelowosé i szko-
dliwos¢ wyrywania roslin bez potrzeby istotnej, niszczenia zy-
cia, bezmyslnego zabijania lub wigzienia istot Zywych; przy-
taczamy wzgledy etyczne i uzytkowe. Usilnie tez przestrzegac
nalezy, aby dzieci nie biegaly po polu, nie deptaly zasiewow,
nie niszczyly parkéw i t. p. Bezwzgledng zasada by¢ réwniez
winno, iz to, co nauczyciel -sam zerwal, wykopal, pochwycit,
nie nalezy bez oméwienia z dzie¢mi na miejscu lub w szkole
W oczach dzieci porzucag, aby nie dawa¢ zlego przykladu;
wszystko, co robimy, winno mie¢ widoczny . cel; na bezcelowe
niszczenie zycia czy wynikéw pracy ludzkiej nie nalezy po-
zwala¢ ani dzieciom, ani sobie. Nau Czanie na wycieczce:
Pomimo pewnej swobody, na jakg uczniom na wycieczce po-
zwalamy, nalezy od pierwszej chwili przyuczy¢ dzieci do po-
stuszenstwa i skupienia uwagi w chwili, gdy przystepujemy do



objasnien. Nie pozwalamy wéwczas dzieciom rozbiegac §ie{,
rozpraszac, rozmawiac, bawi¢ sie, ani zbiera¢ roslin, owadéw,
mineraléw na swojg reke. W chwili, gdy nauczyciel zatrzy-
muje sig przy okazie lub zwraca sie do ucznidéw z jakimkol-
wiek poleceniem, uwagg, wyjasnieniem, winni WSzyscy uczest-
nicy wycieczki skupia¢ si¢ dookola niego, zwraca¢ wzrok na
przedmiot wskazywany i z uwaga objasnien stuchag; wszyscy
winni jednoczesnie wskazane notatki czy rysunki wykonywac,
W czasie pokazywania okazu uczniowie sta¢ winni przed na-
uczycielem; za sobg stawaé nie pozwalamy. Okaz trzym?é na-
lezy na takiej wysokosci, aby go wszyscy, nie tylko najbllze!
stojacy, dokladnie widzie¢ mogli. Wycieczke, w czasie ktorej
obeznajemy dzieci z danemi ogdlnemi, powyzej przytoczonemi,
nazywamy wycieczkq oryentacyjnq. Pozatem urzgdzac moz'.na
wycteczki specyalne, dla poznania rzeczy, do ktérych nauczyciel
w szkole uczniéw przygotowal. Do pewnego stopnia dajg sie
nieraz oba cele osigga¢ jednoczegnie. Poznawanie od-
dzielnych gatunkéw: Po powyzszych zarzadzeniach wstej
pnych przystepujemy do obeznania dzieci z pewnemi formami
rodlin i zwierzat, ktére sobie zgoéry, zgodnie z planem wy-
bralismy. Dzieci, nie wyjmujac z poczatku rosliny z ziemi,
opisujg jej pokrdj ogdlny, stanowisko (réw, brzeg lasu, brzeg
pola, chwast w zbozu i t. p.), epifity i pasorzyty, jak porosty,
grzyby, mchy, owady, pajaki i t. p., mieszkajace na niej, stosunfek
ich do gospodarza, przygladaja sie owadom, odwiedzajgcym k\)\’/la-
ty tej rosliny, obserwujg narosle i zmiany chorobliwe na.rza'dow,
wplyw czynnikéw zewnetrznych (zwracanie siglisci czy kwrfatow ku
storicu, korzeni przybyszowych w strone przeciwng i t. d.).
Nastepnie przechodzimy do blizszego zbadania szc?’eg‘éléw ,bu-
dowy (liscie odziomkowe, rozlogi, ksztalt i uklad lisci, 'og,olna
budowa kwiatu i t. d.). Teraz polecamy uczniom zapisa¢ na
kartce date, nazwe miejscowosci, stanowisko, nazwe ro.s'lin.y,
osobliwe jej szczegdly. Pozwalamy rosline wykopac, ziemie
rozwaznie migdzy korzeniami rozpatrzy¢, ostroznie jg otrzasnac,
opisac giéwne cechy morfologiczne rosliny, okresli¢ gatunek,
rodzing, rosling skropi¢ woda, przyczepi¢ do niej kartke z no-
tatka, wlozy¢ do puszki. Jezeli roslina jest bardzo pospolita,
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pozwalamy wykopac¢ kilka egzemplarzy, lecz tylko takim uczniom,
ktérzy zobowiazg sie do stalego, systematycznego kolekcyono-.
wania i stalego zdawania nauczycielowi sprawy ze stanu swoich
zbioréw i z celu, do ktérego dazg. Z bezcelowego i bezpla-
nowego zakladania zielnikéw, zbiorkéw owadéw, czy mineraléw,
niema zadnego pozytku i od tego uczniéw powstrzymywac trzeba.
Przechodzimy do innego gatunku roglin, ktéry tak samo roz-
patrujemy, poréwnywajac go z poprzednim. Analogicznie po-
stepujemy przy obeznawaniu dzieci na wycieczce z gatunkami
zwierzecymi. Wodne rosliny i zwierzeta zbieramy do stoika
z woda. Czestos¢ i czas trwania wycieczek: W celu
poznania przemian, stopniowego rozwoju indywidualnego ga-
tunkéw i t. p. nalezy w ciagu roku zwiedzic stanowisko kilka-
krotnie, na wiosne, latem, jesienig i zima. Uczniowie winni
si¢ naocznie przekona¢, iz przyroda, wbrew powszechne-
Mmu  mniemaniu, zimg nie zamiera, ze ziyje i przygotowywa
si¢ do nowego zycia. Z pojedynczej, oderwanej wycieczki po-
zytek jest niewielki; w ciggu roku powinno ich by¢ w kazdej
klasie co najmniej 5 lub 6 i powinny mozliwie mie¢ zwigzek
z soba. W jednej wycieczce moga bra¢ udziat dzieci réznych
klas nizszych (1-a i 2-ga, 2-ga i 3-a lub3-a i4-ta). Wycieczki z ucz-
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rZ&Cz jasna, nie mozna te7 nieraz pomija¢ wazniejszych faktéw
ogodlnych, chocby sie nije tyczyly przedmiotu wycieczki, jezeli
na nie przypadkowo natrafimy. Jakkolwiek wycieczka ma na
celu poznanie przyrody, korzysta¢ jednak nalezy ze sposobno-
Sci, aby wskazac¢ fakty wazine dla geografii, historyi, sztuki,
rozwija¢ poczucie estetyczne milodziezy i t. p. Wszystkie wia-
domosci nabyte w czasie wycieczki winny by¢ przez uczniéw
Zanotowane krétko w ich zeszytach. W drodze powrotnej
udzielamy wskazowek, tyczacych sie urzadzenia zielnika, przy-
gotowania preparatow, Wypytujemy, czego sie uczniowie na
wycieczce nauczyli, zapytujemy o nazwy gatunkoéw i wazniej-
szych szczegélow w razie napotkania po drodze okazéw po-
dobnych ub okazow, ktdre uczniowie dla powtérzenia z puszki

wyjmuja, Przypominajac raz jeszcze pokrétce wszystko, z czem

Metodyka, 6.
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uczniowie na wycieczce sie zapoznali, i koriczymy ja o ile
mozna znow Spiewem chéralnym. W razie diuiszej wycieczki
nalezy urzadzi¢ po drodze odpoczynek, s$niadanie i t. p. Blizsze
szczegoly, dotyczace wycieczek diuzszych, ich organizacyii me-
tod poznawania zaréwno zjawisk naturalnych, jak historycz-
nych i t. p., znalez¢ mozna w ksigzce: ,Metodyka wycieczek
krajoznawczych® (wydawnictwo Polskiego Towarzystwa Krajo-
znawczegdo, cena kop. 60), dzialy: organizacya wycieczek, ge-
ologia, florystyka, faunistyka. Sprawozdanie z wycieczki:
Z kazdej wycieczki winni uczniowie zda¢ sprawe, opisujac ja
krotko i wymieniajac w pewnym porzadku to, co na niej po-
znali. Na omodwienie rzeczy, na wycieczce poznanych, nalezy
poswigci¢ w szkole oddzielng godzine, lub nawet godzin kilka.
Niezaleznie od wycieczek pod kierunkiem nauczyciela winni
uczniowie urzadzaé czesto wycieczki sami, grupami.

3. Zaktadanie akwaryow, terraryow, hodowla gasienic,
pielegnowanie roslin w pokoju i t. p. zajecia, do ktérych mio-
dziez chetnie sie garnie, nalezy uwazac¢ za bardzo dzielny sro-
dek pedagogiczny, zblizajacy dzieci do przyrody, jezeli nauczy-
czyciel temi zajeciami cho¢ ogdlnie kieruje, a dzieci spostrze-
zenia swe notujg. Zachecajg one do nauki i do opiekowania
sie istotami Zywemi, przyuczajg do porzadku, cierpliwosci i wy-
trwatosci w pracy, do czystosci; poglebiaja wiadomosci, skia-
niaja do poszukiwania w podrecznikach szczegétow i opisow,
dotyczacych posiadanych ckazéw, ulatwiajg spamietanie nazw
i cech. Rkwarya winny by¢ sporzadzane s$rodkami mozliwie
prostymi; wystarcza np. zwyczajny stéj szklany (lepsze jest na-
czynie o Sciankach ptaskich, jak w akumulatorach). Szczegoty
urzadzania akwaryéw podane sa w ksiazeczce K. Prdszyiskiego:
»Akwaryum pokojowe. Krétkie wskazowki dla mitosnikow*
(Warszawa, M. RArct, cena kop. 20).

4. Ogrody szkolne centralne i ogrodki dla uczniow nie
majg, niestety, u nas dotad jeszcze zastosowania, pomimo ich
waznego znaczenia pedagogicznego. Potrzebujac bezustannie
przy wykladzie botaniki $wiezych zywych roslin, musi je na-
uczyciel za kazdym razem zdobywaé¢ doraznie, udajac sie po
nie za miasto, do parkéw miejskich, poszukujgc u ogrodnikow
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i t. p W Niemczech i Rustryi istnieje w kazdem wiekszem
miescie ogréd szkolny centralny, produkujacy rosliny niezbedne
dla nauczycieli i dostarczajgcy ich na zamowienie wszystkim
szkotom w miescie. Stanowi on zarazem zwykle ogréd wzo-
rowy, zlaczony czesto ze szkolg ogrodnicza. Niezaleznie od
tego istniejg przy oddzielnych szkotach ogrodki, w ktérych
uczniowie, majac sobie powierzone grzedy, czy pélka, upra-
wiaja je, pielegnujac odpowiednie rosliny, badajac ich kietko-
‘wanie, wzrost, rozw6j, warunki zycia i t. p. W ogrodach tych
znajduje réwniez i nauczyciel zoologii odpowiedni materyat
(owady, ich gasienice i poczwarki, slimaki, zaby, jaszczurkii t. p).
Zalozenie takich ogrodéw dla szkot i przy szkotach stanowi
jedna z wazniejszych naszych potrzeb szkolnych (poruszono ja
w ,Szkole Polskiej“ jeszcze w r. 1904).

5. Badania z fizyologii i biologii roslin i zwierzat, ba-
dania fenologiczne, spostrzezenia meteorologiczne, astronomiczne
(oznaczenie wysokosci i poziomotuku storica, plamy na storicu,
powierzchnia ksiezyca, odréznianie planet od gwiazd, najwaz-
niejsze gwiazdozbiory i t. p.), prowadzone pod kierunkiem na-
uczyciela, naleza réwniez do kategoryi zaje¢ bardzo pozytecz-
nych. Podreczniki, o ile u nas istnieja, wymieniliSmy juz wy-
zej (V. 1). Na spostrzezenia astronomiczne poswieci¢by nale-
zalo oddzielnie 2 — 3 wycieczek rocznie w wieczory pogodne,
prowadzac uczniéw chocby tylko na jaki rozleglejszy plac
w miescie, niezbyt silnie oswietlony sztucznie, a takze w dnie
pogodne przed poludniem (dla badania storica).

6. Wiwisekcya, ktérej dopuszczajg sie niektérzy na-
uczyciele, krajac w czasie lekcyi zywe zaby, ryby i t. p., jako
nie mogaca da¢ w wykladzie elementarnym dla umystu niczego,
czegoby na okazach martwych nie mozna bylo pokaza¢, a ze
wzgledéw etycznych wysoce szkodliwa, osgdzona stanowczo
przez pedagogike wspdlczesng, winna by¢ ze szkol poczatko-
wych i Srednich wyrugowana bezwzglednie.

7. Tablice pogladowe okazow naturalnych do pogadanek
z przyrody i technologii elementarnej nie maja powaznego zna-
czenia podagogicznego. Okazy na tych tablicach sg przytwier-

dzone tak, 7e dzieci nie moga ich wzig¢ do reki i dokladnie
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obejrze¢, a przytem sg bardzo male i nie daja doktadnego po-
jecia o przedmiocie. Jakiez wyobrazenie moga powzig¢ ucznio-
wie np. o sosnie i wyrobach z niej, patrzac' na przyczepiona
do papieru za szklem malg galazeczke, z ktorej liscie prze-
waznie poopadaly, na jakies drobne probowki z ciemnym pty-
nem i na miseczke wielkosci orzecha, do tejze tablicy przy-
twierdzonych, ktére maja przedstawia¢ produkty z sosny otrzy-
mywane? Jakie wyobrazenie powezma np. o zelazie z kilku
drobnych kawatkéw rud, kawateczka wegla i topnikéw, oraz
z malego gwozdzia dodanego jako obraz technicznego zasto-
sowania zelaza? Czyz nie lepiej jako wyroby z sosny poka-
za¢ w klasie tawki, stoly, ramy okien, drzwi i t. p., lub jako
produkty zelazne przypomnie¢ maszyny, pokaza¢ klucz, zamek,
okucia u okien i drzwi i t. d. Samego przebiegu produkcyi,
o ktéry w tych pogadankach przedewszystkiem chodzi, tablice
te przedstawi¢ wcale nie moga. Okazy naturalne sg przy takich
pogadankach niezbedne, lecz winny by¢ odpowiedniej wielkosci
i w postacitatwejdo obejrzenia,a nawetdo zbadania przezuczniéw.

8. Zbiorki mineratow, wykopalisk, muszli, owaddw, jaj,
zielniki i t. p., ktérych gromadzeniem i kollekcyonowaniem
dzieci zajmujq sie chetnie, moga mie¢ znaczenie wazine w wa-
runkach odpowiednich. Nie chodzi tu, rzecz jasna, wcale o cele
naukowe, ktérych uczniowie stawia¢ sobie nie moga, ale o sro-
dek zblizenia uczniéw do przyrody, zachecajacy ich do zajmo-
wania sie naukami przyrodniczemi, sklaniajacy ich do odby-
wania wycieczek, poszukiwar, przyuczajacy do klasyfikowania,
do ladu, ulatwiajacy spamietanie cech i nazw. Nie nalezy jednak
zmusza¢ wszystkich uczniow do tworzenia takich zbioréw. Niech
sie zajma tem tylko ci, ktorzy okazg do tego sklonnos¢, i niech
to czynig w oznaczonym zgory celu, podlug obmyslanego planu,
pokazujac co pewien czas swe zbiory nauczycielowi. Ze zwie-
rzat nalezy pozwala¢ tylko na zbieranie owadéw i to z wy-
raznem zastrzezeniem: 1) iz praca bedzie celowa i powazna
i 2) owady zostana natychmjast po schwytaniu zabite forma-
lina. Dobrze byloby, gdyby uczniowie klasy rozdzielili pomie-
dzy siebie prace zbierania okazéw, dazac do utworzenia kollekeyi,
odpowiadajacej kursowi, jaki przechodzg, na uzytek danej szkoty,
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lub szkoly biedniejszej, np. ludowej. Do takiej pracy na uzy-
tek szkoly wilasnej, czy innej, na uzytek muzeum ludowego i t.p.
nalezatoby uczniéw wogoéle zachecac. Moznaby zaprowadzic¢
system zaznaczania w cenzurach uczniéw, naréwni z pilnoscia,
sprawowaniem, uwag w rodzaju np.: ,Uczen A ofiarowat szkole
czysto i porzadnie przez siebie ulozony zielnik réznych ksztat-
tow lisci%; lub: ,Uczert B wykonat dla muzeum ludowego czysto
i dokladnie rysunek kolorowy owada, wielkosci 80X60cm.“ i t. p.
Z podrecznikéw, podajacych wskazowki zbierania i kollekcyo-
nowania roslin i zwierzat, wymienic nalezy: Arctowna M. ,Wska-
26wki do zbierania roslin i ukladania zielnika“ (Warszawa, Arct,
1905; cena kop. 20); Muszynski Jan Kazim. ,Jak nalezy zbie-
ra¢ rosliny i uklada¢ zielniki®, (Warsz. Tow. Ogrodnicze 1908,
kop. 15); Dyakowsk: B. ,Wskazéwki do hodowli motyli oraz
urzadzania zbioréw® (Warsz.; cena kop. 15); Czerwiiiski Kazim.
,Kollekcyonowanie zwierzat; metody naukowe“ Warsz. 1907;
cena kop. 40); /1ildt Ludw. Fr. ,Wskazéwki zbierania owadéw
tegopokrywych (Warsz. 1910; cena kop. 15). Rogowski Wi
,,Chwytanie, hodowla, suszenie, kollekcyonowanie gasienic, po-
czwarek i motyli“. (Warszawa. 1905; cena kop. 15).

9. Zwierzeta wypchane, szkielety zwierzat, preparaty
spirytusowe, formalinowe i t. p., zwlaszcza przedstawiajgce
przemiany rozwojowe zwierzat lub ich budowe wewnetrzna i t.p.,
sa $rodkiem niezbednym przy wykladzie zoologii, bez ktoérego °
nie mozna opisa¢ wielu zwierzat, nawet pospolitych. Bez nich
przedewszystkiem nie mozna obezna¢ uczniéw ze szczegotami
ustroju i stopniowego rozwoju zwierzat. Srodki te, w ktore
szkola stopniowo zapatrywad sie musi, sg niestety bardzo dro-
gie, to tez wieksza ich czes¢ nauczyciel zmuszony bedzie sam
przyrzadza¢. Cenne wskazéwki znajdzie on w dzietku powyzej
wzmiankowanem K. Czerwiiskiego ,Kollekcyonowanie zwie-
rzat“, w ktérem przytoczona jest i dalsza literatura (przypomina-
my tez wzmiankowana juz ksiazke K. G. Liitz a: ,Der Volksschul-
lehrer als Naturaliensammler®. Stuttgart. Em. Hanselmann).

10. Fantomy, modele skladane z masy papierowej (papier-
maché) majg przewaznie znaczenie podrzedne; oddajg one °
ustuge niewatpliwa przy wykladzie anatomii, zwlaszcza ciata
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ludzkiego i zwierzat wyzszych; do innych celéw lepiej nadajg
sie zawsze preparaty naturalne, a nawet dobre rysunki kolo-
rowe.

11.  Obrazy kolorowe, rysunki, modele papierowe sktadane.
Bez duzych a dobrze wykonanych tablic rysunkowych przy
wyktadzie nauk biologicznych obejs¢ sie nie mozna wcale. Nie-
stety, zakorzeniong w szkolach naszych wadg jest, iz wyktad
opiera sie gtéwnie na takich tablicach rysunkowych, a nie na
okazach naturalnych. Czesto sig zdarza, iz nauczyciel, mowiac
O najprostszej roslinie, ktéra znales¢ mozna w kazdym ogrédku,
o slimaku sadowym, zabie, o granicie Czy gnejsie, nie poka-
zuje tych rzeczy, positkujac sie tylko rysunkami, czesto takimi,
po ktérych uczen nastepnie (a nieraz i sam nauczyciel) wcale
W naturze rzeczy tych nie poznaje. Takie tablice sg, jak po-
wiedzielis’my, nieraz konieczne i czesto musza zastepowad okaz
naturalny, ktéry nie zawsze posiada¢ mozna, a niejednokrotnie
oddajg nawet wieksze od niego uslugi, zwlaszcza gdy cho-
dzi o budowe narzadéw, np. kwiatu, o ustroj mikroskopowy
i t. p; pamieta¢ jednak zawsze trzeba, iz uzywa¢ ich nalezy
tylko wéweczas, gdy istotnie odpowiedniejszego srodka mieé
nie mozna. Szczegdlniej przy wyktadzie botaniki, jezeli okazu
zywego zdoby¢ nie Sposob, lepiej nieraz uciec sie do koloro-
Wego rysunku, niz np. positkowac sig rosling zasuszonag, wy-
jeta z zielnika, ktora najczesciej juz ani naturalnego uktadu
czesci, ani naturalnej barwy nie przedstawia. Modele papie-
rOwWe maja mniejsze znaczenie, stuzac tylko tym, ktorzy budo-
W€, 0 jaka chodzi, znajq juz wlasciwie dobrze, w przeciwnym
bowiem razie falszywe przelozenie czesci skfadowych modely,.
t. J. ulozenie wyzej tej czesci, ktéra przypada nizej, wprowadza
tylko ucznia w biad:; przytem modele takie ulegaja szybko znisz--
czeniu. Rysunki na tablicach j obrazach sciennych winny mieé&
takie wymiary, aby nawet z ostatniej fawki klasy uczen mogl
dostrzedz wszystkie ich szczegdly. Nagromadzenie na jednej
tablicy wielu gatunkow odrywa uwage ucznia od tego, o czem
nauczyciel w danej chwili mowi. Przy wybieraniu obrazéw

.1 rysunkéw do nauki pogladowej baczy¢ nadto nalezy zaréwno

na dokiadnos¢ naukowa tego, co rysunek wyobraza, jak i na

wiernosc¢ i zywos¢ barw, a takie na strone estetyczna, ktéra
w takich wydawnictwach, zwtlaszcza tanich, rzadko bywa uwzgle-
dniana. Ten brak w rysunkach estetyki, ktéra nalezy uczniom
wpaja¢ od dziecinstwa, jest wada wogdle szkét naszych..R.zadko
kiedy w obrazach $ciennych i rysunkach, .przedstafma]qcych
zwierzeta i rosliny, uwzglednione sg warunki otoczenia, 'rzadk’c?
oddana jest naturalna postawa zwierzecia, natur.r:'ll.na Zywosc
ruchu. Do wyktadu poczatkowego biologii, g.eologu 1‘.p?leonto.-
logii bardzo dobrze nadaje sie tanie wyda\‘)vm.ctwo .Luts @, obej-
mujace w wydaniu polskiem 33 poprawme. i iad'me \A{ykonane
obrazy scienne kolorowe, oparte na zasadzie zblgrOWISk, jok 05
.Obrazy scienne do wyktadu historyi nah‘Jralne] w s‘zko}ach
ludowych, oraz klasach nizszych szkét s’redm‘cf.]“, w cenie 7 rub.
50 kop. za calos¢; z tekstem polskim, objas’maj'acym, zawartym
w odzielnej ksigzce illustrowanej, opracowanej przez J. _Dob-
kowq (cena ksiazki tej kop. 50). Z innych dobrych' wydawnictw,
zwilaszcza niemieckich, zaznaczy¢ nalezy: Meinholda Obra-
zy scienne kolorowane do wykladu zoologii (wysz{o prz.eszlo
100 tablic, po kop. 75; wym. 9165 cm.); Sc/mze.z‘/e.z: plek.n.e
obrazy (165120 cm.) kolorowe do wykiadu z.oologn i botamk'l,
(jedna tablica rub. 2 kop. 65); Junga, Kocha ¢ Kwentela: obrazy
do wykltadu zoologii i botaniki, kolorowe, na czarnem tl(.e (100X75
cm., po rub. 2). Na szczegdlne zaznacz’eme'zaslugu]e’ opraco-
wana przez S. Chelchowskiego polska: fc-zblzca gr:y/).ow Jjadal-
nych . trujacych, kolorowa (cena na plétnie z watkami kc?p. 50),
a takze niemieckie tablice kolorowe botaniczne: Ba/lsleva ¢ War-
minga (16 obr. 10075 cm., po rub. 1,40), Petera (90\>§70 e,
po rub. 1,50), Pillinga ¢ Miillera na czarner.n t]e'(76/\57' cm.,
po kop. 75). Do anatomii czlowieka, hygieny i ratownlct\fva
sluzy¢ moga: tablica kolorowa z tekstem pOlSk.lm: Czlowiek
(rub. 1,50); tablice f7edlera ¢ Hoelmanna (6 tablllc kolorowych
91X65 cm., razem rub. 6); Weichselbaum-Henniga: Nfarzady
ciala ludzkiego zmienione skutkiem opilstwa (artystycznie wy-
konana 'tablica, 110><80 cm.; rub. 2,10); oraz tablice, illustr_UJace
udzielanie pierwszej pomocy w wypadkach niesz?z‘es’llwych
Baur-Fischera (8866 cm., po rub. 1,—). Daleko‘rr.mle]sze”zna-
czenie maja tablice rysunkowe do wyktadu fizyki i chemii.



12. Przyrzady do doswiadczen z fizyki, chemii, minera-
logii i biologii winny by¢, jak zaznaczylisSmy, w kursie poczat-
kowym przyrodoznawstwa mozliwie jak najprostsze i przewaznie
wykonywane przez samego nauczyciela i ucznidw. Poza nie-
ktorymi tylko przyrzadami fizycznymi (jak np. maszyng Attwoo-
da, pompg pneumatyczna, maszyng elektro-statyczna, ele-
mentem galwanicznym, galwanometrem, cewka Ruhmkorffa
i odpowiednimi przyborami szklanymi), zazwyczaj nie maja-
cymi nawet zastosowania w kursie propedeutycznym fizyki,
ktére w razie potrzeby lepiej jest naby¢, wszystkie inne przy-
rzady mozna $rodkami tatwymi i tanimi skonstruowaé sa-
modzielnie. Budowa ich winna by¢ przejrzysta, tak aby sto-
sunek ich czesci, sposob ich zlgczenia, ich przeznaczenie byly
widoczne i tatwe do zrozumienia. W tym celu dobrze jest,
jezeli przyrzad jest rozbieralny i daje sie predko na lekeyi zto-
zy¢; ma to i te dobrg strong, Ze te same czesci daja sie uzyc
do innych aparatéw. Do wyktadéw szkolnych winny aparaty
posiada¢ odpowiednio znaczne wymiary, aby nawet podrzedne
ich czedci, ich ruch, podziatka i t. p. widoczne byly wyraznie
z odleglosci 6 m. Podziatke na skali uwidoczniamy zazwyczaj
W ten sposoéb, iz kazdy stopien malujemy naprzemian kolorem
czarnym i biatym, kazde 10 stopni odznaczamy innem tlem,
przyklejajac np. z boku paski papieru naprzemian czerwonego
i niebieskiego. Zwyczajny np. termometr rteciowy, majacy
w doswiadczeniach tak czeste zastosowanie, z powodu drobnej
skali zupelnie nie nadaje sie do demonstracyi w szkole. Latwo
sporzadzi¢ termoskop, nalawszy do kolby lub probéwki zabar-
wionej wody, zatkawszy kolbe przedziurawionym korkiem, przez
ktory przechodzi rurka, zanurzona w czesci w tej wodzie i na-
peiniona nig powyzej korka na kilka cm.; do rurki przycze-
piamy papierowa, zdala widoczna podziatke. Dos¢ do tego ter-
moskopu przylozy¢ reke, zwilzy¢ go eterem, zblizy¢ go na pew-
ng odleglos¢ do plomienia, wstawic miedzy nim a plomieniem
ekran i t. p., aby za kazdym razem zauwazy¢ wzniesienie sie
lub opadniecie wody w jego rurce; jezeli polowa termoskopu,
zwrécona do zrédla ciepla, pokryta bedzie sadzami, woda pod-
niesie sie predzej, niz gdy go ku temu zrédtu zwrocimy strong
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czysta. Jezeli ruch jakiej czesci przyrzadu odbywa sie w plasz-
czyznie poziomej, jest on dla uczniéw z katedry niewidoczny;
nalezy uciec si¢ do jakiego srodka pomocniczego, aby go uwi-
doczni¢; np. do koncéw strzatki magnetycznej przyczepiamy
pionowo kawatki papieru (na kazdym korcu innej barwy). RApa-
raty zbudowane by¢ winny z odpowiedniego materyatuy, utrzy-
mywane w czystosci, zabezpieczone przed kurzem i wilgocia,
zbyt znaczng zmiang temperatury i t. p. Wszystkie wlasciwo-
Sci swoiste danego przyrzadu, jakie wykryjemy w nim w czasie
préb wstepnych, mamy zanotowac¢ na dolgczonej do niego
kartce, aby przygotowujac sie do wykonania doswiadczenia,
nie trzeba bylo za kazdym razem na nowo ich wykrywa¢ (ty-
czy sig to np. obcigzenia potrzebnego do doprowadzenia przy-
rzadu do réwnowagi, do pokonania tarcia, do puszczenia w ruch
czesciit. d.). W naczynia i odczynniki chemiczne, aparaty do
1 doswiadczen z fizyologii roslin i t. p. mozna sie zaopatrzy¢
rowniez tanimi sSrodkami. Podreczniki, podajace wskazowki,
wymienilismy powyzej (V. 1); podreczniki do doswiadczen fizycz-
nych podamy nizej (14). Gotowe tanie komplety przyrzadéw
fizycznych, przyboréw i odczynnikéw chemicznych dla kurséw
poczatkowych, jak wymienione powyzej tablice, posiada na skla-
dzie Towarzystwo urzadzen szkolnych i pomocy naukowych
ysdrania“ w Warszawie.

13. Gabinety przyrodnicze szkolne, zlozone z wzmianko-
wanych powyzej zbiorkéw przyrodniczych, przyrzadow i t. Pe)
wymagajg osobnego w szkole pomieszczenia, przynajmniej od-
dzielnej szafy, oraz starannej opieki, jezeli w krétkim czasie
zbiory nie majg uledz zniszczeniu. Powinny one by¢ stale
wzbogacane w nowe okazy; przynajmniej raz do roku zbiory
winny by¢ oczyszczone i uporzadkowane, zabezpieczone od
szkodnikow i t. d. Od umiejetnosci i staran nauczyciela za-
lezy postawienie ich na odpowiednim poziomie 1).

14. Pracownie fizyczne, chemiczne i biologiczne, w kto-
rych uczniowie i nauczyciele prowadzi¢ moga systematyczne
badania, nie dadzg sie wprawdzie urzadzi¢ w kazdej szkole,

') S. Rarcsewski: ,Kolekcya geologiczna w szkole $redniej*“.
(»Wychowanie w domu i szkole“. 1909. Maj). Cz. Statkiewics: ,Zielnik
biologiczny w szkole“. (,Wychow. w domu i szkole“. 1910. Marzec).
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wymagaja bowiem znacznych nakladoéw i specyalnych pomiesz-
czen; korzysta¢ jednak mozna z pracowni zakiadanych do pu-
blicznego uzytku przez stowarzyszenia lub przy muzeach. War-
Szawa np. posiada juz na potrzeby szkét srednich dwie takie
pracownie: fizyczng przy Kole Matematyczno-fizycznem i bio-
logiczna, zalozona przez Towarzystwo Milosnikéw przyrody.
Wskazowki prowadzenia zaje¢ w takich pracowniach, jak i wo-
gole doswiadczen fizycznych w szkole i domu, znalezé mozna

w ksiazkach nastepujacych: Ar/itewics Z., Chelminski J., Cza--

bliriski S., Goriaczhbowsk: W., Jablonsk: ., Mecskowska I3
Sadzewiczowa M. i Werner . »Propedeutyka fizyki i chemii.
Program wykladu, doswiadczen i ¢wiczent (Warszawa. Wy-
danie Stowarzyszenia Nauczycielstwa Polskiego; 1910); mala ta
ksiazeczka, ;napisana zbiorowo przez wymienionych powyzej
pedagogow, kosztujaca tylko 25 kop. obejmuje catkowity pro-
pedeutyczny kurs fizyki i chemii, odpowiedni dla klas srednich,
przeprowadzony droga fatwych, a zasadniczych i waznych pe-
dagogicznie zajec¢ praktycznych i doswiadczen. Doliisks Jar.
H. ,Zbiér ¢wiczen z dziedziny fizyki dla szkoty sredniej“. (War-
szawa. 1909; cena kop. 60). Gregory R. A. ¢ Simmons A. T.
»Podrecznik do ¢wiczen praktycznych z fizyki dla klas nizszych
i wyzszych szkot srednich“. (Warszawa. 1909). Ksiagzki te, na-
rowni z ,Krétkg naukg o ciatach przyrody martwej“ M. Brze-
stnskiego, »Wstepem do geologii” J. Walthera, ,Doswiadcze-
niami z fizyologii roslin“ 4d. Czartkowskiego, ,»Kollekcyonowa-
nie zwierzat“ K. Czerwiniskiego i ,,7 pracowni fizyologa‘“ .So-
snowskiego J., znajdowac sie winny w bibliotece kazdego na-
uczyciela, pragnacego ucznidw swych obeznac z przyrodg pra-
ktycznie, a nie wylacznie droga opowiadania o niej.

15. Wypozyczalnie okazow przyrodniczych, przyrzadow
i t.p., (oile wiemy, istnieje’ dotychczas u nas jedna tylko
w Warszawie, zatozona srodkami prywatnymi i ofiarnoscig na-
uczycielek, a spelniajaca wazne swe zadanie z istotnym dla
Sprawy szerzenia wiadomosci przyrodniczych pozytkiem) sta-
nowityby niezbedng w naszych warunkach pomoc dla nieza-
moznych szkdl, zwlaszcza nizszych, nie mogacych zakladac ga-
binetow wtasnych, a szczegolniej dla celéw nauczania prywatnego.
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16. Muzea publiczne i gabinety, ogf‘ody botaniczne, zo.
ologiczne, wystawy publiczne, odczyty i Pogadanki, przezna-
czone dla sfer szerszych, sg réwniez waznym  srodkiem, uzu-
petniajacym wyksztalcenie pryyrodnicze. Nalezy korzysta¢ z nich
przy kazdej sposobnosci, zwiedzajgc je z uczniami, udzielajgc
wyjasnien i korzystajac z objasnien, podawanych ng miejscu
przez specyalistéw. Pierwszenstwo Przyznac¢ nalezy takim mu-
zeom, ktére zalozone zostaly w celach pedagogicznych, jak np.
muzeum przy Polskiem Towarzystwie Krajoznawczem, lub mu-
zeum przyrodnicze przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa, Od-
daja one poczatkowemu nauczaniy ustugi wieksze, niz muzea
bogate, jak np. gabinet zoologiczny Uniwersytetu Warsz., row-
wniez dla publicznosci dostepny, odpowiedniejszy jednak dla
uczniow klas wyzszych. Zatozenie specyalnego muzeum przy-
rodniczego dla szkél stanowi jedna z wazniejszych naszych
potrzeb szkolnych 1),

17. Rozpatrywanie preparatu pod mikroskopem nie ma
W nauczaniu poczatkowem tego znaczenia, jakie mu czesto
Przypisuja; dzieci bowiem nie moga sobie zdac¢ sprawy ze zna-
czenia tego przyrzadu i sity powiekszenia, nie Sg w stanie nawet
zrozumiec jego zasady, co juz samo stanowi dostateczny po-
wod do niestosowania go W nauczaniu poczatkowem, w kto-
rem zaréwno przedmiot, jak i srodki nauczania winny by¢ dla
ucznidw zupetnie dostepne. Inna przyczynag, przemawiajacq prze-
ciw stosowaniu mikroskopu w takiem nauczaniu, jest trudnosé
techniczna, zwigzana z przyrzadzaniem preparatow i pokazywa-
niem ich pod mikroskopem catej klasie. O ile mikroskop jest
w wyktadach w klasach Wyzszych niezbedny, o tyle w nizszych,
W ktérych nie mozna ustawi¢ naraz kilku takich przyrzadow
i powierzy¢ ich zbyt miodym jeszcze uczniom, moze byé po-
kazywany i objasniany najogodlniej tylko jednorazowo, z pokaza-
niem preparatdw najprostszych, dajacych sie wykona¢ latwo na
lekeyi i przedtem pokazanych uczniom w naturalnej wielkosci
bez mikroskopu, dla dania im pojecia o sile powiekszenia (naj-

lepiej pokaza¢ wlos ludzki, krople krwi, skrawek roslinny, skro-
Y K. Czerwinshi: »Projekt muzeum pedagogiczno-przyrodniczego“.
(,Sprawy Szkolne“ 1903, Marzec i kwiecien).
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bie i t. p.). Nadto, o ile o cialach mikroskopowych mo-
wimy, uciekacby sie nalezalo do pomocy dobrych a duzych ry-
sunkéw. Pewne ulatwienie w tej sprawie przyniosto udosko-
nalenie mikroskopéw recznych, demonstracyjnych, mogacych
krazy¢ wsréd uczniow z rgk do rak, a wzglednie tanich.

18. Stereoskop bylby srodkiem bardzo odpowiednim ze
wzgledu na latwosé¢ stosowania go w klasie i tanios¢; dotych-
czas jednak, niestety, nie wszedl w uzycie w szkotach z po-
wodu braku odpowiednich obrazow, ktére w ostatnich czasach
dopiero dla celéw nauczania szkolnego produkowac¢ poczeto.

19. Latarnia magiczna i kinematograf nalezg réwniez do
bardzo powaznych srodkéw nauczania, zwlaszcza iz przezrocza
do latarn mozna bardzo tatwo i tanio wypozycza¢ (w wypozy-
czalni przezroczy Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego; w V-ym.
Oddziale Towarzystwa Kultury Polskiej, w firmie St. Szalay
i inn.). Niekiedy naduzywamy nawet tego srodka, zastepujac
nim pokaz przedmiotéw w naturze; tak np. w czasach ostat-
nich odczyty publiczne z dziedziny nauk przyrodniczych wiele
na znaczeniu swem stracily, zastagpiwszy dawniej stosowane
demonstracye i piekne, pouczajace i pomystowe doswiadczenia,
obrazami niknacymi. Zastosowanie kinematografu do celéw
wykladu szkolnego napotyka jeszcze na powazne trudnosci.

20. Klucze do okreslania mineratow, roslin i zwierzat
winny by¢ na wyiszych stadyach poczatkowego. nauczania juz
wprowadzone o tyle, aby uczniowie przynajmniej ich przezna-
czenie i sposoéb positkowania sie nimi rozumieli. W kazdym
razie stanowig one srodek dla nauczyciela niezbedny. Z istnie-
jacych w naszym jezyku kluczy podrecznych wymienimy: Rozen
Zygm. @ Kamecki Stef., pod redak. prof. J. Morozowicza: ,Klucz
do okreslania mineraléw na podstawie cech zewnetrznych i naj-
prostszych reakcyi chemicznych“. (Warszawa 1908, rub 1,—).
Rostafinski Joz.: ,,Przewodnik do oznaczania pospolitszych ro-
$lin“ (Krakow 1906, rub. 1,10). Werminsk:s IFel.: ,Flora Kro-
lestwa Polskiego. Krétki podrecznik do okreslania roslin na-
czyniowych®. (Warszawa. 1903, rub. 1.75). Dsiersyrisks Ign.:
,,Podrecznik do oznaczania pospolitszych roslin letnich i jesien-
nych“. (Warszawa; kop. 50). Chmielewski Gr.:,Klucz do oznaczania
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roslin, spotykanychna wycieczkach botanicznych, wedtugPostela“.
(Lublin. 1909—11; 2 czesci, razem rub. 2,50). (Latwy klucz do okre-
$lania rodzin pomieszczony jest w dziele Zaleskiej: ,,Obraz Swiata
roslinnego®). Kulwie¢ Kaz.: , Chrzaszcze polskie. Klucz do okre-
¢lania owadéw tegopokrywych, dla uzytku miodziezy, amatorow
i ogrodnikéw*. (Warszawa 1907, kop. 60). Kalabinski E.. ,Klucz
do oznaczania zwierzat kregowych ziem polskich. Przewodnik
do oznaczania ryb krajowych*. (Warszawa 1909, kop. 20). Ma-
Jjewski: ,,Owady zytkoskrzydie®. (Warszawa1885). Taczanowski ..
,,Ptaki krajowe‘. (Krakow 1882). Wyrobek Emzil: ,,Wazniejsze
owady krajowe i zagraniczne, tudziez latwy klucz do ich ozna-
czania“. (Lédz—Warszawa 1910).

21. Atlasy, mapy, dzietka oryentacyjne, ktéremi nauczy-
ciel czesto positkowac¢ sie musi, sa rowniez u nas nieliczne.
Na poczatek polecamy male atlasiki podreczne, wyd. M. Arcta:
I. ,,Mineraty‘. Il. ,,Atlasik botaniczny*. lll. ,,Motyle®. IV. ,Owady*“.
(kazdy po kop. 40). Atlasy ogdlne: Koztowsk: WL M.: ,Historya
naturalna‘“ (Zoologia. Botanika. Mineralogia), 17 tablice kolor.
Warszawa; rub. 1,60. Schneider O.: ,Atlas przyrodniczo-geo-
graficzny* (cena rub. 2,25). Arendts K.. ,,Atlas historyi natu-
ralnej (Zoologia, Botanika, Mineralogia, Geologia)“, 75 tablic,
1100 rys. (rub. 2,25). Ayctéwna M. ,Botanika na przechadzce®,
2 czesci (po kop. 60); Arct-Golezewska: ,,Rosliny europejskie’,
72 tabl. Warszawa 1912 (rub. 3,20). Wélkomm Dr. Maur :
,Atlas panstwa roslinnego“ (124 tbl., 700 roslin). Warszawa;
1900 (rub. 6,—). Dyakowsk: B.: ,,Atlas panstwa zwierzgcedo,
wedlug Lamperta“ (w czesciach po rub. 2,80). Schubert Dr. G. N.:
,,Historya naturalna‘; zoologia (90 tabl. rub.13,50. — Brehm:
_Krolestwo zwierzat; obrazy z zycia i obyczajow swiata zwie-
rzecego, opracowat Lakowitz** (rub. 5,—). Sosnowskt Jan: ., Swiat
zwierzat®. Warszawa 1912. Dr. M. Flaum: Cialo czlowieka (mo-
del papierowy rozkladany). Dzierzyrnisks: ,,Mapa nieba®, ru-
choma. Warszawa 1910.—Ernust Dr. M.: ,,Mapa nieba®. War-
szawa 1911.—FHeilpern M.: ,Jak rozpoznawac na niebie gwiazdy
i gwiazdozbiory”. Warszawa 1911. (kop. 30).

29. Ksiazki do czytania dla uczniow w dopetnieniu nauki
szkolnej winien nauczyciel wybiera¢ i uczniom poleca¢. Do



Czytania nalezy dawac tylko to, co uczniowie juz na lekeyi
w zasadzie poznali, do czego ich wyklady przygotowaly, co
stanowi¢ moze poglebienie i wyjasnienie wiedzy im podawa-
nej. Z przeczytanych ksiazek winni uczniowie zdawad sprawe
pismiennie lub ustnie. Odpowiedni wykaz ksigzek podaje:
Meczkowska T. i Rychterowna St ,»Spis rozumowany ksigzek
przyrodniczych dla miodziezy szkél srednich®, Warszawa. Wy-
danie Stowarzyszenia Nauczycielstwa Polskiego 1910, kop. 20
(spis ten pomija dzial kosmograficzny, antropologiczny i tech-
nologiczny).

23. Podreczniki szkolne. Jezeli chodzi o uczniéw, to wszel-
kie podreczniki przy poczatkowym wykladzie nauk przyrodni-
czych np. w klasie | i ll-ej sa w zasadzie zbedne. Nauczanie
prowadzone by¢ winno Przez nauczyciela, a nie opierac sie na
podreczniku. Tem bardziej wszelkie zadawanie lekcyi z pod-
recznika zaniechane by¢ winno stanowczo. Posiadamy wpraw-
dzie w pismiennictwie naszem podreczniki wzorowe: botaniki—
prof- J. Rostafiiskiego, zoologii — prof. J. Nusbawma, fizyki—
ST [(mmszfy/ea, a takze /V1. Natansona, oraz inne, lecz i te
nie zwalniajg nauczyciela od samodzielnej pracy w mysl| po-
danych powyzej wskazowek. Zgodzi¢ sie bowiem musimy, ze
albo nauczyciel nie opiera sie na tem, czego mu natura dostarcza,
lecz trzyma sie ksiazki, a wiec mamy do czynienia z naucza-
niem teoretycznem, pamieciowem, albo tez podrecznika sie nie
trzyma, a wéwczas jest on i dla ucznia zbyteczny. Na wysz-
szych stadyach nauczania moze on dla ucznia stanowié¢ $rodek
pomocniczy, ulatwiajacy mu sprawdzanie nazwy, dat, szczego-
low, zwlaszcza liczbowych, ktérych uczen na lekcyi dobrze nie
dostyszat lub nie zdazyt zanotowacd; ma on tez znaczenie, jezeli
zawiera doktadniejszy opis, a zwlaszcza dobre rysunki, ciat ob-
cokrajowych, ktérych uczen widzie¢ w naturze nie moze; moze
on uczniowi stuzyé nieraz do poglebienia wiadomosci od na-
uczyciela nabytych, jak réwniesz przy powtérzeniu kursu; nie
mniej moze on miec znaczenie, jezeli zawiera zbidr odpowie-
dnich zadan, wskazéwki do cwiczenn praktycznych; odda tez
ustugi uczniowi w razie Opuszczenia przezen jednego lub kilku
wyktadéw. Z tych powodéw podrecznik, do danego kursu od-
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powiednio zastosowany, winien byc'.przez ?auckzlﬁcs;a]ill;;:ewz;:
szych, wybrany starannie. -Rozumlerl:y ul” g
i ego, a wWiec np. ase i 3 . :
HZ:?C:?Niep(;tclziatikoo“[;eimego stopnia podrecznikiem pgsﬂkowac
lslie moga. Posiadanie go nie .powin‘nc’) jednak u.cznngosc;:
wiazywa¢. Podrecznik taki winle.n m1e$ uk{afi prze]rzzl/ney,z i
raznym podziatem tresci na QZlai}_/ giowne i EO- rz;:stav\,/ionyCh
réznieniem za pomoca odpowiednich w1e‘;k'szyc‘ 1r<; b .
czcionek ustepéw wazniejszych o,d I'Tmle] wazn:1yc : ir}:ien e
niem okreslen, praw i t. p., tytuldw i t. d. ‘Nle po'w e
wiera¢ dlugich opisow w formie’ atnegc'iotyc%zr;g,ifrsrzce;;z/jn ik
by¢ tresciwy, zwiezly, podaw‘ac rejsc' w by .dniaé ,bardZiej
wej, lecz jasnej i dostepnej. ”Wmlen uw ge e
5 t ojedynicze, niz teorye. Nie mo'ze.s' :
;;;il(;ioiyl;réis )ézil; JnaZkowych, ani zesta\yienia c.>golr.11k0\z>leaT:Ct
sad; nie powinien stanowi¢ popul‘ar‘yzacyl nauki ani ch> e
sobie na uwagi tresci moralizatorskiej, }.pelletrystyczne], C ?/ﬂe !
wac sie w filozofowanie, poetyzowa.me h%b fan’cazyow;r pig
temat wykiadanego przedmiotu. Wazr}em ]est., aby pg eisany
stal na wysokosci odpowiedniego poziomu w1eflzyd, 8 l)'/mp o
byt jezykiem poprawnym, skladany czcionkami uze r,]ema_
raznemi i aby zawieral rysunki (zw%észcza przekroje ssl 4
tyczne podluzne i poprzeczne, pokroje, nz’ﬂrysy, szczegd Za :
dowy anatomicznej i t. p.) czyste i w.yrazr}e. 'Rzebcz jas ,do_
nauc-zyciel winien z lepszymi podrecznikami byc o ezdnz?nybio_
kiladnie. Co sie tyczy ksigzek, opracowanych na zasa z'ue.i 58
rowisk, wymieniliSmy je juz powyzej. Inne podre'czmkl i Sdl:
zki wazniejsze w zakresie poczatkowego 'nauczama prIZ}:iro :
znawstwa wymieni¢ mozemy tylko nie11c21,'1,e ze wzg e.u ir;]-
szczuplos¢é miejsca i na wzgledng ich wartos¢ wobec Pol](a;\;vem
jacych sie wciaz ksigzek nowych, opartych na cored wig .
doswiadczeniu pedagogicznem i na postepach wiedzy. o) 3
reczniki ogoélne do elementarnrego kursu r'la;uh
przyrodniczych. Brzezimisk: M. ,Krotka na‘uka'? c1ak:cZ
przyrody martwej‘. Warszawa 1910 (kop. 40). Clunie i;vs'/ ew;
» Wiadomosci z przyrody“. Warszawa 1907 (rub,.,l,—). eilp :
M. ,Pogadanki o tajemnicach przyrody“, Czes$¢ I; Warszaw



1908 (rub. 1,40). Szewrut I. »Kurs poczatkowy przyrodoznaw.

a“.  Warszawa 1906. Ksigzki z dziedziny geografii
Fizycznej:  Geikic Archis. »Geografia fizyczna“, Warszawa
1895 (kop. 60). Natkowsk: IV »Mala geografia fizyczna“. War-
szawa 1904 (kop. 40). Withowsh; Aug. ,Wiadomosci poczat-
kowe z geografii fizycznej“. Warszawa 1884 (kop. 25). Z ko-
smografii: Heilpern M. »O ziemi, storicy, gwiazdach, czyli
o budowie sSwiata“, (kop. 60). Z min eralogii: Geskie ,Ge-
ologia“ (kop. 60). Dybczyisks T, »Wiadomosci poczatkowe
z paleontologii“. Warszawa 1907. Peters K. »Mineralogia“ (0,60).
Piotrowsks Fel, »Skad sie wzigly kamienie na polach naszych
i jak sie utworzyly?« (kop. 15).  Wisnowsksi T » Wiadomosgci
z mineralogii dla klas nizszych“ (kop. 75). Z botanik i: Schmedl
Pr.  Swiat roslinny“ (rub. 1,20).  Wermairnsk: Fel, »Botanika,
Podrecznik dla klas srednich®. Warszawa 1908, Heilpern M.
»Pogadanki o tajemnicach przyrody“ Czes¢ II: Jak zyja rosliny
(rub. 1,60). Rostafiniski J. Botanika na biologicznej podsta-
wie“ (rub. 1,20). Zz zoologii: Nusbaum 7 Wisniowsk; »Wia-
domosci z zoologii dla klas nizszych“ (rub. 2). Nusbaum =/
»Podrecznik zoologii* (rub. 1,80). Petelenz lg. ,,Podrecznik do
nauki zoologii* (rub. 1,20). Nowick: M. »Zoologia dla klas niz-
szych* (rub. 1,20). .z anatomii, fizyologii i hygieny:
Sosnowski Jan »Zasady anatomii i fizyologii cziowieka* (rb. 1),
Wernic L. ,Zasady anatomii i fizyologii cztowieka* (rub. 1).
Z biologii ogdlnej: Nusbaum |J. »Wiadomosci poczat-
kowe z biologii* (kop. 60). Sosnowsks J. i W, Jezierski ,Zarys
biologii ogdlne;j* (kop. 40). z fizyki: Kramsstyk St. »Wia-
domosci poczgtkowe 7z fizyki“. 2 ksiazeczki (rub. 1,05). Natan-
son WL ,Poczatkowa nauka fizyki“ (kop. 75); tegoz: ,,Wiado-
mosci z nauki fizyki dla seminaryéw nauczycielskich* (kop. 75).
Avery Dr. | Pierwsze zasady fizyki“ (rub. 1,50). Karsten ¢ Kles-
ber ,Fizyka® wyklad skrécony (rub. 1,20). Kawecki A. 7 To-
maszewski T. | Fizyka, podrecznik dla klas nizszych (rub. 1,—).
Soleski J. ,Nauka fizyki dla klas nizszych* (rub.1,—). Zchemii:
Roscoe A. H., Chemia* (kop. 30). Ostwald IV »ozkota chemiij*
(rub. 2,10). Suchen: Ant »Zasady chemii z uwzglednieniem
mineralogii dla klasy IV-ej szkot srednich® (rub, 1,10). Moycho
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S. 7 Zienkowsk: F. | Krétki zarys chemii z uwzglednieniem
strony doswiadczalnej (rub. 1,10). W powyzszym wykazie sta-
raliSmy sie uwzgledni¢ mozliwie tylko podreczniki najprzy-
stepniejsze dla uczniéw klas nizszych, podwyzszajac tylko nieco
ich poziom dla klasy 1V-ej.

24. Podreczniki metodyki. Z podrecznikéw metodyki nauk
przyrodniczych, ktérych w czasach ostatnich u nas wyszio nie-
wiele, zaznaczy¢ nalezy: Miecz. Baranowsk: B. .,Specyalna me-
todyka nauk przyrodniczych w szkole ludowej, obejmujaca spe-
cyalng metodyke historyi naturalneji fizyki‘. Lwow 1893 (kop. 30).
B. Dyakowski ,Zarys metodyki elementarnego kursu historyi
naturalnej.  Warszawa 1909 (kop. 30).  Trzebinsk: Jozef
»Metodyka botaniki“. Warszawa 1909 (kop. 40). Z obcych wy-
mienimy: Sc/mes/ O. ,Ueber die Reformbestrebungen auf dem
Gebiete des naturgeschichtl. Unterrichts*, 1900 (kop. 80). Dan-
nemann: ,,Der naturwissenschaftliche Unterricht auf praktisch-
heuristischer Grundlage. 1908. Bastian-Schnidt ,Der na-
turwissenschaftliche Unterricht*. 1909, K. C. Rothe ,Der mo-
derne Naturgeschichtsunterricht*, 1908 (rub. 2,50). Golikow
»Metodika jestestwowiedienia* (rub. 1,80). Pawlow , Metodika
prirodowiedienia“. 1902 (rub, 2,—).
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