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Adamsia 201
Aligator 117
Amazonka 78
Amonit 140
Antylopa 47
Ara 78

Barciel pospolity 146
Bazant srebrzysty 94
Bazant zlocisty 94
Bazant zwyczajny 94
Bablowiec 195
Bak bydlecy 165
Bekas stonka 101
Belemnity 140
Bernard-pustelnik 201
Biedronka siedmiokropko-
wa 148
Biegacz wregaty 145
Biegacz ztocisty 145
Biegusy 107
Bjelec bitny 154
Bielinek kapustnik 166
Birkut bieli
Bizon 46
Blonkoskrzydie 155
Blotniarka stawowa 134
Btyszczka gamma 170
Boa dusiciel 114
Bocian biaty 97
Bocian czarny 99
Bolimuszka 164
Borsuk 26
Bobr 34 .
Brodzce 97
Bydto domowe 43

Chetbia modra 197
Chomik 36

Chrabgszcz majowy 142
Chroscik wielki 152

SPIS NAZW.

(Liczby oznaczaja stromy).

Chrzaszcze 142
Ciernik 128
Cietrzew 96
Cukrzyczka 160
Cyklop 181

Czajka czubata 102
Czapla siwa 99
Czeczuga 129
Czerwiec 163
Czerwioch 188
Cztonkonogi 142, 207
Czteroptetwowce 29
Czutek wstydliwy 206
Czyzyk 80

Delfin 31

Derkacz 101

Dostojka pafia 168
Drewniak pospolity 174
Dretwik 130

Dromedar 51

Drop wielki 101

Drozd 82

Dudek 89
Dwuptetwowce 30
Dwuskrzydle 163
Dydelf 62

Dylaz garbarz 148
Dzier miedzisty 146
Dzierlatka 81

Dzierzba srokosz 82
Dzigciol czarny 77 .
Dzigciol pstry maty 77
Dzigciol pstry $redni 75
Dzigciol pstry wielki 77
D21¢cxol zielony 77
Dzik 4

Dzwswcxonogl 180
Dziobak 62

Dziobaki 62
Dzdzownica ziemna 184

Przy stronie 29
» 5 125

» » 129

» 5 131

» ” 145

» 2 167

» 5 173
194

Felis maniculata 16
Filoxera 163
Fladerka 127

Flgdra 127

Foka 29

Fruczak golabek 169

Gacek wielkouch 11

Gady 111, 207

Galaséwka 160

Galaséwka debianka 160

Gawjal 117

Gawron 85

Gabka morska 201

Ggbka stodkowodna 200

Ggbki 200, 208

Gemza 47

Ges domowa 105

Ge$ gegawa czyli dzika 105

Giez konski 164

Gil 80

Glista jelitowa 187

Glowacz 120

Glowonogi 139, 207

Gluszec 95

Godnica pospolita 148

Golab domowy 92

Gotgb grzywacz 93

Golgb siniak 93

Golgb skalny 92

Golebie 92

Goryl 9

Grabarz krzywonogi 145

Gryzonie 32

Grzbietoptawek pluskolec
162

Grzechotnik 116

Guniak czerwezyk 145

Hipopotam 43
Homar 180



Hiena cetkowana 21
Hiena prazkowana 21
Hieny 21

Indyk 93

Jaguar 21

Jamochlony 196, 208
Jarzabek 96

Jaskotka brzegowka 85
Jaskotka dymowka 85
Jaskotka oknowka 85
Jastrzab golebiarz 69
Jaszezur 122
Jaszczurka zielona 112
Jaszczurka zwinka 111
Jaszczurkowate 111
Jedwabnik 169

Jelen pospolity 49
Jelonek rogacz 145
Jerzyk 85

Jesiotr zachodni 128
Jez 15

Jezatka czubata 38
Jezowce 193, 208
Jezowiec jadalny 193
Jetka jednodniowka 154

Kabeljau 127

Kaczka krzyzowka 102
Kaczka swojska 105
Kajman 117

Kakadu 78

Kallima paralecta 173
Kalong 13

Katuznica czarna 145
Kameleon 113
Kanarek 80

Kangur olbrzymi 61
Kantaryda 146
Karaczan wschodni 151
Kara$ 126

Kara$ zloty 126

Karp pospolity 125
Kawka 85

Kazuar helmisty 109
Kijanka 120

Kiwi 96

Kleszcz 176
Kolczatka 63

Kolibr 89

Kolka 128

Komar klujacy 165
Komar widliszek 166
Kondor 73

Kon domowy 55
Kon morski 30
Koral czerwony 198
Korale 198, 208
Kornik drukarz 146
Kos 82

Kosarz dtugonogi 176
Koszenila 163

Kot domowy 16

Kot morski 9

Koty 16

Koza domowa 47

", 357 A

Kozica 47

Koziorozec 47

Kraby 180

Krasnik Eieéplamek 169
Krawczyk 92
Krazkoptawy 197

| Kret 13

Kregowce 1, 207

Krepaczek 135

Krocionog 174

Krogulec 71

Krokodyl nilowy 116

Krokodyle 116

Krowienczak miesigcznik
146

Krolik 38

Kruk 83

Kruszezyca kwiatowa 146

Kruszezyca ztotawka 145

Krzeczek 176

Krzyzak 176

Krzyzodziob 80

Kszyk 101

‘Ku uar 21

Kukutka 77

Kumka lub kumak 121

Kuna domowa 25

Kuna le$na 23

Kuprowka rudnica 170

Kur domowy 65

Kuraki 93

Kuropatwa szara 94

Kusag cezarek 146

Kusza mtot 129

Lakowiec 163

Lama 54

Lampart 21

Lancetnik 130

Latolistek cytrynek 168
Lgdzien 177

Legwan 113

Lelek kozodoj 83

Lemur 10

Leniwiec trojpalcowy 59
Lew 18

Liljowce 194, 208

Lin 126

Lis 23

Lisciec 173

Lithinus Hildebrandi 173

tabedz 105

fasica gronostaj 25
Lasica faska 25
Lasicowate 23
Lodzik 140

Losos 127

Los$ 49
Luskoskrzydle 166
Luskowiec 60
Lyska 101

Madrepora 199
Magot 9

Majka lekarska 146
Makrela 128

Matpeczka 10

Matpiatka 10 ,

Malpy Nowego Swiata, czy-
1i szerokonose 9 ;

Malpy Starego Swiata, czyli
waskonose 6

Matze 135, 207

Matzoraczki 181

Matzynek 203

Mamut 40

Matotka 10

Macznik miynarek 146

Matwa pospolita 139

Meduzy 197, 208

Mewa $mieszka 105

Miedziak sosnowiec 146

Miedzianka 114

Mieniak tgcznik 168

Migczaki 133, 207

Migsozerne 16

Minog rzeczny 130

Moczarka kanadyjska 190

Modraszek Ikar 168

Molik jabtkowy 171

Mors 30

Moskit 166

Motyle 166

M6l sukiennik 170

Mrowka ruda 159

Mrowkojad 60

Mréwkolew plamoskrzydl-
ny 151

Mszyca rézana 162

Mucha domowa 163

Mucha plujka 164

Muchowki 163

Mut 56

Mysz domowa 36

Mysz polna 36

Myszotow 71

Nadecznik 200
Nadobnica alpejska 148
Nalegota zyworodna 134
Nalisciak zielony 148
Natan klosiec 146
Naroznica zbrojowka 170
Nartnik bagnowy 162
Narwal 32

Nastrosz potpawik 169
Nereida (rycina) 185
Nerpa 29
Niedzwiadek

177
Niedzwiadki 177
Niedzwiedziowate 27
Niedzwiedziowka Hebe 170
Niedzwiedziowka kaja 170
Niedzwiedz bialy 28
NiedzwiedZ brunatny 27
Nielot kiwi 96
Nielot czyli pingwin 106
Nieparzystokopytne 55
Nieprzezuwajace 41
Niepylak Apollo 168
Niestrzep gtogowiec 168
Nietoperze 11

europejski
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Nocek 13

Norowiec 62
Nosorozec dwurogi 58
Nosorozec indyjski 57

Oblaczek granatek 170
Oblence 186, 207
Oczlik 181

Odmieniec jaskiniowy 122

Okon rzeczny 128
Okularnik 116

Oleica krowka 146
Omarlica czarna 146
Omarlica padliniec 146

Omomilek brzeznoplamek

146
Orangutan 6
Orzel birkut 72
Orzet przedni 71
Osa zwyczajna 158
Osiet 56
O$miornica 140
Ostryga jadalna 138
Otwornica 205
Owadozerne 13
Owady 142, 207
Owca domowa 46

Padalec 112

Pajgk domowy 174
Pajaki 174
Pajeczaki 174, 207
Pancernik 59
Pantarka 93
Pantera 21

Papuga 78
Parzystokopytne 41
Pasikonik zielony 148
Paw 94

- Pawjan 9

Paz krolowej 168

Paz zeglarz 168

Pchia domowa 166
Pchta wodna 181
Pelikan baba 105
Pelnorozce 49

Petzak 204

Perkoz dwuczuby 106
Perliczka 93
Pertoptaw 137
Pierscienice 184, 207
Pierwotniaki 203, 208
‘Pies domowy 1

Pies morski 29
Piedzik przedzimiak 170
Pijawka konska 186
Pijawka lekarska 186
Pilch 33

Pita 129

Pingwin 106

Plamiec agresciak 170
Pliszka biata 82
Plugawek grzebigcy 146
Plusknia jagodziak 161
Pluskwa domowa 161
Pluskwiaki 161

Plaksa 10

— VII —

Plastuga 127
Ptawikonik 127
Ptazince 187, 207

Plazy 119, 207

Ptazy bezogonowe 119
Plazy ogoniaste 121
Plomykowka 75
Ploszezyca szara 162
Plywacz 206

Plywak zottobrzezek 145
Plywaki 102

Podjadek turkué¢ 150
Podkowiec 13

Podrzut szary 145
Pokatnik zlowieszczy 146
Poktonnik osiniec 168
Pokwit (rycina) 194
Pomrowie 134
Porcelanka 135
Posmieciuszka 81
Prasiatnice 153

Precik 173
Prostoskrzydte 148
Protoplazma 203

Prusak 151

Przadka jedwabnik 169
Przadka piersScienica 170
Przegrzebki 139
Przepidrka 95
Przeplatka Atalia 168
Pr5zleZuwacze kosmatorogie
Przezuwajace 43

Pstrag strumieniowy 127
Pstrokolnik driada 168
Psy 21

Pszczola miodonosna 155
Pszczolowate 155

Ptak rajski 85

Ptaki 65, 207

Ptaki drapiezne dzienne 69
Ptaki drapiezne nocne 73
Ptaki grzebigce 93

Ptaki tazace czyli parzy-
stopalcowe 75

Ptaki strusiowate 107
Ptaki wroblowate 79
Ptasznik 176

Puhacz 73

Puma 21

Pustelnik 180
Pustelnik-Bernard 201
Pustorozce 45

Puszczyk 75

Pyton 114

Rak rzeczny 178

Remiz 90

Ren czyli renifer 49
Reczynce 85

Robaki 184, 207
Rohatyniec garbarz 145
Ropucha 121

Rosiczka 206

Rosomak 27

Rozgwiazda pomaranczo-

Rozgwiazdy 192, 208
Rozkolec 135
Rozkruszek 177
Roznozki 204, 208
Rozrozek 160

Roztocze 176
Rozwielitka 181
Rudawka 13

Rusalka admirat 168
Rusatka ceik 168
Rusatka osetnik 168
Rusalka pawik 168
Rusatka pokrzywnik 168
Rusatka wierzbowiec 168
Rusatka zatobnik 168
Rybik cukrowy 155
Ryby 125, 207

Ryby bezczaszkowe 130
Ryby ciernioptetwe 128
R)igg kostnoszkieletowe
Ryby kostotuskie 128
Ryby mig¢kkoptetwe 125
Ryby smoczkouste 130
Ryby spodouste 129
Ryjkowce 147

Ryjowka 16

Rys 18

Rzagica nieparka 170
Rzekotka zielona 121
Rzesa 190

Salamandra plamista 122
Salangana 88
Sandacz 128
Sardela 127
Sardynka 127
Sarna 47
Sercowka 139
gerovs;iec 177

¢p plowy 72
Siatkoskrzydle 151
Sieciarki 151
Sikora wigksza 83
Skatotocz 138
Skolopendra 174
Skorupiaki 178, 207
Skowronek rolak 81
Skojka malarska 137
Skrzydelnik 135
Stonie 38
Ston afrykanski 40
Ston indyjski 38
Stowik rdzawy 82
Stowik szary 82
Smok latajgcy 113
Sobol 25
Sojka 85
Sokét wedrowny 71
Soliter diugoczionki 187
Sowa puhacz 73
Sowka 75
Sowka pszeniczna 170
Sprezyk sosnowy 146
Sroka pospolita 83
Ssaki 1, 207

wa 192

Stawonogi 142



Stonka kwiatowa 148

Stonka topuchowa 148

Stonka ziemniaczana 148

Stonog 180

Stozek 135

Stretwa 127

Strus afrykanski 107

Strzalka pospolita 190

Strzalki piorunowe 140

Strzykwy 195, 208

Stulbia zielona 196

Stutbioptawy 196, 208

Sum pospolity 126

Susel peretkowany 33

Synogarlica 93

Szachownica galatea 168

Szakal 24

Szarancza we¢drowna 149

Szaranczaki 148

Szczerbaki 59

Szczezuja wielka 135

Szczupak pospolity 126

Szczur rudy czyli wedrow-
ny 36

Szczur $niady 36

Szczygiet 80

Szeliniak jodlowy 147

Szerokouch 13

Szerszen 159

Szkartupnie 192, 208

Szlaczkon siarecznik 168

Szlaczkon szafraniec 168

Szpak 85

Szprotka 127

Sztokfisz 127

Szympans 9

Szyple¢ leszczyniak 170

Scierwnik biaty 73
Sledz 127

Slimaki 133, 207

Slinik le$ny 134
Swidrak 139

Swierszcz domowy 150
Swierszez polny 150
Swierzbowiec 177
Swietlik $wietojanski 145
Swinia domowa 43
§winka morska 38
Swistak 33
Switezianka modra 153

— VIII —

Tapir amerykanski 58
Tasiemiec bezbronny 189
Tasiemiec dlugoczlonki 187
Tasiemiec krecka 189
Tatarak 190

Tchorz 25

Termit 154

Tecznik liszkarz 146
Torbacze 61

Traszka pospolita 122
Traszka wigksza 121
Traborég 135

Trupia giéwka 168
Trychina spiralna 186
Tryk palgczasty 148
Trzmiel ziemny 158
Trzpiennik zolty 161
Trzyszcz piaskowy 146
Trzyszcz plamiec 146
Tunczyk 128

Tur 46

Turkawka 93

Turkué podjadek 150
Tycz cieSla 148
Tygrys krolewski 19

Ukwiat 199

Walkarz lipczyk 146
Wampir 13
Wazonkowiec 185
Wazka 154

Wagier 188

Wesz glowowa 163
Wesz odziezowa 163
Wegorz elektryczny 127
Wegorz pospolity 127
Weze jadowite 114
Weze niejadowite 113
Wezowidia 194
Wielbtagd dwugarbny 54
Wielbtad jednogarbny 51
Wieloryb grenlandzki 30
Wiewiorka pospolita 32
Wiezycznik 135

Wije 174, 207

Wiktacz 90

Wilga 85

Wilk 21

Winiec 163

Winniczek 133

Wirczyk 204

Witosien 186

'

Wodopojki 177

Wolek zbozowy 147
Wonnica pizmowka 148
Wot pizmowy 46

‘Wrona 88

Wrébel domowy 79

Wstegowka karmazynka
170

Wydra 25

Wyjec rudy 9
Wymoczki 203, 208
Wyptawki 189

Wyrak upior (rycina) 10
Wyz 129

Zajyc bielak 38

Zajac szarak 36

Zaleszczotek 178

Zamarnik wielki 160

Zarodz 203

Zaskroniec 113

Zatoczek rogowy 134

Zatrawiec pospolity 146

Zawisak powojowiec 169

Zawisak siwiotek 168

Zawisak tawulec 169

Zawoj 135

Zebra 57

Zigba (rycina) 77

Zimorodek 89

Zlota rybka 126

Zlotawiec ogniczek 168

Zmorsznik czerwony 148

Zmrocznik gtadysz 169

ngé)cznik wilczomleczek
1

Zorzynekrzezuchowiec 168

Zaba brunatna 121
Zaba wodna 119
Zabieniec 190
Zagwica mniszka 170
Zartacz ludojad 129
Zbik 18

Zmija zygzakowata 114
Zolna czarna 77

76tw blotny 117
76tw szylkretowy 118
Zotwie 117

Z6éraw szary 100
Zubr 46

Zuk gnojak 145
Zyrafa 50

I. Typ: KREGOWCE (Vertebrata).

1. Gromada: SSAKI (Mammalia).

Pies domowy (Canis familiaris).

Gtéwne czesci ciata. W skiad ciala psa wchodzg nastepujace czesci :

.~ glowa wraz z szyja, tutow, ogon i dwie pary konczyn, czyli

nog: przednie i tylne. W glowie znajdujemy: mozg, oczy, uszy, nos,

jezyk; wewnatrz tulowia: pluca, serce, zoladek, jelita. Wszystkie te

czgéci ciata spetniajg pewne czynnosci; np. zapomocs oczu Zwierze

widzi, za posrednictwem uszu — styszy, plucami oddycha. Takie
‘czgsci ciala majg nazwe narzgdow czyli organow.

Pokrycie. Ciato psa pokryte jest skora, porosta wiosiem, ktére
nazywamy sierscig. Sier$¢ ta bywa rozmaitej barwy i roznej diu-
gosci.

' Kosciec. Wewngtrz ciata miesci si¢ kosciec czyli szkielet
ztozony z wielu oddzielnych kosci (ryc. 1). W glowie odr(')Zniam}:
kosci czaszki, otaczajace mozg, oraz kosci pyska czyli twarzy. Do
pierwszych naleza np. kosci czolowe, ciemieniowe, skroniowe (po-
~ kaZz na swojej czaszce czolo, ciemig, skron); do drugich : kosci szczek
gornych i szczeka dolna (zuchwa). Wtyle poza glows ciggnie sie
przez calg dilugos¢ tulowia i ogona, po stronie grzbietowej, czesé
kos¢ca, zwana kregostupem; jest on zlozony z licznych kostek
wygladajq_cych Jak obraczki i zwanych kregami. Wewnatrz qugo-,
stupa .zna_]dujemy przewod, ktory taczy sie na samym przodzie z jamg
i czaszki; pomieszczony w tym przewodzie rdzen pacierzowy stanowi
~ przedluzenie mozgu.
W zwiazku z piersiowy czescia kregostupa znajdujg sie¢ zebra.
Sg one przytwierdzone u gory ruchomo do kregow, a u spodu do
mostka, ktory stanowi dlugg a waska ko$é na linji srodkowej ciala
- PO stronie brzusznej. (Gdzie miesci si¢ mostek i gdzie sg Zebrz;
_u‘czlmzvieka ?) Cze$¢ kregostupa, zebra i mostek ograniczajg klatke
i V;E:CSIOWQ. Mieszcza si¢ w niej dwa bardzo wazne narzady : ptuca
€
- Z (l;re.;goslup.em }z}cza si¢ koéci przednich i tylnych odnézy.
M przle; Il'lcl"l najwazniejsze sg: lopa.tka, kf)é(’: ramieniowa,
d@wie kosci podramienia, kostki dtoni i palcow; w tyl-
nych: kosci miednicy, uda, dwie koéci podudzia, kostki

N.. i W. Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 1
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stopy i palcow. (Niech uczen pokaze, gdzie te koSci znajdujg sig
w jego wiasnych konczynach.) Pies stapa tylko palcami, ktorych

miednicy), Cz.—czaszka, D.— dlon, K. —krego-
lce, Pr. — podramig, Pu. — podudzie, R. —
Sz. g. — szczgka gorna, U. — udo, Z.— Zebra.

Ryec. 1. Szkielet psa. B.— biodro (czesé
stup, £. — lopatka, M. — mostek, P. — pal
ramie, S. — stopa, Sz. d. — szczgka dolna,

onczynach po pig¢, na tylnych po czlery. Na
dego palca osadzony jest pazur niebardzo
ostry i nieruchomy.

Spos6b poruszania czgsciami skfado-
wemi ciafa. Kosci potaczone sa z sobg
albo nieruchomo (np. w czaszce), albo
tez w sposob ruchomy w t. zw. sta-
wach; np. rami¢ z podramieniem jest
polaczone ruchomo w stawie lokcio-
wym, zuchwa z czaszka W stawie zuch-
wowym.

Kosci poruszajg sie dzigki mie-
¢niom. Sa one wiokniste i najczesciej
wydluzone, a przyczepiajg sie obu cien-
szemi koncami do kosci. Migénie sg kur-
czliwe, t. j. moga kurczy¢ sig i wra-
ca¢ potem do pierwotnej diugosci. Kur-
czac sie, przyblizaja do siebie odpo-
wiednie kosci (ryc. 2). Tak np. gdy
kurcza sie miesnie laczace na przodzie ramig z podramieniem, WOW-
czas podramig zbliza si¢ do ramienia i konczyna zgina sig; trzymaj
np. dlon lewej reki na ramieniu prawej i zginaj tg drugg w stawie

posiada na przednich k
konicowym czlonku kaz

Ryc. 2. Szkielet nogi przedniej z jednym
mig$niem. A —wyprostowany w stawie
Yokciowym, B — zgiety.

== N

Jokciowym, a uczujesz, jak miesien kurczy sie i iej
w zgietej w ten sposob konczynie kurczg Zig fnile;frfiltablrigli’[xfllr)(:n}i,eZtn;)wEl
koniczyna si¢ prostuje. bt
. Uzebienie. Glowa psa jest mniej lub wiecej A
- cza jej czgse t_war.zowa czyli pysk;] opatrzlfx(i;rj nvjlyl?;?lzc?lni’ozztﬁlasz-'
- i paszeza. W jamie paszczowej Tl
.z.najduja si¢ z¢by. Kazdy zgb
 sklada si¢ z czeSci wystajacej
~ z dzigsta, zwanej korong, oraz
z czeSci ukryte] w szczece, czyli
korzenia. Odrozniamy zeby prze-
dnie czyli siekacze, ktorych
~ u psa znajdujemy 6 u gory i 6
- u dotu; dalej po jednym wiel-
kim, stozkowatym kle z kazdej
~ strony szczegki u dotu i u gory;
wreszcie z bokow zeby trzono-
we, po kil};a z kazdej strony. (U cztowieka widzimy po cztery sie-
kacze u gory i u dotu, po jednym kle oraz po pieé zebow trzono-
;voy;;lg.atiqg)y trzolnova.rekpf)a posiadajg korony $cie$nione, zaostrzone,
‘ a u czlowieka? ja si
el ), nadajg si¢ zatem doskonale do rozrywa-
3 'Od.iywia.nie ciata. Pies rozrywa pokarm, miazdzy go zapomocg
- zebow i ?Wllzywszy $ling, polyka. Kazdy kes potkniety dostaje sie
do gardzieli, z niej do cewkowatego przetyku, a z przelyku do zo-
k: ‘la,dka, ksztaltu wielkiego worka, w kt(')rgrm wydziela si¢ kwasko-
,vx.ra'ty sok zotgdkowy. Z zolgdka przechodzi pokarm do bardzo diu-
giej, squc9nej cewki, t. zw. jelit czyli kiszek. Z prawej stron
Zolaidk'a miesci si¢ watroba, ktora wytwarza zol¢, wlewajaca siy
: fio .]eht. (ryc. 4). Slina, sok zoladkowy, zoté, ulatwia,ja rozpuszczenig
, ‘:1 .straw1en19: I.)oka.rn.lu.. Strawione cze$ci pokarmowe ulegaja wessa-
‘_l:““{ 3111:1 Eir:;z. Scianki jelit, skad dostajg si¢ do krwi, krazacej po ca-
i Obieg krwi. Krew psa jest stale ciepla, krgz
¥ fwanyc‘h naczyniami krwionoénemlz, ’a doqlzx}e’lZ(;Zj zlzl;:glzli:?:iz
.&‘iedne‘ml naczyniami — tetnicami — doptywa, innemi zas — zy-
| is;f:);r odpb;wa. Naczynia} k.rwionoéne sg w zwigzku z sercem,
2 k- toav(ig:-l {{a by wore.k miesisty v&{evs'matrz klatki piersiowej (ryc.4),
A eo rrilaprzemlan l.iurczy si¢ 1 rozszerza (bicie serca), dziata
i CZlogv iekl;)laf;) witaczajgca krew do naczyn. (Gdzie miesci sie
}ktéry(gﬁdyc:'am(el. ‘VV klatce piersiowej znajdujg sie¢ takze pluca, za
f—lklatka posrednictwem zwierzg oddycha (rye. 4). Przy wdychaniu
E piersiowa rozszerza si¢ i wtedy do ptuc wpada iet
WClagane przez nos lub : i LA
‘ przez paszczg; przy wydychaniu natomiast kla-

Ryec. 3. Czaszka psa.

x




Sl

tka piersiowa zweza si¢ i powietrze z ptuc wychodzi. Podczas wdy-
chania, krew, zawarta w naczyniach krwionosnych ptuc, pochlania
z powietrza niezbedny do zycia gaz, zwany tlenem. Natomiast po-
wietrze wydychane zawiera wiele gazu, zwanego kwasem weglowym.

Uktad nerwowy. W jamie czaszki miesci si¢ mozg. Przechodzi
on ku tytowi w dlugi sznur, ciagnacy si¢ w przewodzie kregostupa,
zwany rdzeniem pacierzowym (ryc. 4). Z mozgu i rdzenia
wybiegaja do roznych narzadow bardzo liczne wtokna biale, zwane
nerwami, ktore rozgateziajg si¢ na coraz ciefnsze odnogi. Mozg,

Ryc. 4. Budowa wewngtrzna psa. G — gardziel, K — jelita (kiszki), M — mozg, P —
przelyk, Pt — ptuca, S — serce, T — tchawica, W — watroba, Z — Zolgdek.

rdzen pacierzowy i nerwy stanowig system nerwowy. Zadaniem jego
jest kierowaé¢ czynnosciami narzadow zwierzecia. Bez systemu ner-
wowego zwierzg¢ nie widzialoby, nie styszalo, nie czulo, nie mogtoby
tez wykonywaé¢ zadnych ruchow.

Co to jest symetrja dwuboczna? Jesli cialo psa przecielibySmy
przez $rodek (wzdiuz od gltowy do.ogona), to plaszczyzna przeciecia
podzielitaby zwierz¢ na dwie rowne czeSci. Narzady parzyste, np.
oczy, konczyny, znalaztyby si¢ woweczas po jednym z kazdej strony
ptaszczyzny podziatu, w jednakiej od niej odlegtosci. Narzady zas$ nie-
parzyste, np. otwor paszczowy, ogon, bylyby posrodku przecigte
plaszczyzng polowigca. Ciato psa sklada si¢ zatem z dwu potow, pra-
wej i lewej, rownych i symetrycznych; powiadamy o niem, ze jest
zbudowane wedlug dwubocznej symetrji. (Jak jest zbudowane
cialo czlowieka?)

" rzeta czworonogie, wlosiem pokryte, rodzi zywe potomstwo, a szcze-
pieta karmig si¢ przez pewien czas mlekiem matki (ssanie).

Poniewaz pies posiada koSciec, kforego cze$¢ najwazniejszg sta-
nowi kregostup, jest wigc zwierzeciem kr¢ggowem, albo krocej kre-
gowcem; mlode jego ssg mleko, przeto pies nalezy do ssgcych
czyli ssakow. Pies tedy jest krggowcem i ssakiem.

Pies i cztowiek. Pies odznacza si¢ wielkg zmyS$lnoscig; przywiag-
uje si¢ do pana swego, jest mu wiernym towarzyszem i strozem
jego mieszkania. Dla mySliwych stat si¢ niezbedny, gdyz doskonale

wo wyzel i chart.

Strzeze ta}kZe umieje¢tnie bydla i spedza do kupy owce w stadzie (psy
wezarskie). Psy z gory $w. Bernarda umialy odnajdywa¢ nieszczesli-
| ).'ch podroznych, zagrzebanych w $niegu; psy z Nowej Funlandji ra-
- tujg tongcych. W wielkich miastach mozna widzie¢ nieraz psy zaprza-
igte do.w()zkéw, jak rozwozg jarzyny, owoce, pieczywo i rozne
wary. Niektore za$ ludy dalekiej Pétnocy, zwlaszcza Eskimosi, za-
Zggaja psy do san. Stowem — zwierz¢ to jest na calej kuli ziem-
ej przyjamele.m istugy cztowieka. Niebezpiecznym jednak staje sie
es, gdy .ulegme chorobie zwanej wodowstretem lub wécieklizng ;
Oweczas jest zly i rozdrazniony, rzuca sie na ludzi i na zwierzgtaz

:z: awet swego pana, a ukaszenie jego jest wtedy bardzo niebez-
ieczne.
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Odmiany psa. Odrézniamy liczne rasy czyli odmiany psa domo-

- splaszczony, a przegroda pomigdzy obu otworami nozdrzy waska
wego, jako to: wyzly, charty, mopsy (o krotkim bardzo pysku), dogi, s

(malpy waskonose). Na szyi i piersiach znajduja si¢ zazwyczaj po-

jamniki (o dtugiem ciele i krotkich, krzywych nogach), pudle (o wet-
nistej siersci), psy z goéry $w. Bernarda (obecnie juz bardzo rzadkie),
psy z Nowej Funlandji, owczarskie (o zaostrzonym pysku i bujnej

siersci) i inne (ryc. 5).

Roznig sie one pomigdzy sobg wymiarami

ciala, ksztattem pyska i nog, rodzajem siersci (wtosia), postacig uszu

i ogona.

Rzad 1. MALPY (Simiae).

a) Matpy Starego Swiata czyli waskonose.

Orangutan (Simia salyrus).

Wielkosé i posta¢ zwierzecia. Malpa ta (ryc. 6), dosiegajaca nie-
spelna 1'5m wysokosci, wygladem swoim przypomina nieco czto-

Rye.

. Orangutan (Simia satyrus).

wieka. Skore
ma pokrytg
diugim, dosy¢
gestym wlosem
barwy czerwo-
no - brunatnej,
jak kora drzew,
na ktorych za-
zwyczaj prze-

tezne worki skorne; orangutany
stare miewajg nadto duze wasy
i brode. Wewnetrzna powierzchnia
dioni i stop orangutana jest pra-
wie zupelnie naga, barwy blekitno-
czarnej.

Sposéb zycia i budowa konczyn.

Wyspy Borneo i Sumatra s oj-

czyzng orangutana; Zyje on tam
w olbrzymich lasach, a przebywa
stale na drzewach, ukrywajac sie
w ich gesto obrostych koronach.
Wspina si¢ doskonale po pniach
wysokich; z galezi na galgz, z je-
dnego konara na drugi przerzuca
sie szybko i bez wysitku.
Wykonywanie tak zadziwia-
jaco zrecznych ruchow zawdziecza

Ryec. 7. Gtowa goryla. Wedlug fotogr. z natury.

budowie catego ciala, zwlaszcza za$ konczyn przednich, ktére sg tak

diugie, iz przy wy-
prostowanem ciele
siegaja prawie do

ziemi. Orangutan
b?fwa.. Utgﬁ; moze przeto daleko
wienie wyciggacrece,chwy-

jest pozyteczne,
zwlaszcza dla
mlodych, bez-
bronnych jesz-
cze osobnikow,
poniewaz chro-
ni je przed
wzrokiem nie-
przyjaciot.
Szczegblne
znamiona budo-
wy. Twarz i u-
szy ma orangu-
tan podobne do
ludzkich.Szcze-
ki sq silne i wy-
staja ku przo-
dowi. Nos jest

Ryec. 8. Szympans (Troglodytes niger), samica z mlodem. Wedlug

Kuhnerta.

ta¢ niemi galezie,
a rozbujawszy cialo,
przerzuca¢ si¢ na
dalsze jeszcze kona-
ry i drzewa sgsie-
dnie.

Niemale tez u-
stugi oddajg - mu
dlugie ramiona przy
poszukiwaniu i zry-
waniu owocow, kto-
re nad inny pokarm
przektada. (Podo-
bny sposéb zycia
prowadza takze in-
ne malpy.)

Tak wiec konezy-
ny przednie orangu-
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tana, jako glowne narzady ruchu, s poteznie rozwinigte i wyposa-
zone w bardzo silne mie$nie, a wskutek tego cala przednia czesé
ciala jest silnie wyksztalcona. Poniewaz za$ znajduje on dla sie-
bie obfity pokarm na drzewach, rzadko wiec schodzi na ziemig,
bo nawet i wody ma na nich poddostatkiem, dzigki obfitym deszczom,
zraszajacym tamtejsze ggszcze le$ne. Z powodu takiego trybu zycia,
konczyny tylne s3 stosunkowo stabe i o wiele krotsze, niz przednie
(przeciwnie, jak u czlowieka). Orangutan moze wprawdzie podnosi¢
sie¢ na nich i stawaé, jak czlowiek, ale stapa wowczas bardzo niedo-
teznie i dlatego musi podpieraé si¢ rekami, wiasciwie za$ palcami,
zgietemi w kulak; to
tez chodzi przewaznie
na czworakach. Wspi-
nanie si¢ po drzewach
ulatwiajg mu bardzo
dlugie i waskie dlonie,
oraz wydluzone palce
(tylko palec pierwszy
czyli keiuk jest krotki),
ktoremi moze dosko-
nale obejmowa¢ grube
galezie. Stopy i palce
konczyn tylnych sg ro-
whniez chwytne, przy-
czem stopy skierowa-
ne s3 nie nadol —
jak u czlowieka —lecz
ukosnie do wnetrza,
nadajg sie wiec tem le-
piej do obejmowania
pni i konarow. Palce
u rgk i nog opatrzone
sg — jak u ludzi —
paznokciami. Noce speg-
dza orangutan rowniez
na drzewie, a to w gniezdzie, ktore sobie zwykle co wieczor skleca
z galezi i z lidci.

Pokarm i uzebienie. Orangutan zywi si¢ przewaznie pokarmem ro-
$linnym: owocami, pgkami i mlodemi lis¢mi, nadto zjada takze pi-
sklgta, jaja ptasie, oraz owady; jest zatem zwierzgciem wszystkozer-
nem, a jako takie posiada uzgbienie podobne do ludzkiego (czto-
wiek spozywa rowniez pokarm mieszany), ale o wiele silniejsze. Sie-
kacze czyli zgby przednie (po cztery u gory i u dotu) sg, jak u czlo-
wieka, dlotowate i stuza do odgryzania pokarmu; kty (po jednym
z kazdej strony u gory i u dotu) sg bardzo silne; zgby za$ trzonowe

Ryc. 9. Pawjan (Cynocephalus porcarius). Wedlug fotografji
z natury.

8 |

. Nowego Swiata czyli

2 9;_.{,;»ciala. Wyjec pokryty
i jest gestem wlosiem
. czerwono - brunatnem,

g

(po 5.z kazdej strony, u gory i dotu) posiadaja korony podobne do
ludzkich, a zatem szerokie i opatrzone tgpemi seczkami.

Stosunek do cztowieka i do zwierzat. Z powodu wielkiej swej sity
oranggtan nie obawia si¢ nieprzyjaciot. Niezaczepiony, nie napastuje
cztowieka, chyba, ze zostanie zraniony. Miode orangutany dajg sie
latwo oswoic.

Stosunek do potomstwa. Samica wydaje na $wiat w ciggu roku
jedn‘o 'tylko mlode, a matka okazuje mu niezwykly milo$¢ i pieczo-
towitos¢ (takze samice innych matp otaczajg swe mlode czulg opiekg).

3 Do wielkich matp waskonosych, zamieszkujgcych lady Starego Swiata
(Azja, Europa, Afryka) nalezg: bardzo dziki i silny goryl (ryc. 7), tudziez pojetny
ilatw§) dajgcy si¢ oswoi¢ szympans (ryc. 8); obie te malpy zamieszkujg za-
chodnie wybrzeza Afryki i sa, podobnie jak orangutan, bezogonowe. W skali-
stych okolicach Afryki pospolite s3 pawjany (ryc. 9), o silnie, jak u psa wydtu-
zonym pysku, a w lasach Afryki pdinocnej dlugoogoniaste koty morskie, bardzo
czgsto pokazywane w menazerjach. Koty morskie zyja zwykle gromadnie i cze-
sto niszcza w n,iemilosierny Sposob plantacje trzciny cukrowej, kukurydzy i t. p.
Wreszcie na potnocnych wybrzezach Afryki oraz przylegtej konczynie Europy

(na skatach Gibraltaru) mieszka w bardzo malej liczbie bezogonowy magot (Inuus
ecaudatus), jedyna malpa
. europejska.

| b) Matpy

szerokonose.

Wyijec rudy
(Mycetes seniculus).

Malpa ta zyje w dzie-
wiczych lasach Ame-
ryki Poludniowej. -

Sposéb zycia i budowa

tworzacem naokoto
twarzy rodzaj brody
(ryc. 10). Jak wogole
malpy, jest bardzo ru-
chliwy i zwinny. Po-
rusza¢ si¢ moze na
drzewach tem zre-
czniej, ze diugi jego
ogon (spodem nagi)
Jest chwytny i stuzy
dp czepiania sie. Ucze-
PIWSzy si¢ np. galezi

Rye. 10. Wyjec rudy (Mycetes seniculus).
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ogonem, zawisa na nim i buja cialem w powietrzu, aby w stosownej
chwili chwyci¢ reka galaz inna, czesto bardzo odlegta. Wyjce zyja
gromadnie, a rankami
i wieczorami styszy sig
czesto w lasach Potu-
dniowej Ameryki ich
wycie przerazliwe 1
niestychanie dono$ne.

Znamiona mafp Nowe-
go Swiata. Wszystkie
matpy amerykanskie,
np. Oprocz Wyjcow
ptaksy (ryc. 11) i li-
czne mate t. zw. matl-
peczki czyli matotki,
posiadaja  przegrode
nosowgq bardzo szero-
kg, przez co nozdrza
znajdujg sie¢ bardziej
z bokow nosa (mat-
py szerokonose).
Wiasciwosé ta wyroznia malpy amerykanskie od matp Starego Swiata
(waskonosych).

Ryc. 11. Ptaksa kapucynka (Cebus capucinus). Wedlug Marshalla.

¢/ Matpiatki albo lemury,

Sposobem zycia, a poniekad i budowa konczyn, zblizajg si¢ do
malp t.zw. malpiatki albo lemury, zwierzeta przebywajgce na drze-
wach i prowa-

dzace zycie
przewaznie no-
cne (ryc. 12).
Liczne z nich
posiadajg  ol-
brzymie oczy,
ktoremi nawet
o zmroku do-
brze widza. Zy-
ja na Madaga-
skarze, w Afry-
ce i poludnio-
wej Azji.

1. Jakie uzebie-
nie posiada goryl
iinne matpy ? — 2.
Czemsgopatrzone

Ryc. 12. Wyrak upior (Tarsius spectrum), Wedtug Marshalla.

pal<':e mal'p‘._’ —'3. Gdzie malpy chetniej przebywaja, na drzewach, czy na ziemi ?
Ja]-ﬂe wigsmwosci w budowie ich ciata pozostajg z tem w zwigzku? — 4. Wymien
na]waix}lejsze plalpy Starego i Nowego Swiata! Czem sie¢ one roznig? — 5. Wskaz
na mapie okolice, w ktorych malpy zyja! — 6. Jak sie nazywa jedyna matpa
europejska ? Pokaz na mapie kraj, ktory zamieszkuje! — 7. Czy matpy nalezg do
zwierzat pozytecznych dla czltowieka ?

Rzad II. NIETOPERZE (Chiroptera).
Gacek wielkouch (Plecotus auritus).

Zwi,erze; to (ryc. 13), jak wszystkie nietoperze, spedza zna-
czng cze;s.é zycia, latajgc, czego nie widzimy u innych ssakow. Cata
budowa jego ciata jest dlatego bardzo osobliwa i przystosowana do
tego trybu zycia.

Spqso’b poruszania si¢ i budowa ciata. Tutow maty, prawie jak u my-
szy, posiada uwlosienie bardzo geste, szare. Z bokow ciata widzimy

Ryec. 13. Gacek wielkouch (Plecotus auritus). Wedlug Schmeila.

nieuwlosione i sprezyste blony, ktore stanowig przedtuzenie sk(')ry'
1 rozpostarte sg z kazdej strony pomiedzy tulowiem i obiema kon-
¢Zynami przedniemi, tylnemi i ogonem, tudziez miedzy czterema
‘aflcaml nng przednich. Uderzajgc temi skrzydtami podczas lotu o po-

etrze, nietoperz unosi sig, jak ptak. Im wieksza powierzchnia ta-
~xTCh bton, t(?m silniejsze oczywiscie ich dziatanie i lot tem szybszy.
~To tt.az odr.léza przednie nietoperza sg bardzo diugie; zwlaszcza kosci
dloniowe i cztery palce tych odnézy, wyjawszy palec pierwszy czyli



kciuk, sg znacznie wydluzone. Pomigdzy temi wydluZonemi_ koflczy—
nami i tutowiem, oraz pomiedzy czterema dlugiemi palcami ko_ncz.yn
przednich, wspomniana blona lotna rozciagnigta je’st .podobnvle, jak
materjat na pretach parasola; palec pierwszy, krotki, za};onczopy
ostrym pazurkiem, jest wolny. Stopa i palce n(’)g‘ty]nycl‘), jako nie-
objete blong lotna, sg rowniez krotkie i pazurkami uz'b{'olone'. Biona,
silnie naciggnieta podczas lotu, odznacza si¢ sprezystoscia, dzu;lg cze-
stemu namaszczaniu jej thuszczem, ktory wydziela sig ze szc.zegolnych
gruczotow, umieszczonych na glowie pomigdzy nosem 1 olfle?m'. Uno-
szeniu sie ciala nietoperza sprzyja ta okolicznos¢, ze kosci jego 53
bardzo cienkie, zatem stosunkowo lekkie. Przystosowany w .bud.ow1e
swej do latania, nietoperz z trudnoscig tylko czolga siq.po ziemi, za-
czepiajac o nig pazurkiem wielkiego palca nog przednich. ;

Pokarm a uzebienie; zdobywanie pokarmu a zmysty. Ja}io ZWI1erze¢
owadozerne, posiada gacek oprocz siekaczy i kiow zabki trzonowe,
opatrzone ostremi seczkami, ktoremi snadnie miazdzy twarde zazwy-
czaj ciata owadow. Lata o zmierzchu i w nocy, pr?etp ma oczy dropne,
a wzrok staby, bo w ciemnosci przydaltby mu sig 1 tak nie na wiele.
Ale zato tak zmysl dotyku, jak i shuchu, jest u niego doskona.le roz-
winigty, bez porownania lepiej, niz u czlow1eka: Uszy (malz'owm}'r
uszne), aby mogt lepiej stysze¢, ma ogromne, plon}aste, szczeg(.)lne‘m.l
fatdami opatrzone, a narzady dotyku znajduja si¢ nie tylkona w1elk1ej.,
bardzo czulej blonie lotnej, lecz takze i w blonia§tych uszach. To tez
nietoperz zaréwno styszy doskonale najdelikatniej§zy szmer ovyadéw
latajgcych, jak tez dotykiem odczuwa je w pobllzu, a dzieki temu
wymija takze w locie bardzo zr¢cznie wszelkie przeszko.dy: ‘P.rzek_o—
nano sie, ze lecgc potrafi omija¢ pociemku nawet nitki cienkie,
umyslnie rozpiete w powietrzu.

Pora zerowania. Ukryty za dnia w starych murach, na strych_ach,
w jaskiniach, rozpadlinach skal lub dziuplach drzew, §pqdza nieto-
perz ten czas jakby w uspieniu, uczepiwszy sig palcami nog tylnych
jakiego$ przedmiotu wystajacego i zwieszajac tutow razem z glowa na-
dot. Dopiero o zmroku wylatuje na zer; zjada wtedy ogromna 1lo§é
owadow, ktore chwyta w locie z nadzwyczajng szybkoscia, podobnie
jak posrod ptakow jaskotka. o ' '

Gacek i zima. Pod zime, gdy ilo$¢ owadow zmniejsza sig, glpd
zaczyna dokucza¢ nietoperzom. Niektore istoty pwadoZeI:ne, np. ja-
skotki, odlatuja wtedy od nas do cieptych krajow, gdzie zna_JduJa
znow obfite pozywienie. Nietoperz ma jednak.lot. bardzo niewy-
trwaty, do dalekich wedrowek zabrakioby mu sity 1 dlat.ego w inny
sposob przystosowat si¢ do warunkow Zzycia. Qto na zime zasypia
snem nadzwyczaj twardym (sen zimo wy), zawieszony glowg wdo.l,
podobnie jak w czasie snu zwyklego. Wybiera soblc.e na spoczynek zi-
mowy rozne zakatki: jaskinie, rozpadliny skat, d21}1p1e, stry_chy Iub
piwnice. Podczas tego snu cieplota ciala obniza si¢ znacznie, serce
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bije wolno, a oddech staje si¢ bardzo rzadki. W tym stanie jakby
odr¢twienia mogloby zwierzatko tatwo zmarznaé, zwiaszcza podczas
silnych mrozow, lecz chroni je przed tem bardzo geste uwlosienie,
(ktorego oddzielne wtosy ponadto nie sg gladkie, jak u innych ssa-
kow, lecz zazgbione, przez co silnie sczepiaja sie z sobg, chronigc
cialo przed utratg ciepta), oraz btona lotna, otulajgca nietoperza pod-
czas snu, jakby szalem.

Gacek i ludzie. Lud nasz zywi rozmaite przesady co do nietope-
rzy; przypuszcza np. ze wplatajg sig we wlosy ludzkie, ze zjadaja
sadlo w $pizarniach it. p., ale sg to bajki bez zadnej podstawy. Nie-
toperze nalezy ochrania¢, gdyz przynosza znaczny pozytek cztowie-
kowi, tepigc bardzo wiele owadow.

U nas 2yja oprocz gacka takze inne nietoperze, np. nocek i szerokouch
z nosem gladkim, tudziez nieco rzadszy podkowiec (ryc. 14), z narosla bloniastg
na nosie, ktéra odznacza si¢ wielkg wrazliwos$cia do-
tykowa. Podobng narosl posiada amerykanski wam-
pir, znany z tego, ze wysysa krew $pigcym zwie-
rz¢tom.

Nietoperze sa przewaznie owadozerne, ale na
wyspach oceanu Indyjskiego przebywaja owocozer-
ne gatunki, np. kalong czyli rudawka, nietoperz do-
sy¢ duzy, rudawy, o dobrze rozwinigtych oczach.
Zywi si¢ on wylacznie owocami, a z¢by trzonowe
ma opatrzone s¢czkami tgpemi, nie ostremi, jak owa-
dozerne, poniewaz stuzg mu tylko do rozcierania po-
karmu roslinnego. Kalong nie zapada w sen zimowy.

o o ¥ aaias ; iy
1. Wymien nietoperze owadozerne i owocozer Ryc. 14. Giowa podkowca (Rhi-

ne! — 2. O ile one rdéznig sie¢ uzebieniem? — 3. Czem nolophus ferrum-equinum).
wiasciwie sg blony lotne nietoperza? Na czem sg one
rozpigte? — 4. Ktére zmysly s3 u nietoperzy najlepiej wyksztalcone i czem sig

to ttumaczy? — 5. W jaki sposob nietoperz przepedza zime i jaka przyczyna
tego? — 6. Dlaczego rudawka nie zapada w sen zimowy?

Rzad 1II. OWADOZERNE (Insectivora).

Kret (Talpa europaea).

‘ Jak nietoperz przystosowany jest cala budowa ciata do zycia
W przestworach powietrznych, tak znowu kret przystosowany jest
~do zycia podziemnego (ryc. 15).

: Przystosowanie sig do zycia pod ziemia. a) Budowa odnézy i tutowia.
Kret ma przednie konczyny krotkie, le¢z bardzo silne, a dton i palce
- tworzg rodzaj mocnych, szerokich topat, jakby wykreconych naze-
- Wnatrz. Palce sq opatrzone na koncach diugiemi i zaostrzonemi pa-
- zurkami. Te topatkowate odnéza stuza mu jako znakomite narzedzie
.do rycia i odrzucania ziemi. Kret podczas tej roboty wecigga gltowe
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wraz z krotka szyja w glgb tulowia, tak, ze przednie kohczyny znaj-
duja si¢ niemal na samym przodzie ciala; ryjac niemi ziemig, od-
rzuca jg poza siebie, jakby lopatami. Obly, czyli walcowaty ksztalt
tutowia nadaje sie doskonale do tej roboty, bo jakze trudno byloby
kretowi zagrzebywaé sig w ziemig, gdyby mial cialo wtyle znacznie
grubsze, niz na przodzie.

Przy kopaniu nor i korytarzy w pulchnej ziemi pomaga sobie
kret ryjkiem, ktory stanowi przedtuzenie nosa, podparte szczegolng
chrzgstkg; na-
tomiast w gle-

bie nieco
twardszej i ka-
mienistej uzy-
wa wylgcznie

lapek prze-
dnich. Nogi tyl-
ne nie stuzg do
grzebania, sg
stabe i zwyklej
postaci.

b) Zmysty. Ja-
ko podziemne
i nocne zwie-
rze, kret ma
oczy  bardzo
mate i w fu-
terku ukryte;
prawdopodobnie postuguje si¢ niemi niewiele. Rowniez uszy zwie-
rzatka pozbawione sa malzowin, ktére przeszkadzatyby mu przy po-
ruszaniu sie w waskich chodnikach podziemnych. Pomimo to styszy
bardzo dobrze. Ma tez silnie rozwiniety zmyst dotyku, zwiaszcza na
ryjku. Najlepiej rozwinietym zmystem jest wech, ktory w zyciu pod-
ziemnem oddaje kretowi nieocenione ustugi. Zapomocg bowiem we-
chu wyszukuje dla siebie pokarm. Otwory nozdrzowe mieszczg sig
‘nie na koncu ryjka, lecz na jego spodniej stronie, dzigki czemu przy
ryciu nie tak tatwo zatkaé si¢ mogg grudeczkami ziemi.

¢) Uwlosienie. Bardzo geste, jakby aksamitne futerko nie do-
puszcza do skéry czastek ziemi i wilgoci, a czarna jego barwa sta-
nowi dla zwierzatka wazng ochrone. Kret bowiem wychodzi na po-
wierzchnie ziemi wieczorami i nocg, wowczas za$ ciemne okrycie
‘czyni go zgota niedostrzegalnym.

Tryb zycia. Kret zaklada pod korzeniem drzewa lub pod jakims
pagorkiem gniazdo podziemne, ktére wysciela migkkim mchem,

lis¢mi lub trawa. Z gniazda wybiegajg diugie chodniki, a z nich
znow wychodza boczne odnogi. W tych chodnikach kret ugania

Ryc. 15. Kret (Talpa europaea) w norze podziemnej, zjada pedraka
chrabgszcza majowego.

sie za zdobycza, przyczem od czasu do czasu, zwykle nocg, opuszcza
swoje korytarze podziemne i wychodzi na powierzchnig, wyrzucajac
w tych miejscach znaczne kupki ziemi (t. zw. kretowiska).
Pokarm a uzebienie. Kret zywi si¢ glownie dzdzownicami, nadto
pozera Slimaki, wielkie ilosci pedrakéw i innych gasienic, a na-
wet i zabami nie gardzi, jezeli ktora przypadkiem dostanie si¢ do
jego nory. Jest drapiezny i zartoczny; procz siekaczow posiada silne
kly oraz ze¢by trzonowe o koronach opatrzonych bardzo ostremi
seczkami. Poniewaz znajduje podczas zimy dosy¢ pozywienia w glebi
~ ziemi (dzdzownice, pedraki), nie zapada wigc w sen zimowy.
3 Kret i cztowiek. Tepigc liczne owady, zwlaszcza za$ pedraki, przy-
nosi kret wielki pozytek rolnikowi, ale przez zjadanie dzdzownic
- (ktore oddaja wielkie ustugi w rolnictwie, albowiem rozpulchniajg
). - ziemie) wyrzadza pewng szkode. Tepi¢ go jednak nie trzeba, a je-
~ zeli uprzykrzy si¢ w ogrodzie przez wyrzucanie kretowisk, to mozna
~ zmusi¢ natr¢ta do wyniesienia sie¢ gdzie indziej, umieszczajac w jego
norze glowe s$ledzia, szmatg umoczong w nafcie lub inne przedmioty
"0 ostrej, przykrej woni, ktérej kret znie$¢ nie moze.
R Kret nalezy do zwierzat zwanych owadozernemi. Do tego
- samego rzedu ssacych zaliczamy jeza oraz ryjowki.
Jez (Erinaceus europaeus), ryc. 16, odznacza si¢ tem, ze jego
- grzbiet i boki ciala pokryte sg krotkiemi kolcami ostremi i twardemi,
ktore zwie-
rZ¢ moze
W razie nie-

sza¢ (naje-
- za€), przy-
- czem zwija
- sie w klebek,
wciggajac

~ glowe i kon-
b czyny. Tak

Ryf:. 16. Jez (Erinaceus europaeus) z upolowang mysza polng; po prawej stro-
e nie, w oddaleniu, drugi jez w kiebek zwinigty. Wedlug fotografji z natury.
dotkliwie.

W1 si¢ glownie owadami, nadto za$ zjada pisklgta, zaby, gady (uka-
Zenie zmii jadowitej nie szkodzi mu) i myszy polne; nie gardzi tez
potrzebie pokarmem ros$linnym, np. owocami. Zeruje dopiero
nocy, $pi za$ we dnie; na zime zapada w sen.



s T

Ryjowki s to zwierzgtka podobne do myszy, drobne, o kon-
czystym ryjku; odznaczajq si¢ wielkg drapiezno$cig, a zywig si¢ tem,
co i kret. Podobnie jak u jeza i kreta palce ich sg uzbrojone pazur-
kami. :

1. Skad nazwa owadozernych? — 2. Czy uzgbienie jest w zwigzku z pobifa-
ranym pokarmem ? Wykaz to na przykladach! — 3. Jak sg wyksztalcone przednie
odnodza kreta? — 4. Czy kret zapada w sen zimowy, jak nietoperze ?_ Dlaczego? —
5. W jaki sposéb chroni si¢ jez przed nieprzyjaciolmi? — 6. Jak jez pr,zepedza
zimg¢? — 7. Z jakiego powodu uwazamy owadozerne za zwierzg¢ta naogot pozy-
teczne? — 8. Wymien zwierz¢ta nalezagce do owadozernych!

Rzad IV. MIESOZERNE (Carnivora).

a) Rodzina kotéw (Felidae).

Kot domowy (Felis domeslica).

Kot domowy pochodzi zapewne od kotow, lit()re .do leS dnia
zyja w stanie dzikim lub napél oswojone w Nubjl,- Ablsyn:]l i Su-—
danie (Felis mani-
culata), a posiadaja
z6ttoptowe ubarwie-
nie siersci, podobne
do koloru piaskéw
pustynnych. Od cza-
sow bardzo daw-
nych jest jednak

Ryc. 17. Kot domowy (Felis domestica). Wedlug fotografji z natury.

zwierzeciem domowem i jako takie, utracit swe pierwotne, stale
ubarwienie (ryc. 17).

Budowa ciata i sposéb zdobywania zeru. Pieknie zbudowany, nad-
zwyczaj zwinny, a przytem zmys$lny, kot jest niedo$cignionym mi-

EhE S

rzem W chwytaniu myszy, szczurow i drobnych ptaszat. Ten kunszt
ozliwia mu cala budowa ciala.

a) Konczyny. Kot podkrada sie cicho ku upatrzonej zdobyczy. Po-
agaja mu do tego migkkie, poduszkowate brzusce na spodniej stro-
e palcow (pod pazurami), ktoremi stgpa. Zblizywszy si¢ do zdoby-
y, wykonywa nagle skok zreczny, nieraz na znaczng odleglosé,
dzieki sile nog tylnych i sprezystosci
ciata, ktore, jak pitka, odbija sie od
emi. Do chwytania tupu stuzg mu wy-
rnie ostre i sierpowato zakrzywione
ury na palcach (5 palcow na prze-
Inich nogach, 4 na tylnych). Pozostaja
ne zawsze ostre, gdyz kot nie $ciera
h i nie stepia przy chodzeniu. Kiedy
yowiem kot biegnie lub stapa, pazur
az z ostatnim cztonkiem odpowie-
iego palca jest podniesiony do gory
ukryty w faldzie skory, jak miecz
pochwie; w tem potozeniu utrzymuje
osobny migsien. Ale gdy zwierze przygotowuje si¢ do skoku, lub
t wogole bojowo usposobione, woweczas inny, silny migsien $ciaga
ur nadot, skutkiem czego owa bron naturalna wysuwa sie z po-
Wy i wystepuje nazewnatrz (ryc. 18). Ostre i zakrzywione pazury
twiajg kotowi wspinanie sie po drzewach i t. p-

b) Zmysty. Swietny stuch i niezwykle bystry wzrok pozwalajg
otowi zrecznie polowaé na cicho i szybko mknace myszy. Oczy

0 53 duze. W jasny dzieh otwory Zrenic przybierajg ksztatt wag-
ch szczelin pionowych. Gdy sie Sciemnia, Zrenice rozszerzaja sie
aokraglaja, przez co przenika do wnetrza oczu wiecej promieni
tta i zwierze pomimo zmroku dobrze stosunkowo widzi. Oczy
ita blyszcza w ciemnosei, a wlasciwosé te napotykamy i u innych
wierzat z nim spokrewnionych. Dilugie wlosy, sterczace niby wasy
A wardze gornej, sa bardzo czute na dotyk, i niemi wiec takze kie-

e si¢ kot podczas ciemnej nocy.~ Wech posiada znacznie stabszy,
eli pies.

Ryc. 18. Palec kota; 1—z pazurem scho-
wanym, skutkiem skurczu mie$nia, kon-
czgcego sig Scieggnem a; 2 — z pazurem
wyciggnietym skutkiem skurczu mie-
$nia, konczacego sie Sciggnem b.

¢) Glowa i szczeki; uzebienie. Kot ma gtowe zaokraglong, a to z po-
u krotkosci szczek. Silne szczgki poruszane sg przez potezne mie-
Uzgbienie kota podobne Jest do psiego, czyli jest rowniez, jak
- moOwi, miesozercze albo drapieznicze. Kot posiada silne
oraz nozowate zgby trzonowe (patrz str. 3); liczba zgbow trzo-
yeh jest nieco mniejsza, niz u psa.
- Kot a cztowiek. Kot Jest przebiegly, rozwazny, cierpliwy, bardzo
» PIZywigzuje si¢ tez do pana swego, jakkolwiek nie dorownywa':
0 do wiernosci. Jak wielki pozytek przynosi cztowiekowi przez
.‘f‘l W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 2

c
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tepienie myszy, dowodzi fakt, ze jeden kot schwyta¢ moze nieraz
dwadziescia myszy dziennie, co wynosiloby 7.300 sztuk rocznie.

7 kotem domowym spokrewnione s3: zbik, ry$, lew, tygrys i inne. Majg
one wszystkie tak,
jak kot, wysuwalne
pazury.

Zbik (Felis calus),
ryc. 19, jest bardzo
podobny do kota do-
mowego, ale nieco
wiekszy; odznacza
si¢ sierScig szarg
z czarnemi pre¢gami
i ogonem ku konco-
wi zgrubialym. Zyje
samotnie w okoli-

cach lesistych;
w Polsce jest dosy¢

czesty, zwlaszcza
w Karpatach.

Rys$ (Felis lynx),
ryc.20, jestznacznie
wigkszy od zbika, a poznaé go latwo po sierSci zoltawej, w ciemne cetki i po
pendzelkach wloséw na koncach zaostrzonych uszu. Niezwykle drapiezny,
wyrzgdza wielkie
szkody przez te-
pienie zwierzyny
i ptactwa. W Pol-
sce zyje w Kar-
patach, a na Li-
twie w gestych
borach nad Niem-
nem. I zbik i ry$
zerujg w nocy, jak
inne koty.

Lew (Felis leo).
Piekne toiwielkie
zwierze (ryc. 21),
diugosci okoto
2:5 m, a wysokosci
przeszio 1m, o
wspaniatej posta-
wie ciala, odzna-
cza sie zottawem,
jednostajnem u-
barwieniem, ude-
rzajagcopodobnem
do barwy piasku
pustyn Afryki i
potudniowo-zachodniej Azji, ktore zamieszkuje. Bujna, zwykle ciemniejsza grzywa
zdobi glowe, kark i pier$ samca. Silny, dlugi ogon zakofczony jest obfita kita
wlosow.

Ryc. 19. Zbik (Felis catus). Wedlug fotografji.

Ryec. 20. Ry$ (Felis lynx) na galezi drzewa. Na podstawie fotografji.

Lew Zyje‘ samotnie. lub parami. Jak inne koty, spedza dzien zwykle bez-
ynnie, drzemigc w ?301eni0nem miejscu. Ale gdy palgce promienie stonca pod-
otnikoweg(_’ uslapig miejsca gwiazdzistemu niebu, ,krol pustyni“ opuszcza
wisko, zw1a§tujz§c 'sw()j pochod poteznym, jak grzmot rozlegajacym sie ry-
em, ktory przejmuje Smiertelng trwogg stada antylop, zeber, bawoldw i licznych
aych zwierzat. Wystraszone i oszolomione rozpraszajg si¢ czesto bezla-
je i tem latwiej stajg si¢ tupem lwa. Nocg czatuje w gaszczach, w poblizu ja-

Ryec. 21. Lew (Felis Ieo),'s:flmiec, z grzywg dosyé skapg, jak zwykle u lwéw w naturze
zyjacych. (Wedtug fotografji z natury).

g0$ ir(_')de'lka, a gdy zwierzeta, zmeczone zarem dziennym, przychodzg tam ga-
pragnienie, wypada na nie znienacka. Chetnie rowniez szuka zdobyczy wsrod
ydia .domowego ; podchodzi w nocy do osad ludzkich, przesadza jednym susem
okie ogro.dzgnie, za kitérem bydlo spoczywa i ufny w swa sile, rzuca sig
; z:;)};o?l; n;i]‘ szlzekcs:?()‘s”zit:klze, grl‘l'chocqc jej 1glrzbiet jednem uderzeniem tapy. Nie
_ omija go z ‘ i
i ja go zwykle, ale raz zakosztowawszy miesa
'!‘ygr'ys krélewski (Felis tigris). Tygrys zamieszkuje Azje potudniowo-wscho-
siegajac na potnoc az poza rzekg Amur w Syberji. Krwiozercze i dzikie to zwie-
) (I'yc: 22), niemniejsze od 1wa, ma barwe siersci zottawo-rdzawg z czarniawemi
¥8ami poprzecznemi. Glowg (zwtaszcza starych samcow) zdobig czesto bokobrody
- “(':ecﬁokolg pys}<a. ’W okolicach polnocnych siersé jego jest gestsza, w polu-,
Z():rzac 1Il'zIa ;z?. i krotsza (dl?czego?). Przebywa najchetniej w wielkich lasach
. nkty.], w 't. zw. dzunglach, gdzie lubi czatowaé¢ nad brzegiem wadd
E . ¢ta, ktore pic¢ przychoc'i‘za‘. Napada nawet najwigksze z nich, wskakujgc
’ znienacka na kark i wpijajac w ofiar¢ potezne zg¢by i pazury. W gestwi-

*



Ryec. 22. Tygrys (Felis tigris) wérod trzcein i wysokich traw dzungli indyjskiej.
Wedlug fotografji z natury.
nach dzungli moze doskonale ukrywac si¢ przed wzrokiem zwierzat i mysliwych,
gdyz ubarwienie ciata ma znakomicie przystosowane do otoczenia. Rdzawo-z6t-
tawe tto jego futra jest kolorem podobne do wiedniejacych lisci, a ciemne pregi po-

przeczne trudno odrézni¢ od pionowych, brunatnych pni palm, tudziez todyg
trzcin i traw.

Tygrys jest ist-
ng plaga czlo-
wieka, albo-
wiem z powo-
du nienasyco-
nego pozadania
krwi sprawia
nietylko ogro-
mne spustosze-
nia w oborach
i trzodach, lecz
napastuje takze
ludzi. To tez
jest przedmio-
tem czestych
obtaw, koncza-
cych sig¢ nie-
kiedy krwawo

wych.
Z innych

Ryec. 23. Jaguar (Felis onca) na galezi drzewa. Wedlug fotografji z natury. przedstawicie-

i dla mysli-

dziny kotow zastugujq jeszcze na uwage: lampart, zyjagcy w Afryce i azja-
a pantera, oba koty plamiste. W Ameryce zyja: puma czyli kuguar, jedno-
wny jak lew, lecz bez grzywy, oraz jaguar (ryc. 23) z sier§cig plamists.

b) Rodzina hien (Hyaenidae).
. Hiena cetkowana (Hyaena crocuta) zyje w Afryce potudniowej
wschodniej. Zwierze to, o wtosiu szarem w brunatne plamy i cetki,
yielkoscig i postacia przypomina nieco psa duzego (ryc. 24), — ma
jnak grzbiet pochylony ku tylowi, na karku szczeciniasta grzywe,
 glowe bardzo wielkg. Odno6za przednie sg znacznie dtuzsze od tyl-
ch, hiena nie moze wigc szybkoi wytrwale biega¢, ani tez zrecznie

Ryc. 24. Hiena ce¢tkowana (Hyaena crocuta) nad padling. Wedtug fotografji z natury.

ka acé i Eilatego napada tylko na zwierzeta stabe (np. owce) lub
hore, najczeSciej za$ zadowala si¢ padling. Powonienie ma bardzo
e, Weszy wigc i odgrzebuje zwloki zwierzece, a niekiedy i ludz-
, zjadajac je z kosémi, ktore kruszy przy pomocy przednich ze-
OW trzonowych, ksztaltu jakby mlotkow. Hieny wyruszajg na ten
trr:tny zer nocg, zwykle matemi gromadkami, napelniajagc przytem
golicg ponurem wyciem.

- W Afryce poitnocnej i w Azji zachodniej Zyje inny gatunek:
ena prazkowana. ‘

¢) Rodzina pséw (Canidae).

Wilk (Canis lupus).

Wilk (ch. 25) spokrewniony jest z psem domowym (Canis fa-
laris) opisanym na stronie 1—6.
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Budowa ciata. Cala budowa tego zwierzecia, mniej wiecej tak
wielkiego, jak pies rosty, wskazuje na drapiezniczy tryb jego zycia.
Ciato silne, tutow z bokow $ciesniony. Szybko pedzge, wyciaga wilk
ku przodowi wydluzong glowe, przez co latwiej pokonywa opér
powietrza. Do szybkiego biegu dobrze nadajg si¢ nogi silne i dtugie;
stapajac nie calg stopa, lecz tylko palcami, lekko odbija si¢ niemi,
W czem jeszcze pomagaja mu krotkie, tepe, lecz silne pazury, oraz mo-
cno nabrzmiate brzusce na dolnej stronie palcow, niby poduszeczki
sprezyste. Wreszcie diugi, puszysty ogon, wyprezony podczas biegu
ku tylowi, sluzy niejako za ster, dopomagajac przy skrecaniu na bok.
W drapiezniczym sposobie zycia oddaje wilkowi wielkie ustugi dosko-
naly wzrok, niezwykle rozwiniety wech i czuly bardzo stuch. Obszer-

Ryec. 25. Wilk (Canis lupus). Wedlug fotografji

nemi nozdrzami na kofcu dlugiego, zaostrzonego pyska wietrzy wilk
bezustannie zdobycz, a sterczacemi do goéry, zaostrzonemi uszami
strzyze energicznie, przystuchujac sie wszelkim szmerom. Paszcze ma
uzbrojong poteznem uzebieniem migsozerczem, zupelnie podobnem
do psiego (str. 3). Jak i inne drapieZne jest przebiegly i ostrozny.

- Uwlosienie. Barwa wlosia jest szara lub czarniawa, podobna do
koloru ziemi, a w zimie jasniejsza niz latem ; sier$¢ jest dtuzsza i ge-
Sciejsza w okolicach péinocnych, anizeli w cieplejszych krajach po-
hudnia.

Gdzie wilk zyje i jak zeruje? Niegdy$ byt wilk pospolity w catlej
Europie oraz w innych czesciach $wiata. Zczasem jednak wytepiono
go zupetnie w wielu krajach, np. w Anglji i w Niemczech. W nie-
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ktorych lesistych lub gorzystych okolicach Polski, a takze w réznych
miejscowosciach Skandynawji, Rosji i Hiszpanji napotka¢ mozna
wilka jeszcze i dzisiaj dosy¢ czesto. Tam, gdzie wilki wystepuja
w znacznej liczbie, np. w poinocnej Rosji i Syberji, stada ich zbli-
zajq si¢ nocami do siedzib ludzkich, zwlaszcza podczas diugich a su-
rowych zim tamtejszych i straszg mieszkancé6w smutnem, ponurem
wyciem. W lecie walesajq si¢ wilki zwykle luzem, a zimg, gdy do-
kucza im gldd, laczg sie nieraz w wieksze gromady i wowczas spra-
wiajg wielkie spustoszenia wsrod zwierzyny le$nej; zblizajac si¢ do
wsi i miasteczek, napadajg nawet na bydto domowe i ludzi.

Lis (Canis vulpes).

Lis (ryc. 26), jest spokrewniony z psem i wilkiem.

Budowa ciata i uwlosienie. Jest to zwierze niskiego wzrostu, posiada pysk
zaostrzony i stojgce do gory, konczyste uszy. Doskonale rozwinigte zmysly, zwlasz-
cza za$ powonienie i sluch, ulatwiajg mu $ledzenie zdobyczy, do ktérej na
krotkich swych no-
gach skradasigostro-
Znie, by nastepnie je-
dnym skokiem, jak
kot, rzucié¢ sie¢ na
ofiare. Wielki, bar-
dzo puszysty ogon
stuzy mu do stero-
wania. Szaro-rdzawe

ubarwienie futra

czyni go trudno do-
strzegalnym na tle
gaszczy leSnych, skat,
glin i pastwisk.

Sposdb zycia. Lis
kopie sobie nory,
najczeSciej pod ko-
rzeniami drzew lub
tez zamieszkuje opuszczone jamy borsucze; do nor tych prowadzi zwykle kilka cho-
dnikow. Dopiero o zmierzchu chytre zwierz¢ wymyka si¢ na zer; caig noc po-
luje, zjadajac przedewszystkiem bardzo wiele myszy, a nadto zajace, kuropatwy,
ptactwo domowe i t. p. W miejscach, gdzie go nie straszy pies albo mysliwy,
wychodzi takze za dnia na lowy. Jest bardzo przebiegly, ostrozny, niedowierza-
jacy, a wnajwigkszem nawet niebezpieczenstwie nie traci przytomnosci.

Futerko lisa wysoko ceni si¢ w handlu.

Do lisa podobny, z nim tez i z wilkiem blisko spokrewniony jest szakal
(Canis aureus), zyjacy w Matej Azji, Turcji, Afryce potudniowej i Grecji.

Ryec. 26. Lis (Canis vulpes). Wedlug fotografji z natury.

d) Rodzina tasicowatych (Mustelidae).

Kuna le$na (Mustela martes).

Zwierzatko to (ryc. 27) dochodzi wielkosci $redniego kota. Jak
kazde zwierze drapiezne, jest ono ostrozne, przebiegle i odwazne.
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Budowa ciata. Kuna posiada malg glowe, gietki tulow, mocny
i, jak u kota, wydtuzony, krétkie nogi przednie, silniejsze i dtuzsze
tylne, oraz ogon puszysty,
dziatajacy podobnie, jak
ster. Te wlasciwosci po-
zwalajg kunie wykonywaé
zrecznie dalekie skoki z ga-
tezi na galgz, z pnia na
pien; nawet chyzy jej bieg
po ziemi — to tylko szereg
skokow, szybko nastepujg-
cych po sobie. Dzigki za$
uwtosieniu naspodniej stro-
nie palcow, chod i bieg jej
Jest nadzwyczaj cichy. Dla
rozbdjniczego trybu zycia
ma to wielkie znaczenie.

Ubarwienie. Kuna jest po-
kryta kasztanowats, gestg
siercig, przypominajgca co
do barwy kore drzew w le-
sie. Futerko jej, zwane tu-
makami, cenione jest w han-
dlu.

Uzebienie i pokarm. Uze-
bienie kuny podobne jest do
kociego, a wiec kty silne,
zgby trzonowe o koronach
nozowatych, ale jeszcze wie-
cej zaostrzonych, niz u kota.
Te¢pi ona myszy, wiewiorki,
zajaczki, drobne ptactwo lesne, a zakradiszy sie do wsi, sprawia
nieraz prawdziwe spustoszenie wsrod ptactwa domowego, opijajac
sig dosyta krwig swoich ofiar.

Ryc. 27. Kuna lesna (Mustela martes). Fotografja z natury.

Ryec. 29. kasica gronostaj (Foetorius ermi-
neus) w stroju zimowym. Wedlug fotografji.

Ryc. 28. kasica gronostaj (Foetorius ermi-
neus) w stroju letnim. Wedlug fotografji.

- dzie ulatwiajg

Podobna doniej jest kuna domowa (Mustela foina), posiadajgca jednak biate
podgardle (kuna lesna ma podgardle z0ttawe); lubi przebywaé w zagrodach ludz-
kich, gdzie tepi dréb. Szkodnikiem jest
takze tchérz (Foetorius putorius).

Z kung jest spokrewniona, znacznie
od niej mniejsza, bardzo zwinna lasica
gronostaj (ryc. 28), napotykana i u nas,
lecz pospolitsza na Poinocy. Latem ma
futerko cynamonowo-rdzawe na stronie
grzbietowej, a biate na spodniej, zimg
za$ jest cala barwy Sniezno-biatej, jedy-
nie koniec ogonka ma czarny (ryc. 29).
Futerka zimowe s3 wysoko cenione. Po-
dobna do niej tasica taska (ryc. 30), u nas
pospolitsza niz gronostaj, jest mniejsza,
a futerko jej nie placi sie tak drogo. Na
Syberji zyje sobol, ktéry dostarcza futra bardzo cennego.

Do tasicowatych nalezg nadto: wydra i borsuk.

Rye. 30. kasica Yaska (Foetorius vulgaris)
przy zabitym kréliku. Fotografja z natury.

Wydra (Lutra vulgaris).

Niewielkie to zwierze (ryc. 31), ale wieksze od kuny, zyje w Eu-
ropie oraz w potocnej i srodkowej Azji; jest ono znakomicie przy-
stosowane do dtugotrwatego przebywania w wodzie. Zamieszkuje dtu-
gie nory nad brzegami wéd otwarte od strony Iadu i wody, w kto-
rej wybornie
nurkuje i pty-
wa; zeruje glo-
wnie w nocy.

Znamienne wia-
sciwosci w budo-
wie ciafa, a) U-
wtosienie. Prze-
bywanie w wo-

wydrze pewne
wiasciwosci
budowy ciata.
Posiada prze-
dewszystkiem
futro bardzo ge-
ste, a z tego

wzgledu osobli-
we, Ze pomie-
dzy wilosiem i jego puszystem podszyciem istniejg liczne drobne prze-
strzenie wypelnione powietrzem, co przeszkadza przenikaniu wody
do skory. Nadto — obfita, ttustawa wydzielina skory namaszcza sier$é
1 zapobiega namakaniu futerka. Ciemne futerko czyni jg niewidzialng
0 zmroku nad brzegiem wody.

Ryec. 31. Wydra (Lutra vulgaris). Fotografja z natury.



b) Posta¢ ciata; nozdrza i uszy. Wydluzone, wezowate ciglo 1 malg
splaszczona glowa, krotkie, silne nogi, zakonczone palcami splqtfaml
bltong ptywna, dlugi ogon, dzialajacy jak ster, nozd.rza przymyka_]_qce
sig, uszy matle, ukryte pod futerkiem 1 rowniez p?zymykajace
sig — oto dalsze wiadciwosci, dzieki ktorym wydra nie tylko do-
skonale ptywa, lecz takze znakomicie i wytrwale nurkuy.a..

¢) Narzady zmystowe. Swietny wzrok, doskonale I:OZW]I]IE;ty zmyst
dotyku (umiejscowiony zwtaszcza w diugich, sz.cz.ecmkowat,y.cf.l wg-
sach na wardze gornej), pomagaja jej znakomicie w rozbojniczym
trybie Zycia. _ e

Wydra a cztowiek. Wydra jest bardzo szkodliwa; f:'lzu:k1 wielkiej
przebieglosci i zmys$lnosci, niszezy wielkie iloé(.:i ryb i ptac.twa wo-
dnego. Schwytana zamtodu latwo oswoié. Biega wtedy, jak pies,
za czlowiekiem i oddaje ztowione ryby (wydra Jana Chryzostoma
Paska za krola Jana III). Futerko wydry poszukiwane jest w handlu.

Borsuk (Meles taxus).

Borsuk (ryc. 32) jest pospolity w catej Europie i {\zji poinocne;j.
Ciato jego jest ocigzale, gtowa wielka, konczyny krotkie.

Ryc. 32. Borsuk (Meles taxus) u wejscia do swojej nory. Wedlug fotografji.

Uzebienie i pokarm. Uzebienie borsuka jest wprawdzie‘ podobne
do uzebienia innych drapieznikow, ale zgby trzonowe majg k9rony
bardziej ptaskie, o seczkach tepych, tak, ze nadajg sig .sztfzegolr.ue do-
brze do rozcierania pokarmu roslinnego. Borsuk rozni si¢ od innych
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lasicowatych tem, ze nie jest wylacznie migsozerny, zjada bowiem
zarOWno myszy, jaszczurki, weze, zaby, dzdzownice i owady, jak i wszel-
kie owoce, korzenie soczyste, bulwy i t. p. ,

Tryb zycia. Borsuk jest tchorzliwy i ostrozny, zeruje w nocy,
a jako zwierz¢ nocne, ma sier$¢ barwy szaro-czarniawej; na glowie
posiada biate i czarne pregi podiuzne. Buduje sobie w lasach gnia-
zda podziemne, migkko wystane mchem i li¢mi. Z gniazd tych pro-
wadzi nazewnatrz kilka diugich chodnikow. Ku jesieni tyje, a na
zimg zapada w sen, ktory przebywa o glodzie kosztem swego tluszczu.

Pozytek z borsuka. Skore jego cenig w handlu, stuzy bowiem do
wyrobu torb mysliwskich (,torby borsucze), obijania kufrow it. p.;
z wlosow wyrabiaja pendzle i szczotki. Lud nasz blednie sadzi, ze
sadto borsuka ma wtasnosci lecznicze.

W lasach litewskich zyl dawniej rosomak (Gulo luscus), zartoczne, nocne
zwierzg, podobne do miodego niedzwiedzia, ale z diugim, puszystym ogonem.
Obecnie napotyka si¢ go w zimnych, lesistych okolicach Ameryki Poéinocnej

i w Syberji.
e) Rodzina niedzwiedziowatych (Ursidae).
NiedZwiedZ brunatny (Ursus arctos).

W Polsce jest niedzwiedz (ryc. 33) jeszcze pospolity w Beski-
dach i Tatrach, na Litwie przebywa w puszczach tamtejszych ; procz

i o
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Rye. 33. NiedZwiedZ brunatny (Ursus arctos). Wedlug fotografji z natury.

tego zyje i w innych gorach i lasach Europy, np. na Wegrzech, na
Balkanie, w Skandynawji, w Rosji.
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Budowa ciata i sposéb zycia. Ciemnobrunatne, geste, kudlate fu-
tro czyni go nietatwo dostrzegalnym na tle skal lub gaszczy lesnych,
wérod ktorych porusza sie ociezale, stapajac caly stopa (podeszwa);
w potrzebie umie jednak biec szybko, nawet predzej, niz czlowiek.
Dzieki mocnym, szerokim tapom i zakrzywionym pazurom (palcow
ma po pie¢ na kazdej nodze), umie takze wspinaé si¢ na wysokie
drzewa i strome skaly. Sita wielka, doskonaty stuch i powonienie,
obszerna paszcza, wielkie kty — wszystko to utatwia mu walke; je-
dnem uderzeniem poteznej tapy powala na ziemig cztowieka, bydle-
ciu gruchoce kregostup, a stajac do walki na tylnych nogach, moze
przedniemi tapami, jakby ramionami, obja¢ nieprzyjaciela i zmiazdzyé
mu klatke piersiow3.

Zeby trzonowe, opatrzone korong o szerszej powierzchni i bar-
dziej tepych seczkach niz u innych migsozercow, nadajg si¢ dobrze
nie tylko do rozrywania pokarmu migsnego, lecz takze do rozdra-
biania pozywienia roslinnego; wielkie siekacze stuzg znowu dosko-
nale do odgryzania czesci roslinnych, jak np. miodych pedow, kio-
sow, owocow, jagod, ktoremi, zwlaszcza zamtodu, zywi si¢ bardzo
chetnie. Eapa zwykl odwraca¢ kamienie i szuka¢ pod niemi dzdzow-
nic i owadow. Nadewszystko jednak lubi podbiera¢ miod dzikim
pszczotom. Jest wige, jak widzimy, zwierzgciem migsozernem i ro-
$linoZernem.

Niedzwiedz w zimie. Poniewaz w zimie niedzwiedZ nie znajduje
dostatecznej ilosci pozywienia, przeto zapada w sen, wyszukujac so-
bie poprzednio kryjowke w jaskini, w pustym pniu drzewnym, lub
w gestwinie lesnej. Sen ten nie bywa jednak bardzo gleboki, a pod-
czas cieplejszych dni zimowych zwierze budzi sig¢ na czas krotki. Ge-
ste i dlugie wiosie futra, chroni go od zimna, a zapasy tluszczu za-
stepuja pokarm. Wychudzony budzi si¢ wezesng wiosng zupelnie.

Niedzwiedz i cztowiek. Niedzwiedz wyrzadza znaczne szkody, gdyz
porywa zwierzeta domowe, zwlaszcza owce i kozy. Mysliwi tepia go
dlatego zawzigcie, zyskujac przytem futro zwierza, cenione w handlu.
Czlowieka zwykle nie napastuje, jednak zaczepiony, staje si¢ stra-
sznym. :

Zamlodu schwytany, daje si¢ oswoi¢ i roznych sztuk wyuczy¢;
np. tanczy stojac na tylnych nogach, wywraca koziokki i t. p. Nie-
daleko Minska na Litwie, w miasteczku Smorgonie, zajmowali sig
mieszczanie w XVI w. hodowla mlodych niedzwiadkow, ¢wiczeniem
niedzwiedzi w sztukach rozmaitych i oprowadzaniem ich potem po
calej niemal Europie. Stad stala si¢ stawna na caly Polske t. zw.
»smorgonska akademja“.

NiedZwiedZ biaty (tabl. I), zamieszkujacy wybrzeza i wyspy poinocnego
oceanu Lodowatego, przystosowal si¢ ubarwieniem swego futra do koloru wie-
cznych $niegow Potnocy. Poniewaz jest wigkszy od niedzwiedzia brunatnego
i przytem o wiele silniejszy i dzikszy, bywa przeto dla czlowieka bardzo nie-
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TABLICA I:
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Drukarnia Jakubowskiego i Sp

1. NiedZwied# biaty (Ursus maritimus). 2. a, b Wieloryb grenlandzKi (Balaena wmysticetus). 3. a, b Mors (Trichechus rosmuarus). | Narwal (Monodon monoceros). 5. a, b Nerpa (Phoca vitulina).

bezpieczny. Dobrze i wytrwale ptywa, w czem pomagajg mu szerokie tapy o pal-
cach spigtych blong plywna. Szerokie i uwtlosione stopy utatwiaja mu tazenie
po gladkiej powierzchni lodowej. Jest wylgcznie migsozerny ; zjada glownie foki
i ryby, a poniewaz je znajduje i w zimie, nie zapada w sen zimowy.

1. Jakie wlasciwosci kotow wskazujg na ich doskonate przystosowanie sie do
zycia drapiezniczego? — 2. Wymien koty zyjace na ziemiach polskich i wskaz te
okolice na mapie! — 3. Wymien koty zyjace poza Polska! — 4.Jaki zachodzi zwig-
zek pomigdzy uzg¢bieniem migsozernych, a rodzajem pobieranego przez nie pokar-
mu ? — 5. Czy uzgbienie niedZwiedzia rozni si¢ od uzebienia innych drapiezcow ?—
6. Podaj przyklady przystosowania si¢ migsozernych do warunkéw zycia w ro-
znych porach roku i w rozmaitych okolicach! — 7. Zestaw gléwne cechy migso-
zernych, wylicz rodziny, podaj znamiona kazdej z rodzin i wymien zaliczane do
nich zwierz¢ta. — 8. Czy zwierzeta domowe posiadaja ubarwienie ochronne ?

Rzad V. CZTEROPLETWOWCE (Pinnipedia).

Nerpa czyli foka, albo pies morski (Phoca vilulina).

W morzach poinocnych Europy i Ameryki, Zyja rozmaite foki,
zwierzgta bardzo interesujace. Najpospolitsza z nich jest nerpa (tabl. I);
wydaje ona dzwigki podobne do ochryplego szczekania psow i stad
druga jej nazwa ,pies morski*.

Budowa ciata przystosowana do zycia w wodzie. Przewazng czesé
zycia spedza nerpa w wodzie. Na lad wychodzi tylko dla odpoczynku,
ogrzania si¢ na stoncu, lub dla snu. ;

Przyjrzawszy si¢ uwaznie jej budowie, zobaczymy, jak dosko-
nale zwierze to, dochodzace 1'5 m dlugo$ci, jest przystosowane do
przebywania w wodzie.

a) Uwiosienie. Skora gruba, pokryta krotka, gesta i przylegajacy
sierscig, barwy zolto-popielatej w ciemne plamy i cetki, jest zawsze
obficie namaszczona wydzieling skornych gruczotow ttuszezowych
I razem z grubym pokiadem sadla podskornego chroni zwierze od
zbytniej utraty ciepta w wodzie. Gladkie futerko zmniejsza przytem
tarcie i utatwia ruchy podczas plywania.

b) Posta¢ ciata i koriczyn. Glowa przechodzi w krétka szyje, a ta
znowu w walcowaty, mocno wydtuzony i ku tylowi coraz ciehszy
tulow, co nadaje foce posta¢ wrzecionowaty, wybornie nadajgca sie
do prucia wody. Przednie i tylne konczyny przeksztalcone sa w na-
rzady odgrywajace role wiosetl, sa bowiem mocno skrocone i ukryte
przewaznie w ciele, tak, ze wystaja tylko dlonie i stopy z palcami,
tworzgc szerokie, blaszkowate ptetwy, ktorych palce sg spiete bto-
nami ptywnemi. Pletwy (konczyny) przednie skierowane sa uko$nie
1 nieco na bok, tylne — ku tylowi, kryjac pomiedzy sobg szczatkowy
ogon. Foka z nadzwyczajng latwoscig i zrecznoscig ptywa i nurkuje
W wodzie. Jak strzala rzuca siec w glab na upatrzong zdobycz i moze
nawet kilka minut bez oddychania wytrzymaé pod woda.

¢) Zmysty. Matzowin usznych wecale nie posiada, bo oczywiscie prze-
szkadzatyby jej w ruchach, a s3 zreszta mniej potrzebne, poniewaz
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w wodzie glos rozchodzi si¢ daleko lepiej, niz w powietrzu; otwory
za$ uszne i nosowe moze podczas nurkowania szczelnie zamykaé.
Do prowadzenia rozbojniczego zycia, gtownie za$ do zrecznego chwy-
tania ryb, ktoremi foka zywi si¢ przewaznie, dopomaga jej przeni-
kliwy wzrok oraz bardzo delikatny dotyk (dlugie szczecinkowate
wgsy na wardze gornej).

Uzegbienie. Uzebienie foki jest miesozercze, a wiec korony zeg-
bow trzonowych sg $cie$nione i ostrokonczyste.

Zachowanie sie¢ na ladzie. Na ladzie porusza si¢ foka bardzo nie-
zrecznie i to w ten sposob, ze podpiera si¢ piersig i krotkiemi ta-
pami przedniemi, nastepnie tukowato wygina cialo do gory, przy-
bliza tylny koniec ciala do piersi, poczem szybko prostuje tutow
i ku przodowi wyrzuca; przypomina to pelzanie pewnych ggsienic.
Bezbronna niemal na ladzie, daje si¢ tatwo zabi¢ cztowiekowi, jezeli
nie zdazy uciec do wody, gdzie dopiero jest bezpieczna i pewna
siebie. :

Foka i cztowiek. Ludom Pélnocy przynosi foka wiele pozytku.
Grenlandczycy, ktérzy zabijajg foki harpunami na ladzie (zwlaszcza
mniejszy gatunek, tam Zzyjacy), wyrabiajg z ich skor odzienie i obicie
na czoilna; migso spozywajg, a z thuszczu wytapiajq tran jadalny, uzy-
wany takze do o$wietlania; blonami, sporzadzonemi z jelit, zastepujq
szkto okienne, wreszcie z kosci wyrabiaja rozne przedmioty.

Istnieje wiele zwierzat pokrewnych foce. Z posrod nich szczegdlniej zastu-
guja na uwage¢ mors czyli kofi morski (tabl. I), znacznie wigkszy od nerpy. Gorne
jego kty wystajgq daleko z paszczy, stanowigc bron bardzo groZng. Pomaga so-
bie niemi mors takze przy poruszaniu si¢ na ladzie; za ich pomocg odrywa row-
niez muszle, ktoremi si¢ przewaznie zywi. Ze¢bow tych uzywaja, jak kosci sto-
niowej, do roznych wyrobow.

1. Skad nazwa czteropletwowcow? — 2. Co powiesz o postaci ciala foki
w zwigzku z jej sposobem zycia? — 3. Porownaj wydre z fokg pod wzgledem
przystosowania sig¢ tych zwierzat do warunkow zycia. — 4. Jakie poznale$ zwie-
rzgta, zaliczane do czteroptetwowcow?

Rzad VI. DWUPLETWOWCE (Cetacea).

Wieloryb grenlandzki (Balaena mysticetus).

Jest to ssak o postaci wrzecionowatej podobny z ksztaltu do olbrzy-
miej ryby, skad nazwa (tabl. I). :

Znamiona zwierzecia wodnego. Wieloryb dosiega dwudziestu kilku
metrow dlugosci, a wazy tyle, co dwiescie wolow lub trzydziesci stoni.
Takie ogromne zwierz¢ moze zy¢ tylko w morzu, woda bowiem pod-
trzymuje i unosi jego olbrzymie, dlugie cielsko. Cata tez budowa ciala
wieloryba znakomicie jest przystosowana do przebywania w wodzie.

a) Skéra i wysciétka ttuszczowa; kosci. Nagiej skory nie pokrywa
wlosie, przez co zmniejsza si¢ tarcie ciala podczas plywania; pod
skorg znajduje si¢ bardzo obfity, okoto 40 cm gruby poklad tluszczu,
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~ ktory, jako lzejszy od wody, ulatwia ptywanie. Nadto i kosci przesig-
knigte sg ttuszczem, a olbrzymie ptuca, wypetnione powietrzem, takze
przyczyniaja si¢ znakomicie do latwego unoszenia sie w wodzie.
b) Odnéza i ogon. Odnoza przednie s3 przeksztalcone w pletwy,
a tylnych brak catkiem (pozostaty z nich tylko drobne kostki szczgt-
kowe, ukryte w migsniach). Natomiast widzimy bardzo potezna pte-
twe ogonow3q, ustawiong poziomo i opatrzong silnemi mies$niami.
Wieloryb, wykonywujac nig ruchy obrotowe, posuwa si¢ energicznie
naprzod, podobnie jak statek parowy przy pomocy Sruby, umieszczo-
nej w tyle okretu. Pletwy parzyste stuzg do sterowania, a nadzwy-
czajna gibkos¢ ciata utatwia ruchy.
¢) Inne znamienne wiasciwosci. Brak zewngtrznych otworow
usznych oraz polozenie nozdrzy na grzbietowej stronie glowy (przez
co zwierz¢ moze oddycha¢, wynurzajac tylko wierzch glowy) — oto
dalsze przystosowania, ulatwiajagce mu zycie w wodzie. Oddychajac,
wyrzuca wieloryb nozdrzami zuzyte powietrze nasycone parg wo-
- dng, ktora, skraplajgc si¢ czeSciowo na zimnie, tworzy stup, naksztatt
obtoku, dostrzegalny juz zdala.

- Zdobywanie i pobieranie pokarmu. Wieloryb, majgc lak olbrzymie
rozmiary, musi pobiera¢ ogromng ilosé pozywienia. Gdyby si¢ zywit
zwierzetami luzem Zyjacemi, nie mogltby nasyci¢ si¢ dostatecznie,
a wigc pochlania cate stada zwierzatek, ktore sg wprawdzie drobne,
ale tworzg gromady, zlozone z miljardow sztuk i ciggngce sie nieraz
calemi milami (np. niektére drobne mieczaki morskie lub pewne
skorupiaki). Wieloryb, dopadiszy takiego stada, szeroko rozwiera swg
olbrzymig paszcze, do ktorej wpadaja ogromne ilosci tych istot. Pa-
szcza jego jest tak obszerna, ze moze sie w niej pomiesci¢ todz z kil-
kunastu ludzmi. Ze sklepienia jamy paszczowej zwieszajg sie szcze-
golne, pionowe plyty rogowe, t. zw. fiszbiny, ksztaltu trojkatnego,
| a na dolnej swej krawedzi rozstrzg¢pione w liczne wiokna, niby kraty:
4 Pochlonawszy wraz z wodg zdobycz, przymyka wieloryb paszcze
i l.przecedza przez te wiokna wode, a wowczas zatrzymuje sie (jak na
} sitku) miedzy wléknami fiszbinu tysigce stworzen, ktore zwierze
zkolei tyka przy pomocy ogromnego, migsistego jezyka. Poniewaz

- tedy karmi sie istotami drobnemi, posiada przetyk bardzo waski.
Miejsca potowu. Zyje w morzach potnocnych, w poblizu brzegow
; Grenlandji. Corocznie urzgdzajg liczne wyprawy na potéw tych
¢ 01przym6w, ktore dostarczajg bardzo cennego tranu oraz fiszbinu:
- migso i kosci ich przerabia sie na nawoz. Lowcey zabijajg wieloryby,
- TZucajgc na nie harpunami, lub strzelajac z matych armat nabojami

- Wybuchajacemi.

e Z wielorybem spokrewniony jest delfin, dochodzacy tylko dwdéch metrow
ﬁ - dtugosci, o szczgkach naksztatt dzidba, opatrzonych licznemi zebami stozkowa-

: ~ temi. Pospolit.y we wszystkich morzach Europy, towarzyszy czesto gromadnie
b 4 okretom, polujgc na ryby, zwabione resztkami jadla okrgtowego. Z wielu innych
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dwupletwowcdw zastuguje wreszcie na uwage narwal (tabl. I), ktorego samiec
ma w gornej szczgce jeden olbrzymi zgb, sterczgcy jak widcznia.

1. Czy wieloryb przypomina ci swg postacig rybe i o ile ? — 2. Jakie wa-
zne cechy posiada wieloryb wspoélne z innemi ssawcami ? — 3. Jak i czem karmi
si¢ wieloryb? — 4. Wskaz na mapie, w jakich okolicach polawiajg opisanego tu
wieloryba. — 5. Wymien inne dwupletwowce. — 6. Podaj réznice migdzy dwu-
ptetwowcami i czteroptetwowcami.

Rzad VII. GRYZONIE (Glires s. Rodentia).
Wiewidrka pospolita (Sciurus vulgaris).

Posta¢ ciata i sposéb poruszania sig. Piekna ta i zrgczna mieszkanka
naszych lasow (ryc. 34), jest prawdziwym mistrzem w skakaniu i wspi-
naniu si¢ po drzewach. Przesladowana przez kuny les$ne, jastrzebie
i sowy, umyka szybkiemi i zrecznemi skokami, a przysiadajgc bialym
brzuszkiem na galezi, staje
si¢ trudno dostrzegalna dla
wzroku nieprzyjaciol, dzie-
kiczerwonawo-brunatnemu
grzbietowi, ktory przypo-
mina barwg kore drzew,
zwlaszcza iglastych. Z ga-
tezi na galaz, a nawet z je-
dnego wierzcholka drzewa
na drugi, nieraz kilka me-
trow odlegly, przeskakuje
z zadziwiajaca zrecznoS$cig
i pewnoscig siebie. Wyko-
nywanie takich susow umo-
zliwia jej wydtuzony tutow,
oraz silne odnoéza tylne,
znacznie dluzsze od prze-
dnich (jak u wszystkich in-
nych zwierzat, umiejgcych
dobrze skaka¢); puszysty
za$, dwurzednie uwlosiony
ogon stuzy jako doskonaty
ster lub spadochron pod-
czas skakania. Palce dlugie
(na przednich nogach po 4,
na tylnych po 5), calkiem wolne i zakonczone ostremi pazurami,
pozwalajg wiewiorce tatwo obejmowaé najciensze galezie i chwytaé
sig, jak haczykami, kory pni drzewnych.

Uzebienie i pokarm. Wiewiorka jest istota wylacznie roslinozerng,
gdyz zywi si¢ tylko orzechami laskowemi, zotedziami, r6znemi na-
sionami, mtodemi pedami lub pgkami. Do odgryzania tych czesci ro-

Ryc. 34. Wiewidrka (Sciurus vulgaris). Fotografja z natury.
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slinnych, zwtlaszcza zas do tupania orzechow lub huskania zotedzi,
stuzg jej doskonale po dwasiekacze dt6towate, osadzone w szcze-
kach u gory i u dotu. Siekacze te przez cale zycie rosng od nasady,
aw miarg tego korony ich u gory ciagle si¢ zuzywajg; poniewaz zas
tylko od strony zewngtrznej pokryte sg twarda powloks (t. zw. szkli-
wem), przeto Scierajg sig silniej z jednej strony (od wnetrza) i otrzy-
mujg posta¢ dlot zaostrzonych. Po obu stronach siekaczy znajduje sie,
tak u gory, jak u dotu, duza
przerwa miedzy zebami, od-
powiadajgca miejscu, gdzie
a innych ssakow sg osadzone
kly. Zeby trzonowe posiadaja
korony szerokie, opatrzone
licznemi, poprzecznemi fatd-
kami, ktéore powleczone s3
twardem szkliwem; temi to
szerokiemi koronami zwierze
moze rozciera¢ twardy pokarm
roslinny. Przysiadlszy na tyl-
nych nogach, trzyma zwykle przedniemi lapkami przedmiot, np.
orzech, ktory obrabia diétowatemi siekaczami. Uzgbienie, w ktorem
brak kiow, siekaczy lub zebow trzonowych nazywa si¢ niezupel-
nem (w odroznieniu od uzebienia zupetnego, z wszystkiemi trzema
rodzajami zgbow, jak u malp miesozernych i t. p.); takie uzebienie
niezupelne, jak wiewiorki, zowie si¢ gryzoniowatem (ryc. 35).

Sposéb zycia. Gniazdo buduje sobie wiewiorka na drzewie, w dziu-
ple, lub z chréstu u nasady galezi; wysciela je lisémi i zwykle za-
opatruje dachem dla ochrony przed deszczem. Tu spoczywa w nocy
i tu tez gestem i cieplem odziana futerkiem, skulona i nakryta ogo-
nem puszystym, spedza zime
w $nie niezupelnym, gdyz bu-
dzi si¢ czesto. Wiewiorka jest
bardzo przezorna, gromadzi
przeto w jesieni obfite zapasy
zywnosci, skladajace sig¢ prze-
waznie z orzechow, ktore
umieszcza pod korzeniami
drzew i w dziupltach ; podeczas
zimy spozywa zapasy tej $pi-
zarni.

Wiewiorki syberyjskie dostarczaja popielatych, cennych futer, zwanych
popielicami. Z wiewiorka jest blisko spokrewniony, nieco od niej mniejszy

pilch, pospolity w lasach naszych. Na Podolu zyje rownie male zwierzatko: suset
peretkowany (ryc. 36).

W Alpach i Tatrach mieszka znowu $wistak (ryc. 37), od wiewiérki znacznie
wigkszy, ocigzaly, z szerokg glowsa i krotkim ogonem puszystym. Gdy stadko

Ryc. 35. Czaszka gryzonia.

Ryc. 36. Suset peretkowany (Spermophilus guttatus).
‘Wedlug fotogratfji.

N. i W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 3



Ryec. 37. $wistak (Arctomys marmota). Wedtug fotografji.

Swistakow zZeruje (karmigsi¢ ziotami gorskiemi), niektore z nich stojg na strazy
i glosSnym gwizdem zawiadamiaja cale towarzystwo o grozgcem niebezpieczen-
stwie. Swistaki przebywaja zim¢ w norach podziemnych, pograzone w gitgbokim
$nie zimowym. Dajg si¢ ulaskawié i wyuczy¢ roznych sztuczek. .

Bébr (Castor fiber).

Bobr (ryc. 38) przypomina wydre ze wzgledu na swoj ziemno-
wodny sposob zycia; jest jednak od niej wigkszy.

Przystosowanie sig do zycia w wodzie. @) Budowa ciata. Z powodu
ocigzalego ciala, bardzo grubej i szerokiej glowy, oraz bton miedzy-
palcowych jedynie na nogach tylnych, nie pltywa tak zrecznie, jak
wydra. Nie jest mu to zresztg tak potrzebne, albowiem nie towi ryb.
Jest roslinozercy; zywi sie wiec kora, pagkami drzew, lisémi i t. p.
Brak blony miedzypalcowej na przednich tapach pozwala mu uzywac
tych konczyn przy kunsztownych pracach ciesielskich, jak to nizej
zobaczymy. Przebywanie w wodzie utatwia mu geste, puszyste futro
(barwy siwo-brunatnej), ktore chroni zwierze przed ozigbiajacem dzia-
laniem wody. Szeroki, poziomo ustawiony i tuskami pokryty ogon
stuzy mu jako wyborny ster; krotkie uszy, prawie zupetnie w futerku
ukryte, nie utrudniajg plywania, a zewnetrzne otwory uszne posia-
daja zdolnos$é szezelnego przymykania si¢ w wodzie. Luski na ogo-
nie bobra sg zupelnie inne, niz u ryb; tworzy je catkiem powierzcho-
wna, zrogowaciala warstwa skory, zwana naskorkiem.

b) Sposéb zycia. Zapomocg silnych, jakkolwiek krotkich nog
przednich, opatrzonych mocnemi pazurami, wygrzebuje sobie w ziemi,
nad brzegami wod, dlugie chodniki, ktore, otwierajac sie pod woda,

SR ) <
- prowadzg do kotlinki podziemnej, wystanej trawg 1 szuwarem. Tam

5 zwierzg spedza dzien caly. W nocy dopiero wychodzi na Zer.
= Budowle bobrowe. Gdzie bobr czuje sig¢ zupelnie bezpieczny, tam
{ zyje towarzysko i wznosi osobliwe mieszkania nawodne z pni drzew-
. nych, galezi, chréstu i trzciny, zwane gonami bobrowemi. Do uzy-

: skania i obrobienia materjalu budowlanego stuzg mu potezne sieka-
- cze, takie, jak u wiewiorki. Niemi to ogryza dokota grube pnie drzew-
{, ~  ne, tak, Ze lamig si¢ w tem miejscu tatwo i wpadajg wprost do
- wody; potem tnie je na krotsze czgsci i puszeza z pradem wody do

~ miejsca, gdzie znajduje si¢ osada bobréw. Kiedy ogryza galezie, trzy-

Ryc. 38. Bébr (Castor_ fiber) Podchodzgcy do drzewa, ktére juz znacznie podgryzt; wdali tfzy
mieszkania nawodne osady bobréw. Wedlug fotografji.

. ma jc.a czgsto w lapach przednich, a siedzi na tylnych nogach, pod-
~ plerajac sig ogonem. Budowle, ktore wznoszg bobry towarzysko zy-
Jace, np. w Ameryce Poétnocne;j, przedstawiajg sie jako domki ko-
pu-lowate, na 2 do 3m wysokie. Zawierajg one wewngtrz komore
& .n.lleszkalna, oraz drugg, przeznaczong na zapasy zywnosci. Gdy po-
- zlom wody w rzece lub jeziorze opada, bobry budujg z zadziwia-
Jacq zreceznoscig tamy — nieraz bardzo diugie — z drzewa, gatezi
l.gll.ny,. w celu powstrzymania lub zwolnienia pradu wody i pod-
- Diesienia jej poziomu.

"

R Pozytek z bobra. Futro bobra Jest bardzo poszukiwane; ogon uwa-
- “4J3 za przysmak. Ze szczegélnych gruczotow, u nasady ogona, wy-

*



g

dziela sie¢ ciecz tlustawa, o woni przenikliwej, t. zw. stroj bobrowy,
ktorego dawniej uzywano w celach leczniczych.

Rozsiedlenie. Niegdy$ pospolity w wielu okolicach Europy, Azji
i Ameryki, dzi$ jest juz bobr o wiele rzadszy, zostal bowiem wyte-
piony przez mys$liwych dla cennego futra. Czesto napotyka si¢ go
w Syberji i w Kanadzie, ale w Europie bardzo si¢ przerzedzil; zyje
dotad nad Eabg (w okolicy Magdeburga), nad niektéremi doptywami
Prypeci, nad Dzwing Poéinocng i Peczorg.

Mysz domowa (Mus musculus), rozpowszechniona we wszystkich okolicach
kuli ziemskiej, przez czlowieka zamieszkanych, jest jednym z najwigkszych szko-
dnikéw domowych, Ostremi z¢bami przedniemi (uzgbienie gryzoniowate) gryzie
i niszczy wszystko tak, ze tylko twarde kamienie i metale moga osta¢ si¢ przed
nig. Matly, zwinny, szarem futerkiem pokryty tuléw przeciska si¢ przez najwezsze
szczeliny. Mysz skacze i wspina si¢ doskonale; umie siada¢ na tylnych tapkach,
uzywajac przytem przednich, jak rgk. Diugi ogon, pokryty tuseczkami i skapo
uwlosiony, stuzy jej jako organ chwytny, a delikatne szczecinki na koncu ostrego
pyszczka sg czulemi narzgdami dotyku. Zeruje w nocy, w ciemnych za$ zakat-
kach i za dnia. Mnozy si¢ bardzo obficie i jest wielce szkodliwa. Nieprzejedna-
nego wroga ma w kocie. Podobna do niej mysz polna sprawia wielkie spusto-
szenia w ziarnie zbozowem. Zjada tez ziemniaki, korzonki roslin uprawnych
i t. p.; w niektérych latach bywa istng plagg dla rolnikow. Z postaci podobny jest
do myszy szczur rudy czyli wedrowny (Mus decumanus), znacznie jednak od niej
wigkszy, zarloczny i szkodliwy. Przybyl on do Europy w XVIII wieku z Azji

przez Ural i
wypart z wielu
okolic szczura
§niadego (Mus
rattus), ktory
dawniej byt je-
j dynym szczu-
", rem europej-
skim. Za po-
$rednictwem
okretow roz-
siedlil si¢ po

wszystkich,

#  przez ludzi za-
mieszkanych
okolicach zie-
mi. Zblizony
wielko$cig do szczura, gruby i dosyé¢ ocigzaly chomik (ryc. 39), jest pospolity na
polach, gdzie buduje sobie nory i gniazda podziemne, gromadzac w nich, jako
zapas na zimg, znaczne nieraz iloSci ziarna zbozowego. W ten sposéb wyrzadza
wielkie szkody rolnikom. '

L
Rye. 39. Chomik (Cricetus frumentarius). Wediug fotografji.

Zajac szarak (Lepus timidus).

Nieprzyjaciele zajagca. Zajac (ryc. 40) jest zwierzeciem w Polsce
bardzo pospolitem. Nieprzyjaciol ma wielu; czltowiek, lis, kot, kuna,
ptaki drapiezne, kruki, bociany wszystko to czyha na doroste lub
mtode zajaczki, a slabe te i bezbronne zwierzeta szukajg ratunku
glownie w ucieczce.

g
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Posta¢ ciata; zmy-
sty. Zajac posiada bar-
dzo diugie i silne
nogi tylne, dzigki cze-
mu moze wykonywacé
wielkie skoki. Palce
ma opatrzone mocne-
mi pazurami, ktore-
mi podpiera si¢ do-
skonale podczas ska-
kania. Oprocz tego od-
znacza Si¢ ogromng
gibko$cig kregostupa,
dzieki czemu szybko
moze zmienia¢ kieru-
nek biegu i utrudniaé
w ten sposob poscig
swemu prze$ladowcy
(np. psu). Wydluzony
tutow latwo pruje po-
wietrze, a dlugie mal-
zowiny uszne Ww cza-
sie biegu pochylajg sie
wtyl (dlaczego ?). Wiel-
kie te i ruchliwe uszy pozostaja w zwigzku z doskonalym stuchem,

Ryc. 40. Zajac szarak (Lepus timidus). Fotografja z natury.

Ryc. 41. Zajac bielak (Lepus variabilis) w okryciu zimowem. Fotografja z natury.
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ktéry, wynagradzajac gorzej rozwinigty wzrok i wech, ostrzega zwie-
rz¢ o niebezpieczenstwie nawet w czasie snu.

Ubarwienie. Barwa szaro-brunatna jego grzbietu i bokéow, podo-
bna do koloru gleby, chroni go przed wzrokiem wrogow ; biala siersé
brzucha jest niewidoczna z gory.

Rozmnazanie si¢ zajaca. Tepiony przez bardzo wielu nieprzyjaciot,
wyginatby zajac niechybnie, gdyby nie wymienione wyzej $rodki
ochronne i nadzwyczajna plodnos$é. Zajeczyca wydaje na $wiat od
konca marca do konca sierpnia trzy lub cztery razy po 2—4 mlo-
dych, a zajgczki zrodzone w marcu rosng i dojrzewajg tak szybko,
Ze juz w jesieni tegoz lata same wydajg na $wiat potomstwo. Gdyby
mnozyly sig¢ tak ciggle bez hamulca, to szkody przez nie wyrzadzane
bylyby nieobliczalne, bo zajace zjadaja mtode zasiewy, lubig bardzo
kapuste i ogryzaja kore z drzew mtodych. Zapobiegaja tej pladze
nieprzyjaciele zajaca, z mysliwym na czele.

‘W pétnocnej czesci Europy, juz nawet na Litwie, zyje zajac bielak (ryc. 41).
tem szczegdlny, Ze na zime¢ zmienia barwe na bials, jak gronostaj.

Do zajgca zbliza sig¢ krélik (Lepus cuniculus), bardzo plodny, hodowany
u nas cz¢sto po domach. W stanie dzikim grzebie on sobie nory podziemne.
W Australji, gdzie zostat wprowadzony, rozmnozyt si¢ do tego stopnia, ze stal
si¢ plaga dla rolnikéw. W wielu okolicach jadajg mieso krolika.

Do gryzoniéw nalezy pochodzaca z Ameryki §winka morska (Cavia cobaya).
czgsto hodowana u nas po domach i jezatka czubata (Hystrix cristata). Jezatka
ma grzbiet pokryty wielkiemi kolcami; jest wigksza od jeza. Zyje w potudniowej
Europie i w potnocnej Afryce.

1. Wymien poznane gryzonie! — 2. Dlaczego nazywamy te zwierzeta gry-
zoniami? — 3. Czem wyrdznia sie uzebienie gryzoni? W jakim to pozostaje zwigz-
ku z ich zyciem? — 4. Czem wiewiorka przypomina ci lasice? — 5. Wymien
gryzonie obecnie juz rzadkie u nas! — 6. Opisz zycie $wistaka i bobra! — 7. Kto-
rego drapiezce przypomina ci bobr ? — 8. Jakie pozytki i szkody przynosza nam
rézne gryzonie ?

Rzad VIII. SLONIE (Proboscidea).

Stofi indyjski (Elephas indicus).

Srodowisko a postac. Ogromne to zwierze (ryc. 42), wazace okoto
trzech tysigey kilogramow i dosiegajace 35 do 5 metrow wysokosci,
zamieszkuje geste lasy Indyj Przedgangesowych i Zagangesowych,
oraz przylegtych wysp: Cejlonu, Sumatry i Borneo. Zyje on tam
matemi stadami, tylko stare trzymajg sie zwykle osobno. Obfitujgce
w wodg lasy tych krain podzwrotnikowych odznaczajg si¢ nadzwy-
czajng bujnoscig i-tworzg wielkie gaszcze. Liczne, pnace si¢ ro$liny
okrecajg sig tam, jakby weze olbrzymie, dokota pni drzewnych splo-
tami nie do przebycia. W takich lasach mogg zy¢ tylko male zwie-
rzatka, przeslizgujace si¢ tatwo wérod gestwiny, albo takie olbrzymy,
jak stonie. Poteznem swem cielskiem, niezwykle silnem i pokrytem
bardzo grubg, naga skors, niewrazliwa na kolce i ciernie — toruja
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sobie latwo droge poprzez sploty i ggszcze, famige, dI:uzgocac i_depcqg
poteznemi, niby stlupy, nogami pnie drzewne,_ galezie i krzaki. Nogi
przednie zakonczone sg u stonia 5-ma palcami, ty.lne 4-ma ; palce sa
ukryte w skorze i uzbrojone ptaskiemi kopytkami.

Ryec. 42. Ston indyjski (Elephas indicus). Wedlug fotografji.

Pokarm i uzebienie. Ston zywi sie pokarmem ro$linnym, a jako
zwierzg¢ rozmiarow olbrzymich, musi pobieraé¢ wielkg ilo$¢ pozywie-
nia, ktore zuje zapomocg bardzo duzych zebow trzonowych. Z kaz-
dej strony w gornej i dolnej
szczece istnieje wprawdzie tyl-
ko jeden zab, ale jest on
ogromny, zltozony z licznych,
blaszkowatych czeSci (ryc. 43).
Siekacze gornej szczeki prze-
ksztalcone sg w dwa wielkie,

kty, z ktorych kazdy moze wa-
zy¢ do 100 kg (ryc. 44). Ogrom-

Rye. 43. Zab trzonowy. A — slonia afrykanskiego,
B — indyjskiego.

nie poteznej szczece. Ston nie posiada wecale wilasciwych kitow, ani
tez nie ma siekaczy w szczece dolnej.

Szczegblne znamiona. Na glowie wida¢ male oczy i wielkie mai-
Zowiny uszne (co mozna wnosi¢ z tego przeciwienstwa?). Najbar-

7""‘ dziej charakterystyczng wiasciwoscia slonia jest jego traba, stano-
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wigca przedtuzenie nosa, podzielona przegrodg (nosowg) na potowe
prawq i lewg i opatrzona na koncu parg nozdrzy oraz ruchomym,
palcowatym wyrostkiem. Poniewaz ston posiada glowe bardzo wielks
1 cigzky, a szyje stosunkowo bardzo krotka, nogi za$ przednie, nie-
zbedne do podpierania cigzkiego cielska, nie moga mu stuzy¢ za na-
rzady chwytne (jak np. nogi matp lub gryzoniow), przeto musial
rozwing¢ sie inny jaki§ narzad, ktory, zastepujgc owe braki, mogitby
by¢ organem chwytnym. Tym narzagdem jest wlasnie trgba. Nig
chwyta i wprowadza ston do paszczy czesci rodlinne stuzgce mu za
pokarm, a takze za jej pomoca nabiera wody, ktorg wypuszcza strugg
badz do paszczy, jako napoj, badz na grzbiet dla ochlody. Mieénie
w trabie s3 niezwykle silne; stoh moze nig tamaé nie tylko galezie.
lecz nawet ciensze pnie drzew, pomagajac sobie klami. Trgba wre-
szcie razem
z klami sta-
nowi stra-
szliwg bron
zwierzecia.

Ston i czto-
wiek.  Poki
trzyma  sie
swych oste-
powlesnych,
nie wyrzgdza
cztowiekowi
szkody, ale
dostawszy sie
do plantacyj,
znaczy swe

$lady ogro-
mnem Spu-
stoszeniem.

Oswojony.
stuzy jako zwierz¢ juczne, uczy si¢ latwo réznych sztuk, ktore wy-
konywa gléwnie zapomocg ruchomego, palcowatego wyrostka na
koncu tragby. Kty jego — to t. zw. ko$¢ stoniowa, ktora stuzy do ro-
znych wyrobow i posiada bardzo wysoka cene. Dostarcza tych kiow
(ryc. 44) gtownie stofi afrykafiski (E. africanus), posiadajacy uszy
znacznie wigksze, niz indyjski.

Ryec. 44. Zab siekacz stonia afrykanskiego; zgb ten wazy okoto 100 kg.
Fotografja z natury.

Niegdy$ zamieszkiwato ziemie zwierzg, obecnie juz nie istniejace (kopalne)
bardzo blisko spokrewnione ze stoniem, t. zw. mamut (E. primigenius), ktorego
kty dochodzily do kilku metrow diugo$ci. Poniewaz klimat krajow zamieszka-
nych przez mamuta byt wéwczas chlodny, wiec zwierze to pokryte bylo gestem
wlosiem (ston obecny jest prawie catkiem nagi). Ko§ci mamuta napotyka sie u nas
bardzo czesto; w lodach Syberji zachowaly sie gdzie niegdzie cate ciala mamu-

L

tow. Na Podkarpaciu, w Staruni, odkopano niedawno dobrze zachowane resztki
tego zwierzgcia w pokiadach wosku ziemnego.

‘ 1 Czem s3 wilasciwie t. zw. kly stonia? — 2. Ile innych zg¢bow slon po-
~ giada i jaka ich posta¢? — 3. Co jest najbardziej charakterystyczne w wygly-

 dzie stonia? — 4. Czem s3 opatrzone palce stonia ?— 5. Jak si¢ nazywajg wogdle
3 zwierzgta, jak mamut, dzi$ juz nie istniejgce? — 6. Czy widziate$ kiedy resztki
. takich zwierzat?

[& Rzad IX. PARZYSTOKOPYTNE (Artiodactyla).
= a) Nieprzezuwajagce (Non ruminantia).
ks : Dzik (Sus scrofa).
W wilgotnych i gestych lasach napotka¢ mozna czesto dzika

(ryc. 45), od ktorego pochodzi $winia domowa.
. Srodowisko a postaé. Duze to zwierzg, wiegksze naogot od $wini
~ domowej, przedziera si¢ z zadziwiajaca szybkoscig przez najwieksze

- gaszeze. Nie jest to dla niego trudnem zadaniem, poniewaz ma tutow

~ bardzo silny, z bokow mocno $ciesniony, gtowe potezng, stozkowato
~ ku przodowi zwezong i jak klin rozpychajacg galezie i zarosla, nogi

Ryec. 45. Dzik (Sus scrofa); z prawej strony samiec, z lewej samica i mYode (pragzkowane)

krotkie, bardzo silne, skor¢ gruba o twardej szczeci i dzieki temu
‘niewrazliwg na uklucia kolcow i cierni. Nogi dzika sg zakonczone
- dwoma palcami, z ktorych kazdy jest -opatrzony racicg; dwa inne
~ Palce, umieszczone wtyle, sg szczatkowe i posiadaja raciczki (rapetki),
* nie siegajgce ziemi. Racice sa szczegOlnie wyksztalconym paznokciem.
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Ubarwienie. Barwa ciemnoszara, wpadajagca w czarng, sprawia,
ze trudno go dostrzec na tle pni i zarosli lesnych; ubarwienie ta-
kie otrzymuje jednak dzik dopiero z wiekiem, mlode, warchlakami
zwane, s3 jasniejsze i posiadaja ciemne pregi podiuzne.

Pokarm i uzebienie. Dzik jest zwierzeciem wszystkozernem, a wige
zjada zarowno wszystkie czesci roslinne, zwlaszcza zotedzie, orze-
chy, grzyby, jak i zwierzece, np. owady, robaki, male zwierzeta
ssace, a takze padline. Tej wszystkozernosci odpowiada uzebienie,
albowiem siekacze (u géory i u dolu po 6), ukos$nie ku przodowi
skierowane, moga stuzy¢ tak do ogryzania cze$ci roslinnych, jak i do
chwytania niemi drobnych istot, a z zebow trzonowych cztery prze-
dnie maja korony ostre, jak u drapiezcow, trzy za$ tylne posiadaja
korony szerokie, tepemi seczkami opatrzone, jak u wielu zwierzat
ro$linozernych. Wielkie, tukowate, mocno zakrzywione kty, w my-
sliwskim jezyku szablami zwane, skierowane sg — tak w szczece
gornej, jak i w dolnej — ku gorze i stanowig straszng bron, ktorg
dzik zadawa¢ moze S$miertelne razy napastujacemu go mysliwemu
lub psu. Kly wraz z ryjem, stanowigcym przedtuzenie nosa, a pod-
partym osobnemi ko$¢mi i chrzgstkami, pozwalajg dzikowi ryé, w celu
wyszukiwania pod ziemig pokarmu, np. bulw roslinnych, dzdzow-
nic, pedrakow i t. p.

Sposéb zycia. Dzik zyje zazwyczaj w stadach, zlozonych z kilku-
nastu sztuk. Nad stadem przewodzi najsilniejszy odyniec (samiec).

Rye. 46. Hipopotam czyli kon rzeczny (Hippopolamus amphibius). Wedlug fotografji z natury.

Bl A

- Samica dzika, zwana samurg, rodzi od 6—12 mtodych, ktore otacza

troskliwa opieka. Glodem gnany, dzik wychodzi wieczorami na pola
uprawne, na ktérych ryje i rozkopuje ziemie, wyrzadzajac tym spo-

~ sobem szkody bardzo wielkie. W okolicach, gdzie dzikow jest wiele,

' ludzie nieraz catemi nocami palg ogniska na polach i trabig, aby

- odstraszy¢ tych szkodnikow. Niszczac wiele pedrakow, dzik oddaje

tem peWier} pozytek cztowiekowi. Migso jego jest jadalne i smaczne.
Od dzika pochodzi $winia domowa (Sus domestica). Rozni sie

- ona .tem od dzika., ze posiada nieco dluzszy tutéw, uszy zwykle
- obwiste, kty krotkie i nogi stabsze. Istnieje bardzo wiele ras $wini

~ domowej. Wielki jej pozytek jest powszechnie znany.
Z $winig jest spokrewniony kof rzeczny czyli hipopotam (ryc. 46), zwierz

; b'ardzo 'du2y, .za‘mieszkujacy rzeki i jeziora Afrykis$rodkowej i potudniowej. Po-
] siada ciato ocigzate, pokryte grubg, naga skorg ; nogi ma krotkie, glowe ogromng,

prawie ’czwoquqtna, opatrzong pot¢znemi z¢bami, zapomocy ktérych wyrywa
zdna wod rosliny, stuzgce mu za pokarm. Plywa bardzo zrecznie, wiostujgc no- -

E gami, k’t(’)rych p?}ce spigte sa btong; plywajac, wychyla — w celu oddychania —
tylko‘ gorng cze$¢ glowy, gdyz nozdrza (przymykalne), oczy i uszy mieszczg sie
. na niej wysoko.

b) Przezuwajgce (Ruminantia).
Bydto domowe (Bos taurus).
Sposéb  zycia i budowa. Bydlo domowe pochodzi od dzikiego,

- ktore juz obecnie wyginelo. Siersé bydta (byk, wol, krowa, ciele)

Ryc. 47. Krowy, na lewo rasy podolskiej, z prawej strony holenderka. Wedlug fotografji z natury.

ma bar?ve; rozmaity, jak wogole u zwierzat domowych. Bydlo do-
mowe Jest wylgcznie roslinozerne, a poniewaz strawa roélinna
“awiera mniej pozywnych czesci, niz miegso, przeto pobierajac jedy-
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nie pokarm roslinny, musi go spasa¢ w bardzo wielkiej ilosci. Cata
tez budowa jego ciala jest do tego przystosowana.

a) Nogi. Silne, krepe nogi, pozwalaja bydiu catemi godzinami
chodzi¢ bez zmeczenia po pastwisku. Nogi zakonczone s3 czterema
palcami, z ktorych dwa, opatrzone racicami, sg diuzsze, dwa inne
krotsze, nie dosiegajace ziemi. Bydlo zdziczale, zyjace np. na stepach
Ameryki Poludniowej, moze zapomocg silnych swych nog odbywac
dalekie wedréwki w celu wyszukiwania pokarmu; potrafi tez szybko
biegaé.

b) Zmysty. Otwarte, obszerne nozdrza, zawsze wilgotne, oraz
wielkie stosunkowo i ruchome malzowiny uszne wskazuja, ze bydto
posiada dobry zmyst wechu i stuchu, ktore ostrzegaja zwierze przed
niebezpieczenstwem.

¢) Rogi. Gtéwng bron bydla stanowi para rogow, z ktorych
kazdy sklada si¢ z pochwy rogowej, osadzonej na wyrostku kosci
czotowej, czyli na t. zw. mozdzeniu (ryc. 48). Do podtrzymania za$
ciezkiej gtowy z rogami stuzy krotka, lecz silna szyja, na ktorej skora
tworzy u spodu charakterystyczny fatd (podgardle).

d) Sposéb ochrony przed owadami. Na pastwisku dokuczajg bydtu
liczne owady muchowate (np. gzy, baki), to tez dtugi, kitg wilosow
zakonczony ogon, ruchome maltzowiny uszne i tatwo drgajaca skora
stuza do odpedzania tych natretow. ‘

Pobieranie i przerabianie pokarmu. Zapomocg zgrubiatych warg,
glownie za$ miesistego, silnego jezyka o powierzchni zrogowaciatej,
bydlo chwyta i
zrywa peczki tra-
wy, sluzace] mu
za pokarm. W zry-
waniu jej poma-
gaja mu tez do-
skonale zeby sie-
czne, ku przodo-
wi skierowane,
ktore znajdujg sie¢
tylko w szczgce
dolnej w liczbie
szeSciu 1 wraz
z podobnemi do
nich klami posia-
daja korony jakby
topatkowate (ryc. 48). Spozywajac olbrzymie iloSci pokarmu trudno
strawnego, bydto posiada takze szczegolnie zbudowany zoladek, ktory
jest bardzo obszerny i zltozony z kilku oddziatow, skutkiem czego
moze nalezycie przerabiaé i przetrawia¢ nawet znaczne masy strawy
roslinnej. Poniewaz pokarm ten nie daje si¢ odrazu zzu¢ nalezycie —

Rye. 48. 1 — Czaszka bydta domowego. a — mozdzen, b — rog;
2 — Yopatkowate zg¢by przednie; 3 — zgby trzonowe.

s’ ! o

co jest koniecznym warunkiem doktadnego trawienia — wiec dostaje
sie naprzod tylko do pierwszej czesci zolgdka, ztozonej z dwu od-
dziatow, Zwacza i sieci, gdzie nieco migknie, a potem jeszcze
raz powraca do przetyku i do jamy ust, w ktorej ulega powtoér-
nemu przezuciu i zmieszaniu z $lina. Zucie to odbywa sie za-
pomocg zgbow trzonowych, ktorych jest po szes¢ z kazdej strony,
oddzielonych znaczng przerwg bezzebng od siekaczy (ryc. 48); majg
one kgrony o szerokiej powierzchni, nadajacej si¢ do zucia czyli roz-
cierania pokarmu ro$linnego i opatrzonej faldami szkliwa (podobne
zgby trzonowe charakteryzujg zawsze uzebienie ro$linozercze).
Dobrze r-oztarta strawe, po obfitem zwilzeniu $ling, polyka zwierze
powtornie, poczem pokarm, juz prawie plynny, przechodzi do czeéci
totadka zwanej ksiggami, gdzie pozbywa si¢ wilgoci, a wreszcie

do od.dzi.alu, zwanego trawiencem, w ktorym ulega wilasciwemu
sirawieniu.

Ryc. 49. Zubr litewski (Bison europaeus). Wedtug fotografji z natury.

Pozytek z bydta. Bydlo domowe przynosi czlowiekowi ogromny
pozytek: woty sg silnemi zwierzetami pociggowemi i dostarczaj;}

.\'«mie;sa., a krowa daje mleko (wymien przetwory mleka!); z garbo-
f wanej skory wyrabiajg rozmaite przedmioty, a tluszcz i kosci bydia
stuzg takze do celow przemystowych. Istnieje wiele ras bydta domo-

'; Wego4 %growa podolska, szwajcarska, holenderska i t. d., poréwnaj
ryc. 47).

Inne pustorozce. Przezuwacze, ktorych rogi s — jak u bydta —

:‘puste, utworzone z masy rogowej i nasuniete niby pochwa na ko-
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stne mozdzenie, a przytem nierozgalezione i nie odpadajace, nazywaja
si¢ pustorozcami.

Z bydlem jest blisko spokrewniony Zubr (Bison europaeus), ktory t¢piony
wczasie wielkiej wojny juz tylko w kilku okazach zyje w stanie dzikim w Polsce
w lasach puszczy Biatowieskiej, oraz na Kaukazie. Pigkne to zwierzg (ryc. 49) rézni
si¢ od bydtaznacznie wigkszemi rozmiarami ciata orazbardzo gestq sierscia, zlozong
z dtugiego, migkkie-
go wiosa, ktory two-
rzy na glowie i szyi
rodzaj grzywy. Da-
wniej zubr zamie-

szkiwal znaczng
cze$¢ Europy i Azji.
Zyje stadami pod
wodzg starego byka.
Odznacza si¢ odwa-
gg 1 wielkg sila.
W Polsce zyl da-
whniej z Zubrem spo-
krewniony tur.

Podobny do zubra
bizon, przebywajacy
stadami na stepach
Ameryki Poinocnej,
jest nieco mniejszy,
ale posiada dluisza
grzywe. Niegdys stada bizonoéw liczyly po kilka tysigcy sztuk. Obecnie wskutek
cigglego tepienia (dla migsa i skory) zwierzgta te prawie wygingly. W zimnych
okolicach Ameryki Poéilnocnej zyje wét pizmowy, niewiele wigkszy od duzego
barana, o dtugiej,
zwieszajgcej sie
siersci.

Ryc. 50. Owca domowa (Ovis aries). Po lewej stronie dwie owce (samice);
z prawej, nieco wtyle, baran (samiec z rasy o runie szczegélnie dtu-
giem). Wedlug fotografji z natury.

Podobnemi jak
bydlo pustorozca-
mi sg jeszcze po-
krewne mu: ow-
ca oraz koza. Ow-
ca domowa (Ovis
aries), ryc. 50, ma
czolo i nozdrza

przyplaszczone,
rogi tréjgraniaste,
karbowane i skre-
cone (tylko u sam-
ca, czyli barana,
samica czyli ow-
ca nie ma ro-
gow), nogi krotkie,
siers¢ dluga, ke- Ryec. 51. Koza domowa (Capra hircus). Z lewej strony samica (koza) z m¥o-
dzierzawg, zwang dem, z prawej, nieco dalej, samiec (koziol). Wedtug fotografji z natury.
runem lub welng;
nalezy do najpozyteczniejszych zwierzat domowych. Z welny jej wyrabia sig su-
kno, ze skéry kozuchy, torby, z mleka sery (bryndze, bundz) i zetyce, podawang

chorym. Migso jest jadalne; z kiszek wyrabiajg struny, z racic i chrzgstek klej.
_ [stnieje bardzo wiele ras owiec, ktore roznig si¢ miedzy sobg diugos$cig i jako-
- §cig wlosia.

4 Koza domowa (Capra hircus), ryc. 51, posiada rogi sierpowato wtyl za-
- arzywione, z bokow Scie$nione, na przodzie karbowane, sier$¢ prosta, diuga
| szorstky, oraz charakterystyczng brode pod szczekq dolng. Koze¢ hodujg naj-
" czesSciej w oKkoli- y
- cach gorskich; do-
starcza mleka,
cennych bardzo
. skorek  (wypra-
. wione daja t. zw.
‘safjan i kordy-
~ ban), oraz sierSci,
. ktora bardzo wy-
- soko jest ceniona,
- zwlaszcza z azja-
' tyckich koz rasy
- kaszmirskiej (sza-
le kaszmirskie).
~ Z kozg spokrew-
aiony jest zyja-
¢y w gorach (np.
'w Alpach i na
- Kaukazie) kozio-
- rozec, o wielkich,
- zakrzywionych

. wtyl rogach.

- Spokrewniona
'z kozg jest kozi-
<a czyli giemza (ryc. 52), zamieszkujgca Tatry, Alpy, Pireneje i gory Kaukazu.
- Odznacza si¢ matemi i czarnemi rogami, do gory pionowo wzniesionemi, na
koncu wty! zakrzywionemi.

; Kozice chodzg niewielkiemi gromadami i sg znakomicie przystosowane do
- zycia w gorach, Z zadziwiajgca szybkosciag png si¢ po skalach dla cztowieka
iedostepnych i z tatwoscig przeskakuja przepasci. Do kozic zblizone sg liczne
atunki antylop. Sg to zwierzeta piekne, zwinne, o nogach cienkich, lecz silnych,
adajacych si¢ do szybkiego biegu. Zamieszkujg stepy krajow podzwrotniko-
ch Azji i Afryki.

Ryec. 52. Kozica (Rupicapra tragus). Wedlug fotografji z natury.

Sarna (Cervus capreolus).

Sarna (rye. 53) nalezy do zwierzyny najczgsciej napotykanej
lasach Europy, oraz zachodniej i poinocnej Azji.

Znamiona w budowie. Jako zwierze roslinozerne, sarna nie posiada
ani pazuréw, ani poteznych zebow, lecz ma — jak bydto — parzyste
cice, oraz uzgbienie stuzace do zrywania i rozcierania cze$ci roslin-
nych. W lecie, gdy jest barwy rdzawej, ukrywa sie w gaszczach le-
snych, w zimie za$§ przybiera ubarwienie ciemnoszare, trudno do-
Strzegalne na tle pni i galezi szarych, latwo przeto moze si¢ uchro-
f ¢ przed wzrokiem nieprzyjaciot. Doskonaly wech, ktorego dowo-
823 zawsze wilgotne i szeroko rozwarte nozdrza, dalej czuly stuch,
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na ktory wskazujg diugie i bardzo ruchome malzowiny uszne, zwra-
cajace si¢ szybko w strong chociazby najlzejszego szelestu, wreszcie
bystry wzrok, tatwy do poznania po wielkich, bardzo zywych oczach —
wszystkie te doskonale rozwinigte zmysty powiadamiajg sarng juz

Ryec. 53. Sarna (Cervus capreolus); z prawej strony sa-
miec, z lewej samica i mtode. Wedl. fotogr. z natury.

zdaleka o wszelkiem niebezpieczen-
stwie, grozacem jej ze strony licznych
nieprzyjaciot, np. niedzwiedzia, wil-
ka, rysia, a przedewszystkiem czlo-
wieka, wobec ktorych ratuje si¢ natychmiast ucieczky. Umyka zas$

szybko, jak strzala, zwinnie przeskakujac napotykane po drodze prze-
szkody, a to dzigki temu,

7e ma wiotki tulow, cienkie
wysokie nogi, zwtaszcza za$
bardzo wydluzone konczyny
tylne (poréwnaj odnoza za-
jaca), opatrzone twardemi
racicami. Sarna, jak bydto.
jest zwierzeciem przezuwa-

zbudowany zotadek, ztozo-
ny z 4 oddziatow.
Znamiona samca. Samiec
Ryc. 54. Rogi sarny, a — jeszcze obroste sierscig, b do d pOSiada na gIOWie parg roz-
po odpadnieciu skéry; b— w pierwszym roku, c— w dru-  gatezionych rogow, stuza-
Bl &R cych mu do walki z innemi
samcami, lub do obrony. S3 one osadzone na krotkich wyrostkach
kosci czotowych (mozdzeniach), a odpadajg co roku w zimie. W pierw-
szym roku Zycia wyrastajg rogi mate, nierozgalezione, w drugim

~ Przezuwacze,

jacem i posiada podobnie

=iy, ik

- zwierze o'trzymuje rogi wigksze, o dwu odrostkach, w trzecim z trzema
gatazkami (ryc. .‘.54); w nastgpnych latach odrastajg coraz mocniej-
sze, ale zwykle juz nieopatrzone wigkszg liczbg gatezi. Rogi sg zrazu

- chrzastkowe, pokryte skora, pozniej zas kostnieja, a pokrywajaca je

skora zsycha sig¢ i wreszcie odpada wskutek tego, Ze zwierze trze rogami

~ o pnie drzewne.

. Pozytek z sarny. Sarna dostarcza bardzo smacznego miesa, cen-
nej skory, a z rogow jej wyrabiaja ro- !
zne przedmioty, np. guziki, re-
kojesci do nozow.
Inne petnorozce.

ktorych
rogi

Ryc. 55. Jelen (Cervus elaphus); samiec z rogami, dwie samice i mlode. Wedtug fotografji z natury

.sa‘tak, Jak u sarny, pelne; z kosci zbudowane, rozgalezione i odpa-
v.—dajqce, nazywamy petnorozcami.

Do petnorozcoéw nalezg nast¢pujgce przezuwacze :

. Jele.ﬁ pospolity (Cervus elaphus), znacznie wigkszy od sarny :
ogi pqs1ada rowniez tylko samiec, lecz silniej rozgalezione (ryc. 55).
yje dziko w gestych lasach, u nas np. w Tatrach i w Karpatach’

Los (Cervus alces) dosigga wielkosci konia, nogi ma bardzo wy-'

;sokie i silne.; samiec jest opatrzony wielkiemi, rozgatezionemi rogami
topatkowemi. Pospolity w lasach litewskich.

Renifer czyli ren (ryc. 56) zyje juzto dziko, juzto w stanie napot oswojo-

nym, w kraj'ach.po('lhiegunowych potkuli péinocnej. Posiada nogi krotkie, silne,
‘Opatrzone wielkiemi, szerokiemi, gl¢boko rozcietemi racicami, ktore pozwalajg

N. i W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 4
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mu szybko biega¢ po $nieznych i bagnistych przestrzeniach. I samiec i s‘an.lica
majq rogi bardzo wielkie, dloniasto rozgat¢zione na koncach. D_ule to 1'811}1e
zwierzg, niezmiernie pozyteczne dla ludow Polnocy, zadowala si¢ byle jakim

Ryc. 56. Ren (Cervus tarandus) wéréd bagnistej réowniny (tundry) sybirskiej, pokrytej Sniegiem.
Wedlug fotografji z natury.

pokarmem; zywi si¢ mchami i porostami, ktore w zimie odgrzebuje_sohie z'pod
$éniegu. Dostarcza mieszkancom krain potnocnych skor, migsa, mleka i stuzy jako
zwierze pociggowe; w ten sposob zast¢puje im nasze bydio i konie.

Zyrafa (Camelopardalis giraffa).

Zyrafa (ryc. 57) zamieszkuje stepowe okolice srodkowej i po-
tudniowej Afryki. Zyje gromadnie.

Budowa ciata i pobieranie pokarmu. Zwierzg to jest niezwykle wy-
sokiego wzrostu ; posiada dhugie nogi, krotki tutow, spadzisty grzbiet
i bardzo dilugg szyje, na ktorej jest osadzona mata glowa: Z powodu
znacznej wysokosci moze glowa dosiegna¢ ziemi tylko wowczas, gdy
szeroko rozstawi przednie nogi. Skubanie trawy nastrecza wigc zy-
rafie trudnosci i dlatego zywi si¢ ona glownie lis¢mi i galazkafm
drzew, ktore zrecznie zrywa, obejmujac je diugim, robako.watyn.l Je-
zykiem. Dosiega galezi nawet w szeSciometrowej odlegloéC} od ziemi.
Masci jest ptowo-zottej, z licznemi wielkiemi, brunatnemi plamami.

oy 5 ek

'Ubarwienie to czyni ja — jak zapewniajg podrézni — trudno do-
~ strzegalna na tle gajow akacjowych, wérod ktorych lubi przebywaé.
' Zachowanie sig wobec niebezpieczenstwa. Wrazie niebezpieczenstwa
~ ratuje si¢ zyrafa ucieczky, a chociaz, biegnac, kolysze sie niezgra-
' bnie, to jednak, dzieki dlugim nogom i silnym racicom, mknie szybko

Ryc. 57. Zyrafa (Camelopardalis giraffa). Wedtug fotografji z natury.

- przez stepy. Napadnigta nagle lub dognana w biegu, broni si¢, nacie-

rajac na przeciwnika gtows i bodzac krotkiemi, lecz mocnemi moz-
dzeniami kostnemi. Mozdzenie te, osadzone na czole, pokryte sg przez

- cale zycie skorg i sierscig (stad nazwa dla zyraf: przezuwacze
- kosmatorogie).

Wielbtad jednogarbny czyli dromedar (Camelus dromedarius).

Liczne pustynie Azji i Afryki zamieszkuje, jako zwierze domowe,

- wielbtad jednogarbny (ryc. 58); nie napotykamy go nigdzie w stanie
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dzikim. Mieszkancom pustyn oddaje nadzwyczaj wielkie ustugi, jako
zwierz¢ juczne i wierzchowe, przebiegajgc olbrzymie przestrzenie po
rozpalonych piaskach, wsrod ktérych inne zwierzeta nie moglyby

‘famyeu z 1fjeidoloy Snppoy ‘/snimpawodp snjpwvy)) *AuqieSoupa| perqraIm '8¢ 04y

odbywa¢ tak dalekich wedrowek. Braki i niewygody zwigzane z zy-
ciem w pustyni znosi przytem doskonale, jak Zzadne inne zwierze
domowe. Nazywajg przeto stusznie wielblada ,okretem pustyni®

)
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~ 2 beduin nie moglby istnieé¢ bez niego. Ponadto uzyskuja z wielblada
" mleko, migso i wetne.

E Znamiona wielbtada jako zwierzgcia pustynnego. Dzigki wielkiej sile
- moze wielblad odby¢ w ciggu dnia droge przeszto dwudziestu pie-
~ ciu kilometrow, dzwigajac do 300 kilogramow cigzaru ; jest przytem
* bardzo niewybredny w wyborze pokarmu, albowiem kilka garsci
krup, grochu lub daktyli stanowi, obok wyschilej strawy, khlujacego
- ostu i suchych bodziakow, calodzienne jego pozywienie. Bardzo ru-
- chliwa, gt¢boko rozcieta i nieczula warga gorna, wraz z mniejszg
. dolng, stuzg mu do zrywania suchej i ktujgcej roslinnosci, a dzieki dtu-
- giej i wygietej szyi moze, mimo wysokiego wzrostu, siegnaé¢ latwo
po pokarm do ziemi. Silne uzebienie rézni si¢ od uzebienia bydta tem,
- ze w obu szczgkach znajduja sie kty i siekacze, ktoremi rozgryza
~ twarde i suche czeéci roslinne. Nadto wielbtad moze przez dtugi
. czas obej$¢ sie bez wody. Posiada bowiem, jak i inne przezuwacze,
- zotadek zlozony z czterech oddzialow; gdy napije si¢ do sytosci,
~wtedy Zotadek ten wypelnia tak wielka ilosé wody, Ze zwierze moze
~ calemi dniami obej§é¢ sie bez picia. W podrozy po pustyniach, gdzie
~ nieraz brak wody, ma to wszystko wielkie znaczenie.

E Po sypkich i gorgcych piaskach pustyni wielbtgd doskonale moze
. chodzi¢, poniewaz nie stapa — jak inne przezuwacze — na samych raci-
‘cach, lecz na szerokiej, zgrubiatej podeszwie, ktora taczy oba palce na
~ calej ich diugosci i przeszkadza zaglebianiu sig¢ stop w piasku. Na
. piersi i nogach (w miejscach ich zgiecia) posiada silne zgrubienia skory,
L zw. modzele, ktoremi dotyka ziemi, gdy przysiada, co chroni go
- od bezposredniego zetkniecia si¢ z ostrym zwirem lub rozpalonym
- piaskiem. Biega¢ umie bardzo szybko, ale posiadajac dtugie nogi,
- a krotki stosunkowo tutow, potykalby sie tatwo, gdyby miat chod
. taki, jak wiekszoéé innych ssakow. Wielbtad chodzi wigc w ten spo-
80b, ze jednoczesnie posuwa naprzod przednig i tylng noge, raz
strony prawej, raz lewej: stad chod kotyszacy sie. (A jak chodzi kon
lub bydlo?)

Wielbtad, mimo ze stat sie zwierzeciem domowem, nie zatracit
- masci rdzawo-czerwonawej lub brudno-siwej, ktéra czyni go tru-
~dno dostrzegalnym na tle piaskow i glazow pustyni, zwlaszeza, gdy
‘Spoczywa nieruchomo na ziemi.

‘_ Gromadzenie zapasowego ttuszczu. Wielbtad posiada na grzbiecie
garb utworzony z tluszezu. U innych zwierzat, np. u $win, gdy
‘maja duzo pozywienia i tyjg, tluszcz gromadzi sie pod skorg oraz
‘W migsniach, czynigc zwierze ocigzatem; u wielblada zbiera sie on
W garbie, a migénie, nie ulegajgc cze$ciowemu sttuszczeniu, zacho-
‘Wuja zupelng zdolnoé¢ do pracy. Gdy za$ pozywienia jest mato,
ZWierzg zuzywa zapasowy tluszez swego garbu, ktéry wowczas zmniej-
$za si¢ znacznie. Wielblgd jest dlatego wytrzymaty nietylko na pra-
gnienie, lecz takze na gtod.
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Wielbtad dwugarbny, zamieszkujacy, jako zwierz¢ domowe, Azj¢ Srodkowg
jest tak samo niezbgdny dla ludno$ci tamtejszej, jak dromedar dla Arabow.
Handel pomigdzy Chinami, Rosjg azjatycka i europejska odbywa si¢ w zna-
cznej mierze przy jego pomocy. Posiada dwa garby ttuszczowe. Siers¢ ma diuz-
szg i gestszg, niz dromedar, od ktérego jest nieco wigkszy.

Lamy (ryc. 59) s3 to przezuwacze blisko spokrewnione z wielbadami, a za-
mieszkujace gorzyste okolice Ameryki Potudniowej; nie posiadaja garbu, s3 zna-

Ryec. 59. Lama (Auchenia). Wedlug fotografji z natury.

cznie mniejsze od wielblgda, uszy majg dluzsze i zaostrzone, wlosie diugie, wel-
niste. Znakomicie wspinajg si¢ po gorach i oddajg, jako zwierzg¢ta juczne, nie-

zliczone ustugi mieszkancom Kordyljerow, ktérzy hoduja je takze dla migsa

i welny. Napastowane, bronig si¢ czesto w ten sposob, ze plujg na przeciwnika
§ling oraz pokarmem napo6l strawionym.

1. Skad nazwa parzystokopytnych? — 2. Poréwnaj uzg¢bienie bydia domo-
wego i psa. — 3. Jaki zachodzi zwigzek wogole migdzy uzebieniem parzystoko-
pytnych i pokarmem, ktérym sig¢ zywia? — 4. Jak nazywamy ich rogowa powloke
na palcach? — 5. Czemu ona odpowiada u zwierzat drapieznych? — 6. Jak dzie-
limy parzystokopytne i na czem ten podziat opieramy ? — 7. Wymien nieprzezu-
wacze migdzy niemi. — 8. Czem karmi si¢ dzik i czy pobieranemu pokarmowi
odpowiada uzebienie ? — 9. Wymien przezuwacze! — 10. Dlaczego przezuwacze
muszg spozywac¢ wielkie ilosci pokarmu i dlaczego Zotadek ich ma budowe szcze-

g6lna? — 11. Wskaz na mapie okolice Polski, w ktorych zyje zubr, 10§, kozica |

i jelen! — 12. Ktére z przezuwajgcych zyja: na stepach, w goérach, w lasach
i na pustyni? — 13. Co to jest mozdzen i do czego stuzy? — 14. Jak dzielimy

przeiuwajace ze wzgledu na rogi ? — 15. Jak Arabowie nazywajq wielblada i dla-

~ czego? — 16. Czy na dalekiej Polnocy zyje jaki przezuwacz? — 17. Jaki mamy
pozytek ze zwierzat przezuwajgcych? Pred

Rzad X. NIEPARZYSTOKOPYTNE (Perissodactyla).

Kofi domowy (Equus caballus).
Niegdys byl rozpowszechniony w okolicach stepowych kon dziki,

: od ktorego pochodzi domowy (ryc. 60). W dzikim stanie znajduje sie
- dzi$ kon tylko w niektorych miejscach Azji srodkowej (kon Prze-
~walskiego, tarpan), natomiast w Ameryce Potudniowej, napo-

tka¢ mozna stada czyli tabuny zdziczalych koni (pochodzgcych od

- domowego), ktore bujaja tam po rozleglych stepach, zwykle pod wo-

dzg starych ogierow.

Ryc. 60. Kofi domowy (Equus caballus). Na lewo perszeron, z prawej strony arab, posrodku
na pierwszym planie hucul, na drugim wys$cigowiec angielski.

Kon tedy, jako zwierze, ktore w pierwotnym stanie zylo na ste-
pach, jest w calej budowie ciala doskonale przystosowany do swego

- pierwotnego trybu zycia, jakkolwiek juz od diuzszego czasu stal sie
. zwierzeciem domowem.

Wszystkie zwierzeta roslinozerne, Zyjace calemi stadami naroz-

; leglych przestrzeniach, potrzebujg oczywiscie duzo paszy i dlatego
f‘teZ zmieniajg czesto miejsce pobytu. Musza wiec by¢ przystosowane
- do wytrwatego i szybkiego biegu (bydto zdziczate, antylopy i t. p.).

Kon jako zwierze stepowe. Ksztaltna, niewielka glowa osadzona

' jest na diugiej szyi, opatrzonej grzywa i z bokow $cieénionej. To tez



kon, wyciagnawszy w biegu szyje, pruje powietrze, jak strzata. Diugie,
cienkie nogi (ryc. 61) sa opatrzone silnemi migéniami i zakonczone
tylko jednym palcem (trzecim), ustawionym pionowo wraz z calg
stopg, ztozong z jednej duzej kosci i — ztylu jej —
z dwoch cienkich kosteczek zmarniatych. Stopa jest
tak wydtuzona, ze to, co biorg za kolano u konia, jest
stawem skokowym koto kostki; zato udo tylnych nog
i rami¢ przednich jest schowane wsérod miesni pod
skorg tulowia. Kon stgpa koncem palca, jakby szczu-
diem, i dlatego nie potrzebuje wykonywaé w biegu
takich ruchow stopa, jak np. cztowiek. Przytem palec
jego jest opatrzony kopytem rogowem, ktore, jak ra-
cica bydla, przedstawia zmieniony paznokieé i chroni
od skaleczenia. Jako zwierze, spedzajace znaczng czesé
zycia na pastwisku, kon cierpi wiele od much i innych
owadow, a do opedzania si¢ im stluzy mu ogon,
wprawdzie krotki, lecz opatrzony bardzo dilugg kitg
wlosow.

% Pobieranie i przerabianie pokarmu. Zapomocg bardzo
Ryc. 61. Noga ko=
mia. R — ramig, Truchomych warg kon chwyta pokarm, w czem poma-
Pro— podramie,  gajg mu takze zeby przednie czyli sieczne, po szes¢
St — stopa, P — X v % A

palec. u gory i u dotu, szerokie, dlugie, uko$nie naprzod

skierowane ; ktow brak, albo sg szczatkowe (u ogie-

row). Do przerwy pomiedzy siekaczami a zgbami trzonowemi wktada
si¢ koniowi przy kielzaniu wedzidlo. Zeby trzonowe posiadajg korone
szeroky, utworzong z licznych faldow, szkliwem pokrytych; nadajg
si¢ one dlatego do rozcierania czyli zucia twardego pokarmu roslin-
nego. Zywiac si¢ trawa, ktora jest pokarmem mato pozywnym, kon
musi spozywaé wielkie jej ilosci, a poniewaz ma Zzolgdek pojedyn-
czy — nie ztozony, jak przezuwacze — posiada zatem bardzo diu-
gie jelita.

Rasy konia. Istnieje bardzo wiele ras konia domowego; do naj-
bardziej cenionych nalezy: konie arabskie, o pieknej postaci i bardzo
ksztattnej glowie, dalej konie angielskie, procz tego ociezate wielkie
perszerony, wreszcie kuce, hucuty, zmudziny i liczne inne rasy.

Pozytek, jaki czlowiek ma z konia, jest powszechnie znany.

Z koniem jest bardzo blisko spokrewniony osiet (Equus asinus), mniejszy
od niego, o wigkszej stosunkowo glowie, dtuzszych znacznie uszach i dtuzszym
ogonie, podobnym do krowiego. Osiet jest silny i wytrzymaty, zadowala sig lichg
strawg, zjada bowiem nawet klujace i cierniste osty i bodziaki; wode lubi czysts.
W potudniowych okolicach Europy oraz w Malej Azji, Persji i Egipcie oddaje
cztowiekowi niezliczone ustugi, jako zwierzg¢ juczne, pociagowe i wierzchowe;
nadto dostarcza miesa i mleka, a ze skory jego wyrabia si¢ pergamin. Glos ma
rykliwy. Pochodzi prawdopodobnie od dzikiego osta nubijskiego, ktéry zamie-
szkuje stepy Afryki pétnocnej. Mieszaficem konia i osta jest mut.

B

, w stepquch i gorzystych okolicach Afryki potudniowejiwschodniej zyje
- nadto sta(.iaml kon zebra (ryc. 62), z sier§ciy w ciemnobrunatne pregi na tle
. z0ltawo-bialawem; oswoié sie nie daje.

Ryc. 62. Zebra (Equus zebra) na tle okolicy gorskiej kraju Przyladkowego, w ktorym zyje ten
gatunek. Wedlug fotografji z natury.

‘ Do koni zblizone sg, ze wzgledu na liczbe palcow nieparzystg
-1 mniejszg niz pig¢: nosorozec oraz tapir.

Nosorozec indyjski (Rhinoceros indicus).

1 Nosorozec (ryc. 63) zamieszkuje dziewicze, wilgotne lasy Indyj.
Podobnie jak ston, toruje sobie poteznem swem cielskiem droge po-
Pprzez gaszcze i zaro$la.

: Znamiona w budowie. Nosorozec posiada skore niezwykle grubg,
' nagg i twardg, niewrazliwg na wszelkie uktucia. Krotkie nogi, zakon-
f:zone trzema palcami, odznaczajg sie wielkyg silg. Na nosie posiada,
Jako bron, duzy rég, ztozony ze zro$nigtych z sobg wiokien rogo-
wych. Oczy jego sa male, matzowiny uszne wielkie, do gory wznie-
sione. Jest zwierzeciem ociezatem.
. Pozywienie. Nosorozec Zywi si¢ pokarmem roslinnym ; peki trawy,
liscie, galazki i t. p. chwyta palcowato wydtuzong wargg gorng.

Na czlowieka uderza zawsze, gdy go tylko zobaczy; dopadtszy
zas, powala przeciwnika na ziemig, bije rogiem i depce kopytami.



Rye. 63. Nosorozec indyjski (Rhinoceros indicus). Wedtug fotografji z natury.

Inny gatunek, nosorozec dwurogi, zamieszkuje Afryke.

Tapir amerykanski (ryc. 64) jest zwierzeciem wielkoS$ci osta, dosy¢ ocig-
zatem ; nos jego przedluza sie¢ w ryj, zwieszajacy si¢ nieco zprzodu paszczy.
Jest spokojny,
tchorzliwy, lu-
bi sgsiedztwo
wody, w ktorej
zrgeznie  ply-
wa 1 nurkuje.
Zyje w wilgo-
tnych lasach
Brazylji i zywi
si¢ pokarmem
ro$linnym ; in-
ne gatunki zy-
ja na poélwy-
spie Malakka
oraz na Suma-
trze.

1. Skad na-
zwa parzysto-
kopytnych? —
2. Jakie wspol-
ne znamiona ma uzgbienie nieparzystokopytnych i parzystokopytnych? Dla-
czego? — 3. Wskaz znamiona podobne w budowie nogi konia i wotu i podaj
przyczyng podobienstwa. — 4. W jakich okolicach zyl kon dziki i czy to jest
w zwigzku z budowg ciala? — 5. Pokaz na rycinie kolano konia! — 6. Wymien
nieparzystokopytne! — 7. Porownaj nosorozca ze stoniem i wskaz, czem sig roznia!

Ryc. 64. Tapir amerykanski (Tapirus americanus). Wedlug fotografji z natury.
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Rzad XI. SZCZERBAKI (Bruta).

Leniwiec tréjpalcowy (Bradypus tridaclylus).

Zwierze to zamieszkuje geste lasy Ameryki Poludniowe;.
Przystosowanie do zycia na drzewach. Leniwiec spedza przewazna
- ¢ze$¢ zyciana drzewach (ryc. 65). Lazi po nich, czepiajacsie gatezi diu-
~ giemi konczynami (przednie sa dtuzsze od tylnych) o trzech palcach,
uzbrojonych w pazury. Przesuwa si¢ bardzo powoli z gale¢zi na ga-
gz i opuszcza drzewo dopiero po objedzeniu go z lisci, pagkow i owo-
cow. Podczas dnia wisi najczesciej nieruchomo, uczepiony na gatezi
konczynami i zwroco-
ny grzbietem wdol,
przyczem gruby wtlos
jego siersci skierowa-
ny jest ku stronie
grzbietowej, co ulatwia
sptywanie po niej desz-
czu. Wilos jest suchy,
do zeschlego siana lub
mchu podobny i dla-
tego stanowi znakomi-
tg ochrone dla zwie-
rzecia, czynige je tru-
dno dostrzegalnem na
tle galezi i lisci. Okra-
gla glowa jest osadzo-
na na dtugiej szyi tak
ruchomo, ze leniwiec,
wiszgc na drzewie, mo-
ze obroci¢ jg zupelnie
wtyt i w ten sposob
widzie¢ wygodnie, co
dzieje si¢ pod nim.
Uszy sg ukryte w fu-
terku.

Uzebienie. Zeby trzo-
nowe leniwca sg ma-
te i pozbawione szkliwa, siekaczow i klo6w niema, stad nazwa
~szczerbaki (t. j. posiadajace przerwe czyli szczerbe w uzebieniu).
7 Do szczerbakow nalezy takze pancernik (ryc. 66), zwierze prawie bezbronne,
. ale zato ostonione pancerzem skornym z licznych matych ptytek kostnych, po-
- krytych z zewngtrz rogows masa, a spojonych z soba krawedziami. W czesci
- Srodkowej tulowia sg one ruchomo potgczone i dlatego zwierze moze zwijacé sie
- W ki¢bek, weiagajac pod pancerz glowe i odnoza. Przesladowany, umie ponadto —
- zapomocg mocnych pazuréw — zagrzebywaé si¢ szybko w ziemi, a jest tak silny,
ze wyciggnaé go stamtad bardzo trudno, choéby nawet polows ciala wystawat

Ryc. 65. Leniwiec tréjpalcowy (Bradypus tridactylus).
Wedlug fotografji.
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na powierzchnig. Zyje w stepowych okolicach Ameryki Potudniowej, a zywi sie
pokarmem ro$linnym i zwierzecym. Mieso jego jest jadalne.

Mréwkojad (ryc.
67) pozbawiony
jest nie tylko sie-
kaczy i kiow, jak
inne szczerbaki,
lecz takze zebow
trzonowych. Od-
noza ma -zakon-

czone bardzo
wielkiemi, silne-
mi, do wnetrza

zakrzywionemi
pazurami. Cialo
jego jest gesto
uwlosione, a ogon
wielki i puszysty.

Na szczegdlng
uwage zastuguje
dtugi, robakowa-
ty jezyk, wysu-
walny i lepki;
zwierze wsuwa go

Rye. 66. Pancernik kosmaty (Dasypus villosus); po lewej stronie, nieco
wtyle, zwierze zwinigte w klgbek. Podlug fotografiji z natury.

do mrowiska, a gdy oblepi si¢ mréowkami, szybko wcigga do paszezy. Oprécz
mrowek zjada on takze inne owady. Zamieszkuje rowniny trawiaste i lasy Ame-
ryki Poludniowej. Taki sam robakowaty i wysuwalny jezyk posiada takze tusko-
wiec, zyjacy w Afryce zachodniej i Indjach wschodnich. Zwierze to, o krétkich

Ryec. 67. Mréwkojad (Myrmecophaga jubata). Wedlug fotografji z natury.

nogach i bardzo dlugim ogonie, pokryte jest tuskami rogowemi, zachodzacemi
na siebie dachéwkowato. Wrazie niebezpieczenstwa zwija si¢ w klebek, a luski
jeza si¢ i podnoszy, co stanowi dlan ochrong.

1. Skad nazwa szczerbakéw? — 2. W czem pancernik lub luskowiec przy-
pomina ci jeza? — 3. Ktéry ze szczerbakéw nie posiada uzgbienia i dlaczego ?

e

Rzad XII. TORBACZE (Marsupialia).

Kangur olbrzymi (Halmaturus s. Macropus giganteus).

Kangur (ryc. 68) zamieszkuje stadami rozlegte stepy Australji.
‘ Znamiona zwierzgcia stepowego. Zwierze to posiada matg gtowe, po-
- dobng do sarniej, diugie uszy i krotkie konczyny przednie, oraz bardzo
- diugie tylne. Porusza sie¢ w skokach, odbijajac sie od ziemi Zapomocy
- poteznych nég tylnych i diugiego, silnego ogona, ktory w czasie skoku
dziala, jak ster. W ten sposob moze wykonywaé¢ susy bardzo wiel-
kie, bo nieraz na odlegto$¢ nawet 10 metrow. Zwierze, spoczywajc,
- przysiada zwykle na tylnych nogach w postawie wyprostowanej.

. Ryc. 68. Kangur olbrzymi (Macropus giganteus); samiec w skoku, samica siedzi, a mlode wyglada
z jej torby brzusznej. Podiug fotografji z natury.

I podpiera si¢ ogonem, tak, ze siedzi Jakby na trojnogu; przednie
tapy s wtedy wolne i mogg by¢ uzyte, niby rece. Uzebienie — jak
- u zwierzat roslinozernych, bo tez kangur zywi si¢ wylgcznie trawg
‘1 wogole roslinnoscig stepowa.

‘ Ochrona potomstwa. Kangur, ktory jest tak wielki, ze gdy siedzi,
dosiega wzrostu cztowieka, wydaje na $wiat mtode bardzo malenkie,
aledwie trzy centymetry diugie, $lepe, nagie, ze slabemi zawigzkami
konczyn. Takie niedolezne istotki nie moglyby zyé¢, gdyby nie to, ze
Mmatka zaraz po urodzeniu bierze je ostroznie wargami i umieszcza
W szczegOlnej torbie podbrzusznej, gdzie znajdujgq schronienie i kar-
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mig sie mlekiem, dopoki nie podrosng dostatecznie. Ale nawet gdy
juz opuszczy torbe, jeszcze przez czas dluzszy w razie niebezpieczen-
stwa szukajg w niej schronienia.

Usposobienie zwierzecia. Kangur jest zwierzgciem tchorzliwem
i spokojnem; przestraszony, szuka ratunku w ucieczce, ale zagrozony,
nabiera odwagi, kasa i zadaje bolesne rany silnym pazurem $rodko-
wego palca nég tylnych.

W Australji i na wyspach przylegtych zyje wiele innych gatunkow zwie-
rzat, ktorych samica posiada — jak kangur — torbg podbrzuszng. Jedne z nich
sa roslinozerne, inne miesozerne np. podobny z wygladu do psa norowiec
(Thylacinus).

Niektore torbacze zamieszkuja Ameryke, np. dydelf, ktory posiada torbg
niezupetng i dlatego nosi swe mlode na grzbiecie; futro jego znane jest w han-
dlu pod nazwa opossoOw.

1. Skad nazwa torbaczy? — 2. Co jest jeszcze znamienne, procz torby pod-
brzusznej, w budowie ciala kangura? — 3. Czy kangur ze wzglgdu na swa bu-
dowe mogtby zy¢ w lasach? ;

Rzad XIII. DZIOBAKI (Monotremata).

Dziobak (Ornithorhynchus anatinus).

W Australji i na wyspie Tasmanji, w okolicach obfitujgcych
w wode, zyje dziobak (ryc. 69), grzebigcy sobie nory nad brzegami
rzek i jezior. Za dnia ukrywa si¢ zwykle w norze, a w nocy Zeruje
w wodzie, do-
skonale ptywa-
jac i nurkujac.
Znamiona zwie-
rzecia wodnego.
Cala budowa
dziobaka jest
przystosowana
wybornie do
przebywania
w wodzie. Glo-
we ma malg,
szczeki tworzg

go dzioba, kto-
ry zupelnie jest
podobny do ka-
czego; zapomocy tego dzioba Zeruje w mule na dnie wod, wyjadajac
owady wodne, $limaki i t. p. Cialo dziobaka pokryte jest gestem,
brunatnem futerkiem, ktére chroni go od zimna w wodzie; malzo-
win usznych brak, a otwory uszne mogg si¢ w wodzie przymyka¢.
Niskie nogi posiadajg po pie¢ palcow, ktore sg opatrzone pazurami

Ryec. 69. Dziobak (Ornithorhynchus anatinus). Wedlug fotografji z natury.

rodzaj plaskie-.

dobng do mle-
ka.

- Innezwierzg po-
dobne,zwane kol-
- czatka (ryc. 70),
zamieszkuje Au-
stralje¢ 1 Nowg
Gwinee. Zwierzat-
ko to pokryte jest
— jak jez — kol-
. cami. W chwili
. niebezpieczen-
. stwa weciaga glo-
we 1 odnoza pod
siebie, nastawia-
~ jackolce. Zywi sig
. glownie mrowka-
~ mi, posiada wiec
dtugi, robakowaty

gdzie si¢ wylegajg.

Ryc. 71. Przekréj przez jaje kurze. B — bialko;
BS — zewnetrzna, B'S' — wewnetrzna blonka, ktéra
- otacza biatko; H— $luzowe sznureczki, przytwier-
- dzajace kule zoltka do tych blonek; KZ — kula
| Z0Itka; P — przestrzen, wypelniona powietrzem,
miedzy obiema blonkami podskorupowemi; PZ —
 tarcza zarodkowa, t. j. ta cze$é zoltka, z ktorej roz-
E wija si¢ zarodek: S — skorupa wapienna.

R

i spigte btong plywna. Przy ich pomocy ptywa, a szeroki ogon stuzy
~mu za ster. Samiec ma na nogach tylnych ostrogi.
Dziobak zwierzgciem jajorodnem. Podobnie jak ptaki i gady sktada
- samica jaja. Po wyktuciu sie mlodych matka zywi je wydzieling po-

Rye. 70. Kolczatka (Echidna aculeata); na prawo, nieco wtyle, zwierze
skulone. Wedtug fotografji z natury.

jezyk i potezne pazury grzebne. Skiladane jaja umieszcza w torbie podbrzusznej,

1. Czem dziobak rozni si¢ od ogotu ssakow i dlaczego zalicza sie go mimo
to do ssawcow? — 2. Jakie zwierzg¢ta przypomina ci dziobak i kolczatka ?

O zwierzgtach Zyworodnych i jajorodnych.

Ssaki zyworodne i jajorodne. Wszystkie prawie ssaki s3 zyworodne, t. j.
wydaja na $wiat potomstwo z rozwinigtemi juz cze$ciami ciala, poruszajgce sig

i zdolne do pobierania pokarmu. Tyl-
ko dziobaki sktadajg jaja, z ktorych
dopiero legng sie mlode. Ot6z i inne
zwierzeta kreggowe, mianowicie ptaki,
gady (np. jaszczurka, waz), ptazy (np.
zaba), oraz ryby sg rowniez jajo-
rodne, jak dziobak.

Budowa jaja. Jaje ptakow, np. ku-
rze (ryc. 71), posiada dwa bieguny:
tepy i zaostrzony. Pokryte jest twardg
skorupg wapienng (kury, gdy sie¢ nio-
sg, lubig potyka¢ tynk i wapno; dla-
czego ?), pod ktorg znajduje sig cienka
blonka, z dwu warstw zlozona; na bie-
gunie tgpym obie warstwy odstajg od
siebie, a migdzy niemi zawarte jest po-
wietrze, potrzebne zarodkowi do od-
dychania. Pod btong miesci sie¢ biatko,
a w samym Srodku kula zottkowa, oto-
czona tez wlasng blonkg (stad zottko
rzucone ostroznie np. do rosotu, nie
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rozlewa si¢). Kula z6ltkowa przymocowana jest do obu biegunévyjaja zapomocy
dwoch sznurkow galaretowatych, przebiegajacych przez biatko, i dlatego utrzy-

muje si¢ zawsze poSrodku jaja. Na jednym biegunie zoltka znajduje si¢ mata

tarczka, z ktdrej rozwija si¢ zarodek pisklecia, i miejscem tem, jako 1zejszem,
z6ltko zwraca si¢ zawsze do gory, w jakiemkolwiek polozeniu jaje zostatoby
zniesione; wskutek tego ptak, siedzac na jaju, moze nalezycie ogrzewa¢ zarodek,
zawsze ku niemu (do gory) zwrocony. Reszta zoltka stuzy tylko jako pokarm dla
rozwijajacego si¢ zarodka.

Wyleganie si¢ mtodych. Jaja powstaja wewnatrz ciata matki, poczem u dzio-
bakow, ptakéow, gadow, ptazow i ryb (ikra) sa rychto wydalane nazewnatrz;
zarodek legnie si¢ zatem u tych zwierzat poza obrebem ciata matczynego.‘ U wszys't-
kich ssakow, procz dziobaka i kolczatki, tworzg sie rowniez w ciele samic
jajeczka, ktore jednak nie sg wydalane nazewnatrz, lecz zarodek lggnie sig
znich wewngtrz ciatla matki i rodzi si¢ matle, ale juz rozwinigte zwierzatko. Jaja
zwierzat jajorodnych s zwykle stosunkowo wielkie, np. jaje kurze, a to dlatego,
iz mieSci si¢ w nich bardzo wiele z6ltka, bedacego pokarmem zapasowym dla
odzywiania zarodka; procz tego posiadaja czesto rozmaite ostony, np. biatko,
skorupe zewngtrzna. Natomiast jajeczka zyworodnych zwierzat .ssac’ych sg nad-
zwyczaj malenkie, zaledwie dostrzegalne okiem, poniewaz majg 2-o¥tka b.ardzg
niewiele, a zarodek, lggnac si¢ we wnetrzu ciala matki, czerpie z jej krwi soki
odzywecze.

Wszystkie zatem zwierzeta, czy zyworodne, czy jajorodne, ro%wijaja sig
z jaj, tylko, Ze u pierwszych jaja pozostaja az do zupelnego rozwoju za.rodkg
wewngtrz ciala matczynego, u drugich za$ matka sklada je nazewnatrz i tutaj
dopiero legng sie z nich miode.

PYTANIA (SSAKI).

1. Wskaz na swem ciele, gdzie jest czoto, ciemie, skron, ko$ci s?czeki gor-
nej i dolnej i kosSci twarzowe! — 2. Gdzie u cztowieka miesci sig Pbo]czyk, mo-
stek i zebra? — 3. Wymien kosci, z ktérych zbudowane s3 rece i nogi czlowieka! -
4. Co wspolnego w budowie swej majg odndza psa, wiewiorki, krow_y, konia
i konczyny czlowieka? — 5. Jak nazywajg si¢ kostki, z ktbrych sklada sig k.regf)—
stup? — 6. W jaki sposob 1aczg sig koSci z sobg ? — 7. Dzigki czemu poruszaja sig
ko$ci? — 8. Jakie rozrézniamy rodzaje zegbow? —9. Czy uzebienie zalezy od'_]ako-
Sci pobieranego pokarmu? — 10. Jakie sg korony zebow trzonowych. u.zw1erzat
trawozernych, a jakie u migsozernych? — 11. Podaj przyk?ady uzg¢bienia zupel-
nego i niezupelnego! — 12. Gdzie mieS$ci si¢ serce u czlow1eka‘:7 — 13. Coto‘.]est
bicie serca? —14. Gdzie si¢ odbywa i na czem polega oddychanie ? — 15. J’akl gaz
zawiera krew tetnicza, a jaki zylna? — 16. Jaka jest cieplota krwi ssav.vcow‘? 5
17. Czy zawsze na skorze ssakow jest sier§¢ ? — 18. W jakiej porze roku jest siers¢
obfitsza i dlaczego? — 19. Jakie znaczenie majg dlugie, szczecmkow.at’e wa_l,sy? —
20. Wylicz narzady zmystowe, mieszczace si¢ w glowie! — ?1. Wymlen zwierzeta,
ktore nie posiadajg dobrze rozwinigtych matzowin usznych1pow1e(.iz, fllaczego. —
22. Ktdére ssace posiadaja paznokcie, ktore pazury lub kopyta? W ]aklgl zwigzku
z tem pozostaje tryb zycia tych zwierzat? — 23. Podaj przykla('iy zw1'e-rz'alt z tu-
towiem wydtuzonym lub wybitnie krotkim i powiedz, jak .SO'bl‘t'E te roznice ttu-
maczysz? — 24. Jakg ustuge oddaje zwierzetom ogon? Objasnij to na przyklg—
dach. — 25. Podaj przyklady zwierzat ssacych, ktore zyja.w Pu§zczach, w g0-
rach, w lasach, na stepach, w wodach stodkich lub nad n'1em1 i w morzu. —
26. Podaj przyklady ssacych, ktore zyja w zimnych oko}lcach ‘Polnocy, all{o
w klimacie cieptym! — 27. Wymien ssaki roznych rzedow,' Zyjace wylafzme
w wodzie. Poréwnaj je! — 28. Jakie zwierz¢ta zyja wylgcznie w Australji? —

~ czyli nog.

99. Wymien ssace, ktore dla pewnych okolic Polski sg charakterystyczne! —

30. Jakie wspoélne znamiona posiadajg wszystkie ssaki? — 31. Wylicz rzedy ssa-

cych, podaj ich cechy i wymien zwierzeta do tych rzedow zaliczane!
ZESTAWIENIE SSACYCH.

1. Cialo ssaka skladasie z glowy, szyi, tulowia, ogona i dwu par konczyn

2. Wewngtrz ciata mieSci si¢ koSciec, ztozony z czaszki i kregostupa ;
w zwigzku z kregostupem pozostajg kosci konczyn, tudziez zebra i mostek, two-

" rzace klatke piersiows.

3. W jamie czaszki miesci sie mozg, przechodzacy ku tylowi w rdzen pa-

.~ cierzowy, ktory ciagnie si¢ w przewodzie kregostupa.

4. W Kklatce piersiowej mieszczg sie pluca i serce; w jamie brzuszne;j:

;- zotadek, jelita, czyli kiszki, watroba i nerki.

5. Ssaki majgq krew czerwong i ciepts.
6. Sq pokryte skorg, porosty zazwyczaj sierscig.
7. Zamlodu ssg mleko matki.
8. Sg przewaznie Zyworodne (a ktére sg jajorodne ?).
9. Dzielimy je na nastepujgce rz¢dy :
L. MALPY. Przednie i tylne konczyny chwytne. Palce konczyn z reguly opa-
trzone paznokciami, rzadko pazurami. Uzgbienie podobne do ludzkiego.

II. NIETOPERZE. Posiadajg btone lotng, rozpieta na silnie wydluzonych od-
nozach przednich, a skroconych tylnych.

III. OWADOZERNE. Palce opatrzone pazurami. Z¢by trzonowe z ostremi s¢cz-
kami. Ryjek konczysty.

IV. MIESOZERNE, o poteznych klach i o zebach trzonowych z mniej lub
wigcej ostremi seczkami. Palce opatrzone pazurami. Pig¢é rodzin: koty,
hieny, psy, lasicowate i niedzwiedziowate.

V. CZTEROPLETWOWCE. Zwierzeta morskie o ciele wrzecionowatem, a kon-
czynach wiostowatych; uzebienie, jak u migsozernych.

VI. DWUPLETWOWCE. Nieowlosione, o postaci wrzecionowatej, morskie.
Przednie odndza wiostowate. Tylnych brak. Zeby istniejg lub brak ich
zupelnie.

VII. GRYZONIE. Po 2 diétowate siekacze u gory i u dotu. Kléw brak. Z¢by
trzonowe szczerbg od siekaczow oddzielone, poprzecznie sfaldowane.
Palce z pazurkami.

VIII. SEONIE. Zwierzeta wielkie. Nos przedtuzony w trabe. Uzebienie niezu-
petne. Siekacze gorne — silnie wydluzone.

IX. PARZYSTOPALCOWE. Jedna para palcéw dobrze wyksztatcona, trzy palce
zmarniate. Racice. Dzielg si¢ na nieprzezuwajgce i przezuwajace.

X. NIEPARZYSTOPALCOWE. Liczba palcow nieparzysta. Kopyta.

XI. SZCZERBAKI. Bezzebne lub z uzebieniem niezupelnem. Palce opatrzone
Pazurami.

XII. TORBACZE. Torba podbrzuszna. Uzgbienie rozmaite.

XIII. DZIOBAKI. Jajorodne, bezzebne.

2. Gromada: PTAKI (Aves).

Kur domowy (Gallus domesticus).

Do typu kregowcow nalezy takze gromada ptakéw, ktérych opi-

Sem zajmiemy sie obecnie: Jako przedstawiciel ich postuzy nam kur

N. i W., Wiadomoéci z zoologji, wyd. 10, 5
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domowy (ryc. 72), ktérego samiec nosi nazwe koguta, samica nazywa
sie kurg.

Opis szkieletu. a) Gtowa. W sklad szkieletu kura (ryc. 73) Wcho-
dzg: koéci glowy, kregostup, zebra, mostek, kosci skrzydet i r-xcl')g.
Kosci glowy sg bardzo cienkie. Szczeki przeksztatcone sg b d21o-b
bezzebny, pokryty oslong rogowa. U nasady gornej czesci dzioba znaj-
duja si¢ otwory nosowe. -

b) Skrzydta. Przednie odnoza kura, odpowiadajgce przedniej pa-
rze kohezyn u zwierzat ssgcych lub rekom u czlowieka, przeksztal-
cone sa w narzady lotu czyli skrzydta. W skiad skrzydet WCI‘}O'-
dza te same koéci, jakie znajdujemy u ssakow w konczynie przedniej,

vy,

Ryc. 72. Kur domowy (Gallus domesticus); na prawo kogut (samiec), z lewej strony kura (samica).
Wedlug fotografji z natury.

a wiec: ko$¢ ramieniowa, dwie ko$ci podramienne, a dalej kosci
dtoni i palcow; kosci palcowe jednak sq poczesci zmarniale i ukryte
w miesie.

c) Pas barkowy i mostek. Ko$¢ ramieniowa zestawia sig z szablo-
wata lopatka, z parg obojczykow, zrosnigtych u ptakow w jedng kosc¢,
podobng z ksztaltu do litery V, i z parg ko$ci kruczych, zlgczonych
z mostkiem. Jedzgc kure, trudno nie zauwazy¢ tych kosci. Do poru-
szania skrzydel sluzg poteznc mie$nie piersiowe; aby za$ mie$nie
te miaty si¢ do czego przyczepi¢, ptak posiada bardzo szeroki mo-
stek, opatrzony posrodku wystajacym grzebieniem. Zebra sg takze
silnie rozwinigte.

- jone silng, wtyl skierowang ostrogg,
" bnikami. Udo i podudzie sg upierzone,

" rzona, a pokryta, podobnie jak palce,

- i przewaznie wypetnione szpikiem; kur

s e

d) Nogi. W tylnej czesci szkieletu widzimy — jak u ssakow —
kosci miednicy, a dalej ko$¢ udows, dwie kosci podudzia, kosci
skoku i palcow. Udo jest ukryte wérod
migs$ni tutowia, a skok, w ktorego sklad
wchodzy zroste z sobg kostki stopy,
ztozony jest tylko z jednej kosci, diu-
giej i ustawionej pionowo (poréwnaj
noge psa i konia). Palco w znajdujemy
cztery; trzy sga zwrdcone naprzod, je-
den wiyt, a wszystkie opatrzone na kon-
cu pazurami szerokiemi, od spodu wkle-
stemi, ktore nadajg si¢ wybornie do
grzebania. Nogi kogutow sg nadto uzbro-

ktora stuzy im do walki z innemi oso-
reszta zas nogi przewaznie jest nieupie-
tarczkami rogowemi.

Szczegélne znamiona kosci. Kosci
zwierzat ssgcych sg stosunkowo grube

i inne pta-
ki maja
koscicien-
kie i juz
Rye. 73. Szkielet kura. D — dlon, £ —
dlatego fopatka, M — miednica, Mo — mostek,

1Zzejsze. O — obojezyk, P — palce, Pr — pod-
Nadto ma ramig, Pu— podudzie, R — ramig, §—

skok, U — udo, Z — zebra.
ptactwo li-

czne kosci dete, t. j. wypetnione w $rod-
ku powietrzem, ktore si¢ tam dostaje
z ptuc. Wskutek tego szkielet ptakow
jest bez porownania lzejszy, niz szkielet

ssacych, co bardzo utatwia latanie.
Piéra. Kury s upierzone, t. j. po-
kryte piorami. Oprécz pior widocz-
‘ nych z zewnatrz, znajdujg sie jeszcze
: 2 7 w glebi, przy samej skorze, delikatne
Ryc. 74. Piéro ptasie. Z prawej strony bardzo pi(’)rka, t. zw. puCh' Kazde
:::)ls!:i goriec e pemk pioro (ryc. 74) sklada si¢ z osi i cho-
R . jZd,fejpst‘;o,i;?::r:;wlieﬁ:f:;{u.aml ragiewki. W skiad osi wchodzi czesé
dolna, deta, wypelniona wewnatrz ze-

schig blonkg, a zwana dutka, oraz czes¢ gorna, spoista, t. zw. sto-

ina. Na stosinie osadzona jest choragiewka, sktadajaca sie z wielu
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promieni, rozmieszczonych z prawej i lewej strony stosiny. Na
kazdym promieniu znajdujg si¢ promyki, ustawione rowniez w dwa
rzedy; widzimy na nich wlosiste haczyki, zapomocg ktorych scze-
piaja sig, silnie promyki sgsiednich promieni, przez co cala chorg-
giewka jest nalezycie usztywniona, a mimo to bardzo lekka. ;

Barwa piér bywa rozna, zaleznie od pory roku i w1ek.u
ptaka, — zwykle inna u kury, niz u koguta. Najwigksze piora znaj-
dujemy na tylnej krawedzi skrzydta, jako t. zw. lotki, oraz w t)fle‘e
ogona, jako t. zw. sterowki. Upierzenie zmienig sie co najmniej
raz do roku — pozng jesienig, co nazywamy pierzenliem slg,
piora stare wypadajg wowczas, wyrastajg za$ nowe.

O locie ptakéw. Kur lata bardzo stabo; co najwyzej wzlatuje
z ziemi na jaki$ przedmiot niewysoki, jak ptot lub dach chatupy.
Inne jednak ptaki, np. jaskolka, maja lot wytrwaty i szybki. W cza-
sie lotu skrzydta dzialaja podobnie, jak wiosta. Ptak wznosi sig
w powietrze przy pomocy lotek skrzydtowych; sterowki zas ogona
dzialajg przy kazdym zwrocie ptaka, jak ster, umieszczony w tyle
todzi. Poniewaz kur przewaznie chodzi po ziemi, przeto ma skrzydia
stosunkowo znacznie stabsze, niz inne ptaki, ale posiada zato nogi

bardzo silne.

System nerwowy i zmysty. W czaszce mieSci sig¢ mozg, w przewo-
dzie kregostupowym rdzeh pacierzowy, jako przediuzenie mozgu.
Z mozgu i rdzenia wychodza parami liczne nerwy. Na glowie znaj-
dujg sie najwazniejsze narzady zmystowe, a mianovxflme: _oczy, od-
znaczajace si¢ tem, ze oprocz powieki dolnej i gornej, po§1ada!a roz-
ciggliwg powieke trzecig, t. zw. migawke (nie?raz moze widzieli-
§cie, jak kura lub kanarek zasuwa z boku teg trzecug. p.OW1e'kq na oko):
dalej uszy, ktorych otwory ukryte s3 pod pidrami i ktore‘ nie po-
siadaja matzowin; nastgpnie narzad powonienia z otwpraml zewne-
trznemi (nozdrza), umieszczonemi, jako waskie szc.ze.lmy, u na§ady
gornej czesci dzioba i wreszcie organ dotyku, rozwinigty gléwnie na
koncu dzioba.

Przerabianie pokarmu. Kur karmi si¢ przewaznie ziarnem. Potknigty
pokarm przechodzi do przetyku i do rozszerzonej czesel jego, zwa-
nej wolem, gdzie podlega rozmigkezeniu; z wola dostaje sig do
zotadka. Zoladek ptakow sklada si¢ z dwoch oddziatow, z kto.rych
pierwszy ma $cianki cienkie, wydzielajgce sok Zoladk(?wy, drugi za$
o $cianach bardzo grubych, miesistych, weigz kurezy sig i rozkurcz:a,
miazdzge w ten sposob i rozcierajac pokarm, zlozony przewaZznie
z ziarn, z roznych innych czgsci roslinnych, a takze z owadow, ro-
bakéw i t. p. Zoladek migsisty zastepuje zatem ptakom ze;l?y,
ktoremi ssaki miazdzg pokarm. Ten miesisty oddziat zotadka zja-
damy nieraz, spozywajac drob.

iy ) e

Krew i ptuca. Kur posiada krew czerwong, stale ciepla, — jak
u ssakow — a krazy ona w naczyniach krwionos$nych dzigki ciggtym
skurczom i rozkurczom serca. Oddycha zapomocg ptuc, a wiec tak
samo, jak zwierzg¢ ssace. Pluca mieszczg sie¢ w klatce piersiowej, ale
z nich ciagng si¢ daleko wtyl (az pomigdzy trzewia brzuszne) worki
powietrzne, t. . szczegolne przedituzenia workowate, wypelnione
powietrzem, ktore znowu wysylaja odnogi do wnetrza kosci; czyni
to cialo ptaka stosunkowo bardzo lekkiem:.

Inne znamiona. Kur domowy posiada zazwyczaj dwa zwieszajace
si¢ ptaty skorne pod dziobem, na gtowie za$ migsisty grzebien, mo-
cno czerwony wskutek obfitej zawartosci krwi. U koguta grzebien
ten jest poteznie rozwiniety.

Kogut jest ptakiem czujnym ipieje juz nad ranem ; kura, zwtasz-
cza gdy ma mlode (kwoka), gdacze.

Znoszenie jaj. Kazdy ptak skiada jaja. Kura znosi je na ziemi,
zwykle do gniazda niedbale ze stomy uwitego. Zazwyczaj po znie-
sieniu 18 jaj (codzien jedno) zaczyna je wysiadywaé, t. j. ogrzewaé
swem cialem; czas wysiadywania trwa trzy tygodnie. Piskleta wy-
legte z jaj sq pokryte puchem, zaraz biegaja za kwokg i same szu-
kajg pokarmu (sg wiec zagniazdnikami), a wrazie niebezpie-
czenstwa chowajg si¢ pod opiekuncze skrzydta pieczotowitej matki.
Dobra kura, nalezycie odzywiana, moze w ciggu roku znie$é¢ okoto
150 jaj. W okresie pierzeniasi¢ i w porze zimowej, kura jaj nie sktada.

Poszukiwanie zeru. Silnemi nogami i przy pomocy szerokich, od
spodu wyztobionych pazuréw, rozgrzebujg kury ziemie (stad nazy-
wamy wszystkie podobne ptaki grzebigcemi), szukajgc ziarn,
owadow i robakow.

Pozytek z kura. Wsrod drobiu, ktéorego hodowla jest bardzo
wazng galezig gospodarstwa domowego, zajmujg pierwsze miejsce
kury. Tuczone sztucznie koguty zwa sie kaptonami, a tuczone sztu-
cznie kury, pulardami.

Rzad I. PTAKI DRAPIEZNE (Raptatores).

a) Drapiezne dzienne.
Jastrzab golebiarz (Astur palumbarius).

Jest to spory ptak, dosiggajacy pol metra wysokosci (ryc. 75).
Budowa ciata. a) Dziéb. Cata budowa jastrzebia wskazuje, ze
Jest to drapieznik. Dziob ma bardzo silny, od samej nasady hakowato
nadot zakrzywiony, o krawedziach ostrych; takim dziobem moze za-

~ dawa¢ potezne razy swojej ofierze. Nasada dzioba powleczona jest, jak

u wszystkich ptakow drapieznych, zoltawg btong, zwana wosk 6 w kg,

. w ktorej mieszcza sie nozdrza.

b) Uzbrojenie nég. Nogi, tak udo, jak i podudzie, s upierzone i za-
konczone czterema palcami (trzy zwrocone naprzod, jeden wtyl) o pa-
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zurach ostrych, sierpowato zakonczonych i bardzo silnych. Jastrzab
rzuca si¢ na upatrzong ofiare z gory, wbija w nig szpony gleboko, za-
dajac w ten sposob razy $miertelne.

¢) Zmysty. Do prowadzenia zycia rozbojniczego pomaga mu nie-
zwykle bystry wzrok i czuly stuch.

d) Upierzenie. Piora na grzbiecie sa popielato-brunatne, spodem
biatawe w ciemne prgzki lub plamki. Dzieki silnym i dlugim lotkom
i sterowkom, lot ma bardzo szybki i zreczny.

Zdobywanie pokarmu. Karmi si¢ lupem zywym, a towi go w locie
i na ziemi, wéréd domostw i na igkach, w lesie i na polu. Rzuca
sie na gotebie, ptactwo
domowe, na drobne
ptaki $piewajace, tepi
myszy, zajace, a bedac
zartocznym i nienasy-
conym, ugania ustawi-
cznie za zdobyczg. Cze-
sto wznosi si¢ do gory
i zawisa nieruchomo
w powietrzu, $ledzac
oczyma zdobycz, by
w stosownej chwili
spas¢ i uderzy¢, jak
piorun, w ofiare; nie-
kiedy znowu leci ni-
sko ponad ziemig, aby
podpedzi¢ gromadke
gotebi pod obloki, po-
czem szybko wznosi
sie¢ ponad nie i w oder-
wanego od stada wbija
szpony. Polujagc w ten
spos6éb  dzien caly,
sprawia jastrzab istne
spustoszenia  posrod
drobnego ptactwa le-
$nego, a co gorsza i ptactwa domowego, zwlaszcza za$ wsrod go-
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Ryc. 75. Jastrzab (Astur palumbarius), zrywajacy sie do lotu.
Wedlug fotografji.

tebi, ktore przeklada nad inne ptaki. Ptactwo, mszczgc si¢ niejako,

dokucza mu, zwlaszcza gromady wron uganiajg za nim czgsto.
Pielggnowanie potomstwa. Gniazdo zaklada jastrzab na wysokich
drzewach, zwykle tuz przy pniu, a buduje je z suchych galezi, wy-
ktadajac wewnatrz $Swiezemi galazkami drzew szpilkowych. Z zie-
lonawo-biatych, czesto zotto nakrapianych jaj rozwijajg sie¢ puchem
pokryte piskleta, z poczatku bardzo niedolezne, ktore oboje rodzice
karmig w gniezdzie (jastrzgb jest zatem gniazdownikiem; po-

I ETS 0
" rownaj kura str. 69), znoszgc im wigcej pozywienia, niz mtode zje$é
" moga. Przed napastnikami rodzice bronig miodych zapamietale.

Posrod wielu innych drapieznych ptakéow dziennych (t. j. jak jastrzab, ze-
rujacych za dnia) zastuguja niektére na uwage. Sokét wedrowny byl uzy-

~ wany dawniej w Polsce do polowania na ptaki. Myszoléw lepi gtownie myszy,

Ryec. 76. Birkut bielik (Haliaélos albicilla). Wedlug fotografji z natury.

= ale procz tego i inne zwierzgta, jak mlode zajaczki, drobne ptaki, zaby i ja-
- szczurki. Krogulec, mniejszy znacznie od dwu poprzednich, bardzo obrotny
- W locie, jest bezlitosnym wrogiem drobnych ptaszat. Orzet przedni (Aquila

nobilis), wielki, wspanialy ptak drapiezny, zwany krolem ptakéw, dosigga metra

- diugosci i dwoch metréw szerokosci przy rozpigtych skrzydtach. Zamieszkuje

- przewzznie gorzyste okolice Europy i Azji. Pigkny, majestatyczny lot, wspaniata

- postawa, potezny dzidb, opatrzony u nasady woskoéwkg i dopiero na samym
. koncu hakowato zakrzywiony, niezwykla sila skrzydel oraz nég, uzbrojonych



w silne, zakrzywione pazury, ktéremi chwyta jagnicgta, kozlgta, mlode kozice,
zajgce, ptactwo, — oto niektére wiagciwosci tego ptaka. Gniazdo $ciele orzel zwy-
kle na niedost¢pnych szczytach skal, a w okolicach lesistych na wierzchotkach
drzew najwyzszych; jest ono podobne do gniazda jastrzebia, lecz bez poréwna-
nia Wiekszc_a, bo ma 1 do 2 metréow Srednicy. Mlode orleta sg rownie niedotezne,
jak i pisklgta jastrzebi. Orzet birkut, inaczej birkut bielik (ryc. 76), jest wspa-
nialym ptakiem; zamieszkuje Europe¢ i Azje, zwlaszcza nad wodami. W Polsce
byt dawniej w pewnych okolicach pospolity.

|

Ryc. 77. S¢p ptowy (Vultur fulvus). Wedtug fotografji z natury.

S¢p ptowy (‘:'ultur [ulvus).

Duzy ten ptak (ryc. 77) trzyma sie gorzystych okolic krajow
srodziemnomorskich, Bosni, Wegier potudniowych, a niekiedy zala-
tuje do potudniowych okolic Polski.

Gtdwne znamiona. Glowa, oraz dluga szyja, do gesiej podobna,
pokryta jest bardzo skapym, biatym puchem; u nasady szyi znaj-
duje si¢ rodzaj krezy z piér; dziob jest taki, jak u ortow, a palce

—
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.' f'n(,g opatrzone stabo zakrzywionemi i tepemi pazurami, nie nadaja-
‘cemi si¢ do walki z zywg zdobyczg.
Pozywienie. Sep karmi si¢ przewaznie padling i wlaénie przez
uprzatanie jej oddaje czlowiekowi ustugi. Dzigki bardzo wielkim i sil-
,'<nym skrzydtom lata wytrwale, wznosi si¢ bardzo wysoko, a skoro
~ bystrym wzrokiem dostrzeze padling, spuszcza si¢ na nig, zataczajac
.~ kregi. Dziobem poteznym latwo dziurawi $ciane brzuszng zwierzecia
- niezywego, a wsungwszy do wnetrza diuga szyje, wyjada wnetrzno-
' éci; nazarlszy si¢ i odpoczawszy, szuka wody, aby ugasi¢ pragnienie
i optokaé sie z krwi.
- Innym s¢pem jest Scierwnik biaty, zyjacy na Wschodzie (potudniowo-
- wschodnia Europa, Azja, potnocna Afryka), gdzie przebywa catemi gromadami,
~ nieraz nawet po miastach i wsiach, uprzatujgc padling i wszelkie odpadki. Wre-

~ szcie zastuguje na uwage kondor, najwigkszy z ptakow drapieznych, zyjacy
~ w gorach Ameryki Potudniowej.

b) Drapiezne nocne.
Sowa puhacz (Bubo maximus).

Wymienione dotad ptaki drapiezne zaliczamy do dziennych, t. j.
~ w ciaggu dnia uganiaja-
- cych si¢ za zdobyczg.

1 Do nocnych nalezg
sowy. Najwiekszg z sow
u nas zyjacych jest pu-
- hacz (ryc. 78), ptak nie-
" co wigkszy od jastrzebia.
Budowa ciata. a) Dzi6b.
- Juz po dziobie krotkim,
ale silnym i mocno od sa-
- mej nasady nadotl zakrzy-
- wionym, mozna w nim la-
two poznaé drapieznika.
b) Nogi. Nogi ma upie-
‘1zone az do szponow,
‘szpony zas$ sg zakrzywio-
" ne i ostre. Jak inne dra-
piezce, posiada trzy palce
Zwrocone naprzod, a je-
‘den wtyt. Poniewaz prze-
dni palec zewngtrzny mo-
Ze si¢ u kazdej sowytatwo
Wtyl zwraca¢, przeto pu-
hacz moze snadnie obej-
mowaé¢ palcami galezie
i tazi¢ po nich doskonale.

Rye. 78. Puhacz (Bubo maximus). Wedtug fotografji z natury.
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c¢) Upierzenie. Brunatno-rdzawe upierzenie tego ptaka stanowi
dla niego, jak i dla wielu innych ptakow pokrewnych, ubarwienie
ochronne, czynigc go trudno dostrzegalnym na tle gaszczy leSnych, tu-
dziez podczas lotu o zmierzchu i w nocy, Z powodu migkkiego, rzad-
kiego upierzenia ma lot niezwykle cichy, nie ploszy wigc i nie bu-
dzi dostrzezonej zwierzyny, lata jednak stosunkowo powoli (dzienne
drapiezce latajg szybko, ale glo$no trzepocg skrzydlami).

g

kieruja si¢ sowy gtownie stuchem nadzwyczajnie czulym (porownaj
nietoperza) ; to tez, gdy u ptakow wogdle ucho nie posiada muszli
zewngltrznej czyli matzowiny, u puhacza istnieje ona w postaci ru-
chomej klapy, ktéora podniesiona poteguje zdolnosé styszenia. Po-
‘padto ma nad uszami peczki pior, ktore moze dowolnie podnosi¢
i opuszczac.

Tryb zycia i pozywienie. Puhacz, jak kazda sowa, spedza dzien jakby
w usSpieniu, w niedbale zbudowanem gniezdzie, ktére ukrywa w roz-
' padlinach skal, ruinach starych budynkéw, dziuptach lub gaszczach
lesnych. Dopiero o zmroku wylatuje na zer. Napada gtéwnie na my-
'szy iinne drobne ssawce albo ptaki uspione, przeto lata nisko, uwa-
znie spogladajac na ziemig i poszukujac na niej tupu. Puhacz, podo-
bnie jak wigkszo$¢ innych ptakéw drapieznych, ma zwyczaj potyka-
'pia tupu wraz z ko$¢émi, pazurami, wlosami it. d.; czesci nie dajace
sie strawi¢ zbijaja si¢ w zoladku w masy, ktore ptak zrzuca. W nocy
‘wydaje dzwigki ponure: uhu — uhu, lub tez wrzeszcezy i chichoce,
co dato powod do powstania réznych przesgdéw u ludu naszego.
Puhacz jako szkodnik. Wprawdzie puhacz, jak i inne sowy, tepiac
-myszy, przynosi pewien pozytek, ale napadajac zajgce, sarnieta i ptac-
two, wyrzadza tez szkody. Ptactwo dzienne nie lubi sow. Gdy cos
za dnia wyploszy sowe z kryjowki, otacza ja wnet gromadka ptactwa
~drobnego i $ciga uparcie, dopoki znéw sie nie skryje.

A Oprécz puhacza zyje u nas sowa puszczyk (ryc. 79) z silnie rozwinigta
szlara, ptomykdéwka, oraz bardzo mala séwka.

1. Po czem poznasz ptaka drapieznego ? — 2. Jakie rozrozniamy wogole
ptaki drapiezne ? Wymien je wedlug dzialéw! — 3. Co pomaga plakom drapie-
Zznym do prowadzenia zycia rozbojniczego? — 4. Czy wszystkie karmig sie zZy-

wym tupem ? — 5. Ktére z poznanych ptakéw drapieznych posiadajg szlare? —
6. O ile drapiezne nocne sg przystosowane do polowania w ciemno$ci?

Rzad II. PTAKI LAZACE czyli PARZYSTOPALCOWE
(Scansores).

Dzigciot pstry $redni (Picus s. Dendropicus medius).
Upierzenie. Ptaszek ten (ryc. 80) otrzymal nazwe z powodu pstrej

barwy upierzenia, ma bowiem grzbiet czarny, skrzydita z biatemi
plamkami i prazkami, piersi biale, brzuch i podogonie rozowe:
wierzch glowy jest u samca i samicy czerwony.

Rye. 79. Puszczyk (Syrnium aluco) z gniazdem. Wedlug fotografji.

d) Zmysty. Poszukiwanie zeru ulatwiajg puhaczowi wielkie oczy,
ktoremi, jak kot, widzi bardzo dobrze o zmroku, gdyz przez duzy
otwor zZrenicy wpada wiele promieni §wiatla. Oczy te s3 otoczone
pierscieniem piorek drobnych, t. zw. szlarg, i nie mieszczg si¢
z boku glowy, lecz blizej $rodka, bardziej na przodzie, co doskonale
utatwia puhaczowi i wogole kazdej sowie spogladanie podczas lotu
wprost na ziemie rownoczesnie obu oczami. W noc bardzo ciemng

Budowa ciata. Budowa ciata dzigciola jest przystosowana w za-
dziwiajacy sposob do ciggtego przebywania na pniach. To wprost
o gory, to w linji $Srubowej wspina si¢ po nich bardzo zrecznie
dzigki szczegolnej budowie nég i ogona.

a) Nogi. U nog posiada po cztery wielkie stosunkowo palce, z kto-
Iych dwa ma zwrocone naprzéd, a dwa wtyl, wszystkie zas sg uzbro-
one silnemi, zakrzywionemi pazurami. Dzigki takiemu ustawieniu
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palcow, moze silnie obejmowa¢é galezie; gdy za§ dwoma przedniemj
palcami uczepi si¢ kory drzew, wtedy dwa tylne stuzg mu za podpore.

b) Ogon. Przy wspinaniu si¢ lub spoczywaniu na pionowej po-
wierzchni

jest jeszcze dzieciolowi nadzwyczaj pomocny ogon.
Sterowki  ogona
sq roztozone cze-
$cig na prawo,
czescia na le-
wo, tak, ze ptak
wspiera si¢ na
nich, jakby na
dwoch silnych
podporach: a po-
niewaz sg bardzo
mocne, gdyz po-
siadajg silne sto-
siny i promienie
ich sg przy wierz-
cholku ustawione
ukosnie ku tylowi, wige tem lepiej
nadajq si¢ do takiego uzytku.
Zdobywanie pokarmu. Dzigciot
znajduje pozywienie na pniach drzew-
nych, gdzie zyje nieskonczona ilos¢
najrozmaitszych owadow i ich ggsie-
nic. Wspinajac si¢ po pniu, uderza
weh raz po raz swym silnym, na
koncu dlotowato $ciesnionym dzio-
bem. Poniewaz za$§ posiada wielkg
stosunkowo i ciezkg glowe, przeto
puka silnie i donosnie. Wystraszone
tem pukaniem owady opuszczajg kry-
jowki, a chcac uj$¢ nieprzyjacielowi,
wybiegajg czesto na przeciwlegty stro-
ne pnia; wtedy ptak szybkim ruchem
wnet sie na te strone dostaje i zre-
cznie je chwyta. Do owadow, siedzg-
cych uparcie pod korg lub w drzewie,
dostaje si¢ w ten sposob, ze dzidbem
odtupuje kawalki kory i drzewa, a dlugim i twardym jezykiem, na
koncu zaostrzonym i zaz¢bionym, wyciaga zdobycz z kryjowki. Bar-
dzo lepka $lina sprawia, ze owady latwo przyklejaja sig do jezyka.
Gniazdo. Dziobem tez wykuwa sobie dzigciot dziuplowate zagle-
bienia w pniach drzew, wyS$ciela je wiérami i znosi tam jaja, wy-

Ryc. 80. Dzigciot czarny (Picus marlius),

u gory; z lewej strony dzigciot zielony (Pi-

eus viridis); z prawej dzigciot pstry sredni
(Picus medius). Wedlug fotografji.

ochronna jest im zbyteczna).

Dzigciot i cztowiek. Dzigciot jest ptakiem niezmiernie pozytecznym,
‘pie tylko bowiem te¢pi sam ogromng ilos¢ owadow, nalezgcych do
'szkodnikow lesnych, ale nadto wybija w drzewach liczne dziupta,
' w ktorych poézniej i inne ptaki owadozerne tatwo moga sie gniezdzi¢.
- Polujac przytem zwykle na drzewach chorowitych i toczonych przez

zanim doreszty nie zostang zniszczone.

U nas zyje kilka gatunkéw dzigciola, np. oprécz Sredniego pstrego maty
‘pstry i wielki pstry, tudziez dzigciol czarny, zwany takze Zolna czarna (ryc. 80),
~ i wreszcic dzigciol zielony (ryc. 80).

i

Ryc. 81. Kukutka (Cuculus canorus), podrzuca jaje do gniazdka zigby (Fringilla coelebs).
Wedlug fotografji.

1 Kukutka (Cuculus canorus), ryc. 81. Kazdy slyszal mite kukanie tej pta-
Szyny; zobaczy¢ jg jednak trudno, gdyz jest bardzo trwozliwa i ukrywa sie
WwSrod lisci i gatezi. Wielkosci niemal gotebia, ma ubarwienie ciemnoszare, na
brzuchu bialtawe z licznemi prazkami $niademi; nogi jej sa barwy zéltawej.
Palce u nég ma ustawione tak, jak dzieciol: dwa naprzod, dwa wtyt. Zywi sie
Owadami i oddaje czlowiekowi znaczne ustugi, zjadajac wielkie ilo$ci wlocha-
JBJ gasienic, ktoremi inne ptaki gardza. Do wylapywania tych przysmakow
. 2y kukulce wybornie do$¢ dlugi, nieco zakrzywiony dziéb, ktéry ptak moze
llezwykle szeroko otwieraé. Na zime odlatuje od nas z powodu braku pokarmu
(Ptaki wedrowne). Kukutka posiada dziwny zwyczaj podkladania jaj swoich
40 wylegu innym ptakom, ktére nie poznajac obcych jaj, wysiaduja je wraz
Z¢ swojemi wlasnemi. Nie karmigc pisklat, kukulka tem lepiej sama si¢ odzywia
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i wskutek tego sktada znacznie wiecej jaj, niz inne ptaki. Mlode kukulcze¢ jest
bardzo zarloczne, przerasta tez szybko przybrane rodzenstwo, poczem wypycha
je z gniazda i samo si¢ w niem rozpiera.

Ze wzgledu na tazne ustawienie palcow (dwa naprzod zwrocone, dwa wiyt)
zblizajg sig¢ do dzigciota i kukulki papugi (Psiltaci), ryc. 82, ptaki bardzo pig-
kne, jak np. czerwona ara, pi¢gkne, zielone amazonki, biala, czubata ka-
kadu i inne. Papugi odzna-
czajg sie dziobem sil- ' o
nie zakrzywionyin, e
— ktory stuzy
im, jak reka,
do czepia-

Ryc. 82. Ara (dra) u gory, nizej kakadu Zéttoczuba
(Cacatua galerita). Wedtug fotografji z natury.

nia si¢ galezi, — i grubym, bardzo ruchliwym jezykiem, ktéremu zawdzigczaja
zdolno$¢ paplania i nasladowania réinych dzwigkéw. Zamieszkujg dziewicze
lasy krajow podzwrotnikowych, lazg znakomicie po drzewach i sg przewaznie
owocozerne. Bywajg cz¢sto trzymane po domach.

1. Skad nazwa parzystopalcowych? — 2. Wymien ptaki do tego rzedu na-
lezace. — 3. Ktére z nich s najpospolitsze? — 4. Jak dzigciol jest przystosowany
do wlasciwego mu sposobu zycia? — 5. Dlaczego jaja dzigciolow sg biate? —
6. Z jakiego dziwnego zwyczaju znana jest kukutka i jaki to przynosi jej po-
zytek ?

M e

Rzad II. PTAKI WROBLOWATE (Passeres).

Wrébel domowy (Pyrgilla domestica).
S Wrébel (ryc.83) jest rozpowszechniony we wszystkich czesciach
gwiata.
Nogi i dziéb. Cialo ma krepe, skrzydla krotkie i przytepione, lata
przeto niezbyt szybko i niewytrwale. Na ziemi porusza sie rowniez
piebardzo zrg¢cznie, podskakujge na dwoch krotkich nogach, opatrzo-
nych czterema palcami, z ktorych trzy sa zwrocone naprzod, a jeden
wityl. Zapomocy silnego, stozkowatego dzioba, o krawedziach ostrych,
umie wrobel zrecznie wyluskiwaé ziarno z tupin, jest wiec, jak i li-
: czne inne ptaki wroblowate, tusz-
czakiem.
Upierzenie. Upierzenie ma skrom-
ne, brunatno-szare, jak barwa
ziemi, na ktorej szuka po-
karmu. Samiec wyrodznia
si¢ ciemniej kasztanowatym
| grzbietem i czarng plamg na
podgardlu i piersi.
Narzad gfosu. Znany
Jjest jego $wiergot, podo-
bny do brzmienia ,¢wirr“;
gdy cate stadko rozpo-
cznie swe pienia, kon-
cert staje sie nawet do-
no$nym. Narzad glo-
su miesci sie u wro-
bla, jak i u innych
ptakow, nie w krta-
~ ni, lecz znacznie ni-
zej, w miejscu, gdzie
1 krtan rozdziela sie
na dwie galezie (oskrzela), ktore prowadza do ptuc.
~ Urabianie gniazda i pieleggnowanie mtodych. Osiedla si¢ w bezposre-
iem sgsiedztwie czlowieka, w miastach lub po wsiach. Gniazda
aklada pod dachami domostw, w szczelinach muréw lub w dziu-
plach drzew ; znosi do takich kryjowek stome, kawatki wetny, wlosy,
krawki papieru i t. p. i urabia z materjalu tego bryltke, ktérg
W srodku poglebia i wysciela piorkami. Dwa do trzech razy w roku,
ecz tylko w ciggu wiosny i lata, legng si¢ mlode. Pozostajag w gnie-
le czas dluzszy (jak miode innych ptakow wroblowatych), kar-
nione przez rodzicow z poczatku owadami lub ich gasienicami,
pozniej dopiero ziarnem, rozmiekczonem w wolu.
- Usposobienie wrébla. Wrobel znajduje w kazdej porze roku po-
arm, dlatego nie odlatuje od nas na zime; jest wiec ptakiem osia-

Ryc. 83. Wrébel domowy (Pyrgitta domestica); z prawej strony
samiec, z lewej samica. Wedtug fotografji.



— S0 —

dtym. Zyje zwykle towarzysko, jest przebiegly i bardzo ostrozny,
a gdzie go nie przesladuja, traci ptochliwo$é i staje si¢ nawet na-
tr¢tnym.

Wrdbel i cztowiek. W czasie karmienia pisklat oddaje wrobel po-
zytek niematy czlowiekowi, gdyz tepi wiele szkodnikow. Poza tem
jednak wyrzadza szkody, opadajgc gromadnie tany zboza, konopie
i drzewa owocowe, zjadajgc i brudzgc ziarno nagromadzone w gum-
nach i stodo-
tach, niszczac
paczki i obja-
dajac  owoce,
zwlaszeza  wi-
$nie i czeresnie.

Blisko spokre-
wnione z wro-
blem sg: kanarek,
szczygiet, gil i
krzyzodziob. Ka-
narek, ptaszek
pigknie $piewaja-
cy i dlatego ho-
dowany po do-
mach, zostatspro-
wadzony pierwo-
tnie z wysp Ka-
naryjskich. Zyje
tam  dotychczas
w stanie dzikim,
noszac upierzenie

zielono-zolte
z czarnemi praz-
kami. Unas wnie-
woli jest barwy
z0ltej. Szczygiet
(ryc. 84) odznacza
sig jaskrawem
ubarwieniem. Lu-
bi bardzo nasiona
ostow, ktore znaj-

duje takze zimag,
Ryc 84 KrzyZzodziéb (Loxia curvirostra), u gory; po prawej stronie, na dlatego rownie
ostach szczygiet (Fringilla carduelis); z lewej strony gil (Pyrrhula ru- Y

bricilla). jak wrobel, nie

odlatuje od nas;
czgsto trzymajg go w Kklatkach. Czyzyk jest ptaszkiem zotto-zielonawym. Gil
(ryc. 84) ma gtowke, skrzydia i ogon czarne, grzbiet za$ szary; spod jest u samca
szkarlatnie czerwonawy. Krzyzodziéba (ryc. 84) mozna latwo poznaé po skrzyzo-
wanym dzidbie, ktérym zrecznie wydobywa nasiona z szyszek. Zamieszkuje on,
jako ptak osiadly, lasy szpilkowe, ktorych prawdziwg ozdobe stanowi, albowiem
dorosty samiec jest barwy pigknie czerwonej; samica jest szara (barwa ochronna
podczas wysiadywania jaj).

— g

Skowronek rolak (Alauda arvensis).

Ptak ten (ryc. 85) zamieszkuje otwarte rowniny, pola i tgki.
Upierzenie. Skowronek posiada upierzenie barwy roli, ziemisto-

" prunatne, z ciemnemi plamkami, tylko spodem bialawe. Ubarwienie
' takie czyni go podobnym do brytki ziemi, tak, ze trudno ptaka od
- piej odrozni¢, nawet z niewielkiej odlegltosci.

Nogi i skrzydta. Poniewaz biega ustawicznie za owadami i wszel-

. kiem robactwem, ktore zbiera na ziemi, posiada dlatego nogi silne,

opatrzone trzema palcami naprzéd zwroéconemi i jednym tylnym,
ktory konczy si¢ wielkim pazurem, jak gdyby ostrogg. Skrzydia diu-

- gie, szerokie, umozliwiaja mu lot zreczny i wytrwaty.

Gniazdo i jaja. Gniazdo buduje skowronek na ziemi ze zdzbel

" i korzonkow w dotku, ktory sam wygrzebuje. Samica znosi tu bru-
- dno-biatawe, brunatno nakrapiane jajeczka, ktorych ubarwienie jest

rowniez ochronne, podobne do barwy gruntu. Piskleta sg — jak u in-
nych wroblowatych — gniazdownikami.

Ryec. 85. Skowronek rolak (Alauda arvensis). Fotografja z natury.

Spiew. Tak mily dla nas $piew zaczyna samczyk tuz nad ziemig,

- wznoszgc si¢ szerokiemi kregami coraz wyzej i wyzej. Dzwigczy stam-
tad donosnym glosem, aby go mogta stysze¢ samica, siedzagca w gnie-
zdzie. Zataczajac coraz mniejsze kota i ciagle $piewajgc, spuszcza sie

zwolna nizej, az nagle przestaje $piewa¢, sklada skrzydla i jak ka-
'myk spada nadot.

Skowronek ptakiem odlatujacym. W jesieni odlatujg skowronki gro-
‘madnie na Poludnie, ale nalezgc do najweczesniejszych zwiastunow
‘wiosny, powracajg do nas niekiedy juz z koncem lutego.

Spokrewniona ze skowronkiem jest poSmieciuszka czyli dzierlatka z ru-
chomym czubkiem pior na glowie, bardzo u nas pospolita; nie odlatuje na zime.

N. I W., Wiadomosei z zoologji, wyd. 10. 6



Stowik rdzawy (Luscinia philomela), ryc. 86. Skromnie ubar-
wiona (grzbietem rdzawa, spodem szaro-biatlawa) ptaszyna zjawia sig
u nas zwykle w drugiej polowie kwietnia, niekiedy wcze$niej, czasem

Ryec. 86. Stowik rdzawy (Luscinia philomela).

pozniej, zaleznie od pogody.
Stowik osiedla si¢ zazwyczaj
w tej samej okolicy, ktorg za-
mieszkiwat w roku poprze-
dnim, przed odlotem. Wkrot-
ce po przybyciu $ciele w gasz-
czach gniazdo, w ktéorem sa-
miczka znosi jaja, a siedzacy
opodal samiec wyspiewuje jej
nocg swoje melodje. W $pie-
wie stowika stychaé naprze-
mian to jakby skarge zalosng,
to znow radosne upojenie. Pel-
no w nim zmian, tak, ze mo-
zna naliczy¢ ze dwadziescia
roznych zwrotek, a w kaz-
dej z nich podziwu godny
tryl, o metalicznym i dono-
$nym dzwigku.

Stowik zywi si¢ owada-

mi, ktérych gtownie poszukuje na ziemi; posiada przeto nogi wyso-
kie, mocne, ale zato dziob stabszy, niz ziarnojady. Brak pokarmu je-

sienig zmusza go do odlotu.

Podobny do niego jest sto-
wik szary, nucgcy rowniez bar-
dzo melodyjnie.

Kos, czarny, z z6ttym dzio-
bem (samiczka rudawa), gwiz-
dze ladnie i tatwo uczy si¢ ro-
znych melodyj. Drozd (ryc. 87),
pospolity u nas, jest doskona-
tym Spiewakiem. Pliszka biata
(ryc. 88), ptaszek maty, o wyso-
kich nézkach, predko biega, po-
szukujgc owadow, przyczem po-
trzasa ogonkiem do gory i na
dol. Jest to ptak przelotny, po-
spolity u nas nad brzegami wad.
Dzierzba srokosz (ryc. 89) jest

Ryec. 87. Drozd (Turdus musicus).

s[ep[.lie na kayvalki silnym, nieco haczykowatym dziébem. Sikora wigksza (ryc.
99) jest n.amekszy.m gatunkiem z grupy sikor; odznacza si¢ pigknem upierze-
niem, posiada bowiem czarng gtéwke, biale policzki, z6tty spod ciata z czarng

prega podtuzng, grzbiet 26t-
to-zielony, a skrzydta bte-
kitno-szare. Wesoty ten
ptaszek napelnia knieje
ustawicznym Swiergotem,
podobnym do brzmienia:
Scit® lub ,sit“. Poniewaz
zywi si¢ nie tylko owa-
dami, lecz i ziarnem, prze-
to nie odlatuje na zime.

Sroka pospolita
(Corvus pica), ryc. 91,
blyszczgco czarna, na
barkach i na brzuchu
biata; ma dlugi ogon,
dzidéb silny, stozkowa-
ty. Jest to ptak bardzo
ruchliwy i krzykliwy,
pospolity po wsiach.
Na zime¢ nie odlatuje.

Ryc. 88. Pliszka biata (Motacilla alba).

Zaktada gniazdo na wierzchotku drzew; buduje je z galazek i pa-
tyczkow, a czesto pokrywa z gory jakby daszkiem z cierni i chro-
stu, zastaniajagc w ten sposob przed wzrokiem ptakéw drapieznych.
Sroka jest wszystkozerna; przez tepienie owadow i ich ggsienic przy-

nosi pozytek, ale jako
niszczycielka jaj i pi-
sklagt wielu ptakow
spiewajacych, wyrza-
dza szkody niemale.
Lubi przedmioty btysz-
czgce i kradnie je cze-
sto, unoszac do gnia-
zda. Trzymana w nie-
woli, moze nauczyé¢ sie
paplania, podobnie jak
szpak lub papuga.
Ptakami blisko spo-
krewnionemi ze srokg

Ryc. 89. Dzierzba srokosz (Lanius excubitor) ; obok przygotowane 5q: kruk , wrona, ga-
zapasy pokarmu: wbite na kolce owady i jakies§ piskle. wron, kawka, Sojka,

. wilga i szpak. Kruk
! (ryc.’ 92) .Jest .caly czarny, o potysku metalicznym ; wszystkozerny.
| Oprocz ziarn i owocow zjada nie tylko zywe owady, robaki, ptactwo,
“ . myszy 1 zajgczki, lecz takze padline; stada krukow opadaja czesto

il nieduzym ptakiem, o upierzeniu
b z wierzchu blekitno-szarem, od
spodu bialawem; skrzydla i ogon czarne z biatemi plamkami. Ptak ten znany
jest z okrutnego zwyczaju wbijania zywych owadow, pisklat lub myszy na kolce
tarniny, gtogu albo na ostre galazki. Przebite w ten sposob ofiary rozrywa na-

i : o
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trupy zwierzat i ludzi, np. na pobojowiskach. Wrona jest pospolita
zimg po miastach naszych.

Do nie mniej pospolitych ptakow nalezg gawron, kawka i pieknie upie-
rzona sojka, ktéra rowniez, jaksroka, zjada jaja, a nawet piskleta ptaszat $pie-
wajacych. W jesieni zywi si¢ sojka gléwnie zoledziami i orzechami, ktorych 1u-
ping rozbija krotkim i silnym dziébem. Jednym z najpigkniejszych naszych pta-
kéw lesnych jest wilga ;
samiec jej ma upierze-
nie zlocisto-zotte
z czarnemiskrzy- N e
dtami i czarnym N
ogonem. Wiszgce

Ryec. 92. Kruk (Corvus corax) nad padling zagrzebang w Sniegu.

na gateziach gniazda wilgi odznaczajgq si¢ misterng budows. Na wiosng i w le-
cie czesto mozna widzie¢ po ogrodach i parkach szpaka.

W Nowej Gwinei zyjg bardzo pigknie upierzone ptaki rajskie (ryc. 93).
Osobng grupe ptakow wroblowatych stanowig reczyfice.

Jaskétka dyméwka (Hirundo rustica).

Najpospolitszg z reczyncow jest jaskotka dymowka (ryc. 94).
Jako zwiastun wiosny, powraca do nas jaskotka w pierwszej poto-
wie kwietnia z krajow goracych (z Afryki), dokad na jesien odlatuje
gromadnie.



Ryc. 93. Ptak rajski (Paradisea apoda), samiec. Wedtug fotografji.

Ryc. 94. Jaskétka dyméwka (Hirundo rustica) z gniazdem.

R 2t

Uzdolnienie do lotu. Do wytrwalego i zrecznego lotu stuzg jaskotce

dlugie, waskie, zaostrzone skrzydla, poruszane silnemi mig$niami,
ktore przytwierdzone sa do wielkiego mostka, opatrzonego wysokim
grzebieniem. Dlugi, widetkowato rozdwojony ogon stuzy za dosko-
naly ster, a z powodu krotkiej szyi glowa wraz z tulowiem tworzy
ostry Kklin, ktory latwo pruje powietrze.
' Upierzenie. Dymowka jest wierzchem stalowo-czarna, od spodu
- rdzawo-zottawa, czoto i gardziel ma kasztanowato-brunatne, a na naj-
dluzszych  sterow-
.kach  po jednej
bialej plamce na
koncu.

Zdobywanie pokar-
mu. Jaskolka zywi
sie wylacznie owa-
- dami, ktore chwyta
~w locie; a ze cialo
- owadow  zawiera
wiele cze$ci twar-
‘dych, mato pozyw-
nych, musi wigc
zjada¢ ich bardzo wiele, aby
- odzywia¢ si¢ nalezycie. Uwija
si¢ tez za niemi dzien -caly,
‘a lata jak strzala — to do-
- tknie prawie cialem powierz-
chni ziemi, to znéw wzbija
'sig w gore. W dnie pogodne
unosi si¢ zwykle wysoko, bo
tam znajduje obfita zdobycz,
a podczas pory deszczowej
uwija si¢ przy samej ziemi, Ryec. 95. Kolibry (Trochilidae). U géry dwie parki —
bO wowezas i owady tI‘Z}’- samiczki obtfk gn'iazdek; u dolu l:xolibr wylawiajgcy
' o g 3 o sl jezykiem owady z kwiatow.

- majg si¢ nisko. W locie tez pije

1 kapie sie, muskajac wode tulowiem i skrzydiami. Bystry wzrok —
1 dziob, otwierajacy sie bardzo szeroko, ulatwiaja réwniez jaskolce
chwytanie owadow.

Budowa gniazda. Odznacza sie¢ jaskotka, jak tyle innych ptakow,
- wielkq zreczno$cig w budowie gniazd. Wiosng powrociwszy do domu,
oglada dawne, opuszczone gniazdko i, o ile okazuje si¢ jeszcze przy-
datne, naprawia je i oczyszcza. Ale jezeli jest juz bardzo zniszczone,
‘dymowka bierze si¢ do budowy catkiem nowego. Znosi w dziobku
brylki blota i gliny, chwyta si¢ nézkami chropowatosci $ciany i, jak
- zreczny murarz, naklada warstwe na warstwie, spajajac je lepka
$ling, przyczem dodaje stomek, piorek i innych podobnych czgstek,
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celem wzmocnienia lepianki. Skoro gniazdo jest juz dostatecznie su-
che, wysciela je zdzbtami i piorkami, poczem sklada w niem jaja.
Poniewaz dymowka umieszcza swoje gniazdo wewnatrz budynkow,
pod dachem, przeto szczury i tasice nielatwo dostaé sie mogy do
niedot¢znych pisklat, ktore rodzice karmig troskliwie.

Jaskétka a cztowiek. Wiesniak nasz lubi jaskotke i mile widzi jej
gniazdko w oborze lub stajni. Wedle wierzen ludowych przynosi
z sobg jaskotka szczeScie; a poniewaz jest to ptaszyna piekna i nie-
zmiernie przytem pozyteczna,
zewszad wiec doznaje opieki.

Oprécz dymowki zyje u nas
jeszceze jaskotka oknéwka, ptaszek
pospolity po miastach; zaktada ona
gniazdo z zewnatrz budynkow ludz-
kich, pod balkonami, wystajacemi
czgSciami dachow i t. p. Nierzadkyg
jest takze jaskotka brzegéwka, cze-
sto gniezdzaca si¢ na stromych wy-
brzezach wod, gdzie wygrzebuje so-
bie waskie nory w glinie lub pia-
sku i w nich zaklada gniazdo. Do
reczyncow zaliczamy jerzyka, po-
dobnego z postaci do jaskotki, o ubar-
wieniu czarnem z odcieniem bron-
zowem i z bialawg gardzielg. Nazwa
tego ptaka pochodzi stad, ze przy-

okoto $w. Jerzego (24 kwietnia).
Przebywa stadami koto wiez, sta-
rych muréw zamkowych i wyso-
kich skal. Tam takze wije gniazda
niezgrabne, ze Smiecia, pierza i sto-
my, zlepiajac materjal §ling. Zywi
sig, jak jaskotka, owadami; towi
je w locie za dnia, wysoko w po-
wietrzu, przyczem wydaje piskli-
we glosy. W polowie sierpnia od-
latuje do cieplejszych krajow. Z wigkszych miast wypiera jerzyk jaskolke.

Ryc. 96. Dudek (Upupa epops).

Do jaskotek nalezy rowniez salangana, gromadnie zamieszkujgca strome
skaly nadmorskie na wyspach Sundajskich i Moluckich. Buduje tam ona drobne
gniazda ze szczegolnej papki, pochodzjcej z czedci roslinnych, zmieszanych ze
$ling. Gniazda te s3 jadalne i uchodzg za wielki przysmak. Z jaskélkami spokre-
wniony jest takze lelek kozodéj, ktéry w dzien $pi i dopiero po zachodzie
stonica wylatuje na zer. Zapomocsg gteboko rozcigtego, u nasady orzesionego
dziéba chwyta w locie wigksze owady, zwlaszcza émy, skutkiem czego jest po-
zyteczny.

Wreszcie reczyncami sg jeszcze kolibry (ryc. 95), zyjace w Ameryce, naj-
drobniejsze znane ptaszeta, z upierzeniem przecudnie ubarwionem, metalicznie
btyszczacem, opatrzone diugim, cienkim dziobkiem i diugiemi, zaostrzonemi

latuje do nas pod koniec kwietnia’
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skrzydiami. Drgajac skrzydlami, zawisajg w powietrzu ponad kwiatami i wycia-
gaja 2 giebi ich koron owady zapomocy dtugiego, rozwidlonego i lepkiego jezyka.
- Z ptakami wro-
plowatemi jest spo-
krewniony  dudek

(ryc. 96), pospolity
pa pastwiskach, a

glowie, tudziez zi-
‘morodek (ryc. 97),
Z - najwspa-
npialej ubarwionych
ptakow naszych,
(grzbiet metalicznie
plekitny, spod rdza-
wy z polyskiem je-
dwabistym), pospo-
lity w gaszczach nad
wodami, gdzie cza-
tuje na ryby, owady
wodne i t. p.

~ 1. Wymien ptaki blis-
ko spokrewnione z wro-
lem! Po czem je wy-
roznisz? — 2. Ktore
z wroblowatych najpie-
kniej Spiewaja ? Gdzie postyszysz $piew stowika, gdzie skowronka? Czy w kazdej
porze Spiewaja? Gdzie mieSci si¢ narzad $piewny u tych ptakow? — 3. Ktéry
z wroblowatych swoim sposobem zycia przypomina ci ptaka drapieznego? —
4. Wymien ptaki blisko spokrewnione z krukiem. Czy nie wykazujgq one pew-
nych wspolnych cech? — 5. Wymien poznane reczynce! — 6. W jaki sposob
zdobywa jaskotka pokarm i jak jest do tego przystosowana? — 7. W jakim
zwigzku pozostaje ksztalt dzioba, jezyka i ubarwienie kolibrow z ich sposobem
zycia ?

Ryc. 97. Zimorodek (Alcedo ispida) nad strumieniem, w zimie.

O gniazdach ptakéw.

: U wszystkich wyzszych kregowcow, a wige u ssawcow i ptakow, rodzice
otaczaja swoje mlode szczegdlng pieczotowitoScig i opieks. Troskliwoscig o swe
potomstwo odznaczajq si¢ zwlaszcza ptaki. Wysiadujg one jaja i wychowujg pi-
skleta — bardzo czesto zupetnie niedot¢zne — w gniazdach, ktére mieszczg sie
zazwyczaj na gatgziach drzew lub krzakéw. WspomnieliSmy wyzej o gniazdach
dzigciota, sroki, wilgi i jaskolki; sg one zbudowane nieraz z nadzwyczajng sta-
rannoscig i zabezpieczone z niematym sprytem przed napascia wiekszych i sil-
niejszych rabusiow. Ale znane s ptaki wroblowate, ktorych gniazda nazwaé
mozna prawdziwemi arcydzielami pracowitoSci i zmy$lnosci. Do tych ptakéw
Nalezg: nasz remiz, rozmaite wiktacze, zyjace w Afryce srodkowej i w Azji po-
fudniowej, tudziez indyjski krawczyk.
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Remiz (ryc. 98), dosy¢ podobny do pospolitej u nas sikory, tylko znacznie
mniejszy, zyje w okolicach obfitujagcych w wielkie przestrzenie zaroste trzcing
i sitowiem. Gniazdo swe zawiesza nad woda, na koficu galazek wierzby lub in-
nych drzew. Ma ono ksztalt worka, dlugiego do 20 cm i wyglada jakby spowite
z waty, gdyz jest utkane z puchu nasion, z wlékien drzewnych i siersci; otwor
prowadzacy do Srodka znajduje si¢ z boku. Gniazdo takie, zawieszone nad wodg

Ryec. 98. Remiz (Parus pendulinus) i jego gniazda zawieszone nad wodg. Wedlug fotografiji.

na kofcu cienkiej galazki, jest oczywiscie zupelnie zabezpieczone przed kung
i innemi drapieznikami, gdyz watla galgzka nie utrzyma napastnika, musi ugigé
si¢ pod jego cigzarem, a rabu$§ wpada wtedy do zimnej kapieli.

Nie mniej zrgcznie i sprytnie sporzadzajg swe gniazda wiklacze. Rozmaite
wiokna ro$linne s3 dla nich materjatem, z ktérego tkaja jakby worki plecion-
kowe, cz¢sto umieszczajgc je rowniez na samym koncu galezi otworem wdol
(ryc. 99). Niektore gatunki tych ptaszat zabezpieczajg jeszcze gniazda w szcze-
golny sposob. Wiklacz mahali wtyka w gniazdo z zewnatrz ciernie, tak, ze np.
matpa musialaby si¢ srodze porani¢, chcae dostaé si¢ do jaj lub do pisklgt; inny
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Rye. 100. Krawczyk (Orhotomus sutorius) z gniazdkiem

. Wiktacz (Ploceus) indyjski i gniazdo jego. Wedlug

Rye. 99.

(samiczka). Wedtug Menaulta.

Matschiego.
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gatunek buduje gniazda jedno obok drugiego w znacznej liczbie i przykrywa je
wspolnym dachem.

Krawczyk okazuje si¢ jeszcze wigkszym mistrzem w sporzadzaniu gniazda
dla swego potomstwa. Wybiera dwa liscie, sklada je razem brzegami, potem
dziobkiem, jakby szydlem, przekluwa je wzdluz brzegéw, a nastgpnie bardzg
zrgeznie przeprowadza przez owe otwory nitke, ktérg sam splata z naturalnych
wilokien rozmaitych roslin. W ten sposéb powstaje niby woreczek, w ktorym
tylko w jednem miejscu, u gory, brzegi nie sg zszyte zsobg. Tedy witasnie pro-
wadzi wejScie do wnelrza, ktore ptaszek wySciela puchem, wlosiem i widknamj
roslinnemi. Takiego gniazdka, zawieszonego wsrod liSci na drzewie, zupelnie pra-
wie nie wida¢; uchodzi tez ono dzigki temu uwadze rozmaitych drapieznikéw
(ryc. 100).

Rzad IV. GOLEBIE (Columbae).

Gotab domowy (Columba domestica) i skalny (C. livia).
Golagb domowy pochodzi od dzikiego szczepu, zwanego gote-

‘biem skalnym, a gniezdzgcego si¢ na skalach roznych wysp i wy-

brzezy morza Srodziemnego i oceanu Atlantyckiego.

Ryc. 101. Gotgb domowy (Columba domestica). Wedlug fotografji z natury.

Ubarwienie. Gotab dziki jest barwy stalowo-szarej, na szyi zielo-
nawy, w tyle grzbietu biatawy, na skrzydlach ma dwie przepaski
czarne. Gotebie domowe (ryc. 101), posrod ktorych odrézniamy
mnéstwo ras (np. pawiki, wolaki, mewki, krakusy, pocztarki i t. d.),

bywajgq rozmaicie ubarwione.

fezne. Rodzice
wiec karmig je
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Wielka zdolno$¢ latania. Dtugie skrzydla, zaostrzone na koncu,
yskazuja, ze gotab ma lot szybki i wytrwaly.

. Inne znamiona. Czerwone nogi sa krotkie a silne. Dziob staby,
y nasady migkki, a tylko na wierzchotku zrogowacialy, nie moze
miazdZy¢ ziarn, ktéremi golab przewaznie si¢ zywi; dlatego tez ziarna
e, lykane w ca-
josci, ulegaja
rozmiekczeniu
w TOZSZEerzonej
czesci przetyku,
zwanej wolem.
Troskliwos¢ o

ko po dwa jaja,
piskleta po
wyktuciu  sie
z nich sg $lepe
i bardzo niedo-

‘ gniezdzie ;
Z poczatku wle-
waja do dziobkéw pisklagt serowatg wydzieling wilasnego wola, po-
zniej za$ podaja ziarna, rozmigkczone w wolu. Przy takim sposobie
J’dzywiania wieksza liczba pisklat bytaby dla rodzicow nadmiernym
giezarem.

Dziko zyje u nas po lasach gotab siniak, podobny nieco z ubarwienia do

Rye. 102. Turkawka (Columba turtur) z gniazdem. Wedlug fotografji.

olebia skalnego, a dalej: gotab grzywacz i turkawka (ryc. 102); z obcych ga-
tunkow zastuguje na uwage synogarlica.

» 1. Podaj cechy tego rzedu! — 2. Dlaczego golab domowy bywa rozmaicie
ibarwiony ? — 3. Jak gotab karmi swe piskleta?

Rzad V. KURAKI czyli PTAKI GRZEBIACE

(Gallinacei s. Rasores).

O kurze domowym (Gallus domesticus) byla juz mowa na str.
69. Blisko spokrewnione z kurem sg liczne inne ptaki.

~ Indyk (Meleagris gallopavo) pochodzi od szczepu dzikiego, zyjacego w la-
ach Ameryki Pélnocnej. Ma glowe i szyje naga, jasnoblgkitna, ozdobiong czer-
yonemi brodawkami (t. zw. koralami); skéra u nasady dzioba przedituza sie
' narosl soplowata. Indyk nie znosi barwy czerwonej i o byle co wgniew wpada.
odrazniony lub rozgniewany przybiera butna poslawe, puszy sie, czerwieni,

tacza w poétkole sterowki ogona i muska ziemie¢ koncami lotek, stapajac gro-
bie i golgoczac. Pokrewne mu: pantarka czyli perliczka (Numida meleagris), po-
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chodzaca z Afryki, stalowo-szara, biato nakrapiana, trzymana czg¢sto po domach,
oraz paw (Pavo cristatus), ktory pochodzi z Indyj wschodnich. Wspaniale, dlugje
piéra na ogonie samca (zlocisto-zielone, ozdobione zielono-niebieskiemi oczkami
mogg roztacza¢ si¢ wachlarzowato. Na glowie sterczy czub z pionowo wzniesio.
nych, a u wierzchotka uwlosionych piérek. Samica ma skromng, brunatnawg sy.
kienke, spodem bialawg. Starozytni Rzymianie uwazali mozg i jezyk pawia z3
wielki przysmak. Wreszcie do ptakow pokrewnych nalezy jeszcze bazant zwy.
czajny, sprowadzony pierwotnie z Azji. Obecnie hoduja go w osobnych ogro-

krotkich skrzydet. Przebywa wiec glownie na ziemi, ukrywajac sig
wérod zboza, traw i zarosli.

Barwa ochronna jaj. Jaja, skladane przez samice, w znacznej sto-
sunkowo liczbie wprost w zaglebienia ziemi, wyscielone zdzblami,
‘maja ubarwienie ochronne, s3 bowiem zielonawo-brunatno-szare.
Podobna do kuropatwy przepiérka, przebywajaca w zbozu, przyodziana

; jest rowniez w sukienkg¢ ochronng, nasladujgcg w barwie otoczenie. Przepiérka
jest ptakiem wedrownym.

] W lasach trudno dostepnych zyje gluszec (ryc. 105), ptak prawie
tak wielki, jak indyk. Samiec jest czarny; pier$ ma odcien zielonawy,

Ryec. 103. Bazant ztocisty (Phasianus pictus), samiec. Wedtug fotografji.

dach, t. zw. ,bazantarniach“, a napotyka si¢ go coraz rzadziej w stanie dzikim.
Samiec posiada pyszne ubarwienie czerwono-brunatne z odblaskiem purpuro-
wym; szyj¢ i glowe¢ ma zielonawg i niebieskawg, wyjawszy nagie, czerwone
pola dokota oczu. Piéra ogonowe bazanta s bardzo diugie. Samica jest skrom-
niej upierzona. Migso bazanta jest bardzo smaczne. Bazant zlocisty (ryc. 103)
i srebrzysty majg ubarwienie jeszcze wspanialsze i sg trzymane dla ozdoby
parkow i ogrodow.

Kuropatwa szara (Perdix cinerea).

Kuropatwa (ryc. 104) zamieszkuje nasze Zyzne pola, zbierajgc
na nich krotkim dziébem nasiona, owady i wszelkie robactwo. Na
zime nie odlatuje.

barwa upierzenia). Wedlug fotografji z natury.

skrzydia sg czarno-brunatne. Piorka pod dziébem, ktory jest krot-
ki, gruby i hakowato zakrzywiony, tworz rodzaj brody. Samica,
Wzrostu mniejszego, rdzawo-brunatna z ciemnemi plamkami, wysia-
duje jaja na ziemi, ubarwienie wigc czyni ja w okresie legowym tru-
dno dostrzegalng. Samce zabawiajg samice w szczeg6lny sposob: roz-
aczajg piora, wykonywujg taneczne skoki, krecg sie dokota na ga-
¢zi i wydajg przenikliwe, gto$ne dzwieki; takie zachowanie si¢ sam-
l0wW nazywamy tokowaniem.

Gluszec jest ptakiem ostroznym i pierzchliwym. W czasie toko-

Wania zatraca si¢ jednak u niego zwykla przezornosé. Nie zwraca
Wowczas uwagi na to, co sie dzieje w poblizu, nie slyszy zadnych

Upierzenie. Do otoczenia przystosowana jest kuropatwa ubar-
wieniem, posiada bowiem upierzenie jasnobrunatne z ciemniejszemi
plamami i jasnemi smuzkami, na czole i gardzieli rdzawe, a z czar-
nemi prgzkami na szarej piersi. Samiec ma na bialawym brzuchu
ciemng plamke naksztalt podkowy. Gdy taki ptak rdzawo-brunatno-
szary przysiedzie na ziemi, wowczas nawet wprawne oko nie zau-
wazy go zdaleka. Poniewaz za$§ kuropatwa ma bardzo wielu nie-
przyjaciol wérod zwierzat, a takze mysliwy poluje na nig zawziecie,
przeto ubarwienie takie oddaje jej ogromne ustugi. ‘

Nogi i skrzydfa. Kuropatwa szybko biega, dzieki silnym nogom,
lot ma jednak — jak i inne kuraki — niewytrwaty, a to z powodu
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szmerow, stlowem zachowuje si¢ tak, jak gdyby byt gluchy (nazwa).
Najlatwiej go wtedy podej$¢ i upolowaé. Znacznie mniejszy od gluszca
jest cietrzew (ryc. 106), zamieszkujacy najchetniej brzegi lasow
w okolicach bagnistych; samiec ma pigkny ogon lirowato wyciety.
Spokrewniony z niemi jest pospolity u nas jarzabek.

Ryec. 105. Gtuszec (Tetrao urogallus); na galezi drzewa samiec tokujgcy,
nieco dalej na ziemi samica.

W pewnym stopniu spokrewniony z kurakami jest nielot kiwi,
wielkosci kury, o upierzeniu podobnem do szczeci, ze skrzydtami
szczgtkowemi, bez ogona; zeruje w nocy, szukajac diugim dziobem
pozywienia na ziemi. Zyje w Nowej Zelandji i jest bliski wygi-
nigcia.

~Lg7 LN

1. Podaj wspol-
ne znamiona ku-
rakow! — 2. Jakie
kuraki poznate$§?
_ 3. Jaki zachodzi
zwigzek miegdzy
budowg ich ciala
i sposobem zy-
cia? — 4. Ktore
kuraki sg hodo-
wane przez czto-
wieka? — 5. Kto-
re kuraki przeby-
waja stale na po-
lach, a ktore w la-
sach? — 6. Ktory
z kurakow jest
ptakiem wedrow-
nym ? Ryc. 106. Cietrzew (Tetrao tetrixz); samiec tokujacy. Wedlug fotografji.

Rzad VI. BRODZCE (Grallatores).

Bocian biaty (Ciconia. alba).

Bocian (ryc. 107), podobnie jak jaskoétka, jest ulubiefcem ludu
naszego.

Ryec. 107. Bocian (Ciconia alba) w gniezdzie na strzesze. Wedtug fotografji z natury.

N. i W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 7,
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Ubarwienie. Bocian jest ptakiem wielkim, barwy bialej, z wyjat-
kiem czarnych lotek; dziob i nogi sg czerwone. Cho¢ ubarwienie
czyni go tatwo dostrzegalnym, nie przynosi mu to jednak szkody,
gdyz z powodu swej sity i wielkosci nie ma prawie wrogow posrod
zwierzat.

Nogi i skrzydfa. Catemi dniami brodzi po mokradlach na wyso-
kich, szczudtowatych nogach, suchych i nawet w gornej czeéci nie-

upierzonych czyli ,podkasatych. Dzigki tym dlugim, podkasatym

nogom nie moczy sobie pior. Chod ma pewny, bo palec tylny siega
az do ziemi, trzy za$ palce przednie, spiete sg u nasady btong, skutkiem
czego  znacznie
zwigksza si¢ po-
wierzchnia, ktorg
bocian stgpa.

Wielkie, silne
skrzydla pozwala-
ja mu lata¢ bar-
dzo wytrwale i
zrecznie; ponie-
waz ogon ma Kro-
tki, steruje wyso-
kieminogami, kto-
re w czasie lotu
wycigga ku ty-
lowi.

Zdobywanie ze-
ru. Zapomocg dtu-
giej szyi i dlugie-
go, mocnego dzio-
ba o krawedziach
bardzo ostrych,
zbiera sobie bo-
cian pokarmnalg-
kach wilgotnych, na ktérych najchetniej zeruje. Jest to prawdziwy
szkodnik; zjada bowiem wiele zab i jaszczurek owadozernych, po-
zera zajaczki, pisklgta réznych ptakow i ich jaja, w braku wigkszych
zwierzat nie gardzi owadami i robakami. Spozywa rowniez wiele
myszy, a nie obawia si¢ nawet zmij jadowitych. Poniewaz zimg
bociany nie moga znalezé zwyklego pozywienia, odlatuja przeto od
nas na Potudnie, do krajéow cieplejszych.

Ryec. 108. Czapla siwa (Ardea cinerea).

‘Odlot bociana. W koncu lata, bociany z danej okolicy zbieraja
si¢ licznie w pewnych miejscach, zwykle na jakiej$ lace i gto$no
klekocgce, odbywajg jakby sejm bociani. Probujg wowczas takze silty
swego lotu. Po takich zgromadzeniach i probach kilkakrotnych cala

chmara ich puszcza si¢ w dalekg podroz ku gorgcym wybrzezom
Afryki, gdzie czeka na nie obfity pokarm.

Powrét do ojczyzny i budowa gniazda. Z pierwszym powiewem
‘wiosny ,boc¢ko* powraca do rodzinnego gniazda. Z radoscig wita go
kazdy wiesniak. Nieraz umy$lnie umieszcza kolo wozowe na dachu

Ryc. 109. Zéraw szary (Grus inerea). Pocze$ci wedlug fotografji z natury.

z chréstu wielkie, ptaskie gniazdo. Powrociwszy z dalekiej wedrowki
do wsi rodzinnej, bociany zabierajg sie przedewszystkiem do budowy
lub naprawy gniazd, a wkrétce kazda samica znosi Jaja. Oboje ro-
dzice okazujg wielkg pieczotowitoéé swym piskletom, ktore przez
dlugi czas sg niedolezne i pozostaja w gniezdzie (gniazdowniki).

Oproez bociana bialego zyje w Karpatach i na Litwie bocian

¢zarny, ptak rzadki, bedacy obecnie pod ochrong ustaw panstwo-
wych.
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Z bocianem spokrewniona jest czapla siwa (ryc. 108). Na grzbiecie stalowo-
szara, spodem biala, ma zprzodu na bialej szyi dwa rzedy czarnych plamek,
na tyle za§ glowy czub z pior czarnych. Przebywa najchetniej w okolicach
obfitujagcych w wody czyste i zarybione, Zywi si¢ bowiem gléwnie rybami.
Czatuje na nie, stojac nieruchomo nad brzegiem, lub brodzac w wodzie plyt-
kiej powoli i cicho, aby lupu nie sptoszy¢. Dostrzeglszy rybe, chwyta ja szy-
bko dziébem diugim, o krawedziach tak zaostrzonych, ze ofiara wymknaé sig
nie moze.

Czapla jest bardzo zarloczna i w gospodarstwach rybnych sprawia niemate
szkody; oprocz ryb zjada takie i zaby, a ponadto owady, S$limaki, piskleta
i myszy.

Upolowaé czaple trudno; bedac przebiegla i ostrozng, nietatwo daje sie
podejs$c.

Gniazdo buduje zwykle na wysokiem drzewie; najczeSciej gniezdzi sig
kilka lub nawet kilkanascie rodzin na sgsiednich drzewach i tym sposobem po-
wstajg jakby cale osady tych ptakow.

W jesieni czapla odlatuje od nas na Potudnie.

Ryc. 110. Drop (Otis tarda); z prawej strony samiec, z lewej samica. Wedlug fotografji.

Bliskim krewniakiem bociana jest takze czujny Zéraw szary
(ryc. 109). Wigkszy od bociana i czapli, rozni si¢ od nich tem, ze
tylny jego palec jest mniejszy i nie dosigga ziemi, a dtugie zewngtrzne
lotki skrzydel zwieszajg sie, jak pioropusz, ponad krotkim ogonem.
Zywi sig¢ przewaznie pokarmem ro$linnym, nie gardzi jednak roba-
kami, owadami, a nawet malemi kregowcami. Ubarwienie zorawia
jest popielato-szare, na podgardlu czarne; nagie ciemi¢ ma u samca

' chyzo; lata nie-
- zbyt szybko, ale

Jest zagniazdni-

“dzioba kurakow.
Zywisig dropziar-
‘nem i innemi czg-
$ciami roslinnemi

- robakami.Jest pta-
‘kiem  osiadtym,
poniewaz i zimg
znajduje pokarm
(roslinny).
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parwe czerwong. Mlode tylko w pierwszych dniach zycia przebywaja
w gniezdzie. Zoraw nalezy rowniez do ptakow wedrownych.
Podeczas przelotow zorawie tworzg dwa dlugie szeregi, schodzace

sig z sobg pod katem ostrym. Lecg zwykle wysoko i krzykiem daja

znaé o sobie.

Drop wielki (ryc. 110). Duzy ten ptak, rozmiaréw indyka, o odnozach po-
'dobnych do nég bociana, czapli albo zorawia, ale zupelnie pozbawionych palca
tylnego, zamieszkuje matemi stadami suche stepy i lakl Napotkaé¢ go mozna na
Podolu, Wotyniu i Ukrainie.

Ubarwienie jego jest doskonale przystosowane do kolorytu suchej roslinnosci

- stepowe]j, drop ma bowiem grzbiet -zéttawo-rdzawy, w prazki brunatne, gtowe
i szyj¢ popielate, spod biaty. Samiec posiada rodzaj brody, utworzonej z wydtu-

zonych pior pod-
gardla.

Dzigki diugim,
silnym nogom
drop biega bardzo

do$¢  wytrwale.

kiem, jak np. kur
domowy.

Silny, krotki i
sklepisty  dziob
podobny jest do

oraz owadami i

Dla smacznego
migsa  mySliwi
chetnie polujg na
dropia. Trudno go jednak podejs¢, gdyz jest nadzwyczaj pierzchliwy, a bystry
wzrok pozwala mu juz zdaleka zauwazy¢ nieprzyjaciela.

Do ptakéw brodzacych nalezy dalej bekas stonka, ryc. 111, ptak wedrow-
ny, gniezdzacy si¢ glownie w wilgotnych lasach Europy polnocneJ, a unas na-
‘potykany czesto jesienig i na wiosng w czasie przelotow. Rdzawo-brunatny, pla-
misty grzbiet i szaro-zéttawy brzuch stanowig ubarwienie ochronne na tle gruntu

Ryc. 111. Bekas stonka (Scolopa rusticola).

lesnego, obfitujacego w opadie i powiedle liScie. Nogi stonki sg krotkie, dziob

dl}lgi, gietki i bardzo czuly; przy jego pomocy stonka wyszukuje sobie pozy-
Wienie w ziemi migkkiej i pomigdzy liS§¢mi. Za dnia w gaszczach ukryta, tylko

0 zmroku lub o zachodzie stonica wylatuje na zer. Dzigki dtugim skrzydiom lot

ma wytrwaly. Jest bardzo prze§ladowana przez mysliwych, poniewaz ma migso
Smaczne i cenione. Ze slonksg sg blisko spokrewnione derkacze, kszyki, tyski,

‘Pospolite w okolicach bagnistych i lesistych.
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Z ptakow brodzacych zastuguje wreszcie na uwagg czajka czubata (ryc. 112),
ptak przelotny, wielkosci golebia, jesienig odlatujacy na Poludnie, a powraca.
jacy do nas wczesng wiosng. Prze.
bywa ona w miejscowos$ciach ba.
gnistych. Poznaé¢ czajke tatwo po
czubie czarnych piér na tyle gto-
wy ; grzbiet ma ciemnozielonawy,
metalicznie 1$nigcy, podgardle j
piers czarne, brzuch biaty. Biega
spiesznie po lgkach, szukajgc ro-
bakow i owaddow.

Lata bardzo zwinnie i wytrwa-
le, zataczajac kota i wydajac dono-
$ne dzwigki (,ki-wit%, ,ki-wit%). Ja-
ja oliwkowo -zielone, ciemno na-
krapiane (barwa ochronna), sg uwa-
zane za przysmak.

1. Skad nazwa tego rzedu? —
2.Podaj gléwne cechy ptakow, ktére
tu nalezg. — 3. Dlaczego niektore
brodzce posiadajg diugg szyje? —

Rye. 112. Czajka (Vanellus cristatus). 4. Ktéore z nich s3 wedrowne,

a ktore osiadle? Dlaczego? — 5. Wy-

mief brodzca przystosowanego do stepu. Czem ro6znig sig¢ jego odnéza od od-

nozy innych brodzcow? — 6. Wymien poznane brodzce! — 7. Ktore z nich sg
ulubionym tupem mysliwych?

Rzad VII. PLYWAKI (Natatores).
Kaczka krzyiéwka (Anas boschas).

Kaczka krzyzowka (ryc. 113), zwana takze dzikg, zamieszkuje
wody obficie poroste gestym szuwarem i sitowiem.

Ubarwienie. Upierzenie samicy jest szaro-brunatne, ciemnopla-
miste i czyni ja niedostrzegalng na tle szuwar6w wodnych. Samiec
I$ni, zwtaszcza na wiosne, pigknemi barwami: na glowie i szyi jest
zielono-btekitny, biata prega zdobi mu szyje, pier$ jest kasztanowata,
a na skrzydtach znajduje si¢ ble¢kitna, metalicznie btyszczaca przepa-
ska, t. zw. lusterko.

Budowa ciata. Kaczka znakomicie plywa i nurkuje, a cata bu-
- dowa jej ciata jest doskonale do tego przystosowana.

a) Upierzenie i ttuszcz podskérny. Zbytniemu ochladzaniu sie ciala
w wodzie zapobiega upierzenie wlasciwe kaczkom. Piers i brzuch
sg bowiem pokryte zbitym puchem, niezwykle obfitym, oraz twar-
demi piérami zewnetrznemi, ktére nie przemakaja, gdyz sa powle-
czone cieczy kleistg i tlustawa, wydzielang przez osobliwy gruczot
u nasady ogona. Kaczka nabiera tej cieczy dziébem i namaszcza nig
piora. Od utraty ciepta chroni jg tez gruby poklad ttuszezu pod skorg
(wiadomo, jak obfita warstwa tluszczowa miesci sie pod zarumie-
niong skorg upieczonej kaczki lub gesi).
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b) Nogi. Kaczka posuwa sie, jak t0dz, po wodzie; pruje ja wyda-

ng piersig, a za wiosta i ster stuzg osadzone wtyle, silne, zolto-poma-

czowe nogi, ktorych trzy palce zwrocone sg naprzoéd i spojone
tong ptywna, czwarty za$, wolny, jest skierowany wtyl (no gi ptyw-

Ryc. 113. Kaczka krzyzéwka (Anas boschas) na gniezdzie wsréd szuwaru. Wedtug fotografji.

ne, ryc. 114). Gdy ptak pocigga noge ku przodowi (lewa noga,
ryc. 114 ), wtenczas palce zblizajg si¢ do siebie, a blona sie sktada, —
uderzajgc za$ nogg wstecz (prawa noga, ryc. 114 p), rozsuwa palce
i rozpina blong. Wykonywujac te ruchy naprzemian, posuwa sie po
wodzie naprzod, jakby zapomocg wio- :

sel. Wykrecajac zas nogi na bok, lub
tez poruszajac jedng nogg silniej, niz
druga, ptak steruje niemi.
Zachowanie sig¢ w powietrzu i na lg-
dzie. Poniewaz podczas pltywania pio-
ra kaczki pozostajg w znacznej mierze
uche (s3 natluszczone), przeto ptak
moze tatwo wzlatywa¢ z wody w po-
wietrze ; lata za$ szybko i wytrwale.
Natomiast z powodu czotenkowatego l P
ksztattu ciala oraz osadzenia nog
Wtyle — co ulatwia wioslowanie, ale
atrudnia chodzenie po ziemi — kaczka porusza sie na ladzie bardzo
niezrecznie, kolyszac si¢ na boki (chod kaczkowaty).

' Zdobywanie pozywienia a dziéb. Ptywajgc, zeruje w ten sposob, ze
anurza przednig czg$¢ ciala wraz z szyja i glows pomiedzy rosli-

Ryec. 114. Nogi ptywne podczas plywania.
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nami wodnemi przy brzegach lub na dnie; zjada owady, $limaki, ro-
baki wodne, mate zaby i rybki, ikre ich, a takze rézne czesci ro-
§linne. Do tego celu stuzy jej doskonale dziob splaszczony, pokryty
blong barwy brudno-zoltej, obfitujacq w nerwy i dlatego bardzo
czuly; dziob ten jest twardy na koncu i na krawedziach. Na brzegach
jego znajdujg si¢ od strony wewnetrznej liczne listewki rogowe, je-
dna obok drugiej. Kaczka, podobnie jak inne pokrewne plywaki,
np. tabedZ nabiera dziébem peilng paszcze ro$lin i mutu, a naste-
pnie przez szybkie zamykanie i otwieranie dzioba sortuje niejako
pobrany pokarm, przyczem czesci niepotrzebne (kamyki, piasek, mut)
wydala, a owa-
dy, slimaki,
czgstkiroslinne
zatrzymuje
w paszezy. Do
takiego przece-
dzenia pokar-
mu stuza jej
wlasnie wspo-
mniane listew-
ki rogowe na
krawedziach
dzioba, zarow-
no jak i jezyk
zrogowaciaty.
Ochrona przed
wrogami. Kacz-
ka dzika posia-

da bardzo wie-
Ryc. 115. Pelikan (Pelecanus); na lewo pelikan baba (Pelecanus onocrotalus). la nieprzyja_
Poczesci wedlug fotografji z natury.

ciél, bo orzet,
sokot i inne ptaki drapiezne, dalej lis i wydra czyhajgq na jej sma-
czne migso, a i dla mysliwego stanowi ona zdobycz pozadans.
Przed tylu wrogami zabezpiecza jg przedewszystkiem przebywanie
na wodach, gdzie moze schroni¢ si¢ pomiedzy szuwary i sitowia, lub
zmyli¢ pogon przez nurkowanie. Nadto za$ ubarwienie, przynajmniej
u samicy, jest ochronne.

Piskleta kaczki. Jaja kaczki krzyzowki sg bladozielonawe; samica
wysiaduje je w gniezdzie, budowanem dosy¢ niedbale. Zwawe, odziane
zottym puchem mtode nie sg $lepe i zaraz po wyktuciu si¢ chodzg za
matks, same sobie pozywienie znajdujgc; sg wiec zagniazdnikami.

Kaczka a zima.. Gdy na zime stawy i jeziora pokrywajg si¢ po-
wloky lodowsq, kaczki wedruja na Potudnie do krajow cieplejszych;
tu i 6wdzie jednak niektore pozostaja, przenoszac si¢ zwykle na rzeki
1 strumienie.
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Od dzikiej kaczki pochodzi kaczka swojska (Anas domestica),
ktorej ubarwienie bywa czesto bardzo podobne do upierzenia krzy-

4owki. Przewaznie jednak kaczka swojska jest biala, gdyz zatracila
niepotrzebne jej ubarwienie ochronne.

Z kaczkg spokrewnione sg inne ptywaki. Ge¢$ gegawa czyli dzika (Anser cine-
reus), brunatno-szara, spodem bialawa, ma nogi czerwone, dziob pomaranczowo-
czerwony. Zywi si¢ przewaznie pokarmem roslinnym, chodzi znacznie lepiej, niz
kaczka, bo nogi jej nie sg osadzone tak daleko wtyle. Lubi miejsca wilgotne,
bbﬁtujace w moczary. Jesienig odlatuje od nas, a stado, lecagc wysoko, tworzy

dwa szeregi, stykajace si¢ z sobg pod katem ostrym. Od niej pochodzi ge¢$ do-

mowa (Anser domesticus). ktabedz jest to ptak bardzo pigkny, hodowany czgsto

ku ozdobie stawdéw i sadzawek, $niezno-bialy, o dlugiej szyi, wygietej w ksztal-

cie S, z czerwonawym dziébem. Czarne nogi tabedzia sg osadzone bardzo da-
leko wtyle, stad chod jego na ladzie nie-
zrgezny; wspaniale i majestatycznie wyglada
zato podczas plywania.

Pelikan baba (ryc. 115), nalezacy takze
do plywakow, ma wszystkie cztery palce
spiete btong ptywna. Wielki ten i nie-
zgrabny ptak o rézowo-bialem upie-

Ryc. 116. Perkoz dwuczuby (Podiceps cristatus) z lewej strony i posrodku; wdali unoszgce si¢ na
wodzie gniazdo perkoza. Z prawej strony mewa smieszka (Larus ridibundus) w sukience letniej.

‘rzeniu przewyzsza znacznie ge$ rozmiarami ciata. Dziéb jego jest wielki, opa-

trzony na koncu haczykowatym wyrostkiem, a pod spodem obszerng torbg z z61-

‘tawej blony. W torbach tych przechowuja pelikany ztowione ryby. Lowiac je,

wchodzg do wody, trzepocg skrzydlami i zapg¢dzaja w ten sposob wszystkie

‘ryby w pierwszy lepszy ciasny zakatek, by je chwyta¢ calemi masami i napet-

nia¢ torby. Nastepnie odlatujg stadami na pobliskie drzewa lub skaty i tu do-
piero spozywajg zdobycz. Przebywajg gromadnie na jeziorach, rzekach i w za-
tokach morskich Europy potudniowej, Azjii Afryki, skad czasem zalatujg i do nas.
Pelikan jest gniazdownikiem.
Ptywakiem jest tez mewa $mieszka (Larus ridibundus), ryc. 116, pospolita
na wybrzezach morskich, oraz nad wodami $rodladowemi Europy. WielkoS$ci
golebia, grzbietem popielato-szara, spodem biala, ma gléwke w lecie czarno-

brunatng, w zimie bialg. Odznacza si¢ skrzydlami bardzo' dlugiemi, dzigki czemu
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lata chyzo i wytrwale nad wodami, wypatrujgc ryby i inne zwierzeta wodne
i chwytajgc je szybko.

Do plywakéw nalezg wreszcie: perkoz i pingwiny. Perkoz dwuczuby (Po.
diceps crislatus), ryc. 116, zamieszkuje jeziora Europy. Plywa i nurkuje znako-
micie, w czem sa mu bardzo pomocne nogi, umieszczone na samym Kkoncu tu-
towia i dlatego nadajace si¢ wybornie do wioslowania, a nieodpowiednie do
chodzenia. To tez na ladzie porusza sie bardzo niezgrabnie, przybierajgc po-
stawe¢ wyprostowang.
Wogole rzadko opusz-
cza wode, chociaz lata
dobrze. Zywi si¢ mate-
mi rybami oraz drobne-
mi zwierzgtkami wo-
dnemi.

Upierzenie perkoza
jest migkkie, futerko-
wate, grzbietem szaro-
brunatne, spodem biate
o jedwabistym polysku.
Szyje starych ptakow
zdobi w lecie kolnierz
brunatny, a glowe roz-
widlony eczub z pior
czarnych.

Gniazdo zbudowa-
ne z lisci szuwardw i
unoszace si¢ na po-
wierzchni wody przy-
twierdza do kepek ro-
$lin wodnych, zdala od
brzegu rosngcych. Jaja
wysiaduje naprzemian
ojciec i matka; piskle-
ta sg strzezone i karmione przez
rodzicow.

Pingwin czyli nielot (Sphenis-
cus patagonicus), ryc. 117, zyje na
morzu przy wybrzezach Patagonji
i wysp sgsiednich; zywi si¢ wylg-
cznie rybami. Skrzydla ma szczat-
kowe, pletwowate i do lotu nie-
zdolne, nogi osadzone zupelnie wty-
le ciata, wskutek czego ma na lag- Rye. 117. Pingwin (Spheniscus patagonicus). Poczesci
dzie postawg pionows, podobnie ; wedlug fotografji z natury.
jak perkoz; ogona prawie nie po-
siada. Upierzenie grzbielem szare, luskowate, spodem bialawe. Gdy pingwiny
obsigdg skaty, wydaje si¢ zdaleka — z powodu pionowej postawy ptakow — jakby
ttum Judzi w bieli wylegt na brzeg morski. Tylko raz w roku, a to w czasie
legu, opuszezajg pingwiny wody na czas diuzszy. Zamiodu karmione sq przez
rodzicow.

1. Dlaczego upierzenie ptywakéw nie przemaka? Ktore zwierzgta ssace
przypominaja one pod tym wzgledem? — 2. W jaki sposéb chronig si¢ plywaki
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przed utraty ciepta? Czy podobnego przystosowania nie znasz u innych zwie-
rzat? — 3. Czy ptywaki sg ptakami osiadtemi? — 4. Ktory z ptywakow ma skrzy-
dta szczgtkowe?

Rzad VIII. BIEGUSY czyli PTAKI STRUSIOWATE (Cursores).

Stru$ afrykafiski (Struthio camelus).
Na rozlegtych pustyniach i stepach Afryki zyjg gromadnie stru-
sie (ryc. 118), ptaki bardzo okazate, ktorych pigkne piora skrzydet
i ogona sg wysoko cenione w handlu. Dawniej zdobywano te piora,

' polujgc na strusie, obecnie za$, zwlaszcza w Afryce potudniowej, -

Ryc. 118. Strus afrykafiski (Struthio camelus); samce. Poczesci wedlug fotografji z natury.

hoduje si¢ strusie na wielkg skale i jak owcom welne, tak im piora
obcina sie od czasu do czasu.

Pokarm. Stru$ zywi sie ziarnami i innemi cze$ciami roslinnemi,
a oprocz tego owadami i drobnemi zwierzetami kregowemi, ktore
chwyta mocnym dziébem, prostym i sptaszezonym. Polyka przytem
réozne twarde przedmioty: kamienie, skorupy it. p., ktore w wielkim
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migsistym Zoladku stuzg do rozcierania ziarn. Spozywa duzo po-
karmu, gdyz jest ptakiem bardzo wielkim — najwigkszym z zyja-
cych (wysoki przeszto na 2 m). W okolicach za$ pustynnych, ktore za-
mieszkuje, czesto braknie dlan zywno$ci, tem bardziej, ze zyje stad-
kami. Odbywaé przeto musi dalekie wedrowki, w celu wyszukiwa-
nia sobie pozywienia.

Budowa ciafa. a) Skrzydta i nogi. Cialo strusia jest ciezkie, skrzy-
dfa szczatkowe, nogi zato staly si¢ u niego gtownemi narzgdami ru-
chu, sa wiec poteznie wyksztalcone. Grube, nagie (nawet na pod-
udziu), miesiste, wychodzg ze $rodka tutowia, wskutek czego bieg
ptaka jest zrecz-
ny i pewny; mo-
zna je porownaé
z odnozami konia,
lub jeszcze lepiej
wielblagda, przy-
stosowanego do
zZycia w warun-
kach podobnych,
jak strus. No-
gi strusia konczg
si¢ tylko dwoma
wielkiemi palca-
mi, opatrzonemi
jakby kopytkami,
orazszeroksg, spre-
zysta powierzch-
nig dolng, Kktora
utatwia stgpanie
po gruncie kamie-
nistym i piaszczy-
stym.

b) Szyja. Odpo-
Ryec. 119. Kazuar hetmisty (Casuarius galeatus). Wedlug fotografji wiednio do WySo-

z natury. kich nog posiada

tez ptak diugg

szyje (dlaczego ?), ktora jest naga i zakonczona glowg matg, takze nags.

Upierzenie. Upierzenie strusia rozni si¢ bardzo od upierzenia
innych ptakéw. Brak mu lotek i sterowek przydatnych do latania,
a zamiast nich znajdujg si¢ u samca ozdobne, biale piora, o luznych
choragiewkach ; piora w innych miejscach ciata sg rowniez odmienne,
niz u reszty ptakow: kedzierzawe i miekkie, u samca l$nigco-czarne,
u samicy szaro-brunatne.

Pielggnowanie potomstwa. Wielkie swe i cigzkie jaja (kazde wazy
24 razy wigcej niz kurze) znosi stru$ do dotkéw w piasku, poczem
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ojciec i matka wysiaduja je naprzemian; piskleta sg zagniazdnikami
i bywaja przez rodzicow, zwlaszcza za$ przez ojca, strzezone od na-
pasci nieprzyjaciot (hien, lisow, szakali).

Do biegusOw nalezy jeszcze migdzy innemi kazuar helmisty (ryc. 119),

- ptak okazatly, z wielkg naro$la rogows na glowie i upierzeniem wtosistem; zyje

na wyspach Moluckich.

1. Skad nazwa tych ptakow? — 2. Czem rozni si¢ upierzenie strusia od
upierzenia innych ptakow? — 3. Co wskazuje, Ze stru$ jest ptakiem pustyn-

nym? — 4. Czy strus nie przypomina ci jednego z brodzacych? O ile?

PYTANIA (PTAKI).

1. Czy w kosécu ptakow widzimy te same czeSci, co w kosécu ssacych?
Porownaj je i nazwij! — 2. Czem si¢ rozni mostek ptaka od mostka ssawcow
i do czego stuzy? — 3. Poréwnaj skrzydlo ptaka ze skrzydiem nietoperza. --
4. Gdzie jest u ptakow t. zw. skok? — 5. Co to jest dziob ptaka? — 6. Czy szkie-
let ptakow jest lzejszy od szkieletu ssgcych? Dlaczego? — 7. Jaka jest budowa
piéra? Co nazywamy lotkami, a co sterowkami? Skad te nazwy? Ktére ptaki
posiadajgq dlugi ogon, a ktore krotki? Czem sterujg ptaki o krotkim ogonie? —
8. Jakg rol¢ odgrywa u ptaka wole i zolgdek migsisty? -~ 9. Jak odbywa sig
oddychanie u ptakow ? — 10. Opisz budowe jaja ptasiego. — 11. Co mozesz po-
wiedzie¢ o gniazdach ptakow? — 12. Opisz nieklore gniazda! — 13. Co rozumiesz
pod nazwg gniazdownik i zagniazdnik? — 14. Jakie ptaki nazywamy wedrow-
nemi, a jakie osiadtemi? — 15. Czy zachodzi jaki stosunek migdzy dlugoscia
szyi a wysokoscig nég? Poprzyj odpowiedz przykladami. — 16. Wymien ptaki
zyjace w lasach, na roli, na stepach, w gorach i na pustyni, na wodach i nad
brzegami wod! — 17. Jakie wspolne znamiona budowy posiadajg wszystkie pta-
ki? — 18. Na czem przedewszystkiem opiera si¢ podzial ptakéw na gromady
i rzedy?

ZESTAWIENIE PTAKOW.

1. Ciato ptaka sktada si¢ z glowy, szyi, tutowia, szczatkowego ogona i dwoch
par konczyn, z ktorych przednie s wyksztalcone, jako skrzydta.
2. Kosciec ich zlozony z czaszki, kregostupa, zeber, mostka i kosci konczyn.
3. Charakterystyczne dla kos¢ca wigkszosci ptakow sg ko$ci krucze (przy
obojczyku), skokowe i grzebien na mostku.
4. W sklad przewodu pokarmowego ptakow wchodzg: przetyk, wole, Zola-
dek trawigcy i miesisty oraz jelita.
5. Oddychajg plucami.
6. Krew jest czerwona i ciepta.
7. Sq pokryte skorg, porostj pierzem i puchem.
8. S3 jajorodne.
9. Dzielimy je na nastepujace rzedy:
I. DRAPIEZNE. Dzi6b i szpony hakowate.
II. PARZYSTOPALCOWE. Dwa palce zwrocone naprzod, a dwa wtyt.
[II. WROBLOWATE. Narzad Spiewny na dolnym koncu tchawicy. Dziéb bez
woskowki i roznego ksztattu, zaleznie od rodzaju pozywienia.
IV. GOLEBIE. Dziéb u nasady miekki. Skrzydta diugie, zaostrzone.
V. KURAKI. Dziéb krotki, nieco zagigty. Nogi silne, pazury grzebigce.
VI. BRODZCE. Dziéb zazwyczaj diugi. Nogi podkasate.
VII. PLYWAKI. Palce u nasady spigte btong. Nogi ptywne.
VIII. BIEGUSY. Brak grzebienia na mostku. Skrzydia zmarniate. Nogi przysto-
sowane do biegu.
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Swiat zwierzecy zima i latem.

Przystosowanie do $rodowiska. WidzieliSmy, ze wszystkie zwierzg¢ta sg przy.
stosowane mniej lub wigcej do otoczenia i do warunkéw, w ktorych zyja.
ZauwazyliSmy to w budowie ciata kreta, mieszkanca podziemnego, bobra i wy-
dry, przebywajgcych w wodzie, stonia, mieszkajgcego w nieprzebytych niemal
gaszczach lasow podzwrotnikowych, wieloryba, zamieszkujgcego morza, wresz-
cie jastrzebia, sowy, dzigciola, bociana, kaczki i strusia, przystosowanych
w swej budowie do zycia drapiezniczego, do przebywania na drzewach, do bro-
dzenia, ptywania, lub biegania po otwartych przestrzeniach.

Przystosowanie do pér roku. Zwierze¢ta sg przystosowane jednak nie tylko do
Srodowiska, w ktéorem przebywajq i do roznych warunkow swego otoczenia, lecz
takze do zmian, jakie zachodzg w naturze w ciggu roku.

Gdy ciepte promienie wiosennego stonca obudzg do zycia przyrode, wow-
czas gaje, taki, pola i stawy tetnig zyciem tysigcy owadow, zab, jaszczurek, pta-
szat i ssakow. Wiele zwierzagt mozna i zimg napotka¢ w naturze, np. lisa, tasice,
zajaca, wrobla, wrone; ale innych nie wida¢ na polach $niegiem pokrytych,
ani w powietrzu, w ktéorem migotajy zimne igietki lodu, ani na zlodowacialej
powierzchni stawu. Przystosowaty si¢ one do zmian por roku, przenoszac si¢ na
zim¢ do krajow cieplejszych lub zapadajac w sen zimowy. Oczywista bowiem,
ze te ptaki, ktore zywig sie¢ wylacznie owadami, Slimakami lub gadami, nie mia-
tyby czem karmi¢ si¢ w zimie, kiedy zadnego z tych zwierzat nie moga spotkac.
Dlatego odlatujag (jaskoika, bocian i liczne inne) na Potudnie, gdzie czeka na
nie obfite pozywienie. Ale ptaki zywigce si¢ ziarnem pozostajag u nas przez
zimg, bo i wtedy mogg dla siebie znalezé¢ pokarm (np. wroble, sikora i inne),
jakkolwiek czgsto przymierajg gtodem i cierpig od mrozow. Ptaki moga odlaty-
waé do odlegtych krajow cieplych, bo lot majg wytrwaty i sg uzdolnione do od-
bywania dalekich we¢dréowek. Ssaki natomiast nie zdotatyby odbywaé tak wiel-
kich podrozy, zatem inaczej przystosowaly si¢ do zimnej pory roku. Te z nich,
ktéore w zimie znalez¢ sobie mogg pokarm, np. zajace, lasice, lisy — nie cier-
pig glodu. Niektore nauczyly si¢ gromadzi¢ przezornie zapasy pokarmu na zime,
np. chomiki, ktére wyScielajg na ten czas gniazdo podziemne trawg suchg i gro-
madzg w niem znaczne iloSci ziarna zbozowego lub owocéw strgczkowych. Inne
jednak ssaki, zywigce si¢ wylgcznie owadami, w locie chwytanemi, np. nieto-
perze, musialyby zimg zging¢ z glodu, gdyby nie to, ze zapadajg w gleboki sen
zimowy, podczas ktérego mogg obejS¢ si¢ bez pozywienia. Kret, ktory i zimg
znajduje w ziemi dzdzownice lub pedraki, nie zasypia, lecz wkopuje si¢ gtebiej,
do warstw niezamarzajgcych.

Podobnie, jak w klimacie umiarkowanym zwierzgta zapadajg w sen zimo-:

wy, tak znéw w krajach podzwrotnikowych niektére z nich zapadajg w t. zw.
sen letni. W strefie gorgcej wzmaga si¢ w lecie temperatura nadmiernie, a de-
szcze wcale nie padajg, nie chtodzg zatem ani powietrza, ani ziemi. Pod dzia-
taniem palacych promieni slonca schng wtedy i niszczejg rosliny, stanowigce
pokarm pewnych zwierzat, a katuze, jeziorka i strumyki wysychajg. Ta wielka
susza dziala nawet wprost zabodjczo na istoty delikatne, mig¢kkie, pozbawione
bton ochronnych. Dlatego tez pewne zwierzgta szukajg sobie woweczas — jak
u nas w porze zimowej — zakatkow i kryjowek wilgotnych, lub zagrzebujg sie
glteboko w ziemig i zapadaja w sen letni, aby zbudzi¢ si¢ dopiero z nastaniem
pory deszczowej.

Wszystkie wigc te zjawiska — zaro6wno w naszym klimacie coroczna we-
drowka wielu ptakéw na Potudnie, lub sen zimowy licznych ssawcow, jak
i w krajach gorgcych sen letni — dowodzg zdolno$ci przystosowywania sig
zwierzat do zmiennych warunkow klimatu.

== JllL ==

3. Gromada: GADY (Reptilia).
Rzad 1. JASZCZURKOWATE (Sauria).

Jaszczurka zwinka (Lacerta aqilis).

,Latem, w miejscach otwartych, bardzo stonecznych, np. na
: pagorkach piaszcezystych, na gruzach starych muréw lub na brzegach
lasow, mozna czgsto spotkaé to male, zwinne zwierzatko (ryc. 120).

'Budowa ciata. a) Pokrycie i barwa pokrycia. Ciato jaszczurki jest

; silnie W)fd}uZone, pokryte tarczkami i tuseczkami, opatrzone dtugim
ogonem i dwiema parami krétkich nog, ktore konczg sie piecioma

palcami, uzbrojonemi w ostre pazurki. Barwg ciala, dosy¢ zresztg

zmienng u roznych
osobnikow, przysto-
sowana jest jaszczur-
ka do otoczenia,
przez co chroni sig
przed wzrokiem li-
cznych  nieprzyja-
ciol, np. jezow, ta-
sic, bocianow, pta-
kow drapieznych
it p. Grzbietem jest
zwykle szaro-bru-
natna lub zielonawo-
szara z podluznemi

rzgdami  ciemnych
plamek — spodem
zielonawa lub bia-

tawa.

b) Inne szczegél-
neznamiona.Jaszczur-
ka posiada wysuwal-
‘ny, rozdwojony jezyk. Paszcze ma uzbrojong licznemi zgbkami, osa-
dzonemi na szczekach i podniebieniu. Wzrok ma doskonaly, tudziez
czuly wech i stuch. Uszu zewnetrznych brak, a blony bebenkowe
znajdujg si¢ wtyle za oczami, na samym wierzchu glowy.

Krew, oddychanie i rozmnazanie sie. Jaszczurka zwinka, jak wszyst-
kie gady, ma krew o zmiennej cieplocie (poréwnaj ssawce i ptaki),
a oddycha plucami. Samica znosi w czerwcu pie¢ do o$miu jaj bia-
tawych, otoczonych bloniasty, sprezysta ostong; sktada je w miej-
scach stonecznych, w piasku lub migdzy kamieniami i juz nie troszezy
lsiq o nie. Pod dziataniem cieptych promieni stonca legng sie z tych
jaj mtode, ktore same znajduja sobie pokarm.

Pozywienie. Jaszczurka zywi si¢ owadami, pajgkami, robakami
t. p., ktore zapomoca jezyka zrecznie chwyta; jezykiem takze pije

Rye. 120. Jaszczurka zwinka (Lacerta agilis) ; 2 — glowa zwinki
od spodu; 3 — jezyk. Wedlug Wossidla.



wode. Pokarm
miazdzy W pasz-
czy ostremi zgh-
kami.

Sposéb porusza-
nia sie. Przed nie-
przyjaciolmi ra-
tuje si¢ jaszczurka
ucieczky. Nie mo-
glabyjednak pred-
ko umykaé¢ wy-
lacznie przy po-
mocy nog krotkich, stabych i w bok skierowanych. Sunge przeto
brzuszkiem po ziemi (dlaczego?), mknie ruchem wezykowatym; wy-
gina w bok i
prostuje  na-
przemian giet-
ki  kregostup,
anoézkamii pa-
zurkami poma-
ga sobie tylko
W posuwaniu
sie naprzod.
Wykonywujac
te ruchy bardzo
szybko i zrecz-
nie, osigga po-
zgdang zwin-
no$¢ w biegu
(nazwal). Przy
pomocy diugie-
go ogona zrecz-
nie podskakuje, by schwytaé upa-
trzong zdala ofiare. Ogon ten jest kru-
chy, za uderzeniem atwo odpada.
lecz wkrotce odrasta, jakkolwiek nie-
zupelnie. :

Na Podolu i w przylegltych okoli-
cach Polski zyje wielka, bardzo pigkna
jaszczurka zielona. Do jaszczurek nalezy
takze pospolity u nas padalec (ryc. 121),
catkiem beznogi, podobny do matego weza,
rowniez jak jaszczurka nieszkodliwy; ogon
jego jest nadzwyczaj kruchy, lamie si¢ 1a-

Rye. 122. Kameleon (CH i fri two, lecz odrasta.

yc. 122, ameleon wamaeleo ajfricanus); ’ . e-
Srodkowy chwyta owada przy pomocy bar- W Afryce polnocneJ prZEb_ywa n’f‘ qrz
dzo dlugiego jezyka. Wedlug Matschiego. ~Wach osobliwa jaszczurka, o ciele $cie$nio-

Rye. 121. Padalec (Anguis fragilis). Wedlug Marshalla.
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nem, zwana kameleonem (ryc.122); zapomoca chwytnych palcow i diugiego
ogona tazi on zrgcznie po galeziach, chwytajac owady bardzo diugim jezykiem
na koncu zgrubialym i lepkim. Kameleon posiada niezwyklg zdolno$¢ zmienia-
- nia barwy swego ciala. Na uwage zastuguja jeszcze: amerykanski legwan i smok
latajacy z Indyj Wschodnich.

Rzad II. WEZE (Serpentes)
a) Niejadowite.

Wai zaskroniec (Tropidonotus natrix).
Zaskroniec (ryc. 123) zyje u nas wszedzie w pobliza wod: nad
brzegami rzek i strumieni, na moczarach oraz w wilgotnych lasach.
Posta¢ i budowa ciata. Cialo jego, pokryte drobnemi tuseczkami,
a na glowie i brzuchu tarczkami, jest robakowate, dlugosci okoto
1 m. Kregostup jego sklada sie z licznych kregow, ruchomo z sobg
zestawionych (stad latwo$é wyginania ciala). Wzdtuz calego prawie
kregostupa znajdujg si¢ zebra, réwniez ruchomo polaczone z kre-
gami. Wolne konce tych zeber (mostka brak catkowicie) polgczone

\

Rye. 123. Zaskroniec (Tropidonotus natrix). Wedlug Nalepy.

sg u dotu zapomocyg migéni z tarczkami brzusznemi. Wtyle glowy
posiada zaskroniec dwie wielkie, potksiezycowate plamy zoltawe (stad
nazwa), po ktorych latwo odrézni¢ to nieszkodliwe zwierze od zmii
Jadowitej, nie majacej plam takich.

Sposéb poruszania sig. Zaskroniec porusza sie, podobnie jak ja-
szczurka, przez szybkie wywijanie cialem to w prawo, to w lewo;

- W podobny sposob pelzaja i wszystkie inne weze, a petzaniem ta-

kiem postuguja sie w daleko WyZzszym stopniu, niZ jaszczurki, ponie-
waz nog nie posiadajg zupelnie.

N. i W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 8
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Gdy waz pelza, poruszaja si¢ zebra, a wraz z niemi i brzuszne
tarczki, ktore, opierajac si¢ o nierownosci ziemi, ulatwiajg mu czot-
ganie sig. Do pewnego stopnia zatem Zebra zast¢puja we¢zom odnoéza,
a tarczki brzuszne pomagaja im w posuwaniu si¢ naprzod, podobnie jak
pazury jaszczurce. Nie tylko po ziemi posuwa sig zaskroniec przez
wywijanie ciatem, lecz takze ptywa dzigki podobnym ruchom.

Ubarwienie ochronne. Ubarwienie zaskronca przystosowane jest
doskonale do $rodowiska, albowiem w okolicach bagnistych jest pra-
wie czarne, w lesistych mniej lub wigcej brunatne, gdzie indziej znow
stalowo - szare, przyczem rzedy czarnych plamek nadajg cialu weza
jeszcze wigcej podobienstwa do otoczenia. Trzy lub cztery razy do
roku zrzuca zaskroniec naskorek (najbardziej zewnetrzng czgsé skory);
zwierze przeciska si¢ wtedy pomigdzy gestemi splotami roslin tak,
ze naskorek nierozerwany spada w catosci z ciata, jak gdyby cienka
koszulka.

Pozywienie. Zaskroniec zywi si¢ poczesci istotami drobnemi, jak
owady, $limaki, robaki, przedewszystkiem jednak spozywa matle
zwierzeta kregowe, np. ryby, traszki, zaby, ktére w calosci potyka.
Polykajac np. zabe lub rybe (czgsto grubsza od siebie), waz otwiera
paszcze nadzwyczaj szeroko, na co pozwala mu szczegbdlny uklad
koéci szczekowych oraz bardzo ruchome potaczenie migdzy niemi;
zebami, haczykowato wtyl zakrzywionemi przytrzymuje ofiare i obsli-
niwszy ja obficie, przeprowadza zwolna do przetyku, ktory wow-
czas takze rozszerza sie znacznie, dzieki rozchodzacym si¢ Zebrom
oraz rozciggliwym $ciankom ciata. Do zdobywania tupu stuzy za-
skroncowi dobry wzrok (oczy nie posiadajg ruchomych powiek i stale
zastoniete s btonks przezroczysta) oraz $wietny zmyst dotyku, umiej-
scowiony gtownie na koncu dtugiego, gt¢boko rozcigtego jezyka, kto-
rym bezustannie porusza.

Spos6b rozmnazania sig i zimowania. Samica znosi latem 20 do 30
jaj biatawych, o bloniastej oslonie, umieszczajac je w pulchnej ziemi
lub pomiedzy mchem wilgotnym. Zime przesypia zaskroniec w ja-
kim$ zakatku zacisznym.

7 wezéw niejadowitych oprocz zaskronca jest pospolita u nas miedzianka.
W lasach brazylijskich zyje boa dusiciel (Boa constrictor), dosiegajacy szesciu
metréw diugo$ci; obwija on zdobycz (np. rozne ssaki mniejsze) swem pote-
snem i muskularnem cielskiem, dusi ja, poczem martwa juz potyka w catosci.
W Indjach zyja pytony, rownie olbrzymie, jak boa dusiciel.

~ b) Jadowite.

Zmija zygzakowata (Pelias berus).

W okolicach gorzystych Polski, na gruntach kamienistych i na
stokach wzgorz, a takze na rowninach posrod zarosli mozna napot-
kaé¢ zmije zygzakowaty (ryc. 124).

- znajdujemy z obu stron szczeki gornej po

- czy: lezg te zeby ukryte w faldach skory,

‘ujScie. Trujgca ciecz sptywa tym przewo-
‘dem do ranki ofiary ukgszonej.
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Posta¢ i ubarwienie. Diugos¢ jej ciala wynosi okolo pot metra,
glqwe; ma ksztattu sercowatego, ztylu rozszerzong i splaszczong, od-
dz1.e10n21 wyraznie od szyi, a ogonowg cze$é ciala bardzo krotka
i cienkg. Podobnie jak inne weze, zmija jest pokryta tuseczkami.

Ryc. 124. Zmija zygzakowata (Pelias berus). Wedlug Nalepy.

Barwa zasadnicza ciala bywa najczesciej z6 iej
: y jezgscie] zoltawo-brunatna, rzadziej

popielata, miedzista lub prawie czarna, a wzdtuz grzbietu przebiega
zygzakowata (stad nazwa) smuga czarniawa, ktorej towarzyszy zwy-
kle po bokach szereg czarnych plamek; u osobnikéw czarnych smugi
tej niema. Na glowie wystepuja zwykle
dwa tuki czarniawe, polaczone z sobg
naksztalt litery X.

Uzebienie. Oprocz zwyklych zebow

jednym, nieco zakrzywionym zebie ja-
dowym (ryc. 125). Przy zamkniegtej pasz-

a nastawiajg si¢ dopiero woweczas, gdy
zmija chce kasa¢. Kazdy z nich zawiera
wewnagtrz przewod, ktory gczy si¢ z gru-
czotem jadowym u korzenia zgba, a pod

szczytem korony ostro-konczystej posiada Rye. 125. Paszcza zmii otworzona ;
W gornej szczece zprzodu duze zeby
jadowe. Wedlug Nalepy.

‘Z'dobywanie zeru. ZFnija Zeruje przewaznie w nocy, a najulubien-
szy jej pokarm stanowig drobne ssaki, zwlaszcza myszy. Ukasiwszy

.napadnietg ofiare, czeka, az zginie, i dopiero martwg polyka w catosci.

Ukaszenie zmii. Zmija unika czlowieka, a kasa go tylko wow-

Cczas, gdy jest podrazniona; wtedy syczy i szeroko otwiera paszcze.
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Najczesciej kgsa ludzi, gdy poszukujagc w lesie np. poziomek luh
grzybow, przypadkowo nastgpig na zmije, spoczywajaca w ukryciu.
Znak od jej ukgszenia wyglada jak dwa male uklucia szpilky. Jad
dziata tylko woweczas, gdy dostanie si¢ bezposrednio do krwi, przy-
czem dzialanie jego bywa rozmaite, zaleznie od pory roku oraz wieku
i zdrowia osoby ukaszonej. U dzieci naste-
puje niekiedy $mier¢ w dos¢ krotkim cza-
sie; ludzie starsi moga podlega¢ wskutek
ukgszenia zmii dlugotrwalym, niekiedy
bardzo ciezkim cierpieniom. W stwier-
dzonym wypadku ukgszenia nalezy bar-
dzo mocno przewiaza¢ dang czeS¢ ciata po-
wyzej miejsca zranionego, aby przeszko-
dzi¢ przedostaniu si¢ jadu do ogolnego
obiegu krwi, i trzeba wezwa¢ pomocy lekarza. i
Rozmnazanie sie. Zmija jest zyworodna lub tez znosi jaja, w kto-
rych zarodki sa tak rozwinigte, Ze legng si¢ bardzo predko.

Z innych wezow jadowitych zastuguje na uwage grzechotnik p(.’)lno.cn(?-
amerykanski, tak zwany z powodu grzechotki na koncu ogona, sl_<lada]ace3.s1e
z pierScieni rogowych, oraz okularnik indyjski, odznaczajacy si¢ rysunkle‘m
ksztaltu okularéow tuz poza gtowa, na karku (ryc. 126). Oba weze sg barde) nie-
bezpieczne. Kuglarze indyjscy pozbawiaja okularnika zgbow jadowych i ucza
sztuk rozmaitych, np. tanca do taktu muzyki.

Rzad III. KROKODYLE (Crocodilina).

Krokodyl nilowy (Crocodilus niloticus).

Krokodyl, dawniej pospolity w Nilu, obecnie tam rzadki za-
mieszkuje liczne inne rzeki i jeziora w glebi Afryki.

Ryc. 126. Gtowa okularnika (Naja
tripudians). Wedtug Nalepy.

Rye. 127. Krokodyl nilowy (Crocodilus niloticus). Drzeworyt oryginalny; wedlug Kuhnerta.

Budowa ciata. Z postaci ciala jest podobny do olbrzymiej ja-
szezurki (rye. 127). Wydluzony tulow (okoto 5 m dtugosci) przechodzacy
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ku tytlowi w potezny, $ciesniony ogon, jest opatrzony dwiema parami
tak krotkich nog, Ze brzuch wlecze si¢ podczas chodu po ziemi.
Palcow ma na przednich nogach po pigé, na tylnych po cztery; tylne
palce sg spigte btona plywng. Glowa olbrzymia jest sptaszczona,
paszcza szeroka, uzbrojona w wielkie zgby stozkowate, ktoremi z ta-
twoscig gruchoce kos$ci nawet wielkich ssawcow. Skora gruba po-
siada na grzbiecie tarcze kostne, zrogowaciale z zewnatrz.

Przystosowanie do przebywania w wodzie. O ile na ladzie ruchy kro-
kodyla sg leniwe i powolne, o tyle w wodzie sg szybkie i zreczne.
Plywa on i nurkuje doskonale, w czem pomaga mu ogon, dzialajacy,
jak ster. Otwory uszne oraz nosowe s3 przymykalne, co ulatwia
zwierzeciu dtuzsze pozostawanie pod wodsg; dla odetchniecia wysta-
wia od czasu do czasu na powierzchnig wody otwory nosowe, umiesz-
czone na koncu iba. Za dnia lubi na brzegu wygrzewac sie w stoncu;
o zmroku dopiero idzie do wody, gdzie szaro-zielony kolor skory
czyni go trudno dostrzegalnym miedzy roslinami. Tutaj czatuje na
zdobycz; chwyta ryby, ptaki wodne i ssaki, zblizajgce si¢ nieoglednie,
by ugasi¢ pragnienie. Z ujetym lupem zanurza sie zwykle pod wode,
topi go, poczem dopiero spozywa; male zwierzeta potyka w catosci,
wigksze rozrywa na czesci. Nie gardzi takze padling.

Krokodyl a cztowiek. Kapiel w wodach, w ktérych przebywaja
krokodyle, jest dla ludzi wysoce niebezpieczna. Krokodyl bowiem
tak szybko chwyta ofiare, Ze ratunek jest niemozliwy. Niektore ludy
spozywajq jego mieso.

Rozmnazanie si¢. Samica znosi kilkadziesiat jaj, opatrzonych

skorupg wapienna, z ktérych pod wpltywem ciepla stonecznego le-
gng sie¢ miode.

' Pore gorgcea przesypia krokodyl zagrzebany w mule.

Do krokodyli nalezg takze kajmany i aligatory amerykanskie, oraz gawijale,
zyjace w Indjach.

Rzad 1V. ZOLWIE (Chelonia).

Z6tw blotny (Emys lutraria).

Zo6tw blotny (ryec. 128) jest jedynym zétwiem, napotykanym u nas.
Zamieszkuje wody stojace i bagna.

Budowa ciafa. Krotkie a szerokie cialo jego jest otoczone skorupa,
ztozong z wypuklej czesci grzbietowej i z brzusznej ptaskiej; obie cze-
Sci sg potaczone z soba tylko z bokow, zprzodu zas i wtyle zZnaj-
duja si¢ miedzy niemi szczeliny, przez ktore glowa, konczyny i ogon
moga wysuwac si¢ nazewngtrz. Skorupa utworzona jest z kilku
rzedow tarcz kostnych, pokrytych z zewnatrz powloky rogowa, ktora
grzbietem jest czarno-zielonawa, w zotte plamki (ubarwienie ochronne
na tle zarosli wodnych). Glowe ma zolw wydtuzong, szczeki bez-
zgbne, opatrzone twarda powloksg rogowa o ostrej krawedzi. Dzieki
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bardzo kurczliwej szyi z0lw moze wcigga¢ gtowe pod skorupe.
Palce (po pie¢ na kazdej nodze) sa zakonczone pazurkami i spigte
btona ptywna.

Tryb zycia. ZOtw Zywi
si¢ najchetniej rybami,
to tez zrecznie plywa j
nurkuje. Na ladzie nato-
miast kroczy leniwo i po-
woli; przestraszony, wcig-
ga gloweg i odnoza do
skorupy. Zime spedza
w uépieniu, podobnie jak
inne nasze gady. Sktada
jaja otoczone twardg sko-
rupa, a mlode, z nich sig
wylegajace, maja — jak
wszystkie gady — odrazu posta¢ rodzicielska. Podobnie jak inne
gady, ma krew o zmiennej cieplocie i oddycha zapomoca ptuc.

Ryc. 128. Zétw blotny (Emys lutaria). Wedlug Nalepy.

Ryec. 129.- Zétw szylkretowy (Chelone imbricata). Wedtug Pokornego.

Procz rozmaitych 2otwi slodkowodnych sg znane zotwie lgdowe i mor-
skie. Do tych drugich nalezy Zétw szylkretowy (ryc. 129), dosiggajacy metra
dlugos$ci; rogowa powloka jego skorupy dostarcza bardzo cenionego w handlu
szylkretu, uzywanego do réznych wyrobow.

PYTANIA (GADY).

1. Z jakich ’czeSci sklada sie¢ cialo gada? — 2. Czy wszystkie gady posia-
daja odnoza? — 3. Czem jest pokryte cialo gadéw? — 4. Czy posiadajg zgby?
Wymien te, ktore ich nie maja! — 5. Co to sg zeby jadowe? — 6. Jaki jezyk po-
siadajg jaszczurki i weze? — 7. Wymien gady zyjace na ladzie, w wodzie, na
drzewach! — 8. Czy to wszystko, co powiedzieliSmy o przystosowaniu ssawcow
i ptakdbw wodnych do przebywania w wodzie, mozna widzie¢ takze u ga-

— 119 —

‘dow wodnych? — 9. Jaka jest krew gadow? — 10. Czy wysiaduja jaja? —
11. Czem si¢ karmig? W jaki sposob przepedzaja zime¢? — 12. W jakich miej-
‘gcach napotykales jaszczurke? Czy barwa jej jest stala? Dlaczego? —13. Co prze-
dewszystkiem pomaga wezom przy ich czolganiu sig? — 14. Dlaczego w3z moze
polknac zwierzg¢ grubsze od swego ciala? — 15. Po czem odroznisz zaskronca od
smii zygzakowatej? — 16. Co nalezy zrobi¢, gdy ci¢ Zmija ukgsi? — 17. Na
czem opiera si¢ podzial we¢zow ? —18. O ile krokodyl ze wzgl¢du na pomieszcze-
pie nozdrzy przypomina pewne ssawce? — 19. O ile rozni si¢ z6tw budowg
swego ciala od innych gadow? — 20. Co to jest szylkret? — 21. Jakie znamiona
'sq wspOlne wszystkim gadom?

ZESTAWIENIE GADOW.

. Cialo gadow sktada si¢ z tych samych cze$ci, co ciato ssaka i ptaka.
W kos$écu niektorych gadow brak kosci konezyn i mostka.
Szczeki sg uzebione lub bezzebne.
Gady oddychaja plucami.
Krew jest czerwona o cieptocie zmiennej.
. Skora jest pokryta tarczkami lub tuseczkami.
. Sg jajorodne.
8. Dzielimy je na nastgpujgce rzedy:
I. JASZCZURKOWATE. Ciato pokryte tuseczkami i tarczkami. Posiadajg odnoza
lub ich nie majg.
II. WEZE. Cialo pokryte tuseczkami i tarczkami. Szczeki ruchome. Posiadaja
z¢by jadowe lub ich nie majg (jadowite i niejadowite). Beznogie.
III. KROKODYLE. Zwierzeta do jaszczurek podobne, duze, wodne. Tuléw po-
kryty pancerzem z tarcz twardych. Cztery odndza.
~ IV. ZOLWIE. Ciato otoczone skorupg kostno-rogowa, brzuszng plasks i grzbie-
towa wypukls. Cztery odnoza. Szczeki nieuzebione.

4. Gromada: PLAZY (Amphibia).
Rzad 1. PLAZY BEZOGONOWE (Anura).

Zaba wodna (Rana esculenta).

Zaba wodna (ryc. 130) zamieszkuje wody, obfitujace w roslin-
“nos¢.
Budowa ciata. a) Skéra i zmysty. Skore ma naga, powleczong
$luzem, jak i inne plazy (gady za$, jak wiemy, sa pokryte tuskami
lub tarczkami). Kolor skéry przystosowany jest $wietnie zielonem,
ciemno nakrapianem ubarwieniem grzbietu do koloru roslin przy-
brzeznych, wsrod ktérych zaba lubi przebywaé. Oczy ma duze, ru-
chliwe, stuch bardzo czuty. Malzowin usznych brak, bebenki uszne
znajdujg si¢, jako okragle tarcze bloniaste, wiyle poza oczami.

b) Odnéza. Doskonale umie skakaé¢, a to dzieki bardzo dlugim,
muskularnym nogom tylnym; maja one po pig¢ dilugich palcow,
blong plywng spietych, stuzg wiec zwierzatku rowniez jako wy-
borne wiosta. Nogi przednie sg krotkie i konczg sie czterema pal-
cami wolnemi.

Krew i narzady oddechowe, Jak wszystkie plazy, zaba ma krew
o zmiennej cieplocie; oddycha plucami.
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Pozywienie. Zywi si¢ owadami, pajakami, drobnemi $limakamj
ikrg rybig, a nawet mtodym narybkiem, wyrzadza przeto Znaczm;
szkody w gospodarstwach rybnych. Eowi tylko istoty poruszajace
sig, po ruchu bowiem poznaje, ze zyjg; to tez wielkiemi oczyma po-
szukuje weciaz uwaznie zdo-
byczy. Chwyta ofiar¢ miesi-
stym jezykiem, ktory wtyle
jest rozdwojony, a na przodzie
przyrosty do dna paszczy;,
przytrzymuje za$ tup przy
pomocy drobnych zgbkow
W szczece gornej i na podnie-
bieniu.

Przeobrazenie zaby. Z po-
czgtkiem czerwca sktada sa-
mica do wody wielkg ilo$¢ jaj
w masach $luzowych (t. zw.
skrzek zabi). Jaja te sg Zotta-
we, niewigksze od ziarnka pie-
przu, a kazde otoczone jest
przezroczysta powloka galaretows. Z jaja legnie sie t. zw. kijanka
czyli glowacz, istota beznoga, wydluzona, do rybki podobna,
o wielkiej glowie, krepym tutowiu i diugim, z bokow ScieSnionym
ogonie. Kijanka oddycha zapomocy piorkowatych skrzel zewne-
trznych, umieszezo-
nych z bokéw glo-
Wy, a pobiera po-
czatkowo  pokarm
roSlinny przy po-
mocy dziébka rogo-
wego. W miare dal-
szego wzrostu traci
kijanka dziobek i
skrzela, zaczyna od-
dycha¢ ptucami, o-
trzymuje nogi, na-
przod tylne, potem
przednie, ogonek jej
zanika rowniez stopniowo i tak przeobraza sig (ryc. 131) wresz-
cie w mtodg zabke, ktora zywi sie wylgcznie pokarmem zwierzecym.

Rzechotanie zab. Znane s3 koncerty zabie, ktore odbywajq sig
w poczatkach maja. Donosne dzwieki ,koaks-koaks“ lub tez gtuche
,2uh-uhuh“ odzywajg si¢ nieustannie w okolicach obfitujgcych w stawy
lub katuze. Dzwieki te wydajg tylko samce; dwa pecherzyki w sg-

Ryc. 130. Zaba wodna (Rana esculenta); a — gtowa
taby z wysunietym jezykiem. Wedlug Wossidla.

a

Ryec. 131. Przeobrazenie zaby; a — jaje, b — zarodek, ¢ — kijanka

mloda z zewngtrznemi skrzelami, d — nieco starsza ze skrzelami

juz marniejgcemi, e — kijanka z tylnemi nogami i jeszcze z ogonem,
[ — mloda zabka (a, b, ¢, — powigkszone). Wedtug Nalepy.
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jedztwie kata ust, nabrzmiewajac podczas rzechotania, potegujg site
swieku.

Inne wiasciwosci zaby. Zaba jest zwierzeciem plochliwem, za naj-
zejszym przeto szelestem rzuca si¢ susem do wody. Tepige owady,
jest pozyteczna, a udka jej sg cenione przez smakoszow. Zime prze-
sypia Zaba zagrzebana w mule.

Blisko z nig spokrewniona jest zaba brunatna, pospolita na tgkach wilgo-
tnych. Rzekotka zielona (ryc. 132), napotykana latem na lisciach drzew i krze-
wow, odznacza si¢ barwg pigknie zielong; na koncach palcow posiada galeczko-
wate przylgi, ktéoremi
czepia sig lisci. Kumka
lub kumak (Bombinator
igneus) posiada grzbiet
ciemnoszary, a spodem
plamy jaskrawo poma-
ranczowe. Jesli w nie-
bezpieczenstwie nie
zdota ukryé sie w wo-
dzie, wtedy rzuca sig
pa ziemie brzuchem do
gory, by jaskrawemi
barwami odstraszy¢
nieprzyjaciela (t. zw.
ubarwienie odstra-
szajgce). Kumka wy-
daje dzwiegki, zwane
kumkaniem. Wreszcie
nalezy tu ropucha (Bu-
fo cinerea), barwy zie-
- mistej lub zielonawo-szarej; zeruje w nocy, a poniewaz niszczy wiele owadow,
jest bardzo pozyteczna. Na grzbiecie posiada gruczoly wydzielajace ciecz ostra,
ktora odstrasza niejednego z nieprzyjaciot ropuchy; kropla tej cieczy, dostawszy
si¢ do oka ludzkiego, moze wywotaé¢ silne zapalenie.

Wszystkie zaby odbywajg rozwoj w wodzie, podlegajac przeobrazeniu ta-
kiemu, jak zaba wodna.

Rye. 132. Rzekotka zielona (Hyla arborea); po prawej stronie samiec,
ktory rzekoczge, wydal na podgardlu duzy pecherz wzmacniajgcy
gtos. Wedlug Marshalla.

Rzad II. PLAZY OGONIASTE (Urodela).

Traszka wigksza (T'riton cristatus).

Na wiosne mozna spotkaé czesto w matych kaluzach lakowych
lub w stawach traszki czyli trytony, plazy opatrzone dlugim ogonem,
z ksztaltu nieco podobne do malych jaszczurek (ryc. 133).

Traszka wigksza jest na grzbiecie brunatno-czarniawa; spod ma
z0ttawy w czarne plamy, na wiosng¢ pomaranczowy. U samca roz-
wija si¢ na wiosn¢ duzy grzebien zgbkowany wzdluz grzbietu. Na la-
dzie chodzi traszka bardzo powoli i niezrecznie, plywa za$ dosko-
nale, sterujagc dlugim ogonem. Podobnie jak zaby i inne plazy,
traszka ma skore nagg i wilgotng. Jaja sklada nie masami lub sznur-
‘kami, lecz pojedynczo, przytwierdzajac je do roslin podwodnych,
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a mitode, ktore si¢ z nich legng, ulegaja podobnemu przeobrazeniu,
jak kijanki zaby. Traszka jest zarloczna; poluje nie tylko na drobne
istoty wodne (owady, robaki), lecz takze na rybki male, a nawet je-
‘ dna druga po-
zera. Jak i in-
ne plazy, prze-
sypia zime.
Procz traszki
wigkszej spotyka
si¢ czesto w na-
szych stawach
traszke pospolita,
mniejsza i watlej-
szg od pierwszej;
jest ona wierz-
chem szaro-oliw-
kowa w ciemne
plamki, spodem
pomaranczowa.
Blisko spokre-

whniony z trasz-

Rye. 133. Traszka wigksza (Triton cristatus); u gory samiec z grzebieniem, kami jest ja_
nizej samica. Wedtug Pokornego. 0

szczur czyli sa-

lamandra plamista (ryc. 134). W Polsce spotyka sie ja w Beski-
dach i Tatrach. Jest barwy aksamitno-czarnej z jaskrawemi pla-
mami pomaranczowo -zoéttemi. Na zer wychodzi ze swych kryjowek
zwykle w nocy, — w dzien za§ tylko w porze dzdzystej. Zywi sie
owadami, $limakami, robakami i t. p. Jaskrawem ubarwieniem
ostrzega juz zdaleka nieprzyjaciol, by jej nie tykali (barwa odstrasza-
jaca; poréwnaj
co powiedziano
o kumce); uni-
kajq jej tez z po-
wodu cieczy ja-
dowitej, jaka
wydziela za po-
draznieniem.

Mtode legng sie
z jaj bezposre-
dnio po ich
zniesieniu  do
wody i posia-
daja odrazu
dwie pary nog, ogon i skrzela; te ostatnie pozniej zanikajg.

W podziemnych grotach Postojny (Adelsbergu) w Krainie zyje w wodach

tamtejszych odmieniec jaskiniowy (ryc. 135), ktory przez cale zycie oddycha
i ptucami i skrzelami; oczy ma zmarniate, zupelnie pod skorg ukryte (s3 mu

N

Ryec. 134. Jaszczur czyli salamandra plamista (Salamandra maculosa).
‘Wedlug Marshalla.
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powiem zbyteczne dlatego, Ze zamieszkuje ciemne podziemia). Kolor skory za-
Jezny od otoczenia, zazwyczaj bialawy, brudno-szary, niekiedy cielisty ze stabym
odcieniem fioletowym. Odmieniec zZywi si¢ drobnemi robakami i skorupiakami.

Rye. 135, Odmieniec jaskiniowy (Proteus anguineus). Wedlug Pokornego.

- Na gldd jest tak wytrzymaly, ze mozina go przez kilka lat trzymaé w niewoli,

nie podajagc mu wcale pokarmu.

PYTANIA (PLAZY).

1. Czy w ciele ptazéw znajdujg si¢ te same glowne czesci, jakie odro-
zniamy w ciele ssakdow, ptakow i gadow? — 2. Co to jest przeobrazenie? —
3. Porownaj jezyk zaby z jezykiem jaszczurki. — 4. Czem oddycha kijanka,
a czem zaba? — 5. Ktora zaba posiada przylgi? — 6. Ktéora zaba posiada ubar-
wienie odstraszajgce? — 7. Wymien inne pospolitsze zaby! — 8. Po czem odréznisz
traszke od jaszczurki? — 9. Ktoéry z plazow ogoniastych posiada barwe odstra-
szajaca? — 10. Czy znasz plaza majgcego zmarniale oczy? — 11. Z jakim ssaw-
cem mozna poréownac tego plaza ze wzgledu na narzad wzrokowy? Czem sig to
tlumaczy? — 12. Czem si¢ roznig plazy od ssgcych, ptakow i gadow? — 13. Ja-
kie wspolne znamiona majg wszystkie plazy?

ZESTAWIENIE PEAZOW.

1. Cialo plazéw skiada si¢ z tych samych czes$ci, co cialo ssakow, pta-

- kow i gadow.

2. Plazy, podobnie jak gady, majga krew czerwong i o zmiennej cieplocie.
3. Sgq pokryte nagg skorg.
4. S jajorodne.
5. Ulegajg przeobrazeniu.
6. Dzielimy je na dwa rzedy:
I. Ptazy bezogonowe;
II. Ptazy ogoniaste.

Zwierzeta wobec $swiatta i ciemnosci.

Swiatto a barwa okrycia. Pod wplywem $wiatla rozwingty si¢ u niektorych
zwierzat barwy jaskrawe. W krajach podzwrotnikowych, gdzie wszystko kapie
Si¢ w jasnych promieniach stonca, liczne zwierzeta, np. motyle, weze, ptaki,
majg ubarwienie uderzajaco jaskrawe, nalomiast zwierzeta zerujace wylgcznie



ksbng), i

tylko w unocy, s ciemne lub czarne (daj przykiad na to), a jaskiniowe, jak oq.
mieniec, sg cz¢sto nawet biale.

Zanik narzgdu wzroku wskutek nieuzywania. Wzroku t. zn. oczu mogg uzZywagé
zwierz¢ta do rozpoznawania przedmiotow i barw tylko wtedy, gdy jest s'wiatlo;
w ciemnoS$ci oczy nie oddajg im zadnych uslug. Stad tez zwierzeta, ktore od ty.
sigey lat zamieszkujg groty podziemne, dokad stonice nie dochodzi, np. od-
mience, nie uzywaja nigdy oczu. Jezeli za$ czlowiek lub zwierzg nie postuguje
si¢ przez czas dluzszy pewnym narzadem, to zanika on pomatu. Widziates moze
nieraz ludzi, ktorzy majg przez czas diuzszy re¢ke zabandazowang i nie mogg nig
porusza¢; otdz miegSnie takiej reki wskutek nieuzywania zmniejszajg si¢ bardzo
i do pewnego stopnia zanikajg, przez co reka chudnie. Tak tez i u wielu zwierzat
jaskiniowych oczy wskutek nieuzywania marnieja powoli, a w ciagu dlugiego
szeregu pokolen zanik ten poteguje si¢ tak dalece, ze oczy zarastaja skorg catl-
kowicie i tworzg tylko drobne szczgtki podskorne, jak np. u odmienca.

Przyczyny, dla ktorych pewne zwierzeta zerujg w nocy. Sg zwierzeta, ktore ze-
rujg za dnia, w nocy za$ $pig w ukryciu, np. wigkszo$¢ ptakow owadozernych;
inne natomiast spe¢dzajg dzien w ciemnych kryjowkach, a dopiero o zmierzchy
lub w nocy na zer wychodzg (nietoperze, sowy, ¢my). Nasuwa si¢ zatem pytanie,
dlaczegoto niektore z nich dopiero z zachodem stonca lub w nocy rozpoczynajg
czynne zycie? Rozne bywaja tego powody. Jedne istoty sg bardzo stabe i bez-
bronne, wychodzg wigc na zer dopiero pod ochrong ciemno$ci nocnej, aby nie-
tatwo mogty by¢ dostrzezone. A pewne rabusie, zauwazywszy to, tym samym
poszty Sladem i zaczely w nocy zerowaé, w celu napastowania tych wilasnie
bezbronnych istot. Niektore znow zwierzeta posiadajg cialo bardzo migkkie,
grubsza ostong niepokryte, nie mogg przeto znies¢ palgcych i wysuszajgcych
promieni stonca. Tak np. liczne nasze nagie $limaki dopiero o zmroku na zer
wychodzg, a za dnia opuszczajg swe kryjowki wylgcznie w porze dzdzystej, bo
wtedy stonce im nie szkodzi. Podobnie dzdzownice czekajg zachodu stonca, aby
wyj$¢ z ziemi i zerowaé na powierzchni, zas za dnia tylko po deszczu wylazg
ze swych nor podziemnych.

Przyktady przystosowania si¢ do zycia nocnego. Jak zycie nocne wptywa na bu-
dowge ciata zwierzat, zobaczymy na nastepujacych przykltadach. Niektore ssaki
nocne, np. matpozwierz (lemur), majg oczy szczegdlnie wielkie, wylupiaste,
o duzym otworze zrenicy, przez ktéry wpada bardzo wiele promieni $wietlnych.
Promienie te mogg pochodzi¢ od ksiezyca i od gwiazd. Dzigki temu, zwierzeta
takie widzg nawet w nocy, kiedy male oczy o matlej Zrenicy nie przydalyby
si¢ im nanic. U tych atoli zwierzat, u ktorych organ wzroku nie jest tak silnie
rozwiniety, nastgpito w innym kierunku przystosowanie do warunkow zycia,
a mianowicie zwierzgta te majg S$wietnie rozwinigty zmyst dotyku, zapomocy
ktorego moga w najwiekszych nawet ciemnosciach doskonale omija¢ przeszkody,
szuka¢ sobie drogi i znajdywaé¢ zdobycz. Np. nietoperze posiadajg nadzwyczaj
czulg na dotyk blong lotng oraz szczegolne, bardzo wrazliwe wyrostki na nosie,
kret ma nader czuly ryjek i t. p.

U ptakéw nocnych niemozliwy jest taki rozwoj zmystu dotyku, albowiem
skora, bedaca siedliskiem tego zmystu, pokryta jest bardzo gestem upierzeniem.
U nich wigc oprocz oczu, czgstokro¢ bardzo wielkich, np. u sowy, stuch bywa
silnie rozwinigty. U sow naszych otwor stuchowy zewngtrzny jest bardzo ob-
szerny, t. zw. btona bgbenkowa w uchu bardzo silnie wyksztalcona, a u wielu
gatunkow, np. u puhacza, blisko otworu ucha znajduje si¢ fatd skorny, pokryty
z zewngtrz dlugiemi piérkami, od wnetrza za$ nagi; przedstawia on jakby mu-
szl¢ uszng, wzmacniajgcg (jak u ssakow) zdolno$¢ styszenia. Bystry stuch pozwala
istotom nocnym odroznia¢ nawet takie najlzejsze szmery, jakie sprawiajg owady
lub inne drobne zwierzgtka, stanowigce ich zdobycz.




Nusbaum-Hilarowicz i Wisniowski. Wiadomosci z zoologji

Drukarnia Jakubowskiego i Sp. we Lwowie.

1. Okon (Perca fluvialtilis).

2. Pstrag (Salmo [fario).

3.

TABLICA 11: RYBY WOD SLODKICH.

Karp (Cyprinus carpio). 4. a—c Wegorz (Anguilla vulgaris) : b, ¢ zagrzebany w mule.
7. Lin (Tinca vulgaris). 8. Minog rzeczny (Pelromyzon fluviatilis) przyssany do lina.

Naklad i wiasnos¢ K. S. Jakubowskiego we Lwowie,

Szczupak (FEsox lucius).

6. Sum (Silurus glanis).
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. Ptaki i ssace nocne poruszajg si¢ bardzo ostroznie i cichutko; lotu np.
sowy lub nietoperza niepodobna prawie ustysze¢, albowiem u sow piora sa
krotkie i migkkie, nie sztywne, jak u drapiezcow ptasich dziennych, blona za$
nietoperza jest elastyczna i naga; matpozwierz (lemur) tazi cichutko, zadnego
niemal nie wydajac szmeru, co umozliwiaja mu chwytne odnodza. Dzieki temu
nie budzi Spigcej ofiary, do ktorej si¢ zakrada, a przytem lepiej moze styszeé
szelest choc¢by najlzejszy.

S. Gromada: RYBY (Pisces).
Rzad I. RYBY KOSTNOSZKIELETOWE (Teleostei).

a) Migkkoptetwe (cztonkopromienne).
Karp pospolity (Cyprinus carpio).

Karp (tabl. II), jak i inne ryby, jest zwierzeciem kregowem,
przystosowanem wylgcznie do zycia w wodzie.

Budowa ciata. a) Posta¢, pokrycie, zmysty. Jak inne kregowce, ma
takze i karp szkielet kostny, zlozony z kregostupa, czaszki, Zeber i ko-
$ci ptetw. Cialo wrzecionowate, z bokow $cie$nione, przechodzi ku
przodowi bezposrednio w glowe klinowato zwezong, co bardzo ula-
twia prucie wody i poruszanie si¢ w niej; gladka za$, $luzowata po-
wierzchnia skory, w ktorej mieszcza sie tuski, zachodzace na siebie
dachowkowato, zmniejsza znakomicie tarcie ciala o wode. Na przo-
‘dzie gtowy posiada karp poprzecznie-owalng paszcze, pozbawiong
zgbow, ktore natomiast znajdujg sie¢ w gardle. Powyzej paszczy wi-
dzimy dwa woreczkowate zaglebienia nosowe, nie prowadzace do
gardzieli, lecz wtyle $lepo zakonczone (a jak jest u cztowieka i in-
nych ssakow ?). Z bokow glowy znajdujg si¢ oczy bez powiek, pokryte
blong przezroczysta; uszu z zewnatrz wcale nie widaé¢, mieszczg sie
bowiem w $rodku kosci czaszkowych.

b) Narzad oddychania i krew. Wtyle, po bokach gtowy, znajduja
sig ruchome pokrywki kostne, skora powleczone, ktore stuzg do
ostaniania skrzel z zewnatrz. Skrzela sa to czerwone, grzebykowate
narzady, pomigdzy ktoremi prowadzg szczeliny (po 4 z kazdej strony)
do tylnej czesci jamy paszczowej. Ryba pobiera paszcza wode, ktora
owemi szczelinami dostaje si¢ do jam, zawierajgcych skrzela; optu-
kawszy skrzela, wyplywa wskutek ruchu pokrywek nazewnagtrz.
Gdy tak woda optukuje skrzela, znajdujaca sie¢ w nich krew (o zmien-
nej cieplocie, jak u wszystkich ryb) pochlania z powietrza (rozpusz-
czonego w wodzie) tlen, oddaje mu za$ inny gaz, dwutlenek wegla, na
czem polega oddychanie. Ryba, z wody wyjeta, ginie, albowiem de-
likatne skrzela predko wysychajg i zwierze nie ma czem oddychac.
c¢) Pfetwy. Zamiast przedniej i tylnej pary nog, wlasciwych innym
Kregowcom, karp — jak wszystkie ryby — posiada przednig czyli
iersiows i tylng czyli brzuszng pare pltetw, utworzonych przez
ienkie promienie kostne, spiete btona. Oprocz pletw parzystych
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widzimy jeszcze nieparzyste: ogonowsa, grzbietowa i odbytowsy
(na stronie brzusznej, przed ogonem). Promienie pletw s3 przewaznie
cztonkowane i migkkie, na koncach rozszczepione (ryby mie¢kko-
ptetwe albo czlonkopromienne). Pletwa grzbietowa i odby-
towa sg ustawione pionowo, pomagaja wiec rybie w utrzymaniy
rownowagi. Plyngc powoli, wiostuje tylko pletwami piersiowemj
i brzusznemi: jesli za$ szybciej chce pomkngé, to uderza muskular-
nym ogonem naprzemian w prawo i w lewo, a silnie rozwinigta
ptetwa ogonowa poteguje skutecznos$¢ tych ruchow.

d) Pecherz ptywny. Pod kregostupem wewngtrz ciata znajduje sie
u karpia pecherz plywny, gazem wypelniony. Pecherz ten moze
sig kurczy¢ lub rozszerza¢, wigcej lub mniej wypelniajac si¢ lekkim
gazem, przez co przyczynia si¢ do tego, ze cialo ryby to bardziej
unosi sie¢ w wodzie, to znow glebiej si¢ w niej zanurza.

Zdobywanie pokarmu. Karp jest rybg leniwg; zamieszkuje wody
stojace lub wolno ptyngce. Pyskiem, ktory jest opatrzony czterema
wisiorkami czulemi na dotyk, ryje w mule, poszukujgc pokarmu,
ztozonego z owadow, robakow, raczkow oraz z roznych migkkich
czesci roslinnych. Potyka pokarm niepogryziony, wigksze jednak czg-
$ci pokarmowe ulegajg zmiazdzeniu przy przejSciu przez przetyk,
dzigki znajdujacym sie tam tepym zebom gardtowym.

Ubarwienie. Karp — jak i inne ryby — posiada ubarwienie ochronne.
Gorng cze$é ciala ma czarniawo-szarg, spodnig za$ zoéttawg. Dzigki
temu ciemnemu grzbietowi nie jest tatwo dostrzegalny dla swych
przesladowcow, patrzacych w wode z gory (ptaki wodne i drapiezne,
oraz ssaki, np. wydra). Poniewaz za$ spod ma jasny, jak i inne
ryby, przeto pod $wiatlo tatwo uchodzi uwagi nieprzyjaciol, zyjacych
wraz z nim w wodzie.

Rozmnazanie sie. Karp rozmnaza si¢ zapomocg jaj (ikra), ktore
znosi do wody wielkiemi masami.

Pozytek. Migso karpia jest, jak wiadomo, jadalne i bardzo smaczne.

Blisko bardzo sq mu pokrewne: kara$, dalej ztota rybka czyli kara$ zloty,
pochodzacy z Chin, ahodowany czesto w akwarjach, lin (tabl.II) i liczne inne ryby.

W naszych wodach stodkich zyje jeszcze wiele innych ryb, zastugujacych
na uwage.

Szczupak pospolity (Esox lucius), tabl. II, ma pysk silnie naprzod wycia-
gniety i uzbrojony w zgby ostre; jest bardzo zartoczmy, pozera ikre, plazy wo-
dne oraz stabsze gatunki ryb, sprawiajgc tym sposobem spustoszenia w wodach
zarybionych. Zyje dlugo i dosiega nieraz dwu metrow diugosci. Migso ma bar-
dzo smaczne.

Jedna z najwickszych ryb w naszych rzekach jest sum pospolity (Silurus
glanis), tabl. II. Dobiega przeszto dwu metrow diugo$ci; glow¢ ma duza, ptaska,
paszcze szeroks, a dokota niej znajduje si¢ 6 wisiorkow. Spoczywajgc na dnie
wody w mule, porusza temi wisiorkami, przywabiajac zdobycz. Jest bardzo
zartoczny i pozera nie tylko mniejsze ryby i ptazy, lecz takze kaczgta, gasigta
i inne miode ptaki.

|

Cenng rybg jest toso$ (Salmo salar), ktorego bladorézowe migso jest
pardzo smaczne. Zyje poczeSci w morzu, pocze$ci zas w rzekach, do ktérych
wplywa na tarlo (czas skladania ikry). Z latwoscig plynie przeciw pradowi
i przeskakuje zwinnie (przez odbijanie si¢ ogonem) mate wodospady, tamy i inne
podobne przeszkody, ktére napotyka w swej wedrowce ku zrodliskom rzek.
Miode, wylegte z ikry, pozostaja dluzszy czas w rzekach i dopiero dojrzate udaja
si¢ do morza.

Blisko spokrewniony z nim jest pstrag strumieniowy (Salmo fario), tabl. II,
barwy ciemnooliwkowej, z pigknemi plamkami czerwonemi, po czem tatwo go
poznac¢. Ryba ta, zamieszkujgca przewaznie bystre rzeki i potoki gorskie, poluje
na owady, wyskakujgc po nie z wody, ale zywi si¢ tez rybami mniejszemi; od-
znacza si¢ zartoczno$cig. Podobnie jak tosos$, ptynie doskonale przeciw pragdowi
i przeskakuje napotykane przeszkody. Migso pstraga jest bardzo smaczne.
Wegorz pospolity (Anguilla vulgaris), tabl. II, ma posta¢ wezowats, a skore
bardzo $liska. Nie posiada ptetw brzusznych, grzbietowa za$ i odbytowa sg po-
faczone z ogonem. Zyje w rzekach, spoczywajac w norach na dnie mulistem ;
na czas tarla ciggnie do morza, gdzie ze zlozonej ikry legng si¢ mtode, ktore
wkrotce powracaja do rzek. W rzekach Ameryki Poludniowej zyje stynny we-
gorz elektryczny czyli stretwa; wytwarza on elekiryczno$é, zapomocy ktorej
moze razi¢ i wprawia¢ w stan odretwienia rozne zwierzeta, dotykajace sie jego
.ciala. Nawet konie po dotknigciu wegorza elekirycznego przewracajg sig¢ nie-
raz i tong.

Z migkkoptetwych ryb morskich jest rowniez bardzo wiele gatunkow wa-
znych i uwagi godnych. Do nich nalezy np. $ledZ (Clupea harengus). Pojawia
si¢ on w nieprzebranem mndstwie przy wybrzezach moérz potnocnych: w Ho-
landji, Wielkiej Brytanji, w potnocnej Francji, w Szwecji i Norwegji. Gdy ta-
wice Sledzi, ztozone z miljardow osobnikow i ciggngce si¢ czesto na mil kilka,
zblizajg si¢ ku brzegom w celu zlozenia ikry, rybacy rozpoczynajg potow. Na
wybrzezu panuje wowczas ruch niezwykly; wszystko, co Zyje — mezczyzni,
kobiety, dzieci — zajgte jest polowem, sprawianiem, soleniem lub wedzeniem
i pakowaniem Sledzi, a kraje, w ktorych je lowia, zwlaszcza zas Holandja i Nor-
‘wegja, czerpig z tego olbrzymie zyski.

Z Sledziem sg spokrewnione: sardynka, rozsylana w blaszankach z oliwg,
a polawiana najwigcej na zachodzie Francji oraz w morzu Srodziemnem, sar-
dela, solona jak Sledz, wreszcie szprotka i t. p., spozywane przewaznie w stanie
wedzonym.

Procz tego zasluguja na uwage z innych pokrewnych ryb morskich jeszcze
sztokfisz 1 fladry. Sztokfisz czyli kabeljau jest polawiany glownie w pélnocnych
okolicach oceanu Atlantyckiego; solony lub wedzony stanowi wazny artykul
handlu. Fladry i fladerki, tudziez tak zwane plastugi (tabl. III) sg to drapiezne,
z bokoéw bardzo silnie sptaszczone ryby, ktore spoczywajac lewym bokiem ciata
na dnie morskiem, wyczekujg zdobyczy. Lewa strona ich ciata jest skutkiem
tego bezbarwna i plaska, prawa za$, zwrocona do gory jest bardzo wypukia
i tudzaco podobna do koloru dna morskiego; przytem lewe oko przemiescito sig
na prawg strong, tak, ze po tej stronie znajduje si¢ para oczu. Sg to réowniez
bardzo cenione morskie ryby jadalne.

Ze wzgledu na osobliwg postaé ciala zaslugujg na uwage male ptawiko-
iki (tabl. VIII), ktorych glowka, wraz z przednig czescig ciata, przypomina glowe
szyje konskg. Tylng, zwezong czeScig ciata obwija si¢ czesto plawikonik dokota
roslin podwodnych. '



— 128 —

b) Ciernioptetwe (cierniopromienne).
Okofi rzeczny (Perca fluviatilis).

Znana to powszechnie ryba wod stodkich (tabl. II), potawiang
dla smacznego migsa, a drapiezna niemal jak szczupak.

Jest barwy zielonawo -zottawej, z kilkoma poprzecznemi pre-
gami ciemniejszemi z bokéw ciala.

Okon posiada, procz pletw parzystych, piersiowych i brzusznych,
dwie nieparzyste grzbietowe: przednig i tylng, a oprocz tego jedng
pletwe odbytowq
i jedng ogonows,
Gdy jednak u ryh
migkkopromien-
nych promienie
grzbietnych pletw
$q przewaznie
miekKkie, to u oko-
nia i innych ryb
pokrewnych prze-
dnie  promienie
pletwy przedniej

grzbietnej sg
twarde, cierniste,
zaostrzonenakon-
cach (ryby ciernioptetwe albo cierniopromienne).

Z okoniem s3 blisko spokrewnione : sandacz, ryba stodkowodna, polawiana
dla migsa, a z morskich makrela oraz turficzyk (tabl. IIT) ; obie te ryby stanowig
wazny przedmiot polowu, gdyz majg mieso bardzo smaczne.

Do ciernioptetwych nalezy nadto drobna rybka woéd stodkich, zwana cier-
nikiem czyli kolka (ryc. 136), u ktorej ptetwy brzuszne, oraz przednig grzbie-
towg zastegpuja ostre, pojedynczo ustawione kolce. Rybka ta stynie z tego, ze sa-
miec buduje bardzo pracowicie gniazdko z korzonkéw, widkien i innych czesci
roslinnych. Gniazdko to jest owalne, opatrzone — jak zarekawek — dwoma
otworami i przytwierdzone do roslin podwodnych. Samiczka znosi do niego
ikre, o ktorg jednak nie troszczy sie pozniej, ale zato samczyk broni zaciekle
gniazdka i jaj, odpedza nieprzyjaciot, kaleczgc ich ciernistemi kolcami, a gdy
si¢ mlode wylegna, podwaja czujnosé, poki nie podrosna.

Ryc. 136. Ciernik (Gastrosteus aculeatus); z gniazdkami, wypelnionemi
ikrg. Wedlug Wettsteina.

Rzad II. RYBY KOSTOLUSKIE (Ganoidei).

Jesiotr zachodni (Acipenser sturio).

Zartoczna i wielka ta ryba (ryc. 137), dlugosci do szeéciu me-
- trow, zyje w Baltyku, ale na czas tarta nawiedza rzeki, podchodzac
Wistg nieraz az pod Krakow.

Witasciwosci szkieletu i paszczy. Posiada szkielet w czesci kostny,
w czesci chrzgstkowy. Pysk ma nieco wydluzony, a na spodniej jego
powierzchni poprzeczny otwor paszezowy; paszcza jest bezzebna.




TABLICA I11: RYBY MORSKIE.

Naktad i wiasnosé K. S Jakubowskiego we Lwowie.
g T e S e ot
Nusbaum-Hilarowicz i Wisniowski. Wiadomosci z zoologji
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Drukarnia Jakubowskiego i Sp. we Lwowie.

1 ot ¢ . o8 g . a ptyngca
1. Tuficzyk (Thynnus vulgaris) 5. a—d Phastuga (Pleuronecles platessw; a p ya?a).

s : o 7 dojad (Carcharias glaucus). 3. Kusza miot (Squatina zygaena). 4 2 e j. 6. Dretwik (Torpedo marmor
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Pokrycie ciata. Wzdtuz ciata widzimy pie¢ szeregow wielkich
tarcz skostniatych (stad nazwa ryby kostotuskie): jeden szereg
grzbietowy, dwa brzuszne i dwa boczne; pomiedzy tarczami skora
jest w czeScl naga, czeScig za$ opatrzona ziarnami kostnemi.

' Budowa ptetwy ogonowej. Z innych witasciwosci jesiotra zastuguje
na uwage jeszcze to, ze ptetwa ogonowa sklada si¢ z platow nie-
rownych, géornego wiegkszego i dolnego mniejszego.

Rye. 137. Jesiotr zachodni (Acipenser sturio). Wedtug Wettsleina.

Pozytek. Migso jesiotra jest jadalne; z ikry przyrzadza sie ka-
wior, a z pecherza plywnego — kleisty karuk rybi.

W morzu Czarnem i Kaspijskiem, oraz w rzekach, ktére do tych morz
wpadaja, zyje pokrewny mu wyz, dosiggajacy siedmiu metrow dlugosci; dostar-
cza on najcenniejszego kawioru. W Dniestrze lowia czeczuge (Acipenser ruthenus),
dochodzgcg metra diugosci, z pyskiem wyciagnietym ryjkowato.

Rzad III. RYBY SPODOUSTE (Selachii).

Zartacz ludojad (Carcharias glaucus), tabl.III. Jest to ryba bar-
dzo wielka, dosiggajaca przeszto czterech metrow dlugosci, o ciele
wrzecionowatem, barwy szaro-modrej zwierzchu, a biatawej od spodu.
Szkielet jej jest wylgcznie chrzastkowy (ryby chrzestno-szkiele-
towe). Pysk ma wydluzony, a na spodniej jego powierzchni zZnaj-
duje si¢ paszcza poprzeczna, uzbrojona kilkoma szeregami ptaskich,
a ostrych zgbow. Z bokow poza glowsg widzimy pieé par szczelin,
ktore prowadzg ku workom, uchodzgcym do przetyku. W workach
tych ukryte sa skrzela; woda, pobierana paszcza, przechodzi przez
owe worki i szczeliny nazewnatrz, optokujac skrzela. Skora zarta-
cza zawiera bardzo wiele skostnialych ziarnek, postaci zgbkow. Ple-
twa ogonowa skiada si¢ z plata gornego, znacznie wigkszego i dol-
nego mniejszych rozmiarow. Pecherza ptywnego brak.

Juz sama nazwa tej ryby wskazuje na jej zartocznosé; napada
wigksze zwierzeta morskie i chciwa tez jest miesa ludzkiego.

Pokrewne s3: kusza mtot (tabl. III), ktérej wielka glowa jest wyciagnieta
z bokéw w dwa duze platy naksztalt mlota, pita (tabl. III) z gorng szczekg na-

N. i W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 9







TABLICA 1V: ZWIERZETA GLEBINOWE.

Nushaum-Hilarowicz i Wisniowski. Wiadomosci z zoologji.

Drukarnia Jakubowskiego i Sp. we Lwowie.

Naktad i wiasnos¢ K. S. Jakubowskiego we Lwowie,

1. Skorupiak (Colossendeis arcuata). 2. Ryba (Coelorhynchus fasciatus) z okiem bardzo wielkiem., 3. Skorupiak (Nematocarcinus gracilipes). 4. Ryba (Echiostoma) z Swiecgcemi guziczkami z boku

ciala. 5. Ryba (Melanocetus) ze §wiecgeym wyrostkiem na glowie. 6,

Ryba (Eustomias obscurus) z wiszgcym u szezeki dolnej organem $wiecgeym. 7. Ryba (Saccopharynx pelecanoides) z olbrzy-
mig paszczg. 8. Liljowiec (Metacrinus).
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dna, bo tam woda jest zimg najcieplejsza, nigdy nie zamarza i zawsze obficie
dostarcza im pozywienia.

Ryby i inne zwierzeta w otchtaniach morskich.

Dawniej przypuszczano, ze w bardzo wielkich gl¢biach morskich, siegaja-
cych tysigca lub kilku tysigcy metrow, niema weale istot zyjacych.

Gdy jednak przed kilkudziesigciu laly wydobyto tu i éwdzie probki mutu
z dna oceanow w celu poznania natury dna, na ktérem miano ulozy¢ podmorskie
przewody telegraficzne, przekonano sig, ze znajduja sie tam $lady licznych istot. Za-
cz¢to wige blizej bada¢ owe jestestwa w glebinach morskich, przedsiebrano li-
czne wyprawy naukowe, oraz obmyslono rozne sposoby towienia zwierzgt w tych
niedostepnych dziedzinach.

Sposéb badania gtgbin morskich. Fowienie zwierzgt w gtebinach morskich
odbywa si¢ zapomocg szczegélnych, wielkich sieci. Sieci te (t. zw. dragi), osa-
dzone na wielkich ramach zelaznych, spuszcza sie z okretu linami na dno mor-
skie, a gdy okret powoli posuwa sig, sie¢ zagarnia wielkie masy namutu wraz
z mnostwem najréznorodniejszych istot zyjacych. Zapomocs maszyn parowych
wydobywa si¢ potem te wielkie sieci na powierzchni¢. W ten sposob uczeni
przekonali sig, ze nawet w owych niezmiernych otchtaniach morskich, znajdujg
si¢ zwierzgta rownie liczne, jak dziwne. Niektore z nich przedstawione sg na
tablicy IV.

Warunki zyciowe w gtebinach morskich. Trzeba pamigtaé, ze w tych trudnych
do badania glebinach panujg warunki odmienne, niz pitytko pod powierzchnig.
Czy latem, czy zimg, czy pod réwnikiem, czy blizej bieguna, temperatura wody
wynosi tam zwykle blisko 0°C, lub jest o stopien wyzsza od punktu zamarzania
Nadto — przez tak grubg warstwe wody nie mogg sie przedrze¢ promienie Swia-
tta stonecznego, wskutek czego w owych bezdennych otchtaniach panuje albo
wieczna noc czarna, albo tez blizej powierzchni pétmrok z odcieniem niebiesko-
zielonawym. Wreszcie warstwa wody, wysokosci kilku tysigcy metréw, musi
oczywiscie wywiera¢ ogromne ci$nienie na przedmioty znajdujace sie w takich
olbrzymich glebokosciach. Jest ono tak wielkie, jak cigzar calych pociggow wy-
pelnionych zelazem; ale poniewaz rozchodzi sig, jak w kazdej cieczy, we wszyst-
kich kierunkach, dziata przeto na zwierz¢ta z wszystkich stron jednakowo i dla-
tego nie przeszkadza swobodzie ruchéw. W tych wielkich gltebiach mérz niema
przytem ani pragdow, ani ruchu fal. Panuje tam chtod lodowy, noc wieczna, ci-
sza grobowa i spokoj wody, niezamgcony niczem. I do takich dziwnych warun-
kow zycia musialy si¢ przystosowaé¢ zaréwno ryby, jak i inne zwierzeta, prze-
bywajace w tych otchtaniach.

Budowa ciata ryb gtgbinowych. Przedewszystkiem wiec ciato ryb giebinowych
jest tak zbudowane, ze moze znosi¢ ogromne cisnienie. Mig$nie i miekkie czesci
tych zwierzat sg prawie galaretowate, gdyz zawierajg wiele wody i tylko sku-
tkiem ogromnego ciSnienia z zewnatrz sg one tam, w glebiach morza o tyle zbite
i spoiste, Zze mogg nalezycie spetnia¢ swe czynno$ci. To tez skoro rybe taka wy-
ciggng na powierzchnig wody, gdzie ciSnienia tego niema, mig$nie rozplywajg
sig, tuski same wypadaja, a pod naciskiem rozprezajacych sig gazow wewne-
trznych czg¢sto nawet pekaja Sciany jamy brzuszne;j.

Narzad wzrokowy ryb gtebinowych. Wskutek braku §wiatla, u bardzo wielu
ryb glebinowych oczy zanikly catkiem lub cze$ciowo, a zastepuja je nieraz bar-
dzo dlugie wyrostki ciala, odznaczajace si¢ niezwykla wrazliwosciag na dotyk.
U niektérych znowu ryb, przebywajacych w nieco mniejszych glebiach, oczy sg
bardzo wielkie, bo tylko takie przyda¢ si¢ mogg na co$ zwierzgtom, zyjacym
w polmroku (pordwnaj oczy lemuréw lub sowy). Procz tego liczne ryby gtebi-
nowe same roz$wiecajg sobie ciemno$ci nocy, wytwarzajac $wiatto fosforyczne

*



w szczegélnych organach. Na tablicy IV widzimy ryby posiadajgce na glowie
wyrostek mocno $wiecacy, ktéry rozprasza ciemnoS$ci, inne majg pod szczekg
dolng dlugg ni¢, a na niej zawieszong jakby latarke gruszkowata, Swiecacy fo-
sforycznie i t. p.; nadto i po bokach ciata znajduja si¢ u tych ryb czesto szeregi
guziczkow, wydajacych $wiatto. U niektorych ryb zamiast oczu znajdujg si¢ jakby
dwie wielkie, wgtebione, metalicznym, silnym blaskiem §wiecace tarcze. Narzady
takie nie tylko rozpraszajg ciemnoSci, lecz takze dziatajg paralizujagco na drobne
zwierzgtka, ktore, oszotomione $wiattem, tem latwiej stajg si¢ tupem silniejszych
(podobnie jak ¢my wpadajgce do ptomienia Swiecy lub latarni).

Tryb zycia ryb glebinowych. Poniewaz z powodu braku $wiatla stonecznego
niema w tych otchtaniach morskich roslinno$ci, wszystkie wige zwierzgta gle-
binowe sq migsozerne i drapiezne. Odpowiednio do takiego trybu zycia, niektore
ryby posiadajg paszcze potworne, usiane pot¢znemi z¢bami i ogromne zoladki.
Jakze zartoczne muszg byc¢ te istoty, bezustannie uganiajgce si¢ za zdobycza, ktora
szuka kryjowek na dnie morskiem! Tak tedy, wsrod owej ciszy grobowej i w cie-
mnosciach nocy tocza si¢ tam nieraz straszne walki pomiedzy prawdziwemi po-
tworami Swiata zwierzgcego.

PYTANIA (RYBY).

1. Jaki jest szkielet ryb? — 2. Wymien jego czesci sktadowe! — 3. Czy
ryby posiadaja mozg, rdzen pacierzowy, serce, zoladek, jelito? — 4. Czem i za-
pomocg czego oddychajg? — 5. Porownaj krew ssakow, ptakow, gadow, ptazow
i ryb co do barwy i cieptoty. — 6..Czem jest pokryte cialo ryb? — 7. Ile pletw
posiada ryba? — 8. Ktoére z nich odpowiadajg odndézom innych krggowcow? —
9. Jakg role spelnia ogon? — 10. Do czego stuzy pecherz plywny i czy wszystkie
ryby posiadajg ten narzad? — 11. Jaki pozytek ryba ma z tego, zZe drzbiet jej
jest ciemniejszy, a spod jasniejszy? — 12. Wylicz ryby zyjace w naszych wo-
dach. — 13. Jakie ryby widziale$ najczeSciej na targu? — 14. Podaj przykiady
ssakow i ptakow karmigcych si¢ rybami. — 15. Porownaj rybe z ssakiem zyja-
cym w wodzie. — 16. Co wspolnego w budowie i wlasciwosciach ciata posia-
daja wszystkie ryby? — 17. Wylicz rz¢dy ryb i objasnij ich nazwy.

ZESTAWIENIE RYB.

. Zwierz¢ta wodne o postaci wrzecionowatej.
. Szkielet kostny lub chrzgstkowy.
Oddychajg zapomocg skrzel.
Krew czerwona o zmiennej cieptocie.
. Ciato pokryte tuskami, tarczkami, zgbkami lub nagie.
. Jajorodne.
7. Dzielg si¢ na nast¢pujgce rzedy:
I. KOSTNOSZKIELETOWE. Szkielet kostny.
[I. KOSTOLUSKIE. Szkielet czeScig kostny, cze$Scig chrzgstkowy. W skorze
tarcze skostniale.
[1I. SPODOUSTE. Szkielet chrzgstkowy. Brak pokrywy skrzelowej. Otwor ust
poprzeczny na stronie brzuszne;j.
IV. SMOCZKOUSTE czyli KREGOUSTE. Szkielet chrzastkowy. Za gtows 6 albo
7 par otworkéw skrzelowych. Brak szczek.

S SINTNNICICIEN

V. BEZCZASZKOWE. Szkielet w postaci struny grzbietowej. Brak czaszki i serca.

- rzedy ostrych, drobnych

II. Typ: MIECZAKI (Mollusca).

1. Gromada: SLIMAKI (Gastropoda).
Slimak winniczek (Helix pomalia).
Winniczek (ryc. 140) jest jednym z najpospolitszych naszych

mieczakow.

Budowa ciafa. @) Gtowa. Gtowa winniczka, wyraznie odgraniczona

~ od reszty ciata, ma na przodzie dwie pary rozkow (czutkéw) obtych,

kurczliwych. Na wierz-
chotku tylnych rozkow,
znacznie dtuzszych od
przednich, znajdujg sie
oczy. Na dnie jamy pasz-
czowej, na t. zw. jezyku,
miesci sie szorstka blasz-
ka, zwana tarkg, na
ktorej sg osadzone liczne

zabkow, stuzgcych do
rozcierania pokarmu.
b) Noga. Na brzusznej Rye. 140. Slimak winniczek (Helix pomatia). Wediug Nalepy.

- stronie ciata widzimy migsistg, kurczliwg i plaska podeszwe, t. zw.

noge, zapomocyg ktorej $limak czolga sie rownie dobrze po ziemi,
jak i po gtadkiej po-
wierzchni szkla, lub
innych  przedmio-
tow. Pelzanie ula-
twia mu lepki $luz,
wydzielany na spo-
dniej powierzchni
nogi; $luz ten zna-
czy $lad drogi prze-
bytej przez win-
niczka.

c) Ptaszcz, worek
trzewiowy, narzad od-
dechowy i skorupka. Na grzbietowej stronie ciata znajdujemy u $limaka
t. zw. ptaszcz, ktory wysciela wnetrze skorupy, otaczajgc czeéciowo

Ryc. 141. $limak lesny (Arion empiricorum). Wedlug Pokornego.
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worek trzewiowy; w worku tym mieszcza sie: watroba, serce
i inne trzewia. Plaszcz otacza takze jame¢ oddechowa, do kto-
rej prowadzi okraghy
otwor, znajdujacy sie
z prawej strony pod
brzegiem plaszcza, zwi-
sajagcym u dotu sko-
rupy. Brzeg ten — jak
i caty plaszcz — wy-
dziela szczegolng ciecz
lepka, szybko twar-
dniejgcg na powietrzu,
z ktorej powstaje wa-
pienna skorupka,
Srubowato  skrecona,
barwy zazwyczaj zol-
tawej.

Tryb zycia. Winniczki Zywig si¢ pokarmem ro$linnym, a Ze nie
znoszg suszy i stonca, dlatego tez wychodzg na zer dopiero o zmroku
lub po deszczu. Na zime¢ zapadaja w sen, zagrzebujgc si¢ pomiedzy
opadle liscie lub w mchu i zamykajgc otwor
skorupki pokrywkg wapienng, w celu zabez-
pieczenia sie od zbytniej utraty wilgoci; wiosng
budzg sie, zrzucaja pokrywke i wysuwajg sie
z swego domku. W lecie sktada winniczek do
wygrzebanej jamki jajeczka, z ktérych w kilka
tygodni legng si¢ mtode.

Oproécz winniczka zyjg u nas liczne inne, pokrew-

Ryc. 142. Blotniarka (Limnaeus). Wedlug Wettsteina.

Rye. 143. Zatoczek (Planor-
bis). Wedlug Wossidla.

ne mu S$limaki. I tak czesto mozna spotka¢ sporego $limaka nagiego, bezsko-

rupowego, zwanego $linikiem lesnym (Arion empiricorum), ryc. 141, a w ogrodach
naszych widzi si¢ nieraz mate §limaki, réwniez bezskorupowe t. zw. pomréwie

Ryc. 145. Porcelanka monetka
(Cypraea moneta). Wedlug

Ryec. 144. Porcelanka tarantowata (Cypraea tigris) , pomniejszona
muszla wraz ze zwierzeciem. Wedliug Wossidla. Wossidla.

(Limax). W stawach sg pospolite: blotniarka stawowa (Limnaeus stagnalis), ryc.
142, zatoczek rogowy (Planorbis corneus), ryc. 143, ktorego skorupka jest tale-
rzykowata, z skretami w jednej plaszczyznie, oraz nalggota Zyworodna (Paludina
vivipara), Slimak skrzelodyszny, ktory rodzi zywe milode, podczas gdy inne nasze
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§limaki skladaja jaja. Wigkszo$¢ $limakow ladowych nalezy do szkodnikow, po-
niewaz objadajg liScie, mlode pedy i paki.

Bardzo liczne Slimaki morskie posiadajg czesto skorupki szczegolnie pigkn
np. porcelanka (Cypraea), ryc. 144, 145, rozkolec (Murex), ryc. 146, skrzydelnik

Ryc. 146. Rozkolec (Murex crassi-
spina) ; muszla pomniejszona.We-
diug Wossidla.

Ryc. 147. Skrzydelnik (Strombus gigus) ; muszla
pomniejszona. Wedlug Wossidla.

(Strombus), ryc. 147, wiezycznik (Turritella), ryc. 148, stozek (Conus), ryc. 149,
zawdj (Turbo), krepaczek (Trochus), traborég (Tritonium), tabl. VIII, 26 i inne.
Wszystkie one oddychajg skrzelami.

Ryc. 148. Wiezycznik (Turritella communis) ;
muszla ze Slimakiem. Wedlug Wossidla.

Ryc. 149. Stozek (Conus textilis); muszla
ze Slimakiem. Wedlug Wossidla.

2. Gromada: MALZE (Lamellibranchiata).

Szczezuja wielka (Anodonta cygnea).

Jest to matz (ryc. 150) w stawach naszych bardzo pospolity.

Budowa ciata. a) Skorupa. Szczezuja posiada jajowats, wapni-
sta skorupe dwudzielng, barwy brudno-zielonawej lub brunatna-
wej. Zewnetrzna powierzchnia obu czesci skorupy jest chropawa,
wewnetrzna za$ gladka, o pertowym potysku. Brzeg gorny, gdzie obie
potowy schodzg sie z sobg, tworzy t.zw. zamek czyli zawiase,

- ktora taczy je ruchomo w ten sposob, ze mogg sie przymykaé i otwie-
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ra¢. Nazewnatrz zawiasy umieszczone jest wigzadto sprezyste
ktore, kurczac sig, otwiera skorupe. ;

b) Ptaszcz. Cialo szczezui jest, jak ciato $limakow, migkkie i po-.
kryte $luzem. Na stronie grzbietowej, t. j. na tej, gdzie znajduje sie

zawiasa,  skorg
tworzy dwa wiel-
kie faldy, ktore
wyscielaja  we-
wnetrzng po-
wierzchnie  oby
dziatow  (czesei)
skorupy.

Faldy te noszg
nazwe (jak u win-
niczka) ptasz
cza i1 wytwarza-
ja skorupe.

¢) Noga i mig$nie
zamykajace skoru-
pe. Na stronie
brzusznej (a wiec
przeciwleglej za-
0 wiasie jduje-
my l’Il.lQSlSt.Q, zgrubialy cze$¢ ciala, zwang nogga, ktora §esztn ij;irlg;o
k.urczhwa 1 pomaga przy poruszaniu si¢, albowiem moze wysuwaé
Si¢ nazewnatrz, przez szczeling pomigdzy niezupeknie przymknietemi
czgSciami skorupy. Wrazie
niebezpieczenstwa szczezuja
wcigga noge i przymyka bar-
dzo szczelnie skorupe, a
czyni to za posrednictwem
dwu par mie$ni, ciggngcych
si¢. wpoprzek ciata do we-
wnetrznej powierzchni obu
czescl skorupy. Gdy skurcz
miegsni ustaje, wowczas spre-
zyste wigzadto przy zawia-
sie rozchyla nieco obie po-
towy.

d) Narzad oddechowy
i otwér paszczowy. Szcze- o
zuja oddycha przy pomocy skrzel, t. j. cienkich, misternie zbudo-
wanych listkow, umieszczonych z boku ciala, tuz pod ptaszczem, po
d\\-ra‘ Z kaZ.dej strony (jama koloskrzelowa). Powierzchnia skrzel,,tu-
dziez powierzchnia plaszeza od slrony wewnegtrznej, usiana jest nie-

Ryec. 150. §zczeiuja (Anodonta) zmniejszona. f — noga; a — szczelina
ktérg woda wycieka, e — ktérg weieka. Wedlug Nalepy. '

.Ryc. 151. Szczezuja (Anodonta) po odjeciu prawej skorupy
i o&?c?gciu dolnej czeSci prawego plata plaszczowego (pc;-
mniejszona). a— szczelina, ktorg woda wycieka; e — ktora
weieka; F—noga; K — skrzela; M — plaszez; ml — platki
przypaszczowe; vs, hs — migSnie przymykajgce muszle.
Wedlug Nalepy.
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liczona iloscia drobniutkich rzgsek, gotem okiem niedostrzegalnych.
akiemi samemi rze¢skami pokryte sg takze dwie pary platkowatych
yrostkow, osadzonych przy otworze paszczowym. Otwor ten, bez-
ebny, miesci si¢ na przodzie ciala, tuz powyzej nasady nogi.
Oddychanie i pobieranie pokarmu. Pomigdzy tylnemi brzegami obu
sotow plaszcza znajdujg sie dwa otwory, jeden tuz nad drugim.
rzez dolny, wiekszy (otwor wciekowy, ryc. 150e, 151¢), wpada
oda zawierajaca powietrze i czastki pokarmowe do jamy koloskrze-
owej, optokuje skrzela i dostarcza im tlenu, potrzebnego do oddy-
hania; dzieki za ruchowi rzesek, poruszajacych si¢ bezustannie, do-
plywa woda ku przodowi ciala, do otworu paszczowego, dostarczajac
zwierzeciu pokarmu. Wskutek odpowiedniego ruchu rzesek, kieruje sig
prad wody od otworu paszczowego znow ku tylowi ciala i wyplywa
gornym, mniej-
zym otworem
(otwor  wy-
ciekowy,ryc.
150 a, 151 a).
Urzadzenie
takie jest dla
szczezui konie-
czne, gdyz jest
ona zwierze-
ciem, porusza-
jacem si¢ bar-
dzo mato, i ca-
temi  dniami
spoczywa, za-
grzebana przednia czescia ciata w mule, na dnie stawu lub rzeki.
Szczezuja rozmnaza sig za posrednictwem jajeczek.

Oprocz szcezezui zyje w wodach naszych skéjka malarska (Unio
pictorum), ktorej zawiasa (zamek) posiada, jak u wigkszosci matzow,
spore zeby i dolki na wewnetrznej stronie skorupy.

7 malzow morskich zasluguje na szczegolng uwage pertoptaw
(Avicula margaritifera), ryc. 152, stynny z tego, ze wytwarza perty.
Jezeli bowiem ziarenka piasku dostang si¢ z woda migdzy plaszez
a skorupe pertoptawa, to draznia jego plaszcz, wskutek czego wy-
dziela on w tych miejscach ciecz szczegolna, ktéra twardnieje do-
kola owego ziarenka, tworzagc malg perte. Gdy perta lezy diuzej,
drazni ptaszez w dalszym ciggu tak, ze wytwarza on nowg ilos¢ tej
samej cieczy i w ten sposob perta moze coraz bardziej rosng¢. Otwie-
rajac przeto skorupe perloptawa, mozemy Ww niej znalez¢ perty ro-
snej wielkosci, od bardzo drobnych do duzych, majgeych w handlu
znaczng wartosé. Pertoptawy zamieszkuja gtéwnie wody oceanu In-
dyjskiego; wyciagaja je zreczni i wyéwiczeni w swem rzemio$le nur-

b

Rye. 152. Pertoptaw (Avicula margaritifera). a — skorupa od wewngtrz
z perlami (m — miejsce przyczepienia sig migénia przymykajacego); b —
skorupa od zewnatrz (obie pomniejszone). ‘Wedlug Nalepy.
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kowie. Skorupa pertopta-
wa dostarcza zresztg nie
tylko peretl; jej powierz-
chnia wewnetrzna wysta-
na jest tak grubg war-
stwa pertowg (perlowa
macica), ze daje sie takze
uzy¢ do wyrobu réznych
przedmiotéw ozdobnych.
Zastuguje na uwage to,
ze noga pertoptawa i nie-
ktéorych innych matzow
wydziela z szczegdélnego
gruczotu t. zw. bisior,
t. j. peczek cienkich wilo-
kien, zapomocg ktérych
malz przyczepia sie do
skal podwodnych. W ten spo-
s6b powstaja na dnie morskiem
w glebokosci 6—16 m cate
tawice pertoptawa, zlozone
z wielu tysiecy osobnikow.

Do pozytecznych malzéw mor-
skich nalezy jeszcze ostryga ja-
dalna (Ostrea edulis), ryc. 133,
ktora zyje gromadnie (fawice ostry-
gowe) w niewielkiej glebokosci
przy wybrzezach wielu morz. Cze-
Sci jej skorupy sg nieré6wne, jedna
z nich jest wypukla, druga ptaska. Do przymykania skorupy stuzy
tylko jedna para mig-
$ni. W mlodosci ostry-
ga pltywa swobodnie,
jako larwa. PozZniej
przytwierdza si¢ do
skaty i tylko prad wo-
dy przynosi jej pokarm.
Dla celé6w handlowych
hoduje si¢ obecnie na
wielka skale ostrygi
w sztucznych zatokach.
Sq one jadalne w sta-
nie surowym.

Ryec. 153. Ostryga jadalna (Ostrea edulis).

A B
Rye. 154. Skatotocz (Pholas dactylus). A — muszle z mieczakami;
B — sama muszla (pomniejszone). Wedtug Wossidla.

Morskiemi matzami szko-
dliwemi sg: skalotocz
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(ryc. 154), przebywajacy najczgSciej
w dziurach skal, ktore wydraza sobie
zabkami Kklinowatej skorupy, oraz $wi-
drak, ktory wierci glebokie otwory sko-
rupa swoja w tamach, budynkach przy-
stani okrgtowych, oraz w drewnianych
§cianach samych okrg¢tow, przez co wy-
rzqdza nieraz szkody dotkliwe.

Z innych morskich matzow zastu-
gujag na uwage¢ bardzo pospolite prze-
grzebki (Pecten), tabl. VIII, 21, oraz ser-
¢co6wki (Cardium), ryc. 155.

Rye. 155. Sercéwka (Cardium edule); muszla
z migczakiem. Wedlug Wossidla.

3. Gromada: GLOWONOGI (Cephalopoda).
Matwa pospolita (Sepia officinalis).

W miastach nadmorskich, mozZna c¢zesto widzie¢ na tar-
gach pelne kosze $wiezo ztowionych matew (ryc. 156), ktéorych migso
jest jadalne.
Budowa ciata. a) Gtowa. Matwa, dosiegajaca okolo ¢wierci me-
tra dlugosci, posiada glowe wielka, wyraznie odgraniczong od tuto-
wia; na $rodku glowy znaj-
duje si¢ otwor paszczowy,
uzbrojony w szczeki, podobne
nieco do dzioba papuziego,
oraz w tarke (porownaj, co
powiedziano o $limaku win-
niczku). Dokota paszczy osa-
dzone s3 wiencem chwytne
ramiona w liczbie dziesie-
ciu, opatrzone od strony we-
wnetrznej licznemi, banieczko-
watemi przyssawkami. Zapo-
mocg tych ramion zwierze mo-
ze czolga¢ sie po dnie mor-
skiem, a czepiajqc sie niemi pe-
wnych przedmiotow i kurczac
nastepnie ramiona, chwyta
zdobycz. Dwa ramiona sg zna-
cznie dluzsze, niz pozostate.
Z boku mies$ci si¢ na glowie
para bardzo wielkich oczu, po-
dobnych do oczu kregowcow; narzad stuchu ukryty jest- wewngtrz
towy.

b) Ptaszcz, jama skrzelowa i lejek. Na brzusznej stronie ciala znaj-
uje si¢ jama workowata, zwana skrzelow g, w ktorej ukryte sg
arzady oddechowe w postaci skrzel grzebykowatych. Ograniczona jest

Ryc. 156. Matwa pospolita (Sepia officinalis). Wedlug
Nalepy.



2 VLR = L e

nazwa? — 5. Zapomocy czego oddychajg migczaki? — 6. Wymien migczaki wo-
e i ladowe! — 7. Ktére $limaki najezesciej znajdywate$? — 8. Ktore z matzow
astugujg na szczegélniejszg uwage? — 9. Skad nazwa matwa ? — 10. Wymien glo-
onogi kopalne! — 11. Czem réznig si¢ §limaki od matzow ? — 12. Jakie wilasci-
yosci budowy ciata odrozniajg $limaki od glowonogow ? — 13. Jakie cechy sy
yspolne wszystkim mieczakom ?

ZESTAWIENIE MIECZAKOW.
1. Zwierzgta o ciele migkkiem, nieobragczkowanem, opatrzone po stronie
rzusznej noga, po stronie grzbietowej ptaszczem, ktory okrywa skrzela lub ptuca,
wytwarza nazewnalrz skorupke wapienng.
2. Dzielimy je na nastgpujace gromady :
. SLIMAKI Zwierzgta o budowie zwykle niesymetrycznej. Noga podeszwo-
wata. Skorupka, o ile jest, pojedyncza i zazwyczaj skrecona,
II. MALZE. Zwierzeta o budowie symetrycznej; skorupka dwudzielna, skrzela
blaszkowate.
IIl. GLOWONOGI. Na gtowie, dokola otworu paszczowego, wieniec ramion
z przyssawkami. Noga w lejek zamieniona. Skorupa dobrze rozwinieta
lub ukryta w plaszczu i szczatkowa.

ona z zewnatrz przez fald skory, czyli ptaszcz, ktory zrasta sjg
z ciatem na stronie grzbietowej i zawiera w tem miejscu cienkg,
ukrytg pod skorg skorupke tarczowata, z zewngtrz catkiem nie-
widzialng. Jama skrzelowa otwiera sie nazewnatrz, blisko nasad
gtowy, zapomocy szczeliny, a nadto i za posrednictwem cewki lejko.
watej, t. zw. lejka, ktory odpowiada nodze u innych migczakey,
Matwa nabiera przez owg szczeling wody do jamy skrzelowe;, po-
czem $zczelina przymyka sie, a zwierze z wielkg sita wyrzuca wode
przez lejek, wskutek czego odpycha sie i odskakuje w kierunku prze.
ciwnym. W ten sposéb porusza si¢ w wodzie, jakby energicznemj
skokami wstecz. '
Srodki ochronne. Przed licznymi w morzu nieprzyjacioimi znajduje
matwa ochrong w tem, ze skora jej zabarwiona jest podobnie, jak
PR 3 dno morskie, i ze zaleznie
‘ Z od warunkow, Zwierzg
moze zmienia¢ t¢ barwe,
przystosowujac sie do
otoczenia. Nadto, gdy
znajduje si¢ w niebez-
pieczenstwie,  wydziela
wielkg ilo$¢ brunatno-
czarnego ptynu, wytwa-
rzajgcego sie w t. zw.
2  gruczole czernidto-
wym. Plyn ten maci sil-
7 6 4 nie wode dokota (stad

Ryc. 157. kodzik (Nautilus pompilius); zwierze w skorupie, nazwa —matwa) 1 zwie-

przedstawionej w przekroju (znacznie pomniejszone). 1 — : . ,
komora mieszkalna; 2 — przegrody w starszej czeSci sko- rze Sta.]e S1¢ na kI‘OtkO

rupy; 4, 5 — plaszcz; 8 — lejek; 9° 9 — ramiona; 10 — oko. niewidzia]nem, — przez

b ey gt ten czas jednak moze
schowa¢ si¢ w bezpiecznej kryjowce. Z plynu wspomnianego wyra-
bia si¢ cenny w handlu barwik, zwany sepja.

Pozywienie. Matwa jest bardzo zartoczna. Chwyta ramionami ro-
zne zwierzeta, zwlaszeza ryby i skorupiaki, a ostre szczeki i tarka
stuzg jej do rozdrabiania pokarmu.

Matwa rozmnaza si¢ zapomoca jaj.

Z innych glowonogow zaslugujg na uwage: oSmiornica, z oSmiu ra-
mionami na glowie (tabl. VIII, 10), tudziez todzik (ryc. 157), majacy skorupe spi-
ralnie skrecong i podzielong przegrodkami poprzecznemi na liczne komory, z kto-
rych pierwsza zwierz¢ zamieszkuje. Niegdys pospolite byly w morzach gtowo-
nogi spokrewnione z todzikiem, zwane amonitami, ktore jednak pozniej wygi:
nely. Czgsto napotykane, tak zwane przez lud strzalki piorunowe, sg czeSciami
skorupy kopalnych glowonogow, pokrewnych matwie i zwanych belemnitami.

PYTANIA (MIECZAKI).

1. Skad nazwa? — 2. Z jakich czesci sktada sie ciato migczaka? — 3. Jaka
cze$¢ ciala wytwarza skorupe? — 4. Jak nazywa si¢ jezyk mieczakéow i skad

s




. Typ: CZLONKONOGI czyli STAWONOGI
(Arthropoda).

1. Gromada: OWADY (Insecta).

Rzad 1. CHRZASZCZE (Coleoptera).

Chrabagszcz majowy (Melolontha vulgaris).

Juz w pierwszych dniach maja (nazwa) spotykamy chrabgszcza
(tabl. V, 21), spoczywajacego w dzien na liSciach, a wieczorem styszy-
my charakterystyczne brzeczenie, ktore chrabgszez wydaje skrzydta-
mi, przelatujgc ocig¢zale z drzewa na drzewo.

Budowa. a) Zfozenie ciata z odcinkéw i pokrycie. Cialo chrabaszcza,
jak i kazdego innego owada, sklada si¢ z oddzielnych jakby pierscieni
czyli odcinkow (rye. 158). Odcinki te
sg mniej lub wigcej ruchomo ze sobg ze-
stawione i ostonigte skorg, ktorg pokry-
wa twarda blonka, utworzona przez
t. zw. chityne; znajdujemy jg na ca-
s lemciele chrabgszcza. Odrozniamy u nie-
go, jak wogole u owadow, trzy gtowne
oddzialy ciala: glowe, tutow i od-
wlok.

b) Gtowa. Na glowie barwy -czar-
niawej i ostro omszonej znajduje sig
zprzodu para rozkow barwy bru-
natno-kasztanowatej; skladajq sie one
z wielu czloneczkéow, z ktorych wierz-
chotkowe wydtuzajq sie w cienkie listki,
obok siebie wachlarzowato ustawione.
Rozki, to narzady dotyku i wechu. Nadto
ma chrabgszcz na glowie parg oczu:
" kazde oko sklada sie z bardzo wielu, obok siebie ustawionych, jakby
mniejszych oczek; stgd nazwa: oko ztozZone. Otwor paszczowy
uzbrojony jest w narzedzia, stuzace do odgryzania i zucia pokarmu,

g

Ryc. 158. Chrabgszcz majowy rozlozony.
1 — oko; 2 — rozki; 3 — glowa; 4 —
przedtulowie; 5 — $rédtutowie; 6 — za-
tutowie; 7 — udo; 8 — piszezel; 9 —
stopa; 10 — odwlok; 11 — skrzydta blo-
niaste; 12 — pokrywy. Wedlug Nalepy.
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mianowicie: w drobng warge gorng, w pare mocnych, szezy-
pcowatych zuwaczek, par¢ szczek czyli zuchw i wargg dolng,
ktora jest wlasciwie jeszcze jedng parg szczek zrostych z soba. Na
zuchwach 1 na wardze dolnej znajdujg si¢ szczegolne wyrostki, t.zw.
gtaszczki (ryc. 159), zapomocg ktéorych owad bada jako$é po-
karmu.

c) Tutéw. Tuléw chrabgszcza i innych owadow sklada sie
z trzech pierscieni, czyli odcinkow, zwanych przedtulowiem,
§rodtutowiem i zatutowiem, a na kazdym z nich jest osa-
dzona para kohczyn (razem trzy pary odnozy). Odnoze zlozone
jest z szeregu cztonkow (dlatego tez zaliczamy owady do t. zw. czlon-
konog6w), a mianowicie: z biodra, kretarza, uda, piszczela i stopy.
Stopa chrabgszcza i wielu innych chrzgszezy jest pie-
ciocztonkowa, na ostatnim czlonku zakonczona dwoma
pazurkami. Nadto do grzbietowej czgsci $rodtutowia
przytwierdzaja si¢ skrzydla pierwszej pary, twarde,
brunatnawe, noszace nazwe pokryw, a do zatulowia
migkkie skrzydita bloniaste drugiej pary, ukryte
pod pierwszemi (ryc. 158). Zapomocg tych skrzydet
bloniastych chrabgszcz lata.

d) Odwtok. Odwlok sklada sie z siedmiu wyra-
znych obraczek i zakonczony jest wyrostkiem nadot
agietym. Po bokach odwloka znajduja sie plamki
biate, trojkatne.

e) Narzad pokarmowy. Chrabgszcz, jak i inne owady,
posiada przewod pokarmowy, ztozony z przelyku, zo-
adka i jelita.

f) Narzad krwionosny. Podluzne, cewkowate serce
miesci si¢ na stronie grzbietowej (u kregowcow znaj-
uje si¢ ono na stronie brzusznej); krew jest calkiem
ezbarwna i o zmiennej cieplocie, co widzimy u wszyst-
ich zwierzat nizszych.

9) Narzad oddechowy. Chrabgszcz oddycha, jak wogole owady,
apomocg t. zw. tchawek (dychawek), t.j. licznych rureczek, ktore
bokow ciata otwierajg si¢ nazewnatrz. Rureczki rozgaleziajg sie
ardzo obficie w $rodku ciala, roznoszac powietrze do wszystkich
arzadow.

h) System nerwowy. W glowie miesci sie mozg, a na stronie
rzusznej ciata t. zw. brzuszny rdzen nerwowy, polaczony
mozgiem na przodzie, a zlozony z szeregu zgrubien parzystych,
wanych zwojami (u kregowcow rdzen pacierzowy, rowniez po-
gczony z mozgiem, miesci si¢ po stronie grzbietowej).

Pozywienie. Chrabgszcz zywi si¢ mlodemi lis¢mi drzew, a ze
trawa to niezbyt pozywna, potrzebuje jej wiec bardzo wiele. Do-
zczetnie tez niekiedy ogolaca drzewa z lisci.

@a

Ryc.159. Narzedzie
pyszczkowe chra-
baszcza w powie-
kszeniu. a —warga
gorna, b — zuwa-
czki, ¢ — zuchwy
(szczeki), d — war-
ga dolna (druga
para szczek). We-
diug Wettsteina
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Przeobrazenie chrabgszcza. W niewiele tygodni PO zjawieniu sig
na drzewach chrabgszcz ginie. Przedtem jednak samica wygrzebuje
w pulchnej ziemi jamke, w ktorej sklada jaja. Z jaj tych legng sie
wkrotce gasienice, zwane pedrakami. Sq one postaci robakg.
watej, posiadajq glowe twarda, dzieki grubej warstwie chityny, a re-
sztg ciala migkka, bialawg; na trzech obrgczkach pozaglowowych
majg trzy pary nog cztonkowanych. Pedr
karmigc si¢ korzeniami ro$lin; z po-
czatku jest maty, — odpowiednio je-
dnak do wzrastajgcej coraz bardziej
zartocznosci, zwigkszaja sie stopniowo
jego rozmiary. Po trzech latach ta-
kiego zycia przestaje pobiera¢ pozy-
wienie i przeksztalca sie w t. zw. p o-
czwarke, z ktorej po kilku tygo-

Rye. 160. Chrabgszcz majowy (Melolontha vulgaris). a — jaja; b — mlody pedrak;

¢ —pedrak dorosly; d — poczwarka: e — mlody owad doskonaty, jeszcze z migkkiemi
i bialemi pokrywami; f, g — owad doskonaly; f — samica, dobywajgca sie na po-
wierzchnig; g — samiec. Drzeworyt oryginalny.

dniach wylega si¢ chrabgszcz. Jest on z poczatku biatawy i migkki,
gdyz posiada w skorze mato chityny. Stopniowo dopiero twardnieje
i przybiera ciemne ubarwienie, Zyjac jednak ciagle jeszcze pod zie-
mig. Nareszcie z wiosng czwartego roku wydobywa sie na powierz-
chnig i w $wiat wylatuje. Z tego widzimy, ze chrabgszcz, jak wogéle
wszystkie owady, ulega przeobrazeniu (ryc. 160). Oczywiscie, ze
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jesli w jednym roku pojawi si¢ w danej okolicy duzo chrabgszezy, to
dopiero za lat cztery nalezy spodziewaé sie znowu wielkiej ich liczby.

Chrabgszcz jako szkodnik. Tepi¢ trzeba chrabaszeza wytrwale nie
tylko jako szkodnika objadajacego licie drzew, lecz takze dlatego,
aby przeszkodzi¢ samicy w skladaniu Jaj. Znacznie wieksze bowiem
szkody, anizeli chrabgszcz, wyrzadzaja nam jego pedraki, ktore kar-
migc si¢ korzeniami, niszeza rosliny cate. W ciggu swej trzyletniej
gospodarki podziemnej zarloki te potrafig spustoszy¢ niejedno pole.
Pod ziemig dosiegna¢ ich moze tylko kret. Na powierzchnie wyrzuca
pedraka plug w czasie orki, — wtedy tez pole jest stotem biesia-
dnym dla wron.

Z posrod chrzaszezy, posiadajacych rowniez po pie¢ cztoneczkow
w stopie, zastugujg na uwage nast¢pujace (porownaj tabl. V). Guniak czerw-

czyk (Rhizothrogus solstitialis) — jest mniejszy od chrabgszcza, a zresztg do-
sy¢ podobny do niego — caly brunatno-zétty, mocno uwlosiony; kruszczyca

ztotawka (Cefonia aurala) odznacza si¢ barwg zielonawg, metaliczng. Jelonek
rogacz (Lucanus cervus): samiec posiada wielkie zuwaczki, postaci rogow je-
lenich, ggsienica zyje w prochniejgcych debach; zuk gnojak (Geolrupes ster-
corarius) przebywa w odchodach krowich; rohatyniec garbarz (Oryctes nasi-
cornis), samiec odznacza si¢ rogiem na glowie. Biegacze, wregaty (Carabus can-
cellatus) i ztocisty (Carabus auralus), biegaja bardzo szybko, bo majg silne, dtugie
nogi, ale zato nie mogy lataé, poniewaz brak im skrzydet bloniaslych. Ukrywaja
si¢ najczesciej pod kamieniami i lisS¢mi; s bardzo drapiezne i zerujgc, napadajg
gasienice roznych owa-
dow, Slimaki i dzdzo-
wnice. Plywak zétto-
brzezek (Dytiscus mar-
ginalis), o ciele przy-
plaszczonem,  silnych
nogach tylnych, wiosto-
watych, wloskami po- A
krytych Zyje w wodach Ryec. l(i{. Swietlik.s'w'ietojaﬁski (L(unpyrz:s nuvliluca{ w p0\\'iqks.z(*-
obﬁtujqcych W roSliny; niu. Posrodku ggsienica, {1\:1 ﬁra;vg Tamvlec, z lewej strony samica
napastuje rybki, traszki i

it d, wyzerajac im dziury w ciele. Ggsienice jego posiadajg potezne narzady
paszczowe i sa rownie drapiezne. Katuznica czarna (Hydrophilus piceus) mieszka
takze w wodach i zywi sie roslinami; natomiast jej gasienica jest drapiezna.
Grabarz krzywonogi (Necrophorus vespilio) ma krotkie pokrywy czarne, z dwiema
pomarafnczowemi przepaskami. \Wiedzione doskonatym wechem grabarze zlatujq
Si¢ do padliny, wygrzebuja z pod niej ziemi¢ i w ten sposob zakopujg ja calko-
Wicie. Potem skladajg tam jaja, tak, ze wylegajace sie gasienice znajdujg odrazu
obfity pokarm. Swietlik $wietojaniski (Lampyris noctiluca), ryc. 161, zwraca uwage
fem, ze na wiosne i w poczatkach lata $wieci fosforycznie o zmroku: szczegolnie
icknie Swieci bezskrzydla samica, zwykle w trawie ukryta. Narzady Swiecgce
ystepuja w postaci bialawych paskéow na spodniej stronie konca odwitoka. Pod-
ut szary (Lacon murinus), z rodziny sprezykow, jest to maty, wydtuzony
hrzaszezyk, ktory, przestraszony, udaje martwego, a potozony na grzbiet, pod-
Zuca si¢ wysoko w gore, aby stanaé¢ znowu na nogach. Moze sie tak podrzucac
igki precikowatemu wyrostkowi wtyle, na dolnej stronie przedtutowia. Wyro-
tek ten, zapadajac szybko w zaglebie na $rodlulowiu, powoduje to odbijanie
Ie owada.

N. i W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 10
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Précz tego znajdujq si¢ na tablicy V jeszcze nastepuj:.ice ch.rzaszcze, ktore
tutaj nalezg. Z pomig¢dzy pokrewnych chrabaszcz.ovm majowemu wa
karz lipczyk (Polyphylla fullo), natan klosiec (Anisoplla. fructicola), krus-zczyc,l
kwiatowa (Cetonia floricola), plugawek grzebigcy (Aphodlus. /ossor),. zatraw:ec‘po_
spolity (Ontophagus vacca), krowienczak miesigczn.ik (Copris Iuna'rls); z rod‘z”}y
biegaczy: trzyszcz plamiec (Cicindela campestris), trzyszcz.plaskowy (Cycin-
dela hybrida), tecznik liszkarz (Calosoma sycophanla), dzier mledzi.sty (Harpalyg
aeneus); z rodziny, do ktorej nalezg grabarze: omarlica czarna (Silpha obscurq),
omarlica padliniec (Silpha thoracica); chrzaszcze kusakowatef kusgk. cezarek
(Staphylinus caesareus); z rodziny sprezykow i pokx:ewnych tej rodzinie: Sprg-
zyk sosnowy (Elater sanguineus), miedziak sosnowiec (.Chqlcopho.ra Ma.rzana);
wreszcie omomitek brzeznoplamek (Telephorus s. Canlaris fusca) i barciel po-
spolity (Trichodes apiarius) z rodziny chrzgszczy zmig¢kowatych.

Oleica kréwka (Meloé proscarabaeus).

Wybitne znamiona. Chrzgszcz ten (tabl. V, 37), pospolity u nas,
jest barwy ciemnoniebieskiej, o grubym, migkkim odw{ok.u, ma po-
krywy krotkie, bez skrzydel bloniastych; w stopach tylnej pary nog
posiada tylko po cztery cztoneczki, a na dwoch przednich po

ieé.

it Czas pojawu i rozwdj. Oleica zjawia sie juz wezesng wiosng na tg-
kach, gdzie porusza si¢ ocig¢zale i powoli. Zwierzeta owadozerne uni-
kajg oleicy, gdyz, niepokojona, wydziela ze skory ostrg ciecz zottg,
ktora drazni napastnika. Samica odznacza si¢ na wiosng odwlokiem
bardzo silnie zgrubialym i znacznie powiekszonym; jajeczka sklada do
dotka w ziemi, ktory sama kopie gtowg i n6zkami, a nastepnie powieksza
jeszcze odwlokiem; zlozywszy jaja, zasypuje jamke. Po trzydziestu
dniach lggng si¢ matle, Zoltawe gasieniczki o trzech parach odnozy.
Czatujg one na ro$linach lgkowych na pewne gatunki pszczol, cze-
piajg sig ich ciala i dostajg si¢ w ten sposob do podziemnych .gnlgzd
pszczelnych. Tu zimujg, zjadajac naprzod jaja pszczot, p(’)Zni.eJ midd
przez nie nagromadzony i tutaj tez przeobrazajg sie¢ kilkakrotnie, a gdy
na wiosng¢ powstang z poczwarek owady doroslte, opuszczajq gniazda
swych zywicielek.

Z oleicg spokrewniona jest blisko majka lekarska albo kanta-
ryda (Lylta vesicatoria), zwana blednie muchg hiszpanskg (tabl. V,
11), owad o pokrywach zielonawo-ztocistych. Majki uzywajg do wy-
robu plastréow, zwanych wezykatorja (naciggajacych pecherze na
skorze ludzkiej).

Do oleicy i majki sq podobne ze wzgledu na liczbe czlonkow w stopach:
pokatnik ztowieszczy (Blaps mortisaga), chrzgszcz barwy czarnej, napotykany
w mieszkaniach ludzkich, oraz macznik mtynarek (Tenebrio molitor), barwy
czarno-brunatnej, nazwany tak dlatego, ze jego gasienica lubi przebywaé w skla-
dach maki, piekarniach i mtynach. (Poréwnaj tabl. V).

Kornik drukarz (Bosirychus typographus).

W lasach $wierkowych sprawia ogromne spustoszenia drobny
chrzgszezyk, zwany kornikiem drukarzem (rye. 162). Drzewa, toczone

- korg drzew. Walcowate cialo owada oraz

. dniki wygryzione przez owada. Wedtug
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przez korniki, pozna¢ tatwo, gdyz igly przybieraja na nich weczeénie
barwe rdzawg i opadaja, pien préchnieje, a nowe pokolenia kornika
przenoszg si¢ na inne, zdrowe jeszcze $wierki. :
W ten sposob ogromne niekiedy obszary le-
$ne ulegajg zniszczeniu.

Budowa chodnikéw kornika. Tak owad doj-
rzaly, jak gasienice i poczwarki zyja pod

krotkie jego nézki utatwiajg mu przeby-
wanie w waskich chodnikach, ktore so-
bie wygryza pod korg zapomocs szczek sil-
nych i ostrych. Samica ryje wiosng dtugi
chodnik, zwany macierzystym, a na bo-
cznych $cianach jego umieszcza w réwnych
odstgpach kilkadziesiat jaj. Legnace sie z nich
gasienice wygryzajg znow wlasne przewody,
prostopadte do macierzystego, biegngce nieco
falisto i coraz grubsze (albowiem ggsienica
szybko ros$nie). Na koncu wreszcie kazdego
z tych bocznych chodnikow znajduje sie ko-
tlinkowate rozszerzenie, zwane kolebka, w kto-
rej kazda ggsienica zmienia si¢ w poczwarke ;
gdy z niej wylegnie si¢ owad doskonaly, prze-
gryza korg i wylatuje. Chodniki te przedsta- mi chodnikami, poczwarkami i
= Ly d e 3 X chrzgszczem w naturalnej wiel-
wiajg sig¢ jakby jakie$ starozytne napisy (stad ogel,
nazwa drukarz). _

Skfad stopy. Korniki posiadaja na stopach wszystkich nog tylko
po cztery cztoneczki dobrze rozwiniete, piaty za§ w stanie
szczgtkowym.

Ze wzgledu na budowe stopy sg
podobne do kornikéw liczne ryjk o w-
ce (Curculionidae), ktorych glowa
przediuza si¢ naprzod i ku dotowi
W pokazny ryjek, dzwigajacy z bokow
rozki. Ryjkowce sg bardzo szkodli-
we; np. szeliniak jodtowy (Hylobius
abielis), tabl. V, 8 i ryc. 163, wWyrzg-
dza wielkie szkody w zagajnikach jo-
dtowych i $wierkowych, wgryzajac
si¢. w mlode pedy i wywotlujgc ich
usychanie.

Inny znéw ryjkowiec, zwany wolkiem .
zbozowym (Calandra granaria), jest postra-
chem rolnikow i wiascicieli sktadéw zbo-
zowych. Samica jego drazy bowiem na wiosn¢ w ziarnach zboza dziury i sktada
W nich jajeczka, a wylegajace sie gasienice zjadajg doszczetnie zawarto$é ziarna,

Rye. 162. Kornik drukarz (Bo-
strychus typographus). U dolu
chrzgszez znacznie powigkszo-
ny; nad nim kora z wygryzione-

Ryc. 163. Szeliniak jodtowy (Hylobius abie-
tis) w powigkszeniu, a — owad doskonaty;
b — gasienica; ¢ — poczwarka; e — cho-

Pokornego.

*



— 148 —

Poniewaz wolki rozmnazaja si¢ bardzo obficie, moga przeto wyrzadza¢ dotkliwe
szkody w ziarnie.

Z pokrewnych chrzgszczy zastuguje jeszcze na uwag¢ wonnica pizZméwka
(Aromia moschata), tabl. V, ktora nalezy do t. zw. kézek, posiadajacych bardzo
dtugie rozki, wtyl zakrzywione, jak rogi u kozta. Wonnicg¢ spotka¢ mozna w le-
cie na wierzbach; odznacza sie zielonawo-metalicznem ubarwieniem i wonig
pizmowa. Jak i inne kozki, wydaje syczace dzwigki przez pocieranie przedtuto-
wia o szcezegdlny wyrostek na Srodtutowiu.

Do chrzgszezy o stopach czteroczlonkowych nalezg jeszcze nast¢pujace

gatunki przedstawione na tabl. V. Z pomiedzy ryjkowcow: nalisciak zielony

(Phyllobius urticae); z kozek: dylaz garbarz (Prionus coriarius), tycz ciesla
(Acanthocinus aedilis), zmorsznik czerwony (Leptura rubra), tryk pataczasty (Cly-
tus arcuatus) i nadobnica alpejska (Rosalia alpina); wreszcie chrzaszeze stonko-
wate: stonka kwiatowa (Chrysomela menthastri), stonka topuchowa (Chrysomela
fastuosa) i godnica pospolita (Timarcha rugulosa).

Do stonkowatych nalezy takze stonka ziemniaczana (Leplinolarsa decemli-
neata), objadajaca pedy ziemniaka.

Biedronka siedmiokropkowa (Coccinella seplempunclala), tabl.
V, 36, potkulista, mocno wypukla na stronie grzbietowej, ma na
czerwonych pokrywach skrzydet siedm plamek czarnych. Biedronka
posiada po trzy cztoneczki na stopach. Lud nazywa ja nie-
kiedy .boza krowka“ lub ,zazulg“. Dotknigta, udaje niezywa; przed
wielu nieprzyjaciolmi znajduje ochrong w tem, iz, schwytana, wy-
dziela sok zottawy o ostrej i przykrej woni. Sam owad, jak rowniez
jego gasienica, niszcza mnostwo mszyc na ro$linach i przez to sa
bardzo pozyteczne.

Rzad 1. SZARANCZAKI czyli PROSTOSKRZYDLE
(Orthoptera).

Pasikonik zielony (Locusta viridissima).

Kt6z z nas nie przystuchiwal sie latem dono$nemu ¢wierkaniu
pasikonikow (ryc. 164), przypominajacemu dzwigki: ks, ks* lub
,srt, srt“? Tym $piewakiem jest samiec pasikonika; ¢wierka on, po-
cierajac nasade jednej pokrywy skrzydlowej brzegiem drugiej.

Szczegblne wiasciwosci w budowie ciata. Cialo pasikonika diugie,
z bokow $ciesnione, jest przystosowane barwa (nazwa) do koloru traw
i lisci. Glowa duza posiada pare wielkich oczu, gryzace (jak
u chrzaszezy) narzedzia pyszczkowe, oraz parg rozkow bardzo diu-
gich, cienkich, wielocztonkowych. Bardzo silne i dlugie nogi tylne
pozwalaja mu wykonywac¢ potezne skoki; w potrzebie wzlatuje zapo-
mocg wielkich skrzydet tylnych (drugiej pary). Sa one bloniaste
i w stanie spoczynku ulozone na odwiloku w faldach podituznych,
a pokryte waskiemi, jakby pergaminowatemi skrzydtami pierwsze]
pary, ktora — jak u chrzgszezy — jest tylko pokrywa dla drugiej
pary, stuzacej do latania. Samica roznisi¢ od samca tem, Ze posiada
t. zw. pokladetko na koncu odwtloka, t.j. dlugg, szabelkowaty cewke,
zapomocqg ktorej sklada w pulchnej ziemi jaja.

- obrazenie jestzupetne.
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Pozywienie. Pasikonik jest wszystkozerny, a wiec Zywi sie nie
tylko czeSciami roslinnemi, lecz takze owadami i robactwem.

szwéj. Mtode sg podobne do rodzicow zaraz po wylegnieciu
a roznig si¢ tylko mniejszemi rozmiarami ciala i brakiem skrzydel;

S pue

S gy )
T et
e )

e 2|

Ryc. 164. Pasikonik zi : iridissi i i jaca jaj
W ziemie przy polx:(lozcl;lglﬁllgﬁ(;ﬁ;l;aCuil_]fillj:s:l;n;(l):i ‘;q;ei?;:?:;siﬁo;i;zn::'c:é)zsnl?;i(il;igci;:;:
dalszym stopniu rozwoju. Drzeworyt oryginalny; wedtug Schmeila. ,

rosnac, zmieniajg kilkakrotnie skore, czyli linieja, az wreszcie po
o§tatn1em wylinieniu stajg si¢ owadami dojrzatemi. Poniewaz tedy
nie sg nigdy poczwarkg
nieruchomg (jak to sie
dzieje u chrzgszezy), mo-
wimy o nich, Ze podle-
gajy przeobraze-
niu niezupetnemu,
W przeciwstawieniu do
chrzgszczy, ktorych prze-

Ryec. 165. Szaraficza wedrowna (Pachytylus migratorius).

Do pasikonika jest podobna szarafcza wedrowna (Pachytylus

-migratorius), ryc. 165, roznigca sie jednak od niego krotkiemi roz-
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kami i nogami o stopach trzycztonkowych (pasikonik ma diugie rozki,
a stopy czterocztonkowe). Legnie si¢ niekiedy w tak wielkiej ilosci,
ze w pobliskich okolicach wkrotce brakuje dla niej pozywienia,
Wtedy wszystkie, zdolne juz do lotu szarancze muszg z ojczyzny we-
drowaé¢ (nazwa) i szuka¢ nowych zerowisk. Miljony wigc owadow
udaje si¢ w droge. Lecg olbrzymiemi gromadami, sprawiajac szum
i toskot, jak burza nadciagajaca, a tacza si¢ w masy tak geste, ze —
jak chmury — zaslaniajg sobg stonce. Gdzie na Zer spadng, tam nisz-
czg doszczetnie zboze i wszelkie zasiewy; przytem nast¢pne poko-
lenia tego owada —
wylegajace sig z jaj, zto-
zonych w tem miejscu
w ziemi — prowadzg
dalej dzieto spustosze-
nia, a miljony osobni-
kow, padlych z gltodu,
lub zabitych przez lu-
dzi, rozkladajac sieg, za-
truwa powietrze szko-
dliwemi wyziewami.
Szarancze (samce)
¢wierkajq przez pocie-
ranie zazebionemiuda-

Ryec. 166. Swierszcz polny {Gryllus campestris). Wedlug Nalepy. mi nég tylﬂyCh, Jakby
smyczkami, o szeregi

delikatnych zeberek, niby o struny skrzypcowe, na pokrywach skrzydet.

Z szarancza sa spokrewnione: §wierszcz polny (Gryllus campesiris), ryc. 166,
oraz domowy (Gryllus domesticus); wydajq one donosne dzwigki (¢wierkanie)
przez pocieranie o siebie pokryw
skrzydlowych. Swierszez domo-
wy, ukryty za dnia w szczeli-
nach, ¢wierka po nocach gto$no
i dokuczliwie. Lubi miejsca cie-
ple — jak kuchnie, piekarnie

it p.

Nalezy tu dalej podjadek tur-
ku¢ (Gryllotalpa vulgaris), ryc.
167. Podobnie jak kret, jest zna-
komicie przystosowany do grze-
bania w ziemi, cialo ma bowiem
walcowate i opatrzone odndézami
krétkiemi a silnemi, z ktorych
przednie, topatkowato rozszerzo-
ne i zazebione, stuzg do rozko
pywania. Turku¢ sporzadzasobie

?‘\' I

g
L l. ‘,‘uﬁlim'wk 4

pod ziemig gniazdko, ktore wy- Ryc. 167. Turkué podjadek (Gryllotalpa vulgaris); nizej
glada, jak gdyby kula z gliny w przekroju gniazdko podziemne turkucia z jajami. We-

ulepiona; umieszcza tam bardzo diug Nalepy.
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liczne jaja, wielkoSci grubego prosa.
Tak doroste turkucie, jak i ich ggsie-
nice, sg bardzo szkodliwe, poniewaz
objadajg korzenie.

Do prostoskrzydtych nalezy tak-
7ze karaczan wschodni (Periplaneta
orientalis), ryc. 168, owad czarny, wiel-
ki, oraz prusak (Phylodromia s. Blat-
ta germanica) maty i zéitawy; oba
owady sg pospolite w mieszkaniach
ludzkich. Samiec karaczana (karako-
na) ma pokrywy skrzydlowe btonia-
ste, a skrzydetka drugiej pary krotkie;
samica posiada tylko drobne szczatki
skrzydet. W mieszkaniach zjadajg nie-
mal wszystko, co tylko mogg pogryz¢.
Karaczan pochodzi z Azji, ale roz-
powszechnil si¢ w catej Europie, a za
posrednictwem okre¢tow przeniost sie
tez do nl_ektory(:h innych czesci $wia- Ryec. 168. Karaczan wschodni (Periplaneta orienta-
la. Wypiera on w wielu miejscach iis). a — samiec; b — samica; ¢ — torebka z jaja-
prusaka. Karaczany Zeruja W nocy. mi widziana z boku w naturalnej wielko$ci; d —

powigkszona; e — ta sama torebka zprzodu:
f — otworzona. Wedlug Marshalla.

Rzad III. SIATKOSKRZYDLE czyli SIECIARKI (Neuroptera).
Mréwkolew plamoskrzydlny (Myrmeleon formicarius).

Posta¢ ggsienicy. Na piaskach, osobliwie w sgsiedztwie lasow

szpilkowych, napotka¢ mozna czesto dotki lejkowate, na ktorych dnie

Ryc. 169. Mréwkolew plamoskrzydiny (Myrmeleon formicarius). Z prawej strony, u dotu, gasienica,
nieco dalej ku $rodkowi poczwarka, otoczona kulistg ostong z ziarn piasku; po lewej stronie lejki
z ggsienicq na dnie ukryts, a powyzej owad dorosty. Wedtug Pokornego.
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czatuje szczegolna, uwlosiona gasienica, o trzech parach odnézy i du-
zej glowie, opatrzonej czesciami paszczowemi naksztatt wielkich kle-
szezy. Wysuwa ona z dotka tylko potezne narzedzia paszczowe, pod-
czas gdy reszte ciata ukrywa w piasku. Jest to ggsienica mrowkolwa
(ryc. 169).

Sposéb zerowania. Drapiezna ta gasienica czatuje na dnie dolka
na przechodzgce mrowki (stgd nazwa mrowkolew) i na inne owady,
ktore zblizywszy sie nieostroznie do brzegu jamki, zsuwajg si¢ po
jej pochylych i usypujacych si¢ $ciankach. Ggsienica, aby pozbawi¢
rownowagi i oszotomi¢ swe ofiary, ciska na nie piaskiem, wyrzuca-
nym w gore zapomoca glowy. Oszotomiong zdobycz chwyta kleszczami
i wysysa z niej soki, poczem trupa wyrzuca z dotka.

Rozw¢j. Przed przepoczwarczeniem si¢ ggsienica otacza si¢ ku-
lista ostong, utworzong z posklejanych z sobg ziarn piasku. Z po-
czwarki wylega sie owad dorosty, ktorego barwa podobna jest do
koloru piasku (ubarwienie ochronne). :

Chrésécik wielki (Phryganea grandis).

Do owadow siatkoskrzydtych, posiadajgcych dwie pary btonia-
stych, siatkowato uzytkowanych skrzydet i narzedzia pasz-
czowe gryzace,
nalezy takze zolta-
== wo-brunatny chro-
= &cik (ryc. 170).

Sposéb zycia gasie-
nicy. Gasienica chro-
scika, zyjaca w stru-
mykach i stawach,
stad zastuguje na
szczegolng uwage, ze

Rye. 170. Chrééciki (Phryganea). Jeden owad doskonaly u géry w locie; inny gatunek siedzi na

galazce z prawej sirony. Po lewej stronie, na korzeniu zanurzonym w wodzie, poczwarka, ktora

z pochewki wylazla przed oslatecznem przeobrazeniem sie w owada doskonalego. Procz tego‘ga'

sienice rozmaitych gatunkow w swoich pochewkach i jedna na dnie z pochewki wyciggnigta.
Drzeworyt oryginalny.
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buduje kunsztowng pochewke i dzwiga ja z sobg, jakby domek ru-

- chomy; tylko twardg glowe wraz z tulowiem wychyla, reszte zas
- migkkiego ciala ukrywa w pochewce. Pochewki sktadajg sie ze zle-

pionych kamykow, ziarnek piasku, kawatkow drzewa, listkow, tody-

- zek, mchow lub drobnych skorup $limaczych.

Rozw¢j. W tych to domkach ruchomych przeobrazajg sie ggsie-
nice w poczwarki. Przeobrazenie jest zupetne. Owad dorosty sktada
jaja na roslinach wodnych, otaczajgc je galaretowatq masg.

Rzad IV. PRASIATNICE (Archiptera).
Switezianka modra (Calopteryx virqo).

Nad stawami i strumieniami czesto napotkaé mozna u nas szybko
latajace, gibkie i pigkne $witezianki czyli szklarki (rye. 171).

Gtéwne znamiona budowy ciata. Sg to owady o duzej, bardzo ru-
chomej gtowie, opatrzonej parg wielkich oczu i narzadami pyszczko-
wemi, stuzgcemi do gryzienia. Odwlok ich jest cienki, dtugi i gietki,
o potysku zielonawym lub blekitnawym. Skrzydel ma $witezianka
dwie pary; sg one siatkowato uzytkowane, jednakowo wielkie,
przezroczyste i o-
patrzone u sam-
ca niebieskawemi
plamami.

Tryb zycia i roz-
wéj.  Switezianka
chwyta  owady
w locie, unosi je
w zaro$la i tam
zjada. Jaja sktada
do wody; gasie-
nica, rownie dra-
piezna, jak owad
doskonaty, — zyje
w  wodzie, Kkar-
migc sie roznemi
zwierzgtkami, kto-

re ]fOWl Zl‘QCZl’]ie Ryc. 171. Switezianka (Calopterya); w wodzie ggsienica z wyciagnietg
maskg. Wedlug Pokornego.

zapomocy zdra-
dzieckiej t. zw. maski. Jest to przeksztalcona warga dolna, sklada-

- jaca sie z szerokiej plytki chitynowej, zakonczonej obc¢gami, oraz

z dhugiej todyzki, ktora, jak reka w tokciu, moze sklada¢ sie¢ i prosto-
wacé; w czasie spoczynku todyzka jest zgig¢ta, a maska zastania otwor
paszczowy; ale gdy gasienica upatrzy sobie ofiare, todyzka odgina
sie nagle, wyprostowuje, maska wysuwa si¢ naprzod, a obcegi chwy-
tajg zdobycz. Dorosta gasienica wylazi z wody na rosling, skora jej
rozrywa sie wzdluz na grzbietowej stronie ciala, a owad skrzydlaty,
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ot.rzymaw.szy nowg skore, wydostaje si¢ nie bez trudu z dawnej. Brak

wigce tutaj stanu nieruchomej poczwarki czyli przeobrazenie jest ki

Jak u szaranczakow — pje.
zupetne.

Do $witezianki podobne

/ sg wigksze nieco od niej wazk;

| (Libellula), o odwloku gru-

bym, sptaszczonym (ryc. 172),

Tu nalezy takze jetka jedno-

/ dr?iéwka (Ephemera vulgata), poja-

. wiajgca si¢ w catych rojach nad

. wodami. Latwo ja pozna¢ po trzech

dlugich szczecinkach na koncu oqd-

wloka oraz czterech brunatnych,

siateczkowato uzytkowanych skrzy-

dlach. Gasienica przebywa w wo.-

Egr:i.qlt’;lmvzslf:nZ(ll‘:;bell_uh:). W wodzie gasienicaz wy-  dZie i jest drapiezna, a owad do-

) wej strony, u i 2y ] i

jakiej$ rosliny w.odnej,J skérk;”gq(;?:gilgrli):ooi?;izit; :lz(::uall})’oé)z’iialy;lgo e .dlugo., lle

wylince. Wedlug Wossidla. s ‘ Myt

jaja do wody; to tez ma pyszczek

. zaro$niety i nie pobiera pokarmu,

Spokrewniony z prasiatnicami Jjest termit czyli bielec bitny (Termes bellj-

cosus), ryc. 173, owad zyjacy gléwnie w podzwrotnikowych okolicach Ameryki

1 Afrykl. IeI nllty tWOlZa podobnle |ak mrowkl OWaIZyStWa ZlOiOIle Z bal
9 y t
) dZO

kow. Budujg
gniazda wiel-
kie, niekiedy
na kilka me-
trow wysokie,
kopulowate
lub stozkowa-
te, wygladajace
jakby spore
pagorki; jako
materjat do
tych budowli
stuzg im: pia-
sek, glina lub
sprochniate
cz¢Sci  drzew,
Pewne gatunki
zaktadajg gnia-
zda na gate-
ziach.
Termity odby-
waja wedrow-
ki; wszystko,
co wtedynapo-
tk?ja' na drodze, niszczg doszczetnie. Wygryzaja wnetrza $cian i innych przed-
miotow drewnianych, zostawiajac tylko zewngtrzng, cienkg warstwe nietknigts,
wskutek czego Sciany takie zapadajg sie przy lada wstrzas$nieniu. Tylko przed-

Ryc.' 173. Bielec. bitny (Termes bellicosus) Z prawej strony u gory samiec, u dolu
samica: z lewej strony wyzej zolnierze, u dotu robotnik; wdali kopcowate
gniazdo termitéw w przekroju. Wedtug Pokornego.
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joty ze szkla i metalu oprze¢ si¢ mogg ich szczgkom potgznym. Owad ten na-
ezy zatem do wielkich szkodnikow. Samica dorosta posiada w porze legowej
dwlok iScie olbrzymi, zawierajgcy setki tysigcy jajeczek.
Czesto napotykany w naszych mieszkaniach rybik cukrowy (Lepisma sac-
arina) jest bezskrzydty.

Rzad V. BLONKOSKRZYDLE czyli PSZCZOLOWATE
(Hymenoptera).
Pszczota miodonos$na (Apis mellifica).

R6j. Pszczota (ryc. 174) jest owadem towarzyskim, t. j. Zyje
'w wielkich towarzystwach, zwanych rojami. Roj sktada si¢ z trzech
rodzajow osobnikow, a mianowicie: z jednej samicy czyli krolowej,

A B Cc

Ryec. 174. Pszczota miodono$na (Apis mellifica)) A — krolowa; B — robotnica; C — truten.
Wedlug Nalepy.

z kilkuset samcow, zwanych trutniami, oraz z wielu tysigcy (w wiel-
kich rojach do pieédziesigciu tysigey) t. zw. robotnic, ktore sg sami-
cami niezdolnemi do rozmnazania
si¢ i wykonywujg liczne, wazne czyn-
noSci na pozytek catego towarzy-
stwa.

W naturze roj osiedla si¢ w ja-
kiemkolwiek suchem, ciemnem miej-
scu, np. w pustym pniu drzewnym,
w szczelinach pomiedzy skatamiit. p.
Pszczoty domowe gniezdzg sig, jak
- wiadomo, w umy$lnie przez bartnika
przygotowanych pomieszczeniach, -
zwanych ulami, ktore najczesciej by- bt T

waja drewniane. Rye. 175. 1. Gtowa pszczoty oglgdana zprzo
Rola robotnic w roju. Robotnicom f‘:;‘ézl’y"l:‘;iz"iz?;;;:z;ir“:i"r:o’;v:fi“f”;’;:f
przypada w udziale praca okoto urzg- waczki; f — warga gorna.
dzenia gniazda, zbierania i gromadze- L"_Tz"v‘v“e;‘;z';‘r:‘;’"I;’t:“:yze“‘v'n‘;‘t’:‘z'ij;:;:;:"
nia pokarmu (nektaru kwiatowego 1 4:d — udo; a — piszezel; b — szezoteczka
pybiu) dla roju, a wreszcie kolo od- (i cionek sobh 28 e,
chowania mtodego pokolenia. Procz ¢ — pazury. Wedtug Nalepy.

tego bronig one gniazda wrazie nie-

bezpieczenstwa. Swoja budowg sg przystosowane do tego znako-

micie.




— 156 —

Budowa ciata robotnicy. a) Tutéw i skrzydta. Dla calego roju
trzeba stosunkowo wiele pokarmu, zwtlaszcza, ze nalezy zapésy Eo~
gromadzi¢ na zimg. Robotnice przeto, poszukujac pokarmu, mus;1~
krazy¢ posréd kwiatow od rana do wieczora, i dlatego majg lot nje
zwykle wytrwaly. Zawdzieczajg to temu, ze trzy obraczki fuiowia S~
u nich zlane w jedng potezng calo$¢, a btoniaste, podiuznie i poi11
przecznie uzytkowane skrzydta kazdej pary, sczepiajac sie w czqéc:
brzegami swemi, dziatajg jakby jedna para wielkich skrzydet. :

b) Zmysty. Robotnice posiadaja doskonaly wzrok (po bokach
g.}owy para wielkich oczu ztozonych, a précz tego trzy oczka punk-
cxl.gowe posrodku glowy) oraz $§wietny wech, ktérego narzgdem s3, jak
wiemy, rozki — u pszezoly krotkie, nieco kolankowato zgiete. Dzigkij
tak dobrze rozwinie-
tym narzagdom zmy-
stowym,  pszczoly
rozpoznaja po bar-
wach i woni liczne
kwiaty, ktore obfi-
tujg w poszukiwany
przez nie stodki nek-
taripytek kwiatowy.

c) Czesci pyszcz-
kowe. Nektar wyli-
zujg z glebi koron

kwiatowych tak

zwanym jezy-
kiem, t. j. gesto
uwlosiong i mocno
wydtuzong $rodko-
wa czeScig  wargi
dolnej; jezyk ten jest
otoczony rurkg do
by ssania, ktorg tworzg
szc7:<;k1 (zuchwy) oraz wydtuzone glaszezki wargi dolnej. Zuwaczki
maja, jak u chrabaszeza, posta¢ obcegow. Czesci pyszczkowe pszczoly
na.dajq si¢ wige nie tylko do kgsania, lecz takze i do zlizywania tu-
dziez do ssania, sg zatem gryzaco-lizgce (ryc. 175, I). Nektar,, ze-
brany przez robotnice, gromadzi sie u niej, w rozszerzonej naksztatt
wola czesci przelyku. Stad, po odpowiedniej przerobce, pszczola wy-
dala go przez pyszczek w postaci miodu. )

d) Szczoteczka i koszyczek. Do zmiatania pytku kwiatowego stuzy
pszczotom roboczym t. zw. szczoteczka, t. j. pierwszy t,cz}onek
stqpy na nogach tylnych, rozszerzony i pokryty od strony wewnetrz-
nej poprzecznemi rzgdami wloskow ; zmieciony pytek gromadzi sie

Rye. 176. Kawatek plastra wosku. Na nim widaé¢: 1 — krolowe; 2 —
trutnia, dokota robotnice; 3. 4, 5, 6 — przedstawia szczegolne kom’érki
w ktérych legng sie krélowe. U gory komorki zasklepione z mio-’
dem, posrodku w komérkach jeszcze otwartych jajeczka i mlode
gasieniczki robotnie, nizej komorki zasklepione z poczwarkami.

L

w t. zw. koszyczku, czyli szerokim i nieco wglebionym oddziale
nogi, powyzej szczoteczki (ryc. 175, II).

e) Zadto. Bronig si¢ robotnice zgdlem, ktore znajduje si¢ na

koncu odwtoka i sktada si¢ z dwu szczecin zazg¢bionych, oraz z ich

ochewek ; w zwigzku z niem pozostaje gruczol, wydzielajacy jad.
7abki na zadle utrudniajg pszczole wyciggnigcie go z rany ofiary, to
tez wpusciwszy zadlo, pszczota musi zgingc.

f) Wytwarzanie wosku. Wosk, stuzacy do budowy plastrow, wy-
dzielaja pszczoty robocze w postaci drobnych tuseczek z gruczotkow
skornych, ktore mieszezg sie pomiedzy srodkowemi obraczkami od-
wloka.

Praca w ulu. Skoro miejsce na gniazdo zostanie obrane, robo-
tnice natychmiast szczelnie zasklepiaja wszelkie otwory, zostawiajac
tylko jeden maly wylot. Nastepnie buduja plastry, przytwierdzone
prostopadle jeden obok drugiego do sklepienia i do bocznych $cian
gniazda (ryc. 176); kazdy plaster sklada si¢ z dwu warstw regular-
nych komorek szesciobocznych, posiadajacych wspolne scianki i denka.

‘W komorkach robotnice gromadzg zapasy pokarmu na zimg, a mia-

nowicie miod oraz ciastowatg mieszaning miodu i pytku kwiatowego:
komorki napetnione tym pokarmem zasklepiaja pszczoly robocze
daszkiem woskowym.

Pielegnowanie potomstwa. Do innych komorek sktada krolowa ja-
jeczka (do kazdej komorki po jednem), z ktorych legna sie gasienice.
Sq one biate, beznogie i $lepe, a robotnice karmig je ciastowata mie-
szaning miodu i pytku. Gdy gasienice podrosng, pszczoty robocze
zasklepiaja ich komorki daszkiem woskowym, a ggsienice przeobra-
zaja sie w nieruchome poczwarki, z ktorych legna si¢ wkrotce robo-
tnice. Pszczoty podlegaja wiec, jak i wszystkie inne btonkowki, prze-
obrazeniu zupetnemu. W komorkach wigkszych, niz zwykle,
sklada krolowa jaja na trutnie, a wreszcie, gdy juz rozwinegta sig
wieksza liczba trutni, robotnice budujg kilka wielkich, garnuszkowa-
‘tych komorek, wdol skierowanych (zwykle trzy), w ktorych legng sig
z jaj gasienice, karmione bardzo obficie i starannie przez pszczoty
' robocze; z nich powstajg krolowe.

Postaé krélowej. Krolowa jest wigksza od pszczot robocezych, po-
siada krotsze skrzydla, wezszy odwlok i pozbawiona jest narzadow
do zbierania miodu i pylku, bo tem si¢ nie zajmuje. Zadlo jej prze-
ksztalcone jest cze$ciowo w pokladelko (stuzace do skladania jaj),
ktorego tez czasami uzywa jako broni.

Trutnie. Trutnie sa wieksze niz pszczoly robocze i ocigzale: po-
zbawione sg przytem zupelnie zadla, jako tez narzadow do zbierania
miodu i pytku. Na jesien robotnice wypedzaja trutnie z ula i w cze-
$ci je zakluwajg, aby w czasie zimy niepotrzebnie nie zjadaty zapa-
sow pokarmu.
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Rojenie sig¢ pszczét. Skoro wylegnie si¢ nowa krolowa, dawng
usituje jg zabi¢; jezeli jednak nie moze tego dokonag, Pozostawig
miodg krolowe z jej sprzymierzencami w dawnym ulu, a Samg
opuszcza go z tysigcami wiernych sobie przyjaciot. Wyleciawszy
z ula z tym glo$no brzeczaecym rojem (rojenie sig), zalrzymuje sig
na jakiej$ gatezi, lub na innym przedmiocie, a reszta pszczot otacza
ja, tworzgc zbitg mg.
¢, zawieszong w po-
wietrzu. Bartnik chwy-
ta taki roj i osadza go
w $wiezo przygotowa-
nym ulu; zdarza sie
atoli czgsto, ze roj ucie-
ka, zaktada sobie gnia-
zdo gdzie$ w lesie i dzj-
czeje. Jezeli wylegnie
si¢ kilka matek, jedna
po drugiej, woweczas
najmiodsza pozostaje
w ulu, a starsze opusz-
czajg go z czescig ro-
botnic.

Z pszczoly sg spo-
krewnione liczne inne
btonkéowki. Trzmiel ziemny (Bombus lerrestris), ryc. 177, ocigzaly,
gesto uwlosiony, zyje towarzysko, budujac gniazdo w norze podziem-
nej. Osa zwyczajna (Vespa vulgaris), ryc. 178, ‘ma ciato wydluzone,
smuktle, prawie nie-
uwlosione, z zotte-
mi plamami na czar-
nym tutowiu i czar-
nemi na zottym od-
wioku, ktory oddzie-
lony jest od tutowia
gltebokiem przewe-
zeniem. Osa zyje
w  towarzystwach
ztozonych z samic,
samcow i robotnic;
buduje sobie gnia-
zda wiszace, kuliste,
ktore wewngirz za-
wierajg komorki, a
z zewnatrz okryte sg
materjatem  podo-

Rye. 177. Trzmiel ziemny (Bombus terrestris) z swojem gniazdem.
Wedtug Nalepy.

Rye. 178. (_)sa (Vespa). a — gniazdo osy w przekroju; b — glowa osy
widziana zprzodu (w powiekszeniu). Wedtug Nalepy.

ppuszczajg na pewien czas mro-

- pouktadanych czastek drewna,
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pnym do szarej bibuty, wyrabianym z pogryzionych czesci drzewnych.
Zywi si¢ pokarmem mieszanym, gléwnie pszczolami, muchami i in-

pnemi owadami, towigc je w locie i zabijajac zadlem. Lubi jednak

i stodycze, odwiedza wigc kwiaty i nadgryza soczyste owoce. Naj-
wiekszy u nas gatunek osy zowie si¢ szerszeniem (Vespa crabro).

Mréwka ruda (Formica rufa).

Mrowka ruda (ryc. 179) nalezy do najpospolitszych owadow :
oprocz niej istniejg mrowki czarne, zotte i liczne inne gatunki. Zyje
towarzysko, tworzgc t. zw. mrowiska.

Mrowisko. Mrowisko sktada sig¢ z tysiecy robotnic, z samic i z sam-
cow. Robotnice s3 nieco mniejsze od samcow i samic, posiadajg je-
dnak wigksze od nich gtowy i bardzo silne szczeki— do pracy przy-
datne. Nie majg zgdta, natomiast w tyle odwloka posiadajg gruczot
jadowy, wydzielajacy ostrg ciecz (kwas mrowkowy), ktora zabojczo
dziata na wielu nieprzyjaciol. Samce i samice otrzymujg latem bto-
niaste, delikatne skrzydelka,

wisko i bujaja w powietrzu.
A gdy spadng na ziemig, samce
zamierajg, samice za$ tracg skrzy-
dta, powracaja do gniazd swo-
ich, lub buduja nowe i skladaja
tam jajeczka.

Budowa gniazd. Rozne gatun-
ki mrowek uzywajq do budowy
swoich gniazd rozmaitych mate-
rjalow; niektore zakladaja je
w pniach drzewnych, inne w zie-
mi, jeszcze inne, jak wtasnie
mrowka ruda, buduja male pa-
gorki z naniesionych i luznie

Rye. 179. Mréwka ruda (Formica rufa). 1 — samiec:

2 —samica; 3 — robotnica; 3 a—gtowa robotnicy:

3b — robotnica z boku; 4 — ggsienica; 5 — po-

czwarka; 5 a — poczwarka z utworzonym oprze¢-
dem (kokonem). Wedlug Nalepy.

zdzbet, igiet drzew szpilkowych

i t. p. W gniazdach istniejg galerje i mniejsze lub wigksze przestrze-
nie mieszkalne. Budowgq ich zajmujg sie wylacznie robotnice, a pra-
cowito$¢ ich jest wprost zadziwiajgca ; czesto bowiem male te stwo-
rzenia znoszg — nawet ze znacznej odleglosci — materjat budowlany,
przewyzszajacy kilkakro¢ ciezar ich wlasnego ciata.

Pielegnowanie potomstwa. Robotnice opiekujg si¢ troskliwie jaje-
czkami, gasienicami i poczwarkami. Poczwarki te, owinigte oprze-
dem bialawym, znane sg pod niewlasciwg nazwg jaj mrowezych.
Robotnice karmig i przenoszg beznogie gasienice; od czasu do czasu
‘wynoszg poczwarki na slonice, a w razie niebezpieczenstwa pory-
waja je i chowaja do najglebszych zakatkow gniazda.
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Sposéb zywienia si¢ i obyczaje. Pokarm mrowek jest mieszany,
roslinny izwierzecy; czestokro¢ znalazlszy tup, a nie mogace go unies¢,
powracajg do mrowiska, tam przez dotykanie rozkami porozumie-
wajg si¢ z innemi robotnicami, sprowadzajg je do swojej zdobyeczy
1 wspolnemi sitami zanosza do gniazda. Mréwki bardzo lubig ciecy
lepka, wydzielang przez mszyce (drobne owadki, pasorzytujgce na ro-
slinach) na koncu odwloka i chetnie ja tez zlizuja (rye. 185); nie-
ktéore gatunki zanoszg nawet
mszyce do gniazd swoich, bu-
dujac tam dla nich niekiedy
szczegolne zagrody, jakby obo-
ry dla bydia domowego. Wo-
gole w gniazdach mrowek
mieszkajg czgsto rozne owady,
albo jako t. zw. goscie, np.
wspomniane wyzej mszyce lub
pewne chrzgszcezyki (rozrozek
Claviger), ktore bywaja przez
mrowki pielegnowane i kar-
mione, albo jako t. zw. zto-
dzieje, zyjacy kradziezg i chwy-
tajgcy podstepnie pokarm wia-
Scicielom gniazda (np. owad
zwany cukrzyczka — Lepis-
mina). Niektore mrowki ame-
rykanskie uprawiaja dokota
gniazd swoich pewne gatunki
traw, stuzgce im za pozywie-
nie; usuwajg mianowicie sta-
rannie wszelkie inne rosliny,
a pozwalajg jedynie rozrastac
si¢ owym wybranym trawom.

Rozne gatunki mrowek

Ryc. 180. Galaséwka debianka (Cynips folii), owad 'StaC.ZEi_]% z SOk{a ZaClQ_te'WaH:H

widziany z boku i z gory, powiekszony okolo 2 razy 1 nieraz setki osobnikéw g1~

Lis¢ z galasami i galas w przekroju z ggsieniczka we- s i 0

wngtrz, wielkoSci naturalnej. Drzeworyt oryginalny. nie na pOlu takle] l?ltwy.'
Stowem obyczaje mrowek

sq zewszechmiar zajmujace, a niektorzy przyrodnicy pos$wiecili cale

zycie badaniu tych istot.

Do owadéw btonkoskrzydtych naleza, oprocz pszczoél, trzmieli, os i mrowek,
jeszcze t. zw. galaséwki (Cynipidae), ryc. 180, ktore nakluwaja liScie pewnych
roslin zapomocy swego poktadetka i skladajac tam jaja, wpuszczaja nieco jadu;
pod jego wplywem tworzy si¢ na lisciu naro$l, wewnatrz ktorej przepoczwar-
cza si¢ gasienica. Galaséwka debianka (Cynips folii) wywotuje powstawanie na
de¢bowych lisciach narosli kulistych, t. zw. debianek czyli galaséw debowych.
Pokrewne s3 galasowkom zamarniki, np. zamarnik wielki (Ephialtes imperator).

ryc. 181. Znajdujace si¢ pod korg
drzew ggsienice lub poczwarki ro-
znych owadow nakluwa zamarnik
poktadetkiem i sktada w ich ciele
jaja; wylegle z tych jaj gasienicz-
ki zjadajg swego zywiciela. Trzpien~
nik Zétty (Sirex gigas), dosy¢ zna-
cznej wielkoSci, przebywa w .bo-
rach. Samica sktada jaja w miaz-
ge drzewa jodly lub sosny.

Rzad VI. PLUSKWIAKI
(Rhynchota).

Plusknia jagodziak
(Mormidea baccarum).

Na malinach, jezynach iin-
nych krzewach napotka¢ mo-
aon CZQStO plllS!(le (ryc. 182) Ryec. 181. Zamarnik wielki (Ephialtes imperator). U géry

Gtéwne znamiona budowy Cla-  samica, u dotu z prawej strony samiec; samica z pra-
ta. Owad ten, o ciele przyplasz— wej strony ‘wie.rci w drz'ewfe pokla}del.kie{n ('iziurq, ce.-

5 . & : lem dostania si¢ do ggsienicy, znajdujgcej si¢ w glebi.

czonem, zywi sie jagodami, Wedlug Nalepy.
ktére nakluwa ryjkiem. Ryjek
przedstawia dwie pary szczecin, ktore sg przeksztalconemi zuwacz-
kami i szczekami i tworzg w ten sposob narzedzia pyszczkowe ssgco-
ktujgce. Skrzydla pierwszej
pary sg tylko u podstawy
twarde, wtyle za$ bloniaste.
Plusknia jagodziak, jak i inne
plusknie, posiada na spodniej
stronie trze-
ciego pier-
Scienia tulo-

wiowego

gruczoty,
wydzielajace
za  podra-
Znieniem o-
wada ciecz o  Rye. 183. Pluskwa domo=

wa (Acanthia lectularia)
Ryc. 182. Plusknia jagodziak (Mormidea baccarum) bardzo PTZY- W powiekszeniu. Wedlug

na galgzce jezyny. Wedlug Nalepy. krej WOl’li, Nalepy.
odstraszajacej zwierzgta owadozerne. Ten gatunek pluskni jest wierz-
chem szary, inne gatunki posiadajg ubarwienie bardzo Jjaskrawe.

Rozwéj. Wszystkie plusknie ulegajg przeobrazeniu niezupet-
nemu, albowiem ggsienica ich rézni sie od owada dorosltego tylko
brakiem skrzydel i nie tworzy poczwarki nieruchomej.

Z plusknig spokrewniona jest blisko pluskwa domowa (Acan-

N. i W., Wiadomosel z zoologji, wyd. 10. 11
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thia lectularia), ryc. 183, natr¢tny owad o ciele bardzo splaszczonem
tatwo wciskajgcem si¢ do szczelin nawet bardzo waskich. Zapomocé
ssawki wysysa w nocy krew ludzky. Jest bardzo wytrzymata na
(- S ‘ gtod i zimno,
wskutek cze-
N go trudno
wytepi¢  jq
tam, gdzie
si¢ raz za-
gniezdzi.

W naszych
wodach stojg-
cych zyjg row-

niez liczne

A B
Ryc. 184. A — Ploszczyca (Nepa cinerea); obok jej jaje. B — z lewej strony Pluskwiaki,jak
grzbietoptawek pluskolec (Notonecta glauca); z prawej nartnik bagnowy (Hy- ploszczyca

drometra lacustris). Wedtug Wossidla. szara (Nepa ci-

nerea), ryc.
184 A, o ciele plaskiem, lub grzbietoptawek pluskolec (Notonecta glauca), ryc.
184 B, z cialem prawie oblem, z bokow nieco $ciesnionem; plywa on doskonale
na lédkowatym grzbiecie, podczas gdy nartnik bagnowy (Hydrometra lacustris)
ryc. 184, szybko biega po powierzchni wody przy pomocy nég bardzo dlugich.
Wszystkie sg drapiezne, a schwytane klujg nieraz bole$nie.

Mszyca rézana (Aphis rosae). Na
lisciach i todygach wielu roélin mozna
czgsto napotkaé cate gromady drobniut-
kich, zielonawych lub szarawych owa-
dow, ktore zapomocg smoczkow wy-
sysajg soki z roslin i bardzo szkodzg im
w ten sposob. S3 to mszyce, posrod
ktéorych jednym z najpospolitszych ga-
tunkéw jest mszyca rozana, barwy zie-
lonej, napotykana na mlodych pedach
rozy. Na wiosne i w ciggu lata ukazujg
si¢ tylko samice, ktore sg bezskrzydte,
posiadajg szezecinkowate rozki, dlugie,
cienkie nogi, a na koncu odwloka dwie
wystajace rureczki. Temi rureczkami
wydzielaja mszyce stodki i lepki sok,

' o ~ zwany rosg miodows, ktory sptywajac
boitite ot ey oy 12 liScie, pokrywa je polyskujaca war-
skrzydlavtysamie'c,.U doh:l msz.yc.a.zmré: StW% Mrowki Zlileja ten sok wraz
i, Bovoduis whincimne sy 2 PLYnNa wydzieling praewodu pokar-

stodkiej cieczy. mowego, a nawet, jezeli dopadng mszy-

. cg, draznig jej odwlok rozkami, zmu-
szajgc w ten sposob owad do wydzielania ulubione;j przez nie cieczy
(ryc. 185). Pod jesien pojawiajg sie procz samic bezskrzydtych takze
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samice i samce uskrzydlone, z czterema bloniastemi skrzydtami. Kiedy
mszyce liniejg, t. j. zrzucajg skorke, przylepia sie ona czesto do po-
wierzchni lisci zwilzonych owym sokiem, tworzgc t. zw. rose maczng ;
liscie takie bowiem wygladajg jakby mgczka obsypane. Mszyce sg wo-
gole bardzo szkodliwe, a ogrodnicy usitujg pozby¢ sie¢ tych szkodni-
kow przez staranne czyszczenie roslin szczoleczka, okadzanie siarkg
lub dymem, posypywanie popiolem, wapnem, polewanie wywarem
tytoniowym i t. p.

Jedna z najszkodliwszych mszyc jest t.zw. winiec czyli filoksera
(Phylloxera vastatrix), zyjaca na korzeniach i liSciach winorosli. Nisz-
czy ona nieraz najpiekniejsze winnice.

Do pokrewnych nalezy koszenila (Coccus cacti), pochodzaca z Meksyku,
a obecnie hodowana sztucznie w plantacjach kaktusowych; wysuszona daje
t.zw. w handlu koszenilg, stuzagcg do wyrobu barwikow czerwonych (karminu
i innych). W Indjach Wschodnich zyje na pewnych gatunkach drzew figowych
lakowiec (Coccus lacca), owad z koszenilg spokrewniony, ktéry przez nakluwanie
tych drzew sprawia, ze wycieka z nich sok zywiczny. Sok ten daje po stezeniu
t. zw. szelak, uzywany do politur, do fabrykacji laku i t. p. W Polsce hodowano
niegdy$ pokrewnego koszenili czerwca (Porphyrophora polonica), barwy czerwo-
nej, z ktorego takze wyrabiano barwik czerwony, stuzacy do farbowania ro-
znych tkanin.

Mszyce i ostatnio wymienione owady nalezg do pasorzytow roslinnych. Do
pokrewnych za$ im pasorzytow zwierzecych nalezy wesz glowowa (Pediculus ca-
pitis), owad bezskrzydly, opatrzony na glowie ryjkiem, oraz wiencem haczykow,
zapomocg ktorych przytwierdza si¢ do skory. Na koncach nog posiada pazurki,
ktoremi czepia si¢ wlosow. Jaja (gnidy) przymocowuje do wiosow, a mtode li-
niejg, nie podlegajac zadnemu przeobrazeniu. Przebywa na glowie ludzi niechluj-
nych. Stwierdzono, ze bardzo niebezpieczny jest gatunek wszy, zwanej odziezo-
w3g (Pediculus vestimenti), ktéora bywa roznosicielkg zarazkow tyfusu plamistego.

Rzad VII. DWUSKRZYDLE czyli MUCHOWKI (Diptera).

Mucha domowa (Musca domestica).

Do najbardziej natretnych i szkodliwych owadow nalezy mucha
domowa (ryc. 186), bo siadajgc na najrozmaitszych przedmiotach, za-
nieczyszcza je i zakaza najrozmaitszemi zarazkami.

Gtéwne znamiona budowy ciata. Mucha posiada jedng tylko pare
(przednig) skrzydet bloniastych, lata jednak doskonale, gdyz
skrzydla te sq dobrze rozwinigte; druga para skrzydetl jest przeksztat-
cona w t. zw. przezmianki, t. j. krotkie lodyzki, zakonczone
glowkowatemi zgrubieniami. Zapomocg cienkich swych odnozy mu-
cha umie takze szybko biega¢, a poniewaz posiada na koncu stopy
dwa poduszeczkowate zgrubienia (ryc. 186 p), wydzielajace ciecz lep-
kawg, chodzi dzigki im bardzo zrecznie po pionowych i gtadkich
$cianach lub po suficie. Trzy odcinki tulowia sq u muchy zroéniete
w jedng calo$¢; glowa jest opatrzona parg duzych oczu zlozonych
i trzema pojedynczemi oczkami punkcikowemi, oraz dwoma krotkiemi
rozkami. Na glowie réwniez znajdujg si¢ ssgce czedci pyszczkowe,

*
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ktore tworza kolankowato zgiety smoczek, wdot skierowany i tarcz-
kowato rozszerzony na koncu. Za jego to posrednictwem mucha wy-
sysa rozne ciecze; pobiera tez pokarm staly, np. cukier, zwilzajgc
go uprzednio obficie $ling i w ten sposob rozpuszezajge.

Rozwdj. Mucha jest owa-
dem bardzo ptodnym. Sklada
wielkg ilos¢ drobniutkich, wal-
cowatych jaj, do nieczysto
utrzymywanych spluwaczek,
na rozne gnijgce ciata, zwilasz-
cza na nawoz i t. p. (tem sie
ttumaczy wielka ilo$¢ much
w poblizu stajen i obér). Po
dwudziestu czterech godzinach,

a niekiedy nawet jeszcze pre-
Rye. 186. Mucha domowa (Musca domestica) w powie-

kszeniu. U dolu z lewej strony ggsienica, posrodku dze.]7 IQgHQ S1€ Z tyoh Jaj malea
poczwarka, z prawej strony koniec stopy z przylgami  robaczkowate 1 beznogie gq-

poduszeczkowatemi (p). Wedlug Nalepy. sieniczki, Znajdujqce pokarm
zaraz na miejscu lggu. Przeobrazaja sie one zkolei w barylkowate
poczwarki, nieruchome i nie pobierajace zadnego pozywienia, a oto-
czone luzng, odstajacg skorka, ktora po pewnym czasie peka, uwal-
niajyc mtodg muszke. Przeobrazenie jest wiec zupetne.

Mucha roznosicielkg zarazkéw. Mucha jest owadem szkodliwym,
nie tylko z powodu swego natrectwa i dokuczliwosci, lecz takze dla-
tego, ze przebywa czesto w miejscach brudnych,
nie gardzi padling, plwocinami chorych i t. p.,
a siadajac nastepnie na chlebie, owocach i in-
nych przedmiotach, stuzgcych nam za pokarm,
przyczynia si¢ niejednokrotnie do przenoszenia

zarazkow 1 szerzenia pewnych chorob.

Z muchg domowg jest blisko spokrewniona mu-
cha plujka (Calliphora vomitoria), wielka, metalicznie
btyszczgca, ktora sklada jaja w miesie, na ciele tru-
pow zwierzecych i t. p.; w bardzo krotkim czasie lg-
gng si¢ z tych jaj bialawe, beznogie, robakowate ga-
sienice. Pokrewng jest rowniez bolimuszka (Stomoxys
calcitrans), podobna do muchy domowej, z dluga, za-
ostrzong ssawka, ktérg nakluwa skore zwierzgt lub czlo-
wieka i wysysa potem krew; przenosi ona czgsto pew-  Ryc. 187. Giez kofski (Gastro-
ne chorobowe zarazki ze zwierzat chorych na zdro- Philus equi). 1—owad dosko-

i 5 naly, 2 — gasienica, 3 — po-
we, a niekiedy na czlowieka. ok o~ jaja Weilug

Wreszcie nalezg tu bgki i gzy, owady dokucza- Nalepy.
jace w skwarne dni letnie bydtu i koniom. Giez konfi-
ski (Gastrophilus equi), ryc. 187, pospolity na pastwiskach, umieszcza swe jaja
na skorze konia. Drazniony przez wylegajace si¢ gasieniczki, kon zlizuje swedzaca
go skore i polyka gasienice. Dostajg si¢ one w ten sposob do zoladka i tam przy-
twierdzajg si¢ zapomoca wiefica haczykow, co sprawia cierpienia dotkliwe zwie-
rzeciu; dordstszy, wydostajg si¢ z konia i przepoczwarczajg si¢ w ziemi.
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Bak bydlecy (Tabanus bovinus) dokucza w lecie bydtu, przekluwajac skorg
i wysysajac krew, ktoéra saczy sie czesto z ranki, nawet juz po odlocie owada.

Komar klujacy (Culex pipiens).

W lecie widzimy podczas cieplych wieczoréw roje komarow,
(ryc. 188), unoszacych si¢ w powietrzu, a kazdy z nas cierpial od
ukgszenia tych natretow.

Szczegdlne wiasciwosci ciata. Na glowie komara znajduje si¢ para
oczu, para diugich rozkéw (u much rozki sg krotkie), ktore u sam-
cOw sg puszyste, piorkowate, u samic mniejsze, pokryte krotszemi
wloskami. Sa-
mica karmi sie
krwig ludzkg
lub zwierzecy,
to tez jej czesci

pyszczkowe
przeksztaicone
sg w narzad,
zapomocy kto-

rego owad
przekltuwa sko-
re 1 wysysa
krew. A miano-
wicie: warga
gorna oraz dol-
na  przedsta-
wiajg rynienki,
ktore, zacho-
dzgc na siebie
brzegami, two-
rzg cewke czy-
li smoczek, stu-
zgcy do ssania;
w smoczku tym
jest ukryta pa-
ra zuwaczek i
szczek, prze-
ksztalconych
wtwarde szcze-
cinki, zaostrzone na koncu i stluzgce do nakluwania skoéry. Komar,
nakluwajac ja, wpuszcza do ranki krople ostrej cieczy, ktora wywo-
tuje swedzenie i obrz¢k. Samce odzywiajg si¢ sokami roslinnemi.
Na tutowiu komara jest osadzona para waskich skrzydel, para prze-
zmianek (jak u muchy), oraz trzy pary cienkich, wiotkich odnozy ;
odwlok jest diugi, zwezony.

Ryec. 188. Komar kiujacy (Culex pipiens) w powiekszeniu. a — ggsienica;
b — poczwarka; ¢ — owad doskonaly, wylazgcy ze zeschlej skory po-
czwarki; d — samica sktadajgca jaja; e — samiec.
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Rozwdj. Najliczniej pojawia si¢ komar w okolicach, obfitujacych
w wody stojace, gdyz w takich wodach legnie si¢ on i przeobraza.
Samica znosi do wody jajeczka, ktore spajaja sie z soba, tworzac ro-
dzaj plaskiej todki. Z jaj wylegaja si¢ wkrotce wydluzone, beznogie
gasienice, ktore po kilkakrotnem linieniu przechodzg w poczwarki,
istoty krepe, majgce glowe wraz z tulowiem zlane w jedna catosé.

Gasienice i poczwarki sg bardzo tchorzliwe i za lada wiater-
kiem znikaja w glebi wody. Gdy z poczwarki legnie sie komar, zrzuca
ona swg zeschly skorg, w ktorej mlody owad plywa czas jaki$ jakby
w todce, zanim wyprostuje swe skrzydla i przygotuje sie do wzlotu,
W okresie tym ginie wiele komarow, gdyz lada podmuch wiatry
przewraca matych zeglarzy, ktorzy, majac skrzydla zmoczone, nie
mogq wzlecie¢ w gore.

Pewien gatunek, podobny do zwyklego naszego komara, a zwany
komarem widliszkiem- (Anopheles), jest niebezpieczny dlatego, iz
w Slinie jego Zyja zarazki, ktore, dostawszy sie do krwi ludzkiej (przez
ukgszenie komara), rozmnazaja si¢ w niej i wywolujg u czlowieka
chorobg, zwana malarja. Jest on pospolity w okolicach wilgotnych,
zwlaszeza w krajach cieplejszych.

W krainach podzwrotnikowych zyja niektére gatunki komaréw, zwane
moskitami, w najwyzszym stopniu dokuczliwe dla cztowieka i zwierzat. Klujg

one niemitosiernie, wpadajg nieraz do ust, nosa, w katy oczu i do uszu, srodze
niepokojac ludzi i zwierzeta, skut-

Wﬁ% kiem czego sg prawdziwg plags.
: ¢ Z muchowkami spokrewniona
jest pchta domowa (Pulex irritans),
: ryc. 189, bezskrzydie, nieznos$ne
G e e by
d  stworzenie, umiejgce wykonywaé
Ryc. 189. Pchta domowa (Pulex irritans) w powieksze- dalekie skoki. Czesci pySZCZkOV‘{e
niu. @ — samiec: b — samica; ¢ — ggsienica; d — po- pchly sg przystosowane do ktucia
czwarka. Wedlug Pokornego. i ssania. Gagsienice jej legng si¢ na
$mietniskach, w szczelinach po-
diog, brudnych spluwaczkach i t. p. Przebywa jako pasorzyt zewnegtrzny na czto-

wieku, a inne gatunki — na réznych zwierzetach (np. na psach, kotach).

Rzad VIII. MOTYLE czyli LUSKOSKRZYDLE (Lepidoptera).

Bielinek kapustnik (Pieris brassicae).

Bielinek kapustnik (tabl. VI 20, 27 i ryc. 190) nalezy do naj-
pospolitszych naszych motyli dziennych, t.j. latajacych za dnia.

Budowa ciata i sposéb zycia owada doskonatego. a) Skrzydta. Ponie-
waz bielinek zywi sig, jak inne motyle, stodkim nektarem kwiatow,
unosi si¢ przeto w ogrodach ponad klombami kwiatowemi, nad g-
kami i po polach. Lot ma doskonaly, do czego stuzg mu d wie pary
wielkichskrzydet, przytwierdzonych do tutowia, ktérego wszyst-
kie trzy pierscienie zlane sa w jedng cato$é (jest to wiasciwe wszyst-
kim owadom dobrze latajagcym). Skrzydla sg biate z czarnemi pla-




TABLICA VI: POSPOLITE MOTYLE KRAJOWE.
(POLO\VA \VIELKOSCI NATURALNEJ) Naklad i wlasno&é lf S .?akubowsklego we Lwowie.

Nusbaum-Hilarowicz i Wisniowski, Wiadomos$ci z zoologji. A =

{
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Druk tréjbarwny wykonany u Jakubowskiego i Sp. we Lwowie. 5 = samiec, @ — samica.

1. Limenitis populi. 2. Vanessa C. album. 3. Arctia Hebe. 4. Papilio Machaon. 5. Psilura monacha. 6. Vanessa urticae. 7. Apatura ilia. .8. Cf)lias myrmidone. 9. Parr.nassius Apglllog. 1;) Sy.nttt;lmxs phleliis,

11. Sphinx pinastri. 12. Zygaena lonicerae. 13. Vanessa Antiopa. 14. Colias hyale. 15. Ocneria dispar Q. 16. Satyrus. dryas. 17. D.etlep'hlla elpenox:. 18. Acheron~t1a Atropos. 27. pl'"el-‘mb us f)ce 5'

20. Pieris brassicae . 21. Argynnis paphia. 22. Chimatobia brumata. 23. Ocneria dispar &. 24. Hadena basilinea. .25. Deilephila euphorbiae. 26. l?lusxa gamma. 2 ller.lsl ra;gxc;e .“D.

28. Macroglossa stellatarum. 29. Lycaena icarus 9. 30. &. 31. Okaz odwrocony. 32. Aporia crataegi. 33. Polyommatus virgaureae. 34. Rhodocera rhamni. ?5. Abra:cas'gros.?u al::u;} ; ap(;l .

podalirius. 37. Antocharis cardamines. 38. Angerona prunaria. 39. Melitaea Athalia. 40. Melanagria galatea. 41. Porthesia chrysorrhoea. 4.2. qubyaf neustrza'. 43. Arctia c‘aja. . Vanessa poly
chloros. 45. Vanessa Io. 46. Catocala nupta. 47. Vanessa cardui. 48. Vanessa Atalanta. 49. Phalera bucephala. 50. Sphinax ligustri. 51. Sphinx convolvuli.
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mami, od spodu zotto-zielonawe, a ze motyl, siedzgc, sktada skrzy-
dia do gory, przeto barwa ta jest dlan ochronng, gdy spoczywa na tle:
zieleni. Skrzydta pokryte sg niezliczong iloécia drobniutkich tusek,
ktore u roznych motyli majg rozng postaé¢ i tylko przy pomocy mi-
kroskopu sg dobrze widzialne. Gdy chwytamy motyla, tuseczki te po-
zostajg nam w palcach jako delikatny pylek. Rozki wieloczlonkowe
sq zgrubiate na koncach.

b) Narzady pyszczkowe. Motyle posiadajg Zuwaczki zmarniate, gdyz
nie gryza pokarmu, lecz zywig si¢ stodka wydzieling kwiatow ; zato
szczgki (zuchwy) majg przeksztalcone w dtugg trabke do ssania,
ktorg zapuszczaja do glebi koron kwiatowych i wysysaja za jej po-
mocg soki.

Rozwdj. Kapustnik zjawia si¢ u nas w dwu pokoleniach ; pierw-
sze widzimy juz w kwietniu, drugie w lipcu. Z jaj zéttawych, skla-
danych przez samice pod spodem lisci roznych warzyw, np. ka-

Rye. 190. Bielinek kapustnik (Pieris brassicae). a — gasienica; b — poczwarka
¢ — motyl doskonaly (samica). Wedtug Pokornego.

pusty, legng si¢ ggsienice mocno wydtuzone. Ggsienica jest bar-
dzo zarloczna, objada liscie warzyw i wyrzadza tym sposobem zna-
czne szkody.

Posta¢ gasienicy i tryb jej zycia. Ggsienica posiada trzy pary nog
tutowiowych, czlonkowanych, odpowiadajacych odnozom motyla, —
nadto wtyle ciala cztery pary nog migsistych, opatrzonych zgrubiatg
podeszwa, stuzgcg do obejmowania i czepiania sig roélin, a na samym
koncu jeszcze jedng pare takich samych nézek zgrubiatych; ogotem
posiada zatem ggsienica o$m par odnozy. Odzywiajgc sie obficie, ro-
$nie szybko, przyczem kilkakrotnie linieje (zrzuca starg skore i otrzy-
muje nowg). Barwe ma niebiesko-zielonawg, z czarnemi plamkami
i zoltemi paskami na grzbiecie i z bokow. Gdy juz dosiega pelnego
wzrostu, wylazi na pobliskie mury, pnie drzewne lub ploty i tutaj sie
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przepoczwarcza, przyczepiwszy si¢ poprzednio do tych przedmiotow
zapomocy nitki, wydzielonej z pary gruczotkéw przednych, ktorych
ujscie znajduje si¢ na wardze dolne;j.

Poczwarka. Poczwarka ma posta¢ istoty nieruchomej, kanciastej,
na ktorej zarysowujg sie oddzielne czesci przyszltego motyla: skrzy-
dia, odnéza i t. d.; czeSci te nie sa wolne, gdyz pokrywa je twarda
ostona, barwy zielonawo-zoltej, czarno nakrapiana (ryc. 190). Motyle,
pojawiajgce si¢ na wiosne, pochodza z poczwarek, ktore przezi-
mowatly.

Bielinek, podobnie jak i inne motyle, podlega tedy przeobraze-
niu zupetnemu.

Z innych motyli dziennych, odznaczajacych sig czesto bardzo pigknemi bar-
wami skrzydel, zasluguja na uwage: paz krélowej (Papilio Machaon), paz Zeglarz
(Papilio podalirius), niepylak Apollo (Parnassius Apollo), latolistek cytrynek (Rho-
docera rhamni), modraszek lkar (Lhycaena Icarus), rusatka admirat (Vanessa Ata-
lanta), rusatka pawik (Vanessa Io), rusatka zatobnik (Vanessa Antiopa), rusalka
ceik (Vanessa C-album), rusatka pokrzywnik (Vanessa urticae), rusatka wierzbo-
wiec (Vanessa polychloros), rusatka osetnik (Vanessa cardui), przeplatka Atalia
(Melitaea Athalia), niestrzep gtogowiec (Aporia crataeqi), zorzynek rzezuchowiec
(Anthocharis cardaminis), szlaczkon siarecznik (Colias hyale), szlaczkon szafra-
niec (Colias myrmidone), ztotawiec ogniczek (Polyommalus virgaureae), mieniak
tecznik (Apatura ilia), poktonnik osiniec (Limenitis populi), dostojka pafia (Ar-
ginnis paphia), szachownica Galatea (Melanagria Galalea), pstrokolnik driada
(Satyrus dryas). Porownaj tablice VI.

Trupia gtéwka (Acherontia ‘Atropos).

Trupia gtowka (tabl. VI) lata o zmierzchu, nalezy zatem do mo-
tyli zmierzchnikowcow.

Owad doskonaty. Za dnia przesiaduje na pniach drzewnych, wy-
sysajac trabka saczace sie z nich soki. Gdy motyl siedzi, woweczas
przednie skrzydia, czarno-brunatne, barwy pni drzewnych, za-
krywajg tylne, ceglasto-zotte z dwiema czarnemi przepaskami, tu-
dziez odwlok 2zotto i czarno paskowany; dzigki temu ubarwieniu
ochronnemu, trudno zauwazyé trupig gtéwke na tle kory drzewnej.
Nazwa motyla pochodzi od rysunku na grzbiecie, przypominajacego
czaszke ludzky. Trupia glowka — to jeden z najwiekszych motyli
naszych, a wyroznia sie od innych zdolnoscia wydawania piskliwych
dzwiekow, ktore wytwarza w ten sposob, ze pochlonigte powietrze
wydala nazewnatrz przez trgbke.

Gasienica. Wielka ggsienica trupiej gtowki, zyjaca na lisciach kar-
tofli i niektorych innych roslin, jest barwy zielono-zottej i jasno-nie-
bieskawej, z uko$nemi prazkami na stronie grzbietowej; na przed-
ostatniej obraczce ciala jest opatrzona rogiem. Na jesien zagrzebuje
si¢ w ziemi, tam przepoczwarcza si¢ i zimuje.

Do motyli zmierzchnikowcow nalezg nadto: zawisak siwiotek (Sphinx pi-
nastri), ktérego gasienica zyje na szpilkach sosen, owad za$ doskonatly, jak i inne

zawisaki, nie siada na kwiatach, aby z nich wysysa¢ nektar, lecz przez szybkie,
niewidzialne drgania skrzydet zawisa nad niemi w powietrzu; dalej zawisak
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powojowiec (Sphinx convolvuli), zawisak tawulec (Sphinx ligustri), zmrocznik
gladysz (Deilephila elpenor), zmrocznik wilczomleczek (Deilephila euphorbiae),
ktorego gasienica zyje na wilczomleczu; oprocz tego nastrosz pétpawik (Smerin-
tus ocellata), fruczak golabek (Macroglossa stellatarum), wreszcie krasnik pigc-
plamek (Zygaena lonicerae). Porownaj tablicg VI.

Przadka jedwabnik (Bombyx mori).

Pierwotng ojczyzng jedwabnika (ryc. 191) sg Chiny i Indje,
skagd w szostem stuleciu zostal podobno sprowadzony przez dwu
mnichow do Eu-

ropy. Odtad
w wielu krajach

europejskich,
zwlaszcza na Po-
tudniu, hodujg te-
go motyla w celu
otrzymywania je-
dwabiu.

Wytwarzanie o-
przedu. Ggsienica
jedwabnika, jak i
gasienice innych
motyli, zwanych
przadkami,
gdy ma sie prze-
poczwarczy¢, snu-

Je bardzo dhlga Ryec. 191. Przadka jedwabnik (Bombyx mori) na galgzce morwy. Na lewo
nié, ktora Wdeie- owad doskonaly i jajeczka; z prawej strony, u gory gasienica; u dolu
ggsienica otaczajgca si¢ oprzedem i gotowy kokon z poczwarkg. We-

diug Matschiego.

la sig ze szczegdl-
nych gruczotow
przednych, majacych ujscie na wardze dolnej. Z nici tej tworzy ona
oprzed owalny, t. zw. kokon (ryc. 192), ktérym catkowicie sig¢ ota-
cza. Nié, sktadajgca $cianke kokonu, posiada
kilkaset metrow dtugosci. Kokony jedwabnika
sa barwy bialawej lub zoéttawej.

Hodowla jedwabnika. Hodowcy zatrzymujg
tylko pewng ilo$¢ kokonow z poczwarkami az
do wylegu z nich motyli; resztg za$ poczwarek
zabijaja w ten sposob, ze rzucajg kokony do
wody gorgcej lub wystawiajg je na dzialanie
pary wodnej, przez co $cianka kokonu rozlu-
znia sie i ni¢ daje si¢ rozplataé. Z pewnej
liczby tych dlugich niteczek przedzie si¢ nici
jedwabiu. Motyle — ktore legng si¢ z poczwa-
rek, zachowanych przy zyciu — sg niepokazne, zottawo-biale. Samica
znosi po kilkaset jaj. Hodowey umieszczajg jaja na zime w chtodnej,

Ryec. 192. Kokon jedwabnika
(u gory kokon rozciety).
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suchej piwnicy, by opozni¢ ich wyleg, i dopiero wiosna, gdy morwgy
puszceza juz liScie, wynosza je do miejsc cieptych. Wowezas legng sig
z nich gasieniczki, zywigce si¢ wilasnie lis¢émi drzewa morwowego,
ktore sadzi si¢ umyslnie tam, gdzie prowadza na wieksza skale ho-
dowle jedwabnikow. Gasienice jedwabnika sg bardzo zartoczne, ob-
ficie objadajg liscie morwowe, szybko powigkszajq si¢ i cztery razy
liniejg (skorg zrzucajg), zanim dorosng. Dorosta gasienica jest szaro-
biatawa, z ciemniejszemi plamkami. Ona to snuje kokon, gdy ma

sig¢ przepoczwarczyé¢.

Z przadek krajowych, po wiekszej czesci szkodliwych (z powodu, ze g3-
sienice objadajg liScie roznych drzew), zastuguja na uwage: rzapica nieparka
(Ocneria dispar), Zagwica mniszka (Psilura monacha), oblaczek granatek (Synto-
mis phegea), niedzwiedziéwka kaja
(Arctia caja), niedZwiedziéowka He-
be (Arctia Hebe), kupréwka rudnica
(Porthesia chrysorrhoea), przadka
pierscienica (Bombyx neustria) i na-
roznica zbrojéwka (Phalera buce-
phala). Poréwnaj tablice VI.

Oprocz dniowcow, zmierzchni-
koweow i przadkéwek istniejg je-
szceze t.zw. nocniowki, t. j. mo-
tyle, latajace noca, np. séwka
pszeniczna (Hadena basilinea), kté-
rej gasienica jest bardzo szkodliwa,
albowiem wyjada ziarna z kltoséw
pszenicy, wstegéwka karmazynka
7Ryc.l 19].‘{3‘ Plamitec agres'.ci'ak (.Abz"axas gr’os‘sulal:iata) (Catocala nupta), btyszczka gamma
ey icn séeeseiaka 1 o~ (Plusia gamma) i inne. Portwnaj

tablice VI.

Osobny rowniez dzial motyli stanowig miernik owce, tak nazwane dla-
tego, ze ich ggsienice; chodzac, przysuwajg koniec ciata do glowy, jakby mie-
rzyty przebywana przestrzen dlugo$cig
swego ciata (ryc. 193). Nalezy do nich
plamiec agresciak (Abraxas grossulariata),
biatawo-z6lty, czarno nakrapiany, ktore-
go gasienice objadaja liscie agrestu i po-
rzeczek, dalej szyplec¢ leszczyniak (An-
gerona prunaria) i piedzik przedzimiak
(Chimatobia brumata). Poréwnaj tabl. VI.

Wreszcie zastuguja na uwage
molowce, czyli motylki drobne,
np. mol sukiennik (Tinea fusci-
punctella), maty, zoltawy motyl, kto-
rego gasienice sg bardzo szkodliwe,

niszczg bowiem Ubranla, fUtra, obi- Ryc. 194 Molik jabtkowy (Carpocapsa pomo-

cia mebli i t. p. I\Iaterja}ami temi nella). Owad doskonaly i ggsienica wewnatrz

. Chae . A . jabtka. Wedlug Nalepy.
nie tylko sie zywig, lecz robig sobie ¥

z nich takze pochewki, ktére noszg z sobg. Gdy gasienica mola po-
wigkszy si¢ wskutek wzrastania tak dalece, ze pochewka okazuje sig
za waska, rozcina jg wzdluz i sztukuje jakby wstawka.

R

Istniejg tez liczne inne gatunki molowcow. Niektore z nich sa
szkodliwe dlatego, ze gasienice ich toczg owoce, wywolujac tem ,ro-

baczywos¢“, np. molik jabtkowy (Carpocapsa pomonella), ryc. 194.

1. Wymien owady pozyteczne i szkodliwe. — 2. Jaki zachodzi zwigzek
mig¢dzy barwg owadow i sposobem zycia? — 3. Czem si¢ tlumaczy rozmaity
sposob wyksztalcenia czeSci pyszczkowych u owadow? — 4. Wymien najpospo-
litsze owady zyjace w wodach, nad wodami, na polach i w lasach. — 5. Wymien

‘ owady zyjace towarzysko. — 6. Jakie choroby rozszerzajg si¢ za poSrednictwem

owadow i ktore owady biorg w tem udziat? — 7. Czem sig¢ roznig miedzy sobg
wogodle owady rozmaitych rzegdow? — 8. Wymien cechy charakterystyczne dla
kazdego rz¢du. — 9. Podaj znamiona w budowie ciata wspolne wszystkim owadom.

Zbieranie owadow.
towienie owadéw. Latajace owady chwyta si¢ siatkg. Pod kamieniami, pod

klodami, pod korgimchem zlowisz niejednego owada r¢kg. Nad otworzonym i od-

wroconym parasolem lub nad rozlozong na ziemi ptachty potrza-
saj gat¢zmi drzew i krzakow, a spadnie z nich réwniez wiele
owadow.

Trucie owadéw. Zlowionego owada wrzu¢ do stoika szklanne-
go o dwu otworach (ryc. 195), ktore powinny by¢ zawsze szczel-
nie zatkane. Owady wrzuca si¢ do stoika przez szerszy otwor,
w baniastej za$ szyjce stoika umieszcza sig¢ nieco waty, nasy-
conej eterem. Od eteru owady rychto ging. Poniewaz jednak eter
szybko si¢ ulatnia, miej go we flaszeczce w pogotowiu, aby wra-
zie potrzeby znoéw watg nasycié. (W braku eteru nasyé¢ wate spi-
rytusem denaturowanym).

Uktadanie motyli. Schwytane motyle nalezy zaraz po zabiciu
utozy¢ odpowiednio, by im si¢ skrzydla nie nadtamaty. W tym
celu przygotuj sobie jakby koperty trdjkatne, ktore otrzymasz,
jesli kwadratowe kawalki papieru zlozysz w kierunku przeks-
tni i zagniesz brzegi. W takiej kopercie umie$¢ motyla, zlo-
zZywszy mu poprzednio skrzydia grzbietowemi powierzchniami
ku sobie.

Spos6éb przechowywania owaddw. Szpilki, na ktore natyka sig Ryec. 195. Stoik do
owady, s cienkie i dlugie; im mniejszy owad, tem ciensza po- zatruwania owa-
winna by¢ szpilka. Przekluwaj cialo owada w prawej potowie déw.
tutowia zawsze pionowo, — chrzaszcza przez Srodek prawej po- '
krywy skrzydiowej. Rozki skieruj naprzod i ku gorze, odnédza rozstaw, zwraca-
jac przednie ku przodowi, Srodkowe i tylne ku tylowi, aby tak zaschty.

Motyle suszy sig¢ na
deseczce, umyslnie do
tego celu sporzadzonej
(ryc. 196, 197). Skiada
si¢ ona z dwu plasz-
czyzn, uko$nie ku sobie
nachylonych i przedzie-
lonychrowkiem,wzdiuz
ktorego jestprzyklejony
skrawek plotna. Szpil-
ke, na ktorg natknates motyla, wbij przez plétno tak, by utkwila w warstewce
korka, wyscielajacej podstawe deseczki (ryc. 196). Uwazaj przytem, by szpilka
miata kierunek pionowy. Mozesz si¢ o tem przekonaé, ustawiwszy deseczke po-

Ryc. 196. Deseczka do suszenia motyli, widziana z boku.
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ziomo na stole i patrzac na szpilk¢ przez okragty otwor, widoc;my
na rycinie 196. W rowku utoz tutéw z gtows i odwiok motyla w tq.
kiej glebokosci, aby skrzydla przylegaty do deseczek. Sg one wte.
dy — wskutek nachylenia deseczek — lekko uniesione ku g6rze
i powinny w takiem potozeniu wyschna¢, gdyz inaczej opadiyby
wdotl po wyschnigciu. Skrzydta umocuj na- deseczce skrawkamj
gladkiej, przezroczystej kalki, wbijajac szpilki w kalke (ryc. 196,
197). Palcami skrzydet nie dotykaj, bo zetrzesz tuseczki! Deseczke
z motylami ustaw w suchem miejscu (lecz nie na stoncu), a po 2
tygodniach zdejm motyle i umie$¢ w zbiorze.

Bardzo drobniutkie owady przylepia si¢ na matych kartonj-
kach, umieszczonych poziomo na szpilkach.

Pudta, w ktorych uktada si¢ owady, powinny mieé¢ na dnie
warstewke torfu lub korka, pokryta bialym papierem. Jezeli wy-
schie juz owady chcesz da¢ na szpilki, musisz naprzéd owady roz-
migkezy¢. W tym celu poldz je na mokry piasek pod kloszem lub od-
wrocong szklanka i pozostaw tam 2 do 24 godzin, zaleznie od
wielko$ci owada.

Owady roznych rzedow, jak chrzaszcze, motyle, blonkowki
i t. d. nalezy przechowywaé¢ w osobnych pudlach i ukladaé¢ we-
dtug pokrewienstwa; pod kazdym okazem daj etykiet¢ papierowg
z nazwg miejscowosci, datg pojawu i nazwg owada.

Ryc. 197. De- Bardzo pozytecznie jest zajaé¢ sie szczegotowo jednym tylko
EfeT e ot rzedem owadow, np. zbieraé wylacznie chrzgszeze. W ten sposéb

widgzjana poznasz wprawdzie jeden tylko rzad, ale zato dokladnie.
z gory.

Ubarwienie ochronne, oraz nasladownictwo u owadéw
i innych zwierzat.

Zalezno$¢ ubarwienia zwierzat od otoczenia. U bardzo wielu owadow, a takze
i u innych zwierzat ubarwienie ciata jest uderzajaco podobne do barwy otocze-
nia. Tak np. koniki polne, mszyce i liczne inne owady, ktére zyja wsrod traw
lub na liSciach roslin, sg koloru zielonego. Motyle dzienne, unoszgce sie nad 1a-
kami petnemi rozmaitych i jaskrawych kwiatow, okazujg takze wielkg rozmai-
tos¢ ubarwienia; inne znowu, ktore lataja dopiero zmierzchem, a spoczywaja za
dnia w uSpieniu na pniach drzewnych lub parkanach, s3 ubarwione szaro albo
brunatno, zwlaszcza na przedniej parze skrzydel, zakrywajacych w spoczynku
skrzydta tylne. Gasienica mrowkolwa, przebywajaca na piaskach, jest barwy
piasku, a liczne szczypice, ktére biegaja po ziemi, s3 ciemne, czesto calkiem
czarne. To samo widzimy u innych zwierzat.

Na pustyniach, pokrytych jednobarwnym, zo6ltawym piaskiem, napotykamy
liczne zwierzeta ssace, ptaki i gady o barwie ciemno- lub jasnozoéltawej (anty-
lopy, wielblady, liczne jaszczurki i t. p.). W dziewiczych lasach krajow zwrotni-
kowych, posrod $wietnej i wiecznej prawie zielono$ci, przebywa wiele zwierzat
o ubarwieniu zielonem, np. jaszczurki, zielone weze drzewne, papugi zielone.
Nasza rzekotka, zaba wodna, jaszczurka zielona posiadaja réwniez barwe oto-
czenia. Sowy, ukrywajace si¢ za dnia w dziuplach drzew, okryte sa upierzeniem
szarawem lub brunatnem, zwykle nakrapianem, ktore przypomina kolor pni
drzewnych. Szare sg tez nietoperze, latajace o zmierzchu, czarne za$ uwlosienie
majg krety, ktore wybiegaja niekiedy ze swych nor, ale nocg. Przepiorki, kuro-
patwy, wroble i liczne inne ptaki przypominajg takze barwa upierzenia otocze-
nie, wsrod ktorego zyja. W krajach podbiegunowych, gdzie wszystko jest po-




TABLICA VII: NASLADOWNICTWO U OWADOW.
(OWADY NIECO POMNIEJSZONE)
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1. Szaranezak precik (Bacillus mozambicus). 2. Motyl Kallima paralecta. 3. a, b Chrzgszez
Lithinus Hildebrandi; a sam chrzgszczyk, b chrzgszezyk na galgzce pokrytej porostami.
4. Trzmiel Bombus lapidarius. 5. Motyl Kallima paralecta w spoczynku na galgzce, ze
skrzydlami podniesionemi. 6. Mucha Volucella bombylana nasladujgca trzmiela pod 4.
7. Motyl Euphaedra ruspina nasladujgcy innego motyla pod 8. 8. Aletis helcita, ktory odzna-
cza si¢ bardzo przykrg wonig. 9. Osa Polybia fasciata, ktorg nasladuje motyl pod 11.
10. Szaranczak lisciec (Phyllium siccifolium). 11. Motyl z rodzaju Sphecosoma.

owskiego i Sp. we Lwowie.

g

kryte dlugotrwalg szatg $niezng, liczne zwierzeta sg biale, jak np. niedzwiedz

bialy, zajac pétnocny, pewien gatunek sowy podbiegunowej i t. d. Niebieskawy,
zielonawy, niekiedy srebrzysty kolor ciata ryb naszych podobny jest do barwy
wody, mienigcej si¢ w promieniach stofica. Ryby morskie, spoczywajace czgsto
na dnie, np. piastugi, posiadajg po tej stronie swego ciala, ktorg zwracajg do
gory, kolor podobny do tla dna morskiego.

Znaczenie ubarwienia ochronnego. Ubarwienie ochronne jest dla zwierzat bar-
dzo korzystne w walce, ktérg one tocza bezustannie. Albowiem im bardziej bar-
wa ich zbliza si¢ do otoczenia, tem trudniej dajg si¢ zauwazy¢ nieprzyjacielowi,
a same tem latwiej mogg podejsé niespodzianie zdobycz upatrzong. Rowniez po-
zyteczne jest zmienianie si¢ ubarwienia u niektérych zwierzat, np. u grono-
staja, ktéry latem jest brunatny, a wigc nie wyroznia sie od otoczenia, na zime
za$, gdy biata szata $niegu wszystko pokrywa, otrzymuje wtos bialy.

Przyktady nasladownictwa. Ale pewne owady, a takze i inne zwierzeta sa pod
tym wzgledem jeszcze lepiej przystosowane do warunkow zycia; maja bowiem
nie tylko barwe, lecz takze rysunek na powierzchni swego ciala odpowiadajacy
otoczeniu. Niekiedy nawet ich ksztalty sa podobne do przedmiotow, na ktérych
najczesciej przebywajg. I tak pewne motyle krajow podzwrotnikowych, jak np.
przedstawiony na tablicy VII, 2 motyl Kallima paralecta, gdy zloza skrzydla do
gory i usiegda na galyzce, przypominaja do ztudzenia lis¢ zwiedly; pod 5 wi-
dzimy takiego motyla siedzacego. Lisciec (Phyllium siccifolium), nalezacy do sza-
ranczakow, a przedstawiony na tabl. VII, 10, posiada skrzydia nasladujace do
ztudzenia rysunek i barwe lisci. Inny znéw szaranczak precik (Bacillus mozam-
bicus), tabl. VII, 1, przypomina suche patyczki i gatazki, na ktérych przesiaduje;
glowa jego, tutow i odwlok sg bardzo wydiuzone, a odnoza rowniez dlugie i su-
che. Oba te owady zyjg w krajach goracych. Chrzgszczyk Lithinus Hildebrandi,
bialo i czarno nakrapiany (tabl. VII, 3), ktory przesiaduje na porostach (liszajach),
pokrywajacych pnie i gatezie drzew, jest do nich tudzaco podobny.

Niektore owady nasladujg znow ksztaltem, ubarwieniem oraz rysunkiem
ciata i skrzydet inne owady, a okazuje sig, ze to im zawsze przynosi wielkg ko-
rzy$¢. Tak np. w Ameryce Poludniowej zyja pewne gatunki motyli, wydajace
przykra won i dlatego nie zjadane przez ptaki owadozerne (tabl. VII, 8). I oto

. te same okolice zamieszkujg inne motyle, ktére naleza do zupelnie odrgbnej ro-

dziny, roéznig si¢ od tamtych pod wielu wzglgdami i nie wydaja takiej woni
przykrej, sa jednak do nich bardzo podobne (tabl. VII, 7). Przez to odnoszg one
te korzys$é, ze sg tak samo unikane przez ptaki, ktore biorg je zdaleka za tamte
gatunki. Podobnych przykiadéw nasladownictwa moznaby przytoczy¢ jeszcze
znacznie wigcej. Pewne motyle (tabl. VII, 11) nasladujg tudzgco osy (tabl. VIIL, 9),
z ktoremi wspolnie zamieszkujg te same okolice, a poniewaz zwierz¢ta przewaznie
unikajg os, obawiajac sig zadla, motyle te uchodza rowniez napasci. Tak samo pew-
ne muchy, cho¢ sg bezbronne (tabl. VII, 6), odstraszaja napastnikow dzig¢ki po-
dobienstwu swemu do trzmieli (tabl. VII, 4). Zauwazono dalej, zZe jezeli w pewnych
okolicach zyjg obok siebie we¢ze jadowite i niejadowite, niektére z tych drugich
barwg i rysunkiem swego ciala nasladujg pierwsze, niejako podszywajac sig
pod nie; skutkiem tego nie potrzebujg obawia¢ si¢ wielu zwierzat, ktore, raz
doswiadczywszy ukgszen weza jadowitego, nie osmielajg si¢ go wigcej napa-
stowaé.

Wszystkie zatem takie zjawiska, jak podobienstwo do kolorytu otoczenia,
nasladowanie ksztattow, rysunku i barwy pewnych przedmiotéw, sg niezmiernie
pozytecznem przystosowaniem ochronnem. Przystosowaniem takiem jest
niemniej i to, Ze pewne zwierz¢ta wodne nie majg zadnej barwy, ciato ich jest
przezroczyste, jakby z bezbarwnego szkla utworzone, a tem samem prawie nie-
widzialne w wodzie. Np. niektore ryby morskie bywajg niemal caltkiem bez-
barwne i przezroczyste tak, ze w wodzie dostrzec mozna ledwie ich oczy.



e [

2. Gromada: WIJE (Myriopoda).
Drewniak pospolity (Lithobius forficatus).

W miejscach ciemnych, wilgotnych, np. pod kamieniamj,
mchem lub 'liéémi, albo tez pod korg drzew sprochniatych, moZzna
spotkaé¢ czgsto drewniaka (ryc. 198), nalezacego do t. zw. WlJ('?w.

Ogdlne znamiona budowy. Drewmak,
podobnie jak wiele innych wijow, po-
siada cialo dlugie, splaszczone, ciemno
ubarwione, a skladajace si¢ z glowy
oraz z dlugiego szeregu obraczek (pier-
$cieni), pomiedzy ktoremi nie mozna
odrozni¢ tutowia i odwtloka,
gdyz wszystkie obrgczki sg zupetnie je-
dnakowe i na kazdej znajduje si¢ jedna para nog. Okry.ty :iest — po-
dobnie jak owady — twardg powloka chitynowg. Na sﬂr‘ue 'opance-
rzonej i stosunkowo duzej glowie mieszczg si¢: para rozk o w, cze-
$ci pyszezkowe, stuzagce do gryzienia, oraz drobne oczy punk-
cikowe. Oddycha przy pomocy tcha-
wek, jak owady (porownaj str. 143).

Tryb zycia. Drewniak, unikajgc $wia-
tla, zeruje w nocy; biega szybko i na-
pastuje owady, robaki, mi@czaki_i in‘ne
zwierzgtka, nieraz nawet znacznie wig-
ksze od niego. Pokonywa je za$ tatwo,
poniewaz ukgszenie jego jest jadowite.

Wije rozmnazajg si¢ za posrednic-
twem jaj. . .

Nalezgcy do nich krocionég (Julus terresiris), ryc. 199, ma ciato
walcowate (oble) i posiada poe dwie pary nog na p(.>zag’(0\-;vowych
obrgczkach ciala; zywi sie przewaznie czc;écian.l-i rqéllqneml; t9 tez
chodzi powoli (dlaczego?), a przestraszony zwija sie, jak sprezyna,
udajgc martwego. W krajach potudniowych zyje s}(OIopendra, wij
podobny do drewniaka, lecz znacznie wigkszy od niego.

3. Gromada: PAJECZAKI (Arachnoidea).
Rzad 1. PAJAKI (Araneina).

Pajak domowy (Tegenaria domestica).
W katach ciemnych pokojow znajdujemy czesto paje;czyne;‘, ktorg
snuje wspatlokator naszego mieszkania, pajak domowy (ryc. '.2()0'). .
Budowa ciata. To ciemno ubarwione, brunatno-szare, krotkler,nf
wloskami pokryte zwierzatko sktada si¢ z dwu g.l(')wnych czescl
ciata: przedniej, zwanej tutogtowiem (inaczeq glowotu'lo—
wiem), ktéra powstala ze zlania si¢ glowy i tutowia, oraz tylnej —

Rye. 198. Drewniak pospolity (Lithobius
forficatus). Wedlug Grabera.

Ryc. 199. Krocionég (Julus terrestris)
Wedlug Wossidla.

' a mtode nie podlegajg prze-
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odwtoka, ktory jednak nie okazuje pojedynczych obrgczek (jak to
bywa u owadow), lecz jest jednolity.

a) Gtowa. Na glowie znajdujg sie czesci pyszezkowe, zlozone
z dwu par przysadek zwanych szczekonozkami i szczekami,
oraz kilka par drobnych oczek. Szczekonozki konezg si¢ ruchomym
szponem, na ktorego wierzchotku otwiera si¢ przewod gruczotu
jadowego. Szczeki sa opatrzone gtaszczkami, wygladajgcemi
jakby para krotkich nég, umieszczonych na samym przodzie. Gdy
pajak chwyci zdobycz i zrani jg - owemi szponami, jad splywa do
rany, dzialajac zabojczo na ofiare (np. na muche lub innego owada).

b) Odnéza. Na tulowiowej czesci glowotutowia posiada pajak

' cztery pary nog dtugich, uwtosionych, zakonczonych pazurkami

grzebykowatemi.
¢) Narzad oddechowy. Pajgk oddycha podobnie, jak owady, zapo-
mocg tchawek, t. j. rureczek, rozprowadzajacych powietrze do wne-
trza ciata, a nadto .zapo-
mocg woreczkowatych, do
wnetrza ciata wpuklonych
organow, zwanych ptuco-
tchawkami.
Rozwéj. Pajak sklada jaja,

obrazeniu.

Pajeczyna i jej przeznacze-
nie. Wewngtrz odwloka pa-
jaka domowego mieszczg
si¢ liczne gruczotki przedne,
wydzielajgce ciecz osobli-
wg, ktéora twardnieje na
powietrzu. Ciecz ta wypty-
wa z trzech par t. zw. kgdziotkow, t. j. brodawek, mieszczgcych
si¢ na koncu odwloka. Na wierzchotku kazdego kadziotka znajdujg
si¢ (u niektorych pajgkow bardzo liczne) drobne rurki i oto otwor-
kami wszystkich tych rureczek wyptywa owa ciecz, tezejaca na powie-
trzu w postaci delikatnych nitek, ktore lacza si¢ razem w jedng nié
pajeczyny (porownaj ryc. 201). A wiec cieniutka nié pajecza sktada
si¢ z mnostwa jeszcze cienszych niteczek, podobnie jak lina okre-
towa z setek sznurkow. Z tych nici przedzie pajgk tkaning (paje-
czyneg), ktorg zawiesza zwykle w kacie pokoju, a nadto buduje tam
jeszeze rodzaj lejka, w ktorym spoczywa, czatujac na ofiarg. Owady,
wpadlszy w pajeczyne, placzg sie w niej i zaczynajq sie trzepotaé,

Rye. 200. Pajak domowy (Tegenaria domestica). Wedlug
Pokornego.

a wtedy pajak przybiega i zadaje ofierze cios Smiertelny; po wyssa-

niu jej wyrzuca ciato z pajeczyny. Gdy w pajeczyne wpadnie osa lub
inny jaki§ owad uzbrojony zadlem, pajak obrzuca go zdaleka niémi
i tak zrecznie usidla, Ze ofiara ruszy¢ si¢ nie moze. Sam nie placze sie
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W pajeczynie, owszem zrgcznie po niej chodzi, a to glownie dziekij
grzebykowatym pazurkom, ktoremi stapa.

Oprocz pajgka domowego, zastuguje na uwage blisko z nim spokrewniony
pajak krzyzak (ryc. 201), tak nazwany z powodu rysunku krzyza na grzbietowej
stronie odwloka; snuje on

y . pomiedzy gatgziami lub $cia-

> : nami paje¢czyne pionowa, zto-
zong z nitek, rozchodzacych
si¢ promienisto ze $rodka i
potaczonych z sobg nadto ni-
teczkami kolistemi. Na Po-
dolu zyje wielki pajak, zwa-
ny krzeczkiem, ktory nie
snuje pajeczyny, lecz lowi
zdobycz w biegu. Niektore
pajaki otaczaja oprzedem ja-
jeczka swoje i taka kulistg
torebke z jajami dzwigajg
z sobg. Inne znowu przedg
bardzo delikatne i lekkie nici
i siadajgc na nich, pozwala-
ja sie unosi¢ wiatrom. Takie
wedrowki napowietrzne od-
bywajgq pewne pajaki pozng
jesienig; w dnie pogodne wi-
dzimy wtedy mnostwo uno-
szacych si¢ w powietrzu nici

y I - pajeczych, co nazywajg ,bab-
Rye. 201. Krzyzak (Epeira diadema). U gory a — samcezyk, w sa- Xi lat « Wielki sk
mym $rodku siatki pajeczej samica; b —oczy; ¢— szczgkonoz- skiem a' en} E 1elkl pajq
ki z jednym gruczotem jadowym; d — pazurki grzebykowate amerykanski, zwany ptaszni-
na stopie; e — kadzioki; f — tworzenie si¢ jednej nici pa-  kiem, lowi nie tylko owady,
Jgene). Weddug Wossidla. lecz takze drobne plazy, gady
a nawet i mate ptaszeta.

Z pajakami wyzej wymienionemi spokrewniony jest jeszcze kosarz diu-
gonogi, o bardzo diugich, cienkich nogach (takze cztery pary), ktore za dotknig-
ciem odrywaja sie szczegolnie latwo; stanowi to dla niego S$rodek ochronny,
gdyz schwytany za noge, pozostawia ja nieprzyjacielowi, a sam ucieka. Siedzi
zwykle nieruchomo na $cianach, plotach; sieci nie snuje.

Rzad II. ROZTOCZE (Acarina).

Sa to drobne pajeczaki, u ktérych glowa, tutéw i odwlok tak
sg z sobg zroste, ze nie wida¢ pomiedzy niemi granicy. Posiadajg, jak
i inne pajeczaki, cztery pary nog. Niektére z nich, np. kleszcze
(Lxodes), ryc. 202, przebywaja w suchych lasach, a samice rzucajq sig
na przechodzace zwierzeta ssace (np. na psy lub na czlowieka) i prze-
gryzaja skore swej ofierze, aby sig jej krwi nassa¢; cialo kleszcza
nabrzeka wowczas i dosiega wielkosci grochu. Posmarowane oliwa
lub nafta, zwierzatko same odpada, ale gdy si¢ je wycigga przemoca,
odrywa si¢ zwykle glowka, ktora, pozostajgc w skorze, moze wywo-
laé¢ bolesng w tem miejscu rane.

R

Swier'zbowiec (Sarcoples scabiei), ryc. 203. Drobniutki ten roz-
tocz, r(')w'meZ o czterech parach nozek, opatrzonych w czesci przy-
ssz‘awkalm, W czgsSci szezecinkami, pasorzytuje w skorze ludzkiej, gdzie
ryje sobie chodniki, a draznigc w ten spdséb skore, wywoiuj,e pry-
szcze 1 silne swedze-
nie (choroba skorna,
zwana S$wierzbem).
Od czlowieka zara-
zonego $wierzbem
moze on przejs¢ la-
two na zdrowego
ok L i tego zZznow zarazic.
pospolity (Ixodes SWleer’ wywolany
e
Si:rg;;u;iq\: al;:;/ia. sp'odup(e‘i' ‘;)C:\I:}iz{(szoe‘f ;)}‘: feg(;)pajeczakajest sRe)ll'co.w?Zt(;‘;::grl;;;Zl:

! y. niu). Wedlug Nalepy. . OI'O- a PrZykr% lecz siro) w powiekszeniu,
LRI nie nlebezp.ieczna 1
je si¢ 1atwo wyleczy¢. Do roztoczy nalezy takze: rozkruszek se-
rowiec, ryc. 204, zyjacy w starych serach, ktore kruszy na proszek
orai1 ladziedi, pigkny pajeczak ponsowy, Zyjacy na ziemi i na roéli:
:;lvaif)n.e \Iij;n;(;giti:h_n;szych zyja n}:flle, ponsowo lub zottawo zabar-
wane wodopdéjkami (Hydrachna).

Rzad I1I. NIEDZWIADKI (Scorpionidae).

. Niedz’wiadek europejski (Scorpion europaeus).
Niedzwiadek ten (ryc. 205) zamieszkuje Europe potudniows.

. Szczggélne znamiona budowy ciata. @) Ksztatt gtaszczek. Niedzwiadek
Jest na pierw- : - :

sze wejrzenie
nieco podobny
do raka, a to
z powodu, iz
glaszczki szeze-
kowe tworzg u
niego wiel-
kie nozyce,
ksztattu klesz-
czy raka. Jak
kazdy pajeczak,
tak i niedZzwia-
dek posiada
cztery pary nag.
.b) Zaodwitok. Cztonkowany odwlok przedtuza sig wrodzaj
dtugiego ogona, t. zw. zaodwiok, ztozonego rowniez z oddzielnych
obrgczek; na koncu zaodwloka znajduje sie kolec jadowy.

N. i W., Wiadomo$ci z zoologji. wyd. 10. 12

Rye. 205. NiedZwiadek (Scorpion). Wedlug Wettsteina.
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Rozw¢j. Niedzwiadek nalezy do zyworodnych.

Tryb zycia. Dzien spedza w u$pieniu pod kamieniami, w szcze-
linach murow, lub podlég. Nocag zeruje, polujac na owady, pajaki,
robaki i t. d. Uklucie jego, zadane kolcem czlo-
wiekowi, jest bolesne, ale nieszkodliwe; dla
drobnych wszakze zwierzatek bywa zabojcze.

W krajach podzwrotnikowych Zyja nie-
dzwiadki znacznie wigksze od europejskiego,
a uklucie niektorych moze by¢ dla cztowieka
niebezpieczne.

Rye. 206, Zaleszczotek (Che- el e ‘
lifer cancroides) w powigksze- Pokrewny niedzwiadkom jest zaleszczotek (ryc.

nin.- Wadlug Mashall, 206), przebywajacy zwykle w bibljotekach, wsrod ksig-
zek i papieréw, ktorych jednak nie niszczy, lecz ochrania od zniszczenia, tepige
owady szkodliwe, np. ggsienice moli.

4. Gromada: SKORUPIAKI (Crustacea).

Rak rzeczny (Astacus fluvialilis).
Rak rzeczny (ryc.207) jest nie tylko najwigkszym naszym sko-
rupiakiem, lecz wogole najwigkszym cztonkonogiem u nas zyjacym.
Sposéb oddychania raka i innych stawonogéw. Wiadomo, ze qwady,
wije i pajeczaki, jako zwierzeta przewaznie lagdowe, oddychajg po-

Rye. 207. Rak rzeczny (Astacus fluviatilis) pomniejszony. Wedlug Nalepy.

wietrzem atmosferycznem zapomocg cewek lub woreczkow, rozno-
szacych powietrze wewnatrz ciala (tchawki, ptucotchawki p‘ajakéw).
Rak rzeczny za$ i inne skorupiaki, bedgc istotami wodnemi, oddy-
chajg powietrzem rozpuszczonem w wodzie, przy pomocy zewng-
trznych, piéorkowatych narzadow, oplokiwanych przez wode, czyli
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skrzel (porownaj ryby z innemi kre-
gowcami). Rak wiec, oraz inne skoru-
piaki naleza do t. zw. czlonkonogow
-skrzelodysznych®, podczas gdy
owady, wije i pajeczaki, zaliczamy do
stawonogow ,tchawkodysznych®.

Budowa ciata. a) Skéra. Skore raka
pokrywa, jak u innych czlonkonogow,
twarda powloka chitynowa, ktora
tworzy silng, w cze$ci zwapnialyg osto-
ng, jakby skorupe (stad nazwa — sko-
rupiaki).

b) Gtowotutowie. Glowa wraz z tu-
towiem przykryte sa od strony grzbie-
towej pancerzem tarczowatym, mocno
wygietym i zachodzgcym az na boki.
Ten oddziat ciala nosi nazwe gltowo-
tutowia albo tutoglowia. Na tu-
togtowiu znajdujg sie: para oczu, osa-
dzonych na ruchomych stupkach, dwie
pary rozkoéow (ryc. 208), — przednie
krotsze, rozwidlone, za$ tylne wasowa-
te, dlugie, pojedyncze — wreszcie otwor
paszczowy, uzbrojony w narzedzia, stu-
Zace dO Od.gI'yZal'.llffl 1 mlaZdzenla Dis Ryec. 208. Rak rzeczny. 1, 2 —rozki, 3 —
karmu, a mianowicie: w pare twardych  suwaczki, 4, 5 — szczeki, 6, 7, 8 — szezg-
zazgbionych zuwaczek i dwie pary 1;‘2’:;’12: % )"’1:51’1;;21{31; e
szczgk (porownaj owady str. 143). siowate na odwloku do prywania, 19—
Poza szcz¢kami nastepujg trzy pary szcze- Rogka P;;;x:y“i‘;’o;‘(’f‘f;"fgﬁ: ‘V‘;,:(';;z‘;
golnych odnozy (ryc. 208), ktore stuzg Wettsteina.
do chwytania pokarmu i sg podobne do .
szezgk; zwg sig tez dlatego szczekonozami. Za niemi zas widaé
(ryc. 208) pig¢ par nég wiasciwych, uzywanych do chodzenia; z tych
nogi pierwszej pary, najwigksze, s3 opatrzone na koncu silnemi szczyp-
cami (kleszczami), ktéremi rak przylrzymuje zdobycz i odpiera na-
pas¢, szczypigc niemi bolesnie; cztery dalsze pary nog zakonczone
sq drobnemi kleszczykami lub
pazurkami. Nogi te znajduja
si¢ na tuloglowiu, a do nasa-
dy ich przytwierdzajg sie bla-
szkowate i piorkowate skrzela,
ukryte w jamach, pod bocz-
nemi czg$ciami pancerza (rye.
209).

¢) Odwiok. Za glowotulo-

Rye. 209. Skrzela raka rzecznego Po wycieciu z lewej
strony czeSci pancerza. Wedtug Nalepy.
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wiem nastepuje odwlok, ztozony z siedmiu chitynowych, wyraznie
odgraniczonych obrgczek (pierscieni). Na odwloku istnieje pi¢é par
malenkich, widetkowato rozszczepionych nézek, dziatajacych podezas
plywania, jak wiosla. Ostatnia para nog odwlokowych przedstawia
szerokie blaszki, ktore wraz z ostatnig, ptetwowatg obraczkg odwloka
tworza silng, wachlarzowatg pletwe, odgrywajacq bardzo wazng role
przy plywaniu (ryc. 208). Rak plywa bowiem w ten sposob, ze
uderza silnie pod siebie miesistym odwlokiem, oraz wspomniang ple-
twg, skutkiem czego posuwa si¢ oczywiscie wtyl, jakby skokami.

Tryb zycia. Rak zyje w rzekach, potokach, stawach i jeziorach;:
osobniki, zamieszkujgce dno jasne czystych jezior lub potokow, majg
barwe jasnozielonawa, — te za$, ktore przebywaja w wodach o dnie
btotnistem, sa brunatnawe lub czarne (barwy ochronne). Rak zywij
sie roznemi zwierzetami wodnemi, a takze padling. Zeruje gtéwnie
nocg, za dnia za$ kryje si¢ pod kamieniami, pomiedzy roslinami lub
w norach przybrzeznych. Raz do roku linieje, to znaczy otrzymuje
nowag, z poczatku migkksa skorupe, stopniowo wytwarzajaca si¢ pod
starg, ktora odpada. Samica sklada jaja (ikre), ktore przytwierdza do
swych nozek odwlokowych i nosi z sobg az do wyleggu mlodych.

Pozytek z raka. Migso raka jest jadalne i bardzo smaczne, a naj-
lepsze miesci si¢ w kleszczach i w odwloku (blednie nazywanym
szyjka). Pancerz przybiera po ugotowaniu kolor czerwony.

W morzach zyje bardzo wiele skorupiakow blisko spokrewnionych z ra-
kiem. Nalezy tu np. wielki, jadalny rak morski zwany homarem (Homarus);
procz niego pospolite sg nad brzegami morz skorupiaki o glowotutowiu krotkiem
i szerokiem, a odwloku szczagtkowym i ukrytym pod tutoglowiem, t. zw. kraby
(tabl. VIII, 19). Pokrewny im pustelnik (Pagurus), skorupiak rowniez morski
(tabl. VIII, 9), jest opatrzony odwlokiem mig¢kkim i delikatnym; azeby zabez-
pieczy¢ te bezbronng cze$¢ ciata, tatwo na szwank narazong, pustelnik szuka
sobie pustej, opuszczonej przez $limaka muszli, ukrywa w niej odwiok i potem
dzwiga z sobg wszedzie ten domek. W miare jak ro$nie, a muszla okazuje sig
za ciasng, opuszcza ja i szuka nowej, wigkszej.

Niektore inne skorupiaki.

Wymienione wyzej skorupiaki, jako posiadajace po pieé par
nég chodowych na tuloglowiu, nalezg do rzedu dziesiecionogow
- : (Decapoda); istnieje wszakze wiele innych rzedow
skorupiakow, kilore roznig si¢ od dziesigcionogow
liczbg nog i ich ksztaltem. Niektore z nich Zyja u nas
i zastlugujg na uwage.

Stondg (Oniscus), ryc. 210, jest jednym z wyjat-
kowych skorupiakow, przebywajacych nie w wodzie,
) lecz w miejscach wilgotnych, np. pod kamieniami,
Ryc. 210. Stonég Wilgotnemi lis¢émi, pod doniczkami kwiatow, w mie-
murowy (Oniscus  gzkaniach wilgotnych lub piwnicach. Cialo jego jest

murarius). Wedlug . € .
Nalepy. wydluzone i splaszczone, a grzbietem wypukle, barwy
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szarej; dochodzi wielko$ci zoltego karakona. Pierwsza para rozkow
szczgtkowa, druga dobrze rozwinigta. Na przednim oddziale ciata
(tutowiu) siedm par nog chodowych, jednakowych (stad nazwa: sko-
rupiaki rownonogie); na tylnym, ktory od-
powiada odwlokowi, nozki sg przeksztatcone
w skrzela blaszkowate. Stonog jest zartoczny ;
7zywi sie gnijacemi czesciami roslinnemi.

W wodach naszych zyje wiele drobnych sko-
rupiakow, wielko$ci ziarn makowych lub prosa. Je-
dne sg wigksze, drugie mniejsze, a przez szklo po-
wigkszajace mozna si¢ przypatrzeé ich budowie i po-
dziwia¢ roznorodnos¢ ksztaltow ich ciala. Latwo
napotka¢ wsrod nich t. zw. rozwielitki czyli pchly
wodne (Daphnia), rycina 211, ktére poruszajg sig
w wodzie skokami, a cialo maja tak przezroczy-
ste, ze gdy sie spoglada na nie przez mikroskop,
wida¢ wszystko, co dzieje si¢ wewnatrz. Cialo roz-
wielitek jest ostonigte przezroczystym, dwuklapo-
wym pancerzem i opatrzone na glowie parg rozkow  Rye. 211. Rozwielitka (Daphnia)
b'ardzo dll:lgl.c!l i 511nycl?, oraz parg mnych.krocmt- :dg’;‘zczr(‘:e’i ps‘::r‘;zks;;’i“je‘;ito,
kich, tudziez jednem, wielkiem, czarnem okiem,ana ; MOst B — SRUrobE, O ~—
tulowiu nozkami liSciastemi (stad nazwa: skoru- oko. Wedlug Marshalla.
piaki liscionogie). Wewngtrz mozna zauwazy¢
pod mikroskopem jelito oraz beczulkowate serce na grzbiecie, a nawet widaé
doskonale, jak serce naprzemian kurczy si¢ i rozkurcza (bicie serca). Rozwie-
litki zyjg zwykle gromadnie, a plywajg przy pomocy dilugich rozkow rozgatezio-
nych. Stworzonka te stuzg
za pokarm wielu rybom. In-
ne znow skorupiaki, pospo-
lite w naszych stawach i je-
ziorach, nalezg do rodzaju
oczlika czyli cyklopa (Cy-
clops), ryc. 212, opatrzonego
takze tylko jednem okiem

Ryc 212. Oczlik (Cyclops quadricor-

nis) w powiekszeniu; po prawej

stronie samiec z boku, po lewej sa-

mica od strony grzbietowej — z ucze-

pionemi do odwloka workami, wypelnionemi przez jaja; obok

samicy jaje i dwa mlode oczliki, jeszcze niepodobne do zwie-
rzecia dorostego. Wedlug Wossidla.

na Srodku glowy. Poza tu-
toglowiem nastepuje u nie-
go odwlok zwezony i na
koncu rozwidlony; na glo-
wie ma rowniez dwie pary
rozkow, a nogi rozszczepio-

ne widlasto (stad nazwa:
skorupiaki widlonogie). Oczliki zyja takze gromadnie i sluzg za pokarm
rybom. Niektore s3 czerwonawe, inne zielonawe lub zoltawe; samica dzwiga
z sobg przy odwloku dwa owalne worki, wypeitnione jajeczkami. Mtode oczliki
nie sg z ksztaltu podobne do dorostych i dopiero droga przeobrazen przybieraja
postaé¢ ostaleczng. Bardzo pospolite w wodach naszych sg drobniutkie, najcze-
$ciej owalne skorupiaki, zwane matzoraczkami.

PYTANIA (CZEONKONOGI).

1. Skad nazwa czlonkonogow ? — 2. Z jakich czesci sktada si¢ ich cialo? —
3. Zapomocy czego oddycha owad, wij, pajak, rak? — 4. Po ktorej stronie mie-
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Sci si¢ u nich rdzen nerwowy, a po ktorej mozg? —- 5. Cz i i i
seI:ce? ” 6. Jakie sg ich oczy? — 7. Czelil pok?yte ich ciglcs)t‘?awjngigl(g;smfém
dajg szkielet? — 9. Na jakie gromady rozpadajg si¢ cztonkonogi? Podaj Ee;l]a-
tych grom‘ad.! — 10. Ktore ze stawonogdw ulegaja przeobrazeniu? — 11. Gd y
Igtwo z'najdmesz wija? — 12. Czem rozni si¢ wij od owada? — 13. l)l‘aczeZle
nie zahczarmy pajaka do owadow? — 14. Czem jest uzbrojony otwér paszcz 0
_]aka?' — 15. Ile nég posiada pajak? — 16. Co to sg kadziotki? — 17. Czy ;’.plil‘-
ulegajg 'prz'eo'brazeniu? — 18. Wymien poznane pajeczaki! — 19. Po cze]r)n‘mo1
;nasz mejd%wmdka?' = 20. Co tworzy u raka ostatnia para nog odwlokowych ‘});
1. Wymien skorupiaki zyjace w naszych wodach! — 22. Czem roznig sie n;i
d.zy soba' gromady czlonkonogow? — 23. Jakie wspélne znamiona w bud .
ciata posiadajg wszystkie cztonkonogi? o

ZESTAWIENIE CZEONKONOGOW.

L - ; : ;
b Zwierzeta o,b.udow1e dwubocznie symetrycznej, ztozone z szeregu od-
CInKOW zawsze wyraznie odgraniczonych.

9 'Na kazd . P ey ,
- azdym odcinku para odnozy, lub na niektéorych odcinkach brak

3. Mézg po stronie grzbietowej ; i
j, a rdzen nerwowy po st j
4. Serce po stronie grzbietowej. Sy R
5. Dzielimy czionkonogi na nastepujgce gromady :
L. OWADY. Tchavs(k(?dyszne. Ciato zbudowane z glowy, tutowia i odwloku.
Jedna para rozkow. Trzy pary odnozy paszczowych. Trzy pary nég do
chodzenia, zwykle dwie pary skrzydetl. o

lI. WIJE. Tchawkodyszne, bezskrzydt 2k 7
. 3 ydte. Para rozkow. N i
jedna lub dwie pary nog. h e
III. PAJECZAKI. Tchawko- i pt i i
plucodyszne, bezskrzydte. Glowotuto ryraz
Cztery pary nog do chodzenia. it
IV. SKORUPIAKI. Skrzelodyszne. Przewaznie wodne.

: Skr Dwie pary rozkow.
Wszystkie odcinki zwykle opatrzone odnoézami. s :

Poréwnanie kregowcéw z cztonkonogami.

- Kregowece, d(? ktorych nalezy, jak sobie przypominamy, pie¢ gromad (ssace,
g]adl, (gady,dplazy 1 ryby), oraz zwierzeta cztonkonogie, podzielone na cztery gro-
ady (owady, wije, pajeczaki i skorupiaki) posiadajg b i i
il piaki) p aja budowe ciata dwubocznie
a0 1Szkielet. Kregovxfce’ posiadaja szkielet (kostny lub chrzastkowy) wewnetrzny,
ch1eke ukf‘yty, a migsnie Przytwierdzaja si¢ do niego z zewngtrz. Natomiast
(t:z ond onogi czyl‘l staquogl majg szkielet (chitynowy) zewnglrzny, tworzacy
wardy pancerz 1 rozmaite zgrubienia na powierzchni ciata, mig$nie za$ przy-
czepiajg si¢ do niego od strony wewngtrznej. Jest to jedna réznica wybitna. i
: ZrozemeICIaIa z odcinkéw. Druga réznica polega na tem, ze cialo stawono-
g(gioyv sktada sig z szeregu obrgczek czyli pierscieni, zazwyczaj z zewnglrz wi-
’z.lalnych (c{:ocmz niekiedy zaciera si¢ ta budowa obraczkowa, np. u wigkszo-

sci pajeczakow), czego nie widzimy u kregowcow.

: Ukl.ad nerwowy. Inna wazna réznica w budowie jednych i drugich objawia
sie te;n, ze ukla}d nerwowy, t. j. mozg i rdzen pacierzowy, mieszczg sie u kre-
gowcow.wzdluz. grzblgtu., podczas gdy u stawonogow tylko mdzg znajduje sie
po stronie grzbietowej ciata, w glowie, a pozostata cze$¢ uktadu nerwowego, t. j.

rfizen brzus?ny (ztozony z szeregu zgrubien, t. zw. zwojow nerwowych) miesci
si¢ na stronie brzusznej.
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Serce. Wreszcie réznia si¢ kregowce od czlonkonogow tem, ze u kregowcow
widzimy serce po stronie brzusznej ciala, podczas gdy u czlonkonogéw znajduje
si¢ ono po stronie grzbietowej. Krew kregowcow jest barwy czerwonej, sta-
wonogéw za$ jest bezbarwna, lub zabarwiona zielonawo albo zottawo.

Wzajemna wspétzaleinos¢ jestestw zyjacych.

Zycie jednych istot zalezy bardzo $cisle od zycia innych. Zwierzgta roslino-
zerne nie moglyby istnie¢, gdyby nie odpowiednie rosliny, ktore dostarczajg im po-
zywienia, a znéw rozmaite zwierzg¢ta drapiezne nie moglyby zy¢, gdyby nie znaj-
dowaly pozywienia wérod licznych mniejszych lub stabszych zwierzgtek, stano-
wiacych ich zdobycz. Kto dokladnie bada przyrodg, ten tatwo moze si¢ przeko-
naé, ze czestokro¢ rozne istoty, pozornie calkiem od siebie niezalezne, sg jednak
$cisle z sobg zwigzane i jedne bez drugich oby¢ si¢ nie moga. Nieraz widzicie,
jak w pigkny dzien stoneczny pszczoly, osy, trzmiele lub motyle, latajagc nad 13-
kami, unosza si¢ z kwiatka na kwiatek w poszukiwaniu pozywienia. Otz nie-
tylko same owady odnoszg korzys¢, pobierajac z kwiatow stodki nektar lub py-
tek (np. pszczoly); zyskujg takie niemato rosliny, wydajace owe kwiaty. Owady
bowiem, latajac z kwiatu na kwiat, obsypujg si¢ zottym pyikiem i przenoszg go
z jednych kwiatow na drugie, czyli zapylaja te kwiaty, a przez to zapylenie
kwiat staje si¢ dopiero zdolnym do wydania nasion i owocow. Istniejg pewne
rosliny, u ktérych zapylanie odbywa si¢ przez pewne tylko gatunki owadow.
ktore wiec w braku tych owadéw nie moglyby tworzyé¢ nasion, czyli rozmna-
zaé si¢ i wyginetyby niechybnie. Owady s3 wigc niezbgdne dla wielu roslin,
a pigkne, jaskrawe barwy kwiatow, przecudna won, jakg liczne z nich wydaja,
wreszcie stodki nektar, mieszezacy sig w glebi ich koron — to wszystko sg Srodki
do zwabiania owadow ku kwiatom. Tak np. trzmiele, latajac z kwiatu na kwiat
koniczyny, zapylaja jej kwiaty, a im wigcej trzmieli, na tem wiekszg tez skalg
odbywa sig¢ zapylanie. Ale oto trzmiele tgpione s3 bardzo przez myszy polne.
ktore chciwie poszukuja podziemnych gniazd tych owadow. Myszy znow tegpione
bywajyq przez koty, bociany, przez drapiezne ptaki, jak myszolowy i t. p. Gdy
wiec tych zwierzat bedzie wigcej w jakiej$ okolicy, myszy zostang w znacznej
czesci wytepione, a wskutek tego rozmnoza si¢ znow bardzo trzmiele i zapylanie
koniczyny bedzie obfite. Gdy naodwrot rozplenig si¢ bardzo myszy, to trzmieli
bedzie mato, a zapylanie koniczyny bedzie przez to utrudnione. Tak wiec zycie
calego tego tancucha zwierzat i ro$lin Scisle jest zawisle od siebie, a z pewno-
$cig kto tych stosunkow blizej nie bada, nie domy$li si¢ nawet, Ze np. byt ko-
niczyny zalezy do pewnego stopnia od liczby kotow, bocianéw i myszolowow
w danej okolicy. Podobnie tez palmy na niektérych wyspach zapylane bywajg
za po$rednictwem pewnych owadow. Owady te tepione s przez ptaki owado-
zerne, ktore znow staja si¢ lupem ptakow drapieznych. Na skoérze tych ptakow
zyja jednak pasorzytnie pewne pajeczaki drobne, wywotujac u nich choroby.
Gdy wiec tych pajeczakow pasorzytnych bedzie wigcej, liczba ptakéw drapie-
znych na danej wyspie zmniejszy sig, wzrosnie przeto liczba ptakow owado-
zernych, mniej bedzie owadow, a palmy beda niedostatecznie zapylane, bedg
produkowaty mato nasion i owocdw, na czem znow cierpie¢ bgdg krajowcy wy-
spy, uzywajacy tych owocow za pokarm. Tu wigc ludzie, palmy, ptaki owa-
dozerne i drapiezne oraz drobne paj¢czaki pasorzytne — wszystko to zawiste jest
od siebie wzajemnie.



IV. Typ: ROBAKI (Vermes).
1. Gromada: PIERSCIENICE (Annelides).

Dzdzownica ziemna (Lumbricus terrestris).

Po rzgsistym deszczu letnim czesto napotkaé mozna w ogrodach
czolgajace si¢ po ziemi robaki dtugie, cielisto czerwonawe, zwane
dzdzownicami (ryc. 213).

Budowa ciafa i sposéb poruszania sig. Ciato dzdzownicy sklada sie
z bardzo wielu obraczek, czyli pier§cieni. Sg one wszystkie jedna-
kowe, z wyjatkiem koncowego, oraz dwu najbardziej przednich, two-
rzgcych t. zw. gtowke, migdzy ktoremi znajduje sie bezzgbny otwor pasz-
czowy. Dzdzo-
wnica nie po-
siada nog, czol-
ga si¢ przeto,
kurczgc i roz-
kurczajagc na-
przemian prze-
dnig i tylng
polowe ciala.
(W jaki sposob
czolgajq sie we-
ze?) Ten oso-
bliwy sposéb
poruszania sie
umozliwia jej
szczegolna bu-
dowa skory i mieséni, ktére sg ze skora zrosniete w jedng calose.
Przy czolganiu si¢ pomagajg dzdzownicy bardzo drobne szcze-
cinki haczykowate, ciggnace sie wzdluz ciala w czterech rzedach
(dwu bocznych i dwu brzusznych). Przesuwajgc palec wzdluz po
ciele dzdzownicy, mozemy wyczué te szczecinki. DzdZzownice nie
znoszg suszy, poniewaz oddychaja — jak bardzo wiele nizszych zwie-
rzat — calg powierzchnig wilgotnej skory; gdy ich skora zeschnie sie
nieco, dzdzownice ging. To tez za dnia kryjg sie w wilgotnej ziemi,
w ktorej ryja sobie glebokie chodniki, a tylko nocg lub po obfitym

Rye. 213. Dzdzownica ziemna (Lumbricus terrestris). Wedlug Nalepy.
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deszczu wychodzg na powierzchnig. Srodkiem ciala dzdzownicy bie-
gnie przewod pokarmowy, w glowie znajduje si¢ mozg, a na stronie
brzusznej rdzen nerwowy brzuszny, zlozony z szeregu zgrubien, zwa-
nych zwojami nerwowemi (podobnie jak u cztonkonogéw, np. u chra-
baszcza, poréwnaj str. 143). Dzdzownica nie posiada oczu, jak wig-
ksza czgs¢ zwierzat, zyjacych pod ziemig. Obecno$é¢ $wiatta odczuwa
jednak za posrednictwem skory, o czem latwo si¢ przekonaé, jesli
niespodzianie o$wieci si¢ dzdzownice np. latarkg. Wtedy robak szybko
kryje si¢ w ziemi.

Pozywienie. Dzdzownica zyje tylko w ziemi, obfitujgcej w zbu-
twiate czgstki roslinne; czgstki te bowiem stanowig jej pokarm. Po-
biera ten pokarm, polykajac go wraz z ziemis.
Resztki niestrawione wydaje z siebie w postaci
znanych grudek ziemi, ktore czgsto widzimy w ale-
jach ogrodow lub na podwoérzach. Wychodzac
w nocy na powierzchnig, wcigga takze sama w glab
ziemi listki, stome i inne czgstki organiczne, ktore,
butwiejac, zasilajg ziemig potrzebnym dla dzdzow-
nicy pokarmem.

Rozwdj. Dzdzownice rozmnazajg sie za po-
srednictwem jaj, sktadanych w ziemi lub pod gni-
jacemi czeSciami roslinnemi. Jaja sg zawarte
w szczegolnej, twardej torebce, ktora wytwarza
si¢ ze $luzu, twardniejgcego na powietrzu, a wy-
dzielanego z t. zw. siodetka, t. j. z kilku zgru-
biatych pierscieni, widocznych na ciele dzdzow-
nicy dojrzale;j.

Pozytek z dzdzownicy. Poniewaz tysiace dzdzow-
nic ryje kanaliki podziemne i przepuszcza przez Rye. 214 Nereida (Nereis).
przewod pokarmowy czastki ziemi, wydalane na- PTG e e bererete:
stgpnie w postaci luznych grudek, przeto dzdzow-
nice przyczyniajg si¢ w wysokim stopniu do rozpulchniania gleby,
co znow utatwia przenikanie powietrza w glagb gruntu i ma donio-
ste znaczenie dla wzrostu roslin. Nadto, przez wecigganie czgstek
roslinnych w glgb ziemi, przyczyniajg si¢ dzdzownice do jej uzyznie-
nia. W ten sposob, dzigki dzdzownicom, ziemia jalowa przemienia
si¢ w glebe rodzajng; przynoszg wiec one wielki pozytek rolnikowi.

W wazonkach kwiatow zyja czesto drobniutkie, bialawe robaczki, spokre-
wnione z dzdzownicg, a zwane wazonkowcami (Enchytraeidae). Dzdzownice, wa-
zonkowce i inne pierscienice ziemne, lub zyjgce w wodach slodkich, posiadajg
malo szczecinek (skgposzczety), morskie za$ sg obficie oszczecione (wielo-
szczety), gdyz majg na kazdym pierScieniu ciata niecztonkowane wyrostki noz-
kowate, z calemi pekami diugich szczecin (ryc. 214). Jedne z pierScienic mor-
skich swobodnie pelzajg, inne siedzg w rurkach, ktore same sobie budujg i przy-
twierdzajg do skal podwodnych. Niektore pierscienice morskie majg na glowie
pigkne skrzela piorkowate (porownaj tabl. VIII, 7).
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Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis).

W niektorych stawach o dnie mulistem Zzyje pijawka lekarska
(ryc. 215), ktorej brudno-zielonawa lub brunatnawa barwa grzbietu
przystosowana jest do kolorytu dna.

Budowa ciata i pobieranie pokarmu. Ciato pijawki lekarskiej jest
sptaszczone, na grzbiecie nieco wypukle, spodem ptaskie, na prz'odzie
i wtyle zwezone. Na powierzchni ciala skora tworzy bardzo liczne,
wgskie pier§cienie, a na kilku pierwszych obrgczkach znajdujg
sie drobne oczy punkcikowe. Na przednim koneu
ciala widzimy malg przyssawke, w glebi kto-
rej miesci si¢ otwor paszczowy, uzbrojony w trzy
blaszkowate szczeki o brzegach potkolistych, za-
zebionych (ryc. 216). Zapomocg tych szczek pi-
jawka przegryza skore migczakom, zabom, rybom
lub zwierzgtom cieptokrwi-
stym i ssie z nich krew. Na
tylnym koncu ciata posiada
przyssawke znacznie
wiekszg, ponad ktorg znaj-
duje sie otwor odbytowy.
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pasorzytow ludzkich, gdyz wywotuje t. zw. chorobe trychinowg, zazwy-
czaj Smiertelng. Zwierze, w ktorem zyje pasorzyt, nazywa sie zZywi-
cielem pasorzyta. Otéz zywicielami wto-
$nia sg glownie szczury domowe i $wi-
nie. W migsie zarazonych szczurow lub
$win napotka¢ mozna milodociane wto-
$nie, jako drobniutkie, sprezykowato
skrecone robaczki, zaledwie dostrzegal-
ne gotem okiem i otoczone twarda to-
rebky, ksztaltu jakby matej cytrynki.
Gdy cztowiek spozyje wieprzowine z who-
$niami, niedostatecznie ugotowang (przez
gotowanie bowiem robaczki ging), wow-
czas w zotadku ludzkim rozpuszcza sie
owa torebka, mtody wlosien uwalnia sie
i w jelitach ludzkich zaczyna sie roz-
mnaza¢; mnozy si¢ za$ bardzo obficie,
bo jedna samiczka rodzi w ciggu kilku
tygodni wigcej niz 1500 mtodych. Miode,
podobne z postaci do dorostych, przebi-

- Rye. 215. Pijawka lekar=
ska (Hirudo medicinalis)
od strony grzbietowej; a

Ryec. 216. A— Koniec przedni
ciata pijawki od strony brzu-
sznej; B — jedna szczeka (a)

Bardzo rozciggliwa skora,
na grzbiecie brudno-zielona
Iub brunatna, na brzuchu
jasniejsza, jestscisle zrosnie-

Ja‘]q éciany jelit Iudzkich, WQdI'llja po- Rye. 217. Wiosiefi czyli trychina spiral-

przez ciato, kaleczgc rozne narzady, az
wreszcie dochodza do mie$ni i tu ota-
czajg si¢ torebkg cytrynkowata; w ta-

na (Trichinella spiralis) w powigkszeniu

a — samica z mndéstwem mtodych we-

wngtrz; b — samiec; ¢ — dwa mlode

otorbione wlo$nie wsréd wiokien mie-
snych. Wedlug Nalepy.

— caly robak, koncem z wloknami migsnemi (b, c, ta (]ak u dzdzowmcy) Z war-

przednim zwrdécony do d), ktore jg w ruch wpra-

gory; b— przedni koniec wiajg. Wedtug Grabera.

ciala z oczkami. Wediug
Grabera.

stwg miesniowg. Obszerny
przewod pokarmowy, opa-
trzony bocznemi wypuklinami workowatemi, po-
zwala pijawce opija¢ si¢ obficie krwig ofiary swojej; gdy sig na_syci,
sama odpada. A raz si¢ opiwszy, moze miesigcami catemi poéc1é..

Pozytek z pijawki. Pijawka jest uzywana w lecznictwie do odcig-
gania krwi i dlatego tez w niektorych okolicach bywa umyslnie ho-
dowana w stawach sztucznych. .

Pijawke lekarskg odrézni¢ mozna na pierwsze juz wejrzenie od
znacznie pospolitszej u nas t. zw. pijawki kofiskiej (Aulostomum gulo)
po tem, ze lekarska ma na grzbiecie prazki podtuzne z plame.k czar-
nych i rdzawych, ktorych nie posiada konska, znacznie od niej ciem-
niejsza, niekiedy prawie czarna. -

2. Gromada: OBLENCE (Nemathelmintes).

Wiosiefi czyli trychina spiralna (Trichinella spiralis). Mal_eflki
ten, biatawy robaczek (ryc. 217) dosigga w stanie dojrzalym 15 do
4 mm dtugosci. Cialo ma obtle (walcowate), nieobraczkovyane,
mocno zwezone na przodzie. Nalezy on do najniebezpieczniejszych

kim stanie trwajg poty, poki znow nie .
dostang si¢ do przewodu pokarmowego jakiegobadz zwierzecia. Ra-
nigc narzady ciata i osiedlajgc sie¢ w migsniach, wywoluja chorobe
tych organéw. Swinia zaraza si¢ najczesciej przez spozycie szczurow,
dotknigtych wlo$niami.

Oprocz wio$nia, znane sg liczne inne oblence, przewaznie paso-
rzytujace w jelitach cztowieka i roznych zwierzat, np. glista jelitowa
(Ascaris lumbricoides).

3. Gromada: PLAZINCE (Plathelmintes).

Tasiemiec czyli soliter dtugocztonki (Taenia solium).

Budowa ciata. Wstegowaty ten robak, barwy brudno-bialawe;j
(ryc. 218), dosigga 3 m dlugosci. Sktada sig¢ on z licznych czlonow,
polgczonych w diugi szereg. Na samym przodzie znajduje sie dro-
bniutka gltéwka, opatrzona wiencem haczykéw oraz czterema przy-
ssawkami. Gtowka zweza si¢ ku tylowi w rodzaj szyjki, poza ktorg
rozpoczyna sig¢ fancuch cztonéw, zprzodu bardzo drobnych i waskich,
im bardziej za$ ku tylowi, tem szerszych i dtuzszych. Czlony sg sil-
nie sptaszczone. Tasiemiec nie posiada ani otworu paszczowego,
ani przewodu pokarmowego, zyje bowiem jako pasorzyt w jelitach
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ludzkich i otoczony ze wszystkich stron przez soki pozywne, kapie sig
niejako w pokarmie, ktory tez wprost przez skore przesigka do wne-
trza jego ciata. Czepia si¢ Scianek jelita ludzkiego zapomocyg przyssa-
wek i haczykow na glowce. Jako pasorzyt, zamieszkujacy wngtrze jelit,
tasiemiec nie posiada oczu. .

Upraszczanie sie budowy u pasorzytow. Wiele pasorzytow, karmle.;c
sie gotowemi sokami zywicieli swych, a wigc nie poszukujac czynnie
pokarmu, nie potrzebuje narzadow
trawienia ani zmystow do podpa-
trywania, weszenia i t. p. Przez
zycie pasorzytnicze przeto moga
zwierzeta traci¢rozne narzady (prze-
wod pokarmowy, liczne organy
zmystowe i t. d.), czyli uprasz-
cza¢ sie¢ w budowie ciala.

Rozwdéj. Tylne czlony tasiemca
najwczesniej dojrzewajg i wypel-
niajg si¢ ogromng iloscig jaj, po-
krytych twarda skorupks. Jeden
czton moze zawieraé¢ do 50.000 jaje-
czek. Dojrzale cztony odrywajg sig
od reszty ciala i wydostajg si¢ z je-
1 lit ludzkich nazewnatrz, poczem
| wraz z rozmaitemi nieczysto$ciami
moga sie znalez¢ na polu, w po-
%4 blizu domostw ludzkich. Gdy $wi-

nia zje czton taki lub jajeczka,
Rye. 218. Tasiemiec diugocztonki (Taenia so- KtOre z niego wypadly, wowcezas
lglluénvlv)l;: \:;:351212:2;:33 ’im_cadf;jilifeki}fny Lagile Zola(.iku t.vvarde skorupki jaj
wielkosci naturalnej; d — jeden czlon dojrzaly — rOzpuszczajg —Slg, wskutek czego
 poigkveniu; e saemie poviskszo: yalniajy sie mate zarodki kuliste,
naturalnej; g — wagier w przekroju i powie- OpatI‘ZOne Szescioma haczykaml.
e czemilg;i;y_}mhe"em' Wedlug  7apomoca tych haczykow zarodek
przebija $cianke przewodu pokar-

mowego $wini i wedruje po jej ciele, w cze$ci czynnie, w c_ze;éci
biernie (np. unoszony przez prad krwi), az wreszcie dostaje sig d'o
mieéni lub do innych narzgdéow. Tutaj traci haczyki i przemienia
sie w twor pecherzykowaty, wielkosci grochu lub fasoli, zwany W3-
grem (bagblowcem). Sciana pecherzyka wpukla si¢ w pewnem miej-
scu do wnetrza w postaci czopka, na ktorego dnie powstaja h_aczykl
i cztery przyssawki. Ten czopek, to przyszita gtowka i szyjka tasiemca,
czyli t. zw. czerwioch. .

Jesli teraz czlowiek spozyje wieprzowing zarazong wagrami,
a przytem niedobrze ugotowang lub surowg a stabo uwegdzong, wow-
czas w zoltgdku ludzkim ulega strawieniu pecherz kazdego wagra,
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glowka za$ z szyjkg czyli czerwioch przytwierdza si¢ haczykami i przy-
ssawkami do Scianki jelita. W tyle szyjki zaczynaja sie¢ zkolei wy-
twarza¢ jedne za drugiemi czlony tasiemca tak, Zze najmlodsze po-
wstajg tuz poza szyjka, a starsze odsuwajg si¢ skutkiem tego ku ty-
towii w ten sposob wyrasta z czerwiocha (t. j. gtowki z szyjka) dtugi
tasiemiec. Poniewaz tedy w ciele ludzkiem tasiemiec zupetie doj-
rzewa, a w ciele $win zyje tylko jako posta¢ mlodociana (wagier),
powiadamy, ze cztowiek jest ostatecznym zywicielem tasiemca dtugo-
cztonkiego, a §winia — zywicielem pos$rednim.

Pokrewny tasiemiec bezbronny ma takze przyssawki na glowie,
lecz bez haczykow; zywicielem jego ostatecznym jest réwniez czio-
wiek, a posrednim bydto domowe. W migsie tedy wotowem zyja jego
wagry, a czlowiek moze dosta¢ tego tasiemca, jezeli spozyje niedo-
statecznie ugotowang wotowing wagrowats; przez nalezyte ugotowanie
wotowiny wagry ging.

W jelitach psa zyje tasiemiec krecka, ktorego wagry przebywaja
w mozgu owiec, wywotujac u nich niebezpieczng chorobe, zwang
kolowacizng. Oprocz tego w jelitach psa Zyja nieraz jeszcze inne ta-
siemce, ktorych wagry moga osiedla¢ si¢ w roznych narzadach czto-
wieka i bywajg niekiedy bardzo niebezpieczne; dlatego tez nie nalezy
pozwala¢, aby psy jadty z tych samych naczyn, z ktorych ludzie je-
dza, lub tez lizaly po twarzy, gdyz i ta droga mozna sie od nich za-
razi¢ tasiemcem.

Z wolno zyjacych plazincow zastugujg na uwage wyptawki,
barwy mleczno-biatej lub czarnej, bardzo pospolite w naszych wo-
dach (na lisciach roslin wodnych).

PYTANIA (ROBAKI).

1. Porownaj budoweg dzdzownicy z budowg wija! — 2. W jaki sposob po-
rusza si¢ dzdzownica, a w jaki pijawka? — 3. Czem karmi sie dzdzownica? —
4. Dlaczego wlosiennalezy do najniebezpieczniejszych pasorzytéw ludzkich ? Przed-
staw jego zycie! — 5. Opisz budowe ciala tasiemca i jego rozwoj! — 6. Czem ro-
znig si¢ migdzy sobg gromady robakow ? — 7. Ktéra z poznanych gromad robakéw
ma najwyzszg organizacj¢? Wylicz cechy charakterystyczne w budowie ciala
robakow, nalezacych do tej gromady! — 8. Jakie znamiona sg wspolne wszyst-
kim robakom?

ZESTAWIENIE ROBAKOW.

Ciato wydtuzone o budowie dwubocznie symetrycznej. Brak wilasciwych,
cztonkowanych odnozy. Dzielimy je na nastepujace gromady:
I. PIERSCIENICE. Cialo zbudowane z odcinkow.
II. OBLENCE. Cialo obte, nieobraczkowane.
III. PEAZINCE. Cialo plaskie, nieobrgczkowane, czesto z lancucha cztonow zlo-
zone.
Dwie ostatnie gromady tworzg robaki nizsze czyli czerwiochowate
(Scolecida,). :
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Wycieczki nad stawy i akwarjum pokojowe.

Wybierajac si¢ na wycieczke nad stawy, zaopatrujemy sie w siatki do to-
wienia i w stoje szklanne lub blaszanki na przechowanie schwytanych zwierza-
tek. Najniepozorniejszy stawek, zaro$nigty sitowiem lub innemi ro$linami, obfi-
tuje w bardzo liczne zwierzatka wodne, najdziwniejszych ksztaltow i czesto
o barwach przeslicznych. Juz nad samym brzegiem mozemy znalezé rozne $li-
maki, malze, owady wodne, a nieraz i pijawki, wijace si¢ na mokrym piasku.
W plytkiej wodzie blisko brzegu odwracaj kamienie, wyrywaj z dna todygi si-
towia, wylawiaj spadie do wody kawalki kory, gatgzki i liScie drzew nadbrze-
znych — wszystko to bardzo starannie przeszukaj i rozpatrz, a z pewnoscig znaj-
dziesz niejedng gasienice owadzia, rozne gatunki pijawek i skorupiakow. Wszyst-
kie te zwierzatka daj do stoja z wods, ze stawu zaczerpnigta, by je zywe do
domu przynies¢. Zapomocg zwyklej sieci o grubszych nieco oczkach zlowisz nie-
jedng traszke (te daj do osobnego stoja, jako bardzo zartoczne), rozne drobne
rybki, glowacze (kijanki) i chrzgszcze wodne. Ale bardzo wiele drobniutkich
ustrojow zwierzgcych ptywa przy powierzchni wody lub nieco glebiej, jako t. zw.
plankton (drobne skorupiaki — oczliki, rozwielitki i matzoraczki, niepozorne
larwy komaréw i innych wodnych owaddéw). Ten plankton fowi si¢ zapomocsg
umySlnej siatki planktonowej, zrobionej z bardzo gestej gazy jedwabnej
(uzywanej w mtynach do przesiewania delikatnej maki). Mozna siatke z brzegu
wodzi¢ sznurkiem lub tez przymocowaé jg do diugiego drazka; mozna i t6dka po-
woli jezdzi¢ po stawie i ciagnaé za sobg siatke planktonowg. Przez niezmiernie
subtelne oczka tej siatki przechodzi tylko woda, a caty drobny $wiat zwierzecy
zatrzymuje si¢ na niej; gdy ja wiec wynicujemy i optuczemy w stoju z woda, cata
zdobycz plankionowa zostanie w tej wodzie.

Przyniesione z wycieczki zwierzeta wodne umie$é¢ w akwarjach pokojo-
wych, aby$ mogt przypatrzeé si¢ ich zyciu.

Akwarja najlepiej jest urzadzaé w naczyniach szklannych czworobocznych,
niezbyt wysokich, o $cianach pionowych. Przed napetnieniem wodg i zaludnie-
niem nalezy przygotowaé dno, by mozna byto zasadzi¢ w niem rosliny wodne.

-Dno musi skitada¢ si¢ z warstwy ziemi i piasku. Na spod daje si¢ warstwe
(3—4 cm grubo$ci) mieszaniny, utworzonej z ziemi lakowej, piasku i torfu spro-
szkowanego w réwnych ilo$ciach. Mieszanine te nalezy dtuzszy czas rozdrabiac¢
w palcach na mial, pézniej daé ja na dno akwarjum i uklepywa¢é dtonig, by po-
wielrze wyszto. Ziemig pokrywa sie warstwg piasku rzecznego, przemytego kil-
kakrotnie. Powierzchnia dna musi mieé lekki spad w kierunku jednego kata
akwarjum, aby sptywatly tam nieczysto$ci, ktére nalezy starannie usuwaé.

W akwarjum mozna hodowaé rézne rosliny wodne. Z gatunkow, plywaja-
cych na powierzchni wody i nie zapuszczajacych korzeni, nadaje sie¢ do tego celu
np. rzesa (Lemna), z zanurzonych, a tkwigcych korzeniami w gruncie mo-
czarka kanadyjska (Elodea canadensis). Z ro$lin, rowniez przytwierdzonych ko-
rzeniami do podloza, lecz o lisciach unoszacych sie na powierzchni wody, udaje
si¢. w akwarjach np. zabieniec (Alisma plantago), z wielkich za$ stawowych
lub bagiennych gatunkéw: strzalka pospolita (Sagittaria sagittifolia) i tatarak
(Acorus calamus). Rosliny te zasadza si¢ w warstwie ziemi, wyScielajacej dno
naczynia, a nast¢pnie dopiero pokrywa sie ziemig piaskiem i nalewa sie do akwa-
rjum wody.

Wodg lej ostroznie, najlepiej lejkiem, trzymajac pod jego otworem tafelke
szklanng, by prad wody naprzéd na nig skierowaé. Pierwsza woda jest metna. Po
24 godzinach zlej ja zapomocs rurki kauczukowej (wysysajgc ostroznie ustami
powietrze) i daj $wiezej wody; te znow zlej po 24 godzinach i tak postepuj
cztery razy; ostatnia woda bedzie juz czysta. Teraz daj do akwarjum zwierzgtka.
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Doktadne czyn spostrzezenia nad roznymi mieszkancami akwarjum; czem
si¢ Zywig, jak si¢ poruszaja, jak si¢ zachowujg wzgledem siebie, jak i kiedy sig
mnozg (zwro¢ np. uwage na sznurki lub tafelki galaretowate jaj, sktadanych
przez $limaki w akwarjum i zauwaz, jak z tych jaj wylegng si¢ miode Slima-
czki). Niezmiernie sg zajmujgce te spostrzezenia; godzinami tez calemi mozna
si¢ przyglada¢ np. drobnym oczlikom, skaczagcym w wodzie rozwielitkom, lub
matzoraczkom poruszajagcym sig, jak owalne punkciki, pigknym ponsowym pajg-
czkom — wodopojkom, duzemu wodnemu pajgkowi — srebrnikowi, ktory dzwiga
z sobg kul¢ powietrza, jakby z srebra zrobiong, ocigzalym ggsienicom wazek,
zdradziecka swg maskg chwytajacym zdobycz, lub np. przeslicznym domkom
ggsienic chroscikow.



V. Typ: SZKARLUPNIE (Echinodermata).

1. Gromada: ROZGWIAZDY (Asteroidea).

Rozgwiazda pomaraficzowa (Astropeclen aurantiacus).

Wszystkie zwierzeta, o ktorych dotychczas byla mowa, odzna-
czajg si¢ dwuboczng symetrjg ciala, to znaczy, ze ciatlo ich sktada
si¢ z dwu polow, prawej i lewej, rownych i symetrycznych.

Zupelnie odmienng budowe ciata widzimy u rozgwiazd (ryc. 219),
nalezacych do szkartupni.

Budowa ciata. a) Promienistos¢ budowy. Cialo rozgwiazdy sklada
sig z tarczy S$rodkowej oraz z pigciu promieni, wybiegajacych
z jej obwodu. Rozgwiazda nie
ma wiec budowy dwubocznej,
lecz promienista, gdyz mo-
zna sobie wyobrazi¢ az pie¢
roznych plaszczyzn (przepro-
wadzonych przez kazdy z pro-
mieni i tarcze), ktore dzielg jej
cialo na dwie potowy rowne
1 symetryczne.

b) Skéra. Skora rozgwia-
zdy pomaranczowej jest twar-
d a, gdyz zawiera wewnatrz li-
czne szeregi wapiennych ptytek
ruchomych; u niektorych in-
Rye. 219. Rozgwiazda (Echinaster sentus) od spodu, DyCh gatunkéw Znajduja SIQ

z licznemi nézkami. Wedlug Grabera. na skorze kolce ruchome.

¢) Przewéd pokarmowy. U rozgwiazdy pomaranczowej odrozniamy
powierzchnie ciala dolng czyli brzuszna, oraz goérng czyli grzbie-
towa. Na brzusznej znajduje si¢ posrodku otwor paszczowy, ktory
prowadzi przez przelyk do obszernego zotadka. Z zotadka wybiega do
kazdego promienia przewod $lepo zakonczony, a ku gorze jelito, row-
niez konczace sie¢ $lepo, bez otworu odbytowego. U wigkszosci in-
nych rozgwiazd odbyt istnieje, a lezy on posrodku, na grzbietowej
stronie ciata.

Noézki; sposéb poruszania sig. Srodkiem, na brzusznej stronie tar-
czy oraz kazdego promienia, ciggnie si¢ gleboki rowek, w ktorym sg
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osadzone szeregi dlugich, migkkich, kurczliwych wyrostkow, t. zw.
noézek (ryc.219). Konczgsi¢ one przyssawkami, zapomocy ktorych roz-
gwiazda moze czepiaé si¢ przedmiotow podwodnych. Nozki sg bowiem
wewnatrz jamiste i moga wypelnia¢ sie woda ze zbiornikow, ukry-
tych we wngtrzu ciala, a wtedy wydtuzajg sie bardzo znacznie; gdy
za$ woda z nich odptynie do owych zbiornikow, kurczg sie i skra-
cajg. Do zbiornikow tych woda dostaje sie z zewnatrz za posrednic-
twem szczegdlnego przewodu, otwierajacego sie na grzbietowej stronie
ciata rozgwiazdy sitkowatem uj$ciem. Rozgwiazda pelza wiec w ten
Sposob, ze nozki jej, wypelniajac sie woda, wyciagaja sie znacznie
w tym kierunku, w ktérym zwierze¢ ma si¢ posungé i przytwierdzajg
sig przyssawkami do jakiego$ przedmiotu, a nastepnie, kurczac sig sil-
nie, pociggaja w tym kierunku cate ciato.

Inne narzady. Wszystkie narzady ciata rozgwiazdy, np. nerwy
lub naczynia krwionosne, sg ulozone promienisto.

Rozwdj. Rozgwiazda mnozy si¢ zapomoca jaj, a mtode sg przez diuz-
szy czas niepodobne do dorostych i ulegaja ztozonemu przeobrazeniu.

Sposéb zerowania. Pomimo, ze rozgwiazda porusza sie powoli,
jest ona istnym rabusiem i napada na rozne drobne zwierzeta mor-
skie, przedewszystkiem za$§ na mieczaki. Mate poltyka w catosci w ten
Sposob, ze wysuwa poprzez paszcz¢ nazewnatrz przelyk i czesé zo-
tadka i obejmuje niemi zdobycz, jakby chusts. Napastujgc wicksze
mieczaki, wprowadza do wnetrza muszli cz¢$¢ zolgdka trgbkowato
wynicowang i z paszczy wysuniegta, zabija migczaka ostrg wydzieling
soku zotagdkowego i wysysa ofiare.

2. Gromada: JEZOWCE (Echinoidea).

Jezowiec jadalny (Echinus esculenlus), ryec. 220, ma postaé¢ bo-
cheneczka chleba; spodem jest ptaski, na stronie grzbietowe) wypukty

Rye. 220. Jezowiec jadalny (Echinus esculentus). A — widziany z boku (lewa polowa pozbawiona
koledw); B — widziany z dolu (poSrodku otwér paszczowy z pigciu zgbami). Wedlug Pokornego.

N. | W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 13
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Budowa ciata. a) Skéra. W skorze je-
zowca mieszczg sie liczne, wielokatne
szczelnie z sobg polaczone tablicz ki wa-
pienne, utozone w kierunku jakby potudni-
kow, w dziesigciu podwojnychrzedach. Pigé¢
rz¢dow, odpowiadajacych promieniom roz-
gwiazdy, posiada tabliczki przebite drobne-
mi otworkami, przez ktére — jak urozgwia-
zdy — wysuwajg si¢ nazewnatrz nozki
kurczliwe, opatrzone przyssawkamiu wierz-
chotka i stuzace za narzady ruchu. Wszyst-
kie tabliczki sg opatrzone licznemi, guzi-
czkowatemi wyniosto$ciami, na ktérych
wznoszg si¢ ruchome kolce.

b) Otwér paszczowy i odbytowy. Na stro- Eyfi“2»?11:'@1:(;:51&2)'—'“;:‘1‘:1&;: it
nie brzusznej znajduje si¢ posrodku otwor Iedjzebiue. Wedlag Wossdlt
paszczowy, a w nim pie¢ zgbkow, osadzo-
nych w pigciu ruchomych szczekach, ktore sa polaczone z sobg w je-

,dng calo$¢ stozkowaty (t. zw. latarnia Arystotelesa). Posrodku strony
grzbietowej widzimy otwor od-
bytowy.

c¢) Kleszczyki. Oprocz kur-
czliwych noézek oraz kolcow
ruchomych, znajdujg  sie je-
szcze na powierzchni ciala je-
zowca liczne malenkie klesz-
czyki, osadzone na todyzkach
(ryc. 221). Kleszezyki te chwy-
taja rozne obce przedmioty,
np. czesci roslinne, wiklajace
si¢ pomiedzy kolcami, i, po-
dajac je jedne drugim, wyrzu-
caja wreszcie nazewngtrz cia-
Ryec. 222. Pokwit (Pentacrinus ta. w ten SpOSf)b kleszczyki
caput-Medusae) zmniejszony. przyczyniaja SIQ do skrupu—

§o e, latnego oczyszczania catego

ciala jezowca.

Rozwdj. Jezowiec rozmnaza si¢ zapomocg jajs
mlode za$ ulegaja przeobraZzeniu.

Pozywienie. Zywi si¢ pokarmem ro$linnym, szcze-

golnie wodorostami, pokrywajacemi dno morskie.

e

b PRIy

Oproécz catego mnostwa rozmaitych rozgwiazd i jezowcOw zyja w morzach
jeszcze wezZowidta (tabl. VIII, 22), podobne do rozgwiazd, lecz o promieniach dtuz-
szych i wezszych, — liljowce (ryc. 2221 tabl. IV), zamieszkujgce przewaznie wiel-
kie gtebiny morskie, a osadzone zwykle na trzonku, nieruchomo do dna przy-




TABLICA VIII: DNO MORZA.

Nusbaum-Hilarowicz i Wisniowski, Wiadomosci z zoologji. Naktad i wiasnosé K. S Jakubowskiego we Lwowie.

Druk tréjbarwny wykonany u Jakubowskiego i Sp. we Lwowie.

1. Ryba ptawikonik (Hippocampus brevirostris). 2. Meduzy: a Rhizostoma Aldrovandi, b Aurelia aurita. 3. Jamochlon pas Wenery (Cestum Veneris). 4. Meduza Desmonema Annasethe. 5. Koral
czerwony (Corallium rubrum). 6. Rozmaite gatunki korali biatych. 7. Pierscienica Spirographis Spallanzanii. 8. Meduza Chrysaora mediterranea. 9. Skorupiak pustelnik (Pagurus) z ukwiatem Adamsia.
10. Glowondg osmiornica (Octopus vulgaris) rzucajgca si¢ na zdobycz. 11. Glowonog katamarnica (Loligo vulgaris). 12, 13, 14, 15, 16. Rozmaite ukwialy. 17. Rozgwiazda Echinaster sepositus.

Maja squinado. 20. Jezowiec Sphaerechinus granularis. 21. Malz przegrzebek (Pecten). 22. Wezowidlo Ophiotrix fragilis. 23, 24, 25. Rézne gatunki ukwialow.

18. Malz Psammobia vespertina. 19. Krab
26. Slimak Tritonium nodiferum. 27. Rozgwiazda Porcellanaster caeruleus.
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twierdzonym, — oraz t. zw. strzykwy, wydtuzone walcowato. Wszystkie te szkar-
tupnie majg budowe ciata promienistg.

PYTANIA (SZKAREUPNIE).

1. Podaj przyktady zwierzat o budowie ciala dwubocznej, oraz o budowie
promienistej. — 2. Zapomocy ¢zego poruszajg si¢ szkartupnie? — 3. Czem Zywig
si¢ szkartupnie i w jakich wodach przebywajg? — 4. Wymien gromady i podaj
ich cechy! — 5. Czem roznia si¢ miedzy sobg gromady szkarlupni? — 6. Jakie wta-
Sciwosci budowy ciata 8§ wspolne wszystkim szkartupniom ?

ZESTAWIENIE SZKAREUPNI.

1. Zwierzeta morskie o budowie promienistej.
2. W skorze plytki wapienne.
3. Wzdluz promieni liczne nézkowate wyrostki.
4. Dzielimy je na nastgpujace gromady:
I. ROZGWIAZDY. Ciato sklada si¢ z tarczy z pigcioma p_omieniami.
II. JEZOWCE. Ciato mniej lub wigcej kuliste, wypukte od strony grzbietowe;j,
plaskie na brzusznej.
UL LILJOWCE. Nieruchome, zwykle przytwierdzone do podtoza zapomocy to-
dyzKki.
[V. STRZYKWY. Cialo walcowate.



yp: JAMOCHEONY (Coelenterata).

ymada: STULBIOPLAWY (Hydroidea).
Stutbia zielona (Hydra viridis)..

oto (ryc.223), na 1 cm niespetna dlugie, ma barwe zielo-
tunek jest rdzawo-biatawy). Zamieszkuje wody stodkie.
iafa. Stutbia ma posta¢ rureczki, ktérej nasada przy-
azwyczaj do roélin lub kamieni podwodnych, a wierz-
chotek, opatrzony otwo-
rem paszczowym, jest
wolny.Kilka nitkowatych,
dtugich macek czyli
czutkow otacza dokota ten
otwor; budowa ciala jest
zalem promienista. Je-
zeli nabierzemy do na-
czynia szklannego (akwa-
rjum) nieco wody ze sta-
wu wraz zroslinami pod-
wodnemi i pozostawimy
ja przez kilka godzin
w spokoju, to uda nam
sig¢ zobaczy¢ niekiedy stul-
bie, przyczepione nasadg
do $cian naczynia lub do
elona (Hydra viridis) w powiekszeniu. roslin i POTUSZHjQCB. TOE
nacierzyste, z trzema stutbiami, ktore kami. Ciato stutbi skta-
przez paczkowanit? ‘i jeszcze sig¢ nie da SIQ Z dWll ghr)wnych
y. Wedlug Wettsteina. A )
warstw, zewnetrznej czyli
wnetrznej, ktora ogranicza jame pokarmowsg.
pokarmu i oddychanie. Stulbia jest istotg bardzo zar-
i¢ drobnemi zwierzgtkami wodnemi, ktore chwyta za-
, oplata je niemi i wprowadza do paszczy, otwieraja-
. Resztki niestrawionego pokarmu zwierze wydala
1 sam otwor paszezowy. Oddycha stutbia, jak wszystkie
ta powierzchnig ciata.
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Parzydetka. Cho¢ pozornie tak staba i bezbronna, posiada je-
dnak stutbia pewng bron, niebezpieczng dla wielu drobnych zwie-
rzatek, ktoremi sig¢ zywi. A mianowicie w skorze Jjej mieszczg sie szcze-
golne, buteleczkowate pecherzyki, zawierajace wewnatrz ciecz jado-
witg, oraz niteczke skrecong. Otoz, gdy stutbia chwyta zdobycz lub
broni si¢ przed nieprzyjaciotmi, niteczki wysuwajg sie z pecherzy-
kow, a 7e sg ostre na koncu, ktujg ofiare, godzac jak strzalty w jej
cialo; rownoczesnie wycieka z pecherzykow ciecz jadowita i bolesnie
parzy, a mniejsze zwierzatka nawet zabija. Cialka te nosza nazwe
parzydetek.

Rozwéj. Stutbia rozmnaza si¢ zapomocy jaj, a takze przez t. zw.
paczkowanie, t. j. w ten sposob, Ze na Jej ciele powstaje jakby pgczek,
na ktorego wierzchotku tworzy sig otwor paszczowy i wyrastajg macki;
gdy taki paczek oderwie sie od ciata matki, tworzy si¢ nowy osobnik.
Stutbia odznacza sie takze wielkg zdolnos$ciag odradzania utraconych
czgSel ciala, to znaczy, ze bardzo latwo odrastajg jej czesci, sztucznie
odcigte. Mozna jg pocigé na kilkanascie kawatkow, a byle tylko kazdy
zawierat cze$¢ skory i $cianki jamy pokarmowej, rozroénie sie po
pewnym czasie w stulbie catkowity.

W morzach zyjq bardzo liczne zwierzeta spokrewnione z stutbig zielong: nie-

kitére z nich plywaja swobodnie i sg postaci krazkowatej czyli meduzowatej
(patrz nizej).

2. Gromada: KRAZKOPLAWY czyli MEDUZY
(Acalephae).

Chetbia modra (Aurelia aurita), ryc. 224. Kazdy, kto przebywal
nad morzem, a zwlaszcza kapal sie w niem, widzial zapewne unoszgce
si¢ w wodzie meduzy, zwie-
rzgta galaretowate, budowy
promienistej, ksztattu krgz-
kow, z goéry wypuklych,
od spodu wklestych. Nie-
ktore gatunki meduz docho-
dza wielkosci glowy ludz-
kiej, inne sg drobne i albo
Jjak szkto przejrzyste, niemal
bezbarwne, albo tez l$nigce
Jaskrawemi barwami (poro-
wnaj tablice VIII).

Jedna z najpospolitszych
meduz jest chelbia, barwy
bladomodrej. Na brzegu jej krazkowatego ciata mieszczg sie liczne,
nitkowate czulki, a posréd nich, w regularnych odstepach ukryte
sg narzady wzrokowe.

Rye.224. Chetbia modra Aurelia aurita. Wedlug Pokornego.
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u dolnej powierzchni ciata, na koncu zwisajacej_ nadot
owej znajduje si¢ otwoOr paszczowy, a d(?ko}a niego sg
ery silne macki, zawierajagce w skorze liczne parzy-
wnaj rzecz o stulbi). Zapomoca tych parzydelek zabija
1e zwierzgtka morskie, ktoremi si¢ zywi. Rurka przety-
zi do obszernej jamy pokarmowej w $rodku krazka, z kto-
| sie przewody promieniste. :

porusza si¢ w wodzie jakby skokami, zwrocona wypu-
ca w kierunku ruchu. Kurczy ona i rozkurcza naprze-
krazka, przyczem wypycha wode znajdujacg si¢ pod kraz-
ta, uderzajac wstecz o wewnetrzng, wklgsty strone kraz-
cialo zwierzecia.

3. Gromada: KORALE (Anthozoa).

koralowe. Mowigc o stulbi, zauwazyliSmy, Ze moze sig
lbo zapomocg jaj, albo tez droga paczko’wania}, t j.,,ze
g0 osobnika powstaja, niby paczki, nowe OS.Obl:llkl, ktqre
> pozniej. Zyjace w morzu korale ro_z_rr.mai.aja sig réwn1ez
posrednictwem jaj, z ktorych rozwijajg sig mlode zwie-
iutkie, orzesione i zrazu swobodnie ptywajace, lecz tak.ze.
cowanie, przyczem jednak tworzace sig tg _droga psobn1k1
g sie od siebie, lecz pozostaja w potaczeniu wzajemnenm,
mow dalej, na podobienstwo galezi, wyrastajg tak jedne
Wskutek tego powstaja jakby cate drzewka, utworzon.e
wet tysiecy potaczonych z soba osobnikow, t. zw. poli-
rych, podobnych nieco do stutbi, rurko wat‘ych, opa-
vorem paszczowym i mackami dokota niego; s3 to
'y czyli kolonje koralowe (poréwnaj tablice VIII).
ciata korala czerwonego. Kazdy osobnik korala czerwo-
{um rubrum), tabl. VIII, 5, posiada dokola paszczy po
¢ gwiazdkowato ulozonych i pierzastych. . Jamy .poka'r—
stkich osobnikow jednego zbioru tacza si¢ wzajemnie,
50 pokarm, spozyty przez jedno zwierzgtko, iﬁlzie na po-
olonji. Osobniki tego korala wydzielaja w $rodku ca-
\ twardg o$ wapnistg, barwy czerwonej, t. Zw. koralo-
wczki korala czerwonego, mniej wiecej na ¢wieré metra
przytwierdzone do skat podmors’kich..

zerwony zyje gtownie w morzu Srédmemnerg, koto wy-
-u i Tunisu. Krzaczki koralowe wylawia sig z morza,
ich galgzek miegkka, zywa powloke z pograzonemi W ni€j
obnaza si¢ koralowine, ktéra jest cennym ;.)rzedrm(_)tem.
-abia sie z niej przez szlifowanie i toczenie kuh§te Pacmrkl
drobne, nieprzydatne do szlifowania odtamki dajg t. zw.

lowa.
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Korale nieszlachetne. Oprocz korala czerwonego zyja jeszcze w morzach
bardzo liczne, inne gatunki korali, ktére tworza kolonje rozmaitej postaci, maja
jednak koralowing nie czerwona, lecz bialg i bardzo kruchg. Nadto, koralowina
tworzy o$ Srodkowa nie tylko oddzielnych galgzek, jak u korala czerwonego, lecz
znajduje si¢ takze w ciele samych osobnikow, gdzie tworzy jakby kieliszeczki
lub drobniutkie rurki. Jezeli zatem
obnazymy koralowing, usuwajac
zniej migkkie i zywe cze$ci, otrzy-
mamy wowczas rozgalezione masy
wapienne, na ktorych powierzchni
wida¢ tyle kieliszeczkow wapien-
nych, z ilu osobnikow skladalasie
kolonja (ryc. 225).

Niektore gatunki tych korali
np. madrepora (ryc. 225), budujg
w morzu tak olbrzymie masy wa-
pienne, zetworza w ten sposéb pod-
morskie rafy lub nawet wyspy
koralowe, ktore nieraz posiadajg
posta¢ pierscieni. W takim razie
w Srodku pierscienia znajduje sie
zwykle jezioro, a z niego czasem
sterczy wierzchotek gory podmor-
skiej, dokota ktorej korale rozpo-
cz¢ly swa budowe na dnie oceanu.

Do korali nalezg wreszcie
ukwialy (Actiniae), tabl. VIII.
Nie tworzg one zbiorow, czyli
kolonij, lecz zyja pojedynczo, nie wydzielaja koralowiny i sg zna-
cznie wigksze, niz korale, poprzednio opisane. Ukwialy sg czesto na
¢wier¢ metra dtugie. Posiadajg przepyszne, jaskrawe barwy; spoczy-
wajgc obok siebie na skale podwodnej, tworzg niekiedy jakby najpie-
kniejsze grzedy kwiatowe. Odznaczajg sie wielkg zartocznodcia. Przy-
twierdzone do miejsca nasadg swego ciata rurkowatego lub beczut-
kowatego, bezustannie poruszaja dtugiemi mackami (czulkami), ota-
czajgcemi otwor paszczowy i chwytaja niemi drobne zwierzgtka mor-
skie, aby je zabi¢ zapomocq parzydetek. Cialo ukwialow jest bardzo
migsiste i kurczliwe, a gdy skurczg swe macki, trudno je wtedy za-
uwazy¢. Otwor paszezy prowadzi przez krotki przetyk do jamy po-
karmowej, podzielonej — jak u wszystkich korali — promienistemi
przegrodami na pewngq liczbe oddzialow. Podobnie jak u innych jamo-
chtonow, jama pokarmowa Igczy si¢ z jednym tylko otworem (pa-
szczowym), ktorym zwierz¢ pokarm pochlania i przez ktory wydala
nazewnatrz resztki niestrawione. Na tablicy VIII wida¢ rozne ga-
tunki ukwialow morskich o pysznych barwach jaskrawych, przytwier-
dzone do skal podwodnych. :

Rye. 225. Madrepora (Madrepora plantaginea), cze$é
catego krzaczka. Wedlug Thomego.
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4. Gromada: GABKI (Spongiaria).
stodkowodna czyli nadecznik (Spongilla fluviatilis).

u naszych rzekach, strumieniach lub stawach napotkaé
> wod stodkich, zwang inaczej nadecznikiem, przy-
lo dna lub do réznych przedmiotow podwodnych.
iata. Nadecznik (ryc. 226) jest barwy brudno-zielonawej,
a najrozmaitsze: bywa palcowaty, rozgal¢ziony na podo-
biefistwo rogow je-
lenich, kulisty lub
Jajowaty i t. p.
Otworki wciekowe
i wyciekowe; jama po-
karmowa. Na po-
wierzchni ciala po-
siada nadecznik bar-
dzo liczne a drobne
otworki wcieko-
w e, oraz jeden lub
kilka wigkszych, wy-
ciekowych. Jedne
i drugie prowadzg
do jamy pokarmo-
wej, ztozonej z wielu
przewodow naj-
rozmaiciej z sobg
polgczonych. W pe-
wnych  miejscach
tych przewodow
znajdujg sie delika-
tne wloski, t. zw.
rzgski, ktore szybko
drgajg i w ten spo-
sob pedza przewo-
dami wode, wpada-
jaca przez otworki
wciekowe, a wyply-
szemi otworkami wyciekowemi (ryc. 227). Z wodg tg do-
amy trawigcej rozne czastki pozywne (drobne zwierzatka

yurzony w wodzie. Drzeworyt oryginalny; wediug
fotogralfji z natury.

W ciele gabki stlodkowodnej znajdujg sie liczne igielki
e, tworzace jej szkielet. Wyjeta z wody i wysuszona
si¢ kruszy.

Nadecznik rozmnaza si¢ glownie zapomocg jaj. Mlode,
ami, pltywaja z poczatku swobodnie, poZniej dopiero tracg

Bual 1)yt

rzgski na powierzchni ciala i przytwierdzaja sie do przedmiotow pod-
wodnych.

“Gabki morskie. W morzach zyja bardzo liczne gatunki gabek,
z ktorych jedne
majg szkielet krze-
mionkowy,  jak
nadecznik, inne
wapienny, a jesz-
cze inne rogowo-
wioknisty. Zwy-
czajna gabka, uzy-
wana do zmywa-
nia, jest szkiele-
tem  wloknisto-
rogowym gabki
ll'?Ol'S.kl.eJ (l‘;uspon- Rye. 227. Przekrdj przez ciato gabki. a — skora, i —igielki szkieletowe,
gla}, Zyjace] WIo- i — przewody wewnetrzne, m — jamki z rzesami, o — weiekowe otworki

rZu r(')dziemnem w skorze, p — jamka podskérna, s — gtowny migzsz ciala, w — otwér wy-
i ciekowy; strzatki wskazujg kierunek pragdéw wody. Schemat oryginalny.
i Czerwonem.

W przeciwienstwie do wszystkich innych jamochtonow, gabki
nie posiadajg parzydetek.

m Ak

Spoétka Zyciowa ukwiata z pustelnikiem. Wspdlnictwo
a pasorzytnictwo w Swiecie zwierzecym.

Pustelnik-Bernard a ukwial Adamsia. Wiemy, ze skorupiaki morskie, podo-
bnie jak nasz rak rzeczny, majg cialo okryte twardg powloky chitynowsg, w cze
Sci zwapnialg. W morzu zyje jednak pewien gatunek, podobny do raka, posiada-
jacy odwlok bardzo migkki, pozbawiony chityny. Jest to t. zw. pustelnik-Bernard
(Pagurus-Bernardus). Aby ochroni¢ swo6j miekki odwiok, skorupiak 6w szuka
jakiej$ pustej muszli $limaczej, w niej odwtok ukrywa, a polem dzwiga z sobg
ow3g skorupe, niby domek przeno$ny. Gdy podrasta, muszla staje sig¢ za ciasng, —
opuszcza wige jg 1 szuka nowej, chszerniejszej (porownaj tabl. VIIIL, 9). Ot6z na
szczegblng uwage zastuguje okoliczne$é, ze na brzegu muszli, zamieszkanej przez
pustelnika, osiedla si¢ zwykle pewien gatunek ukwiala morskiego (poréwnaj str.
199), zwany Adamsia. Przekonano sig, ze to pozycie skorupiaka z ukwialem po-
lega na t. zw. spolce zyciowej i ze oba zwierzeta odnoszg z niej korzyS$ci. Ukwiaty
bowiem sg zwykle przytwierdzone do skat podwodnych; ukwiat za$, ktory zyje
wspolnie z pustelnikiem, przenosi si¢ wraz z nim z miejsca na miejsce i juz dlatego
tatwiej moze sobie znalezé pokarm. Tem snadniej go za$ znajduje, ze pustelnik
grzebie nézkami i kleszczami w mule dna morskiego i wystrasza stamtad rézne
drobne istoty, ktore stajg sie¢ wnet tupem korala, chwytajgcego je zapomocyg
kurczliwych macek. Korzysci zatem, jakie ukwiat osigga ze spolki z pustelnikiem,
sg oczywiste. Ale z drugiej strony wiemy, ze ukwial posiada w swej skorze parzy-
detka, ktore odstraszajg liczne zwierzgta morskie, albowiem parzg bolesnie. Wsku-
tek tego pewne zwierzgta zarloczne, np. liczne ryby lub matwy, ktére nie omie-
szkalyby napastowac¢ pustelnika, nie napadajg go, obawiajac sie parzydelek jego
wspolnika. Zauwazono, ze pustelnik przenoszac si¢ z jednej muszli do drugiej,
zdejmuje ukwiata ostroznie kleszczami z muszli starej i umieszcza go na nowej.
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yciowa pomigdzy rybkami morskiemi a ukwiatami. W przyrodzie mozna
eszcze przyklady wspolnego pozycia roznych zwierzat, ktére Swiad-
stugi wzajemne. Tak np. pewne drobne rybki morskie przebywaja
“czutkami pewnych ukwialow, a korzysci sy tu podobne, jak w spolce
elnikiem. Rybki, rozrywajac kawatki pokarmu, dostarczaja zawsze
kow ukwiatowi, a ukwial ochrania swych wspolnikow, obrzucajac
zblizajacych si¢ wrogow. :

niektore drzewa w Ameryce Poludniowej. Znane sg takze spoiki Zy-
zy pewnemi gatunkami mrowek i niektéoremi drzewami w Ame-
wej. Drzewo ma pusty pien, podzielony wewnatrz przegrodami na
2 ktorych kazde jest gotowem mieszkaniem dla mrowek. Nadto,
cza lokatorom swoim obfitego pozywienia, wytwarzajac smaczne,
1 u nasady ogonkow lisciowych. Mrowki, jakby odwdzigezajac sie
tepia zawzigcie liczne owady szkodliwe, ktore objadajg liscie ich

wo a pasorzytnictwo zyciowe. Wszystko to s przyklady t. zw. wspol-
ow ego, ktére rozni si¢ bardzo od pasorzytnictwa, gdzie jedno
a drugiem, lub wewnatrz drugiego nie poto, aby oba $wiadczyly
lecz w celu wyzyskiwania zywiciela. WidzieliSmy np., Ze tasiemce
6znych zwierzat, pijawki przebywajg cze¢sto na powierzchni ciata
oweow, Swierzbowiec zamieszkuje przewody w skorze ludzkiej
zystko przyklady pasorzytnictwa, ktore nalezy $cisle odrozniaé od
yciowego czyli symbiozy.

PYTANIA (JAMOCHLONY).
jamochiony zyja wnaszych wodach? Podaj ich opis! — 2. Jakg role

ale w gospodarstwie przyrody? — 3. Co to jest koralowina? — 4. Co .

ka? — 5. Na czem polega spotka ukwiata z pustelnikiem? — 6. Jakg
ciala posiadajg jamochtony i szkarlupnie? — 7. Czem rdznig sie
| jamochtonow ? — 8. Czem roznig si¢ miedzy sobg gromady jamo-

ZESTAWIENIE JAMOCHEONOW.

) budowie promienistej, migkkie, czg¢sto galaretowate. Jama pokar-
m otworem.

ny je na nast¢pujgce gromady:

ULBIOPLAWY. III. KORALE.

AZKOPLAWY. IV. GABKI.

VII. Typ: PIERWOTNIAKI (Protozoa).

1. Gromada: WYMOCZKI (Infusoria).
Matzynek (Stylonychia mytilus).

Wszystkie zwierzgta, o ktorych mowilismy dotad, sg tak duze,
ze mozna je widzie¢ golem okiem. Ale istniejg liczne istoty tak dro-
bne, ze oko ludzkie nie moze ich prawie dostrzec bez pomocy mi-
kroskopu, t. j. przyrzadu bardzo silnie powigkszajacego. Nalezg one
wszystkie do pierwotniakow, a jedng z takich istot jest matzynek
(rye. 228), ktory zyje wszedzie w naszych wodach posrdd roslinnosci.

Posta¢ i budowa ciafa; sposéb poruszania sie. MalZzynek ma postaé
nieco jajowata,
splaszczong, a
cialem jego jest
gestawo - ptyn-
na masa, zwa-
na zarodzig
czyli proto-
plazm g, okry-
ta delikatng
btonka. W éro-

dku zarodzi
miesci si¢ ge-
$ciejsze od niej
ciatko, zwane
jadrem, obok
ktorego widac
bardzo drobne Ryc. 228. Matzynek (Stylo-
jadro zapaso- nychia mytilus) znacznie

. powigkszony. a — szczeli-
we. Wreszc1e na paszczowa, b — wo-

Znajduje SIQ dniczek kurczliwy, ¢ — Ryec. 229. Wirczyrk (Vorl}'cella nebulifera) w zna-
w ciele mal- jadro. Wedtug Thomego. cznem powiekszeniu. Wedlug Nalepy.
zynka pecherzyk, wypelniony cieczg wodnistg, ktory od czasu do czasu
kurczy si¢ i wydala swg zawarto$¢ nazewnatrz. Jest to t. zw. wo-
dniczek kurczliwy. Na powierzchni ciala znajdujg sie bardzo
liczne, wloskowate rze¢sy, ktéore poruszajg sie szybko. Dzieki ich
ruchom malzynek ptywa, odbijajac sie niemi, jak gdyby wiosetkami.
W pewnem miejscu, z przodu ciata, znajduje sie szczelina paszczowa,
otoczona rzesami diuzszemi.
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. Pobieranie pokarmu, oddychanie i rozmnazanie sie. Przez bezustanny
wirowy ruch rzgs otaczajacych szczeling paszczows, wpadajg do niej,
rozne drobniutkie czgstki pokarmowe, ktore dostajg sie wprost do za-
rodzi i tam ulegajg strawieniu. Niestrawione resztki wyrzuca mat-
zynek z swego ciata przez szczeling paszczows. Oddycha calg powierz-
chnig ciata, a rozmnaza sie drogg podzialu w ten sposob, ze rozpada
si¢ na dwie czeéci.

Oprficz malz.ynka nalezg do wymoczkow, t. j. do pierwotniakéw okrytych
zazwycz.a‘] rzg¢sami, jeszcze inne, bardzo liczne istotki, pospolite w naszych wo-
da'ch. Niektore z nich majg przesliczne ksztalty, np. wirczyk (Vorticella), ryc. 229
ktory wyglada jak delikatny dzwoneczek, osadzony na kurczliwej Iodyz’ce,'Ser:

conej spre¢zynkowato; moze si¢ jednak odrywaé od todyzki i swobodnie pltywa¢
zapomocg rz¢s delikatnych.

2. Gromada: ROZNOZKI (Rhizopoda).

Petzak (Amoeba). Jeszcze prosciej, niz wymoczki, zbudowane sq
roznozki, do ktérych nalezy pelzak (ryc. 230), istota rowniez pospolita

B

Ryec. 230. Petzak (4dmoeba vulgaris). A, B

— to samo zwierze¢ w ruchu w dwoéch

chwilach po sobie nastepujgeych; n —

jadro, i — czgstka pokarmowa. Wedtug
Thomego.

w naszych wodach, a pel-
zajaca po roznych przed-
miotach zanurzonych. Skta-
da sig, jak malzynek, z bryt-
ki gestawo plynnej zarodzi
z jadrem, ale nieobtonionej,
dzigki czemu ciato pelzaka
wskutek wielkiej kurczli-
wosci to si¢ Scigga, to znow
rozkurcza i wysuwa szcze-
golne, tepe wypustki, zwane
nibynézkami; za ich pomocy zwierzatko pelza i chwyta czastki
pokarmowe. Posuwa si¢ pelzak po podiozu w ten sposob, ze wysuwa
nibynozke i w tym kierunku przelewa cale swoje ciato. Pokarm za$
chwyta,_ oblewajac zewszad nibynozka czastke pozywng. Rozmnaza sie
droga podzialu, rozpadajac sie na dwie czesci jednakowe.

Ryc. 231. Wielokomorowa skorupa wapienna otwornlcy

z licznemi dokola nibynézkami nitkowatemi. a —

czgstka pokarmowa, oblana przez kilka nibyndézek.
Wedtug Marshalla.

e

Oprocz pelzaka zyja w wodach stodkich, a gléwnie w morzach,
blisko z nim spokrewnione t. zw. otwornice (Foraminifera), ryc. 231.
Ciato ich wydziela skorupke wapiennag, przebitg zazwyczaj bar-
dzo licznemi otworkami, przez ktore zarodz wysuwa si¢ nazewngtrz
w postaci niezmiernie delikatnych, cieniutkich, nitkowatych niby-
nozek. Skorupka otwornic jest albo jednokomorowa, albo tez dzieli
si¢ na kilka komor, ktorych przegrodki sg réowniez przebite otwor-
kami.

Ze skorupek otwornic, ktére w dawnych okresach rozwoju ziemi
gromadzity si¢ na dnie morz w olbrzymiej gdzie niegdzie ilo$ci, po-
wstaly poktady kredowe. Dzisiaj, kiedy morza z tych miejsc ustgpity,
znajdujemy skaly kredowe na ladzie statym.

PYTANIA (PIERWOTNIAKI).

1. Z jakich cze$ci sklada si¢ cialo malzynka? — 2. Czem jest pokryta po-
wierzchnia jego ciala? — 3. W jaki sposéb pobiera pokarm? — 4. Z czego sklada
sig ciato petzaka? — 5. Co to sg nibynozki? — 6. Ktore pierwotniaki wytwarzaja
skorupke¢ wapienng? — 7. Czem roznig sie¢ pierwotniaki od wszystkich innych
zwierzat?

ZESTAWIENIE PIERWOTNIAKOW.

Cialo w postaci brylki zarodzi z jadrem posrodku, zwykle wielko$ci mi-
kroskopijnej. Pierwolniaki dzielimy na kilka gromad, np.

I. WYMOCZKI, cialo oblonione i orzesione;

II. ROZNOZKI, cialo nieoblonione, bez rzgsek, nibynozki.

Réznice pomiedzy $§wiatem zwierzecym a roslinnym.

Wspélne znamiona roslin i zwierzat. Rosliny i zwierzeta okazujg bardzo wiele
znamion wspolnych. Jedne i drugie posiadajg organizacje, t. j. cialo ich skiada
si¢ z oddzielnych cze$ci, zwanych organami lub narzgdami. Tak rosliny, jak
i zwierz¢la powstajg z malenkich zawigzkow (np. nasion, jaj) przez slopniowy
wzrost i rozwoj. Tak pierwsze, jak i drugie pobierajg pokarm i oddychajg; w sta-
nie doroslym rozmnazaja sig¢, a potem starzejg i zamierajg.

Pozorne réznice. Mimo tych znamion wspdlnych, widzimy liczne roznice
migdzy $wiatem ro§linnym a zwierz¢cym, ktore jednak tylko pozornie, na pierw-
szy rzut oka, sg bardzo znaczne.

a) Ruch. [ tak: zwierz¢ta posiadajg zdolnos¢ ruchu, t. j. moga dowolnie

- zmienia¢ miejsce, chodzié¢, biegaé, ptywaé, lataé, —rosliny za$ sg przytwierdzone

do jednego miejsca. Stosuje si¢ to do wigkszej czesci ro$lin i zwierzat, ale nie
do wszyslkich, bo znamy przeciez wiele zwierzat, ktorych cialo jest przytwier-
dzone do jednego miejsca, np. korale, gabki, a nadto istnieja pewne bardzo dro-
bne, mikroskopowe roslinki, ktére — podobnie jak wymoczki — poruszajg si¢ swo-
bodnie w wodzie; takiemi roslinkami sg np. niektoére glony (wodorosty).

b) Czucie. Wiemy dalej, ze zwierzeta czujg, a rosliny sg pozbawione
czucia. Zwierzg posiada oczy, uszy, narzady powonienia, smaku, dotyku oraz opa-
trzone jest ukladem nerwowym; dzigki wszystkim tym narzgdom, czuje ono czyli
odbiera rozne wrazenia. Istniejg jednak pewne zwierzgta, np. gabki, u ktérych —
podobnie jak u roslin, — niema ani narzagdow zmystowych, ani uktadu nerwowego.
Z drugiej za$ strony pewne ro$liny, chociaz nie posiadajg narzagdow zmystowych,
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ani tez ukladu nerwowego, odznaczajg si¢ nawet bardzo wybitng zdolnoS$cig czu-
cia, np. czulek wstydliwy (Mimosa pudica), roslina krajow podzwrotnikowych,
ktorej listki s3 do lego stopnia wrazliwe na dotyk, ze stulajg si¢ szybko za naj-
1zejszem podraznieniem.

¢) Sposdb odzywiania sie. Swiat zwierzecy rozni sig od roslinnego i tem jeszeze,
ze zwierzeta pobieraja pokarm organiczny, rosliny zaS mineralny. Zwie-
rz¢ karmi si¢ albo ro$linami (zwierz¢ roslinozerne), albo innemi zwierzgtami
(migsozerne), a z cial mineralnych pobiera tylko wodg i s6l kuchenng. Natomiast
roslina czerpie z gruntu korzeniami wode razem z rozpuszczonemi w niej rozma-
itemi cialami mineralnemi, a nadto pobiera z powietrza wegiel, przyswajajac go
sobie z kwasu weglowego czyli dwutlenku wegla, ktory znajduje si¢ w atmosfe-
rze. Z wody i wegla wytwarza roslina na $wietle w zielonych swych czeSciach
skrobig, czyli mgczke, ktorg nastgpnie przerabia na roézne inne sktadniki ciala
swego. Tak wigc roslina odzywia si¢ pokarmem mineralnym. I ta jednak roznica
jest tylko pozorna. Istniejg bowiem liczne rosliny niezielone, np. grzyby, ktére
mogg czerpa¢ pokarm tylko z innych roslin i zwierzat, Zzywych lub martwych. To
tez liczne grzyby i ple$nie moga rosngé tylko na glebie bardzo obfitujgcej w gni-
jace czeSci organiczne, lub na réznych przedmiotach organicznego pochodzenia;
np. plesnie pokrywaja czesto owoce, wilgotny chleb stary i t. p. Liczne grzybki
mikroskopowych rozmiaréw, np. bakterje, zyja na trupach roslin i zwierzat,
a takze w zywych zwierzetach lub w ustroju ludzkim, czerpigc z nich pokarm,
przyspieszajac gnicie i wywotujac czesto rozne choroby. W tym wypadku nazy-
wamy je grzybkami chorobotworczemi, a liczne choroby zakazne, jak cholera,
tyfus, dyfterja, szkarlatyna, nawiedzajg ludzi lub zwierzg¢ta wtedy, gdy grzybki
takie dostana sie do ciala ich z woda, pokarmem lub powietrzem niemi zanie-
czyszczonem. Te ustroje roslinne pobierajg zatem pokarm wylacznie organiczny.
Ale znamy pewne ro$liny kwiatowe, zielone, ktére wprawdzie pobierajg po-
karm glownie ze $wiata mineralnego, jednak od czasu do czasu zywig si¢ takze
owadami; s to t. zw. ro$liny owadozerne, korzystajgce zatem nie tylko z mi-
neralnego pozywienia, lecz takze z organicznego. Takg ro$ling jest np. nasz pty-
wacz (Ulricularia), roslinka wodna, pokryta wielu pecherzykami, do ktérych wpa-
daja drobne gasieniczki wodnych owadow, mate skorupiaki lub robaczki wodne;
pecherzyki posiadajg u otworu swego klapke, ktora zamyka sig i nie wypuszcza
juz uwiezionych zwierzatek. Zwierzatka te zamieraja z gtodu w pgcherzykowatem
wigzieniu, a ro$lina wysysa z nich soki. Inna roslinka nasza, t. zw. rosiczka (Dro-
sera), rosngca na wilgotnych, torfowatych miejscach, posiada na listkach swoich
szczegélne wyrostki wloskowate, ktore tatwo zaginajg si¢ do wnetrza i chwytaja,
jak w kleszcze, owada, skoro on chocby tylko na chwile usigdzie na listku i po-
drazni go. Li$¢ wydziela sok trawigcy, wysysa ofiarg, gdy za$ juz wszystkie
miekkie czesci ciala jej wyssie, otwiera sig, a wiatr zrzuca twarde szczatki ciala
owada (nozki, skrzydetka), ktorych roslina nie zdotata strawicé.

d) Budowa ciata. Wiele zwierzat rozni si¢ od ros$lin budowa bardziej
ztozong. Te zwierzgta zawierajg w ciele swem daleko wigcej roznorodnych
czesci, niz roéliny; posiadaja one np. miesnie, szkielet, uklad nerwowy, trze-
wia czyli wnetrzno$ci, rozne narzady zmyslowe, ktérych brak roslinom. Nie
odnosi sie to wszakze do wszystkich zwierzat i wszystkich roslin. Pierwotniaki
(np. pelzak) skladaja si¢ tylko z brytki zarodzi z jadrem posrodku, majs wigc
budowe nadzwyczaj prosta. Liczne takze rosliny mikroskopowe sg pod tym wzgle-
dem podobne do pierwotniakow; sktadajg si¢ bowiem tylko z bryiki zarodzii j3-
dra tak, ze w niektorych przypadkach trudno orzec, czy mamy przed sobg or-
ganizm zwierzgcy, czy tez roslinny. Istnieja tedy pewne najprostsze ustroje mikro-
skopowe, ktore przez zoologow zaliczane sa do zwierzat, przez botanikow do
roslin. Stoja one niejako na pograniczu migdzy obu krélestwami istot zyjacych.
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Przeglad systematyczny swiata zwierzecego.
Wszystkie zwierz¢ta dzielimy na nastgpujgce wazniejsze typy:

I. Typ: Krggowce (Vertebrata). Ciato o symetrji dwubocznej, wewngtrz szkie-
let kostny lub chrzgstkowy, uklad nerwowy na stronie grzbietowej, serce na
brzusznej, zwykle dwie pary konczyn.

1. Gromada: Ssaki (Mammalia). Cieptota ciala jednostajna, skéra owlo-
siona, oddychaja ptlucami; przewaznie zyworodne; mlode karmig sie
mlekiem.

2. Gromada: Ptaki (Aves). Cieptota ciata takze jednostajna, skora opierzona,
oddychajg ptucami; jajorodne.

3. Gromada: Gady (Reptilia). Cieplota ciala zmienna, skora pokryta tuskami
rogowemi lub tarczami; oddychajg ptucami; jajorodne.

4. Gromada: Ptazy (Amphibia). Cieplota ciata zmienna, skora naga, w mto-
dosci oddychajg skrzelami, pozniej tylko ptucami, lub ptucami i skrze-
lami; jajorodne.

Gromada: Ryby (Pisces). Cieplota ciala zmienna, w skorze tuski, oddy-
chajg cate zycie skrzelami, odnoza w postaci pletw; jajorodne.

(31

II. Typ: Migczaki (Mollusca). Ciato o symetrji dwubocznej, migkkie, nie-
czlonkowane, opatrzone ptaszczem i noga, zwykle ukryte w skorupie.

1. Gromada: Slimaki (Gastropoda). Gtowa wyraznie odgraniczona, muszla
pojedyncza lub brak muszli.

2. Gromada: Matlze (Lamellibranchiata). Glowa nie wyrozniona, skorupa zto-
zona z dwu czeSci.

3. Gromada: Gtowomnogi (Cephalopoda). Glowa wyraznie odgraniczona,
opatrzona licznemi ramionami, ktore otaczaja otwor paszczowy; noga
w postaci lejka.

[II. Typ: Cztonkonogi (Arthropoda). Ciato o symetrji dwubocznej, z zewnatrz
cztonkowane (obrgczkowate), skora pokryta pancerzem chitynowym, odnéza pa-
rzyste, cztonkowane. Uktad nerwowy (z wyjatkiem mozgu) na stronie brzusznej,
serce na grzbietowej.

1. Gromada: Owady (Insecta). Oddychajg tchawkami, cialo zréznicowane
na glowe, tuldw i odwlok; na gtowie para rozkow i czeSci paszczowe,
na tutowiu trzy pary odnézy; odwitok beznogi.

2. Gromada: Wije (Myriopoda). Oddychaja tchawkami, cialo zréznicowane
tylko na glowe i dlugi tutow; na glowie para rozkow i czgSci paszczowe,
na tulowiu odnoéza bardzo liczne. '

3. Gromada: Pajeczaki (Arachnoidea). Oddychaja tchawkami i ptuco-
tchawkami, gtlowa zwykle zlana z tulowiem w t. zw. tuloglowie; na glo-
wie szczekoroza i szczeki, na tulowiu cztery pary odnozy; odwlok bez-
nogi.

4. Gromada: Skorupiaki (Crustacea). Oddychajg skrzelami, glowa z tulo-
wiem zlane w tuloglowie; na glowie dwie pary rozkéw i cz¢sci paszczowe;
odnoza na tulowiu i odwloku liczne.

IV. Typ: Robaki (Vermes). Cialo o symetrji dwubocznej, migkkie, bez od-
n6zy cztonkowanych. :
1. Gromada: Pier$cienice (Annelides). Ciato zlozone z obrgczek czyli
pierscieniowate.
2. Gromada: Oblence (Nemathelminthes). Cialo obte, nieczionkowane.
3. Gromada: Ptlazince (Plathelminthes). Ciato ptaskie, cze¢sto z tancucha
cztonow zloZone.
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V. Typ: Szkartupnie (Echinodermata). Ciato o symetrji promienistej, skora
mniej lub wigcej twarda, zawierajgca cze$ci wapienne, nozki wypelniajgce sig
woda; wylgcznie zwierzeta morskie.

1. Gromada: Rozgwiazdy (Asteroidea). Ciato gwiazdziste, o pigciu zwykle

promieniach; na ich dolnej stronie brozda podtuzna z nézkami.

2. Gromada: Jezowce (Echinoidea). Cialo bez promieni z zewnatrz wido-
cznych; nozki na stronie brzusznej i na grzbietowej; twarda skorupa
wapienna z kolcami ruchomemi. :

3. Gromada: Liljowce (Crinoidea).

4. Gromada: Strzykwy (Holothurioidea).

VL. Typ. Jamochtony (Coelenterata). Ciato o budowie promienistej, miekkie,

galaretowate, jeden otwor prowadzacy do jamy pokarmowej.

1. Gromada: Stutbiopta wy (Hydroidea). Zwierzgta najczeSciej rurkowate,
przytwierdzone do podtoza lub swobodnie ptywajace; otwor paszczowy
opatrzony dokota mackami.

2. Gromada: Meduzy (Acalephae). Ciato o postaci krazka, wolno ptywa-
jacego, macki dokota otworu paszczowego, oraz czulki na brzegu krazka.

. Gromada: Korale (Anthozoa). Jamochlony przytwierdzone do podloza,
postaci rurkowatej, zyjace pojedynczo (ukwialy) lub w zbiorach czyli
kolonjach; jama pokarmowa z przegrodkami promienistemi, czesto ko-
ralowina wapienna. 4 ¥

4. Gromada: Ggbki (Spongiaria). Promienista budowa niewyrazna, brak
parzydetek, wilasciwych innym jamochionom; wewnatrz ciata szkielet
krzemionkowy, wapienny lub rogowo-widknisty.

VIL. Typ: Pierwotniaki (Protozoa). Zwierzatka mikroskopijnej wielkoSci;
cialo przedstawia brylke zarodzi (protoplazmy) z jagdrem posrodku.
1. Gromada: Wymoczki (Infusoria). Cialo oblonione i zwykle orzgsione.
2. Gromada: Rozndzki (Rhizopoda). Cialo nieoblonione i nieorzesione, za-
rodz wydtuza si¢ w wypustki (nibynozki) tgpe lub nitkowate; posiadajg
niekiedy skorupke wapienng (otwornice).
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