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przez T.S.

Cuda'patury, przywoiu’jq mas pomiedzy
pola i fiaki, gdy kwiaty od wichodu ju-
trzenki rozwijaja sie radosnie s fréd
igrajacych zefirdw, i wszystkich bdstw
polnych. Nauka przyrodzenia, stawiac
nas nad wszystkiemi istotami Zyjacemi,
przypuszeza W niejakim wigledzie do taj-
nych zamiaréw najwyiseé] Istnoéci, gdy
sie Jéj czynom przypatrujemy.

Firsy.
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Drukiem Teofila Gliieksherga.
Ksiegarza i Typografa Wileniskiega Naukowego Okregu.

1856.
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Pozwolono drukowaé z obowigzkiem ziozenia w Komitecie
Cenzury prawem oznaczonéj liczby exemplarzy Wilno, 25 Listo-
pada 4854 roku. -

Cenzor-Pawgt KuroLnis,

Jasnie Wielmoznemu Hrahiemw

JANOWI TYSZKIEWIGZOW]

KURATOROWI SZROE POWIATU BORYSOWSRIEGO.

Nauki, te dobroczynne pociechy w nieszczgsciu inaj-
piekniéjsza ozdoba w dniach pomyslnosei, wypetniajac zy-
cie cztowieka na ziemi najczystsza roskosza, wWznosza ra-
zem mysl jego iuczucia ku niepojgtemu Sprawcy wszech
rzeczy, i sa mu najpewniéjsza droga, do chwaty i szczg-
$cia. Pracowaé wiec nad ich poznawaniem, doskonalié
je, i wznosié na coraz wyiszy stopied jasmosci, jak jest
chlubnem zajgciem sie myslacego jestestwa; tak czué uwiel-
bienie i wdziecznosé dla osob przykladajacych sig do ich
upowszechnienia , najpierwszym ohowiazkiem. Takowe
przekonanie powoduje i mig, do poswigcenia té] pracy mojéj
Jasnie Wielmoznemu Panu, wspaniatomysinoscia i szacun-
kiem dla nauk, tyle pieknych czyniacemu nadziei, pracu-
jacym na ich niwie. Doprowadzenie do wiedzy wszy-
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stkich standw, pteii wieku oséh, cudow madrosci i wszech-
mocy ukrytych w naturze, byto jéj celem; napelnienie serc
i umystow czytelnikow podziwem nad wielkoscia Stworey,
bedzie jéj nagroda; taskawe za$ przyjecie przez Jasnie
Wielmoznego Pana, stanie sie dla mnie najmilszem uczu-

ciem. '
Wydawea T. S.
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PRZEDHOWA

Aimer les ehamps, c’est aimer la vertu.
Delille.

Historya fiziki, jest historya wszystkich nauk
pa do§wiadezeniu opartych; a epoka jéj zaczecia, e-
poka jest poczatku exystencyi istot myslacyeh. Po-
strzezenia, wszakze fenomenow w wiekach bytu
pierwszych ludzi, réwnie jak potrzeby ich ograniczo-
ne, nieliczune i Zadna miepolaczone teorya, nie wie-
Je dawaly wnioskéw. Prawdziwy nauki poezatek
pastapil u tyeh narodéw, ktore zebraly rozrzucone
obserwacye; pemnozyly je, sprostowaly i w jedng
zlaczyly calos¢. Slady prac takowych postrzegamy
w starozytnym Egipcie, za kolebke nauk powszech-
nie uwazanym. Medrey egipscy znali juz pierwia-.
stki cial, wlasnosei niektoére roélin, istot kopalnych,
i wplyw ich na organizacye.  Mieli wyobrazenie skia-
du ciala ludzkiego, '$ledzili wiasnosci $wiatla, attrak-

. jeyi i repulsyi, magnesu; W obserwacyi cial niebie-

skich szozegolniéji sig doskonalili; geometria za i me-
chanika na jakim byly stopnin, $wiadcza dotad je-
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szeze tam trwajace astatki gmachow ogromnych. Ale
wszystkie te odkrycia, pod straza Magéw tajemniczo-

- §eig oslonione, maléj nader liczbie oséb byly udzie-

tanemi. Ukrywanie bowiem zrodel fenomendw przy-
rodzenia, podnosilo znaczenie kaplanéw ukazujacych
je ludowi, dajac powdd do uwazania ich za ludzi
obdarzonych wladza nadprzyrodzons.

Pomimo atoli caléj ostréznosci Magow, slawa
kwitnacych w Egipcie nauk, sprowadzala do niego
inne narody. Tales i Pitagoras Grecy, na szes¢ wie-
kow przed era chrzesciafiska uczyli si¢ w Egipcie

tajemnic przyrodzenia; a za powrétem do ojczyzny,

pierwszy szkole grecka w Milecie. drugi wiosky
w Krotonie zalozyl.

Podzial ziemi na pasy czyli strefy, rozmiar po-
zornéj srednicy slorica, nauka o poréwnaniach dnia
z noca, i przepowiedzenie zaémienia slonica, prace to
sa Talesa. — Archelaus pamictny jest odkryciem pray-
czyny zaémien ksieZyea; agdy uczen jego Sokrates,
po przeniesieniu szkoly z Miletu do Aten, cale usi-
lowania zwrdcil na deskonalenie uczniéw w filozo-
fji moralnéj; nastepca jego i stuchacz Plato, oZzywil
zapal do obserwacyi, utworzyl nauke o pieciu ele-
mentach, 1 pierwszy wyrzekl ze slorice znajduje sig
w srodku $wiata fizycznego, a sily w magnesie, skut-
Kiem sy wyplywu z niego subtelnéj i przenikliwéj
istoty,—Arystoteles mistrz Perypatetykéw, zadza sla-
wy i miloscia prawdy przejety, zajmowal sig wszy-
stkiemi czesciami filozofji naturalnéj; pisal o mete-
orach, i we wszystkich swoich dzielach, okazal by-
stry i przenikliwy umysl—Teofrast pierwszy pisal
o elektrycznosei, a umierajac w 85 roku zycia zalil
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sie, ze natura kaze mu przestaé zy¢ w tenczas, kic-

dy zaczynal poznawaé jéj tajemnice.

Gdy tak uczniowie szkoly greckiéj pracu;q nad
pnznawamem praw przyrodzenia, w Krotonie Mistrz
szkoly wloskiéj Pitogoras nieszr:Imvény w bada-
niach, w calé] naturze upatrywal same liczby, mia-
ry, i proporcie, a wobrotach cial niebieskich, zgo-
dnoé¢ podobny do harmonji tonéw w muzyce. Stad
nauka o giusie, byla mu ulubionem zatrudnieniem';
a teoryi czeSci akustyki o porownaniu tonow, czyli
skali muzyeznéj, oparta jest i dopiero na jego zasa-
dach.—Parmenides odkryl kulistos¢ ziemi. Leucypo-
wi przypisuja pierwsza opinie, obrotu téj planety
okolo swéj osi. Philolaus odwazyl sie oglosi¢ ukry-
wang przez I’ita‘goresa, a podobno i'kaplanom egip-
skim znang juz prawde, ze slofice spoczywa a zie-
mia jest w ruchu. Epikur za przyczyne blyskawic
uwazal, starcie si¢ z soba i uderzanie chmur.

W trzecim wieku przed erg chrzesoianska, Ar-
chimedes z Syrakuzy udal sie do Egiptu, dla slu-
chania geometryi wykladanéj z wielka slawa przez
Euklidesa z Aleksandryi; a w krotce bystroscia po-
jecia i waznoscig wynalazkow przechodzac mistrza,
oprécz wielu prac w témze przedmiocie, i wazniéj-
szych w mechanice odkryé¢, nauke swa o drodku ciez-

‘koéei, uczynil zasaduicza wteoryi téj cial wiasnosci.

Pamigtne jest jego uniesienie si¢ przed Hieronem
krolem Syrakuzy, gdy w przekonaniu o gruntownosei
prawd przez siebie odkrytych z zapatem wyrzekl:
»Daj mi punkt staly, a ziémie podniose® Wynalazca
byl kilku uzytecznych machin, z ktorych jedna ciska-
no ogromne kamienie z okopow Syrakuzy, na oble-
gn]qcych miasto Rzymian. Za pomoca, wqus;gch zwier-
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ciadel wlasnego wynalazku, spalil flote Marcella wo-
dza rzymskiego przy témie obl¢zeniu; a pompa Sru-
bowa eosuszyl miejsca blotniste w Egipcie, po kazdem
opadnieniu Nilu, wy'ziewami gnijacych w nich istot
- organicznych kraj wyludniajace. Zasady hidrostaty-
ki, i nauka oznaczania gatunkow €] cigzkoscei, od niego
wziely swoj poczatek. Postrzezenia przesilen slonca
(solstitia), i urzadzenie sfery sztuoznéj, nasladujacéj
biegi cial niebieskich, sa jeszeze pamiaiki Archime-
desa: ktory nieschodzac na chwile z drogi obserwa-
cyi, zalozyl wfizyce tak trwale posady, jak trwala
jest prawda i natura.

Po Archimedesie wiek caly uplynal, bez postgpu
naulk fizycznych. Hipparch w Azyi-mniéjszéj wskrze-
sii gllst do nich; pierwszy oznapzyi odleglosé slonca
iksiezyca od ziemi, z ich érednic pozornych, i sred-
nicy cienia ziemi na ksiezyc rzuconéj; gwiazde ka-
7zda mianowal osobnym znakiem, wzgledne ich _poio-'
zenie oznaczal, 1 postrzegl pewny gatunek  ruchu
w_gwiazdach stalyeh, zalezacy od cofania si¢ pun-
ktéw rownonoenych, ,Niebo opisane, mowi Pliniusz,
jest bogata puscizna ktora Hipparch potomnosci zo-
stawil.— W témze czasie Ktezibiusz w Aleksandryi
w slawil si¢ urzadzeniem organu hidraulicznego, u-
gniatajac powietrze. cigzarem wody w naczyniach.
Zrobil tez gatunek zegaru wodnego z tarcza, na kté-
réj obracala si¢ skazéwka w miare podnoszenia si¢
wody. Possidonius pierwszy tworzyl domysly o re-
frakeyi $wiatla w powietrzu, jakowe Kleomedes u-
twierdzil i objasnil.

W przeciagu pierwszyeh szesciu wiekow ery
chrzedcianskiéj, w jednym tylko Rzymie trudniono
sie poznawaniem natury. Seneka W starosci swéj
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krotki czas nauce té] poswigeil, wynurzajac w i‘;is_
mach swych 7al, Ze w catym Zyciu innemi zajety byt -
przedmiotami. Dzielo jego gquestiones naturales, za-
wiera uwagi o trzesieniach ziemi, meteorach, kome-
tach, wodzie, i cialach zsiadlych w' piynie. Znnjdu-
ja sie w nim spostrzezenia przepowiadajace wazne
wiekéw pozniejszych odkrycia; I on pierwszy spre-
Zysto$é powietrza opisal—Pliniusz spélezesny z Se-
neka , slynal szezegolniéj ogromem wiadomosei, i ta-
lentem ich wykladu. Jego historya przyrodzenia,
okazuje ceche¢ geniuszu, I wielka zdolunoesé obigeia
ogélu natury. Senecka i Pliniusz pierwsi poznali
prawdziwag przyeczyne wezbrail i opadnien morza,
jako wplywu polaczonych dzialan slotica i ksiezyea
na ziemie. Ostatni padl nawet ofiara zapalu do nauk
przyrodzonych, przy pierwszym wybuchnieniu We-
zuwiuszu w 79 1. ery chrzedciatiskiéj.—Plutarch 2y-
jacy w drugim wieku; zostawil w pismaeh swoich
wiele waznych wiadomosei; a w szezegblnosciio zla-
maniu $wiatla, w przechodzie przez srodki roZnéj ge-
stodei, o ksztaltach planet, zaémieniach, odmianach
ksieyca i chrapowatosei jego powierzehni.—Ptolomeusz
w Egipcie, najmedrszym i boskim przez Grekow na-
zwany, zhogacil fizyke niebieska obserwacyami 1 u-
kiadem &wiata. - Refrakeye astrenomiczna porzadnie
opisal, i naznaczyl prawdziwa przyezyne, dla Kkto-
réj ciala niebieskie przy poziemie, dalszemi si¢ Wy-
daja niz u Zenit. Prace jego zawieraja sig w ogrom-
nem dziele, majacem tytul Almagest.—W czwartym
wieku Hypatia corka Theona, wslawila sie obszerng
zmajomoscia nauk fizycznych, 1 uezyla w Aleksapndryi.
Areometr przez nia wynaleziony, dotad ma jéj na-
zwisko.
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Wiek siodmy, znany jestz okropnéj na poludniu
wojny.. Arabowie stali sic Aleksandryi panami; u-
czeni zgingli od ich orgza, i nauki znikly; be ich bo-
gactwa, trudy i ofiary pokolen, ogniem splongly. Po
takowéj zagladzie powszechnéj oswiaty, nastapily

“wieki ciemnoty, dopoki sami nieprzyjaciele nauk,

smakowaé w nich niezaczeli. Almamon Kalif Bagdadu
po wstapieniu swém w 814 r. na tron, dziclne ‘przed-
siewzial $rodki'do roskrzewienia pauk, isam si¢ nie-
mi zajmowal. Sprowadzil z Grecyi dawne filozofow
dziela; oglosil nagrody za ich przeklad ; zgromadzil
uezonych; uczeszezal na ich posiedzenia, i do za-
mijowania navk przykladem wlasnym narod za
checal. - JakoZ zamiary jego W krotece pozadane u-
wienezyly skutki. Ueczeni prac swoich zlozyli owo-
ce; mnogie obserwacie W przytomnesci krola byly
czynione; a narzedzie do uwazania ERliptyki przez
niego wynalezione, i wymiary ziemi na wydany roz-
kaz dokonane, najpiekniéjsza sa pamiatka panowa-
nia Almamona. Lodtad zaczyna sie szereg medredw
arabskich, slynacych na poludniu przez kilka po sohie

- pastgpujacych wiekow.

W wieku XIII biysngto $wiatlo nauk w Eure-
pie. Dwaj potezni monarchowie, Fryderyk IL Ce-

_sarz niemiecki, i Alfons X krol RKastylji, czynne

o wzrost ich zaczeli mieé staranie. Wspolezesnie

w Niemezech ziawil si¢ Albert Grot, zwany wiel-

kim Albertem, %ze znakemita do prac naukowy ch
zdolnoscia.— Witelion polak traktat Gptyki wypraco-
wal, a wykladajac W nim fenomen teczy, zaskutek
go refrakeyi, i odbicia si¢ $wiatla w kroplach deszczu
awazal.—Anglik Roger Bakon , nabyta slawa uczynil
zastezyt swojéj ojczyznie. Uczul on nieporzadek
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‘w paukach fizycznych, i przedsicwzial go sprosto-

waé. Powstal i na panujacy po szkolach scholasty-
cyzm, Slepo si¢ trzymajacy zdan Arystotelesa: a od-
krywszy wazny blad w kalendarzu Juljusza, 7e czas
poréwnania dnia z noca, byl w nim wiely dniami
péiniéj) wskazywany niz nastepowal rzeczywiscie,
radzil Papiezowi KlemensowiIV poprawienie kalen-
darza podlug ulozonego przez siebie planu, co Grze-
gorz XIII i przywiodl do skutku. : A

Na poczatku wieku XIV. poznana zostala wia-
sno$¢ kierowania sig biegunow magnesu Ku stronom
polnocy i-poludnia. Pierwszy ja odkryl Flaviogioja
w Melphis, i magnesows igle za przewodnika w ze-
gludze wskazal: chociaz sa domysly, ze na lat 2000
przed Chr: P. uzywany juz byl magnes przez zegla-
rzy. Miewali go oni na okretach w jodkach korko-
wych, i te w razie potrzeby spuszczali na powierz-
chnia wody. Wynalazek robienia papieru ze szmat
plociennych, tegoz wieku jest dzielem; w pelowie
ktorego Jakob de Dondis w Padwie , zrobil zegar
wskazujacy gedziny, dni, miesiace, swigta W roku,
hieg slonica, ksigzyca, i planet; i od tego nazwanym
zostal Horlogius. '

W XV wieku Jan Miiller Regiomontanus' nie-
miec, zostawil pisma o ciezarach, prowadzeniu wod,
pracowal nad wydoskenaleniem slawnego zegaru
w Norymbergu, i urzadzil maching planetarna, kto-
ra nazwal astrarium. Uczen zag jego i ziomek Wal-
ter, w czterdziestoletnich swych astronomicznych pra-
cach w témze miescie, pierwszy uzyl zegarow do

mierzenia czasu pray obsers’?acyach.-—Zdu!sycie Kon-

stantynopola przez Turkdw w polowie wieku tegos
zmusilo medrcow greckich do szukania przytuiku
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we Wloszech. Tam jezyk ich stajac sig powszechnym,
wlatwil uczenym europejskim korzystanie ze skar-
béw nauki, jekowe wynalazek druku wzniosl jeszcze
wyzéj. '

Od polowy XVI wieku, poczyna sie epoka
wskrzeszenia nank w Europie, IHistorya ich od te--
' g0 ezasu, t_hr,ielq fizycy na trzy epoki. Pierwszazwa-

na epoka erudycyt, \rwa przez wiek caly, i konezy
sie w polowie 17. Naturalisci jéj, byli jeszeze po-
wiekszéj czesei komentatorami starozytaych. Epoka
obserwacyi w polowie 17 wieku zaczeta, nieprzer-
wana jest dotad. Epoeka metody albo teoryi, poczy-
pa sie w polowis 18 wieku.

Mikolaj Bakon kanclerz za panowania Elzbiety
krolowéj angielskiéj, widzae ze filozofia naturalna
nie byla znana uczonym jego ojezyzny , ize osoby jéj
oddane, blakaly sie po zawilych bezdrozach urojen,
w $cistéj obserwacyi znalazi jedyna droge prowadzg-
ca do prawdy, ite ziomkom swym wskazal.—Koper-
nik polak w spokojnéj zaciszy Fraenbourga, ‘wzial
pod Scisty examen dowody, na ktérych polegaly wie-
kami i zludzeniem oka upowaznione dawnych filo-
zofow zdania. Upatrzyl rzetelny uklad $wiata, oglo-
sit go w pismach swoich, a prawde jego nauki, sad

" besstronnéj potomnosei uznal i ocenil.—Wilbelm v

ksiaze Heski, byl protektorem nauvk fizyeznych, i
sam trudnil sie astronomia. W obserwatorium Kto-
re wznielé kazal w Kassel, oznaczyl polozenie 400
gwiazd, i zrobil nowy ich katalog.—Gilbert anglik,
pierwszy zaczal robi¢ doswiadezenia z elektryczno-
4cia 1 magnetyzmem.

Poczatek wieku XVIL wslawionym zostal wy-
nalazkiem w HolandyiTeleskopui Mikroskopu. Dr'p-
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bel holender takoz, wynalazt Termometr skiadajaycy
si¢ 7 kulki szklannéj powietrzem napelnionéj, irur-
ki takiéjze, w kiéréj stup plynu zbliza si¢ do kulki
lub oddala, podiug odmian obigtosei w roznéj tem-
peraturze powietrza w niéj zamknigtego. Deskartes
francuz, w réznych oddzialach fizyki nowe odkryl
prawa, 1 teorye utworzyl; cbalajac przesady uczo-
nych , zbyt si¢ zasadami perypatetyzmu powoduja-

. ¢cych.

Riedy tak filozof francuzki w kraju swoim pra-
cowal, Galileusz we Wloszech ukazywal malo tam
znana sztuke badania nawary, i nadawal nowy byt
fizyce waznemi odkryciami. [Korzystajac ze $wieze-

' go wynalazkn Teleskopu, uzyl go dosledzenia cial

niebieskich, odkryl ksiezyce Jowisza, i bieg ich kolo
tego planety; skad wyciagnal woioski na strong Ko-
pernika nauki. Sledzil doéwiadezeniami prawa dzia-
‘fania sily ciezkosci, puznéi wilasnosei ruchu pendu-
larnego, i vzyl ge do mierzenia czasu; zastosowal
ogdlne prawa statyki do urzadzania machin; szalg
hydrostatyczng do oznaczania gatunkowéj cigzkosci
‘urzadzil, i pierwszy przekonal sig ze powietrze jest
ciezkie; chociaz tego do zgonu nie oglosil, zrazony prze-
$ladowaniem za uprzednie odkrycia, popierajace teo-
rya Ropernika. :

Czém' byl Descartes we Francyi a Galilensz we
Wioszeeh, tem wspoiczesny im Kepler w Niemczech.
Fizyka jego wszedzie zawiera wielkie mysli, itrafae
przepowiedzenia poZniéjszych odkryé; tak ze niekto-
‘rzy slusznie twierdza, Ze nie bylby wielki Newton,
gdyby go wielki niepoprzedzil Kepler. Oa pierwszy
postrzegl, ze dwiale zlamane w plynach, i stalych eze-
Sciach  przezroczystych = skladajacych oko, ~maluje
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obrazy przedmiotéw na retynie; Ze drogi planet-sq
eliptyczne, a kwadraty z CZasow periodycznyeh ich

biegy, s W stosunku trecich poteg odleglosci ich sre-

dnick: od slonca, czyli srodka ruchu —TorriceI}i wy-
nalazt B-ﬂrt;metr.—Gassendi w Paryzu olfaz'al., %e roz-
maitosé tonow zlosu, zalezy- od roznéj ilesci fal p[‘)-
wietrznych, w danym czasie zrolfionyc_h przerz drgi-
nie czastek cial brzmiqcych.—#Gmmaldl we ?‘ iosz.ec'h
postezegls se 4wiatlo zbacza przechodzac bl’l'slio cien-
kich brzegow kazdego ciala, ktora Wla‘snosc pod. na-
z;v_iskiem dyfrakcyi Opisat.-—Otto de Guerlf‘:k Burmistrz
magdeburski, slynie wynalazkiem l{laci.llny ;_m‘eum;-
tycznéj, i pierwiastkowem urzadzeniem elektrycznej.

Leopold ksiaZze toskanski w 1657 r. uformowal

 we Florencyl pierwsze W Europie zgromadzenie, ma-

jace na celu ¢ledzenie fenomenow przyrodzenia PREEz
.ﬁcis-le obserwacye; i dal mu nazwisko Al.;:';t-d‘em]l del
Climento (probierczéj). Prawie Wszysey JC] .czlonk.o-
wie bedac nezniami Galileusza, dzied'{.lczyll po nim
zapal 1 zrecznost czynienia dpéwiadczefl;- a prace ich,
podniosly fizyke do Wy ZSZéj doskonaloscl.——Boyleus_z
Irlandczyk, odkryl wlasnogé powietrza rozpuszezania

. wody ; doéwiadezal Eolipilia sprezystosci jéj pary,

i pracowal nad oznaczeniem cigzaru gwiatla i cicpl‘i-
ka, wazac na szali ciala rozpalone. Wezwany .ﬁz}l’;
ten przez Karola II kréla angielskiego . urzadzil za-
lozona W r. 1659 akademie W Londyme:—-—Huygefls.
holeader, odkryl prawa dzialania sily srodkowéj i
odpychajacéj, ktore pozniéj poslu’zy.iy Newtonowi,
do oznaczenia ruchow cial niebieslflch; a pracujac
wspélnie z Heveliusem Gdanszczaninem nad vt*ydo.
skonaleniem Teleskopu, za jego’ pomoea W kramach
niebios wazne poczynili odkryeia. Mikrometr do

=
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mierzenia érednic tarczy cial niebieskich, tudziez zbli-
Zoua do opinji Descarta teorya rozchodzenia sig
éwiatla. w postaei falistéj, 1 dwoisté] jego refrakeyi,
Huygensa jest utworem. wall Anglik, poréwualf
$wiatlo elekiryczne do blyskawiey, a trzask do huku
piorunu. ‘ i

Gdy akademia nauk w Paryzu w roku 1666
przez Ludwika XIV zaloZona zostala, Mariotte jeden
7. pierwszych “jéj czlonkéw okazat, Ze obietosc po-
wietrza zmniéjsza sie W miareg sily ugniatajacéj, a
sprezystosé jego w tém stosunku rosnie przy jedno-
stajnéj temperaturze; tudziez ze powietrze zostaja-
ce w wodzie, przechodzi z nia do j'ednego stanu ge-
stosci—Romer z Mariottem spolezesny, odkryl pred-
ko$é biegu éwiatla, z obserwacyi zaémien ksiezycow
i Jowisza. '

Newton Izaak Anglik, jako filozof nalezy do
kofica 17 wieku. Wstepujac na pole nauk przyro-
dzonych, znalazl przygotowane grunta, ktorych dal-
sza uprawa zajac si¢ trzeba bylo; co i przedsiewzial,
a jednym spojrzeniem obejmujac wszystkie eddzielne
zjawiska, polaczyl je i jedna utworzyl teorye. FPodlug
niéj, ziemia i wszystkie planety pociagane sa kun
stoficu pewna sila, ktora nazwal atrakcya; aze zie-
mia pociaga ksiezyc i wszystkie ciala na niéj sie znaj-
dujace ku swojemu Srodkowi, wiec sila cigzkosSel
jest wypadkiem powszechnéj atrakeyi dzialajacéj
w caléj naturze; na niebie ezynnosé jéj polaczona
z sila rzutu, kieruje ogromne massy planet i ksiezy-
¢6w ; na ziemi pedzi ciala ku jéj Srodkowi w piono-
wym kierunku. Ta sila jest tez przyczyna perio-
dyeznych podniesien i opaduieri morza; nadaje kro-
plom piynu ksztale kulisty; niedozwala czastkom
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ciala oddalaé si¢ bez konca dia dzialan cieplika, ale

utrzymuje one w_zetknieciu; sprawia ro;puszczenie,_

kombinacie i sklady chemiczne. Z nier¢wnosei ru-

chow jednego pendulu w réznych miejscach ziemi,

wniosl Newton ze $rednica kuli ziemskiéj, krotsza

jest, pod biegunami niz pod rownikiem; a z wlasno-

sei atrakeyi, wyrachewal ilosci odmian cigzaru te-
goz samego ciala na vozne planety przeniesionego.
P'i'erwszy' ,§{wia_'tio rozlozyl na promienie kolorowe i
okazal, ze kazdy znich ma wlasno$¢ lamania sie pod

innym l{za_iem_.,_ a promienie, najmocniéj 'iami.qcle sie,
naprzod sie odbij_‘a_j:';_. ~ Na takowem postrzezeniu, oparl
tlumaczenie, przyczyny bigkitnego koloru pogoduego
nieba ; teorya. za$ farb §wiatla w eiekich blaszkach
przezroczystych, wylozyl przyczyne¢ kolorow natu-
ralnyeh, oraz przezrocaystasci i jéj niedostatku w cia-
lach—Gray i Wechler postrzesli, ze jedne ciala sa
dobremi, drugie zlemi przewodnikami elektrycznosei;
a Dufay upatrzyl dwa osobne jéj gatunki. Pepin fran-
cuz robil dos'\'vvia'rlczeni;; sprezystosci pary wodnéj, i
w 1698 r. urzadzit swoj kociolek. '

krél pruski, zalozyl w Berlinie akademia, i uorga-
]_-]iz's:'_n"‘ia_]_.ll_li_,e onéj polecil stawnemu Lejbnitzowi, filozof
ten napisal wielki i zupeiny traktat fizyki og6lnéj,

podlug zasad przez siebie ulozomych; i okazal Ze wy-.

soko$¢ barometru powicksza si¢ w stosunku  coraz
\v'iéksZéj ilo$ci czgstek wody, mieszajacych si¢ z cza-
stkami powiefrza, al,m(;):s'_fEry.-—Boerhém‘e holender,
uwazal za przyczyne ciepla, subtelna i przenikliwa
istote , ktora Stal ighi{’-.ﬂ.l:ik- nazwal flogistonem, dowo-
dzac 7€ ten Pi-erw_ia_._{teg _Zif!;“-zo‘"‘;-)f' Z_materys paln.g%
wychodzi ze zwiazku gdy ciala gora. — Fahrenhejt

Na poczatku XVIII wicku, gdy Fryderyk Wilhelm X'
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w Gdaisku 1724 roku ekazat dos'm-'iadczeniamil.,“ }gc
Merkuryusz rozszerza sie w stosunka temperatury,
i1 uzyl go do swego termometruy. Postrzegt 'tako},
ze woda nie zawsze W jednéj temperaturze wred za-
czyna, ale zalezy od massy parcia powietrza.— Mus-
chen_broeck professor fizyki 'w Utrecheie i Lejdzie ,
opisal znaczna liczbe obserwowanych pt"zez.'s‘i'eb:i’e
meteoréw sSwietlnych; wylozyt I’orumwanie-si(;'rnsy,
deszczu, gradu, i okolicznoéci meteorom tym towarsy-
szace. W roku zas 1764 wspolnic z fizykiem Cu-
neus, wynalazi butelke Lejdejsta, :

Gdy o fenomenach elektrycznosei w butelee téj,
doszla wiadomos$é do staniw zjednoczonychyw Ame-
xyce, Franklin oddatl si¢ Sledzeniu ich _prz:yczy-
ny ., i utworzyl nowa leory¢ s a postizeglszy Wy~
ratue podobienistwo miedzy skutkami elek'm'y'cznos'cj
I piorunu, nie tylko sie przylozyl do wzrostu nauki;
ale wynalazkiem konduktordw, stal sig dpbroﬁzylic@
rodu Jludzkiego.— Saussuze urzadzil Hygrometr wio-
50wy, do eznaczania wilgoci W, powietrzu. .

Druga polowa oSmnastego wiek ; ‘pamictny jest
w dziejach filozofji naturalnéj, poznauiem wielu" o-
sobnych istot powictrznégo Ksztaltu ‘majacych’ ogol-
ne nazwisko gazow, ktdre Priestley, Rawendiseli ‘i
Black w Anglji, oraz ‘Scheel W Pomeranji szivodakisy
odkryli. Black i Rraford 'w 1758 p! doswiadezali
Sposobnosci roznych cial ‘do przyjmowania cieplika,
1 utworzyli nauke o ciepliku gatunkowym. Seheel
odkryl wlasnoéci jego promieniste. | "W téj epoce wsta-
wil ‘si¢ Lavoisiere nowa teorya chemiji, i wspélnie
z Laplacém urzadzit aparat do wyznaczania gatunko-
wego cieplika.
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W rok.u 1783 Stefan i Jozef Mongolfier fra’ncﬁ-.'

zi w Anonay, praywiedli do skutku Smiale przedsig-
waziecie, zamkniecia w lekkiéj powloce istoty gatun-
kowo lzejszéj od powictrza, i wyslania jéj w gorne
warsty atmosfery. W piel'wszych probach, plocien:-
ny balon napelniony powietrzem rozrzedzonym przez
cieplo, podniosi si¢ w gor¢ na 1000 sazni. Po Kilka-
‘krotnem powtoérzeniu doéwiadezen, wynalazey przed-
siewzieli odkrycie swe zastosowac do podrézy powie-
trznych. Nieustraszony Pilatro—Derosier, wzniosl
sig do 90 stop wysokosci, i spuscil si¢ na ];o'\vrf{t
nieprzewidujac, 7e zbyteczna odwage w' krotee zy-
ciem przyplaci. Zamiast rozrzedzonego powietrza,
Charles profesor fizykiw Pary'zﬁ. gaem wodorodnym
napelnil balon, zrobiony z kitajki powleczonéj gum-
ma; i w tym aerostatku odbyl kilka podrozy. ©
Niezmordowany umysl w postrzeganiu’ fénome-
néw, bystrosé w odkrywaniu ich przyczy, tudziez
¢heé czynienia dobrze, wslawily Kolumba fizyka
w Paryzu. Odkryl on prawa dzialania sil elekiry-
.eznoSci i magnetyzmu, i wynalazl parzedzie do ich
sledzenia, Wilasnosé w zelazie tylko nwazana da-

Zenia ku magnesowi i nabywania biegunow, postrzegl:

w wielu innych cialach, i przepisal sposoby urza-
dzania dobrych igiet magnesowych, Ocenil wartosé
sily zwierzat; skutek tarcia drzewa i metali; moc
spojenia ezesei w powrozach, i w plyw wilgoci na
odmiang téj sily.—Wals anglik, opisal objawicnia sit
elektrycznych w rybach odretwialych.— Galvaui fi-
zyk w Bononji, postrzegl w 1789 r, nowy rodzaj fe-
nomenéw elektryeznych, teorys ktorych opar'tag na do-
éwiadczeniu, wylozyl Volta w Pawji. Podal ten. fizyk
sposob wzniecania elektrycznosei, przez stykanie cial
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roznorodnych; i wynalazl narzedzie do jéj natezenia,
znane pod nazwiskiem Stosu Volty ; jakowe w chemji
zdzialalo wiele odmian i waznych odkryé¢. Stos Vol-

ty mowi Libes, jest pomnikiem wzniesionym na gra-

nicach fizyki i chemji, jako znak fcislego dwoch tych
nauk zwigzku; a ktory pamieé imienia i zasiug wy-

nalazey, przyszlym dochowa wiekom.—Laplace zbo-

gacit fizyke¢ obszernem dzielem mechaniki niebie-
skiéj-—Rumfordt oznaczyl stosunki ciepla otrzyma-
nego ze spalenia 16wnéj massy eial réznych, i te po-
strzezenia pozytecznie zastawal w Kkunsztach I gospo-
darstwie. Wynalazl jeszcze czule narzedzie do sle-
dzenia malych réznic temperatury, jakowe nazwal
Termoskopem. — Malus francuz obserwujac dwoista
refrakcye Swiatla, postrzegl w roku 1808 miezvana

jego wiasnosé, nazwany przez sicbie polaryzacya;

utwierdzajaca teoryg Newtona o dwoch gatunkach
ruchu czastek téj istoty, i edmiennych na nie dziala-
piach’ materyi, podlug wilasnogei ich stron ku niéj
skierowanych. — Prace Biota 1 Arago francuzow wfi-
Zyce, astronomji i geodozyi, sa nader liczne. Wy~
znaczyli oni dokiadnie prawa refrakeyi swiatla w ga-
zach i parach; okazali Ze gaz wodorodny stosownie
do 'swéj gestosci, majmocniéj ze wszystkich' gazéw
lamie swiatlo, a przeto odkryli prayczyng, dla kto-
réj ciala palne lamia Swiatlo, w stosun ku swéj ‘palno-

$ci. Biot pierwszy wpadl na mysl, wyciskac z po-
wietrza gwaltownym tloczeniem utajony w nim cie-

plik; a z pomiedzy wielu ‘pism jego, dziela fizyki
i astronomji, zawieraja nowe postrzc%enia i teorye,
uwazane za najdogodniéjsze do przewodniczenia
w wykladzie tych nauk.—Gay-Lussac, w osobie ktd-
g0 tacza sie talenta ozdobione powabem skromnosei,
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‘gleboky nanka i osobliwszym darem przyjemuego jéj
wykl.adu , porywal uwage siu.cl';aczéw..i xvé%nejp{)
czynil odkrycia w fizyce ichen-;ji, szczeg\élﬁiéj co dn
n‘:fzchanicznych wlasnosci p,ljfm.’)w sprezystych. Uria,;
fim_l tez wiele aparatéw do robienia dokladnych e
suqadqze__ﬁ W nauce o powietrzu, ciepli.ku i paro-
waniu. —Chladni fizyk w Ni_emczech; .wy;.)racﬁ;’.w.al
.syﬁtenla!yczne dzielo Akustyki; wiele odkryl noﬁvycli
O’J:]anEli ipraw w nauce o glosie, i pokazl ze na ta-
bllczk'f;ch sprezystych cial jakic.izROIW'iek w jednym
pfm]fun-e podpartych posypany 'pro:s_zek, 7a iloéiq ]
nigeigm ich z brzegu smyczkiem az de wy.dan.ia.ti‘gl.—
n_u, zbiera sie w figury symetryczne réin}‘c.l.l. posté—
h Pﬁ-diug edleglosci punktu podpory od 'l.J_tl.nli..tli po-
clagnienia smyczkiem; podlug ksztaltn _\1alali'c..igat\un—
]f“. ._tonu muzyeznego. Y tych fe'n_omenac.h‘odkry.i
ze ]efille czgstki clal brzmiacych drgaja, Hrugie wgi
sr..laml zwane speczy wajg zupelnie ; ize m_iecha gdzié
?1@ z.gr_on_sadza proszek na ciatach drgajacych 's'.q to
li?ll,hllle wezlowe albo spoczy wajace. Pa;éﬂiéi’u’ Me-
dlorlanic, i Orestedt w Ropenhddée, ,powt'.érzy'w'szy
desw-iadczenia P. Chladni, dalsze.przéds-i(;“-'ziql-i dle-
dzenia ruchu wibracyi czastek cial pfzjf wydawaniu
glosu; i pokazali Ze nawet powietrze wibrujace- gd;f
_tfmy wydaje, ma pewne miejsca na ktérych ni;zl;lega fa-
listym 'drganium, ale trwa w zupein{'m spnczybku.
Wiek: XIX niemniéj zbogaca dziedzing nauk
P rzyfodzonycl]. W Astronomji przeniesiono si-(; Z pra-
wami Keplers i Newtona za ﬁal;res swiata sioneczﬁe;
g__", a postrzezenia Astronomow angielskich Johﬁa
l-.[e.rsche,l‘a i Goodricke, gwiazd periodycznie sig uka-
:z,u]qcych, daly powad do wniosku, Ze sa éwiaty t_akiltlz
jak nasz sloneczny, i na takichze zbudowane pi‘ﬂWaclL
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Gwiazdy czasowe W réznych nieba okolicach z bla-
skiem nﬁd'-zwycz-ajnym zjawiajace sig, a potem nikna-
‘ce na Zawsze, wprowadzily na domysl, iz wiele jest
eial hiebieskich, ktére po drogach hyperbolicznych
i parabolicznych biegaja 'w przestrzeni wszechSwiata,
i dla tego raz tylko przez cala, wiecznosSé daja sie wi-
dzie¢ mieszkancom ziemi; 7z gwiazd za$ podwajnych, to-
jest rozrywajacych sie na dwie, niekiedy na trzy do sie-
bie zblizone przekonano sie, iz uwazane dotad gwiazdy
Ja stale, ‘postusziie 83 takim samym jak swiat slone-
czny prawom dynamicznyin; a bieg ich, ktorego okresy
wickami si¢ mierza, usuwa 7 teoryi mysl o matema-
tyezuéjl stalosci. Tliaczenie naostatek | meteoru
zwykle nazywanego gwiazdg spadajaca (étoile tom-
bante lub filante), zaczelo upadad od roku 1823 gdy
‘professor Brahdes zajal  sie szukaniem jego WwWy-
‘sokodei i kierunku biegu; postrzezenia ktorege bio-
vac pod rezwage professor Arago jest zdania, ze
oprocz ‘wielkich planet, lraza okolo stoniea miliardy
drobnych cial niebieskich, Wwienczas dopiero widzial-
mych, kiedy sig przedra do atmosfery  ziemskiéj, i
'w niéj gored zaczna
W Fizyce Zwrocono szczegolnié] uwage na ciala
‘promieniste , poznano blizéj wplyw jch na zjawiska
‘v naturze, 1 uzyto jake poteznych dziataczy do po-
‘wigeh cztowicka. 7 dwoch dotad teoryi $wiatla, New-
tona i Hujgensa, wyjasniona przez Eulera, Younga,
Fresneld, a wsparta dowodzeniami geometr'y francuz-
‘kiegu Cauchy teorya ostatniego, 6kazalasig dostateczna
fdo wytlumaczenia najzawilszyeh fenomenow. W 1675
fjes‘a&cnr.'c, Rémer obserwujac wyjscie z cieniu ksigzyca
‘Jowisza, znalazl prgdkoéé Swiatla 280000 wiorst na
sekunde przebiegajaca, jakowe postrzezenie Fizeau
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w ostatnich latach sprawdzil doéwiadezeniami na po-

wierzchni ziemi. — Frauenhofer ulepszyl achromaty- '

czne przedmiotowe szkla, ezem znacznie wplynal na
Wydoskohalenie Teleskopow. Wynalazek Daguerr’a
licznemi  zastosowaniami upowszechaiony, i Wy-
76j posunigty zostal.—W Chemji odznacza sie szoze-
g61niéj wspoiczesny nam Liebig niemiec. Zastosowana
ta nauka do sztuk, przemyslu, i rolnictwa, przynosinie-
obliczone spolecznosci Judzkiéj korzysci; a rozwia-
zywane ciagle, zawile pytania €o do skladu cial i po-
svinowactw po miedzy niemi, Wznosza ja na coras
wyzszy stopien.

Tyle odkryé, poslrzeieﬁ, i wiadomesel; tyle prac
i poswiecen sig ludzi wielkich, przekonywaja do-
statecznie 0 waznosei przedmiotu, pigknosci jego
i wplywie na uszlachetnienie mysli i uczué, na
wzniesienie serc i rozumow ku wielkiemu Stwér-
¢y, w ktorym si¢ wszystko zawiera; ktorego wyply-
wem potegi i madrosci, jest to pickne dzielo! - Swiat
jest liczba, powicdziai Pitagoras; wszedzie bowiem
jak najwigksze obrachowanie i najtroskliwsza prsezor-
nosé; wszystko sig wnim toczy W zakreslonych od
aviekow granicach, ijest tylko jednym kolkiem w wiel-
kim zegarze Swiata; W ktorym bija godziny, dui, lata,
wieki woliisamowiedzy Stworey. Liczba ifigura, jak
czas 1 przestrzen, Sg formy ze $wiata zdigte, pelne

" utajonéj trescid ukrytych wiasno§ci; prawa swiata,

sq prawa liczb, a ksztalty $wiatow i tworow nie-
organicznych, sa figury geometryczne. Cel réwnie
wielki i madry jak sam Prawodawea, jest rzadzca
najwy#zszym przyrodzenia; a prawa natury ktorym
wszystko ulega, nieugigte jak koniecznosé, potezne
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jak .niep_othy ich Ustawca, sa jego wladze wyko-
naweze! '

. _I’Jecz czy liz na-tura-zefvnqtrzng swg obloczy,
niemoOwi do nas o niezbadanéj swéj tajemniczosci?
Pieknoécia form i kolorow, nie zniewala do zachwy-
tu nad qroczemi jéj postaciami? Kto w pigkny dzien
wiosny, na wspanialy widok odradzajacej sig nieja-
Lu prz,_yr.nd.y; w qdéwies’mny, wonnoscia i sprezysto-
scla"po'wlo:atrxa poranek letni, nie powie ze pigknie jest
pa Swiecie! Wrazenie to wprawdsie bywa czestszem
w latach niewinnych, mlodzienczych, Wezi;ranych
f;czuciami, kiedy si¢ czlowiek ze snu niejako budzi,
i otwiera oczy na $wiatlo dzienne, co cala nature
oblewa, i pier$ jéj wdzigku pelna odslania. I dla
tego Grecy mlodziericzego ducha, nie pojmowali
$wiata inaczéj jak w charakterze ﬁiqkna, i nazwa-
li go Kasmos (piekny). Wielkie to wszakze dzielo ma=-
drodei Boiéj, w ktorém sie taki blask koloréw, i bo-
gactwo form rozciela, nie jest bez wply wu na wiek i
stan kazdy, Nieskonczonosé po caléj przyrodzie jést
rozlana , a glebie jéj jak przepasci przed nami sie
{_'oztwie-rajq; i przejmuja to uezuciem wspanialosck
i wznioslogei, to drzeniem i trwoga. Kiedy w noﬁ
jasng, toniemy mysla w niebiosach gwiazdami na-
haftowanych; lub w §réd ciszy caléj natury, gldb zie-
u':i ciemny, oblany pozlota bladego éwialia, siaje
sig nam kraina przeczucia, pojrzenia po_ za grob
i tesknoty duszy do innego Swiata, wowczas to Bog’
i miriady postusznych mu istot zapelniajacych dwiat
za zmyslowy, odslaniaja si¢ oczom naszym,la wia-.
ra w potegi i sily padprzyrodzone, d-aje' poglad
w. glebsze tajemuice, aniZeliby je rozum mogl pojac.

Ale na ujecie pigknego obrazn natury, i rozla-
KRR
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néj po niéj nieskoneczonosei, trzeba umyslowego okay
dla dopatrzenia po za forma tego, co jako tresé w niéj
si¢ przedstawia, estetycznyeh trzeba zmysiow ; ko-
mu na nich zbywa, ten nic z przedmiotu nie wypa-
trzy, proez postaci ; materialu. Oko tylko umyslo-
we widzii wypowie, czego miliony ludzi nie widza;
przy blasku tylke tego oka, tworza si¢ wzniosle
mysli, odslania czarowna przyroda, i napelnia piers
blogieni uczuciem. ,Idealno$é natury, moéwi w Umni-
ctwie swem Libelt, musi w nas samyeh znalesé od-
‘powiedni sobie zywiol, i takie usposobienie ducha,
aby mogla by¢ poczuta. Zwierzeciu nie moze sig nic
przedstawié pigknem, bo tego usposobienia niema.
Podobniez tepe umysly, nie przystepne sa dla pomie-
nionych wrazen. Uczucie wraZeniami pigkna natu-
ry rozbudzone, jest skutkiem rozbudzonych w nas
przez nia idealow; skutkiem pogladu ducha na nia,
i jego bystrego zmyslu dopatrzenia, co W niéj jest
idealnem. Piekno natury odbite wowezas na Kry-
sztale ducha, przestaje by¢ natura przyjmuje wias-
nogei idealu duchowego, i W stosunku rozbudzenia
idealnego uczucia, rozpromienia bogactwo piekno-
dei swoich.”

Swiat z cala swa rozlicznoseia tworéw, stwo-
rzony jest dla czlowieka; nie dla tego izby te Zy-
wioly potrzebne byly do jego zycia, ale 2€ pruezna-
czon byl, aby poznawél Boga w Jego objawieniu.
Jakoz widok natury Kku nieogarnionemu Stworey
porywa czucie tkliwego serca, i zaped badajacego
amyslu, 'a milosé jéj zawsze jest religijng, bo nie-
zbadane dziela przyrodzenia, przy pominaja wielkie-
go Boga, odkrywaja Jego wszechmoe, 1 niosg praw-
de wiekuista w milczaeych postacyach. ,, W zadu-
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maniu nad naturg, moéwi jéj milosnik Brodzinski, po-
Tuszona tesknota cheialaby nas postawi¢ wszedzie,
i tak szybko jak mysl dolata. Widok najpiekniéj-
szych wzgérkow i dolin, niewydola jeszcze téj te-
sknocie; i czucie ich pigknofci nie jest nigdy do-
pelnionem, ale tylko obrazem téj ktéra wspomina-
my sobie, lub rokujemy. Zawsze sig W takowem
zadumaniu czujemy nalonie nieskonczonosci, zaw-
sze mys| rozciaga sig ku niezmmiernosci, iutgsknia nas
jakby do jednego miejsca przykutych. Zdajemy
si¢ byé¢ wedrowecami po naszéj dziedzinie, w ktoréj
wazystko stracilismy, w ktoréj sobie serce wszyst-
ko przypomina, ktéréj skarbow tradno nam_pozy¢,
chociaz je mamy przed soba; i juz w samém ute-
sknieniu do niéj, rozkosz czujemy. A im dalsi od
natury przez stosunki obojetne dla naszego serca,
im rzadziéj rozwazaé ja mozemy , tém Zywiéj po-
rvwa nas tesknosé do niéj, tém wiecéj czujemy iéj
wdzi¢ki. Milosnicy natury, sa zawsze przyjaciolmi
prostoty i filozofji; prostota tez tylko i filozofia,
obudza prawdziwe religijne uczucie, gdyz obiedwie
najblizéj sa Boga. W prostocie paturg, W naturze
Boga kochamy!‘‘ Dzikie wdzieki, te duszg podnoszal
Blonia, lasy, rzeki, gory, milsze sa nad okazale o-
grody i przepych sztuki; bo gdzie pracg i usilnosé
widaé, tam niemasz przyjemnosci. '
Natura matka troskliwa, niesie jeszcze SWym
dzieciom pocieche, w przykryeh stanach, ich duszy;
w kazdéj wieku lub losu zmianie, zlewa slodyez na

" zbolale ich serca. * Kiedy czarny smutek piers ugnia-

ta, a dusza zalem Scisniona lzy rozpaczy wylewaé
zaczyna, jakich szuka na tenczas miejse i ustronit
Gdzie znajduje odpowiednie nczuciom swym wra-
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‘Zenia? Doliny sameotnie wdzieki rozwijajace, czar-
ne skaly, spienione rzeki, gwaltowny spad potokow;
§ szum wiatréw lasy papelniajacy, strapionemu ser-
cu podobaja si¢ najlepiéj; bo okolice réwnie jak ono
przcciwnnéuiami nekane, smutek na licu natury rozs
lany, zdaja si¢ braé udzial w niedoli czlowicka.

La nature un peu triste est plus douce 4 son oeib
Elle semble en secret compatir 4 son deuil®
néci spiewak wiejski.a) Nie wesolo$é wiosny; ani
$wietny dzien Iata, lecz blada jesien slabnaes reka
skiadajaca swa korone, i pozolkle liscie powierzajaca
strumieniom W niepowroina podréZ sig wybieraja-
ecym; nieokazaly widok wschodzgeego slonca, lub
ranny stroj jutrzenki, lecz wieczor i noc, owe chwi-
le ciszy i samotnosci, W ktorych gwar dzienny usta-
je, iludzie wysypiaja swe troski, wezbranymn uczu-
ciom tesknot i Zalu odpowiadaja najlepi@lj. Wiedy
to czlowiek dumaé zaczyna, i tonie myéla w niebio-
sach, w éréd cieni ich tajemniczych i rozrzewnien
wlasnych; a gwiazda wieczorna, swiadek jedyny ma-
rzen jego, poglada nah jak niema przepowiednia przy-
szlosci; i to rozrzewnienie byloby jak rana serca
'stwarta, gdyby je nie koily tony wiary, nadziei, mi-
lodci, rozwiazajac W harmonia wszystkie rosiroje
zyecia, i cierpienia W wyzsze rozplywajae pociechy.

Nigdy takoZ natura nie'jest blizsza czlowieka,
nigdy przedmioty jéj zywiéj do niego nie méwia,
jak gdy po dtugich latach zobaczy na ziemi rodzin-

néi drzewa, juz jak on wiekiem zmienione; kiedy
) i

uslyszy strumienl z témZe szumeni pedzacy, ktérege

a), Delille.

X

. fednakze krople nigdy, jak idnijego dziecinne wto.

miejsce nie Wroca. Rarde drzewko i kwiatek, kazdy
wzgérek i dolina, s tu dla niego rodzina! To cienie
uplynionych lat wszedzie mu zastgpujace! Ale ra-

* doéne Izy wspomuienia, migsvaja sig ze smutnemi lza-

mi tesknoty. Nie to jest co bylo, nie to edzyskane
¢o stracone! I jak piosnka wesola, ktorg niewinoy
i pelen nadziei néeil ‘mlodzieniec, inne na nim spra-
wia wraZenie, gdy ja w péZniejszym uslyszy wieku;
a ehociaZ jes-t_najprzyjemniejs'zq dla niego, smutna
jednak razem i tgskna; rowniez ozdobne doliny do
spokojnosei uteskniajace, wspomnienie miejsca 10-
dzinnege, gdzieSmy pierwszy raz -$wiatlo ujrzeli, i
fia kwiatach najpickniéjsze prazesnili zycie, lubo smu-
tna, zawsze sa jednak dla nas roskosza. Z jakiem
uniesieniem witamy miejsca, ktore zamieszkiwala
nasza ‘dziecinnesé! gdziesmy byli kochani—szczgsli-
wi ; gdzie sig roztwierala dla nas jutrzenka zycia,
rozwijaly si¢ sily duszyi ¢iala, a lube godziny uply-
waty spokojnic; jak plyna wody strumienia burtuja-
cego, srodkiem dak kwiecistyeh!

Tenie urok, podobng harmonie, picknosé, i wplyw
uszezesliwiajacy na uczudcia i mysli fozumnych' je:
steStw, znajdujemy w swiecie umyslowym, jaki od-

(lania nam $wiat pod zmysly pod padajacy. Rownie

dzielna sila odwiecznégo porzadku losami ludow,
jak i widzialnemi potegami wlada. Duzielo bowiem
jednego autora sprzecznem by¢ sobie nie moze, ani sig
rozrdinia w celach i srodkach. W obu si¢ pownta-
rza jedne i tez same prawo madrosei i wszechmo-
cy. W obu scisla koniecznosé wypelniania odwie-
cznéj woli. Swiat widzialny i niewidzialny bratnie
sobie ‘podaja rece, i'do jednego daiq celu—do uwiel-
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biania Stwérey, i uszczesliwienia postusznych mu
twordow. Poznajmy tylko prawa moralne, jak juz
znamy W czesci tajemnice natury; wypelniajmy je
z taka akuratnoscia z pobudek koniecznosci umysio-
wéj, jak do przestrzegania ustaw fizycznych powo-
dowani jestesmy celami materialnemi; a przekona-
my sie, Ze réwnaz madroéé i opatrznosé zaradzeza
cecha jest jednych i drugich; ze jezlismy nieszezesli-
wi, cierpiacy i nienstannie do narzekania na przy-

krosei zycia zniewalani, nie inna jest tego przyczy-

na, jak niewiara nasza W dwiat niewidzialny, irza-
dzgce nim prawa; niedowierzanie w karzgca za prze-
stepstwo ich reke; brak oka umyslowego na ujrze-
nie rzeczy wistosci tam, gdzie granice zmyslom juz sa
zalozone. RraZzmy okolo Boga w t€] saméj zgodzie,
pokoju, ijednosci drogg raz nam wskazang, jak kra-
%y sziemia na okolo slonca, z ktérego Zycie swe czcis
pie; badzmy Mu wierni i posluszni w swem przezna-

czeniu, jak sa niemi miriady $wiatéw przestrzen

niezmierna zapelniajacych; nabadZzmy raz stalego
przekonania, Zze podobniez w swiecie moraloym,
najmniéjsze prawo przekroczonem by¢é nie moze bez
dciggnienia wraz najsmutniejszych nastepnosci, jak
widziemy w porzadku natury, ze jeden atom wy-
jety % zakreélonéj prawami jéj calosei, narusza na-
tychiast pigkne istnienie; Ze wszedsie panujeipo-
wtarza sig¢ najscisléjsza karnosc, nieodzownosé, i ka-
niecznosé przestrzegania raz ustanowionego porzad-
ku; poznajmy ten porgzadek i badZmy mu wierni,
azakwitniemy w podobnych barwach piekna, zho-
gaciemy sie w rownaz obfitosé, jaka natura uszcZg,
sliwia mnogich ziemi mieszkancow.

Uczmy sie wiec praw przyrudzenia i poznawaj-
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my jego Qajemnice, abydémy przez nie, jak pi‘zez pie-
kne elizejskie pola, weszli ‘'w rozlegte i glgbokie oh-
.gzary $wiata niewidzialnego; a zachwyceni w nim
-potega i madrodcig Stwérey, do uwielbiania, czci
i posluszenstwa odwiecznéj woli pobudzali siebie
podobniez, jak widokiem wspanialéj natury,itajem-
niczo$cia praw jéj, do korzenia sig przed poteznym
wszechrzeczy Sprawcg zniewalani jestesmy.

Spojrzawszy W wielky ksiege maury, trzy glow-
ne postrzegamy rozdzialy. Nature pierwiastbowe
czyli ogélna, va gwiazd peinem niebie. Nicorga-
niczng W Srod wm;trzé kazdego planety. Naostatek
Organicriq na jego powierzchni. Do tych trzech
natur, S$ciagaja sig wszystkie umiejetnosci przyro-
dzone.

1. Nauka ogolnéj natury, czyli Astro-
nomia. :

Poznanie $wiatow na niebie istniejacych, sily ich
i prawa jakim ulegaja W krazeniu swem po nie-
smiernéj 'przestrzeni, celem’ si téj npauki. Ostat-
nim jéj rezaltatem jest: ze kazda gwiazda stala
jest stoficem, Srodkiem oddzielnego $wiata; kazde
slotice jest kula materyi, objawem kuli powszech-
nego Swiata; kazdy nakoniec planeta trzyma si¢
_swego slorica, i obraca okolo niego i wlasnéj osi.
KsieZyce ' podobnyZ bieg maja okolo swych planet,
nieodstepnemi bedac od nich. Slonice jest cialem

$rodka, planety obwodu , to jest kola srodek ten o-

pisujacego; a  razem stanowia system oddzielny ,
bedacy - systemu! drog mlecznych dalszym rozwikla-
miem; kuli §wiata 'powszechnego najdoskonalszym
.abrazem. ' Tu sig wyrachowywaja odleglosci gwiazd
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i planet od ziemi, ktoryeh jednosci arytmetyczne,
sa nieraz mil miriady. Tu jest mowa o latach na ka-
zdym planecie innych; o miezmiernie dlugich lub
krotkich dniach i nocach na nieh; o rozmaitosei go-
dzin na réznych ich miejscach, porach roku i t.d.
Tu rozszerza si¢ mysl fudzka bez granic, i gubi
w bezdennéj przestrzeni! pycha i wielko$é swia-
towa truchleja, a pokora i bogobojunosé miejsce ich
zastepuja; bo w téj wysokosci wszystko zdaje' sie
mowié, ze w poblizu jest Bog wielki, i duchem swym
napelnia kosciol swéj niezmierzony.

2. Nauki nieorgamicznéj natury.

Przedmiotem nauk tych jest poznanie wnetrza
cial niebieskich, organiczaé si¢ jednak musza do sa-
méj ziemi, a z niéj nabieraja wyobrazenia o Ana-
tomji gwiazd innych; natura bowiem  wszedzie jed-
naka, slucha ustaw tychze samych; wszedzie panu-
je i powtarza 'sie jednowieczne prawo. Jak niebo
si¢ rozwinelo, tak ziemia zamknela; tamte jest ro-
zlozong ziemia, ta nieba zwinigtem. A jak tom sle-
dziliSmy natur¢, prawa i sily cial krazacych po

‘niezmierzonéj przestrzeni, tak tu zajmujemy sie po-

znaniem ' organizmu ziemi, i cial we wnetrzu jéj
ukrytych. ' Stad biorg poczatek: Mineralogia, beda-
ca umiejetnoscia drogich ecial w ziemi zawartych. —
Meteorologia, zajmujaca si¢ poznawaniem poteg pra-

eujgeych wérdd ziemi, i otaczajacéj ja atmosfe-

ry. — Geologie, majaca za przedmiot poznanie roz-
maitych gatunkow ziemi. — Czwarta czeseia pauki

nieorganicznéj natury jest Fizyke, wzigta w Scisléj-

szem slowa tego znaczeniu. Zajmuje sie ona  §le-

dzeniem wlasnosci dla kt_é:‘y_ch istoty jawia si¢ nam
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przez zmysly; uwaza odmiany jakich doina_jemy.’,
i jakim ulegaja otaczajace nas pr_zedmiot'y, dla dzia-
lania powszechnych prz_yczyn, wszqdy przytomnych
w §wiecie zmyslowym ; bada naostatek sily nalezZace
do ziemi, i objawiajace si¢ w jéj wewnetrznym or-
ganizmie. Ze za$ glownych sil takowych jest trzy:
repulsia, attrabcya i rotacya, stad i fizyki trzy
czesei: nauka o magnetyzmie, elekirycznosce, ¢ chems-
cznym pracessie kiory jest juz zyciem, dajacem sie
postrzega¢ rownie na drgajacem galwanicznie mie-
sie, jak na metalach w stosie Volty, i wydobywa a-
dory, zwiastuny zycia.—Piata czescia nauki nieorga-
nicznéj natary jest: Chemia. Przedmiotem pieknéj
téj i pozytecznéj nauki jest, dochodzenie pierwiast-
kow z jakich sig skladajg ciala w naturze istnieja-
ce; zajeciem sie. sklad ich i rozklad; celem za$ po-
znanie wzajemnego stosunku, jaki maja omne do sie-
bie przez powinowactwa. Zakoricza ona nauki na-
tury nieorganicznej, a wskazujac pierwiastki w ktd-
re.zycie Wyzsze wstepuje, przeprowadza w Krainy
organieznosci. ' (1%

3. Nauki organicznéj natury.

Maja nauki te na.celu utwory cial niebieskich
na ich powierzchni. I tn rowniez jak w poznawa-
niu cial nieorganicznych, zaprzestaé musiemy na
saméj ziemi, pewni bedac Ze niczego, robaczka na-
wet, a bardziéj swiatdw slonecznych nie stworzyla
Madrosé przedwieczna na daremnie; i ze nasz plane-
ta nie zostal sam jeden uprzywilejowany, do wy-
dania organicznego zycia. Co na ziemi, to na kaz-

déj gwiaedzie. Natura jednego rodzaju, rozwykluje
AR
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sic wszedzie jednako. Natura pierwotna nosi na-
zwisko ogélnéj, bo na niebie widzimy i poznaé mo-
Zemy same ogbly i ogélnie. Natura organiczna jest
- pojedynieza, gdyZz w niéj wystgpuja same pojedynczo-
‘éci, mate dla siebie uorganizowane Swiaty. Tu wsz¢-
dzie calostka, bedaca powszechnéj ealoSci minia-
tura; tu rodzi sig wyzsze i prawdziwe zycie. Jak
_ slonea . oddzielaja si¢ od dreg mlecznych, i kazdy
2z nich formuje osobny systéem sloneczny ; a mleczne
drogi . odrywajq si¢ od powszechnéj kuli pierwotoe-
go $wiata; tak calestka organiczna oddziela si¢ od
matki ziemi, i zawigzuje dla siebie Swiat wlasny.
Cheac ja poznaté, tvzeba uporzadkowaé w pewien
system, zbadaé organizm, i zastanowié sie  nad samem
zyciem. Skad trzy powstaja oddzielne szeregi nauk
orgamiczngéj natury.'.

. Organoelogia zatrudnia si¢ zewnetrznem poznas
niem istot organicznych, i zewie sig historyq natu-
reing. W, niéj poestrzegamy dwa wielkie krolestwa,
zwierzat, i reslin; i mamy dwie osobne nauki: Zoo-
logia pierwszych, Botanika drugich nature i przy-
mioty rozwijajace. .

Organotomia| WZiera we wnétrznosei istot orga-
nicznych, i jest ogélna organiczna Anatomia. Dwie
s §6j ‘engdci® Zootomja jest anatomiy zwierzecs,
wewnetrzny Zoologia. System zwierzecych wne-
trznosci zamyka w sobie cale krélestwo 'zwicrzqt';
niovg ze swemi nerwami i muskulami przedstawia
zwierzéta ssace; pluca to ptastwo, kiszki—plazy 1
robastwe. ' Fikotomia jest anatomiq roslinoa. Wne-
trztio§ei roéliny, zwlaszeza doskonaléj np. Palmy,
przedstawiaja’ cale  krélestwo wegelujace, 'w innéj
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tylko postaci; ‘tu poznaé mozna we rdzeniu i soku
ciche, nieme, a jednak pelne juZz zycie Flory.

Organogenia odkrywa poczatek Zycia organi-
cznego, ozas jezo trwania i keniec.  Jest to fiziolo- .
gie ogolnege organizmwu, i méwi o wszystkich pro-
cessach zycia. Zowie sig za$ Organogenia, ze kazdy
process zycia jest rodzeniem sie, generacya, genia
organéw. Dwie glowne sa jéj czesei: Zoogenia, fi-
zyologia zwierzecas; i Fitogenia, fizyologia roslinna.
Fivyologia ' czlowiecza jednaq jest 'z nauk lekarskich,
Zamyka ona system umiejetnosci natury ¢zyli ogolnéj
fizyki, i przeprowadza do czlowieka, tego ukorono-
wanego mocarza $réd calego organizmu.

System umiejetno$ei natury tak jest bogaty i

“uroczy,  tyle dobra ludzkosei, zaszozytu i Swiatla

badawczemu umyslowi przynoszacy, ze kto wstapil
raz do téj $wiatyni, ten nie zapragnie jéj nigdy 0-
puscié. Ile tu pigknosci i wdziekéw niewinnyeb,
gdy sie ich # filozofia umie kosztowal! Ile godzin
szezedliwych a mniéj Zalu po sobie zostawujacych !
Tu sie poleznie objawia wielkosé i madrosé Stwor-
cy! Tu silnie my$l sig wznosi do Boga, i zadna z u-
miejetnadci nie jest tyle wyniosla i porywajaca ku

_niepojetemu Wiadzcy, zadna dzielniéj nie odslania

Jego wielkosé, wszechmoc i madrosé. W niéj postrze-
gamy najwyzsza celowosé i stosowne do dopi¢ecia
onéj srodki, w niéj wszystko przejmuje nas entuzia-
smeny; a doskonalo§é sie objawiajgea, do uwazania ja
za pierwowzér swigty obowiazuje. Czarujaca nau-
ka co my$l uszlachetnia w najdrobmiejszym nawet
jestestwie ktorym sie zajmuje! Klark i Newton do-
wodzili bytu majwyzszéj Istoty sloficami i §wiatami,
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Derham i Bonnet muchami i robaczkami, i te osta-
tnie nie byly .mniéj dzielnemi, bo w wielkich dzie-
fach przedwieczhns’ci, spoczywa pojecie wielkiego
Boga. Natura odkrywa nam swe tajemnice w kaz-
dym jéj $wiatelku, edzywa sie do nas kazdym tonem
ktory do uszu naszych dochodzi, uwalnia ludzkosé
od tysiaca przesadow, otacza do kota cudami, a file-
zofia onéj, wprowadza glebiéj w Kkraj re;igijnoéci.
Cheiejmy tylko glos ‘ten zrozumieé, tajemnice pojac,
pieknoseia jéj uczueia swe i mysli zajaé! Mnoéstwe
objawien tak jest tu niezbadane, jak niepojeta jest sa-
ma natura byt ini dajaca; iniemniéj przysie jak te-
razniejsze wieki, znajda wniéj obfite zrodla z kté-
rych coraz nowe prawdy czerpaé beda. Poniewaz
mamy ustapié kiedy$ na wieki z tego teatru swiata,
spieszmyzsie aby korzystaé z jedynych dobr rzetel-
nych, jakie nam przedstawia !

saateecaeg
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TIZYRA POPULARNA,

I. 0 WEASNOSCIACH OGOLNYCH MATERYL

Kaida rzecz dzialajaca na zmysly, zowie sie w fizyce
materya albo cialem; samo za$ jej dzialanie cayli wraienie
jakie sprawia na zmysfach, nazgwaj.q naturalisci’ zjawieniem
fenomen. Z pomiedzy wielu wiasnosci materyi, gléwniejsze
sq nastepne: 1.) Roxciaglosé ewtensio, dla ktérej kaide
cialo zajmuje vze$¢ przestrzeni. 2.) Nieprzenikliwosé impe-
netrabilitas, sprawujaca iz kaide cialo, pewne sobic tylko
wlasciwe zajmuje w przestrzeni miejsce, i nigdy dwa ciata
w témic samém poloteniu spolczesnie byé nie moga; a opor
7a dotknieciem, niedozwala wewnatrz jego przeniknaé. 3.
Podzielnosé divisibilitas, mocy ktorej, kaide cialo daje sie
diieli¢ na cagsci coraz drobnicjsze ; i kiedy sztuka w tém po-
dzale zastanowi¢ sie musi, natura postepuje dalej, dzielae

_na ezastki zmyslami niedostrzezone. 47) Berwladnos inertia’
z powodu ktérej, niemozna w ciele jakiemkolwiek przypuseic
odmiany, bez przypuszézenia wraz sily takowa sprawujgcej;
a ta nierozdzielna uwaga odmiany z sifa, nazywa sig bezwla-
dnoseiq ‘cial. '5.) Dziurkowatosé porositas, czq;tlii bowiem

f’



2

ckladajace masse mﬁ%er?i, nie sy Scisle zsoba zetknicte i .hez-.
aczone, lecz tylko zblizone do siebie; miedzy niemt

o¢rednio zf . !
: iejsca czcze, zwane dziurkami .

1aé érodkuja odlegosci albo m =
moga $ciesnia¢ lub po-

pori, jakowe prayeryny zewnetrzne
wiekszaé. 6.) Cieszkoéé gravitas, majaca swa Praycryng
w sile wzajemnego pociagania si¢ crasiek materyi jednych

ku drugim, ktora Newton nazwal atirakeya. ’Dz.ielnu;éciq tej
sity, wszysthkie czastki materyi zblizone kup.iq .su; i robia bry-‘
] ly; kaida bryla jest cieszka, spada gd‘g f“,e_ jest podparlfq,-l
daty do érodka ziemi; dla niejie ziemia 1 un?e planety, cEgzq
i pociagane sa ku sloficu. W kaidej bowiem t‘:i'}‘lh’:' cgf:__la
jest punkt, okolo ktorego ze wszystkich stron, rt'm'me jest
roztozony cigtar czastek, 1 ten punkt tak si¢ ma, jak gdyby
caly cigtar ciata byl w nim zgromadzony. Podparszy gt],
cata bryla podpiera si¢ i zatrzymuje. Punkt ten nazywa si¢

$rodkiem cigszkoscl.

—

IL. 0 WI&ASNOéCMCH SZCZEGOLNYCH MATERYL

1) O ROZMAITYCH STANACH CIAL.)

Z rétnej mocy dratania dwach «it w kierunkach sobie

przeciwnychy to jest: attrakeyi, cyli sily wzajemnego [rJOCIEl-
. drugim, 1 sily rowno-

ia sie czastek materyi jednych ku ;
- g imie czastki mate-

waiqeej sig T pierwsza, i oddalajacej wzajen . ’
ryi jedne od drugich, zwane] cieplikiem, wypadarjq szczei,o_ m‘a
wlasnoei ciat, ezyli rozmaite ich stany; dla Ithtnr'g-'ch.,’dnelvq
sie ciala na zsiadte, piynne, gazowe i micdzy temi posrednie
jakiemi $a: ciala migkie i pary: o Ll
Wlaénoéci ktéremi ciala piynne czyli niescislive,

/

réinia
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sig od ¢al zsiadlych sq: wielka latwodd roiduiclania sie i
Ijczenia ich czystek; przenoszenia sie dla przyezyn zewnefrz-
nych z micjsca na miejsce w swej massie; i odmieniania polo-
e wiglednych, bez wyrainego jej ruchu. I dla tego , nie-
maja one wilasnych ksztaltéw, jak bryly zsiadlie, lecz takie
tylko, jakie im nadaja naczynia, w ktdrych sq umieszczone.
0d gazoéw roznia sie mocniejszem dzialaniem attrakeyi miedzy
ich czastkami; tudziez ze sify mechaniczng zinniejszyé sie ich
objetos¢ ani powickszyé gestoéé niemote, lecz sama wylycznie
temperatury przywodzi do rozmaityeh odmian. ; 4

Gazy, sy to ciala lotne, niewidzialne, postaé powietrza
atmosteryeznego. majace; réinig sie od ‘eiak inny'ch szezegdlng
wiasnoseia, ze ich czastki nietylko wyrainej siy attrakeyi
miedzy sobq nieokazuja, lecz nawet w jednej temperaturze wol-
no zostawione, oddalajy sie szybko jedne od drugich; jaki
gdyby ulegaly dzialaniu sily rcpulsji. Ugniatane sily zewne-
trzng zmniejszajy sie w obigtosel i gestosé ich rosnie. Gatunki
gazéw pod rowna obietoscia, parciem i w jednej emperaturze,
roiny maja cieiar, i réin:j gestosc albo cieszkosé gatunkowa.
Jedne s cigisze i gestsze, drugie liejsze i rzadsze od powie-
trza atmosferycznego. Ostatnie gdy nie sa zamknigte, utrzy-
mac si¢ w naczyniach nie moga, leez wehodza w gorne war-
sty atmosfery; a wplyw cicplika, nieréwnie Inaczpiejsze spra-

‘Wwuje odmiany objetosci, gestosei i parcia w gazach, niz w in-

nych cialach. Najobfitszemi w naturze sq: gai wodorodny,
saletrorodny, weglowy i kwasordd,

Do rzedu cial lotnych, nalely jeszeze powiefrze atmo-
sferyeme aer. . Jest to piyn sprezysty, mogacy sie deiskadi
rozszerzac¢ podobniez jak gazy, i najobficiej jest ze wszystkich
cial tego rodzaju zozlany w naturze, Oblewa on ziemig do
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anaczoej wysokosei, stanowi przezroczysta’ jej powloke, pricz
dawnych filozofow nazwana atmosfera.

7 massy powictrza i innych gazdw, migsza sig jesicie
para, majaca odmienne wlasnosei 1 prawa parcia na ciala prays
legte. Jest to stan powietrzny albo gazowy Kkaidego piynu,
ktorego ezasthi, z wielka iloscia cieplika zostaly zkombinos
wane; i moina je nazywaé gazami pietrwalemi w temperas
turze zwyczajnej. Piyny bowiem paruja nietylko w tempe:
raturze wrenia, leer we wszystkich mnizszych, czesc ich przes
chodzi do stanu lotnego; jakowy fizycy wyraiem para vapeur
oznacayli. i

2) O CIESZKOSCI CIAL.

Cietar ciala zalery od jego gestofci. Im massa ktorego
jest gestsza, fo jest: im wiecej pod jedna obigtoscia, znajduje
sie w nigj crastek materyi, tem wigkszy jego cieiar. 1 dla
tego ciezary dwoch lub wiecej ciaf rdinyeh, majacyeh rowne
objetoSci, nie s3 miedzy soby rowne, Stosunki zachodzace
miedzy ciezarami cial fakowych, mierzac gestosc mass jednych
wagledem drugich, stanowia ich cieszkoéé gatunkowa. P_o.-
ré\\'nywajac'gésloéci rotnyeh clal zsiadiych, odnosic je-wypada
ﬁo_pewnéj obietogel. wody; cieszkosé za$ gatunkowa gazTow
i pary, ceni sl pricz poréwnanie ich wagi 2z cigtarem po-

wietrza atmosferyeznego , lub gazu wodorodnego, 13 razy

liejszego od powietrza.

5) O SPOCZYNKU I RUCHU CIAL.
Czastki materyi umieszezone W przestrzeni 5 W jednym
tylko ze dwdch przypadkow znajdowad 'sie moga, 1o jest,
w stanie spoczynku lub ruchu,  Prryezyny sprawujace te od-
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miany zowiemy sitami , jakiemi sq: sita ' muskularna 2ywych
zwierzat, sity dzialaczéw chemicznyeh i fizycznych np. ciepli-
ka, pary wodnej, prochu i t. d. Sity naostatek wrodzone
w cixtach jakoto: attrakeyas sila spretystosei, elekryeznosc
i magnetyzmu. Nadlo, kaide ecialo spreiyste po uderzeniu,
ksztalt swoj momentalnie odmienia i znowu go odzyskuje.
Crastki jego porusione drgaja albo chwieja sie prier czas
pewny,. 2 obustron poloienia spoczynku; hlitajac sig do niego
w nastepuych momentach, eoraz dalszyeh od pocratku ru-
chu, mnim . znowu spoczywac _zacing. “Ten rodzaj ruchu
ezastek cial, nazywamy wahaniem si¢ ich, chwianiem, albo
drganiem. oscilatio.

e i e

{11 0 PRZESTRZENI POWSZECHNEJ, T CIAEACH
W NIEJ MIESZCZACYCH SIE.

Zbior  wszystkich stworzen materialeych , pazywamy
‘wiatem powszechnym Universus; priestrzen zas piczmiernd,
‘ghzie si¢ mieszeza pieskoniezone dziela stworzenia Niebemn
Jest to prrepasé odleglosci, W kidrej tonie wzrok TudzKi.
Patrzac z ziemi, zdaje pam sie jakobyimy sie majdowali pod
‘niezmiernem okraglem sklepieniem, 1€ wszystkich stron réw-
tpic od oka odleglem; ‘to just, jlak gdyby nicbo bylo kula,
wewnelrza swojem wszysthie rzeczy ogarniajaca; oko nasze jej

térodkiem; a wszystkic gwiazdy osadzone byly na powierzchni

~ whklestey tej Kuli, Ale granige wzroku, sa granicanti ¢zuCia

(mie za$ swiata; 1 dla tego widzae wszystkie jestestwa pod
mysly podpadajyce tak jak sie swiatlo rozchodzi, to jests

przez linie - proste. od oka do nich: prowadzone, tak je tez da-
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leko i odnosimy, jak daleko po tej linji siegnad moie wirok

nasz w przestrreni nieba.

. W tej rozleglosci bez granic, krata po swych drogach
nie zliczone miriady cial niebieskich. Majy one I;EIZ“’Q élm’ac
planef, ksiezycow i komet; a wszystkie rozpadajy sie na dwa:
glowne szeregi. W' pierwszym  zamieszczone, sy gwiszdy
's:!,afe albo nieruchome; do drugiego naleiy gwiszdy blgka-
Jace sie. '
| GWIAZDY STALE wlasnem $wiatlem $wicea, i to $wiatlo
ﬂadnq{:em jest ich pietnéim, pomyéiowq miary nieskonezono-
Sei; stalemi zas nazwano je tylko dla réinicy od planet i
komet, obracajacych sie okolo érodkowego sfonca; bo i one
s:ilpusiusme takim samym jak $wiat sloneczny prawom dyna-
lll.ICZI]YII] , 1 majg swoj bieg, ale okresy onego wiekami sie
mlerze?', i tylko po uplywie ogromnie dlugiego czasu, moga
sprawlc. z:niany gotem okiem doscigle we wzglednem s;vcm
Poigiemu. Sq one sfoficami podobnemi do tego, jakie oéwieca
1 ogrzewa nasza ziemie; wsiystko atoli co o nich wiemy jlcst
to tylko: ie daleko_ za przestrzenia zajmujica nasz system
planetarny, w odleglosci dotad niczmierz_onej. znajduja sig je-
s2ele gwiazdy, i Ze trzech lat potrzcba, azeby éwiatto naj-
blizszej od nas, a 27,664 razy wigcej oddalonej aniieli stoiice
doszlo do ziemi; w jakowej odleglosci, toz slonce, ktére jes;
'1,435,025 razy wigksze od ziemi, mogloby byc zakryte
]efinq nitky pajeczyny. Sa gwiazdy ktorych $wiatfo killka milio-
ni, wiekdw potrzebuje azeby doszto do ziemi. = Slofce zwane
Sirius, Kktére podlug Cassiniego, przewyista odleglosé na-

sz.egol stonca 43,700 razy, a wielkos¢ o milion, co jest do
ziemi, jak 1 do 1,200,000,000,000 byloby punktem tylko
wigledem gwiazd pewnych, ktére teleskopy najlepsze post;ze-
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gaja jak migajace sie Swiatelka. Swiatlo gwiazd najmniejsze]
wielkoéei potrzebuje zdaniem Williama Herschela dwa miliony
lat, aby sie dostalo, do ziemi, fo samo swiatlo, ktore w 8
minutach przychodzi do niej od slonca. Jeteli tedy owo dwia-
to uderzy oczy nasze ; to przynajmniej we 2,000,000 lat od
epoki w ktorej byfo stworzone. Byé tedy moie, te jesicze
‘niewidziemy gwiazd juz istniejaeych, a ciagle patrzymy na
te, ktore dawno swiatfo swoje wyrzuca¢ przestaly; 1 ze
wszystko co jest za nasiym systematém, mogloby si¢ b=
2y, zmieszaé, niszezy€, a my spokojni mieszkancy ziemi,
jeszczebysmy tak jak dai§, przez wiele lat patrzyli, na to
wielkie widowisko porzadku i wspanialosei, ktoreby przecigk
bvle juz tylko zudzeniem, obrazem bez rzeczywistosci!
Zjawianie sig i niknienie W pieskonczenie dalekich kra- -
inach nieba, gwiazd awanych periodycznemi, prowadzi do,
wniosku , ie i tam sa $wiaty takie jak nasz sloneczny , 1 na,
takichie samych zbudowane prawach. Ze karda gwiazda
wlasnem sSwiatlem biyszezaca, jest stoncem do naszego
ale tak odlegtem, iz cala przestrzen miedzy ston-
00 mil niemieckich w sobie za-

stala,
podobnem,
cem tem i ziemia 21,000,0
wierajaca, jest niczem W poréwnaniu tej odlegloscl.
Niemniejszej od periodycznych, s3 godne uwagi gquiazdy
roinych nieba okolicach 1jawiaiy- sie z blas-
a potem nikly na zawsze. - Przekony-

czasowe, ktore W
kiem nadzwyezajnym
jak to z rozbioru praw Keplera wypada, Zesa ciala
kidre po drogach hyperboiicznych i parabolicznych,
i dla tego raz fylko

waja oneé,
niebieskie,
biegaja W przestrzeni wszech$wiata,
przez cala wiecmnoéé, daja sie widzieé mieszkancom ziemi.

Gwiazdy podwojne i dwdjkowe maja bieg obratowy

okoto siebie taki, jak go majy planety okolo stoiic swych; a
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elliptycznos¢ drog ich, .podobniez jak ell_iplj’cznoéii drog plane-
towyeh, pocigga za soby koniecznodé, rownie  tamtemi jak
temi wladnacych, newfoiiskich praw cieszkoéei. '~ Ale przez
obrot gwiazd tych okolo sichie 1iicma111y rozumiec takiego,
jaki planety i Komety odpréwiaj;g okolo  sredkowego stofica.
Tu stofica kraty okoto innych ‘slofic, i pociagaja za soby swo-

je planety, z towarzyszacemi im ksiezvcami. Z dwéch tako-

wych storic, jedue dwojkowa gwiazde skladajacyeh, wieksze
bywa Koloru czerwonego lub pomaraiiczowego, mniejsze hle-’
kitnego lub zielonego.  Trudno ‘wyobrazi¢ sobie $cieniowanie'

Kolorow ,; wérdd jakiego znajduje sie planeta oswiecony przez. -

dwa Sild‘l’l_[‘;ﬂ. ; przez jedno czerwone, drugie zielone; lub przez
jedno z6lte, drugie bigkitne; wedlug tego, czy jedno Iub dru-
gie, albo obadwa razem sj na poziomie p‘lane’fy. Jeieli pla-
nety gwiazd dwojkowych sy zamieszkane, tcdy dni :czar'odz'iej-‘
skie, ‘raz zlote drugi raz rézowe i blekitue évi‘iecq ich mie-
stkaicom; a ksiezyce owych Swiatéw wisza W przestrzeni nie-
bios naksztalt lamp kolorowym goreiacych ogniem.

Do rzgdu gwiazd wlasnym S$wiatlem $wiecacych naleiy
nasze slonice. Gwiazdg jest ono nasza stala, otoczona szere-
giem planet i komet, ktére wszystkie swiatfem slonca oswie-
cone, kraia -{)lm{a niego w pewnym szyku, czasie i wedlug
pewnych nicodmiennych prawidef, a zbior ich wszystkich na-
zywa sie $wiatem slonecznym  Prizestrzen miedzy ziemig I
sloficem, rozlegla na 24,000,000 mil geograficznych, Swiatlo
prrebiega w 8'13” azatem w jednej sekundzie ubiega ruchem
jednostajnym 42,596 mil geogr, €yli na minute podiug
Newtona 4,000,000 mil; do czego kon -najlepszy w nieustan-
nym biegu potrzchowalby lat 500, czlowick blisko 40 wie-
kow, kula zas armatpia lat 23, Sile ogrzewajacej slonca,

9

winne s3. planety i kraje przez nie oéwiecone, temperature

swa i cieplo; Ktore ze jest warunkiem zycia roslin, bez tych
7a8, wolnego cieplika na powierzehni ziemi, i formowania sig ga-
]

20 kwasorodnego, (co wszystko jest dziataniem stonica,) poniewai
i ayeie zwierzat utrzymachby sie niemoglo, wiec gwiazda ta,
za glowng przyezyne iyeia W egolnosei, i warunek_' exysle:ncyi
wszystkich  jestestw organicznych uwazana by¢ powinna.

Wplyw jej atoli 1 bezposredni niemniejszej jest wartosei, Lu-

dzie w ciemnosei, przy najwiekszyeh wygodach €3 bladzi, na-
brzmiali stabi; sama nawet réinica konstytucyi, sklonnosci,
wladz cielesnych i umyslowych, od niej piemalo zalezy. Nie
wohodzac zas w nierozwiyzana od fizykow trudnosé, exyli .{?ro-
mienie stofica sa przez sie cieple, lub tylko sif sa dziaia;ac‘:{
na ciafa, i wydobywaja z nich materie ciepla powszechnie rcf-
lang, mamy do przyjetia te prawdy: 1.) Ze promienie ston-
ca, tem tezszy iwyiszy stopien ciepta wzbudzaja, im s3 g_(;s.tz?.’
Szkla palace dostatecznie o fem przekonywaja. 2.) Ze gestosé
swiatla, jest w stosunku spacznym miejsca przez nie zasta-
pionego; a poniewaz fai liczha promieni, na wigksze .mie%-
sce sie rozpestrze, kiedy padnie ukoéno niz pionowo, z?}lli‘ame
sie -wiec stoica do linji wierzeholkowej poiuie[,na ;ai.uego,
powieksza temperaturg micjsca; oddalanie sig zas; exyli rzu-
canie promieni ukosne zniza ja. = 3.) Naostatel, %e s]rmtek
dzialania promieni tem bedzie wyiszy, im dluzej oswiecac bcd.q
miejsce jakic; a zatem 1 W uloénem  padaniu, w1h1’1dzcnui
ciepla moie rosnac lub ubywac, podiug bawicuia stonea nad
poziomnenm. - _ o
GWIAZDY PRZEZ SIE CIEMNE, $wiccace tylko Swiat-
Jem obcem na siebie rzuconem, i majace whasny swoj bieg,

S, B, 20 A b tenie,
w ktérem je widziemy odmieniajace swe na mege polg
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marywajy sie gwiazdy biakajace si¢, planety aibo komety.
Towarzysza one gwiazdom swiatlym, w niezmierzonej prze-
sfrzeni gwiazdzistego nieba bedgeym, i formuja z niemi
¢wiaty stoneczne, zgudne W prawach swych z prawami naszego
planetowego swiafa; lecz w tak wielkiej odleglosci, ze my
juz ich, jako $wiatlem obeym i rzadkiem $wiccaeych widzieé
niemoiemy. i

Planety gléwne, okolo sfoiica nasego od zachodu na

wschdd ciagle kraiace i od niego o$wiecone, dotyd poznane sq

nastepujace: Merkuriusz, Wenus, Ziemia, Mars, Ceres,
Pallas, Juno, Vesta, Jowisz, Saturn, Uranus. Z tych
ziemia ma jednege fowarzysia, to jest swoj Ksigzyc; Jowisz
ma ich extery, Saturn siedm, Uranus szest.

Ale oprécz wiclkich planet, kraza jeszcze okolo sloiica,
miliardy drobnych cial niebiesKich wtenczas dopiero widzial-
nych, Kiedy sie przedicraja do atmosfery ziemskiej, i w nie]
gore¢  ZacZYNAja. Postrzeienie takowyeh gwiazd, obala po-
wszechne dotad mniemanie naturalistéw , e meteor nazywany
gwiazda spadajaea, Jest goreniem gazu wodoroduego, Kiry
bedac majlzejszym Z gazéw, wWinosi sig W najwyisze atmosfery
warsty, 1 tam za zetknigciem sie z plynem elektrycznym za-

pala. Bo jak okolicznosci mieteorowi temu towarzyszace, a

ianowicie odlegtosé jego od ziemi, daleko za obreh atmosfe-
ry siegajaca, kierunek wprost przceiw kierunkowi obrotu zie-
mi okolo stofca, i predkes¢ bedaca czasem 12 mil poczts-
wyeh na sekunde, jakowa priechodzi dwa razy predkosé ziemi
w obrdeie jej okola slofica, zncsza tlumaczenie onego dotad po-
wszeehne; tak tez niemoinma inpym sposobem poja¢ zadzi-
wiajgcego zjawienia sie ‘bolidow (pociskow gwiazdzistych)
ktére zaszto w Amervee 1833 r, wnocy Z 12 na 13 Lipea.
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jak tylko przypuszezeniem owych drobnych ecial niebieskich.
Te niby gwiazdy (asteroidy), biegaja gromadkami a czasem i
odosobnione. Widziane w Ameryce, wystepowaly na widok
w tak krotkim przeciagu czasu, ie zliczyé- je bylo niepodo-
biefistwem. Dostrzegacz w Boston w chwili najwigksze] mmno-
goéci, rownal ich liczhe z polowa kosmkow] gestego sniegu.
W r. 1799 podobna ulewa gwiazd widziang byta w Niem-

‘czech; a w 1832 Europa, Arabia i inne miejsca mialy ta-

kie samo zjawisko. Nowy wiec Swiat planet i strefa ztozona

z miliardéw ciat drobnych niebieskich, ktorych orbity (drogi)
przecinaja praszezyzng ekliptyki w punkcie zajmowanym corok
przez ziemig z dnia 12 na 13 Listopada. Lecz takich punk-
téw moie byé i wiecej zdaniem P. drago, bor. 1303 w dru-
giej polowie Kwietnia, od 1 do 3 godziny [rannej, widziano
w Wirginji i w Massachusest W Zjednoczonych Stanach,
gwiardy we wszelkich Kierunkach i tak obficie spadajace, it
sie zdawalo widzom, e wérod deszeau rac sie znajduja. ‘

KOMETY sq to ciala niebieskie nalezace do stonca, i kraia
okelo niego, ale tak, i raz zbliiajq sie znacznie, i W szybkim
biegu z ziemi widziane bywaja; potem odchodzac, W niezmier-
nej odlegtosci nikny z oczu, nim zoowu po uplynienin wiekow
lub znacznej lat liezhy do slonica sie niezbliza. Rotnig sie one
od p]_;inet, ie maja bieg we wszystkich kierunkach, i pokazuja
sie jakby mgla lub chmurky powleczone; jakowa powioka za
ablizeniem sie do slofca, zamicnia sig mocy ciepla na ciag
rozlegly Séwiatla ogonem 1wany. g :

Drogi komet w réznej swej pochylosei i potoleniu, jedna

strong sy bardzo zblizone. drugy 2a$ byt oddalone od sfonca:

a trwalosé biegn ich periodyeznego, dotad jeszeze wyrachowa~
ny nie jest; bo tep fuk w kiorvm si¢ staja przy stoneu wi-
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deialite, ‘nadto jest maty wiglednie calego ohwodu ich drogi;
obserwacye za$ tyeh eial, dopiero od dwéch wiekow si¢ za=
czely. 1 dlatego w srod tak wielliej liczhy komet jui uwa=
tanych, :iest tyllo jeden Kktérego znamy rewolucya, konezacq
sie w lat 76, w roka 1456 powszechng frwoga napelniajacy
cala europe, @ ktéry piaty razsie ukazal w 1833 r. Dotad
wyrachowanych ‘komet jest 120 do Kkiérych preydawszy
wspominane hlstoryczme, liczyé. moina 500. Jakie wielka
byé moze jesteze liczba tych, ktore golem okiem, dasirzezeneml
byé nie mogly.

KSIEZYCE 'sa to planety drugw"o rzedu, inaczej Te-
warzysze (Satelites) niektérym planetom giownym dodane , i
nigdy ich nieud-stgpujqce; ktore takie od zachodu na wschod,
naprzéd kraia okolo swoich planet, i razem 1z niemi okolo
slotica. Ksiezye ziemski nigdy nieodstepnjae riemi, kraly
okolo niej po ellipsie, w ktorej ognisku lezy ziemia, jako sifa
érodkowa, i razem przyezyna fizyezna tego biegu, trzymajyea
ksiezyc przy ziemi rownie tak, jal wszystkie inne eiala jej
cieszkie; i gdyby sila rzutu w nim- byla zniszczona, spadiby
na ziemie w czasie 4 dui i 21 godzin. Zwaiajac Zas tylko
sa sama odleglos¢, poniewaz cigszhosé cial w fem polozeniu
od ziemi, jest blisko 3,600 razy siabsza ‘niz prey jej po-
wierzchni, wige ksigiye bedzie 60 razy od érodka ziemi od-
_ leglejszy, nit ciala okrywajace jej powierzchnig.

* W ' hiegu swoim pokamle nam sie ksi¢ztye W réinych

stopniach ezyli odmianach $wiatfa ; przyezyna ezego jest, ze

niezawsze tarcza jego obrécona o stonca, jest razem obrocony
do ziemi, czyli dla nas widzialna. Z odmian takowych $wiat-
ta, wynika podzial drogi ksigzycowej Da 4 miejsca ezyli znako-
mitsze poloienia wzgledem ziemi i stofea , kidre nazywamy
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nowiem, petnia i t. d.- Odleglosé takie jego od ziemi, w cza
sie krazenia okolo niej po ellipsie jest rozna; w najwiekszem
ablizeniu , najduje sig. 0 B33/ promieni ziemskich, w naj=

wyiszym oddalenin o 6472 takichie promieni; wige srednia

odlegtoéé 60 promieni, to jest, mil geogr. 51,694,5. a prieto
blisko 406 razy blizszy jest ziemi anizeli slonce. Srednica
tarczy ksieiycowej ma si¢ do ziemskiej, jak 3 do 41; azalem
powierzehnia ziemi jest przeszio 13 razy wigksza od powierzchni
Ksiezyca; obigtosé zas j¢] priewyisia 49 rary obietosé ksigzicay
Dwa punkta w ktéryeh droga ksiezycowa przecina droge ziem-
ska nazywaja sie Wezly , 2 ktéryeh jeden  zwany jest we-
zlem podniesienia , drusi spadania. = Gdy ksieiye przyjdziedo
punktu przeciecia i zmajdzie sie razem na obu ekliptykach,
jezeli to bedzie w czasie nowid, nastepuje zacmicnie slonca;
jeieli za$ prryjdzie do linji weztowej W czasie pefni, heduie
zaémienie ksieivca; bo ziemia nie przepusei do niego promieni
stoneeznyeh. Znyjdujue sig zas tak blisko gziemi, Ze srednica jego

okaie sie wigksza niz sfoneczna, sprawi¢ moie ciemnosé mi-

aut kilka trwajaca, w jakowej gwiazdy stanq sie widzalnemi.

Ale e ziemia wigkszg jest niz ksigiye, a zatem i cien jej, dla

tego zadmienia ksigiyca sa czgsisie, slonecne za$ rzadzie] sig

praytrafiajy. :

W dni kilka po nowin i pelni, widziemy przez dobry
Teleskop, przy brzegu konczacego sie $wiatta tarczy ksigiyco-
wej , powierzchnie jego chrapowaly, to jest , jedne czgsel za-
padie, nie dopuszezajace swiatla ukosnie padajycego i ciemne;
drugie sterczqce i w samych tylko wierzcholkach swiatle; co
pokazuje giry znacine] wysokosei, przedziclone zapadioseiami,
ledwo nie na calej powierzehni.  Plamy na ksigzyen powstaja

stad, iz $wiatlo ‘ed jeduych czesei powierzelni jego jest odbite,
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od drugich zaé potknione, albo ich niefenemnoscia rozproszone
na strone. Poniewaz zas jedny tylko i zawsze te sama Wi-
dziemy strone ksieiyca, stad wypada, ie idac okolo ziemi;

“ kreci sie takie okolo swej osi, i te bieg jego wirowy czyli dzien-
ny, tak dlugo trwa jak periodyczny; priez jakowy, zwraca do

ziemi jedna tylko i te samg sirong swojej powierzehni. Gdyby
ksieiye niemial atmosfery, jak niektérzy astronomowie utrzy-
mywali, zadne zwierzeta podobne do naszyeh zycby tam nie-
mogli, ani wélkany goreé, kidre zdawano sie postrzegac. Nads
to, wszystkie plyny ciezarein atmosfery nieprzycisnione obrocity-
by sie w pare i ksigzyc bez atmosfery, stalby sie mieszka-
piem wiecznej posuszy i spustoszenia. Jest wigc oblany at-
mosfera, choeiaz daleko rzadsza od ziemskiej; a wystawionym
bedac na ciggle dzialanie slofca i ziemi, na ktére znowu od-
duialywa, dozhaje odmian i przeszkdd w biegu swem, i tako=
we sprawia w obrocie ziemi.

Drogi planet sa ellipsy, majace W sloficu jedno wspolne
ognisko; ale kazdy planeta inng ellipse opisujac, ma gdzie in-
dzi¢j drugie przypadajace ognisko i srodek swojej ellipsy,
a zatem mimos$rod od innych réiny. Ksigtyc ziemski opisuje
takie okolo ziemi ellipse, w ktorej ognisku znajduje sig zie-
mia. Podobniez wszystkie planety drugiego rzedu, kraiq okoto
swych planet gléwnych. Na osi ellipsy kaidego planety
glownego, sa dwa punkta ostatcczne, z ktorych jeden jest naj-
blizszy, drugi najodleglejszy od storica; jakowe nazwano punk-
tami najwiekszego zblizenia i najwickszej odleglosei. Kiedy
planeta na drodze swojej znajduje sig W punkeie ostatecznem

_mnicjszej osi swojej ellipsy, jest poddwezas w éredniej odleglo-

éci od slonca, od ktérego linia prosta prowadzona do planety
najdujacego sie na klorymkolwiek punkeie,, nazywa sie pro-
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mien wodzacy. Z natury ellipsy wypada, ie te promienie s
pieréwne, a zatem i odleglosei planet od stonca sy odmienne.
Komety opisuja takte ellipsy okolo sfofica, i w biegach swoich
sq postuszne prawom przytoczonym. Ale ellipsy ich majq bar-
dzo znaczny mimosréd, tak ze slonce jest bardzo zblizone do
jednego, a znacznie odlegle od drugiego ich wierzcholka; i gdy
kometa przychodzi do sfofica w punkeie najwigkszego zblizenia,
ma bieg tak szybki, iz Tuki ellipsy, ledwo sie niezamieniaja
na luki paraboli. Oddalajac sig ehyzosé jego wolnieje, i przy
punkcie najwickszej odleglosci, -bieg staje si¢ zupelnie leniwy.

—_——

IV. 0 MECHANICE SWIATA POWSZECHNEGO.

Stofica i wszystkie planety okolo nich kraiace, s3 fo
bryly materialne, okragle i prawie Kuliste; wige srodki ich, sy
razem $rodkami vigszkodei, a Ibryly tak cietq na sichbie, j;lk.
czystki z ktarych sig skiadaja; cietenie zas to jest w stosunku
prostym mass, a odwrétnym kwadratow odlegtosci; cevli wsto-
cunku mass rozdzielonych przez kwadrat odleglosei. Gdyby
atoli wszystkie ciala $wiat powszechny sklad:sjqcé zostawione
byly samemu dzialaniu sity cigstkosei, ksigiyee spndiy'by na
swoje planety, a te z niemi skupiotie spadlyby na sloiice, i ea-
ty Swiat stoneczny zamienilby si¢ w jedng ogromnng hryle. Od
takiego spustoszenia ocalaja je i broniy sity w kicrupku in-
nym. dziafajace , a kiore walczae z sily cigézkoéci, utrzymaja
caly bieg i porzadek przedziwny Swiata.

Sity nazywa sie w mechauice to wszystke, €o tylko
w stanie lub polozeniu ciala odmiang sprawi¢ moze, to jest:

eiato spoczywajyce do biegu poruszyé, ten prayspieszy¢ opoinic,
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aniszezy¢  albo nadany kiernnek na iuny zamienié zdota. = Sila
nadajaca bieg cialu, jeieli jest pojedyncza i jednorazowa, ciato
idaie polinji prostej, ktdra jest kiernnkiem sity, a nienajdu-
jac skadingd przeszkody, micé bedzie bieg jednostajuy.  Ale
jeteli fa sita powtorzy swe uderzenia w kaidym momencie,
cialo w réwnych ezasach, cotaz wicksze priebiezy drogi, czyli
~coraz barduie) rosnac bedzie chyzosé jego hiegu, jak: to-wi-
dziemy na cialach spadajacych 1z jakiej w’ys'ukoécil Da powierg-
chniy siemi, przez linie prosty pienowa, jako Kierunek sily
ciestkosci.  Jej  dzielnoscia przchiega ono wowezas W czasie
jednej ‘sekundy 15,098 stop paryz: czyli lokei warsz. 8,“5
i takiej nabywa chytosci, it gdyby sifa cigszkosei po pierwszej
'sgktmdzic ustala tupefnie, to moeq: nabytej jui chyzosei, sio-
- by biegiem jedunostajnym, przebiegajge na Kaidg seku_ndqﬂ dwa
aazy tyle drogi, ile w ezasie pierwszej.

Kiedy dwie sily ‘w réinym kierunku dzialaja pa eialo,
wypada hieg zlozony, i cialo poruszone przez takowe sily pod
katem prostym schodzice sie, péjdzie przekatnia réwnoleglo-
boku, ktdrego bokami s sily pojedyieze. Ale jeieli dwie
sity’ w roznym kierunku dzialaé beda «ciagle na cialo, to jest,
albo obiedwie, albio przynajmpiej jedna z nich bedzie sily przy-
spieszajaca, w kaid}'m memencie chyiosé ciala, a zatem wiel-
kos¢ i polozenie przeciwprostokatvej odmieniac sie bedzie, i
ciato pojdzic  po duku linji krzywej, kilorej wlasnosei zalezec
bedg od wiasnosci sif, :

Miedzy wielky liczhq linji l(rzngch, trzy nastepujyce
szezegolniej sy warle uﬁ'ngi. k

Kofo jest linia krzywa zamykajaca si¢ w sobie, i obej-

mujyca micjsce podzielane na cxtery katy proste. Obwod ato- °
- cmajary te Kkaty, dziely zwyezajuie na 360 czesci zwane stop-
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niami. , Linie wszystkie proste przez srodek, kola przechodzs-
ce zwane §rednicami sy sobie vowne, przecinaji si¢ w srodku
na  dwie czesci jednej wielkosei i nazywajg sie promieniami
kola. - Stad wszystkie punkta obwodu, sg rdwnie od srodka
odlegle. '

Parabola jest linia krzywa otwarla, ktorej odnogi ni-
gdzie sig. niekoncza, i niemajaca 7adnego srodka. OS jej jest
takie nieskonczona, a punkt onej faczacy si¢ z parabola,
jest jej wierzchotkiem. Na osi znajduje sig jedno tylko ogni-
sko, majyce te whasnodé , it 2 niego wyprowadzona pod pion
linia prosta do punktu paraboli, rowna jest dwa razy wziglej
odleglosei ogniska od wierzcholka.

Ellipsa  jest linia krzywa w sobie zamknigta, majaca
srodek ~w ktorym kaida linja prosta tam przechodzaca, i na-
zwana Srediicq ellipsy, przecieta_jest na dwie ciesci rowne.

Dwie takowe Srednice do siebie pionowe, sq srednicami glow- -

nemi albo osiami, z ktoryeh jedna nazywa sie osia muiejsza,
druga wieksza. Dwa punkta ostateczne osi wigkszej, zowig
si¢ wierzchotkiem ellipsy, ma kidrej sy jeszcze dwa znakomite
punkta réwno od srodka odlegle, zwane ogniskami. Z tych

- ognisk  wyprowadzone dwie linje proste do jakiegokolwiek

punktu obwodu majy te wlasnosé, ie ich summa jest zawsze
rowna calej osi wielkiej. Odlegiosé ogniska od srodka ellipsy,
nazywa sie mimosrod. Im ta odleglosc jest wigksza, tem
ellipsa dlusza i plasisza, a zalem bardziej 'btldnlm;a od figury
kola i przeciwnic, tak ie gdy obadwa ogniska znijdq sie ra-
zem ze Srodkiem, mimosrdd niknie a ellipsa zamienia sig na
kolo.

. Kala moca prochu zdziala wyrzueona , idzie po ohlakn

3
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wladngce, wystrzalu czyli rzutu i cieszkodei, ktorg Kula usi-

luje w katdym momencie spas¢ na ziemie. Gdyby ta ostatnia
zupetnie ustala, kula posluszna samej sile rutu, wiecznieby'

stfa po linji prostej, i spaééhy na ziemig niemogta.  Gdyby
obiedwie te sity wladaly jednostajnie, kula posziaby przekotniy
réwnole globoku; ale Ze sifa cieszkosci bezprzestannie wladnaca
pﬁwtarza swe 'razy, ta przekatnia odivienia swe poloienie, i
droga kuli wygina sie na fuk linji krzywej. Wyrzucena zas
7 gory jakie] najwyzszej z taka moca, ithy chyzosciq samego
rzutu, mogla blisko 19,000 Iok: war: ubiedz w'czasie jednej
sekundy, ta kula bez odporu powietrza, juzby nigdy niespadia
na ziemie, aleby wiceznie kraiyia okolo niej tak jak ksiezye.
Podobnie wszystko sie dzieje W hiegu cial niebieskich.

Sita rmtu ktérg planety wypchnigte byly na przestrzen swia- -

ta, i sila cieszkoser ktéra wzajemnic na siebie wywieraja, sa
jedyna przyezyna biegu jakowy postrzegamy W ksiezycach o-
kolo swych planet, tfuh za$ na okolo sfonea. Sifa rzutu nie-
porwala im spadaé na sichie, a sila cieszkosei niedopuszeza
ksigzycom opuseié swych planet, ani tym oslatnim opuscié
sloica. ‘

Kierunek rzutu moie jeszeze przechodzié przez ¢rodek
cieszkosei ciata wypchnietego, albo podaé mimo ten srodek
W pierwszym przypadku, 2 nadanej rownej chyiodei wszystkim
ezastkom ciafa, rodzi sie¢ bieg postepujacy, W ktorym srodek
cieszko$ci przenosic sie beduie 7 jednego micjsca na drugie;
ale w dru'gim, powstanie hieg wirowy, ktorym eciafo Kreeic sig
bedzie okolo linji proste], prrcchadzacej preez srodek (:if;ir_.knéci
jako osi cbrotu. Ziemia, ksieiyé i ledwo nie wszystkie plane-
ty, majg obadwa te biegi; to jest, krecenia si¢ okolo osi, kto-

ry sie nazywa biegiem dziennym, i bieg postepujacy ezyli pe-
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riodyczny. Wiec wszysikiie te ciala musialy hy¢ pebnigte sita
yzutu w takim kierunku, ie ten przez srodek ich cigszkosei.
nieprzeszed!, z czego powstaly dwa biegi, wirowy i postepujacy.

Nadto, z obracania sie ciala ktérymkolwiek z tych spo-
sobow rodzi si¢ sita, mocy ktorej Kazda czastka ciala lub
Srodek cieszkosei, usilnja oddalic si¢ od érodkakola przez sie-
bie opisanego, W kierunku promienia fego kotla, i ta nazywa
sie sita odpychajacy. Rosnie ona w miarg kwadratow chyzo-
S¢i, 1 przemoc czasem zdofa imne sily jej si¢ opierajace , Jak
1ego straszne pokazuja si¢ przykiady na kamieniach miyuskich,
ktére nagly i gwaltowna biegu wirowego szybkoscia rozkoly-
sane pekajae, rorerwanemi sziukami zabijaja ludzi i rozwalaja

' Sciany.

Mamy wige ftrzy sity w cialach niebieskich wladnace:
sile pierwiastkowego rzutu, wmjemnegd czastek materyi cig-
zenia i odpychajacq. Caly swiat powszechny, jest to niezrﬁiér-
ny teatr ustawicznego sit tyeh wiadania iwalczenia; ogromina

machina dzielnoscia tych sit ruszana, i wydajaca tyle rozlicz-

nveh skutkow, ktére z ziemi postrzegamy, i wraz znia jako

naszym siedliskiem podlegli im jestesmy. Wszystkie odmiany
i gatunki drog niebieskich, zawisly od sily pierwiastkowej

rzutu.  Jeteli cialo nichieskie bylo wypchniete na przestrzen
éwiata z taky chyiosceia, jakiejby nabylo spadajje samopas

przez poowe najmniejsze] sw*ej‘o{llegloéci opisze kolo; ellipse
2aé, jezeli bylo pebniete 2 taka chyzodeia, jakiejby nabylo spa-
dajac przez wieksza wysokos¢, jak poiowa jego najmniejsze]
od slofica odleglodei ; ale jezeli rancone bylo z taka chyioécia,
jakaby mu nadal wolny spadek, przez wysokoéé rzeczonq cat
Ia, to cialo pujxlzict po linji krzywej rozwartej nigdy si¢ nie-
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kofezacej, 1 wigcej niewroei do sfofica; eo bydz mote W nie-
2glebionej nigdy rozmaitosci dziek przyrodzenia.

: Sila rzutn lacznie z sila cieszkosei, narysowa}y_ Kaidés
mu ciatu  niebieskiemu droge Ktora prrebiega; te znowun sprig=

zone z sila odpychajaca, sprawuja odmiang W chyzosci i od-"

leglosei katdego ciala niebieskiego. Planeta bedac w punkeie
pajwiekszego zblizenia do slofica, ma tez najwigksza chyiosc,
a zatem podobnaz sit¢ odpychajaca, ktora przemagajac nad sity
cieszkosci, odeigga planete od Stofica. . Ten z ubywajaca co-
raz bardziej chyioscia, przychodzi do punktu najwiekszego od-
dalenia; ale chyZoéé jego stawszy sig fu najmniejsza, daje prze-
wage sile cieszkosei, jakowa wsparta kierunkiem sify odpy-
chajacej, zbliza znowu planete do slonca, a z rosnicy coraz
hardziej chyioscia, ubywajaeq zas odlegloseia, przyprowadza
go do punktn najwickszego 1bliienia; skad znowu bieg sie
odnawia wedle pierwszego przypadku. Précz sif rzeczonych,
planeta kazdy albo ksigiye, wystawiony jest jeszcze na deiala-
nie innych planet, wzajemnie na siebie ciezacych, a fe przyby-
stowe sity, lubo dla odlegosci zbyt s3 drobne, skutek ich
wszakze daje sie postrzegaé’ w tych malych nier6wnosciach i
mianach, ktore sie w biegu cial nicbieskich pokazuja.

I tajest w krotkosei wyloiona sutuka, ktorej ulywa na-
tura w nadaniu’ i vtrzymywaniu biegow uiebieskich, wszyslkich
skutkéw 1 odmian ktdre stad wynikaja- Newton wsparty my-
slami Kopernika, potem Keplera i Hughensa, najpierwszy wy-
sledzil te przedziwng mechanike przyrodzenia.  Ponim' Kuler,
Clairaut, d’Aleémbert, Lagrange i Laplace, rozwingli i odsto-
nili te \1'iclkie-prawdy o budowie swiata,

—

‘21
Y. 0 ZIEMI I DWOJARIM JEJ BIEGU.

Siedlisko czfonieka ziemia, cho¢ " jak niknacy proszek w
ogromie stworzenia, jest jednakze czastka tej niezgruntowanej

_calosci, i rownie z innewi planetami odprawia bieg swoj w

przestrzeni dwiata. Obrot jej jest dwojakic dzienny okolo swej

.osi, i roczny na okolo storica. Chociaz nieczujemy dziennego
jej obrotu, skutki jego wszakie sy nam zname. Prrezen gwia-

2dy na niebie zdaja sig te kola réwnolegle codziennie opisy-
waé, ktore s opisywane od roinych punktow ziemi. Bieg ta-

kowy przyczyny jest jesicie wszystkich odmian swiatfa, jakich

~ mieszkanice ziemi doznaja W przcciagn dnia, czyli {rwania obrotu

jej okoio swej osi; gdyz stofice $wiatlem swem i pofozeniemn,

. wymicrza nam czas i jego podzialy. Bedqe zaé biegicm naj-

stateczniejszym i najiednostajnicjszym W naturze, oraz powsze-

chovm dla wszystkich mieszkancow, postuiyl ludziom do uiy-

_cia go za miarg W poznawaniu' trwalosei wszystkich dzief przy-
s rodzonych ispraw ludzkich; jakowa porownana zbiegicm dzien-

. pym ziemi NAZYWa sie czasem.

Przeciyg crasu migdzy poludniem na pewnym iniejscu
giemi, a potudniem tui ponim naslepujaeym, bazywasie dzieih
podzielony na 24 czesei zwape gedzinami. Poniewaz . poiud-
pik przecina pionoyo rownik , puﬁ]ct. za$ tego prreciecia W 0=
brécie ziemi, opisuje obwod rownika ziemskiego podziclony na
360 stopni, a trwalos¢ w opisaniu rownika, jest to trwalosé

calego obrotn ziemi; podzial wige rownika, jest razem podzia-

dem dniz; to jest, jak rownik tak dzien gwiazdowy drielic mo-

o albo va 24 godziny albo na 3690 stopni. Pierswszy po-

deial jest podzialem czasu, drugi koka wieikiego, jiko drogi
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w tem czae.le opisanej. Stosunek dwdch tych liczb 360 : 24
ezyli liczha plerwsza rozdzielona przez drugy, daje wielkosé
tuku rownika odpowiadajaca ezasowi, to Jest 15 stopni luku,
daja jedna godzing; wiec to co nazywamy-godzing, jest prze-
sunieciem sie w obrécie ziemi fuku rownika 19 stopni za-
wierajacego; a wszystkie zegary sa tylko skazowkami obrotu
dziennego ziemi i lukow rownika w biegu fym opisywanych:
Dlugoéé jeograficzng miejsc ziemskich wymierzamy priez
luki rownika, lecz mozemy ja wymierza¢ i przez czas, biorac

2a 15 stopni 4 godzine, za 1 stopiei 4 minuty, za 15 mi-

put lub sekund luku 1 minute czasu. I tak np. edlegtosc
poludnika Krakewskiego ed Paryzskiego na zachdd, wynoszaca
17° 37’ 35” w tuku, bedzie zawieraé 1 godzing, 10. minut
23 sek: w czasie. Ten drugi wyraz znaczy, ze poludnik Kra-
kowski przyjdzie do gwiazdy jakiejkolwiek X. o 1 godz: 107
23 wezesniej od Paryskiego. Poludnik Konstantynopola jest
odlegly od Krakowa o 9 stopni fuku na wschdd, co wynosi
36 millut czasu, wiec gorowanie gwiazdy X W Konstantyno-
polu bedzie codzien o 36° wezesniej anizeli w Krakewie. A
ze rachuba zwyezajna ezasu , zaczyna sie od przechodu stonea
preez poludnik, ten zaé przypada wezesniej w miejscach bar-
dziej nawschod, pozniej za$ na zachod pofoionych, wiee miej-
sca ziemi rozniace sie diugoscia, réini sie takie rachuby czasu,
a fa|roinica rowny jest réznicy diugosci miel'sc tych wzgledem

pofudnika pierwszego. I tak w Konstantynopolu poludnie przy- ;

pada o 36 minut wezesniej niz w_Krakowie; w Krakowie zno-
wit 0 1 godz: 10°23” wezedniej niz w Parvin

Ale oprocz dziennego obritu ziemi, a stad pozornego gwiazd
biegu, zdaje nam sie jeszeze slofice posuwac codziei od zaclio-

du ku wschodowi, Nie jest to wszakie bieg stofica ale roczny

ziemi, kiéry ta po ekliptyce okolo slofica odbywa niezchodzae
2 niej nigdy, i $rodkiem swym opisnje lini¢ krzywg na pla-
szezyznie ekliptyki lezacq i zblitony do kola; czego oko ludzkie
nieczujac, bieg swoj wlasny na ziemi przypisuje sfoncu. Czas
przehieienia catej ekliptyki nazywa si¢ rokiem, na 12 cresei
podzielonyw , od podziafu ekliptyki na 12 makoéw zwierzyn-
cowvch; w jakowym biegu, widziemy coraz inne slofica na
niebie polozenie i mamy cztery punkta do uwatania, to jest,
dwa w ktdrych ekliptyka prrecina rownik zwane rownonocne,
i dwa w ktérych Lkllpl\’ka jest najdalsza od rownika, czyli
pr:esﬂema dnia z noeg; bo w nich bieg slonca ku polnocy
lub poludniowi ustaje. Te cztery punkla, dzielac ekliptyke
na tylez czesci, stanowig poczatek ezterech por- roku, ktore
raczynamy, -skoro stofice w tych punktaech najdujace sie po-
strzegamy z ziemi. Vi biegu s“em po ekliptyce, po zaczete]
u nas wmqme, stofice podnosi su; ku biegunowi polnocnemu
i dni rosng; w punkeie zaczynajacym lato, dzien staje si naj-
dlutszy, bo wtenczas Jest gwiazda najbardziej na péinoc posu-
niong. Ztamtad spuszeza sie ku rowi iikowi, dni ubywa, poki
niestanic na punkeie jesieni i nocy ze dniem niczrowna. W ciagu
jesieni idac od rownika ku biegunowi pnlul}mouemu przediu-
ia nocy i doszedlszy do punkiu zimowego robi je najdiuzsze,
bo sie staje gwiazda najbardzicj posuniona kun poludniowi.
Nakoniec wraca sie i podnosi ku réwnikowi, dla ukonczenia
calego hiegu po ekliptyee, rownania dnia z nocq i odnowie-

nia wracajacej sie wiosny a z nig i roku.
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YI. O CTAEACH DO SKREADU ZIEMI WCHODZA-
CYCH I ORRYWAJACYCH JEJ POWIERZCHNIA.

Wryjawszy sam Srodek ziemi, ktiry calkiem z granilu
uformowanym by¢ si¢ zdaje, resita jestestw wewnetrzu jej lub
- ma powierzchni miejsce majacych, na dwa wielkie pn’dzi;jlv roz-
loiyé sie t_]aj;g. W jednym z nich widziemy ciala bezwl‘adne
wszystkim popchnieciom ‘zewnetrzuym postuszne, i iadne c:
z'rédtzf odmian w snhie_ nitmajyce. W drugim miesza;zq sie t':iait
takie, w ktorych ruch i pasmo ecigglyeh odmian ma miejsce
a exystencya ich jest przemijajaca, zostawujye po sohié iz siehie;
wydajae jestestwa inne im podobne. Pierwsze nazywamy
cialami martwemsi, drugie zas Zyjgcemt, Iub przez w:tg:hid na
ich uksutalcenie organicinemi, . :

A. CIAEA MARTWE CZYLI BEZWEADNE.

Ciala marlwe dziely sie na proste i zfoione. W rzedzie
prostych mieszczg si¢ te  wszystkie, ktorych massy sI{I;daj
sie 2 czastek jednorodnyeh, sify attrakeyi do stanu skupieni:
przywiedzionych.  Drugie formujy ciala rdinej natury, dajace
si¢ mieszac i faczyé z sohg w jedue, we wszystkich c;qéciaéh
podobne massy , i rozloiyc znowu na picrwi:.astk‘i 4 ictérvch
polaczenia powstaja. Zwigzek cial prostych psujemy sposohr;mi
mf'.vhauicuwmi a ‘oslabiami przez cieplo; skiad zz}é cit che-
mlcrjny albo skutek powinowactw, nosi si¢ przez cieplo ]l;h
pu\lu.uc’wacl;\\'a mocniejsze ; fo jest, formujac Koszlem jednyeh
wwiqikow inne, przez poddanie ciat takich, Kktéreby m:a.jqc

wieksz Finowactw j iece)
¢heze powinowactwo do jednego Iub wigce] pierwiastkéw
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'wylaczyé je T pierwstego skladu, i w nowe zwigzki ‘wpro-

wadzi¢ mogly.
A. CIAEA PROSTE CZfLI NIEROZEOZONE.

Rozpadaja si¢ te ciala na promieniste, lotne i stafe.
Cialami promienistemi s3: swiatlo , cieplik, elektrycanosé i
magneiyzm. _

. SWIATEO. Przyczyne czucia przedmiotéw w oku, czyli
awigzku miedzy nami i tem c€o nas otacza za posrednictwem
;amysiu withenia-, nazywamy swiatfem. Jest to materja sub-
telna przenikajaca ciala, czysta i bez Koloru, wyrzucana z nie-
amierng stybloscia ze stonca, gwiazd i cial ziemskich goreja-
eych. Cuastki jej jedne traca swa predkosé  przy dotknigciu
powierzchii ciala, i s3 ku niej obrécone stronami edpychania
sie; drugie vozlozone prier atomy cial , odbijaja sig od ich
powierzehoi wewnetrznej, a wsleeznie wychodzae przez powierz-
chnie wpadania, dostaja si¢ do oka. Reszta 7as pociagnicta
przez te atomy, rnzp}asza sie miedzy ich gromadami. :

Na teoryi takowego rozkiadu i odbijania sie §wiatfa, opar-
te jest tlumaczenie koloréw w cialach. Promien odbity od po-
wierzehni ciala hez zadnego rozkladu, daje swiatdo kolorowe
slabe 7 siebie 1 nieznacine; ale potaczone ze swiatiem tegod
gatunku rozfozonem i odbitem od crastek wewnelrznych ciala,
nateza sig i stanowi jego farbe. Massy materyi zioione Z a-
tomow najgrubszych, okaznjy sie w farbie énieino-biate], bo te
atomy poeiagaja promienie bez rozkiad
atoméw sie skladaja, tem farby ich wigeej si¢ 1blizaja do fio-
lotowego koloru, Atomy cial niezmiernie drobne, pieprzecho-

dace gruboscia miliohowej czgéci cala, formujy massy supelule
4

uy im za$ z mmiejszych
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czarne. Przez farbowanie, albo sie tylko rozdzielajy czasthi

cial pray ich powierzchni, podlug sposobnosci edbijauia: pew-
nych farb; albe tez c_zqstki odbijajace pewne kolory swiatla,
ycza sig czastkami cial' innych, nie mogacemi przez sie od-
bija¢ swiatta w danych kolorach, z przyezyny odmiennych wy-

miaréw ich wielkosci, i odmicnnej sposobnosci dzialania na

swiatlo,

Swiatlo biale, takie wlaénie jakie jest Swiatlem stoncez-
nem, sklada sie z wielkiéj liezby __éwiatel, z ktérych siedm
jest glowniejszych: eczerwone, pomarariczowe, iokte , zielone,
bigkitne, granatowe i fioletowe. Kazde z nich jeszeze pod taz
barwa stopniami sie odmienia, a roiniy sie tem istotnie pomie-
dzy soba, ze sie inaczej lamia. W czerwonem whasnosé fama-
nia si¢ jest najmniejsza, w fioletowym przewyisza wszystkie
inne.  Rozdzielone tak kolory gdy si¢ polacza znown, dajy jak
uprzednio kolor bialy, Cialami wice bialemi sg te, ktdre
wsz_ystkie Kolory edh_ij:i_jq razem; inne takiego beda koloru, ja-
ki maja wlasnos¢ odbijania; jezeli zaé tadoego nieodbijaja, na-
1ywamy je wowezas czarnemi. A wszystkie te wlasnosci i wy-
nikajgce siad kolory, zalezy od sposobu dzialania atoméw na
swiatto; tak Ze sama przezroczystosé cial Tub Jej niedostatek,
nie jest skutkiem ich przyrodzenia, lecz ukladu ezastek i
wzajemnej ich odlegtodei,

Spésohnosé ogrzewania i wplywu $wiatla na powinowa-
clwa chemiczne, odmienia si¢ tukie ze sposobnoseia famania sie.
Najwieksza moc ogrzewania wnajduje sig w swietle czerwonem,
najiniejsza zas w ciemno-fioletowym; bo tez czastki promienia
czerwoucgo najslabiej, a fiolotowego najmocniej sa pociggane
preez massy przezroczyste. I cieplik ciemny zbliza sie coraz
wigee] we wlasnosciach swoich do cieplika Jasnego, stopniami
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sie wyjaéniajac i okazujac W kolorach coraz tywszych, jak to ‘

widzimy na cialach gore¢ poczynajacych.
Przechodzac $wiatfo od cial niebieskich do oka naszego

“przez atmosfere, rownie jak w kazdym ciele przezroczystym
“slabnie w swej mocy; odbija sie bowiem, zwraca ze swej dro-
' gi i rozprasza na rdzne strony, a famige si¢ rozklada na ko-

lory. Z tych odmian wypadaja réine skutki w widzeniu cial
niebieskich, i glowniejsze twory meteorycne; a im wieksza
grubos¢ ciala przez ktore Swiatlo przechods, tem eslabienie
jego inaczniejsze ,“bo osobno sie odbijajac na kaidej ezastee,

wiecej w massie swej zmniejsza sie. Idla tego stonce wscho- -

dzace i zachodzace, golem okiem daje si¢ widzie¢, poniewas
bedac blisko poziomu, ukosnie przecina atmosfere, a zatem
wiekszy jej grubosé przebiega, jak gdy przez linig wierzchol-
kowa przesyla do oka swe promienie. Z tejie przyeryny
wiele byé moize fenomendw nichigskich ktorych niewidziemy,
dla zbyt grubych warst powietrza przedzielajacych je od nas.
Swiatlo slonca od czastek powietrza odbite do oka na-
szego, robi mify widok atmosfery, w postaci sklepienia lazu-
rowego. Bez tego widoku, odwrociwszy oczy od slonca i rze-
cLy priez nie oéwie_(:ouych, bylibyémy w grube ciemnosci po-

- greteni. WinniSmy jeszeze atmosferze stopniowe $wiatlo zwa-

ne $witaniem i mrokiem; co jest skutkiem odbitego od gor-
nych warst powietrza do oczu naszych éwiatla, znizonego stoi-
ca pod poziomem na 18 stopni  Ta rosngea 1 ubywajgea $wiat-
fosc, skraca nocy mieszkancom sfery ukoénej; sfery zas -riw-
noleglej w szesciomiesieeznej -nocy pograzonym , przez Kilka
miesiecy udzicla swiatta pod poziomem bedacego  slonca, a
oko nasze wprawia zwolna do blasku i eipmnod i, bez czegaby

vagly odmiang pa ostabienie i élepote narazone byé mogo.
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Wszystkie ciala ziemskie dostatecznie ogrzane, nabywaja
wiasnosci $éwiecenia ; straciwszy ja nawet przez ostygnienie, mo-
ga w puzytomnosei innych eial $wiecaeych, $wiatlo ich od
siebie odpychac, i posylaé jakby wiasne do oka naszego. Zwier-
ciadlem jest kaida powierzehnia blyszczaca, ktora odbija $wias
tlo przychodziyce na nie od przedmiotow Swiecacyeh lub oswie-
conych, i okazuje obrazy ich jakby odmalowane albo na sobie,
albo za soha, lub przed sobq. Mogg sie na nic uiywac wszel-
kie ciala, ktore utrzymujy doskonaly polor. Metale postugu-
ja tu najlepiéj: lecz ie wilgotne powielrze émi ich powierzch-
nig, zapobieiono (emu, powlekajye szklo amalgamatem z cyny
i merkuriuszu.

- Narzedzia optyczne do postrzegania przedmiotow odleg-
tych, lub obserwowania bliskich zbyt malych, mwiﬁ sie Te-
leskopy @ Mikroskopy. Glowne ezesci ich sy: 1.) Szklo lub
rwierciadlo skupiajace Swiatlo od przedmiotow i osadzone w
_ Jednym koncu narzedzia. Wpuszeza ono swiatlo do eiemnicy wal-
cowatej, i w niej sig tworzy obraz na osi walca. 2.) Na drugim
koticu narzedzia znajduje sie Soczewka szklanna, przc{z ktorg
patrzymy na obrazy wewnatrz uformowane. Oko, narzedzie
optyczne paturalne, ze wszysthich sztuczuych najrawilsze co
do skladu, zloione -jest z kilku Srodkéw przezroczystych, roz-
ng mocy lamiqcych_ swiatlo, jakowe przechodzae przez ich u-
klad kilkakrotnie zlamane, ukazuje obrazy przedmiotéw 1u-
pelnie bez farb po brzegach.

; CIEPLIK. Jest to materia lotna, ‘niezmicrnie subteloa
i spreiysta ; rozszerza ciala i powieksza ich ohigtes¢ priez wei-
skanie si¢ pomiedzy czastki je skladajyce, Ktore tem bardziej
oddaia, im w wigksze] massie pomiedzy niemi sie miesei.  Po-
‘\ﬁigkszajqc tym sposobem ciala obigtosc s'i\njq rOIETEEWAjY Sit:
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stygny 2a$ gdy powracajy do pierwszej wielkoSci. Stan pa- -

dobny w nas, sprawnje czucie ciepla lub zimna.
Czynnosé cieplika przeciwna jest dzialaniu sily cieszko-

_ Sci; polaczone zas razem, utrzymuja ciala we wlasciwym im

stanie. Bo jak pod wplywem samego cieplika, odskoezyiyby
od siebie we wszystkich swych czasthkach w nieograniczong
odleglosé, tak postuszne jedyuie atirakeyi, zetknelybysie z so-
hq formujac jedna nierozerwany bryle. Ponicwal nieznamy
ciala najzimniejszego, Kktoregoby jeszcze wigcéj ostudzi¢ nie-
moino .h}-'lo, wiec wszystkie ezastki materyi plywaja w cie-
pliku, a réiny stan cial, od roinej jego ‘ilosci zaleiy; i brak
tylko sposobow paleienia ognia lub zimna, zmieni¢ go niedo-
twala. Istoty lotne, mozeby si¢ na nierownie lolniejsze zamie-
nily, gdyby byly érodki do tego nam znane; a elektryeznose,
$wiatlo i magnetyzm, moze sy to ciala tego nowego oddziatu.

Nieréwna jest wszakie w cialach sposobnosé do przyjecia
cieplika, czyli nie wszystkie ciala rownie sy dobremi jego prze-
wodnikami. Jedne przyvjmuja go latwo de swej massy, i row-
niez predko udzizlaja innym, jak to widziemy na metalach,
kamieniach, wioknie roslinnym, wodzie i wiekszej czesci istot
plynnych; jakowe zwane sy w fizyce dobremi przewodnikami cie-
plika, Drugie z truduoscia go biora w siebie, i powolnie sie
ogrzewajy, ale nabywszy zatrzymujy z oporem. Siklo, Zywi-
ca, jedwab, welna, sloma, wlosy, wegiel it.. p- sq tego rodzaju. .

Nie wszystkic jeszeze ciata przechodzqe ze stalych na plyn-
ne, z tych zaé na lotue, potrzebujy rownej ilosci cieplika, do
nabyeia takowych standw; co si¢ nazywa biernoscia ciafa albo
skiadu. Roinig sie takie i biernoseig wigledem cieplika o-

swobodzonego  lub krazgeego po nich, a to nazwano bierno-

-
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§cig temperaratury. Funt wody temperatury 34 ‘Zmigszany
z funtem merkuryuszu na zero, daje mieszanine temperatu-
ry 33. Woda wigc stracifa tylko- jeden stopien, kiedy mer=
kuryusz nabyl 33, potrzebuje przeto 33 rary wiecej cieplika
do nabycia tej samej temperatury, i ma biernosé tylez razy
wicksza ile ten ostatni, Kazde cialo nadto zawarte w lodzie réw-
nie zimnym, stygnac do jednej temperatury, topi odmienng jego
ilos¢, co zowie sig ciepii!iiem gatunkowym jednego ciala wzgles
dem drugicgo i okazuje, ze rowne ich massy w jednej tempe-
raturze, roine ilosci cieplika w sobie zawieraja, i ze ten wow=
czas sie w danym ich systemacie do rownowagi uloty, kiedy
katdego w szezegolnosci sposobnosé do przyjecia siebie nasyci.
W dwojakim stanie cieplik znajduje si¢ w eialach: raz
jako wypelniajqey miejssa proine miedzy ich czastkami, co
nazwaé motna cieplikiem przedzielajacym; drugi raz w stanie

zjednoczenia i zwigzku chemicznego, jakowy przypadek wtedy -

ma miejsce, kiedy eiala ktorym ciagle jego przybywa, a stad
sifa rozpychajaca wzmaga sie, zamieniajy si¢ ze stalych na
plynne, z tych 7as na lotne. Wowezas to polvkaja one pewngy
cresé cieplika, i ten zadnych przytomnosci swej nieokazuje
makow, ho skombinowanym bedac z cialami, w prawdziwym
2 niemi zostaje zwigzkn chemicznym czyli 2neutralizowany. Dla
tej przyezyny, ciala plynne uwazajy sie jako ziozone z ciala sta-
tego i cieplika; lotne zas jako kombinacya ciala stalego lub
plvonego z tymie pierwiastkiem, albo solucya ich w ciepliku;
a w rozkiadzie cial takowyeh, jest irédlo cieplika uwolnionego

i krazacego w naturze. Para howiem zamieniajye sie w wode,.

uwalsia cieplika do 419 stopni podnies¢ magyeego tempera-
ture piynu innego; woda zas zamieniajae sie w lod , uwalnia
cieplika do 60 stopni " temperatury potrzebnego.

3
Chocia attrakeya nigdy si¢ calkowicie sila odpychajyeg

cieplika nie znesi, skupienie jednakie w niektorych rozciekach

ftak jest slabe, i pajliejsze ogrzanie lub usunigeie parcia at-
mosfery, na ulotnienie ich wystareza, jak przyldad tego mamy
pa eterach, Gotujy sie one na 32 kiedy' wyskok winny
potrzebuje 76° woda za$ 80 stopni; a ile razy rozciek prze-
chodzi  do stanu lotnego mocg ciepla, méwimy te sie burzy
albo gotuje; co wigcej czasu i ognia wymaga, im spojenie
Jego i naciskanie powietrza jest mocniejsze.

Ciala ogrzewaja si¢ i stygna, raz udzielajac sobie ciepli\ka
gdy sie stykaja, drugi raz wysylajac z siebie wolny cieplik w
przestrzen i do cial przyleglych na wszystkie strony, w kierunku
linji prostych, i w takimie zewszad przychodzacy przyjmujae
do swojej massy; a jednostajnoéé temperatury ich na tem za-

‘leiv, iz w jednym czasie tyle ‘promieni cieplika z siebie wy-
- dajg ile skadinad przyjmuja.  Kaide cialo promienie ciepfa z

siebie wydaje, zostawione bedye w miejscu, gdzie jest niisza
tem peratura anizeli jego massy; i tak lod majacy temperaturg
zero lub kilka stopni mrezu, jest ciatem ogrzewajacem, i wy-
syla z siebie znacing ilosé, ciepla silnie dzialajaeq na termoskop
zostajacy w temperaturze 20° Kaide tez cialo zostajace’ pod
niebem, osobliwie gdy jest odlaczone od ziemi nieprzewodni-
kiem cieplika, ciagle fraci jego promienie, wysyiajac je w prze-
strzen; a te tej straly niewynagradza cieplik, ktorego mniejsza
ilos¢ w réwnym czasie doslaje sig mu z powietrza spokojnegos
wiee bardzie] stygnaé musi niz samo powietrze; a para wodna,
otaczajaca je razem z powietrzem, dotykajae si¢ jego powierzchni
stygnie i zamienia si¢ w plyn zwany rosg. Na te] teoryi otrzy-
muja si¢ w gorgeych “krajach znacznie  wielkic massy lody,

rozsciéfajyc na rownikach grube warsty stomy, i na niej wysta-
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- ‘wujac na noc wode w plytkich gliniaonych naczyniach. Gdy

noc jest pogodna przy slabym wietrze, woda marznie i w lod
si¢ zamienia.

Poniewaz rowne ilosci cieplika, niejednostajnie ogrzewaja
rowue cial rémbrodmjch massy, aeczucie w dotknigciu jest na-
rzedziem niedeskonalym do miuvrzenia temperatury, bo zawi-
slo od stanu zdrowia i wraien poprzedzajacych; na fundamen-
cie wiec rozszerzania sic cial przez cieplik, starano sig mierzyé
jego wielos¢ i zrobicno cieplomierze, uiywajae do nich plynu
rozszerzajacego sie w stosunku ilosci przybywajacego cieplika; a
miare rozszerzania si¢ plynu cieplomierzowego, skoro cieplik

mi¢dzy nim a cialem w ktorym cieplomierz jest umieszezony

uloiy si¢ do rownowagi, nazwano temperatury ciala. Z tak
urzgdzonych narzedii, Termometr jest do niezbyt wysokich,
Pyrometr 1a$ do omaczania pateionych dzialan cieplika: a
plynem termometrycznym okazal sie by¢ najlepszym merku-
ryusz. Rozciaga sig bowiem lub skupia od punktu gdzie za-
ezyna by¢ plynnym, ai do punktu wody wrzacej, w Stosunkn
rosnacej lub ubywajacej sily cieplika wsigkajacej do jego mas-
sy, i ulrzymuje sie w stanie plynnym w cieple wysokim i te-
gim zimnie. Diugosé rurki termometru miedzy dwéma punk-
tami stalemi, z ktérych jeden jest marznienia, drugi zas wre-
nia wody, zwana odlegloscig tych punktéw, albo diugoseia
fundamentalna termometru, podzielong zostala na pewna liez-
be rownych czesci, z ktorych kaida zowie sie stopuiem tem-
peratury. Reaumur i Deluk, poduielili ja na 80 stopni; Fahren
hejt na 180, a 32° priypada na zero Reaumura. Pyrometr
jest to marzedzie, ktorem przez odmiany obigtosci zsiadlego
ciafa, oznacia sie moc ognia, i mierza odmiany obietosei eiat
tych dla odmian temperatury. Prety 2 rotnych metali row-
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wie dlugie i grube, kladasie nastepnie jedne po drugich do do-
swiadezen, iogrzewaja do jednéj temperatury, a z poréwna-
nia ilosci przedluzenia, wypada stosunek rozszerzalnosci ich
przez cieplo. .
ELEKTRYCZNOSC. = Jest to cialo niewidzialoe, bez
zadnegu cigzaru, itak niezmierng moc ichyzos¢ biegu majace,
ie przez samo uderzenie, wywiera poteine sily na massy cigz-
kie, a ugviatajac ich czastki, wyciska z nich utajony cieplik i
swiatlo. Dwa s jego gatunki, czyli dwojaka jest elekfrycz-
nosé: stklanna i iywiczna.  Ciala obdarzone jedna z nich,
odpychaja sig; majace za$ obie, pociagajq wzajemnie. Kaide
cialo zawiera w sobie obadwa jéj gatunki, razem polaczone czy-
li skombinowane, idla tego ukryte albo spoczywajace; ale preez -

.tarcie wzajemne dwich cial ,; rozdzielaja sig one, wychodza

z kombinacyi, i wzbudza sie na kazdym z nich esobny gatu-
nek.

Narzedziem najlaiwiéj rozdzielajacym naturalng elektrycz-
nos¢ na swe pierwiastki, jest machina zwana elzktryczna. Skiada
sig ona ze trzech glownych czesci, to jest: z dwdich roznych
nieprzewodnikéw nacieranych wzajemnie, i jednego przewod-
nika odlaczonego. Pierwsze elekirycznosé wzniecajy, drugi
przyjmuje wylaczony jéj pierwiastek. Przy machinie osadzo-
ne na slupkach szklannych dwa konduktory z blachy mosiez-
néj, lacza sie z nieprzewodnikami, dla przyjecia wylaczonych
elektrycznosci; z ktérych cheac jedoa otrzymaé, nalezy kon-
duktor przyjmujacy iony gatunek elektrycznoéci polaczyé
Z ziemia.

Wezystkie ciala w naturze co, do elektrycznych wlasno-
sci, dziela sie na dwie klassy: do jednéj z nich naleza ciala ele-
ktrycznosé latwo przepuszczajace, i zwane s3 przewodnikafhi
elekirycznosci ; w drugiéj mieszcza sie te, przez ktére ele-

ktryeznosé z trudnoscia przechodzi, i nazwano je nieprzewodni-

kami. Metale nie moga na sobie utrzymac elekirycznosci, ale
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Jatwo ja inoym cialom ustepujas szklo, burszlyn, zywica, jed-
wab, welna i €. d., malo jéj udzielaja. Ziemia jest dobrym
przewodoikiem, 1 dla tego fizycy zowia ja powszechoym roa-
gazynem. Na Dni€] i w jéj massie, plyna potoki elektryezno-
&i seklannéj od wschodu na sachod , zywicznéj od zachodu
pa weehod; a warsty jé] véinorodne, stykajacesie z soba bez-
posrednio wylaczaja ‘2 kombinacyi gatunki elektrycznoscs,
wprawujac je w ruch krazenia okolo ziemi podubny femu, ja-
ki widziemy w stosie Volty. Lecz Ze warsty wspommnione
nie symelrycznie sq ulozone, wiee skutek krazenia wzglednie
_do wielkosei jest slabszy, mizby wypadal ze stosu majacego
wielkoé¢é kuli zieroskiéj.

7 fenomenéw podniesienia temperatury W stosie 1 prze-
wodniku po ktorym plynie elektrycznodé, Wnosié nalezy, e
cieplo slatecznie ‘sie ulrzymujace wewnalrz ziemi, jest skul-
kiem krazenia w niéj plynow elektrycznych. Gy stos Volty
mocno dziaka, drot laczacy w mém bieguny, rozpala sie i Zy-
wym $wiatlem jasnieje, lecz massa jego nie ubywa. Poiobny
skutek' dzialan elektrycznosci postrzegac sie' daje , zanurzajac
ogrzany drét metalowy do pary etert, Jub alkoholu. Te obja-

wienia elekirycznosci Da czastkach materyi, stosujac do Jéj

mass wielkich, wprowadzaja na domyst, ze niektore ciata
niebieskie dla tego sa ciemme, iZ plynace ma mich potoki ele-
ktrycznosei, maja sile zbyt mala ; a massy elekiryczne nie-
smierbie wielkie i szybkb biegace okolo sfotica, moga bye
prayczyna jego swiatla 1 ciepla.

Przechodzac eleklryeznosé przez nieprzewodniki, okazu-
je tém mecniejsze'éwié'ﬂo , im gesisza massg przenika ; Da
przewodnikach $wiatlo j6j | gasnie. Picrun jest przeskokiem
igkry elektrycznéj albo z chimury w chmure, albo z'niéj do
siemi.  Gdy maelektryzowana chmura przéchodzi w bliskosci
konduktora, sila jéj elekiryczuosci, rozklada sie elekiryczuosé
naturalna w konduktorze, i w czedci’ ziemi z nim zlaczenéj.

(]
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Pierwiastek elektryczny razny od ftego jaki jest wchmurze,
Przez konduktor do niéj splywa; czastsi wody i wilgotne-
go powielrza 2 chmury, skwapliwie daia naostrze kondukto-
ra, a slraciwszy na nim wlasna elektrycznosé, pabywaja
drugiego 4 pierwiastku, i potém odpychane sa przez kon-
duktor, a pociagane przez chmure, ktora przez te dzialanie,
pozbywa sie elekirycznosci bez wystrzalu. Lecz gdy wielka
massa elekirycznoscl w chmurze, nie moze w krotkim czasie
splyna¢ va konduktor, piorun uderza w jego ostrze, i topi je
bez uszkodzenia budowy. Mozna po drotach metalicznych
przez magazyn prochn przepuszczaé iskre elektryczna ; wy-
buchaienie jego nastepuje przy slopieniu drotu; elektrycznosé
bowiem na drodze swojéj zawsze wjbiera przewodniki do-
skonalsze. Konduktorom elektrycznych bateryi, odbierac
mozna elektrycznosc pretem, lub lanicuchem metalowym w re
ku trzymaoym, gdy sie koniec jego rozciaga na wilgolugj zie-
mi. . Daje sig wledy czu¢ lekkie nieszkodliwe wstrzasnienie,
bo eleklrycznosé nie mogac razem przejsé do ziemi, podezas
przechodu wplywem sil swoich dziala na eleklryeznosé natu-
ralng cial dotykajacych sie, i rozklada w nich mala jéj czastke,
poczém zlaczenie pierwiastkow pa powrot, objawia sie przez
to lekkie uderzenie. :
Podobnym sposchem dziala pa elektrycznosc_stos ukladu
Volty. Zetknawszy razem z soba plaszczyzny dwdich tablic,
miedzianéj i zynkowéj, gdy pierwsza zlaczymy z ziemia  prze
wodpikiem, a druga 2z wierzchu, nakryjem kawalkiem sukma
zmoczonego Wwoda, majaca w sobie rozpuszczona s0l kuchen-
na, elekirycznos¢ zywiczna z miedzi do ziemi przechodzi,
szklanna za$ va zyoku zebrana, rozlewa sie po suknie. Riedy
sie pa pim umieei druga para tablic podobnych , elektrycz-
nos¢ na zynku wyiszéj pary, mocniejsza jest od pary spod-
niéj i szklapna, gdy tablica miedzianna pierwszéj pary laczy
sie z ziemia; zywiczua za$, kiedy zynkowa z ziemia ma zwia-
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zek.” Tablica zynkowa belac jakby odlaczona przez (ablice
miedzianng od powszechnegu magazynu, utrzymuje wzniecona

przez stykanie si¢ z miedzia elekirycznos¢ szklanng , ktdréj

iloéé jest proporcionalna do powierzehni tablic zetknigtych.
Na wyiszéj powierzchni zynkowéj, kiadzie sie mokry prze-
wodnik, szklanna elektrycznu$é na pim sie rozlewa, a zink
dla ustawicznego stykania sie z miedzia, nah):wa ciagle tejze
elektrycznosei. Na mokrym przewodniku, gdy si¢ umiesci
{ablica miedzianna, i na niéj zynkowa, 1¢é] ostalniéj udziela sie
elekirycznoéé szklanna naprzéd z pierwszéj pary przez mokry
przewodnik i miedzianna tablice; potem w zetknieciu drugiéj pa-
ry tablic, rozwija si¢ na niéj nowa ilosc elekiryeznosci réwna
pierwszéj. [ tak ukladajac stos z wigkszé] liczby par tablic,
elekirycznod¢ wzrasta w . postepie arylmelycznym. Poula-
czywszy dwa jego kotice przewodnikiem, elektryczno$¢ z apa-
ratu splywa do ziemi; ale e si¢ slos nieustannie nabija, bieg
przeto plynu po przewodniku laczacym konice stosu trwa
ciggle. .

MAGNES. Mineral zelazny magunesem zwavy, szczegol-
na ma wlasnosé pociagania ku sobie sila niewidoma Zzelaza,
ktora wijednych jego brylach jest slaba, w drugich zas niekie-
dy tak mocna, ze podnosi i ulrzymuje massy ciezsze od ich
wlasnéj wagi. Zawiesiwszy poziomo, albo oparlszy pa osirym
sztyfeie igle stalowa, kaidy biegnn magnesu pociqga jéj ko-
niec tak, ze igla obraca sie okolo punktu podpory. Gdy przy
magoesie zawieszony bedzie -tym sposobem drugi magnes, je
den jego biegun, pociagany jest ku biegunowi pierwszego, a
po zelkni@ciﬁ sie silnie doni przylega; drugi zas ciagle sie od
piego odpycha 1 pociagany zostaje ku biegunowi drugiemu.
Ta wlasnosé pochodzi od dwoch gatunkéw imagnelyzmu,
2z ktoryeh kazdy znajduje si¢ pa jednym biegurie magnesu,
tak jak elekrycznos¢ miesci si¢ w stosie Volly. Magnesy
paturalue lub sztuczne, gdy sa zawieszone pozionio, albo spar-
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te srodkiem ciezkosci, kierujq sie zawsze jednym koicem ki
polnocnéj, drugim zas ku poludniowéj stropie s$wiata; kula
zatém ziemi tak na magnesy dzialajaca, jest magnesem ma-
jacym przy biegunach swoich rézne galuuki magnetyzmu,
z ktorych jeden fizycy nazywaja pélnocuym, z przgezyny po-
ciagania jednego z biegunéw magnesu ku polnoey; drugi zas
zowig poludoiowym , Ze przy biegunie ziemi poludniowym,
najsilniéj dziata pa drugi biegun magnesu. Y

PoniewaZ bieguny magneséw majace jeden gatunek ma
gnetyzmu odpychaja si¢, a pociagaja majace roZme jego ga_
tunki, wiec w zetknieciu tych ostatnich, pa kazdym z nich
osobny gatunek najmocniéj sie baleza, i dwie bryly magpeso-
we utrzymuje w zlaczenin. Ztad i wlasnosei magnesu nie
tylko sig nie ostabiaja, ale jeszcze wzmacnia¢ musza, gdy nim
ciala inne beda magnesowane; albowiem magoes nie udziela
czastek swojego magnelyzmu drugim cialom, ale tylko dzia-
laniem swém wzbudza ich magnetyzm paturalny, rozwija go
i rozfacza skombinowaae jego pierwiastki.

Ciala proste lotne czyli gazy, ®:
Wodorod, Saletrorod i Kwasorod. -

Wodorod. Z powodu mocnego powinowactwa cia
la tego zcieplikiem, ofrzymujemy go zawszé W stapie gazu.
Liejszym natenczas bedac od powietrza atmosferycznego 13
razy, wznosi si¢ do najwyzszych warst pad ziemia; zwierzeta
dusi, $wiatlo gasi, i pali si¢ lekkim bladorézowym kolorem. Wy-
dobywa si¢ z rozkladu wody, przez zelazo lub zink. Gdy pala-
cy sie przykrytym bedzie walcem szklanoym, wydaje naten-
czas glosy, harmonika chemiczna zwane. W pajwyzszych zas
warstach atmosfery , pdukqd' szezegdlna jego lekkosé unosi,
gdyby przyczyna jaka zapalony zostal, ogieri mialby miejsce
na obszernéj powierzchni, i pajpowolniejby sie palil.

Kombinujac sie wodordd zsiarka, daje gaz wodorodyn
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siarczysty; jakowy ma fetor. jaj zgnitych, pali si¢ za zblizeniem
éwiecy niebieskim plomieniem, faczac sie za$ z woda, nadaje
jéj zapach wéd mineralnych siarczannych.—W zwiazku z fosfo-
rem, zatienia sig wgnz_woda%odnyfosforycmy, do fetoru ryb
zgnilyulh podobny, 1 za zetknieciem sie z powielrzem, natychmiast
sie z hukiem zapala. Olrzymuje sie gaz (enz czgsei zwierzecych
gojiacych, ijest przyczyna lekkiego biegajacego ognia na cmen-
tarzach i powierzehni wod niekiérych. Rligszanina gaza wo-
dorodnego zsaletrorodoym daje Amoniak.

Saletrorod. Cialo te, tak sie fatwo laczy z ciepli-
kiem, iz pieinaczéj jak w stanie gazu olrzymaé go moZna.
Liejszy wowezas jest od otaczajacé] atmosfery, zwierzeta dusi,
i ciala palace sie gasi. Powietrze powiekszéj czesci z niego
sie sklada.

Kwasorod. Ogr;ewajqc ciala w sklad ktérych wcho-
dzi kwasorod, rozpuszeza sie on, w ciepliku i w stanie gazu
odlacza; e za$ czyunosé takowa w przytomnosci Swiatta musi
sie odbywac, gaz wiec ten mie tylko cieplik ale i $wiatlo w

sobie zawiera, iz niektérych piedokwasow mietalicznych iro- -

$lin, za pomoca samych promieni stoneczoych wydobywa sig.
Kwasordd jest jeden z pierwiastkow rajobfitszych w naturze,
i najwazniejszy W jéj czynmosciach; a glowna jego cecha, Ze
ile razy ciato jakie: palne pasyca, yle razy kombinacya ta
kiwasna sie staje.  Gaz kwasorodny odkrytym zostat od Prie-
stleja w1714 r., i stal sie wegielnym kamieniem dzisiejszéj
chemji.  Ciala pala si¢ w nim z najzywszym Swiatfem i cie-

_plem; a natgzenie ognia (ak jest patenczas wielkie, iz Swia-

tto ‘ovzom slaje sio niezuosne, cieplo za$ przechodzi goraco naj-
mocniejszych zwierciadel ]ia_lnv_.rch. : Zycie zwierza,f ten tylko
gaz 2dolnym jest utrzymaé, a ogien, kwasy i sole, potaezenin
sie pierwiastku tego z ich zasadami winni jeslesmy.

Wszystkie ciala palne gorac, wehodza, w, zwiazek z ga-
zem kwasorodnym, czyli pierwiastkiem wszystkich kwasow
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rozpuszézonym W ciepliku, 1 zamieniaja sig W istoty kwasne
lub ziemne; gaz za$ sam zgeszCzajac sie, opuszcza cieplik i
&wiatlo, ktorym lotnos¢ swa Jest winien. = Kazda zatém kom-
bustia, jest ruzkladem gazu kwasorodnego za pomocg cial pal-
nyeh; tezas, sa to istoly, ktdre sie moga kombinowal z kwa-

‘sorudem; a palic, Jest to wydobywac swiatlo i cieplo z po-

wietrza. Jakowe skutki' kombustyi tém beda znaczniejsze, 1w
cialo palne ma wicksze z kwasorolem powinowactwo, im sa-
mo jesl gestsze, a gaz obfitszy.  Poniewaz ciata spalone s3 to
ciala palne ztaczone z kwasorodem , a takowa kombinacya
w wielu przypadkach formuje kwasy, stad pali¢ w jezyku
chemicznym jest to samo ¢o kwasi¢. Lecz ze ciala majace
z soba powinowactwo, pie w kazdéj temperaturze tacayt sie
moga, dla tego i ciala palne , chociaz sa gazem kwasorod-
aym vblane, nie pierwidj si¢ jednak zapala, a¢ nim temperatura
ich przez ciala palace si¢, farcie lub iskre elektryczna poduie-
siona nie bedzie. Ludzie i wszystkie zwierzgla, 4 to ciagle go-
rejace lampy, kiore toikladajac powietrze Zywolne, uwal-
niaja od zwiazku 2 kwasorodem wielka masse Cieplika; skad
si¢ rodzi cieplo zwierzece, pudnoszace si¢ W cztowieku zdro.
wym do'32° Ream. Kombustia howiem nie zalezy na ogniu,
iten jeszcze rozné) farby by¢ moze, przez uwalnianie wiece]
jednych niz drugich kolordw; a cieplo i swiatlo w czasie go-
renia, jest zawsze W stosunku zatrzymanych tych pierwiast-
kow w kwasorodzie skombinowanym. '

. Qiala proste stale sg masi¢pne:
Weglik, fosfor, siarka, potai, soda, iemie i melale.

(Weglik czyli dyament, ciato nader rzadkie, znojda-
je ‘sic dotad szczegolnié) w Indyach Wschodnich i w Brezylji.
Twirdost jego o pomiedzy wszystkich cial jest najwigksza,

"postaé krystaliczna; w mocnym ogn, przy woloym przyste

pie powielrza, zamienia si¢ W kwas weglowy. Wegiel z#Y-
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czajny, tie jest czystym weglikiem, zawiera bowiem w sobie
procz ziemnych i soloyeh ezesci, kwasored, wodorod i wode-
Na uformowanie czystego weglika , patura wiekow potrze-
“buge.

Fosfor znajduje sie w stanie kwasu z ziemiami lub
alkali polaczouego, w czesciach awierzecych, szczegdlniéj w ko-
Sciach i w urynie; tudziez w niektérych rostivach. Pol prze-
aroczysty jest, bialy, w powietrzu wydaje dymy biale, w ciem-
nosci §wieci, w lemperatlurze 32° z trzaskiem i najzywsiym
plomieniem zapala sie. '

Siarka nalezy do sktada czesci roslinuych i zwie-
rzecyeh.  Wydobywa sie przez dobrowolny ich rozklad, i byt
sw0j w krolestwie kopalnym rownie jak fosfor, jestestwom or-
gapnicznym jest winna. _

Potai jest to cialo suche, biale, krystaliczne; w og-
niu faczy sie z krzemionka iformuje szklo; w chirurgji uzywa
gie pod imieniem kamienia gryzacego.  Czysty w naturze nie
najduje sie, gdvz popiol zwyczajny opricz ziem, ma jeszcze
rézine sole w sobie. X

Soda wydobywa sie podobniez jak potaz z popiolow,
ale tylko roslin nadmorskich. Od potazu rézni sie, 2e w po-
faczeniu z kwasami, odmienne formuje sole, z krzemienka, lat-
wiéj sie i lepiéj topi, z tlustosciami za$ twardsze daje mydia.

Dwa powyisze ciala, sa to dlkali, istoly tak pazwane,
Ze maja smak ostry, palacy, czedci Zwierzece gryza, kolory
roslinne piehieskie zielenia, w wodzie si¢ rozpuszezaja iz tlu-

‘stofciami formuja mydla. Cial takowych znamy trzy: Po-
tai, Soda i Amoniak. Ten ostatni lubo jest ciatem zlozo-
nem, umieszczamy go tu jednak, dla dopelnienia liczby cial
alkalicznych. Tworzy si¢ amoniak w czasie rozkladu lub pa-
lenia si¢ czesci orgavicznych; zwierzeta zabija, skére w pe-
cherze podnosi, przez iskre zas elektryczna zamienia sie

4
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calkiem w. gaz wodorodny i saletrorodny, jako z tychie pier-
wiastkow uformowany. '

wiemia. Jest to kazda islota sucha, niepalna, roz-
klada¢ sie niedajaca i krucha; w wodzie si¢ nie rozpuszcza, 1
jadoych metalicznych wlasnoéci piema. Gatunki ziemi sa:
Krzemionka , panujaca czedé  wszystkich krzemieni . 1 pia-
skow. — Glinka, ta obficie sie  zoajduje w ziemiach tlu-
stych; otrzymuje sig zas z rozkladu Alunu.— Baryta, wlasnosei
m:: alkoliczne i dla zwierzat gwaltewna jest trucizna.—H ap-
no, masmak ostry, alkaliczny ; Jakowe wlasnosci winna jest
salefrorodowi, izdaje sie, te najwieksza czesé ziem wapiennych,
2 rozkladu zwierzat morskich bierze swj poczatek.—Magne-
aya we wlasnosciach swoich zbliza sig do wapna, i jest sklado-
wa czescia soli angielskiéj.

Nietale. Sato ciala ze znajomych najcigzsze, nieprze-
zroczyste, idla tego z blaskiem $wiatlo odbijaja; zapalue, w ogt
niu topia sie i w postaci pary ulatuja; cieplika i elektrycznosel
dobremi  sa przewnduikami; dzwiek za$ maja slosowny do
twardoéci swéj isprezystosei, Eaczac sie z kwasorodem, daja
poczatek piedokwasom , kidre skolmbinowane z kwasami, for-
muja sole. Gatunki metalow sa: Arszenik, niedokwas jego.,
czeéci zwierzece gryzie, i jest jedna z najokropuiejszych tru-
cizn. Przepuszczajac przez rozlwor niedokwasu tego w kwa-
sie solnym, wodorod siarczysty, opada pigkny Zzolty proszek,
Auripigmentum zwany.—Antymon, uzywa sig najwiecej w sztu-
ce lekarski¢j, zwlaszeza w postaci wodo-siarczykéw i niedo-
kwas6w.— Zynk , rozpalony ten metal do biﬂ‘Oél:i ! fopala
sig aywym  blado-zielonawym plomieniem , furmujac medu:
kwas bialy, migkkosé i postac bawelny majacy; ktory dla swej
bialodci, uzywa sie za farbe. Kwas siarczanny rozpuszcza 2ynk,
dajac obficie gaz wodorodny najvzystszy,.i siarczam zynkowy,
znany pod imieniem: koperwasu bialego.— Zywe srebro,tez kwa:
sem solnym formuje dwie sole: Solan Zywego s&rehra przé
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kwaszony , zoany pod imieniem Sulimy; kliry wewnairz
waziety, jest najgwallowniejsza gangrenujaca trucizpa; Solan
prosty , lekko tylko rozwalnipjacy. Traymane zywe srebro
z siarka naogniu, daje pickny czerwony sublimat, Cysobrem
zwany; laczacsip za$ ze wszysikiemi niemal metalami, slanowi
Amalgamata.—0Qiow, ten dlaZwierzat jest szkodliwy, i wgwal-
townym ogniu ulatnia sie; Minium, jest to niedokwas olowiu
;Jlrai('}ng..—'ZeIazo, ze wszystkich metali najwieksza spojnosc

majace; kwas siarezauny weda rozlany rozpuszeza je, wydajac

gaz wodorodny 1 krysataly siarczanu Zelaznego, znane pod
imiepiem koperwasu.  Kwas weglowy plynny, rozpuszeza ze-
lazo, iw powietrza csadza proszek 26lty; rdza zwyczajna jesd
ta sola, z dzialania w‘édy i powietrza uformowana. Dedajace
do roztworu siarczanu zelaznego , fosforan alkaliezny , opada
proszek: miebieski czyli fosforap zelaza; ¢z¢ié furbujaca farby
beclitiskiéj, w bagnach i mirjscach nizkich obfité].  Opilki Ze-
lazne zsiarka, zarobione weda, przyciagsja kwasorod I zapas
laja sie.  Piryty (obfite w naturze, -s3 siarczykiem zelaza,
Dziewieé czesci wegla, a 4 zelaza, formuja cialo kopalne pod
imieniem olowka, albo grafita. Stal wyvabia sie, @ladajas war-
stami na mocnym ogniu w lyglach, zelazo 1 w&el —Mlieds,
w gwaltownym ogniu metal ten w postaci pary uchodai, gotujae
2a$ go'w kwasie siarczannym, olrzymuje sie sol, zwana koperwa-
sem miedziannym.  Brobz albo spiz, uiywapy do odlewania ar-
mat, jest to mieszanina 100 czesei miedzi, i 6~-12 cyny. Metal
na dzwony, sklada sie iz 8 czedci miedzi, a 1oyny. = CGzgsé i
zynku na 3 miedziy ‘daje mosiade.— Srebro, te w kwasie saletro-
wym  rozpuszczane, (mabiera wlasnodei gryzacych, i zpane jest
pod imieniem kamienia piekielnego. NiedZ powieksza tway-
dosé i dzwiek srebra,: ijest: domieszywana do wsaystkich mos
pet i nanzedzi.—~ Zlotu, wi kwasie saletro-solnym rozpuszcéoue,
czedel zwierzece niezinazanym purpurowym farbuje kolorem;
od srebra wiecéj jest ciagle;’ pomieszane zas 2 miedzig, staje sie
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twardsze.— Platyna, wszysthich cial najeieisza, zaledwo
w najgwaltowniejszym sdtucznym ogniu si¢ topi.

B. CIALA ZELOZONE.

W liczbie cial zlozonych mieszeza sie te wszystkie, jakie
procz wyzéj wymienionych prostych, postrzegamy w naturze,
lub mamy sztuky utworzone. Lecz ze blizsze ich poznanie,
sklad i rozklad, wylaczoym jest przedmiotem chemji, tu
wiec ograniczemy sie tylko do tych, z kloremi sie czescic)
w prakiycznem zgeiu spotykamy; temi zas sa: kwasy, sole
1 woda.

fswwasy, Poniewaz kazde cialo spalone, czyli zlaczone
do nasycenia. z kwasorodem, staje sig kwasnem, wigc kwasy,
sa to ciala spalone, zlozone z kwasorodu i pierwiastkow pal-
nych. Pierwszy pazywamy pierwiastkiem kwaszacym , dru-
gie zasada kwasowa; od kiovej pochodza jeszoze wiasnosel
szczegllne kaidego kwasu, i jego nazwisko. Wszystkich zas
kwasow wspolne wlasnosci sa: zdolnosé czerwienienia kolo-
row niebieskich roslinnych i {aczenia sig zwoda ; cheiwosé
wehodzenia w zwiazki z alkali, ziemiami, i pjedokwasami meta-
licznemi; tudziez sposobnoéé z temi ostatniemi formowania soli.

Ciala palne uwazane jako zasady kwasowe, moga rozoe
iloéci kwasorodu w sobie zamykaé, a sfad i we wiasnosciach
swoich réinié sie, alubo te stopnie niezliczone sa, czlery jed-
nakze uznano za glowniejsze: 1) Niedokwasy, w ktoryeh pro-
ces kwaszenia nie jest dokomczony. '2) Pedkwasy, ciala
wpol spalone, i chociaz kwasne, tak jednak stabo i nietrwale,

‘ze latwo zwigzek swoj traca, 3) Kwasy doskonale kwaso-
rodem nasycone, izupelnie spalone. 4) Prackwasy, zawiera-

jace w sobie wiekszg ilosé kwasorodu , anizeli do ‘zrobiextia
duskonalego kwasu potrzeba.
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Z liczby niedokwaséw, jeden jest staiy, a tém, czysty we-
giel éwiezo wypalony. Przyciaga on mocno wilgoé z powie-
trza, i wiele gazéw polyka; w najmocniejszym ogniu nieulatnia
sie ani odmienia, z przewodnikow -elekirycznosci jest Daj-
lepszy, istoly organiczne gnijace poprawia, i zly zapach w pich
piszezy; w powietrza i wodzie ciagiem wiekow nie podpada
odmiapie. Gaz miedokwas weglowy, tworzy sie z istol orga-
nicznych rozkladajacych sig w ogniu, 1 pali sie plomieniem
niebieskim.,

Kwas weglowy, w wielki¢] obfitosci w naturze si¢ znaj-
duje; -jamy, jaskinie i miejsca podziemne wypelnia, wody
mineralizuje, wapno, ziem wiele, alkali i niedokwasy meta-
liczne nasyea, i otrzymujesie z tych istot przez vgien, lubin-
ne kwasy mocniejsze. Z woda zimoa laczy sie, dajac i€
smak przyjemnie kwaskowaty; $wiatlo gasi, zwierzela zabija,
skiada sie z dyamentu ikwasorodu. Formuje sie w czasie fer-
mentacyi trunkéw, i stanowi ich atmosfere. W czasie pale-
nia sie 'istot organiczoych, przez oddychanie zwierzat, 1 wie-
lu innemi sposobami, obficie si¢ takoz wyrabia. . Rosliny
maja wladz¢ rozkiadania go, uwalniajac Kwasorod przy swie-
tle sloneczoym. Zadne ciafo nie moze mu kwasorodu odebrac,
kiedy wegiel goracy wszystkim go odbiera, w piektorych nawet
plomieniem sie pali; co zbaczoego w kwasie weglowym zage-
szczenia tego pierwiastku, i wielkié] wegla zdatnosei na opal
dowodzi. '

Kwas siarczanny, sklada sie z siarki i kwasorodu; bialy
jest, plynny , z woda chciwie sie laczy i rozgrzewa; czesei
zwieqigce z wielka moca gryzie i rozpuszcza; przez wegiel roz-
palony i metale rozklada sie, i w podkwas zamienia. Ten
ciala palace si¢ gasi, zwierzeta dusi i kolor czarny nadaje zsy-
czajnemu kwasowi siarczannemu, ktory w handlu jest zeany
pod imieniem oleju koperwasuwego (oleum vitrioh).
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Kuwas saletrowy, sama zazwyczaj formuje natura, szfuka
zaé wydobywa si¢ z saletry przez kwas siarczanoy. Znany
jest pod nazwiskiem Serwaseru. W powietrzu wydaje dymy
biale, z woda sie rozgrzewa, a w mocniejszym cieple, w posta-

‘¢i pary uchodzi. Gryzacy jest, bialy, w promieniach slonecz-

nych zolknieje, ciala palne, wyjawszy zioto, platyne 1 dvament,
pali. '

Kuwas fosforyeany. Fosfor spalony w powietrzu, zamienia °
sig w dymy biale, kidre sq kwasem takowym. W natarze obfi-
cie sie zoajduje, a uryna z powodu kwasu tego, kolory niebie-
skle roslinoe czerwieni.

Kuwas solny, w wielkiéj iloéci z wapnem, soda, i magne-
2ya w wodzie morskiéj znajduje sie, wydobywa sie za$ z soli
kuchennéj, rozkladajac ja przez kwas siarczanoy. Gaz stad
otrzymany, zwierzeta zabija natycbmiast, $wiatlo gasi, tempe-
rature wody podnosi, ldd topi, a miejsca zarezliwe i wyzie-
wami napelnione, oczyszcza. Nadkwas solny, kolory roslinne
piszezy i wybiela; gaz za$ padkwasu tego (Chloryua), zwie-
rzeta patychmiast zabjia, z powielrzem zmigszany wzbudza
gwaltowny kaszel, bol piersi ikatar. Gaz fosforyczny zapaia
sie z nim natychmiast, i plonie pieknym plomieniem.

Kuwas fluspatowy, podobniez jest dzielem saméj natury;
wydobywa sie z fluspatu przez kwas siarczanny, cheiwiéj sie
z wapnem Iaczacy. Gaz kwasu lego swiatlo gasi, zwierzeta
zabija, szklo psuje rozpuszezajac krzemionke; idla tego wo-
da im nasycona, rysuje upodobane pa szkle zpamiona.

Kuas saletro-solny, migszaning jest kwasu soloego z sa-
Ielrow'ym; piekny ma Zolty kolor, 2e za$ rozpuszcza zloto,
Alchemicy nazwali go woda krolewska.

Sole. Sa to ciala zlozone z kwasu i alkali, ziemi, lub
metalu ; maja nazwiska od imienia kwasu i zasaly solpéj, a
li czba ich, réwna jest liczbie kwaséw, rozmuoionéj przez licz-
be zasad. Postaé maja Krysztalow, co wodzie swéj kryszta-
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licznd] sa winne, a ktora przez cieplo fracac, rozsypuja sie.
Glowniejsze gatunki soli sq: - '

Siarczan Sody (Sol Glaubera). Najznaczniejszy jéj uzytek,
w sztuce lekarskie]. _

Suletran potaiw (Saletra), formuje si¢ nieustannie
pray rozkladajacych sie .czastkach organicznych. W ogniu
rozklada sig na kwasorad, saﬂetr:urnd, i polaz.

- Weglan potaiu, jest 1o zwyczajoy polaz W handlu i apte-
kach; przez wyskok, rozklada sie na czysly petai, i weglan
potazu. . _
Weglan amoniakalny, otrzymuje, sie z soli amoniackiéj,
przez weglan wapienny. Istoly orgasiczne, W ogniu cbficie
70 wydaja. Uzywa sie do odzywiania osob stabych i mdle-
jasych. : .

Solan sody (Sol kuchenua). Niezmierne jéj massy pod
.ziemia sie formuja; w wieln wotlach, i we wszystkich morzach
obficie sie znajduje; i zdaje sie, 1z tym ostatnim povz_aﬁek sw )
jest winpa, w nich si¢ bowiem poczyna i doskonali. . Wody po-
tudniowe, wieksza jéj ilod¢ zawieraja w sobie, anizeli polnocue.

Solan amoniakalny (S6l amoniacka), dlugo z Egiptu hyt
sprowadzany, gdzie go z sadzy gooju bydlat, wodamiiroslina-
mi slonemi karmiacych sie, wydebywano.,  Nauczano sig’ poz-
ni¢) i w Europie, ze zgnilé] uryny, tudaiez palacych sie czgsci
zwierzecych mrzymywéé amoniak, kwas za$ solny, z rozkiadu
soli morskiéj, Przy wolkapach, wiele sie téj soli podnosi.
Smak ma osiry igryzacy. :

Przesolan poluiu, kolory roslinne piszezy i zamiast nad-

kwasu solnego do birleniauzytym byé moze. Z cialami palne-

mi gwaltownie detonuje, w ciepinodciach potarty §wiech, i iskry
z siebie ' wydaje. : .

‘Siarczan wapienny, (gips) ma ¥ skiadzie swoim wodg,
¢ proszek.

w ogniu {rzaska, schnie, ina bialy rozsypuje &
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Siarczan magnezyi, znajomy Jest pod imieniem soli gorz-
kiéj lub angielskiéj; znajduje sie w naturze, osobliwie w-wo-
dach mineralnych. :

Siarczan kwasny glinkowy (alun), znany jest we trzech
gatunkach; ten ktory sig sklada z ghinki, potazu, 1amoniaku,
jest pajpospolitszy.  Drzewo alunem powleczone, z trudnoscia
sie pali, (

Suletrun wapienny, znajduje sie obficie w starych mu-
rach. | Dla wielkie] cheiwosci z Jaky wode przyciaga, uzywa
sig do osuszania gazow. -

Saletran stroneyany, pali éwiece nlomieniem czeywonym,
jezeli sie pim knot zaprawi.

Weglan wapienny, sklada wielks cz¢sé kuli ziemskiéj pod
postacyq kredy , kamieaia wapiennego , mavmuru, 3 spaiu;
w ogniu kwas i wode krysztaliczna teaci.  Praesolan wapien-
ny uiywa sie do brelenia plocien. ]

Wazystkie sole, jakowyeh ezescia sa kwasy, majace w 8o-
bie kwasorod z wielka iloseia cieplika i $wiatla, fatwe sa do
rozlozenia, i sklonne innym: cialom palaym, kwasorodu swego

austapié.  Kwas saletrowy i przekwas solny, szczegolnie] ‘sie

tém olmmacrzaja. Wyslawujac mieszaning wegla i saletry, sa-
lefey isiavki, albo wmetafdw niektérych isaletry, paprzyzwoi-
ty: stopiert ciepla , - migszanina ta zapala sie nagle z hukiem,
$wiatlem, 1 mocnem rozszerzenicin sie tas, iz paczynia rozry-
wa; vzego prayezyna . jest, ze kwas saletrowy rozklada sie,
kwasorod cialu palnemu oddejyes przezco saletrorod do stanu
gazy ‘przechodzi, i rozszerzenie: nagie si::-awia,. jakowe, pod-
nosi. jeszeze w temie samym czasie, obfite wydobywanie sie
cieplika iéwialla. 1 tojest teorya prochu, fii"da:(‘.eglilmieizﬂli'
na saletry; wegla ‘i siarki; tudziez przyczyn siloego przezen
uderzania, powietrza.



P e e A

48

w9 odn. Jest to niedokwas wodorodu, ile razy bmvieu:f
15 czesel gazn lego pali sie, pelyka zawsze 85 ‘k“‘{.i'S.Ol‘?dll'l
formuje wode; cialo spalone, znajdujace sig \'ffwwlkle] lhc,z'ble
ciat w stanie stalym, plyonym lub lotnym, i]mi:’se‘ z.na]giow-
niejszych dzialaczow natury. W puw.ilei'rzu miescl 'sle pod po-
<tacia pary | rozpuszezentd, do przejseia W stan ]akt.my_, a
zwlaszcza zamienienia si¢ W pare potrzebuje przy Ztemi 80

I ' -yzszych zas war mniejszo-
stopni temperatary; W wyzszych zas arstach, dla zmnie]

nego ich ciezarg, Zzaczyna paruwaé W DiZszé] temperaturze,
1ak, ze odjawszy cigZar atmosfery, przy temperzflurze 25. stog-
ni, cala zamienilaby sig W pare. Rozpuszeza Si¢ lprz;.’ jakim
Kkolwiek hadZ stopniu ciepla, zawsze jetlnalﬁ W .l}]ldl'e teu':p‘e-
ratury i gestodci powielrza, 2 rosnaca bowlem €50 gestoscia,
sila ta rosnie, zpminnsz'qca sie za$ temperaturd, -de pewr;eg?
tylko stoppia, ¥ zbyt cieplem rozrzedzone pom_‘??rze, mnie]
b.ierze udziez zalrzymuje W sobie wilgoé slabiéj; a woda
w nim opada¢ moze albo przez zmniejszona lemperaturé, tIIS{;l-.
biajaca dzielnosé cieplika, Jub przez podwyZzszond, os}ahla;f;-
ca gestosé atmosfery.  Sila przemagajaca w ro?:pu_szf:.zea’lu
przez zime; jest gestosé powietrza, W lecie zas, dztel'uf)sc .me-
.p]ilka; wiec W zimie, woda opada przez cieg-mlfj, z'mme;?za]a,c.:e
sile gestosci, W lecie za$ przez Zimno, ztlnme'}sza;a‘ce Sll(;.clf!-
plika. Powietrze od biegunow ku !'(')ka{)W'l plynace, u.iesle
masse wody rozpuszezonej przez gestose 5 1 dla'tego vr'lalry
wschodnio-polnecue, sa suche izimuoe, i 2 niemi s1g pUW'ngsza
sila rozpuszczajaca, klora przez glotnienie wm?y, 'wym'szt'za-
jac masse cieplika w atmosferze krazaceso staje sie przycz?r-
n tegich mrozow. Ale ta geslosé, oslabiona cieptem w pasié
goraeynl, sprawuje tam obfita precypitacye wody w deszczach
odycznych.
b lZlfupefnie T0ZpUSZCZODA woda waimusfe.rze, furmuje.z .pu‘
wietrzeta piyn, we wszystkich czesciach sobie ?udobny, i jest
w slanie prawdziwego gazds a tym doskonalé] T0ZpUSZCZONar

49

im powietrze jest * przezroczystsze. . W przeciwnym razie;
w postaci pary, czyli plynu sprezystego do czasu w nim sig
zawiesza. Do jakowych standw, [bezprzestannie z jednego
w drugi przechedzac, pociaga za soba wszystkie zmiany tem-
peralury.

W mowie pospolile] wyraz para, 0zpacza zhiory drob-
pych czastek plynu, sawieszonych w powietrzn i znim zmie-
szanych, stanowiacych dymy albo mgly nieprzezroczyste; gdy
dla znizone] temperatury , lub sily jakiéj zewnelrzoéj; DP-
parcia atmosfery w danen miejscu, gaz nietrwaly zmupie]sza
swa spraezystosé i powraca do stanu ptynnego. Para jest
tém wieksza, im w wyiszé] lemperaturze znajduje si¢ massa
plynu z ktorego pochodzi; ale sifa parcia gazow na powierz:
chnia jegn, parowanie takawe (amuje, pomimo Ze ich samych
sprezystosé w mieszaninach z para, dutyla sig opiéra zewng-
trzunym silom pare ugniatajacym, Ze pieréwnie jest trudniéj
w powielrzu zamieni¢ parg w plyn pizez uciskanie ; anizeli
w czozosei. 1 dla tego kazdy plyn wracy w {emperaturach
niskich, zawarty bedae w paczyniach szklapnych razem z po-
wietrzem, wywiera na ich sciany tak silpe pareie, ie je Toz-
rywa; lecz gdy pal plynem zamkopiglym jest miejsce czcze,
ptyn wowczas spokojnie ogrzewaé sig moze do bardzo wyso-
kiéj temperal'ury, i rosnie tylko w ebjetosci; bo formujaca sie
w tym razie ilos¢ pary, proporcionalng jest objetoscei ezczego
miejsca, ma sprezystosé i gestosé do temperalury stosowna,
a ugniatajac plyn, wiecéj mu parowaé pie dozwala; owszem,
cama sie W Diego zamiedia, waglednie do zmnpicjszonéj prze-
strzeni czczé).

Plyn zostawiony W powietrzu otwartem, zwalna paruje,
i calkiem zniknaé moze. lusci jego parujace W réwnych
czasach Zaleza: 1) Od temperatury plynu. 2) 0d tempera-
ratury powietrza. ' 3) Od roznych ilosci téj saméj pary za-
wartéj w powietran.  4) Od ruchu powietrza. 5) Od spre-

¥
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zystosci pary, z réinych plyndw tworzacéj sic w jednéj tems
peraturze. Dla tego, plyny predzéj nikna przez parowanie
w powielrzu otwartem, im w niZszéj temperalurze wreé mo-
ga Gdy w powietrzu para znajduje si¢ najgeslsza, a zatém
najsprezystsza na dang temperature, wtedy zadna czastka wo-
dy w téj temperalurze, nie moZe sic zamieni¢ w pare w danéj
przestrzeni, gdyzisie ta juz wypelnifa para najgestsza.

Parowaniu plynéw w temperaturach lagodoego. ciepla,\
towarzyszy oziehienie cial przyleglych, kiore dostarczaja
wiedy wlasnego cieplika, dla zamiany czastek plyou w pare.
Para howiem, jest lo woda z ciephikiem zlaczona, albo w nim
rozpuszezona. Gdy plyn odliaczony jest od ipnyeh cial zlym
przewodnikiem ; np. pewielrzem, czastki parujace zabiersja
cieplik z massy jego wiasnéj, i temperatura jéj anacznie sie
zniza; jakowym sposobem, w krajach goracych chlodza vie-
wielkie massy wody. Dla tej. przyezyny, mala ilosé wody
w czezosei marznie, gdy jest zostawiona obok siarczanpego
kwasu, lub innego ciafa, ehciwie poeiagajacego pare wodna
‘'z przestrzeni. !

Ruch machin, poruszanych poteing sila sprezystosei pa-
ry wodaé], skutkiem jest dwdech przyczyn ciagle po sobie na-

stepujacych: predkiego wzrostu pary dla ciepta, i naglego

znikania jéj sprezystosci, z przyezyn oziembienia i powrotu
do stanu' ptynnego.

Straciwszy woda pewna czesé cieplika, zamienia sig
w cialo stale, krystaliczne, zwave lodem; gdy za$ bedzie tem-
peralury zero, 'wéwczas jest 1o lod z ciephkiem zlaczony,
lub rozpuszczony w ciepliku. Woda zupelnie czysta, jest bez
smaku i zapachu, ale ze wiele cial w sobie rozpuszeza, wiec
najlepsza jest do uzycia, plyvaca po dnie piaszezystym lub ska-
listym.  Destylacya pozbawia ja istot solnych i ziemnych; go-
towanie za$, gazow rozpuszezonych. Stykajac sie z powies
trzem zageszcza sie, przyjmuje go w siebie, inabywa przez to

o1

przyjemuego smaku. Rosliny rozkladaja ja na pierwiastki,
z ktérych- wodorod vbracaja na wlasny pozytek. kwasorod zag
w postaci gazu uwalniaja,

Przez ciepln, isile rozpuszezajaca powielrza, podniesiona
woda z morza, pompuje sig, dystyluje, cedzi ipa wode slodka
przemienia ; poczém w deszczach, rosach, $niegach i innych
tworach wodnistych, przechodzi do ladu. Tam ziemi, zwie-
rzat iroslin zaspekoiwszy potrzeby, zebrana przez gory w zraé-
dlach, potokach, istrumykach, rzekami powrdeona zostaje mo-
rzu. 1 jak krazenie krwi w zwierzetach, tak to krazenie cia-
gle wilgoci, jest istotnym ruchem', utrzymujacym wszystko
¢o Zyje na ziemi; a posta¢ jéj chropawa, i rozsypane po la-
dzie, albo pasmem ciagnace ‘sie gory, sa istotnem  do tego
narzedziem. Powietrze nasycone woda przy powierzehni mo-
rza, a przeniesione wiatrem na lad, traci nasile prayciskaja-
céj, 1 staje sie tém bardzié) przesycone, im lad jest wyzszy
nad morze. Przeto giry, nie tylko temperature, ale i sile
przyciskajacy atmosfery zmnbiejszajac, zageszczajac wode za-
wieszona w Diéj i rozpuszczona, najwiecé] pomagaja zbieraniu
sie chmur; a sciskajac je, ulatwiaja zrastanie sie wody opusz-
czouéj w krople, i opadanie jéj w deszczach; przez sile za$ przy-
ciagajaca, ciagle pija iwysysaja z chmur wszelka pare i wil-
goé. Tam sciagana z atmosfery woda, zbiera sic w miejsca
zapadle, zktorych przezrysy irospadliny, jak przez 2yly sa-
czy si¢, zgromadza, i wytrysknie w Zrddlach; kiore laczac sie
razem, robig rzeki, i przez nie wpadaja do morza. Woda nadto
zaskérna w glebi ladu, chociaz pochddzi z wod morskich sa-
ezaeychsie przez pokfady wewnetrzne ziemi, zbiera sie tez i
z gor, wsickajac w ziemig., Bez takowego krazenia, woda

\przez rok caly, z deszczdw, Sniegow, gradow imgly zebrana,

okrylaby lad morzem na 18 cali glebokiem.
Do oznaczepia wilgoci napelniajcéj powietrze , uzywa-
nem jest narzedzie zwane Hygrometr ; ktorego hygroskopem
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przyciagajacym wilgoé, mie jest sol, lub inne cialo hygrosko-
piczue, ale wlos, rog, blopa 1lym podobue istoty organiczne
WYSUSZONE; odmieniajace wymiary objetosci, w stosunku po-
chionioné] wody, ktéra w nie waiekajac, oddala ich czesel
w kierunku poprzecznym, nigdy podluzoym.

2. CIARA ZYJACE, CZYLI ORGANICZNE.

Jestesiwa dotad uwazane, sami powiekszéj czesci Lwo-
T2y ¢ i rozrabiaé mozemy , i dziela takowe w piczém sie od
dziel prayrodzenia nie réinia; nasi¢pne za$, lo jest orgavicz-
ne, sa juz za granica umiejetnosci ludzkiéj. Wlasciwa jest
tym istotom pewna budowa, do klaréj przywiazane zycie; |
nigdy sie inaczéj nie formuja. jak tylko jedne z drugich; skia-

dajac sie z materyi i sity, materie ¢ organizujacéj. Zyciezas -

ich zalezy od czynnosci wszystkich organiw , zajelych usta-
wicznem przeistaczaniem i wyrahianiem ntateryi, poid ich sie
-wladze dostajacéj. 2 doi]

Jestestwa takowe dziela sie pa dwie wielkie klassy:
roslin i zwierzat. W pierwszéj mieszczace sig¢, przywiazane
sa do miejsca, nie majac wladzy przenoszeniasie. Dla dru-
gich wolne sa poruszenia, moca kiérych ‘pelozenie swoje od-
mienia¢ mMoga.

A. ROSLINY.

Dwa fenomena organicznemu $wiatu wlaéciwe, organiza-
cya i Zycie, nie mniéj sa wlasnoéciy roslin jak zwierzat. Row-
niez i one, niekazda nadarzajaca si¢ maferi¢ w siebie biora,
lecz przywizane bedac do ziemi, powietrza i wody, w nich
znajduja warunek utrzymania sie. Zyjac' jedynie woda i
kwasem weglowym, na wode i kwas weglowy, czyli na we:
glik, wodorod i kwasorod rozlozyé sie ostatecznie’ daja; atie-
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mia, ktéra cale krélestwo roslinie ulrzymywac ikarmic zdaje
sie, jest tylko lozyskiem zwlvk organiczny ch; jakowe rozdzie-
lojac' w sobie, ulatwiajac ich rozklad, polyksjac z atmosfery
kwasorod, iformujac kwas weglowy, staje si¢ bogalym maga-
zynem materyi odzywnéj. Z niego to resliny biorac dia sie-
bie pokarm, istotnym sa ulrzymania i zachowania zwierzal na-
rzedziem, i nieuchronnym warunkiem ich bytu. Te bowiem.
majac sklad organiczny zawilszy i doskonalszy , czysta tyiko
odzywna materiyg karmic sig moga, i ta, ktdérasig raz w zie-
mie dostawszy z nia zmieszala, straconaby dla mich i dla zy
cia na zawsze byla, gdyby jej rosliny pa nowo stamtad nis
wydobywaly, i wswoja nie przerabialy istote.

Fombinacye reslinne.

Zajete rosliny ustawiczmem w erganach swych przeista-
czaniem materyi, pod ich sie wladze dostajacéj, rozliczaym
kombinacyom daja poczatek , jakowe rowniez jak caly ogol
jestestw roélinnyeh, z wodorodu, weglika ikwasorodu sa ufor-

-mowane. Kwasorod bedac twoirca wszysthich kwaséw w na-

turze, niemniéj jest iroslinnych, nasycajac zasade ich palng,
za ktora, kombinacye wodorodu z weglikiem uwazaé nalezy;
temperatura zas kwasy te odmienlajac, przeistaczaje w inne, *
lub catkiem pa kwas weglowy i wode rozklada. Glowniejsze
kombinacye roslinne sa: - =
Oleje. Kazda istota ktdra sie z woda nie miesza, na
ogniu piomieniem zapala, az alkali daje mvdla, nazywa si¢
olejem. ‘Wydobyte oleje zroflin, dziela sie nastale i lotne.
Pierwsze w nasionach, drugie we wszystkich organach sie znaj-
duja, 1 przez destylacia z nich sie wydobywaja. Istotna zas
miedzy niemi réznica jest ta, Ze lotne wiecéj maja wodorodu,
stale wegla; stad wieksza tamtych lekkosé, zapalnosé i chi-

. wodé laczenia sie z kwasorodem.
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Zywice. Pod imieniem zywic, zajmujemy istoly re-
dlinne zapalue , najezesciéj stale 1 krache. Wyplywaja one
2z drzew dobrowolnie, lub przez marznigeie; niekiore maja oléj
lotny i sa nim w islorie, poniewaz len ostatui polykajac gaz
kwasorodny zamienia sie w zywice. Dziela sie wszystkie na
iywice wlasciwie zwane, i pa balsamy, Zywicami pacbna-
cemi bedace; jakowa wlasnosé nadsje im kwas, benzeoso-
Wym zwany.

Wosk. Chociaz sig zbiera ten pierwiastek przezzwie-
rzeta, jest wszakze roflinuym, i gotowy si¢ na mich zmajduje.
Nalezy go mie¢ za oléj staly, skrzeply z polaczenia sie. z kwaso-
rodem; tém jest bowiem wzgledem olejow stalych, czém zy-
wice wzgledem Iotny'ch.

Kléj. Jest to pierwiastek najobfitszsy w roslinach.
Za wplywem Swiatta, pozbywa sie kwdsorodu, izamienia w cu-
kier, oleje, i zywice. Gumma od kleju tém sig rozni, iz nie

ma wody. Gummy zywiczue, s3 pulaczeniem naturalnem gumm

i zywic, w organach sobie wlasciwych, i wyplywaja przez na-
rzniecie.

Krochmal. Jest to proszek bialy, z drobnych kry-

szlalkow zlozony, i przez wysokie cieplo, wistote do kleju po-
dobna zamienic sie moze. Kartofle powigkszéj czesei z niego
sa zlozone. Sago, jest krochmalem rdzeni miek(érych palm
. w Indyach.

Cukier. Pierwiastek to wszystkich sokow i czeéel
roslinnych slodkich. ' W zbozach kiel puszezajacych, pomnaia
sie ilosé jego. Miéd, jest szczegilnym i osobuym gatunkiem
cukru, zmieszanym z klejem, i istola pachnaca. = Manna, to
osobny gatunek cukri, wyplywajacy z drzewa klassy jesionéw.
Destylaeya cukru okazuje, iz jest czystym niedokwasem| ro-
slinnym, z wegla, kwasorodu, i wodorodu zlozonym.

Klajster. Ze wielu wlasnoéciami 'do-czesci zwierze-
cych jest podobny, ma przeto nmazwisko pierwiastku zwierze-

ab

co-roslionego. Spreiysty jest, lipkoscia swi do Klejenia por-
celany zdatny , makom klejowatosé nadaje , gnije sposohem
istot zwierzecych; najobficiéj zas uddziila sie 2 pszenicy.

Wilokno roslinne. 7 powudu silnego zwiazku skladaja-
cych go pierwiasthow, opiera sie wezystkim dzialaniom pr{;ca
ognia. Wegiel najislotoiejsza jest jego czedeia.

Garbnik. ~Pierwiastek szezegilniéj r. &lin cierpkich; naj-
Waf‘miejsza zas Jesl jego wlasnoscia, ze sie laezy z galarefy
zwierzeca, 1 formuje natenczas cialo, niuroz-puszczajqce sie
w wodzie. Z solami zelaznemi “daje osad ilft;kilny, kiory
wysychajac czernieje.

Galareta, Biatko, Pierwiastel opajajacy czyli parka-
tyezny; Extrakt odzoaczajacy sie od innych kombinacvi sale-
trorodem; Gumma spreiyste w Ameryee poludniows, duiywa-
na zamiast swiec i pochodni; i pierwiustek gorzki, sa takze
kombinacyami roslinnemi.

Kuwas szczawiowy znajluje sie w piektérych roglinach
w stamie soli kwasnéj, znanéj pod imieniem szczawikowé;.
Z wapnem chciwie sie faczy, idla tego uzywany bywa do od-
krycia go; metaléw wiele rozpuszeza. .

Podkwas winny. "W czasie f-rmentacyi wina, osiada na
hokach mpaczynia sol brudna, pod imieniem wejnsztejnu; ktjra
po oczyszczeniu, ma nazwisko Cremoris tartari, zlozone z kwa-
su Winnego i polazu. Slawna s6l Antymonialna (emetyk),
z podkwasu winnego, polazu-i niedokwasu antymonu sklada
sig; robi sig zas, gotujae niedokwas anlymonu, z podwinianem
kwasuym potazu (cremor-tartari).

Kuwas gallasowy anajduje sie w wielu roslinach $ciagaja-
cych.  Z solami zelaznemi formuje atrament; metale precy-
pituje, idla tego do wysledzenia ich uzywa sie. ‘

. Kwas korkowy, w postaci proszku bedacy formuje sie,
gdy korek zwyczajny, dalany kwasem saletrowym, zamieni sie
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w masse aromatyezng pudobna do wosku, i rozpuszezonym be-

dzie w wodzie.
Kwas jablkowy, znajduje sie uformowany w wielu owo-
cach kwasnyeh, i ma wlaspodé rozpuszezania niektorych me-

tali.
Kwas klejowy, wydohywa si¢ przez hwas saletrowy

z gummy, i jest w postacyi proszku bialego.
Zabythi istot erganicznych roslinnych,
w krolestwic hopalnem.

Oprdcz mnostwa na powierzehni ziemi szezatkow orga- -
nicznych wpél rozrobionych, nieskoriczona ich liczba codzien-

" nie pud ziemie sie dustaje. Morze nieograniczona ilo$¢ istot

takowych miescr w sobie, ktora deszcze ipotoki zwiekszajac,
awolna  doo jego pr-kfadan'{i organicznemi wyscielaja. Taz
sama woda, przynosi jeszcze z soba ufamki gér 1 koryt rzecz-
nych, przezco dno morza podnosi sig, wyniosfa zas powierz-
chnia ziemi coraz sie zniza; i wody lad okraisjace, po uply-
wie wiekow, dawne swe siedlisko opuszezajac, coraz inne cze-
ei ziemi zalewaja. Do té] codzienné] pracy wody, przydaé
jeszeze paleiy vagle i obszerne wystapienia wod ze swoich
brzegéw, (rzesienia ziemi, wichry, i nadzwyczajine wzruszenia
powierzchui ziemi; co wszystko, krdlestwo kopaloe w zabytki
istot organicznych coraz to wigcé] zbogaca. Skiady takowe,
* znajdujac si¢ W zupelnym niepodobienstwie dobrowolnego roz-
kladu, dzialania tylko wody, 1 istol poblizszych do$wiadezaja.
Woda klejowate ich, slodkie, solne i extraktowe ezesei roz-
puszcza i unosi, wlokniste odmigkeza 1 rozprasza, a wszystkie
przywoilzi zwolna do samyeh olejow, zywic, siarki i tlustoser;
jakowe napawajac ziemie, albo zgromadzajac si¢ na deie twar-
dym, z wodami razem na powierzchnig Jéj wystepuja. I ten
jest poczatek wegla, tudziez wszystkich  tlustosoi ziemnych; ta
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iz.;y;,;_gga, Ze ziemia z warsl w pamiatki organiczne bogatych
skiada sie; a wegiel, zaledwo krai iaki néj iéj J
wic napelnia, : J 5 'ivpemmj it
Uformowane tym porzadki i i
bl S ly puz_.a;dk:elm, zabytki istot organicznych
3 A f};;.a oym, dzielg sig na tezy rodzaje :  Wlokna
erozrooione; Tlustosei zi Sal i g
bl toscr ziemne; i Skamieniadosci (petryfika-
. Drzewo kopalne, brunatpe lub czarne 1lorf, naleiq d
i q s ? 2 d A0
'{_’;er.mz.y(:h'. 0l¢}, 2 pumiedzy skal lub z wodami na powierz-
:.u.ua‘ Ziemi wyslepujacy, jest jéj tlustoscia, Dzieli sie na nai
ie)szy, zwany Naflg; cieminiejszy, mniéj zapalny Petro!eum ]
tj (LalG i i : ’ 5 1
gf,fslj, czarny, pod imieniem Smoty kopalnéj zvany. Malta, ma
“TIelrf podobwr’a_stwa do smoly; w powietrzu twardnieje i'z.a’mie
nfa_aslg 2 czasem w Asfalt, czyli smole ziemng skrzepla , ngiez
zzemnyr§33i[| l;;amlbianng, nalezy do skamigniato$ci (betryfika-
cye). Znajduje si¢ w gérach pozniejszych, czarny jest, {war-
dy, g]ancl ma metaliczny, rezpalony mocno i dlugo pali sie, a
wyd.»lwa.mem amoniaku pokazuje, ze iistoty zwierzece, do ,u
tworzenia jego przykladaja sie. s
g .Btfrszfyn’ ze najezesciéj sie znajduje pod warstami pia-
; u i Hll'ytuW, wnosza ze jest zywica, ['}rzeistuczona- prze},
.wals: slarczanny, ulworzony z piryléw; a zachowane w him
insekta wprowadzaja na domysl, iz byl kiedys ci
i , yst, 1z byl kiedy$ cialem plyn-

Trzesienia ziemi i wélkany,

Tak wielkie mnéstwo cial tlustych 1 zapalnych, pomi
\d:zy warstami ziemi bedacych, aézezegdlniéj piryléw’ zapalg:
niu sn‘-;_podpadaé musi; woda bowiem, wézgdaie pomi;dz 0-
kladaqn takowemi saczac sie i zbierajge, sama nakoniézrﬂz
klalduwi ze strony pirytow ulega; a wowezas kwasorod rze-
chodzac do zwiazku z siarka, Opuszcza znaczna cigéé ma![]eryi
8
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ciepla, i nia cale pokiady rosgrzewa. » Wzbudzone takycieplo,
tém bardziéj rozpoczety rozkiad. wody przyépiesza, ten zas,
wieksze jeszeze i gwallowniejsze wzbudza ogrzanie. Wszyste
kie te odmiany, niezpacznemi wzmagaja sie stopniami, lecz
gdy ogromue owe istot zapalnych magazyny ToZgrZe}d SIE
mocnu, i caly zoajdujaca sig prazy sobie wode rozloza lub za-
miiepia w pare , nalenczas otwierajac sobie kommunikacye
z Morzemn, jezim‘am'i, lub znacznemi rzekami , rozpalepie si¢,
rozklad, i zamiane wody W pare, posung pagle do najwyzsze-
go stopnia.  Wiedy ufyrmowana niezmiersa gazu wodo-
rodnego i pary wodnéj ilosé, nie mogac sig w zadnych ped-
ziemnych wydrazeniach, rozpadiinach, i jaskiniach pomiescic |
nieograniczonym, zaledwo pojetym gwallem, va wszystkie sie
slrony rzuca i rozpiera, Bajuporezy wsze przeszhody targa, ca-
e woelrznosci ziemi ws!rzasa, 1 powierm-huig jéj warusza; a

natezajac usilowania swoje w proporeya epory, wszystho fa--

mie, rozrywa i roznosi, dopoki na powierzchnia ziemi, ‘wolnej
sobie mie otworzy drogi. Tu dopiéro, dajac powistrzu atmo-
sferycznemu przystep, do ogromuych zapalné] i rozrzarzonej
materyi skladéw, cale wnglrzuosci ziemne plomieniem zapa-
la; a przez Wzmaganie'sie coraz wieksze mocy ognia, zamiana
wody w pare, i formowanie sig gazu wodorodnego rosnac,
nowe ' czestokrod sprawiz_{ (rzesienia , Znaczba pawierzchni_g

ziewi, prowincyve, pansiwa niekiedy cale zajmujac; dopoki ufor- -

mowane istoty lotne, do pierwszego ogdlnego otworu, wolnéj
sobie nie ntoruja, drbgi; przez ktéry, zn0szac i gromadzac 1o
wszystko, cokelwiek im opor czynié moglo, mndstwo ognia,
wody, popiolow, ziem, kamieni, cial stopionych, lub na \wpc'ulI
ogniem strawionych , z niezmiernym hukiem 1 1wpetem, na
wierzch wyrzucaja. Pierwsze takowe gazd wodorodnego 1|
pary woduéj do wybuchnienia usitowania, daja poczatek trze-
sieniom, ziemi, samo zas wybuchnienie wolkanom, Poniewaz
rzadka jest czes¢ ziemi, ktoraby w glehszych swych warstach
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pirytow i wegla nie miala, dla jego itrzesienia, wszedzie sig
zdarzyé moga; a wilkavy, albosie w kazdéj czesci ziemi znaj-
dowaly, albo z czasem okaza¢ moga. Trzesienia, bedac skut-
kiem zatamowauego wyjécia istot lotnych, bywaja w miejsc'ach
od wolkanow odleglych, i wybuchaienie ich zapowiadaja, lub
na nich sie korieza.

Takim sposobem , zabytki organiczne zagrzebane, roz-
kiadaja sie ipalg; a takowa kombustlya, zamieniajac Je osta-
tecznie w wode, kwas weglowy, kwas ipndkwa-is siaruzanny,
przez otwér wollkaniczny ulatujace,, powraca one na po-
wierzchnie ziemi; gdsie w nowe istoly organiczne przechadzac,
iycie znéw rozpoczynaé majy. Z lego widziemy, jak jest wiel-
ki w ogolnym patury ukladzie poiylek wolkandw ; i jak po-
trzebne sa one, do utrzymania powszechnéj réwnowagi. Bez
wilkanéw, wielka czes¢ materyi odzywnéj, przenoszac sig co-
dziennie w glebokie ziemi wnelrzaosci, straconaby pa zawsze
‘dla zycia i organizacyi byla; a gdy te straly pommnazaja sie co-
dziennie bez powrotu inagrody, liczba jestestw organicznyci
zniejszaé sig , 1 wreszeie zaginaé, calkiemby musiala, Naj—.
islomiejszé za$ narzedzie , ktorego nmatura do tak wielkich u-
zywa zamiaréw, jest woda; ita sama przyczy‘"na, ktéra mate-
ryi odzywnéj droge do orgamizacyi na dluge zamknela, do niéj
ja pozniéj powraca; tak ze wtym, rowuie jak w calym npa-
tury ukladzie, prayezyny i skutki spotykaja sie, i wiaza zsoba
nawzajem. '

Hermentacya rosiinna.
Gdy wplyw i czynnosé sil orgavicznych ustaje, maleria

odiywna w zwiazkach swoich zosta¢ dlugo nie mozZe, i pod
wladze powinowactw powracaé musi; a trzy pierwiastki che-

'_nliczne , skiad wszystkich kombinacyi roslinnych slanowiace,

do potargania pierwszych zwiazkow 1 polaczenia sie podiug
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awyczajnego powinowactw porzadku ‘daza; co dobrowolnym
rozkfadem, albo fermentacya nazwanv. Wielka czg¢sé nowych
skladéw w czasie fermentacyi, koriczy sie ma kombustyi pier-
wiastkow; dla tego, wolny preystep powietrza, a szezegoloiéj
gazu kwasorodnego, w dobrowolnym rozkladzie jest koniecz-
nym; bo istoly zalane woda, zagrzebane wziemi, lub w ply:
nie kwasnym, spirytusowym, olejnym i alkalicanym zanurzo-
ne, rozkfada¢ sie i psu¢ nie moga. Niemniéj potrzehna jest
przyzwoita wilgoc i cieplo, gdyz bez nich, istoty organiczee
martwe, sklad ipostaé swoja zatrzymuja. Sily, moca kt6-
rych zwiazek orgapiczoy powslal , frwajq i utrzymuja sie
ciagle w materyi mawet martwéj, ale tylko uspione i na-
sycone; idlatego, jezeli puwinowactwa dzialaé pie moga, zwia-
zek organiezny pozostaé musi.

Jak w wyrobieniu organicznem, jedne kombinacye przei-
slaczaja sie na inne, podobnvz i wrozrobieniu, wsteczny 1:(!
ko porzadek ma miejsce; i fermentacya dzieli sie' na ‘gatunki.
Najpospolitszy jéj podzial jest na winpa, kwasng czyli octo-

wa, i zgnila, oslatecznie kombinacye organiczoe rozrabiajaca;

jakowe rozrobienie, prayspiesza jeszcze skiad wiecé] zawily,
i stopient wyzszy organicany. _

Wszystkie soki roslinne slodkie, ulegaja fermentacyi win-
néj, i moga byvé wyrabiane na wino. = Cukier wige, jest jedy-
pem do tego cialem, potrzebuje wszakze przytumnosci kleju
roslionego, do rozpoczecia fermentacyi. Skoro ta dziala¢ za-
czyna, plyn burzy sie, temperalura podnosi, kwas weglowy
wydobywa sig, i plyn staje sie opajajacym, z rozkladu cukru
na kwas weglowy 1 istote opajajaca; ktora, z powodu edzielad-
nia sie od cukru kwasorodu i wegla, stala si¢ palniejszg i
lzejsza, dla podwyiszonéj proporcyi wodorodu. Sok trzciny
cukrowéj daje wino, ktéresie dla zbyteczn€j mocy bie uzywa,
Jak tylko na pedzepie rumu. Zryzu pedzona wc’nlka,nosi na-
awisko araku. ity
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Destylujac wito, mocnym ogniem, ofrzymuje sig plyn
przezroczysty, zapalny, pazywany widka; kfora, sklada sie-
z plynu lotniejszego i wiecéj opajajacego, zwauego wyskok,
alkohol; tudziez z wody i oleju przypalonego. -

Kwasy mocniejsze, fatwiéj kwasorod odstepujace, prze-
istaczaja w cieple wyskok, w istote wigeéj lotug, 1 moceny za-

" pach majaca, eterem zwana. Plyn przezroczysly, za rozlaniem

w momencie ulatniajacy sie, od ogniazaleka zapala sig, a naj-
mniéj ogrzany, zamienia si¢ w gaz zapaloy z kwasorednym de-

tonujacy, przechodzac w wode i kwas ‘weglowy. Otrzymuje

sie’ efer, migszajac wréwnych czesciach kwas siarczaony z wy-

skokiem. ~Jezeli zas uzylym bedzie kwas saletrowy, wyduby-

wapie etern, nie bedzie potrzebowac ciepla, lecz owszem chlo-

du. Dodanme do kwasu saletrowego zywe srebro, daosad bia-

1y, za uderzeniem wybuchajacy z bukiem gwaltownym, zwa-

ny, 2ywem srebrem piorunujacem.

Wino przy wolnym przystepie gazu kwasorodnego, ge-
stoieje, rozgrzewa sie, rusza i wypelvia plywajacemi szmata-
mi; nakoniec zamienia si¢ w ocet, przez destylacya ktorego,
otrzymuje sig kwas octowy, ze wsaystkich kwaséw rosliunych,
najmocniéj kwasorodem ' nasycony. Zapach ma silny, cokol-
wiek aromatyezny; gryzacy jest, lotny, i latwo si¢ zapala;
z zasadami solnemi formuje Occiany; metale nieklire rozpusz
cza, z miedzig zad, daje poczalek grynszpanowi.

Ocet za pomoca ciepla daléj sie’ rozrabiajac gnije, ilém
rozklad roélinny ostatecznie koriczy , zamieuiajac je, W pare
wodna i gazy. Fetor nmieznoény przy gniciu cial tych, spra-
wuje  wydobywajacy sie gaz kwasu weglowego, wodoroday -
siarcaysty, weglisty, i fosforyczny, oraz weglan amoniakaloy.
Po skoriczonéj zgniliznie, zostaje sie tylko cokolwiek ziemi, we-
‘gla, niektérych soli iniedokwasow; czyli rozrobiepie na te sa-
me pierwiastki, z ktorych roslina wyrobiona byta, Ziemia
ta, nazywa si¢ roélinna, iokrywa cala niemal powierzchnie kuli
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siemskiéj; a bezpraestannie sie rozkladajac, potrzeby zyjacych
w niéj roslin zaspakaja. Jest jeszeze siedliskiem najskryt-
szych, i najeudowniejszych dziafad nafury; tudziez cial, wa u-
tworzenie kiéryeh, wiekow potrzeba. i\

Wszystkie istoiy orgaviezne martwe, dazg do rozkladu
dobrowolaego, lecz nierownie.  Te, kiore najmocpiejszego wra-
zenia sily organicznéj dozmaly, najpredzéj powracajac pod pr
wa chemiezne, rozloZa sie i gni¢ patychmiast beda.. Inne, kta
rych uklad mniéj jest powinowactiwom przeciwny, -zaczna od
fermentacyi kwaseéj ,* inne nakomiec od winnéj, przechodeac
nastepnie do kwasnéj i zgniléj. Kléj roslinny i krochmal, for-
muja wraz ocet; cukier zas, zamieniasig wprzod w kwas we-
glowy i wino, ktére nastepnie wyrabia si‘e na ocet, a koneczy
zgnilizog. A poniewaz caly ten szereg chemicznych odmiav,
we wlasciwé] im tylko wilgoci, cieple,i przy wolnym przystepie
powietrza miejsce mie¢ moze; bedeie wige w mocy naszé], kie-
rujac’' waraukami temi, fermentacye w kazdym razie zalrzy-
maé, i tym sposohem produkta jéj medyfikowac.

B. ZWIERZETA.

Chociaz W ogdlnym natury organicznéj ukladzie, zwie-

rzefa przez wyksztaleenie i znaczenie swoje, wyZsze zajmujaq |

miejsce; celuja bowiem ruchem dowolnym i czuciem wlasnego
bytu, karmia sie produktami organicznemi, gdy rosliny che-
micznemi tylko sie zywia, i majg materie w sklad swdj weho-
dzaca wyzé] wyrobiona; w calym aloli ogromnym szeregu je-

" steélw orgasicznych, nie mozna z pewnoscia powiedzie¢, kio-

ry termin jest pierwszy; a w poSrednich, przejscie z jednego do
drugiego tak jest nieznaczne, Ze maturalisei znalezli trudnosé
oznaczenia punklu, w ktérym sie koticza rosliny, a poczynaja

‘gwierzeta. Przypatrujac sie wszakze grubéj budowie pier-

wszych , postrzegamy w ogdlnosei, iz zlozone sa z naezyn,
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whokien i pecherzykow ; ze wiokoa te powiekszéj czgdei sa

gwarde, | Dba wrazenia zewngirzue, zadnych poruszent nieoka-

zujace. W zwierzelach przeciwnie, po calem._ciele rozrzucone,
wiaza sie w zpaczne massy migsami albo muskulami zwane;
a wielka viesé fenomendw teh zyeia, sklalla si¢ z poruszenia i
coucia. Z ktorych pierwsze, ma swa prayczynei mejsce W nig-

sach, drugie w nevwach; i rosnie, W miare postepu i doskona-

lenia sig organizacy:.

Na czole zwierzat stoi cztowiek, przechodzacy je weayst-
kie wyzszoscig swego wyksztalcenia , a szczegolniéj doskona-
Toscia’ systemu nerwowego,’ i wielkoscia mozgu; tym szlachit-
nym organem, k;ére',mu jest winien wszystkie swe wladze umy-
stowe, i odroiniajaca go od innych tworow wyzszosé. Cata bu-

wiem proznose czaszki jego, napelniona jesl wewnglranoscia

szezegiloego rodzaju, zwanamozgiem; a odmiany miazgi (€], sa
yozmaite organa, z ktérych polaczenia sig w jedna masse, po-
wstaje jeden organ umyslowy; . narzelzie pm'llszé_ﬂ duszy 1
warunek do myslenia; Zrzodlo wielkosci calowieka, i niepajete
siedlisko najszlachetniejszych wladz jego, tudziez najpickuiej-
szyeh przyrodzenia tajemnic. Z mozgu i szpiku pacierzowego,
ktory jestjego prze¢luzeniem, maja poczatek wszystkie perwy,

' w postaci sznurkow po caleni ciele rozchodzace sie; a klore

dzielac sie na rozmaite odnogi i galezie, znowu sig gromadza
do wezlow massy mozgowéj. A jak wszystkie wlasnosc,
ktovemi sie rodzaje i gatunki organicznych jestestw réimia
pomiedzy soba, zalezy odich organizacyi, coraz wyiszy sto-’
pieri doskonalosci W szeregu jeslestw ozywionych przybiera-
jacej, i odznaczajacéj sie od innych, nizéj potoZonych, szezegél-
niéj obecnoscia mozgu; tak Ze jednym, dosyé jest do zycia i
wzrostu szpiku pacierzowego, drugim verwow, dla czego tei
‘i nie.maja zadoych wladz umystowych ; réwnie w ludziach,
“celujac ch talentami imoca amysly, obszernosé i doskonalosé
mozgu, przyezyna jest ich wyiszoci; niezmieune bowiem
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w ukfadzie 1§“i:’l|d jest prawo , Ze funkcye praywigzane do
pewnych narzedzi $ém sa doskonalsze ,  im sam organ buj-
niejszy.

Czesei | hombinacye zwierzece.

Karmiac si¢ zwierzeta produktami organicznemi, maja
i materie w sklad swdj wchodzaca mocniéj wyrobiona, i {vy-
6] w szeregu kombinacyi urganiczﬁych posuniela; a czesci,
caloéé ich indywidualag stanowiace, sa pastepne: mozg, per-
- wy, skora, blony, $ciegna, wiezy, gruzly, kosci, rogi, kopy-
ta, paznogeie, piora, wlisy i jedwab; jakowe rozbieraja sie
procz . koscistéj materyi na (rzy Dnastgpne pierwiastki.
Bialko, w stanie uajezystszym bedace w jaju; skrzeple zas,
stanowi cala masse chrzastek, rogow, wloséw, blon, tudziez
jedne zistotnyeh czesci kosci imigs. Galareta, jest to czec
najistotniejsza blon, wiezéw, skéry I Sciegnéw , i z bialkiem
w nich zmieszana, W wodzie wrzgcé] rozpuszcza sie, dajac
w zwyczajuych rosotach, dobry ilatwy dostrawienia pokarm;
po Wysuszeniu pazywa sig karukiem. Kombinacya to zwie-
rzgca malo wyrobiopa, ~Wlokno, ktére nam daja migsa ezyli
muskuyly, jest biale, wiele saletrorodu majace, w slanie Zycia
siedlisko dotkliwosci. i’

Z czedei, zwierzecych plynnych, krew jest zrodlem i ro-
dzicielem wszystkich innych, jakiemi w szczegoluosci sa: tlu-
stos¢ , mleko,, &lina, 1zy, zéle, plyn nasienny, uryna i t. d.,
ktore oddzielone re krwi, albo na szczegdlne u'iylki gospodar-
stwa zwierzecego uzywane bywaja, albo sa wyrzucone za gra-
pice ciala. Ze krwi, kazdy organ i gruzelek tak wyrabia
wlaiciwe sobie soki, jak je zoladek formuje, z pokarmow i na-
pojow. I dla tego, plyn len jest tak obfity w. ciele ozywio-
nym; serce, arterye, zyly, wypelnione sa nim ciagle, a usta-
wiczne jego krazenie, vadaje ruch i zycie calemn Qrganizmowi.
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Naczynia krwiste, poczynaja sig. 1 koticza, w sercus. Tak
nazywamy. mocny worek miesny , zamkbiely w szczegolnym,
hloniastymn worku. = Ten ostafvi, zawsze, jest wypetniony parg

‘sprezysla, nadajaca sercu ruch welny, ograniczopy wszakie

do pewnego miejsca, z ktorego bez polargania, worka, oddalic ”
sie nie moze. Krew splywajaca przez dwie iyly wielkie, dn
przedsiaka prawego czy:li worka: przedsercowego, rozciaga go
i przynagla do skurczenia sie; skutkiem czego. jest; wpedze-
nie jéj do proznedei serca praweso. Tu rozciagnione $ciany
kureza sie takze, anie mogac odrzuci¢ krwi nazad dla zamy-
l{ajz;céj sie klapy, wypedzaja ja zimpetem, przez olwor arle-
ryi plucnéj. . To samo dzieje sie w przedsiaku i sercu lewem:
ho krew wlana przez 2yly plucne, nie mogac nazad puu-rticié;,:

wpada do praznosci samego serca, ktore ja rzuca w olwor

aorly. Tak wice krew przyplywa do serca przez zyly, a
wyplywa przez arterye. Pierwsze znich sa mocee isprezy-
ste, drugie maja sciany cierisze i stabsze. © Arferye sa ukry-
te i polozone. glebiej, zyly h'z}-‘ﬁlaja sie powierzchni c_iai!i; a
najznaczniejsza pomiedzy niemi réznica, Ze tamle opatrzone sa
klapami, pozwalajacemi przejécia kewi z galezi do pnia, a nie-
dopuszezajacemi, Jé] powrotu.

W zylach jest krew ciemno-czerwona , niemal czarna,
gesta, klejuwala i nie tak ciepla; w arteryach 'za$ pieknego
jasno czerwonego, koloru, plynniejsza , wieeéj ciepta-a mmic)
klejowata. Calkowita iloéé krwi w czlowieku, jest rdina
podlug wieku, wazrosid, plei, temperamentu i stana zdrowia. -
W czlowieku dojrzalym, zdrowym i miernego wzroslu, wy-
nosi od 28—30 funtow ; z ktérych zyly zawieraja ca¢sci 9
arterye 4. W ustawicznem ohrocie krew zosfajac, doswiad-
¢za dzialania serca i naczyil, odswieza sie przyplywaniem co-
raz nowéj odzywaéj maleryi, dozuaje w plucach ‘wplywn i
dziaania powietrza , i znajdujel sig W prawdziwym organicz:
nym ruchu. Jest plynem zwierzecym zawierajqréym w sobie
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wszystkie chemiczue i organiczne pierwiastki, ktore i w in-
nych czgéciach stalych lub plynnych postrzegamy; a zalezgc
od ogéinego stanu orgamizacyi, wplywa sama na calosC j¢j
i czedei ja skladajace.

Materialem z ktérego sie krew wyrabia, Jest imfa; sok ;

powstajacy 'z ostatecznego rozrobienia pokarmu, ktory miesza-
jae sie’ ze krwia ‘W paczyniach krwistych, a mianowicie w ser-
cu prawem iplucach, nabiera tam w wyzszym stupniu natury
zwierzecéj i koloru czerwouego, przez przybranie saletrorodu
i czesei farbujgeéj. Przemiana za$ krwi zylué] w arterialpa,

jest warunkiem do ulrzymania jéj obrotu, atém samem i2y-

cia; krew bowiem' czarna jaka si¢ w zylach i arteryach pluc-
nych zoajduje, jezeli bez odmiany az do 2yl plucnychi lews
proznosci serca dojdzie, ruch tego serca zastanawia zupelnie.
Dla tego, cala prozne§é piersiowa, opatrzona jest $cienami
ruchomemi, zapewniajacemi jéj rozszerzanie sie ‘i $ciesnianie
_na przemian. To rozszerzanie sig i$ciesnianie, jest koniecz-
nym wypadkiem bajprzykrzejszego czucia, grozacego zguby
indywidualng kazdemu jestestwu, w ktérymby sie obrol krwi
wstrzymal, W razie zaprzestania ‘wyrabiaé krwi arterialnéj.
Kazde t{akowe rozszerzamie sie préZmosci piersiowéj, po-
wicksza jéj objetosé, w jakowa powietrze dla zmniejszonego
_ oporu wpada' i pluca wydvma; Sciesnienie za$ fuz nastepujace,
zmowu czesé ' jego wypedza. Bezprzestanpe- te odmiany,
nazywamy oddychaniem; w ktérem krazaca krew przez plu-
ca styka si¢ ze Swiezem powielrzem, a wytchnigte do dalsze-
go oddychania nie stuzy. ;
Rozbierajac wytchniete - powietrze , znajdujemy w 'wim
zmniejszona ilos¢ gazu kwasorodnego , a powiekszona kwasu
weglowego; krew wigciczarna, zmniejszywszy we weiggnicnym
powietrzu ilosé gazu Kkwasorodnego, a pomnozywszy kwas
weglowy, na czerwomq arterialna przerabia sie, co od spale-
nia‘si¢ wegla zalezy. Rachujac za$ ilosé kwasu weglowego,
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{worzacego si¢ przez oddychanie, i zawarta w nim ilos¢ kwa.
sorodu okazuje sie, iz cztery zaledwo piate czedei  zepsutego
gazu kwasorodnego, znajduje ‘sie w ulworzonym kwasie we-

glowym, a zatém czesC piata, albo wehodzi do krwi, lub sig

obraca na formowanie wudy , W ksztalcie - pary wyitrhljirgjcéj.
Tym sposobem istotaa réznica krwi arterialné (.}d iyluej jest
w wodorodzie weglistym, kiorym fa ostatnia vbeiazona, przez
zetkniecie sie z powietrzem'pozhywa sie go, além samem is.ta..-
sunek saletrorodu podwyzszay kiorego czesé polvkajac, moeniej:
.szych wlasnosci zwierzecych mabywa, i :.13 nows do utrzy-
mania wszystkich wyrobien zdoloa sig staje. ‘

Ale jak krew zyloa przerabia si¢ na arterlalpq ,'pr‘zez
zetkniecie sie z powietrzem; tak ztéj stoje si? na p?-ﬁ'rol ;f:yl-
ng, przez zetkniecie sig’ 2 punktami' pf*g_amcfn?mlj M?zna
wiec caly obrét kewi na dwa podzieli¢ : na_.\?'lelki,.majqcy
miejsce preez cale cialo; tudziez maly, cflhywa;acy-s:e przez
pluca. Pierwszego celem jest, utrzymanie “:szystkl.chm?ﬁgr?-_
bies zwierzeeyth; drugiego odéwiezenie kr®i, pmb.gme. sie
wodorodu weglistego, a nabiycie saletrorodus gdy  przemiana
kewi arterialnéj na zylna, pozbyciem sig saletroredu, a zboga:
ceniem w wodorod weglisty odbywa sie. _ :

Nadto jeszeze, sposobnos¢ do przyjecia cieplla.k.a, w'u:ksza
jesf we krwi arterjalngj anizeli zyloéj; \jryral'm.quc sie. bo-
wiem w plucach przez pozbycie si¢ wegla i ezescl wodorodu,
aprzybranie saletrorodu; gaz ten przee‘_hod_'zqc. do 'slamil ge-
stego, opuszcza czgst wielka cieplika, palenie si¢ zas Wodoro-
du i wegla, znaczna go takze czgéc zgazu kwasnrodnego wyl
dobywa.. 'Aze wostatecznych koricach aorty, kretiv arterial-
na sluzae do wyrobien zwierzecych, znowu sig 0 z_ylua prfe-
rabia, kazdy wige punkt ciata ‘wyrabiajac sig zmi¢) } odpawia-
jae, ogrzewa sie razem, atakowe ogrze.w-al?le su:3 J=t?stwp1$-
_stym stosunku processaw organicznych 1 hilegu zycia. Ja‘ 0
za w kazdym ‘punkeie zyjacym, fwa przeciwne processa Die-
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przerwanie miaja- miejsce, (o jest: wyrobjenie organiczne i roz-:

“robienie, tak icieplo tworzace sig przez pierwszy z tych pro-
cesséw, musi byé niszczone przez drugi.  Rozvabiajace'sie po-
Ea_rmy przechodzac do stanu plyovego, polvkaja znaczna czedé
cieplika , . co pociaga za soba ochlodzenie czeéei zyjacych.
Tak roztopivne pierwiastki przechodzac do krwi, staja sig

materialem odchodéw, i utajony w sobie cieplik , za granice:

ciata wywoza. Dla té] przyczyny, powiekszone nad miare
cieplo, ciagnie powickszenie odchoddw, lpmwadal do nowych
iniezwyezajoych, jakiemi sa poty. o

Potrzeba obfitego napoju w wysokiéj temperaturze, cze-
scig ‘jest dla predkiéj zamiany w pare, wody formujaeej sie
w zwierzetach] ze skrzeplege wadorodu ikwasorodu; jakowy
process jest w nich, réwnie jak w roslivach chlodzacy; czeseia,
dla nagrodzenia strat tychze gazow. Wiadza ta {worzenia
w wyiszéj temperaturze pary, icial lotnych nie tylko same
zwierzeta utrzymuje’ w miejseu’ zbyteczuie ogrzanem, ale je-
szeze cieplo) miejsca zmniejsza, a zbyt zimne ogrzewa. ' Przes
ciwnie, w miejscu od temperatury zwierzecé] nizszem, wszy-
sthie odchody sa wstrzymane, procz obfitéj uryny; zamiast
formujacéj sie pary wodnéj, obficie wciagane jest powietrze;
a tém samem wieeé] wydobytego 2 niego cieplika; krew arte-

rialna lepiéj sie wyrabia, wiecdj polyka saletrorodu, a zatém

wigcd) w plucach polyka cieplika, i w czasie krazenia ‘'w od+
-nogach aorty, obficiéj go upnszeza; stad i wyrobienie zwie-
12¢ce (animalisatio) , daleko jest mocniejsze, tak Jak wyrebies
nie roslinne ' cieple; it w tém Jest przyczyna , ze ludy pals
_nocie, celuja ‘przéd indemi mocq muskulow. Ptaki, ktoryeh

temiperalura | jest najwyZsza, maja najsilniejsze migsa, ryby -

najslabsze. | Stad tez, im wiceéj w ciele zbiera sie, wadorodu

weglistego, tym' animalizacya: slabsza; a 2e najobficiéj mamy

go w oleju, wige otylosé, jest znakiem slabego wyrobienia, i
niedoskonaléj pluc czynnosct « Stad chudym, u klclvch Wwyre-<
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bienie dzielne, lepié] jest w lecie, otylym zas w zimie; a pray-

“padkowe, i przemijajace podwyzszenie, lub znizenie tempera-

tury w stanie cherym, w pi‘zyépieszonym lub opdznionym bie- .

gu Zycia, maja sWi przyezyne.

Jok serce ostatniemi gatazkami nm‘zyu z siebie pocze-
tych, dotykasie kazdej wnetrzoosci i organu; a naczynia krwi-
sle, maja ws_pélny: w nim srodek , do kiorego si¢ zbiegaja,
i z ktorego wychodza; pedobniez mozg, przez swoje odnogi,
rozposciera sie 1 znajduje wszedzie ; a nerwy, majg w nim
wspolne ‘swe miejsce, z niego sig rozdzielaja, ikazdego zyjace-
go siegaja punktu. Przedfuzeniem €3 organu umyslowegos
az do wszystkich czesci i narzedzi zyjacyeh,'i przyezypa, dla
ktoréj umyst, czeéci ktorych sie przez merwy dotyka, ma za
swoje.

Poniewaz zycie ijego fenomena, s processem organicz-
nym, zaleZacym na organizowaniu sig, i rozrabianiu materyi
odzywnej, wiec i czucie, fenomen organizacyi nerwowéj i 2y-
cia, jest‘pewnym rodzajem wyrobienia i rozrobienia nerwo-
wego, pewnym rodzajem ruchu materyi nerwowej, zalezacym
na ' jéj odnowie. Wszystkie wraZenia ‘na istoly oZywione,
dzieja sie przez materig ediywm, lub nieodzywna; pierwsze,
ciagna za soba wyrebienie i rozrobienie organiczne ;' drugie,
powiekszd] ‘czedci rozrobienie. ' Przedmioty ‘dzialajace na ner-
wy, musza koniecznie bydi tego samego rodzaju.” W obu
przypadkach, kazde cialo zrodzi wlasciwy sobie szereg i po-
rzadek odmian, tak w wyrobieniu jak i rozrobieniu materyi -

ferwowéj, i tym sposobem ‘oznaczy swij do ni¢j stosunek, a

przez to, da sie czué i poznaé. Kazde szezegoloe uczu-
cie 1 poznanie, jest qzcze”olne rwlamwe wyrabianie si¢ 1 roz-
rabianie miazgi nerwowéj, a im przez wieksza liczbe wrazen
Zewnetrzoych fo sie dzieje, tém wicedj ' mamty uczué ezyli
wynhta?en, ktérych zbieg 1 wspolny srodek jest w mozgu.
Praywlaszezyé wige sobie jakie poznanie lub wycbrazenie, jest
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to wyrabiaé, lub rozrabia¢ pewnym sposobem MASSe .nerwq-
wa, czyli dac kierunek ruchowi orggni0311?mu, stanowiacemu
jéj Zycie; i w tém zamyka sie  cala ta_jt.ammca .naszego 'spo_s.(')bu
l.la'bywania umiejetnosei. ‘Wyobraieu.la bawwxﬂ, .dzr.alanle_m
bedac wypadkowem z sily organiczne] ne.rwnweg, 1.511 moca
ktoryeh, ciala dzialaja nania, nie wyraZaja pl:ZEl.].Ililﬂlll ktory
je rodzi, ale tylko stusunek jego do nas; wwcel-tez. dobro
cztowieka i nie wymaga, gdyz fo obejmuje wazy's?kle. wiadomo-
4ci prawdziwie uzyteczoe. Poniewaz  zas czucia 1 wyobra,
jenia masze , Die §3 wyrazem saméj patury rzeczy , ale ..tﬁ.'-
ko jéj do pas stosunky, .a ten odmienia si¢ ,-i. padipg 1:uz_m_-
¢y sameéj rzeczy , i odmian naszéj . Jyspozycyl, 'l_ak ze la
sama rzecz, réine W rézn_ych rodzi czucia , lub rézne w nai;
satﬁych, po&iug czasu, wieku i usposobienia; stad ma gusta 1
prawdziwa pieknosé , niema powszechnego . prawa ; sl'fy_d
kaida rzecz pouzyciu staje sie obojetna lub przykra, lfga_me-
my to, co przed kilku dojami W zapal i zachwy;e_me uas
wprawialo. <P : : .
Jezeli jedna tylko wladza dziala na nerwy, tedy -t-e, jed-
nym mﬂza}em- ezucia czyli ruchu zajete mai% czucie lakoj
we caystsze i doskonalsze; poniewaz ruc!f ten jest prostszy |1
Ilwyra:&niejszy. Jegeli za$ kilka wladz deiata razem, wienczas
Inie.na.byw.amy zadnych wyobrazen, Jub bardzo niedokiadne,
gdyz wrazenia mocniejsze, Bisziczd i zacieraja sla-bsze.. 1
Waszystkie zewnetrzne wrazenia Da Dnerwy , maja mmej-
sce w pewnych organach zwanych zmysiami; k;tﬂfe la‘f sg u-
sposcbione, iz pewne 1.y|1ko_l istoty, lnb poruszenia do nich do-

chodzi¢, i przez nie az do nerwow przeuikaé moga. . Istotng -

czedeia kazdego zmyslu jest merw, a istotnd Jego, czynnoscia
czucie. W miejscach do czucia przez dotykanie przeznaczos
nych, nerwy koncza sie brodoweczkami, przez co ljﬂmaia.lf%
sie punkta ich zetkniccia z praedmialami; a wsaystkie zmysty,
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maja w budowie swéj ten zamiar, aby przez nie, pewne {yl-
ko przedmioty, lub rodzaj ich dzialari, do miazgi nerwowej
dochodzily. :

Miazga nerwowa wyrabiajac sie ze krwi, jest przedmio-
tem dalszego wyrobienia, i nalezy do karmu niektérych cze-
éci organicznych. Niszczenie czesci ktérych nerwy. sa za-
wiazane lub zepsufe, odmiana wyrobieni organicznych, przez
wstrzymanie luh nalezemie czynnosci nerwowéj przekoﬂy~
waja nas o tém; a z tego wagledu, podobne sa do serca i
calego ukladu arteryi; gdyzjako te, z przelaniem materyi od-
zywné] uwalniajac cieplik, w stosunku odzywienia ogrzewaja,
tak nerwy przelewaja wlasciwy sobie rodzaj materyi odzyw-
néj, z czuciem i wlaniem ﬁ'_y'cia umysfowego. 1 dla tego,
odmiana w stanie czynnosci nerwowéj, rownie na odmiane sta-
pu calego zycia wplywu, jak odmiana krwi ijéj obrota. Je-
zeli mozg, przy spoczynku mies, i innych czescL przez

- nerwy odzywianych, w mocnéj i dlugi¢] jest czynnosei, naow-
_czas wyrobienie massy merwowé], daleko jestmocniejsze, ani-

zeli ubytek; przeciwnie za$, jezeli czynnosé migs i calego cia-
la, wicksza od czynnodci systematu nerwowego. Muc mies
i prawdziwa sila, zawsze jest w stosunku odwrotnym prac umy-
slowych i czulosci; kiedy ta ostatnia, w stosunku prostym

* prac umyslowych, aodwrétnym cielesnych. Dla tego pracu-

jacy fizycznie, maja najsiloiejsze miesa, merwy zas nieczule,
umysl‘tepy, i wladze duszy nikczemne. Przeeiwnie, literaci
i ci, ktorzy ustawicznie zatrudoiaja czuloéé, Ilub utrzymuja
w moenym stopniu jakas namigtnos¢, maja czulos¢ nad miare,
a szezuple islabe muskuly. Stan ezlowieka surowy, prowa.
dzi do wywyzszenia mies 1sekrecyi, wypolerowany zds i nau-
ki, do zbytniéj czuloéci i miekosci. Stad wybujauk systema-
tu nerwowego u ostainich, nadaje im koastylueye zwana ner-
Wowa; tamci zas, sa konstytucyi atletyczoéj, u'dinaczajalcéj sig
moca mies, maila czulosciy, miernemi wladzami umysio, a
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wielka sila.  Osoby téj- konstytucyi lubia prace, wojng, polo-
wanie i zycie wiejskie; poezya i wymowa malo ich wzrusza,
anauki sa celem pogardy; pierwsizas, sa delikatni, a podiug
sposobnosci i wychowania, albo sie kochaja w muzyce, poezyi,

tealrze, romansach 1zyciu miejskim, aiho oddanisa nabozern- -

stwu. Punkt sredni pomigdzy powyzszemi konstylucyam,
jest majszezesliwszym przyrodzenia darem.

. Poniewaz kazde wrazenie od przedmiotow zewnelrznych,
podbudza pewien rodzaj czynmaosci, na wyrobieniu 1 rozrobie-
niu organicznem zalezacy ; wiee jezeli wrazenie jakie ciagle
lub czesto na mas dziala, organa biora ten, a nieinny kieru-

nek dzialania, czyli wyrabiania materyi odzywnéj; i tak dalece,

ze moenych potrzeba sil, azeby ezynnosciom organiczoym in-
ny nadac kierunek. Przypadek taki pazywa sie zwyczajem,
" patogiem luly wprawa , jezeli ma miejsce w miesach lub in-
nych organach; pamigeiq zas, jezeli jest w mozgu, iperwach;
gwycza) bowiem lub wprawa, sa pamigeia W miesach iorga-
pach; tak jak nawzajem pamigc, jest wprawa w nerwach; a
oboje razem, obejmuja wszystkie nasze wiadomosci. W wie-
ku, w ktérym organa Zadnego jeszcze ‘pewnego pie nabyly
kierunku , pamie¢ jest najmocniejsza; poniewaz wszysikie
wrazenia sa jeszcze mowe, i Zadnych mocniejszych do zagia-
dzenia nie raaja. ‘Wizk to jest edukacyi, a takowe stopniowa-
nie, umiejetne rozwijanie i doskonalenie organizacyi, stanowi
wychowanie fizyczne i moralne; dajac femu, lub innemu syste-
'matowi przewage; organizacyi fakie lub inne wilasnosci; chos
ciaz pierwiastkowe tych wlasnoéci nasiona, polozone j.uz sa
w, pierwotnem uksztalceniu, w tak lub inaczé] zbudowanych
organach «ciala. W samym albowiem mozgu, zhmfwnyn'];
z kilka organéw, jedoe sposobnosci moga byé wieksze
pad drugie; a ze czymnosé kléregokolwiek z tych organow
pomuiejszych, scisle z soba zjednoczonych , pociaga czymnosc
ipnych, wiec z rozmaitego ich polaczenia, wypadaja rozliczne
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objawienia’ wladz umyslowych. I stad to rozmaite w ludziach
talenta i skfonnosci ; Iatwosé nabywania jedoych umiejetno-
gei, tradnogé zas, lub zupelne niepodebielistwo drugich.

Mechanizm orgavizacyi zwierzgcéj jest taki, iz kazde
wrazenie, kazde wywarcie jakiejsc sily, podlug tego jak jest
mile lub nieprzyjemne , wzbudza poruszenie zmierzajace do
oddalenia rzeczy  przykrych lub szkodliwyeh, a przyblizenia
pozylecznych: i przyjemoych; -ho wszysiko co dziala, w kie-
runku sily organicznéj, jest przyjemne ; W przeciwnym za$
vazie nie mile ;. gdyz dazy do zepsucia jéj dziela. Nabywa-
my wiec razem 1 wyobrazeri, i pewnych poruszen, ktore sa
pierwiasthowo mechaniczoe 3 a ktorych sie wkoicu uczemy,
i mozemy je odmieniac, jak same wyobrazenia. Wszystko
jest bowiem W' pas nauka, .za['umlawanq na wlasnosciach sa-
wméj organizacyi; a systema Derwowe tak sie wyrabia i orga-
nizuje, jakie odbiera wrazepie. Dowodem tego jest: od-:
mienny sposéb czucia i sadzenia ludzi zyjacych w réznych
yarodach; przejecie nalogow, sposobu myslenia, i mowienia
oséh z kiéremi przestajemy; iowa mechaniczna, niepowscia-
gniona sklonnosé do nasladowaania.

Wula wladza zwierzeca, ma swe siedlisko W samym
organie umyslowym; a przynajmniéj w nim si¢ poczyna i roz”
chodzi przez perwy, azi do narzedzi poruszenia,  Jakiemi sa
miesa. 1 jak za pomoca perwow, wszystkie odmiany w or-
ganach dechodza do organu umystowego, a stad rozchodzg
sie znowu do wszysthich organdw i czesei, do ktérych miaz-
ga merwowa dochodzi; tak poniewaz nerwy s pasmami pi®
tek miazgi mozgowé], siegajacych do najdrobniejsaych czeser
machiny zwierzecéj, i W mozgu sie tylko z soba facza; wige
jakakolwiek bedzie odmiana w ostatnim kericu ktérego z mer-
wéw, wprzdd sie po innych czesciach nierozejdzie; nim nie przej-
dzie priez organ umyslowy. 1 takie poruszenie organdiw, (uz
idagce za poruszeniami umysiu, nazywamy pqrusizguiami woli.
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Namigtnosci s3 lo- mocne czucia przyjemne lab Dieprzy-
 jemue, powstajace , wrazen dziatajacych pa nerwy, i rownie
jak wola, ‘wzbudzaja poruszenia do pozyskania: fub oddalenia
jakiego przedmiotu. Lecz poruszenia nieporzadne i gwaltow-
ne, kiore sa jgay-kie,'m, albo raczé obrazem Damiglnoscl, 2re-
sumialym  Dawet zwierzgloms ktorych czgsto odnawiajace
sie i niejako’ panujace, rysuja sie W cal¢j postawie cztowieka;
i wprawne oko, 'z powierzcliownego ukladu' twarzy i postaci,
pozoa panuj'q-ca:: namielnosé. i e
Ale kazde wrazenie przedmiotow sewnetrziych na istos
ty i organa ozywione,. sprawuje W nich odmiang, stosowna
do natury sily zewnetrzn] i ‘organizacyi. Istoly dzialajace
odzywnie 3 prayswajane, i organizacya nie ponosi zadnego
uszozevbku; ledz rozrabiaé sie i wycieczaé bedzie, jezeli isto-
ty niegdzywne mocno i dlugo dzialac beda; a tych ostaluich
Jiczba jest najwicksza, mianowicie poruszajace zmysly dotyka-
nia, wzroku, stuchu, woli, umysin i migs. 7 przyczyny wiec

trawienia ‘ciaglego miazgi nerwowe] , preez dzialanie migs,

wyruhiania i rozrobienia organiczue tudziez ezynnos¢ zmy-
sléw utrzymujacych czynméel piematerialne ; cale aystema
nerwowe raz musi: by¢ w stanie przewyZszajacego rozrobie-
nia; drugi raz gorujacego wyrobienia. Pierwszy stan utrzy=
mujaey.czynnoéé- gmyslow i mies , nazywamy stanem czuwas

niay drugi spoczynku albo snu. Te dwa stauy ciagle po so- -

bie nastepowaé musza, Z przyczyny czypnoscl piematerialbych,
« rozrobieniu’ miazgi nerwowej, 2awsze przewyzszajaoyeh iéi
wyrobienie.  Zaczynamy wiee zasypiac, gdy si¢ stajemy ‘obo-
jetoi lub nieczuli ma- wazystkie urazenia gy muskuly do-
hrowolnie ‘stabieja. Gy sie zamknie oko, czuwa Jeszcze

ucho i doczasn imaginacya; wystawiajac Dam obrszy rzeczy

nieprzytomnych; i #le 71 soby sklejonych, ktore! nazywamy
spami albo marzeniami’y po miéj gad traciemy ezucie wlasne-
go bytw, i sen jest zupelny. Sny si skatkiem uspienia ‘mies!
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ktoryeh tylko amystow 1 wladz umyslowych, kiedy inne sa,
jeszcze W czynmosci; i pochodza z dzialania jakiegos przed-
miotu ‘na zmyst klorykolwiek,  lub mocnego czucia. A Jezeli
umysl mocno byl poruszony, puruszenié; 1o, za kazdém odno-
wieniem czynnosci nerwowé] | odnawia si¢ i jest przedimio-
temm marzenia W niewycieﬂcmu-ym jesm:ze_zupelnie gystema-
cie merwowym ; i maléj sou potrzeby. Kaide oddalenie 1 u-
spokojenie  piemilego czucia, udmierza wszelka \ezynnose
woli, ciagnie za soba przyjemna spokojnosé dumarie i sen.
Kolysanie migszajac ‘w'szystkie. ‘wrazenia zewnetrzne, Znosi
ich czucie i usypia; podobniez brzek; ‘szmer, Sz, swiego®
tanie , migsza 1 zaciera wyobrazenia i myshi, vadzi prayjem-
ne zamyslenie sie i sen. Co wprowadza wnerwy czucie gwal-
towne a przyjemne, to usuwa wszélkie: dzialanie weli iTo
dzi sen; a tém jest: muzyka, fagodue cieplo, pokarmy, na-
poje i t. p- Znaczna utrata krwi lub: jéj wycigczenie, Sen
1akoz sprowadza; poniewaz cale zrodlo wyro!;ieuia perwowe-
go, jest we krwi do mozgl przyplywajacéj. Stad zimno,
jako zmuiejszajace  processa organiczng, a zalém i wyrobienie,
miazgi nerwowej, cieplo. awierzece, i obrot krwi , sen spro-
wadza. « Rowoie tei usypia Zmniejszona: W, powietrzu ilosé
kwasorodu , bez ktorego wyrobienie kowi, avtérialngé] i ciepla,
atrudnioném by¢ musi. - Diuga zas i mocna prach umyslowa,’
tulziez wzniecenie gwaltowné] pamietnosciy maplyw, krwi do
glowy, 1 wyrobienie' massy mozgowéj powigkszajac, sén ode]
nitja. HEq W

Przeciag snu zalezy o ‘wieku , temperamentu , i stapw
gospodarstwa zwierzgcegd. W czasie! wzrostu, gdzie wyra-
Bianie sie systemata DeTWOWEEO, powinng mie¢ [il'?.eu'sagr_e.-nad

‘Jego vozrobieniem ; sen jest dhuzsey.  Po mocném utrudzeniu

i'wyezerpania materyl nerwowéj, polrzebe snu zadne wraze.
pie zmniejszy¢ ‘Dlemoze; gdyz jak: zbyteczny seu wyciecza
krew , powickszajac odzywnost W perwach; tak zhyleczne'
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czuwanie , prace umysiu i ‘namietnosei, wytieczaja Masse
miozgowa i Derwy. b i Ve

Do liczby kombinacyi awierzecych, naleza jeszeze kwasy
réimiace si¢ glownie od voslinnych saletrovodem. Zuajome do~
tad sq: kwas lojowy, mrowezanny , jedwabnikowy, mleczny,
urynowy, zoomiczny albo octowy, ampiowy i pruski pazwa-
ny tak, ze w zwiazku z niedokwasem czerwonym Zelaza, zoa-
jomy jest pod pazwiskiem farby berliniskiéj.

Czesei zwierzece pozbawione zycia, przy wolpym pray-
stepie powielrza goija przeistaczaj-ac.-sie w tlusta masse; kio-
ra przyciagajac z powietrza wilgoé ,  zamienia sie wi ziemig.
Lecz gdy wielkie. massy cial przystep powielrza tamuja, przei-|
staczaja sie patenczas W istote mydiasta, tluszezem woskos
wymi zwang; kiéra przetopiona, uzycie toju zastepuje.

' Sila organiczna.

Zycie  fizyczne W najogolniejszem swem zpaczebiu, be-
dac wypadkiem stosunkéw 'miedzy materia marlwa a oZy-
wiona, jest pewnym exvstowania materyi sposobem, i W nié)
"~ tylko mriejsce mie¢ moze; padto wlasnoscia jest tych wyla-
cznie pierwiastkow , ktére organizowane jestes‘i\va,ozywiajac,
same/ od nich organizowanemi zostaja 3 i zadna inna materya
procz 1¢j, w stanie aycia  widziana nigdy nie byla. Sama!
jednakze istot odzjrwiajacych ezyDDosE zycia niestanowi, gdyz
“one, 1 wladz powyzszych skutki, W jestestwach tylko orga-
nizowanych maja miejsce; a takowych postact, ;jak materya
sobie nada¢ nie mofe, tak tez nie sa, one jéj wlasnoscig wro-

dzona, i od ni€j piegddzielna. Roz przy stworzeniu wywartaj,

zostala na materye pewna wladza czyli sila, ktora ja w po
staé organiczng ulozyla i rozpoczela W piéj zycie; a znalaziszy,
sie, sama Przez si¢ ustaé, ani materia pozhyé sie jéj nie moze;
fak to potwierdza exystencya rodzajow i gatunkéw bez odmia-
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ny pierwiastkowego «h uksztalcenia dotad trwajaca.  Wladza

_takowa . tworcza jest sita organicina. Przeznaczeniem jéj

jest, madac bezkszialtnéj i bezwladné] materyi posta¢ organi-
cznq, matura zas, nieustanna czynnosc 5 1 wygaslaby natych-
miast , konczac na zawsze indywidualoa swa exystencye, gdy-
by na moment czyuna by¢ praestala; do jakowéj czynmosci,
ma ja nieustapnie pobudzaé materja odiywoa. '
Ale wywierajac sifa erganiczna dzialalnosc swoje, ulega
sama pewnym materyi wladzom, i dozmaje ed mich oporu;
temi za$ wladzami saz attrakeya, powinowactwa i same sily
organicne, opierac sie piekiedy mogac, zapim pokonanemi
iprzembionemi niezostana. W takowéj walce, moga sily orga-
piczne sily im przeciwne' pokonaé , ale moga i same mocy
jch’ ustapi¢; moga wreszcie ostabi¢ sig mawzajem 1 rozdzie-
li¢, nie przestajac dziataé zupelnie. Rosliny ziemie za praw-
dziwe spizarnie i kuchnie dla siebie majace, 2yjace sama
prawie woda 1 kwasem weglowym, od powinowactw tylko
dozuaja oporu, ktove przez cieplo pokonywaja; ale zwierzela
kiedy iune ozywione jestestwa adobywaja sobie na pokarm
odebraéim wprzod zycie muszd, i dla tego targaja je maczg
&i; czlowiek zas pieprzestajac na sposobach od natury danyeb,
liczhe takowyeh przemysltem pomnozgl. ol
Moga byé jednak w ciele jakiem = powinowaciwa tak
mocne, zwiazek chemiczny lub organiczny, tak silny, ze sily
na rozrobienie ich niewystarcza; i takie ciala jezeli sig. dostana
do rodlin, nie tylko sig im przyswoic, i spoczynkowych swych
powinowactw rozwiazaé mie dopuszeza, ale jeszcze same, mMa-
terja z pod wiadzy sily organicznéj wydobeda , i jestestwo-
syjace w czedei lub calkowicie rozwiaza. Tak Zywe srebro,
istoty metaliczne Jub solne, wprowadzone W roéliny niszcza
je; niektore wyziewy, pary i gazy, oczewiscie sa im szkodli®
we; co tém predzéj sie okaze, jezeli maja z pierwiaslkami
organizowan emi silue, powinowactwo, moca kiérego zwiazek
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organiczny psué i targaé beda.  Jezelizas ciala podobne przy-
jetemi zostang -przez zwierzela; madwezas zwracajae czesé ich
sily organicznéj na siebie, oslabia/ja lab przewyisza, i stana
sie trucizname.

Moze i materja’ zwierzeca sile organiczng zagasi¢, lub
cz68¢ 'ciala miszezge, w siebie ja przeistoczy(; czetn sy whas-
nie wszystkie jady zwierzece, czyli zarazy (contagid); ktorych
jednakze taka jest wlasnosé, Ze skoro je raz sila erganiczna
przemoze , wszystkim nasleppym. zarazy wrazenjom oprze si¢
zawsze, Rowniez i trucizay jezeli mie'sa dosé dzielne, azebyl
sile przvswajajaca pokona¢ mogly, same: 2 ciata wyrzaconemi,
lubprzyswojonemi beda, najskuteczniejszych pawet lekarstw
dostarczajac. :

Ale jak w kazdym rodzaju i gatunku jestestw ozywio-
nych, ‘osobna 1 sztzeg6jna jestsifa ‘organiczoa; tak tez 1 win-
dywiduach, w kazdej ezesci orgasizowandj, odmienba jest 1
jéj tylko wilasciwa. | 1'dla tego trucizdly, jady i'zarazy, moga
pewnym rodzajom i gatunkom zwierzat byé szkodliwe; moga
jednemu organowi lub mektorym cala swa moe okazdé, innym
7% cale nie sa szkodliwemi. Jady niektore bezkarnie do 6=/
ladka' dajq ‘sig-wprowadzaé, ibnemi za$ Urogami wcialo sie
dostajac, caly maching atakuja i niszeza.  Jad sprawujacyl
witieklizne, chogiaz - niepokonana calé] sile drganiczndj wy-
dsje walke; w jednychsie. tylko gruzlach slinowyeh edradzaé
moze, Roinica tedy jadéw' roslinnych od zwierzecych zasa-

dza sie ma tém, iz piérwsze przyswajac sobie materyl zwie=, -

rz¢eéj, azatem odradzaé sie w ni€j nie moga. Istoly nakoniec,
calkiem nieorganiczne ; jako to: metale, piedokwasy ich, so-

le, 'ziemie, alkali, kwasy, dziataja tylko chemitznie; woslinne -

za$ i awierzece, w ktoryeh jeszeze Zwiazek organiczny pozo-;
stal, jak np. infuzye, dekokfa, exirakla, oleje i-t. p. dzia-
lajy sposohem organiczno.-chemiczaym ; atakujac same sily./
I dla tego, im W rodzaju jakimi, gatunku lub-indywidn-um-,,'
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‘miniejsza- jest sily orgamicznéj ma powinowactwa ‘wladz,
tom wiekszego ciepla potrzebowaé: one beda, i przeciw-

(ipie; ile bowiem piedoslatek ciepla slabi w czynnosciach sile
" jorganiezng , lyle zbytek dezorganizacyi fylke i odehodon po-

moga. Niedostatek wilgoer 1 mocne cieplo, albo zbytek po-
zywienia przy, zimuie, oslabiaja i niszczq vosliny 5 lecz zacho-
wany stosunek  pokarmu, chociazby  z mocniejszym cieplem, -
Zycie pomnaia. - ; Fei i

Jozeli $wiatlo i cieplo dos¢ beda mocne, mnadwezas
czyonosé sif organicznych natezy sig, prayjete. materje Jak

_ majlepiéj przyswajane, woda i kwas weglowy doskonale roz-
. kladane beda ;, przez ¢o roéliny wiecéj gazn kwasorodnego wy-
ziewad, wiecéj istot zapaloych i olejéw, zywic i woni wy-

rabiad. beda, a mpi¢j nierowpie kwasow i niedokwaséw ro-
glinnyehy; w przeciwnym za$ razie klejem, kwasem weglo-
wym i woda napelnia sie. Dla tego wilgoe i cien, wszyst-
kim wodpistym , klejowatym i kwasnym roslinom sprzyjaja;
olejoe za$ i aromatyczne, miejsca wynioste i klimata_goi:@ce
nad inge przenosza. :

Jak nie w kazdé] materyi sila organiczna \\’Skx'zeszona,
‘tak tez i przechowywana byvé moze, lecz tylko w przysposo-
‘bionéj do fego; kidra w zwierzetach sa ezesci plciowe, wro-
Slinach za$ npasiona i pagezki. Zamyka sie ona pierwiastko-
wie w szczupléj nader czastee; roslina’ kazda, Zwierz i czlo-
wiek, rozpociynaja -swe-iycie w jedoym ‘niemal 'atomie, w jes
dnéj kropli plynu; wyrabiajac i rozwijajac coraz nowe soki
‘i marzedzia , dopoki do estatniego kresu do;skoxialb_éci wzrostu
swego niedojda, 1w pod;ai.me pierwszym z ktorych sie rozpo-
czely nieprzeleja 'atomy. ~ Zycie madto; jako ma poczatek, ter~
min swoj majmniejszy, tak tez i majwiekszos¢, ktéraby polud-
‘niem | nazwaé mozoa; a ktore przeszediszy, znizacisie jpodob-
‘nym perzadkiem jak wazrastalo zaczyna, docliodzac stopmiami
doiostatniego swego kresu: A Ze isamo poludnie, momental-
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p6j jest tylko trwalosct Jatem cale Zycie, dzieli si¢ N2 cagée poste-
pujacé], organizacyi's i va czest p'ostepumcéj dezorganizacyl.
Pierwszéj. polowy (4 bedzie cecha, ze dia praemocy St
organicznych, grocessa organizajace wzmaga_é sie i bujac CIQ:
gle beda; W drugié] sily organiczne gore Wezma. 1 umierac
paturalnym porzadkiem zaczynamy od tege momentu, W klé.-.
rym Wwzrosl nasz zupelnie sie konezy, 1organa dochodza swe)
Joskonalosci; jakowego oddzialu trwalosc, odpowiada zupel-
pie dlugosci pierwszego- : r

Rozmaity ten przeciag wgkszta{ceni’a,. jest albo rodzajo-

: ﬁy, Jub indywidualny- W pierwszym przypadky, roznosé za-

lezac od natury sity organicznéj, przedmivtem dociekania by¢
niemoze; W indywiduach za$, roznica mala skutkiem  jest
albo mocy sify organiczné) , Jub dziatania sil od’zywiaj@cyr_:h;
od ktorych tém predszy wzrost i poludnie aycia zaleiy, a2
tem schylek organizat:yi i $mier¢ sama. Pomiedzy temi, Daj*
wigcé) ;vplywu pa stan zycia wgwigra cieplo. Dla tego, il:!l'
pogodaiejsze i cieplejsze sa wiosna i lato, tem rosliny predz_ej‘
rosna i dojrzewaja; mieszkaricy krajow goracych, wezesni€]
Jorastaja 1 plodza; W krajach nawet zimnych , Idzieci cieplo
chowane, dobrze karmione, uzywajace poruszenia ciala, wina,
(runkow i pokarmow. korzennyeh, predko do poludnia zycia

dochodza ; Zle zas karmione, cl_mciafzby w cieplejszyeh krajach, -

w péZnym dojrzewaja wieku. |

" Zywosé osohom niektorym, a pawet i narodom calym
wladciwa, zdaje sig jedynie salezeé od przyspieszones? b:e‘gu y-
cie;, i kazdéj konstytucyl towarzyszy¢ mozes puchodzi bowiem od
pierwiastkowego popedu, czylimocy pierwszes? ruf:'hu nadane?,o
zycitl. Namietnosci sa tu gwaltowne lecz krotkies przedsie-

wziecia poczyndja sig w momencie, 1ecZ tez rychlo i odmie- -

piaja; choroby silne , - chociaz predko przemijajace; pojmu-
ja ludzie tacy bystro, lecz rowniez 1 2apominaja ; nad: kaz-
da nowoscia WNOSZA sie z zapalem, przestajac W rychle my-
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gloé 0 niej. Przeciwnie, w osobach w ktorych bieg Zycia o-
pozniony s twarz blada, wejrzenie mdle, poruszenia ciala
i umysin lemwes wrazenia_ nie predko poruszaja, lecz raz
‘:}zniecnuu trwale sq 1 do. zagladzenia trudne. Niepredko oni
pojmuja, lecz Joskopale i diugo pamialaja; prayjazi jest ich
clala, nienawisé i zemsla wieczoe. Zdrowie zdaje sie by¢ nie
poruszone , lecz choroby cigisze i dluzsze. |

. Rozni sie nawet czlowiek sam od siebie, a fa roznica
najwiecéj sie W rozmaitych porach wieku daje pnslrzegaé.
Uwaiaj:gc «tosunek organdw jrgo widziemy, ze od urodzenia,
az do zupelnego ukoriczenia wzrostu, glowa ciqg!e'jest nad
proporcia wieksza. Ta przewyzka miazgi Nerwowej spra-
wuje, iz dzieci 1 mlodzi daleko sa czulsi od dorostych i sta-
rych. Gdy mlodziez minela wiek dziecinny, bierze przewa-
ge systema naczyn krwiélych, mianowicie arterialne; ata ich
hujlméf*, pociagajaca za soba Zywost obrotu krwi z mocng czu-
ioéciq, jest przyczyna zywoscl wiekowi temn wlasciwéj, oraz
zapalenn 1 krwotokow phicnych; Po skoticzeniu wieku mio-
dziericzego, wszystkie czesci sa juz utsorzone i czynne; wzma-
eniaja sie tylko i doskonala, az do zupelnéj dojrzaloscl, czyli

- poludnia zycia. Przewaga merwow i systemalu arterialnego

usléje,' ‘muskuly dochodza najwiekszéj sily, ijest to wiek od-
imgi, chgci.pauuwania, miloéei chwaly i przedsigwiieé; kon-
czacy sig rOwno Z poludniem zycia, ktore w meszezyznach
przypada okolo 35 zoku. Okres to pajdoskonalszego zycia,
w jakowym czlowiek tem jest, czém tylko by¢ moze; odtad
7a6 zaczyna sie chyli¢ pieznacznie do upadku, systema Rer-
wowe coraz wiecé] traci mocy i czynnosci, arterialne prze-
wage, 2 zaczyna‘hujaé syslema 2y1; czego ich wielkos¢
i sklonnosé do krwotokow: dowodzi, Watroba _cierpi [rzez
te pelnos¢, nastepuje brzeknienie paczyn hemorojdolnych,
tudziez cierpienia brzuchowe; 7z tego wszystkiego zmniej-
sza sie czufosc , wladze umysiu i rozumowania zai:ier'aja, sam
1
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tylko rozsadek, jako owec dlugiego doéwiadczenia utrzymuje
sie. Dla zwolnionéj czynnoei - arteryi, wolnieje caly bieg
aycia i cieplo zwierzece; dopoki pareszeie cale cialo nieczuie,
zimne i bezwladne, naksztalt mumji nie wyschnie; a wladza
organiczna wyczerpana, zupelnie nie zaginie.

piaterya odzywna.

Poniewaz nie cala materia w sklad kuli ziemskiéj wcho-
czaca , zawiera w subie warunki do Zycia iorganizowania sig
potrzebne , lecz pewna jéj tylko czastka, ta zwlaszeza, ktora
7 rozwjazania si¢ i rozkladu istot organiczoych powstala; wiec
iycie w ogolnym swiata ukladzie, téj tylko materyi jest do-
awolone, prawdziwem jest jéj dziedzictwem i rzetelng wlas-
poécia; sama za$ dla tych przyczym, uazwana jest materia
odiywng. JakoZ yje ona ciagle, a przechodzac z jedoych
jestestw do dragich, krazy nastepnie przez wszysthkie , 1 wszy-
stkie ksztalty. organiczne, przyjac va siebie jest zdelna. Z zies
mi, powietrza i wody do roslin sie dostajac, z nich przecho-

dzi do zwierzal; tam coraz Jdoskonalsze przyjmuje postaci, i

puie sie stopriami do t¢] zawilé] organizacyi, do tych zadzi-
wiajacych wlasnosci, jakich ma nabyé w czlowieku s zanim
si¢ w koricu nie stanie znowu przedmiotem rozrobienia, i zie:
mi, powietrzu, i wodzie, na powrot oddana nie bedzie.

Ta jéj wlasnosé, ta nieuchrona kaidemu Zyjacemu siwo-
rzeniu jéj potrzeba, i prawo niezmienne, Ze sifa organiczna
wygasnaé patychmiast, i zycie indywidualne skonezyC sig
w lym momencie musi, skoro organizowaé sobie materye
odzywna przestanie; pobudka jest kazdemu iyjacemu  stwo-
rzeniu, do wszystkich jego czynnoéci,’llsilowaﬁ i mysli, azes
by sobie jak najwiecé] vdzywné] materyi przysposobié i uzy-
cie jéj zapewnic. Zycie i utrzymanie si¢ rosin, znajduje
sWoja pewnuéé w samym ukladzie przyrodzenia, i nigdy imy
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na materyi odzywuéj niezbywa ; zwierzeta zas, ciagle wyszu-
kiwaniem jéj , zgromadzaniem i zapewnieniem sobie sa zajg-
{e; ubiegaja si¢ za nig, wojne jedne z drugiemi tocza, ni-
szczg sie i pozeraja wzajemnie. Teu jest (e oslateczny za-
miar i prawdziwa pobudka wszystkich starar i zabiegow czlo-
wieka; tu zrzodlo jego przemyslu, ktory roénie lub upada
w miare potrzeb; powéd cheiwosci, zazdrosci, ambidji, che-
ci celowania nad innych, jednym slowem wszystkich jego na-
mietnosei i poruszen ; bo osobiste zachowanie i osobisty in-
teres, zawsze Dim powodowaé beda. :

Ale to prawo malury, Ze pewna tylko materyi czastka

ogyé i organizowaé sj meze, jest tez razem okresleniem T0Z-

mnazania si¢ jestestw zyjacyeh .na giemi; ograniczeniem sa-
mego nawet saludnienia. Skoro bowiem nieinaczéj jedne 2y-
jace jestestwa 2y¢ i powstawac moga, jak tylko przez upa-
dek drugich, gnebiac, uciskajac, i niszczac inne rodzaje 1 ga-
tunki; czlowiek zas Da caléj ziemi tak sie rozposcierajacy,
najwickszym jest innych stworzen pognebictelem ; bo niech
raz pustynie i siedliska lasow , reslio, owadu i zwierzat od-
wiedzi i w nich si¢ osiedli, ta sama materia, ktora niegdys
wehodzila w sklad slabych stworzeli, przekszlaici sig powol;
w czlowieka, lub jemu uslugujace istoty ; gdyby wige plemie
Judzkie przestapi¢ kiedy moglo granice rozinazaniu Si¢ swe-
mu zakreslone, sameby na siebie drapieznoéé swoja vbrocié
musialo.

Jezeli organiczne wyrobienie. pokarmow daleko jest po
suniefe , natenczas daja si¢ one latwiéj i predzéj przysweié,
i w krotkim czasie nas odpawiaja ; lecz dla zmniejszonéj juz
i zatarté] odzywnoéci, predzéj przcz' nas kraza, odzywnosé
swoja wzgledem mnas traca, 1 slaja sie materialem odchodow.
Dla tego czlowiek, im mniéj odzywna karmi sie materya, tém
predzéj Zyje, im odzywhiejszd tém powolniéj. Zwierzela daja
pam materi¢ mocniéj wyrobiona od roslin; ktore zas sameim
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miesem sie karmia, malo albo i calkiem nie odiywna; ijezeli
pierwsze, daja najpredszy i latwy do strawienia pokarm, ale
ktory czesto powtarzaé trzeba, przyspieszajg bieg 2ycia, i
natezaja moc jego objawien; drugie, niedaja zadnego po-
zywienia, lub dzialaja jeszcze sposobem jadow. Lecz moga
byé rownie w zwierzetach, jak i w roslinach pajszkodliwszych
kombinacye takie, ktore bedziemy mogli daléj przerabiaé; tak
tez nawzajem w islotach najzdrowszych, znajduja si¢ nieda-
jace Zadnego pbsilku, lub sposobem trucizn dzialajace. We-
e n. p. maja caly jad w szczegoluym plynie w pecherzykach
przy klach polozonych, po ktérych odjeciu, najladowitsze stuia
Indjanom za dobry pokarm. Sok i extrakt Przesiepu sq jado-
wite; wydobyty za$ z niego krochmal, zupelnie jest niewionym
pokarmem. Ludzie karmiacy sie odzywniejszym czyli mnié]
wyrobionym pukarmem, jaki nam daja wszystkie zboza 1 ja-
rzyny, mniej czesto polrzebuja pokarmu, pozZniej trawia I naj-
ciezsze wytrzymuja prace; przeciwnie za§, miesem lub ryba-
mi zyjacy. Uboga klassa ludu zyjaca samemi roglinami, sil-
niéjsza jest od klassy sredniéj, a tém bardziéj bogatéj; v naj-
ciezsze wylrzymuje prace. Poréwnywajac Indnos¢ i moc na-
rodow dzikich i mysliwych lub rybackich, z narodami paster-
skiemi i rolniczemi; te ostatnie sa najliczniejsze i najmocniej-
sze, najslabsze za$ i najuniéj ludne pierwsze; 1 jak w rol-
niciwie jest jedyne bogactwo i szezescie parodow, tak fez
w niem iylko i prawdziwa ich sila.

Narody karmiace sie samemi rybami lub migsem , oka-
znja lez wszystkie postepki i skdonunosci, kidre oznaczaja przy-
spieszony bieg Zycia; sa srogie, dzikie, poryweze, do napa-
§ci, rozboju i okrocienistwa skfonné; lubia polowanie, unikaja
rolnictwa i mocnéj pracy. Przeciwnie, kiore si¢ karmig ro-
slinami, sq lagodue, skromne, cierpliwe. Osoby zyjace gru-
hemi pokarmami roslionemi, ulrzymujy przyswojenie 1 wlas
sne sily praca; Kkarmiaee sip za$ miesem, ulrzymujy je
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patura pokarmow. Skad uczemy sie, iz ciezko pracu-
jacym, potrzebne sa pokarmy pierwszego redzaju; siedzacym
za§, .slabym, literatom, drugiego. W krajach goraecych,
W temperamentach 2ywych i do gniewu sklonoych, palezy
sie trzymaé pokarméw roslionyeh; delikatoym zad, powol-
nym, literatom, osobom wiele siedzacym ,  naleiy ich uni-
kaé. Szczesliwe umieszanie i przeplatanie jedmych z drugie-
mi, rodzi umiarkowanie i pajszczesliwsze ulozénie tak paro-
dow, jako i osob.

Cheac przyspieszony bieg ifcia przez pekarmy roslinne
opézniaé, nalezy unikaé majacych w sobie klajster, extrakt,
oléj lutny, czesei pachbace i zywiczne; a przestaé na kleju,
krochmalu, oliwie i cukrze. Galerela ze zwierzat mlodyeh,
malo od tych pokarméw odstepuje, a kwasy roslinne we wia-
sno$ci ‘opoZnienia wszystkie prz'echodzqf; slad przyswojenie
ich najtrudniejsze, a wladza chlodzaca. A jezeli pokarmy
i&linne bieg zycia zwierzecego {;péiniaja, te komhinacye kté-
re roslinom samym sluia za pokarm, ‘bardziéj' jeszeze chilo-
dzi¢ beda; a takiemi sa najistotniéj, woda i kwas weglowy.

W uwadze karma czesci zyjacych, nalezy jeszcze rozroz-

‘ni¢ odnowe, od ich przybylku czyli wzrosiu.  Pierwsza jest

niemal w stosunku odwrdétnym drugiego; gdyz odnowa
jest predsza, im predszy bieg zycia; a przybycie i wzrost tem
powolniejsze. Dla tego, miode zwierzeta wiecej rosna we
snie jak w czasie czuwania; rosliny wiecé] w nocy, jak we
dnie. Dla lego meznienie 1 otylosé, sa w slosunku prostym
wygod i spoczynku; -doktadne za$ wyrobienie i moc biegu
zycia, w stosunku odwrotnym; i im wyrobienie W mniejszéj
si¢ koncenfruje massie, tém bardziéj nateza; im si¢ bardziéj
l'ozleiva, tém wiecéj slabieje. Na (éjie zasadzie, pomiewaz
kazdemu indywiduum do przyswojenia i odchodéw pewny
stopieni ciepla jest potrzebny, wice jezeli process ogrzewaja-
cy zmniejszy si¢, a wielo$¢ pokarmdw i napoju micumniejszy,
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cialo zwierzece przepelniaé sie bedzie matfj_riq na wpol przy-
swojona, slabe charaktery zwierzece majaca, i ten praypa-
padek poprowadzi do otylosci. Przeciwnie, jezeli process
ogrzewajacy nadto bedzie mocny , przyswojenie i odchody pod:
niosa sie, przemoga, i cialo wycieczaé sie musi.

Scl&rfscye.

Poniewaz materva odiywna kraly nieustannie przez je-
stestwa ozywione, i te oddaja ja sobie nawzajem , bedac srod-
kiém takowego ruchu; dazenie jéj do iycia jest w powszech-
nosci, a sila indywidualna nadaje kicrunek, skad postaé, ro-
dzaj i sposéb zycia pochodzi; ta fedy jéj czastka, ktora pe-
wnéj sily doswiadezyla i jest juz ozywiona, nie przestajac by¢
jeszcze odzywna, dazy do zycia dalszego, i do wzigeia wszy-
stkich postaci organicznych, wyjawszy te kidra juz posiada;
lecz skoro sie z organizuje zupelnie, i caléj sily indywidual-
néj doswiadezy, znajdzie sig srod ciala zyjacego nieodzywna,
nieczynna, i do wyrzucenia tylko za granice jego zdatna.

Jakoz w tym samym stosunku, w jakim nowo przybyla ma- -

terya przyswoja sie i organizuje, przyswojona przerabiaé sie i
dezorganizowa¢ musi. Wszystkie edchody roslinne i zwierzece,
lubo sie z odzywnéj materyi skladaja, ale z rozrabionéj juz
i dezorganizowanéj. Wryrzuty roslinne, koicza sie na wilgo-
ci, gazie kwasorodnym, i kwasie weglowym; a para wilgot-
pa z nich wychodzaca, wyziew gazu kwasorodnego W pro-
miepiach slonecznych, wyrabianie kwasu weglowego w cie-
uiu i zapach dowodza, Zesie i one w tém punkcie gospodar-
stwa nievéinia od zwierzat. Zwierzeta przez pluca i caly
powierzchnie skury, wyziewaja wode i kwas weglowy ; przez
perki pozbywaja sie wedy kwasem fosfuryczoym, urynowym
i niektoremi solami zaprawionéj; przez kenal zas Kiszkowy
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wyrzucajg bezksztaltng materye pod imieniem excrementéw
znajoma; i w zupelnie doroslych, tyle wlasnie materyi przez

‘rozmaite edchody ubywa, . ile jéj przez pokarmy, napoje, i z po-

wietrza, przybyé w pewnym przeciagn czasu moze. Zycie bo-
wiem indywidualne, naciaglem organizowaniu nowo przyby-
wajacé] materyi, a proporcionalnem rozrabianiu swojéj] wia-
snéj zdlezy; i inaczé] utrzymaé sie piemoze, jak tylko prze-
nieustanng odmiane materyi z ktoréj sie sklada. I dla tego
wszystkie odchody jestestw organicznych, ‘bedac indywidu-
alnie nieodzywne, tym samym jestestwom zapokarm sluzyé vie
moga. Owszem slosujé;c je nawet do rodzajow i gatunkow,
malerja ktora w danym jestestwie, sily indywidualnéj doswiad-
czyla zupelnie, innym indywiduum tego samego gatunku za
pokarm sluzyé nie moze , bedac dla nich calkiem nieodzywna.
Dla té] przyczyny, zadne ozywione jestestwo nie karmi sie so-
bie pedobpem. ' )

Ale poniewaz kaide indywiduum, odbywa bieg zycia
moca wlaéciwéj sobie sily organicznéj, ktdra jest ograuiczo-
na; wiee kiedy jaka istola nad miare ozywiajaca, lub kilka
takowyeh, processa organiczne zbyt podniosa, oslabia ezyn-
nosc sil rozrabiajacych, 1 wypréznieaia czyli odchody umniej-
szonemi beda. Ciagla wszakze, i coraz bardziéj pateiona

‘ezynnosé wiadz ozywnych, processa organiczne do punkiu

najwigkszosci zblizajaca, zZycie w korcu zatamuje, lecz juz
nie przez dezorgavizacye, poniewaz czynmosci rozrabiajace

‘zmniejszyly sie az do wygasnienia; ale ze wszysikie ciala od-

2ywiajace,, przestaly dla tego indywiduum by¢ ozywoemi , i

ono wyszlo za granice stosunkéw z materig odzywna. Na-
‘tenczas w miarg ubywania istot podbudzajacych ozywaych,

processa chemiczne do najwyzszego jaki w ciele Zzyjacem mo-
ze mie¢ miejsce dochodzac stopnia, z prawdziwie chemicznemi
materyi martwéj odmianawi zetkna sig, i indywidua gina
Przez prawdziwe rozrobienie, przez wygasnienie ruchu zycia,
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2 niedostatku materyi w ktoréjby mial mif_-jfce. Ztatl wsjz.y-
stkie zbytecznie podbudzajace istoty, ]aksem! s_z'] wina, snn.y-
tugy, opium, w pewnéj mierze uzylte, wyproznienia wsirzymuja

i processa organiczne podoosia; w wiekszéj zas obfitoSei

wzigte ,  wyprdznienta czestokroc majgwaltowniejszym sposo-
zniecaja. .
i E::z rd]:rohienia organiczne, -a zalém zawisle odffne.go
wszelkiego 'rod:r:aju odchody, nie moga hyd:-i'téjz'c SE} sile
priypisane, od ki{'n'éj i wyrobienia zfilezq; dlwmch- bm.v_lem Ipr:*:&‘-
ciwnych sobie skutkéw sprawowaé ona me’muzel, ‘1 {a ’i.ru;'ga
czesé zycia, od sil odzywiajaeych zale?y;.klfjre m.emac\zej nas
odnawiaja, jak tylko dazac. do rozrobienia i ]:tSl'ICIa; pragezy-
na jakowego dzialania, zawiera sie w adzywnos-er. Mfﬂ&l‘-la bo-
wiem dazac zaréwno do wszystkich form, ozy\,&'nost’: wagle-
dem 1éj ktéra mabywa ftraei, azyskujg 1ém samém wzgie{.!gu?
innéj;  a zalém musi usilowaé wyzné sig z tego ksziattu ]EEkl
posiada. ~ Odchody powinne by¢é takze uwazane' za.'wymb:e-
nia zwierzece, gdyz piemal wszystkie paprzdd si¢ wyra-
biaja' w szczegélaych gruzlach czyli or.gana(.:h, a przechown?
ja si¢ do czasu winnych, wim za granice ciata wyrzuconemi
nie zosfana.
" Skora bedac powloka calega ciala, jest razem organ?m
odchodowym , wyrabiajz;cgm kombinacye zwierzece kitdre
sie w powielrze przenosza- ‘W postaci gazu albo pary fa-
kiéj, e si¢ matychmiast w atmosferze rozpuszcza z'zapa-
; ¢hem frrzykrym w chorych i starcach, przg’jemnym za§ w o-
sobach zdrowych , mledych i ezerstwych. Knmln'nanya {a u-
tworzona chorowicie i rozpuszezona w powie.trzu Jest garaza?
kiéra gaz nadkwasu solnego przeistacza, i niszezy; brud zas
napowierzchni ciala jest gatunkiem extrakiu, po wyparowa:
viu czesei wodnistéj potu pozostalym. | St
':tzy po obmyciu i odwilzeniu kuli oka, zhleraj.q sie
we wlasciwyeh woreczkach, skad splywaja w nozdrze, i sta-
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ja sie prawdziwym odchodem. Sa one plynem wyrobionym
ze krwi. )

Uryna jest jednym z najistotniejszych odchodéw; wyra-
bia sie w gruzlach zwanych ‘nerkami, a utrzymuje do zupet-
nego wypelnienia w pecherzu, Kombinacya szczegilna zwie.
regca, od ktordj wszystkie wlasnodei plynu tego zaleza, ma
nazwisko Urynuy. Slil"onnj' on jest madzwyczajnie do dobro-
wolnego rozkladu, i zamienia sie calkiem w weglan amonia-
kalny. Nerki zatem wyprowadzaja ze krwi materig najmo-
cniéj animalizowana, rozrabiajac to, co si¢ w plucach Wyra-
bia; czynnosé ich, odpowiada czynnogci organu lego, a nasy-
cenie i moc uryny, predkoéci i stopniowi animalizacyi. Mate
w niéj ilosé soli kuchennéj, kaze sig domyslaé, iz mocy tra
wienia rozrabia sig pa swoje pierwiastki, oddajac sode za zaga.
de solom innym,’ '

Excrementa . praechowuja sie w proznoéci kiszek gru-,
bych. - Niemozna ich mie¢ za reszty pokarméw nie strawig-
be, iod naczyn sacych niepotkniete ; ale za szczegolna kombi-
macye zwierzeca,’ we wladciwych organach utworzong; nie-
odzywna, ido wyrzucenia z ciala Przeznaczona.- Cala obszer.
fa wewneirzna kiszek grubych powierzchnia jest tym orgra-
nem, z mni¢j juz odzywnych pierwiastkow krwi, obfity ma-
terial odchodowy wyrabiajaeym; co wprowadzenie vzeezy iry-
tujacych przyspiesza, a krew réwnje ta droga pozbywa sig
materyi nieodzywnéj, jak przez nerki, pluca, 1 skére. Qb
fite wydobywanie sie wodorodu siarczystego, i osadzanie siarki
W miejscach na ktérych gnija dowodzi, ze to Jest droga, kt6-
r4 sie vrganizm pozbywa siarki, a moze i innych soli z roz-

robienia kosci do krwi wchodzacych.

] B e <+
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Dwojaka hytnosé wszelkiego zyjaeego
stworzenia, indywidualna i rodzajowa.

Rodzaje i gatunki, catos¢ ozywionych jestestw stanowiace,
7e sie skladaja z indywidudw, tak jak indywidua z odzywnéj ma-
teryi; wige jak tamte przezciagle tylko i nieprzerwane organi-
zowanie sie materyi, lak te jedynie przez ciag'[e formowanie in-
dywiduow, trwadizachowywaé sie moga.  Odmienianie si¢ ma
teryi odzywnéj w indywiduach nazywamy ednowa; odmiane
indywiduéw w.rodzajach i gatunkach odrodzeniem. Byt po-
wszechny calego stwerzenia, przywiazanym bedac do edradza-
nia si¢, jest razem przywiazany i do upadku indywiduows;
wiec interes indywidualny , jesl interessowi powszechnemu
w 1] mierze przeciwny; iaby indywidua do odradzania si¢ po-
ciagnaé, nalezalo je przywiazac do redzaju i gatunkusku, 1 zycie

ich rozdweié; co natura spelnila przez uformowanie plei, i nada-

nie kazdemu pojedyiiczemu stworzeniu dwejakiéj bytnosci: ine

dywidualoéj, i gatunkewéj. Dazenie do odnowy, i gromadeenie

na ten koniec maferyi, dazeniem jestindywidualpem; | dazeniedo
odrodzesia sig, jest dazeniem rodzajowem. A poniewaz kazde

indywideum umieszezone jest w swoim vodzaju, wiee zycie jes

go jest dnga'kie, ezescia osobiste, czeéeia gatunkowes i akt re<
produkeyi, przez jedne indywiduum dokonany byé: niemoze.

Organiczna jednosié¢ wszysthich jestestw |
. ozywionyeh. [ s

“ Bieg i obrot materyi, adizywneéj przez istoly organiczoe,
stanowi ich zycie. Przyjeta z powietrza, wody i innych je-
stestw, przechodzi przez szereg organéw, kidre ja oddaja je-
doe drugim; i wéwczas coraz mocni€j, naturg zwiérzgc@ isto-
ty w kiéra jest wprowadzoma przyjmuje. Krazenie krwi,
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i dojécie jéj do kazdego organu, jest sposobem dowiezienia
wszedzie materyi takowéj; kazda czesé Zyjaca, pomaga Zyciu
powszechnemu, i jest nawzajem utrzymywana. Wyrabianie
sie qmies, nerwow, i'mozgu, a zatem rach, czucie, i wladze

umyslowe, zaleza od doskonalego wyrobiepia, i bieustajace-

go obrotu krwi; te zas od calosci serca, naczyn i phic; do-
skonaléj czymnosci maczyn limfatycznych, wolnego  przystepu
i wlasnosci  powielrza. Kazde jestestwo, sklada sig z wielu

razem Zwiazanych zsoba systematow; z kibrych kazde szcze-

gdlnym organizowane ‘sposobem, inaczej materig odzywna Wy-

‘rabia, inaezéj rorabia, inaczéj wykszlaleonéj i przygotowané]

do wyrobienia potrzebuje. Wszystkie zas e systemata, wiaza
sie razem w jedno, i praygotewujac odiywna materi¢ jedne
drugim ,; stanowia .takze jeden nierozerwany latcuch ; ktore-
go ogniwa, Zycie wlasne nawzajem przelewaja v siebie, i
przez ktére orgasizujaca si¢ materia nastepnie przechodzac,
coraz mocniéjszemu wyrobieniu ‘podlega ; dopoki n%r.iz'szcie do
najwyiszego stopnia doszedlszy, zupelnie’ wagledem caléj ma-
chiny odzywnosei niestraci, i materialem odchodow mie stanie
sie. Pojedyicze dapego jestestwa organa, tak sie maja wagle-
flem ‘niego , jak rodzaje i gatunki, wzgledem calodei ozywio-
nych stworzeni. Rogéliny zamienizja w siebie materye odiyw-

g rozrobiona, i prawom tylko fizycanym posluszng, jakbo-
. wa by¢ niemoze przedmiotem przyswojenia zwierzecego; a za-

tem przyspasabiajg one dla nich, i 53 W ogole ozywionego
$wiata tem, czém w indywiduach zwierzeeyeh organa dyge-
styi. . Zwierz¢la daléj materie roslinna wyrabiaja ; a stuzac
innym zwierzetom za pokarm, doprowadzaja jéj wyrobienie
do najwyiszego stopnia. Czlowiek nakoniec, polozony najwyiej

ow tém laicuchu, i karmiacy sie tylu odmiennemi jestestwa-

ani, jest jak moeni¢j wyrobiony. organ; dla kidrego wszyst-

‘kie poprzeduicze istoty przygotownja odzgwag materig, ula-

twiajac mu jé] preyswojenie. A fak zycie jest te same w.kaz-
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dem indywiduum, w kaidym organie, jakie w calem ogromie
oZywionego $wiata; wszedzie ciagly postep organizacyi jednéj
i tejze saméj materyi, wszedzie ruch jéj i przemiana; a ca-
1y ogdl jestestw organizowanych, moze by uwazany za or-
ganiczng jednosé, al\)ejmujaCa w cztonkach swoich wszystkie
stopnie wyrohienia; ktoréj rodzaje i gatunki, sa rozmaitemi
czlonkami wzajemnie sobie potrzebnemi, Tak ze ycie ostatnich,
jest koutynuacya i ulepszeniem zycia pierwszego; pojedyricze
tego ogromnego laricucha ogniwa, tak usluguja powszechne-

mu zyciu, jak w indywiduach pojedyricze czlonki; a matura .

tak w calym ogromie $wiata, jak i w kazdym jego punkcie,
wszedzie jest jedna, wszedzie prosla, zadziwiajaca, i wielka !

Zwiazek czlowieka, z reszta ozywionego
stworzenia, i ze swiatem fizycznym.

Pogiewai czlowiek jest czatka calosci organicznego $wia-
ta, a ten czastka Swiata fizycznego; wiec jaki. jest stosunek,
i wzajemny na siebie wplyw, rozmaitych organéw skladaja-
cych czlowieka; taki sam jest jego zwiazek, z resata ozywio-
nego stworzenia, i ze $wiatem fizycznym. . Klima stanowiac
Zwyczajug temperature zewnetrzna, dlugo$é i moc zimy, na-
turg pokarmow i papoju, wplywa pa konstytucye fizyczna,
charakter, geniusz, i obyczaje narodéw. Potrzeba wolnego
oddechu, wprowadza nas w nieprzerwany zwiazek z powie-
trzem atmosferycznym, i-czyni je najpierwszym do Zycia wa-
runkiem; zatrzymane bowiem wylchniecie, tamuje natych-
miast wyrobienie krwi arterialnéj; dzialanie nerwéw, migs i
erganéw sekrecyi, w 1ym niomencie ustaje. Miejsce naosta-
tek jakie czlowiek w szeregu jestestw organicznych zajmuje
okazuje widocznie, iz bedac ich czolem i majwyzszym szeze-
blem, wszysikie nizej polozone istoly, sa wstgpem do 1] jego
wielkosci; wszystkie dopomagaja do niéj, i na nia sie skladaja.
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Swiat caly, stworzony jest dla czlowieka; bo trzeba przejsé
maleryi, przez caly szereg istot nizszego znaczenia, i pjaé sie
stopniami do’ zawiléj i doskonalszéj organizacyi, azeby dojéé

‘do wykszlalcenia i utrzymania jego.

Wszystko wigc przekonywa, ze jestesmy ogniwem ogrom-
nego laricucha organicznego; ten zas ogniwem caléj budowy
fizycznéj kuli ziemskiéj; ktora znowu w ogromie swiata, mo-
Ze bydz tylko czasteczka nieznaczna. To mam pokazuje je-
szcze, e caly swial fizyczny, jest. nieprzerwanym laricuchem
istot i fenomenéw tak scisle z soba, zwigzanych, ze za przer-
waniem kidregokolwiek ogniwa, zagrozona jest caloéé ogolu ;
ze caly ogol jestestw organicznych, jest jedna oiywiona ca-
loscia, ktoréj czesci tak sa pomigdzy scba zwiazane, jak roz-
maite tegoz samego indywiduum orgama. Jako albowiem fte
ostatnie, jedne dla drugich odzywna materig wyrabiaja, tak
rosliny przyspasabiaja ja dla zwierzat, zwierzeta za$ wyrobie-
nie jéj doprowadzajac do pajwyiszego stopnia, tém samém
zblizaja do kombinacyi chemicznych, i przygotowuja na po-
writ dla roslin.  Co za zgodna, wspaniala, i doskonala jednosé!
Jaka niepojeta wielkosé Stwércy ktdry ja urzadzil! Jak dziw-
ny przymiot umystu ludzkiego, ktory ja obejmuje!

opSESiiaase
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VII. 0 ZEWNETRZNEJ BUDOWIE ZIEMI.

Ziemia jest to sferoida morzem zewszad oblana, duoo kié-
rego jest mastrzepione wielkiemi gorami, wychodzacemi nad
powierzuia wody, dla uformowania wysp malych iladow, czyli

- wysp wielkich, Cala powierzchnia ziemi zamyka 9,250,000
mil geogr: kw: i przedzielona jest réwnikiem na dwie pélo-

wy: potnocna, ipoludniowa. Rozleglosé morza do rozleglosci

Iadu na caléj ziemi, ma sig blisko jak 7:3. Na polkuli pol-
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nocnéj jak B : 4—na poludniowé] zas jak 41 : 8. To jest, kiedy na
polkuli pétnocnéj ledwo pie tyle jest wody co ladn, pa poludnio-
wéj przeszlo_ pieé razy wiecéj I dla tego, polkula poludnio-
wa zimniejsza jest niz polnocma, bo: atmosfera ogrzewa sie

_ od ladu i od morza, a lad bardziéj sie ogrzewa od slorica

niz (woda; stad wypada, ze lad pélaocoy ma sig do poludnie-
wego, jak 2,7 : 1. A ze na caléj ziemi, rozleglos¢ Torza do
rozleglosci ladu, jest jak 2,3 : 1 - wiec blisko o tyle wigcé
Jadu pa polnacy, Diz na: pqudmu, o ile wigcéj jest morza miz
ladu, na caléj ziemi.
~ Gory ogromnéj i rozm:utej wysokosci, siegajace albo
przewyzsza]ace kraine chmur i oblokéw, ciagnace si¢ pas-
mem, alho ustawionemi gromadami 'w réinych kierunkach,
daja ziemi posta¢ bryly poszarpané i clirapowatéj. . Gory. Tybe-
u, zdaja sie by¢ najwyzszemi slarego ladu, i sa gniazdem
.- gor rozposcierajacych sig w rozmaitych, kierunkach; z _odnog
ktérych sa gory Uralskie, oddzielajace Azye od Europy. Nq.j-
dluiszy zad, i prawie ciagly taricuch gér Tybetu, I.a\cz_y sig
przez Wyspy Aleutskie, z gérami polpocnéj Ameryki. Dru-
- gie gniaido gor Azyatyekich, lezy miedzy morzem Czarném
i Kaspijskiem, czyli spod gor Kaukazkich, — W Europie dwa
takze gniazda mozna uwazaé: Alpejskie, z ktorych Appeniny
przerzynajace Wiochy; Pirenejskie, rozchodzice sie po TE[!szpa
nji i Portugalji; i yory francuzkie, Jura i Cevenny. Na S[I"U-
nie| poladuiowe ; wschodniéj, gory Hiryi i Tessalji ; | pa pol-
1ocno - “schodme], Kalpaclue i Siedmiogradskie; na polnuu
stawianiskie, Czeskie, Szlaskie, i Vosagskie we francyi. . Drugie
\gniazdo gér europejskich, jest w Nerwegjl 1 Szuecv: na-
zwane Alpami Skandynawskiemi; zaslamajace Eurupg od bie-
guna polnocoego. —Gdy Srodek Afryki- niejest jeszcze znany,
uwazaja sie, wiec tylko dwa gpiazda gér w 1é] czesci ziemi:
" jedue na polnacy przy gérze Atlasoywé], _ktom robi szereg gor
W luerunku morza $rodziemnegn przez Tunet i Algier; dru
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gie wokelicy ‘gor Ks:eiycowych ktére jedna z odnog, zdajy
si¢ wehodzi¢' na polnoc Afryki. ‘dotad nieznanéj.— W Amery-
ce, jedue jest tylko gniazdlo 'gér okelo réwnika, skad ciagng
si¢ ku pdlnoey i poludniowi, pod nazwiskiem Ando“ czyli Kor-
delieréw; bedacych pasmem gor najwyzszych mna ziemi. Po
mich idy Kaukazkie, Alpy, i Skandyuawekie. Chimborazo
blisko réwnika, jest majwyiszy gorg; ze jednak' tylko jedna
tysiactna jest czedeia promienia ziemskiego, a zatem jak drob-
nintkiem ziarnkiem na powierzchni ziemi, niepsuje przeto jéi
okraglosci. + Wszystkie zas w ogdlnodei gory, uwazaé nalezy za
fogromue szatice, ktéremi prayrodzenie obwarcwalo lad od mo-
rza; nadto jeszeze, zbieraja one wode sfodka, te rozlewaja i dzie-

13 pa' rozme miejsea ladu,: wedle jego pochylosei; i gduzie jest

miedostateczna liczba' gér, albo brak. pachylogei, taki lad jest
oschi‘y i pusty.

. Gory ogniste, sg fo glehoke we wnetrza ziemi wydra-
zome piece i ogniska, ‘ciaglem pozavem gorejace ; grube i czarne

'dymy. slupy roztopionéj i i rozognionej materyi, blota z weglem
_1siarka zmieszane, & czasem i chmury popiolow zasypujace

miasta; jak rzeke ogriem plynaca i 1 pozerajaca wszystko, z sie-

Jbie wyrzucajac. 'Wychodza nawet Wolkany i z dna morskiego,
‘a wyrzuciwszy masse blota, plomieni i dyméw, albo znikaja, Tub

zuqtamua male wyspy.Gor dzis jeszeze gorejacych, pefuo jest
w calem pasmie Anddw w Ameryce, i w wielu innych miejscach.

‘W Alpach bviewa juz ich; ale w rozrzuconych popiolach,
szkfach i kamieniach, znajdu}emj jeszeze slady. W okolicach
‘_Rzymu, co krok spotykamy twory wolkaniczne ; co pokazuje,

| Ze zwmla nape!monq byla niemi, a, ktére sie juz wytrawily

1 zvasly

Wewnalrz ladu, sa jeszeze WydrazZenia i pieczary woda

‘Dapelnione ;. podziemne jeziora, zbion wielki wod w sobiemie-
'szczace , ‘pokryte warsta stwatdn!alq ziemi. . Waody 'te, nie-

g s e T
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tylko zbieraja sie ze stopionych w gérach sniegéw, ale i przez
parcie wody morskiéj na dno, i brzegi ladu. Jezeli skorupa
je pokrywajaca niedo$é jest mocna, urwisko skaly, gwalto-
way spadek wody, ciezar miast, wsi i lasow, moze jg prze-
bié; a wowczas wylewa sig jezioro. Nieszczesciu takiemu
w 1618 r. podpadlo przez urwana skale w Alpach, miasto
Pleurs; gdzie zginglo 2430 mieszkancéw, i 200 doméw na-
dobnie zbudowanych. W 1702 w Norwegji, Zamek- Borge;
w Irlandyi za$ wiele lasow, ktére dzis dsjq tam liczne kopal-
pie wegli kamiennych, ulegly podobnemu zniszczeniu.
Zdanie o figurze i rozleglosci ziemi,, zasadza si¢ ma

dwoch jéj wymiarach: francuzkiem przez Mechaip i Delambre;

i Perawianskim przez Bouguera; z ktdrych nastepujace oka-
zuja sie prawdy. 1) Ze ziemia nie jest to zupelnie foremna
Ellipsoida, ale raczéj Sferoida, czyli bryla okragla niekulista,
znacznie jeduak zblizajaca sig do kuli; wyniesiona i wypukla
pod rownikiem, a splaszczona pod biegunami. 2) Ze pro-
mier kofa przystajacego pod biegunami, wigkszy jest 0 29,382
pret. fran: od promienia kola przystajacego do luczka polu-
dnika ziemskiego pod réwnikiem. 3) Ze polowa osi wickszéj

* przez rownik przechodzacéj, czyli odleglosé wierzchu ziemi

od jéj érodka pod rownikiem, zamyka w sobie 3,, 271, 226

" pret: franc: polowa zas osi mniejszc], czyli osi obrotu dzien-

nego, to jest, odleglosé bieguna od érodka ziemi, ma dlugosci
3,, 261, 432; a zatem garb, czyli wypuklos¢ ziemi pod réwni-

kiem, zawiera 9,794 pref: franc: %) Ztego jeszcze wyciaga sig

wartoé¢, jednego stopnia luku roéwnika ziemskiego, z czego

sie okazuje: ze odleglosé wierzchu ziemi od jéj srodka pod .

rownikiem, zamyka 859%/,, mil geograf: odlegloéé znowu wierz-
chu ziemi od jéj $rodka pod biegunami, zawiera 856%/,, mil
geograf: przeto garb, czzli wypuklosé ziemi pod réwnikiere,
wznosi sie przeszlo Da poltrzeciéj milis a zatem cala po-
wierzchnia ziemi, ma w sobie blisko 9,281,000 mil kw: geogr:
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'5) Paniewa jeden stopieii réwnika, zamyka 37,003 pret: feanos

wigc caly obwod jego, jest ta liczha, 360 razy powtorzona; cayli.

2‘.0-,._.55__3,'480 pret. franc: I ziemia obrotem okolo. swéj osi
suje to miejsce colzieli, przebiegajac na sekunde 1,427 stops
paryzk: skad tatwo, chyzos¢ biegu dzienbego ziemi, poréwnac

z chyzoseiy cial spadajacych samopas, a 47 razy te ostatnia

przewyiszajacych. | Bieg za§ rocany ziemi okolo shuica, jest

63 razy chyiszy nii dzienny, tojest: ziemia na jedna sekun-

de przebiega 89,921%/, stop: par: nacoby kamieri wolno spa-
dajacy, potrzebowal 2,977 sekund. i

“nst Figura sferoidyczna ziemi, niewiele sie rdzni od wypﬁdé-
jacéj z praw hydrostatyeznyehy, uwasajac cal ziemie wodg
oblana, ikrecaca. sie okolo swej osi.  Wiec lqd,'lak. sig pll‘a-
wie plaszezyl i zaklesat od réwnika ku biegunom, dzielnoscia
obrotu. dziennego, jak sie plaszezyla i zaklesala woda w mo-
rau; a zatem musial byé albo rozpuszezony w plynie, albo
rozlopiony w poczalku utworzenia; z czasem zas twardniejac,
ulegal sile odpychajacéj, bedacéj w prostym stosunku z chy~
s':roééia, a zatem wielkoscia kola w obrocie dziennym. opisanegos
I-kszt.a{ci! sie w te postaé, jaka ma ziemia. Wody morski(:
vim si¢ wlozyly do réwnowagi, wzruszone wyiéj, jak dzi§
wszystkich gor wierzeholki; i znowu spadajac, musialy gwal~

- townym plynieniem, robi¢ powszechna burze i miotaé: czastki

na rozue strony. Te kupily sig we wszystkich polozeniach
gor i dolin, przeszkadzajac foremnemu ulozeniu sie ladu ; po-
ki woda ciaglym czastek, swych na siebie ciezeniem, jq’drem-
ziemi na dnie stezonem, i dzialaniem mass twardych mu-
szona, woloiejac w swéj nawalnosci, niedala osiasdz osi rﬂwn-
tu dziennego, i sama niestanela w rownowadze, w jakiéj ja

 teraz widziemy. Do czego pomogla gestosc srednia caléj bryly

ziemslfiéj,. preeszlo catéry razy praewyiszajaca gestosé wody.
Znajomos¢ figury ziemi i jéj rozleglosei, précz wielkie-

~go uzytku w astronomji i geografji, uczeni francuzcy zasto-

13
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sowali jeszcze, do ustanowienia dla calé] spolecznosci miar i
wag stalych, pewnyeh, i tak' dlugo trwalyeh, jak sa trwale
praedwieczne dziela przyrodzenia, sklad i budowa fizyczua na-
szego planety.

Z wymierzonégo luku pofudnika od Dunkierki do Bar-
celony, ‘blisko 10 stopni w'sobie zawierajacego, wniesli cala
czwier¢ ‘tego wielkiego kola; tojest, ze odleglosé rownika od
bieguna, jest 5,130,740 pret: franc: Téj dlugosci jedna dziesie-
cio-milienowa ‘czastke, wzi¢li za jednostke fundamentalna wszy-
stkich miar liniowych, inazwali ja mefrem. Melr dziela na
10 czeéei drobuiejszych decimetres i 1. d. ze ulotywezy sze=
reg luz po sobie nastepujacych nazwisk miar, ' kazda miara
w tym porzadku' pomnozona przez 10, wyda miarg poprzedza-
jaca; rozdzielona zas, da miare nastepna. Do usta‘um"rieni'a wag,
uzyli wody destylowanéj w stanie najwickszéj jéj gestosci, to
jest, w temperaturze 3. 2. stop: Reaum: i ciezar jednego
centymetra kubiczuego takowéj wody, wzieli za jednostke
wszystkich wag, vazywajac ja Gramme; ktory mnozac przez
10. ‘wypadaja wagi wyisze, dzielac za$ nizsze.

Zwiazac potrzeby Iudzkie z fenomenami natury, 1 wy-
ciagnaé miare pierwszych, ze stosunkdw ostafmich; jest to
mysl wielka, i godna rozumujacego’ jestéstwa.” Dazielo céwie-
ceniar, ' to' ogrom przesiraszajacy’ czlowieka skoru sie zasta-
mowi; ‘i zmierzy krotkosé swojego zycia, z massa niezmierna

~rzeezy; ‘pozmawaniu jego 'zostawionych. Nauki ' postepujac
w doskonalosei, ulatwiaja i'skracaja te rozlegly przestrzen. -
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VIII. SPOSOB POZNAWANIA MIEJSC ROZNYCH
NA POWIERZCHNI ZIEMI; POEOZENIE GWIAZD,
IBIEG ICH W PRZESTRZENI SWIATA.

Poniewaz niebo z powodu ograniczenia wzroku naszego,
wydaje sie nam okragle jak kula; w zaémieniach za$ ksi&;iy-
cowych mdﬂemy, Ze cleni ziemi Da tarcze ksigzyca rzycony
Jebl okragly, 1ziemia tedy byc musi pnt!ubnq figury. Cheac
wiec ja poznaé wzgledem nieba, mamy do uwazania , dwie
kule w siebie wpisane.

Poznawanie  miejsca: ‘gwiazd i ich'biegn’ w przestrzeni
swiata, rownie jak miejsca rozpych punkléw na powierzchni
‘ziemi, nabywa sie ‘za pomoca trzech plaszezyim rozmego. po-
{oZenia , ‘przez Srodek ziemi przechodzacych, i przecinajacych
sie wzajemnie pod katem' prostym; a zalem przecinajacych.
‘dwie kule z tego: samego stodka opisane; i wpisane w sirbie.
Prowadzic plaszezyzue przez dwie kule i'ich §rodek wspolay,
jest to przeciac te kule; skad powstaje kele wielkie kuli;

| Wiec wszystkie plaszezyzny w 1ém pezmawaniu, sa kola wiel-

kie; ktérych obwody-,kreélié si¢ beda na powierzchni whlestéj
nieba, a wypukléj ziemi, jako slady plaszczyzn przechodza-
cych, ktorych nam: poznaé: trzeba poloienie pewne i ozna-

‘czone ; i'dotyeh dopiéro: kul odnoszac vézne miejsca powierz-

chni/, nauczemy sie jak jedne leza wzgledem drugich, iwzgle-
dem ' przestrzeni swiata.

Kamieri lub jakikclwiek eciezar -zawieszony va szourku,
skazuje nam linie prosta, kierunkiem ciezkosci bedaca. Po-
dlug niéj, wszystkie ciala, i my cala nasza postawa ciezymy

ba ziemig, kidra jezeli jest kula, ta linia przechodzi przez jéj sro-

dek, i jest pionowa do puwierzchni, Polozenie linji 1é] jest
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znave, bo ja zawsze i wszedzie znaleéé mozna, za. pomoca
gawieszonego ciezaru. Dwa ostateczne jéj punkta, " wskrds
przez ziemie, az do miejsca mniemanéj kuli niebieskiéj przeciag-
nionéj, nazywaja sie po arabsku Zenithi Nadir Pierwszy jest
wierzcholkiem naszych glow, od klurego linia ta zowie sig
jeszeze wierzcholkowa; drugi. pada na strone nieba nam nie-
v?idziahq. Plaszczyzna nieograniczonéj wielkosci, przez $ro-

i

dek ziemi mysly przeprowadzona, i pionowa na linie wierz-

‘cholkowa ; przecinajac dwie kule i przez ich srodek przecho-
dzac, staje sie kolem wielkiem, ktore zowig poziom umyslo-
_wy, albo geometryczny; linia ktérego wierzcholkowa jest osia,
punkta za$ Zenith iNadir biegunami. Jezeli nie przez Srodek
aiemi, ale na wierzchu jéj , wystawimy sobie plaszczyzne do
linji. wierzcholkowéj pionowa, ta nazywac si¢ bedzie: pozio-
mem widoczoym, albo fizycznym miejsca. Przedziela on na
niebie rzeczy pokazujgce sie od: nikngcych. Co tylko oko po-
strzega i widzi na niebie, to wszystko znajduje sic pad po-
ziomem fizyeznym; co tylko poden zapada, przestaje byé
widzialoem.  Ale linia wierzchelkowa ,  oznaczajac 'obadwa
poziomy miejsca, przecina jeszcze, powierzchnig « ziemi w
miejsca rownoleglym do dwdch wzmienionych pozioméw ;
i ten punkt przecigcia, na pétkuli spodni¢j ziemi lezacy, ma
fen sam poziom geometryczny, i tego samego polozenia po-
ziom fizyczay, jako réwnolegly do pierwszego. Z 13 réznica, ze
jeden z nich lezy na polkali spodniéj, drugi na wierzchniéj; Ze-
nith jednego, jest to Nadir drugiego; jak tez podobaie wschod i za-
chod. Mieszkaricy tych dwoch punktow ziemi, nazywaja sigwagle-
+ dem siebie przeciwnozni (Antipedes); bo ciezac podlug (é] saméj
linji wierzchotkowéj, sa do siebie ubriceni nogami; i {o co si¢ na
ziemi zowie w gore lub padél, bierze znarzenie od kierunku
cial cieZacych, lub spadajacych; czyli od linji wle:zdlulkowj
Przeszediszy z ktoregokolwiek dwdich (ych rownoleglych do
siebie poziomow , pulozenie linji i plaszezjzn dopiéro ‘uwaza

N
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nych odmienia sie. Wiec poziom, jest to plaszrzvzna kola
wielkiego, odmieniajaca polozeme na ziemi, z odmieniajacem
sig polozeniem lipji wierzcholkowéj.

Ziemia krecac sie od zachodu na wschod okolo swéj osi,
W przeciagu 24 godzin opisze rownolezpiki, eczyli kola pio-
nowe na o$ obrotu. Ztych, jedno tylko bedzie najwicksze, to
jest te, ktore od ostatecznych punkidéw osi cayli biegunow, o
90 stopni jest odlegle, i nazywa si¢ Réwnik (Aequator);
od réwnosci dni i nocy, wiych punktach ziemi ciagle trwa-
jacéj. Przeciagniona linja az do nieba, bedzie to plaszezyzna
rownika ziemskiego, dzielaca caly kule ziemska i niebieska
na dwie polowy, tojest: polkule poludniowa, na ktéréj pa-
nuje punkt poludniowy nieba; i na polkule polnocna, gdzie
goruje punkt nieba potnocny. Wszystkie kraje lezace na
pierwszéj potkuli, nazywaja sie pdlnocne; lezace zaé na pol-
kuli drugiéj, zowig sie poludniowe wzgledem caléj ziemi.
Podobnez nazwania maja i gwiazdy. Wiec rownik, jest to pla-
szczyzna jedoa i nieodmienna dla caléj ziemi i pieba; ktéréj
osia, linia obrotu dziennego ziemi; biegunami za$ dwa
punkta, pélnocny i poludniowy. Punkta rzeczome, nazywa-
Jq sie jeszcze biegunami $wiata, i sa te same i nieodmienne
dla caléj ziemi. Odleglosé miejsca jakiegokolwiek ziemi od
rownika , nazywa sie jego szerokoscia geograficzna; jakowa

. odciagniona od 90 stopni , daje odleglosé tego miejsca od bie-
‘guna $wiata. A jak przez réwnik, dzielisig ziemia na dwie

polkule ; tak tez i szerokosé geograficzna, rozpada si¢ na szero-
kos¢ pélnocna i poludniowa. . {

Prowadzac plaszczyzpe przez trzy punkia znaue, fojest:
punkt wierzcholkowy czyli- Zenith, kazdemu_miejscu ‘ziemi
wlasciwy i szezegoloy ; jeden z biegunéw swiata, dla wszy-
stkich ten sam i nieodmienny ; tudziez - przez punkt (rzeci
czyli = Srodek  ziemi; z przecigeia  miy  Kuli - ziemskiéj,
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powslanie kolo wielkie, plaszczyzna k.téll'_egg: _przeche-
dzaca przez Zenith miejsca i bieguny swiata, nazywa sie
miejeca tego pofudnikiem; Kiéry, ze przechodzi, przez
biegun poziomu czyli " Zenith, jest pioniowy na po-
ziom; * zas "ie'pi;;'aechﬁdzi':pl'ie"z' biegun 'swiata, = pionowy
jest ha réwnik. < Linia ‘przeto ‘wypadajaca z przetiecia pozio-
muod potudnika, ‘mazywa Sig linia poludniowq: a punkta jéj
ostateczne, pofudnie i pélnoe. Linia zaé prosta przez sro-
dek ‘ziemi prze‘choﬂza’cé? ‘a’ pionowa <na plaszezyzng' poiudni-
Ka, 'bedzie jego osig; kioréj ‘ostateczne punkta, ‘czyli’ biegu-
ny poludnika, nazywaja ‘sic Wschod i Zachod; i dajy vazwis
sko 'dwom polkulom Gﬂ!pdiudnika_'pudbie-lonym, tojest, wscho-
dnigj i zachédniéj. “Linia: wschodu i zachodu; jest 'na linig
‘poludniows’ ‘miejsea’ pionowa, /i 6biedwie dziely 'poziom 't
cziéry czesei rowne, czterema katami prostémi ‘objete; pun-

kta za$ ich ostateczne, ‘Stanowia czfery ‘strony glowne $wia-

1a!" Poludnik  bedac rowno ‘od ‘wschodu i zachedu udlegly,
jest"pf&szciy’z‘nz’;' srodkujaca ma polkuli i&'iei‘zthniéj i spodniej;
wiee 'w ‘obrécie dziennym’, ‘moment gdy gwiazda najduje sie
‘W miejscu poladuika, nazywa si¢ jéj poludniem , 'polowa jest
“'czasu''bawienia ‘i’ nad'poziomem, inajwiekszéj nad mim' wy-
‘sokosci; gdy zaé do'tego samego poludnika przyjdzie pod po-
Ziomem; nazywasi¢’ to wzgledemnas jéj potnoca. Kazde miej-
'sce 'kﬁlia -ziem-skiéj, krecac sie od zachodu | pa wschod po
'swoiiﬂ-réhhﬁléi’n’ikﬂ , obiega cale ‘niebo widzialge z 'swyin
poziomem 1 p&lﬁdni’kie’m; 'tnjest,'ie dwiema' plaszezyznamido
siebie pionowemi." T'to co nazywamy poludniem, jest moment
w klorym poludnik miejsca praechodzi przez $rodek) storica
‘vad ‘poziomem ;- fak jak . przechod znowu  tegoz poludoika
przez $rodek storica pod, poz_iemeni, vazywamy polnoca.
Poludnik kaidego .miejsca ziemi, przechodzi przez bie-
guny swiata; - wiec kazdy biegun  jest pupktem, w kbo-
.1'3'1;1 sie wszystkie poludniki schedzy 1 przecinaja, robiac z §4-
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ba w punkeie przeciceia katy, ciagnace sic ku wechodéws lub
zachodowi. ~ Katow !jch miara, sa luki rownika miedzj{' po'--
Tudnikami zawarte , . jako Tuki' kola wielkiego 0.90 stopni
z wierzcholka katow zarysowane; a katy pod ktéremi sie
wszystkie poludniki przecinaja, albo Tuki rownika bedace ich
miara, nazywaja.sig dlugoscia geograficzna.  Jest to }iochy-
fosé [_l_l_aszcz;_{myl jednego poludnika, do pla’s_zézyzuy drugiego.
Dl‘ﬂgoéﬁ' uezv nas o poloieniu miejsc ziemskich wzgléd'e"m
wschodu Tub zachodu ; ale do tego trzeba obraé pewny punkt
i micjsce na ziemi, i do poludnika tego ihipjsca,'-puléienie :
poluduikéw wezysthich innych miejsc stosowaé i oznaczad.'
Poniewaz na poludniku, wymierzaja sie odleglodci od réwni-
ka, jezyli szevokodei | geograficane  miejse ; 0a rawniku zas,
mierzy sie i rachuja wodleglosci od poludnika pierwszego czyli
dlugosei geograficzue ; wigc potudnik zrownikiem, sa dwa
kola wielkie, z ktorych nawzajem Jedno, sluzy do mierzenia
odleglosci miejsc ziemskich od drugiego. Wiedzieé odleglosé
miejsca jakiego, ziemi od dwich tych kol, jest to oznaczyé
doskonale tego miejsca po__loz’enie na ziemi, wagledem czlerech
glownych strom swiata. Jakoz szerokoé¢ miejsca, pokazuje
nam rownoleznik, pa ktorym sie to miejsce znajduje; dlugosc
zas lego samego miejsca w_ytj/ka nam punkt, na tym réwno-
lezoiku od miejsca tego zastapiony. . . -
Mappa czyli karta geograficzna, Jjest to plaszczyzna “y

.raliéj{leté I_“Jw'iel‘thﬂifé ziemi, lub pewna jéj czesé, z tém sa-

mém polozeniem jednych miejsc wagledem drugich, jakie ma-
J na powierzchni ziemi.  Szerokodé i dlugosé jeograficzma,
qua_{:,za?;a‘d?k{adnig po!bifgaﬂli_e I__miejsq ziemsklich, i.sa awé-.je-
dyne pierwialsltki tego polozepia. _‘_i[;infe_ z gory na dol, tojest
od potnocy do p:q\lu‘dlgjia prowadzone na takoswych kﬂrt_a;:_h',,wé'rai'a-
_f;{!"ptj.illdni'ki miEJsc ',_‘ na ktorych 'tln_va'_élgjig sie. I rachn‘lq szeroko-
s.cl};;';$$23FS[ki? znowu. od wschndu‘ ne_i: zachod prowadzone, wy-
stawiaja réwnolezniki, na ktorych znacza sie dlugosci geogra-
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ficzne miejsc tychie. Poludnik ‘k'afidegc)' miejsca, zn.oz'e_ Pyé
wi_iety za pierwszy, ol .I:;tg'n:egolb.y‘__ §u;_ﬂf_yra_zaly od.ieglou;x_ mlejlsl::,
czyli dlugosci geograficzne; mappy Je({qak maja zafvsz::v 1 0
o kmﬁ: przez wyspe Ferro pr.ze\chodm,‘ al_.bo. paryz-kl. ll;
gielﬁkiéh ~ kartach, poludnik Greenwich  jest plerwszy.
'tak'ow:y. tylko, sposob, wprawia do ryxj,hlego znal_ezmme} Da k;r-
cie miejsc danych, bo przezen -W1docz_nym &flg._s‘tlaje -fuuia.
‘ment, podlug klé_rggo szykujg sie s .‘Un tez jedynie dos
j'e ! c'zy_ste wyobrazenie o polozeniu mle]sc_a dawnego Da zie-
mi, bez pomocy karty i kuli.

———

IX. 0 PORACH ROKU, I ODMIANACH W NICH
'POWIETRZA NA RULI ZIEMSKIE.

Bieg dzienvy ziemi okolo swéj osi, posluguje nam do

i i jan ' §wi li ziemskiéj
wylumaczenia wszystkich odmian ‘$wiatla pa kuli 2 T

w przeciagu dnia jednego; roczny zas po ekliptyce na OT“:O
sloiica, objasnia przyczyne odmian pc-a.melrza', imr:amlf w_::
zwanych. Znajdujac sie ziemia lla‘lilljl, w lel‘E:j sig rowni

2 ekliptyka przecina, czyli w punkcie zwanym FOwHOnEChYN,
a zalém $rodkiem na obudwu tych plaszf:zyzt_xach; l{l'lfa .ta
przeciecia, laczy Srodki ziemi i slorica; swietloik do i pio-
nowy, jest razem do obudwuch plaszczyzn-; przecho.dm przez
oé rownika czyli obrotu dziennego, i dzieli wszystkie”rowno-
leiniki na dwie ezesci 2upelnie rowne; przez co, czes¢ obré-

cona do sloiica, jest réwna pograzonéj w cieniu. . Kiedy sie

wige kreei okolo swé] osi, wszysey jéj .u]ieszkaﬁcy F?Ie. ha:
wig nad swietlnikiem, ile pod nim; lo]est..,. 'na ca.Tej ziemi
w polozeniu sfery ukosnem lub prostem, I.IZIeII. bedzie rc-iwqy
nocy; bieguny swiata leza na samy]Il éﬁ}etlmku, Iczyhr na
granicy swiatla i ciemnosci; i n'zleszlkal_;cy tych punktéw
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w sferze rawnolegléj, zobacza slofice na samym - poziomie ;
bedzie ono wschodzilo dla mieszkaricow bieguna pénocaego,
A zachodzié dla poludniowego ; znajdujqc sie za$ na plaszcz}'-

zuie réwnika, przejdzie przez wierzcholek jego mieszkaricow,

a promienimi swemi padajacemi prostopadle, uczyni pore ro-
ku najcieplejsza. ~Toz slorice, w éredniem polozeniu_sfery u-
kosnéj, robi cieplo umiarkowane; tojest, polkula poludniowa
po skoriczeniu lata stygnie, a poinocna po ukoriczonéj zigie
ogrzewa sie. [ to jest poczatek jesieni dla mieszkaricw pierw-
széj polkuli, a wiosny dla mieszkaricow drugié;.

We trzy miesigce od rozpoczetéj u nas wiosny, ziemia
przechodzi do punktu, w ktérym o ile jest w znakach polud-
viowych znizona pod plaszezyzne rownika, 0. tyle widzi sloi-
ce nad te plaszezyzne podniesione, w znakach polnocnych. Cale
kolo biegunowe pélnocne, znajduje sie tu pa stronje swiatléj,
potudniowe zas, pograzone jest w cieniu. Wiee w biega dzien-
Dym ziemi, zaden punkt kola pierwszego, na strone ciemng
niezachodzi, poludniowego zad, pa sirone S\ﬁiatf@ pieprzejdzie;

mieszkaﬁcy pierwszych punkiow, nie maja nocy, drugich dnia;

a wszystkie rownolezniki bedac od swietlnika nieréwno prze,
ciete, i w wiekszéj czesci lezac na stronpie Swiatléj, sa przyczyna
dni t#ém dluzszych, im miejsce ziemi jest bardziéj na pélnoc
polozone. Taz koléj, w odwritnym tylko porzadku, zachods;
na polkuli poludniowéj. Kownik jest w tém polozeniu od
swietlnika na dwie czeéci réwne przeciety; wiec mieszkaricy
sfery prostéj, tojest pod réwnikiem, beda mieli dzier réwny
Docy; inieréwnosc pada tylko dla sfery ukosnéj. W tém jeszeze
polozeniu, slorice lezy na samym Zwritniky, i zdaje sig. w o
brocie dziennym ziemi, zwrotnik opisywaé ; mieszkaricy tedy
tak daleko ku hiegunowi pélaocnemu posupieci, i daléj jeszcze
jak jest 2wrdlnik, majy podtenczas storice przez sam ich
wierzcholek przechg

Paléj. ku polnocy, | stopier ciepla lubo si¢ zmniejsza, przez
| 14

dzace, a zatém pore roku najciepléjsza.
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coraz bardziéj ukosne promieni podanie, ale si¢ znowupo-
wicksza, coraz dluiszem slorica nad poziomem bawieniem; i
to nam tlumaczy przyezype wielkich, cho¢ krotko trwajacych
upalow, w krajach péinocnych. Kiedy slorice staje sie gwiazda
coraz bardziéj pslnocna, wierzcholki mieszkalicow zblizaja sie
ko niemu ; dzien istopieti ciepla powieksza sie, poki biegun
$wiata  najdalé] niewystapi na strone $wistla, i nienachyli sie
ku storicu, sprawujac dzieri najdiuzszy, i pore najcieplejsza dla
téj potkuli; jakowa jest dla niéj poczatkiem lata, a zimy na
polkuli poludniowéj. - _

Idac ziemia weciaz okolo storica, w przeciagu drugich
trzech miesiecy, znajduje sie znowu ba samém przecieciu ro-
wnika od ekliptiki; i jest. w polozeniu takiem, jakiefmy wi-
dzieli przy poczatku wiosny. Dni na caléj ziemi, w poloze-
niu sfery ukospem i prostem, réwne sa nocom ; mieszkaiicy
pélnocni przechodza do pory zimnéj, i jest dla nich poczatek
jesieni. Pod réwnikiem powtdrnie storice nad samém wierz-
cholkiém , i drugi raz pajciepléjsza pora roku. ' Mieszkaricy
biegunéw, majy storice na poziomie; dzier dla nich przy bie-
gunie polnocnym, ktory sie zaczal od poczatku naszéj wiosny,
koniezy si¢ z poczatkiem jesieni, frwajac ciagle przez szes¢
miesigcy ; moc za$ przez tylez czasu, dla bieguna poludnio-
w ego. : .

' Po uplynionych trzech miesiacach, ziemia znajdujac sie
w najwyzsaym znakn polnocoym, widzi slorice w najnizszym
anaku poludniowym. Biegun polnocny, i cale kolo biegunowe
znajduje si¢ w cienin; poludniowy za$, na stronie sSwiatlej.
Mieszkaticy wiee pierwszego nie maja dnia, drugiego nocy;
a z prgeciecia nieréwnego rownoleznikéw, dni sa tém krét-
sze, im szerokos¢, wieksza. Na polkuli poludniowsj przeciw-
ni¢. Polozenie sloniea przy réwniku i zwrotnikach na potkuli
poludniowéj, tez skutki sprawuje jak uprzednio ma péinocnéj;
i jest to poczatek zimy dla 'téj ostatniéj, lata za$ dla pierw-

107
széj.  Pélkula polnocna odwraca sie coraz od sloica, przez
co dni i cieplo zmniejszaja si¢ na niéj, poki biegun potno-

. cny nie bedzie w najwiekszém oddaleniu od swietlnika w stro-

nie_ciemnéj, i dzier nie slanie si¢ najkrotszy; zaczem idzie
majukosniéjsze dzialanie promieni, i pora roku pajzimuiejsza-
Tu dopiero, mieszkaricy pod samym biegunem pélnocnym ,
zaczawszy noc na poczatku naszej jesieni, sa w najgrubszych

. ciemnosciach, i w polowie nocy; poludniowi zas, doszli do pé-

lowy dnia pétrocznego.

Naostatek ziemia w przeciagu czwartych trzech miesie-
¢y, nagina wierzcholki mieszkaricéw pélnocnych ku sloricu;
przez co dni tam rosna, dopoki w przecieciu réwnika z ekli-
ptyka, nie zrownaja sie z nocami; iealy bieg okolo slonca u..
koriczony, nierozpocznie go znowu w tym punkeie, w kiérym
mieszkaricy bieguna pétnocnego, keiieza noc szesé miesieczna.
Cala wiec przyczyna periodyczuych odmian Swiatla i powie-
trza, zawiera sie w 1éj prostéj, ale glebokiéj uwadze Koper-
nika: e w biegu rocznym ziemi okolo slorica, of jéj obro-
tu dziennego, jest saméj sobie rownolegla, dochowujac ledwe
nie jednéj staléj do ekliptyki pochylosci.

. RoZne sfopnie temperatury roczuéj, idace za wymienioném
powyzéj polozeniem slorica, rodza w tworach atmosferycznych
rozmaite odmiany, do pewnych epok reku przywiazane, i sta
nowia jego pory. Biorac stepieri 10 nad zero za cieplo -
miarkowane, wszystkie odmiany roczne w temperaturze kra-
ju jakiego, albo sie kericza mad punktem lodu, i do niego
niedochodza, a zatém piemaja zimy; albo odbywaja si¢ pod
punktem lodu, izai pieprzechodza, a przynajmoiéj niedesie-
gaja stopni 10. tojest, miernego ciepla, i kraje takie nie-
majy lata; albo nakoniec te odmiany sanad, ipod punktem
lodu, i tu jest lato i zima, Srodeh przechodu od najwiekszego
zimna , do najwiekszego ciepla, nmazywa si¢ wiosny; jesienia
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za$ przechod od pajwigkszego ciepla, do najwigkszego zimna.
To co nazywamy pasem goracym ziemi, migdzy zwrotnika-
mi zawartym; ta wielka sztuka powierzchoi ziemskiéj, uwa-

2aé sig powinna jako kraj wiecznego lata; kidrego cieplo sie-

-gajac do 30 stopni, ledwo kiedy spada na 12. nawet wrod
oziebionéj mocy. Wegetacya ciagle si¢ tam odnawiajac, ni-
gdy ziemi z barwy zieloné] nie pozbawia; i cala odmiana dzieli

sie ma miesiace deszczéw i suszy. Kraje od biegunow do 16 -

stopni dochodzace, fojest, siegajace szerokosci 74 stopni, sa
kraje wiecznéj zimy, od ludzi niezamieszkane, ilodami pokry-
te. Pora roku, dzieli si¢ tam na czas nocy i dnia; bo slon.
ce przez kilka miesicey nieprzestannie $wiecac, ukosnie pa-
-~ dajacemi i tylko zlizgajacemi sie” promiepiami, ledwo do 5 sto-
poi temperature podnosi. Reszta powierzchni ziemskiéj, za-

wierajaca dwa pasy umiarkowane zawiera kraje paunujacych

na przemian zimy i lata; oraz przechodu z jednéj pory do
drugiéj.

W krajach wiecznego lata, dzielacego si¢ ma pore su-
szy i deszezow; te ostatnie ledwo niepoWwszechnie przypadaja
w miesiacach najgoretszych, gdy sloiice albo w samym Zenith,

albo blisko sie znajduje; i w godzinach bliskich po!udnia'.' ‘

" W szerokodciach polnocnych, deszcze te nieprzerwanie od
Marca do Wrzeénia padaja; w poludniowych zas, od Wrzesnia
do Marca. Sa to rzeki i potoki, niezmiernym nawalem z at-
mosfery przez kilka godzin codzieri plynace; z ktérych wo-
dzie przez tydzien - wylanéj, niewyruwnywajau nas wody,

przez rok najwilgotniejszy spadle. Ziemia je wszakze poly-

ka zaraz, i w kilka godzin sucha sie stoje. Deszcze ciagle,
nie caly wydzial ziemi wiecznego lata, W tych samych mie-
siacach zajmuja; ale w réznych miejscach, w roznych epokach
czasu, Nadto sa kraje, w ktérych bardzo rzadko, lub nigdy
piepadaja. Takiemi s3: w Azyi cz¢SC piaszezysta Arabji;
w Afryce Egipt i puszeze Libji; w Amefyce nadbrzeie na
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mil 15 od Oceanu ku gérom Kordeliery odlegle, zawierajace’
miasta Lima, Arikait.d. majace domy bez dachéw. W tém
jeszcze padbrzezu, grzmoty i burze prawie nie 3 znane; co
przypisa¢ naleiy piaskom rozpalonym i gérom, w ktorych sig
chmury wyprozniaja. Rosa imgly wilgocia napelnione, wo-
da zaskérna, tudziez kanaly do skrapiania gruntow prewadzo-
ne, odwilzaja te ziemie. '

Te ciagle deszcze i susze, raz zbytniem parowaniem,
drugi raz rozpaleniem, zatrzymujac lub przyspieszajac bieg
plynacego powielrza, sq przyczyny periodycznych: wiatrow,
w okolicach przyleglego ladu panujacych. Sprowadzaja one
jeszcze periodyczne wylewy rzek, i wezbraoie Nilu; ktore
si¢ zaczyna w polowie Czerwca, a dechodzi do najwiekszéj
wysokosci pod Kairem 25 Wrzesnia; i jest skutkiem deszczu
w gorach Abissynji, gdzie Nil jezeli sig vie zaczyna, to W pa-
dajacemi dori rzekami powicksza.  Ze za$ pasmo Dajwyi-
szych gor na ziemi Kordeliery, Ameryke od polnocy ku po-
ludniowi przedzielajacych, procz wielu rzek ogromnych, wy-
lewajace dwie tylko wydaje: Plata w Brzezylji, i Orenoque
czeé¢ Gujanny i kraje nowéj Andaluzyi i Grevady zalewajaca,
przyczyna jest tego niedostatek wiatrow, ktoreby przeciw nurs
towi wiejac, wstrzymywaly nagly ped wody dv morza.

Czedei powierzchni ‘ziemi, wystawiong na wiatry' prze-
mijajace, nie maja nic statecznego W odmianach powietrza. I
dla tego, nadzwyczajnie ostra zima z roku 1802 na 1803.
byla przeciwko zwyczajnemu porzadkowi, gdyz lato poprze-
dzajace bylo gorace i pogodae; ale wialry wschodnio - pol-
pocne , ostudzily ziemie $niegiem jeszcze niepokryta, i spro-
wadzily mrozy na 24 stopnie. : _

Procz wiatréw, przyczyna flegich mrozéw jest jeszcze
obiite ulotnianie sig i rozpuszezanie wody w atmosferze. ~ Wia-
fry wschodnio - potnocue, sa zazwyezaj suche izimne; z nie-
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mi \nec pe\ﬂeksza sig ;Jeqloscmﬂa rezpuszczajaca powretrza,
kiore przez rozpuszezenie wody, Wypiszcza masse clephka.
w atmosferze krazacego. =

X. TEMPERATURA ZIEMLI.

Sila ogrzewajaca slorica, jest gléwna przyezypa ciepla
i temperatury rozmych krajow ; w jedoych bowiem ‘i tych sa-
mych okoliczaosciach, zblizanie si¢ jego ‘do linji wierzcholko-
wéj miejsca, powwksza temperature ; oddalanie sie ‘zas, czy-
li rzucanie promieni’ ukosne, zniza ja. ' Ta réznica w pochy-
loéci promieni, pochodzi ‘od biegu dzienvego i tocznego zie-
mi. Przez bieg dzienny, slonce odmieniajac swoje nad po-

ziomem wysokosé, ogrzewa ziemie w stosunku zblizania sig.

do poludoika miejscowego; ‘a zalém do Zenith, przez ktdry
poludnik przechodzi. Przez bieg znowu roczni, po drodze
do rownika pochyléj, storice odmienia zboczetiie, czyli swoje
od rownika odleglosc; 1 jeszcze codziennie odmienia rowno-
letnik ten, przez kldrén zenith przechodziy skad i prom:e-
nie jego ma ziemi¢ padajce, odmieniaja swoja pochiylesé; i
w polozeniu sfery ukesbem, dluiéj lub kriciéj bawi nad po-
ziomem., Temperatura wigc dzienna i miesieczna, zawisla od
szerokosci geograficznéj miejsca, i od polozenia slorica wagle-
dem rownika. | Gdy jednakie obserwacye ncza, Ze kraje je-
dnéj szerokosciy czyli ma tém samém rownolezniku lezace,
nieréwna 0aja temperature ; wigc sa przyczyny, i przeszkody
- ze sktadu i budowy ziemi pochodzace, ktore na 'témp_c;rature
wplywaja. Al vl :
Przyczynami temisa: 1) Lad i morze choé wtéj saméj
szerokosci, ale nieréwnie od slorica ogrzewane; niewchodzac
bowiem W rozna biernos¢, ziemi i wedy, widziemy ze od ladu
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promienie’ prawie catkiem odbite, = zgeszczaja si¢ i po-
wiekszaja dzielno$¢ swiatta w wydobywaniu  cieplika 3 kiedy
padajac ma morze, przechodza w wielkiéj czeSci w wode, a
w czesci tylko od niéj sie odbijaja; a zatém bedac rzadsze

‘przy powierzchni morza niz ladu, wiecéj ten ostatpi ogrze-

waja. Stad pochodzi, ze lad jest od 4—35 stopoi cieplejszy
w lecie, a chlodniejszy w zimie niz morze; bo glebokosé
wody, ‘'wiecéj jest przenikniona od promieni sloneczoych niz
ziemia; 1 jezeli inne przeszkody nie zachodza, wszystkie
wyspy i kraje mad brzegiem morza polozone, maja tempe-
rature lagodniejsza, niz w glab ladu w puszczone. Powtére,
wyniesienie kraju nad powierzchnia morza, odmienia tempera-
ture; warsty bowiem atmosfery tém sa zimniejsze, im bardziéj od
powierzchni morza w gére podniesione, Potrzecie, pod 13 sa-

ma szerokoscia, kraje zblizone do wierzcholkow gor wyso-

kich, maja nizsza temperature; bo te okryte najczesciéj snie-
gami , przez topienie sie ich albo parowénie, zmniejszaja cie-
plo miejsca. Kraj jeszeze ma polkuli péltzocnéj, zasloniony
gorami od poludoia jest zimniejszy, niz kraj zasloniony nie-
mi od polnocy. Poczwarle, wszystko cokolwiek powigksza
parowanie. wody, wyziewy cial i roslin; co promieniom slo-
necznym do gruntu samego dochodzi¢ niedopuszcza, zniza
temperature kraju, choé w polozeniu goracym i bliskim
réwnika. Idlatego powiekszona ludno$é, az niq,upl'aWa zie-
mi, robi kraj lagodniéjszy i ciepléjszy. Europa przed dwd-

‘ma tysigcami lat, byla krajem dla zimna ledwo do mieszka-

nia zno$nym, am gdzie dais doswmdczamy temperatury mi-
1¢j i fagodné].

W cenieniu wigc i dochodzeniu temperatury kraju, wiglad
mie¢ nalezy na polozenie jego geograficzne i fizyczne 5 tojest,
W pierwszym sznkaé trzeba, jak z'véinica szerokosci, odmie-

niaé sie powimna temperatura srednia; ‘w drugim za$ prey-
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czyn szczegolaych i miejscowych, odmieniajacych skutek z dzia-
a1 storica wynikajacy.

Zwazajac na samo fylko polozenie geograficzne, tempe-
ratura $rednia pod rownikiem by¢ powisna nmajwyzsza, ped
biegunami pajnizsza; a zatém idac od rownika ku biegu-
nom, tojest, do coraz wigkszéj szerokosci, zmniejszaé
si¢ powinna. Podlug tego, temperatura srednia roczna Wil-
ua, bydiby powinna 7,5. kiedy jest tylko 4, 88. z przyczy-
ny wystawienia go na wiatry najzimniejsze wschodnio—pélno-
cne. Jeziora przyiém napelniajace Litwei Prusy, parowaniem
piedopuszczaja wiekszego w Wilnie ciepla, jak 261/, kiedy
mrozy dochodza czasem do. 29, 5. :

Ziemia jeszcze w lonie swoim zawiera slopieni ciepla,
rozniacy sie podlug szerokosci geograficzuéj miejsca. Temu
cieplu winnismy, jéduostajnos;é lemperatury W sklepach, i plyn-
nos¢ wody w studniach; a punkt jego blizszy jest lub
dalszy wierzchu ziemi, podlug szczegfloych miejscowych
przyczyn.  Z kad wypada: ze wszystkie odmiany ciepla na
wierzehu ziemi doswiadczane, koricza sie rozgrzewaniem i stu-
_dzeniem sig na przemian powierzchownéj tylko skorupy ziem-
skiéj, pewnéj jéj gruboscei nieprzechodzac. Ze ta skorupa
. Weiagajac cieplik, stanowi walna réZnicg w temperaturze por
‘roku, i jest prawdziwem ogniskiem ciepla atmosferycznego;
bo powietrze nie ogrzewa sie prosto od slorica, ale od niego
_ogrzewa si¢ ziemia, i cialIa na niéj bedace, a od tych do-

piero powietrze; i tak ogrzane plynie w gére, mieszajac sie .

z warstami wyzszemi. Ze pod powierzchnia ziemi, temperatura
wyzsza jest W zimie, nizsza za$ w lecie vd temperatury przyle-

gajacego powielrza; sniegi bowiem pokrywajac ziemie, nie

pozwalaja cieplu onéj rozpraszaé sie w atmosferze; i dla tego
po- najtezszych mrozach, wegetacya nastepuje przez cieplo
ochronione.  Naostatek, ze w porze ciepléj, promienie slorica nie
wszysthie do. powierschni ziemi dochodza, zatrzymane bedac
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chmurami, liub vozproszone nieuslannem parowaniem wilgoci.

[ dla tego mowichy motna,  ze ustawa jedng; pory roku,

‘w plywa w druga.  Ziemia udziela Przez zime powietrzu

ciepla,  ktére zyskala ‘w lecié ; wiec po. suchem’, 'mnastepe.

Wflé powinpa  zima Jagudna; po dzdzystym, ostra i tega.
Wiatry jedak, jakesmy to wyzéj widzieli, przewracajy fen
porzadek-

Pokrywka wierzchnia ziemi, do pewnéj glebokosei cie-
plem slonecznem przejeta, napelnia sie niem i wypréZnia na-

przemian, ogrzewajac przylegajace powietrze,. i lagodzac do

pewnej wysokosei, wyzsze jego warsty. Jest wiee wielkiem
dobrodziejstwem dla istot zyjacyeh, ze ziemia tega jest tru-
daym, a powietrze zlym przewodnikiem ciepla ; gdyz inaczéj,
cala Jego massa przeniostaby sie w glab ziemi i atmosfery.
Poniewaz zaé woda w porze letniéj, na powierzchni morza
Jesl zimniejsza, niz powielrze zewnetrzne i lad; wiee sq miej-
sca na polkuli poludviowéj zimniejsze , anizeli na pélnocnéj;
bo ta ostatnia, ma wigeéj ladu niz pierwsza. I dla tego,
Cook ‘od szerokosci poluniowéj 68° znalazt morze zupelnie
zamarzle; a od 57° do 46° massy lodu w lecie plywajace;
czego na polkuli péluocnéj nikt nie widzial. Ze powierz-
chnia wody w zimie jest ciepléjsza, niz powierzchnia ladu,
pochodzi to zlatwiejszego odbierania przez powietrze cieplika
ziemi, niz wodzie. Ale Iad pray brzegach, ogrzewa sig
w. zimie od wody, chociaz fa latem odbiera mu cieplo; stad
im morze wiecéj ladu oblewa, tém bardziéj zniza temperaty-
¢ jego w lecie, a podnesi w zimie,

XI. 0 ATMOSFERZE ZIEMSIEJ.

‘Massa ‘plynu sprezystego i p_rzeil;oezystego , oblewajaca

caly powierzchnig morza i ladu; rozciagajaca sie do pewné
15
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nad ‘nia wysokosci , ,ciezqca na ziemie, i jéj biegiem porywa-
Da i niesiona, nazywa sie Atmosfera; plyn zas z kiérego
* sie sklada powietrzem. Jest to mieszanina ze trzech gazéw,
sto, czesci ktoréj, zawieraja 27 gazu kwasorodoego, 72 sale-
trorednego, i 1 kwasu weglowego. Z tych pierwszy tylko,
jest prawdziwym zywiolem zwierzat i ognia; dwa ostatnie

Im przeciwne, rozrzedzajg i slabia wielka jego dzielnosé. Ga-

zy te, nie sa w stanie zwigzku chemicznego, ale tylko pro-
stéj solucyi; “ani jedynemi czesciami powietrza, lecz nieod-
mienna Jego zasada. ~ Wszystkie bowiem inne ciala, kiére
W postaci gazu sie znajduja, mieszeza sie w atmosferze po-
dlug gatunkowéj ich ciezkosei; wsaystkie w pare sie zamie-
niajaee wlewaja sie w nia; i tak ‘zlozopa, jako siedlisko sa-
mych cial lotnych, jest otchlania w awiazku uwiezionego cie-
plika; obszernym placem, w ktérym przyrodzenie rozpuszeza,
sklada ; i rozklada tysiaczne ciala; zwlaszeza ze caly g
przestrzeni, Swiatlo,  cieplik, i elekl'ryczneéé, bezprzestannie
poryuszaja. | 1 dla tego), atmosfera w wyzszych warstach,
kraina | jest wieczngo ‘zimpa; im si¢ bardziéj podnosi-
my od ziemi, (ém wiecé] ‘temperatura zuiza sie; i wierz-
cholki gér' wysokich, zawsze prawie okryte sa Sniegiem.
Jest pewna wysokasé, ' ktéra nazwaé moina wiecznem ‘mie-
szkanjem mrozu. - Pod samym réwnikiem w Peru, 02434 pret:
franc: wad\powierzchnia morza; W pasie goracym ziemi o
4400 pret: ity juz kraina nigdy nieustajacéj pogody. Zadne
tam ‘pary i ‘chmury ' nieprzechodza,  a - wysokosé wvidszal
tém si¢ bardziéj zmni¢jsza,  im' miejsce wiecéj oddalone! g
réwnika; tak, ze.w samych hiegunach niknie zupelnie, i pa
ziemi wieczne $niegi. Nadto jeszcze warsly niisze winne
84 swe ograanie, cieplikowi, 7 ziemi wychodzacemu,, i z par
na deszez sie rozkladajacych; wyzsze zas, szezupla majae
masse. uwolnionego cieplikai, nie moga JéJ' pomnozyé z udzia-
Tu ziemi dla lego, Ze powietrze jest zlym. przewodnikiem cie-
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pla. 1 ta wlasnosc, jest wielkim dla ziemi dobrodziejstwem ;.
cieplik. bowiem w wyiszych warstach zupelnieby sie roz-,
proszyl, gdyby powietrze rzadkie lub €2c208¢, przepuszezaly.
cieplo. _
Powietrze mocno ogrzane nad strefy goraca, roénie

W obigtosci i wyzéj sie podnosi, niz w innych miejscach nad

ziemia; przy powierzchpi za$ jé] zimme jest, bardziéj geste i

“sprezyste; bo wigksza liczba warst pad pim lezacych pray-.

cisnione zostaje, anizeli warsty odleglejsze. Ta sprezystosé jest
prayczyna, Ze wywiera parcie na wszystkie strony; i po-
wierzchnie czfuwi'el_fab miernego  wzrostu ; wynoszaca - okolo
14, 35. stop, ciezarem 38,000 funt: uciska. Tak madzwyezaj-
na wagd, przygoiotlaby nas i zatamowala wszelkie ruchy
wolno sig odbywajace , gdyby wewnetrzne czesci ciala, nie
byly takoz napelnione . plynem, ktory moca SWEj | sprezy-
stosci, rownowazy sie z parciem atmosfery, i skutek jegoni-.
szezy. . Nie tylko wiee cigzar powietrza nie szkodzi nam, ale ow-
szem, parciem swem. ufrzymujac wewnetrzoe plyny, ,w. obje-
tosci stosownéj. do wymiaréw  ich naczyn,. ' przy  zdrowiu
nas zachowuje; w. przeciwnym  razie., cierpieé /i umrzeé
bys’niy musieli. . Bo wewnalrz nas bedace powietrze , sila
SWéj spreiystosci rozszerzajac sig; i coraz wieksza, zajmujac
objetosc, w stosunku zmniéjszania siel zewnetrznego  parcia
nadymachy sie, rozciagac, i rozrywac swe naczynia musialo;
podobnie jak ryby przeznaczoune #yé pod: parciem wody, /' gi-
na, gy z glebi jéj zostana wyniesigne, | i

0d Arystotelesa do XVIL wieku, Fizycy mieli. powietrze ,
za materye nieciezky.  Galileusz, pierwszy. przekonal sie o
cigzkosci tego plynu; skutkiem ktérdj jest poduiesienie mer-
kurjuszu: w rurkach, i wody w pompach; jakowe si¢, odmie-
nia, . w réznyeh. atmosfery  wysokoseiach nad powierzehnia
morza.. . Warsty bowiem powietrza: blizsze ziemi sq gestsze,
gdyz wieksza ' liczba. warst nad: niemi lezacych., przycisnione
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_ sostaja, niz warsty odleglejszes im wiecéj sig 28$ W 2n0sza
tem' sq rzadsze, tem muiéj massy zawieraja w sobie; a‘prze-

to i cigtar ich réwnie grubych, coraz mniejszym sie staje.]

Powietrze i inne gazy, moina parciem zewneirzoym w mniéj~
széj zawierac nbjfetoéci,' a' w iym stosunku, gestosé ich i
sprezystos¢  powiekszac. 1 doswiadczenia pokazixja, ze moc
sprezystosci gazow, jawiaca sie przy ugniafaniu ich massy,

réwna sie zawsze silom ugniatajacym; skad wypada, ze przy -

powierzchoi ziemi sila  sprezystosci - kazdéj czastki “powie-
trza, réwna si¢ cietarowi jego slupa, pionowo ‘mad  nia

wznoszacego sie a2 do grani¢ atmosfery. . Ale tak cisnione, po-

wietrze, usiluje rozszerzyé-si¢ i pokonaé to ciénienie; i sila
ta sprezystosci, réwna jest blisko sile’ cigzkosci. ' Sklonnosé

ta wszakze do szerzenia si¢, doszedlszy  pewnego stopnia, juz’

sig  wigeéj nie powicksza; bo inaczéj atmosfera ziemska' koii-
czycby sie nigdzie niemegla, i zaczelaby si¢ rozpraszaé w prze-
strzeni swiata. Dopéty wiec objetoéé powietrza wazrasta, do-
poki ‘sila jego ' sprezyslosei, niewyréwna ciezarowi massy.
Nadto' jeszcze, sprezystosc i gestosé powietrza, odmienia sie
przez cieplo wszystkie ciala ' rozszerzajace, i powickszajace
ich ‘objetosé ; ‘i najwalniejszych odmian atmosfery, niemona
wytlumaczyé bez ‘poznania téj sily. ~Wszystkie bowiem isto-
ty, przez sklad, rozklad, lub jaquulwiek przyczyne zamie-
pione w pare i wyziewy, wlewaja sig.w len ocean cial lo-
tnych; a migszajac sie rowniez jak cieplik z powietrzem, od-

mieniaja jego stan, bieg i wkasnosci; ‘i sprowadzaja dobro-'

czynne , lub okropne twory i skutki.

U Jak kwasy rozpuszezaja' w sobie metale, woda sole, tak

powietrze rozpuszcza wode; i punkt nasycenia, pray wyzszym
stopniu’ ciepla jest dalszy, tudziez w miare wigkszéj gestosei
i cietkosci powietrza; za zmniejszeniem ktoryeh , powietrze
staje si¢ przesycone, zaczypa tracic przearoczyslosé , i opu-
szcza ‘czasiki ' wody écidle z soba polaczone. Woda wige'znaj-

.
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duje si¢ 'w powietrzu, pod ‘postacia pary i rozpuszezenia; i
gdy 'do zamienienia si¢ ‘W' pierwsza . potrzebuje przy ziewi
80 stopni temperatury ; ‘Tozpuszezaé sie moze pray jakime:
kolwiek stopniu  ciepla. < Rozpusciwszy' powietrze w sobie
wode, zageszcza sig, staje sig ciezszem, i podnoszenie sie
merktir_h:szu, oznacza powickszona w atmosferze masse wnciy-
rozpuszezonéj; opadanie za$, znaczy wode epuszczona, i pod
postacya pary zawieszong ‘tylko i czepiajacy sig w powietrzu
kiérego powicksza ohjetosé, ale zmniéjsza  ciezar.  Zamies:
niajac sie. woda na plyn sprezysty, moca cieplika' powielrza |
odebranego, zniza jego temperalure; przeciwnie zas, gdy ze
stanu powielrza, powraca do stanu pary, a potém wody.
to' tlamaczy przycayng naglego ozighienia po deszczach,  albo:
duszacego paru przed deszczen:. ;

‘Cazedei atmosfery, niemiewaja w sobie calkowitéj ilosci
wodnéj pary, jakasig w nich' stosownie do temperatury zmie-
$ci¢ moze. Blizsze wody, napelniaja si¢ ‘para gestsza; po pad.
Jadem muiéj obfita. ~Dlatéj przyczyny, i zniZenie temperatu-
ry sprawuje wigksza precypitacie w pierwszych miejscach, stab-
sza zaé w drugick; ‘a wiatry poludniowe i zachodnie, przy-
nosza w pasze klima chmury dazdzyste. ‘"Wiatr: wechodni od
ladu, suchy jest i pogodny; péinocny ‘zimny i suchy; bo:
przednim wilgotne powietrze usuwa, sig od nas-w poludnio--
we krainy; zgeszczone zas W niskiéj _tem;ieralllrze=z potnoey
przychodzace, odbierajac 'mam  cieplik,' i przyjmujac. 'miedzy |
swe czatki pare formujaca si¢ z maszéj wody, zima sprawus:
je' mrozy, latem chlodna susze. ] .

W tak rozlegléj massie jak jest atmosfera, powietrze:
widzieé sig nam daje pod postacig sklepienia blekitnego ota-
czajacego ziemig; a to przez odbicie wigcéj swiatla ‘biekitne-
go, nizinnéj farby. Liejsze irzadsze jest ol wody w téjze
saméj objetosci, blisko osmset razy; od zywego srebra zas,
ktére 14 razy cigisze od wody, 11‘,200 razy jest lzejsze.
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Czastki cial drgajace otoczone powietrzemy wywieraja
patcie na jego masse ; i ta sila momentalnie odnawia sig i ustaje

naprzemian, w stronach: gdzie daza czastki eial takowyeh. Stad:

pochedza przemijajace zgeszczemia i rozrzedzenia atmosfery,

przy cialach sprezystyeh uderzanyeh; i masiepuje w powie-.
trzw ruch falisty albo oscilacyjny, od jednego mivjsca na WSy~
stkie strony. Fale takowe wpadajac doucha;, sprawuja czu-,

cie ruchu wibracyi czastek cial i powietrza;  ktory to ruch
nazywamy glosem, brzmieniem, hukiem lub dzwigkiem , a
Jegoezucie slyszeniem. - Ciala drgajace w czczoser, zadnego

sluchu niesprawuja ;. w powietrzu zgeszezoném ;- brzmienie ich,

jest silniejsze’s i dla téj: prayczyny ; w, ezasie tegich. mrozow
gles wiceej mocny.  Dla pojedysiczych drgatt ciata: buzmiace-
go, odbytych w ciagu jedoéj sekundy, falk fﬁi'mtljﬂce sig W, po-
wietrzu sy dlagie na 1024 stopy; dla dvgai ciala dwukrot-

nyols, w polowie sa kvdtsze; dla: calery -razy powtérzonyeh

“eztery razy kvétsze, itak pastepnie.. Fale powietrzne brzmia-
ce, gy trafia pa: jakiekolwiek: powierzchnie ciak,, opiera-
ja sig o pie i odbijaja, ' sposobem' fal wody: - trafisjacych na

stale’ zawady. | Rrzez to adbicie, | tworza 'siei fale brzmiace:

powtorne,  kioryeh' lony: razem'z pienwszemi: wpadaja; dw uchay
gdy odbicie nastepuje w. bliskosci) brzmiacego: cialas: i tym
sposobem: glos: pietwotny, wzmacnia! sig i nateza '} lecz gdy
ciala: s3) edlegle, fale: powiétrzne odbiter praychodzy pézuiéj>
i sprawuja:; czucie: pow torne; glosus juzslyszailego. 1 Glos' roz-
* chodzi sig mawet, |przez' massy. plynsw miestisliwychy). i ciat

asiadlych; jakowe rozchodzenie sie: jest: prgdsze,. al oslabienie:|

munigj zuaczne. . Predkosé jegoiw wodzie: jest' 43 5: :a Wmas-
sie/' zelaza i mosiadzu 10,.5; ‘razy: wieksza), nii:w powietizr.-
Franklin zanarzywszy glowes wiwodzie, slyszali wyrazaie hitk:
uderzajacych: sie' w 'wiéj | kamieni . wi cdleglogoil pét mili
Gdy' massa: powietrza zamknieta v dingim  waleu  jest:
poruszona,. ruch falisty jéj | czastek - nicoslabia: sig: tak predhos

W
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jak w powietrzu wolnym; i glos natgzony w bryle plyau é;u-:;-"
zystego, dochodzi do zoacznyeh, odleglodci.  Narzedzia muzy-
czne dgte, sa lo kanaly napelnione powielrzem, ktire sie
w nich porusza.  Te fale powietrzne drgajac w kanalach, po-
dobnie jak strny napigte wahajace sie w kierunkach swych
diugusceis tworza takiez fale w powietrzu otaczajacem, i spra-
wija czucie lopu.  Cazlowiek i wszystkie zwierzeta z wieg-
trznosei glos wydajace , ‘majq marzedzia jego podobne muzy- -
cznym. isstrnmentom detym. - Pluca sa magazynem powietrza,
ktare jrzez Sciskanmie sie ich w oddyehaniu, jest pedzone jak-
by mieszkiem do kanalu walcowatego , zlozonego na przemia-
uy. z pierscieni chrzastkowych i bloniastych , zwanego kria-
nig.  Koniee jega wyzsey przy osadzie jezyka, opatrzeny jest
dwama blopkowatemi blaszkami , mogacemi zblizaé sie wza-
Jemnie i oddalaé ; zostawujac szpare podlugowata , przez kié-
ra powietrze z pluc wychodzi.  Podezas wydawania glosu,

brzegi wolne ‘obudwoch: tyeh blaszek , drgaja predkoscia sto-

sowna do galunky lonu ‘nad: szpara zas. wyzéj wspomaiona,
przytwierdzone cialko migsiste zwane jezycakiem, prezez swéj
xuch wypnszeza: z otworw ketaniilosé powietrza, stosowng do
palezenia 4 gatunku glosu. - Wprawione tym sposobem w ruch
wibracyi puwie'lrz;e w wydrazniu gehy, falami brzmigcemi
poruszi. przez. otwor -ust . zewnetrzoe: pmhetrza, i tworzy
-w nim, podoboe: fale, | na: wazystkie strony plynace; a wy-
drazenie ucha dlimakowate  wklesle , zewnatew obszerne, przy
nasadzie: szczuple; przeznaczome jest do przyjmowania fal ta-
k“‘i"'!f“h Kotiezy. je: kanai \ﬁE\Yﬂ@Mny‘, przegmdzany biq,ka

jae sle, pﬂrlﬁszalq pow:etpzze W komorce sluchnwej, tkosteczkl
Wi nicj osadzome; a tym sposoben wymtera;]e; dzialanie/na plyn
W labiryncie, ‘i nerw! stachu.

L
\

— G
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XIL "0’ MORZU.

Massa wody slonéj, oblewajaca: powierzchuig ziewi, na-
zywa sig: morzem. Wyrostki - ziemi fegiéj nazwane ladem,
sa to wyspy slerczyre nad wierzehem morza. Woda cigia-
rem i ruchawosciq swoja, plynac latwo w miejsca zapadle,
gdziekolwiek mogla sig przedrzeé:do mizin i przepasei ladu,
zalala jei zatopila; zkad powstaly Golfy, ezyli odlewiska mor-
skie, i Odnogi; albo wystepy. - Wszystkie te jednakze pumhiej-
sze oddzialy, lacza sie przez rozoe kanaly i ciaspiny z mio-
" yzem wielkiem, i stanowia niby galezie i ramicoa ‘0gromnego
wod zbiovw, jakowy zofviemy Oceanem. A wtakim widoku,

morze kospijskie jako zewszad ladem otoczone, jest tylko jezio-

rem; nizszem od Oceanu o 260 stop paryz:

Podzial woldy ziemie oblewajacéj, jest na pig¢ wielkich
czefci: tojest, ma dwa morza lodowate, i na trzy oceany;
_ wszystkie za$ inne, uwazaési¢ powinny jako odnogii ramio-
na tego’ podzialu, z ktérym przez rowy i ciasniny sq zlaczo-
pe. + Wody oblewajace biegun pélnocny, nazwane sa niorzem
' lodowatem' poluocnem ; zebrane za$ okolo bieguna poludnio-
‘wego, sa morzem lodowatem poludniowem; mniéj znanem
z powodu stosow  lodu’ zawsze tam ‘plywajacycb, i prawie nie-
topniejacych, podobunie jak na morzu pélnocnym. Wody mie-
dzy Europa i Afryka 'z jednéj, a brzegami wschodniemi' Ame-
ryki z drugiéj strony lezace, nazywamy oceanem atlantyeking,
ciagnacym sig przez 90 stopni dlugosei geograficznéj. © Wody
zamkniete w przestrzeni przeszlo polowe ziemi, ezyli 180
stopni na dlugoéé geograficzny obejmujacéj, ‘nazwane sq oce-
anem ‘wielkim. = Nakoniec wody ciagnace sig blisko przez 90
stopni dlugodei geograficznéj, jak rozlegly kanal laczacy ocean
wielki z atlantyckim, nazywaja si¢ oceanem indyjskim. A tak

powierzchnia ziemi woda oblana,’ dzieli si¢ na dwa okrajki,
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zawierajace morza lodowate; i na trzy wielki i dlugie kliny
temi gkraj_kami zakoriczone, ityllei oceandw ogarniajace,

Waody oceanu podlegaja ciagle trwajacemu p_ei*iodyczne-
mu poruszéniu ; tojest, przez szesé godzin plyna do brzegow
z wielkim szelestem i podniesieniem, zalewajac porta i brze-
gi; w tém wezbraniu przez minut kilka zatrzymane, przez
szes¢ godzin odplywaja azad; i w przeciagu 24 goddzin i 49
min: morze dwa razy sie wzdyma i opada, dajac sie w tém naj-
bardziéj  postrzegaé na Oceanie. Bieg ten idzie za biegiem
ksiezyca; bo jak- dziedt $redni, fojest przeciag czasu miedzy
dwoma przechodami ksiezyca tuz po sobie przez fenie sam
poludnik miejsca, zabiera 24 godz: i 49 min: - czasu; tak
przez ten sam przeciag dnia ksiezycowego, morze dwa razy
sie wznosi i opada. Wznosi sig, gdy ksiezye jest bliski po-
ludnika miejsca, tak na polkali wierzchniéj jak na spodnidj;
opada, gdy ksigzyc po swoim wschodzie lub zachodYie, znajduje
sie blisko poziomu tegoz miejsca.

Morze podnosi sie podlug réznego polozenia, i odlegfo-
$ci ksiezyca wagledem ziemi i slorica.  Gdy ksiezyc przyj-
dzie do linji lacznéj, tejest gdy si¢ znajdzie w mowiu lub
wpelni, wzniesienie si¢ morza jest najwyzsze, powodz ladow
i portow mnajwicksza; w kwadrach przeciwnie - najslabsze.
Stopieri podniesienia si¢ morza jest jeszcze podlug odleglosci
sloica i ksigzyca od ziemi. W najblizszem gwiazd tych po-
lozeniu, morze wznosi sie najwyzéj, a posilkowane od wia-
wow, miasta portowe i wsi bliskie zatapia; szczegolniéj oko-
1o przesilenia dnia z noca zimowego, bo natenczas i slorice naj-
blizsze jest ziemi. : ' '

Wznoszenie sie morza bedac skulkiem wzajemngo na
siebie cietenia ksiezyca, sloiica, i ziemi, pochodzi z nieréwne-
go poruszania czastek plyonych powierzchni ziemskiej; i te
postuszne sile dzialajacéj, poplyna w jéj kierunku, zostawu-

16
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jac ‘przyleglym miejsce opuszezone do zapeloienia; a tym
sposobem ruch zaczety od jednych czastek wody, majbardziéj
pocigganych Jako na;blnéqzych sily purusza]ace], szerzy¢ sie
i udziela¢ bedzie wielkiéj massie oceanu. Woda i wszystkie
ciala ziemskie cieZac na ziemie, trzymaja sie jéj dla tego tylko,
e s przemagajaca sily calé] massy ziemskiéj] w srodek ze-
branéj pociagane i utrzymywane ; wige za oslabieniem tej sily
przez sile sloica, osltabia ie ciezenie cial ziemskich; 1 mo-
rze podnosi si¢ w czasie gorujacego slorica na polkuli wierz-
chniéj, 2e blizsze slorica mocniéj jest od niego pociagane

niz érodek ziemi; dla'tego za$ w (ém samém czasie podnosi

sie na pélknh spodniéj, e srodek ziemi bedac blizszy, mo-
eniéj jest od storica pociagany niz morze, a przez to i cieze:
pie wod na ziemig oslabione. * Ksigzyc chociaz jest mniéjszy,
ze jednak blizszy ziemi, mocniéj dziala na mia niz sforice ; ale

gdy to ostatnié przyjdzie razem na poludnik z ksiezycem,

_ co sie trafia w nowiu i w pelni, wody podnios si¢ najwyzéj.

Plynienie morza od wschodu ku zachudowi, pochodzace
od sil slonica i ksigiyca, sa to faldy przelewajacéj sie wody,
wzdetej w gore sila tych gwiazd, spadajacéj potém wlasnym
ciezarem, i dazacéj do rownowagi. Ten bieg, nalezy doga-
tunku ciat kolysacych sig i chwigjacych. = Morze atoli oprocz
takiego | katysania sie, podlega jeszeze biegawi poziomu ciagle
postepujacemu; podobnemu do nurtu szybko plynacéj vzeki.
. Takowy bieg nazywa sie pradem morskim, bez pomocy wia-
tréow ulatwiajacym plynienie okretéw'; chociaz niejednokrot-
nie i na rozbicie: sie one paraza.

Prady morskie dziela sig pa powszechne i szczegblne
z ktorych ostatnie, jedne sq stateczne zawsze W (¢Z samg strone
plynace; drugie permdyczne, w odmiennym kierunku i ozna-
czonym czasie, ruch swoj majace.

Prad powszechny miedzy zwrotmkaml, plynie ciagle od
wschodu ku zachodowi, i ledwo nie na wszystkich oceanach,

.z
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i morzach czué si¢ daje.  Skutkiem on jest obritu dzi ennego
ziemi okolo swéj osi; bo wody morskie na doie porwane tém
obrétem , z réwng chyioéciq ziemi kreca sie; warsty ich dal-
sze, jako czepiace sie jedne drugich ida za nim; wierzchnie

, oblane sila prezaca atmosfery epéZaiajq si¢; a z tak nie-
rownych chyzosci, powstaje kierunek przeciwny prqdu, tojest,
od wschodu ku zachodowi.

Prady szczegolne, powszechnemu przeciwne, wypadkiem
sa tam i przeszkod biegowi wody opierajacych si¢. Wezbra-
ne przez ic i odbite wody, daja poczatek w pewnéj glebo-
kosci morza pradom w kierunku sprzecznym. Gory , skaly,
przepasci i zamieci dna morskiego, tudziez brzegi ladu w ro-
ine zakrety idace, sa glownemi przyczynami pradow tako-
wych. Cieplo wreszcie stofica, rozna temperature wodzie i

! powietrzu nadajac, sprawuje bezprzestanue, cial tych po ziemi

kraZenie, z kiorego sig prady, i wiatry periodyczae rodza. .
Morze ledwo nie wszedzie, czesto prazy Angljii, a naj-
wiecéj] w pasie poracym ziemi, pokazuje sie blyszczace swia-
tlém na caléj powierzchui rozlanem, podobnem do swiatla elek-
tryeznego, lub gorejacego fosforu; z kidrego jaskrawe ti i ow-
dzie massy, jak- blyskawice pednoszg sig i spadaja. Czasem
daja si¢ widzieé nanim szerokie Iuny, i smugi dlugo ciagna-
cego si¢ $wiatla, albo punkta swiecaee, rozrzucone jak gwia-
zdy swiatlo - czerwone, Iub purpurowe. Na brzvgach Indyi,
pokazuje si¢ niekiedy morze biale jak mléko ;' a nieraz zdaje
sie byé sniegiem pokryte. Wszystke to Jest skutkiem insek-
tow i robakow morskich swiatlo z siebie wydawajacyeh, w nie-
zmiernych rojach na powierzchni morza zgromadzonych. To
$wiatlo, w réznych porach zycia zwierzecego bierze roime
stopnie swietnosci i farby ; a czasem jest wyziewem zwierzat.

Przed éwiatlem slorica i ksiezyca kryja sie onme, i wowczas

fenomen ten nikmie. Przy wyspach Moluckich, od brzegow
Nowéj Hollandyi przychodzi prad wody bialosci mlecznéj, wa-
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rem si¢ gotujacéj; co moze pochodzi¢ od wybuchajacego mor-
skiego wolkanu.

Woda morska w warscie dolnéj va peloem morzu, a cze-
sto i w wierzchniéj, tak jest przezroczysta i Zaduego koloru
niemajaca, jak kryniczna, Kolor morderowo—zielonkowa-
ty, pochodzi od swiatla 16j saméj barwy lamijcego sig i od-
bijajacego od fal, podobnie jak si¢ wydaja chmury i gory
w kolorze granatowym. Na wierzchu, woda jest Slona i gorz-
ka, vieznospa do picia; w glebi traci gorycz, ale nabiera

wickszéj stonoéci. Marzngc, lub przez destylacya ostrézna,

staje sie zdolna dov mapoju. Slonosé jéj roing jest na roz-
nych miejscach, i w odmiennych porach roku. W stosunku
frednim, zawiera soli jedna trzydziesta czesé swego ciezaru.

Temperatura morza tém bardziéj si¢ zniza, im' wiek-
széj ‘siegamy glebokosci ; i kiedy przy ‘powierzchni znajdowa-
no. ciepla stopni 8. w glehokosci 3,900. stop, bylo zimna
" 2stopnie. W srdd dnia, temperaturg ma nizsza od powietrza
atmosfery; przy wschodzie i zachodzie storica prawie tez sa-
ma; o polnocy zas wyz!sz.:{. Przy wyspach i ladzie ciepléj-
sze Jest, anizeli od nich oddalone, '

5 E%ﬁ\é'\-éﬁz‘ﬁ. .G E

. XIIl. 0 FENOMENACH METEORYCZNYCH.

Roine widowiska w atmosferze si¢ rodzace, mazywamy
tworami napowietrznemi (meteora); nauka za$ majaca na
celu opisanie i wyklad przyezyn twordw tych, zowie sie me-
teorologiq. Ciala promieniste ustawicznie sic w wyzszych
warstach poruszajace, tojest cieplik, elekiryeznosé, i swiatlo,
sporzadzaja wszystkie te fenomena; i od tych dzialaczéw, po-
dzial ich jest ma cieplikowe, elekirycine, ¢ swietlne.

125

1. METEORY CIEPLIKOWE.

Cieplik dziala na powietrze atmosfery, i wode w niéj
sie znajdujaca; z tego wzgledu meteory cieplika dziela sie
na suche i wodne.

Meteory suche powstaja z zepsucia rownowagi
wzajemuego parcia czesci atmosfery jednych na drugie, dla usta-
wicznych odmian temperatury; i sprawuja ruch powielrza zwa-
ny wiatrem. Powietrze albowiem bedac cialem sprezystem, jest
dla tego samego ruchomem , ikazdéj sile na nie dzialajacéj la-
two uslepuje; a podlug wlasnosei powszechnéj plynow, pre-
zac réwno na wszyslkie strony, w ktérakolwiek lo prezenie
przemoze, tam si¢ przelewa i plynie. Cokolwiek przets po-
trafi naruszyé polozenie czastek powietrza jednych wzgledem
drugich, powiekszy¢ lub zmniéjszyé jego chjetosé i masse,
wszystko to wialrow staje sie przyczyna. Chociaz slonce i
ksiezye tak dzialaja ma powietrze jak na wody morskie, i
robia periodyczne wznaszapie sie i opadanie atmosfery; gdy
jednakze to dzialanie, z powodu zbyt wielkié] w stosunku
do wody rzadkosci powietrza, jest prawie niedostrzezone;
slorice wiec i ksieiyc sa tylko tu pomsgajacemi, podnoszac
ku sohie atmosfere przez wzajemne czastek materyi na sie-
bie cigzenie; a przez to pokonywajac jéj bezwladnosé, ula-
twiaja poruszenie innym silom' wspéldzialajacym ktoremi
sa: obrot dzienny ziemi okolo swéj osi, i sila rozgrzewajaca
storica. Powietrze albowiem przylegajac do ziemi, kreci sie

-z nig chyZoscia taka, jaka ma miejsce do ktirego przylega;

Ze zas silg ogrzewajaca slorica przejete jest i rozrzedzone, prze-
lewa si¢ wiec i plynie.  Konstytucya pdr roku, najwiecéj za-
lezy od wplywu wiatréw; i jezeli w pasie zwlaszcza umiar-
kowanym, doswiadczamy zimy ‘srozszéj lub lagodniejszéj; la-
ta suchego lub wilgotnego; jezeli pory jednego roku, nie s3
podobne do por drugiego; winnismy to wiatrom przemaga-



126

jacym od téj raczéj, jak innéj strony $wiata; i zmajac prawa
ogolne w ruchu atmosfery, moznaby odmiany takowe zawsze
przepowiedzieé. Predkosc na]wn:ksza wiatru, dochodzi po-
dlug Biota 120 slop pa sekunde; i ten gwaltowny ped po-
wietrza, pazywa sie burza.

MEeteory wodne jawig sie w przemianach sku-
pienia ‘wody, ktéra w postaci gazu nietrwalego umieszczona
miedzy czastkami atmosfery, za znizeviem temperalury zmuniéj-
sza swa sprezystosé, i powraca do slanu plynnégo; dajac po-
czatek rozliczoym tworom wodnistym  jakiemi sa: mgly, chmu-
ry albo vbloki, rosa, srzom, deszcz, 1 snieg.

Nigka. Gdy sie powietrze woda pasycone ozigbi, czgsc
jéj zbytnia vpuszeza, i'ta powracajac do stanu plynnego, w malen-
kich kropelkach zawiesza si¢ i czepia w atmosferze, groma-
dami drobnych swyeh czastek émi jéj przezroczystosé, i za-
krywa slonice i niebo. Jezeli tak przesycone powietrze 12éj-
~ sze jest od warst pobocznych , prezeniem ich podnosi sie w go-
re, robi kurzawy i dymy z padoléw i wod wznoszace sie.
Ale jezeli rownéj jest cieikosci z warstami pobocznemi, ulrzy-
muje si¢ i wisi ledwo nie w té] saméj nad ziemia wysokosci;
i gdy p'airzqéych w siebie zagarnia, stanowi dla nich mgle;
W pewnéj za$ wysokosci zawieszone, mazywa si¢ chmura.

Chmury. Kiedy powietrze opuszcza wode dla
zmniéjszonéj sily przyciskajacéj, poniewaz ta predko i na
rozlegla przestrzeti dziala, powstaja stad grube i rozlegle
chmury , popletrzone i wiszace pad soba w wielkich po
kfadach, ido roznych siegajace wysokosci. Chmury te, je-
dne dla odmienionego ciezaru waly sie i spuszczaja; dru-
gie wiatrami pedzone lacza sie i. przelewaja; czastki opu-
szczonéj wody zrastaja sie w krople, a przemoglszy cieza-
rem sile przyczepiajaca, spadaja na ziemie W deszczach. Je-
zeli ciesar prayciskajacéj atmosfery i ié) _t.emperalura, W roz-

e saan TR

127

Tegléj przestrzem znacznie i nagle sie zmniéjszy ; pnwmirze
‘przesycone opusci wielkg obfitos¢ wody, para zmniéjszy 900
razy swoja objetos¢, a tak: szybkiem i paglem skupieniem,
zrobi place prozne W atmosferze ; w ktére pomelrze przyle-
gle ze wszech stron z hukiem i szelestem wpadajac, zostawi
wgprozumne miejsee, W jakowe znowu dalsze powietrze,
z podobnym hukiem wslepowac bedzie. Stad powstanie w at-
mosferze huk i selest ciagly niby toczacy sie, ktory nazy-
wamy grzmotem. To szybkie i gwallowne powielrza wpa-
 danie, zrobi jeszcze burzliwe wiatry 1 nawaloesé, sila kto-
rych tluc, migtaé, 1 rzucac bedzne jedne chmury w drugie;
wody opuszczone 2z jednych miejsc, massami wlewac sie be-
da. do drugich; a tak obficie i predko skupione, spada¢ na.
walnoécia i wielkiemi ulewami na ziemie.

Rosa i Srzomn. Para wodna mieszezaca sie w po-

.wietrzu , -olaczajac  z nim - razem ciala ozigbione, dotyka
sie ich powierzchni , 'stygnie, i zrastajac sig. w krople for-

muje rose. Jezeli ozigbienie cial jest znaczne, z przyezyny
' straty wielkiéj ilosci. promieni cieplika, ]ak sie to zdarza
_wciagu dlugich nocy pogodnych w jesieni i pa wiosne;
krople wody traca takze swoj cieplik, marzna, i zowia sie
mrozem bialym; w wyzszych zas warstach atmosfery, kry-
szlaly takowe wody zalrzymaune,. niemajac . dosé mezaru do
spadku ptywaja, czepia si¢ Dpa galeziach drzew, i pazwa-
ne sa szronem. Metale blaskiem okryte znajdujac sie w tak
ozu;bmne] atmosferze, mniéj cieplika wysylaja w danym
czasie, bo czeéé . jego promieni odbija si¢ wewnatrz ich
massy ; wiec ith temperatura, nielyle sie roini anizeli cial
_innych, od temperatury powietrza; i woda z niego nie osiada
ua ich powierzchui. Przeciwnie ‘'szklo ktére wyziewa z sie-
“bie wiele promieni cieplika a malo ich odbija, W tych sa-
mych. znajdujac’ sie okolicznosciach, rychlo i obficie powleka
si¢ rosa i srzonem. Nlema rosy ami mrozu w nocy, gdy nie-
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ho: chmurami jest okryte; niema nawet w czasie. pogodnym
w miejscach z gory zastonionych, W dolinach i miastach; b.o
chmury i gory jakby zaslony 2z tablic SZME&D!}}"C}?, tamuja
droge promieniom cieplika idacym w pI’ZESlI‘ZP_]?T i same Dna-
wet wysylaja wlasny swoj ciephk. Dia p()i!(ibﬂ(?_] prayczyny,

okna w  mieszKaniach ogrzanych powlekaja sie wewmt'rz
warsta wody lub lodu, gdy zewnetrzne powifftrze jesft UZ.I?hID-
ne; pereciwnie zas, gdy! jest temperatura mieszkania DiZsza.

Deszez. Czastki wody spadajace pa ziemig i sku-
pione w brylki plynne, stanowia deszcz; kidry dw?jakit.agp
jest gatunku: zwyczajny , i ulewny. Pierwszy skulklen'] ]es?
znizenia temperatury; drugi powstaje z naglé] kombuqacgn
pierwiastkow wody, przez dzialanie elektrycznoéc:i. W kaz-
dém miejseu przy rownych ukulic'znﬁéciach,‘iloéé‘ w?dy z at-
- mosfery spadajaca, proporcionalna jest padmesien'lu jego n.ad
powierzchpia oceanu; gdyz krople deszczu, zah:era}at:fa cie-
plik z pary przez ktoréj masse daza ku ziemi , Itym wiekszg
jéj ilosé. w plyn zamieniaja, im grubsze warst?r. atmosfery
przebiegly s czyli, im z wickszéj spadly wysokosel.

snieg. Gdy atmosfera mrozem jest Scisniona, i .tempe-
ratura jéj nizsza od punktu lodu; wodaw chmurach zaw.leszona
" marznie w drobniutkich kropeikach, krystalizuje sig czyli zrasta
" w male krysztaly szescioboczne, a przemoglszy cigzarem swym
sile czepidcego sig powielrza, spada na dol; 'w jakowym czasie
przechudzac‘przez chmury, zabiera od nich 'podobne k}'ope.l-
ki, powieksza niemi swa massg, | W postaci p'lal.kéw .l_nalych
klére nazywamy Sniegiem, okrywa ziemie. Snieg tedy skla-
da sie z czastek loda zrostych i rozdzielonych czastkami po-
wietrza, a brylki jego spadajace z chmur, najezesciéj maja
postaé gwiazdek o szesciu promieniach ostrych, Gdy ?a:!a
w wielkich kosmkach gwiazdzistych, nastepuje poduiesienie
temperamry w atmosferzé ; spadanie za$ jego w ksatalcie igiel,
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przepowiada rychle nastepstwo tegich mrozéw. Objetosé $nie-
gu jest 10—12. razy wieksza niz wody ; gestosé za$ nierow-
nie moiéjsza auizeli lodu; gdyz objetos ostatniego, wigksza
jest tylko !/ czescia od objetosci wody z jego stopienia o-
trzymanéj. Wysokie gory dosiggajac warst powietrza, kto-
rych érednia temperatura nie jest wyzsza od zera, maja wierz-
cholki swe ciagle okryte sniegiem i lodem. G e

2, METEORY ELEKTRYCZNE.

W tym rodzaju méieoréw, mieszcza si¢ twory napo-
wielrze nastepne: nawafnicel, traba_powietrzna, grad, bly.
‘skawice , grazmoly, pioruny, kule ogniste.

Nawalnice maja glowne siedlisko w pasie goracym
ziemi, lecz i-w klimatach umiarkowanéj strefy zdarzaja si¢ nie-
raz. Przypusciwszy Ze elektryczno$é w powietrzu i na ziemi
obficiéj niekiedy krazaca niz zwyczajoie, rozklada na pier wiastki
znaczng ‘masse wody, i sprawuje podniesienie temperatury jak
w stosie Volty; okazuje sie 'przyczﬁgna goracosci przed na-
walnica, i samego fenomenu ulewy z burza. ,Gaz wodorodny
wylaczony z kombinacyi, podlug swéj gatunkowsj cietkosci
w. gore sie poduosi i zabiera z soba cierikie warsty gazu
kwasorodnego; te przylegajac ku niemu. sila altrakeyi ka-
pilarnéj, stanowia Jego powloke; elektrycznoéé szklanna, u-
c_hodzi z gazem wodorodnym,  Zywiczna przy ziemi zostaje;
lub przeciwnie, jednéj massa w gornych warstach atmosfery,
drugiej przy. ziemi pod témi’ warstami_coraz sie powieksza
i zg:gsz,c;a; a sily, wzajen_lméj ich altrakeyi mnatezajac .'sgie,
daja poczatek burzy. Jakoz widziec wowczas mozna lekkie
ciala gwaltownym wichrem podnoszone z ziemi, i miotane
w roznych kierunkach; massa za$ dwoch gazéw amiesza-
nych _zstgpuje.'l z gornych warst atmosfery,  dopoki jéj cie-

' v
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zar i altrakeya elekirycanosei, niezrownowaza si¢ z 6p"6r'ém warst
mzszych powietrza; ‘ktore ]ako nie przewodnik , iqczyc 51@
rozoym gatankom e]ektry‘cznoscl zebranym i zblizonym | nie-
dozwala.  Z tém" wszystkiem, nastepuja czastkowe jich pola-
czenia; Jg\nq sie wystrzal‘y iskier pI‘ZPszyWaJacych powietrze,
tojest blyskawice i pmrl;ny, skulklem ktérych detonacyi
jak w pistolecie Volty, jest ‘pagle formowanie sie i spadanie
wody. Jakowy fenomen. lrwa dupuly, poki massa zmiesza-
nych gazow nie zamieni sie w wode, a plerwmstkl elektryczno-
$ci znowu sig nieskombibuja.

Traba powiet:zna. Twir ten meteoryczny je-
den z pajokropnidjszych, ‘mazwany iraba dlafigury rozwartéj
w gorze, émsnwnej u dolu; jest chmura, gesta majaca postaé
ostrokregu w]'wwconevu zstgpu;a,ca na pow:erzchmq ziemti lub
morza, Kelicem zas swym gornym obszerme_]szy_m jakby za-
wieszona na innych furmujacych sig wspolczesnie chmurach.
Tworzy sie ten meteor w czasie, gdy dwa gwaltowne z prze-
ciwnych sobie stron plynace wiatry, nalra na chmure Tub
masse  powielrza, i nadadea jej bieg wirowy; przez ktdry
wsparte dwoma sllaml powietrze, uldzy si¢ w kolumne wierz-
chulkowa od ziemi w gore xdqca, i z Diezmierna w kolo
Krecacq sie chyzoscia; jak wrdznmy podobme w wirach i odme-
tach rzek, morza, a pawet-w powietrzu w kolo przy Zie-
mi plasek'k: gcacem. Kolumna takowa z mezmlernq chyzaéma
obracana ‘przez sile odpychajaca, oddalaé bedzie czastki ' po-
wietrza i opadnictéj wody; ta skupi si¢ w deszcz ragsisty, a
wyprézmone takim - spusobem wn@h‘ze kolumny, otwerzy
m:ejsce z gory chmurom, z dolu za$ ogromnéj massie pobo-
cznego powietrza z tém wigkszym nawalem wpadajacym,
im wngtrze te hardzlej ]ESI rozrzedzone ; przez €0 mezmner-
ne massy chmur i wody, z rozlegléj przestrzeni zagarnmne i
pochlonione zostana. Krecae sig tak na osi pionowé] - kolumna
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powielrza, wiatrami pedzona po nad morzem, gwaltowny si-
la prezacego z boku pow:ettza wudg morska i inne ciata
u spodu lezace wznosi w gore, do naphlmema wyprozmmjego
] drodka; spolkane na Jrodze okrety 2alewa, przewraca i
zatapia; na ladzie wj'rywa drzewa, puszoszy pola, ruzwala
domy. Szum naksztatf burzy morskleg slyszéé sie w niéj da-
je do  znacznéj udfeglosm, gwal{owuy wieher towarzyszy,
a blyskawice i pioruny z meleoru wypadaja Gdy sig
rozbija o mocne zaWady, zalewa okolice wody, i wyrzuca
wielka ilosé gradu. Zegiarze starajq si¢ go rozerwa¢é, wysirza-
lami «z dzial okretowych. E’lek(xycznnac ZdaJB si¢ tu byé
piérwsza przyczyna dzialajaca, bo silne i€ skutki w meteorze
maja swe zrodlo; a doswiadczenie ze woda elekiryzowana
w naczynku metalowym podnosi sig , gdy blisko nad nia trzy-
_many jest plet meprzewodmczy, zafwierdza to przypuszcze-
nie, i jest w malé] massie pasladowaniem meteoru.

Franklin uwaza za przyezyne tworzenia si¢ femomenu
tego, zepsucie réwnowagi parcia powietrza, dlaTdzné] fem-
peratury w Jego warstach. Na obszernych bowiem réwninach
Iadu lub morza gdy cisza panuje, dolne warsty atmoufery mo-

cniéj sie ogrzewaja ' niz gérne, spreiyslcsc sfad ‘wzrastajaca

dziala na podniesienie pierwszych, i nastepuje przemoe parcia;

gorne i boczne powietrze zajmuje miejsca opuszczone, z cze-
go powstaje wiatr siloy, w meteorze' czcZo8C sie tworzy,

massa ogrzana atmosfery dostajac sig w gdrg traci cieplik;
przez co woda w niéj rozpuszczena, zamienia si¢ W plyn
formujacy ogromne chmur massy. P(‘zyczyna ta' jednak, nie-
zdaje si¢ byc dostateczna do ulworzema czezosel  wewnatrz
meteora; i latwiéj sie pojmuje W pr:rvpuszczenur attrakeyt
przeciwnych gatunkéw ‘elekiryeznosci przy ‘podstawie” trgby,
i w chmurach nad nig wiszacych. Wreszme obie razem po-
teznie dmalaja,ce moga sie laczgc W twmzenm fenomenu ;
zwlaszeza Ze Da puszczach piaszczyslych Libji ¢ Nubji, daje
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sie ten meteor poallzegac wpmtact palajacego ogmem slupa
sila wiatru pedzonego, duszqc i zabijajac “gdronmkow

Grad. Jest to deszcz z wysokich bardzo warst almosfe-
ry,stemperature zero majacéj spada]qcy, poruszemem, bleg:em
parowanie rodzacym, i zimnem z tego parowania pomslalym
zmrozony. Tworzy sie on W porze roku najcleplejszej, mo-
gacej rozgrzac i podnies¢ temperature warst wyzsmh kie-
dy Snieg krystalizacya jest wody w temperalurZe nizszéj od
zera i w jakiejkolwiek wysokosci, a zatém w porze roku zi-
muéj formujaca sie. Im grad z wigkszéj spada wyso[mqm,
i przebiega chmury bardz:ej wilgocia zawieszona ohclqzene,
tém jego kulki sa wigksze; i fo llumaczy prayczyng, dla
czego w krajach bardzo mmnych grady niepadaja ; maz
w znaczniejszych brylach sa w krajach cieplejszych, muiej-
sza szerokosé geog:aflczna majacych; bo tam' spadaja z t!a-
leko wyzszych warst atmosfery, niz w krajach bardzlej
ku biegunom posunionych.

Formuje si¢ grad w chmurach burzhwych gdy kmple wo-
dy zmarzle miotane gwaltownym wichrem, zostaja_ w nich przez
czas dlugi w ruchu pestepnym i wirowym ; stad tez i traba me-
teoryczna wielka jego ilosé wyrzuca, bo poduhne okolicznosci
zawsze jéj towarzysza. Dlugie utrzymywanie si¢ na powue!rzu
ziarn gradu znacznie wyrastajacych, zalezy od sif attrakceyi roz-
nych gatunkéw elektrycznosci we dwéch chmurach bliskich sie-
bie, oddzle]onych warsta powietrza przez kidra te ziarna prze-
dzieraja sie, dazac naprzemiany z jednéj chmury do drugiéj, po
dlug gatunku elekirycznosci naslgpme im udzielanego. Latem
grad czesto pada po wielkich upalach, gdy pownetlze jest
suche a chmury wysoko sig wznosza , W czasie najmekszego
ciepla w blizszych ziemi warstach. Blyskawice i pioruny.to-
warzysza gradom chocby zimg podal; lecz ze chmury w téj
porze zajmuja nizsze warsty atmosfery, i elekirycznosé z nich
latwo przez wilgotne powietrze przechodzi do ziemi, slad
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w kra]ac’a ma;acych znaczna szerokodé, grady''sa ‘rzadkie.
Spddame szybkie ziarn' gradu z wwlklej W]?SOI{(!&:CI, priy
czyma sig do znizenia ich lemperalurv a powickszenia ‘massy;
bo im wiecéj cza,slek pow:etrzalpary WOdl‘.IE] spotykaja w bie-
gu, tém wieksza ilodé swego’ clepllka Ilaca przez udzal, a
woda obi‘aczéj na" nich os:ada i maratiie. Ze “ruch’ szybki
kropelek wody W pnw:elrzu zniza ich” temperature,” pfzeko
nywamy sie. na parze goracéj kiéra przez maly otwor 'z Kotla
Pepma gwa{lowme wypaddnc, w maléj od niego’ odleglosci

jest zimng, a'w pn.wmlrzu ozigbionem " drobne jéj kropelkl

marzng w tém ruchu, i na clalach przyleglych w pnstam sme

gu GSla[lan

Blyskawice grzmoty pior'uny. * Prazeskok
iskry eleklryczne] przez warste suchego powietrza, z chmur
Jednych w drugie i z mich do ziemi, objawia si¢ ze'Swikitlem
zwanem bigskawica, iz hukiem ktéry nazywamy piorunen, gdy
za$ ‘ma miejsce w. znaczné] odleglodci, grzmotem. W pier'wi
szym przypadlm, blysmeme i huk sa niemal spolezesne’; od-

: legloéc za$ poznaé moina, mnozac liczbe” sekund érodkujaca,

przez prgdkusc glosu, rownajaca si¢ 1024 stopom na'sekun-
de. Ale huk nie zawsze jest stosowny do odleglosci. "Kazdy
wystrzal elektryczny, czgsé ‘migszaniny dwéch’ gazéw! za-
mienia W pare wodng; wiec huk jest proporuonalqy ilost
16j massy ,' a podiug skupienia lub ‘oddalenia jéj czgsci, trwaé
mnze przez rbine przec:qgl czasu ‘Procz legt}, wszelkie za-
wady np. gory, iasy, ‘huk zmlejsza]q W miejscach niskich,
rosnie on W miare gestosm WZruszonego powietrza;’ p{}wrerz
chnia ziemi skalista i wody, odbijajac fale glosowe. wzmacniajg
g0’ rowniwy za$ bagniste i mchem ‘zarosle ‘zmniejszaja.  Naj-
hucznéjsze grzmoty sa mlqdzy gérami; najmniéj glosne ‘na
wierzcholkach gor wysokih. -

Gdy sie chmura z grzmotem 'zbliza, nie nalezy utrzymy-
maé ognia w kominach - ‘raz ze powietrze w nich w rozrzedzone
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dazac w gore, mniéjsze wywiera parcye na elekirycznosc zie-
mi, i ta w tem mie]scu obficiéj sie. zgromadza]qc, ulatwia-
uderzenie . w_nie piorunu;, powtdre, ie dym bedac prze-
wodnikiem elektrycznoscl, stanowi droge po klorej on§
z chmury, dazy do polaczenia si¢ z elektrycznoscia ziemi
najmocniéj w tém miejscu patezona, Znajdujac sie W drodze
pod chmmq piorunowa , nalezy spullo]me usigs¢ na ziemi,
albo si¢ polozyé z daleka od drzew i gmachows; wszyst-
kie bowiem istoty oprocz metali, sa gorszeml pszewudmkam;
elektryczmam anizeli cialo zwierzece ; pod chmurg zas elek-
tryczma, czesé pemmrzchn} ziemi i wszelkle Da Dié] przed-
mioty elektryzuja si¢ przeciwnie, a elektrycznosc z chmur
dostajag; sie_na. miejsea wyniesione w_gére jako, bhtsze sie-
‘bie, z mich. przechodzi. na, przewodniki lepsze mocniéj elek-
tryzowane przeciwnym gatunklem eleklryeznusm, |latw:e; ia
oddajace.  Najbespieczniéj jest wtedy udawaé sie pod m.hrone
 lepszych przewodnikow podniesionych jakiemi sa: kondukté-
ry, lub_dachy metalem z ziemia polaczone. Konduktory ze
._slomy ‘moga, na ntwartych polach rozbraja¢ po czgsci chmu-
re. gradowa z elektrycznodci, jak wszelkie drzewa i swieze
roéliny wysokie,; ale: niezdolaja. ocali¢ zycia zwierzelom; gdyz
sloma sucha . lub wilgotpa, gorszym jest. przewodnikiem elek-
iryeznosei anizeli cialo zywierzat. Wysirzegaé sig takoz trze-
ba, prediuego biegu ;. gdy bowiem pod chmura pmrunu;qna
wsaystkie przedmioty ziemskie elektryzuja sig przeciwnie, par-
 gie za$ atmosfery \tamuje i opaZnia pa nich pestep e]ektrg
€znosci, pociaganéj przeciwna, glektr;czuuécna, ku chmurze; wnec
saybko si¢ przenoszag kiedy pedziemy przed: soba‘ pownelrze,
2a;soby rozrzedzamy jego masse, oslabiamy z le,l SBOBE’ par-
cie powietrzna na elektrycznosé,, ldal,w:amy spTywame Jé) z zie-
mi W ciala nasze, dopomagamy attrakcyi ele.kixgcznoém mig-
dey pami  a chmura, elekiryzujemy sig, mocniéj niz inne
.otaczajace , pas przedmioly spokojne, i wystawujemy sie
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7a ol 'wystrzatom’;  albo " 7a przedmiot "w' kidrym Zlacze-
nie elektrycznosci chmury z élektryeznodcia ziemi, najlatwiéj
nastapic moze. _ " -

~ Eule ownlste Le Lamleme meleulyczne powsta-
ja z kul ognrslych w 5padku swoim przy ziemi wzhltyth fi-
zycy mew.-‘;tpla Ale czy sa lo twory napownen {ne albo uala
ksngzycuwe sdq wolkamczna zlamtqd wylzucane, lswga]a,ce
az do, ptmktu gdz:e sila pnmagajaca ziemi przemaga nad si-
lg_ ksiezyca,, sa _to zagaduienia nierozwiazane; i ukazyw_a-
mie sie kul rzeczonych,  pekanie ich, spadanie 'blyfl ka-
miennych i zelaznych z powietrza, rozmaicie naturalisci tlu-
macza, Obserwujac Jjednak pagle stopienie drotu metalowego
wystrzalem z bateryi eleklryczneJ, postrzegajac ~spolezesnie
delonacya i maplysmeme sie metala na kulki ogmste, bieg
rlch naprzod peziomy, potém ukosny, kr gcenie sig w tém bie-
gu ina powierzchni cial gdy na nie spadnq, tudziez, zagrzebywa-
nie sie w massy cial mezbyt twdrd_y:h plzyc.hodzl na mysl,
ze fenomena takowe mogq hydz malym obrazem poteznqgo
dzialapia elektrycznuécl na WIelkie zbwry mater‘u ktoréj
alpmy miotane pewneml sllamt, 1unosza 51@ w przes[xzem
swmla

3! 'METEORY SWIETLNE: "0
Sq:to powickszd] czeéei objawienia swiatla, ktére od cial
piebieskich swiecqoych w pada 'w'atmoferg ‘ziemi, a'po’ gla-
maniu ‘si¢ lub odbiein przychodzi na ziemie, i 'roZne tworzy
widowiska. ' /immno 2a zgeszczajac powictrze atmosfery, ky-
stalizijac i 'mrozac zgeszciona w'nim wade, daje‘pnczalék ré-
oym 'widewigkom swmﬂnym, z ‘podobnego ' odbicia sig ila-
mania &wiatla pechodzacym ;' do' czego rézua figura skrystali-

gowanéj wody | pomaga pajwiece). Znaczme;sze meteory

Swietlne 'sas ' Pozorng ‘podwojnie ¢ Tawiesiente przedmwtow,
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Tecza, Wienice sloneczne ijsfgiyg:otpe,_ Storica _i_fgsi_giyce po-
boczne, Sw'ia!}o\_zr;dyﬂk(«!l_m Zorza pdlnocna. xrridele s
l;ozor.ne podwojenie p?zedn.liotéw. W kra-
jach goracych na rozleglych rdwmf{lfch‘_ prasczyslyf:h ,.-\far'-
sty _p’b_w_.vig'lrza przy ziemi Inajmuclm’e] sie ?grzewajq.: roz-
1'zediajq; promienie swiatla ukosnie do nich wpadajace od

* przedmiotdw znacznie oddalonych, odbijaja si¢ od tych warst,

i j"e'due wpadaja wprost do oka, d'rl.l.gie- 'pl.'zeqi.qgniqne' .U-d .w:'n'st
gestszych w gorze tam sie Jamia, odbijaja do oka b lm::atfh
'k[;__zy_wy'qjh,'w'k_léslth do gory wypuklycl_;_ z dolu, i okaz.ujﬂe
sie drugi obraz pod rzecaywistym lezacy, i wywrécopy przez
zlamane i odbite promienie. Dla téj przyezyny, kazdy preed-
mot odlegly widzieé sie daje ze swym obrazem u sp?du wy-
wriconym, jak gdy patrzemy na przedmioty . gosta;qc?.uad
powierzchnia obszerna spokojuéj wody ; i widok pozornéj po-
wodzi tak jest pospolity w rozleglych i wzrokiem meob;elych
pl.ls:ty.n'i\atih Egiptu, gdzie podezas u_'pa}dw‘ slonecznych, caly
kraj wydaje sie bydz woda zalany, a wioski na wz‘gf’;rkach sq
jakby wyspy, i 'lha_ja pod sobg wlasne obrazy wywrocone.

- meeza. 'Przechodzac $wiatlo przez mgly i chmury,
w czastkach’ wody ' zawieszondj odbijac sie,’ giaé, i fama¢ be-
dzie; azatém slabie¢, zwracaé ze swéj drogi, dzieli¢ i roz-
kiada¢ na kolory, z kiérych, powstanie. widowisko chmur i oblo-
kow pod réznemi barwami. Gdy woda w powietrzu opusz-
czona, zrosnie sig. w krople spadajacego deszczu, $wiatlo bia.l'e
‘wpadajac do kazdéj z nich; moze sie. wewnatrz nig raz Odhlf:,
-_i-_tgyni'éé_ na atmoslere rozezepione pa $wiatla kolorowe iz kig-

- rych sie sklada, Swiatla takowe 2robig siedm stozkow; czyli

ostrokregéw tez same. o$ majacych a zatém- siedm obrgczy
swiatlych lezaeych jeden nad drugim, kiére zostajac od pozio-
mu ukosuie, przecigle,, . nie. heda- zupelnie dokoriczone, ale. u-
fgrmtlj_q oblak’, z siedmiu  swiatel, majacy kolor czerwony

w.gérze,, fioletowy. na dole, jakowy nazywamy Tecza. » Tecza
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z jednego tylko odbicia $wiatla, a zatém dajaca kolory naj-
zywsze, nazywa sie tecza wewnelrzng; Zewnoelrzng sa$, ma-
Jaca kolory w porzadku spacznym pierwszéj, ale slabsze j
readsze; bo wypadng ze éwiatla przez dwa odbicia znacanje
wstabionego. . Utworzyé sie jeszcze moze w coraz wyzszych
warstach atmosfery; po trzech, czlerech ; wiecej odbiciach
swialla, szereg teczy coraz stabszych i ku slotica sie zbliza-

- Jacyeh, ‘ktdre juz do oka paszego nie dojds, Oblak teczy

tym jest rozleglejszy, im deszez daléj pada od palrzaeego.
Czeéé tego tworu postrzega¢ fakzie moina przy fontannach
i kaskadach, w powietrzu napelnioném kroplami wody; tudziez
w kroplach rosy po wschodzie slotica; a wszystkie fe ziawiska,
zawierajy zawsze w. sobie kolory, na jakie $wiatlo biale roz-
dziela si¢ przez pryzma.

Wience stoneczne iksiezycowe. Widzje.
my meteory takowe, kiedy miedzy niemi a okiem naszym
srodkuja’ rzadkie chmury, zupelnie cial’ tych niezaslaniajaee;
przez co $wiatlo na”chmurze sie rozszerza.

Skonca i ksiezyee poboczne. Zima w czasie’
tegich mrozéw i przy wypogodzoném niebie, gdy atmosfers
ma w sobie znaczng ilosé  czastek wody - nie zakrywajacych
slorice lub ksiezyc, praytrafia si¢ odbicie éwiatla od chmur
jak od zwierciadel. - Skutkiem takowego’ odbicia, jest okaza-
nie sie’ kilku' obrazéw swiecacego ‘ciala obok z nim umie.
szezonych, bedacych massa skupionego $wiatla, po uprzed-
nim jege zgiecia, zlamaniy, odbiciu'sie w roznych- kierunkach,
i przecieciu.  Meteor ten nie trwa dluzéj nad kilka godzin, '
Po czem brylki $niegu w. ksztalcie igiet spadaé zaczynaja.

Swiatle Zodyakalne. W pewnych' miesigeach

W zimie, wieczorem lub rano przed switaniem, daje sie’ wi-

dzie¢ pa-niebie luna $wiatla bialego, w figurze wléczni lub

piramidy koriczastéj, w gorze pochylona od péinocy ku polu-

doiowi do poziomu. Ukazuje sie fenomen ten w nocach tyl-
- 18

g
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- ko pogodnych od ksiezyca nie oéwieconych , przeil albo po zo-
rzy, trwa godzing lub wiecéj, i nazwany jest zorzy zodya-
~ kaloa albo zwierzviicowa. Jest to takiez $wiatlo, jakie sie
w zaémieniach slotica od tércsy ksigzyca daleko ciagnace da-
je postrzegaé.” Ziemia bowiem i jéj atmosfera zawsze w po-
lowie od siorica o$wiecona, w brzegach swietlnika skupiwszy
$wiatlo, robi obraczke zgeszczonego i daleko sie w gore cia-
gnacego éwiatla; kiore po zgasléj zorzy, i pray wielkiéj prze-
zroczystosci almosfery, staje si¢ widoczne mieszkaticom po-
grazonym w cieniu, i idzie za kierunkiem slorica (udziez jego
polozeniem.

Zovza poéinoena przypada czasem kilka razy
w roku, niekiedy raz w lat kilkanascie, we dwie lub we
trzy godziny po zachodzie slotica, i kenczy sie przed pol-
noca. Poczyna sie ten wspapialy meteor przez podnoszenie
sie nad poziomem W stronie poloocnej, pewnéj mgly albo rzad-
kiéj chmury, ktéra w krotce przybiera posta¢ odeinka kola
wspartego pa poziomie cieciwa odcinajaca. Brzeg jego przy
obwodzie , otacza sig jasnym lukiem, lub kilku lukami spol-
srodkowemi ; w ciemnéj zas czesci plaszezyzny kola, ukazuja sie
jasne plamy, z ktérych wychodza slupy albo wiazki promie-
niste,, | rozposcierajace sie ku poludniowi, na wschod i za-
chéd.  Gdy meteor wzrasta, postrzegaé si¢ daje ruch i mie-
szanie sie jego massy;' jedne plamy swiatle nikna, drugie
sie iworza, inbe odmieniaja ksztally i migaja nieuslanmie;
potém stopniami si¢ zmnidjsza i niby gaénie, a niekiedy kil-
kakrotnie. wyjaspia sie w krétkim przeciagu  czasu. | Wre-
szcie éwiatlo stajac sig spokojniéjsze, posuwa sig do’ poziomu
i ku polnocy; i cala plaszczyzna lukiem ograniczona prazy po-
ziomie okrywa si¢ $wiatlem ; kitdre powolnie rozrzedza sie,
slabieje , lub nagle gaénie, Cook znajdujac sie’ w szeroko-
sciach geograficznych poludniowych znacznie wielkich , po-
strzegl zorze potudniowe. Mayran przyezyng zorzy pélnocnéj,
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przypisuje migszaniu sie atmosfery slodca z atmosfery ziemi.
Pozniéj fizycy zaczeli ja uwagac za femomen elektryczny, i
to mmiemanie bardziéj si¢ utwierdzilo; po odkryciu poteznych
dzialan eleklryczoosci na magnesy. |

—_—

XIV. 0 CIAGEEJ PRZEMIANIE ZEWNETRZ-
NEJ BUDOWY ZIEMI, PRZEZ WPEYW WODY,
POWIETRZA 1 OGNIA.

Wody morskie cigglem swem poruszeniem , obrywaja i
wydrazaja jedne, a wyscielaja i podnosza drugie brzegi ladu; ze
Sniegéw zas ilodow w skal igor szparach 's'lopiune, moga je
tupac i rozrywaé. Ulewy deszczowe wierzcholki gor obmy-
wajq i zuosza, a rzeki podkopujac je w fundamentach zwa-
laja; przez co zwracaja swe koryta, w naglych za$ wylewach
zatapiaja miasta, wywracaja budynki. Otchlanie ‘pakoniec
i pieczary podziemne woda napelnione, pekajac nie jednokrot-
nie w swoich sklepieniach, gory na sobie stojace, albo lasy
i miasta poerajq 1 niszcza.

"Powietrze jake zbidr par i gazow, wypélniajqc jamy i
lochy podziemne, massa i wytezona swa sprezystoscia roz-

rywa je, i wstrzasa gwaltownie rozlegle obszary wody i ladu;

a positkowane cieplem i ogoiem wédlkaniczuym, sprowadza
spustoszenia, jakowe zoslawuja po subie trzesienia ziemi.
W gwaltownych bowiem swych poruszeniach, wywraca ska-
ly, gory piaszezyste znosi, i piemi pajiyZniéjsze zasypujac
grunta, w pustynie i stepy je obraca. Sifa waostatek rozpu-
szczajaca , podobniez jak woda psuje, przerabia i rozprasza
cial wiele.



140

Woda wiec ogieri i powietrze, ciagle pracujy va prze-
miang zewnelrznéj budowy ‘ziemi. Periody i koleje téj prze-
miany, odbywaja sie w krociach wiekdw, i tych sie w zad-
nych pismach i pamiatkach lndzkich doczytaé¢ nie mozna; bo
tycie ludzi i pavodéw jest tglko krotka chwila w przepasci
czasu, ktory wielkie roboty natury mierzy i oznacza. Zo-
stawia jednak przyrodzenie nie zalarte téj przemiany $lady,
w tworach swych i stworzeniach okrywajacych i skladaja-
cych powloke ziemska. Uwaga tych tworéw, zrodzila caly
szereg pauk fizycznych, i ziemia stala sie miejscem ip'l'ze(j-
miotem rozwiniecia najdzielniejszych sil umysiowych czlowie-
ka; chociaz obok tego, i zalrudnieniem najmocniéjszych na-
migtnosci. Te oslatnie, sa zwykle matka nieszczesé, klesk
i cierpienia, tudziez éwiadectwem drobnosci ludzkiéj; ale ro-
zum i gleboka dziel patury rozwaga, nieprzestaja by¢ nigdy

skarbem' pozytkow i roskoszy umyslowych; irzodlem praw-

dziwéj czlowieka chwaly i wielkosei!
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