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PRZEDMOWA.

Wychodzaey obecnie atlas .Nizszych kregoweow oraz zwierzat hezkre-
gowych” stanowi czesé 1T (i ostatnia) wydawnictwa, ktérego dwie pierwsze
czesei ukazaly sie jeszeze w r. 1905.

Opracowalem go tak samo wedlug atlasu niemieckiego d-ra Kurta
Lamperta (czesé 1) i tak samo z uwzglednieniem przedewszystkiem nasze]
fauny. Zasady ukladu sg zupelnie takie same, jak w obu poprzednich cze-
eiach, tak iz stanowi on wraz z niemi jedng zakonezong calo$é. Tylko
z powodu wiekszej obfitosei materjaln (3 gromady kregoweow i wszystkie
dzialy bezkregoweow) musialem z koniecznosei ograniczyé si¢ do rozpatrze-
nia stosunkowo mniejszej liczby gatunkéw krajowych w kazdym dziale.
Staralem sie jednakze wszedzie uwzglednié ich mozliwie duzo, a gdzie sig
dato, nawet wszystkie (np. przy gadach i plazach) tak, aby atlas mogt stu-
7y¢ do praktycznego zapoznania sie przynajmniej z niektoremi dzialami na-
szej fauny.

Przy opracowywaniu tekstu, opréez wymienionego atlasu dra Kurta
Lamperta i zrdel, uzywanych do dwoeh pierwszych czesei (Leunis-Ludwig
.Synopsis der Tierkunde”, Brehm ,Tierleben”, Wrzesniowski ,Zasady zoo-
logji”, Nowicki ,Zoologja obrazowa”. Nushaum—przeklad ,Zoologji Boasa”),
korzystalem jeszeze z nastepujacych: W. Marshall ,Bilder-Atlas der Fische,
Lurche und Kriechtiere” i ,Bilder-Atlas der niederen Tiere”, dr. Ritzema
Bos ,Tierische Schiidlinge und Niitzlinge”, dr. H. Hoyer ,Klucz do ozna-
czania zwierzat kregowych ziem polskich”, K. Kulwie¢ ,Chrzaszeze polskie”,
Eneyklopedja Rolnieza ,Owady szkodliwe”.

Terminologje bralem gléwnie z prac prof. Nowickiego, Wrzesniowskie-
go i Nushauma: przy kregowcach krajowych posilkowalem si¢ terminologja
JKlucza” prof Hoyera; przy owadach prof. Nowickiego i Encyklopedji Rol-
niezej.
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TYP PIERWSZY.
KREGOWCE (VERTEBRATA).
III. GROMADA.

Gady (Reptilia).

Gady sg to kregowce zimuokrwiste’
(zmiennocieple), jajorodne (z malemi
wyjatkami), okryte rogowemi luskami
albo tarczami kostnemi; majg 2 albo
jedng pare konezyn (odndzy), albo tez
sg beznogie. Ko&é potylicowa z jednym
klykciem stawowym; szczgka dolna po-
lgczona z czaszky za podrednictwem ko
§ci kwadratowej. Oddychaja plucami;
krazenie krwi podwdjne, ale niezupelue;
wszystkie posiadaja stek (kloake).

U gatunkéw, majaeych odndza, od-
rozniamy zawsze w ciele: glowe, szyje,
tutéw i ogon; u beznogich tylko glowe
i tuldw. Nogi shlabe, kritkie, skiero-
wane na boki. ‘

Skora nigdy nie bywa naga, pokry-
waja ja zawsze luski rogowe albo
tarcze kostne, powleczone z po-
wierzehni zrogowacialym naskérkiem.
Naskérek ten niektdre gady (jaszezurki
i weze) zrzucajg od czasu do czasu (le-
nieja).

Szkielet sklada sig z tych samych
czedei, co u ssaweow i ptakow.

Czaszka z jednym klykciem koSei
potylicowej. Gérna szezeka zlaezo-
na z czaszkg nieruchomo albo zapomo-
cg stawu; dolna za poSrednictwem ko-
§ci kwadratowej, jak u ptakéw. |

Kregostup sklada si¢ z bardzo roz-
maitej liczby kregow (od 34 do prze-
szto 400). Zebra u gatunkéw, posiada-
jacych odndza, znajdujg sie tylko na kre |
gach piersiowych; u gatunkéw heznogich
na wszystkich, z wyjgtkiem paru pierw
szych (szyjowyeh) i ostatnich (ogono-

wych). ,

Atlas panstwa zwierze¢cego. Cz, 11, — 1

Odndza skladajg sie ze wszystkich
typowych cze$ci; w sklad pasa bar-
kowego wchodza, jak u ptakéw, ko-
§ci krucze; miednica zamknigta
u dotu; gatunki beznogie nie majg wea-
le pasa barkowego i miednicy.

System nerwowy slabiej rozwi-
niety niz u ptakéw; mézg zwykle dosé
maly, rdzen pacierzowy przewaza nad
nim masg.

Z narzgdow zmysléw najlepiej
rozwinigte wzrok i wech. Oczy zblizo-
ne budowg do ptakéw, zwykle z 2 po-
wiekami, a czesto jeszeze i z trze-
cia —migawka, jak u ptakdw. Weze
i niektére jaszezurki zamiast ruchomych
powiek majg staly przezroczysta blong
(stad sztywny wzrok wezow).

Nozdrza parzyste, niekiedy zamy-
kane klapkami. Stuch mniej dobry;
zewnetrznego ucha zwykle nie bywa
U wezéw i niektérych jaszczurek jako
organ dotyku shluzy wysuwaluy jezyk
(falszywie zwany zgdlem). Smak bar-
dzo staby (gady przewaznie nie rozdrah-
niaja pokarmu).

WnetrznoSei mieszezg sie w jamie
ciata, ktéra nie ma wecale przepony.

Narzgdy odzywiania maja bu-
dowe dodé jednostajng. Pysk zazwy-
czaj szeroki, uzbrojony zebami, ktd-
re znajduja sig nie tylko na kodeciach
szezgkowych, ale takze ma podniebien-
nych i innyeh (tylko zdlwie nie majg
zehow). Zeby sg wszystkie jednakowe:
waskie, §piczaste, czesto zagiete haczy-
kowato do tylu, nadajg si¢ gléwnie do
chwytania i przytrzymywania zdobyczy,
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2 Gady. Zolwie.

a nie do jej rozdrabniania; przewaznie
nie siedzy w zebodolach, lecz sy przy-
rofnigte z boku kosci.

Przewdéd pokarmowy mniezbyt
dlugi, sklada si¢, jak zwykle, z przely-
ku, zolgdka i kiszek, otwierajacych sie
podobnie jak u ptakéw do steku.

7 gruézoléw, polgczonych z kanalem
pokarmowym, znajdujg si¢ zawsze W a-
trobaitrzustka; §linianki dosc
rzadko; u niektérych wezéw do jamy
gebowej otwieraja sig gruczoly ja
dowe. ‘

Organy oddechowe skladajg sig
z bardzo wydluzonej tchawicy, roz-
dzielonej na 2 oskrzela, i parzystych
pluc. W tchawicy znajduje si¢ zawsze
krtan, ale struny glosowe posiadajy
tylko niektére jaszezurki (giekony, kame-
leony) oraz kroko-
dyle. Z tego powodu
gady naogo6l sg nie-
me i moga co najwy-
zej sycze¢ lub gwi- |
zdaé (weze, z0lw).

Organy kraze-
nia odznaczaja sig¢
tem, ze tylko przed-
sionki serca sa zu-
petnie rozdzielone,
przegroda za$miedzy
komorami jest po-
przerywana. Wsku-
tek tego nastepuje
W sercu mieszanie
sig krwi zylnej z tet-
niczg; krazenie jest
zatem niezupel-
ne, ale podwéj-
ne. Krew ma barwe
czerwong, atempera-
ture ulegajacyg zmia-
nie wraz ze zmiang |

Rye. 1.
Rysunek schematy-
czny krgzenia krwi
n gadow: «—maty
obieg krwi, A—przed-
sionek lewy serca.
¢ — przedsionek pra-
wy, d—komora serco-
wa (jedyna), e—wiel-

ki obieg krwi.

temperatury powietrza (gady s3 zim-
nokrwiste czyli zmiennocieptle).
Z powodu tej niemozno$ci utrzymania
stalej temperatury ciala gady zapadajg
w sen zimowy w krajach umiarko-
wanych, a w letni w gorgeych (w cza-
sie pory posusznej).

Nerki sg dobrze rozwinigte i otwic-
rajag sig do steku; pecherz moczo-
wy majg tylko jaszezurki i zdélwie.

Prawie wszystkie gady s3 jajorod-
ne; jaja okryte miekky, skorkowata,
rzadziej twardg powlokg. U niektérych
mlode wychodzg z jaj zaraz w chwili
ich skladania; takie gatunki nazywamy
zyworodnemi ($ciSlej jajozywo-
rodnemi). Jajami gady przewaznie nie
opiekujg sie weale. Mlode odrazu ob-
chodzg sig bez pomocy rodzicéw.

Tryb zycia., Znaczenie. Po-
dzial Gady sy przewaznie zwierzeta-
mi lgdowemi; nieznaczna liczba prowadzi
zycie wodne albo ziemmowodne, ale
wszystkie skladaja jaja na ladzie. Kar-
mig si¢ przewaznie zwierzetami, moga
bardzo dilugo obchodzié sig bez pozy-
wienia. Ludziom przynosza malo bezpo-
$rednich korzydci; niektére sg wrecz
niebezpieczne i szkodliwe (niektére we-
ze, krokodyle); do§é znaczna liczba przy-
nosi posrednig korzy$é tepieniem szko-
dliwych stworzen. Zamieszkuja gléwnie
strefe gorges.

W ubieglych epokach geologicznych
gady odgrywaly wazniejszg role w pray-
rodzie; odznaczaly sie wiekszg rozmai-
toscig i wigksza okazalo§cig postaci.

Poznano zyjacych gadéw okragglo 3500
gatunkéw, a kopalnych 300. Zyjace
obecnie gady dzielimy na 4 rzedy:
1) zotwie (Chelonia), 2) krokodyle (Cro-
codilia), 3) jaszczurki (Sauria) i 4) weze
(Ophidia).

1 Rzad. Zolwie (Chelonia).

Gady o ciele krotkiem i szerokiem,
zamknigtem w kostnym pancerzu, zlo-
zonym z 2 tarcz: grzbietowej i brzu-
sznej; szezeki bezzebue, pokryte rogows
pochwa; oczy z powiekami; nég 2 pary;
ogon muniej lub wigeej diugi. \

Glowna charakterystyezna ceche z6lwi
stanowi pancerz kostny, utworzony z 2
tarcz: grzbietowej 1 brzusznej, zrosnietych
ze soba po bokach; zprzodu i ztylu
tarcze nie sa zlaczone 1 przez powstale
w ten sposéb otwory z6lw moze chowaé

migdzy taveze glowe, szyje, nogi i ogon.
Tarcze skladaja sig z szervegdw zrosnig-
tych ze soba tabliczek kostnych (vye. 2);
naskorek, pokrywajacy je, tworzy nad nie-
mi szeregi tabliczek rogowych (szyldkret).

Pozostale czgsei ciala (glowa, szyja, no-
gi) pokryte sa malemi luskami i tarczka-
mi. Pysk bezzebny: szezgki z rogowa po-
wloky o ostrych krajeach; jezyk migsisty,
niewysuwalny. Oczy z 2 powiekami i mi-
gawkyg. Blona bebenkowa widoczna naze-
wnatrz. Odndza krétkie, chodne lub plyw-
ne, zwykle z pazurami.

Zélwie zamieszkujy w czedei lad, w eze-
sei wode; sa wszystkie jajorodne i jaja
z twardy, wapienna skorupka skladaja za-
wsze na ladzie. Zywig sie rodlinami lub
zwierzetami; sa bardzo wytrzymale na gléd,
a takze na rozmaite skaleczenia. (Odzna-
czaja sig maly zmyélnoseig. Dostarezaja
migsa, jaj i szyldkretu. Przeszlo 200 ga-

|

tunkéw, z nich w $rod. Europie i u nas

tylko jeden.

I Rodzina. Zolwie ladowe (Testu-
dinidae s. Chersidae).

Tarcze zupelnie skostniale; grzbistowa
mocno wypukla; nogi chodne, o palcach
zrosnigtych, z krétkiemi pazurami. Wy-
lyeznie ladowe.

Tab. 1 fig. 1. Zélw grecki (Testu- |

do graeca), nieduzy (dt. pancerza 15 cm,
calego ciata 25 cm), o bardzo wypuklej
tarczy grzbietowej. Zamieszkuje Europe
pld. (pétwysep Batkanski, Wioski, Fran-
cje pld.); karmi sie roslinami oraz drob-
nemi zwierzetami (owady, migczaki
i t. p.); z ludZzmi oswaja sig latwo
i czgsto bywa hodowany w ogrodach;
mieso jadalne.

Tab. 1 fig. 2. Zétw stoniowy (Te-
studo elephantina), najwiekszy z lado-
wych (db. do 1,6 m); odznacza si¢ diu-
gg szyjg i stosunkowo dlugiemi nogami;
zamieszkuje wyspy Galapagos i nalezy
do gatunkéw wymierajgeych.

2 Rodzina. Zélwie blotne (Emydae).

Réznig sie od poprzednich tem, ze ma-
ja taveze grzbietowa splaszezona, a nogi
o paleach niezrosnigtych, lecz tylko pola-

Zolwie ladowe 1 blotne. 3

czonych blong. Zyja w wodzie, wychodza
jednak na lgd; drapiezne. Rodzina ta lacz-
nie z poprzedniy obejmuje przeszlo polo-
we wszystkich z6lwi (zgéra 100 gatun-
kow); tu nalezy jedyny nasz gatunck.
Tab. 1 fig. 3 Zolw blotny (Emys
lutaria), nieduzy (di. pancerza do 20 cm,
calego ciala do 30 em); zamieszkuje
Europe, a takze Afr. ple. i Azje pld.-
zach.; jedyny nasz gatunek; przebywa

Ryc. 2. Buzkielet zolwia ladowego: a—topatka,

i—ko8¢ krucza i obojezyk, ¢ — przedramig, d—

ko&¢ ramieniowa, e—kregi grzbietowe, /—zebra,

g—ko8¢ miednicy, A—koSci piszezelowe, {—koéé
udowa.

w wodach stojaeych i wolno plyngeych,
nocami wychodzi na lad; karmi sie ry-
bami i dlatego bywa szkodliwy, jada
takze robaki, owady i t. p.; zime spe-
dza we $nie, zakopany w mule; latwo
si¢ oswaja i daje hodowaé; migso ja-
dalne.

Tab. 1 fig. 4. Zotw kaspijski (Clem-
mys caspica), mniej wigcej tej samej
wielkodei; zamieszkuje okolice morza
Kaspijskiego, a takze Azje Mniejsza
i pélwysep Balkafiski; miejsce pobytu
i obyczaje jak blotnego.



! Z6lwie skorzaste 1 morskie. Kl'uLml)‘lt‘.

3 Rodzina. Zolwie skorzaste
(Sphargidae).

Duze zélwie o sercowatej tarczy grzbie- |

towej, pokrytej zamiast plyt rogowych
grubg skérg; glowa 1 nogi, przeksztaleone
w olbrzymie pletwy bez pazuréw, nie moga
\iu\' \\'i'i:!‘_f:ln" !vml pancerz, (‘7,.\\'1:) n\nl'»»‘\il"
na lad wychodza jedynie dla skladania jaj.

Tab. 1 fig. 5. Zotw skorzasty (Der-
mochelys coriacea), jeden 2z najwi¢k-
szych (df. pancerza 85 cm, calego 26}
wia 2 m, waga 500 do 600 kg); na tar-
ezy grzbietowej 7 podiuznych wystaja-
cych zeber; goérna szczgka ostra z 3-ma
wystajacemi tréjkgtnemi zazebieniami.
Zamieszkuje morza miedzyzwrotnikowe,
plywa doskonale; drapiezny. Znajduje

2 Rzad.

Duze gady o ciele wydluzonem, ksztal-
tu olbrzymich jaszezurek, pokrytem
kostnemi tarczami; z 2 parami odnézy,
o palcach z pazurami, spietych w zu-

petnodci albo do polowy blong plywna; |

ogon dlugi i mocno $cie$niony z bo-
kéw, wiostowaty, z podluznym grzebie-
niem, utworzonym z zebatych tarczek.
Pysk uzbrojony rzadkiemi ale mocnemi,
stozkowatemi zebami, ktére siedzg w zg-
bodotach. J¢zyk niewysuwalny. Oczy
male z 2 powiekami i migawksg. No
zdrza na goérnej stronie konca pyska,
zakrywalne klapkami skéry, podobnie
jak i blona bebenkowa. W krtani znaj-
duja sie struny glosowe i krokodyle
mogg wydawaé donoény glos, czynig to
jednak bardzo rzadko.

Krokodyle zamieszkuja wielkie rzeki
strefy gorgcej oraz przylegajacych czesel
umiarkowanej (we wszystkich czedciach
$wiata, z wyjatkiem Kuropy). Na lad wy-
chodza dla grzania sie na sloicu i dla
skladania jaj, okrytych twardyg skorupa.
W wodzie plywaja bardzo zwinnie, przy
pomocy ruchdw ogona; na ].\]/ll porusza-
ja sie niedoleznie z powodu kritkosei nog,
sztywnosei tulowia 1 malej ruchliwosel szyi.
Karmig sie rybami, a takze ptactwem wod-

sig w okresie wymierania i staje sig co-
raz rzadszy. Obyczaje blizej nieznane.

4 Rodzina. Zolwie morskie (Chelo-
nidae).

Duze morskie zolwie. [anu]uu- do po-
przednich, ale tarcza grzbietowa pokryta
plytami rogowemi; nogi z 1 lub 2 pazu-
rami; szezeki ostre, koniee gérnej wystaje
zprzodu hakowato; drapiezne,

Tah. 1 fig. 6. Zolw szyldkretowy
(Chelone imbricata), wielkosci Sredniej
(dl. pancerza 60 do 80 cm, calego cia-
la do 1 m). Zamieszkuje morza zwrot-
nikowe; dostarcza najlepszego szyldkre-
tu (jeden okaz moze go dostarczyé do
4 kg); mieso niejadalne.

Krokodyle (Crocodilia).

nem 1 ssawcami; sa bardzo Zarloczne, na-
padaja na wigksze zwierzegta, a nawet na
ludzi; jadaja jednak takze padline. Jaja
1 migso niektorych gatunkdéw jadalne; sko-
ry uzywa si¢ na rbézne wyroby. Nalezy tu
tylko okolo 20 gatunkdw.

Tab 2 fig. 1. Aligator missisipski
(Alligator mississipiensis). Pysk stosun-
kowo szeroki i plaski, przypomina nieco
pysk szezupaka; wielko$é znaczna (dl.
do 4,5 m). Zamieszkuje polud. stany
Amer. Ple., karmi si¢ gléwnie rybami,
napada czasami na konie, na ludzi wy-
jatkowo. Mieso niejadalne; skory uzy-
wa sie na obuwie i siodla; tluszezu na
smary. Jest to gatunek najczesciej ho-
dowany w menazerjach i ogrodach zo-
ologicznych.

Réwniez w Ameryce znajduje sie Kaj-
man (Caiman), bardzo podobny do ali-
gatora, od ktdérego rdézni si¢ gléwnie
tem, ze ma na brzuchu plyty skostnia-
le, gdy u tamtego nie kostniejg one
weale.

Tab. 2 fig. 2. Krokodyl nilowy
(Crocodilus niloticus s. vulgaris), ogrom-
ny (dl. do 10 m), z pyskiem diugim,
zwezajgeym sie ku przodowi; zamie-
szkuje Afr, pld. i wsch,; niegdy$ byl

8. Z6lw blotny.
Emys lutaria.

Tabl.

I

ZOLWIE.

4. Zotw kaspijski.
(lemmys caspica.

< o

9. Zo6tw stoniowy.
Testudo
elephantina.

.

6. Zotw szyldkretowy.
Chelone imbricata.

5. Zolw skorzasty.
Dermochelys
coriacea.
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Tabl. II.

NP

measrz

3. Gavial gangesowy.
Gavialis gangeticug.

'-}b b

KROKODYLE.

§
¥

Krokodyl nilowy.
ocodilus vnlgn(z.

ipiensis.

Alligator missis

1. Aligator missisipski.

Krokodyle.

pospolity W calym Egipcie, gdzie g0
czezono; dzi$ znajduje sig tylko w gor-
nym biegu Nilu. Karmi sie rybami oraz
wigkszemi Ssaw sami; napada takze na

specjalnych cruczoléw uzywa sie do wy-
robu perfum.

Gléwnemi jego wrogami sg: SzCzur-
nik ichneumon (Herpestes ichneumon)
7 ssawcow i ostrzegacz nilowy (Vara-

3 Rzad.

rogowemi luskami lub tarczkami; z 1

ogon mniej lub wiecej dlugi.

nych czeSei; pas
barkowy i mied-
nicowy p«')siznl:n-
ja wszystkie ja-
szezurkl, nawet

+ beznogie. Kosé
kwadratowa po-

laczona rucho-

mo ze szczeka-

mi (roznica od 2

z6kwi 1 kroko-

dyli); |m|(>\\'k'\

szezeki dolnej zlaczone ze SO

nica od wezow).
pl'l'\‘l'();llit:tc

sig takze hardzo czesto i na kosciac

niebiennych. Jezyk rozmaicie

ny,

koricu W idlasto-rozszezepiony, sluzy

orsan dotyku. Oczy 7 powiekami;
9

we wszystkich czesciach

5 naszych gatunkow.

lub 2 parami nég, rzadziej beznogie:
nogi zwykle 5 - palcowe, % pazurami;

Szkielet sklada sig ze wszystkich glow-

ludzi. Mieso jego, tluszez i jaja jedzgy |
tylko krajowey; pizmowej wydzieliny |

Gady o ciele wydiuzonem, okrytem |

Ryc. 3. Szkielet jaszezurki.

ba nierucho- | jaszezurki sg

mo 1 dlatego paszcza nierozszerzalna (r0z- | %e)

Zeby nie osadzone W zgbodolach, ale |
do brzegu szczek; znajduja
h pod- Poznano
uksztaltowa-
stanowi wazng ceche systematyczna.

Oczy zwykle z 2 powiekami 1 migaw- |

Jezyk dlugi a cienki, wysuwalny, n:ll
JAKO (Lacertidae).
hlona
bebenkowa widoezna nazewnatrz; = pary
nog H-palcowych; ogon dlugi. Znajdujg sig
4wiata; tu nalezy

Jaszezurki,

nus niloticus) z jaszczurek; oba te
zwierzeta zjadajg jego jaja.

Tab. 2 fig. 3. Gawial gangesowy
(Gavialis gangeticus), z pyskiem bardzo
waskim a diugim, guzowato rozszerzo-
nym na kofcu; dochodzi do 6 m diu-
godel; zamieszkuje dorzecze G(angesu
i Bramaputry; karmi sig rybami, napa-
da na wigksze ssawce i pozera trupy.
Nalezy i dzis jeszcze do zwierzat czczo-

\ nych w Indjach Wschodnich.

Jaszezurki (Sauria).

ka, wyjatkowo zakryte stalay przezroczysta

blong; blona bebenkowa niczem nieoslo-
nigta, albo tez ukryta pod tarczkami.
Jaszezurki wlasciwe sy alownie strefie
gorace] (najliczniej W Ameryce); prawie
karmig sie owadami

wszystkie sa lgdowe;

i robakami (po-
zyteczne), wigk-
sze gatunki tak-
ze kregoweami.
Skladaja w wil-
gotnych 1 cie-
plych miejscach
jaja ze skorzasta
lm\'.lnk:!; nie-
ktove sa jajo-
zyworodne.
Dzis zyjace
przewaznie drobne, najwy-
| 7ei 4redniej wielkosel; ale w ubieglych
| epokach geologicznych Zyly olbrzymie ga-
tunki. dochodzace B metrow dlngoivi (Mo-
saUTUS).
przeszlo 1700 gatunkéw Zyja-
cych: z nich tyvlko 6 znajduje sig u nas.
| Dzielimy je («lownie podlug budowy je-
l zyka) na D podrzgdow.

[ Podrzad. Widlatojezyczne (Fissilinguia).

1 Rodzina. Jaszezurki wlasciwe

Grzbiet pokryty luskami, brzuech tar-
ulozonemi w rzedy; na

czami 4-katnemi,
azZna,

glowie tarcza wielokatna; szyja WY
7z kolnierzykiem, utworzonym Z wiekszych
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6 Jaszezurki: Widlatojezycezne.

lusek; ogon zwykle dluzszy od reszty
ciala, pokryty luskami, ulozonemi w obrgez-
ki, bardzo lamliwy; nogi dobrze rozwi-
nigte z dlugiemi palcami i pazurami.

Zamieszkuja wylacznie wschodnig pol-
kule; odznaczajg si¢ zgrabng postacig, sg
bardzo zreczne i ruchliwe, karmia sig
owadami: w krajach umiarkowanych na
zimg wchodzg do rozmaitych kryjowek
i tam zapadaja w sen; do 100 gatunkow,
z tego D naszych.

Tab. 3 fig. 1. Jaszczurka zwinka
cz. zwyczajna (Lacerta agilis), niedu-
za (13—16 cm z ogonem), z zgbkowa-
nym kolnierzem na szyi i ogonem, gdy
jest nieuszkodzony, niespeina 2 razy
dtuzszym od reszty ciata, Ubarwienie
bardzo zmienne; najeze$ciej grzbiet bru-
natny, boki i brzuch u samca zielonka-
we, u samicy boki brunatnawe, brzuch
bialawy; na wiosng u samca barwa zie-
lonawa przybiera pigkny, polyskujgey
odciefi. Zamieszkuje Europe Srodkowg
i wschodnia, w gérach do wysokoSci
800 m; u nas pospolita wszedzie; prze-
bywa na slonecznych murawach; w czerw-
cn sklada 6 — 8 brudno-bialych jaj
(w mchu, czasem w mrowiskach), z kto-
rych w sierpniu legng si¢ miode.

Tab. 3 fig. 2. Jaszczurka zywordd-
ka (Lacerta vivipara), tej samej diu-
go$ci, ale smuklejsza i z krétszym o-
gonem (niewiele co dluzszym od re-
saty ciala); kolnierz szyjowy tak samo
zgbkowany. Ubarwienie stalsze niz u
innych jaszczurek: grzbiet i boki ciem-
no-orzechowo-brunatne, z szeregami bia-
lawych lub zéltawych plamek, ktére
przerywaja tlo w ten sposéb, Ze po-
wstajg 3 podluzne pregi: jedna na
grzbiecie, 2 po bokach (charakterystycz-
ne dla tego gatunku). Brzuch u samca
76ty albo pomaraficzowy; u samicy si-
nawo-bialy. Przebywa w okolicach lesi-
stych; zachodzi na pélnoc i w gérach
dalej od poprzedniej (w Alpach do
3000 m, w Tatrach do krainy Kkoso-
drzewu); u nas znajduje si¢ wszedzie,
w goérach i miejscach lesistych, pospo-
litsza od zwinki. Mlode legng sig¢ z jaj
w chwili ich skladania.

Tab. 3 fig. 3. Jaszczurka murdow-
ka (Lacerta muralis), nieco wigksza
(dt. 14 — 18 cm), odznacza sig pyszcz-
kiem bardziej $piczastym; calobrzegim,
niezabkowanym kolnierzem i dlugim
ogonem (2 razy dluzszym od reszty
ciala). Ubarwienie zmienne: ZAZWYCZA]
na grzbiecie brunatne, z plamami i
ciemnym pasem z kazdego boku; brzuch
760ty lub 2z6lto-czerwonawy, u samic
bledszy, czesto sinawo-bialy. Zamie-
szkuje gléwnie wybrzeza morza Sréd-
ziemnego; w Europie érodk. dosé rzad-
ka (tylko w dorzeczu Renu i Dunaju);
znajduje si¢ zato w Rosji pid., ma tez
byé¢ na Podolu rosyjskiem i Ukrainie.

Jaszczurka zielona (Lacerta viridis),
najwieksza z naszyeh (db. 40 cm), Wy-
smukla, z dlugim ogonem (najmniej
2 razy dluzszym od reszty ciala) i zgb-
kowanym kolnierzem na szyi. Ubarwie-
nie zielone, na brzuchu bledsze, nie-
kiedy bialawe. Samiec ma pigkny, po-
lyskujaco - szmaragdowy odciefi, a na
wiosne boki i podgardle blgkitne. Za-
mieszkuje Burope érod. i pld., a takze
Azje zach.; u nas znajduje sig gléwnie
w pld.-wschodniej ezedci kraju (gtownie
w dorzeczu Dniestru); w innych okoli-
cach obserwowano ja tylko dorywezo
tu i 6wdzie (pod Warszaws, Toruniem,
na Pomorzu).

Na Ukrainie i Podolu znajduje sig
Stepniarka drobnoiuska (Eremias ar-
guta), wielkodci jaszezurki zwinki (dd.
13—16 cm), na grzbiecie popielata lub
brunatno-popielata z 6 rzedami czar-
nych plam, na brzuchu bialawa, bez
plam.

2 Rodzina. Warany (Varanidae)

7 postaci podobne sa do jaszezurek
wladciwych, ale przewyzszaja je znacznie
wzrostem, dochodzg bowiem do 2 m dlu-
gosci; zamieszkuja strefg goracy Starego
Swiata; sa drapiezne i silne; karmig sig
mniejszemi kregoweami; zaczepione, rzu-
caja sie nawet na ludzi i kasaja, ale nie
sq dla nich niebezpieczne.

Waran cz. ostrzegacz nilowy (Va-
ranus niloticus) ryc. 4, duzy (di. do 2
m), zielony, w ciemne plamy; zamie-

Jaszezurki: Widlatojezy

L
szkuje rzeki calej prawie Afryki; pozera
migdzy innemi jaja krokodyli i z tego
powodu byl czezony przéz starozytnych
Egipejan.

3 Rodzina. Helodermy (Heloder-

midae).

Spore jaszezurki, przypominajice z po-
staci warany, ale bardziej krgpe, z gru-
bym ogonem; glowa pokryta tavezkami,

arzbiet brodaw-
kowatemi, ster-
czacemi luska-
mi. Zeby przy-
pominaja budo-
wy zeby we-
26w jadowitych:
sa zagigte ha-
czykowato, opa-
trzone brozda
podluzng 1 zo-
staja w polacze-
niu z gruczola-
mi jadowemi (jedyne naprawdg jadowite
jaszezurki). Helodermy zamieszkujy Wy-
lacznie Ameryke (25 gatunkdw). )

Tab. 3 fig. 4. Heloderma straszli-
wa (Heloderma horridum) sporej wiel-
koéci, (do 80 cm), zamieszkuje Meksyk:

Rve. 4. Waran nilowy (Varanus niloticus).

-
czne. Krotkojezyezne. 7

karmi sie zwierzgtami czlonkonogiemi
oraz mniejszemi kregowcamly nocna; ja-

dowita — ukaszenie jej niebezpieczne
jest nawet dla ludzi.

4 Rodzina. Ameiwy (Ameividae).

Spore jaszezurki, przypominajace % po-
staci zupelnie warany i jaszezurki wla-
deiwe. Zamieszkuja wylyeznie Ameryke,
zastgpujac tam jaszezurki 1 warany Stare-
wo Swiata; kar-
miy sig owada-
mi oraz mniej-
szemi  krggow-
cami; przeszlo
100 gatunkow.

Tab. 3 fig 5.
Tejucz. Salom-
penter (Teius
teguixin), du-
za  jaszezurka
(do 1,5, a na-
wet 1,9 m, z
czego 2/ idzie na ogon), ladnie ubm.'-
wiona. Zamieszkuje Ameryke Pid.; zyje
w norach, ktére sama sobie wygrzebuje;
karmi sig malemi kregowcami; napad-
nieta, broni sig i kasa: dostarcza smacz-
nego migsa.

9 Podrzad. Krétkojezyezne (Brevilinguia).

Jezyk krotki z gruba nasada 1 cien- |
kim, trochg rozcigtym koricem, bardzo
malo wysuwalny; oczy przewaznie z po-
wiekami; blona bebenkowa widoezna, albo
tez ukryta pod luskami. Pod wzglgdem
postaci 1 odnozy panuje tu wielka roz-
maitosé: jedne maja ksztalt jaszezurek
i 4 nogi, inne postaé wezow i 2 nogi
zmarniale, albo sa nawet zupelnie beznoz-
ne, zawsze jednak maja szkielet taki jak
u jaszezurek. Znajdujy sig we wszystkich
czeécinch Swiata; u nas 1 gatunek.

1 Rodzina. Ostajnice (Zonuridae)

Gléwna charakterystyke stanowi podluz-
ny fald skérny z kazdego Dboku, pokryty
dvobnemi luseczkami, & odgraniczajacy
bardzo wyraznie strong grzbietows od
brzusznej. Postaé jaszezurek albo wezdw.

Wszystkie maja oczy Z powiekami i wi-
docz.nu_, blong bebenkowa, 14 gatunkow
2 Afryki zwrotnikowej.

Tab. 3 fig. 6. Zonura (Zonurus cor-
dylus), nieduza jaszeznrka (At 20 —
95 cm); uski na ogonie ulozone obrgcz-
kowato i kazda wyciagnigta W kolee;
tak samo kolezasto zakoficzone s3 érod-
kowe luski na grzbiecie. Zamieszkuje
pld. 1 érod. Afryke: przebywa na ska-
lach nawet pionowych, do ktérych przy-
twierdza sie tak mocno pazurkami, Zze
prawie niesposéb jej oderwat.

' 2 Rodzina. Padalce (Anguidae).

l Réznia sig od poprzednich glownie tem,
| ze maja w skorze plytki kostne. l"n.ld

boczny u jednych bywa, u innych nie.
k Powieki maja wszystkie; widoezng blone
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begbenkowa wigkszosé., Postaé jaszezurek
lub  wezéw. 45 gatunkdéw, przewaznie

w Ameryce; w Europie 3, u nas tylko 1.

Tab. 4 fig. 1. Zotopuzik albo Skel-
topuzik (Pseudopus apus) wielkodci
Sredniej (db. 1 m) i ksztaltu wezowego,
bez przednich odnézy, a zamiast tyl-
nych krétkie kikuty (di. 1 em). Za
mieszkuje Europe pld. wschodnig, Azje
Mniejszg, oraz Afryke pln.; przebywa
w miejscach, zarostych krzakami lub
gesty trawg; karmi sig wiekszemi owa-
dami i myszami, jada takze weze, mig
dzy innemi zmije i dlatego bardzo po-
zyteczny. Dla czlowieka zupelnie nie-
szkodliwy; bardzo latwo sig oswaja
i daje si¢ doskonale hodowaé.

Tab. 4 fig. 2. Padalec pospolity
(Anguis fragilis), nieduzy (35—40 cm),
ksztaltu wezowatego, zupelnie bez ndg.
Zeby jak u heloderm (zagiete do tylu
haczykowato, z brézda podluzng), ale
bez gruezotu jadowego. Zamieszkuje
cala prawie Europe, Azje zach. i Afry-
ke pln.; u nas wszedzie pospolity. Prze-
bywa w lasach miedzy kamieniami i ko-
rzeniami: lubi wygrzewaé sig na sloficu;
karmi si¢ gléwnie §limakami i dzdzow-
nicami; dla ludzi najzupelniej nieszko-
dliwy. Na zime padalce wiercg sobie no-
re¢ w ziemi 1 zimujg gromadkg po 20—
30 razem. Sg Zyworodne.

3 Rodzina. Sligi (Seincidae).

Przewaznie postaé jaszezurek z bardzo
krotkiemi nogami i gruba szyja. nie odei-
najaca sie od glowy; sa zreszta wérdd
nich takZe gatunki z 2 nogami albo zu-
pelnie beznogie. Faldu boeznego nie maja.
Oezy przewaznie z powiekami; blona be-
benkowa zwykle zakryta luskami,

Jest to jedna z najliczniejszych rodzin
w rzedzie jaszezurek; obejmuje do 400 ga-
tunkow, gléwnie ze strefy zwrotnikowej;
w Europie tylko pare; u nas niema zad-
nego. Karmia sig owadami.

Tab. 4 fig. 3. Sliga lekarska (Scin-
cus officinalis), nieduza jaszczurka (dl
16 em, z tego polowa na ogon), o wy-
bitnyeh przystosowaniach do grzebania:

ma glowe zakoiliczong §piczasto, blong
bebenkows malg, przykrytg luskami,
nogi o 5 palcach, zazgbionych z boku.
Zamieszkuje Afryke ph. i wsch.; prze-
bywa w miejscowosciach piaszezystych;
umie bardzo szybko wkopywaé sie w pia-
sek i porusza¢ si¢ w nim réwnie zrgez-
nie jak i na powierzchni ziemi; zagrze-
bana w piaskn, lapie owady, wysuwa-
jac stamtgd tylko koniec jezyka. Wy-
suszona i utarta na proszek, miala daw-
niej w Kuropie (a dzi§ ma jeszcze
w Saharze) zastosowanie lecznicze (stgd
nazwa).

Tab. 4 fig. 4. Gongylus plamisty
(Gongylus ocellatus), nieco muiejszy (di.
do 16 em), ma réwniez nogi 5-palco-
we, ale palce nie sg zazgbione; blona
bgbenkowa niezakryta. Zamieszkuje kra-
je nadérédziemnomorskie, miedzy in-
nemi i w Europie; przebywa na wy-
brzezach morza, w miejscowosciach
skalistych.

Tab. 4 fig. 5. Czolg trojpalcowy
(Seps chalcides), znacznie wigkszy od
obu poprzednich (dl. 32 — 40 cm),
o ksztalcie ciala nadzwyczaj zblizonym
do wezowego; nogi malutkie (zaledwie
1 em), trudne do zauwazenia, tylne
bardzo oddalone od przednich, wszystkie
za$ 3-palcowe, o paleach niezazgbio-
nych; dolna powieka przezroczysta
(przej$cie do gatunkéw hez powiek).
Odznacza sig bardzo zmiennem ubar
wicniem (szare, zielone, miedziano-czer-
wone), z pieknym metalicznym poly-
skiem. Zamieszkuje Europe pld. (Grecje,
Francje pid., Wlochy, Hiszpanje). Po-
dobny z obyezajéw do padalea; zywo-
rodny.

Tah. 4 fig. 6. Ablefarus wegierski
(Ablepharus pannonicus), malenki (di.
do 10 cm), bardzo zgrabny i zwinny,
na malutkich nézkach, z dlugim ogo-
nem; oczy bez powiek, ze staly prze-
zroczystg blong jak u wezéw. Zamie-
szkuje Wegry, Grecje, Rosje pld.-wsch.
oraz Azje zach. Przebywa na trawia-
stych pagoérkach; jest nadzwyezaj plo-
chliwy; z obyczajéw przypomina pa-
dalca.

Tabl. IIL JASZCZURKL

5. Teju.
Tejus teguixin.

1. Jaszczurka zwinka.
Lacerta agilis.

8. Jaszczurka
murbéwka.
Lacerta muralis.

9. Jaszozurka
zyworddka.
Lacerta vivipara.

4. Heloderma ltrmmli?\mN Heloderma horridum.



Tabl. IV. JASZCZURKL

1. Zéttopuzik.
Pseudopus apus.

6. Ab_lefall;gs
wegierski.
Ab‘iephms
pannonicus.

3. Sliga lekarska.
Scineus officinalis.

R —

4. Gongflus plamisty.
Gongylus ocellatus.

5. Czolg tréjpalcowy.
Seps chalcides.

Jaszezurki: Grubojezyczne (Agamy). 9

3 Podrzad.

Jezyk krotki, gruby, miesisty, niewy-
suwalny, z koricem nieznacznie wycigtym
albo tez zaokraglonym. Powieki posiada
wiekszodé: blona hebenkowa zazwyezaj wi-
doczna. Wszystkie majy postaé jaszezurek

0 4 odndzach. Pod wzgledem sposobu zy- ‘

cia i odpowiednich przystosowaii w budo- |

wie przedstawiaja 2 grupy: gatunki na-
drzewne — postaci  bardziej wydluzonej,
$eiesnione z bokéw, przewaznie dlugonoz-
ne i dlugoogonowe i gatunki naziemne—
krotsze, nieco przyplaszezone, bardziej
ocigzale, zwykle ze stosunkowo krotkim

ogonem,

1 Rodzina. Agamy (Agamidae).

Zeby tylko na szezgkach; niektore z nich
wystaja ponad inne i stanowia jakby ro-
dzaj kléw. Oczy z ruchomemi powiekami.
Fuski zwykle w ukosnych szeregach. Ubar-
wienie przewaznie jaskrawe, a skora z roz-
maitemi Yaldami, wyrostkami, kolcami
i t. p. Karmiy si¢ przewaznie owadami,
niektére voélinami. Zamieszkujg Stary
Swiat, poczynajac od pld.-wsch. Europy,
a takze Australje; w Ameryce niema ich
weale; kolo 200 gatunkow.

A. Agamy nadrzewne (Dendro-
bhatae).
Cialo wydluzone i &cieénione z bokow;
nogi dlugie, ogon bardzo dlugi.

Tah. 5 fig. 1. Smok latajacy (Dra-
co volans), nieduzy (dt. do 30 cm, z cze-
go polowa idzie na ogon): Zebra rzeko-
me nie przylegaig do bokdéw tulowia,
lecz skierowane sg nazewngtrz; stano-
wig one podporg z kazdej strony dla
duzego faldu skérnego, ktéry odgrywa
role spadochronu i pozwala zwierzeciu
przerzucaé si¢ z galezi na galaZz. Na
podgardlu zwiesza si¢ $piczasty worek

skérny, ktéry zwierz¢ moze nadymac; |

po jednym faldzie wisi z kazdego boku
glowy; a samce maja jeszcze rodzaj
arzebienia wzdluz karku. Ubarwienie
jaskrawe i1 pstre, ale ladne, o meta-
licznym polysku. Zamieszkuje wyspy
Sundajskie i poludniowg czgéé Malakki.

Grubojezyezne (Crassilinguia).

Tab. 5 fig. 2. Kalota zmiennobarw-
na (Calotes versicolor), nie wigksza od
poprzeduniej, ale ze znacznie diuzszym
ogonem, (di. 42 c¢m, z czego 30 cm na
ogon); bez spadochronu; worek na pod-
gardlu majg tylko samce; obie za$ plei
posiadajg grzebiei wzdluz grzbietu.
Ubarwienie jaskrawe i ladne, przyczem
kalota posiada zdolno$é zmieniania go:
z brunatno- lub zielono oliwkowego
w czarne pregi moze sig ono stawaé
polyskujgco - czerwonem z domieszkg
z6ttego. Zamieszkuje Azje pld. i sg-
siednie wyspy. :

B. Agamy naziemne (Humivagae).

Réznia sig od poprzednich przypla-
szezong budowg ciala i krétszym ogonem.

Tab. 5 fig. 3. Agama barwista
(Agama colonorum), réwniez nieduza
jaszezurka (40 cm, z tego 24 cm na
ogon), z glows zaokraglong i niezbyt
wystajagcym grzebieniem wzdluz grzbie-
tu; zamiast worka na podgardlu po-
przeczny fald na szyi. Ubarwienie ja-
skrawe, bardzo pigknie polyskujace.
Zamieszkuje Afryke zach., przebywa
zazwyezaj w poblizu ludzkich mieszkan.

Tab. 5 fig. 4. Dabb egipski (Uro-
mastix spinipes), nieco wiekszy, ze sto-
sunkowo krétkim ogonem (dL. 45 cm,
z czego najwyzej 20 em na ogon); od-
znacza sig wybitnie przyplaszczonym
ksztaltem ciala i plasks, szerokg glows;
luski na ciele gladkie, na ogonie za$
z duzemi kolecami, ulozone w obraczko-
wate rzedy. Karmi sig ro§linami; za-
mieszkuje Afr. ple., a zwlaszeza Egipt;
migso jego jedza krajowcy.

Tab. 5 fig. 5. Moloch kolczasty
(Moloch horridus), nieduzy (calkowita
dlug. koto 20 cm), o nadzwyczaj dzi-
wacznej postaci: caly pokryty luskami
o duzych kolcach, nadajacych mu po-
zornie grozny wyglad; w rzeczywistodci
jednak jest to zupelnie niestraszna ja-
szezurka, ktéra nawet nie umie kasac.
Zamieszkuje Australje. Karmi sig gléw-
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nie mréwkami, a dodatkowo takZe ro- |

§linami.

Tab. 5 fig. 6. Agama uszata (Phry-
nocephalus auritus), $redniej wielko$ei

(dt. 32 — 42 cm., z czego prawie po- |

towa na ogon), na do§¢ wysokich no-
gach, z dlugiemi palcami, zazebionemi
z boku. Powieki pokryte odstajgcemi
tuskami, wskutek czego wydajg sig jak-
by orzgsione. Za katem pyszczka z kaz-
dej strony wielki plat skérny w ksztal-
cie muszli usznej (stagd nazwa); gdy

zwierzg jest podraznione, platy te przy- |
bierajg barwe niebiesks albo tez ja- |

skrawo-czerwong; znaczenie ich nie jest
dokladnie wyjasnione. Zamieszkuje ste-
py w okolicach morza Kaspijskiego,
migdzy innemi w Rosji pld.; karmi sig
owadami.

2 Rodzina. Legwany (Iguanidae).

Zeby wszystkie jednakowe; zwykle znaj-
duja sig i na podniebieniu. Oczy z rucho-
memi powiekami. Fuski na grzbiecie usta-
wione zwykle w poprzecznych szeregach.

Ubarwienie bardzo czgsto jaskrawe; na

grzbiecie u wielu grzebienie; samce nie- |

raz z workiem na podgardlu. Podobnie
jak wéréd agam, istnieja tu 2 szeregi
form: nadrzewnych i naziemnych. Karmia
sig przewaznie owadami, niektére roslina-
mi, Dla ludzi wszystkie sg najzupelniej
nieszkodliwe, czeSciowo nawet pozyteczne,
dostarczaja bowiem migsa 1 jaj; 300 ga-
tunkow, prawie wylgcznie w Ameryce Pld.
i &rod.

Tab. 6 fig. 1. Legwan guzowaty
(Iguana tuberculata), jedna z wigkszych
jaszezurek (df. 1,75 m, z czego prawie
1,25 m na ogon), z dlugim ogonem,
silnie $cie§nionym 2z bokéw; wzdluz
grzbietu i ogona ciggnie sie wysoki
grzebief; glowa duza, na podgardlu za-
zgbiony worek: palce bardzo dlugie.
Zamieszkuje Indje Zach. oraz Ameryke
Pid.; przebywa na drzewach, po ktérych
doskonale lazi i przeskakuje z galezi
na galaZ; umie takze $wietnie plywaé
oraz nurkowaé. Karmi si¢ przewaznie
roslinami, ale jada takze owady. Kra
jowey polajg na legwany dla ich smacz-

Grubojgzyczne (Legwany. Giekony).

nego migsa; jadajg takze ich jaja. Przed
ludzmi legwany uciekaja, ale gdy nie
mogg uciee, probujg kgsaé i bronig sie
uderzeniami ogona.

Tab. 6 fig. 2 Przylnica karolinska
(Anolis carolinensis), nieduza (dl. 24
cm, z czego do 15 c¢m. na ogon), naj-
bardziej ze wszystkich legwandw zbli-
zona do naszych jaszczurek postacig
i zwimnodcig; bez grzebienia wzdluz
grzbietu; na podgardln worek, ktory
zwierz¢ moze nadymaé bardzo silnie;
palce na przedostatnim czlonku rozsze-
rzone krazkowato, co pozwala przylnicy
utrzymywaé si¢ na bardzo nawet glad-
kich powierzchniach; pazury dlugie,
ostre i zakrzywione sluzg réwniez do
lepszego przyczepiania sie. Posiada
zdolno§¢ zmieniania barwy podobnie
jak kalota. Zamieszkuje polud. czedei
Stanéw Zjednoczonych Ameryki Ple.;
przebywa w lasach i ogrodach, czesto
w poblizu mieszkaii ludzkich, bardzo
latwo oswaja sig z ludZmi. Karmi sig
owadami, pajgkami i t. p.

Tab. 6 fig. 3. Bazyliszek kaptur-
nik (Basiliscus americanus s. mitratus),
do$é duza jaszcezurka (di. 65 cm i wie-
cej, z czego 45 cm na ogon), postaci
szczuplej, na wysokich nogach, z diu-
gim ogonem, silnie $cie$nionym z bo-
kéw. Na glowie ma skérzasta 3-kgtng
naro§l w ksztalecie kaptura; wzdiuz
grzbietu i znacznej czefci ogona ské-
rzasty grzebiefi; na podgardlu nie ma
worka, lecz tylko nieduzy poprzeczny
fald skérny. Zamieszkuje Amer. §rodk.,
przebywa na drzewach w pobliza wody,
karmi sig przewaznie rodlinami; jest
nadzwyczaj plochliwy i bardzo zwinnie
ucieka, umie dobrze plywaé. Dla ludzi
najzuopelniej nieszkodliwy.

3 Rodzina. Giekony cz. Mierzienice
(Geckonidae s. Ascalabotae).

Nieduze plaskie jaszezurki, krepej bu-
dowy, z 3-katng glowa, osadzong na krét-
kiej szyi, 1 do&¢ krétkim, nadzwyczaj
lamliwym ogonem: nogi réwniez krotkie,
o 5 palcach, zaopatrzonych od spodu roz-

maicie zbudowanemi przylgami—azmarszez-

5. Kameleon pospolity.
Chamaeleon vulgaris.

4. Gich
przylgowy

3. Bazyliszek

kapturnik. Ascalabotes
Basiliscus fascicularis.
americanus.

2. Przylnica karolifiska.
Anolis carolinensis.
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JASZCZURKI

_2. Kalota
zmiennobarwna.
Calotes
versicolor.

1. Smok
latajgey,

3. Agama
barwista,
Agama colonorum.

5. Molock solezasty. Moloch horridus.

6. Agama uszata,
Phrynocephalus auritus,

4. Dabb egipski.

Uromastix spinipes,

Draco volans.

Jaszezurki: Grubojezyczne

kami, listkowatemi rozszerzeniami skory
it. p. Przylgi te, jak réwniez i ostre pa-

zury, umozliwiaja giekonom chodzenie po
gladkich pionowych powierzchniach, a tak-
ze po poziomych — grzbietem do dolu.
przy tem ostre pazury.
Cialo pokryte ziarnistemi lub guzkowate-
mi luskami, przewaznie ciemno ubarwio-
szparowaty Zrenicg,

Pomocne im sa

ne. Oczy duze, ze
bez powiek, zakryte stala, przezroczysty
blong, jak u wezow (sztywny wzrok). Zeby
wszystkie jednakowe i tylko na szezgkach.

(viekony nalezy do zwierzat nocnych, kar-
mig, sig owadami; polujge na nie, nicktore
wydajg donosny glos, podobny do dzwie-

4 Podrza.

(Giekony). Dlugojezyczne. 11

ku ,giek” (stad nazwa calej rodziny); dla
nieszkodliwe; 200 ga-
innemi w Kuropie polu-

ludzi najzupelniej
tunkéw, migdzy
dniowej.

Tab. 6 fig. 4. Giek przylgowy cz.
murowy. {Ascalabotes fascicularis), nie-
duzy (dil. 12— 16 cm., z czego polowa
na ogon), o palcach z blong przylgows
wzdiuz calej ich dlugoéci. Zamieszkuje
okolice morza Srédziemnego, jest naj-
pospolitszym z europejskich gatunkoéw.
Przebywa w poblizu mieszkan ludzkich,
czesto wewngtrz doméw i bywa bardzo
pozyteczny tepieniem much.

Dlugojezyczne czyli Kameleony

(Vermilinguia).

Jezyk dlugi, cienki, robakowaty, wy-
suwalny, na koricu zgrubialy i lepki: slu-
zy do chwytania owadéw. Cialo moeno
sciefnione z bokéw, czesto z grzebieniami.
Glowa prawie bezposrednio polgezona z tu-
lowiem, kaficiasto-pivamidalna, czesto z wy-
rostkami w ksztaleie helmu albo rogdw.
Ogon dlugi, chwytny; nogi wysokie i cien-
kie, o 5 dlugich palcach, zrosnigtych na
kazdej nodze w 2 peczki, ktére moga sie
sobie wzajemnie przeciwstawiaé i sluzg do
obejmowania galezi. Skéra pokryta drob-
nemi ziarnistemi luskami, a migdzy niemi
pomarszezona w delikatne,
faldziki, dzigki czemu jest bardzo rozeiy-
galna 1 kameleon rozgniewany moze sig
nadymaé. Opréez tego moze takze zmie-
niaé ubarwienie skéry, podobnie jak kalota
i przylnica. Oczy duZe i jakby wysadzone
z oczodoléw o duzych, kolistych powie-
kach, zroénietych z galka oczng i poru-
szajacych sig¢ razem z nig w réznych kie-
runkach, tak ze kameleon moze ustawiaé
oczy do patrzenia naprzéd, na boki, w gé-
rg, w dol, do tylu; przytem kazde z nich
moze porusza¢ sig niezaleznie od drugie-
go, 1 kameleon
patrze¢ jednem okiem w gére, a drugiem
w dol. Blona bebenkowa ukryta pod sko-
ra. Zgby przewaznie slabe; tylko w szeze-
kach.

moze np. jednoczeénie

drobniutkie |

Kameleony zamieszkuja lasy; przebywaja
na drzewach, z ktérych nie schodzgy prawie
nigdy 1 po ktérych laza bardzo zrgez-
nie, czepiajac sie galezi paleami i chwyt-

nym ogonem. Wogéle jednak sa bardzo
malo ruchliwe; calemi godzinami moga

siedzie¢ nieruchomo na galezi, poruszajac
jedynie oczami na wszystkie strony i upa-
trujage niemi zdobyezy, po ktora
wysuwajy dlugi jezyk, skoro sie
znajdzie ona na odpowiedniej odleglosci.
wydaja slaby. syczacy glos

wnet
tylko

Podraznione,
i nadymajg sie;
dzi¢ zadnej szkody;
waznie w Afryce; w
w Azji 2, w Ameryce za$ niema zadnego.

Tab. 6 fig. 5. Kameleon pospolity
(Chameleo vulgaris), wigkszy od na-
szych jaszcezurek (di. 26—30 em, z cze-
go polowa na ogon) z helmiastym wy-
rostkiem ma glowie i niskim pilko-
watym grzebieniem wzdiuz grzbietu.
Ubarwienie przewaznie zielonkawe, mo-
7e jednak przechodzié w zéltawe, nie-
bieskawe, czarne, czerwone i t. d. Za-
mieszkuje okolice morza Sr(’)dzienm(‘go;
z krajow europejskich znajduje sig je-
dynie w Hiszpanji (Andaluzji. gdzie go
trzymajg bardzo czesto w domach dla
lapania much.

nie moga jednak wyrzg-
50 gatunkéw, prze-
Europie tylko 1,
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Jaszezurki: Obraczkowce (Zwitnik bialawy). Weze.

5 Podrzad. Obraczkowee (Annulata).

Roznig sig wybitnie od wszystkich in-
nych jaszezurek tem, Ze majy cialo roba-
kowate i skérg gruba, naga, porozdziela-
ng  poprzecznemi brézdami na  szereg
obrgezek jak u robakéw; obok poprzecz-
nych na skdrze
znajdujasieipo-
dluzne brézdy,
a oba te rodza-
je brézd razem
sprawiaja wra-
zenie, jakgdyby
skora byla po-
kryta czworo-
katnemi luska-
mi; n6g nie by-
wa  weale lub
tylko bardzo male przednie; oczy maleri-
kie, bez powiek, przyslonigte przezroczy-
sta blona.

Mieszkajg w ziemi, wiercac w niej chod-- ,

niki: karmia sig owadami i robakami; prze-

i szlo 60 gatunkéw, z nich 4 w krajach nad-

srodziemnomorskich.,

Zwitnik biatawy (Amphisbaena alba),
Sredniej wielkosei (d1. kolo 50 em), przy-
pomina z wy-
gladn  ogrom-
nego robaka,
barwy  z6lta-
wo-brunatnej z
wierzchu, bia-
tawej od spo-
du. Zamieszku-
jeAmeryke Po-
tudniows.

W Europie
pld., mianowi-
cie na pélwyspie Pirenejskim, znajdu-

je si¢ zwitnik szary (Amphishaena ci-

nerea), podobny do tamtego, ale znacz-
nie muiejszy (kolo 30 cm).

4 Rzad. Weze (Ophidia).

Gady beznozne, o ciele wydlazonem,
waltkowatem, okrytem rogowemi luska-
mi lub tarczkami, bez wyréznionych
czgSei: granicg miedzy tutowiem a ogo ‘
nem poznaje si¢ po tem, ze tam znaj- |
duje sig otwor
stekowy. Od-
nézy nie bywa
nigdy; niekté-
re tylko ga-
tunki posiada-
Jja szezatki tyl-
nych odndzy w
ksztalcie ma-
lutkich  kiku-

e
I

A ALLERES

wiowy (z wyjatkiem pierwszego) ma po
parze zeber, korczacych sig swobodnie
przy migsniach spodniej czesci ciala i ru-
chami swemi ulatwiajagcyeh wezom posu-
wanie sig. Mostka i pasa barkowego weze nie
majgnigdy (waz-
na réznica od
Jaszezurek bez-
nogich); szezat-
ki miednicy ma-
ja  tylko nie-

e )

i )))’ % ktére.
- IIWXI{II‘ Bardzo charak-
. i

Wb

terystyczng dla
wezéw jest bu-

tow z pazur- Ryc. 6. Szkielet weza. dowa paszezy:

kiem, osadzo-
nych z obu stron steku.

Szkielet (rye. 6) odznacza sig wielky
liczby kregéw (do 422), przyczem wszyst-
kie sa zbudowane jednakowo i polyczone
ze soby ruchomo, co nadaje wielka ru-
chliwosé kregoslupowi. Kazdy kreg tulo-

kosci, wchodza-
ce w sklad aparatu gérnej szezeki, nie sa
zrosle z czaszky, lecz zestawione z nig
ruchomo, a obie poléwki dolnej szezeki
(ryc. 7) nie lgcza sig ze soba bezposred-
nio, lecz zapomoca sprezystego wigzadla
(réznica od jaszezurek). Dzigki takiej bu-

Weze: Pustozebne. 13

dowie paszeza wezéw moze sig ogromnie
rozszerza¢, co ulatwia im polykanie sto-
sunkowo  duzych
zwierzat.

Zeby podobnie
jak u jaszezurek nie
sg osadzone w ze-
bodolach,lecz przy-
roénigte do kodci,
znajdujy sie pray-
tem tak samo nie
tylko na koSciach
szezekowyceh,  ale
jeszeze na podnie-
biennyeh i innych
(rye. 7), sy one ha-
czyste i zagiete do
Rye. 7. tSzkieIet f}g(; tylu,asluzy wylacz-

W ona: a— ko ; SR o
;?st;y[gozqkowa Bge: d_o s Yy
bami, s—szezeka gorna,  Wania zdobyezy.
¢—zgby na podniebienin.  Oprdcz takich zwy-

klych zebéw nie-
ktore weze posiadajy jeszeze zeby jado-
we (ryc. 8), wigksze od innych, opatrzone
brézdg podluzng albo kanalem wewnatrz
z otworkiem na wierzcholku. Zeby jadowe
znajdujg sie tyl-
ko w gbérnych
szezgkach  (po
jednym z kazdej
strony) na sa-
mym przodzie;
zostajaone w po-
Ryc. 8. Przyrzad jadowy laczeniu z gru-
weza jadowitego: « —zgby  czolem jadowym
jadowe, b—gruczol jadowy, jad z niego
¢ —gruczoly §linowe, d —

migsied skroniowy, e—noz- Pr%¢% kanal ok
drza. zgbie lub bréz-

de wlewa sie do ranki, zadanej ukasze-
niem weza. Zeby przedziurawione sg za-
wsze jadowite, brézdowane przewaznie.

Jezyk dlugi, wysuwalny, na korcu gle-
boko rozdwojony, sluzy wylgeznie za. or-
gan dotyku.

Oczy bez powiek ruchomych, zakryte
stala, przezroczysty blony (sztywny wzrok);
uszy o budowie uproszezonej.

Pokarm wezéw stanowia zywe zwierzg-
ta; niektére jadaja jaja, bardzo nieliczne
gatunki—owoce. Jedne weze zabijaja zdo-
byez jadem, inne dusza i gniota splotami
ciala. Wszystkie za$ polykaja ja w calo-
$ei, nie kawalkujac jej weale, lecz obficie
zwilzajac Sling 1 welggajac przy pomocy
haczystych zgbdw w rozszerzalng paszeze
i przelyk. Najadlszy sig, wpadaja w odret-
wienie 1 mogy obchodzi¢ sie bez pozy-
wienia cale tygodnie, a nawet miesigce.

Weze naogdl naleza do zwierzat lado-
wych; niektére wchodza do wody i ply-
waja bardzo zrgeznie, sy tez gatunki mor-
skie, stale przebywajagce w wodzie. Prze-
waznie skladaja jaja z migkka skovupas
niektére sy jajozyworodne.

Pozytelk z wezéw jest przewaznie maly:
niektére dostarczaja skéry na wyroby lub
jadalnego migsa, inne tepia szkodliwe zwie-
rzgta. Weze jadowite sa bardzo szkodliwe
z powodu bezposredniego niebezpieczerstwa
dla ludzi. Poznano okragglo 1500 gatun
kéw wezbéw; z nich u nas tylko 7. Dzie-
limy weze (na podstawie budowy zgbdw)
na 4 podrzedy, z ktoryeh 3 pierwsze po-
sindajg typowa rozszerzalng paszeze we-
zOw, a czwarty ma paszeze nierozszerzal-
ng jak u jaszezurek.

A. SZEROKOPASZCZE (EURYSTOMAT A).

7 typowa rozszerzalny paszezy wezow.

I Podrzad. Pustoz¢bne (Solenoglypha).

2 zgby jadowe w gbrnych szezgkach
z kanalem wewnatrz; zwyklych pelnych
zgbéw niema weale w gérnych szezekach,
znajduje sig jedynie obok kazdego zeba
jadowego po pare zapasowych, ktore roz-
wijaja si¢ dopiero wtedy, gdy tamten

ulegnie zlamaniu. Odpowiednio do malej
lieczby ze¢béw gérne szezeki sy bardzo
krotkie. W dolnej szezece 1 na kofeiach
podniebiennych zwykle haczyste zeby.
Glowa szeroka w tyle, wyraznie odeinajg-
ca si¢ od tulowia; ogon krétki.



14 Weze: Pustozgbne (Grzechotnik. Zmije). Brézdozebne,
) svrr BWRAT T 6O . o' ) rC7 Y linia i y 1
Przewaznie nocne; zdobycez zabijaja Ja- | w tem 1 nasz. Mlode legna sieg zaraz po

dem i nastgpnie puszezaja,
az zginie. Wigkszodt wydaje zywe potom-
stwo; kolo 80 gatunkéw, z nich u nas 1

1 Rodzina. Grzechotniki (Crotalidae). |

Maja dolek migdzy okiem a nozdrzami, !

Zamieszkujy Azje i Ameryke; kolo 60 ga-
tunkéw. Tu nalezy wigkszodé wezdw jado-
witych z krajéw goracych.

Tab. 7 fig. 1. Grzechotnik przepa-
skowany (Crotalus durissus), wielk.
sredn. (di. 1 m 50 tm), ma na koticu ogo-
na rodzaj grzechotki, utworzonej z pu-
stych rogowych pecherzykéw, polgezo-
nych ze sobg rachomo a bedgeych
szczatkami  zrzuconej skory; przy ru-
chach weza grzechotka ta sprawia lek-
ki szelest. Zamieszkuje Amer., Plec.; prze-
bywa w zaroélach i miedzy kamienia-
mi; bardzo jadowity; karmi sie gléwnie
mniejszemi ssawecami i ptakami. Mlode
legng sig z jaj w kilka minut po ich
ztozeniu.

Tab. 7 fig. 2. Sercoglow lancetowa-
ty (Trigonocephalus lanceolatus), znacz-
nej wielk. (2 m—2 m 50 cm), bez grze-
chotki, zamieszkuje wyspy Antylskie;
plywa i Yazi po drzewach; réwniez bar-
dzo jadowity; karmi si¢ mniejszemi kre- [
gowcami. Mlode legng sie z Jjaj zaraz
po ich zlozeniu.

2 Rodzina. Zmije (Viperidae). ||

Bez dolka migdzy okiem a nozdrzami;
zamieszkuja wylacznie Stary Swiat; 20 ga-
tunkéw przeszlo; tu naleza wszystkie eu-
ropejskie  weze jadowite, liczbie 5,

J&, czekajae, | zlozeniu jaj.

Tab. 7 fig. 3. Zmija zygzakowata
(Vipera berus), nieduza (50 — 60 em,
wyjatkowo 70 cm), z ciemno-brunatng,
prawie czarng zygzako waty prega wzdlng
grzbietu; odznacza si¢ wielkg zmienno-
Scig ubarwienia, ktore bywa jasno lub
ciemno-szare, z6ltawo lub zielonkawo -
brunatne, a nawet prawie czarne; w tym
ostatnim wypadku prega bywa bardzo
niewyrazna. Zamieszkuje calg Europe,
W gérach dochodzi do 2500 m. Przeby-
Wa w zaroSlach i migdzy kamieniami;
poluje przewaznie nocg (szparowata #re-
nica), gtéwnie na myszy, dodatkowo na
Jaszezurki i zaby. Bardzo jadowita, jad
dziala zabdjezo nawet na ludzi: Glow-
nymi wrogami jej 8g: jez, tchérz, bor-
§uk, myszolow. Jest to Jjedyny nasz wyz
Ja.dowir,y, a znajduje sig u nas w 2 od-
mianach, jako Zmija ruda (var. cher-
sea), barwy brunatnawej, pospolita w ca-
tej Polsce, i zmija czarna (var. pre-
ster), znacznie rzadsza, gtéwnie w oko-
licach wzgorzystych, porostych lasem
sosnowym. W Tatrach Zmije mozna spot-
kaé az po szezyty.

Tab. 7 fig. 4. Zmija piaskowa (Vi-
pera amn}odytes), nieco wigksza od zZyg-
zakowatej (dl. 65—95 cm), odznacza sie

wyrostkiem na korien pyszcezka, wznie-

sionym' do géry i pokrytym rogowemi
tuskami. Zamieszkuje Europe potudnio-

w4 i polud.-wschodnig, oraz Azje zach.,
w okolicach gérzystych i pagérkowatych.
Jest to najniebezpieczniejsza z europe;j-
skich zmij, jad jej bowiem zabija bar-
dzo szybko.

2 Podrzad. Brézdozebne (Proteroglypha)

Zgby jadowe 1z delikatng brézdy po-
dluzna; za kazdym zwykle kilka malych
haczystych zgbéw pelnych; ale szezeki
gorne réwniez krétkie. Glowa nierozsze-
rzona w tyle, nie odcing sig od tulowia.
Okolo 150 gatunkéw ze strefy zwrotni-
kowej. j

1 Rodzina. Zdradnice (Elapidae).

Przewaznie jaskrawo ubarwione. W licz-
bie kolo 100 gatunkdw zamieszkuje wszyst-
kie czedei $wiata (z wyjatkiem Luropy),
najliezniej Australje (tu nalezy wszystkie
australskie weze jadowite).

A
f

f
:

- ——

Weze: Brézdozebne (Plawice). Pelnozgbne (Podejrzane. Wezowate). 1

Tab. 7 fig. 5. Okularnik egipski
(Naja haje), duzy waz (1,6 m—2,25 m);
zapomocy ruchéw wydluzonych zeber,
znajdujacych sie za glows, moze roz-
szerza¢ skorg na karku w postaci sze-
rokiej tarczy. Zamieszkuje Afryke ple.
i zach.; karmi sig mniejszemi kregow-
cami (zwlaszcza gadami i ptazami); bar-
dzo jadowity i niebezpieczny dla ludzi:
egipscy kuglarze pokazuja z nim sztuki,
wyrwawszy mu uprzednio zgby jadowe.

Tab. 7 fig. 6. Okularnik indyjski
(Naja tripudians), nieco mniejszy (dk.
1,25—2 m), ma na rozszerzonej czesci
ciala za glowy rysunek, przypominajg-
cy nieco okulary (rysunku tego inne
okularniki nie majg). Zamieszkuje Indje
wschodnie, Jawe i Chiny poludniowe;
podobny z obyczajéw do poprzedniego
i réwniez niebezpieczny.

2 Rodzina. Plawice (Hydro-

phidae).

Niezbyt duze weze morskie o wybit-
nych przystosowaniach do Zycia wodnego:
majy cialo $cieénione z bhokéw i plaski
ogon przeksztalcony w narzad do stero-
wania; nozdrza na wierzehu pyska, skie-
rowane do géry i zamykalne klapkami.
Zamieszkujy zwrotnikowe czedci oceanu
Wielkiego i Indyjskiego; karmig sie ryba-
mi oraz bezkregowcami morskiemi: na
lgd nie wychodza nigdy, sy bardzo jado-
wite; wydaja zywe potomstwo; kolo 50 ga-
tunkdw.

Tab. 7 fig. 7. Wodawiec dwubarw-
ny (Hydrus s. Pelamis bicolor), niedu
zy (do 50 em); najpospolitszy z wezéw
morskich, spotykany od Madagaskaru
az do Panamy.

3 Podrzad. Pelnozebne (Colubriformia).

Szezgki gbrne dlugie; zeby liczne, pel-
ne, haczyste, zwykle bez kanalu lub bréz-
dy; tylko u niektérych gatunkéw ostatnie
zgby gérnej szezeki majy z przodu po-
dluzng brézde i wowezas bywaja polaczo-
ne z gruczolem jadowym; takie weze sq
zwykle jadowite, jednak nie w takim
stopniu, jak gatunki z obu poprzednich
podrzgdéw. Nalezy tu przeszlo 1000 ga-
tunkow.

1 Rodzina. Weze podejrzane
“(Dipsadidae).

Zgby brézdowane, w liczbie 1 do kilku
z kazdej strony gbérnej szezeki, zwykle
polaczone z gruczolem jadowym; jadowi-
tos¢ niektorych zostala stwierdzona nie-
zbicie. Przeszlo sto kilkadziesiat gatun-
kéw ze wszystkich czeici &wiata; u nas
niema zadnego.

Tab. 8 fig. 1. Ularburong (Dipsas
dendrophila), duzy (do 2 m) waz na-
drzewny z szeroka glows, wyraznie od-
cinajacg sie od szyi, ma duze oczy
z wyskg pionows Zrenicy. Zamieszkuje
Indje Wschodnie i sgsiednie Wyspy; noc-
ny; karmi si¢ jaszczurkami, zabami i pta-

|

kami. Ukgszenie jego ma byé¢ nieszko-
dliwe.

Tab. 8 fig. 2. Waz jaszczurkowa-
ty (Coelopeltis lacertina), wielkoéci $red-
niej (1 — 1,50 m), o glowie 4-katnej,
zwezonej ku przodowi, z glebokg bréz-
dg na wierzchu; oczy ze Zrenicg okrg-
gla. Zamieszkuje suche i piaszezyste
okolice morza érédziemnego od Portu-
galji i Afr. ple. do morza Kaspijskiego;
karmi sie jaszczurkami, myszami i pta-
kami. Ukgszenie jego nieszkodliwe dla
wigkszych zwierzat, zabéjcze jest dla
muiejszych.

2 Rodzina. Wezowate (Colubridae).

Liczne haczyste zgby zupelnie bez brézd.
Cialo gigtkie, z nieduzy zgrabng glowa,
mniej lub wigeej wyraznie odcinajaca sie
od tulowia; charakterystyczna ceche sta-
nowi bardzo wyrazna brézdka miedzy
tarczkami na podgardlu; ogon épiczasty.

Jest to najliczniejsze skupienie wezOw,
obejmujace okolo 1000 gatunkéw, rozmie-
szezonych na calej kuli ziemskiej. Tu na-
lezy wszystkie nasze niejadowite w licz-
bie 6. Zaliczane tu weze odznaczajy sig



wigkszy ruchliwoscig i pojetnoseia od in-
I!}'vll: na 7.1]0)»_\'("/. ')t')lli.i;! Z.'l'/.\\.\'('zu‘i. 7o-

nige ja; karmia sig muniejszemi kregowcami.

Tab. 8 fig. 3, Waz drzewny glad-
koogonowy (Ahaetulia liocercus), nie-
duzy (db okolo 1 m); wgz z gatunkdéw
drzewnych o wybitnie smuklej postaci
i ubarwieniu zielonkawem, przystosowa -
nem do koloru lisei. Zamieszkuje Amer,
Pid.; poluje na mate ptaszki, drzewne
Jaszezurki i zaby, a takze owady.

Tab. 8 fig. 4. Zaskroniec pospoli-
ty cz. waz wodny (Tropidonotus na-

trix), Sredniej wielkogei (d. 1 m-1,25 ‘

m), najpospolitszy z naszych wezow.
Ma glowe i ogon odcinajace sie wyraz-
nie od resaty ciala, boki glowy (po-
liczki) niewklesle, uski na grzhiecie
W 19 rzedach, wyraznie wregowane

(szorstkie), szersze od bocznych: ubar- |

wienie grzbietu Zazwyczaj szaro-oliwko-
we lub brunatnawe z 4—g rz¢dami czar-
nych plamek; brzuch bialawy w czarne
plamy, tworzgce na bialtem tle nieregu-
larng Szachownicg. Zreszty ubarwienie
jest bardzo zmienne, ale dla wszystkich
(wlmral(tel'_vstyczuq ceche stanowig 2 pla-
Iy za oczami: biale u samic i mtodych,
zolte u sameéw, z czarng polksiezyco-
waty obwédkg od tylu. Po tych plamach,
a takze po okraglej zrenicy mozna za-
wsze odréznié tego weza od Zmii,

Zaskroniec pospolity rozpowszechnio-
ny jest w calej Europie, a takze w pin.
Afr. i zach. Azji; w gorach dochodzi
do 2000 m; u nas znajduje sie we
wszystkich okolicach, obfitujgeych w la-
8y i wody: nieraz osiedla sie W pobli-
Zu mieszkan, bardzo latwo oswaja sie
z ludzmi (weze na Litwie, Polesin).
Karmi sie przewaznie Zabami, ale tapie
takze ryby. Jaja (wielkogci golebich),
ztgczone razem w ksztalcie sznura pe
rel, sktada w kupach nawozu Iub w wil-
gotnym mchu. Mlode legng sie po 38
tygodniach.

Zaskroniec plawiacz (Tropidonotus
tesselatus), nieco mniejszy (dl. 80—105
cm), z wierzchu brunatno lub ciemno-
oliwkowy z 4 rzedami niewyraznych
czarniawych plamek; od spodu zéltawy

16 \\'t-).n': ]'chln,/.u_~!v1n\ ( \\’«_-;:n\\:lh‘).

W czarng szachownice; na tyle glowy
ciemna plama w ksztalcie litery V,
wierzcholkiem zwrécona ku przodowi.
Zamieszkuje Europe pld.-wsch.: trzyma
si¢ czystych potokéw, wybrzezy jezior
i morza; karmi sig  wylgeznie rybami.
U nas w okolicach n:uldniv.\(rzal’lski(‘h;
W zachodnich ezeéeiach kraju wyijgtko-
Wo i bardzo rzadko (Babia gora).

Waz Eskulapa (Coluber Aesculapii
8. longissimus), wigkszy od wodnego
(dt. 1,50 m i wigeej). Ma glowe wy-
Muzong, wyraznie odcinajgeg sie od
8zyi, o policzkach niewklestyeh; ogon
cienki, nie odcinajgcy sie od reszty
ciata; luski grzbietowe w 21—23 rze-
dach, w przedniej czedei ciala gladkie,
w tylnej wregowate; brzuch plaski, po
bokach zalamany (z kantami). Ubarwie-
nie z wierzchu brunatne gz odcieniem
oliwkowym 1lub czarniawym, poza ky-
tem ust z kazdej strony plama 26lta-
wa; brzuch réwniez z6ltawy. Jest to ty
Powy waz dla Europy pld.-zach ; u nas
znajduje sie w poludniowych stronach
| kraju (od Czestochowy do Podola wlyez-
| nie), ale nielicznie. Przebywa najchet-
niej w miejscowosciach skalistych i ka-
mienistych, w zaroslach; bardzo zwin-
ny, wlazi na drzewa i mury; karmi sig
gléwnie myszami.

Waz stepowy (Coluber sauromates),
jeszeze wigkszy, wogdle jeden z naj-
wigkszych wezéw europejskich (dl. do
1,80 m, a nawet do 2 m); ma glowe
grubg i szerokg o wkleslych policzkach;
brzuch wypukly, o bokach zaokrgglo-
nych; luski grzbietowe w 25 — 97 rze-
dach. Ubarwienie z wierzchu zéltawo-
lub czarno brunatne: na glowie z kaz-
dej strony czarna prega od oka do
kata ust; na grzbiecie dogé wielkie
ciemne plamy, ulozone w pogi¢te pre-
gl poprzeczne lub zygzakowate linje
podiuzne; brzuch Z0tty zrzadka ciem-
no cetkowany. Jest to gatunek czysto
stepowy; u nas zyje tylko w poludnio-
wej czesei Podola; karmi si¢ myszami,
jada takze male ptaszki i jaszezurki.

Tab. 9 fig. 1. Gniewosz plamisty
' (Coronella austriaca s. laevis), nieduzy

Tabl, VIIL

3. Zmija zygzakowata
Vipera berus,

4. Zmija piaskowa.
Vipera ammodytes.

| 6. Okularnik indyjski.
L Naja tripudians. _.e

2. Sercogléw lancetowaty, ™
Trigonocephalus lanceolatus.

. R

7. Wodawiec dwubarwny.
Hydrus bicolor,

5. Okularnik egipski.

e i kowany, s :
1. Grzechotnik przepas ny Naja haje.

Crotalus durissus,



1. Ularburong,

dendrophila,

4. Zaskroniec

Tropidonotus natrix.

3. Waz drzewny
gladkoogonowy.

2, Waz jaszezurkowaty. Coelopeltis lacertina.

Weze

waz (df. 65 —85 cm). Ma glowe i ogon
mato odcinajace si¢ od tutowia; tuski
grzbietowe w 19 rzedach, gladkie, wez-

sze od grzbietowych. Ubarwienie czer- |
wono-szare z 2 podluznemi szeregami |

nieduzych ciemnych plamek na grzbie-
cie; na brzuchu brudno-czerwone lub
ofowiano-szare. Na tyle glowy ciemna
plama w ksztalcie podkowy, zwrdconej
koficami w tyl; przez oczy i boki szyi
przechodzi z kazdej strony ciemna kre-

sa. Ubarwienie zreszty jest, jak u wszyst- |

kich wezéw, bardzo zmienne (duzo od-
mian); czesto przypomina Zmije, a po-
dobiefistwo powieksza jeszcze zloéli-

wos¢é gniewosza i poped do kasania. |

Zamieszkuje caly Europe, zwlaszcza
§rodkows; u mnas pospolity wszedzie.

Przebywa w miejscowosciach suchych
i stonecznych, w zaroélach lub migdzy
kamieniami; poluje wylgcznie prawie
na jaszezurki; umie plywaé, ale nie
wchodzi dobrowolnie do wody. Mlode
legna sig z jaj zaraz po ich zlozeniu.

Tab. 9 fig. 2. Potoz dlugoogonowy
(Zamenis gemonensis), duzy waz (dlL
1,25 — 2,50 m). Ma glowe wydluzong,
Jajowata, zwierzchu plasks, o policz-
kach wklestych, odcinajgeg sig od resaty
ciala; ogon nie odcina si¢ od tulowia;
tuski grzbietowe w 17 —19 rzedach, glad-
kie. Wystepuje u nas w 2 odmianach,
jako 1) p. zielono-zotty (Z. viridifla-
vus), mniejszy (di. 1,25 — 1,60 m), na

grzbiecie czarno-zielony, z 3 lub 4 pod- |

tuznemi rzedami z6ttych plamek: na spo-
dzie zielonkawo-z6lty i 2) p. ukrainski
cz. kaspijski (Z. caspius), wigkszy,
wogéle najwigkszy waz europejski (dl.
1,90 — 2,50 m), na grzbiecie niebieska-
wo-popielaty lub zéltawo szary w z6lte
podlazne kreski; sp6d jednobarwny ja-
sno z0lty, pomaranczowy lub ceglasto-
czerwony. P. zielono-z6ity jest formg
wladciwg gléwnie Eur. zach. (od We-
gier na zachdéd), u nas nalezy do bar-
dzo rzadkich (widziano go jedynie na Po-
dolu i to zaledwie pare razy); P.ukra-
inski zamieszkuje kraje od Wegier na
wschdod] u nas znajduje si¢ réwniez tylko
na Podolu. Oba przebywaja w miejsco-

/tlas panstwn zwierzecego. Cz, 111 2

pelnozebne: Wezowate.

Dusiciele. 17

wosciach suchych i slonecznych; 2zywia
sig gléwnie myszami i jaszczarkami.
Nalezg do najbardziej zlych i kasajg
cych wezéw Eur.

3 Rodzina. Dusiciele (Boidae).

Olbrzymie weze o pieknem, wzorzystem

ubarwieniu, silnie zhudowane, zazwyczaj

z chwytnym ogonem i szezatkami tylnych
ksztaleie

odnbdzy w rogowych ostrogowa-

tych wyvostkéw, ktore sluza im do lep-

szego opierania sie podezas duszenia zdo-
byezy splotami ciala. Zeby haczyste, bez
brézd. Przeszlo 80 gatunkéw, prawie wy-
I:St'Zni«' W Rodzi-

krajach zwrotnikowych.

II‘_' [l-' ll/.i('lil”_\' nai :; Ij‘l(lll")ilzi“_\':

1) Pytony (Pythoninae)
Starego Swiata, 2) Boa (Boinae) zwrot-
nikowe Nowego Swiata 1 3) wegze piasko-
we (lirycinae) ze strefy
Starero S\\X:Lt:l

zwrotnikowe

umiarkowanie

cieplej (miedzy innemi

w Europie), rézniace sig od obu poprzed-

nich drobnym wzrostem i niechwytnym

ogonem.

Tab. 9 fig. 3. Pyton tygrysi (Py-
thon molurus), olbrzymiego wzrostu
(dt. 5—8 m). Zamieszkuje Iudje Wsch.
1 przylegle wyspy; poluje gléwnie na
mniejsze kregowee (do wielkodei ciele-
cia). Samica jego wylega swe jaja, ogrze-
wajgc je wlasnem cialem, ktérego tem-
peratura w tym czasie jest bardzo pod-
wyzszona. Wladciwosé te majg wszyst-
kie gatunki z rodzaju pytona.

Wigkszym od tygrysiego jest pyton
siatkowany cz. jawanski (Python re-
ticulatus), wogdéle najwigkszy z wezdw
(df. do 9 m i wigcej).

Tab. 9 fig. 4. Boa dusiciel (Boa
constrictor), mniejszy od poprzednich
(dL. koto 6 m), jeden z najladniejszych
wezdw, zamieszkuje pdln. i wsch. czeé
Amer. Pld.; przebywa w lasach i wigk-
szych zaro$lach; wydaje Zywe potom-
stwo; karmi si¢ nieduzemi ssawcami
i ptakami (od myszy do aguty); dla
ludzi malo niebezpieczny, zwykle ucie-
ka przed nimi. Skéry jego uzywa sig
na siodla, buty i t. p.

Tab. 9 fig. 5. Waz piaskowy zwy-
czajny (Eryx iaculus), nieduzy (dl. 60—

v




18 Weze: Waskopaszeze. Plazy.

80 c¢m), z krdotkim, §piczastym ogonem. |
Zamieszkuje okolice morza Srddziemne-
go (w Europie tylko na poludniowych
kraficach potwyspu Batkaiskiego). Prze |

B. WASKOPASZCZE

bywa w okolicach piaszczystych i pu-
stynnych; umie bardzo szybk.o i zrecz-
nie wkopywaé sig w piasek i poruszaé
sig w nim; poluje gléwnie na jaszezurki.

(AN GIOSTOM ATA).

7 paszezy nierozszerzalng, jak u jaszezurek.
b

4 Podrzad. Waskopaszeze cz.

Male. ksztaltu robakowatego, z krdtkim ‘
ogonem albo zupelnie bez ogona, o ma-
lej glowie i malych oczach, czgsto nawet
szezatkowyeh.  Zamieszkuja kraje gorace
i('it_:plc (1 gat. w Europie, w Grecji),
zyja przewaznie w ziemi, podobnie jak
zwitniki; przeszlo 140 gatunkéw.

Tab. 9 fig. 6. Waz koralowy (Ily-
sia s. Tortrix scytale), nieduzy, roba-
kowaty waz (df. 60 — 70 em) o Swiet-
nem koralowem ubarwieniu w czarne
obrgezki. Zamieszkuje Gujang; przeby- |

(zerwioweze (Angiostomata).

wa w ziemi, w norach, ktére sam Wwy-
grzebuje pod korzeniami drzew; jest
bardzo powolny, karmi si¢ malemi we-
zami; wydaje zywe potomstwo.

$lepucha glistowata (Typhlos vermi-
cularis), maly (dt. 25—30 cm) \\.'qz, wy-
glagdajacy jak duzy robak. Zumxes‘zkuqe
Kaukaz, Azje Mniejsza, oraz Grecjg
(jedyny europejski gatunek). Zyje _r()w-
niez w ziemi; karmi si¢g owadami i ro-
bakami.

IV. GROMADA.

Plazy (Amphibia).

Kregowce zimnokrwiste ;
ciepte), jajorodne (z bardzo malemi
wyjatkami), okryte skérg nagy, prze-
waznie z 2 parami odndzy, rzadziej
z 1 lub beznozne; ko§é potylicowa z 2

kiykciami stawowemi, jak u ssawcow.

Oddychaja zamltodu skrzelami, a na
stepnie ptucami albo tez ptucami i skrze-
lami; krazenie krwi podwdéjne, ale nie-
zupetne; wszystkie majg stek (kloake).
Mlode odbywaja zawsze przeobraZenia.

W ciele ptazéw nie odrézniamy nigdy
szyi, ale glowa jest zawsze oddznelopa
mniej lub wigeej wyraznie od tulowia;
odnéza osadzone poziomo; 0gon majj
nie wszystkie.

Skéra miekka, naga, z mnistwem
gruczotéw, ktérych Kleista wydzielina
utrzymuje ja w stanie wilgotnym; wy-
dzielina ta posiada wlasnoSci gryzgce,
a nieraz bywa wrecez jadowita. Plaz.y,
podobnie jak gady, leniejg perjodycznie;

(zmienno- |

przyczem ich cieniuchny naskérek wil-
gotnieje i rozplywa sig. )
Szkielet (ryc. 9) sklada sig ze
zwyklych czeéci, ale nie bywa nigdy
zupelnie skostnialy. Czaszka 0 2
klykciach potylicowych jak u ssawcow,

T oo

Ryc. 9. Szkielet zaby: a—topatka, i—piszczel,
¢—udo, d—érodnoze, e—napigstek, /—przedramie.

niska, plaska i szeroka, z ogromnemi

oczodolami i bardzo szerokim otworem
pyska. Kregostup z rozmaitej licz-
by kregéw (10 — 230). Kregi wkleste
zprzodu lub ztylu, & u niektérych

saan

L

e

Plazy. 19

z obu stron i wowczas zaglgbienia mig-
dzy kregami wypelnione s3 plytkg
chrzastkowy, odpowiadajacy szczatkom
tak zwanej wyzigi czyli struny grzbie-
towej ryb. Zeber nie bywa weale albo
sg one bardzo krétkie. Mostek laczy
sig jedynie z pasem barkowym i bywa
zupelnie chrzgstkowy (u ogoniastych)
lub czedciowo skostniaty (u bezogo-
nowych).

Odndza (zwykle 2 pary) skladajg
sie ze wszystkich typowych czedei. Pas
barkowy jest czeSciowo chrzastkowaty;
w sklad jego wchodzg koSci krucze,
podobnie jak u gaddéw, miednica skost-
niata 1 zamknigta u dolu. Palce nie
majg nigdy pazurdéw.

System nerwowy slabiej rozwi-
nigty niz u gaddéw; rdzen pacierzowy
tak samo przewaza masg nad mézgiem. |

Z narzagddéw zmysloéw najlepiej
rozwinigte wzrok i wech. Oczy zwykle
z 2 powiekami; zewngtrznego ucha nie |
bywa nigdy; nozdrza parzyste, zwykle'
zamykane klapkami; smak bardzo slaby
(plazy nie Zzujg pokarmu). Narzgdem
dotyku jest migkka, naga skéra, ob-
ficie unerwiona.

Jama ciata bez przepony, podob-
nie jak u gadow.

Narzgdy odzywiania zaczynajg
sig szerokim pyskiem, ktéry zazwyczaj
uzbrojony jest zgbami, osadzonemi, po-
dobnie jak u gaddéw, nie tylko na ko-
Sciach szczekowych ale i ua innych.
Zeby sa tak samo male, stozkowate, |
z koncem skierowanym ku tylowi; sluzg
réwniez tylko do przytrzymywania zdo-
byezy, a nie do jej rozdrabniania; za-
den plaz nie kasa. Jezyk migsisty,
zwykle calkowicie przyroéniety do dna
jamy gebowej i niewysuwalny; niektére
(zaby) maja jezyk przyro$nigty tylko
zprzodu, z wolnym rozdwojonym tyl-
nym konicem. Przewdéd pokarmo-
wy ze wszystkiemi typowemi czgdciami, |
otwiera si¢ do steku. Watrobe po-
siadaja wszystkie plazy; §linianek |
niec miewajg weale. ‘

Narzgdy oddychania sg troja-
kie: 1) naga wilgotna skdra, 2) skrzela
i 3) pluca. Oddychanie skérne odgrywa

. wazng rolg zwlaszeza u zab. Oddycha-

nie skrzelami wladciwe jest wszystkim
plazom zamtodn, przyczem niektore
(plazy skrzelodyszne) zachowujg skrzela
przez cale zycie. Plucami oddychajg
wszystkie plazy w stanie dorostym (na-
wet i te, ktére zachowujg skrzela).
Skrzela w liczbie 8, rzadziej 4 par
leza z obu stron szyi i majg postaé
pierzastych lub gatezistych nitkowatych
faldéw skérnych, obficie uzylkowanych.
Tehawica kriotka, tak ze oskrzela
zaczynaja sie tuz przy krtani. W krta-
ni u plazéw bezogonowych znajdujg sie

Rye. 10. Przeobrazenia zaby: a—d —rouwoj
z jajka, e—h—kijanki w ciggu pierwszego dnia
po wykluciu sie, / k—kijanki nieco starsze z 1
parg nog, /—z 2 parami, m—z zanikajacym ogo-
nem, »—mloda zabka zupelnie wyksztatcona.

zawsze struny glosowe; do wzmac-
niania glosu sluzg pecherze dzwie-
kowe, bedace wypukling tylnych czeéei
jamy gebowej; wlasciwe s one tylko
sameom,.

Narzady krazenia: tak samo jak

. u gadéw tylko przedsionki serca sg zu-

pelnie rozdzielone; krazenie krwi jest
tak samo podwdjne. Krew o tempera-
turze zmiennej (zmienno-cieptle).
Odbywaja sen zimowy.

Nerki parzyste, wydtazone, z prze-

———



20 Plazy bezogonowe: Jezykowcee.

wodem, otwierajgcym si¢ do steku; pe-
cherz moczowy istnicje.

7 bardzo malemi wyjatkami plazy sg
jajorodne. Jajka, ztaczone przewaz-
nie razem w postaci klaczkow, sznur-
kéw i t.p. (tak zwany skrzek), skla-
daja w wodzie; nie maja one skorupki,
lecz jedynie cienkg powloke, ktéra
w wodzie pecznieje w grubg, galareto-
watg mase. Jajami opiekujg sig tylko
niektére gatunki.

Mtode réznig si¢ zawsze od dorostych
i odbywajg przeobrazenia (ryc. 10),
zanim osiggng skoficzong postaé. Takie
mlode, odmiennie zbudowane od doro-

slych, nosza ogélng nazwe larw, aupla- |

zO0w w szczegblnodei kijanek. Kijan-
ki przypominajg z postaci male rybki:
posiadajg skrzela 1 dlugi, $cieSniony
z bokéw ogon, obwiedziony pletwowa-
tym faldem skéry; nie majg natomiast
odnézy. W miare przeobrazania sig,
rozwijaja sie pluca i wyrastajg nogi,

znikajy natomiast skrzela (z wyjatkiem
skrzelodysznych); ogon znika u bezogono-
wych, pozostaje natomiast u ogoniastych.

Plazy mieszkajg czeSciag na ladzie,
w miejscach wilgotnych, czedcig w wo-
dzie (ale tylko w slodkiej, morskich
wéréd nich niema weale); mlode karmig
sie wylgeznie owadami, robakami i §li-
makami (tylko kijanki zywiag si¢ ro-
§linami); stgd naogél mozna je uwa-
zaé przewaznie za zwierzeta pozyteczne.
Wszystkie odznaczajg sig wytrwalem
zyciem: mogg sie dlugo obchodzié bez
pozywienia, maja zdolno§é odradzania
utraconych czedei eiala i t. p.; wladei-
we s3 glownie strefie zwrotnikowej
i podzwrotnikowej.

Poznano okraglo 1160 gatunkdéw pla-
z6w, z nich tylko 18 naszych. Groma-
de te dzielimy na 3 rzedy: 1) Bezogo-
nowe (Anura), 2) Ogoniaste (Caudata)
i 3) Beznozne (Gymnophiona'.

1 Rzad. Plazy bezogonowe cz. Kuse
(Anura s. Ecaudata).

Cialo kroétkie, grube i szerokie. Do-
roste zawsze bez ogona, z 4 nogami:
przednie — krétsze, zwykle o 4 wolnych
palcach; tylne—dluzsze i mocniejsze o 5
paleach, czesto zlaczonych blong; jezyk
gruby, migsisty, przewaznie wolny na
tylnym koncu; niektére nie majg weale
jezyka; zeby zazwyczaj na koSciach pod-
niebiennych i na szczekach gérnych,
zuchwa zawsze bezzgbna, czasami ca-
ly pysk bezzebny.

Kregoslup (rye. 9,
sie z 10 kregéw, zaglebionych

na str. 18) sklada
¢ zprzodu,
wypuklych ztylu. Zeber niema weale, Oczy
duze, wylupiaste, z 2 powiekami (dolna
przezroczysta).

| Podrzad.

Maja wyrazny jezyk, wolny na tylnym

koricu. Tu nalezy przewazna wigkszosé

plazéw bezogonowych, a wszystkie (12 ga- |

Samce réznig si¢ od samic posiadaniem
modzeli (zgrubieii) przy paleach, pecherzy
ubarwieniem.

dzwiekowych, a czesto i

Znane sa dosé liezne rpadki opiekowa-
nia sie jajami. Jaja skladaja w wodzie,
w postaci skrzeku.

Kijanki z pyszezkiem o brzegach oslo-
nigtych pokrywa rogows z drobnemi, vo-
gowemi zgbkami. Przy rozwoju wyrastaja

im najpierw odnéza tylne a pbiniej
przednie.
Nalezy tu okraglo 1000 gatunkéw,

z mnich tylko 13 &rodkowo-europejskich,
a J2 naszych. Rzad ten dzieli sig na 2
podrzedy: 1) Jezykowce (Phaneroglos-a)

i 2) Bezjezykie (Aglossa).

Jezyhowee (Phaneroglossa).

tunkow) nasze. Mozna je ulozy¢ w 2 gru-
py: 1) ostropaleych (Oxydactyla) o wszyst-

kich paleach $piczastych i 2) przylgopal-

Tabl. IX.

WEZE.

5. Waz piask
Zwyeczajny.
Eryx jacu

2. Poloz
dlugoogonowy. |
amenis :
gemoneusis.

3. Pyton tygrysi.

Python moiurus.




PLAZY BEZOGONOWE.

Tabl. X.
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3. Zaba wodna.
Rana esculenta

e

12, Rzekofka zielona.
Hyla arborea.

13. Zabka
workowata.

Nototrema

marsupiatum.

5. Petéwka babienica.
Alytes obstetricans.

8. Huczek zieny.
Pelobates fuscus.

7. Kumak Zétobrzuchy.
Bombinator
pachypus.

4. Zaba zwinka.
Rana agilis.

11. Ropucha zielona.
Bufo viridis.

2. Zaba ostronosa.

6. Kumak ognisty. Rana oxyrhinus.

Bombinator
igneus.

1. Zaba plowa.

Rana temporaria.

14. Grzbietor6d amerykafski.

9. Ropucha zwyczajna. Bufo vulgaris. Pipa americana.

cych (Discodactyla) o

na koneach

palcach opatrzonych
przylgami.
A. Ostropalee (Oxydactyla).

L Rodzina. Zuby (Ranid .e).

Cialo smukle, skéra gladka lub co naj-
Wyzej usiana zrzadka drobnemi brodawka-

mi; tylne nogi bardzo dlugie, o paleach
spigtych blona. Zrenica pozioma, okragla-
wa; blona bghenkowa wi loeznn., Gruczolow

zausznych niema; u sameéw zwykle ku-

za uszami. Zeby
na koseiach podniebiennych

liste pecherze dzwigkowe

szezekach; jezyk waski 1 dlugi,

koniec wolny i rozwi ilony:

tylny jeco
zabu wyrzuca
g0 z pyszezka jak klvpke
pie

na muchy i la-
nim w ten sposéb  owady.,
200 gatunkdw, pPrzewaznie zwrotnikowyeh;

w Europie srod. i u nas 4 nastepujace:

Tab. 10 fig. 1. Zaba plowa (Rana
temporaria s. fusca), wielkogei sredniej
(8 —9 em), z szeroko rozstawionemi
oczami i krotkim zaokraglonym pyskiem:
na skroniach wyrazna duza ciemna pla-
ma. Ubarwienie grzbietu zmienne, prze-
wazuie z6tto-brunatne w ciemne plamy;
pregi podluzne, na bokach grzbietu nie-
zupetnie wyrazne; brzuch na ja$niej
Szem tle w czerwono-brunatne plamy.
Blona miedzy palcami nég tylnych zu-
pelna, Samiec 2 pecherzami dzwigko-
wemi, niewidocznemi nazewngtrz; ma
glos mniej dzwigczny i muiej donodny
od zaby wodnej. Jest to najpospolitsza
zaba nasza i wogdle europejska. Prze-
bywa w miejscowos$ciach wilgotnych:
po lakach i lasach; do wody na dhuzej
wehodzi  tylko na skladanie skrzeku,
stad zowig ja takze ladowa. Karmi sie
owadami, robakami i migczakami; po-
zyteczna; zimuje na ladzie: pod mchem,
kamieniami i t. p.

Tab. 10 fig. 2. Zaba ostronosa cz.
moczarowa (Rana oxyrrhina s, arvalis),
znacznie mniejsza (do 6 ¢m), z oczami
bardziej zblizonemi ku sobie i
zonym, &piczastym pyszezkiem;
oko i skrofi brunatna smuga.
nie grzbietn podobne

przez
Ubarwie-
do poprzedniej,

wydlu- “

1 na gérnych |

Przeszlo |

galkowatemi lub krazkowatemi |

l"‘vl/,\' |n"/,y|-_fn 10ve

Zahy. 21

ale 3 jasne pregi podiuzne wyrazuiej-
Sze: brzuch z6ltawo-bialty bez plam.
Blona migdzy palcami nég tylnych
cienka i niezupeha. Pgcherze dzwigko-
we samcéw niewidoczne nazewngtrz.
Obyczaje jak poprzedniej. Wlasciwa
Jjest glownie Eur. wschod.; u nas Znaj-
duje sie prawie w calym kraju, zwla-
Sz¢za W miejscach moczarowatych, ale
Jjest wszedzie nieliczna,

Tab. 10 fig. 3. Zaba wodna czyli
zielona (Rana esculenta), najwieksza

z krajowych (db 8 — 11 tm) o oczach
réowniez zblizonych, pvszezku dogé dlu-
gim, ale zaokraeslonym na koticu; bez
ciemuej plamy na skroniach. Grzbiet
zielony w ciemne plamy, z 3 z6lto-
bialemi pregami podluznemi; brzuch
bialy w ciemne plamy (u samca bey
plam). Blona miedzy palcami nog tyl-
nych zupetna i gruba. Pgcherze dzwie-
kowe sameéw widoczne nazewnatrz za
katem pyszczka; posiada najdonognie;-
szy i najdzwigczniejszy glos ze wszyst-
kich. Trzyma sig¢ w poblizu wody i wcho-
dzi do niej za lada niebezpieczefistwem.
Skacze i plywa lepiej od obu poprzed-
nich. Oprécz owadéw i Slimakéw jada
takze male rybki i kijanki. Zimuje za-
grzebana w mule na dnie wody. Respo-
lita u nas i w calej Europie naréwni
z plows. Dostarcza Jadalnych udek.

Tab. 10 fig. 4. Zaba zwinka cz. ra-
€za (Rana agilis), wielkosci posredniej
migdzy ostronosg a plowg (dt. 6—8 cm),
0 oczach zblizonych, pyszezku dlugim,
ale zaokrgglonym; 7z wyrazng ciemng
plamg na skroni i bardzo duzg blong
bebenkows (wiekszg niz u innych ga-
tunkéw). Grzbiet z61to-lnb CZErwonawo-

Szary (ma tablicy zrobiono g0  zbyt
jednostajnie zielonym) z 3 wyraznemi

Jasnieiszemi pregami: brzuch bialy lub
z6ltawy, bez plam. Bardzo dlugie tylne
odnéza, péltora raza dluzsze od tunlo-
wia; dzigki czemu zaba ta przewyzsza
zdolnoseig do skokdw inne nasze. Blo-
na miedzy paleami cienka i niezupelna.
Samce nie majg weale pecherzéw dzwie-

nie sa jednak zupehie pozba-

kowyeh,
wione glosu. Obyczaje jak plowej; wla



24 Plazy ogoniaste:
2 Rzad.

Cialo wydluzone, z ogonem i 2 pa-
rami ndg, krétkich i stabych (czasami
tylko przednia para); paleéw zwykle na

przednich nogach 4, na tylnych 5. Oczy
male, z powiekami lub bez; czasami

zmarniate i ukryte pod skdrg. Ucho
tylko wewnetrzne; bez blony bebenko-
wej. Jezyk przyroSniety; zeby na szeze-
kach goérnych, dolnej i koSciach pod-
niebiennych. Kregéw najmniej 50, prze-
waznie 100 i wiecej; przy ich wyrost-
kach poprzecznych szczgtki zmarnia-
tych zeber.

Jaszezury

\\'u\hu-)_

(Ladowe.

Plazy ogoniaste (Caudata).

Jaja samice przytwierdzaja pojedyrnczo
do roflin podwodnych; niektére (jaszezury
ladowe) sy zyworodne. Kijanki véZnig sig
od kijanek plazéw bezogonowych tem, ze
nie majy rogowego uzbrojenia pyszezka
i ze przy vozwoju wyrastaja im najpierw
nogi przednie; skrzela zewnetrzne pozo-
zycie.

wylaeznie

staja u niektérych na cale

Plazy ogoniaste znajduja sie
na pélnoc od réwnika, przewaznie w stre-
fie umiarkowanej; przeszlo 100 gatunkdw,
w tem 6 érodkowo-europejskich i naszych;

2 podrzedy: 1) Jaszezury (Salamandrina)

Samce w okresie legowym majy zw vkle ‘ i 2) Skrzelocys.ne (Perennibranchiata).

jaskrawe barwy oraz grzebienie skorne.

| Podrzad.

(Cialo ksztaltu

wsze 2 pary; oczy stosunkowo duze, z po-

wiekami; kregi zprzodu wypukle, ztylu

whlesle; dorosle oddychaja tylko plucami;
kolo 90 gatunkow, w tem wszystkie 6
naszych.

I Rodzina. Jaszezury ladowe
(Salamandridae).

Budowa cigzka, niezgrabna; ogon obly,
bez obwédki pletwowej, duze gruczoly
zauszne i 2 szeregi gruczolow wzdluz

grzbietu. Dovosle zyja na ladzie; jaja

jedne skladajg w wodzie,
gatunki

inne za$ rodza

zywe potomstwo; 2 frodkowo-eu-

ropejskie 1 nasze.

Tab. 11 fig. 1. Jaszczur plamisty
(Salamandra maculosa), wielko§ci sporej
jaszezurki (dl.14—18 cm), czarny, w wiel-
kie jaskrawo-zolte plamy, o gryzacej
wydzielinie brodawek skdérnych. Zamie-
szkuje Europe zach., $rodk. i pid., prze-
bywa w wilgotnych i cienistych lasach,
zwlaszeza gérskich Karmi sig owadami,
robakami i mieczakami, jada takze ma-
le kregowce. Na skladanie jaj wchodzi
do wody; mlode legng sig w chwili
sktadania jaj. U nas pospolity w Kar-
patach,

jaszezurczego, nog  za- |

Jaszezury (Salamandrina).

Tab. 11 fig. 2. Jaszczur czarny (Sa-
lamandra atra), nieco mniejszy (dt. 11—
14 cm), o skorze czarnej, polyskujacej,
bez plam. Czysto-gérski; w Europie
w Alpach i sgsiednich gérach, na wy-
soko$ci od 700 — 2800 m; u nas raz

jeden znaleziono go w Karpatach zach.

(okaz ten znajduje sig¢ W muzeum zo-
ologicz. przy uniw. w Krakowie). Nie
wehodzi weale do wody. Wydaje na lg-
dzie zywe potomstwo.

2 Rodzina. Jaszezury wodne
Traszki (Tritonidae).

Judowa wysmukla, zgrabna; ogon Scie-

éniony z bokéw, wioslowaty; na grzbieto-
wej stronie tulowia oraz na gérnej i dol-
nej stronie ogona znajduje si¢ zazwyczaj
obwddka., Gruczoly zauszne
skora mniej lub wigcej bro-

pletwowata
niewidoczne,
dawkowata. Wiosne (pore legows) spedzaja
w wodzie; poza tem wchodza do niej do-
rywezo. Na ladzie poruszaja sig niezgrab-
zZrgcznie.
wybitnie od
ubarwie-

nie, w wodzie bardzo Samce

réznia sig
jaskrawem

w porze legowej
samic (grzebieniami,
nier). Jajorodne.

Tab. 11 fig. 3. Traszka czarna cz.
wieksza (Iriton s. Molge cristatus),

Tabl. XI.

PLAZY OGONIASTE I BEZNOZNE.

3. Traszka

wieksza. 6. Traszka k <
Triton Trito ek
B, n helveticus.

5a, b Traszka gm*ska.
Triton alpestris.
a. samezyk, b. samiczka.

4. Traszka mnicjsza. Triton taeniatus.

1. Jaszezur plamisty.

Salamandra
maculosa.

10. Morsze zeiev
obrgezkowity.
Siphonops annulatus.

2 Jas7c/,.1r czarny,
Salamandra atra.

7. Aksalotl
ksykanski

S ems o i

8. Odmlemec ]askmlow' Proteus anguineus.

9. Syrena jaszezurkowata. Siren lacertina.




Tabl. XII

RYBY.

*. Okon rzeczny.
Perca
fluviatilis.

6. Podnawka.
Echeneis
remora.

4. Makrela
Scomber
scomber.

-

3. Barwena pospolita,
Mullus barbatus.

7. Zabnica.
Lophius piscatorius.

9. Wargacz plamisty.
Labrus maculatus.
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Plazy ogoniaste: Jaszezury wodne. Aksolotle. 25

%

najwieksza z naszych (di. 12 — 15 cm).
Podgardle z faldem poprzecznym; skéra
bardzo szorstka, ziarnista; pletwa grzbie-
towa zaczyna sig tuz przy oczach i jest
oddzielona od ogonowej (u samca w po-
rze legowej ma ksztalt wysokiego grze-
bienia z gleboko weinanemi, nieregular-
nemi zgbami). Ubarwienie grzbietu cie-
mno-szare z niebieskawym odcieniem
w niewyrazoe, czarniawe plamy; brzuch
z6ly w czarne plamy. Na wiosne grzbiet
samea przybiera barwe oliwkowo-zielo-
ng, brzuch ciemno-pomaranczowg; na
glowic wystepuje czarno-biale marmur-
kowanie, a z bokéw ogona niebieski
pas o perlowym polysku. Zamieszkuje
calag Furopg; u nas pospolita wszedzie;
w goérach dochodzi do 1000 m.

Tab. 11 fig. 4. Traszka paskowana
cz. mniejsza (Triton s. Molge taenia-
tus v. vulgaris), najmniejsza z naszych
(dt. 7,5—8,5 c¢m). Podgardle bez faltdu
poprzecznego; skéra gladka; pletwa
grzbietowa zaczyna sie w tyle za glo-
wg, jest niska, calobrzega, przechodzi

bez przerwy w ogonowg (u samea w po- |

rze legowej staje sie wyzsza i tworzy |

grzebiei o falistych zabkach), samica
bez pletwy grzbietowej. Ubarwienie
grzbietn szaro-brunatne lub oliwkowo-
zielone, z srebrzystym polyskiem po
bokach; pomaraiczowo-z6tte na brzu-
chu; i tu, i tam rozsiane czarne plamy.
Zamieszkuje calg Europe, z wyjatkiem
pld.-zach.; u nas réwnie pospolita jak
poprzednia; w gérach dochodzi do
1800 m.

Tab. 11 fig. 5. Traszka gorska (Tri- |

ton s. Molge alpestris), wielkoSci po
§redniej (dt. 8 — 11 cm). Podgardle
z faldem poprzecznym, skéra drobno-
ziarnista, prawie gladka; pletwa grzbie-
towa zaczyna sig w tyle za glowa,
jest niska, calobrzega, przechodzi bez
przerwy w ogonows; w porze legowej
nie tworzy u samca grzebienia. Ubar-
wienie grzbietu brunatnawo- lub szaro-
niebieskawe, z czerwono - brunatnem

marmurkowaniem; brzucha ognisto-czer-
wone bez plam (wazna cecha), po bo-
kach podluzny pas niebieski. Zamie-
szkuje géry Europy zach., érod. i pid.
(do przeszlo 2000 m wysokos$ci); u nas
znajduje si¢ gromadnie w Tatrach, Kar-
patach i na calem Podkarpaciu, takze
na Slgsku.

Tab. 11 fig. 6. Traszka karpacka
(Triton s. Molge helveticus), z wielko-
§ei (dt. 7—9 em), postaci i ubarwienia
bardzo podobua do paskowanej, ale nie
ma pletwy grzbietowej, a ogonowa nie
dochodzi do konca ogona, wskutek
czego wystaje on w ksztalcie cienkiej
igly; brzuch malo plamisty; po bokach
grzbietu znajdujg sie 2 faldy podluzne.
Zamieszkuje gléwnie Europe zachod.;
u nas w Tatrach i Karpatach.

3 Rodzina. Aksolotle (Amblysto-

midae).

Podobne 2z postaci do salamander (ja-
szezurdw ladowyceh), o ciezkiej, niezgrabh-
nej budowie, z grubym ogonem bez ohwdd-
ki pletwowej. Larwy ich, posiadajace 3 pa-
ry skrzeli 1 ogon Seiesniony z bokdw
z pletwowaty obwddka, zatrzymuja sig nie-
raz w rozwoju na bardzo dlugo, a nawet
rozmnazajy sie 1 skladaja jaja, jezeli nie
moga opuscié wody, co si¢ zdarza bardzo
czgsto z hodowanemi w akwarjach. Larwy
takie uwazano dawniej za odrgbne gatunki
i zaliczano do podrzedu skrzelodysznych.
Aksolotle wlasciwe sa Ameryce.

Tab. 11 fig. 7. Aksolotl meksykarn-
ski (Amblystoma mexicanum), najbar-
dziej znany, nieco wiekszy od jaszezura
plamistego (di. 15 — 20 em), ciemno-
brunatny, w czarniawe i z6itawo-biale
plamy. Larwy jego znano bardzo daw-
no i uwazano za samodzielny skrzelo-
dyszny gatunek (Siredon pisciformis);
dopiero w polowie ubieglego wieku
poznano ich stosunek do wladciwego
aksolotla.



Plazy skrzelodyszne. Plazy beznozne. Ryby.
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brzegami przedniemi w zaglebieniach | i brzucha i w najprostszym wypadku (np. u

2 Podrzad. Skrzelodyszne cz. Rybiastki (Perennibranchiata i
skérnych, a tylnemizachodzace dachéwko- | wegorza), a takze u zarodkow tworza jed-

s. lehthyoidea).

Zachowujg przez cale zycie 3 pary
skrzeli 1 oddychaja w ten sposéh jedno-
czesnie plucami 1 skrzelami; kregi wklgsle
zprzodu i ztylu, =z wyziga. Cialo wy-
dluzone z bardzo watlemi odndZami, cza-
sem tylko 2 przednie odnéza; palce eze-
sto kikutowate. Kolo 10 gatunkéw, prze-
waznie wodnych, u nas niema zadnego.

Tab. 11 fig. 8. Odmieniec jaskinio-
wy (Proteus anguineus), wigkszy od
naszych jaszezuréw (di. 20 — 30 c¢m),
o ciele mocno wydluzonem, z 2 para-
mi bardzo watlych odndzy. Zamieszku-
je wody podziemne w jaskiniach Krai-
ny i Dalmacji i, jak wigkszo$é zwierzat

jaskiniowych, ma zmarniale oczy, ukry-
te pod skéra, i skérg blada bez barw-
nika (od przeéwiecajagcej krwi wydaje sig
rézowaws). Bardzo dobrze daje si¢ ho-
dowaé w akwarjach. Karmi si¢g robaka-
mi i kijankami zab.

Tab. 11 fig. 9. Syrena jaszczurko-
wata (Siren lacertina), sporej wielkoSei
(dk. 65—75 em), ma tylko przednie od-
néza; szczeki z rogows pochwg, jak
u kijanek. Zamieszkuje Am. Plc., prze-
bywa na wilgotnych brzegach blot i po-
tokéw miedzy mchem, li§émi opadlemi
it. p.; karmi si¢g przewaznie robakami;
wydaje slaby, kwakajgcy glos.

3 Rzad. Plazy beznozne (Gymmophiona)

Cialo wydlazone, robakowate, bez |
nég i ogona; skéra z poprzecznemi
brézdami, co im nadaje wyglad roba-
kéw pierScieniowatych. Dorosle oddy-
chajg plucami. Oczy mniej lub wiecej
zmarniate. Kregi wkleste zprzodu i zty-
lu, ze szezatkami wyzigi. Zyjg w ziemi
na wzoér dzdzownic; karmia sig robakami
oraz innemi malemi zwierz¢tami. Roz-

wdj poznano tylko u niektdrych.

Przeszlo 30 gatunkéw ze strefy goracej
Starego i Nowego Swiata.

Tab. 11 fig. 10. Marszczelec obracz-
kowaty (Siphonops annulatus), dosé
spory (d. 40 em i wigcej), z 85 —
95 biatawemi szerokiemi obrgczkami na
ciele; oczy przeswiecaja wyrazZnie przez
skére. Zamieszkuje Brazylje; wkopuje
sig w ziemig, na 1 m i glebiej.

V. GROMADA.

Ryby (Pisces).

Kregowce wodne, zimnokrwiste
(zmiennociepte), z bardzo nielicznemi
wyjatkani jajorodne, o skérze, okrytej
kostnerri tuskami lub tarczami (bardzo
rzadko nagiej); majace 2 pary odnézy
w ksztalcie pletw parzystych, a oprécz
tego jeszcze pletwy nieparzyste; potyli-
ca z 1 klykciem stawowym albo tez
zupelnie bez klykeia. Oddychajg stale
skrzelami, krgzenie krwi zupelne, ale
pojedyncze; szkielet kostny lub chrzgst-
kowy

Ksztalt ciala wrzecionowaty,
§ciedniony z bokdéw. Szyi nie bywa ni-
gdy: glowa laczy sie bezpoérednio i nie
ruchomo 7z tulowiem, wskutek czego
przdéd ciala jest sztywny i bardzo malo
ruchliwy; zato ogon jest nadzwyczaj
miegsisty i gietki i ruchami swemi umoz-
liwia rybie szybkie posuwanie sig.

Skdéra bywa naga tylko wyjgtkowo
(sum, ryby elektryczne), zwykle za$
okryta jest tuskami. Sg to skostnia-

le, cienkie, gietkie plytki, osadzone

R R, (R Ry N 1

wato jedne na dru-
gie. Bywajg one:
gladkie cz. ca-
tobrzegie (ry-
cina 11) o tylnym
koncu  gladkim,
kolisto okrojo-
nym; i grzeby-
kowate o tyl
nym koficu grze-
bykowato - zgbko-
wanym lub kol-

czystym (rye. 11). Fuski takie nie ma- |

J3 na powierzchni warstwy szkliwa.
Opréc.z tego s3 tak zwane luski
szkliwne, majyce ksztalt tusek albo
wigkszych tarcz kostnych, powleczonych
warstwg szkliwa (wladciwe zwlaszeza
rybom kostoluskim). Czasami w skérze
znzu(!ujq sig zamiast lusek drobne kost-
ne ziarenka, czynigce ja szorstks, chro-
pawg (tak zwany szagryn), jak np.
u zarlaczow.

Z bokéw ciala, a takze na grzbiecie,
brzuchu i ogonie znajduja sig faldy
skorne, zwane pletwam i, sluzgce
w czeSei do ruchéw, w czeSei za§ do
utrzymywania réwnowagi. Bywajg one
parzyste i nieparzyste.

P’}etwy parzyste odpowiadajg
odanom innych kregowedw i wystepujg
W liczbie 2 par: pletw piersiowych
i brzusznych. Piersiowe przytwier-
dzone sg zawsze do szkieletu glowy
zapomocy chrzgstek, odpowiadajgcych
pasowi barkowemu, i znajdujg sig za-
wsze tuz za glowsg (za otworem skrzelo-
wym). Brzuszne nie majg bezposred-
niego polgezenia z kregostupem i zaj-
mujy polozenie bardzo rozmaite: dale-
ko od piersiowych w tyle ciala kolo
odbytu (ryby brzuchoptetwe); tuz
pqd piersiowemi lub nieco w tyle (ryby
p.ler:siopletwe), albo nawet przed
wiemi, pod gardlem (ryby gardto-
pietwe). Ryby, nie majace weale pletw
brzusznych, noszg nazwe niedople-
twyeh.

Pletwy nieparzyste umieszezo-
ne sg wzdluz Srodkowej linji grzbietu

Rye. 11. Fuska: gladka (ukleja), "grzebykowata
(sandacza i babki).

nolity fatd skor-
ny (ryc. 12), cia-
gogey sig wzdluz
grzbietu, przez
ogon i pod brzu-
chem do odbytu.
Zazwyczaj jednak
rozpada sig on
na szereg pletw:
grzbietowych
(1 lub 2, wyjgt-
. kowo 3), ogo-
nowa i odbytowsg cz podogo-
nowag.
Kazda pletwa (parzysta i niepa-
rzysta) sklada sig z faldu skérne-
80, rozpigtego na precikach kostnych

Rye. 12. Bchematyezny rysunek jednolitej
pletwy nieparzyste] (a) oraz podzielonej na
szereg pletw (b).

pzyli. promieniach. Promienie bywa-
Ja cierniste, jezeli sg sztywne i nie-
rozeztonkowane, albo
tez migkkie cayli
czlonkowane, po-
dzielone na szereg po-
przecznych czlonkdw,
a mna koficu rozszcze-
pione jeszcze zwykle
miotetkowato (ryc.13).
Bardzo czgsto ryby ma-
Ja w pletwach oba ro-
dzaje promieni i wéw-
czas cierniste znajdujg
Sig zawsze w przednich
czgSciach pletw. Ryby,
majqce_ wszystkie albo Ryc. 13.

przynajmniej 3 promie-  Promienie pte-
nie cierniste w pletwach twowe: a—c—nie-
grzbietowych, noszg na- Tosuxinkowang,

% - d—-rozceztonkowa-
Zzwg cierniopro- uy
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miennych albo cierniopletwych;
majgee wszystkie migkkie albo co naj-
WyZzej 1 (pierwszy) ciernisty—ryb czlon-
kopromiennych cz. migkkoptetwych. U ta-
kich ryb druga pletwa grzbietowa mo-
Ze nie mie¢ weale promieni: przedsta-
Wia ona wéwezas wiotki fald skérny,
wypelniony tluszczem i nosi nazwe pte-
twy ttuszezo we j. Ogonowa nie mie.
wa nigdy promieni ciernistych.
Pletwy parzyste majg zwykle
ksztatt wachlarzowaty, rzadziej bywajg
wydtuzone. Ogonowa bywa na koficu
réwno przycieta, zaokraglona lub sier-
powato wcieta i sklada sig z 2 platéw
rQwuych (réwnoptatow a) albo tez
nieréwnych, kiedy goérny plat jest wigk-
szy od dolnego (réznoptato W a).

i v

by

stosé zprzodu i ztylu; szezatki tej stru-
ny zachowujg sig zawsze w postaci
krazkoéw chrzgstkowych pomigdzy po-
szczegélnemi kregami,

Z kregami lyczg sig zazwyezaj do¢é
liczne zebra, chrzgstkowe lub skost-
niale w calo$ci albo czeSciowo. Mostka
nie bywa nigdy U bardzo wielu ryb
ko_écistych obok zwyklych zeber Znaj-
dujg sie pray kregoslupie dodatkowe
kosci (oéci migéniowe), ksztaltu
zeber, bedgce wlasciwie skostnieniami
blon mig$niowych, a sluzgee jako pod-
pora dla muskulatury tulowia. Nad kre-
gostupem a w cze$ei ogonowej i pod
mm znajdujg sie nieduze cienkie kogci,
sluzgce za oparcie dla pletw (d Z wi-

gacze pletw),

©
Rye. 14. Sazkielet okunia: a, h—pletwy
e—brzuszna,

Szkielet (ryc. 14) bywa chrzgst-
kov_vaty (ryby chrzgstkowate
0 nizszej, mniej doskonalej budowie)
albo kostny (ryby kosciste 0 bu-
dowie wyzszej), nigdy jednak w zupet-
nosci, zawsze bowiem obok kostnych
czgsei zawiera liczne chrzgstki,

U niektérych ryb chrzgstkowatych
(np: u jesiotra) zamiast kr ¢gostupa
znajduje sig wzdluz grzbietu galareto-
waty, nierozeztonkowany pret, otoczo-
ny bloniastg lub chrzgstkowaty pochwa,
azwany strung grzbieto w3 (W mo-
Wie potocznej wyzigg). Zarodki wSzyst-
kich ryb posiadajg zawsze takg strung |
grzbietows, ktéra przy dalszym rozwo-
Ju rozpada si¢ na szereg kregéw kost-
nych lub chrzgstkowych, majgeych wklg-

grzbietowe, c—ogonowa, d—podogonowa,

J—piersiowa.

Wielka liczba tych réznych dodatko-
wych koSci sprawia, ze migso ryb jest
naogél tak bardzo ,ofciste”,

Czaszka u niektérych ryb chrzgstko-
watych przedstawia jednolity chrzastko-
watg grubo$cienng torebke, nie rozdzie-
lqnq na czesci, u innych czedciowo skost-
nialy. Uryb koscistych sklada sie z wielu
czeSci, mniej lub wigeej dokladnie skost-
nialych. Jama czaszki Jest bardzo mala,
¢o odpowiada malej objetosci mézgu.
W sktad aparatu kostnego pyska wehodzi
znaczna liezba ko$ci (lub chrzastek), wiek-
Sza niz u wyzszych kregowe6w (ryc. 15).

Opréez tego na spodniej stronie glo-
WY za aparatem szczekowym miesei sig
szereg tuk 6w kostnych (lub chrzgst-
kowych), z ktérych pierwszy (podje-

—_—
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zykowy) taezy sig z aparatem szezg-
kowym, 4 nastepne (tuki skrzelo-
we) stanowig podstawe do przytwierdze-
nia listkéw skrzelowych, ostatni za$
(koSci gardlowe cz przelyko-
we dolne i gérne) uczestniczy
W ograniczeniu przelyku.

W systemie mie§niowym roz:
winigta jest gléwnie potezna muskula-
tura tulowiowo -ogonowa, zlozona z 4
mas migSniowych (2 grzbietowych i 2
brzusznych), ktére ciggng sig z bokdw
cialu i rozpadajg sig na szereg plaskich
migéni, jak to najlepiej widaé na roz-
gotowanem mig-
sie rybiem.

System ner-
wowy slabiej roz-
winigty niz u pla-
z0w: mozg jest
stosunkowo tak
maly, Ze nie wy-
pelia calkowicie
nawet nieduzej ja-
my czaszkowej;
rdzen pacierzowy
rozwiniety lepiej,
przewaza  masg
nad mézgiemiwy-
pelnia caly kanal
kregoslupa.

dow zmystow,

Ryc. 15. S:zkielet glowowy ryby koScistej (dor-
Co do narzag- sza): hb, sch, str, k—koci czaszki, n—ko&6 noso-

wa, ok—skrzydlata, zk—szczeka gorna, i—kosé mig-
dzyszezgkowa, uk—szezeka dolna, z—ko§é jezyko-

(tab. 12 fig. 1, 2 i inne) i zaopatrzona
obficie w nerwy; sluzy ona prawdopo-
dobnie do rozpoznawania stopamia ci-
§nienia wody.

Do narzgdéw, wlatciwych rybom (ale
tylko niektérym), nalezg jeszcze orga-
ny elektryczne, zapomocg ktérych
ryba moze sprawia¢ mniej lub wigcej
silne wstrzgénienia na dotknigtych zwie-
rzgtach. Rowniez tylko niektérym ry-
bom, zwlaszeza glegbinowym, wlasciwe
sg organy Swiecgce.

Wngtrznosei mieszezg sic w jamie
ciata, nie majgcej przepony podibnie
Jak u plazéw.

Narzgdy tra-
wienia zaczyna-
Jjasie otworem ge-
bowym wksztal-
cie poprzecznej
. Szpary, ograni-

* czonej wargami,
przy ktérych nie -
kiedy znajdujg sig
wasiki. Pysk u-
zbrojony jest za-
zwyezaj zgbhami,
ktére mogg znaj-
dowaé si¢ nie tyl-
ko na koSciach

szezekowych i

migdzyszezgko-
wych, ale i na wie-

to oczy posia- wa, kstr—kog6 podjezykowa z tukami skrzelowemi, Iu innych, nawet

daja zwyklg bu-
dowe kregowcéw
i sg stosunkowo duze, przewaZnie bez
powiek i gruczoléw lzowych Organ
stuchu ma znaczng wielko$é, jest
jednak bardzo zmarnialy i shuzy we-
dtug wszelkiego prawdopodobiefistwa tyl-
ko do rozpoznawania kierunku w prze-
strzeni. Siedliskiem smaku jest w cze-
Sci paszeza, W czedei za§ wasiki Noz-
drza sy przewaznie parzyste, zakof-
czone Slepo, to jest nie majg polgcze-
nia z jama gebows. Jako organ do-
tyku stuzg wargii wasiki przy pyszcz-
ku, czasami pletwy.

Narzgdem nieznanego nam blizej zmy-
Stu jest linja naboczna, ciggngca
sig z bokéw ciata od glowy do ogona

w—kreg szyjowy.

na lukach skrze-
lowych i ko§ciach
gardlowych. Zeby miewajg ksztalt roz-
maity i stuzg do rozmaitych celéw— do
przytrzymywania zdobyczy lub do jej
rozdrabniania. Niektére ryby nie maja
z¢béw weale. Jezyk maja nie wszyst-
kie, a tam, gdzie jest, bywa on ZWy-
kle maly, stabo ruchomy lub zupehnie
przyrosly do dna jamy gebowej. Prze-
wdd pokarmowy, ze zwyklemi czgdeia-
mi, otwiera sig do steku lub samo-
dzielnie. W jelicie cienkiem niektére
ryby majg fald spiralny, powiek-
szajacy ich powierzchnig wewnetrzng.
Watrobe i §ledzione posiadajg
wszystkie ryby, nie miewajg natomiast
§linianek.
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Narzgdy oddychania. W bocz-
nych $ciankach gardzieli znajduje sig
z kazdej strony 5 (rzadko 6 lub 7)
szpar skrzelowych, ktére prowa-
dzg z jamy gebowej do jamy skrzelo-
wej, zamknigtej od zewngtrz faldem

Rye. 16. Glowa ryby (¢ledzia), otwarta dla
vokazania skrzeli: 7-tuk skrzelowy, 2—skrze-
la, 3—droga z pyszczka do skrzeli, 4—oczodol,

skérnym z plytkami kostnemi (pokry-
wa skrzelowa). Pokrywa ta jest ru-
choma 1 za jej wolnym (tylnym) brze-
giem znajduje si¢ szparowaty otwdir
skrzelowy zewnetrzny. W jamie
skrzelowej z kazdej strony gardzieli na
4 lukach skrzelowych osadzone s3
skrzela (rye. 16), zlozone z cienkich
§piczastych listeczkéw, ulozonych grze-
bykowato i zaopatrzonych obficie w na-
czynia krwionosne.

U niektérych ryb (chrzastkowatych)
pokrywa skrzelowa jest nieruchoma, ale
posiada zato 5—7 otwordw, widocznych
z bokéw ciala
za glowg.

Réwniez w
przedniej cze-
§ei ciala znaj-
duje si¢ pe-
cherz plaw-
ny, pojedyn-
czy albo po-
dwéjny, grubo-
§cienny worek
(ryc. 17), na
pelniony po-
wietrzem, zwy-
kle zamknigty, rzadziej polaczony ka-
nalem z przelykiem. Scianki jego za
wierajg liczne wlékna miedniowe i dzig-
ki nim pecherz moze si¢ kurczyé albo
nadymaé. Pozwala to rybie zmieniaé

Ryec. 17. Przecigeie podtuzne plotki: s, s'—pgcherz plaw-
ny, ztozony z 2 czefei, ve—rzelyk, /—kanal powietrzny
pecherza plawnego.

swoj ciezar gatunkowy i w ten sposob
utrzymywac si¢ bez ruchu w réwnowa-
dze na dowolnej wysoko$ei, wznosié sie
lub opadac, a takze przystosowywaé sie
do ciénienia na réznych gleboko$eiach.
U niektéryeh ryb pecherz plawny po-
siada na wewnetrznej powierzchni faldy
i stuzy jak praw-
dziwe pluco do
oddychania. Jed-
nakze obok tego
ryby takie majg
zawsze 1 skrzela
i dlatego noszg
nazwe dwudy-
sznych.
Narzgdy krg-
zenia: serce skla-
da sig tylko z jed-
nego przedsionka
i jednej komory
i zawiera tylko
krew zylng, kto-
ra wehodzi z zyly
gtéwnej do przed-
sionka, stamtad
przez komoreg
do skrzeli i ze
skrzeli juz, nie
wracajac do ser-
ca, rozchodzi sig jako tetnicza po calem
ciele. Krazenie wige jest pojedyicze,
ale zato zupelne (niema mieszania sie
krwi w ser-
cu). Krew ma
temperature
zmienny i bar-
We Czerwony.
Nerki pa-
rzyste znajdu-
ja sie zawsze;
- “<== jatomiast wla-
=) §ciwego peche-
rza mMoczowe-
go nie bywa
nigdy.
Rozmna-
zanie sie ryb. Ryby sa przewaznie
jajorodne, tylko niektére rekiny wy-
daja zywe potomstwo. Samce nosza na-
zwe mleczakdw, samice ikrzakéxy,
jaja za$ skladane zowig sie¢ ikra. Jaja

Rye. 18. Schemat kra-
zenia krwi u ryb: a—
maty obieg, /—komora
serca, ¢— przedsionek,
d—zyty, e—tetnice, /—
wielki obieg krwi.

{
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miewaja wielko§¢ rozmaity; od bardzo
matych 0,12 mm (v wegorza) do 6 mm
(u tososi), a nawet wigcej. Jaja niektd-
rych rekindw dochodzg wielko$ei jaj pta-
sich (dk. 6 cm), posiadajg plaska rogo-
wa powloke 4-kgtng, wyciggniety w ka-
tach w nici, ktéremi jajko przytwierdza
sig do roélin podwodnych (rye. 19).
Liczba sktadanych jaj bywa réwniez roz-
maita. Duze jaja rekinéw samice skla-
dajg pojedyiiczo; wszystkie inne w wigk
szych masach ra-
zem, dochodzacych
olbrzymich ilo§ei: sa-
mica ciernika skta-
da na raz zaledwie
60—80 jaj, ale juz
pstrag sktada ich po
500 — 1000, loso$
10 — 25000, $ledz
Ryc. 19. Jaje rekina. (o 40000, szczupak

; do 100000, okun do
300000, niektére karpiowate do 700000, a
dorsze i jesiotry po kilka miljonéw na raz.

Skladanie ikry (tarlo) ryb odbywa
sig zwykle na wiosng. Ryby gromadzg
sig wéwezas w wielkich ilo$ciach; nie-
ktére odbywajg przytem wedréwki z mo-
rza do rzek (lososie, jesiotry) albo z rzek
do moérz (wegorze), mlode ich bowiem
potrzebujg do Zycia innych warunkéw,
niz doroste. Jajami ani mlodemi ryby
nie opiekujg si¢ zazwyczaj weale. Zna-
ne sy jednak takze przyklady opieki,
Jjak budowanie gniazd z roélin wodnych
(kolka), noszenie jajek w zaglebieniach
skéry na brzuchu albo w gardzieli itp.,
przyczem w takich razach opieka nad
jaja_mi i mlodemi zajmuje sig zazwy-
czaj samiec.

Ryby sa stworzeniami czysto wod-
nemi; tylko niektére gatunki (np. ry-
by latajgce) mogg opuszezaé wode na
krotki czas. Wigkszo$¢ ryb (okolo ¥,
gatunkéw) zamieszkuje morza; stodko-
wodnych jest znacznie mniej, nalezy za$
one gtéwnie do 2 rodzin: sumowatych
(migdzy zwrotnikami) i karpiowatych
(w strefie umiarkowanej i chlodne;j).
Wsréd gatunkéw morskich zastugujg na
uwage ryby glebinowe, przebywajace

stale na wielkich glebokoéciach do kil-

ku tysigey metrow i odznaczajgce sig
rozmaitemi szczegdlnemi przystosowa-
niami. Co do rozsiedlenia na kuli ziem-
skiej, to ryby znajdujg si¢ we wszyst-
kich strefach, a stodkowodne w gérach
dochodzg do 8850 m. Przekonano sie
przytem, ze w miare zblizania sig ku
biegunom maleje liczba gatunkéw, zwigk-
sza si¢ natomiast ogromnie liczba osob-
nikéw w kazdym gatunkv; pod réwni-
kiem przeciwnie, znajdujemy mndstwo
gatunkéw, ale zato kazdy z nich wy-
stepuje muiej licznie.

Co do pokarmu, to wigkszoéé ryb
nalezy do zwierzat drapieznych; jest
jednak takze duzo gatunkiéw roélino-
zernych, niektére sg pasorzytami (mi-
nogi). Ryby rosng dlugo, czestokroé do
samej $mierci, i 2yja réwniez dlugo,
niektére do 100 lat i wigcej. Wielkosci
dochodzy takze rozmaitej: znajdujay sie
wérdd nich gatunki bardzo drobne (d}. 5—
6 cm) obok olbrzymich (d}. 15 m i wigcej).

Znaczenie ryb dla ludzi jest bar-
dzo wielkie: dostarczajg one miesa i ka-
wioru (ikry) na pokarm, tranu (tluszezu),
kleju i t. p. Do najwazniejszych ryb
pod wzgledem ekonomicznym nalezg:
ryby Sledziowate, dorsze i fladry z mor-
skich, karpiowate ze stodkowodnych. Ze
wzglgdu na wielkie znaczenie ryb ja-
dalnych ryboldéstwo stanowi bar-
dzg¢ wazne zajecie, zatrudniajace miljo-
ny ludzi; obok niego rozwinela sie tak-
7e sztuczna hodowla ryb w spe-
cjalnych sadzawkach (zwlaszcza lososio-
watych i karpiowatych),

Poznano ogélem kolo 10000 gatun-
kéw ryb, z nich koto 2300 stodkowodnych
(w tem okrgglo 725 karpiowatych i 570
sumowatych), u nas tylko 78 gatunki.

Gromady ryb nie dzielimy wprost na
rzg¢dy, lecz najpierw na 6 podgromad
nastepujgeych: 1) Kosciste (Teleostei),
2) Dwudyszne (Dipnoi), 3) Kostolu-
skie (Ganoidei), 4) Chrzastkowe cz.
Spodouste (Chondropterygii), 5) Krego-
uste (Cyclostomata) i 6) Bezczaszko-
we (Acrania). Z tego 2 ostatnie dzialy
nalezy wylaczyé w osobne gromady;
i tylko 4 pierwsze stanowig dzial ryb
wladciwych (Euichthyes).

| i -
. | — - | —



32 Ryby kosciste: Cierniopromienne (Okuniowate. Barwenowate).

1 PODGROMADA.

Ryby Kosciste (Teleostei).

Szkielet skostnialy, zawsze jednak z pew-
ngy liczba chrzastek; kregoslup podzielony
na szereg dwuwkleslych kregow; Zebra
dobrze rozwiniete; mniej lub wigcej liczne
Pletwy o
kostnych—eciernistych lub migkkich; ogon

ofei miegsniowe. promieniach
zwykle réwnoplatowy. Skéra pokryta lu-
skami, rzadziej plytami kostnemi, bardzo
vzadko naga. Skrzela z pokrywa, zloZona
z czesci kostnych; pecherz plawny zwykle
jest; jelito bez Yaldu spiralnego.

Obszerny dzial ryb, obejmujacy prze-
wazng wiekszodé istniejacych obeenie (okra-
glo 8500 gatunkéw, z tego 62 u nas),
a vozpadajacy sie na 6 vzedow: 1) Cier-
niopromienne (Acanthopteri), 2) Zrosto-
gardfe (Pharyngognathi), 3) Zrostoszcze-
kie (Plectognathi), 4) Pedzloskrzelne (Lo-
phobranchii), ) Migkkopromienne otwartc-
pecherzowe (Physostomi) i 6) Migkkopre-
mienne zamknigtopgcherzowe (Anacanthini).

1 Rzad. Cierniopromienne cz Cierniopletwe
(Acanthopteri).

W przedniej cze$ei pletw: grzbieto-
wej, odbytowej i brzusznych promienie
cierniste (najmniej 3). Pletwy piersio-
we osadzone wysoko, brzuszne prze-
waznie tuz pod niemi — bardzo rzadko
w tyle ciala. Fuski zwykle grzebyko-
wate. Pecherz plawny zamknigty. KoSci
szezekowe i migdzyszezekowe ruchome,

a dolne gardlowe zwykle niezroste ze |

sobg.

Przewaznie morskie i drapiezne; duzo
waznych jako pozywienie dla ludzi. Jest
to najwigkszy z rzedbéw: okraglo 4000
gatunkéw, z tego 18 u nas.

1 Rodzina. Okuniowate (Percidae).

Cialo 4cieénione z bokdw, dosé wyso-
kie; pletwa grzbietowa zwykle podwéjna;
pokrywa skrzelowa z zabkami lub  kolca-
500 gatankow,

mi; pysk bez wasikow.

z nich 7 u nas.

Tab. 12 fig. 1. Okun rzeczny (Per-
ca fluviatilis), wielkosci $redniej (dL
95 — 40 em i do 2,5 kg wagi): cialo
do§é wysokie; 2 pletwy grzbietowe;
wieczko pokrywy skrzelowej z kolcem.
Po hokach ciala 6 —9 wyraZnych ciem-
nych preg poprzecznych. Zamieszkuje
rzeki, stawy i jeziora Europy i A7ji plc.;

|

u nas pospolity wszedzie. Bardzo dra-
piezny i zarloczny; migso jadalne.

Tab. 12 fig. 2. Sandacz pospolity
(Lucioperca sandra), znacznie wigkszy
(dt. 50—100 em. i wigeej, waga 10 —
920 kg), ciato bardziej wysmukle i mniej
wysokie, pregi poprzeczne na bokach
mniej wyrazne; wieczko bez kolca, ale
7z zabkami. Zamieszkuje wieksze rzeki
i jeziora o czystej, glebokiej wodzie;
u nas mniej pospolity od okunia.
Réwniez drapiezny; migso bardzo ce-
nione.

9 Rodzina. Barwenowate (Mullidae).

Cialo podluzne, nizsze niz u poprzednich,

okryte duza, cienky luska, przewaznie
jaskrawo ubarwione; 2 pletwy grzbietowes

pokrywa skrzelowa bez zabkéw. Pysk z 2
wasikami,  Wylacznie nieduze;
karmia sie  drohniejszemi
(mieczaki, skorupiaki), a takze gnijacemi
szezatkami vodlin i zwierzat. Migso bar-
34 gatunki, przewaznie

morskie,
zwierzgtami

dzo smaczne,
zwrotnikowe.

Tab. 12 fig. 3. Barwena pospolita
(Mullus barbatus), nieduza ryba (25 —
40 ¢m), pigknej karminowej barwy z sre-
brzysto polyskujagcym brzuchem. Za-
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mieszkuje morze Srodziemne i Atlantyk
u wybrzezy Francji; dostarcza smaczne-
go migsa, cenionego bardzo juz u Rzy-
mian.

3 Rodzina. Makrelowate
(Scombridae).

Cialo wydluzone, wrzecionowate, pokry-
te malemi luskami lub bez widocznych
lusek: glowa mala, ogon szczuply, czesto
moceno wyciety. Pletwa  grzbietowa poje-
dyricza ze slabo rozwinieta i1 krotka cze-
§cig ciernista, albo tez 2 pletwy grzbie-
towe i wtedy tylna dluzsza, rozdzielona
zwykle na szereg drobnych pletewek, po-
dobniez jak 1 odbytowa; pokrywa skrze-
lowa gladka. Wylacznie morskie; trzymaja
sig wielkiemi gromadami; drapiezne i zar-
loczne; stanowia bardzo wazny przedmiot
rybolostwa. Przeszlo 100 gatunkéw u nas.

Tab. 12 fig. 4. Makrela wlasciwa
(Scomber scomber), $redniej wielkoSei
(dl. 30 —60 cm), okryta bardzo drobng
gladkg luska; pletwy grzbietowe odsu-
nigte od siebie; za tylng i podogonows
szereg (6 —8) malych pletewek. Za-
mieszkuje morze Srédziemne i Atlan-
tyk; towarzyszy w wielkich gromadach
$ledziom, ktéremi sig karmi. Dostarcza
smacznego miesa. Nieliczna w Baltyku.

Tab. 12 fig. 5. Tunczyk pospolity
(Thynnus vulgaris), duza ryba (dL. do
3 m. i 150—300 kg. wagi, czasami na-
wet wigcej); ma pletwy grzbietowe zbli-
zone i wigkszg liczbe pletewek niz ma-
krela; ogon o silnie wyciggnietych kon-
cach, niezupelnie réwnoplatowy. Za-
mieszkuje morze Srédziemne a w czgfei
i Atlantyk. Na wiosne zbliza si¢ do wy-
brzezy dla tarla; karmi sig¢ §&ledziami,
makrelami i t. p. Dostarcza bardzo
smacznego migsa. Glownem miejscem
polowu jest Sycylja i Sardynja.

Tab. 12 fig. 6. Podnawka pospoli-
ta (Echeneis remora). mala ryba (diL.
25 cm), o przedniej pletwie grzbieto-
wej, przeksztalconej w przyrzad przy-
sawkowaty, zlozony z 2 szeregéw po-
przecznych faldéw, podpartych promie-
niami ciernistemi. Cialo okryte bardzo

Atlas panstwa zwierzeesgo, Cz. 11l — 8

drobng luska; bez malych pletewek. Za-
mieszkuje morze Srédziemne; przytwier-
dza sig przysawka do wigkszych ryb
(tuniezykdw, rekindw) oraz statkéw i tak
podrézuje.

4 Rodzina. Ramieniopletwe
(Pediculati).
Cialo przewaznie nagie z duza glowy

1 przednia pletwa grzbietowy rozbitg na
kilka sterczacych ruchomych
promieni ciernistych, pozbawionych taldu

samotnie

skornego; tylna grzbietowa 1 podogonowa

Ryc. 20. Cierniczek z gniazdem.

male i krotkie. Pletwy piersiowe o bar-
dzo wydluzonych koseiach, podtrzymuja-
cych promienie, wskutek czego sa jakby
osadzone na ramionach. DBrzuszne umie-
szezone pod garvdlem, przed piersiowemi.
Otwor skrzelowy maly. Morskie, drapiez-
ne; 30 gatunkdw.

Tab. 12 fig. 7. Zabnica pospolita
cz. zaboryb albo djabel morski (Lo-
phius piscatorins), do§¢ duza ryba (dL
60 —180 cm.), dziwacznej postaci: ma
wielka plaskg glowe z oczami na wierz-
chu i olbrzymia paszczg, silnie uzebio
ng; wolne promienie wydluzone, pierw-
szy z ruchomym platkiem na wierzchu.
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Skéra naga. Jest to silna, drapiezna
ryba, zamieszkujgca morza u wybrzezy
europejskich. Siedzi na dnie, zagrzeba-
na w piasku, z ktérego wystawia tylko |
promienie wolne z platkiem, poruszaja-
cym sig jako przyngta dla innych ryb.
Migso jadalune.

5 Rodzina. Kolkowate cz. Cierniko-
wate (Gasterosteidae).

Cialo wydluzone, Scieénione z bokéw.
okryte zamiast lusek plytkami kostnemi.

Przednia pletwa grzbietowa zloZona z wol-
nych ruchomych promieni; pletwy |)1‘zn-'
szne osadzone w tyle za piersiowemi, kazda |
slozona z wolno sterczacego poteznego |
promienia ciernistego i osobno 1 migk- |

kiego. Zamieszkujy w czesel wody slone,
w czesei slodkie; 10 gatunkow, z nich 3
u nas (1 morski),

Koluszka ciernik, zwana takze Kol-
ka a. katem (Gasterosteus aculeatus),
mata rybka (dlug. 7 cm), majaca za-

| miast pierwszej pletwy grzbietowej 3

kolce; i Koluszka cierniczek (G. pun-
gitius), najmniejsza z naszych ryb (di.
56 cm) z 9—11 kolcami. Obie zyja
u nas w dorzeczu Wisly; s bardzo
drapiezne. Samee tych rybek buduja
ze #dzbel roélin podwodnych kuliste
gniazdo wielko$ei orzecha wloskiego
z otworem naprzestrzal. Samice skla-
dajg tam ikre, a samce pilnujg jej oraz
wyleglych z niej mlodych rybek (ryc. 20).

2 Rzad. Zrostogardle (Pharyngognathi).

Dolne kogci gardtowe zrodnigte w jed- |
ng cato§é; z budowy pletw jedne sg |
cierniopromienne, inne migkkopromien-
ne; pletwy .brzuszne osadzone pod pier-
siowemi albo w tyle za niemi; pecherz
plawny zamkniety, kosei gérnoszezeko-
we i miedzyszczgkowe ruchome.

780 gatunkéw; w czgsei  drapiezne,
w czesei roslinozerne.

Tab. 12 fig. 8. Ptaszor latajacy cz.
przepiorka morska (Kxocoetus voli-
tans), niezbyt duzy (di. 30 —50 cm),
miekkopletwy; pletwa grzbietowa krot-
ka, umieszczona w tylnej czgsci ciata,

jak réwniez i brzuszne; pletwy piersio-
we ogromne, niby skrzydia: podrzuciw-
szy sig z wody i rozpostarlszy je, ryby

te moga przelecie¢ w powietrzu 100
i wiecej metréw. Zamieszkuja morza
strefy gorgcej i umiarkowanej, migdzy
innemi u wybrzezy Europy; karmig sig
drobnemi zwierzetami morskiemi. Migso
jadalne.

Tab. 12 fig. 9. Wargacz plamisty
(Labrus maculatus), rowniez nieduzy
(dt. 30—50 cm), cierniopletwy, z gru-
bemi wargami i silnem uzebieniem; cia-
1o pigknie ubarwione z 1 pletwg grzbie-
tows. Zamieszkuje morza strefy umiar-
kowanej, migdzy innemi kolo Europy;
karmi si¢ skorupiakami i migezakami,
ktérych muszle miazdzy poteznem uzg-
bieniem. Migso malo cenione.

3 Rzad Zrosloszezekie (Plectognathi).

Kogci szezeki gornej 1 migdzyszczg- ‘

kowe zroste nieruchomo migdzy sobg
i z czaszkg. Cialo krétkie, dziwacz-
nego ksztaltv: graniaste, kuliste, kraz-
kowate, z moenym pancerzem 7 kost-
nych plyt, czesto z kolcami. Pletwy
przewaznie migkkopromienne, ale przed
grzbietows sterczg nieraz cierniste pro-
mienie. Brzusznych zwykle nie bywa.

Pysk waski, przewaznie z mocnemi
ostro - plytowatemi zgbami, ktéremi
miazdzg skorupy rakéw i migczakow.
Szpara skrzelowa waska. Pecherz plaw-
ny zamknigty. Szkielet miejscami nie-
zupelnie skostnialy.

Do 180 gatunkdw, prawie wylacznie
morskich, ze strefy goracej.

Tab. 13 fig. 1. Kostera rogata (Ostra-
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cion quadricornis), nieduza ryba (db. 25 — |
85 cm), okryta jednolitym 3-graniastym
pancerzem (plaski brzuch), tak Zze ru-

chomemi pozostaja tylko ogon i ple-
twy; brzusznych niema wecale. Zamie-
szkuje zwrotuikowe czeSci Atlautyku.

4 Rzad. Pedzloskrzelne cz. Wiazkoskrzelne

(Lophobranchii).
R«?Zniq sie od wszystkich innych l 120 gatunkéw, wylgeznie morskich.
koScistych kepkowatemi skrzelami, to | Karmig si¢ przewainie drobnemi skoru-
znaczy, ze listki na lukach skrzelowych l piakami.

ulozone sj kepkami, a nie grzebyko- Tab. 13 fig. 2. Plawikonik krétko-
wato, jak u mnych. 83 to wszystko pyski, zwany takze konikiem morskim
ryby male, o ciele mocno wydluzonem, | (Hippocampus brevirostris), maly (di.
su(ihgm, z maly ilodcig migsa, okrytem = 10—12 cm.), okryty kolezastym pance-
kaifciastym pancerzem z plytek kost- | rzem, z przednig czgScig ciala w ksztal-
nych; pysk wyciagniety w dlugi ryj  cie glowy koifiskiej i grzebieniem z cier-
Z bezngpq gebg na koncu. Pletwy sta- | nistych wyrostkéw na karku; ogon bez
bo rozwiniete, brzusznych zwykle nie | pletwy, dlugi i chwytny, stuzy do przy-
bywa, czesto t{the i ogonowej; wsku- | twierdzania si¢ do roélin podwodnych.
tek tego plywajg przewaznie zle. Pe- | Plawikonik plywa w pozycji pionowej
cher_z plawny zamkniety; szkielet zu- | dzigki szybkim falistym ruchom pletwy
pelie skostnialy. Samce z faldami na | grzbietowej. Zamieszkuje morze Sréd-
brzuchu lub torba, w ktorej noszg ikre, | ziemne, Atlantyk i Pélnocne.

ztozong przez samice.

5 Rzad. Miekkopromienne. Otwartopecherzowe
(Physostomi).

P}ct\yy zquoue z migkkich promieni | miennych (do 3000 gatunkéw), ale gdy
((50 n?.jW}:ZeJ moze byé po 1 promie- | tamte sa przewaznie morskie, te sy gl()\\:-
niu  ciernistym w pletwie grzbietowej | nie slodkowodne; bardzo wazne pod
i w piersiowych); otwarty pecherz plaw- | wzgledem ekonomicznym, nalezy tu bo-
ny albo _calkiem bez pecherza; tuski | wiem 2/ ryb jadalnych. Tu nalezy wigk-
calobrzegie; szczeki gérne i ko$ci mie- | szodé naszych: 42 gatunki (przeszio polo-
dzyszczgkowe ruchome; szkielet zupel- | wa). Rzad ten dzielimy na 2 podrzedy,
nie skostnialy. podlug pletw brzusznych: 1) Brzuchop‘te‘t\n‘le

Najwieksza grupa ryb po ciernio-pro- | (Abdominales) i 2) Niedoplétwe (Apodes).

{ Podrzad. Brzuchopletwe (Abdominales).

2 pary pletw parzystych; brzuszne da-
leko w tyle.

lub bez; na silnie rozwinietych i duZych
dolnych koéciach gardlowych znajdujg sig
wielkie zeby, ktore rozcierajy pokarm,
dzialajae wspolnie z plyta rogowa, osadzo-
nay na spodzie czaszki. Pecherz plawny
podwéjny. Wylaeznie slodkowodne, naj-
obficiej w strefie umiarkowanej ple., a naj-
liczniej na Starym Ladzie (do 1000 ga-

1 Rodzina. Karpiowate
(Cyprinidae).
Cialo boeznie &cieénione, okryte glad-
kiemi, dosé¢ duzemi luskami. 7 1 pletwa
grzbietowa. Pysk bezzgbny, z wasikami
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. 13 fig. 3. Karp pospolity (Cy-
r;{;?ig carpig), gredniej w1clkos.ci (dt.
!)0_,.50 cm, waga 1—3 kg, niektore
3dmiany do 1 m i wigcej dlug. i do |
(;5 kg. i1 wigeej wagi): pysk tepy z 4
wa’sikami, bardzo dluga pletwa grzbie-
towa i krotka podogonowa, kaida z jed-
Ly m poteznym kolcem, ogon gleboko
i;vcigt)'; tuski wielkie. Pochodzi z AZ“]l
wsch., od wiekéw rozpowszechnil sig
w catej Europie i Amer. Plc.; hodowa-
wszedzie w stawach i sadzawkach
w bardzo wielu odmianach; dziko w rze-
ach i jeziorach. Dostarcza smacznego
miesa (najbardziej ceniona ryba w ca-
ej rodzinie). )
7 innych naszych rﬁ’b léar(lgogzts);ﬁ];
ugujg na uwage: karas (La
Z‘,?ﬁ;a%isj), mniejszy od karpia (ar. 7—
30 cm), % cialem wysokiem, bez wasi-
KOW, 7% dlugs pletwy grzbietows; lin
Tinca vulgaris), wielkosci karp{a, z 2
wasikami i krétks pletwg grzbietows;
1oé (Leuciscus rutilus), ukleja (Albur-
nus), 1eszcz (Abramis) —wszystkie 3 bez
waSIKOW i z krétkg pletws grzblegowq;
polen (Aspilus rapz}x).,' bez wq,sxkléw;
przana (Barbus flu\'latxhs) z 4 wasika-
mi jak karp, ale bar_dzxe; wysmukta
i z krotks pletwy grzbietows.
W akwarjach hoduje sig u nas kara-
sia ztotego cz. ztota rybke (Carassius
auratus), pochodzgeg z Chin.

9 Rodzina. Sumowate (Siluridae).

413 r ..' .4
Cialo okryte naga, §liskg skorg lub
1 1 - 1 ) P
lcostnemi plytami, ale nigdy luskami. Pysk
wasikami; zamiast pletwy grzbietowe)

z NN » 45 03

zasami tylko tluszezowa. HH0 gatunkdw
o Ay 711 Y nealt
2z wod slodkich przewaznie strefy goracej;

a nas i wogdle w Europie tylko 1 gatunek.

Tab. 13 fig. 4. Sum pospolity (Si-
jurus glanis), najwigksza stala ryba
wod stodkich Europy (ql. 2—4 m, wa-
ga 20 —150 kg i wiecej) o skérze na-

Ryby kodciste: Brzuchopletwe (Sumowate. Szczupakowate. Fososiowate).

— — v

i dlugg podogonowsa; przy pysku 2 dlu-
gie wasiki i 4 krétkie; zgby liczne drob-
ne, ustawione szczotkowato. Zamieszku-
je glebokie rzeki i jeziora, zwlaszcza
w dorzeczn Dunaju, Bardzo drapiezny
i zarloczny; zwabia ofiary ruchami wg-
sikéw; oprécz ryb chwyta i polyka ka-
czeta oraz gesieta. Migso malo cenio-
ne; z pecherza wyrabia sig¢ klej tak sa-
mo, jak z jesiotra.

W Nilu zyje sum elektryczny (Ma-
lapterurus electricus), znacznie mniej-
szy (dL. 1 m), z organami elektryczne-
mi, ktérych dzialaniem oglusza ofiary.

3 Rodzina. Szezupakowate
(Esocidae).

Skéra 7 drobnemi, moeno osadzonemi
luskami; pysk bez wasikéw: otwor skrze-
lowy duzy; pletwa grzbietowa mala i osa-
dzona w tyle tuz nad podogonowa; pe-
cherz pojedyriezy. 7 gatunkow
slodkowodnych ze strefy umiarkowanej
i pélnocnej. U nas tylko 1.

Tab. 13 fig. 5. Szczupak pospolity
(Esox lucius), duza ryba (di. 50—100
cm i wiecej, waga 5—15 kg i wigeej),
z dlugim, plaskim pyskiem k.sztaltu ka-
czego dzioba, o wystajacej Zuchwie,
uzbrojonej wielkiemi, stozkowatemi z¢-
bami; gérne zgby drobne. Zamieszkuje
cala Europe, Azje ple. i Amer. Ple.;
u nas pospolity wszedzie, z wyja,yklem
bystrych wéd gérskich. Nadzwycza) dra-
piezny; oprécz ryb jada takze plazy,
kaczki, gesi, szczury wodne, Migso bar-
dzo cenione.

plawny

4 Rodzina. Yososiowate
(Salmonidae).

Cale cialo okrywaja gladkie,
osadzone luski male lub éredniej wielkosci;
pysk bez wasikow, przewaznie silnie uze-
biony; za pletwa grzbietows mala pletwa
tluszezown;  pecherz  pojedyriczy, duzy.
160 gatunkéw, przewaznie slodkowodnych:
w morzach malo gatunkow i te wehodzy
zawsze do rzek na tarlo. Drapiezne. Mig-
so wszystkich prawie bardzo smaczne.
U nas jest to jedna z liczniejszych vodzin

moeno

giej, 7 bardzo maly pletwsy grzbietows

(8 gatunkdw).
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Tab. 13 fig. 6. Loso§ wlasciwy
(Salmo salar), duza ryba (dt. 50—120
cm i wigeej, waga 5—15 kg i wigeej),
pysk ma szeroko rozciety, ostry i wy-
diuzony, z wyrostkiem na przodzie zuch-
Wy, przybierajagcym u samca w okresie
tarfa ksztalt haka; zeby mocne, stozko-
wate; pletwa grzbietowa mala, poczg-
tek jej wypada przed pletwami brzu-
sunemi. Zamieszkuje morza u péinoc-
nych i zachodnich wybrzezy Europy; na
wiosng wchodzi na tarlo do rzek, do-
cierajgc az do ich gérskich Zrédlisk,
i wraca stamtgd w jesieni. U nas w zle-
wiskn Baltyku, dochodzi do Karpat.
Migso bardzo cenione.

Tab. 13 fig. 7. Pstrag gorski (Sal-
mo fario), znacznie mniejszy (di. 20—
30 cm i wigcej, waga do 1 kg, wyjat-
kowo wiecej), z pyskiem krétkim i te-
pym; ubarwienie bardzo zmienne, ale
zawsze upstrzone czerwonemi plamka-
mi w niebieskiej obwddce. Zamieszku-
je czyste potokii jeziora Europy, zwia-
szcza w goérach, karmi sig malemi ry-
bami, a takze owadami. U nas w gér-
skich czeSciach dorzecza Wisly, Dnie-
stru i Prutu, a takze w Niemnie. Pstragi
hoduje si¢ w umyS$inych sadzawkach
(pstragarnie). Migso bardzo cenione.

Tab. 13 fig. 8. Giebiel pospolity
(Coregonus Wartmani), wielk. $red. (dt.
30—60 cm), pysk mato rozciety, o ze-
bach drobnych, stabych, tatwo wypada-
jacych; czesto bezzebny; pletwa grzbie-
towa krétka, poczatek jej wypada na-
réwni z pletwami brzusznemi; ogon moc-

no widlasty. Zamieszkuje wielkie jezio- |

ra w péinocnych Alpach; przebywa w gle-
binie, jedynie w okresie tarla zjawia
si¢ na powierzchni wody. Migso bardzo
eenione.

U nas z tego rodzaju 2yjag 2 gatun-
ki w wielkich jeziorach Pojezierza Bal-
tyckiego, a poza tem takze czeSciowo
na Kujawach: do&¢ pospolita sielawa
(Coregonus albula), malego wzrostu
(dt. 15—25 cm, rzadko wiecej) i znacz-

nie rzadsza sieja (Coregonus maraena),

wigksza (di. 50 — 60 cm); migso obu
bardzo cenione.

5 Rodzina. Sledziowate (Clupeidae).

Cialo okryte gladkiemi, latwo odpada-
jacemi luskami; pysk bez wasikéw, maly,
z drobnemi, zaledwie dostrzegalnemi ze-
bami; pletwa grzbietowa jedna, mala; pod-
ogonowa stosunkowo wieksza; otwor skrze-
lowy bardzo szeroki:
jedynezy. Przeszlo

pecherz plawny po-
160 gatunkéw w mo-
vzach wszystkich czesel Swiata. Karmig sig
drobnemi  skorupiakami 1 migezakami;
trzymaja sie w wielkich stadach; na tarlo
zblizajy sie do brzegéw, a niektdére wcho-
dzg nawet w rzeki. Wszystkie prawie do-
starczaja smacznego miesa 1 stanowiyg obok
watluszowatych najwazniejszg rodzing ryb
pod wzgledem gospodarezym. U nas ob-
serwowano 3 gatunki.

Tab. 13 fig. 9. Sledz zwyczajny
(Clupea harengus), nieduza ryba (df.
20—35 cm); zamieszkuje stadami pol-
nocne czesei Atlantyku, morze Péinoc-
ne i Baltyk. Rocznie polawia sig tysig-
ce miljonéw §ledzi, idgcych do handlu
rozmaicie przyrzadzonych i pod réz-
nemi nazwami; wedzone nosza nazwe
piklingdw.

Réwnie wazng rybg tych samych
moérz jest szprotka cz. kilka (Clupea
sprattus), znacznie mniejsza (di. 10 —
15 em), zalezuie od przyrzadzenia zna-
na pod swojg nazwg, albo tez jako ro-
syjskie sardynki lub norweskie
anczowy. W morzu Srédziemnem
i u brzegébw Europy pid.-zach. takim
samym waznym przedmiotem potowu
jest sardynka cz. pilchard (Cl. sardina
s. pilchardus), nieco wigksza (dt 15 —
25 ¢m) oraz mala sardela (Engraulis
encrassicolus) —di. 12— 20 cm. Aloza
cz. koza (Clupea alosa), jedna z naj-
wigkszych (d. 30 — 70 cm) i finta
(CL finta) nieco mniejsza (dl. 80 — 50
cm) wechodzg na tarlo do rzek, miedzy
innemi do Renu i Wisly, Dniepru i Dnie-
stru; stanowig rdéwniez wazny przed-
miot polowdw.



38 Ryby koéciste: Niedoplet. (Wegorzow.). Migkkopr. (Watluszow. Bokoplywy).

2 Podrzad.

ez pletw brzusznych; tylko z piersio- ‘

wemi i nieparzystemi. |

: 1
6 Rodzina. Wegorzowate
(Muraenidae).

Cialo wydluzone, ksztaltu wezowatego
lub wstegowatego, okryte bardzo drobny
tuska lub nagie; pysk silnie uzg¢hiony:
otwor skrzelowy maly; pletwy nieparzyste
zlane w jednolita obwédke; pecherz plaw-
ny zwykle bywa. 230 gatunkéw z wod
slonych lub stodkich strefy goracej i umiar-
kowanej. Drapiezne. U nas 1 gatunek.

Tab. 14 fig. 1. Wegorz pospolity
(Anguilla vulgaris), do$é spory (d 50—

120 cm i wigcej); cialo oble, okryte

Niedopletwe (Apodes).

grubg, §liskg skérg z bardzo drobnemi,
zmarnialemi luskami; pysk gleboko roz-
ciety z wystajaca naprzdéd zuchwg. Za-
mieszkuje zlewiska wszystkich morz Eu-
ropy, z wyjatkiem Czarnego i Kaspij-
skiego; karmi si¢ mniejszemi zwierze-
tami wodnemi oraz ikra; w jesieni we-
druje na tarlo do mérz; migso bardzo
cenione; u nas w Wisle, az do krainy
pstraga.

Wegorz cz. stregtwa elektryczna
(Gymnotus electricus), znacznej wiel-
kosei (dt. 1—2 m), z silnemi narzgda-
mi elektrycznemi, ktéremi moze zada-
waé¢ uderzenia bolesne nawet dla ludzi
i wiekszych zwierzat; zamieszkuje rze-
ki Amer. Pid.

6 Rzad., Miekkopromienne. Zamknietopecherzowe
(Anacanthini).

Pletwy z migkkiemi promieniami; brzu-
szue zawsze tuz pod lub nawet przed pier-
siowemi (gardlopletwe); pecherz plaw-
ny zamknigty, niekiedy bez pecherza.

370 gatunkdéw, prawie wylacznie mor-
skich; u nas 8.

1 Rodzina. Watluszowate (Gadidae).

Cialo wydluzone, z malemi, gladkiemi
luskami; pletwa grzbietowa pojedyiicza
albo tez rozdzielona na 2 lub 3 czesel;
podogonowych réwniez bywa czasami 2;
brzuszne umieszezone przed piersiowemi;
otwor skrzelowy duzy; pysk uzebiony, sze-
roki, czesto z wasikami. 60 gatunkéw prze-
waznie morskich ze strefy umiarkowanej
i zimnej. Drapiezne. Jest to najwazniejsza
rodzina obok §ledziowatych. U nas 4 gatunki.

Tab. 14 fig. 2. Pomuchla (Gadus ae-
glefinus), spora ryba (dL do 90 em.),
z 3 pletwami grzbietowemi i 2 podogo-
nowemi; wasik na brodzie bardzo krét-
ki. Zawieszkuje Atlantyk i morze Pél-
nocne; towarzyszy stadom $ledzi, kté-
remi sig karmi; migso jadalne.

Wattusz (Gadus morrhua), znacznie
wigkszy (dl. 1—1,25 m i wigeej, waga
do 40 kg i wigcej), z wasikiem dluz-
szym; te same morza i Baltyk; obok
Sledzia jest najwazmiejszg rybg pod
wzgledem gospodarczym; stanowi bar-
dzo wazny przedmiot polowdéw i nosi
rozmaite nazwy: kabeljau (stary, Swie-
zy), dorsz (mlody, $wiezy), sztokfisz
(suszony), klipfisz (suszony z solg na
skalach), laberdan (solony). Z watroby
otrzymuje si¢g znany tran leczniczy.

Mietus rzeczny (Lota vulgaris), $red-
niej wielko$ei (d}. 45— 60 em) z bar-
dzo drobnemi ‘tuskami, 2 pletwami
grzbietowemi i 1 podogonows bardzo
dlugy; pysk réwniez z wasikiem. Za-
mieszkuje glebokie rzeki i jeziora Eu-
ropy érod., miedzy innemi i u nas;
migso jadalne.

2 Rodzina. Bokoplywy cz. Plastu-
gowate (Pleuronectidae).

Cialo niesymetryczne w ksztaleie wyso-
kiej tarczy, mocno z bokéw,

seisniete]

Ryby: Dwudyszne. Kostoluskie. 39

z jednej strony barwnej, z drugiej biala-
wej; oba oczy po barwnej stronie tavezy;
pletwy parzyste male; brzuszne przed pier-
siowemi; grzbietowa i podogonowa bardzo
dlugie, nie podzielone na eczedci; bez pe-
cherza plawnego. Mlode z poczatku majy
Do 200 ga-
niektére

zawsze budowg symetryezna.
tunkéw, wylacznie morskich,
wchodza w rzeki. Drapiezne. Plywaja nao-
g6l niedwietnie, raczej daja sig unosié
falom, przewrdeiwszy sig na bok, barwng
strona do gbéry. Miegso smaczne (Swieze
lub  wedzone); pod wzgledem

gospodar- |

najwazniejsza vodzina po sledziach
U nas znajduje sig tylko

czym
i watluszach,
4 gatunki.

Tab. 14 fig. 3. Plastuga flonderka
(Pleuronectes flesus), $redniej wielko§ci
(dt. 30 — 50 em). Zamieszkuje morze
Pélnoene i Baltyk; wchodzi do rzek.
Bardzo pospolita w naszej czesci Baltyku.

Plastuga pospolita (Pleuronectes pla-

] tessa), nieco wigksza (dt. 30—90 cm).

W tych samych morzach; wchodzi

w Wisle az do Warszawy.

2 PODGROMADA.

Ryby Dwudyszne cz. Niplazy (Dipnoi).

Oddychajy skrzelami oraz pecherzem

ce wody slodkie i bagna strefy zwrotni-

plawnym, przeistoczonym w pluco. Jest to | kowej: skrzelec (Protopterus) w Airyce,

malerika grupa, przejsciowa do plazéw,
obejmuje tylko 4 gatunki, zumieszkujag-‘

barramunda (Ceratodus) w Austral‘i,

3 PODGROMADA.

Ryby Kostoluskie (Ganoidei).

Szkielet kostny lub chrzastkowy i w ta-
kim razie kregoslup niepodzielony na kre-
gi, z trwala strung grzbietowa (wyziga).
Skéra z plytami kostnemi, czgsto ustawio-
nemi w szeregi i powleczonemi warstew-
kg szkliwa; bardzo rzadko naga. Pletwy
wszystkie z promieniami kostnemi migk-
kiemi; brzuszne umieszezone daleko w tyle;
ogon zwykle nieréwnoplatowy. Skrzela
z ruchomg kostng pokrywa; w jelicie fald
spiralny; pecherz plawny otwarty,

Tylko 32 gatunki, przewaznie slodko-
wodne; wszystkie za$ morskie przynaj-
mniej na tarlo wchodza do rzek; wladei-
we sg glownie strefie umiarkowanej pol-
kuli pélnocnej. Karmia sie w czesei rodli
nami, w czedcl zwierzetami., Niektore do- |
chodzy bardzo znacznych rozmiaréw. U nas
8 gatunkdw. '

Tab. 14 fig. 4. Jesiotr zachodnii
(Acipenser sturio), znacznej wielkoSci

(dk. 2—3 m i wiecej, waga 100 — 150
kg); na skérze 5 rzedéw tarcz kost-
nych, pysk ryjkowaty, bezzg¢bny, z 4
wgsikami i otworem, umieszczonym od
spodu. Morski, wehodzi do rzek Euro-
py zach. i $rod; u nas w Wisle (do
Tyfica), Sanie, Warcie i Niemnie; nie-
ma go w zlewisku morza Srédziemnego
i Kaspijskiego. Karmi si¢ drobnemi zwie-
rzgtami (ryby, robaki, migczaki i t. p.).
Bardzo wazna ryba: dostarcza migsa,
kawioru (z ikry) i karuku (z pecherzéw
plawnych).

Inne znane jesiotry (7 gatunkéw) za-
mieszkujg rzeki morza Czarnego (Dniepr,
Duiestr). Najwiekszy gatunek znajduje
si¢ w Woldze: wyz (Acipenser huso),
dochodzgey 8 — 7 m i wigcej dlug.
i 200 —500 kg wagi; najcenniejszego
migsa dostarcza sterlet (A. ruthenus),
§red. wiel. (dl. 60 cm, waga 0.5—1,5
kg), réwniez z Wolgi.



40 Ryby chrzgstkowe:

Zarlacze.

Plaszczki.

4 PODGROMADA.

Ryby Chrzgstkowe cz. Spodouste (Chon-
droptery gii).

Szkielet chrzgstkowy, bez tkanki kost-
nej: czaszka jednolita, bez podzialu na
czgscl, Skora bez lusek z drobnemi skost-
nieniami, czynigcemi ja szorstky, albo
z wigkszemi plytami kostnemi. [Dletwy
wszystkie z promieniami rogowemi; brzu-
szne daleko w tyle; ogon nieréwnoplatowy.
Skrzela z pokrywa nieruchoma, zato z bo-
kow ciala albo na spodniej jego stromie
b, rzadziej 6 -— 7 otwordw skrzelowych.
Otwor gebowy na spodniej stronie pyska,

|

1 Rzad. Zarlacze cz

Cialo wrzecionowate, z otworami
skrzelowemi (5 — 7) po bokach i dra-
pieznem uzebieniem, zloZzonem z licz-
nych tréjkatnych zgbéw o brzegach
ostrych, czesto pitkowanych. Plywajg
znakomicie, sg bardzo zarloczne; nie-
ktére dorastajg olbrzymich rozmiaréw
i sy niebezpieczne nawet dla Indzi. Za-
mieszkujg przewaznie morza zwrotni-

2 Rzad.

Cialo przewaznie plaskie, szerokie,
razem z rozszerzonemi pletwami pier-
siowemi tworzgce rodzaj krazka, na
ktérego gérnej stronie znajdujg sig
oczy: otwory skrzelowe w liczbie 5 na
st e spodniej. Skéra czeSciowo naga.
Cgen cienki, wyraZnie oddzielony od

tulowia Pletwy podogonowej niema
weale; grzbietowa zwykle na ogonie,

Zamieszkujg morza w poblizu brzegéw,
niektére wody stodkie; karmig sie prze-
waznie migezakami 1 skorupiakami;
140 gatunkéw.

Tab. 14 fig. 6. Pila pospolita (Pri-
stis antiquorum), do$¢ duza (dt. 1,5 —
2 m), stanowi przejScie do poprzednie-

w ksztaleie poprzecznej szezeliny, zwykle
mniej lub wiecej Spiczastemi
zebami; jelito z faldem spiralnym;

rza plawnego niema,

uzbrojony
peche-
Mébzg 1 zmysly le-

piej rozwinigte niz u wszystkich innych

ryb.

Zamieszkuja morza, w liczbie 285 ga-
jedne wydaja zywe
skladaja nieliczne, ale
19 na

sunkéw 1 sy drapiezne;
potomstwo, inne
duze jaja z rogowy powloky (ryc.
str. 31).

Rekiny (Squalides).

kowe. Migso niektérych jadalne, watro-
ba dostarcza tluszczu (tranu), a z pletw
otrzymuje si¢ zelatyne. 140 gatunkdw.

Tab. 14 fig. 5. Zarlacz albo rekin
Rondeleta (Carcharodon Rondeletii), je-
den z wigkszych (di. do 18 m), z du-
zemi tréjkatnemi zgbami, niebezpieczny
dla ludzi; rézne morza— od Srédziem-
nego az do Australji.

Praszezki (Rajides).

go rzedu, ma bowiem wydluzony ksztatt
ciata rekinéw, ale otwory skrzelowe na
spodniej stronie; pysk wyciggniety w diu-
gi wyrostek z zebami po obu stronach,
jak w pile. Zamieszkuje Atlantyk i mo-
rze Srdédziemne.

Tab. 14 fig. 7. Dretwik marmurko-
wany (Torpedo marmorata), S$redniej
wielko$ei (df. 50—150 em), cialo kraz-
kowate z narzgdami elektrycznemi po
bokach. Zamieszkuje Atlantyk, morze
Srédziemne, ocean Indyjski: wyladowy-
wanie jego narzgddéw elektrycznych za-
bija male zwierzg¢ta, a jest bolesne
nawet dla ludzi.

e P —————
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Tabl. XIII.

5. Szezupak.
Esox lucius.

1. Kostera
rogata.
Ostracion
quadricornis.

7. Patrag gérski.
Salmo !ggio

& Glgbiel
Coregonus

artmann

2. Komk morski.
Hippocampus
antiquorum.

9. Sledz zwyczajny.
Clupea harengus.

4. Sum. Bilurus glanis.



Tabl. XIV. RYBY.

1. Wegorz pospolity.
An;ﬁ:la vulgaris.

2. Pomuchla.
Gadus seglefinus.

6. Pila pospolita.
Pristis artiquorum.

4. Jesiotr zachodni.
Acipencer sturio.

7. Dretwik
marmurkowany.
Torpedo
marmorata.
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5 PODGROMADA.

Ryby Smoczkouste (Cyclostomata).

Cialo wegorzowate, okryte nagg skory, | Tabh. 14 flg 8. Mmog rzeczny (P(E-
bez pletw parzystych, tylko z nieparzy- tromyzon ﬂuviatilis), Sred. wielk. (di.
stemi, 0 promieniach chrzystkowych, Szkie- 30—50 cm), pysk bez wysikow, 7 otwo-
let chrzastkowy, zlozony jedynie z czaszki | row skrzelowych, Wyrazne oczy 1 wy-
i kregoslupa, niepudziclnnugu na  kregi | razne 9 pletwy grzbietowe. Mieszka
(struna grzbietowa). Skrzela z 6—7 otwo- | w Battyku i innych morzach Europy;: na
rami. Otwér pyszezka bes szezgk, w ksztal- | tarlo wehodzi do rzek, u nas do Wisty
cie przysawki okraglej lub pélokraglej, z vo- | j Dzwiny dogé licznie. Miode wszyst-
kich minogéw, zwane wegormnica-
mi, réznig sig od doroslych (przysaw-

Mieszkajy, w rzekach lub morzach: pro- | ka beg zehow, oczy ukryte pod skorg
wadza zycie pasorzytne lub polpasorzytne, | j t. P.) i odbywajg przeobrazenia, Migso
przysysajac sig do réznych ryb. 7 gatun- smaczne.
kéw, u nas 3.

gowemi zgbami wewnatrz lub bey nich. Noz-

drza pojedyricze. Bez pecherza plawnego.

6 PODGROMADA.

Bezczaszkowce (Acrania s. Leptocardii).

Cialo lancetowate, okryte skéry naga,
bez pletw parzystych tylko z pletwowaty
I parzystych, t; p X
obwidka na ogonie, nie majiica promieni,

wym odbywa sie oczyszezanie krwi i prze-
miana Zylnej w tetniczg., Uklad naczynio-
wy zloZony z tetnic i zyl, ale bey odrgh-

Szkielet bloniasty, zlozony tylko ze stru- nego serca, krew biala. Jajorodne.,
ny grzbietowej, bez czaszki: nad strung | Jest to bardzo mala grupa (1 gatunek)

lezy rdzei pacierzowy, mézgu niema. 7 na- najnizszych kregowedw, tak wybitnie 16z-
rzadéw  zmysléw tylko oko nieparzyste nigea sig od ryb, Ze dzi$§ uwaza sig¢ jg
W ksztacie plamki barwnikowej na pr70- | za osobny gromade.

dzie ciala i dolek wgchowy. Otwor pyszcz- | Tab. 14 fig. 9. Lancetnik (Amphio-
ka z czulkami, Przelyk nosi nazZWe Wor- [ yus lanceo]atus), uiedlquzy od malego
kin sk l'7:810 Wego i ma Scianke Prze- | palea (dt. 5—7 cm), bezbarwuy‘ poi-
bita mnéstwem peéprzecznych szezelin, ‘ przeéwiecajacy; zamieszkuje morza stre-
prowadzacych do otaczajgcej go jamy | fg umiarkowanej, miedzy innemi w Eu-
ol:()loskl'ze]o\\‘ej. ktéra znéw otwiera sie ropie, zagrzebany w piasku u wybrze-
Zy; zywi sig drobnemi Zyjatkami,

nazewnatrz  malym otworem skrzelowym
na  brzusznej stronie. W worku skrzelo-

7. — o tes flesus 9. Lancetnik. Amphioxus lanceolatus.
3. Flonderka. Pleuronec o



42 Oslonice: Zachwy.

TYP DRUGIL
OSLONICE (TUNICATA).

Cialo beczulkowate, migkkie, nieroz-
cztonkowane, dwubocznie symetryczne,
bez szkieletu 1 odndzy; okryte ostong
galaretowatg lub chrzastkowaty, z 2
otworami (wpust i ujécie) dla prze-
plywn wody. Gardziel, zamieniona na
worek skrze-
lowy, stuzy ja-
ko organ oddy-
chania. O§rod-
ki nerwowe
leza mna stronie
grzbietowej 1 ma
ja ksztalt zwo-
ju (wezla), z kté-
rego rozchodza
sig wldkna ner-
wowe. Z narzg-
dow zmystow
niektére ostonice
maja oczy W
ksztalcie plamek

barwnikowych, 2=
pecherzyki &7
stuchowe,atak-
ze narzgdy we-
chowe i
tykowe. Ser-
ce znajduje sie
na stronie brzu-
sznej i ma postaé
kurczliwej rurki; uklad krwiono$ny nie
jest zamknigty, miedzy naczyniami bo-
wiem znajdujg sig zawsze przerwy.

a5 Ryc. 21. Budowa ostonicy (Clavelina lepadifor-
" mis): ¢—ujfcie, a—wpust, b—worek skrzelowy, k—
skrzela, m—otwor, prowadzgcy z worka skrzelo-
wego do przelyku, o-jajnik, d-kiszka, c/-stek,
n—zwo] nerwowy, {—larwa z ogonem,

Mlode réznig sie od dorostych (ma-
ja strune grzbietows, rurke nerwowa)
i odbywajg przeobrazenia. Oprécz
rozmnazania z jaj istnieje takze bez-
pleiowe zapomocg paczkowania,
przy ktérem mlode wyrastajz na ma-
cierzystem zwie-
rzeciu jak pacz-
ki na drzewie;
powstaje z tego
postaé kolo-
njalna, zlozo-
na z wieln osob-
nikéw. Wszystkie
ostonice sg zwie-
rzgtami morskie-
mi; plywajg swo-
bodnie albo tez
sg osiadle (przy-
twierdzone). Kar-
mig si¢ drobne-
mi zyjgtkami oraz
ro§linami, ktére
donosi im woda;
praktycznego zna-
czenia dla ludzi
nie majg weale.
Nalezy tu okra-
glo 300 gatun-
kéw, rozmieszezo-
nych w 2 groma-
dach: 1)’Zachw (Tethyodea) i 2) Sprza-
gli (Thaliacea).

I. GROMADA.

Zachwy cz. Ascydje (Tethyodea).

Oslonice samotne lub kolonjalne, prze-
waznie osiadle, o ciele workowatem;

skrzele stanowi cala $ciana gardzieli,
pokratowana mnéstwem otworkow; ujscie

Oslonice: Zachwy. Sprzagle. 43
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zwykle niedaleko wpustu. Mlode ksztal-
tu kijankowatego.

Tab. 15 fig. 1. Zachwa brodawko-
wata (Ascidia mammilata), do$é znacz-
nej wielko$ci (di. 12—15 em), samot-
na, osiadla na kamieniach i roSlinach
podwodnych; z oslong o powierzchni
brodawkowatej. Fospolita w morzu Sréd-
ziemnenm,

Ognica cz. iskrzyluda olbrzymia (Py-
rosoma giganteum) tworzy olbrzymie |
przezroczyste kolonje (dL 20- 35 cm), |
naparstkowatego ksztattu (ryc. 22), wkt6- |
rych wszystkie osobniki osadzone sg
w Scianach wspdlnego pustego stozka. |

Ognice zamieszkujg Atlantyk i morze
Srédziemne; kolonje ich plywajg swo-
bodnie i posiadajg zdolno$é $wiecenia.

Rye. 22. Ognica olbrzymia (Pyrosoma gigan-
teum)

II. GROMADA.

Sprzagle cz. Salpy (Thaliacea).

Os}onice samotne lub kolonjalne, swo-
bodnie plywajace, o ciele szklisto prze-
zroczystem; skrzela w ksztalcie tas$my;
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Ryc. 23. Sprzagla (Salpa), wielk. nat.. poje-
dyfieze zwierzq z wyrostkiem (u dolu z pra-
wej strony), na ktérym powstajg mlode.

wpust i ujécie na przeciwleglych koi-
cach ciala; w poblizu zwoju nerwowego
znajduje si¢ nieparzyste oko albo ucho.

W gromadzie tej odbywa sie¢ przemiana
pokolefi, to znaczy: samotnie Zzyjace
sprzagle wydajg na specjalnym wyrost-
ku (ryc. 23) droga poczkowania kolonje
faficuchowato polgczonych miodych, tan-
cuch ten po pewnym czasie odlacza sig
od osobnika macierzystego i plywa swo-
bodnie. Skladajace go osobniki roz-
mnazajy sie¢ drogg pleciows; z jaj ich
powstaja osobniki samotne, rozmnaza-
jace sig znéw pgezkowaniem it. d. Sa-
motne sg zwykle znacznie wigksze.

Sprzagla demokratyczna (Salpa de-
mocratica), z oc. Atlantyckiego i morza
Srédziemnego; osobniki samotne docho-
dza 8 c¢cm dlug., kolonjalne 2,5 cm.
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TYP TRZECL
MIECZAKI (MOLLUSCA).

Ciato miekkie, nierozcztonkowane, dwu-
bocznie symetryczne, bez szkieletu i pa-
rzystych czlonkowanych odnézy, z mig-
sistay noga na brzusznej stromie i pia-
szeczem (faldem skérnym) na grzbieto-
wej, ostaniajacym przynajmniej narzgdy
oddechowe; nagie lub okryte muszly
wapienng; system nerwowy z 3 par
ZWOjOW.

W ciele zwykle mozna odrézni¢ 3
gléwne czefci: glowe ze zwojami moé-
zgowemi i narzgdami zmystow; tutéw
z workiem trzewiowym (wngtrzno$ciami)
i miesista nogg na brzusznej stronie,
stanowigea organ ruchu. Na grzbiecie
skéra tworzy zdwojenie (faid), zwany
plaszczem; w jamie, migdzy pla-
szezem a cialem mieszezg sig narzgdy
oddechowe (skrzela albo pluca) i dla-
tezo nosi ona nazwe jamy oddecho-
weij. Z zewnatrz plaszez jest przykry-
ty zwykle skorupg wapienng (mu-
szl1g).

System nerwowy sklada sig z 3
par zwojéw: 1) pary mézgowych—
w glowie nad przelykiem, 2) pary
noznych—pod przelykiem u podsta-
wy nogi; obie te pary polgczone s3
spoidlem (sznurami nerwowemi), two-
rzacemi pierdciefi okoloprze-
lykowy; 3) pary skrzelowych
przy podstawie skrzeli. Ze Zwojow

nerwy rozchodza sig do réznych czesci
ciala.

Z organdéw zmystéw migezaki
majg narzady dotyku w postaci roz-
kéw, platkéw i t. p., wechu (jamki
wechowe), stuchu (pecherzyki z ka-

myczkiem sluchowym), oraz v czy, nie-
raz o bardzo zlozonej budowie.

Narzady trawienia. Zaczynajy
sig otworem gebowym bezbron-
nym albo tez uzbrojonym rogowemi
szczgkami, z jezykiem, na ktérym
znajdujg sie szeregi ostrych zagbkéw, two-
rzacych tak zwang tarke (ryc. 26 127
str. 47); skladajg sig za$ ze wszystkich
typowych czgéci; watroba znajduje sig
zawsze, $linianki natomiast maja
nie wszystkie migezaki. Jako narzgd
oddychania shizy skéra, oprocz
tego wigkszo$¢ posiada skrzela, a nie-
ktére pluca.

System krwiono$ny sklada sig
z serca i naczyhn, nie bywa jednak ni-
gdy zamknigty; krew zimna, zwykle bez-
barwna. Nerki (w liczbie 1—4) majg
ksztalt workowaty.

Migczaki sg przewaznie jajorodne,
rzadziej zyworodne; mieszkajg najwigce]
w morzach, stodkowodnych jest mniej,
ladowych najmniej. Ruchy majg prze-
waznie powolne; niektore sg przytwier-
dzone do podwodnych przedmiotéw.
Karmig sig zwierzetami, roélinami lub
gnijacemi czastkami. Jest to typ, ktory
posiadat bardzo licznych przedstawicieli
w ubieglych epokach geologicznych.
7 przeszto 42000 poznanych gatunkow
zaledwie polowa (kolo 22000) nalezy
do dzi§ istniejacych, reszta do kopal-
nych. Typ mieczakéw dzielimy na 5 gro-
mad: 1) Glowonogi (Cephalopoda),
9) Skrzydtonogi (Pteropoda), 3) Slima-
ki (Gastropoda), 4)Lodkonogi (Scapho-
poda) i 5) Malze (Lamellibranchiata).

Migezaki: Glowonogi Dwuskrzelne (Oémionogi). 45

I. GROMADA.

(GGlowonogi (Cephalopoda).

Glowa wyrazna, duza, z parg wielkich
oczu; otwoér gebowy otoczony okélkiem
ramion z przysawkami, a uzbrojony rogo-
wemi szczekami (ryc. 24), jezyk z tarka; |
noga lejkowata, przedziurawiona; 1—2
par skrzeli grzebykowatych; os$rodki
nerwowe oslonigte we-
wnetrznym szkieletem w
postaci torebki chrzast-
kowej; po bokach torebki
mieszczg sig duze oczy
o budowie, zblizonej do
oczu kregowelw, oraz pa-
ra pecherzykéw shlucho-
wych; istniejg takze na-
rzady wechu i dotyku.

545{; b 3:;0_ Migsiste ramiona z przy-
we matwy. sawkami stuza do chwy-

tania zdobyczy, a takze
do powolnego lazenia glowg na délL
Opréez tego glowonogi mogg plywaé, |

wyrzucajge wodg z lejkowatej nogi; po-
suwajg-sig przytem wstecznym ruchem
z do$é znaczng szybkoscig, z glowg
zwrécong ku tylowi.

Skorupe zewnetrzng z dzi§ istniejg-
cych glowonogéw posiadajg tylko nie-
liczne (zeglarek i todzik); znacznie bar-
dziej rozpowszechniona jest skorupa we-
wnetrzna w ksztalcie wapiennej lub ro-
gowej tarczki, ukrytej pod skorg w pla-
VAV R

Wszystkie glowonogi sg jajorodne.
Wszystkie mieszkajs w morzach i s3
drapiezne, karmig sig migczakami, sko-
rupiakami i rybami. Na ogélng liczbeg
okragglo 4650 poznanych gatunkdéw glo-
wonogéw tylko niespelna 240 istnieje
dzié. Gromade te dzielimy na 2 rzedy:
1) Dwuskrzelne (Dibranchiata) i 2) Czte-
roskrzelne (Tetrabranchiata).

1 Rzad. Dwuskrzelne (Dibranchiata).

Jedna para skrzeli; 8 albo 10 ra- |
mion z przysawkami; cialo nagie, co
najwyzej ze skorupa wewnetrzng; jeden
tylko zeglarek ma skorupe zewnetrzng;
noga w ksztalcie catkowitej rurki; wszyst-
kie majg gruczol czernidlowy, wydzie-
lajacy ciemno-brunatng ciecz, ktéra wy-
dostaje sie nazewnatrz przez lejek i za- |

1 Podrzad.

(ialo bez hocznych pletw i skorupy lub
ze skorupa zewnetrzngy, niepodzielony na
komory; 8 ramion; oczy male z kragly
powieka; 95 gatunkow.

Tab. 15 fig. 2. OSmiornica pespo-
lita (Octopus vulgaris), do§¢ spora (dh
ciala koto 15 cm, z ramionami Kkolo
1 m), o mecnych, dlugich ramionach,
Znajduje si¢ w morzu Srédziemnem |

ciemnia (maci) wode kolo zwierzgcia,
pozwalajac mu uciec przed nieprzyja-
cielem.

Okraglo 450 gatunkéw, z ktérych 230
dzisiejszych i 220 kopalnych. Rzad ten
dzielimy podlug liezby ramion na 2 pod-
vzedy: 1) O$mionogi (Octopoda) i 2) Dzie-
sigcionogi (Decapoda).

Osmionogi (Octopoda).

' i u wybrzezy Europy zach.; plywa bar-

dzo stabo, przewaznie za$ lazi po dnie
na ramionach; bardzo zarloczna; nale-
zy do najzmy$lniejszych glowonogéw;
jadalna.

Tabh. 15 fig. 3. Zeglarek papiero-
wy (Argonauta argo), niezbyt duzy (db.
skorupy do 20 em), z kraglem cialem
i maly glowa; samice réznig sig wybit-
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Jezykiem z tarks: oczy zmarniale.
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Czteroskrz. Skrzydlonogi.

nie od sameéw: maja one 2 ramiona,
rozszerzone na koncach platowato i de-
likatng cienky skorupe; samce znacznie

mniejsze, bez skorupy i platowatych ra-
mion; w morzu Srédziemnem.

2 Podrzad. Dziesiecionogi (Decapoda).

Uialo wydluzone, z pletwowata obwéd-
ka po hokach; opréez 8 vamion krétszych
jeszeze 2 znacznie dluzsze, chwytne; oczy
duze, bez powiek; skorupy zewnetrznej nie
bywa nigdy, natomiast zawsze jest we-
wnetrzna. Dorastaja wzrostu wigkszego (do
6 m) niz poprzednie. Okraglo 355 ga-
tunkéw, z tego 135 zyjacych.

Tab. 15 fig. 4. Matwa pospolita
(Sepia officinalis), nieduza (dL. ciala

20—30 cm i tylez ramion chwytnych)
o pletwach, nie schodzgcych sig w tyle.
Zamieszkuje morza europejskie; mieso
lykowate, niesmaczne, ale zato zuzyt-
kowuje si¢ z niej skorupe wapienng
(dawniej w medycynie, dzi$ na proszek
do zghéw i do polerowania) oraz wy-
dzielin czernidlowego gruczolu na farbe,
ZWang sepja.

2 Rzad. Czteroskrzelne (Tetrabranchiata).

2 pary skrzeli; zamiast dtugich ra-
mion naokolo geby liczne nitkowate,
weiggalne macki bez przysawek; noga

Rye. 25. YTodzik (Naatilus) w przekroju. l

ma ksztalt lejkowatej rurki, rozeigtej
wzdluz jednego boku; bez gruczotu czer-
nidlowego; zawsze jest skorupa ze-

- wngtrzna (ryc. 25), zwykle skrecona

spiralnie jak u §limakéw i podzielona

przegrodami na szereg komdr.

4200 gatunkéw, prawie wylgeznie ko-
palnych; dzi§ istnieje tylko kilka.

Tab. 15 fig. 5. Lodzik pospolity
(Nautilus pompilius), nieduzy (dt. 15—
256 em), o skorupie bialej z perlowym
polyskiem wewnatrz; pospolity w ocea-
nie Indyjskim.

II.  GROMADA.

Skrzydlonogi

Nagie lub ze skorupg; glowa nie za-
Wwsze wyrazna; noga zamieniona na 2
skrzydlaste pletwy; geba ze szezgkami,

Przewaznie drobne; plywaja po mo-
rzu olbrzymiemi stadami; sluzg za po-
karm wigkszym zwierzgtom, same kar-
mig sig drobnemi zyjgtkami; 335 ga-

tunkéw, z tego 100 zyjgeych.

( Pteropodé).

Tab. 15 fig. 6. Skrzydtéwka pol-
nocna (Clio borealis), malerika (dt. 2,5—
3,5 cm), prze$wiecajaca, bez skorupy,
z tréjkatnemi pletwami i wyrostkami
na glowie. Zamieszkuje olbrzymiemi
gromadami morza pélnocne; stanowi
gtéwny pokarm wielorybéw i niektérych
ptakéw morskich,

5 - -
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III. GROMADA.

Slimaki cz. Brzuchonogi (Gastropoda).

Cialo wydluzone, nagie lub okryte |
skorupy, z wyrazng glows, z noga na |
stronie brzusznej w ksztalcie plaskiej
podeszwy, rzadziej Sciesniong z bokéw; |
na glowie pyszezek z rogowemi szcze-
kami i jezykiem z tarky oraz 1 lub 2
pary czutkow czyli mackoéw (roz-
k 6 w) sztywnych lub wysuwalnych; u na-
sady albo na koncach czulkéw — oczy.
Plaszcz oslania grzbietowy czesé cia-
fa — tuléw z wngtrznodciami (worek
trzewiowy)iogranicza mniej lub wigce)_
obszerng jame plaszczowa, w ktérej
mieszczg si¢ narzgdy oddychania.

Zazwyczaj plaszez oraz worek trze-
wiowy ukryte sg w skorupie spl_ral-
nej, do ktorej zwierzg moze sig catkiem
weiggal w razie potrzeby. Niekiedy sko-
rupa bywa zmarniata, ukryta po_d skorg
(nagie $limaki ladowe) albo tez nie bywa
jej weale (nagie morskie). Skorupa skia-
da sig z 3 warstw: cienkiej zewngtrznej
rogowej, dajacej sig tatwo zdziera¢; Srod-
kowej, grubej, wapiennej i wewnetrzne]
pertowej o charakterystycznym polysku.
Niekiedy cala skorupa bywa tylko ro-
gowa, cienka 1 przezroczysta. U- w1elq
Slimakéw na gornej powierzchni nogi
znajduje si¢ wieczko, ktéretp zZwie-
rz¢ zamyka otwér skorupy, weiggngw-
szy si¢ do niej. A

Uzbrojenie pyszczka sklada sig
ze szczek rogowych oraz jezyka
z tarkg (ryc. 26 i 27). Jako narza-
dy oddechowe wigkszo$é posiada
skrzela, bedace w najprostszym wy-
padku wyrostkami skéry na grzble-
cie; przewaznie za$ mieszczg sig one
W jamie plaszcza i majg ksztalt grze-
bykowaty lub piérkowaty. Woda do ja-
my plaszeza dostaje sie przez szparowa-

ty lub okragly otwér oddechowy,

1 Rzad.

Ladowe lub stodkowodne §limaki, na-
gie lub ze skorupg, ale zawsze bez

ktéry niekiedy bywa wyciggniety wv’n!mej
lub wigcej diugg cewke (syfon). Slima-
ki plucodyszne nie majg wcale skrzeli,
natomiast &cian-
ka ich jamy pla-
szczowej posiada
gesty sie¢ naczyn
i stuzy do oddy-
chania w powie-
trzu jako ptuco.
Serce zawsze
znajduje sig w po-
blizu organéw od-
dechowych, zwy-
kle za niemi, rza-
dziej z przodu.
Slimaki s3 naog6t jajorodne. Prze-
waznie zamieszkuja morza, mniej wody

stodkie; na ladzie AN X
przebywa  tylko

Gd g B
nych. Karmig sie e
zazwyczaj roslina- AAAMMQW ‘

mi. Jest to najob-
szerniejszy dzial
mieczakéw, obej-
mujaey przeszio
polowe  wszyst-
kich gatunkéw
(23000), przewaz-
nie istniejacych
dzisiaj (16000).
Gromade $lima- 1
kow dzielimy na gee 97, Zgoki z tarki
4 rzedy: 1) Plu- jqzil'rowe;’ rf}?;ly%l(livilzi-

K w: I— Phlucodysz-
codyszne (PUl_ xl:]eagu;‘:II—Blotuiarki(oba
monata), 2) Prao- * S o one), II1 -
doskrzelne (Pro- g yartatnika (Purpu-
sobranchiata, 3) ra) — drapiezny.
Wregonogi (He- )
terc?pgoda)gi 4) Tyloskrzelne (Opisto-
branchiata).

Rye. 26. Jama gebowa
$§limaka z jezykiem i tar-
kg: a— otwor pyszezka,
h—przetyk, c—chrzgstka
jezykowa, d—tarka z
zabkami.

Plucodyszne cz. Plucaki (Pulmonata).

trwatego wieczka; noga z plasks po-
deszwg; zamiast skrzeli pluco, umie-
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szczone przed sercem; rozkéw 1 lub 2 |
pary. Okraglo 6000 gatunkéw Zzyjacych |

i 600 kopalnych.

Rzad ten dzielimy na 2 podrzedy: 1) Pu-
caki lgdowe (St_\'lmnnm,lnplmru) i 2) Phu-

1‘! caki wodne (Basommatophora),

[ Podrzad. Plueaki Ladowe (Stylommatophora)

Nagie lul ze skorupa; 2 pary pustych | sigeu. Na zime zamyka skorupe umys§l-

wysuwalnyeh rozkdw: 0czy na \\'iel'zvhul-'
ku tylnych rozkow.

1 Rodzina. Slimakowate (Heli- |
cidae).

Skorupa spiralnie skrecona; szezgki pol-
ksigzycowate, mocne; zabki tarki czworo- ‘
boczne. Jest to bardzo obszerna rodzina, ’
obejmujaca 5:"6 wszystkich plucakdw (5000
gatunkdw Zyjacyeh i przeszlo 400 kopal-
nych), tu nalezy wigkszosé naszych. ‘

Rodzaj Slimak (Helix). |
l

Najwazniejszy w calej rodzinie i naj-
oblitszy w gatunki w calym typie mie-
ezakéw, obejmuje bowiem okraglo 3000
gatunkow zyjacych (to jest polowe wszyst-
kich plucakéw) i 200 kopalnych. Rozpo-
wszechniony jest na calej kuli ziemskiej;
duzo gatunkdw Jjadalnych, zwlaszeza w [u-
ropie pld. U nas znajduje sig przeszlo 30.

Tab. 15 fig. 7. Slimak sadowy cz.
winniczek (Helix pomatia), najwigkszy
z europejskich (wys. i szer. skorupy po
4—5 cm), o duzej kragtawej skorupie
Z 5 ciemniejszemi pasami. Pospolity
wszgdzie po lasach, zaro§lach, ogro-
dach, zwlaszeza na gruncie wapnistym.
Sktada w koficu lata Jjaja (wielkosci
6 mm) kupkami po 60—80 w dolkach,
ktére sam wygrzebuje i pbZniej zasy-

nie wytwarzajgcem si¢ wieczkiem.
Tab. 15 fig. 8. Slimak zaro§lowy

’(l.[elix nemoralis), znacznie mniejszy

(wys. skor. 17 mm, szer. 23 mm); sko-
rupa okraglawa, Zzéltawa lub brunatna
z b ciemniejszemi pasami i czarno-
brunatno obwiedzionym otworem. Réw-.
niez bardzo pospolity u nas i wogdle
w Europie; przebywa w miejscowosciach
nieco suchszyeh; tu i owdzie Jjadalny.

Z nie naszych zastuguje na uwage afry-
kaniska achatina (Achatina), najwiek-
szy Slimak lagdowy (dl. do 20 cm, jaja
do 2,5 em), z wygladu przypominajgey
naszego Slimaka sadowego.

2 Rodzina. Slinikowate (Limacidae).

Nagie, o ciele wydluzonem, plaszez na
plecach tworzy rodzaj tarczy, w ktérej
wngtrzu ukryta jest niedoksztalcona sko-
rupa. Kolo 100 gatunkéw zyjacych 1 kil-
ka kopalnych; u nas dodé pospolite.

Tab. 15 fig. 9. Slinik lesny (Arion
empiricorum), duzy (dl. 13 — 15 em,
szer. 1,8 —2,5 em) z grubo siatkowa-
nym grzbietem i otworem oddechowym
W przedniej czeSei prawego brzegu tar-
czy; ubarwienie CZErwono-pomaranczo-
we lub ciemno-brunatne, niekiedy czar-
ne, obwédka nogi zawsze czerwona. Po-
spolity w lasach, zaroflach, ogrodach

puje ziemis; mlode legng sig po mie- | i na takach.

2 Podrzad. Plueaki Wodne (Basommatophora).

Zawsze ze skorupy: 1 para kurczliwych
ale niewciagalnych rozkéw: oczy u ich |
nasady. Slodkowodne.

Rodzina Nieruchowate (Limnaeidae).
Najwazniejsza rodzina w tym porlrzg"
dzie. Skorupa cienka, rogowa, spiralnie |

skrecona, o otworze z ostrym  brzegiem,
Plywaja tuz pod powierzchnig wody, no-
ga do gbry. 400 gatunkéw, w tem dosé
znaczna liczba naszych.

Tab. 15 fig. 10. Nieruch cz blot-

niarka stawowa (Limnaea stagnalis),
wielko$ci $redniej (wys. skor. 3—6 cm,

OSLONICE.

Tabl. XV. MIECZAKIL

3. Zeglarek papierowy. 9. Osmiornica pospolita.
Argonauta argo. Octopus vulgaris. X
e T, = — -

i Skrzydlowka
péinoena,
Cliv borealis,

22 ...:»:&«,
2. Zyworodka,
dina vivipara.

!

4. Matwa |

pospolita,
Sepia

officinalis.

ak zaroSlowy.
Helix memoralis.

K winniczek.
Helix pomatia.

14. Porcelanka monetka.
Cypraea moneta.

9. Slimak lesny.
Arion empiricorum.

13. Pore anka
tarantuw_atu_.
Cypraea ti :

10. Blotniarka stawow:.
Limnaea stagnalis.

oczek rogowy.
Planorbis corneus.

3 6 achwa._
Ascidia mammilata.
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szer. 1,5—3 cm), ma skorupe spiralnie = (Planorbis corneus), znacznie muiejszy
skrecong, ze $piczastym kofcem i du- = (wys. skor. 9 —12 mm, szer. 22 —30
zym szerokim otworem; rozki plaskie, mm), ze skorupg tarczowats, spiralnie
3-katne. Pospolity u nas i wszedzie skrgcong w jednej plaszczyZnie, o otwo-
w Europie w wodach blotnistyeh; jajka | rze sierpowatym Ilub owalnym; rozki
w sznurowatych skupieniach na roéli- | dlugie, nitkowate; noga krétka, okrg-
nach wodnych. gltawa. Pospolity w Europie pélnocne]
Tab. 15 fig. 11. Zatoczek rogowy | i Srodkowej. .

tgﬂwica wielka.
Dolium galea. admiralski.
Conus admiralis.

. _czerwona.
J Cassis rufa.

59 2 Rzad. Przodoskrzelne (Prosobranchiata).
6. Trabik

sfaldowany.
Buccinum
undatum.

Przewaznie morskie, zawsze ze sko- Przewaznie drapiezne, niektére paso-
rupa, zwykle z trwalem wieczkiem; oddy- = rzytne. Jest to najliczniejszy rzad §lima-
chajg skrzelami, umieszczonemi przed | koéw, obejmuje bowiem 9000 gatunkdw
sercem; nNOga 7 wyrazna, plaska po- ' zyjaeych i 6000 kopalnych. Dzielimy go

ke 3 N4 . x oA destzw}al;\ pyszezek czgsto wyciagnigty na kilka podrzgdow.
L u 17. Lakotka w trabke.
4 - : i 4 1 qutolgchéd 3. Trqborég Mitra lusk(?vl:ata_ 4bKe
14. Krepaczek nilowy. pgoflom? 3 wezlowaty. episcopalis. Chiton » .
us niloticus. communis. :;"5‘1}’;‘,}“:;’1’ L et el [ Podrzad. Grzebykoskrzelne (Ctenobranchiata).

s ——
18. Chybotka

grodziemnomorska.

Carinaria medliterranea.

10. Rozkolee

7. Nassa tkowana.
Nassa reticulata.

15. Stuchotka morska.
Haliotis tuberculata.

16. Czaszolka morska.
Patella granularis.

dhugi. .
Fusus colus. 13. Zawdj

Skorupa skrecona spiraluie, otwor jej |

czesto z rynienka lub kanalem dla cewki:
przewaznie 2z wieczkiem; jedno skrzele
orzebykowate, duze, przyrosle caly dlu-
goScig do $cianki jamy plaszezowej; dru-
gie zmarniale; wiekszos¢ ma trabke wy-
suwalna. Jest to najwieksza grupa w rze-
dzie przodoskrzelnych, obejmuje bowiem
prawie 2/, wszystkich gatunkdéw: 5800 zy-
jacych i 4000 kopalnych, rozmieszczo-
nych w 4 grupach podlug budowy jezyka
i cewki oddechowej (syfona).

-

1. TaSmojezyczne (Taenioglossa).

Tarka jezykowa wydluzona, waska z zab-
kami po 7 w poprzecznych szeregach;
kazdy zabek na gérnym brzegi zazgbiony.
Otwér oddechowy wyciggniety w cewke
lub Bez cewki; stad 2 grupy: a) Bezcew-
kowych (Holostomata) i b) Cewkowatych
{Siphonostomata).

gowem wicczkiem; rozki dlugie, cienkie;
pyszezek wyciggniety ryjkowato. W mu-
listych wodach Europy ph. i S$rod;
u nas bardzo pospolita. Zyworodna; ro-
§linozerna,

- B. Cewkowate (Siphonostomata).

Tab. 156 fig. 13. Porcelanka taran-
towata (Cypraea tigris), do$é¢ duza
(wys. skor. do 10 cm), skorupa jajowa-
ta o skretach wzajemnie sig obejmuja-
cych, przyezem ostatni obejmuje wszyst-
kie inne, tak Ze nazewnatrz wcale
nie wida¢ skretéw; otwoér skorupy waski
o obu brzegach karbowanych, z obu
stron wyciggnigty w kanal. Powierzch-
nia skorupy porcelanowo polyskujgca.
Zamieszkuje morza w Ind. Wsch.

Tab. 15 fig. 14. Porcelanka monet-
ka (Cypraea moneta), mala (wys. skor.
2,5—3 cm), o skorupic tak samo zbu-

cienkokolczasty. lucki | dowanej. Bardzo pospolita w oc. Indyj-
Murex tenuispina. MNP _Aplysia depilans. s o T y qeate
- Turbo olearius. g \. Bezcewkowe (Holostomata). skim i Wielkim. W Afryce muszli jej

‘_ 5 uzywa sie jako drobnej monety.

Tab. 15 fig. 12. Nalegota zyworod- Tab. 16 fig. 1. Przylbica czerwo-
pa ¢z. zyworddka (Paludina vivipara), na (Cassis rufa), dos¢ duza (wysok.

. >

12. Poronia pospolita. g ; nalwieksza z krajowych (wys. skor, 22— | 13—15 cm), o skorupie grubej i cigi-
Janthina E-:g]{ﬁs. - — 40 mm, szer. 18—30 mm), z cienks, | kiej, brzuchatej, otwér waski, wyciggnie-
20. Padra brodawkowata. Doris pilosa. przeswiecajacy, stozkowaty skorupg zro- | ty w krotki kanal, brzeg zewnegtrzny

Atlas panstwa zwierzecego. Cz, 1L — 4
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zawinigty. Zamieszkuje morza Indyj
Wsch.; ze skorup wyrabia sig kamee.

Tab. 16. fig. 2. Stagwica wielka
(Dolium galea), duza (wys. 20—25 cm),
0 skorupie okraglo-jajowatej, brzucha-
tej, dosé cienkiej, spiralnie zeberkowa-
nej na powierzchni; otwér szeroki,
7z krétkim kanalem. Zamieszkuje morze
Srédziemne.

Tab. 16 fig. 3. Trabordg weziowa-
ty cz. Trabka trytona (Tritonium no-
diferam), bardzo duzy (wys. skor. 45
em), o skorupie wydluzono-stozkowa-
tej, z ostatnim skretem rozdetym brzu-
chato; szeroki otwér z krétkim kana
lem. Zamieszkuje morze Srédz.; skoru-
pa jego, po odlamaniu cienkiego wierz
cholka, sluzyla dawnym Rzymianom za
trabe pod nazwg ,buccina’”.

2. Strzalkojezyezne (Toxoglossa).

Tarka jezykowa wydluzona, waska, zgbh-
kéow po 2 w poprzecznych szeregach; sa
one dlugie, puste i1 polgezone z gruczo-
lem jadowym; wysuwa je wraz
7z pyszezkiem, nabija na nie zdobyez i wpu-

zZwierze

szeza w rane jad. Wszystkie maja cewke |

oddechowg 1 wszystkie sy morskie.

Tab. 16 fig. 4 Stozek admiralski
(Conus admiralis), wielko§ci $redniej
(wys. skor. 5—6,5 cm), o skorupie od-
wrotnie stozkowatej, wysokiej, polysku-
jgcej 1 pstro ubarwionej; otwér dlugi
a waski, o gladkich brzegach. Zamic-
szkuje oc. Indyjski i Wielki.

3. Waskojezyezne (Rhachiglossa).

Tarka jezykowa dluga i waska; zabkéw
po 3 w poprzecznych szeregach, w ksztal-
cie szerokich
wysuwalny; cewka oddechowa jest zawsze.
Wszystkie morskie.

Tab. 16 fig. 5. Mitra biskupia (Mi-
tra episcopalis), fredniej wielko§ci (wys.
skor. 11 ¢cm), o skorupie gladkiej, wrze-
cionowatej, ze $piczastym wierzchol-
kiem i wysokiemi skretami; otwdér wa-
ski z wycigciem; cewka oddechowa krit-
ka; trgbka bardzo dluga. Zamieszkuje
morza Indyj Wsch.

plytek z haczykami; ryjek

Migezaki: Slimaki Grzebykoskrzelne.

Tab. 16 fig. 6. Trabik sfaldowany
(Buccinum undatum), wiclko$ci $redniej
(wys. skor. 8—9 cm), o skorupie jajo-
watej, brzuchato wydetej, z wierzchol-
kiem §piczastym i skretami wypuklemi;
otwor szeroki z krétkiem wycieciem,
przez ktére wystaje dluga cewka odde-
chowa. Zamieszkuje morza u wybrzezy
Europy; jadalny; skorupa jego czesto
sluzy za mieszkanie dla pustelnika
(p. nizej—dzial skorupiakdéw).

Tab. 16 fig. 7. Nassa siatkowana
(Nassa reticulata), nieduza (dL. 3—3,5
cm), o skorupie podobnej nieco do po-
przedniej, ale z mniej $piczastym wierz-
cholkiem; zamiast wyciecia krotki ka-
nal dla cewki. Zamieszkuje morza Iu-
ropy, zwlaszeza Srédziemne.

Tah. 16 fig. 8. Wrzecionek dtugi
(Fusus colus), znacznej wielko§ci (wys.
skor. 16 cm), o skorupie wrzecionowa-
tej, wysokiej, &piczastej, otwér z bar-
dzo dlugim kanalem. Zamieszkuje oc.
Indyjski.

Tab. 16 fig. 9. Rozkolec seczko-
waty (Murex trunculus), $redniej wiel-
koSci (wys. skor. 7— 8 c¢m), o skorupie
grubej, brzuchato wydetej, z seczkami;
otwor maly, okragly, z krétkim, zagie-
tym kanalem. Przy $ciance jamy pla-
szezowej posiada gruczol, z ktorego wy-
dzieliny daje sie wyrabia¢ bardzo trwa-
l1a purpurowa farba. Pospolity w morzu
Srédziemnem, jadalny.

Tab. 16 fig. 10. Rozkolec cienko-
kolczasty (Murex tenuispina), znaczuie
wigkszy (wys skor. 13,5 em), o skoru-
pie z kolcami dlugiemi a cienkiemi,
i bardzo dlugim, prostym kanatem na
cewke. Zamieszkuje morza Ind. Wsch.

4. Piérkojezyezne (Ptenoglossa).

Tarka jezykowa kritka, szeroka; szeregi
poprzeczne zlozone z licznych haczykowa-
tych zabkdw; bez cewki oddechowej; skorupa
bez wyecigcia 1 rynienki. Wszystkie morskie.

Tab. 16 fig. 11. Kretoschéd pospo-
lity (Scalaria communis), nieduzy (wys.
skor. 3,5 cm), o skorupie wiezyczkowa-
tej z podluznemi zeberkami; otwér okrg-

Miecczaki: Slimaki Tavezoskrz., Kregoskrz., Plytkoskorupowe. Wreconogi.
v ve b B ve B
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gly, calobrzegi; wydziela sok purpuro-
wy, ktéorym maci wode. Zamieszkuje
morze Srddz. i inne w Europie.

Tab. 16 fig. 12. Poronia pospolita
(Janthina fragilis), nieduza (wys. skor.

225 cm), z cienky skorupg ksztaltu |

2 Podrzad.

Skorupa spivalna lub eczarkowata; otwor
bez rynienki; wieczko zwykle jest; skrze-
In (1 lub 2) piorkowate, przyrosle tylko
u nasady; vyjek krétki, nieweciggalny: no-
ga duza, czesto z boeznemi wyrostkami.
1800 gatunkéw zyjucych i 1500 kopal-
nych: dzisiejsze roélinozerne 1 prawie
wszystkie morskie.

Tab. 16 fig. 13. Zawdj molucki (Tur-
bo olearius), duzy (wys. skor. 21 cm.
szer. 16 cm), o skorupie grubo$cien-
nej, z duzym otworem i silnym poly-
skiem pertowym. Koto wysp Moluckich.

Tab. 16 fig. 14. Krepaczek nilowy |

§limakowatego; ma na nodze dlugi pe-
cherzowaty wyrostek, przy ktérego po-
mocy plywa grzbietem na dél; do tegoz
wyrostka przytwierdza jajka (jak na
fig. 12). Zamieszkuje Atlantyk i morze
Srddz.; towarzyska, drapiezna.

Tarezoskrzelne (Aspidobranchiata).

(Trochus niloticus), $redniej wielko$ci
(wys. skor. 7,5 em, szer. 9 em), o sko-
rupie z plaskg podstaws, grubocien-
nej, gladkiej. Ocean Indyjski; jadalny.

Tab. 16 fig. 15. Stuchotka morska
(Haliotis tuberculata), $red. wielkosci
(¢rednica skorupy 8 em), o skorupie
w ksztalcie muszli usznej z bardzo pla-
skim szezytem i szerokim otworem;
z lewej strony otworu szereg dziurek,
prowadzaeych do jamy skrzelowej; we-
wnetrzna powierzchnia o silnym perto-
wym polysku. Morza europejskie.

3 Podrzad. Kregoskrzelne (Cyclobranchiata).

miseczkowata, bez wieczka: |

skrzela listkowate otaczaja wiericem nasa- |
de¢ szerokiej nogi. 200 gatunkdéw Zyjacych |
|

Skorupa

i 200 kopalnych; wszystkie rodlinoZerne,
morskie, przytwierdzaja sie bardzo moeno
potezna nogy do dna 1 kamieni podwodnych.

Tab. 16 fig 16. Czaszotka morska
(Patella granularis), nieduza (érednica
skorupy 4 em), o skorupie z kanciaste-
mi zeberkami, rozchodzgcemi sig pro-
mienisto od szezytu. Wybrzeza Europy
poludniowej.

4 Podrzad. Plytoskorupowe (Placophora).

Stanowia grupe wybitnie odrgbng od in-
nych Slimakéw: cialo plaskie, podluzne; na
grzbiecie skorupa z 8 plytek wapiennych,
zachodzacyceh na siebie dachéwkowato i po-
laczonych ruchomo, co pozwala zwierzeciu
zwijaé sie w klebek. Noga w ksztalcie
duzej plaskiej podeszwy; z obu stron jej
nasady szereg pierzastych skizeli; glown‘

i
|
|
|
\

3 Rzad.

niewyrazna, bez oczu i rozkéw; 400 ga
tunkéw wylacznie morvskich.

Tab. 16 fig. 17. Lekotka luskowa-
ta (Chiton squamosus), wielk. gredniej
(di. 8 em), o skorupie z plytkami wre-
gowatemi. Pospolita w morzu Sréd-
ziemnem.

Wregonogi (Heteropoda).

Morskie bezskorupowe lub z cienks, | galaretowatem; noga $ciegniona z bo-

kruchg skorupa, o ciele przezroczystem,

kéw, z 2 czedci: tylna, wyciggnigta ogo-
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Migezaki: Slimaki Tyloskrzelne. Malze.

niasto ku tylowi, przednia w ksztalcie
pionowej pletwy; glowa duza z ryjkiem
i 2 rozkami, a przy nich dobrze rozwi- |
niete oczy i duze pecherzyki stluchowe;
jezyk uzbrojony tarky z 7 rzedami diu-
gich koleéw. Zamieszkujg przewaznie
morza zwrotnikowe, plywajg wolno,
grzbietem do dolu; drapiezne i bardzo

zartoczne; karmig si¢ rybami, rakami,
meduzami: 60 gatunkdéw zyjgeyeh i tro-
che kopalnych.

Tab 16 fig. 18. Chybotka srdédziem-
nomorska (Carinaria mediterranea), dogé
duza (di. do 20 ¢m), z cienkg, brézdo-
wang skorupg, nakrywajaca cialo niby
czapeczka. Morze Srédziemnue.

4 Rzad. Tylvskrzelne (Opistobranchiata).

Morskie, przewaznie nagie lub ze |
szezgtkows skorupy; skrzela umieszezo-
ne pod plaszezem albo tez zewnetrzne,
wprost na grzbiece, zawsze z tylu za |
sercem; niektére nie majg weale skrzeli
i oddychajg caly powierzchnig skory;
rozkéw 1 lub 2 pary. Fazg po dnie lub
plywajg grzbietem do dolu; karmig sie
drobnemi zyjatkami morskiemi lub glo-
nami. 900 gatunkow zyjacych i przeszto
300 kopalnych.

Tab. 16 fig. 19. 0Ozada pospolita
(Aplysia depilans), dosé¢ duza (d}. 20—

25 cm), z 2 parami rozkow, nogg, wy-
ciggnieta w $&piczasty ogon, skrzelami
ukrytemi pod plaszezem i gigtks, prze-
zroczysta skorupg wewnatrz plaszeza;
wydziela purpurowy sok. Pospolita w mo-
rzu Srédziemnem.

Tab. 16 fig. 20. Padra brodawko
wata (Doris pilusa), mala (dl. 2,5- 3
cm), z 1 parg rozkOw, umieszczong na
grzbiecie, bez skorupy, z 8 piérkowa-
temi skrzelami zewnetrzmemi w tylnej
czeSei grzbietn. W DBaltyku.

Migezaki: Malze: Niecewki. 53

si¢ zawsze pecherzyki sluchowe;
poza tem niektére malze majg oczy
wzdtuz brzegu plaszeza oraz narzg-
dy wechowe; narzgdami doty-
ku sa platki praygebne oraz rézne
drobne wyrostki u brzegu plaszcza i sy-
fonéw.

=
&1
r @

!
n)

i

| /..'.J..:Wn L

=

7 4

lub  wypuszezaniem raptownem wody
z syfouow. Siedzg przewaznie zagrze-
bane w mule lub piasku; niektore pray-
twierdzajy si¢ skorupg na stale do pod-
wodnych przedmiotéw, inne czasowo za-
pomocg kleistej wydzieliny gruczoléw
noznych, zwanej bisiorem. Karmig sie

IV. GROMADA.

Malze (Lamellibranchiata s. Acephala).

Cialo bocznie S$cie$nione, bezglowe, | gnigte w 2
z 2-platowym plaszczem i 2-klapo- | syfony.
w3 skorupg, oraz duzg, przewaznie l Skorupa sklada sig z 2 poléwek,

rurki czyli cewki albo

Ryc. 28. Budowa skéjki malarskiej (jedna poléwka muszli podniesiona, w dru-

giej znajduje siq matz, plaszez z tej strony usunigty): P—przedni, T—tyluy ko-

niec muszli, 1 — zawiasa, 2, 3 — zabki zawiasy, 4 — dolny brzeg muszli, 5 — doloy

brzeg plaszcza, 6—noga, 7 — brzegi pyszczka, 8 —otwor pyszczka, obok platek

z rzqskami, 9—skrzela, 10—tutow, 11, 12—migénie, zamykajace muszlg, 13—miejsce

przytwierdzenia tych migéni do drugiei muszli, 14—otwor wprowadzajacy, 15—wy-
prowadzajacy.

Malze z bardzo malemi wyjatkami sa | drobnemi zyjatkami oraz czastkami ro-

klinowatg nogg. Z bokéw miedzy cia-
fem a platami plaszeza znajduje sie
z kazdej strony po parze blaszkowa- |
tych skrzeli. Zprzodu otwér gebo- |
wy bez szczek i jezyka, z orzesionemi
platkami.

Drzegi plaszcza majy wycigceia, wsku-
tek ktérych powstajg migdzy niemi szpa-
ry: jedna (w dole) dla nogi, i 2 wtyle—
jedna nad drugg: z nich dolna (otwd)
oddechowy) wprowadza wode do ja-
my skrzelowej, a zarazem pokarm do
geby: gérna (otwdér stekowy) wy-
prowadza wode uchodzacg ze skrzeli
oraz wydzieliny zwierzecia. U niektd
rych malzéw brzegi platéw plaszez
zrastajy si¢ na stale, a oba otwory tyl- |
ue sg wtedy stale rozdzielone i wycig- |

odpowiadajaeych 2 platom plaszcza
i zlgczonych ze sobg sprezystem wig-
zadlem; miejsce ich polaczenia zowie
si¢ zawiasg; u bardzo wielu malzéw
brzeg jednej skorupy posiada tam zgh-

. ki, ktére wchodzg w zaglebienia dru-

giej. Od jednej do drugiej potéwki prze-
biegajg mieSnic (1 lub 2), ktére, kur-
czge sig, przyblizaja do siebie obie po-
16wki i zamykaja skorupe; miejsca ich
przytwierdzenia widaé jako kragle wei-
ski (1 lub 2) na wewnetrznej powierzch-
ni kazdej potdwki skorupy. Powierzch-
nia ta pokryta jest gladkg warstway
pertowa, na ktérej mogg powsta-
waé okraglawe zgrubienia, zwane per-
lami.

Znarzadéw zmysiéw znajdujg

Jajorodne. Wszystkie zamieszkuja wode,
wigkszo§¢ (°/;) przebywa w morzach,
mniejszos¢ (1/g) w wodzie slodkiej. Pel-
zajy powoli po dnie zapomocy nogi
oraz plywaja dzigki gwaltownym zamy-
kaniom i otwieraniom poléwek skorupy |

§lin i zwierzat, ktére im woda przyno-
si przez otwér oddechowy.

Okrgglo 5000 gatunkéw zyjacych
i 9000 kopalnych. Gromade te dzieli-
my na 2 rzedy: 1) Niecewki (Asipho-
niata) i 2) Cewiaki (Siphoniata).

1 Rzad. Niecewki (Asiphoniata).

Plaszcz bez cewek, o brzegach cal- | lub 2, jednakowych albo niejednako-
kiem niezroénigtych lub co najwyzej l wych; podlug tego dzielimy ten rzad
bardzo malo: migéni zwierajacych sko- | na 3 podrzedy.

rupe 1 lub 2 i weiskéw od nich tez 1



hE ! Mieczaki: Malze: Rownoweiskowe, Nierdwnowciskowe.

1 Podrzad.

Skorupy z 2 jednakowemi weiskami.

L Rodzina. Skéjkowate (Unionidae).

Obie poléwki skorupek jednakowe; za-
wiass bezzgbna lub z nielicznemi zgbami;
brzegi plaszeza wolne; noga duza, klino-
wata, u dorvoslych bez bisioru. Slodkowod-
ne; jaja odbywaja rozwdj w skrzelach mat-
ki; mlode przytwierdzaja sie do skdry ryh
i zyja na nich pasorzytnie 2—3 miesiecy;
600 gatunkéw zyjacych, 60 kopalnych.

Tab. 17 fig. 1. Skojka malarska
(Unio pictorum), do$é duza (d}. skor.
9 cm, wys. 4 cm, szer. 2,7 cm), o sko-
rupie gruhej, z zawiasg zebatg. Pospo-
lita w Europie, na plc. od Alp; za-
mieszkuje przewaznie wody biezgce:
skorup jej uzywano dawniej na naczy-
nia do rozrabiania farb wodnych.

Rownoweiskowe (Homomyaria).

Tab. 17 fig. 2. Perlowiec rzeczny
cz. skoéjka perforodna (Margaritana
margaritifera), nieco wigkszy (di. skor.
12 em, wys. 5 ¢m, szer. 3 em), bardzo
podobny do poprzedniej: rézni sie gléw-
nie mniejszg liczbg zebéw w zawiasie.
Zamieszkuje gorskie rzeki i strumienie
w Luropie érod. i ple.; dostarcza perel
(rzecznych), brzydszyeh i mniej cen-
nych niz morskie,

Tab. 17 fig. 3. Szczezuja zmienna
(Anodonta mutabilis), drugi najpospolit-
szy nasz gatunek obok skéjki malar-
skiej, nieco wieksza (dl. skor. 11 em,
wys. 5 cm, szer. 5 em), o skorupie cien-
kiej i zawiasie bezzgbnej. Pospolita
wszedzie, zwlaszeza w wodach stoja-
cych: wystepuje w bardzo wielu odmia-
nach.

"2 Podrzad. Nieréwnoweiskowe (Heteromyaria).

Weiski migéniowe niejednakowe: przed-
ni bardzo maly, tylny duzy.

2 Rodzina. Omulkowate (Mytilidae).

Obie skorupy jednakowe, jajowate lub
3-katne, przewaznie cienkie; zawiasa hez-
zebna lub tylko z malemi zybkami; brze-
gi plaszeza wolne lub  czesciowo
noga jezykowata, z bisiorem. Przewaznie
morskie: 250 gatunkéw zyjacyveh i 350
kopalnych.

Tab. 17 fig. 4. Omulek jadalny (My-
tilus edulis), maly (dl. 6—8 cm), o 3-
katnej skorupie i zawiasie z malemi
zabkami. Zamieszkuje morze Péhoc-
ne i Baltyk u wybrzezy, przytwierdza- ]
Jac sig gromadami do podwodnych przed- |
miotéw, a nawet innych muszli; jadalny.

zrosle;

3 Rodzina. Perlowkowate
(Aviculidae).
Skorupy przewaznie niejednakowe; za-
wiasa prosta, z drobnemi zgbkami, czesto

ze skrzydelkowatemi rozszerzeniami: brzegi
plaszeza wolne; noga mala, z bisiorem.
Zamieszkuja morza strely zwrotnikowej
i cieplej. 150 gatunkéw zyjacych i prze-

szlo 1000 kopalnych.

Tab. 17 fig. 5. Perloptaw perlo-
rodny (Avicula s. Meleagrina margari-
tifera), do§é duzy (dl. 15—80 cm),
o skorupie okrgglo 4-katnej, blaszko-
watej, z grubg warstwg perlows; zawia-
sa ze skrzydelkowatemi rozszerzeniami.
Zamieszkuje oc. Indyjski. Jest to naj-
wazniejszy z malzéw, dostarcza howiem
cennych perel i pertowej macicy.

Tab. 17 fig. 6. Szoldra przednia
(Pinna nobilis), do§é duza (dt. 20—30
em), o skorupach jednakowych, $picza-
stotrdjkatnych, cienkich; zawiasa dlu-
ga, bezzebna. Zamieszkuje Atlantyk
i morze Srédziemne. We Wloszech wy-
rabiajg rekawiczki, woreczki i t. p.
z nici jej bisioru w polgezeniu z je-
dwabiem.

Migezaki: Malze: Jednowciskowe. Cewiaki. b

3 Podrzad. Jednowciskowe (Monomyaria).

Jeden tylko weisk migéniowy; hez nogi
lub z bardzo maly.

4 Rodzina, Przegrzebkowate (Pecti-
nidae).

Skorupy zwykle jednakowe, z promie-
nistemi zeberkami i zaglebieniami; zawia- |
sa prosta, ze skrzydelkowatemi rozszerze- |
niami; brzegi plaszeza wolne, z nitkowa- ‘
temi mackami 1 szmaragdowemi oezami;
noga mala, z bisiorem. Morskie: 350 ga- 1
tunkéw zyjacych i przeszlo 800 kopalnych. |

Tab. 17 fig. 7. Przegrzebek maly
cz. grzebien sw. Jakdba (Pecten iaco- |
baeus), nieduzy (di. 6 — 8 cm); skoru- |
py okraglawe, niezupelnie jednakowe,
0 16 zeberkach. Zamieszkuje morze
Srédz.; jadalny. Skorup réwniez jadal-
nego przegrzebka wigkszego (Pecten
maximus), dochodzgeego 15 cm dlug.,
uzywa sig jako talerzykow.

5 Rodzina. Ostrygowate (Ostreidae).

Skorupy przewaznie niejednakowe, o bu-
dowie blaszkowatej, brzegi plaszeza wolne,
z frendzelkami; bez nogi lub z noga szezat-
kowa. Morskie, niektére takze w wodzie
polslonej: przyrosle zwykle lews skorupa.
110 gatunkdw przeszlo 500
kopalnych.

Tab. 17 fig. 8. Ostryga jadalna
(Ustrea edulis), nieduza (di. 8— 10 ¢m),
o skorupach okraglo - jajowatych. Za-
mieszkuje morze Pélmocne i Baltyk;
inne gatunki znajdujg sie w morzu Srdd-
ziemuem, najwigksze w Amer, (di. do
45 em). Wszystkie zyjg gromadnie; przy-
roste skornpami do podwodnych przed-
miotéw tworzg lawice ostryg. Jadalne
i bardzo cenione; ostrygi hoduje sie
w umySlnych sadzawkach na wybrze-
zach, polgczonych z morzem.

zyjaeych i

2 Rzad. Cewiaki (Siphoniata).

Brzegi plaszcza mniej lub wigecej do-
kladnie zrosnigte, z 2 cewkami, raa- |
dziej z 1; weiskéw migéniowych 2; prze- |
waznie morskie. \

Tab. 17 fig. 9. Sercowka jadalna}
(Cardium edule), nieduza (d} skor. 4—
4,5 cm, wys. 3,5—4 cm), o skorupach
Jjednakowych, okraglo-sercowatych, pro-
mienistozeberkowanych: 2 cewki krét-
kie, ale wyrazne, niewciagalne; noga
do§é kritka, ale mocna, zgieta kolan-
kowato. Pospolita w morzu Péhoc- |

nem i Srédziemnem: wgrzebuje sie no-
g4 w piasek; jadalna: ze skorup wypa-
la sig wapno.

Tab. 17 fig. 10. Oktadniczka po
chewka (Solen vagina), niezbyt duza
(dL. skor. 12,5 em, wys. 2 cm), o sko-
rupach jednakowych, wydluzonych, 4-
katnych, cienkich, na obu koticach sze-
roko otwartych; cewki krétkie, noga
gruba, stozkowata. Zamieszkuje morza
Europy, bardzo licznie w bagnach we-
neckich; jadalna.




a6 .\[>'A)’ \\'iul_\'.

TYP CZWARTY.
MSZYWIOLY (BRYOZOA).

Zwierzeta wodne przewaznie bardzo
drobne, o cicle migkkiem, nierozezion
kowanem, dwubocznie symetrycznem,
bez szkieletu wewngtrznego i odndzy:
tworzg zazwyezaj krzaczkowate lub ko-
rowate kolonje, przyroste do przedmio
tow podwodnych, a przypominajgce z wy-
glagdu mech. Otwér gebowy otoczony
wiencem czutkéw, ktére stuza jedno-
cze$nie jako narzgdy oddychania. Ser-
ca i naczyh krwiono§nych niema, krew
krazy wprost w jamie ciala. Jest tylko
przewéd pokarmowy i narzady wydzie-
lania. System nerwowy sklada sig ze
zwoju nerwowego, pier§cienia naokolo
przelyku i nerwéw; oczu i narzadéw
shuchowych nie bywa nigdy. Rozmna
zaig sie z jaj i paczkowaniem; kar-
mig sig mikroskopijnie drobnemi zyjat-
kami (wymoezki, glony it. p.): 710 ga-
tunkéw zyjacych i 1850 kopalnych.

Tab. 17 fig. 11. Slagwa lisciowata
(Flustra foliacea) tworzy liSciowate ko-
lonje (wys. 12—15 ¢m), przypominajg-
ce z wygladu niektére glony morskie:
na plaskie) powierzchni krzaczka widac
niby punkciki oddzielne zwierzatka, sie-
dzgce w wapiennych pochewkach. To-
spolita w morzach Europy.

Tab. 17 fig. 12. Rozpidrek plozacy
si¢ (Plumatella repens), tworzy kolonje
plaskie (wielk. 30 —40 cm, oddzielnych
zwierzat do 5 mm), rozpoécierajace sig
na kamieniach podwodnych; poszezegdl-
ne zwierzatka sterczg niby drobne ga-
lyzeczki, osadzone w rurkach skoérza-
stych. Jeden z najpospoliszych gatun-
kéw w wodach stodkich stojgeyeh lub
wolno plyngeych Europy, miedzy inne-
mi i u nas.
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Tabl. XVII.

MIECZAKL

8. Ostryga jadalna.
Ostrea edulis.

/

J
2. Perlowiec m(: I II " A
rzeczny. 4 Omulek i ; 13. Rozpiérek plotgcy sig. Plumatells repens.
Margaritana margaritifera. Mytilus e:'dulis;.1 ¢ Il ("'wf' lr:&“’:’.: ’m":cm.m&fr:gn

vertoro y-

Avicula margaritifera.

e

AN

10. Okladniczka.
Solen vagina.

7. Przegrzebek maly.
Pecten ja.uobaem:.y

6. Szoldra przednia.
Pinna nobilis.

1. Skéjka malarska. 11. Slagwa liSciowata.
Unio pictorum. Flﬁ;.‘t‘;a foliacea.

it |



Tabl. XVIIi. PCHLY. MUCHOWKI. PLUSKWIAKIL

2. Mucha zlocista.
Musca caesar.

14. Komarnica.
Tipula oleracea.

12. Komar obrgezkowany §
Culex annulatus.

1. Pchta ludzka.

Pulex irritans.

15. Pluskwa 9. Pluskwa

pregowana. domowa.

Graphosoma Cimex
lineatum. lectularius.

ST

3. Muech

Obok

1

Eristalis tenax.

(a) dorosly owad, (b) czerw.

bl L 4o

.~ Hyd . 5"_’}?’?"1 ;
Ploszezy
23. Grzbietoplawek pluskolec.

zara. Nepa ci

Notonecta glauca.

plujka.
ja
poczwarki (c).

0. Gnojka wytrwala.

WA

renea.

(a), larwy (b).

5. Mnéha ts’e—tse.
Glossina
morsitans.

7

!
16. Pluskwa
obrzezona.
Syromastes
marginatus.

j.
1§. 3
L jagodowa.
oria. i’entntoma
bacecarum.

11. Bak bydlecy.
Tabanus bovi?xtz's.

13. Komar “\
malaryezny.
Anopheles annulipes.

7. Giez
owoezy.
Oestrus ovis.

8. ezyca
Tachina
fera.

>

p, S

) \ N
/

17. Sp
dzieg‘.)-

Lygaeus
equestris.

3 \
Pluskwa 18. Kowal

pezskrzydly.
Pyrrhocoris
apterus.

Ramienionogi.

o |

o

TYP PIATY.
RAMIENIONOGI (BRACHIOPODA).

Przypominajg z wygladu malze: ciato |
migkkie, niecztonkowane, dwubocznie sy- |
metryczne, bez
glowy, otulone
2-platowym pla-
szezem 1 2-kla-
powg skorupa, ale
polowki jej otu-
lajg stron¢ brzu
szng 1 grzbieto-
wa, a nie boki.
jak u malzy. No-
gi nie bywa ni-
gdy. Otwér gebo-
wy z 2 ramio-
nami, zwinigtemi
spiralnie (ryc. 29)
i usianemi mndstwem nitkowatych strzgp-
kéw, ktére pedzg pokarm do geby.

Rye.. 29.

Przewiertka
(Terebratula) ze zdjeta
jedng skorupg, zeby po-
kazaé ramiona (wielk.
natur.).

a jednoczeénie sluzg jako narzady od-
dychania. Wszystkie majg przewo6d po-
karmowy, narzady wydzielania, naczy-
nia krwionogne i system nerwowy; oczu
i uszu nie bywa nigdy.

7yja wylycznie w morzach; sg przy-
roste, ale kolonij nie tworzg. Wzrost
maja masy (0,7 cm do najwyzej 9 cm).
Jest to grupa dzi§ bardzo nieliczna
(110 gatunkéw zyjacych), zato byta bar-
dzo rozpowszechniona w ubieglych epo-
kach geologicznych (2500 gatunkéw ko-
palnych).

Tah. 17 fig. 13. Przewiertka szkli-
sta (Terebratula vitrea), mala (Sred.
skor. 2,5 — 3,5 cm), o skorupach wa-
piennych, okrgglawych, prze$wiecaja-
cych; brzuszne z dzidbkiem, przebitym
krotka lodyzks. Morze Srédziemne.
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TYP SZOSTY.
CZELONKONOGI (ARTHROPODA).

Cialo dwubocznie symetryczne; bez
szkieletu wewnetrznego, okryte ze-
wonetrzoym  (chitynowym) szkieletem;
przeweziste, to jest zlozone z szeregu
obrgezek czyli pierécieni, ktére sig 13-
cza w 3 gléwne czeSci ciala: glowe,

Ryc. 30. Uklad nerwowy termita (Termes)

i plywaka (Dyticus): o—oczy, gs—zwéj nad-

przetykowy, gi—zwoj podprzetykowy, gr—zwo-
je pasma brzusznego.

tuldow i odwlok; czlonkowate przysadki
umieszezone parami na poszezegdlnych
obrgczkach; system nerwowy (rye. 30)
zYozony ze zwojéw mézgowych, pierécie-
nia przelykowego i pasma zwoj6w brzu-
sznych; serce mna stronie grzbietowej
w ksztalcie dlugiej rurki.
Czlonkowate przysadki wy-
stepuja na glowie jako rozki (1 lub

|
|

2 pary) oraz narzady pyszczko-
we; na tulowiu i odwloku przewaznie
jako odndza; zreszty u wielu czlon-
konogéw odwlok nie ma wecale przy-
sadek.

Otwér pyszezka okryty zwierzchu
warga goérng, pod ktorg znajdujg sie
3 pary przysadek (1 para zuwaczek
i2pary szeczgk wladciwych), po-
ruszajgeych sig od strony prawej ku
lewej, a nie od dolu do géry, jak u kre-
goweow. Jako narzgdy oddycha-
nia shizg rurkowate tchawki czyli
dychawki albo tez skrzela.— Sy-
stem krwionoény nigdy nie bywa
zamknigty. Narzgdy wydzielania
(Naczynia Malpighiego) majg
ksztalt diugich rurek i otwierajg sie do
jelita.

Z narzgdéw zmystéw prawie
zawsze znajdujg sig oczy budowy pro-
stej—punkcikowate, albo tez zlozonej;
narzgdy stuchu posiadaja nie
wszystkie; organy wechu i doty-
ku mieszczg sig zwykle na rozkach;
. oprécz tego organem dotyku bywaja
takze rozmaite wloski.

Czlonkonogi s3 przewaznie jajo-
rodne; bezplciowego rozmnazania sie
1 tworzenia kolonij nie bywa nigdy.
Rozwdj odbywa sie zazwyczaj z prze-
obrazeniami.

Jest to najwigksza grupa pafistwa
zwierzgcego, obejmujaea 2/, wszystkich
gatunkow (kolo 215,000 zyjaeyeh, roz-
mieszczonych w 4 gromadach: 1) Owa-
dow (Insecta), 2) Wijéw (Myriapoda),

3) Pajeczakow (Arachnoidea) i 4) Sko-
| rupiakdow (Crustacea).

R
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I. GROMADA.

Owady (Insecta s. Hexapoda).

Czlonkonogi tchawkodyszne, ¢ ciele
ztozonem z 3 wyraznie oddzielonych

czgSci (glowy, tulowia i odwloka); na |

glowie 1 para rozkéw, para wielkich
oczu siatkowanych i 3 pary przysadek
gebowych; na tulowin 3 pary nég i zwy-
kle jeszeze 2 pary skrzydel; odwlok bez
czlonkowatych przysadek.

W ciele owadéw odrézniamy zawsze
3 wyraznie odgraniczone czefci: glowe,

Rye. 31. Czeéei ciata chrabgszeza. a—glowa,

h—przednia obrgczka tutowia, e—$rodkowa, d—

tylaa, e—skrzydto, j/—odwlok, g—skrzydto sfal-

dowvane podezas spoczynku, h—pokrywy skrzy-
dtowe, i—rozki.

tutéw i odwlok. Glowa sklada sig z 4
zlanych obraczek, ma 1 pare rozkéw
i 3 pary przysadek gebowych:
I para (zuwaczki) bez bocznych wy-
rostkow stawowatych; II szczeki cz. zu-
chwy i IIT warga dolua ze stawowatemi
glaszezkami - zboku; przysadki  te 84
rozmaicie zbudowane u réznych owa-
déw i stuzg do zucia lub ssania. T u-

- sléw zaslugujg na

16w sklada si¢ z 3 obrgczek (przed-
tutowie, érédtutowie i zatulo-
wie), zroslych ze sobg, tylko przedtu-
lowie u niektérych owadéw (np. chrzy-
szcze) bywa wolne i polgezone rucho
mo ze Srédtutowiem,

Na kazdej obraczce tulowia znajduje
sig na brzusznej stronie po parze nog,
z ktérych kazda (rye. 837 na str. 68)
sklada si¢ z 5 czedei: biodra, kre-
tarza, uda, piszczeli i pody-
mu czyli stopy, ztozonej z kilku
czlonkéw i1 zakoficzonej 2 pazurkami.
Na grzbietowej stronie $rédtutowia i za-
tulowia osadzone s zwykle 2 pary
skrzydel; na érédtulowin migdzy nasa-
dg skrzydel I pary wystaje tréjkgtna
tarczka. Odwlok sklada sig z 10
obraezek, z ktérych zresztg wyraznych
bywa zwykle tylko 8: przysadek stawo-
watych na odwloku nie bywa nigdy, ale
na koficu znajdujg sie nieraz nieczlon-
kowane szezecinki, obcegi, okladelka
do jajek, zgdla it p.
Znarzgdéw zmy-.

uwage oczy, ktére
w liczbie 2 znajdu-
ja sie po bokach
glowy, sg bardzo du-
ze i okryte przezro-
czysta warstwa chi-
tynowa, podzielona
siatkowato na liczne
plaszezyzny (oczy
siatkowate ryc.
32). Opréez nich mo-
g4 znajdowaé sieg male, niesiatkowate
oczy pojedyiicze cz przyoczka,
whadciwe zwlaszeza larwom. Narzgdy
stuchu znajduja sie prawdopodobnie
n bardzo wielu owadéw, ale odkryto je
dotychezas tylko u niektérych. Z orga-
néw wewnetrznych na szczegélng uwa-
ve zastugujg tchawki ezyli dychaw-
ki, tworzgce system rurek, rozgalezia-

Rye. 32. Glowa mu-

chy z siatkowatemi

oczami (@), znacznie
powigkszona,

. jaeych sie po calem ciele (rye. 33)
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i otwierajacych sig nazewngtrz zapomo-
cg otworkéw, zwanych przetchlin
kami. Larwy wodne mie-
wajg skrzelotchaw-
ki — bloniaste przysadki
z obfitg siecig tchawek
bez przetchlinek.

Z bardzo nielicznemi
wyjgtkami owady sg ja-
jorodne, arozwijajg sig
zawsze z przeobraze-
niami. Mtode czyli lar-
wy bywajg rozmaicie zbu-
dowane i noszg rozmaite
nazwy: czerwi albo ru-
pi bez nég i zwykle bez
wyraznej glowy (tab. 18

Ryoc. 33. Sy- o .
sfe“m dych:z fig. 3b, tab. 19 fig. 13b);
wek karalu- pedrakdéw z wyraing |

cha. glowg i 3 parami ndg tu- |
towiowych (tab. 21 fig. 15

i 70); ggsienic cz. liszek (tab. 24,
25 1 26) z wyrazng glowg, 3 parami
ndég tulowiowych i niestawowatemi no-
gami na odwloku. Niektére owady przy
rozwoju przechodzg przez stan po
czwarki, kiedy owad przestaje jeSc.
a zwykle i ruszaé sig. Poczwarki bywaja
wolne (tab. 19 fig. 18¢ i tab. 22 fig.
1¢), jezeli poszezegdlne czlonki odstajg |
od tulowia; opowitki, jezeli sg oto-
czone wspllng powloka, ale ksztalt ich
jest wyraznie na mniej odciSniety; bo-
béwkowate, gdy sg jeszcze otoczo-
ne ostatnia skorksg larwy, tak ze z pod
niej nie znaé zadnych czeSei (tab. 18
fig. 3¢). Niekiedy poczwarka ukryta
jest w oprzedzie (tab. 25 fig. 34d),

Pehly.

ktory snuje z siebie larwa przed prze-
kksztalceniem si¢ w poczwarke. Jezeli
owad w rozwoju przechodzi przez stan
larwy 1 poczwarki, przeobrazenia jego
nazywamy zupeinemi; jezeli niema
stanu poczwarki, a mlode malo rdéznig
sig od doroslych i przeksztalcaja sie
w nie stopniowo, przeobrazenia sg nie-
zupelne.

Owady sg zwierzgtami wybitnie lgdo-
wemi; w wodzie stodkiej zyja tylko lar-
wy niektérych gatunkéw i nieliczne doro-
ste; morskich jest bardzo malo (pluskwia-
ki morskie). Karmig si¢ ro§linami lub
zwierzgtami; niektére sg pasorzytami.
Stanowig najliczniejszg gromade pafstwa
zwierzecego, obejmujgeg zgérg 200000
gatunkdw, z czego przeszlo polowa
chrzgszezéw. Odgrywajg bardzo wazng
role w przyrodzie (niszczy roSliny, to-
czg padling, przenosza pylek kwiatdow
i t.d.); duzo szkodnikéw: bezpofrednig
korzy§¢ przynoszg tylko niektére (pszezo-
ly, jedwabnik).

Gromade owaddéw dzielimy na rzedy
podlug budowy skrzydel, uzbrojenia
pyszezka i przeobrazen. Liczbe rzedéw
przyjmuje sie rozmaitg (8— 12); w ni-
niejszym atlasie przyjety zostal podzial
na 10 nastepujgeych rzedéw: 1) Pchly
(Aphaniptera), 2) Muchéwki (Diptera),
3) Pluskwiaki (Hemiptera), 4) Blon-
kowki (Hymenoptera), 5) Sieciarki
(Neuroptera), 6) Chrzaszcze (Coleopte-
ra), 7) Motyle (Lepidoptera), 8) Sza-
ranczaki (Orthoptera), 9) Prasiatnice
(Archiptera) i 10) Skoczogony (Thysa-
nura).

1 Rzad. Pechly (Aphaniptera s. Suctoria).

Ciato §cieénione z bokéw, glowa ma-
ta z krotkiemi rozkami i kilku punkei-
kowatemi oczami. Uzbrojenie pyszczka
sktada si¢ ze ssawki cz. smoezka z pil
kowatemi klujkami wewngtrz.

Tuléw z 3 wolnych obraczek (jedyna
grupa w dziale owadéw), bez skrzydel;
nogi dobrze rozwinigte. Przeobrazenia zu-
pelne. Rzad ten przylaczaja zwykle do

muchéwek, jako dodatkowa grupe bezskrzy-
dlych. Pasorzytuja na ssawcach 1 ptakach,
przyczem, przechodzac z jednego zwierzecia
na drugie, moga roznosi¢ rézne choroby.
Nalezy tu kolo 25 gatunkéw.

Tab. 18 fig. 1. Pchia ludzka (Pulex
irritans), malefika (diug. samicy 4 mm,
samca 2,5 mm), o bardzo diugich, sil-
nych nogach. Pasorzytuje na ludziach;
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jajka sklada w szpary podég, dylii t.p.;
rozw6j trwa kolo miesigea. Rozne ga-
tnnki zwierzat majg wlasciwe sobie ga-

2 Rzad. Muchéwki cz.

Na glowie para rozkéw, para wi(_al-
kich siatkowatych oczu, oraz 3, rzadziej
9 przyoczka. Narzg-
dy pyszezkowe (ryci-

ce, zlozone z nie-
stawowafego smocz-
ka 7z 4 szczecinowa-
temi kiujkami we-
wnatrz,

3 obraczki tulowia
zrosle ze sobg: jedna
Rys. 34. Trahka ko. Pars skvzydel Sli.lb()
mara: li—warga dol- zylkowanych; zamiast
na, md—szczgka gor-  drugiej przezmianki—
ne, - 8302k dol- paleczkowate wyrost-
na, [s—warga gormdy ;o ubiale na kor-
p — glaszezki wargi y 28 :

dolnej. cu. Na nogach nie

na 34) ssgcoklujg- |

tunki pehel. Tak zwana pchia cheopsa
(P. cheopis), pasorzytujaca na szczu-
rach, roznosi dzumeg.

Dwuskrzydle (Diptera).

kktore majy przylgi— poduszeczkowate zgru-
hienia, pozwalajace im utrzymywaé si¢ na
najgladszych powierzehniach, nawet glowa
na dol.

Przeobrazenia zupelue, Larwy beznozne
(czerwie) Zyja w miejseach wilgotnych lub
w wodzie; karmia sig gnijacemi szezatka-
mi; niektore pasorzytuja na roslinach lub
zwierzetach. Poczwarki opowitki i wow-
czas do&é ruchliwe, albo tez bohoéwki. Po-
byt i pokarm doroslych bywa bardzo roz-
maity: jedne karmia si¢ krwiy ludzi i zwie-
vzat, inne niszeza zapasy lub rosliny i te
sa szkodliwe; ale sy tez gatunki bardzo
pozyteczne, ktore niszeza rozkladajgce sie
szezatki, tepia szkodliwe owady i t. p.);
do 18000 gatunkéw zyjacych, w tem 5000
europejskich.

| Podrzad. Krétkorogie (Brachyeera).

Rozki krétkie, 3-czlonkowe ze szezeein-
ky: budowa ciala przewaznie krepa; prze-
zmianki z luska, nogi zwykle z przylga-
mi. Larwy zazwyczaj bezglowe, a poczwar-
ki bobhowki.

1 Rodzina. Muchowate (Muscidae).

Smoczek dobrze rozwinigty z wyraZne-
mi glaszezkami. Dorvosle biora pokarm roz-
maity; larwy pasorzytuja na roslinach lub
zwierzetach albo tez Zyja w gnijacych sub-
stancjach. Jest to najliczniejsza rodzina
w calym rzedzie.

Mucha domowa (Musca domestica),
nieduza (dt. 6—8 mm), z odwlokiem
w szachownice. Pospolita w mieszka-
niach na catej ziemi, nie kluje, ale
brudzi i roznosi zarazki chorobowe.
Larwy w nawozie; legng si¢ do 12 go-
dzin; przeobrazenia trwajg koo miesigea.

Tab. 18 fig. 2. Mucha zlocista cz.
cezar (Musca caesar), rowniez nieduza

(dt. 8 mm), zlocisto-zielonkawa; pospo-
lita w lecie i jesieni, zwlaszcza na od-
chodach ludzkich i zwierzgeych.

Tab. 18 fig. 3. Mucha plujka (Mus-
ca vomitoria), nieco wigksza (di. 9—
13 mm), z polyskujaco blgkitnym od-
wlokiem w czarniawe przepaski. Po-
spolita od wiosny do pdZnej jesieni,
w mieszkaniach i poza ich obrgbem; lata
z glodnym brzekiem: jajka sklada na
migsie, padlinie, takze w niezakrytych
ranach. Larwy legng sie do 24 godzin;
przeobrazenia trwaja kolo miesigca.

Tab. 18 fig. 4. Trupica (Sarcopha-
ga mortuorum), wielkosci zmiennej (di.
8—15 mm), o kriotkim smoczku i wy-
dluzonym, szczeciniastym odwloku bar-
wy polyskujaco blekitnej; glaszezki czer-
wono-z6ite. Sktada jajka na trupach,
moze byé bardzo niebezpieczna, jake
roznosicielka jadu trupiego. Larwy le-
gng sie w chwili skladania jajek.




G2 Owady: Muchéwki (Gzowate. Bzygowate. Bakowate)

Tab. 18 fig. 5. Mucha tsetse (Glus-
sina morsitans), dos¢ duza (di. 15 mm),
z dlugim, wystajacym smoczkiem; za-
mieszkuje Afr. zwr., napastuje ludzi
i bydlo. Dla ludzi jest tylko dokuczli-
wa, ale wéréd bydia roznosi zarazek
choroby, zwanej zarazg ,nagana”, od
ktérej ging cale stada, tak ze w okoli-
cach, nawiedzanych liczniej przez t¢ mu-
che, zupelnie nie mozna hodowaé bydta.
Pokrewny gatunek (Glossina palpa-
lis) roznosi wsréd ludzi zarazek stra-
sznej choroby, zwanej §pigezka.

Tab. 18 fig. 6. Raczyca (Tachina
fera), wielko$ei redniej (dt. 7—12 mm),
podobna nieco do plujki, ale z grub-
szem owlosieniem i szczeciniastym od-
wlokiem, barwy rdzawo-zéltej; takiejze
samej barwy rozki i nogi. Pospolita.
Jajka sklada na gasienicach motyli; wy-
legle larwy wgryzajg sie w ich cialo

i toczg je; poczem wychodzg na ze- |

wngtrz i przepoczwarzajg si¢ w ziemi. | 3 Rodzina

2 Rodzina. Gzowate (Oestridae).

0Od poprzedniej rodziny véznig sie gléw- |

nie mniej lub wiecej zmarnialym smocez-
kiem (dorosle owady zwykle nie pobieraja
weale pokarmn). Lataja z glodnym brze
kiem. Larwy, zwane rupiami, zyja paso-
rzytnie w ciele réznych ssaweow, a cza-
sami ludzi; poczwarki w ziemi.

Tab. 18 fig. 7. Giez oweczy (Oe-

strus ovis), wielkoéci duzej muchy (di. |
10—12 mm), brudno-zdtto-szarawy, sta- |

bo owlosiony; kazda przezmianka za-
kryta duzg bialy lusky; skrzydia prze-
zroczyste, z wyraznem zylkowaniem.
Samice skladajg jajka w nozdrza owiec;
wylegle larwy wlaza w jamy czolowe
i zyjg tam 5 miesigcy, karmige sig §lu-
zem; owce zarupione jedza malo i chud-
ng; dordstszy, rupie przy kichaniu owiec
wypadajg na ziemig i tam si¢ prze-
ksztalcajg w poczwarki.

Tab. 18 fig. 8. Bydlen cz. giez by-
dlecy (Hypoderma bovis), do$¢ duzy
(df. 13 —15 mm), gesto owlosiony, jak
trzmiel, barwy czarnej; odwlok wypu-
kly, na konicn Spiczasty, z z6ltawg na-

sady 1 koncem; luski zakrywajace prze-
zmianki réwniez duoze; skrzydla lekko
przydymione z brunatnemi zylkami,
Bardzo ruchliwy, w lecie na drogach,
fakach i t. p., w poblizu bydla; sklada
jajka na siersci; wylegle larwy wgry-
zajg sig pod skorg i zyjg tam 9 mies,
wywolujge powstawanie guzéw jgtrzg-
cych sig.

Tab. 18 fig. 9. Gzik zoladkowy cz.
giez konski (Gastrophilus equi), do$é
duzy (df. 12—14 mm), rdzawo-kosma-
ty, z jajowatym odwlokiem; luski mate,
nie zakrywajgce przezmianek; skrzydia
bialawe z dymng przepaskg i dymnemi
plamkami na koinicach. Latajg rojami
w lipcu na pastwiskach; jajka skladaja
na sierSei koni (tak zwane gnidy); kon,

- zlizujge sier§é, wprowadza wylegte ru-

pie do zoladka, gdzie 2zyjg 10 mies.,
zywige sig sokami zolgdkowemi.

Bzygowate (Syrphidae).

Dosé duze, ladnie ubarwione muchy,
najezesciej czarne z zoltem, nagie lub sla-
bo owlosione, z miernym smoczkiem o dlu-
gich glaszezkach 1 zwislemi rozkami. La-
tajy szybko; karmia si¢ przewaznie soka-
mi kwiatow. Larwy pasorzytuja na owa-
dach albo karmia sie gnijacemi szczat-
kami,

Tab. 18 fig. 10. Gndojka wytrwala
(Eristalis tenax), do&¢ duza (di. 14 mm),
krepa, z ubarwienia i wygladu przypo-
minajaea trutnia pszczelego. Pospolita
na kwiatach; w jesieni z brzekiem wla-
tuje do mieszkan. Larwy ztylu z dlu-
gg rurkg oddechows, ktéra mogs cze-
Sciowo wsuwaé 1 wysuwaé; w gnojéw-
kach, zanieczyszczonych wodach i t. p.

4 Rodzina. Bakowate (Tabanidae).

Grube, ezesto jaskrawo ubarwione, z wiel-
kiemi, zwykle zielonemi oczami; smoczek
dlugi, gruby 1 migsisty. Samice karmia
sie krwiag bydla i kluja je bolesnie. Lar-
Wy Zyja W ziemi.

Tab., 18 fig. 11. Bak bydlecy (Ta-
bauus bovinus), duzy (di. 20—25 mm),

Owady: Muchéwki (Dlugorogie). Pluskwiaki. 63

czarniawo-brunatny, z odwlokiem w czer- |
wonawo-z0lte obrgezki; malo owlosic- |
ny. Dardzo pospolity w lecie na 1y-

2 Podrzad.

Rozki dlugie, najmniej 6-czlonkowe, |.m.r- ‘
dzo czesto owlosione; budowa przewaznie
Rmukln.,' nogi dlugie; smoczek 1‘(';\\'11ic:/3:
przezmianki bez lusek; skrzydla (_ilu?:le
a waskie. Larwy heznogie} ale z wyrazniy
glowa; poezwarki opowitki.

5 Rodzina. Komarowate (Culicidae).

Rozki dlugie, zwykle 14-czlonkowe, czg
sto porosle wloskami (u sameéw pidrkowa-
temi); smoczek zwykle dluzszy od rozkow,
2z vozmaicie dlugiemi glaszezkami. Samice
karmia sie krwia ludzi i bydla; samce nie
kluja. Larwy w wodach stojacych, z \\'i:
dlasty rurka oddechowa wtyle; poczwarki
rowniez w wodzie, z 2 rurkami na tu-
lowiu.

Tab. 18 fig. 12. Komar obraczko-
wany (Culex annulatus), maly (di. 7—
9 mm), czarniawo -brunatny, odwlok.
i nogi bialo obraczkowane; glaszczki
proste, u samicy bardzo krétkie, u sam-
ca diuzsze od smoczka. Pospolity wszg-
dzie, zimuje w mieszkaniach, zwlaszcza
w piwnicach. Samica sklada na wiosng
200 — 300 jajek na powierzchnig wod
stojacych; larwy karmig si¢ gnijacemi
ro§linami. Caly rozwdj z przeobraze-
niami trwa 3 tygodnie, stad kilka po-
kolefi w ciggn jednego lata.

Komar zwyczajny (Culex pipiens),
jeszeze mnmiejszy (dl. 6 mm), z6ttawo-
brunatny, z nogami nieobrgczkowane-
mi; réwniez pospolity.

Tab. 18 fig. 13. Widlisz cz. komar
malaryczny (Anopheles annulipes), wiel-

kach i pastwiskach; samice klujg tak
mocno bydlo, ze krew dlugo saczy sig
z ranki.

Dlugorogie (Nematocera).

koci takiej samej; rozni sig od rodza-
ju komara (Culex) glaszezkami jedna-
kowo diugiemi u samicy i samca (te)
samej dlugo$ci mniej wigeej co smo-

’ czek); a takze tem, Ze w spoczynku

smoezek i odwlok tworza jedng prosts,
ustawiong pod katem ostrym do pod-
stawy, podczas gdy w rodzaju komara
(Culex) smoczek tworzy kat rozwarly
7z odwlokiem, ustawionym rdéwnolegle
do podstawy. Gatunek ten roznosi za-
razek malarji, czego komar nie robi;
inny gatunek widlisza, w krajach zwrot-
nikowych, roznosi z6itg febre. Najlep-
szym érodkiem na zwalezanie tych cho-
r6b jest osuszanie blot, w celu usunig-
cia miejsc na pobyt dla larw.

Kozinlkowate (Tipu-
lidae).

Podobne do komaréw, ale znacznie wigk-
sze (najwigksze z dlugorogich), z bardzo
dlugiemi, nitkowatemi rozkami (do 19
czlonkéw); o nogach dlugich, smuklych,
latwo lamiacych sig; smoczek dlugi, wy-
stajacy.

Tab. 18 fig. 14. Komarnica cz. ko-
ziutka ogrodowa (Tipula oleracea), naj-
wigkszy krajowy owad dlugorogi (dl.
92 —25 mm), z rozkami zagigtemi lu-
kowato i wystajgeym smoczkiem. Nie
kluje. Pospolita na Iakach, w ogrodach.
Larwy w drzewie butwiejgcem i wilgot-
nej ziemi; karmig si¢ gnijacemi rosli-
nami, ale zrzadzajg takze szkody i w zy-
wych.

6 Rodzina.

3 Rzad. Pluskwiaki cz. Pélpokrywe (Rhynchota
s. Hemiptera).

Narzady pyszczkowe ssch»klujq,ce,! kami,
zlozone ze stawowatej ssawki w ksztal-

cie dziébka, z 4 szezecinowatemi kluj-

na koncach czesto pitkowato-
zgbkowanemi. Pierwsza obrgezka tulo-'
wia zwykle wolna. Skrzydel zazwyczaj

_



G4 Owady: Pluskwiaki (Réznoskrzydle).

2 pary jednakowych (bloniastych), albo |
tez pierwsza skorkowata, stwardniala
w calodei lub przynajmniej w nasadzie; |
sg tez gatunki bezskrzydle.
Przeobrazenia  niezupelne. 1 dovosle,
i larwy karmig sie sokami rodlin lub zwie-
vzat; duzo szkodnikéw. Przewaznie lado-
we; pewna liczba mieszka w wodzie slod-

| Podrzad. Réznoskrzydle

Cialo przewaznie splaszezone; skrzydla
I pary skoérkowate, tylko na korcach blo-
niaste (pélpokrywy): dziébek zprzodu glo-
wy, w spoczynku schowany w brozdee na
piersi; I obrgezka tulowia zawsze wolna.
Podrzad ten dzielimy na 2 grupy:

1. Pluskwy Ladowe (Geocores).

Cialo przewaznie szerokie, z dlugim
dziébkiem 1 dlugiemi rozkami; na tylnej
obraczee tulowia gruczol, wydzielajacy
ciecz charakterystycznego pluskwianego za-
pachu. Mieszkaja na lgdzie. Wysysaja ro-
sliny albo tez zyjg pasorzytnie na kregow-
cach; zewaznie szkodliwe. Jest to bardzo
obszeri grupa, obejmujaca 2/5 wszystkich
p! skwiakow: duzo zwrotnikowych.

Tab. 18 fig. 15. Pluskwa jagodowa
(Pentatoma baccarum), wielk. §red. (d}.
kolo 10 mm), o ciele szerokiem, jajo-
watem, z duzg tarczkg miedzy nasada
skrzylel I pary; ubarwienie czerwona-

- Inb z6ltawo-brunatne w delikatne
plamki. ‘ospolita na wi$niach, malinach,
jezyna pozostawia na nich odraza-
jacy zapach i smak,

Tab. 18 fig. 16. Pluskwa obrzezo-
na (Syromastes marginatus), wielk. $red.
(dl. 11—13 mm); cialo mniej szerokie,
o0 ostryzh bokach, z malg tarczka; ubar-
wienie szaro-zéltawe lub szaro-czerwo-
nawe w delikatne, ciemne kropki. Po-
spolita na réznych chwastach, zwla-
szeza z rodzaju szezawiu (Rumex); wy-
dziela bardzo silny zapach.

Tab. 18 fig. 17. Spodziec (Lygaeus
equestris), wielk. éred. (dt. 12—13 mm),
o ciele wydluzonem, z malg tarczks:
ladnie ubarwiony, czerwony z czarnem.

kiej, a niektore w morzu; do 14000 ga-
tunkéw, z ktorych u nas przeszlo 1000.

Rzad ten dzielimy gléwnie podlug lu-
dowy skrzydel na 4 podrzedy: 1) Rozno-
skrzydte (Heteroptera), 2) Rownoskrzydte
(Homoptera), 3) Mszyce ( Phytophtires)
i 4) Bezskrzydte (Aptera).

cz. Pluskwy (Heteroptera).

Nierzadki; u stép pni drzewnych i sta-
rych murdw.

Tab. 18 fig. 18. Kowal bezskrzy-
dly (Pyrrhocoris apterus), nieco mniej-
szy (dl. 9—10 mm), wogéle podobny
do poprzedniego, ale czarna barwa prze
waza nad czerwong. Oprécz tego wy
bitng réznice stanowi to, iz skrzyd
Il pary (bloniaste) miewa tylko wyjgt-
kowo. Pospolity gromadkami u stép pni
drzewnych i smrych muréw; wysysa
martwe owady, ale takze i mlode lidcie.

Tab. 18 fig. 19. Pluskwa pregowa-
na (Graphosoma lineatum), wielk, éred.
(dl. do 10 mm), o ciele szerokiem, z du-
23, szeroka tarczkg; ubarwienie z po-
dtuznych preg eczarnych i czerwonych.
Na roélinach baldaszkowatych.

Tab. 18 fig. 20. Pluskwa domowa
(Cimex s. Acanthia lectularia), mala
(dl. 5—6 mm), bezskrzydla, o ciele sze-
rokiem i bardzo plaskiem. Przebywa
w mieszkaniach (w szparach, pod obi-
ciem i t. p.), karmi si¢ krwig ludzka
i, nassawszy sie, staje sie wypukla. Po-
chodzi podobno z Indyj Wschod.; ale
ludzie rozniesli jg po calej kuli ziem-
skiej. Doskonale znosi zimno oraz kil-
komiesigczny gléd; bardzo mnozna.

2. Pluskwy Wodne (Hydrocores).

Cialo wydluzone, z krétkim dzidbkiem
i kréotkiemi rozkami; nogi przewaznie dlu-
gie, ezgsto owlosione, plywne. Zyja w wo-
dzie, ale nocami wylatuja na Zer; dra-
piezne, chwytaja 1 wysysaja owady oraz
male rybki.

Tab. 18 fig. 21. Nartnik blotny (Hy-
drometra paludum), wielk §$red. (diug

Tabl. XIX, PLUSKWIAKL BLONKOWKI.
Skoczek - 6. Mszyca
= __ rozana.
Apg:ophora 7J§.‘ Aphis rosae.

spumaria.

2. Latarnik surynamski.

g 3 5. Koloma mszye
Fulgora surinamensis.

10. Kolonia wlasciwych (Aplndae)

czerweow.
,Qowidae).

11. Koszenilla.
Coccus cacti.

4. Zbrojnik

rogaty.
Centrotus I
cornutus. LERY), o

9. Filoksera.
Phylloxera

vaststrult‘: 8. Bawelnioa j

Chermes abietis.

4. Zadrzechnia 1 _Pieivik
fioletowa. _Jes1onowy. 4—sam
Xylocopa violacea. Cicada plebeja.  b—samics

12. Wesz
towowa.
ediculus
capitis.

II

7. Mszyca lipowa. Aphis tiliae: 13 Pszozola miodna. Apis mellifica.
okaz squdl.uy (a) i bezgnzydly (b), laster z Komdrkami, II—pszozoly: a. trutei.
cznie powiekszone. b lows, ©. robotnica. d. czerw, e. pooxwarka.




Tabl. XX, BLONKOWKI. SIECIAKL

8. Barylkarz z6ltonogi. Microgaster glomeratus ' :
Sowad & b i - 16, Zabarwica
8. owad dorosly, e:‘zcoyn;:p;.{:me ze stoczone) pospolita.

= Sialis lutaris.

5. Ziotolitka
ogniczek.
Chrysis ignata.

9. Galaséwka debianka, '
Cynips quercus folii.

4. Szerszen. 11. Bryzgacz
Vespa crabro. brzozowy.
Cimbex
betulae.

; o - S 5;“7;\‘_
7. Sierpnik wyrodzik.
Ichneumon circumflexum.

"W sosnowiec.
Lophyrus pini:
a owad dorosly,
b gasienica (larwa),
o oprzed (otwarty),

a
A
N =
: e
e a
b 2

¥ d
F%}_g;‘&ni&aﬁ 15. Zlotook pospolity.
a.sameeyk, b.samics, c.robotni- __ Chrysopa vulgaris:

ca, d.czerw, e.poczwarka a—Jjajka, b—larwa miodsza, c—starssa,
w oprzedzie. d—oprzed.

He

v 10, Szypszyniec .réiﬁny.
Rhodites rosae.

14. ﬁréwkclﬂew lamoskrzydly. 18. Trzpiennik zGlty.
rmeleon formicarius: i i

& owad dg;osl{', b larwa w dotku z piaskiem, Sirex gigas.
¢ larwa powiekszona.

17. Chréseik wielki.
Phryganea grandis:
a—owad dorosty, b—pochewka,

Owady: Pluskwiaki /Réwnoskrzydle, Mszyce). GhH

12—15 mm), stanowi przejscie dov po-
przedniej grupy, ma bowiem cialo wy-
dtuzone a wyskie i dlugie nogi, ale
i rozki rédwniez dlugie. Przebywa gro-
madkami na powierzchni wéd stojacych
lub wolno plyngeych; biega szybko po
wodzie.

Tabh. 18 fig. 22. Ploszczyca szara
(Nepa cinerea), do§¢ duza (di. 12—
20 mm); cialo plaskie, z duzg tarczka;
ubarwienie szare, rzadziej czarniawe,
odwlok zwierzchu czerwony. Rozki bar-
dzo kroétkie; przednie nogi mocne, skla-
dajgce sig¢ tak jak ostrze scyzoryka
w oprawie, stuzg do chwytania zdoby-

czy; na koncu odwioka diuga rurka od-
dechowa. Pospolita w wodach stojgcych
i potokach; schwytana, kluje bole$nie
jak osa.

Tab. 18 fig. 23. Grzhietoplawek
pluskolec (Notonecta glauca), nieco
mniejszy (di. kolo 16 mm), o ciele
ksztaltu t6dkowatego, wypuklem zwierz-
chu, a plaskiem, gesto owlosionem, od
spodu; nogi przednie budowy zwyklej,
z pazurkami, tylne wiostowate, spla-
szezone, porosle wloskami. Pospolity
w wodach stojacych, plywa grzbietem
na dol; kluje boleénie; szkodliwy tepie-
niem malych rybek.

2 Podrzad. Rownoskrzydle cz. Piewiki (Homoptera).

2 pary skrzydel jednakowych, blonia-
stych: glowa duza, vozki krétkie; dzidhek
coinigty az prawie migdzy przednie nogi,
ale nie zrosly z przedtulowiem; nogi cze-
sto skoczne. Samice z pokladelkiem. Wszyst-
kie karmia si¢ sokami roslinnemi; 3000
gatunkéw, przewaznie zwrotnikowych: w Eu- |
ropie 400.

Tab. 19 fig. 1. Piewik jesionowy
(Cicada plebeia), duzy, najwiekszy w Lu-
ropie (di. 30 mm), ocigzalej budowy,
z szeroky glows, zamieszkuje Europe
pld. Wysysa soki drzew, zwlaszcza je-
siondw; samce wydaja cierkajgey glos,
z ktorego slynely juz w starozytnej
Grecji. Larwy 2Zyja w ziemi i wysysaja
korzenie,

Tab. 19 fig. 2. Latarnik surynam-
ski (Fulgora surinamensis), ogromny
owad (dt. 70 mm), na glowie z wielkim,
helmiastym, pustym wyrostkiem, o kté- |

rym falszywie sgdzono dawniej, ze $wie-
ci w ciemnosci. Zamieszkuje Brazylje
i Surynam.

Tab. 19 fig. 3. Skoczek pienik (Aphro-
phora spumaria), maly (di. 6—7 mm),
o ciele silnie wypuklem, z dlugiemi no-
gami tylnemi, dzieki ktérym znakomi-
cie skacze. Pospolity u nas wszedzie
w zaro$lach. Jajka sklada na korze
drzew, zwlaszcza na wierzbach; larwa
barwy zielonej, wysysa mlode galgzki
i otacza sig pienistg wydzieling, ktéra
ja chroni przed wzrokiem ptakéw owa-
dozernych. Larwy innych pienikéw Zyjg
na réznych ziotach lakowych.

Tab. 19 fig. 4. Zbrojnik cz. zgarb
rogaty (Centrotes cornutus), maly (di
8 —9 mm), z wyrostkami w ksztalcie
rogéw na przedtulowin, Pospolity u nas
w lasach i zaro$lach, zwlaszcza na bu-
czynie, olszy, brzozie i wierzbie.

3 Podrzad. Mszyee (Phytophthires).

Male owady o 2 lub 1 parze skrzydel ‘
bloniastych, albo tez bezskrzydle; dzidbek
cofniety 1 zrosly z piersiowg strona przed-
tulowia. Pasorzytuja na roélinach, wysysa-
jac ich soki; duzo szkodliwych.

Atlas pansiwa zwierzecego, Cz, 111 — 5

1 Rodzina. Mszycowate cz. Mszyce
wlaseiwe (Aphidae).

Drobne (dl. 2-—3 mm), malo ruchliwe,

o ciele migkkiem, przewaznic na dlugich

1 cienkich nogach; ssawka dobrze rozwi-
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nigta u obu plei. Na tyle ciala u bardzo
wielu 2 rurki, z ktérych mszyea wyrzuca
woskowaty wydzieling, sklejajaca szezeki
n:w.pa.stuj:y:yclt ja owaddéw drapieznych (np.
biedronek), Zyja gromadami na réznych |
roslinach (tab. 19 Yig. 5), wysysaja z nich
soki i wywoluja powstawanie narosli, skre-
cenie ogonkéw lisciowyeh i t. p. Wydzie-
lajac z siebie nap6l przetrawiony, lepki,
slodki sok, tworza na lidciach blyszezacq po-
wlokg (rosa miodowa); w soku tym grzezna
skorki, zrzucane przy linieniu (vosa maczna); |
mréwki lubig bardzo zlizywaé ten slodki sok.
Mszyece sa ogromnie mmozne: w eciggu lata
z 1 samicy moze powstaé w 9 pokole- |
niach do 5 miljonéw mszye. Jest to bar- |
[
\

dzo obszerna rodzina: niema prawie drze-
wa u nas, ktéreby nie mialo swojego ga-
tunku albo nawet paru gatunkéw mszye:
toz samo ziola. Niektore zrzadzaja bavdzo
duze szkody. \

Tab. 19 fig. 5. Kolonja mszyc wia- |
sciwych (Aphidae).

Tab. 19 fig. 6. Mszyca rozana
(Aphis rosae), malefika (d. 2,5—3 mm):
bezskrzydle osobniki zielone, skrzydla-
te—zielone lub brunatne; rurki dlugie,
czarne; rozki tez dlugie. Pospolita wle- |
cie na rézach, a takze na ostach i ska-
bjozach, Szkodliwa,

Tab. 19 fig. 7. Mszyca lipowa (Aphis
tiliae), réwniez malefnka (df. 2—3 mm),
zielona z czarnemi plamkami; rurki
krdtkie. W lecie na spodniej stronie
liSci lipowych, Szkodliwa.

Tab. 19 fig. 8. Baweica jodlowa
(Chermes abietis), malefika (dl. 2 mm),
odmiennej budowy: bez rurek, na krot-
kich i grubych nogach, z krétkiemi roz-
kami; cale cialo zdlto-zielonkawe lub
czerwonawo - brunatne, pokryte jakby
bialg welng. Na jodlach; larwy zyjg
w szyszkowatych naro$lach, ktére po-
wstajg na pedach pod wplywem ich na-
klué, Bardzo szkodliwa. Inne gatunki
bawelnic 2yjg na innych iglastych.,

4 Podrzad.

Drobne, bezskrzydle owady o tulowiu
niewyraznie obraczkowanym, z miesistym,

Tab. 19 fig. 9. Winiec cz. filoksera
(Phylloxera vastatrix), bardzo maleifka
(dt. 0,3—1,2 mm), réwniez na krétkich,
grubych nogach, z krétkiemi rozkami
i bez rurek. Pochodzi z Amer. Plec.:
w r. 1863 dostala sig do Francjii stad
rozpowszechnila si¢ po winnicach calej
kuli ziemskiej. Zyje na korzeniach i zrzg-
dza tak ogromme szkody, ze trzeba by-
lo az uméw migdzynarodowych dla jej
zwalczania.

2 Rodzina. Czerwcowate (Coceidae).

Drobne; obie plei odmienne: samice bez-
skrzydle, z cialem tarczowato plaskiem
albo pekato pélkulistem, ze ssawksa dobrze
rozwinieta, ktory przysysaja sie do roslin,
zwykle na cale Zycie. Samce z 1 para
skrzydel i ze zmarnialym smoczkiem. Prze-
waznie szkodliwe; niektére dostarczajy po-
zytecznych produktéw (karmin, szellak).

Tab. 19 fig. 10. Kolonja czerwco-
watych (Coccidae).

Tab. 19 fig. 11. Czerwiec koszeni-
la (Coccus cacti), malefiki (dt. 2 mm),
zyje w Meksyku na kaktusach, zwanych
nopal (Opuntia); rozpowszechnil sie od
w. XVI wszedzie, gdzie sig dajg hodo-
wac¢ kaktusy; u nas w oranzerjach. Wy-
suszone samice dostarczajg pigknego
barwnika, zwanego karminem.

Przed wprowadzeniem koszenili barw-
nik ten otrzymywano w Europie z czerw-
ca polskiego (Coccus s. Porphyrophora
polonica), zZyjgcego u nas i indziej w Eu-
ropie §rodk. na krzewie, zwanym row-
niez czerwiec (Scleranthus). Lakowiec
(C. lacea), w Ind. Wsch. na drzewach
figowych wywoluje wyciekanie soku, kt6-
ry tezejyc dostarcza szelaku, gumila-
ku i t. p. Oleandrowiec (Aspidiotus
nerii), maleiiki (dl. 1—2 mm), plasko-
tarczowaty; szkodnik na oleandrach i in-
nych roslinach doniczkowych u nas.

Bezskrzydle (Aptera s. Parasita).

wysuwalnym dziébkiem lub gryzacemi cze-
Seiami w pyszozku; oczy tylko punkeiko-

4 Rzad.

Owady: Blonkéwki: Zadlowki (Pszezolowate). 67

wate. Pasorzytuja na czlowieku, ssaweach |
i pmknch. ’
1

Tab. 19 fig. 12. Wesz glowowa

(Pediculus capitis), malefika (dl. 1—2
mm), z duzym, miekkim odwlokiem;
kazda noga z silnym pazurkiem. Zyje
na glowie ludzi i wysysa krew; jajka,
zwane gnidami, przytwierdza do wloséw: l

Narzady pyszczkowe |
a (rye. 35) o charakte- |
¢ rze przejSciowym, gry- |
zaco-lizgce, zlozone z
obcegowatychzuwaczek
do chwytania i odgry-
zania, oraz rurkowa- |
tych zuchw, miedzy kté-
remi porusza sig¢ dol-
na warga, wydluzona
w kosmaty jezyczek
z przyjezyczkami
(gtaszezkami) po  bo-
kach; jezyczek ten siu
zy do zlizywania plyn-
nego pokarmu. Rozki
proste lub zatamane; pa-
ra duzych oczu siatko-
watych i zwykle jeszeze
3 male punkcikowate.
Pierwsza obraczka tu-
lowia zrosla z nastep

Rye. 35. Glowa
pszezoly: a—roz-
ki, b—rurkowate
zuchwy, c—jezy-
czek z prazyje-
zyczkami (d), ¢e—
obeggowate Zu-
waczki, f—warga
gorna.

mlode legng sig po tygodniu i w nie-
spelna 3 tygodnie odbywajg caly rozwdj.

Réwniez na czlowieku zyje wesz su-

kienna (Pediculus vestimenti), znacznie
wigksza (dl. 2 — 3,5 mm), skladajaca
jajka w faldy ubrania; bardzo niebez-

pieczna, przenosi tyfus i inne choroby.

Btonkowki cz. Blonkoskrzydle (Hymenoptera).

ng. Skrzydet 2 pary bloniastych, prze-
zroczystych, stabo zylkowanyeh. Odwlok
polaczony z tulowiem szeroky podsta-
wg (przyrosly), albo szypulkowato zwe-
zong (szypulkowaty). Na korncu odwlo-
ka u samic wysuwalne zadlo, polaczo-
ne z gruczolem jadowym, albo pokla-
detko do sktadania jaj.

Przeobrazenia zupelne; larwy, przewaz-
nie czerwie, u niektérych gasienice; po-

czwarki wolne, niekiedy w oprzedzie.
Blonkéwki naleza do najzmyélniejszych

owaddéw: duzo gatunkow zyje towarzysko
i buduje kunsztowne gniazda. Odgrywaja
wazna role w przyrodzie (zapylanie kwia-
tow, tepienie innych owaddw).

25000 gatunkéw w 3 podrzedach: 1) Za-
dtowek (Aculeata), 2) Owadziarek (En-
tomophaga) i 3) Rosliniarek (Phyto-
phaga).

| Podrzad. Zadlowki (Aculeata).

Samice z zadlem i gruczolem jadowym, |
albo z samym tylko gruczolem; odwlok
szypulkowaty; kretarze ndg pojedyreze.
Zyja w rojach lub samotnie; opiekuja sie
czerwiami lub przynajmniej przygotowujy
dla nich pokarm.

5 |
1 Rodzina. Pszczolowate (Apldae).j

Cialo krepe, przewaznie kosmate; rozki |
zalamane; skrzydla bez Yaldu podluznego:
pierwszy czlonek podymu nég tylnych
splaszezony 1 przynajmniej od strony we-
wnetrznej kosmaty; samice z zadlem za-

dzierzystem (ryc. 36), odrywajacem sig
przy ukluciu. Karmia sig pylkiem i so-
kami kwiatowemi. Zyja vojami lub samot-
nie. Roje skladaja sig z trojakich osobni-
kow: samic (krélowych cz. matek), sam-
cow (trutniow) i robotnic (nierozwinie¢tych
samic). Robotnice (a niekiedy i samice)
maja na nogach tylnych przyrzady do zbie-
rania pylku kwiatowego (ryc. 37): zagle-
bienie, zwane koszyczkiem, i szczo-

| teczkg z wloskéw: one budujg gniazda

i opiekuja sig¢ czerwiami. Samotne nie ma-
ja robotnic i opieka nad mlodemi zajmuja
sig samice. Do 2000 gatunkéw.
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Tab. 19 fig. 13. Pszczola miodna
(A.pxs- mellifica), wielk. §redniej (di. sa-
mic 1 samedw do 16 mm, robotnic do
: 12 mm), o oczach
kosmatych i przy-
oczkach, ustawio-
nych w tréjkat. Zy-
Je w rojach, zlozo
nych z trojakich o-
sobnikéw: 1) trut-
nie (a) sg duze, ma-
Jja cialo krepe i gru
be; oczy duze, scho-
dzace sig; ssawke
krétka; skrzydla diu-
gie, zachodzace za
koniec odwloka; no-
gi bez szczoteczek
i koszyczkéw; bez
zgdta. 2) Krélowe ()
sg rowniez duze, ale
wysmuklejsze; oczy
mniejsze, nie scho-
dzgce sig; ssawka
krotka; skrzydla nie
siegajgece kofica od-
wloka; mnogi bez
szezoteczek 1 ko-
szyezkow; zadlo.
3) robotnice (¢) s3 mniejsze iqdoé(‘:

Ryc. 36. Przyrzad
jadowy pszezoly: .f—
zgdto, a, b—graczo-
ty jadowe, ¢— po-
chewka #gdlowa, d—
pgcherz jadowy, e—
przewod jadowy.

Owady: Blonkéwki: Zadlowki (Pszezolowate, Osowate).

majg zadlo i gruczoly, wydzielajace
. wosk. W roju znajduje sie 1 krélowa,

;0—30(.)00. a nawet 60000 robotnic
1200 —300 trutniéw. Pszczoly dzikie
| 2y)3 W dziuplach (barcie) lub rozpadli-
nach skal; hodowane w ulach. Istnieje
duzo odmian. Dostarczaja miodu i wosku,

Tab. 19 fig. 14. Zadrzechnia fiole-
tqwa (Xylocopa violacea), duza (dl. do
22 mm), gruba i kosmata, z narzgda-
mi do'zpierania pytkun na nogach u sa-
mic. Zyje samotnie, robotnic nie mu.
Kagda samica wygryza chodnik w mur-
szejgeych pniach drzewnych i dzieli go
na kilkanadcie komérek poprzecznemi
przegrodami z wygryzionych czedci
drzewnych, spojonych kleistg wydzieli-
ng: w kazdej komérce sklada 1 jajko
oraz zapas zywnoSci z pytku kwiatowe-
g0 z miodem. U nas i wogdle w Euro-
pie pld. i $rod.

Tab. 20 fig. 1. Trzmiel ziemny
(Bombus terrestris), wielk. éred., ale
do$¢ zmiennej (dt. 15— 25 mm), krepy,
bardzo kosmaty, barwy czarnej z bia-
fem owlosieniem, z6lta przepaska na
tulowiu i na przedniej cze$ci odwlo-
ka; tyl odwloka bialy: Trzmiele 2zyjg
w rojach nielicznych (100—200, najwy-

smukte, z krétkim odwlokiem; oczy ma-
te, nieschodzgce sig: ssawka dluga:
skrzydia dlugie (za koniec odwloka):
nogi z koszyczkami i szezoteczkami:

Zej.f»OO): przyrzgdy do zbierania pylkn
majg nie tylko robotuice, ale i samice:
gniazda zakladajy w ziemi (tab. 20
fig. 8), komérki budujg naparstkowate
z wosku: zimujg tylko samice i one na
wiosng zakladajg nowe gniazda.

Tab. 20 fig. 2. Trzmiel kamienny
(Bombus lapidarius), tej samej wielk.
(dt. 18—20 mm), czarny z rdzawym
koficem odwloka. Réwniez pospolity
u nas.

_Tab. 20 fig. 3. Guiazdo trzmiela
ziemnego (Bombus terrestris).

2 Rodzina. Osowate (Vespidae).

1 . .
Cialo wysmukle, zwykle nagie i blyszeza-

Rye. 37. Noga tylua pszozoly roboczej (na |
lewo. od zewngtrz, na prawo od wewngtrz):
B—biodro, Kr—kretarz, U'—udo, Psz—piszezel, |
St—podym cz. stopa, Ks:—koszyczek, Sc—szczo- |
teczka, P:—pazurki. ‘

ce, vozki zalamane, zwisle; pierwszy czlo-
nek podymu nég tylnych obly i nie ko-
smaty, nie bywa na nogach koszycezkéw,
ani szczoteczek (nie zbierajy pylku). Skrzy-

| dla dlugie i wyskie; pierwsza para w spo-

- —rr

Owady: Blonkéwki: Zadléwki (Zlotolitkowate. Mréwkowate), Owadziarki.

czynku sfaldowana podluznie. Zyja towa-
vzysko, w rojach z trojakich ()Sulmik(')w‘
albo samotnie. Plastry w gniazdach budu- l
ja nie z wosku, ale z bibulastej masy,
ktora robia z pozutych czastek roslinnych,
sklejonych lepka wydzieling. Towarzyskie
karmiag larwy miodem; samotne owadami.
Dorosle karmia sig sokami voélinnemi,
owocami, owadami, nawet miesem mar-
twych k'rggowcx')w: kluja przewaznie bo-
leénie; sa ruchlive i latwe do rozdraznie-
mia, Nalezy tu kolo 1000 gatunkéw.

Tab. 20 fig. 4. Szerszen (Vespa

crabro), najwigksza z naszych os (dl. |

9930 mm), brunatno-czerwony z z61-
tym koncem odwloka i z6ltym dese-
niem. Pospolity. Gniazdo, w ksztalcie
kilku warstw bibulastych plastréw, oto-
czonych wspdlng powloky, umieszeza
w dziuplach, szezelinach muréw, na
poddaszach, rzadziej w ziemi. Réj trwa
tylko przez lato, podobnie jak u trzmieli:
zimujg tylko samice. Kluje bardzo bo-
leénie i niebezpiecznie.

Do mniejszych gatunkéw naleza: osa
lesna (Vespa silvestris), buduje gru-
szkowate gniazda, zawieszone szypulks
na galeziach drzew; osa zwyczajna
(V. vulgaris) zaklada gniazda w ziemi
i inne.

3 Rodzina. Zlotolitkowate
(Chrysididae).

Cialo oble, z bardzo twardem pokry-

ciem, metalicznie polyskujace i1 pieknie
ubarwione; rozki zalamane 1 zakrecone;

nogi jak u os: skrzydla nie Yaldujace sie
podluznie; na odwlokn widoczne tylko 3
lub 4 obraczki przednie, pozostale wsu-
nigte w nie jak w futeral. Samice z Za-
dlem, ktérem kluja, ale mniej boleénie od
pszezdl 1 os. Karmia si¢ sokami kwiatdw.
Jajka skladaja w gniazda véznych pszezdl

1 o8, a czerwie ich zjadaja potem czer-

2 Podrzad.

Samice z pokladelkiem; odwlok szypul-
kowaty; kretarze podwdjne. Skladaja jaja

69

wie swych gospodarzy. Przeszlo 400 ga-
tunkdow, z tego zgoéra 200 w Europie.

Tab. 20 fig. 5. Zlotolitka ogniczek
(Chrysis ignita), mala (dL. 4—11 mm),
pieknie barwista. Pospolita u nas od
wiosny do jesieni. Czerwie w gniazdach
os samotnych,

4 Rodzina. Mréowkowate (For-

micidae).

Cialo wysmukle, nagie; rozki zalamane;
zuwaczki silne, wystajgce; skrzydla tylko
u samie i samecéw, dlugie (za koniec od-
wloka), slabo pozylkowane i bardzo slabo
przytwierdzone, predko odpadaja: robotni-
ce bezskrzydle; nogi nie splaszezone i bez
wloskéw; szypulka odwloka z 1 lub 2
czlonkéw, z wystajaca luseczka albo 1
lub 2 wezelkami (zgrubieniami); gruczol
jadowy zawsze, ale Zadlo maja tylko nie-
ktore, i wiekszo&é mréwek broni sig w ten
spos6b, ze kasa szezekami i tryska do ra-
ny jad (kwas mréwkowy) z gruczolu.

Wszystkie sa towarvzyskie; zyja w mro-
wiskach (kopce z ziemi lub poplatane sze-
regi chodnikéw w drzewach). Wszystkie
prace w mrowisku i opieke nad mlodemi
spelniaja robotnice. Larwy — czerwie; po-
czwarki w oprzedzie (zwane potocznie, ale
falszywie , mréowezemi jajami”). Nasze
mrowki zapaséw na zime nie vobig, ale
spedzaja ja w odretwieniu, w glebszych
pigtrach mrowiska. Karmia si¢ owadami
i roélinami; ogryzaja takze szozatki kre-
goweow; bardzo lubig slodycze. Korzysé

przynoszy tepieniem owadéw 1 mniszcze-
niem gnijacych szezatkéw. 1200 gatun-

kéw, z nich zwlaszeza duzo zwrotnikowych.

Tabh. 20 fig. 6. Mréwka rudnica
(Formica rufa), maleika (df. 4— 9mm),
czarno-brunatna z 1 obrgczkowy szy-
pulksg odwloka, bez 7adla. Jedna z naj-
pospolitszych mnaszych mréwek, zwla-
szeza w lasach iglastych: wznosi kopee
z ziemi i opadlego igliwia.

Owadziarki (Entomophaga).

w jaja lub larwy innych owadiw, albo tez
w roéliny (galaséwki). Larwy— czerwie.

L
=




70 Owady: Blonkéwki: Owadziarki (Gasieniczk

Galaséwk.), Rodliniarki.

5 Rodzina,

Gasieniczkowate i wyeladai ; - h
(lohuoumonidac) e i wygladajgce jak podluzne zélte zia-

. renka (ryc. 38), zwane falszywie plaja-

.(_‘:in,ln wysmukle; rozki dlugie, proste
nitkowate; pokladelko wystajace, 1'olela|itei
dlugosei. Skladaja jaja w cialo rbinych
f)\\'n(l()\v, w ktérych nastepnie pnsm'zvtluj:l
u.-h.cy..erwic. Bardzo pozyteczne z po;\'odl;
tepienia  licznych  szkodliwych owadéw.
zwlaszeza w lasach; do 5000 gatunkéw.

Tab. 20 fig. 7. Sierpnik wyrodzik
(Anomalon circumflexum), duzy (dk

mi gasieniczemi”. Pozyteczny.

6 Rodzina. Galaséwkowate
(Cynipidae).

”R’n'w':ni:g sig od poprzednich krotszym,
sciesnionym z bokéw odwlokiem: Sl\'l‘Z\:(“:l
stosunkowo dluzsze, zachodzace za koniec
odwloka; pokladelko wysuwalne, malo wy-
stajace. Jaja skladajy na véinych czgsciach

18—30 mm), z dlugim odwlokiem rosli j

> : , Wy- | roslin, wywolujye tworzenie sie orzeszko-
l{:rl%tg(m s]erp'owato;- pok}a([(‘]ko bardzo | watych narvosli (_gzllﬂ.f(')\\'ek).e\\' ulvitgll'\/':l'h/';‘(j-
rétkie, nogr dlugie; ubarwienie tulo | ja ich czerwie i poczwarki. e
z;a;mc;:rm(z}, odwlok i mnogi z6lo-czer | Tab. 20 fig. 9. Galaséwka debian
T barczilt ;;e bgg;g;zg;lggoﬁygzsig | “(a gUynip)s quercus folii, muleﬁki (di.
1 i . . *| ¢ —5 mm), czarno bruna ZETWO-
Sa?:'l l;glastyc'h i bardzo poZytecz'ny. nt i prqzi;ami na Sré&ltut;:i\is. CII‘};K?O
; aM.' ?0 fig. 8. Barylkarz z0ltono- = po*polita; wywoluje powstawanie Zna-
g(lil( icrogaster glomeratus), maleiiki | uych czerwonawych orzeszkéw na li-

f)d\:x}?)kmm)’ z bardzo k?tka szypulks ( $ciach debu ‘

'tokowg, czarny z z6ltemi nogami. | W Azji Mniejszej na debi

i ; : . hie as0-
Bardzo pospolity; czerwie pasorzytujs wym  zyje galasév\.;ka far%iersﬁ:ld?g‘;
tinctoria), ktorej orzeszki zawierajg bar-
dzo duzo kwasu garbnikowego i z tego
Eov;]od.u uzywano ich dawniej w apte-

ach i przemygle, miedzy innemi
wyréb atramentu. ( &5 &
Tab. 20 fig. 10. Szypszyniec réza-
ny (Rhodites rosae), réwniez malefiki
(dk .4 mm). czarny z czerwonemi no-
- gami; odwlok samca calkiem czarny,

L . Y, samicy z domieszka barw i
W gasienicach kapustnika w wielkiej Pospolity; wywolujeq na kzz:lztizgoggg:

lzlg;l;ll)]l:érzstoiczg;vsig]jgieﬁyg;yzaii{a stu;l na- | kich réz powstawanie orzeszkéw po-
¢ C rzeksztalecajg | kryt iemi wloskami, ; i
sig¢ w poczwarki, otoczone oprzgde{m?| do) rfl((:'}l;u(.““gleml “losl\mm,. e

Ryc. 38. Gqsieniqa z oprzgdami barylkarza
(Microgaster).

3 Podrzad. Rosliniarki (Phytophaga).

Samice z pokladelkiem, kretarze podwoj- |
ne, ale odwlok przyrosly. Larwy z noga-
mi na tulowiu (3 pary), a czesto i na od-
wloku (podobne do gasienic motyli), Zyja
na lifciach lub wewnatrz roslin, A

7 Rodzina.

p'iszcze]e przednie o 2 koleach. Ocigzale,
nieskore do lotu; karmiy sie miodem oraz
t)\\‘adn.mi. Jaja skladaja pod naskérek lidei
i mlodych pedéw. Larwy pstre, podobne
do gasienic motylich, ale z wigkszg liczba
nog (9—11 par), Zyja na lisciach i nie-
raz zvzadzajy duze szkody. Poczwarki zwy-
kle w skérzastym oprzedzie, \vvgl:gdnj;u
cym jak puszka. e .
Kolo 1000 gatunkdw.

Pi!a{zowate (Tenthre-
dinidae).

%’okh\delko krotkie, wysuwalne, nie wy-
staje za koniec 8-obraczkowego ()(l\\'lok.ﬁ.;

Owady: Blonkéwki: Rosliniarki (Pilaszow. Trzpiennik.). Sieciarki gladkoskrz. 71

stych, zwlaszcza na sosnach; zrzgdzajy

Tab. 20 fig. 11. Bryzgacz brzozo-
duze szkody. Oprzedy na drzewach, pod

wy (Cimbex betulae), duzy (do 25 mm),
o ciele krepem i szerokiem, z rozkami
maczugowatemi i silnemi szezekami
(moze dziecko ukgsi¢ do krwi w palec);
samiec caly czarny, samica z odwlo-
kiem brunatno-czerwonawym. Larwy o 11
parach nég, doéé duze (dL do 24 mm),
jaskrawo-zielone z podluzng pregg na
grzbiecie, w pojedynke na li§ciach brzdz,
oleh i wierzb; napadnigte, tryskajg so-
kiem z bokéw ciala; w spoczynku, skre-
cone w krazek na spodniej stronie lisci.
Oprzed z poezwarkg umocowany do ga
lazek, zimuje. Pospolity w catej LEur.

Tab. 20 fig. 12. Borecznik sosno
wiec (Lophyrus pini), maly (db. 6
mm), krepy, z do$é krétkiemi rozkar,
pitkowanemi u samicy, grzebykowa,mi
u samea. Ubarwienie samic czarne z 201
tem, koniec odwloka czerwonawy: sam-
c6w—brudno-z6ite w czarne plamy. Po-
spolity. Ggsienice o 11 parach nog,
doéé duze (di. do 25 mm), brudno-zie-
lone w czarne kropki; na drzewach igla-

| mchem i t. p.

8 Rodzina. Trzpiennikowate
(Uroceridae).

Pokladelko dlugie, wystajace za koniec
9-obraczkowego odwloka; piszezele przed-
nie o 1 koleu. Jaja skladaja w miazge
pui lub w zdzbla; larwy tylke z 3 para-

mi nog piersiowych, czesto zmarnialych;
zyja ukryte.

Tab. 20 fig. 13. Trzpiennik 2z0ity
cz. olbrzymi (Sirex gigas), jedna z naj-
wigkszych naszych blonkéwek (di. 15
40 mm), z dlugiemi, nitkowatemi roz-
kami i dlugiem pokladelkiem u samic.
Ubarwienie czarne; odwlok samic réw-
niez czarny z 2(ltg przepasks i koficem,
samcOw czerwonawo-261ty z czarng prze-
paska i koficem. Pospolity w lasach
iglastych. Larwy w jodlach i Swierkach,

I niszezg drzewa, drazage w nich chodniki.

Rozwéj trwa 2 lata i dluzej.

5 Rzad. Sieciarki (Neuroptera)

Narzady pyszezkowe zwykle gryzace, |

czasem zmarniale. Cialo wydluzone:
rozki dlugie, nitkowate, rzadziej ma-
czugowate; przyoczka czgsto. Pierwsza
obrgczka tulowia wolna; 2 pary skrzy-
del przewaznie jednakowych, blonia-
stych, gesto siatkowano zytkowanych;
nogi dlugie i cienkie.

Przeobrazenia zupelne. Larwy 6-nogie
drapiezne, zwykle w wodzie, rzadzie] na
ladzie; poczwarki wolne, eczgsto w oprzg-
dzie, moga sig poruszaé. Kolo 1000 ga-
tunkow. 2 podrzedy: 1) Gladkoskrzydte
(Planipennia) i 2) Fafdoskrzydte (Tricho-
ptera).

i Podrzad. Gladkoskrzydle (Planipennia).

Skrzydla nagie, gladkie; tylne nie fal-
dujace sig; zuwaczki mocne.

Tab. 20 fig. 14. Mrowkolew pla-
moskrzydly (Myrmeleon formicarius),
duzy (dt. 18 — 30 mm, sigg skrzydel
70 mm), wysmuklej budowy, przypomi-
na wazki, Larwy krepe z duzym od-

ssgee obeegi. Robig w piasku lejkowate

chodzgce owady, zwlaszeza mréwki, kto-

' re chwytajg obcegami i wysysaja. Po-

czwarki w kulistym oprzedzie, w ktore-
go sktad wehodzg ziarenka piasku. Po-
spolity w calej Europie.

Tab. 20 fig. 15. Zlotook pospolity
(Chrysopa vulgaris), maly (dl. koto 10

wlokiem i duzg glows, o silnych szczg- ' mm, sigg 26 mm), delikatnej, wysmu-

kach, przeksztalconych w zabkowane |

klej budowy, z dlugiemi rozkami, pigk-
' nej. trawiasto zielonej albo zéltawej bar-

zaglgbienia i czatuja w nich na prze- | wy, z duzemi, ztocisto-zielonemi oczami.
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72 Owady: Sieciarki (Faldoskrzydle). Chrzaszeze Piecioczlonkowe (Szezypawk, ). n
Pospolity w calej Europie, przez caly | Tah. 20 fig. 16. Zabarwica pospo-
rok, nieraz wlatuje do mieszkaf. Jajka | lita (Sialis lutaria), mala (dt. kolo 10
na dlugich szypulkach (@) sklada na | mm, siag do 32 mm), o miernych roz-

liSeiach obok mszye, ktéremi nastepnie | kach. Pospolita w maju nad wodami l.,;k_ )
karmig si¢ larwy; poczwarki w okragla- stojgcemi. Jajka na lisciach wodnych »
wym, bialym oprzedzie. Bardzo pozy- | kupkami. Larwy w wodzie. Poczwarki ; \ 2. Trzyszez giaslgowy.
teczny. | bez oprzedu, na ladzie, pod mchem, : ) Cicindela hybrida. / ,
1. szez plamiec, \ ' ~
5 P : : . e . Mot Clc’il:gla cagwshi& ' 4. Szezypawka 5. Szezypawka
2 Podrzad. Faldoskrzydle (Plicipennia s. I'richoptera). fiolkowa. ogrodewa.
- Carabus violaceus. Carabus hortensis.
Skrzydla pokryte wloskami lub luskami, | (Phr ‘ganea  grandis), dogé duzy (dt. £

“u

tylne ohszerniejsze od przednich, w spo- | 18—97 mm, Ssigg 45— 60 mm), o dlu-
czynku sfaldowane wachlarzowato: czescl gich rozkach i Skl‘Z)’t”ilCll ()W]()Sioll_\'ch.
pyszozkowe zmarniale. Larwy wodne. ze Pospolity nad stojacemi wodami; doro-
skrzelotchawkami na odwloku i grvzacem | sty nie karmi sig weale; Jjaja sklada
uzbrojeniem pyszezka; siedza w pochew- | w kupkach gulm‘etowzlt_\'(:h na roslinach
kach, ktore sobie sporzadzaja z czesei vo- | | kamieniach przy wodzie. Larwy w po-
slinnyeh, ziarnek piasku i t. p., spojonyeh | chewkach ), sporzadzonych z kawa-
oprzedem. l'm'z“zn'kiy',.\'_i:!, W tychze pochew- leczkow trzciny; k;n'mizg Si(g przewaznie

kach, réwniez w wodzie. ro§linami wodnemi, ) / L { & §
Tab. 20 fig. 17. Chroscik wielki " - T ﬁ;rszczeﬁ ko;owaty / 4
7 Ség:ayg:;v a:r:t‘:fs.s " Carabus coriaceus. 7. Tecznik liszkarz.

Calosoma sycophanta.
a—owad dorosly, b—larwa.

J

/

6 Rzad. Chrzaszeze cz Tegopokrywe (Coleoptera).

Narzady pyszezkowe gryzgee (ryc. 39), skrzydel rogowa, nielotna (pokrywy);
skladajg sig z wargi gornej, 2 par ob- | druga obszerna, bloniasta, w spoczynku
cegowatych szezek (zuwaezki i zuchwy) | sfaldowana wzdtuz j wpoprzek. Istnieja

1 wargi dolnej w | tez gatunki bezskrzydle.

d N ksztacie plytki 7 Przeobrazenia zupelne. Larwy 6-nogie
- ?( / %ng?’” N ;:‘laszcxlcan]i.()(:zy (ln_niml.\'i). rzadziej beznogie ((-'/,.1-1'\\"1\']: po- 11 ﬁg‘;ﬁ?zek
W\ 2 iH / siatkowate: bhey czwarkt wolne. Chrzaszeze i\':l,l'ml(:t sig 1)]'7:(" Gyrinus natator.
b- \:L ,,,,,, ¢ i\‘ przyocze ¢ prze- | waznie roslinami, stad duzo miedzy nie-
H? "’& % jH waznie, Czedé glo- | mi szkodnikéw: ale jest tez duzo i owa- 9. Plywak e
u Q I ﬁ wy !lli(:‘.ll’/.)' 0cza- | dozernych. Jest to bardzo obszerny rzad: z6itobrzezek. i 8. Plywak
2ve. 39, Ciobolnvern,. M NoOSi nazwe | do 120,000 watunkéw zyjacych, z te- y - Ditiscus marginalis. szerokobrzezek.
fs‘:ei;czsf,:i{ﬁ}"}l{;: czola; czeS¢ przed go przeszlo 12000 europejskich, 6000 10. Kaluznica czarna. . 'y Ditiscus latissimus.

Hydrophilus piceus.

waczki (niecztonkowa- czolem —— tarczy srod. - europejskich, a zgbéra, 3000 opisa-

ne), 11— cz]’onkuwut.e glowowej. Przed nych u nas. Rzad ten podlug liczby czlon-
Zl}‘illl‘yv\‘,i].giazzﬁflk:“:]' tutowie duze, wol- | kéw w stopie (podymie) dzielimy na 4
{:laszczkami.‘ ne, nosi nazwe | podrzedy: 1) Pigciocztonkowe (Pentamera),
tarczy  szyjowej; | 2) Réznocztonkowe (Heteromera), 3) Czte- | 4 . 3
tarczky zas$ zowiemy, jak zwykle, tréj- = rocztonkowe (Tetramera) i 1) Trojeztonko- _ "15 Grsbass 12. Omarlica 14. grabar; czarny.
katng cze$é Srodtutowia, wystajaca mie | we (Trimera). ) A 2 adliniec. ecrophorus
dZy ainas‘:ula skrzydel. Pierwsza para 13. Omarlica czarna. krzywonogi. Silpha thoracica. germanicus.

Silpha atrata. Necrophorus vespillo.

" » NS
| Podrzad. Pieecioczlonkowe (Pentamera). A 1

Wszystkie stopy H-czlonkowe, Obszerny A) I‘R()lllill.ll. SZ('.Z.V!)H.“'k'O\VRf(‘ CZ. ; \ [ | |
podrzad. rozpadajacy si¢ na kilka mniej- SZCZ)'[HCO\V&U‘ (Carabidae). L .
szych grup (A—E). Cialo wysmukle na dlugich, mocenych no- ; \

16. Slodysiek . .
18. Mrzyk muzealny, rzepakowiec. 19. Szubak dwukropek. 17. Skérnik sloniniec.
threnus museorgn. Meligex:g:s aeneus. Attagenus pellio. Dermestes lardaring

N e
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CHRZASZCZE.

7. Rohatyniec garbarz.
Oryctes nasicornis.

9. PoSwietnik
czezony.
Ateuchus sacer.

1. Chrabaszez majowy.

Melolontha vulgaris.

&. dorosly owad, b. pedrak,
¢. poczwarka,

10. Syzyf.
Sisyphus
schefferi.

3. Ogrodnica.
Phylloperta
horticula,

5. Goliat.
Goliathus giganteus.

4. Kruszezyca |
ztotawka.

2. Walkarz li})czykA
Cetonia aurata,

Melolontha fullo.

6. Herkules.
Dynastes hercules.

11. Zuk gnojak.
Geotrupes stercorarius.

8. Krowienezak
ksiezycowy,
Copris lunaris,

Owedy: Chrzaszeze: Pigcioczlonkowe Wodne (Plywakow. Kaluznicow.).

gach, uzdolnionych do szybkiego biegu; |
rozki nitkowate; skrzydel eczgsto brak. |
Wszystkie sg bardzo ruchliwe i drapiezne:
polujy na inne owady, larwy oraz mieg- |
ezaki; bardzo pozyteczne. Larwy wydlu-
zone, réwniez drapiezne. 9300 gatunkdw;
u nas zgory 300.

Niektére wazniejsze nasze: \

1 Rodzaj. Trzyszez (Cicindela).
Zuwaczki o 3 zebach; wzrost nieduzy,
ubarwienie jaskrawe; skrzydla sy zawsze.
Teb. 21 fig. 1. Trzyszcz plamiec
(Cicindela campestris), nieduzy (dl. |
12 — 15 mm), Pospolity na piaskach
w stoneczne dni; biega szybko, lata rzu-
tami. Larwy czatujg na zdobycz zagrze-
bane w pionowych rurkach w piasku.
Tab. 21 fig. 2. Trzyszcz piaskowy
(Cicindela hybrida), nieco wiekszy (di.
15—17 mm). Obyczaje jak poprzedniego.

2 Rodzaj. Szezypawka cz. biegacz
(Carabus). |

Przewaznie ciemno ubarwione. z meta-
licznym polyskiem, hez skrzydel: odwlok

jajowaty; Zuwaczki z jednym zebem: war-
ga gérna rozeigta na 2 platy. W lasach
1 ogrodach.

Tab. 21 fig. 3. Szczypawka cz. bie-
gacz zlocisty (Carabus auratus), wielk.
Sred. (dl. 22—25 mm), na pokrywach
3—4 podluzne zeberka. Pospolity.

Tab. 21 fig. 4. Szczypawka cz. bie-
gacz fiolkowy (Carabus violaceus), wielk.
sred. (dYt. 23— 33 mm); powierzchnia
pokryw drobnoziarnista. Pospolity.

Tab. 21 fig. 5. Szczypawka cz. bie-
gacz ogrodowy (Carabus hortensis),
wielk. sred. (dL. 21—25 mm); pokrywy
w podluzne szeregi, utworzone z dol
kéw i kropek. Pospolity.

3 Rodzaj. Marszezen (Procrustes), |

Cechy jak szezypawki, ale gérna warca
rozeigta na 3 platy.

Tab. 21 fig. 6. Marszczen korowa-
ty (Procrustes coriaceus), do$¢ duzy
(dl. 33 — 40 mm), najwigkszy z biega-
cz6w naszych, pokrywy w nieregularne |

73
zmarszezki. Nierzadki, ale niezbyt liczny.
Larwa karmi si¢ gléwnie §limakami.

4 Rodzaj. Tecznik (Calosoma).

Cechy jak szezypawki, ale skrzydlaty
1 z odwlokiem podluznie czworokatnym.

Tab., 21 fig. 7. Tecznik liszkarz
(Calosoma sycophanta), wielk. $redn.
(dt. 22 — 30 mm); pokrywy w kropko-
wane pregi. Pospolity w lasach igla-
stych. Dorosle owady i pedraki (3) po-
lujg gléwnie na gasienice przadek
(mniszki i towarzyszki).

B) Grupa ehrzaszezéw wodnych.

Cialo owalne, lédkowate; nogi tylne
plywne (szerokie, porosle szezecinkami).
[ dorosle i larwy mieszkajy w wodzie: po-
czwarki w ziemi na brzegu. Dorosle lata-
ja, zwlaszeza nocami.

2 Rodzina. Plywakowate (Dy-

ticidae).

Rozki nitkowate; glaszezki Zuchwowe
bardzo krotkie; tylne nogi plywne (szero-
kie, kosmate). Zebra 900 gatunkow., prze-
waznie ze strefy umiarkowanej.

Tab. 21 fig. 8. Plywak szeroko-
brzezek (Dyticus latissimus), do¢é du-
zy (dL. 36 40 mm), o silnie rozsze-
rzonych krawedziach pokryw. Do$é rzad-
ki; w duzych stawach. 1 doroste i lar-
wy karmia si¢ owadami, migczakami,
larwami plazéw, mtodemi rybkami; szko-
dliwe.

Tab. 21 fig. 9. Plywak zo6itobrze-
zek (Dyticus marginalis), znacznie mniej-
szy (di. 28 — 31 mm). Obyczaje takie
same; bardzo pospolity w stawach i bar-
dzo szkodliwy dla ryboléwstwa.

3 Rodzina. Kaluznicowate (Hydro-
philidae).

Rozki krétkie. paleczkowate; olaszezki
zuchwowe réwne rozkom lub dluzsze od
nich. W wodach stojacych; malo ruchliwe.
plywaja powoli, ruszajac nogami, jakby
chodzily. 120 gatunkéw.

Tab. 21 fig. 10. Kaluznica czarna
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(Hydrophilus piceus), duza (di. 85— |

45 mm), najwigkszy nasz chrzgszez

wodny. Pospolita, ale niezbyt liczna |
W stawach; doroste karmiy sig roélina- |

mi; larwy drapiezne.

4 Rodzina, Kretakowate (Gyri-
nidae).

'Drolme chrzaszezyki 7z bardzo krétkie-
mi rozkami; przednie nogi dlugie, chwyt-
ne; 2 pary tylne—kritkie i grube; 2 o(;zu
siatkowatych, umieszcezonych po  bokach
glu\\‘y. kazde podzielone na polowe gdrna
1 dolng (jedna patrzy do gory 1]1.'11:& na
dal). Drapiezne, FE . '

Tab. 21 fig. 11. Kretaczek wirek
(Gyrinus natator), malefiki (df. 5—7
mm). Bardzo pospolity w wodach sto-
Jacych; mlynkuje szybko calemi gro-
madkami na powierzchni lub w wodzie.

C) Palkorozne (Clavicornia).

Rozki mierne, na korcu zgrubiale gu-
1 > %
ziczkowato lub maczugowato.

5 Rodzina, Omarlicowate
(Silphidae).

Cialo wydluzone z ostremi kantami; od-
wlok z 6 wolnych obraczek; pokrywy nie
zawsze zakrywaja jego koniec, l’l'y:e\\'luinie
predko  biegaja i lataja; za dotknieciem
w_vd'zieln.j;g sok niemilej woni. Karmia sie
roslinami, zwierzetami lub padling. 460
gatunkéw, glownie ze strefy uminrkov\\'nuei.

1 Rodzaj. Omarlica (Silpha).

Cialo jajowate, plaskie, o pokrywach
dochodzacych do  koiies odwloka; rozki
11-czlonkowe z waska gléwky,

_Tab. 21 fig. 12. Omarlica padliniec
(Silpha thoracica), mala (dr. 12— 15 mm); |
tarcza czerwonawa, porosla z6itemi who-
skami; pokrywy czarne z 3 podluznemi
Zeber_kam.x. Pospolita; i doroste i larwy
karmig sig przewaznie padling, ale bio-
ry takze i pokarm roslinny.

Tab. 21 fig. 13 Omarlica

_ s : czarna
(Silpha atrata), nieco mniejsza (it 8— |
10 mm), jednobarwnie czarna, polysku- |

Copris iunaris,

Omarlic. Fyszezynk. Skérnik.).

- Jaca, o pokrywach w podtuzne ZIMarszez -
ki i ?eberka. Pospolita w lecie na po-
lach i drogach; i doroste i larwy niszezy
na¢ buraczang. Szkodliwa.

2 Rodzaj. Grabarz (Necrophorus).

Cialo bardziej wydluzone, nogi mocne:
pokrywy nie dochodza do korica odwlokas:
glowa duza, rozki 10-czlonkowe 0 ln.'«')tl\'iuj.
grubej, okraglej glbwee, Zagrzebuja trup'\j
zwiexzz;gt i skladaja na nich j:t_ika: larviy
karmig sie zagrzebany padling. I

Tab. 21 fig. 14. Grabarz czarny
(Nccro_phorus germanicus), duzy (dl.
21-35 mm), caly czarny, co najwyzej
iznczerwonq krawedzig pokryw. Pospo-

y.

Tab. 21 fig. 15. Grabarz pospoli-
ty cz. krzywonogi (Necrophorus vespil
lv), mniejszy (dl. 11- 20 mm), o do-
krywack! czarnych z 2 ezerwonemi prze-
paskami; tylne golenie wykrzywione.
Bardzo pospolity. ‘

6 Rodzina. FKyszezynkowate
(Nitidulidae).

Drobne; budowy krgpej: odwlok 2 5
\vol-nyc-h obraczek. Malo ruchliwe: za do-
!kxugciem weiggaja pod siebie rozki i nogi
1 wpadaja w odretwienie. Pokarm l’uéliz-
ny lub zwierzecy: 800 gatunkéw, gléwnie
w Eur, i Amer. &

Tab. 21 fig. 16. Stodyszek rzepa-
kowiec (Meligetes aeneus), malenki
(:_H. 2,5 mm). Pospolity: nadgryza pgez-
ki rze:paku i sklada w nie Jjajka, a na-
stepnie larwy niszezg kwiaty. Szkodliwy.

7 Rodzina. Skérnikowate (Der-
mestidae).

“l:()blle._ podluznie jajowate, » glowa
prawie zupelnie ukryty pod tareza szvjo:
wa za dotknigciem welagaja pml. siebie
nogi 1 rozki jak poprzednie. Larwy ko-
smate. Pokarm roslinny (kwiaty) lub wwie-
rzgey (suche szezatki—futra, skéra it p-).
200 gatunkow.
~Tab. 21 fig, 17. Skérnik stoniniec
(Dermestes lardarius), maly (dl. 7—
8 mm), kosmaty, czarny, z z6ltawo-

Owady: Chrzaszeze Piecioczlonkewe (Wachlarzorozne). 75

brunatng przepaska poprzeczng na po-
krywach. Pospolity; na swobodzie doro-
sle i larwy karmig sie padling: w mie- |
szkaniach i skladach suchemi szczgtkami |
zwierzgcemi (migso suszone, futra, skéry,
zbiory przyrodnicze i t. p.). Szkodliwy.

Tab. 21 fig. 18. Mrzyk muzealny
cz. gabinetowy (Anthremus museorum),
malenki (df. 2—8 mm), szaro-brunatny
z 3 z6ltawemi przepaskami poprzeczue-
mi na pokrywach. Bardzo pospolity.
Doroste na kwiatach roslin baldaszko-
wych i §liw; larwy w zbiorach przyrod-
niczych, zwlaszeza owaddéw. DBardzo
szkodliwy.

Tab. 21 fig 19. Szubak dwukropek
(Attagenus pelio), maly (dL. 4—6 mm), |
czarno-brunatny z kilkn biatemi plama-
mi. Bardzo pospolity. Dorosle na kwia-
tach; larwy na materjalach zwierzecego
pochodzenia (futrach, dywanach), a tak-
ze na wypchanych zwierzetach, w ziel-
nikach i t. p. Bardzo szkodliwe.

D) 8 Rodzina. Wachlarzorozne
(Lamellicornia).

Rozki zagiete kolankowato, ostatnie ich
czlonki tworza poprzeczna glowka, zlozo-
ng z kilku blaszek, ktére zwykle moga
sig sklada¢ i rozwijaé jak wachlarz (tab.
22 fig. 1a i 2), rzadziej bywaja nieruchome
(rozki grzebykowate). Piszczele nég przed-
nich bardzo czesto rozszerzone i zabko-
wane (grzebne). Tu naleza najwieksze i naj-
okazalsze chrzaszeze: samce czesto r6éznig
si¢ od samic wzrostem 1 postacig. Karmia
sie roslinami (duzo szkodliwych) lub gni-
jacemi szezatkami (voslin i zwierzat). Lar-
wy (pedraki) walcowate, z 3 parami nég,
zwykle bez oczu, bialawo-zélte, okryte
miekka skéra. Zyja ukryte (pod ziemi,
w drzewie, nawozie 1 t. p.); do rozwo- |
ju potrzebuja kilku lat. Poczwarki zwykle |
w oprzedzie, w ziemi. Kolo 7000 gatun-

kow, przewaznie ze strefy goracej, roz- |

mieszezonych w 5 podrodzinach.

1 Podrodzina. LiSeiarze (Phyllophaga).

Tarcza glowowa oddzielona szwem od
czola; warga gérna wystajaca; przetchlin-
ki na brzusznej czesci pierscieni odwloko-

wych, niezakryte pokrywami. Derosle je-
dzg liscie, pedraki—korzenie.

Tab. 22 fig. 1. Chrabgszcz majo-
wy (Melolontha vulgaris), do$é duzy
(dt. 25—29 mm), powszechnie znany
i bardzo pospolity w maju na drzewach
li¢ciastych, czesto gromadnie; objada
li¢cie; pedraki, potrzebujgce do rozwo-
ju 4 lat, niszezg korzenie. Jest to jeden
z najszkodliwszych owaddw.

Tab. 22 fig. 2. Walkarz lipczak
(Polyphylla fullo), nieco wigkszy (di
25—35 mm). W piaszezystych okoli-
cach w lipeu na sosnach; przenosi sie

| takze na drzewa liSciaste. Szkodliwy.

Tab. 22 fig. 3. Ogrodnica (Phyllo
perta horticola), mala (dt. 8—10 mm),
o ciele moeno sklepistem, odstajgco ko-
smatem. Bardzo pospolita od maja do
lipca w ogrodach, objada kwiaty krze-
wow, zwlaszeza réz, oraz lifcie drzew
owocowych; pedraki niszczg korzenie
warzyw i ro§lin doniczkowych. Szkodliwa.

2 Podrodzina. Kwieciarki (Cetoniaria
s. Melitophila).

Barwne chrzaszeze, o przetchlinkach
rowniez niezakrytych pokrywami; tarcza
glowowa nieoddzielona szwem od czola;

waznie kwiaty; pedraki karmia sig proch-
nem: wlasciwve gléwnie strefie goracej.

Tab 22 fig. 4. Kruszczyca zlotaw
ka cz. ztotawiec (Cetonia aurata). wielk.
§red. (dt. 15—22 mm), silnie metalicz-
nie polyskujgca. Pospolita na kwiatach,
zwlaszeza ma rézach, ogryza im platki
i preciki; zrzgdza szkody, ale niezbyt
znaczne, gdyz rzadko zjawia sie licz-
niej. Pedraki w mrowiskach rudnicy,
sprochniatych pniach i t. p.

Tab. 22 fig. 5. Goliat (Goliathus
giganteus), olbrzymi chrzgszez (d. do
100 mm); na tarczy glowowej z 2-dziel-
nym rogiem zprzodu. Afr. zach. (Gérna
Gwinea).

3 Podrodzina. Rohatyfice (Phytophaga
s. Dynastidae).

Pokrywy obejmuja odwlok, ale nie osla.
niaja przetchlinek; tarcza glowowa nie od_
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dzielona szwem od czola, nie zakrywa ze

ryce.

- je w ziemi. Starozytni Egipcjanie czcili
wnetrznego brzegu wargi gérnej; samce
czgsto z rozmaitemi wyrostkami. Dorosle
karmig sig réznemi czedciami Zywyeh ro-
8lin; pedraki — prochnem. Wladciwe gl6w-
nie strefie zwrotnikowej, zwlaszcza w Ame-

. o i robili jego kamienne wizerunki na
pomnuikach, czesto ogromnie powiekszo-
ne (skarabeusze).

Tab. 22 fig. 10. Syzyf niemiecki (Si-
syphus Schefferi), maly (d}. 8—10 mm),
tarcza glowowa 2z wycigeiem zprzodu;

Tab. 22 fig. 6. Herkules cz. zuk | nozi przednie z podymami krétkiemi,

olbrzymi (Dynastes hercules), olbrzymi
(df. samicy do 90 mm, samca przeszlo
150 mm); samiec z 2 rogami poziome-
mi: jeden stanowi przedluzenie tarczy
szyjowej, drugi —czola, Amer. zwrotnik.

Tab. 22 fig. 7. Rohatyniec garbarz

(Oryctes nasicornis), dosé duzy (dt. 22 -

36 mm); samiec z zagietym do tylu ro-

giem na czole i sterczaca listewksg o 3
zgbkach na tarczy szyjowej. Pospolity
na debach, w czerweu i lipcu: pedraki
w korze garbarskiej, wiérach, nawozie.
Rozwdj trwa pare lat i diuzej.

4 Podrodzina. Zuki (Coprophaga
s. Scarabaeidae).

Przetchlinki zakryte pokrywami; piszeze-
le nog przednich przystosowane do grze-
bania (rozszerzone i zazebione). 1 dorosle
1 pedraki Zywig sig nawozem oraz szezat-
kami roslinnemi i zwierzecemi.

Tah. 22 fig. 8. Krowienczak ksig
zycordg (Copris lunaris), wielk. gred
(dt. 15—22 mm), cialo wypukle, tarcza
gtowowa zprzodu gleboko rozdwojona:
tarczka niewidoczna; tylne piszezele z 1
kolcem, przednie przyplaszczone z 3—
4 zgbkami; samiec z rogiem na czole
i potréjng wyniostosciag na tarczy szy-
jowej. Bardzo pospolity w nawozie kro
wim, zwlaszcza S$wiezym; grzebie pod
nim pionowe dziury, sklada w nie po
1 jajku i zatyka je gnojem na pokarm
dla larwy.

Tah. 22 fig. 9. Poswietnik czezo-
ny (Ateachus sacer), do§¢ duzy (di.
30—33 mm); tarcza glowowa pélkoli-
sta o 6 zgbkach; nogi przednie bez po
dyméw z plaskiemi piszczelami o 3—4
zgbkach; nogi tylne cienkie. Europa pld.
i Afryka zach.; robi z nawozu duze ku-
le (Srednica do 50 mm), sklada w kaz-
dej po 1 jajku, a nastepnie zagrzebuje

0 piszcezelach 38 zgbkowych; tylne cien-
kie, wydluzone z dlugiemi podymami
Irancja, Wegry, Niemey pld.; sporzgdza
z owezego nawozu takie same kule jak
poswietnik.
‘ Tab. 22 fig 11. Zuk gnojak cz.
kréwka (Geotrupes stercorarius), wielk.
éred. (df. 15—25 mm); tylne piszezele
o 2 koleach, przednie pilkowane; tarcz-
ka wyrazna; na pokrywach 14 brézd
kropkowanych; ubarwienie czarne Ilub
ciemno- granatowe zwierzchu (rzadziej
ciemno-zielone), fiotkowo-niebieskie od
spodu. Bardzo pospolity u nas w koriskim
nawozie: obyczaje jak krowienczaka.

5 Podrodzina. Grzebykorozne (Peecti-
nicornia).

Ostatnie czlonki rozkéw nie tworza roz-
wijalnego, blaszkowatego wachlarzyka, lecz
rodzaj grzebyka lub pilki o nieruchomych
zabkach, zwréconych do $rodka. Dorosle
karmigsiesokamiroslinnemi, larwy drewnem.

Tab. 23 fig. 1. Jelonek rogacz (L.u-
canus cervus), duzy (di. samicy do 45
mm, samca do 60 mm), jeden z naj-
wigkszych naszych owaddéw, o dlugich
nogach z zabkowanemi piszezelami; zu-
waczki samca ogromme, w ksztalcie ro-
géw jelenich, samicy krétkie, ohcego-
wate. DoS¢ pospolity w lasach debo-
wych, lata nocami i spija sok wycieka-
jacy z debéw. Pedraki w drzewie, zwla-
| szeza prochniejgcem; rozwdj trwa kilka
| lat.

E) Pitkorozne (Serricornia).

|
i Rozki mierne, pilkowate lub grzebyko-
[ wate.

9 Rodzina. Bogatkowate (Bu-
‘ prestidae).
Cialo podluzne, zwezone =ztylu, plaska-
we, twarde, picknie barwiste, z metalicz-

Owady: Chrzaszeze Pigeioczlonkowe (8y

nym polyskiem; glowa mala, wsunieta 'pml

tuléw: nogi i rozki do&é krotkie. Roslino- |
zerne. Larwy draza chodniki w drzewach.

2600 gatunkdw, przewaznie zwrotnikowyeh: |
u nas kilkadziesiat. Fazg powoli, ale la-

taja bardzo zrecznie.

Tab. 23 fig. 2. Bogatek olbrzymi
(lluchroma gigantea), bardzo duzy (di.
60—70 mm). Brazylja, Kolumbja; kra-
jowey nosza pokrywy tych bogatkdw
nanizane na sznurek jako ozdobe.

Tab. 23 fig- 3. Miedziak sosnowiec
(Chalcophora mariana), mellf. érgd: (di.
24—30 mm); na tarczy szyjowe] 1 po.
krywach podiuzne wypukie pregi. Doé¢
pospolity w lasach sosnowych; pedral.
w sprochniatem drzewie sosnowem.

10 Rodzina. Sprezykowate (Ela-
teridae).

Cialo podluzne, plaskawe, z glowa po-
chylong: przedtulowie wielkie, na piersio-
wej stronie z kelcem, skierowanym do ty-
lu: owad, przewrécony na grzbiet, oparl-
szy sie tym kolcem o zaglebienie srodtu-
lowia, podrzuca sig do gory i, przekre-

ciwszy sig w powietrzu, spada na nogl. |

Larwy cienkie, wydluzone, z twarda po-
wloka (tak zwane drutowee), zyja w zie-
mi. T dovosle i larwy karmig si¢ roslina-
mi: bardzo duzo szkodnikéw. Do 3000 ga-
tunkow, przewaznie zwrotnikowych; prze-
szlo 100 naszych.

wezyk. Zmiekowate), Réznoczlonkowe. 77

Tab. 23 fig. 4. Osiewnik rolowiec
(Agriotes lineatus), maly (dl.. 8 mm),
z mocno wypukla tarczg szyjows. Do-
rosle pospolite od lipca na l'uzewach
kwitngeyeh: drutowcee podgryza_mlkorze-
nie i podziemng nasade todyg zbiz oraz
warzyw; bardzo szkodliwe, zwlaszeza na
wiosne. Rozwdj trwa kilka lat.

11 Rodzina. Zmieckowate (Mala-

codermata).

Cialo podluzne, pokrywy migkkie, sko-
vzaste, nie przylegajace szczelnie. I doro-
sle i larwy drapiezne. Przeszlo 2100 ga-
tunkow. :

Tab. 23 fig. 5. Swietlik okienczak
(Lampyris splendidula), maly (d}. sami-

| ¢y do 10 mm, samca do 9 mm), glo-

. wa schowana pod tarczg szyjowg, na
ktorej znajdujg sig¢ zprzodu 2 prze-
$wiecajace plamy; samiec skrzydlaty, sa-
mica bezskrzydia. Doroslte owady l'lar-
wy majg na 2 ostatnich piersme.mach
odwloka narzgdy §wiecgce; i jedne i dru-
gie karmig si¢ przewaznie Slimakami.
Pospolity w lecie. :

$wietlik $wigtojaiiski (Lampyris
noctiluca), rézni sig nieco wigkszym
wzrostem (dl. samicy do 16 mm, sam-
ca do 10 mm), oraz brakiem przezro-

| czystych plam na tarczy szyjpwej. Réw-

. niez pospolity; oba gatunki znane s3

' u nas powszechnie pod nazwa robacz-

- kéw $wigtojanskich.

9 Podrzad. Réznoezlonkowe (Heteromera).

Stopy 2 przednich par nég 5 czlonko
we, tylnej—4-czlonkowe.

12 Rodzina. Czarnuchowate (Mela-
nosomata s. Tenebrionidae).

Przewaznie czarne lub ciemno-ubarwio-
ne, bardzo czgsto o odrazajacym zapnchu;
skrzydla czesto zmarniale, a pokrywy zro-
éniete; glowa ukryta pod tarczy szyjowi.
rozki osadzone na jej bokach. Przebywaja
przewaznie w ciemnych i wilgotnych ka-
tach; larwy wydluzone, cienkie. Okraglo
4500 gatunkow.

Tab. 23 fig. 6. Macznik miynarek

(Tenebrio molitor), maly (dl. 14—16
' mm), czarny lub brunatny, o slabym
polysku; pokrywy brézdowane. .Posgoh-
ty w mlynach, piekarniach, épw'.-armgch
it. p.; zywi sig mgka, podobniez jak
i jego z0tta gasienica (D), zwana robakiem
macznym, a hodowana czgsto umyslnie
na pokarm dla ptakéw. Szkodliwy.

13 Rodzina. Miekkoskrzydle (Vesi-
cantia s. Meloidae).

Przewaznie jaskrawo ubarwione, z glo-

| wa pochylona, a wtyle zwezong szyjowa-

| to; pokrywy mniej twarde, niz u innych
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chrzgszezdw; czesto nie bywa skrzydel blo-
niastych, Zawieraja gryzacy plyn, ktory
wywoluje powstawanie pecherzéw na ciele
ludzkiem. Dorosle owady— roslinozerne; lar-
wy pasorzytuja w gninzdach réznych owa-
dow pszezolowatych. 800 gatunkdw, prze-
waznie ze strefy gorvacej.

Tab. 23 fig. 7. Kantaryda cz. maj-
ka lekarska (Lytta vesicatoria), zwana
takze muchg hiszpanska, wielk. $red
(dt. 12—20 mm), skrzydlata, zlocisto
lub niebiesko-zielina z pigknym poly-
skiem. Pospolita w czerwen, zwlaszeza
na jesionach i lilakach; objada ligcie

eroczlonkowe (Strakowcowate. Ryjkowcowate).

i zrzadza uieraz duze szkody, Wysuszona,
dostarcza materjalu na wezykatorje.
Tab. 23 fig. 8. Oleica krowka (Me-
loé proscarabaeus), zwana takze ma
jowka ulbo maikiem, wielk. $red. (dt.
12—35 mm), bez skrzydel, o pokry-
wach marszczonych, krétkich, nie za-
krywajacych odwloka; glowa duza, tar-
cza szyjowa bardzo mala. Posjolita na
wiosng na trawnikach; objada mlode
listki zi6}; ale szk6d wiekszych nie zrza-
dza. Za dotknigeciem wypuszcza ze sta-
wow odnézy zolty, gryzacy sok. Shuzy
réwniez do wyrobu wezykatorji,

3 Podrzad. Czterocztonkowe (Tetramera).

Wszystkie stopy pozornie 4-czlonkowe,
przedostatni  czlonek bowiem jest bardzo
maly i ukryty w zaglebieniu trzeciego.
I dorosle 1 larwy roslinozerne.

14 Rodzina. Strakowcow ate
(Bruchidae).

Drobne, krepe chrzgszezyki ze zwisly
glowa, zwezony wiyle w krétka i grubyszyje,
a zprzodu wyciggnieta w krétki, szeroki
ryjek; rozki dos¢ dlugie. Zwinnie biegaja
i lataja. Larwy grube, miekkie, czerwio-
wate; w nasionach roslin strakowych; czesto
bardzo szkodliwe. 400 gatunkéw, gléwnie
w Amer. i Kuropie.

Tab. 23 fig. 9. Strakowiec grocho

wy (Bruchus pisi), malefiki (at. do 5 |

mm), z rozkami stopniowo zgrubialemi
na koficach; czarny lub wogéle ciemny
w bialawe plamy, z bialawo-szarem owtlo-
sieniem. Bardzo pospolity na kwiatach.
Larwy w nasionach strgkowych, zwla-
szeza w grochu; bardzo szkodliwe.

15 Rodzina. Ryjkowcowate cz Sloniki
(Curculionidae).

Chrzaszezyki przewaznie drobne, z glo-
wa maly, wyciagnieta w ryjek, na ktorve-
go koricu znajduja sig czedci pyszczkowe:
rozki z bokéw ryjka, proste lub zagiete
kolankowato. Powolne i ocieznle; duzo bez-
skrzydlych. Jajka skladaja na roslinach,

w dziurki, naklute ryjkiem. Larwy czer-
wiowate. 1 dorosle i larwy karmig sie ro-
§linami; duzo szkodliwych. 10800 gatun-
kéw, z nich przeszlo 400 u nas.

Tab. 23 fig. 10. Tutkacz cz. zwi-
jacz osinowy (Rhynchites populi), ma-
lefiki (dl. 4—6 mm), o rozkach pro-
stych i brézdowanych pokrywach, nie
ostaniajgcych samego kofica odwloka;
skrzydlaty; zieleny z miedzianym poly-
skiem; ryjek, nogii spéd niebieskie. Na
osinie i topoli; nagryza mlode pedy,
a liScie skreca w tutki, w ktére sklada
jajka. Szkodliwy.

Tab. 23 fig. 11. Kluk czarny (Otio-
rhynchus niger), maly (dt. 9 12 mm),
ma rozki dlugie, cienkie, osadzone przy
koficu ryjka i zagiete kolankowato: po-
krywy w zmarszezkach i brézdach; bez
skrzydel; czarny ze slabym polyskiem
i skapem owlosieniem; nogi czerwona-
we. Bardzo pospolity, na drzewach igla-
stych; dorosle ogryzajg kore i mlode
pedy, larwy — korzenie. Bardzo szko-
dliwy.

Tab. 23 fig. 12. Szeliniak sosno-
wiec (Hylobius abietis s. pini), maly
(dt. 8 —12 mm), o rozkach réwniez za-
gietych kolankowato i osadzonych przy
koficu ryjka; ale skrzydlaty; tarcza szy-
jowa z ostrym, podluznym kantem przez
S$rodek; kasztanowato-brunatny, w prze-
paski z zdltawych, wlochatych plam
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Bardzo pospolity mna S$wierkach i so-
snach; obyczaje jak poprzedniego; szko-
dliwy.

Tab. 23 fig. 13. Slonkowiec orze-
chowiec (Balaninus nucum), maleiki
(dl. 6—7 mm), z ryjkiem nitkowatym.
bardzo dlugim i wygietym, rozki kolan

|
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| 17 Rodzina. Kozkowate (Ceram-
bycidae).
Srednie lub duze chrzaszeze, czesto ja-

kowato zagigte, osadzone u jego nisa- |

dy; pokrywy nie zastaniaja kofica od-
wloka. Czarny z z6lto-szarem owlosie
niem. Pospolity na leszczynie; dqrosl.v
jedzg liscie i skladajg jajka w niedoj-
rzale orzechy, ktéryeh jadrem karmi
sie nastepnie larwa (robak orzechowy)

16 Rodzina. Kornikowate (Bostry-
chidae).

Drobne, waleczkowate chrzgszezyki, z gru-
ba glowa, weiagalny w przedtulowie, bez
vyjka; rozki krétkie, na koicu galeczko-
wate: Zuwaczki mocne, wystajace; odndza
drobne. Larwy krepe. grube, czerwiowate.

Ryc. 40. Chodniki, wydrgione pra.ez korniki
w drzewie.

I dorosle, i larwy drazy gromadnie cale
systemy chodnikéow w miazdze pod kora
drzew (rye. 40) i zrzadzaja nieraz ogrom-
ne szkody w lasach. Dovosle latajy na
wiosne w duzych ilosciach. 750 gatunkow,
najliczniej w Amer.

Tab. 23 fig. 14. Kornik drukarz
(Bostrychus typographas), malenki (di
4—6 mm). Bardzo pospolity i bardzo
szkodliwy, w lasach $wierkowych; rza-
dziej napastuje sosny i modrzewie.

skrawo ubarwione, o ciele wydluZonem,
plaskawem, zwezajacem si¢ do tylu; glowa
wystajaca; rozki bardzo dlugie, czgsto kil-
ka rvazy dluzsze od ciala, zwykle zagigte
do tylu. Doroste karmia sig lisémi i kwia-
tami w sposob nieszkodliwy. Larwy biala-
we lub zoltawe, wydluzone, bez nég lub
z bardzo malemi nogami i silnemi Zu-
waczkami. Zyja wewnatrz rodlin, zwlaszeza
drzew, i draza w nich chodniki. 7000 ga-
tunkéw, z nich przeszlo 150 naszych.

Tab. 23 fig. 15. Koziordg duzy (Ce-
rambyx heros), najwigks:a 2z naszych
kozek (dt. 30—50 mm); tarcza szyjo-
wa w poprzeczne zmarszezki, z kolea-
mi po bokach; rozki dluzsze od ciala,
pierwsze ich czlonki zgrubiale. Na de-
bach; niezbyt pospolity. Dorosle latajg
wieczorami w lecie. Larwy, duze (di.
80 mm), zyja kilka lat w starych de-
bach; szkodliwe.

Tab. 23 fig. 16. Wonnica pizmow-
ka (Aromia moschata), wielk. $red. (dl.
15— 34 mm), bez zmarszczek na tar-
czy, tylko z kilku guzami; rozki dluz-
sze od ciala, bez zgrubien; jednobarw-
nie zielona, niebieska lub bronzowa,
z metalicznym polyskiem. Pospolita w le-

| cie na wierzbach; wydaje silny pizmo-

wy zapach; larwy kilka lat w wierzbach;
szkodliwe.

Tab. 23 fig. 17. Tycz ciesla (Acan-
thocinus aedilis), nieduzy (di. 12—16
mm), o bardzo dlugich rozkach, u sa-
micy 1'/,—2 razy dluzszych od ‘ciala,
u samea 3—>5; ubarwienie brunatnawe
lab czerwonawe, z gestem, szarawem
owlosieniem i 2 ciemniejszemi pregami
na pokrywach. Pospolity na pniach so-
sen. Doroste latajg liczniej w cieple dni
poczatku wiosny. Larwy w sosnach; mniej
szkodliwe od innych.

Tab. 23 fig. 18. Rzemlik topolowy
(Saperda carcharias), do§é duzy (di.
J0—35 mm); rozki czarno-obraczkowa-
ne, siegajgce poza koniec odwloka; ubar-
wienie czarne z z61to szarem, wojloko-
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watem owlosieniem. Pospolity w lecie
na wierzbach i topolach; larwy beznoz-
ne (di. 40 mm), zyjag w pniach 2 zimy,
szkodliwe zwlaszeza dla mlodych drzew.

18 Rodzina. Zlotkowate cz, Stonko-
wate (Chrysomelidae).

Przewaznie drobne, o ciele krepem,
kraglawem, zwykle moeno wypuklem, nie-
raz picknie ubarwionem; rozki mierne, nit-
kowate lub paleczkowate. Larwy z 3 pa-
rami nbg, czesto barwne., [ dorosle i lar-
wy zyja na roslinach, przewaznie na zio-
lach 1 krzewach: karmia sie lisémi; nie-
ktore szkodliwe. Poezwarki na liseiach lub
w ziemi. 10500 gatunkéw, z nich prze-
szlo 200 u nas.

Tab. 23 fig. 19. Susowka jarzy
néwka cz. pchelka ziemna (Haltica
oleracea), malenika (dl. 4—5 mm), zie-
lona lub niebieskawo-zielona; uda nég
tylnych mocne, zgrubiale, dzigki czemu
znakomicie skacze; lata réwniez dobrze.
Pospolita na kapuscie i innych krzyZo-

4 Podrzad.

Wszystkie stopy pozornie 3-czlonkowe,
ostatni bowiem (4 ezlonek) jest bardzo
maly 1 ukryty w przedostatnim.

19 Rodzina. Biedronkowate (Coceci-

nellidae).

Drobne chrzaszezyki, pélkuliste lub ja-
jowate, o silnie wypuklym grzbiecie i pla-
skim spodzie;: glowa mala z krétkiemi, pa-
leezkowatemi  rozkami. Za dotknigeiem
weiggaja  pod siebie ndzki, wypuszezaja
ostry, zoltawy sok 1 dretwieja. Larwy

7 Rzad.

Narzady pyszczkowe — ssace (ryc. 41)
skladajg sie ze ssawki (trabki), utworzo-
nej z rynienkowato wydluzonych zuchw,
bez klujek; w spoczynku trgbka zwinie-
ta jest spiralnie pod glowsg; inne czeSci
pyszczkowe zmarniate, z wyjatkiem ko-
smatych glaszezek wargi dolnej, otula-

v

wych; ogryza gromadnie liScie 1 moze
zrzadzaé  ogrommne szkody; poczwarki
w ziemi; w ciggu jednego lata 2 poko-
lenia,

Tab. 23 fig. 20. Rynnica topolow-
ka (Lina s. Chrysomela populi), mala
(dt. 9—12 mm), skrzydlata; ciato gra-
natowe z metalicznym polyskiem, po-
krywy czerwone z czarnemi wierzchol-
kami. Pospolita na wierzbach, osinach
i topolach; wygryza calkowicie migzsz
liSci; szkodliwa. Poczwarka przytwier-
dzona do liSei.

Tab. 23 fig. 21. Zlotka kolorado
cz chrzaszcz kartoflany (Chrysomela
s. Doryphora decemlineata), mala (di
kolo 10 mm), brudno-zéltawa z 10 czar-
nemi linjami na pokrywach i czarnym
deseniem na tarezy szyjowej. Na lisciach
ziemniaczanych; zrzadza ogromne szko-
dy. Z ojczyzny swej Kolorado rozpo-
wszechnita sig po calej Amer, Ple.; do-
stata sie takze do Europy (Niemiec),
ale tu sig nie zaaklimatyzowala.

Trojezlonkowe (Trimeru)

pstre, z 3 parami nég, czesto z koleami
lub brodawkami. 1 dovosle i larwy na
liseiach réznych roslin: karmia sie mszy-
cami; pozyteczne. Poczwarki zawieszone
na roflinach. Przeszlo 1000 gatunkdw.

Tab. 23 fig. 22. Biedronka siedmio-
kropka (Coccinella septempunctata),
malefika (dl. 6 - 8 mm), o tarczy szy-
jowej czarnej z zoltemi plamkami zprzo-
du i pokrywach czerwonych z 7 czar-
nemi plamami. Bardzo pospolita i bar-
dzo pozyteczna.

Motyle cz, Yuskoskrzydie (Lepidoptera).

jacych trabke zboku. Oczy duze siat-
kowate, kosmate lub nagie; opréez nich
zwykle jeszceze 2 przyoczka. Przedtulo-
wie szczuple, obrgczkowate, zroste ze
drodtulowiem. 2 pary skrzydel duzych,
bloniastych, pokrytych z obu stron de-
likatnym, barwnym pylkiem, w ksztalcie

e ————— i

Tabl. XXIII.

CHRZASZCZE.

o

b
5. Swietlik okieficzak
(Robaczek S-tojanski).
Lampyris sglendidula.
uq{u.

a. samieo,

A h
7."Majka lekarska
(kantaryda).
Lytta vesicatoria.

&. owad dorosly, b. larwa,

Y 3

-

7

/a8 \ s
sl 2
enebrio molitor. é
At . Meloé pro- , . 5
s. dorosty ow. : pedrak h ) scarabaeus. | N Bruc%';z
4 Rty : :

8. Oleica kréwka. 9. Strakowiec

pisi.

1. Jelonek rogacz. Lucanus cervus.
a— samiec, b—samica.

13. Orzecho-
wiee.
Balaninus
nucum.

\ /

/

21. thkd kolorado.
Chrysomela decemlineata.

a. owad, b,

10. Tutkarz osinowiy.
Rhynchites pognl :

a. samczyk, b, zka.

|
11. Kluk czarny.

|
|

' ' (
1

3. Miedziak \

Otiorhynchus gosnowiec.
‘ niger. alcophora mariana.\
4 (}sioiwnik \ .
rolowiec. 2. Bogatek olbrzymi.
Agriotes lineatus. ..\ 2 Euchg:)mn gigan);ea. )

12. Szeliniak
sosnowiec. P

Hylobius abietis.//

14. Kornik' drukarz
Bostrychus
typographus.

\ | .
, 17. Tycz ciedla.
}izsz?m 20. ljl nn} \. * Acanthocinus
u .
altica topoléwka. 22. Biedronka 2edilis
oleracea. Lina Honke _
e Populi. Coccinella
? septem-

punctata,

15. Koziordg duzy.

16. Wonnica pizméwka.
Cerambyx heros,

1 18. Rzemlik topolowy.
Aromia moschata,

Saperda carcharias.




MOTYLE.

Tabl. XXIV.

1a, b. Paz krolowej.
Papilio machaon.

4a, b. Modraszek
lazurek.
Lycaena icarus.

7a, b. Przeziemi!g osowiec.
Trochilium apiforme.

. Fruczak golabek.
Maecroglossa
stellatarum.

5a, b. Trupia
gléwku..
Acherontia
atropos.

2a, b. Bielinek kapustnik.
3a, b. Pazik dzienny. Sielinek Kapes

Vanessa io.

Owady:

drobuiutkich tuseczek na trzonkach (ry
cina 42). Dla wzmocnienia skrzydet znaj-

duje si¢ migdzy niemi podpérka—Ikolec |

lub wigzka szcze-
cin  przy

nych, wchodzgea
w zaglebienie na
przednich. Nogi
przedniej pary u
niektérych zmar-
niale, krétkie, bez
stop (sedelka).

Przeobrazenia zu-

Ryc. 41. Glowa moty-
la z trabkg (I), glaszez-
kami (IT) i rozkami (111)
pelne. Larwy (za-

. e . . . |
sienice) wydluzone, o ciele zlozonem 2z glo-

wy i 12 obraczek:

na glowie para krot.
kich rozkow,

6 przyoczek i mocne gryzice
ezesel pyszezkowe:
tulowiowych,
kowych, 1 2
(na 6 na 12.gj obriczee,
albo tylko na 9.¢j i 12-ej), sa one walco-
wate, nieczlonkowane,

noég 5—8 par: 3 pary
cz]nnku\vanyrh. jednopazur-

nozek —9-e] 1
llli(_‘\‘iﬁf(‘.
wata podeszwy i haczykami na niej. Po-
czwarki — opowitki,

ezgsto w  oprzedzie,

ktéry gasienice snuja z gruczolé-y przed-

-0 par odbytowych ez, przy- |

nasa- |
dzie skrzydel tyl ;

z krazko- | kich dzialach:

Motyle (l’lli(i\\l'('). 81

nych, znajdujacych sie
ce. Motyle karmiy  sie

przy durle SZCZg-
kwiatow;
gasienice ogryzaja rézne czedei roélin,

sokami

nie-

Ryc. 42. Kawalek skrzydta motyla ) z tu-
skami (powigkszony); b, ¢, d — oddzielne tu-
seczki (znacznie powigkszone).
ktore— szezytki zw ierzat (pidra, siersé i t.p.)
S naogol szkodliwe. Bezposrednio pozy-
dla tylko jedwabniki.
W przyrodzie motyle odgrywaja wazng ro-
le przez przenoszenie pylku

teczne ludzi sy
kwiatowewo.
przeszlo 20000
2500. Dzielimy go
Zgrupowanych w 2 wiel-
1) Motyli wielkich (Macro-
2) Motyli drobnych (Micro-

Rzad motyli obejmuje
gatunkdéw, u nas kolo

na Y podrzediw,

lleirlnptvl':l.) i
lepidoptera).

I. Motyle Wielkie (Macrolepidoptera).

Wzrost zwykle Znaczny;

gach odbytowyeh » podeszwami o haczykach, |

zagietych do Wewnatrz — nogi chwy t-

I Podrzad.

Cialo wysmukle,
przyoczek: rozki maczugowate
wszystkich innych);
Skrzydla wielkie,
ezynku ustawione
porki. Wszystkie

wszystkie

skapo owlosione: bhey
(rdézZnica od
trabka dluga i mocena,
zwykle jaskrawe. w spo-
lataja, w
(lzi(‘””l'
16-nogie, zwylkle nagie,
skami, brodawkami ; t.
sto z polyskiem,

rzadziej z wlo-
p.- Poczwarki czg-

kanciaste, bey oprzedu,
nitce glowa na 44} (2 a-
wieszki), albo Przywiazane przez arzbiet
W pozyeji pionowej (ale glowa do gory),
lub  poziomej (osnutki). 5000

zZawieszone na

gatun-

Atles pafistwa zZwierzecego, Cz 11 — @

dzien, ale nie |
nalezy tutaj. Ggsienice |

gasienice na no-

| Przadkowki,

pionowo; tylne bez pod- |

Dniowee cz. Paleczkorogie (Diurna s.

ne, przydatne do obejmowania galazeczek.
5 podrzedéw: Dniowce, Zmierzchnikowce,

Nocowki i Miernikowce.

Rhopalocera).
kéw, z nich do 460 europejskich, a
200 naszych; przewaznie

Tab. 24 fig. 1. Paz krolowej (Pa-
pilio Machaon), duzy (siag 70 —80 mm),
0 skrzydlach wielkich, pigknie ubarwio.
nych; tylne wycigte od odwloka, z WY -
rostkiem ogoniastym. Dogé pospolity,
ale nieliczny; 2 pokolenia w ciggn lata.
(Ggsienice (14) nagie, jaskrawe, na mar-
chwi, kminku i ip, l)aldnszkowatych;
zrzgdzajy szkody tylko wyjgtkowo. Po.
czwarka zielonkawa., osnutka; zimujgea.

Tab. 24 fig. 2. Bielinek Kapustnik
(Pieris brassicue;. dogé duzy (sigg 60—

'\'n,u

nieszkodliwe.
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70 mm), skrzydta tylne nie wyciete -od
strony odwloka, ale zlobkowane; obie
pary calobrzegie, biale z czarnym kg-
tem przednich i czarng plamkg na przed-
nim brzegu tylnych; poza tem u sameca
bez plam, u samicy z 2 plamami okrg-
glemi i 1 klinowatg na tylnych. Bardzo
pospolity i liczny; 2 pokolenia. Ggsie-
nice (20) z krétkiemi, delikatnemi wlo-
skami, gromadnie na li$ciach kapusty,
kalarepy i innych krzyzowych; moga zrzg- |
dzi¢ duzo szkody. Stajg sig bardzo cze
Sto pastwy barytkarzy (p. str. 70). Po-
czwarka z6lto - zielonkawa w czarne
plamki; osnutka; zimujgca.

Tab. 24 fig. 3. Rusatka pawik
dzienny (Vanessa io), do$¢ duzy (sigg
50—60 mm); skrzydla barwiste, z oczka-
mi o brzegu wycinanym, tylne zlobko- |
wane; nogi przedniej pary w ksztalcie
kosmatych sedelek. Pospolity. Ggsieni- |

Owady: Motyle (Zmierzchnikowee).

ce z galgzistemi koleami; towarzysko na |

pokrzywie lub chmielu; ZazZWyCzaj nie-
szkodliwe. Poczwarka z 2 rogami na
glowie, jasno-brunatna w zlociste plam-
ki; zawieszka. Zimujy doroste samiczki,

Tab. 24 fig. 4. Modraszek lazurek
(Lycaena icarus), maly (sigg 25-—30
mm); skrzydla samca zwierzchu szafi-
rowe, samicy brunatne; spéd u obojga
Szarawy, z podwojng obwédkg z plamek
z6ltych i czarnych. Bardzo pospolity na
Takach i w lasach; 2 pokolenia. Gygsie-
nice (45) krepe, stonogowate (wypukle
zwierzchu, plaskie od spodu), z deli-

| katnemi, krétkiemi wloskami; na rogli-

nach motylkowatych, Zerujag W mnocy,
w dziefi ukryte; szkody male. Poczwar-
ka krepa, niebiesko-zielona, z z6lte 1i
przetchlinkami; zawieszka. Zimujg ga-
sienice.

2 Podrzad. Zmierzehnikowee cz. Fertaki (Crepuscularia
s. Sphinges).

Cialo grube, zwykle przylegajaco wlo- 1
siste; z odwlokiem zZwezajacym sig do ty-
tu; przyoczka zwykle sa: rozki karciaste,
nitkowate lub szezeeinowate, wyjatkowo
maczugowate; trabka przewaznie dluga,
skrgcona  §limakowato, Skrzydla w spo-
czynku ulozone daszkowato lub poziomo;
przednie dlugie a waskie, tylne krétkie,
zwykle z  podpérka. Lataja  przewaznie
o zmierzchu lub w nocy; niektére w dzier.

Gasienice duze, 16-nogie, nagie lub z de-
likatnemi wloskami, czesto jaskrawo ubar-
wione, zwykle z rogiem na koiicu odwlo-
ka. Poczwarki walcowate, ciemne, w oprze-
dzie lub bez, bardzo czesto ukryte. W Eu-
ropie 125 gatunkéw, z tego w Kuropie
srod. 81.

Tab. 24 fig. 5. Zmierzchnica trupia
gtowka (Acherontia atropos), najwiek-
szy motyl w Kuropie (dl. 55—60 mmn,
sigg 110—125 mm). Cialo grabe i moc-
no kosmate, z duzg glowa i duzemi

oczami, ale do§é krotks trabky; skrzy
dla waskie, w spoczynku ustawione po-
ziomo; na grzbiecie charakterystyczny

rysunek w ksztalcie trupiej glowy. Po-
spolity gléwnie w Europie pld.; u nas
spotyka si¢ go wszedzie, ale niezbyt
licznie. Lata o zmierzchu, wlatuje do
pokojéw; wydaje piszezacy glos przez
tarcie powlok skreconej trabki. Kwia-
tow nie odwiedza; wysysa soki wycie-
kajace z drzew, czesto wnegea sig do
uli i wypija miéd z plastréw. Gasieni-
ca duza (di. 180 mm), jaskrawa, naga,
na ziemniakach, bielunin, jaSminie it. d.;
nieszkodliwa, bo nieliczna. Poczwarki
duze, kasztanowate, w ziemi: zimujg.

Tab. 24 fig. 6. Fruczak gotabek
(Macroglossa stellatarum), wielk. sred.
(sigg 45—50 mm); ciato szerokie, spla-
Szczone, ze szczoteczky wloséw na kon-
cu; trgbka diuga. Skrzydla w spoezyn-
ku poziomo. Bardzo pospolity w maju
(doroste, ktére przezimowaly) i od lip-
ca. Lata bardzo szybko; wypija soki
z kwiatow, zawieszony w powietrzu nad
niemi, Ggsienica (60) na przytulji (Ga-
lium), w jesieni; poczwarka branatno-

|

szara, w liSciach spojonych oprzedem. ] '

:

Owady: Motyle (Przadkéwki).

Tab. 24 fig. 7. Przeziernik 0S0-
wiec (Trochilium apiforme), wielk. $red.
(siag 35—45 mm), o przejrzystych skrzy
dlach; z postaci i barwy przypomina
szerszenia. Lata w samo poludnie; ran-
kami siedzi przytulony do pnia topoli:
spija soki z kwiatdw. Gasienica (7b)
W pniach topolowych; zyje tam 2 lata
i, drgzge chodniki, niszezy bardzo drze-
wa, zwlaszeza mlode. Poczwarki smii-

; : \
kle, z kolcem, w oprzedzie z trocin tez |

W pniach topolowych. \
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Tab. 25 fig. 1. Krasnik koniczynek
(Zygaena trifolii), zwany takze dla czer-
wonych barw krakowiaczkiem, nie-
duzy (sigg 30—35 mm), z rozkami ma-
czugowatemi; skrzydia nieprzejrzyste,
W spoczynku ulozone daszkowato. Po-
spolity w lecie na mokrych Iakach; la-
ta w dzief, w sloficu, powoli i cigzko.
Gasienice (1) na koniczynie; nieszko-
dliwe; zimujg. Poczwarki czarne w szkli-
stym, skérkowatym oprzedzie, przytwier-
dzone do lodyg zi6t.

3 Podrzad. Przadkéwki (Bombyeces).

Cialo grube, moecno kosmate, z odwlo—,

l2m walcowatym, na koreu zaokraglonym:;
z przyoczkami lub bez nich; rozki nie-
zbyt dlugie, ksztalty rozmaitego (gladkie,
grzebykowate, pilkowane i t. d.); trabka |
zwykle mala (dorosle prawie nie jedza); |
skr - dla szerokie, w spoezynku ulozone
dasz_owato; tylne czesto bex podp()rki.’
Samice czesto odmienne od sameOw (grub- ;
sze, bez skrzydel i ¢, p-). Lataja prze-
waznie w nocy, wogéle ociezale i powol-
ne. Jaja kupkami na drzewach. Gysienice
16-nogie, rzadziej l4-nogie, kosmate, naj-

ezgsciej towarzysko na drzewach W gnia- |
zdach z oprzedéw; duzo bardzo szkodli-
wych dla las6w i ogrodéw. Poczwarki

|
w oprzedzie. W Europie
z tego w Bur. &rod, 204,

Tab. 25 fig. 2. Niedzwiedziéwka
nozéwka cz. kaja albo gosposia (Arc-
tia caia), do§¢ duza (siag 65—85 mm),
z krétkg migkky trgbky; skrzydla w Jja~
skrawy desei, zmieniajaey sie Zreszty,
zaleznie od pokarmn gasienic. Pospoli- |
ta wszgdzie latem; nocna; dziefi spedza
na pniach lub kamieniach. (gsienice na
réznych ziolach w Jesieni i (po prze-
zimowaniu) na wiosng, Poczwarki gru-
be, tepe, w oprzgdzie z wloskéw.

Tab. 25 fig. 3. Jedwabnik morwo- \
Wy (Bombyx mori), nieduzy (sigg do |
40 mm), ze szczatkowy  trgbksg, Gy-
sienica duza (do 60 mm), naga z ro-
glem (réznica od innych przgdek); zyje
wylacznie na morwie bialej. Poczwarka
gruba, tepa, w oprzgdzie, ztozonym z jed- |

374 gatunki,

nej nitki, dlugiej na przeszio 1000 m.
Pochodzi z Azji pld., od 2000 lat przed
Chr. hodowano g0 w Chinach, skgd
W VI w. po Chr. dosta} si¢ do Europy.

Dzi§ gléwne hodowle Jjedwabnikdéw
morwowych znajdujg sie w Chinach,
Indjach Wsch., Persji, Turcji, w Eur.
Pid., a czedciowo i $rod. Jedwabiu do-
starczajg takze inne gatunki jedwabni-
kéw (z rodzaju B)imbyx, Attacus) z Ja-
ponji, Amer. Ple, i t. d., jest on jed-
nak gorszej jakosci.

Tab. 25 fig. 4. Barczatka sosnéw-
ka (Lasiocampa s. Dendrolimus pini),
do$¢ duza (siag 55—85 mm); o ubar-
wieniu zmiennem, Przewaznie czerwo-
nawo-brunatnem. Bardzo pospolita la-
tem w borach; lata w nocy szybko
i z furkotem. Jajka sklada kupkami po
30—50 na sosnach. (Gigsienice duze (do
80 mm), popielato-szare lub brunatno-
czerwonawe, z pedzelkami diugich wlo-
skow, objadajg igly sosen i zrzadzaja
ogromne szkody; zimujg u stép drzew
pod mchem. Poczwarki tepe i gru-
be, czarno brunatne, w Sliwkowatym
oprzedzie, przytwierdzonym do gatezi:
W czerweun.

Tab. 25 fig. 5. Przadka Artemida
(Actias artemis), duza i okazala ¢ma
z Azji wsch.

Tab. 25 fig, 6, Przadka pierscie-
niowka (Gastropacha s. Malacosoma, neu-
stria), nieduza (sigg 30—40 mm)., Bar-
dzo pospolita w ogrodach w lipeu i sierp-
niu; sklada jajka w ksztalcie pier§cie-



84 Owady: Motyle (Sowki).

nia na cienkich galgzkach drzew liScia- |
stych. Zimujg jajka. Ggsienice (do 55 |
mm) pstro pasiaste, porosle cieniutkie-
mi wloskami; objadajg liScie i pgezki
drzew owocowych, bardzo szkodliwe.
Poczwarka niebieskawo brunatna, w ge-
stym oprzedzie, zawieszonym migdzy
li$¢mi.

Tab. 25 fig. 7. Zagnica mniszka
(Psilura monacha), wielk. S$red. (sigg
40—50 mm), z trgbkg stabo rozwinig-
ta; samice z pokladelkiem. Pospolita
w borach w czerwen i lipeu; lata
o zmierzchu; jajka skiada kupkami po
20 - 50 pod luszezki kory; jajka te zi-
mujg. Gasienice (di. do 50 mm) bru-
natno-zielonkawe, z barwnemi kosmate-
mi brodawkami; bardzo szkodliwe, ni-
szczg nieraz cale bory: napadajy takze
na drzewa li§ciaste. Poczwarka brunat-
no-czerwonawa, z polyskiem; w luznym |
oprzedzie, przytwierdzona do pni lub[
igiet.

Tab. 25 fig. 8. Towarzyszka we-
drowna cz. debowka (Cnethocampa
processionea), nieduza (siagg 30 — 40

200 pod kore degbow; jajka zimujy. Gig-
sienice (di. do 30 mm) ciemno-szare

| z odcieniem niebieskawym (lub zielon-

kawym, z dlugowlosistemi brodawkami:
zyja towarzysko na dgbach w gniazdach
z oprzedu, dochodzacych wielkoScig glo-
wy dziecka: na zer chodzg w nocy
szeregami; bardzo szkodliwe. 'Wloskx,
pokrywajgce ich cialo, lamig sig¢ latwo
1 s4 bardzo piekgce; dlatego nalezy sta-
rannie uwazaé, zeby si¢ nie dostaly do
oczu lab ust. Poczwarki zélto brunatx_xe,
kazda w osobnym, $cistym oprzedzie,
zebrane razem we wspélnem gniezdzie,

| w ktérem zyly ggsienice.

Tah. 26 fig. 1. Widlogonka siwica
(Harpyia vinula), duza ¢ma (s13g 60 —
75 mm), z kritkg tragbka. Pospolj_tu
w maju i czerwcu, lata w nocy. Ggsie-
nice 14-nogie, nagie, zielone, charakte-
rystycznej postaci, z 2 rurkami na kon-
cu odwloka (fig. 1b); w lecie na wierz-
bach i topolach; objadaja liscie, z!.le
szk6d wigkszych nie zrzgdzaja. W je-
sieni sporzgdzaja sobie oprzgd z nici
i pogryzionych cz¢dci kory oraz drewna;

mm), bez trgbki; samice z welnistemi | w oprzedzie tym zimuja poczwarki, przy-

wloskami na kuprze. W sier.pniu i wrze-
¢niu: sktada ajka kupkami po 150 —

4 Podrzad.

Cialo grube, z kosmata glowa o duzych
oczach; wloski na plecach tworzy czuby,
kaptury i t. p., nadajace glowie wyglad

sowi; odwlok gruby, zwykle zwezony na |
koticu (czopowaty): rozki dosé dlugie, prze- |

waznie szezecinowate; trabka dobrze roz-
winieta; skrzydla mocne, w spoezynku
daszkowate: przednie przewaznie szarawe
lub brunatnawe, w charakterystyczny de-

seri, zlozony z plamek i prazek (fig. 43); |

tylne bez desenia, czgsto jaskrawe. Wszyst-
« kie sa nocne; dziei spedzaja na pniach,
gdzie je trudno zauwazyé z powodu ubar-
wienia podobnego do kory. Gasienice 16-
nogie, rzadziej 14 lub 12-nogie, nagie lu'ly
7 vzadkiemi wloskami; zeruja przewazuie
w nocy na ziolach. Poczwarki smukle, zwy-
kle bez oprzedu, w ziemi. Przeszlo 2500

tulone do pni drzewnych.

Sowki cz. Nocowki (Noctuae).

‘ gatunkéw, z tego 1030 w Europie; duzo

l szkodliwych.

| /

Ryc. 43. Skruzydio sowki z charakterystycz-

nym deseniem: I—praika przy nasadzie, 2—

prazka frodkowa wewngtrzna, .')'——_Qrodkowa %e-

wnetrzna, 4—plamka okragia, o—nerkowgta,

f—czopowata, 7—pasek Srodkowy, §—prazka
(linja) falista.

“dzo charakterystyczne, 10-nogie, porusza-
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Tab. 26 fig. 2. Pigtndwka kapust-
nica (Mamestra brassicae), wielk. $red.
(sigg do 45 mm), z 2 czubkami na tu-
towiu i 1 na odwloku; skrzydla przed-
nie czerwonawo-brunatne z charaktery-
stycznemi plamkami i z6ltg linjg falistg
wzdluz brzegu, tworzaca wyrazne W.
Pospolita w maju i czerwen, a potem
drugi raz w sierpniu. Ggsienice walecz
kowate, nagie, brunatno - zielonkawe,
w lipeu i wrze$niu na kapudcie, salacie
i in. warzywach; zeruja w dziefi; szko-
dliwe. Poczwarki czarno-brunatne, po-
lyskujace, w ziemi. Zimujg w czedci gg-
sienice, w cze$ci poczwarki.

Tab. 26 fig. 3. Wstegowka pon-

b Podrzad.

Cialo smukle, bez czubkéw, z malay glo-
wa, mala trabka 1 szczecinowatemi rozka-
mi; skrzydla wielkie, delikatne, przypo-
minaja skrzydla dnioweéw; przewaznie sza-
re lub brunatnawe, w spoczynku rozpo-
starte plasko; samice niektérych bezskrzy-
dle lub z malemi skrzydlami. Lataja ocie-
zale, przewaznie w nocy. (asienice bar-

ja sig, kurezae 1 rvozkurezajae cialo na
sposob reki, mierzacej piedzia (stad na-

zwa). Przewaznie na drzewach i krzewach;
niektére szkodliwe. Poczwarki wydluzone,
w delikatnym oprzedzie miedzy lisémi,
mchem i t. p., czasem w ziemi. Ogdlem |
2000 gatunkéw, z tego w Europie 800. ‘
Tab. 26 fig- 5. Plamiec agresciak
(Abraxas grossulariata), wielk. $red. (dL
do 45 mm), o delikatnych skrzydlach.
Bardzo pospolity w ogrodach w lipcu
i sierpniu, lata wieczorami. Gasienice

II. Motyle Drobne

Motylki drobne, niepozorne, watlej bu-
dowy; gasienice na nogach odhytowych
majy podeszwy z wiericem haczykéw, za-
gigtych do zewnatrz (nogi wiericowe),
przydatne do czepiania sig voslin, a nie do
obejmowania galazek. 4 podrzedy: omacni-
cowki, zwojkowki, molowce i pidrolotkowce.

|
|

sowka (Catocala nupta), do$§é duza
(siag 756 — 80 mm), smukla, z malym
czubkiem na tulowiu; skrzydla przed-
nie barwg i deseniem przypominajg ko-
re; tylne jaskrawe. Pospolita w lipcu
i sierpniu; lata p6Znym wieczorem szyb-
ko i plochliwie. Gasienice 16-nogie, na-
gie; mna wierzbach i topolach; szkéd
wigkszych nie zrzgdzajg. Poczwarki, po-
kryte blekitng szadzig, w luZnym oprze-
dzie miedzy li§émi, mchem i t. p. Zi-
mujy jaja, zlozone w szparach kory.

Tab. 26 fig- 4. Ofidera (Ophideres
tyrannus), okazaly motyl, zamieszkujg-
cy Indje Wseh., Chiny i Japonje.

Miernikowee (Geometrae).

smukte, pstre, poroslte rzadkiemi wlo-
skami, w jesieni i (po przezimowaniu)
na wiosng na liSciach agrestu, porze-
czek, malin, §liw; szkéd wiekszych nie
zrzgdzaja. Poczwarki polyskujgco czar-
ne w z6ltawe prazki, na krzewach,
w lidciach, spojonych oprzedem.

Tab. 26 fig. 6. Piedzik przedzimek
(Cheimatobia brumata), nie duzy (sigg
do 30 mm), o bardzo delikatnej budo-
wie; samiec z duzemi skrzydlami o je-
dwabistym polysku; samica (fig. 64)
z malutkiemi, nie lata, }azi po pniach
i sklada tam jaja, ktére zimuja. Pospo-
lity w lasach i ogrodach péZng jesienia.
Gasienice zielone w podtuzne biale kre-
Sy; W maju i czerweu na lidciach drzew,
zwlaszeza owocowych, bardzo szkodliwe.
Poczwarki  z6lto-brunatne, w luinym
oprzedzie, w ziemi,

(Microlepidoptera).

Tab. 26 fig. 7. Zwdjka winogrono-
wa (Conchylis ambiguella), malefika
(sigg do 14 mm), z podrzedu zwojko-
wek (Tortricidae). Gasienice na wiosne
w kwiatach, a w jesieni w jagodach win-
nych; bardzo szkodliwe, Pospolita w Eur.
Srod. i pld., gdzie si¢ znajdujg winnice.
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Ggsienice naszych zwojkowek niszczg |

liscie drzew, ktére zwijajg razem i spaja-
Ja oprzgdem, albo tez zyjg w ,robaczy-
wych” owocach— jablkach, §liwkach i t. p.

Tab. 26 fig. 8. Mol kozusznik (Ti-

nea pelionella), maly (sigg 12—15 mm), |

z podrzgdu mélowcow (Tineidae); lata

w mieszkaniach od maja do lipca. Gg- |

sienice z6ltawo-biale niszcza futra oraz
materjaly welniane i sporzadzaja sobie
z nich pochewke z dwu stron otwarts;
w tej pochewce zimujg i w niej na wio-
sne przeksztalcajg sie w poczwarki, za-
kleiwszy oba jej otwory. Bardzo szkodliwe.

Réwniez szkodliwe i w taki sam spo-
s6b sa ggsienice mola siercika (1. ta-
pezella); gasienice mola ziarnika (T.
granella) niszczg ziarna zbozowe w &pi-
chrzach.

Tab. 26 fig. 9. Pidrolotek $niezyk
(Pterophorus pentadactylus), niebardzo
maly (sigg do 30 mm), z podrzedu pié-
rolotkowcéw (Pterophoridae), réznig-
cych sig od wszystkich innych motyli
rozszezepionemi skrzydlami. Pospolity
w lecie po ogrodach; lata powoli. Ga-
sienice na powojach; poczwarki w oprze-
dzie tamze.

8 Rzad. Szaranczaki cz Prostoskrzydie (Orthoptera).

Narzady pyszczkowe gryzace, silnie |
rozwinigte; pierwsza obraczka tulowia |
wolna; 2 pary skrzydel: przednie (po-
krywy) skérkowate, mniejsze od tylnych
bloniastych; samice czesto z pokladel-
kiem, samce z przyrzgdami do wyda-
wania dzwigkdw. l

Przeobrazenia niezupelne. Wylaceznie la-
dowe 1 przewaznie voSlinozerne; duzo
szkodnikéw. 1500 gatunkéw, przewaznie
ze strefy goracej, rozmieszezonych w 3 pod-
rzgdach: 1) Biegajacych (Cursoria), 2) Cho-
dzacych (Gressoria) i 3) Skaczacych (Sal-

tatoria).

I Podrzad. Biegajace (Cursoria).

Cialo splaszezone; przypominaja nieco
z wygladu chrzgszeze; nogi cienkie, mier-
nie dlugie, bez zgrubialych ud.

Tab. 27 fig. 1. Karaczan cz. kara-
luch wschodni (Periplaneta orientalis),
zwany takze tarakanem, dosé duzy (db.
do 23 mm), ciato plaskie z gtowa scho-
wang pod przedtulowiem. Samiec skrzy-
dlaty, z 2 krétkiemi wyrostkami na
koficu odwloka; samica z ukrytem po-
ktadetkiem, bezskrzydla lub co najwy-
zej z krétkiemi skrzydlami. Pospolity
wszedzie: po kuchniach, piekarniach,
miynach; nocny; karmi sig odpadkami
kuchennemi. Pochodzi z Azji. Jajka |
w wigkszej liczbie razem w skérzastych
torebkach. Rozwdj trwa 4 lata. Szko-
dliwy.

Réwniez pospolitym jest persak (Blat-
ta germanica), zwany takze prusakiem
albo francuzem, znacznie mniejszy (dki
do 13 mm), brudno-z6lty; obyczaje ma
takie same, ale 2yje niekiedy na swo-
bodzie w lasach; obie plci skrzydlate.
Szkodliwy.

Tab. 27 fig. 2. Skorek pospolity
(Forficula auricularia), nieduzy (d. do
14 mm), o ciele wydluzonem, z kritka
pierwszg pary skrzydel, nie zakrywajg-
cg odwloka; tylne skrzydla duze, w spo-
czynku zlozone wachlarzowato; na koi-
cu odwloka duze obcegi: samica bez
pokladelka. Pospolity wszedzie; noeny;
lubi ciemne katy; roflinozerny; zrzadza
niekiedy szkody ogryzaniem owocow

| 1 nasion w skladach.

2 Podrzad. Chodzace (Gressoria).

Cialo wydluzone; nogi dlugie i cienkie,
bez zgrubialych ud. Wlasciwe strefie go-

racej oraz Furopie pld. |

Tab. 27 fig. 3. Modliszka chwyt-
nonoga (Mantis religiosa), do$¢ duza
(dt. sameca do 52 mm, samicy do 75
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mm), skrzydlata; odnéza przednie chwyt-
ne, z zabkami wzdluz brzegu, sklada-
jace si¢ jak ostrze scyzoryka w opra-
we, stuzg do lapania owaddéw: w spo-
czynkn modliszka trzyma je wzniesione
i zlozone jakby do modlitwy (stgd na-
zwa), tak czatuje na zdobycz. Afr. ple.,
Eur. pid.

Tab. 27 fig. 4. Konarek Rossiego
(Bacillus Rossii), do§¢ duzy (di. samca
do 46 mm, samicy do 65 mm), bez-
skrzydty, zielony lub brunatnawy, o cie-

le niezmiernie wydluzonem i cienkiem
na diugich, cienkich nogach, tak ze wy-
glagda jak galgzka. Ociezaly, siedzi na
krzakach, ktérych li§¢mi sig zywi. Wlo-
chy, Francja pld. 1

Tab. 27 fig. 5. Lisciec suchy (Phyl-
lum  siccifolium), duzy (dL. sameca do
70 mm, samicy do 90 mm), skrzydla-
ty, o ciele rozplaszczonem i rozszerzo-
nem listkowato; nogi réwniez z listko-
watemi rozszerzeniami. Indje Wsch.;
ro§linozerny.

3 Podrzad. Skaczace (Saltatoria).

S A : |
Nogi przewaznie skoczne, o zgrubialych

udach tylnych; samice zwykle z pokladel-
kiem, a samce wielu gatunkéw z przyrza-
dem do cierkania. Najliczniej w strefie
zwrotnikowej, ale znajduja sig 1 u nas.

1 Rodzina. Szaranczowate cz. Ko-
niki polne (Acrididae).

Rozki krotkie, pokladelko réwniez, sto-
py 3-czlonkowe. Cialo Sciesnione z hokdw;
glowa duza, wolna, ustawiona pionowo,
z warga gérng silnie wystajaca (jak u zad-
nych innych owaddéw), o brzegu wykrojo-
nym w $§rodku; wargi dolne z grubym,
miesistym jezyczkiem: pokrywy w spoczyn-
ku ulozone pionowo, zakrywaja cale skrzy-
dla tylne. Narzad sluchowy w postaci
cienkiej blonki bebenkowej, rozpostarte;
na dnie jamki I pierscienia odwloka. Sam-
ce wielu gatunkéw cierkaja, pocierajac ze-
batym brzegiem ud tylnyeh o wystajace
zeberka pokryw. Przebywaja na polach
i lakach; roslinozerne; szkodliwe, gdy zja-
wiaja sie gromadami.. Jajka skladajay kup-
kami w ziemi. W Europie 130 gatunkdw,
z tego w Eur. érod. 40.

- Tab. 27 fig. 6. Szarancza wedrow-
na (Pachytylus migratorius), do§¢ duza
(dt. samca do 48 mm, samicy do 55
mm); samce nie majg zgbkéw na udach
tylnych do cierkania; ale wszystkie spra-
wiaja glodny chrzest skrzydtami w lo-
cie, oraz szczekami przy zuciu. Zamie-
szkuje Eur. pld.-wsch. i Wegry: stam-
tad nrzgdza, a zwlaszeza urzgdzala daw -

niej gromadne naj$cia do Europy &rod.,
miedzy innemi do nas, szerzac ogrom-
ne spustoszenia na polach i Igkach.
Opréez wedrownej najscia takie urzg-
dzajg i inne gatunki szaranczy.

Tab. 27 fig. 7. Konik polny czer-
wony cz. trajkotka (Psophus stridu-
lus), nieduzy (dl. samca 25 mm, sami-
cy 32 mm); lata z chrzestem: samce
tak samo nie posiadajg ud zazebionych.
Europa pld. i $rod., takZe u nas, na
polach i lgkach; szkéd wiekszych nie
zrzgdza.

Réwniez nieszkodliwe sg rézne inne
koniki polne, spotykane u nas, a opa-
trzone przyrzadem cierkajgcym na no-
gach.

2 Rodzina. Pasikonikowate (Locu-
stidae).

Podobne do poprzednich, ale rozki bar-
dzo dlugie (dluzsze od ciala); pokladelko
réwniez dlugie, wystajace: stopy 4-czlon-
kowe: warga gérna o brzegu kolistym, nie
wycietym: narzad sluchowy miedei sig na
piszezelach nég przednich; samce cierkaja,
pocierajac pokrywy jedna o druga. Jajka
skladaja w ziemi pojedyiczo. Przewaznie
drapiezne i nieszkodliwe. Przebywaja gléw-
nie w lasach i zaro§lach, rzadziej na po-
lach; lubia siedzie¢ ua wierzcholkach krze-
wow lub Zdzbel. W Europie 185 gatun-
kéw, z tego w Eur. érod. 32.

Tab. 27 fig. 8. Pasikonik zielony
(Locusta viridissima), z rozkami 1!/,
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raza dluzszemi od ciala. Pospolity w ca-
tej Europie.

3 Rodzina, Swierszezowate
(Gryllidae).

Cialo grube, walkowate; glowa wolna
z dlugiemi, szczecinowatemi rozkami; po-
krywy w spoezynku uloZone poziomo, krét-
kie, nie zakrywaja skrzydel tylnych, kto-
re wystaja szydlowato z pod nich. Narzad
sluchowy, o ile jest, miedci sig na piszeze-
lach przednich: samce cierkaja, pocierajac
pokrywy jedna o druga. Pokladelko nie
zawsze bywa, ale znajduja  sie
przysadki na koricu odwloka. W przeciw-
stawieniu do obu poprzednich rodzin, pro-
wadza zycie ukryte (w ziemi, dziurach,
pod liémi i t. p.); roélinozerne. przewas-
nie szkodliwe. Jajka kupkami w

ZaWsze

ziemi,
W Europie 30 gatunkéw, z tego w Eur.
srod. 9.

Tab. 27 fig. 9. Swierszcz polny
(Gryllus campestris), maly (di. do 26 |
mm), z krétkiemi skrzydtami i dlugiem ‘

pokladetkiem. Pospolity na suchych po-
lach i takach. Grzebie chodniki w zie-
mi; samce  cierkajg dono$nie, siedzgc
u ich wylotu. Zrzadzajg nieraz szkody
podgryzaniem korzonkéw warzyw.

Swierszcz domowy (Gryllus dome-
sticus), nieco mniejszy (dt. do 20 mm),
przebywa w domach i zywi sig odpad-
kami kuchennemi.

Tab. 27 fig. 10. Turku¢ podjadek
(Gryllotalpa vulgaris), wielk. sred. (di.
do 50 mm), z duzem jajowatem przed-
tutowiem i krétkiemi pokrywami: skrzy-
dla tylne dlugie, siegajgce szydlowate-
mi koticami za odwlok: samice bez po-
kladetka; nogi przednie mocne, grzebne,
rozszerzone, z zazgbionemi piszczela-
mi; samce cierkaja, pocierajac pokry-
wy. Pospolity w ogrodach, na polach
i lakach; grzebie chodniki, w ktérych
mieszka; tam sklada jajka w kupkach
po 200 — 300; lata wieczorami. Jada
takze owady, nalezy jednak do bar-
dzo szkodliwych, gdyz niszczy duzo ko-
rzeni.

9 Rzad. Prasiatnice (Archiptera s. Pseudoneuroptera).

Narzady pyszczkowe gryzace, u nie- |

ktorych zmarniale; przedtulowie wolne; |
2 pary skrzydel bloniastych, siatkowa-
nych, jak u sieciarek.

1 Podrzad.
Skrzydla suto uzylkowane; larwy w wo- |

dzie, oddychaja skrzelotchawkami.

Wazkowate (Libellu-
lidae).

Duze, smukle, z wielka glowa, wielkie-

1 Rodzina.

mi oczami 1 krétkiemi rozkami; narzady
pyszezkowe silnie rozwiniete, warga gérna
wielka; na koricu odwloka 2 wyrostki:
skrzydla jednakowe, duze i mocne. Lataja
nad wodami w dzien bardzo zwinnie i wy-
trwale, polujac na owady. Jajka skladaja
na wodzie. Larwy drapiezne, lapia zdo-
bycz warga dolna, przeksztalcona w wy-
suwalny narzad chwytny (maske, rye. 44), |

Przeobrazenia niezupelne; larwy jednych
zyja w wodzie, innych na ladzie; dorosls
tylko na ladzie. Przeszlo 4000 gatunkdw
w 3 podrzedach, Wazniejsze podrzedy:

Wodoziemki cz. Ziemnowodne (Amphibiotieca).

ktora w spoczynku zakladaja pod glowe
na twarz, niby maskeg.

Tab. 27 fig. 11. Wazka plaska (Li-
bellula depressa), do§é¢ duza (di. 40
mm, sigg 72 mm), o oczach schodzg-
cych sie, skrzydlach w spoczynku uto-
zonych poziomo i szerokim, plaskim

Wy, S

-

Tabl. XXYV.

Kraénik koniczynek.
Zygaena trifolii.

2a, b. NiedZwiedziéwka
nozéwka.
Arctia caja.

/ ." \I'.
i
y'J AR

5. Przadka Artemida. \'- \

8h . / Actias artemis. \
; .

- By 2 ’ r\' Y :'a LAY N
8a, b. Towarzyszka :
wedrowna. :
Cnethocampa pro- 7
. cessionea. 4

4

¥ Ja—d. Jedwabnik
mMOrwowy.
Bombyx mori

a. skiadajgoy jejka,,
b. c. ggsienica,
d. oprzed,

6a, b. Przadka piersciennica.

4a, b. B atk:
Malacosoma neustria. = e andrien.

7a, b. Zagnica mniszka.
Dendrolimus pini. i - ninzks

Ocneria monachsa



Tabl. XXVI.

MOTYLE

5a, b. Plamiec agresciak.
Abraxas grossulariata.

4. Ofidera.
Ophideres tyrannus.

7

1a, b Widlogonka siwica.
Harpyia vinula.

Onc : 2a,b. Pi k
» S a,b. Pigtndwka
6a c.dP_Agdmk kapustnica.
ko prtzebgln‘l)ek. : Mamestra
elm.l'l sc:mlcz:y&rumata. brassicae.

b. samiczks,
€. gysienica.

4 )%
o, b. Wstegowka V. g
ponsowka. 9
Catocala nupta. x

oy
N

7. Zwdjka winogronowa,
Conchylis ambiguella.

8a—c. M4l kozusznik.

Tinea pellionella.
a. mél lecyoy, b, siedzgcy, c. pochewka.

9. Piorolotek Sniezyk.
Pterophorus pentadactylus.

s ——

Owady: Prasiatnice (Gryzki). Szczeciogonki. 89

odwloku, barwy zdltawo-brunatnej u sa-

micy, niebieskiej u samea. Pospolita.
2 Rodzina, Jetkowate (Epheme-
ridae).

NieduZe, o ciele smuklem, watlem i migk-
kiem: vozki krétkie; narzady pyszezkowe
zmarniale; skrzydla przednie 3-katne, wigk-
sze od tylnych; przednie nogi bardzo dlu-
agie; odwlok z 2—3 szezecinkami na kori-
cu. Dorosle zyja bardzo krétko (kilka do
24 godzin), nie jedza wecale: roja sie nie-
raz w olbrzymich iloSciach w cieple letnie

2 Podrzad.

Skrzydla skapo uzylkowane; dorosle i lar-
wy — ladowe.
3 Rodzina. Bielcowate cz. Termity
(Termitidae).

O skrzydlach watlych i poteznych zu-
waczkach, Zyja towarzysko na wzdér mroé-
wek w gniazdach w drzewie, albo tez
w umyslnie budowanych kopcach z gliny.
W gniazdach opréez skrzydlatych samcéw
i samic (krélowych), a takze bezskrzydlych
robotnic, znajduja sie jeszeze zolnierze
(tab. 27 Yig. 13¢) z duza glowyg 1 ogrom-
nemi zuwaczkami. Krélowej po stracie
skrzydel i powroeie do gniazda odwlok
nabrzmiewa do olbrzymich rozmiardw
(fig. 13a). Termity wychodza towarzysko
na zer w nocy; karmiag sie suchemi rvoélin-

10 Rzad

Drobniatkie owady, bezskrzydle, po-
kryte wloskami Iub luskami: narzg-
dy pyszczkowe gryzace, czesto zmar-
niate; rozki nitkowate; zamiast oczu
siatkowatych przyoczka zebrane po kil-
ka razem; odwlok zakoficzony przysad-
kami. Rozw6j bez przeobrazer.

Tab. 27 fig. 14. Rybik cukrowy‘
(Lepisma saccharina), maly (di 8 mm), |

wieczory 1 ging zaraz po zlozeniu jajek.
Larwy (fig. 126) plaskie, z duza glowa
0 mocnem, gryzacem uzbrojeniu pyszczka,
z 6—7T parami skrzelotchawek po bokach
odwloka 1 z 3 szezecinkami na jego kori-
cu; drapiezne; rozwdj ich trwa 2—3 lat.

Tab. 27 fig. 12. Jetka jednodniow-
ka (Ephemera vulgata), mala (di. 16
mm, sigg do 36 mm), z 3 szczecinka-
mi. Pospolita w lecie; nieraz bardzo
wielkiemi rojami; uzywa sig¢ ich na przy-
nete dla ryb.

Gryzki (Corrodentia).

nemi czesciami 1 gryza wszystko, co nie
jest z kamienia lub metalu. Dostawszy sig
do mieszkan, zrzadzaja ogromne szkody
w sprzetach drewnianych, $cianach, ubra-
niach, zapasach Zywnoéci i t. p. Wladciwe
sa gléwnie strefie goracej, zwlaszeza Afr.
i Amer; w Eur. pld. znajduje sie tylko
3 gatunki z ogélnej liezby 90; u nas nie-
ma zadnego.

Tab. 27 fig. 13. Bielec cz. termit
bitny (Termes fatalis s. bellicosus),
maly (di. do 16 mm). Mieszka w Afr.
zwr. 1 wznosi kopee o kilku $piczastych
wierzchotkach, majace do 5 m wyso-
koSei, a 15—20 m w obwodzie; s3 one
tak mocne, ze opierajg sig najulewniej-
szym deszezom, a rozbijaé je trzeba
oskardami. '

Szezeciogonki (Thysanura).

o ciele wydluzonem, wypuklem, pokry-
tem srebrzy$cie polyskujgcemi luskami:
dlugie rozki i 8 szczecinki na koficu
odwloka. Pospolity w domach po ciem-
nych i wilgotnych katach: nocny, biega
szybko: ogryza cukier, pieczywo, papier,
skore, welne i t. p., ale zwykle szkéd
wigkszych nie zrzgdza.



90 Wije (Pareczniki. Dwuparce). Pajeczaki.

II. GROMADA.

Wije (Myriapoda).

Cztonkonogi tchawkodyszne, bezskrzy- |

dle; o ciele zlozonem z 2 cze$ci—glo-
wy 1 szeregu jednakowych obrgczek
(10—180), stanowigcyeh tuléw i niewy-
rézniony od niego odwlok: na kazdej

nég; na glowie 1 para rozkdéw i 2 lub
3 pary szezgk do gryzienia; oczy zwy-

obrgezce 1 lub 2 pary czlonkowanych ]

kle pojedyiicze. Jajorodne; rozwéj z prze-
obrazeniami.

Wszystkie sg zwierzetami wylgcznie
ladowemi; przebywajg w ciemnych i wil-
gotnych miejscach; drapiezne lub roli-
nozerne; 800 gatunkéw, z tego w Eu-
ropie 200.

1 Rzad. Pareczniki (Chilopoda).

Cialo plaskie; na kazdej obrgczce po
1 parze nég: nogi i rozki dlugie; pierw-
sza para nég chwytna, ze szponem
i gruczolem jadowym (szezekonoza).
Drapiezne; poruszaja sie szybko.

2 Rzad.

Ciato wypukle: z wyjatkiem kilku |
pierwszych obrgczek, na kazdej po 2
pary nog; nogi i rozki krétkie; bez
szczgkono)y i gruczotu jadowego. Ro-
§linozerne; powolne w ruchach.

Tab. 28 fig. 2. Krociondg ziemnyl
(Julus terrestris s. fallax), wielk. §red.

Dwuparce

Tab. 28 fig. 1. Skolopendra jado-
wita (Scolopendra morsitans), dosé du-
za (d}. 50—90 mm); ma 21 par nég.
Eur. pld.: poluje nocg na owady; ukg-
szenie jej bywa niebezpieczne i dla ludzi.

(Diplopoda s. Chilognata).

(d¥. 20—45 mm); obrgezek nieraz prze-
szto 60, a nég przeszlo 100 par. Bardzo
pospolity, pod kamieniami, mchem it. p.;
nie znosi S$wiatla; dotknigty zwija <
w kulke i wypuszcza zdéltg ciecz z be
nych otworkéw ciala.

III. GROMADA.

Pajeczaki (Arachnoidea).

Cztonkonogi tchawkodyszne, bezskrzy- |

dle, o ciele zlozonem z 2 czeSci: tu-
toglowia i odwloka; bez rozkéw, z 2
parami szezek i 4 parami nég czlonko-
wanych: odwlok bez przysadek.

W ciele pajeczakéw odrézniamy za-
wsze tylko 2 czedci: tuloglowie cz. glo-
wotuléw, nieczlonkowany a odpowiada-
jacy glowie, zlanej z tulowiem, i od-
wlok, ktéry bywa u jednych nieczlon-
kowany, u innych podzielony na obrgcz-
ki. Rozkéw ani skrzydel nie bywa ni-
gdy. Na glowotulowiu znajduje sie kil-
ka par oczu punkcikowatych, 2 pary

szezek 1 4 pary nog. Szezeki I pary ez.
gérne, zwane szczekorozami (ry-
cina 45), sktadajg sie
z cztonka nasadowe-
go i osadzonego na
nimruchomego szpo-
na, polgczonego z
gruczolem jadowym:
zamiast szpona moze
sie znajdowaé para
kleszczykdw. Szczg-
ki IT pary czyli dol-
ne skladajg sie row-
nasadowej

Ryec.45. Szezeki gor-
ne pajaka ze szpona-
mi; jedna z nich roz-
cigta dla pokazania
gruczotu jadowego
(znacznie powigk- e

szone). niez z

Tabl. XXVIL SZARANCZAKI.

PRASIATNICE. SZCZECIOGONKI

7 Konik polny
czerwony (Trajkotka)#
Psophus stridulus §‘
12. thka jedno-_ R
dniéwka. Ephe-
mera vulgata. .(\
8. o:m;l dorosly, \

1. Karaezan wschodni.

Periplaneta orientalis.
a. samiczka,
b. samezyk,
c. torebkes,
¢ 7 jajami.

5. Lisciec suchy. Phylium
sxccxfolmm

2. Skorek pospolity

Forficula auricularia. -
= 2. samiczka, A
S b. samozyk.

¥ 11. Wazka plaska.
) Libellula depressa.

. 6. Szaraficza
edrowna.
Fachytylus

migra-

torius.

4. Kounarek
Rossiego.
Bacillus Rossii.

14. Ryblk cukrowy.
Lepisma saecharina.

9. Swierszez polny. |

l Gryllus campestris. 3. Modliszka

ciwytnonoga. %
Mantis
religiosa.

13. Bielee bitny (Termit). Termes fatahs

8. krélowa, b, samezyk, c. robotmes, d. 2o

10. Turkué podjadek.
Gryliotalpa vulgaris.



Tabl. XXVIII. WIJE. PAJECZAKI.
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s AR SR e
-

5. Zaleszezotek
oz ksigzkowy.
Ixodes ricinus Chelifer cancroides.

4 15. Kleszez bsi.
13. Wodzinek
szezezujec,
Atax

Ypsilophorus. 4
(zn. pow.).

8. Krzyzak wilaseiwy.
Epeira

4. Niedzwiadek

S 3. :
wloski (Skorpion). 3. Solpuga diademata.
Buthus occidanus. pospolita.

Galeodes

araneoides.

7. Ptasznik.
Avicularia vestiaria.

12, Wodopéjka
kulista.

Hydrachna

globosa,

N
A B
A\ o~

6. Kosarz &cienny.
Phalangium parletigum.

. Tarantula

{loskn. 4 :
cosa o\ g3
] V&g

tarantula,

I |

/
/

11. Przedziorek
lipowy. Tetra-

nychus telarius.
(zn. pow.

10. Czerwonatka.
Trombidinm
holosericenm.

16. Rozkruszek
serowiec.
Tyroglyphus siro.

(zn. pow.).

14. Zukowiee.
Gamasus

coleoptratorum,
(zn. pow.),

1. Skolopendra

jadowita. a ['b
Seolopendra o ” : ¢ -
= or:?ium P 2. Krocionog ziemny. 17. Swierzbowiee ludzki. Sarcoptes seabiei.

Julus fallax. (znacznie powigkszony).

Pajeczaki Stawoodwlokowe: Solpugi. NiedZwiadki. 91

czeSei (zuwki) i glaszezek, ktére ster- |
cza z przodu glowy, niby krétkie rozki |
albo nogi; niekiedy glaszezki te koncza
sie rowniez szponem lub Kkleszezami
Znaczna liczba pajgkow posiada gru-
czoly przgdne, ktérych lepka wy-
dzielina tezeje na powietrzu w nici pa-
jeczyny. Jako narzagd oddychania sluzg
dychawki: niektére pajaki nie majg wea-
le osobnych narzgdéw oddychania.

Z bardzo malemi wyjatkami pajecza-

ki sg jajorodne i rozwijajg sie bez prze-
obrazen. Samice bardzo czesto opieku-
ja sie jajami i miodemi. Mieszkajg prze-
waznie na lgdzie; naogdl sy drapiezne,
zdobyez zabijajg jadem, a potem wysy-
sajg; niektére pasorzytne. 4000 gatun-
kéw, z nich u nas kilkaset.

Gromade te dzielimy na 2 podgro-
mady: 1) Stawoodwlokowe (Arthroga-
stra) i 2) Litynce (Sphaerogastra).

1 PODGROMADA.

Stawoodwlokowe cz. Przegubnie
(Arthrogastra).

Odwlok wydluzony, obraczkowany, nie
oddzielony przewezeniem od tuloglowia;
szezgkoroza zwykle kleszezowate; gruczoly
przgdue tylko u niektérych. Wylacznie la- |

dowe; tu naleza najwigksze gatunki: duzo
jadowitych. Ogodlem 600 gatunkéw, roz-
mieszezonych w5 rzedach, z nich waz-
niejsze:

1 Rzad. Solpugi (Galeodea s. Solifugae).

Cialo wyraznie obrgczkowane: glowa
wolna, tuléw z 3 obrgczek, odwlok
z 9—10; na glowie kleszczowate szcze-
koroza, para szczek doluych z nogowate-
mi glaszezkami i 1 para ndég, nieco krét- |
szych od glaszezek: na tulowiu 3 pary
nég tak, ze razem zwierz¢ ma 5 par
nég do chodzenia.

Zamieszkuja kraje gorace (stepy 1 pu-

stynie); drapiezne, jadowite; uklucie moze
by¢ niebezpieczne nawet dla ludzi; 50 ga-
tunkdw.

Tah. 28 fig. 3. Solpuga pospolita
(Galeodes araneoides), do$¢ duza (diL
do 50 mm), kosmata. Rosja pld.; sie-
dzi w szczelinach i dziurach w ziemi:
poluje za dnia na owady.

2 Rzad. Niedzwiadki (Scorpionea).

Duze, o tuloglowiu tarczowatem, nie
podzielonem na obrgezki; odwlok obracz-
kowany z 2 czeSci: szerokiego przedod-
wloka i waskiego zaodwloka, zakoficzo-
nego kolcem jadowym. Szczekoroza ma-
le, kleszczowate; glaszezki szczgkowe
dlugie, z poteznemi kleszczami; 4 pary
nég pazurowych. Zyworodne.

Zamieszkuja kraje cieple i gorace; dra-
piezne, jadowite; wigksze gatunki (dlug.

do 15 em) bywaja niebezpieczne dla lu-
dzi; 200 gutunkdw, z nich w Europie pld.
13, u nas niema ich wecale.

Tab. 28 fig. 4. Niedzwiadek wlo-
ski (Buthus occitanus), do$¢ duzy (di.
do 85 mm). Wlochy, Grecja i inne kra-
je nadérédziemnomorskie; poluje noca-
mi na owady i pajaki. Dla ludzi uklu-
cie dotkliwe, ale nie $miertelne.



92  Pajeczaki Stawoodwlokowe (Zaleszezotki. Kosarze). Lityice (Pajaki wlasciwe)

3 Rzad. Zaleszezotki cz. Kleszezotki
(Pseudoscorpionea).

Podobne do niedZwiadkéw, ale ma- | kowy (Chelifer cancroides), malefiki
!utkle, bez waslqego zaodwloka i kolea | (d}. 3 mm). Pospolity po domach, w sta-
jadowego, qatommstzgrcholami przed- | rych ksigzkach, zielnikach, zbiorach
nex_n(;. P(t)lu_]l‘a5 na l‘lr(;bne.zy_]qtka. | przyrodniczych; biega szybko wprzdd,

50 gatunkéw, migdzy innemi i u nas. wtyl i bokiem; poluje na moliki i drob-

Tab. 28 fig. 5. Zaleszczotek ksigz- | ne owady; pozyteczny.

4 Rzad. Kosarze cz. Tabunce (Phalangina).

Tul'oglowie niecztonkowane, odwlok 250 gatunkow. takze i u nas.
krétk!, gruby, 6-czlonkowy; szczekoroza Tab. 28 fig. 6. Kosarz $cienny
krotkie, kleszczowate; glaszczki nogo- l (Phalangium parietinum), maty (d}. do 10 *
wate, ale krétsze od nég wiadciwych, | mm). Bardzo pospolity, w poblizu miesz-
!(téyych_ jest 4 pary, bardzo dlugich & kaf, na Scianach, murach, plotachit.p.,
i cienkich, latwo lamliwych i odpada- | poluje uocami na owady i pajaki, ktére
jacych: bez gruczoléw przednych. | tapie w skoku. |

2 PODGROMADA.

Litynce (Sphaerogastres).

Odwlok jednolity, ze zlanych obraczek;

. zy wigkszosé pajeczakéw, okraglo 3400
wigkszo§¢ ma gruczoly przedne. Tu nale- s ; 5

gatunkow, rozmieszczonych w 2 rzedach.

5 Rzad.

Tuloglowie i odwlok polgczone szy- | mi (do 700) i polgczonych z gruczola-
pulkowatem.przeWQZeniem; szezekoroza = mi przednemi. Tchawki majg nie roz-
ze szponem i gruczolem jadowym; szcz¢- | galgzione po calem ciele, jak u innych,
ki dolqe z Zuwkowaty nasadg i nogo- lecz zebrane razem w 2 lub 4 worko-
watemi glaszezkami; 4 pary nég z grze- | wate narzady, zwane plucotchaw-
bykowatemi pazurami; 3—4 par oczek, | kami.
rozmaicie ulozonych; na odwloku 2 lub Wszystkie sa jajorodne; samice prze-
3 pary brodawek przednych | waznie opiekuja sig jajami i mlodemi; kar-
(ryc. 46), przebitych licznemi otworka- | mig sig gléwnie owadami; pozyteczne; 2500
gatunkdw.

Tab. 28 fig. 7. Ptasznik brunatny
(Avicularia s. Myogale vestiaria) nale-
- zy do najwigkszych pajakéw (dl. 50 n .

- mocno kosmaty. Pélnocne czeSci An
P1d.; zywi si¢ owadami, napada takze . .

Pajaki wlasciwe (Araneina).

Ryc. 46. I—Brodawki przedne pajaka (powigk- e .
szone). 11— Jodna it s zngc]zﬁxie(go:ligk- mniejsze ptaki i inne drobne kregowce.

szona dla pokazania wychodzacych z niej ru- Ta.b' 28 fig. 8. Krzyzak wlasciwy
reczek. (Epeira diademata), wielk. $red. (di

~ sieci nie snuje, lecz wyéciela nig jamki

Pajeczaki Lityihce: Roztocze (Roztocze techawkodyszne), 93

samca 10 mm, samicy 15 mm); na od-
wloku z bialemi plamami, ulozonemi
w ksztalcie krzyza, Pospolity w calej |
Furopie; po ogrodach, zaro§lach, a na-
wet w mieszkaniach; snuje koliste, krat
kowane sieci, zawieszone pionowo mig-
dzy galeziami, $cianami i t. p.

Topik wodny cz. wodnik (Argyro-
neta aquatica, ryc. 47), wielk. red. (d.
samea do 20 mm, samicy do 12 mm),
z6ttawo-brunatny, z delikatnem owlo-
sieniem. Pospolity; buduje pod wodg
dzwon z pajeczyny. Karmi sig larwami ‘
owadéw i drobnemi skorupiakami.

Tab. 28 fig. 9. Tarantula wioska (Ly-
cosa tarantula), doéé¢ duza (dt. do 40 mm):

w ziemi, ktore zamieszkuje; samica nosi
jajka w woreczku z pajgczyny, & potem
mlode na grzbiecie; goni owady i chwy-
ta je w skoku. Ukgszenie jej wywoluje
u ludzi miejscowe zapalenie. Eur. pld.

s‘
B

Rye. 47. Topik (Argyroneta aquatica):
sam i z dzwonem (a); u dotu uklad oczek ()
(nieznacznie powigkszony).

6 Rzad. Roztocze cz. Moliki (Acarina).

Drobne, czesto mikroskopijnej wiel- |
kodei; cialo krepe, odwlok zlany z tu-

logtowiem w jedng caloSé: narzqdyl

pyszezkowe gryzgee (ze szponem lub
kleszczami), albo ssgco-klujace; nogi
zwykle dobrze rozwinigte; oczek 1 lub
9 pary, czasem bez oczu; jedne majg

tchawki, inne oddychajg tylko skorg.
Niektére majg gruczoly przgdne.

Wazystkie sa jajorodne. Jedne zyja wol-
no na ladzie lub w wodzie i sy drapiez-
ne; inne (wigkszo$) pasorzytuja na vo-
&linach lub zwierzetach; duzo szkodliwych.
Przeszlo 900 gatunkow.

| Podrzad. Roztoeze Tehawkodyszne (Tracheata).

Oddychaja tchawkami: ladowe lub wodne.

Tab. 28 fig. 10. Ladzien czerwo-
natka (Trombidium holoserieum), ma-
lefiki (dl. 2—8 mm), o ciele prawie
4-katnem, aksamitnie owlosionem; szczg-
koroza ze szponem; 2 pary nég tylnych
daleko od 2 par przednich. Pospolity;
na ziemi, ro§linach, biega szybko; doro-
ste karmig sig rodlinami; mlode paso-

“.7ytuja na owadach i pajakach.

Tab. 28 fig. 11. Przedziorek llpo
wy (Tetranychus telarius), bardzo ma-
ly (dt. 0,25—0,50 mm), z postaci po-
dobny do poprzedniego, ale z gruczo-
tami przednemi; szczgkoroza klujkowate.

Gromadnie na li§ciach lip, debdéw i in.
drzew; oplatuje je jedwabisty przgdzy
i wysysa. Mlode z ro§lin przenoszg sig
na ludzi i wywolujg powstawanie swe-
dzaeyeh pecherzy na skorze.

Tab. 28 fig. 12. Wodopdjka kulista
(Hydrachna globosa), malefka (d. 6—
8 mm), o ciele migkkiem, szerokiem,
kulisto-jajowatem; szezgkoroza klujko-
wate, glaszezki z Kkleszczami; wszystkie
4 pary nég w przedniej czeéei ciala, opa-
trzone szczecinkami ptywnemi. Pospoli-
ta, wodna; doroste zyja swobodnie, mio-
de pasorzytujg na wielkich chrzgszezach
wodnych i pluskwiakach (ploszezyce).



94 Pajeczaki Lityrice (Roztocze beztchawkowe). Skorupiaki.

Tab. 28 fig. 13. Wodzinek szcze-
zujec (Atax ypsilophorus), malenki (dL
1,5 mm), ciato migkkie, jajowato-kaii-

ciaste. Bardzo pospolity; wodny; doroste |

swobodnie; mlode pasorzytuja w skrze-
lach szczezui.

Tab. 28 fig. 14. Drecz zukowiec
(Gamasus coleoptratorum), bardzo ma-
ly (di. 0,6 mm), cialo twardawe, wy-
pukle; szezekoroza z kleszezami, glaszez-
ki nitkowate; nogi wydluzone, z pazu-
rami i przylgami. Bardzo pospolity; pa-
sorzytuje na chrzgszezach (zukach gno-
jowych, grabarzach i t. p.).

Tah. 28 fig. 15. Kleszcz psi (Ixo-

des ricinus), malenki (di. kolo 2 mm),
okryty lykowats, bardzo rozciagliwg
skorg; narzgdy pyszezkowe ssgco-kluja-
ce: nogi z przylgami. Po lasach, na
krzakach i drzewach; samice i mlode
spadajag mna przechodzace psy, bydlo,
sarny, a nawet na ludzi i wysysaja ich
krew; nassawszy sie, dochodzg wielkoSci
grochu i wiecej. Kleszez wpija sig tak
mocno w skore, ze go nie mozna od-
rywaé sita, gdyz woéwezas gléwka po-
zostaje w skorze i wywoluje zapalenie;
chege sie go pozbyé, nalezy go polaé
oliwg, benzyng, odwarem tytoniowym
it. p.

2 Podrzad. Roztocze Beztchawkowe (Atracheata).

pasorzytne.

Tab. 28 fig. 16. Roz-
kruszek serowiec (Tyro-
glyphus siro), bardzo ma-
lefiki (dt. do 0,5 mm), wa-
teczkowaty, porosly rzad-
kiemi wloskami; golemu
oku przedstawia sie jak
jasny punkcik. Zyje gro-
madnie w starym serze,
rozkruszajge gona proszek.

Ryc. 48. Nu- :

zeniec ludzki Tab. 28 fig. 17. Swierz-
(Nomodextol-  bowiec ludzki (Sarco-
(znacznie po- Ptes scabiei), mikroskopij-
wigkszony).  nie drobny (di. samea 0,23,

|
i

Bez tchawek, przewaznie | samicy 0,45 mm); krepy, kraglawy, z rzad

kiemi wloskami; nogi krétkie, z prayl-
gami lub szczecinkami. Drazy chodniki
w skorze ludzkiej i karmi si¢ tam krwig;
wywolujae opryszczenie i swedzenie,
zwane $wierzbem. Zyje takze na ko-
niach i owcach, wywolujac parchy; prze-
chodzi z ludzi na zwierzgta i odwrotnie
przez dotkniecie.

Nuzeniec ludzki (Demodex folliculo-
rum, ryc. 48), mikroskopijnie drobny
(d%. 0,15—0,25 mm); wydluzony; o no-
gach krétkich, kikutowatych, z pazur-
kami. Pasorzytuje w gruczotach lojo-
wyceh i torebkach wlosowych ludzi, zwla-
szcza na twarzy, wywolujac powstawa-
nie tak zwanych wegrow.

IV. GROMADA.

Skorupiaki (Crustacea).

Czlonkonogi (z malemi wyjatkami) wod-
ne, skrzelodyszne; cialo z 3 czesci (glo-
wa czesto zlana z tulowiem w tuloglo-
wie); 2 pary rozkéw, 1 para szczek
gérnych, 1—2 dolnych, liczne nogi na
tutowin, a zwykle i na odwloku: pierw-
sze pary (do 5) nég tultowiowych czg-
sto zamienione na szczekonoza, to zna-
czy, ze ich czlonki nasadne stuzg jako
zuwki, Z narzadéw zmystéw do$é roz-

powszechnione sg oczy, pojedyiicze lub
siatkowate, czesto na stupkach oraz na-
rzady stuchowe w nasadzie rozkdéw albo
na nogach; narzgdy wechu mieszezg sie
na przednich rozkach.

Wszystkie sg jajorodne: rozwdj zwy-
kle z przeobrazeniami. Zywig si¢ padli-
ng, gnijacemi szczgtkami oraz zywemi
zwierzgtami; duzo pasorzytéw. Zyja
przewaznie w morzach, rzadziej w wo-

e —————— e — A — al

Skorupiaki olbrzymie (Ostrogony). Pancerzowce: Slupkookie (Dziesigeionogt).

dzie stodkiej; ladowych bardzo }Ixalq.
Przeszto 5600 gatunkdéw zyjaeych i zgo-
rg 2500 kopalnych,

Gromade te dzielimy na 3 podgro-

95

mady: 1) Skorupiaki olbrzymie (Gigan-
tostraca), 2) Pancerzowce (Malacostra-
‘ ca) i 3) Czlonowce (Entomostraca).

1 PODGROMADA.
Skorupiaki olbrzymie (Gigantostraca).

Worost znaczny (Zyjace do 1 m, kopal-
ne do 2 m dlug.): cialo okryte twardym
wapiennym pancerzem; tylko 6 par przy-
<adek czlonkowanych na tuloglowiu; 60 ga-

tunkéw kopalnych, a tylko 5 zyjacych;

9 vzedy, z ktérych tylko 1 obejmuje ga-
tunki Zyjace.

-

1 Rzad. Ostrogony (Xiphosura).

Tulogtowie duze, tarczowate, z parg |
duzych, zlozonyeh oczu i parg malych; |
odwlok polgczony ruchomo z tuloglo- |
wiem i zakofczony diugim, ruchomym
kolcem; 1 para rozkéw nogowatych
z kleszezami; 5 par kleszczowatych
szezekonozy; 5 par listkowatych nég ze
skrzelami na odwloku., Pobrzeza Wsch.
Indyj. Archip. i Amer. zwr. I

Tab. 29 fig. 1. Skrzyplocz czyli
zbrojenn molucki (Limulus molucca-
nus), duzy (di. do 40 em, z czego po-
lowa na kolec); wybrzeza wysp Moluc-
kich i Sundajskich; zywi si¢ migcza-
kami i robakami. Migso jadalne; kol-
ca krajowcy uzywaja na groty do
strzal.

2 PODGROMADA.
Pancerzowce (Malacostraca).

Cialo okryte twardym pancerzem wa-
piennym lub rogowym, o stalej liezbie
obraczek, zwykle 20, z tego na glowe 5
obraczek, na tuléw 8, na odwlok 7; glo-
wa zlana z tulowiem w tuloglowie. Przy- |

sadek czlonkowanych 19 par: na glowie |
2 pary rozkéw i 3 pary szezek; na tulo- ’
wiu 1 — b par szezgkonozy i 7— 3 par |

nég wlasciwych; na odwloku 6 par nog
odwlokowych.

3525 gatunkéw Zzyjucych i 150 kopal-
nych, nalezacych do 6 rzedbw, z ktérych
tutaj rozpatrzymy tylko 4, grupujuac je
w 2 wieksze dzialy: 1) Stupkookie (Po-
dophthalmata) i 2) Siadtookie (Edriophthal-
mata).

A. Stlupkookie cz. Skorupince (Podophthalmata
' s. Thoracostraca).

Jednolity pancerz na tuloglowiu; oczy siatkowate na slupkach ruchomych.

9 Rzad.

Dziesiecionogi (Decapoda).

Wielki pancerz, siegajgcy do odwlo- | lowa (ryc. 49), a w niej skrzela przy-

ka i oslaniajgcy zupelnie boki ciala,
gdzie pod nim znajduje si¢ jama skrze-

twierdzone do nasady nég tulowiowych:
szezgkonozy 3 pary, nég wlaSciwych
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Ryc. 49. Przekroj
—.d przez przednig czesé
ciata raka: ¢ — jama
ciala, #—geianki cia-
ta, c—jama skrzelo-
wa, d— boki pance-
r/a, e—skrzela, f—na-
sada nog.

5 par, z pazurem lub kleszczami; nogi
odwlokowe widlasto-dzielne, na nich sa-
mice noszg jajka.

Przewaznie morskie, duzo glebinowych.
Przeszlo 2000 gatunkéw zyjacyeh i 100 ko-
palnych, rozmieszczonych w 2 podrzedach:

1) Diugocdwrokowe (Macrura) i 2) Krot

| koodwiokowe (Brachyura).

| Podrzad. Dlugoodwlokowe (Macrura).

Cialo wydluzone z dlugim odwlokiem, |
wyciggnietym do tylu i zakoriezonym wa- ‘

chlarzowata pletwa, utworzona z rozsze- |
rzonych nézek ostatniej pary. Wylacznie |
wodne, plywaja doskonale, na ladzie cho-
dza powoli. ‘

Tab. 29 fig. 2. Rak rzeczny (Asta-
cus fluviatilis), wielk. éred. (dl. 10—12
cm), ciemno-oliwkowy; I para nég wia-
§ciwych z duzemi Kkleszezami, II i III
z malemi. Pospolity w calej Europie,
w wodach stodkich, zwlaszeza z dnem
mulistem; karmi si¢ padling i drobne-
mi zwierzgtami; jadalny; po ugotowaniu
zmienia barwe na czerwong.

Tab. 29 fig. 3. Homar pospolity
(Homarus vulgaris), duzy (df. 30—45
cm), z postaci podobny do poprzednie-
2o, 0 kleszezach z zgbkami; po ugoto-
waniu czerwienieje réwniez. W morzach
Europy, zwlaszcza u wybrzezy Niemiec
i Norwegji. Jadalny; stanowi waZny
przedmiot polowu i handlu,

Tab. 29 fig. 4. Langusta cz. Ocigz-
nik pospolity (Palinurus vulgaris), du-
zy (dt. 30 — 40 cm), pancerz gruby |
i twardy z kolcami, rozki bardzo diu- |

gie; nogi réwniez, wszystkie bez kle-
szezy, tylko z pazurami. Morze Srédz.
i Atlantyk u wybrzezy Francji, Anglji
i Irlandji; karmi si¢ gléwnie migczaka-
mi; jadalny.

Tah. 29 fig. 5. Garnela cz. krewet-
ka zielona (Crangon vulgaris), mala
(dt. 5—6,5 cm), ciato ScieSnione z bo-
kéw; pancerz delikatny, gigtki, z kolca-
mi zprzodu; rozki bardzo dlugie; I iII
para nég z malemi kleszczami. Pospo-
lita w morzach Europy: wystepuje gro-
madnie; plywa bardzo szybko; jadalna;
ugotowana nie czerwienieje.

Tab. 29 fig. 6. Pustelnik biernatek
(Eupagurus bernhardus), wielk. Sred.
(dt. 12 — 15 cm), brunatno-z6ity lub
czerwonawy z migkkim odwlokiem, ktd-
ry trzyma schowany w pustych skoru-
pach migezakéw; I para nég duza,
z kleszczami; ostatnia para nég talo-
wiowych zmarniala i zwrécona wstecz,
stuzy do przytrzymywania skorupy,
w ktérej jest schowany odwlok. Morze
Pélnocne i Baltyk; pospolity: na skoru-
pie, w ktérej mieszka, osiedlaja sie
czesto ukwialy (p. nizej); jadalny.

9 Podrzad. Krétkoodwiokowe cz. Kraby (Brachyilra).

Cialo kroétkie, szerokie, kraglawe lub
kariciaste; odwlok krotki, bez pletwy, pod-
giety pod tuloglowie; rozki krétkie; nogi
chodne, mocne. Przewaznie morskie, do-
skonale plywaja, ale zazwyczaj takze i bie- |
gaja zwinnie, zwlaszeza bokiem; jest pewna
liczba ladowych i stodkowodnych. Naleza
do najzmyslniejszych skorupiakéw.

Tab. 29 fig. 7. Kieszeniec chodacz- |

nik (Cancer pagurus), wielk. §red. (di.
9—12 cm), z tuloglowiem zaokraglo-
nem. Bardzo pospolity w morzach Eu-
ropy, zwlaszeza w Pélnocnem: jadaluy.

Tab. 29 fig. 8. Patnik ladowy cz.
turlulu (Gecarcinus ruricola), wielk. Sred.
(dt. 7—8 cm), z tutoglowiem 4-kafi-
ciastem i silmemi kleszczami. Indje Za-
chodnie; mieszka w podmoklych dziu-
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14. Pijawka lekarska. Hirudo medicinalis.

12, Dzdzownica ziemna. Lumbricus terrestris.
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§red. (dl. 10—18 cm); tuloglowie 3-kgt-
nie jajowate z 2 kolcami zprzodu i 5
po bokach; nogi dlugie, o waskich, ma-
tych kleszczach. Pospolity w morzach
Eur., zwlaszcza w Srédziemnem; jadalny.

rach na brzegu; nocg wychodzi na zZer;
na skladanie jaj wedruje gromadnie do
morza. Jadalny.

Tab. 29 fig. 9. Jezokrab maja cz.
pajak morski (Maia squinado), wielk. |

3 Rzad. Ustonogi (Stomapoda).

Tab. 30 fig. 1. Rawka katowata
(Squilla mantis), do§é duza (di. 15—
18 em); Il para szczekonozy przedsta-
wia potezny organ chwytny o ostatnim
czlonku zazebionym i moggcym przykla-
daé sig do przedostatniego, jak ostrze
scyzoryka do oprawy. Pospolita W morzu
Sréodziemnem; plywa bardzo zwinnie;
karmi si¢ skorupiakami i malemi ryba-
mi; jadalna.

Pancerz migkki, nieduzy, nie oslania
tylnych (3—4) obrgczek tulowia; 5 par
szczgkonozy chwytnych, 3 pary nég wla-
§ciwych, widlastodzielnych, wioslowa- |
tych; odwlok diugi, z 5 parami ndg
pletwowych, na ktérych osadzone sg
skrzela, i VI parg silnie rozszerzong,
tworzges wielkg pletwe na koificu. Prze-
waznie morza strefy cieplejszej; 50 ga-
tunkéw.

B. Siadlookie ez. Obrgczniki (Edriophthalmata
8. Arthrostraca).

Male: bez jednolitego pancerza, z ma-
lem tuloglowiem, utworzonem tylko z glo-
wy 1 1 obrgezki tulowia, pozostale (7) |
obryezek tulowia wolne, zlyczone ze soby |

rachomo; oczy bez slupkéw, zwykle zlo-
zone; 1 para szezekonozy 1 7 par nog
wlasciwych, chodnych lub plywnych; do
nich samica przytwierdza jaja.

4 Rzad. Obunogi (Amphipoda).

Ciato §cie$nione z bokdw; skrzela na
nogach tulowiowych; odwlok dlugi: 3 pa-
ry jego ndg krétkie, 2-dzielne, plywne;
3 dlugie, skierowane do tylu, skoczne.
Morza lub wody stodkie: karmia sie
drobnemi zwierzetami, ale biory takze
pokarm roslinny.

Przeszlo 600 gatunkéw.

Tab. 30 fig. 2. Kielz zdrojowiec
(Gammarus pulex), maly (df 12—15
mm), z malg glowa i dlugiemi rozkami.
U nas i indziej w Europie w zdrojach
i szybko plyngeych potokach,

5 Rzad. Réwnonogi (Isopoda).

Cialo szerokie, zwykle wypukle; od-
wlok krétki, czesto ze zlanych obrgczek; |
nogi o budowie jednostajnej; skrzela na
nogach odwlokowych. Wodne lub ladowe.

Przeszlo 800 gatunkéw.

Tab. 30 fig. 3. Stonég murowy
(Oniscus murarius), maly (df 12-—17
mm), o ciele jajowatem, nieco polysku-
Jjacem; wewnetrzne rozki zmarniale, le-

dwo widoczne, tak ze wydaje sie jak-
gdyby byla tylko 1 para rozkéw; obrgez-
ki odwloka niezlane; wszystkie nogi tu-
towiowe (7 par) jednakowe, chodne;
ostatnia para nég odwlokowych wysta-
je ztyla jakby 2 styliki. Pospolity po
mieszkaniach w ciemnych i wilgotnych
katach; takze w ogrodach. Karmi sig
gnijgcemi szczgtkami ro$lin.

Atlas panstwa zwierzqeego, Cz. 11l — 7
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3 PODGROMADA.
Czlonowce (Entomostraca).

Cialo przewaznie z migkkiem pokryciem, |
o zmiennej liczbie obraczek i ich przysa-
dek ezlonkowanych. Duzo gatunkéw paso- |

vzytnych o zmarnialych véznych navzg-
dach. 2075 gatunkdéw zyjacych 1 600 Ko-
palnych, nalezacych do 4 rzgddw.

6 Rzad. Widlonogi (Copepoda).

Cialo wydluzone, wyraZnie obraczko-
wane, bez skorupy i skrzeli; czesci pyszez-
kowe (2 pary szezek) zujgce lub ssgeo-
klujgee; 1 lub 2 pary szezgkonozy, 4—
5 par nég wlasciwych, 2-dzielnych, plyw-
nych; odwlok bez ndg, na koficu rozwi-
dlony; 1 lub 2 oczka.

1000 gatunkéw, przewaznie morskich;
w czegbel zyja swobodnie (500 gat.) 1 kar-
mig sie drobnemi zyjatkami: w czesei zas
pasorzytnie (500 gatunkéw), przysysajac
sig do skéry lub osiedlajge sie w skrze-
lach ryb 1 wysysajac ich krew.

Tab. 30 fig. 4. Oczlik zmienny (Cy-
clops quadricornis), malefiki (d}. 2 mm);
cialo gruszkowate; tuloglowie utworzo-
ne z glowy i 1 obrgezki tulowia, a 4
obrgezki tutowia wolne; odwlok 5 obrgez -
kowy, na koficu widlasto-dzielny; 1 oko
na czole; 2 pary dlugich rozkow: czgSei

pyszezkowe Zujgce; na tulowin 5 par
nog plywnych. Pospolity po rowach, ka-
luzach, stawach: gromadnie; zyje swo-
bodnie, Samice noszg jajka w 2 wo-
reczgach z bokéw odwloka.

Tab. 30 fig. 5. Splewka cz. wesz-
ka karpiowa (Argulus foliaceus), nie-
co wigksza (d. 5— 6 mm), o ciele
splaszezonem, z obszernem, tarczowatem
tuloglowiem i odwlokiem rozszezepio-
nym na koiieu na 2 szersze platy. Na
glowie para oczu zlozonych po bokach
i 1 na czole: czeSci pyszezkowe w po-
staci szerokiej ssawki z klujkami; szezg-
kouoza przeksztalcone w 2 obszerne
smoczki. Jajek nie noszg z sobg, lecz
przytwierdzajg je do réznych przedmio-
tow. Slodkowodne; pasorzytuja na kar-
piach i innych rybach.

7 Rzad. Liscionogi (Phyllopoda).

{Przewaznie

obrgezkowanem
lub nie, z pokry-
ciem tarczowa-
tem, ulbo 2-klapo-
wg skorupg; czesei
pyszezkowe zujg-
ce; na tulowin 4—
40 par nog listko-
watych, stuzacych
jednocze$nie jako

Rye. 50, Rozwielitka
(Daphnia pulex): C—ser- :
ce, D—przewod pokar- narzad plywny i
mowy, L—gruczot tra- jako skrzela: od
wienny, 4—odbyt, G— ok bez nég;oczy

zw0j nerwowy, O—oko, :
Br -)—jnma lq?owa pod  Parzyste lub nie-
skorupg. parzyste. Prze-

drobne, o ciele
| szezgtkami zwierzgeemi; same Stanowly

waznie stodkowodne; 2yja gromadnie:
karmig si¢ drobnemi zyjatkami oraz

wazny pokarm dla ryb; 300 gatunkéw.

Rozwielitka cz. dafnia, zwana takze
pchetka wodng (Daphnia pulex), ma-
lefika (dl. do 1,5 mm), przeswiecajgca,
zamknigta w 2-klapowej, cienkiej skoru-
pie; czerwonawa, zéltawa lub zielonka-
wa; rozki II pary dlugie, galeziste, shu-
79 jako wiosla; na czole 1 duze oko,
a przed niem 1 male przyoczko, Sami-
ce u0szg jaja w jamie legowej na grzbie.
cie. Bardzo pospolita w naszych wo-
dach stojgeych; czesto krociami; plywa
szybko, skaczae; stanowi wazny pokarm
dla ryb.

Tab. 30 fig. 6. Przekopnica oka-|
zala (Apus cancriformis), do§é duza (dl.
kolo 60 mm), ciato obrgczkowane, okry-
te szeroka, plasky tarczg, ztylu ktérej
wystaje odwlok z 2 dlugiemi szczecin-
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kami na koncu; 40 par ndg tutowio-
wych listkowatych; na glowie 1 para
oczu zlozonych i 1 przyoczko. Bardzo
pospolita w kaluzach, zwlaszcza na
wiosne.

8 Rzad. Malzoraczki (Ostracoda).

Drobne skorupiaki o ciele $cie$nio- |
nem z bokéw 1 niewyraznie obrgczko-
wanem, ze skorupg 2-klapows, z ktérej |
wystaja jedynie rozki i nogi; tylke 7
par przysadek czlonkowanych: 2 pary
rozkéw dlugich, zakoficzonych pgczkiem
szezecin, a stuzgeych jako narzady plyw-
ne i do lazenia; 3 pary szczek i 2 pa-
ry wiotkich nég wladciwych; odwlok bez
nog, krotki, podgiety pod ciato; 1 oko

9 Rzad. Wasonogi cz.

Osiadle, okryte zwapnialg skorupq,’
ztozong z kilku ruchomych kawalkow;
rozki I pary bardzo male, II niema |
weale; 3 pary szezgk; 6 par ndg tulo-
wiowych, wiciowatych, dlugich, 2-dziel-
nych, skreconych spiralnie: wystaja one
z pomigdzy kawalkéw skorupy i ruchem |
swym pedzg wode, a wraz z nig i po- |
karm (drobne zyjatka) do pyszczka; od- |
wlok bez ndég, bardzo krétki; oko 1 |
Inb para; skrzela nie u wszystkich. Wy-
lgcznie morskie, przytwierdzone groma-
dami do podwodnych przedmiotéw lub
zwierzat morskich (wieloryb6w, malzéw, |
skorupiakéw); niektére pasorzytne. \
225 gatunkdw zyjacyeh i 75 kopalnych.
Tab, 30 fig. 8. Kaczenica zwyczaj-

nieparzyste zlozone, a obok niego czg-

. sto para bocznych; bez osobnych skrzeli.

Zamieszkujg przewaznie morza; karmig
si¢g drobnemi zyjgtkami.

550 gatunkéw zyjacych 1 500 kopalnych.

Tab. 30 fig. 7. Grzepik pospolity
(Cypris fuscata), malefiki (dl. 1,5 mm),
0 delikatnej, gietkiej skorupie, z 1
okiem nieparzystem. Pespolity w wo-
dach stojgeych.

Wicionogi (Cirripedia).

na (Lepas anatifera), nieduza (di. sko-
rupy 3 - 5 cm, nég do 30 cm), osadzo-
na na todyzce; skorupa z 5 ruchomych
kawalkow, gladkich lub delikatnie praz-
kowanych. Pospolita w morzach péinoc-
nych, na zwierz¢tach i przedmiotach
ruchomych (okretach, pniach plywajg -
eych i t. p.).

Tab. 30 fig. 9. Pakla tulipanowiec
(Balanus tintinnabulum), nieduza ($red.
3—6 em), bez todyzki; skorupa stozko-
wata z 6 kawalkow nieruchomych z ru-
chomem wieczkiem; czerwono-blekitna
lub czarniawa. W morzach strefy gorg-
cej lub umiarkowanej; gromadnie na
skatach, okretach, takze na muszlach;
jadalna.




100 Robaki

TYP SIODMY.
ROBAKI (VERMEB).

Cialo przewaznie wydluzone, dwu-
bocznie symetryczne, bez szkieletu we-
wnetrznego; nieobrgczkowane albo tez
ztozone z jednakowych obrgezek bez
podziatu na czedei ciala; bez przysadek
czlonkowanych; pod skérg silnie rozwi-
nieta warstwa podtuznych i pierScienio-
watych migéni, ktére zrastaja sig z nig
w tak zwany worek skérnomigsny.

Jedne majg jame ciala, u innych
wszystkie narzgdy mieszczg si¢ wprost
w jego migzszu; narzgdy krgzenia po-
siadajg tylko wyzsze robaki, jak réw-
niez i skrzela, wigkszo§¢ oddycha wprost
skérg. Narzgdy wydzielania znajdujg sig
u wszystkich: po parze w kazdej obrgez-
ce u robakéw pier§cieniowatych, albo
tez w postaci tylko 2 kanaléw u maja-

cych ciato niepodzielone na obrgezki. Sy-
stem merwowy jednych taki, jak u czlon-
konogéw; u innych sklada sig tylko ze
zwoju moézgowego i rozchodzgeych sig zef
nerwow. Z narzgdéw zmyslow niektére
robaki majg oczy, pecherzyki sluchowe
oraz brodawki lub macki dotykowe.

7 bardzo malemi wyjgtkami robaki
sg jajorodne; oprécz tego spotyka sig
u nich rozmnazanie sig paczkowaniem
i dzieleniem. Rozwdj czgsto z przeobra-
zeniami. Zyja w wodzie lub w wilgot-
nej ziemi; pokarm biora przewaznie
zwierzgey; duzo pasorzytéw. 5500 ga-
tunkéw zyjgeych; 3 gléwne gromady:
1) Pierscienice (Annelides), 2) Oblen-
ce (Nemathelminthes) i 3) Plazince
(Plathelminthes).

I. GROMADA.

PiersScienice

Ciato walkowate lub plaske, zloZone
z jednakowych obraczek; tylko glowo-
we r6znig si¢ czasami od reszty; na-
rzgdy ruchu jako nézki niestawowate,
szezeeinki lub przyssawki; wszystkie ma
jg system krwiono$ny, ale nie wszyst-
kie odrebne narzady oddychania; sy-
stem nerwowy jak u czlonkonogdw;

(Annelides).

czesto maja oczy, pecherzyki stuchowe
i macki.

Przewaznie morskie, mniej w stodkiej
wodzie i ziemi wilgotnej; pokarm przewaz-
nie zwierzgcy; troche pasorzytow czaso-
wych. 2100 gatunkéw, rozmieszezonych w
2 podgromadach: 1) Szczecionogi (Chae
topoda) i 2) Pijawki (Discophora).

1 PODGROMADA.

Szczecionogi (Chaetopoda).

7 mniej lub wigcej wyrazna glowa; ze-
wnetrznemu obrgezkowaniu ciala odpowia-

da obraczkowanie wewnetrznych narzaddw;

na kazdej obraczce wiazki szezecin w dol-

kach parzystyeh, albo na ndzkach nie-
czlonkowanyeh. Zyja wolno. 2000 gatun-
kéw w 2 rzedach: 1) Sutoszczety (Poly-
chaeta) i 2) Skaposzczety (Oligochaeta).
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1 Rzad. Sutoszezety (Polychaeta).

Glowa zwykle wyrazna; zawsze s3
nézki z wigzkami dlugich szczecin, mac-
ki i skrzela. Wylgeznie morskie; 1800
gatunkow,

Tab. 30 fig. 10. Kosmatnica cz. Zlo-
torunka kolczata (Aphrodite aculeata),
do§é duza (dl. 18 cm, szer. 6 cm); cia-
to wydluzone, jajowate, z vczami i wy-
suwalng trgbksg, o silnych szczekach;
peczki szezecin po bokach mienig sig
metalicznym barwnym polyskiem. Po-

spolita w morzach Eur.; plywa swobod-
nie, drapiezna.

Tab. 30 fig. 11. Ruréwka Spallanza-
niego (Spirographis Spallanzani), wielk.
gred, (dl. 9 em), o ciele waleczkowa-
tem, bez trabki; przy pyszezku 2 pla-
ty z wigzkami barwnych skrzeli. Po-
spolita w morzu Srédziemnem, mieszka
w rurkach wapiennych; karmi sig¢ drob-
nemi zyjgtkami, ktére jej do pyszezka
napedzajg migawki drgajace na skrzelach.

2 Rzad. Skaposzezety (Oligochaeta).

Glowa niezupelnie wyrazna; bez nd-
zek, macek i skrzeli; szczecinki w dol-
kach, nieliczne, zwykle w 4 szeregach.
W wodzie slodkiej lub w ziemi. 200 ga-
tunkéw. Pokarm zwykle roélinny.

Tab. 30 fig. 12. Dzdzownica cz. gli-
sta ziemna (Lumbricus terrestris), dosé
duza (di 15— 30 cm), o ciele wydiu-
zonem, wrzecionowatem; szczecinki nie-
dostrzegalne golem okiem; bez oczu.
Pospolita w ziemi ornej, ogrodowej

i le§nej; karmi sie gnijgcemi szezgtka-
mi roélin, zawartemi w czgsteczkach
ziemi, ktére polyka; spulchnia ziemie;
pozyteczna.

Tab. 30 fig. 13. Wrytnica cz. na-
jada trabkewata (Nais proboscidea),
wielk. éred. (di. 10—13 cm), z prze-
§wiecajgcg skora, diugg trgbksg i diu-
giemi szczecinkami. Pospolita w mule
wod stodkich.

2 PODGROMADA.

Baneczaki cz. Pijawki (Discophora s. Hirudinea).

Bez wyraznej glowy, szezecin i noézek:
zewnetrzne obraczkowanie gesciejsze, niz

wewngtrzne; na tylnym koricu ciala jedna |

przyssawka, a zwykle i druga na przed-
nim, przy pyszczku; bez osobnych narzg-
déw oddychania. Zamieszkuja wody slod-
kie lub slone. Niektore drapiezne; wiek-
szo$¢ jako pasorzyty zewngtrzne wysysa
krew réznych zwierzat. 100 gatunkow.
Tab. 30 fig. 14. Pijawka lekarska
(Hirudo medicinalis), do$¢ duza (dL
10—20 cm), cialo wydluzone, wezsze
zprzodu, niz ztyln, plaskie od spodu,
wypukle na grzbiecie; 2 przyssawki;
otwér pyszezka z 3 pitkowatemi szczeg-
kami, ustawionemi w ksztalcie

gwiazdki (ryc. 51); zab-
ki szezek liczne i ostre;
5 par oczu; ubarwienie
brunatno- lub czarnia-
wo-zielonkawe z 6 po-
dluznemi czerwonawe-
mi pregami na grzbie = ——
cie. W czystych wodach : ;
stojgeyeh; w lecie wy- nRiycimm" OP"z.e‘ti'
lazi na brzeg i sklada piiawki g szoze-
jajka w wilgotnej ziemi.  kami (k), znacz-
Mlode wysysajg krew nie powigkszony.
zwierzgt ~ zimnokrwi-

stych, doroste—cieplokrwistych. Pijawek
uzywasie, a zwlaszeza uzywato sig dawniej
w medycynie, do wysysania krwi chorym.
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Pijawka konska (Aulastomum gulo), |
nieco mniejsza (dt. 6—10 e¢m), z grzbie- |

czego nie moze przecinaé skéry kre-
gowedw, 1 zywi sig robakami, migcza-

tem jednobarwnym, bez preg; szez¢ki | kami i larwami owaddéw, a nie krwig

z nielicznemi, tgpemi zgbkami, wskutek |

koni, jakby mozna sadzié z jej nazwy.

II. GROMADA.

Oblence cz. Glisty Oble (Nemathelminthes).

Ciato oble (nitkowate lub wrzeciono- |

wate), nieobrgczkowane, na przednim
konicu zwykle z haczykami lub brodaw-
kami; bez ndzek i szczecin; bez odreb-
nych narzadéw oddychania i systemu
krwiono$nego; ale z jamg ciala i na-
rzadami wydzielania; z narzgdéw zmy-
stéw istniejg brodawki dotykowe i oczy,
ale tylko u niektérych zyjacych swo-
bodnie.

Przewaznie pasorzyty wewnetrzne
zwierzat, rzadziej roélin; przeszlo 1200
gatunkoéw.

Tab. 30 fig. 15  Glista ludzka (Asca
ris lumbricoides), dosé duza (di. 25 —
40 cm, grub. 3— 5 mm), ksztaltu wrze-
cionowatego. Pospolita na calej kuli
ziemskiej; w cienkiej kiszce ludzi, zwla
szeza dzieei, karmi sig $luzem kiszek
i moze staé sig powodem niebezpiecz-
nych przypadlodei chorobowych

Znacznie mniejsza (dl. 4—10 mm)
Glistnica robaczkowa cz. owsik (Oxy-
uris vermicularis), jeszcze pospolitsza,
zyje krociami w kiszce grubej, zwla-

szeza dzieci; zaraZenie nastgpuje wsku-
tek potkniecia jajek.

Tab. 30 fig. 16. Trychina spiralna
cz. wlosien skrgcony (Trichina spira-
lis), drobniutka (df. 1,5—8,5 mm), nit-
kowata; zyje w kiszce cienkiej ludzi
i niektérych ssawecéw ($§wini, szczura,
myszy, psa, kota i in.); mlode wedruja
po ciele z kiszek, wywolujagc swa we-
dréwks niebezpieczng, czesto $miertel-
ng chorobe (trichinoze): w mieéniach
otaczajg sie przejrzysts, skérzastg to-
rebky, ktéra zezasem twardnieje i wap-
nieje; w tym stanie mogg trwaé lata
cale, az dopéki wraz z miesem nie do-
stang sie do zolgdka wladciwego Zywi-
ciela; wowcezas rozwijajg sie w dorosla
form¢ i wydaja potomstwo. Dla ludzi
jedyna drogg zarazenia sig jest jedze-
nie surowego i papdl surowego miesa
wieprzowego (z torebkami); €winie za-
razajg sie od myszy lub szezuréw; szczu-
ry zjadajge jedne drugie albo tez od-
padki migsa wieprzowego po rzeZniach.

ITI. GROMADA.

Plazince cz. Glisty

Ciato wydluzone, plaskie, nieobracz-
kowane albo tez zlozone 2z szeregu
obrgczek, z ktérych kazda uzdolniona
jest do samodzielnego zycia w pewnym
stopniu; bez nézek i szczecin, ale cze-
sto z przyssawkami i haczykami na
przednim kofcu; przewaznie bez od-
rebnych narzadéw oddychania, krwio-
noSnych i jamy ciala; przewdéd pokar-

Plaskie (Platodes).

mowy i odbyt majg nie wszystkie; na-
tomiast wszystkie posiadajag narzgdy
wydzielania; oczy znajdujg si¢ tylko
u niektdrych, jeszeze rzadziej pecherzy-
ki sluchowe.

Przewaznie pasorzyty. Jajorodne; roz-
wéj zwykle z przeobrazeniami i z we-
dréwks z jednego zywiciela do drugie-
go; 1700 gatunkdw.
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1 Rzad. Tasiemce (Cestodes).

Cialo wstegowate, bez jamy ciala,
kanatu pokarmowego i otwora pyszezka; |
sklada sig z szeregu czlonkéw cz. piers- |
cieni (proglotydy), tworzgeych dlugi tafi-
cuch (po kilkaset a nawet kilka tysie-
cy czlonkdéw). Przedni zgrubialy koniec
ciala nosi nazwe gléwki i uzbrojony
jest haczykami oraz przyssawkami; za
nim idzie cienka cze$¢, zwana szyjks,
a za nig caly szereg czlonkéw. Naj-
starsza czedcig jest gléwka: z niej po-
wstaje caly lancuch w ten sposéb, Ze
najpierw tworzy si¢ za nig paczkowa-
niem jeden czlonek, potem drugi mie-
dzy gléwky a pierwszym, trzeci miedzy
gtéwkyg a drugim i t. d.; dlatego naj-
starsze i najwieksze czlonki znajduja
sig na tylnym koiicu ciala.

Waszystkie tasiemce pasorzytuja w kiszce
cienkiej kregowedw: przytwierdzaja sie do
jej seianki haczykami lub przyssawkami
alowki 1 karmia sie zapomocs przesiaka-
nia przez cala powierzchnie ciala odzyw-
ezych czedel z zawartosel kiszek. We wszyst-
kich czlonkach wytwarzaja sie jajka; doj- |
rzewaja one najpierw w ostatnich, ktére
wowezas odrywaja sie od laicucha i wy-
dostaja sie nazewnatrz wraz z odchodami. ‘
Dla dalszego rozwoju jajek ezlonki te musi
polkngé inne zwierze: w zo-
ladku jego ulegaja one stra-
wieniu, a z jajek wychodzy
mikroskopijnie drobne kra-
glawe lub wydluzone za-
rodki =z 6 haczykami
zprzodu; zarodek haczy-
kami przebija kiszke, we-

Rye. 52. dxtiie 2 cad krwi .d
: ] je z pradem krwi do |
qu:?::gz i migéni lub innych narzadéw |
(znacznie po- 1 tam zamienia sig w t. zw. ‘
wigkszony). wagra cz baghblowea

(ryc. 52), majacego postaé
glowki z szyjka, zakoriczona pecherzem,
do ktérego moze sig weiagaé. Wagr nie
rozwija sie dalej, dopdki nie dostanie sig
do wladciwego zywiciela, w ktorym zyje

dorosly tasiemiec; nastepuje to wtedy, gdy |

zywiciel zje zwierze, w ktérego ciele znaj-
dujg sie wagry. Wowezas pecherz ulega

strawieniu, gléwka przytwierdza sig do
fcianki, zaczyna sie odzywiaé i daje po-
czatek laricuchowi czlonkéw. Obecnosé ta-
siemedw 1 ich wggréw wywoluje rozne
przypadlusei chorobowe, czgstokroé niebez-
pieczne lub nawet sSmiertelne.

Rzad ten obejmuje kolo 500 gatunkow.

1 Rodzaj. Tasiemiec cz. Soliter (Tae-
nia), glowka okragla Iub kulista z 4 przys-
sawkami, a czesto jeszeze 1 z haczykami;
czlonki z otworkami dla jajek z bokdéw,
zwykle dluzsze, niz szersze. 300 gatunkow.

Tasiemiec dlugoczionki (Taenia so-
linm, rye. 53\ dorasta 2—3,5 m. dlug.
i moze sie sklada¢ z 800- 900 czlon-
kiw: gléwka wielk fci tebka od szpilki

RN
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Ryc. 53. Tasiemiec dtugoczlonki (Taenia so-
lium): 1—glowka widziana z gory; 2—z boku;
3—dwa czlonki (znacznie powigkszoue).

z 4 przyssawkami i podwdjnym wieficem
haczykéw: szyjka nitkowata; dalsze
cztonki 4-kgtne, dochodzgce 12 mm
dlug. i 6 mm szer. Zyje w kiszce cien-
kiej ludzi. Wagr, dochodzgcy wielkoSci
ziarna grochu (ryc. 52) w mig$niach (rza-
dziej w sercu lub mdzgn) $wini, rzadziej
psa, kota lub sarny, a niekiedy nawet
czlowieka. Zarazenie tasiemcem naste-
puje przez spozycie surowej lub nawpo6l
surowej wagrowatej wieprzowiny; rozwéj
w kiszkach trwa do 12 tygodni; zara-
zenie bablowcem przez polkniecie jajek.

Tasiemiec zytawski (Taenia sagina-
ta, ryc. 54), podobny bardzo do po-
przedniego, ale wigkszy (dt. 4—8 m,
cztonkéw 1200—1300), gtéwka bez ha-
czykéw; dlugodé tylnych czlonkéw do
20 mm, szer. do 9 mm. Réwniez w ki-
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Ryc. 54. Tasiemiec
zytawski (Taenia sa-

ginata): l—ocaly ta-

siemiec (z poopu-
szezanemi w Srodku
cztonkami, %/, natur.
1 wielk.); 2—przedni
koniec z gtowka (po-
A wigkszony); 3-—jajko

z zarodkiem we-
wnatrz (powigkszo-
ne 250 razy).

szkach ludzi; trudniejszy do pozbycia sig
od poprzedniego. Bgblowiec w migéniach
bydia rogatego. Zarazenie surows lub
nawp6l surowg wolowing: rozwéj do 3
miesiecy.

Tasiemiec krecka (Taenia coenurus),
maly (dt. 40 cm, czlonkéw 200—220),
gléwka 2z haczykami, dlug. czlonkéw
6 mm, szer. 3 mm; w kiszkach psa;
bablowiec (wielk. grochu do jajka ku-
rzego), skladajacy sig z pecherza i wigk-
szej liczby gléwek, w mézgu owiec, wy-
woluje kolowacizne, wskutek- ktérej ow-
ce ging nieraz.

Tasiemiec kilkucztonki (Taenia echi-
nococeus, ryc. 55), malefiki (dt. 4—5 mm,
czlonkéw 3—4); gléwka z podwdjnym
wieficem haczykéw drobnych, ale licz-
nych; dlug. czlonkéw 2 mm, szer. 0,6
mm; w kiszkach psa. Bgblowiec (ryc. 55)
z wtérnemi pecherzami, dorastajacy nie-
kiedy olbrzymiej wielkoSci (glowy dziec-
ka i wigcej i do 15 kg wagi), w watro-

bie i plucach bydla, rzadziej $wini, ow-
ey, koni, a takze ludzi; wywoluje przy-
padio$ci bardzo niebezpieczne, czgsto-

Ryc. 55. Tasiemiec kilkuczlonki (Taenia echi-
nococcus): 1 —dorosty tasiemiec (powigkszony
5 razy); 2-bgblowiec z wtornemi pgcherzami
(stabo powigkszony); 3—czgs¢ Scianki jego z 2
pegcherzami (4, 5), znacznie powigkszona.

kro¢ $miertelne. Zarazenie sig ludzi na-
stepuje przez polknigcie jajek przy nie-
uwaznem a zbyt bliskiem stykaniun sig
z psami, zarazonemi tym tasiemcem.

2 Rodzaj. Jamkogléw cz. Brézdo-
glowiec (Bothriocephalus): gléwka jajowa-
ta, bez wlasciwych przyssawek, z 2 po-
dluznemi brézdami, z haczykami lub bez;
czlonki z otworkami na brzusznej stronie,
zwykle szersze, niz dluzsze. 60 gatunkéw.

Brézdoglowiec szerokoczionki (Bo-
thriocephalus latus, najwiekszy ludzki
tasiemiec (dlug. 5—9 m, czlonkéw
3000 — 4000), gléwka zwykle bez ha-
czykow; dtug. czlonkéw 3,5 mm, szer.
12 mm. W kiszkach czlowieka 1 psa;
stosunkowo latwo sig go pozbyé z po-
wodu slabego przyrzadu do przyczepia-
nia sie. Bgblowiec w mieéniach szczu-
paka, migtusa i in. ryb stodkowodnych.
Zarazenie przez spozycie niedogotowa-
nych ryb.

2 Rzad. Przywry cz. Smocznice (Trematodes).

Cialo plaskie, listkowate lub wy-
dluzone, niecztonkowane, bez rzes;
z przyssawkami, a czesto i haczyka-
mi; z kanalem pokarmowym i pyszcz-

kiem, ale bez odbytu. Pasorzyty ze-
wnetrzne albo wewngtrzne; rozwéj po-
Igczony czesto z wedréwka miodych; 500
gatunkow.
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Tab. 30 fig. 17. Zdwojach (Diplo-

zoon paradoxum), maleiki (dt. 6 —10 |

mm); cialo wydtuzoue, ku przodowi cien-
sze, z 2 przyssawkami przy pyszezku
i 4 parami przyssawek w tylnym koicu;
zawsze po 2 osobniki zroénigte sa ra-
zem nakrzyz w ksztalcie litery X; na
skrzelach ryb stodkowodnych, ktérym
wysysajg krew.

Motylica watrobowa (Distomum he-
paticum, rye. 56), mala (df. kolo 30
mm, szer. 5 mm); cialo listkowate,
z kregielkowatym przodem i 2 przys-
sawkami; kanal pokarmowy z mné-

stwem rozgatezien. Doroste w kiszkach |

i watrobie ssawcéw, zwlaszcza owiec

| (rzadziej bydta, koni, pséw, a nawet lu-
dzi), wywolujg u nich niebezpieczng cho-
robe, zwang ,motylicg”, od ktérej owee

Rye. 56. Motylica (Distomum hepaticum).

ging nieraz calemi stadami. Larwy

. w pewnym gatunku blotniarki (Limnaea
truncatula); owce zarazajg sie, pasgc
sig¢ na podmoktych lakach.

8 Rzad. Wirki (Turbellaria).

Cialo listkowate lub ta§mowate, zwy-
kle $piczaste zprzodu, pokryte rzeska-
mi, ktérych drgania wprawiaja zwierze

w ruch, a w wodzie sprawiajg wir (stad |

nazwa), przyssawek i haczykéw zwykle
nie bywa; kanal pokarmowy zwykle jest,
z pyszczkiem, ale bez odbytu; niektére
majg oczka, rzadziej pecherzyki stucho-
we. Wszystkie 2yja swobodnie, w wo-
dzie stonej lub slodkiej, rzadziej w zie-

mi wilgotnej. Wielko&é przewaznie nie-
znaczna; karmig sie gléwnie drobnemi
. skorupiakami; do 600 gatunkow.

Tab. 30 fig. 18. Wyplawka kan-
ciastogtowa (Planaria gonocephala), ma-
fa (dt. 2,5 cm), cialo wydluzone, z t¢-
pa 3-katng gléwkg i parg oczu. Pospo-
lita w rzeczkach i potokach, pod ka-
mieniami.
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TYP OSMY.
SZKARLUPNIE (ECHINODERMATA).

Cialo o budowie promienistej, zwykle | znajdujg sie ndézki, osadzone pasami
5-promiennej; skéra w réznym stopniu | wzdluz promieni; sg to nieduze, migk-
zwapniona; jama ciala oddzielona od | kie, kurczliwe i puste wyrostki skéry,
przewodu pokarmowego; samodzielny | zaopatrzone zwykle na koficu w przyssaw-
uklad krwiono$ny i wodny; rozwdj ke; zostajg one w polaczeniu z ukla-
z przeobrazeniami; larwy dwubocznie dem kanaléw wodnych, charakte-
symetryezne. \ rystycznym dla szkarlupni (rye. 57).

Cialo szkarlupni ma budowe promie- | Uklad ten otwiera si¢ do jamy ciala
nistg, to znaczy, ze narzady zewnetrz- | albo tez wprost nazewngtrz za posred-

nictwem dziurkowatej blaszki sito-

wej. Woda, dostajgca sig z zewngtrz

do ukladu wodnego, splywa bocznemi

kanalikami do nézek, ktére wskutek
| tego peczniejg, wydluzajg sie i pray-
| czepiaja sig przyssawkami do podioza;
kurczac sie nastepnie, przyciagajg cale
cialo ku temu miejscu. System krgze-
nia, organy krwionogne i trawienia oka-
zujg réwniez budowe promienisty: od-
byt istnieje nie u wszystkich. Specjal-
nych narzgdéw oddychania przewaznie
. nie bywa., Niektére majg oczy, peche-
rzyki stuchowe i czulki.

Z malemi wyjatkami szkarlupnie sg
jajorodne. Rozwdj zwykle z przeobra-
ne i wewnetrzne ulozone sg jak pro- | zeniami; larwy dwubocznie symetryczne.
mienie w gwiezdzie. Promieni bywa | Wszystkie mieszkajg wylgeznie w mo-
zwykle 5 albo tez wielokrotno$é tej licz- | rzu; duzo glebinowych; przewaznie dra-
by (do 40). Skéra zawiera zawsze mniej | piezne. 2400 gatunkéw zyjgeych i 3900
lub wigcej obfite zwapnienia, czesto two- | kopalnyeh. Typ ten dzielimy na 4 gro-
rzgce pancerz, Na powierzchni ciala | mady.

Rye. 57. Uklad wodny rozgwiazdy.

I. GROMADA.

Rozgwiazdy (Asteroidea).

Cialo splaszezone, 5-kgtne lub gwia- | sawkami tylko na stronie spodniej cia-
zdowate z mniej lub wigcej wydtuzonemi | la, tamze otwér pyszczka. Drapiezne.
ramionami; szkielet skérny utworzony | 1200 gatunkéw zyjgeych i 110 kopal-
z ruchomych tabliczek; nézki z przys- | nych.
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1 Rzad. Gwiazdnice (Asterida).

Ciato krgzkowate, w ksztalcie 5-pro- |
miennej gwiazdy, z wyraZnie odgrani-
czonemi, plaskawemi ramionami; odbyt
na stronie grzbietowej. 500 gatunkéw
zyjacych, 60 kopalnych.

Tab. 30 fig. 19. Rozgwiazda pospo-
lita cz. czerwona (Asterias rubens),
wielk. $red. ($rednica 10—15, najwyzej

2 Rzad.

Ramiona waskie, waleczkowate, wy-
raznie odgraniczone od plaskiego krgz-
ka ciala 1 czesto rozgalezione; odbytn
niema. Sg to najzmysiniejsze ze wszyst- |
kich szkartupni. 700 gatunkdéw zyjgeyeh, |
50 kopalnych. ;

25 em), z dlugiemi, plaskiemi ramiona-
mi i nézkami w 4 szeregach; barwy
zwykle czerwonej, rzadzie zéltawej, bru-
natnawej lub fioletowej. Bardzo pospo-
lita w morzach na ple. i zach. Eunr.: kar-
mi sig mieczakami i zrzgdza wieclkie
spustoszenia w lawicach ostryg.

Wezowidta (Ophiurida).

Tab. 30 fig. 20. Wezogon dlugo
ramienny (Ophiura longicauda), wielk.
éred. ($rednio do 20 cm), zielonkawy lub
brunatnawy; do&¢ pospolity w morzu
Srodziemnem.

: II. GROMADA.
Liljowce (Crinoidea).

Cialo kielichowate lub tarczowate
z dlugiemi, stawowatemi ramionami
(promieniami), osadzone na réwniez sta-
wowatej lodyzce. Ramiona bywajg wie-
lokrotnie galeziste, a lodyzka z okél-
kami bocznych wypustek. Strona grzbie-
towa (dolna) okryta jest szkieletem
z wapiennych plytek, brzuszna (gérna)
miekky skéra. Na brzusznej stronie,
migdzy ramionami, znajduje si¢ otwoér
geby, zbokn w poblizu niego odbyt;
blaszki sitowej nie bywa.

Liljowece sg przewaznie osiadle: przy-
twierdzajg sig lodyzksg do dna na cale
zycie albo przynajmniej na pewien czas.
Karmig sig drobnemi zwierzetami. Wigk-
sz0§¢ (1500 gatunkdéw) nalezy do ko-
palnych: z zyjacych obecnie 430 gatun-
kéw przewazna czesé przebywa na znacz-
nych glebokodciach.

Tab. 31 fig. 1. Pokwit chetbhiowy
(Pentacrinus caput medusae), wielk.
§red. (dL todyzki 48 em, ramion 10 cm,
wypustek 7 em), jasno-zdéitawo-brunatny,
z dobrze rozwinietg todyzka i 5 krot-
nie galezistemi ramionami. W morzach

Indyj Zachodnich, na glebokosei 500 m:
osiadly.

Rozwierucha albo kedziornica rézo-
wa (Antedon rosaceus, ryc. 58), wielk.

1 2 3

Rye. 88. Rozwdj rozwiernchy rozowej (Ante-

don rosaceus). 1—swobodnie plywajaca larwa

z peczkiem (S) i przepaskami rzgsek; 2—larwa

starsza z ramionami i ltodyzks; 3 — dorosty

osobnik, bez todyzki, czepiajacy sig roflin za-
) pomocg wypustek grzbietowych.
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¢red. (15 cm), stomiano-zélta, purpu- |
rowa lub brunatnawa, z lodyzks tylko |
zamltodu; dorosle plywajg zapomocs ra-

mion albo pelzajg (po dnie, krzaczkach
korali it. p.) zapomocg wypustek grzbie-
towych. Bardzo pospolity w m. Srédziem.

III. GROMADA.
Jezowcee (Echinoidea).

Ciato kuliste, sercowate lub krazko- |
wate, bez ramion, okryte calkowicie {
zwapniala skorg, ktéra tworzy rodzaj
skorupy z nieruchomych tabliczek (ryci-
na 59), utozonych w 20 szeregach, jak

Ryc. 59. Skorupa jezoweca regularnego, wi-

dziana z gory: a—blaszka sitowa, b—tabliczki

promieniowe z otworkami dla nézek, ¢—ta-

bliezki miqdzypromifniowa z brodawkami dla
olek.

poludniki na globusie, po 2 szeregi
w kazdym promieniu i po 2 migdzy
promieniami; tabliczki promieniowe prze-
bite sg otworami dla nézek; tabliczki
miedzypromieniowe nie majg otworéw;
na powierzchni skory kolce zwapniate,
nadajgce zwierzeciu wyglad jeza, zwi-
nigtego w klgbek. Otwér gebowy znaj-
duje sig na stronie brzusznej (spodniej)
i bywa zwykle uzbrojony 5 silnemi zeg-

| bami wapiennemi; odbyt na brzusznej

lub grzbietowej; blaszka sitowa jest
zawsze. Kolo otworu gebowego u wieln
znajdujy sie peczki skrzeli. .
Jezowce mieszkajy przewaznie kolo
wybrzezy, ale sg i glebinowe; karmia
si¢ drobnemi migczakami i skorupiaka-
mi, niektére jedzg takze wodorosty:
300 gatunkéw 2zyjacych i 2000 kopal-

| nych.

1 Rzad. Jezowece Regularne (Echinoidea Regularia).

Cialo mniej lub wigcej kuliste, smugi
ndzek ciggng sig réwnomiernie od bie-
guna do bieguna; otwdr gebowy na dol-
nym biegunie, z zgbami, odbyt na gor-
nym albo tez czasami zboku niego.
150 gatunkdéw zyjacych.

Tab. 31 fig. 2. Jezowiec jadalny

(Echinus esculentus), wielk. $red. (Sred-
nica poprzeczna do 15 cm); ciato pra-
wie kuliste, ceglasto-czerwone lub bru-
natnawe, z odbytem na biegunie i krét-
kiemi kolcami barwy biatej lub purpu-
rowej. W morzach na ple. od Europy;
ikra jego jadalna.

9 Rzad. Jezowce Nieregularne (Echinoidea Irregularia).

Cialo mniej lub wigeej splaszezone,
okrggle lub owalne (ryc. 60); otwér ge-
bowy zwykle nie na koficu osi ciala,
lecz przesunigty ku przodowi, z zgbami
lub bez; odbyt zawsze poza goérnym
biegunem, na stronie grzbietowej, a cza-
sami nawet na brzusznej. Smugi nézek

tworzg zwykle rézyczke na stronie grzbie -
towej. Do 150 gatunkéw Zyjacych, z nich
cze$¢ glebinowych,

Rye. 60.

Mtlody jezowiec ser-
cowaty (Spatangus),
z usunigtemi kolea-
mi, widziany od spo-
du (budowa niere-
gularna): zprzodu
otwor gebowy, wty-
le odbyt.

e W T ———
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Tab. 31 fig. 3. Jezowiec tarczowa-

ty splaszczony (Clypeaster subdepres-

sus), wielk. $red. (diug. 12 cm, szer.
9 em); cialo przyplaszezone, zielonka-
we z z0ltemi szwami i ciemno czerwo- |

ng rézyczkg 5 smug nézkowych; kolce
liczne, ale mate; otwér gebowy na bie-
gunie dolnym, z z¢bami; odbyt przy
brzegu strony spodniej. Poludniowe
czesei Atlantyku u wybrzezy Amer. i Afr.

IV. GROMADA.

Strzykwy (Holothurioidea).

Cialo robakowate, z mniej lub wigcej
wyrazng dwuboczng symetrja, ale z utrzy-
maniem jednoczes$nie promienistego ukla-
du narzadéw (zwlaszeza kanaléw wod-
nych); skéra migkka z drobnemi zwap-
nieniami wewnatrz; otwér gebowy na
przednim, odbyt zwykle na tylnym kofi-
cu ciala; naokolo geby czulki, prze-
waznie wysuwalne, pozostajace w zwigz-
ku z ukladem wodnym; noézki, u jed-
nych ulozone 5 smugami, u innych roz-
rzucone nieprawidtowo, shuzg czefciowo
jako marzgdy ruchu, cze¢Sciowo do od-
dychania.

Zamieszkujg przewaznie plytsze miej- '
sca (u wybrzezy) mérz strefy cieplej; |

sg jednak wsréd nich i gatunki glebi-
nowe (z 4000 m glebokosci) niektére
dochodzg znacznej wielkoSci (2 m); kar-
mig si¢ drobnemi zwierzetami lub czgst-
kami organicznemi, zawartemi w mule;
440 gatunkdéw zyjacych.

Tab. 31 fig. 4. Strzykwa zwyczaj-
na (Holothuria tubulosa), dosé duza
(dt. 30 em) z ndézkami rozrzuconemi
nieregularnie. W morzu Srédziemnem.

Pokrewne gatunki z oc. Indyjskiego
i Wielkiego, jak strzykwa jadalna (Ho-
lothuria edulis) i niektére inne, odpo-
wiednio przyrzgdzone, jada si¢ w Chi-
nach pod nazwg trepangow.
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TYP DZIEWIATY.
JAMOCHLONY (COELENTERATA).

Ciato o budowie promienistej, wedlug
lieczh 4 i 6 1lab ich wielokrotno$ei;
z $rodkowsg jamg chlongcgyg (z0-
lgdkowo - naczyniowg), udpoufiaQaJa,ca
jamie ciala, narzgdom trawienia 1.kra-
zenia innych zwierzat; do jamy tej, be-
dgcej charakterystyezng cechg jamochto-
néw, prowadzi zwykle tylko jeden otwér,
stuzgey jednocze$nie jako geba i le)yt;
z bokdéw jamy chlongcej rozchodzg sig cze-
sto promieniste kanaty obwodowe. Dru-
gq cechg cha-
rakterystyczng
dla wigkszoSci
stanowig na-
rzady po- |
krzywowe
czyli parzy-
detka, umie-
szczone w sko-
rze; skladajg |
sig one z to-
rebek, zawie-
rajacych ostrg ciecz i delikatne wlékien-
ko (rye. 61); zetknigcie z niem wywoluje

Ryc. 61. Parzydelko ja-

mochtonow: a—z weiggnig-

tem wlokienkiem, /—z wy-
ciggnigtem.

na skérze bolesne oparzenie, a na drob-
ne zwierzgtka dziala zabéjezo. Kanalow
wodnych i odregbnych narzgdéw oddycha-
nia nie bywa nigdy; wszystkie jumochlo-
ny oddychaja calg powierzchnig skory.
U wszystkich w ciele znajduja sie ko-
mérki i wlékna nerwowe oraz migénio-
we; niektére maja oczy i narzady sh-
chowe prostej budowy.

Jamochlony rozmnazajg sig nie tylko
z jaj, ale takze przez podzial i pgez-
kowanie, przyczem tg drogg mogg po-
wstawaé kolonje ze zlgezonych z sobg
osobnikéw. Wszystkie sg wodne i pra-
wie wylycznie morskie; karmig sig drob-
nemi zwierzgtami. 3600 gatunkéw 2y-
jacyeh, z nich tylko 12 slodkowodnych
i 2700 kopalnych, Typ ten dzielimy na
2 podtypy: A) 2egawnice (Cnidaria)
z parzydelkami. obejmujgey 3 groma-
dy: 1) Grzebienice (Ctenophora), 2) Ko-
rale (Anthozoa), 3) Stuthiochetbie (Hy-
dromedusae) i B) bez parzydelek, jed-
na tylko 4) gromada Gabki (Spongiae).

A. Zegawnice (Cnidaria).

Budowa wyra/nie promienista, otwér | geby z czulkami; parzydetka.

I. GROMADA.

Grzebienice cz. Zebroplawy (Ctenophora).

Cialo przezroczyste, galaretowate, bez
szkieletu; kuliste, walcowate lub wste-
gowate, z 4 lab 8 szeregami blaszek
migawkowych, tworzgeych jakby grze-
bieniaste zebra, ktére si¢ ciggng od |
jednego bieguna ciala do drugiego; |

otwor gebowy znajduje sie na dolnym
bieguuie. - Jedne majg 2 dlugie wysu-
walne galeziste nitki z bokéw ciala;
inne niewysuwalne czulki koto geby.
Wszystkie sg wylgeznie morskie; ply-
wajg wolno zapomocg skurczéw ciala

Jamochlony: Kovale (Wieloczulkowe). 111

i drgania bla‘szek migawkowych; niekt6- | zupelnie przezroczyste, pézniej rézowa-
re Swiecyg. Tylko 45 gatunkow. we lub szaro-bislawe; bez bocznych ni-

Tasmia (Cestum Veneris, ryc. 62),‘ tek chwytnych z bardzo szeroks geba;
o ciele tasmowa-

tem (rozecigglosé
taSmy 1,5 m, wy-
soko$¢ 8 cm), za-
mlodu zupelnie
przezroczystem,
u starszych prze-
Swiecajgcem fio-
letowo, z 2 nitka-
mi i 4 zeberkami.
Morze Srédziem-
ne, ocean Atlan-
tycki i Wielki.
. _Swigtognica & :
jdjowata cz. me- .62, 1— ia (Cestum Ve-
lon morski (Be- Egrcisf,zfal-gv:ié::oggica (Beroé
roé ovata, ryc.62), ovata).
nieduza (d. do 16 /
cm); cialo watkowate, przy gérnym bie- | do$¢é pospolita w morzu Srddziemnem
gunie lagodnie zaokraglone; zamlodu‘ I Atlantyku; $wieci.

II. GROMADA.

Korale (Anthozoa).

Ciato workowate, migsiste, kurczliwe, |
0 budowie promienistej wedlug liczb 4,
6 lub ich wielokrot-
nosci, z otworem
geby u gory, otoczo- |
nym czulkami, krét- |
kg rurkg zolgdkows
i jamg chlongcey, po-

dzielongy promienistemi przegrodami na
komory; bez blaszek migawkowych. Prze-
waznie osiadle, tworzgce drogg pgezko-
wania kolonje (polipniki) z twardym szkie-
letem; tylko nieznaczna liczba bezszkie-
letowych zyje samotnie i pelza po dnie.

Opréez pgezkowania korale rozmna-
zajy sig takze z jaj; wowezas powstaja
orzgsione larwy, ktére plywajg swobod-
nie. Wszystkie sg morskie i wszystkie
karmig sig drobnemi zwierzetami; 1800
gatunkéw zyjacych i tylez kopalnych,
rozmieszezonych w 2 rzedach.

Ryc. 63. Przekroj przez
ciato korala: a—rurka
Zotgdkowa, 4 —przegro-
dy promieniste, ¢— ko-
mory, d—szkielet.

I Rzad. Korale wieloczulkowe (Polyactinia).

Czulki w liczbie 6 lub wielokrotnej, Tab. 31 fig. 5. Ukwiat skorzasty
niegaleziste, w kilku okélkach; komér | (Actinia coriacea), samotuy, niezbyt du
tylez co czulkéw; przewaznie z koralo- zy (wys. kolo 5 cm), bez szkieletu; cia-
wing wapienng lub rogows, rzadziej bez | 1o migkkie, piefkowate z krazkowatg,
szkieletu; wigkszo&é tworzy polipniki; 1280 migsisty podeszwa; otwér gebowy oto-
gatunkéw zyjacych i 1300 zaginionych. l czony czulkami, co mu nadaje wyglad
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kwiatu, Rozmnaza si¢ z jajek; bardzo
zarloczny, w akwarjach polyka nawet
wigksze kawalki migsa. Morze Pélnoc-
ne, Baltyk.

Tab. 31 fig. 6. Tolp czerwonawy
(Madrepora erythraea), kolonjalny, wielk.
rozm. (caly krzaczek wys. 6 —50 cm,
poszczegélne osobniki 2 — 4 mm); szkie-
let wapienny, dziurkowaty, tworzy krzacz-
ki prosto wzniesione z oblemi galgzka-
mi, na ktérych stercza poszezegdilne
osobniki. Pospolity w morzu Czerwo-
nem; ze szczgtkéw jego koralowin po-
wstajg rafy.

Tab. 31 fig. 7. Wadolnica labiryn-
towata (Meandrina labyrinthiformis); |
wielk. rozm.; szkielet wapienny, zbity, |
niedziurkowany; poszezegélne osobniki
osadzone szeregami w pokreconych \

brézdach. Morze Czerwone; odgrywa
wazng rolg przy tworzeniu sig raf.

Tab. 31 fig. 8. Grzybinka rydzow-
ka (I'ungia patella), do$§¢ duza (szer.
20 cm, wys. 10 cm), nie tworzy polip-
nikéw, lecz zyje samotnie; szkielet wa-
pienny, niedziurkowany, ksztaltu grzy-
ba bez nézki, z licznemi promienisto
utozonemi przegrodami. Pospolita w mo-
rzn Czerwonem i oc. Indyjskim.

Tab. 31 fig. 9. Oczar modrzewio-
waty (Antipathes larix), do$¢ dazy (wys.
20—40 cm), szkielet czarno-brunatny,
rogowy, z 6 podiuznemi szeregami cien-
kich, lamliwych galazek, powleczony
migkks bialawg kora, w ktérej siedzg
oddzielne osobniki. Morze Srédziemne
i zach. Indyjskie; koralowiny uzywa si¢
na wyroby ozdobne.

2 Rzad. Korale Osmioczulkowe (Octactinia).

Czulkéw 8, piérkowatych, w jednym | dzace w niej osobniki — biale. Morze
okélku; tylez komor; przewaznie kolo- | Srédziemne i Atlantyk (u wybrzezy Afr.
njalne; szkielet wapienny lub rogowy, | plc.-zach.), na glebokosci 40—200 m;

powleczony péimigkksg korg, w ktorej
siedzg oddzielne osobniki; samotnych
malo. 520 gatunkéw zyjacych i 80 za-
ginionych.

Tab. 31 fig. 10. Koral czerwony
cz. szlachetny (Corallium rubrum), do§¢
duzy (wys. polipnikéw do 30 cm); po-
lipniki przytwierdzone do dna, drzew-
kowato-galeziste, z osiowym szkieletem
wapiennym, barwy czerwonej, rzadziej
bialawej; powlekajaca go kora napdl
migkka, cienka, réwniez czerwona, sie-

koralowina jego, uzywana na znane wy-
roby ozdobne, stanowi wazny przedmiot
polowu.

Tab. 31 fig. 11. Piérowka Swieca-
ca cz. piorko morskie (Pennatula phos-
phorea), niezbyt duza (dl. do 20 cm);
polipnik sterczy luzno w piasku lub
mule, zawiera wewngtrz wapienny szkie-
let osiowy i ma ksztalt piérkowaty; od-
dzielne osobniki siedzg wzdluz brzegéw
choragiewki piéra. Morze Srdédziemne
i inne w Europie; Swieci nocs.

III. GROMADA.

Stulbiochelbie cz. Polipomeduzy (Hydro-
medusae s. Polipomedusae).

Majg zawsze parzydetka i budowe |
promienistg wedlug liczb 4, 6 lub ich
wielokrotno$ci, nie miewajg nigdy bla-
szek migawkowych, przedstawiajg za$
osobniki dwojakiego typu:

1) Polipy o ciele rurkowatem lub wor-
kowatem z licznemi czutkami naokolo
geby, podobne do oddzielnych osobni-
kéw korali, ale prostszej budowy: bez
rurki zolgdkowej i promienistych prze-

Tabl. XXXI, SZKARLUPNIE. JAMOCHLONY,

8. Grzybix}ka rydzowka.
Fungia patella.,

-

Czerwonawy. s
Madrepora
crythraea,

10. Koral = A
13. Obelia Swiecaca.

TV 1y czerwony.
Sr i 3 Corallium Obelia lucifera.
E S Zn. pow.).
14, Stylaster S rubrum. (zn. pow.)
rozZowy. .
Stylaster
roseus.

7. Wadolnica labiryntowata.
Maendrina labyrinthiformis,

modrzewiowaty.
Antipathes larix.

12. Roztrzachwa.
Physophora hydrostatica.

3. Jezowiec tarezowaty. Clypeaster
subdepr_epsus. (widziany £ giry, \

kolce i

h/
2. Jezowiec jadalny 5. Ukwiat 11. Piorowka 1. P i
] 3 { . . Pokwit 4. 8
% lFchxnus esculentus. skorzany. Swiecgca. chelbiowlv. ZW tgg}ll:l:a
olce z prawej strony usunigte). cﬁ:glma Pennatula Pentacrinus  Holothuria
acea.

phosphorea. caput medusae. tubulosa.
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4 grod; szkielet majg  tylko niektore; dy zmysléw (dotyku, wzroku i stuchu).

t przewaznie tworzg kolonje, przytwier- Zyjg samotnie i plywajg swobodnie,
! dzone do obcych przedmiotéw, rzadziej Niektére gatunki skladajg sig tylko
’ Zyja samotnie, Z polipéw lub tylko z meduz; u wigk-

2) Meduzy ez Chelbie o ciele | szodci jednak spotykamy obie formy,
galaretowatem lub chrzastkowatem, za- przewaznie jako 2 zmieniajgce sig po-
wsze bez szkieletu; ksztaltu dzwonko- | kolenia: z jajek meduz powstajg poli-

3. Gagbka pospolita.

uspongia watego, Przypominajgcego parasol lqb PY, & na nich drogy pqczkowaqia zZnéw
officinalis. . kapelusz grzyba; ze $rodka Zwiesza sig | meduzy (przerédztwo czyli prze-
1. Stulbia ' rurka zoladkowa na koficu z otworem f miana pokolei); czasami meduzy nie

zielona. geby, otoczonym czutkami; jama chlo- oddzielajy si¢ i kolonja sklada sie z 0sob-

2 Che’:ll‘:eﬂ:d::rgeduu)' Hydra viridis. N4ca z promienistemi kanalami na ob- | nikéw meduzowatyeh i polipowatych.

] wodzie; na brzegach dzwonu u wielu
} tak zwane cialka brzeZne—narza-

Morskie, ale sg niektére j w wodach
stodkich; 1100 gatunkéw w 3 rzedach.

1 Razad. Rurkoptawy (Siphonophora).

Tworzy plywajgce kolonje, ztozone: | nje sa przejrzyste i mniej lub wigcej
a) z wspélnego pnia, w ktérym znajdu- . pigknie ubarwione; wladciwe morzom
Je sig kanal, lyczgey Sig¢ z jamami od- | otwartym. Przeszlo 100 gatunkéw.
zywezemi wszystkich osobnikéw kolonji | Tab. 31 fig. 12. Roztrzachwa ply-
i b) z osobnikéw, osadzonych na pniu | wajaca (Physophora hydrostatica), nie-
a przedstawiajgeych kilka typow: 1) po- | duza (dL. pnia do 10 cm), na wierzchu
lipy odzywiajgce, z otworem ustuym, | ma dzwon powietrzny do utrzymywania
bez czulkéw, z jedng dlugy nicig chwyt- - réwnowagi w polozeniu pionowem; ni-
13 z parzydeltkami; 2) polipy czulkowa- | 2ej 2 szeregi dzwonkéw plawnych, wpra-
te, wydluzone, bez otworny ustnego; | wiajaeyech w ruch kolonje wyrzucaniem
3) meduzy rozrodeze; 4) meduzy, prze- \ z siebie wody; pod niemi wieniec czul.
ksztalcone w dzwonki powietrzne do kéw, a jeszcze pod niemi polipy odzy -
utrzymywania réwnowagi i plywania; wiajace z niémi chwytnemi i meduzy
5) meduzy, przeksztalcone w przykryw | rozrodeze (niewidoczne na tablicy). Mo-
ki do ochrony innych osobnikéw. Kolo- | rze Srédziemne.

4. Gabka slodkowodna.
Spongilla lacustris.

4\

9. Diplokonus.

T A 2 Rzad.  Stutbioplawy cz. Stulbiatki (Hydroidea).
‘ .
} ' Réwniez 2 rodzaje osobnikéw: polipy | duzy réznig sig od meduz z nastepne-
10. Ak ynommlon i meduay, pozostajace ze sobg przewas- l g0 rzgdu drobnemi wymiarami, brakiem
AcﬁnOm‘(‘l:s:f::f‘m i nie w stosunku przerédztwa, Polipy | wycieé na brzegu, bloniastym obrgh-

rzadko zyjg samotnie, czgSciej tworzg | kiem, ktéry od brzegu idzie w glab
kolonje, przytwierdzone do dna lub wol- | dzwonu i wreszcie odslonietemi cialka-
no petzajgce, a zlozone z 0s0bnikéw | mi brzeznemi. Zyjg przewaZnie w mo.
mniej zrézniczkowanych, niz w poprzed- | rzach, niektére w wodach stodkich, mig-
nim rzgdzie. Meduzy powstajg drogg | dzy innemi i u nas; 750 gatunkéw.

¢ paczkowania na kolonjach polipéw, zwy- Tab. 31 fig. 13. Obelja $wiecaca
' kle oddzielajg sig i plywaja swobodnie; (Obelia lucifera), mala (dL. kolonji 2—
z jaj ich powstajg polipy, tworzgce znéw | 3 cm, red. meduz 1- 6 mm); kolonje
kolonje pgezkowaniem. Sg takze gatun- przytwierdzone, mato galeziste, pieniek
ki, zlozone tylko 7 pokolenia osiadlych zawarty w delikatnej rurce rogowej; po-
polipéw albo tylko z pokolenia swobod- jedyficze osobniki na szypulkach: poli-
nie plywajacych meduz. Nalezgce tu me- py kielichowate z czultkami; meduzy po-

8. Globigerina.
Globigerina bulloides.
- (pow.).

12. Pelzak.

: S Wiresyk 11. Aktynosferium. 20 e ot
Euglena Vi{:g,& i 6 mw;:syz y- Actlnosphaerium. A.m()eb‘b‘gr.:m:.- Atlas paistwa zwierzecego. Oz, 1] 8
(smacinie powigkszon g s. Wodniczka, b. nibyno2kl, 5 Jadto, b. nagroma-
i onloroiiows, . - Vorticella (3n. pow.). nétki (zn. pow.).
ozyk, k. jgdro; 2 okazy nebulifera. : f‘"‘

z prawej strony “"':; (¥n. pow,).
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wstajg w dolnych ezedciach pnia jako
kuliste pgczki, poczem odrywajg sie
1 plywajg swobodnie. Pospolita w mo-
rzu Polnocnem i w Atlantyku u wy-
brzezy Europy.

Tab. 31 fig. 14. Stylaster rézowy
(Stylaster roseus), drzewkowate, przy -
twierdzone kolonje z twardym wapien-
nym szkieletem, przypominajgeym ko-
ralowing szlachetnych korali, od kté-
rych sig jednak réznig zasadniczo bu-
dowg samych polip6w i obecno$eig pacz-
kéw meduz. W morzach u brzegéw Ame-

ryki wsch.

Tab. 32 fig. 1. Stulbia cz. hydra
zielona (Hydra viridis), malefiki (d}.
1—1,5 cm), samotny polip ksztaltu rur-
ki z jednym okélkiem czulkéw (6, 12
lub 18), przytwierdzony do rolin pod-
wodnych, po ktérych takze moze pel-
za¢ powoli. Karmi sie drobnemi Zyjgt-
kami (skorupiaki i t. p.). Rozmnaza
sig z jaj i pgezkowaniem, ale meduz
nie wytwarza. Odznacza sig wielkg zdol-
noscig odtwarzania utraconych czeSci
(mozna jg pokrajaé na kawalki). W wo-
dach stojacych calej Europy, takze
i u nas na rzgsie i in. roslinach.

3 Rzad. Krazkoplawy (Acalephae s. Discophora).

Dwa rodzaje osobnikéw z przemiang
pokolefi, jak w poprzednim rzedzie, ale |
glowng rolg odgrywajg meduzy. Plywa |
Ja one przewazuie swobodnie. Sy galare-
towate, znacznej wielko§cei, bez bloniaste-
g0 obrgbka, z 8 weigciami wzdhuz brzegu;
w weigeiach tych, zaslonigte faldem tar-
czy, mieszczy sig ciatka brzezne (narzgdy
stuchu, a u niektérych i wzroku). Wylgcz-
nie morskie. Przeszlo 200 gatunkéw.

|

Tab. 32 fig. 2. Chelbia modra (Au-
relia aurita), do$¢ duza ($rednica 5—
10 cm, niekiedy do 40 em), dzwon nie
nazbyt wypukly, z licznemi czulkami po
brzegach i 4 chwytnemi ramionami pray
otworze gehowym. Ubarwienie zmienne,
najezgSeie] blado-fioletowe, przechodzié
moze Ww czerwonawe, niebieskawe lub
z61te. Pospolita we wszystkich morzach
Europy; wystepuje tlumnie.

B. 1v. cromaDA.

Gabki (Spongiaria s. Porifera).

Osiadle, kolonjalne, rzadziej samot-
ne, ksztattu nieregularnego, bez wyras-
nej budowy promienistej, bez parzyde-
Tek i czulkéw; ciato
migkkie o utkaniu
ggbezastem, wspar-
te zwykle na szkie-
lecie z wiékien rogo-
% wych albo igicl krze-
N7 Ja  mionkowych lub wa-
G piennych; wewngtrz
P skomplikowany u-
Ryc. 64 Schema- Klad kanaléw, scho-

tyczny przekroj dzacych sig w jamie
przezcialo gabki: a—  grodkowej ze znacz-
b‘f:g;‘;‘r;v:hgg:;:_ ng liczbg drobnych
mi, c—otwor wyrzu- OtWorkéw wcho-

towy. dowych (pory, ry-

VP ' T B S catiandit afle sis -

cina 64) i jednym (u form samotnych)
albo wigkszg liczbg (u kolonjalnych)
otworéw wyrzutowych; kanaly
te wyslane sy rzeskami, ktérych drga-
nie pedzi wode oraz zawarte w niej
czgstki pozywne (drobne zyjgtka, czast-
ki roslin). Rozmnazajg sig z Jjaj, dzie-
leniem i pgezkowaniem; przewaznie mor-
skie, ale s3 i .stodkowodne (takze i u
nas). 600 gatunkéw zyjgeych, 800 ko-
palnych.

Tab. 32 fig. 3. Gabka pospolita
(Euspongia ofticinalis), wielkosci bardzo
zmiennej; ksztaltow nieregularnych; za
zycia barwy ciemno-brunatao-fioletowe;;
szkielet jasno-zolty, zlozony z migkkich,
sprezystych wiékien rogowych, zlaczo-
nych w jedng cato$é. Wschodnie czesei
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morza Srédz. Szkielety tego gatunkui po-
krewnych, oczyszczone z czeci migkkich !
i wysuszone, dostarczajy powszechnie |
znanych ggbek do mycia; stanowig one
wazuy przedmiot polowu, a nawet ho-
dowli (u wybrzezy Dalmacji).

Tab. 32 fig. 4. Gabka stodkowodna
cz. badiaga a. nadecznik (Spongilla la-
custris) rowniez bardzo zmiennej wiel-
kosci, o szkielecie z igiel krzemionko- ;
wych, osadzonych w migkkiej masie;

ubarwienie brudno zielonkawe; ksztalt
rozmaity; w wodach stodkich Europy,
takze i u nas.

Tab. 32 fig. 5. Koronkowiec (Eu-

- plectella aspergillum), dogé duzy (di.
- rurki 30—40 cm, szer. 3—4 cm); szkie-

let krzemionkowy, szklisty, ksztattu rur-
kowatego, dziurkowany, twardy i lamli-

- wy. Kolo wysp Filipifiskich na wigkszej

glebinie,
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TYP DZIESIATY.
PIERWOTNIAKI (PROTOZOA).

Przewaznie mikroskopijnie drobue,
bez wyréznionych tkanek i odrebnych
narzaddow. Cialo z jednej tylko komdr-
ki, utworzonej z migkkiej, kurczliwej,
drobnoziarniste] protoplazmy eczyli
zarodzi albo sarkody. Protopla-
zma moze byé jednolitej budowy w ca-
lej komoree, albo tez warstwa zewnetrz-
na jest bardziej zbita i tworzy jakby
oslong na wewnetrznej. Wewngtrz znaj-
duje sie¢ jedno albo kilka geSciejszych,
blyszczaeych wigkszych jader, a cza-
sami i mniejszych jgderek (ryc. 65),
oraz tak zwane wodniczki, jakby
pecherzyki, napelnione wodnistg ciecza,

Fodobniez i inne narzady, o ile znaj-
dujg sie, sg zawsze tylko czes$ciami ko-
morki (np. otwér ustny, odbyt). Niekto-
re majg szkielet, utworzony z igiel lub
skorupek.

Rozmnazajg si¢ dzieleniem albo pacz-
kowaniem; niektére tworzg tg drogg ko-
lonje. Mieszkajg w wodzie lub wilgotnej
ziemi; karmig si¢ drobnemi zyjatkami
Iub roslinami; sg i gatunki pasorzytne.
Na czas zlych warunkéw, np. posuchy,
niektére otorbiajg sig, to jest otaczajg
sig blonkg i mogg tak spedzaé cale
miesigce. 4130 gatunkdéw zyjgeych i ko-
to 2000 kopalnych; 2 gromady: 1) Wy-

ktorg wyrzucaja swemi skurczami na- | moczki (Infusoria) i 2) Sarkodniki (Sar-
zewnatrz; sg to narzady wydzielania. | codina).

I. GROMADA.

Wymoczki (Infusoria).

Cialo okreSlonego ksztaltu z geSciej-
szg zewnetrzng warstwg, okryte rzeska-
mi w calodci lub czedciowo, z jadrem,
a czesto iz mniejszem jgderkiem,
z wodniczkami, przewaznie z otworem
ustnym i odbytem.

Jedne pochlaniajg pokarm cala po-
wierzchnig ciala, inne majg otwdr ust-
ny z przetykiem (ryc. 65) i odbyt. Wia-
Sciwego szkieletu nie bywa. Mieszka-
ja przewaznie w wodzie stodkiej, mig-

|

dzy innemi w kaluzach: szczegélnie licz-
nie na gnijgcych rolinach, padlinie:
niektore pasorzytne. Wiatr roznosi otor-
bione wymoczki z wyschnigtych katuz
wraz z kurzem, wskutek czego ukazuja
sig one wszedzie. Odgrywaja bardzo
wazng role w przyrodzie, gdyz niszcza
gnijace szczatki, a same sluzg za po-
karm innym stworzeniom. Kolo 800 ga-
tunkéw, w 2 rzedach.

1 Rzad. Orzeski cz Wymoezki wlasciwe (Ciliata).

Cialo prawie zawsze okryte krétkie- | otworu ustnego; obok jadra jest zawsze
mi rze¢skami, ktérych drgania wprawia- | jgderko. 500 gatunkéw.

Ja je w ruch, a takze pedzg pokarm do

Rze$niczka (Paramaecium caudatum,

v"_ T T S ——— e — \__E.?_\_J
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ryc. 65), mikroskopijnie drobna (d}. do
0,025 mm), cialo wydluzone, kszlaltu
fasoli, z6ltawo - bialawe, cale pokryte
rzgskami, z otworem ustnym, przelykiem
i odbytem, oraz 2 wodnicz-
kami—przednim i tylnym,
przybierajacemi przy skur-

Ryc. 65. Rzeéniczka (Para-
maecium caudatum): a—jadro,
h—jaderka, ¢ —otwor gebowy
z przetykiem, d, e—wodniczki,

[f—czastka pokarmu (znacznie
powigkszone).

czu przejéciowo ksztalt gwiazdek. Pospo-
lita; masami w gnijgcej wodzie.

Tab. 32 fig. 6. Wirczyk mgtawy
(Vorticella nebulifera), réwniez mikro-
skopijnie drobny (dl. ciala do 0,08 mm,
todyzki do 0,4 mm), cialo dzwonkowa-
te, przezroczyste, niekiedy zielonkawe,
osadzone na kurczliwej lodyzce; rzesy
tylko zprzodu, naokolo otworu ustne-
go. Pospolity w wodach stojacych; osie-
dla sig gromadnie na malych wodnych
owadach i roSlinach, tworzgc na nich
bialawy nalot.

2 Rzad. Wiciowce (Flagellata).

Bez rzgs krétkich, tylko z 1 lub kil-
ku rzesami dlugiemi zprzodu (biczyki,
wicie): tylko z jgdrem, bez jgderka: otwér
ustny nie u wszystkich; uiektére za-
wierajy ziarnka chlorofilu jak roliny.
Jest to grupa przejSciowa od zwierzgt
do ro§lin o mieszanych cechach obu
krélestw. Zyjg samotnie lub tworza ko-
lonje; niektére—pasorzyty. Rozmnazajg
si¢ dzieleniem. Mieszkajg przewaznie
w wodach slodkich:
przeszto 160 gatun-
kéw, tylko 16 znaj-
duje sie w morzach,
a 20 jest pasorzy-
téw wewnetrznych.

Noktiluka (Noc-
tiluca miliaris, ryei-
na 66), mikroskopij-
nie drobna (érednica
0,15 mm—1 mm),
niewatpliwe zwierze;
cialo kuliste, okry-
te blonks, z otworem ustnym i biczy-
kiem obok niego; wewngtrz jadro, oto-
czone protoplazma, od ktérej na wszyst-
kie strony rozchodzg sie galeziste wy
pustki; reszte ciala wypelnia ciecz wod-
nista. W morzu Srédz. i Pélocnem
zwykle wielkiemi gromadami; wydziela
Swiatlo w nocy, wywolujgc $wiecenie sie
morza na znacznej przestrzeni.

Trypanozoma (Trypanosoma), mikro-
skopijnie drobna, o ciele wydluzonem,

Ryc. 86. Noktiluka
(Noctiluea), znacz-
nie powigkszona.

wrzecionowatem, jest typowym pasorzy-
tem krwi kregowcéw, hardzo niebez-
piecznym. Tr. Castellanii (ryc. 67) wy-
woluje §piaczke wérdd
Indzi w Afr. 8rod.: za-
razek ten roznosi mu-
cha (Glossina palpalis).
Tr. Brucei wywoluje
réwniez w Afr. zaraze
nagana wéréd bydla;
roznosi ja mucha tse-
tse (Glossina morsitans,
pordw. str. 62).

Tab. 32 fig. 7. Euglena zielona (Eu-
glena viridis), drobniutka (dl. 0,12 mm),
zyjgca samotnie; cialo wrzecionowate,
zielonkawe, bardzo kurezliwe, z blonks,
otworem ustnym i przelykiem; obok otwo-
ru ustnego biczyk; z przodu ciala czerwo-
nawa plamka oczna, w calem ciele liczne
ciatka chlorofilowe. Pomimo wyraZnej bu-

Rye. 67. Trypa-
nozoma, zarazek
§pigezki (Trypa-
nosoma Castella-
nii), znacznie po-
wigkszony.

- dowy wymoczka odzywia sie zupehie jak

rofliny i jest formg przejéciows Bardzo
pospolita w wodach stojgcych; zjawia
sie nieraz olbrzymiemi gromadami i bar-
wi na zielono male zbiorniki wody.
Rozmmnaza si¢ zapomocsg dzielenia sig
z uprzedniem otoczeniem sie blonks
czyli otorbieniem sig (2 okazy z pra-
wej strony, fig. 7).

Jako dodatkowsg grupe (gromade),
spokrewniong z wicioweami, zaliczajg
do pierwotniakéw dziat Sporozoa (Spo-
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rozoa), ktérych cialo sklada sig¢ z pro-
toplazmy z blong, ale bez rzes i biczy-
kéw, otworu ustnego, odbytu i wodnicz- |
kéw; zato jadro jest prawie zawsze. Sg to
wszystko pasorzyty wewnetrzne. Tunalezy
Plazmodjum male_lr]i (PlasmO(ll“m S. | Ryec.68. Plazmodjum malarji (Plasmodium ma-
Haemamoeba malariae, ryc. 68), mikro- | lariae): «—ciatko krwi z plazmodjum malarji,
skopijnie drobny pasorzyt krwi, wywo- #—ciatko krwi z plazmodjum, ktére sig roz-
tujgey u ludzi malarje; roznosi go ko padto na zarodniki, e—potksigzycowata postaé

2 : zarazka, w jakiej wchlania go komar z krwia,
mar malaryczny (Anopheles annulipes, =, itvowata postaé, w jakiej dostsje sig on od
pordw. str. 63). \

komara do krwi uklutej osouby.

II. GROMADA.

Sarkodniki cz. Rozn6zki (Sarcodina).

Cialo zwykle bez gedciejszej warstwy | ktére si¢ mogg tworzyé w dowolnych
zewngtrznej, nie zawsze okreSlonego miejscach i nastepnie weiggaé z powro-
ksztaltu; bez rzgs i biczykéw, bez otwo- | tem; shuzg one do ruchu (pelzanie) oraz
ru ustnego i odbytu; prawie zawsze do odzywiania si¢ w ten sposéb, ze
z 1 lub kilku jadrami, czasami z wod- = otaczajg pokarm, zlewajg sie naokolo
niczkiem; bardzo czesto ze szkieletem | niego i wchlaniajg z niego czastki po-
wapiennym lub krzemionkowym. zywne. Sarkodniki rozmnazajg sie dzie-

Charakterystyczng cechg sarkodnikéw | leniem; mieszkajg przewaznie w morzu;
s nibynézki (tab. 32 fig. 12)—sze- | 3240 gatunkow zyjgeych i 2000 kopal-
rokie lub waskie wyrostki protoplazmy, | nych; 4 rzedy.

1 Rzad. Otwornice cz. Korzenionozki (Foraminifera
s. Rhizopoda).

Cialo zlozone z protoplazmy jedno- ‘ Numulity (Numulites, ryc. 69), naj.
rodnej, ksztaltu okre$lonego z powodu | wigksze z otwornic, dostrzegalne golem
obecnodei skorupki (zwykle wapiennej | okiem (niektd-
rzadziej krzemionkowej); skorupki z 1 | re do 15 mm
lub wielu otworami dla nibynézek, cze- | érednicy); sko-
sto podzielone na komory. Przewaznie @rupki plaskie,
morskie. Ze skorupek ich, opadajgcych krazkowate
na dno, tworzg si¢ olbrzymie poklady @ Iub soczewko-
skal (kreda, rézne wapienie). 700 ga- | wate, spiralnie
tunkéw zyjgeyeh i 1500 kopalnych. zwinigte z deli-

Tab. 32 fig. 8. Globigerina (Globi- = katnemiotwor-
gerina bulloides), mikroskopijnie drob- kami. Tylko 1
na; skorupka wielokomorowa ze stosun- = gatunek zyjgcy, a duzo kopalnych, w tak
kowo duzemi otworami. Morze Péloc- | zwanych wapieniach numulitowych, (U nas
ne; plywajg w licznych gromadach po = w Tatrach; odeiski numulitéw gérale zo-
powierzchni; ze skorupek ich tworza wig jarcem).
sig poklady wapienia globigerinowego. |

Fie 2
= ZP

Ryc. 69. Numulity w wa-
pieniu.

?

. . . 3 N a > (
Pierwotniaki: Sarkodniki (Radjolarje, Slonecznice, Ameby). 119

2 Rzad. Radjolarje (Radiolaria).

ialo przewaznie kuliste, z dziurko- Tab. 32 fig. 9. Diplokonus rd_zgo-.
wa(nz; él-oldkowa, torebky wewngtrz, wy- ’ waty (Diploconus t'”asceg), ) droll)‘muttl;l
pelniong protoplazmg, ktéra poprzez 0- | ({llug. osi 0,24 mm): szklglct w ksztal-
tworki torebki lgczy sig cieniutkiemi nit- i cie klt‘zpsydry z 2 stgzk W, zesta:lv;o-
kami z zewnetrzng warstwg. Szkielet ny_ch wxerzcholkaml,z:ﬂelkq igly wé'z uz
krzemionkowy, zlozony z igiel, prZ%l;Ii- I osi; torebka $rodkowa z6lta. Morze Sréd-
iajacych sie promienisto przez torebke | ziemne. y
‘:ﬁx:l()a‘(lf\(’O\\'q,gz ll()ul lub innych bryl, po- Tab. 32 fig. 10. Aktynoma gwlgi.
dziurkowanych lub pokratkowanych. Wy | dzista (_Actmom@a.asteracanthmn), réw-
lgcznie morskie; szkielety ich znajdujg | niez mikroskopijnie drobna ($rednica
sie bardzo obficie w mule na dnie | 0,12 mm). Szkielet z 3 kul koucentrycég-
mérz: tworza réwniez poklady. Jest to nygh1 krato.w.anych., polg'czonyc_h 6 trdj-
najliczuiejszy rzad sarkodnikéw: 3000 kgncmsten}l'lg}uml, ulozonemi pxg)mle-
ga'tunkéw zyjacych i 500 kopalnych. | nisto (dI. igiet 0,06 mm). Morze Srédz.

3 Rzad. Sloneeznice (Heliozoa).

Ciato kuliste, bez torebki $rodkowej, |  Tab. 32 fig. 11. Aktynosferjum Eich
ale z 2 odrdézniajacemi sig warstwami‘ horna (:\ctmos;)hgormm Eichhornii),
protoplazmy; nibynézki cienkie, rozcho- drobl.uutkle (§rednica dq 0,5 mm, naj-
dzgce sie promienisto na wszystkie stro- | wyzej 1 mm), bez szklel.em, ale za-
ny. Nagie lub ze szkieletem, ztozonym | wsze zachowuje ksztalt kuli, utworzonej
z luznych igiel krzemionkowych albo & z 2 warstw Qrotoplazmy z bardzp licz-
tez z ladnyeh, dziurkowanych kul. Prze- | nemi qéZkaml, ulo?.onetpx promienisto.
waznie w wodach stodkich; 40 gatun- = Pospolita w wodach stojgcych.

kéw zyjacych. J

4 Rzad. Ameby (Amoebae s. Lobosa).

Ciato nagie, o zmieniajacych sig ksztal- | proteusz (Amoeba proteus), naga, za-
tach; nibyn6zki szerokie, platowate, wy- | ledwie dostrzegalna golem okiem (wielk.
chodzy z réznych miejsc ciala i nigdy = 0,2 mm), z 1 duz.em Jadrgm i platf)wa-
nie bywajg ulozone promienisto; jadro | temi nibynézkami, ustawionemi zwykle
nie zawsze; bez szkieletu. Przewaznie pa(.slczasto. P}(:spohta w mule naszych

y stojaeych lub wilgotnej ziemi. | wod stojacych. | )
"l‘zv:‘kondalcr ;nt{:\lz()w. i A, jelitowa (A. coli) w kiszce gru-

"Tab. 32 fig. 12. Pelzak cz. Ameba | bej ludzi.
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(rich przylgowy
Zamenis gemoneusis
Rana oxyrhinus
Hippocampus antiquorum
Helix memoralis

Slimak leény

Cimex lectularius

Sieciaki

Nepa cirenea
Koszenilla

Chrysis ignata
Ichneumon circumilexum
Morszezeri korowaty
Carabus coriaceus
Ditiscus latissimus
Ditiscus marginalis
Melolontha fullo
Phylloperta horticula
Przadka pierécienica
Ocneria monacha
Phylium siceifolium
Buthus occidanus
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Giek przylgowy
Zamenis gemonensis
Rana oxyrhina
Hippocampus brevirostris
Helix nemorensis
Slinik leény
Acanthia (s. Cimex) lectu-
lavia
Sieciarki
Nepa cinerea
Koszenila
Chrysis ignita
Anomalon circumilexum
Marszezen korowaty iy
Procrustes coriaceus !
Dyticus latissimus "
Dyticus marginalis 2
Polyphylla fullo b
Phylloperta horticola '
Przadka pierdcieniowka
Psilura monacha
Phyllum siceitolium
Buthus occitanus
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Skorowidz nazw polskich,

SKOROWIDZ NAZW POLSKICH.

| Cewiaki 55
Cewkowate 49
Chetbia modra 114
Chodzace (szararncza-
ki) 86
Aktynoma 119 | Chrabaszez majowy
Aktynosferium 119 7
Aligator missisipski 4 | Chréscik wielki 72
Aloza 37 Chrzastkowe 40
Ameba jelitowa 119 | Chrzaszcz kartoflany
% proteusz 119 82
Ameiwy 7 Chrzaszeze 72
Chybotka §rédziemno-
Barczaki 101 | morska 52
Barczatka sosnéwka 83| Cierniczek 34
Barramunda 39 Ciernikowate 34
Barwena pospolita 32  Cierniopletwe 32
Barylkarz z6ltonogi | Ciedla 79
70 Czarnuchowate 77
Bawelnica jodlowa 65 | Czaszotka morska 51
Bazyliszek kaptarnik | Czerwiec koszenila 66
10 = polski 66
Bak bydlecy 63 Czerwioweze 18
Bezcewkowe 49 Czerwonatka 93
Bezczaszkowe 41 Czlonkonogi 58
Bezjezykie 23

Czlonowce 98
Bezskrzydle 66 Czolg tréjpalcowy 8
Beztchawkowe 94

Czteroczlonkowe 78
Biedronka siedmio- Czteroskrzelne 46

Abletarus 8
Agama barwista 9
A uszata 10
Aksolotl meksykanski
25

kropka 80
Biegacz 73 Dabb egipski 9
Biegajace 86 Dafnja 98
Bielec bitny 89 Debowka 84

Bielinek kapustnik &1
Biernatek 96
Blonkéwki (Blonko-
skrzydle) 67
Blotniarka stawowa 48
Boa dusiciel 17
Bogatek olbrzymi 77
Sokoplywy 38 | Dretwik marmurkowa-
Holen 36 ny 40
Horecznik sosnowiec 71 Drobne motyle 3
Hrézdoglowiec 104 Dusiciele 14
firyzgacz brzozowy 71 | Dwudyszne 39
Urzana 36 Dwuparee 90
Hrzuchonogi 47 Dwuskrzelne 45
Urzuchopletwe 35 | Dwuskrzydle 61
Sydlen 62 {Dziesiecionogi (miecza-
Bzygowate 62 ki) 46

Diplokonus 119
Djabel morski 33
Dlugojezyczne 11
Diugocdwlokowe 96
Dlugorogie 63
Dniowce 81

Drecz 2ukowiec 94

Dziesigcionogi (skoru-
piaki) 96
| Dzdzownica ziemna 101

Euglena zielona 117

Faldoskrzydle 72
Ferlaki 82
Filoksera 66

Finta 37

Flonderka 39
Fruczak golabek 82

Gady 4
Galas6wka debianka 70
- farbierska
70

| Garnela 96
Gawial gangesowy 5
Gabka pospolita 114
| , slodkowodnalld
| Gabki 114
Gasienicznikowate 70
Giek przylgowy 11
Giez bydlecy 62

» konski 62

w owezy 62
Glista ludzka 102
Glistnica robaczkowa-
| ta 102
| Glisty oble 102

»  plaskie 102
Globigerina 118
Gladkoskrzydle 71
| Glebiel pospolity 37
Glowonogi 46
Gniewosz plamisty 16
Gnéjka wytrwala 62
Goliat 75
Gongylus plamisty 8
Gosposia ¢3
Grabarz czarny 74

3 krzywonogi 74

Gryzki 89
Grzbieloplawek plusko-

lec 65

ski 23
Grzebienice 110

Grzbietoréd amerykar-|

Grzebien $w. Jakdba
&b

Grzebykorozne 76

Grzebykoskrzelne 49

Grzechotnik przepasko-
wany 14

Grzepik pospolity 99

Grzybinka rydzéwka
112

Gwiazdnice 107

Heloderma straszliwa 7
Herkules 76

Homar 96

Huczek ziemny 22

Iskrzyludaolbrzymia43

Jamkogléow 104
Jamochlony 110
Jaszezur czarny 24

o plamisty 24
Jaszezurka muréwka 6

5 zielona 6
o zwinka 6
W zyworbd-
ka 6

Jaszezurki b
5 wlasciwe 5

Jednowciskowe 35

| Jedwabnikmorwowy 83

Jelonek rogacz 76
Jesiotr zachodni 39

| Jezokrab 97

Jezowcee 108
Jezowiec jadalny 109
| ,, tarczowaty 109
Jetka jednodniéwka 89
Jezykowee 20

Kaczenica zwyczajna
| 99

Kalota zmiennobarw-
na 9

Kaluznica czarna 73

Kameleon pospolity 11

Kantaryda 78

Kapustnica 85

Kapustnik 81

| Karaczan wschodni §6




Karpiowate 35

Kat 34

Kietz zdrojowiec 97

Kieszeniec chodacznik
96

Kilka 37

Kleszez psi 97

Kleszezotki 92

Kluk czarny 78

Kolka (koluszka) 34

Komar malaryezny 63

Skorowidz nazw polskich.

| Legwan guzowaly 10 | Niecewki 53

Leszez 36
Liljowce 107
Lin 36

| Lisciarze 75

| Liciec suchy 87
Liscionogi Y8

‘ | Lityrnice 92

| Lakotka tuskowala 51
Lodzik pospolily 46

| Loso§ wlasciwy 37

| Buskoskrzydle 80
Lyszezynkowate 74

»w Obraczkowany (63

»w zwyezajny 63
Komarnica 63
Konarek Rossiego 87
Konik morski 35

s polny czerwo-

ny 87
Koral czerwony 112
Korale 111
Kornik drukarz 79
Koronkowiec 115
Korzenion6zki 118
Kosarz Scienny 92
Kosmatnicakolezatal0!
Kostera rogata 34
Kostoluskie 39
Koszenila 66
Kodciste 32
Kowal hezskrzydly 64
Koza 37
Koziorég duzy 79
Koziutka 63
Kozkowate 79
Kraby 96

Kradnik koniczynek 83

Krazkoplawy 114
Krewelka zielona 96
Kregoskrzelne 51
Krepaczek nilowy 51
Kretaczek wirek 74
Kretoschdd pospolity 50
Krociondg ziemny 90
Krokodyl nilowy 4
Krowienczak ksiezyco-

rog 76
Krotkoodwlokowe 96
Krétkorogie 61
Krowka 78

Kruszezyea zlotawka 75|
Krzyzak wilasciwy 92 ‘

Kumak ognisty 22
,  26ltobrzuchy
(zorski) 22

Kwieciarki 75

Lakowiec 66
Lancetnik 41
Langusta 96

Latarnik surynamski 65/

Lazurek 82
Ladzien 93

Maik (majowka) 78
Majka lekarska 78

Niedopletwe 38

Palkorozne 74
Pancerzowce 95

Niedzwiadek wloski 91| Pareczniki 90

NiedZwiedziéwka no-
z6wka 83

| Nieregularne jezowce

108
Nier6wnowciskowe 54
Nieruch 48
Niplazy 39
Nocowki 81, 84
Noktiluka 117
Numulity 118
Nuzemec ludzki 9%

Obelia swiecaca 113
Oblerice 102

| Makrela wlasciwa 33 | Obraczniki 47

Malze 52
Malzoraczki 99

Marszcezelec obraczl\o—f

waty 26
Marszezeni korowaty 73
| Macznik mlvnarek 77
| Matwa pospolita 46
| Miedziak sosnowiec 77
| Miernikowce 81, 85
Mierzienice 10
Mieczaki 44
Miekkopromienne o-
twartopecherzowe 35
Miekkopromienne za-
mknigtopecherzowe
38

| Migkkoskrzydle 77
Mietus rzeczny 38
Mitra biskupia 50
Mniszka 84
Modliszka' chwylnono-

ga 86
Modraszek lazurek 82
Moliki 93
Moloch kolczasty 9
Motyle 80

. wielkie 81
\IotyhcawqtrobowalO.’)
Mol kozusznik 86
,, siercik 86
. ziarnik 86
Mréwka rudnica 69
Mréwkolew plamo-

skrzydly 71
Mrzyk muzealny 75
Mszyca lipowa 66

% rozana 66
Mszywioly 56
Mucha domowa 61

»  hiszpanska 78

" plujka 61

i tse-tse 62
zlocista 61

"

Nalegota zyworodna 49
| Nartnik blotny 64
| Nassa siatkowana 50

l

Obunogi 97

| Ocieznik pospolity 96

Oczar modrzewiowaty
112

Oczlik zmienny 98

Odmieniec jaskiniowy ‘
26

Ofidera 85

| Ognica 42

Ogrodnica 75
Ok?adniczka 55
Okularnik egipski 15
% indyjski 15
Okun rzeczny 32
Olbrzymie skorupiaki
95
Oleandrowiec 66
Oleica krowka 78
Omarlica czarna 74
padliniec 74
Omulek jadalny b4
Orzechowiec 79
Orzeski 116
Osa lesna 6J
» zwyczajna 69
Osiewnik rolowiec 77
Ostonice 42
Osowiec 83
Ostojnice 7
Ostrogony 95
Ostropalce 21
Ostryga jadalna 55
Ostrzegacz nilowy 5, 6
Oémioczulkowe 112
Oémionogi 45
O$miornica pospolitadd
Otwartopecherzowe 35
Otwornice 118
Owady o8
Owadziarki 69
Ozada pospolita 52

Padalec pospolity 8

Pajak morski 07
Pajaki wlasciwe 92
Pajeczaki 90
Paleczkorogie 81

Pasikonik zielony 87
Pawik dzienny 82
PaZ krélowej 81
Padra brodawkowala
52
Pakla tulipanowiec 99
Patnik ladowy 96
Pchetka wodna 98
ziemna 80
Pchta cheopsa 61
s ludzka 60

| Pefzak 119

Pertoplaw perlorodny
o4

Perlowiec rzeceny &4
Persak 86
Pedzloskrzelne 35
Petéwka babijenica 22
Pienik 65
Pierscienice 100
Pierwotniaki 116
Piewik jesionowy 65
Pieciocztonkowe 72
Piedzik przedzimek 85
Pietnéwka kapustnica
85

Pijawka koriska 101
5 lekarska 102
Pilarzowate 70
Pilchard 37
Pila pospolita 40
Pitkorozne 76
Piorkojezyczne 50
Piérolotek éniezyk 86
Piéréwka §wiecaca 112
Pipal 23
Plamiec agresciak 85
Plazmodjum malarji
118
Pluskwa domowa 64
= jagodowa 64
. obrzezona 64
% pregowana 64
Pluskwiaki 63

| Pluskwy 6%

Plastuga flonderka 39
5 pospolita 39
Plaszezki 40
Plawice 15
Plawikonik 35
Plazifice 102
Plazy 18
Plazy beznozne 26
Ploé 36
Ploszerzyca szara 65
Plucaki (Plucodyszne)
48, 49
Plytoskorupowe 51
Plywak szerokobrze-
2ek 73
,  20ltobrzezek 73
Podjadek 88

vi

!

Podnawka pospolita 33
Pokwil chetbiowy 107
Polipomeduzy 112
Poloz dlugoogonowy 17
Pomuchla 38
Porcelanka monetka 49
" tarantowa-
ta 49
Poronia pospolita 51
Poswietnik czezony 76
Pélpokrywe 63
Prasiatnice 88
Prostoskrzydle 86
Przadka artemida 83
. pierscieni6w-
ka 83
Przadkéwki 81, 83
Przegubnie 91
Przegrzebek maly 55
Przekopnica okazala
99

Przepiorka morska 34
Przewiertka szklista h7
Przeziernik osowiec 83

Przedziorek lipowy 93
| Sardynka 37

Przodoskrzelne 49
Prazylgopalce 23
Przyinica karoliriska 10/
Przylbica czerwona 49
Przywry 104

Pstrag gorski 37
Pszezola miodna 68

Skorowidz nazw polskich,
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Réwnoweiskowe 54
Réwnoskrzydle 65
Réznocztonkowe 72, 77
Réznoskrzydle 64
Rudnica 69
Rurkoplawy 113
Ruréwka Spallanzanie-
go 101
Rusatka (Pawik dzien-
ny) 82
Rybiastki 26
Rybik cukrowy 86
Rybka zlota 36
Ryby 26
Ryjkowcowate 78
Rynnica topoléwka 80
Rzekotka zielona 23
Rzemlik topolowy 79
Rzedniczka 116

|
l

| Salompeter 6

Salpa demokralyezna
43

Sandacz pospolity 32 | Stulbia zielona 114

Sardela 37

| Sarkodniki 118

Sercoglow lancetowa-
ty 14

Sercowka jadalna 55

Siadlookie 95, 97

Sieciarki 71

Ptasznik brunatny 92 |Siga 37

Ptaszor latajacy 34

Sielawa 37

Pustelnik biernatek 06 Sierpnik wyrodzik 70
Pyton siatkowany 17 | Skaczace 87

y  tygrysi 17

Radjolarje 119

Rak rzeczny 96
Ramienionogi 57
Ramieniopletwe 33
Rawka katowata 97
Raczyca 62

Rekiny 40

Robaczek Swietojariski

Robnkl 100

Rohatyniec garbarz 76|

Ropucha paskéwka 23
" zielona 23

Ropuszkl 22
Rosliniarki 67, 70

Rozgwiazda czerwona Slodyszek rzepakowiec Slagwa lisciowata 56

107

Skqposzczety 101
Skeltopuzik 8
Skoczek pienik 65

| Skolopendra jadowita

90
Skorek pospolity 86

' Skorpjon (Niediwia-

dek) 91
Skoruplakl 94
Skorupince 95

\Ské]ka malarska 54
pertorodna 54 | Szerszen 69

"

Skormk sloniniec 74
Skrzelec 39
Skrzydlonogi 46

Skrzyplocz 95

7
Rozkolec cienkokoleza-! Slonecznice 119

sty 50

| Stoniki 78

- seczkowaty 50 Slonkowiec orzecho-

Rozkruszekserowiec 94
Rozpiérek plozacy s¢
56

Roztrzachwa 113
Rozwielitka 98
Rownonogi 97

wiec 79
Stuchotka morska 51

| Slupkooki 95
| Smoczkouste 41
| Smocznice 104

Smok latajacy 9

Solpuga pospolita 91

Sowki 84

Splewka karpiowala
98

Spodouste 40
Spodziec 64
Sporozoa 117
Sprezykowate 77
Sprzagle 43
Stawoodwlokowe 91
Stagwica wielka 50
Stepniarka drobnolu-
ska 5
Sterlet 39
Stonkowate 80
Stondég murowy 97
Stozek admiralski 50
Strakowiec grochowy
78
Stretwa 38
Strzatkojezyczne 50
Strzykwa zwyczajna
109

Stulbiatki 113
Stutbiochetbie 112
Stulbioplawy 113
Stylaster rézowy 114
Sum pospolity 36
Suséwka jarzynéwka

Sutoszezety 101
Syrena jaszczurowata

Syzyf niemiecki 76

Szarancza wedrowna
87

Szararnczaki 86

| Szezeciogonki 89

Szezecionogi 100

Szezezuja zmienna 54

Szczupak pospolity 36

Szezypawka fiolkowa

e ogrodowa 73
” ztocista 73

zwyczajna 23 Skrzydléwka pdlnocna| Szubak dwukropek 75
46

[ bw1erzhow1ec ludzki 94

Szeliniak sosnowiec 78

Szkarfupnie 108
Szoldra przednia 54
Szprotka 37

Szypszyniec rézany 70

SledZ zwyczajny 37

Slepucha glistowata 15

|Sliga lekarska 8

| Slimak winniczek 48
- zaro$lowy 48

Slimaki 47

Slinik lesény 48

| Swierszez domowy 88

polny 88

Swietlik okienczak 77
4 Swietojanski 77
Swietognica 111

Tarakan 86
Tarantula wloska 93
Tarczoskrzelne 51
Tasiemiec dlugoczlon-
ki 103
5 kilkuczlon-
ki 104
i krecka 104
% zytawski 103
Tasmia 111
Tasdmojezyczne 49
Tchawkodyszne 93
Teju 7
Termit bitny 89
Tecznik liszkarz 73
Tegopokrywe 72
Tolp czerwonawy 112
Topik wodny 93
Towarzvszka wedrow-
na 84
Trajkotka 87
Traszka gorska 25
“ karpacka 25
X mniejsza 25
" wieksza 24
Trabik sfaldowany 50
Trqgordg wezlowaty
bl
Trepang 109
Tréjczionkowe 72, 80
Trupia gléwka 82
Trupica 61
Trychina 102
Trypanozoma 117
Trzmiel kamienny 68
B ziemny 65
Trzpiennik z6lty 71
Trzyszcz piaskowy 73
plamiec 73
Tut'\czyk pospolity 33
Turkué podjadek 88
Turlulu 95
Tutkacz osinowy 78
Tyez cie$la 79
Tyloskrzelne 52

Ukleja 36

Ukwial skérzasty 111
Ularburong 15
Ustonogi 97

k)
5

Wachlarzorozne
Walkarz lipczak
Waran nilowy 6
Wargacz plamisty 34
Wazka plaska 88
Wadolnica labirynto-

wata 112
Waskojezyczne 50
Wasonogi 99
Watlusz 38
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Waz drzewny gladko-
ogonowy 16
» Eskulapa 16

Skorowidz nazw polskich.

Wirki 105

Wodawiec dwubarwnyl

» Jaszezurkowaty 15/ 15 [

» koralowy 18

» piaskowy zwy-

czajny 17

.« stepowy 16

5, wodny 16
Wesz glowowa 67

. sukienna 67
Wegorz elektryczny 38

" ospolity 38
Weze 12p i
Wezogon dlugoramie-

niowy 107
Wezowidla 107

Wodnik 93
Wodopdjka kulista 93
Wodoziemki 88 ‘
Wodzinek szezezujec 94,
Wonnica pizméwka 79
Wregonogi 51 1
Wrytnica trabka 101
Wrzecionek dlugi 50
W;t;géwka ponséwka

Wymoezki 116
Wyplawka kanciasto-

Wiazkoskrzelne 35
Wicionogi 99
Wiciowee 117 |

Widlisz 63 |
Widlogonka siwica 84
Widlonogi 98-
Wieloczulkowe 111
Wije 90

Winiec 66

Wirczyk mglawy 117

glowa 105
Wyt 39 |

Zabarwica pospolita 72|

Zadsrzechnia fioletowa |
6

Zaleszczotek ksiazko-
wy 92

Zagrgkniqtopgcherzowe

Zaskroniec plawiacz 16/

Wiosieni spiralny 102 )

Zaskroniec pospolity 16| Zaba wodna 21

Zatoczek rogowy 49
Zawd] molucki 51
Zbrojeri molucki 95
Zbrojnik rogaty 65
Zdradnica 14
Zdwojoch 105
Zgarh rogaty 6b
Ziemnowodne (Prasial-
nice) 88
Zlotawiec 75
Ztotka kolorado 80
Zlotolitka ogniczek 69
Zlotook pospolity 71
Zmierzchnica 82
Zmierzchnikowee 81,82
Zmigkowate 77
Zonura 7
Zrostogardle 34
Zrostoszcezekie 34
Zwijacz osinowy 78
Zwitnik bialawy 12
Zvnééjka winogronowa
5

,n  zwinka 2]
Zabka workowata 23
| Zabnica pospolita 33
Zachwa brodawkowa-
7 la 43
Zagnica mniszka 84
Zarlacz Rondeleta 40
Zadléwki 67
Zebroplawy 110
Zeglarek papierowy 45
Zmija piaskowa 14

y  zygzakowata 14
Zéllopuzﬁx 8
Zolw blotny 3

w grecki 3

» kaspijski 3

»  skorzastly 4

» sloniowy 3
. » szyldkretowy 4
Zitwie 2
Zuk gnojak 76

»w olbrzymi 76
Zukowiec 94

aba ostronosa 21
s plowa 21 '

Zyworddka 49,

i

Skorowidz nazw lacinskich.

SKOROWIDZ NAZW LACINSKICH.

Abdominales 35 Anguis fragilis 8
Ablepharus pannoni- |.»‘\nnelides 100

cus 8 | Annulata 12
Abramis 36 | Anodonta mutabilis 54

Abraxas grossulariata | Anolis carolinensis 10
85 Anomalon circumfle-

Acalephae 114 ‘ xum 70

Acanthia lectularia 64| Anopheles annulipes

Acanthocinus aedihs79 63

Acanthopteri 32 | Antedon rosaceus 107

Acarina 93 Anthozoa 111
Acephala 52 Anthrenus museorum
Achatina 48 75

Acherontia alropos 82 Antipathes larix 112

Acipenser huso :9 Anura 20

e ruthenus 39 Aphis rosae 66

9 sturio 39 | ,, tiliae 66
Acrania 41 | Aphrodite aculeata 101

Acrididae 87 Aphropora spumaria 65
Actias artemis 83 Apis mellifica 68
Actinia coriacea 111 | Aplysia depilans 52
Actinomma asteracan- Apodes 38

thion 119 ‘ Aptera (Parasita) 66
Actinosphaerium Eich-| Apus cancriformis 99

hornii 119 Arachnoidea 90
Aculeata 67 | Araneina 92
Agama colonorum 9 | Archiptera 88
Agamidae 9 Arctia caia 83
Aglossa 23 Argonauta argo 45
Agriotes lineatus 77 | Argulus foliaceus 48
Ahaetulia liocercus 16 Argyronela aquatica
Alburnus 36 93
Alligator missisipien- | Arion empiricorum 48

sis 4 Aromia moschata 79
Alytes obstetricans 22 Arthrogastra 91
Amblystoma mexica- | Arthrostraca 93

num 25 | Ascalabotae 10
Ameividae 7 Ascalabotes fascicula-
Amoeba coli 119 ris 11

" proteus 119 | Ascaris lumbricoides

Amoebae 119 102
Amphibia 18 Ascidia mammilata 43
Amphioxus lanceolatus| Asiphoniata 53

41 | Aspidiotus nerii 66

Amphipoda 97
Amphisbaena alba 12
Amphibiotica 88
Anacanthini 38
Angiostomata 18
Anguilla vulgaris 38

Aspidobranchiata 51
Aspilus rapax 36
Astacus fluviatilis 96
Asterias rubens 107
Asteroidea 106

Atax ypsilophorus 94

Ateuchus sacer 76

Atracheata 94

Attagenus pelio 75

Aulastomum gulo 102

Aurelia aurita 114

Avicula margaritifera
54

Avicularia vestiaria 92

Aviculidae 54

Bacillus Rossii 87

Balaninus nucum 79

Balanus tintinnabulum
99

Barbus fluviatilis 36

Basiliscus americanus
10

Beroé ovata 111

Blatta germanica 8%

Boa constrictor 17

Bombinator igneus 22

o pachypus 22

Bombus lapidarius 68
“ terrestris 68
Bombyces 83
Bombyx mori 83
Bostrychus typogra-
phus 79
Bothriocephalus latus
104
Brachiopoda 57
Brachycera 61
Brachyura 96
Brevilinguia 7
Bruchus pisi 78
Bryozoa 56

| Carabus hortensis 73
5 violaceus 73

Carassius auratus 36

= vulgaris 36

Carcharodon Kondele-
tii 40

Cardium edule 55

Carinaria mediterranea
b2

Cassis rufa 49

Catocala nupta 856

Caudata 24

Centrotes cornutus 65

Cephalopoda 45

Cerambycidae 79

Cerambyx heros 79

Cestodes 103

Cestum Veneris 111

Cetonia aurata 75

Cetoniaria 75

Chaetopoda 100

Chaleophora mariana
77

Chameleo vulgaris 11

Cheimatobia brumala
65

Chelifer cancroides 92

Chelone imbricata 4

Chelonia 2

Chermes abietis 66

Chersidae 3

Chilognatha 90

Chilopoda 90

Chiton squamosus
51

Chondropterygii 40

Buccinum undatum 50| Chrysididae 69

Bufo calamita 23

, viridis 23

. vulgaris 23
Bufonidae 22
Buprestidae 76
Buthus occitanus 91

Calosoma sycophanta
73

Calotes versicolor 9
Cancer pagurus 96
Carabidae 72

Carabus auratus 73

Chrysis ignita 69
Chrysomela populi 80
Chrysomelidae 80
| Chrysopa vulgaris 71
| Cicada plebeia 65
Cicindela campestris 73
" hybrida 73
Ciliata 116
Cimbex betulae 71
Cimex lectularius 64
Cirripedia 99
Clemmys caspica 3
Clio borealis 46
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Clupea alosa 37
1y finta 37
" harengus 37
" sardina 37
sprattus 37

Dermestidae 74
Dermochelys coria-
cea 4
5 Dibranchiata 45
Clypeaster subdepres- | Diploconus fasces 119
sus 108 | Diplopoda 90
Cnethocampa proces- | Diplozoon paradoxum
sionea 84 105
Cnidaria 110 Dipnoi 39
Coccinella semplem- | Dipsadidae 15
punctata 50 Dipsas dendrophila 15
Coccus cacti 66 | Discodactyla 23
» lacca 66 Discoglossidae 22
Coelenterata 110 | Discophora 101, 114
Coelopeltis lacertina 15 Distomum hepaticum
Coleoptera 70 1056
Coluber Aesculapii 16 | Diurna 81
5 sauromates 16 Dolium galea 50
Colubriformia 15 Doris pilosa 52
Conchylisambiguella85 Draco volans 9

Dermestes lardarius 74

Conus admiralis 50
Copepoda 98
Copris lunaris 76
Coprophaga 76
Corallium rubrum 112
Coregonus albula 37
~ maraena 37
5 Wartmani 37
Coronella austriaca 16
Corrodentia 89
Crangon vulgaris 96
Crassilinguia 9
Crepuscularia 82
Crinoidea 107
Crocodilia 4
Crocodilus vulgaris 4
Crotalus durissus 14
Crustacea 94
Ctenobranchiata 49
Gtenophora 110
Culex annulatus 63
y Ppipiens 63
Curculionidae 78
Cursoria 86
Cyclobranchiata 49
Cyclops quadricornis
98

Cyclostomata 41
Cynips quercus folii 70

51 tinctoria 70
Cypraea moneta 49

= tigris 49
Ciprinidae 35
Cyprinus carpio 36
Cypris fuscata 99

Daphnia pulex (8

Decapoda (Crustacea)
95

Decapoda (Cephalopo-

- da) 46

Demodex folliculorum
94

Dendrolimus pini 53

Dynastes hercules (6
Dyticus latissimus 73
»w  Mmarginalis 73

| Glossina morsitans 62

'Ecaudata 20

‘Echeneis remora 33

Echinodermata 106

Echinoidea 107 .

Echinus esculentus 107 |

| Edriophthalmata 97

| Elapidae 14

| Elateridae 76

lEmys lutaria 3

| Engraulis encrassicolus
37

| Entomophaga 67, 6Y

|Entomostraca 98

Epeira diademata 92

| Ephemera vulgata 89

| Eremias arguta 6 |

| Eristalis tenax 62

Eryx iaculus 17

Esox lucius 36

Euchroma gigantea 77

Euglena viridis 117

Eupagurus bernhardus|
06

Euplectella asperigillus
115

Eurystomata 13

Euspongia officinalis |
114 |

| Fissilinguia 5

| Flagellata 117
Flustra foliacea 56
Foraminifera 118
Forficula auricularia 86
Formica rufa 69 |
Fulgora surinamensis

| 65

;Fungia patella 112

| Fusus colus 50 ‘

‘Gadus morrhua 33
Galeodes araneoides 91

rum 94
Gamarus pulex 97
Ganoidei 39
| Gasterosteus aculealus
|

3 pungitius 34
Gasterosteidae 34
Gastropachaneustria®3
Gastrophilus equi 62
Gastropoda 47
| Gavialis gangelicus b
Grecarcinus ruricola 96
Geconidae 10
Geocores 64
Geometrae 85
Geoetrupes stercorarius

‘
Gigantostraca 45
Globigerina bulloides
118

palpalis 62
Goliathus giganteus 77
Gongylus ocellatus 5
Graphosoma lineatum

64
Gressoria 86
Gryllidae 88
Gryllotalpa vulgaris 88
Gryllus campestris &8
,,  domesticus 88
Gymnotus electricus 38
Gyrinus natator 74

Haemamoeba mala-
riae 115
Haliotis tuberculata bl
Haltica oleracea 80
Harpyia vinula 84
Helicidae 48
Heliozoa 119
Helix nemoralis 48
,» pomatia 48
Heloderma horridum 7
Heteromera 72, 77
Heteropoda 51
Heteroptera 64
Hexapoda 59
Hippocampus breviro-
stris 35
Hirudinea 101
Hirudo medicinalis 101
Holostomata 49
Holothuria esculenta
109
Holothuria tubulosa 109
Holothurioidea 109
Homarus vulgaris 96
Homomyaria 54
Homoptera 65

Gadus aeglefinus 38 | Hydra viridis 114

Hydrachna globosa 93
Hydrocores 64

Gamasus coleopirato- | Hydroidea 113

Hydromedusae 112
[Iyetirometra paludum

Hydrophidae 15
Hydrophilus piceus 74
Hydrus bicolor 15
Hyla arborea 23
Hylobius abietis 78
Hymenoptera 67
Hypoderma bovis 62

lanthina fragilis 51
[chneumon circumfle-
xum 70
Ichthyoidae 26
Iguana tuberculata 10
Ilysia scytale 18
Infusoria 116
Isopoda 97
Tulus fallax 90

Labrus maculatus 34
Lacerta agilis 6

0 muralis 6

% viridis 6

- vivipara 6
Lamellicornia 75 :
Lampyris noctiluca 77

9 splendidula 77
Lasiocampa pini 83
Lepas anatifera 99
Lepidoptera 80
Lepisma saccharina 89
Leptocardii 41
Leuciscus rutilus 36
Libellula depressa 86
Limnaea stagnalis 48
Limnaeidae 48
Limulus moluccanus 95
Lina populi 80
Lobosa 119
Lophobranchii 35
Locusta viridissima 87
Lophius piscatorius 33
Lophyrus pini 71
Lota vulgaris 38
Lucanus cervus 76
Lucioperca sandra 32
Lumbricus terrestris

101

Lycaena icarus 82
Lycosa tarantula 93
Lygaena equestris 64
Lytta vesicatoria 78

Macroglossa stellata-
rum 82
Macrolepidoptera 81
Macrura 96
Madrepora erythraea

Humivagae 9
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Maeandrina labyrinthi-|
formis 112 \

Maia squinado 97

Malacodermata (Cru-
stacea) 77

Malacosoma neustria
83

Malacostraca 95

Malapterurus electri-
cus 36

Mamestra brassicae 85

Mantis religiosa €6

Margaritana margariti-
fera 5%

Melanosomata 77

Meleagrina margariti-
fera 54

Meligethes aeneus 74

Melitophila 75

Meloe proscarabaeus
78

Melolontha vulgaris 75

Microgaster glomeratus
70

/
Microlepidoptera 81,
55
Mitra episcopalis 50
Mollusca 44
Molge alpestris 25
cristatus 26
helveticus 25
» laeniatus 25
Moloch horridus 9
Monomyaria £5
Mullus barbatus 32
Muraenidae 38
Murex tenuispina 50
»  truncatus 50
Musca caesar 61
,»  domestica 61
., vomitoria 61
Myogale vestiaria 92
Myriapoda 90
Myrmeleon formicarius
71
Mytilidae 84
Mytilus edulis 54

"
”

Nais proboscidea 101
Naja haje 15

» tripudians 1B
Nassa reticulata 50
Nautilus pompilius 46
Necrophoridae 74
Necrophorus germani-

cus 74

o vespilio 74

Nemathelminthes 102
Nematocera 63
Nepa cinerea 75
Neuroptera 71
Nitidulidae 74
Noctiluea 117
Noctuae 84

| Octatinia 112

Notonecta glauca 65

Skorowidz nazw laeiriskich.

Nototrema marsupia-
tum 23 '
Nummulites 118 ‘

Obelia lucifera 113

Octopoda 45
Octopus vulgaris 45
Oestrus ovis 62
Oligochaeta 101 |
Oniscus murarius 97
Ophideres tyrannus 85
Ophidae 12 ‘
Ophiura longicauda 107
Opistobranchiata 52
Orthoptera 86
Oryctes nasicornis 76
Ostra¢ion quadricornis
35
Ostracoda 99
Ostrea edulis 55
Othiorhynchus niger 78
Oxydactyli 21
Oxyuris vermicularis
102

Pachytulus migratorius
87

Palinurus vulgaris 96

Paludina vivipara 49

Papilio machaon 81

Paramaecium cauda-
tum 116

Patella granularis 51

Pecten iacobaeus 55

Pectinicornia 76

Pediculati 33

Pediculus capitis 67 |

,, vestimenti 67
Pelamis bicolor 15
Pelobates fuscus 22
Pennatula phosphorea

112
Pentacrinus caput me-

dusae 107
Pentamera 72
Pentatoma baccarum 64
Perca fluviatilis 32
Perennibranchiata 26
Periplaneta orientalis

Petromyzon fluviatilis
41

Phalangium parietinum
92

Phaneroglossa 20
Pharyngognathi 34
Phryganea grandis 72
Phrynocephalus auri-
tus 10

Phvllopertahorticola 75
Phyllophaga 75
Phyllopoda 98
Phylloxera vastatrix 66

127

Physophora hydrosta-
tica 113
Physostomi 35
Phytophaga 67
Phytophthires 65
Pieris brassicae 81
Pinna nobilis 54
Pipa americana 23
Pisces 26
Placophora 51
Planaria gonocephala
105
Planipennia 71
Planorbis corneus 49
Plasmodium malariae
118
Platodes 102
Plectognathi 34
Pleuronectes flesus 39
% platessa 39
Plicipennia ,2
’lumatella repens 56
Podophthalmata 95
Polipomedusae 112
Polyactinia 111
Polychaeta 101
Polyphylla fullo 75
Porifera 114
Porphyrophora poloni-
ca 66
Pristis antiquorum 40
Procrustes coriaceus 73
Prosobranchiata 49
Proteroglypha 14
Proteus anguineus 26
Protozoa 116
Pseudoneuroptera S8
Pseudopus apus 8
| Pseudoscorpionea 92
| Psilura monacha 84
Psophus stridulus 87
Ptenoglossa 50
Pterophorus pentadac-
tylus 86
Pteropoda 46
Pulex 1rritans 60
» cheopis 61
Pulmonata 47
Pyrosoma giganteum
43

Pyrrhocoris apterus 64
Python molurus 17
., reticulatus 17

Rachiglossa 50
Radiolaria 119
Rajides 40
Rana agilis 21
., esculenta 21
, oxyrhina 21
., ‘emporaria 21
| Reptilia 1
Rhizopoda 118
Rhodites rosae 70

Phyllum siccifolium 87

Rhopalocera 81

Rhynchites populi 78
Rbynchota 63

Salamandra atra 24
x maculosa 24 -
Salamandrina 24
Salmo fario 37
»  salar 37
Salmonidae 36
Salpa democratica 43
Saltatoria 86, 87
Saperda carcharias 79
Sarcodina 118
Sarcophaga mortuorum
61

Sarcoptes scabiei 94

Sauria 5

Scalaria communis 50

Scarabaeidae 76

Scincus officinalis 8

Scolopendra morsitans
90

Scomber scomber 33
Scorpionea 91
Sepia officinalis 46
Seps chalcides 8
Serricornia 76
Sialis lutaria 71
Silpha atrata 74

8 thoracica 74
Siluridae 36
Silurus glanis 36
Siphoniata b5
Stphonophora 113
Siphonopsannulatus 26
Siphonostomata 49
Siren lacertina 26
Sirex gigas 71
Sisyphus Schefleri 76
Solen vagina 55
Solenoglypha 13
Solifugae 91
Sphaerogastres 92
Sphargidae 4
Sphinges 82
Spirographis Spallan-

zani 101
Spongiaria 114
Spongilla lacustris 115
Sporozoa 117
Squalides 40
Squilla mantis 97
Stomanoda 97
Stylaster roseus 114
Stylommatophora 48
Suctoria 60
Syénmastes marginatus

4

Syrphidae 62

Tabanus bovinus 62

Tachina fera 62

Taenia coenurus 104
Y ecuinococcus
104
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Taenia saginata 103 | Tinea granella 86 Trochus niloticus 51 | Vanessa io 82
e solium 103 ,» pelionella 86 Trombidium holoseri- | Varanus niloticus 5, 6
Tagmoglog;a‘ 49 »  tapezella 86 | ecum 93 | Vermes 100 '
Teius teguixin 7 Tipula oleracea 63 | Tropidonotus natrix 16| Vermilinguia 11
Teleostei 32 Torpedo marmorata 40| 5 tessela- | Vesicantia 77
Tenebrio molitor 77 | Toxoglossa 50 tus 16 Vespa crabro 69
Tenthredinidae 70 Tracheata 93 Trypanosoma Brucei | Vipera ammodytes 14
Terebratula vitrea 57 | Trematodes 104 117 berus 14 S P I S R Z E C Z Y
Termes fatalis 89 Trichina spiralis 102 W Castella- Vortlcella nebulifera
Testudo elephantina 3 | Trichoptera 72 ni 117 117
Tetﬁ}braﬂ;?:& 346 Trlgloiloce&halus lance- %ungcalm 42 - Typ pierwszy. Kregowce (Vertebrata) 1
olatus 5 % 5
Tetramera 72, 78 Trimera 72, 80° ‘Tgihgl:l::riluos)bl g((;%ggz;;av?glaceu 68 M Gronades Oacy gty = . : ' : : ; e
Tetranychus telarius 93| Triton alpestris 25 Typhlops vermicularis 1 Rzad. Zoélwie (Chelonia) . . ; : : ; @ 2
'I“elhymdea 42 .  cristatus 24 18 Zamenis gemonensis 17 l 2 Rzad. Krokodyle (Crocodilia) : 4
}Ezyx?(f::lr:za o o ?elvgl{cus;ﬁ Tyroglyphus siro 94 1Znnurus cordylis 7 3 Rzad. Jaszezurki (Sauria) . ; " " - . 5
s 3 aeni 5 1 Z a trifolii 83. ; idi
Thynnus vulgaris 33 Triloniur:nn:);i?'er:m Unio pictorum 54 i e 2 *iBRegl. Wisie (Dphidin) ; ; y ; ? 1 % 19
Thysanura 89 50 | thasaridae #i IV. Gromada. Plazy (Amphibia) . : : ) : - 18
Tinca vulgaris 56 | Trochilium apiforme 83| Uromastix spinipes 9 | 1 Rzad. Plazy bezogonowe (Amua) : : : : . 20
2 Rzad, Plazy ogoniaste (Caudata) . . : ; : . 24
3 Rzad. Plazy heznozne (vanophionn_) ) : ; : . 26
V. Gromada. Ryby (Pisces) . ; - : ; oy
1 Podgromada. Ryby Kmuete ([‘eleostel) 5 - ; ; . 32
2 Podgromada. Dwudyszne (Dipnoi) - - ‘ 3 : y B9
3 Podgromada. Ryby Kostoluskie (Ganoidei) . : : : = =89
4 Podgromada. Ryby Chrzastkowe (Chondropterygii) . : ! . 40
5 Podgromada. Ryby smoczkouste (Cyclostomata) > ; 3 S
' 6 Podgromada, Bezczaszkowce (Leptocardii) : ! : ; !
& Typ drugi. Oslonice (Tunicata) . : g - : 3 . 42
| I. Gromada. Zachwy (Tethyoidea). : L : p . : . 42
II. Gromada. Sprzagle (Thaliacea). : : : : : : . 43
Typ trzeci, Migczaki (Mollusca) . . . d : : . 44
I. Gromada. Glowonogi (Cephalopoda) . . ; . ; ; . 45
II. Gromada, Skrzydlonogi (Pteropoda) . : ‘ . : ; . 46
III. Gromada. Slimaki (Gastropoda) : . . 2 . : . 47
1 Rzad. Plucodyszne (Pulmonata) . . . ‘ : . 47
i 2 Rzad. Przodoskrzelne (Prosobranchiata) . ’ : : . 49
i_ 3 Rzad. Wregonogi (Heteropoda) . ’ 2 : . . 51
4 Rzad. Tyloskrzelne (Opistobranchista) .. . . s . 52
IV. Gromada. Malze (Lamellibranchiata) . . . { ! ; . 52
1 Rzad. Niecewki (Asiphoniata) | : ; . ; S
2 Rzad. Cewiaki (Siphoniata) : . : : : . 95
r Typ czwarty. Mszywioly (Bryozoa) : : : ; 3 . b6
1 Typ piaty. Ramienionogi (Brachiopoda) . 3 : : w= D
; Typ szésty. Czlonkonogi (Arthropoda). : ¢ ; : . 58
I. Gromada, Owady (Insecta) ; ; . ; - : . 59
1 Rzad. Pchly (Aphamptem) : : : - : . 60
! 2 Rzad. Muchéwki (Diptera), - ; : : ‘ . 61
; 3 Rzad. Pluskwiaki (Rhynchota) . : s : : . 63
‘L 4 Rzad. Blonk6éwki (Hymenoptera) . 4 . ; . . 87
f 5 Rzad. Sieciarki (Neuroptera) - : ¢ . g o
B
i)




Rzad. Chrzgszeze (Coleoptera)
Rzad. Motyle (Lepidoptera)
Rzad, Szaraiezaki (Orthoptera) .
Rzad, Prasiatnice (Archiptera)
10 Rzad. Szczeciogonki (Thysanura)
I1. Gromada, Wije (Myriapoda) .
111, Gromada. Pajeczaki (Arachnoidea) :
1 Podgromada. Stawoodwlokowe (\ntlnngmmu
1 Rzad. Solpugi (Galeodea). .
2 Rzgd, Niedzwiadki (Scorpionea). -
3 Rzad. Zaleszczotki (Pseudoscorpionea) .
4 Rzad. Kosarze (Phalangina)
2 Podgromada. Lityice (Sphaerogastres).
5 Rzad. Pajuki wladciwe (Araneina)
6 Rzad. Roztocze (Acarina).
IV. Gromada. Skorupiaki (Crustacea)

-

<= @

1 Podgromada. Skorupiaki olbrzymie ((ngunhmhmn),

2 Podgromada. Pancerzowce (Malacostraca)
3 Podgromada. (‘zlonowce (Entomostraca)

Typ siédmy. Robaki (Vermes)
I. Gromada. Piericienice (Annelides)
1. Podgromada. Szczecionogi (Chaetopoda)
2. Podgromada. Pijawki (Discophora)
I1. Gromada, Oblerice (Nemathelminthes)
III. Gromada. Plazirice (Platodes)
1 Rzad. Tasiemce (Cestodes)
2 Rzad. Przywry (Trematodes)
3 Rzad. Wirki (Turbellaria)

Typ 6smy. Szkarlupnie (Echinodermata)
I. Gromada, Rozgwiazdy (Asteroidea) .
II. Gromada. Liljowce (Crinoidea)

111, Gromada. Jezowce (Ichinoidea)

IV, Gromada, Strzykwy (Holothurioidea)

Typ dziewigty, Jamochlony (Coelenterata) .
I. Gromada, Grzebienice (Ctenophora) .

11. Gromada. Korale (Anthozoa),

I11. Gromada, Stulbiochelbie (H\(hmnedunw)

IV. Gromada. Gabki (Spongiaria).

Typ dziesiaty. Pierwotniaki (Protozoa)
[. Gromada, Wymoczki (Infusoria)

Sporozoa (Sporozoa) .
II. Gromada. Sarkodniki (\zu(mlmu.)




